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–

4.

palyginamas.

e

4.
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stipriui lenkiant

4.14

– nka 

CSA20, B –

6 –

CSA20, B – i

– su 

– – i

–

Denka CSA20 ir SC1,   B – – i
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T

: „Statybinis skiedinys“, „Skiedinio 

Statybinis skiedinys –

–

– ometrijos 

Tinko skiedinys –

– as naudojimui skiedinys.

(G) –

 (skiedinys) (GP) –

arba projektinis.

–

samprata).

 (OC) –

 (T) –

Lengvasis tinko (LW)  (L) – projektini

Termoizoliacinis tinko skiedinys –

skiedinys.
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Tinko sluoksnis – sluoksnis klojamas viena arba keliomis operacijomis arba tinkavimo 

Tinko sistema –

sujungimui su galimu sutvirtinimu ir armavimu arba pradinio apdorojimo sluoksniu.

–

dalinai sulaikantys ren

–

–

–

Klijai –

Glaistai –

padengimui–

–

Sava –

, 
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sunku tiksliai atsverti 

metu, esant labai didelei konkurencijai, tai labai svarbus veiksnys.

ruoju metu jau veikia

UAB „Stime

rajone taip pat rekonstruota gamykla UAB „Maxit“ Kauno rajone.

o

ifikatoriai–

a

Darbo tikslas –

pa –

1.

2.

3.

4. –

5.
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I. TYRIMO OBJEKTAS

1. S

1.1. Saus  statybini

Apdailos darbai statybos objektuose sudaro apie 34–

Sausie

objekte.

Naudoj

vandeniu, kurio kiekis neribojamas. Dabar suprantama, kad nuo panaudoto vandens kiekio 

–

sunaudojamas, nepilnai la ekio dozavimas buvo 

vienos

 [19].

dalis at

apimtys.
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n i 

Tai galima pasiekti tiktai ga

produktus.

chemini tybos objektus jie tiekiami sausi popieriniuose 

 [19]:

•

• –3 kartus 

dar

•

• –

•

•

•

•

•

i

 [18].
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–98 procentus 

l

 [19]

.

metu, stiprius, pakankamai atsparius aplinkos veiksn  [5].

1.2.

i us [7]:

•

•

•
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• cementinius;

• cemento–

• gipsinius;

• anhidritinius; 

• –gipso; 

• polimeriniai;

•  stambumas iki 2 mm;

•

 [7]:

• tinko –

i, sutvirtinimui ir 

• spalvoti dekoratyviniai –

• hidroizoliaciniai –

i

hidroizoliavimui;

• –

• montavimo –

• klijai –

tinklelio prie atitvar  tvirtinimui;

• glaistai –

e;

• gruntavimo –

• –

baigiama

• specialios paskirties – ugniai, kai iai.
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1.  [7]. 

1.

   a
   b

   c
SI

   d
   aSII
   b
   a PortlandcementisSIII

b
   aSIV
   b
   aSV
   b

laidumo koeficientas ir kt.

Skiedin
2 [9].

[LST L 1413.11:2005].

• – priklijavimo stipris; 
• hidoizoliaciniam – vandens pralaidumo; 
• –
• – odiklis; 
• kaitrai atsparaus –
• akustiniam tinkui – garso absorbcijos koeficientas;
• antiradiaciniam tinkui –

• –
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• raus –

reikalavimus.

 [7]:

M SIIa, 

M10, 0/2 .

m.

2. Modifikatoriai –

pavadinimu –

•

•

pried

•

•

–

vanduo“;

•

kiekiui;
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•

T

polimerizuojasi,

mecha

i tai 

[19]:

• –

• skystikliai/plastikliai; superskystikliai/superplastikliai;

• redisperguojantys;

•

•

•

•

• tabilizuojantys;

•

•

• armuojantys;

• konservuojantys;

• putas gesinantys
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•

• vienodos spalvos visame kiekyje;

•

• D) gali keistis ± 0,03, kai D > 1,10; ir ± 0,02, kai D ≤ 1,10. 

D –

• ygas: 0,95 T X < 1,05 T, kai T≥20 % ir 0,9 

T ≤ X < 1,10 T, kai T< T – X – bandymo 

• °C 

0 min.;

• 2O ekvivalentu) kiekis, kurie 

bendrieji reikalavimai.

ariant“ 

Wolff Walsrode, SKW Trosberg, Sika, Degussa Construction Polimers; Beitlich, CHT R.; 

Methocel, Bermocoll, Tyloose, Kulminal; redisperguoja

Mowilith, Acronal, SWF, Neolith, Sokrat, Elotex NSC, Vinavil, DLP, Rhoximat–Pa; labai 

– –

– Metolat, Denka CSA, Hibidan P ir k

–
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kokybei gauti. 

cheminiai pr

– polimerinis priedas – – – vanduo [18].

kuriuos 

tiekiami gamybos reglamentuose.

Portlandcementis

rtlandcementis (CEM I), nes kituose 

u gipso (SO3 ≤ 4 %) priedu [1]. 

–40 %) 

oma pagal EN 196-
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Cemento 
atmainos, 7 paros 28 paros (SO3), % kiekis, (Cl), %

MC 5
MC 12,
MC 12,5X
MC 22,5X

– –
–
–

–

Baltasis portlandcementis –

M0) moduliui padidinti gryni 

Gaminant spalvotuosius cementus malimo metu pradedama

betoniniams apdailos dirbiniams gaminti.

skiriasi nuo paprastojo didesniu SiO2 (23,5–25,5 %) ir Al2O3 (5,5–7 %) kiekiu ir, svarbiausia 

2O3 kiekiu (iki 0,4–0,5 %).

Fe2O3 MnO C3S C2S C3A     C4AF

0,25–0,35 % 0,005–0,015 % 35–50 % 35–45 % 14–17 % 0,9–1,4 %

–90 %). Jis 

– BaSO4 Techniniai 



24

parametrai pastaruoju metu prekiaujamo baltojo cemento: baltumo laipsnis –

–

Aliuminatinis cementas –

aliuminatai (CA, CA2

cemento pavadinimai. Lenkijoje

Gorkal 40 (Al2O3  

Gorkal 50 (Al2O3  

Gorkal 70 (Al2O3 

Rusijoje:

aliuminatinis cementas (Al2O3  

daugiaaliuminatinis cementas I (Al2O3 

daugiaaliuminatinis cemnetas II (Al2O3 

daugiaaliuminatinis cementas III (Al2O3 

firmos „Lafarge fondu“ gaminami aliuminatiniai cementai:

Lafarge (Al2O3 

Secar 51 (Al2O3 

Secar 71 (Al2O3 

Secar 80 (Al2O3 

Aliuminatinis ceme

1908 metais.

2O3 kiekio juose. Cementas kurio 

2O3 2O3 yra      

50– 2O3 >70 % –

mentu vadinami 

stiklu (silikatinis modulis 2,8–
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s 

o kai cementas naudojamas skiediniams ir betonams gaminti, – 8 %. 

skiediniams ir 

Fosfatiniai cementai –

Daugiausia gaminama cinko, titano,vario, magnio, silikatiniai ir aliuminio fosfatiniai 

.

urie atlaiko 

–

o silikatai ir 

–

3 ir MgCO3

gtos 

kaip 1,5 %, o ant sieto Nr. 008 –

gaunamos malant gabalines kalkes su ribotu vandens kiekiu (35–

dideliu vandens kiekiu (150–200 %) 
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–

gali

459-1:2002 „Statybin

n

kiekis, nes jose yra ne tik perdegusio MgO, bet ir CaO.

+MgO), turi atitikti standarto [LST EN 459-1:2002] reikalavimus, kurie pateikiami         

C
aO

+
M

gO
,

% M
gO

, %

C
O

2,
 %

S
O

3,
%

l CL90
l CL80
l CL70

DL85
DL80 > 5

–

ar dolomitas trup
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5 %, o ant sieto Nr. 008 –

magnezitu (MgO) ir kaustiniu dolomitu (MgO · CaCO3

milt 2, MgSO4 MgCl2 ir FeSO4 

tirpalais. MgCl2 tirpalas naudojamas 1,08–1,25 g/cm3 tankio ir sudaro 15–17 % MgO kiekio, o 

MgSO4 – 1,1–1,15 g/cm3. MgSO4 ir sunaudojama 16–20 %.

MgO kiek

M

4 2H2O), bei 

4

Gipsiniams dirbiniams naudojamas:

• – CaSO4 0,5H2O – pushidratis, gautas dehidratavus 170–180 °C 

• – CaSO4 0,5H2O –

dehidratavus 105–

• anhidritinis cementas;

• estrichgipsas

r kitos.

–
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4OH, Ca(OH)2

dal

-1].

– – –

pushidratiniam – 35–45 %

nustatomas Suttardo viskozimetru.

vyksta ne 

–

– 20 min.

–

–

iki 25 MPa.

teigiamas r

– –15 %, 

–pushidratinio siekia 0,3 %, tirpaus anhidrito – 0,7–0,8 %.

–

–

gaunami didesnio tankio dir

–
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nt

MPa
     2 paros          28 paros

              A5             2              5
              A20             8              20

Estrichgipsas gaunamas smulkiai sumalus 800–

–35 % 

siekia 10–20 MPa.

daug teigia

•

• pakankamo stiprumo;

•

•

•

•

–push –pushidratinio gipso 

inko gipsas 

–

–

stiprumo [19].
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dolomitiniai

ios 

–

–

• snis nei 3 %;

• SE

• MB

–
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Atsi

 K  a  t  e  g  o  r  i  j  o  s* fstambumas, mm

       1     2     3    4   5

         0/1

         0/2

      0/4; 2/4

      0/8; 2/8

       3

      3

       3

       3

    5

    5

    5

    5

    8

    8

    8

    8

  30

  30

  30

  11

>30

–

–

–

• 1 kategorija –

• 2 kategorija –

• 3 kategorija –

• 4 kategorija –

– –

vidutinis, stambus, labai stambus (suskirstymas priklauso nuo pasirinktos klasifikacijos). 

Klintys –  susidariusi 

3

intys (<5 %

–

– – gelsvos, rusvos ar rudos 

0001–
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–

ka

– –

Klintinis tufas, karbon

3) uoliena. 

Dolomitas mis. 

pusiau skaidrus. Trapus. 

elkinys. Dolomitas kasamas karjeruose iki 10 m 

Marmuras – ikristalizavusios klinties arba 

– rausvas, raudonas, geltonas, su anglimi –

– 34,7–52 %; MgO – 3,8–19 %; Fe2O3 –

0,16 %; Al2O3 –   0,15 %; Si2O – 4–7 % – – 2–

žpildas spalvotiems sausiems dekoratyviniams 
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metu nauj

atliekos. 

–

siais ir skystaisiais priedais: piritu, 

mybos technologinis procesas.

Pagaminti 0,10–

–700 kg/m3

piltinio tankio ir 10– –30 
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omas 

–

–

 byra nuo 

–ardynus, 

pat procesai kaip ir 

Agloporitas 

keramzitui gaminti. 

Agloporito techniniai rodikliai yra nurodomi

−900 kg/m3 intervalu 100, 

–60 %, atvirasis akytumas 15– −1,6 MPa. 

−8 mm frakcijos 

tankis – 700−800 kg/m3, o iki 4 mm frakcijos apie 1000 kg/m3 [31].

silikatinis irimas. 

yra

poringa

α⋅CaO⋅2SiO2), rankinito (3CaO⋅2SiO2), gelenito (2CaO⋅Al2O3⋅2SiO2) 

–4,0 mm, ak
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– 0,01– 1,6 mm. Akytumas 52–78% – 10–53%

Mo>1. Kai Mo

–350 kg/m3

–2–4 mm),

–

–mechan
dydis, 
mm

Likutinis 
vandens 
kiekis po 

,%

Piltinis 
tankis, kg/m3

Vandens 

pagal 
%

cilindre, MPa
kiekis, %

Iki 0,5 3,5–4 80–100 Iki 250 –      8–10
0,16–1 2,2–3,2 120–200 100–120 0,15–0,20 –
1–2 1,9–3,0 150–250 75–90 0,25–0,30 –
2–4 2,0–3,0 250–350 50–60 0,50–0,90 –

gamybai

ρo>

1000 kg/m3 ir lengvi ρo< 1000 kg/m3

naudojami – <

is (0,1–

– – b<

suyra ilgiau laikant atviruose san b>1) ilgiau laikant pradeda irti, 
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ir % [18]. 

                 CaO = 0,92⋅SiO2 + Al 2O3 + 0,2MgO                  (3.1)

–

%. Veikiant 

ore jau yra patvaresni tolesniam skilimui.

pasiskirstymo.

3

–5 %

Atsparumas atmosfer

– 1200 kg/m3 –1,6 

g/cm3
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3.5. Pigmentai

. Jie smulkesni nei 7500 cm2/g, t. y. 

chromo 

e –

ius su 

−5 %

baltuoju cementu gali pakakti 0,3−1,5 %

lvomis, didesniu − s spalvomis. 

iau sunaudojama, bet spalvos intensyvumo laipsnis 

–

ties 
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oksido neverta naudoti daugiau kaip 2−4 %

juodai spalvai gauti pakanka 1−1,3 %

−2,5 %, tamsiai 

– 4−5 %

 [18].

: 1 –

110 pigmentas; 2 – –

–

–

Pigme  (%)
0         0,5        1         2         3         4

65

55

45

35

25

15 

1
2
3
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palviui gauti. Geriausia 

–

vanduo visa

Vandenyje t

je 

–propil

wolocel, mecellose; komacel, bermocoll, addilose, 

solvitose, agocel, culminal, integral Waterproofer, sikament  ir kt.
°C

t

dedama 0,10–
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P/C 
santykis,
%

V/C,
%

Vandens 
sulaikymas, 
%

ftm,

MPa
ftm.pl,

MPa
Vandens 

0,0
0,10
0,20
0,50
1,0

56,0
30,9
31,2
33,5
38,0

84,2
92,5
96,4
97,5
99,1

2,54
3,28
3,21
3,84
3,51

0,25
1,62
2,01
3,22
2,31

8,2
4,6
4,8
4,8
6,1

Skiedinys: 0,0
0,2
1,0

56,0
76,2
74,2

84,2
96,3
99,9

2,54
2,12
1,81

0,25
0,65
0,83

8,2
12,1
14,5

Skiedinys: 0,0
0,2
0,5
1,0

85,0
79,8
80,8
90,3

73,2
82,5
83,1
97,4

1,43
1,25
1,12
1,13

0,16
0,64
0,66
0,83

10,9
13,2
12,8
14,3

spalvotiesiems, terazitiniams (smulkiems iki 2 mm, vidutiniams iki 4 mm ir stambiems  iki     

6 mm), granitinimas tin

– .

mod

–60000 MPa

 [30]. 

Kai eter

aveiktos 

http://tm.pl
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 [30

Wolocel MKX 30000 vandens sulaikymas pateikiamas 4.1 paveiksle [50]. Walocel M 

6000 iki 40000 MPa

[50].  

Walocel MKX 30000 (%)
0                       0,1                       0,2                       0,3                  
0,4  

V
an

de
ns

 s
ul

ai
ky

m
as

  (
W

,%

) su
la

ik
ym

pa
te

ik
ia

m
a 

2.
23

pa
ve

ik
sl

e.

100

98

96

94

92

90

88

0          20          40          60          80           100         120

V
an

de
ns

 s
ul

ai
ky

m
as

, (
W

 
%

)

100

95

90

85

Walocel MKX 30000

Walocel MKX 30000

Vandens sulaikymo efektyvioji trukm (min)

PP 01

PF 01
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ºC, b

vandens  sulaikymui pateikiama 4.3 paveiksle.

–

–

Chemij

i

hnologines 

savybes.

V
an

de
ns

 s
ul

ia
ky

m
as

 (
W

%
) 100

95

90

85
20            25            30            35            40

Temperat ºC)

1

2

V
an

de
ns

 s
ul

ai
ky

m
as

  (
W

, %
)

10
0

99

98

97

96

95
  0            10 000           20 000         30 000             40 000          50 000
                                                                          Klampumas (mPa.s)
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MECELLOSE –

–0,5 % nuo 

ama 4.5 paveiksle [50].

–

–30 min dar yra 

– 2 % vandeniniame tirpale). 

mecelliose: FMC 60150, PMC 15US, FMC 2051, FMC 2070, FMC 22501, FMC 22502, 

EMB 30 US, FMC 23007, FMC 2074, FMC 2054, PMC 50 UF, PMC 50 UC, FMC 7117, 

– – PM; 

– EM [50].

pH=7

0    10    20   30   40 50       60       70       80

pH=6

K
la

m
pi

s 
(P

a 
0 

  5
   

10
   

15
   

20
   

25
   

30
   

35

pH=8

0    10    20   30   40 50       60       70       80
Mecellose PMC 3  US tirpimo tru

pH=6
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Mecel –

ºC, susidaro gelin

Mecellose efekytviausias naudojimas pateikiamas 5 priede [50].

MC – – metilhidro –

– modifikuota MECELLOSE; A, B, C, H – eterifikacijos 

ui, Samsung firma eterifikacijos laipsnio 

BERMOCOLL – modifikuota nejoninis, neutralus, gerai 

– E 

230 FQ; CCA 342; CCA 425; CCA 662 [42].

Bermocoll 30, ML 31 – –

3,200 ± 500 mPa

Tinkamiausias kiekis 0,3–

 [42].

Bermocoll E 230 – – 300 ± 60 

mPa

–0,8 % 

(m

–  E 230; CCA 328; CCA 342; CCA 379; CCA 

425; CCA 470; CCA 698.
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Bermocoll CCA 425 – – 7200 ± 1000 

mPa

0,2–

Bermocoll CCA 328, 379, 698 – –

6000–7000 ± 1000 mPa – –

2800 ± 500 mPa

–

 [44]. 

–

– labai stipriai modifikuota, labai gerai 

 [44]. 

 [44]. 
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– 11000 mPa –0,4 %

• –pask

•

•

•

•

Culminal (Akvalon – JAV) –

gamybos naud

Culminal 9157, naujausi produktai – Culminal C 8491, Culminal C 8704 ir Combizell HK.

 [49]:

•

•

•

•

gamybai. Culminal S 6501, klampumas 59000 MPa

25–

35

30

25

20

15

10

(%
)

Laikas (min)           1,5                      3,0                      5,0

E 511X

M 800X
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–

– 25000 MPa

naudotinos klijams gaminti, kuriems be adgezinio sukibimo dar reikalaujama ir atitinkamas 

(klampumas 65000 MPa

(klampumas 35000 MPa

dis

Integral Waterproofer (Anglija) –

–

Neolith NP50

(MFT: 18°C); Neolith  P3000N (MFT: 14°C); Neolith P3500 (MFT: 5°C), Neolith 5000

(MFT: 4°C); Neolith P6000 (MFT: 0°C); Neolith P4400

Sikament FF –

sulfonatas – rudos spalvos, 1,23 g/cm3 tankio, pH 9±1 skystis. Sulaiko daugiau kaip 20 % 
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Dedama 0,6–

 [51]. 

4.2. Skystikliai/plastikliai

Tai –

daugiau 1

FEBMIX DH –

Castament FS 20 –

pada

[34].
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4.3. Superskystikliai/superplastikliai

Tai –

stiprumas didesnis 115 %, palyginti su kontroliniu v/c santykis toks pats, 

±10 mm). Po 30 min. nuo 

MELMENT F10 ir MELMENT F17 G –

formldehido kondensacijos milteliai 450–750 g/l piltinio tankio. MELMENT F10 skiriamas 

–11,4. Dozuojama 0,2–

padidina skie –

–50 min. – priklausomai nuo 

klijuojantiems skiediniams. 

pH = 7–10. Dozuojama 0,2–

kie

 [43
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nyje. Vandens 

 [43].

Melflux 1641 F – polietilkarboksilatinis plastiklis, gelsvos spalvos milteliai, gerai 

tirpstantys vandenyje, piltinis tankis – 400–600 kg/m3, pH = 6,5–

– 0,05–

–40 % pagaminamas tokio 

)
   0,2     0,4     0,6     0,8     1,0     1,2
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40
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ip
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Melflux 2641 F –

polietilkarboksilato. Piltinis tankis – 350–600 kg/m3

s

kiekis – 0,05–

i su 

Melflux PP 100 F ir melflux PP 200 F –

5–0,5 % nuo 

REBAment FM (FM) – labai efektyvus melamininis baltos spalvos 0,65–0,85 g/cm3

piltinio tankio miltelinis superskystiklis pH

gamybai

– 30–

vandeniu. Dedama 0,5–

POZZOLITH SP3 – modifikuoti lignosulfonatai, rusvos spalvos milteliai. Padidina 

–

tankio. Pastaruoju metu PERSTORP

plastiklius (vadinamus hiperplastikliais) PERAMIN.

PERAMIN

SMF 10 – be slankumo padidinimo, gerai disperguoja smulkias daleles sudarydama 
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PERAMIN SMF 30 –

–

Sika ViscoCrete 105 P –

pavidalo superplastiklis, 

–

–

3,8–4,8; optimalus kiekis 0,05– – vidutinis 

absorbc –4,8; 

optimalus kiekis 0,05– –

pH = 3,8–4,8; optimalus kiekis 0,05– –

–4,8; optimalus 

kiekis 0,05–

nurodyti vartotojams [51].

Sika ViscoCrete 20HE – 3 tankio 

-2 s –

pH – 20–40 min priklausomai 

vandens pralai

–1,4 % nuo cemento 

Rekom 3 [51].
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REBAment BV 10 – 3 tankio 

–

REBAment FM 32 (FM)

– 45– –1,5 % nuo 

REBAflow 201 (FM) – baltos spalvos melamino kondensacijos milteliai 0,45–0,75 

g/cm3 piltinio tankio, pH = 7–9,4. Dozuojama 0,5– is padidina 

–

–60 min. – priklausomai nuo c

REBAplast BV – –1,2 g/cm3 tankio 

–

– kimo 

papildoma

•

•

•
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•

klas turi 

edinio 

adengia tankia geros 

adhezijos ir sanka

i

akrilatai gerai tirpsta vandenyje, lengvai kopolimerizuojasi ir modifikuojasi. Stirolo akrilatai turi 

apie 25−30 % sausojo stire

priedo.
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– dar yra 

–

g) [30]. Kuo 

 [45, 47,52].



56

palyginamas.

DCC
Dairen

Wacker
Winnapas

Rhodia
Rhoxima
t

Dow
DLP

Elotex
NSC

Celanese
Miwilith

BASF
Acronal

Samsun
g 
Neolith

Universalumas DA1210 5010 N
7034 N

PAV22 DLP200
0
DLP210

50E100 DM114
1P
DM207
2P

P 3300
P 3000 
N 
P 3500

mas
DA1130 5021 T

5012 T
7037 T

PAV29
PSB150

511/
44E
511/
66V

DM2077
P

S629 P 4400
P 6000

Savaiminis DA1200
DA1141

7034 N 
5011 L
5023 L
5025 L

PAV23
PAV43

DLP205
0

50V/
909
50V/
920

S631 P 5000
P 5100

Elastingumas DA1420
DA 
1400

5044 N
5028 N

PAV30
PAV51

DLP220 AP200 DM117
P

S430 P 1550; 
P 6000

as
DA2310 7031 H 

8031 H
PAV29 DLP214

0
WS45
WS73

DM2080
P

P 4400

Dairen  [47]:

• vinilacetatiniai homopilimerai (VA): Dairen DA-0050; Dairen DA-0040;

• vinilacetato etileno (VA-E);

•

1210; Dairen DA 1220);

• latekso milte

14010; Dairen DA 1420).

Specialios paskirties latekso milteliai (Dairen DA 1130; Dairen DA 1141; Dairen DA 

3400);

• vinilacetato versatikovo (VA-VeoVa) kopolimeriniai milteliai (Dairen DA 2200);

• vinilacetato etileno versatato (VA-E-VeoVa) termpolimerai (Dairen DA 2310);

• akrilatiniai milteliai – Dairen DA 5105.

 [47].
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 [47] :

• DA 1420 –

• DA 1400 –

s adgezijos su pagrindu ir 

• DA 1130 –

• DA 5105 – elast

Polimerizuojasi iki minus 21 ºC temperat

– lateksinai milteliai, kuriuos 

Dairen
Polimeriniai

redispergatoriai

DA 1130
Universali, 

DA 1210

sluoksniams, gipsiniams

DA 1220
Remon

DA 1420
Labai elastinga, 

adgezyvi, patvari
 vandeniui

DA 2310
Adgezyvi, organi

remontiniams 

DA 1141
DA 1400

Labai elastinga, adgezyvi, 
gintiems ir 
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–

4.13 paveiksluose [47]. 

M
P

a) 26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0

            0,0                        2,0                        4,0

S
uk

ib
im

o 
st

ip
ri

s 
(M

P
a)

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0

0                1,0                2,0                4,0
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stipriui lenkiant

esti 0,02−5 µ k

hid

 [47

P/C santykiu.

Acronal –

ºC, pH 6,5–8,2 (30 % tirpalo vandenyje). Piltinis tankis 0,4–

0,5 kg/dm3. Naudojama cementiniuose ir kituose su 

St
ip

ri
s 

le
nk

ia
nt

(M
P

a)

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0

              0,0                   2,0                   4,0

 (
M

P
a) 4,0

3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0

              0,0                   2,0                   4,0
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Acronal S 430 P –

ºC, o prasid

po ºC, kuri naudojama hidroizoliacini

ºC temperat

nep

–30 % pagal 

– .

TP 1130 –

– 4000 (25 ºC) MPa pH > 7. 

– 15±5 ºC. Naudojami su 

–5 % 

–

a 3–

1,0–0,6 %).

TP 1141 –

nors jie g

savaiminio susitraukimo deformacijos.

Neolith –

–
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tik esant –

Mowilith – redisperguojanti vinylacetato, vinylacrylato arba vinylacetato etyleno 

 [45

 ir 

VINNAPAS (Wacker firma, Vokietija) –

–

– –

–

pagal atskiras klases [52]. 
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 [52];

•

•

•

•

•

•

• pagerina

Hibidan P –

4.14 paveiksle [43].

–

2 –

4.5.

°C te

me 

 0  14    28    56    70    84    98    112    126

2

1

  0

–2
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–8

–10

S
us
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ra
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1 
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m
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–2,2 karto; negu 

reakcija [14]:

FeCl3 + Ca(OH)2 + H2O 2 + CaCl2 + H2O                (4.1)

2 2 

3 

yra 95 %. 

– Li2CO3

2000–2110 kg/m3. pH = 9,1–11

–

Tricosal T4 –

pH – 7–8. Tricosal 

dedama 1–

 susidarymo pavojaus 
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4.6.

Targon 19 –

pH (1 % tirpalo) – 6,5–

P2O5 – 49 %; Na2O – – 0,1 %. 

Tankis – 1050–1100 kg/m3

Targon 34 – tetrakaliopirofosfatas (K4P2O7 , 

2O5 – 42,6–43,6 %; K2O – 57 %; 

– 0,1 %. pH (1 % tirpalo) – 10,1–10,9. 

Tankis – 1030–1080 kg/m3 mento 

Targon TM – natriotriofosfatas (Na3PO4

2O5 – 57–58 %; 

Na2O – – 0,1 %. pH (1 % tirpalo) 

– 9,1–

– 95–

Plast Retard PE –

–

pH (10 % tirpalo) – 7,0–8,5. Termiškai atsparus iki 300 ºC. 

nepraranda sa

Plast Retard PE
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efektyvumas proporcingai priklauso nuo Plast Retard PE

4·2H2O) anhidrito 

(CaSO4

ir su kitais ionogenin

Plast Retard 

PE

 (+300 ºC). 

 (C4H6O6) – bespalviai 

– 0 %; 

40– –

– 96,9– –

2 – 2,9– – 0,15 %. Dozuojama 

0,1–

4.7.

Entrainit (Anglija) –

di

cemento). Entrainit 

Esapon 1214 – – 6 g/cm3 piltinio tankio balti 

gerai tirpstantys vandenyje milteliai. Esapon 1214 atlieka suvilgintojo vandeniu, silpno 
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Esapon 1214 

0,005– –1 % nuo

Esapon 1850 – prisotintas riebusis spiritas su etileno oksidu –

0,35 g/cm3 piltinio tankio balti gerai tirpstantys vandenyje

Esapon

–

4.8.

Tai

Zincum 5 – – cinko stearato baltos spalvos apie 0,25 g/cm3 

piltin

10,4– –

hidrofobizatorius (zincum 5

–

Ceasit 1 – – kalcio stearato baltos spalvos apie 0,26 g/cm3 

Dedama 0,2–

Liga calcium stearate 600 –
3

– jama 

gamybai. Gamina Peter Greven kompanija (Vokietija).
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Liga Zinkstearat 101 –

–10,8 % pel 3. 

–

yra silpnas algicidas.

Liga natriumoleat 90 –

– 88–92 %, metalinio natrio – 10,5–

1–4 %, piltinis tankis – 140–260 kg/m3, NaOH – 0,2– – 1–4 %. Dedama 0,05–

Ligapnov NF 50, Ligapnov C35/N5 – –

Ligapnov NF 50 – trio oleato su kalcio, cinko ir magnio stearatais. kg/m3Aktyvi 

–

eflorescensijos (baltos

Dedama – 0,1– –

idrofobiniai vinnapas 

Tai –

esant per



68

stabilizatoriai: agocel, esamid, starvis, opagel, casucol, solvitose, krakmolo eteriai – STAR –

POL 136; STA-DEX 140 ir kiti [47, 44].

Agocel T 6 –

T 6

•

•

•

•

•

•

•

D – – 4000–

6000 MPa –tinis 20 Cº pagal Brukfeld pH –

Agocel 305 – naudojamas

klampumo – 3500–5500 MPa –tinis 20 Cº pagal Brukfeld pH – 6,5–8 (2 % 

–0,4 % 

–

Agocel P 260H –

– 9000–

12000 MPa % –tinis 20 Cº pagal Brukfeld pH – 6,5–

rekomenduo – 0,1–

klijams – 0,1– – 0,1–0,3 %; gipsiniam 

tinkui – 0,1– – 0,1–

Esamid NA – balti 

– 1600 mPa·s, pH – 10,5–

11. Dedama – 0,005–

esamid NA kiekis yra 5–
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slankum

–

STARVIS 3003F – –0,40 

g/cm3) milteliai, pH – 7–

Starvis 3003 F –

– takumo (didelis 

– 0 – )  dideli 

–

skiedinio [48].

Opagel FP6, Opogel CMT, Casucol 301, Solvitose FC50, Solvitose H2060 (Avebe, 

–

–

0,20 % nuo gipsinio ir 0,3–

Solvitose C5F –
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–0,3 % nuo be

2STAR-POL 136 –

– -

– 4000–

–9000 mPa·s. 

STA-DEX 140 –

 vandeniu – 4000– –0,15 % sauso 

Tai –

(fibros), padidin

metu 0,1–

gas kiekvienai kompozicijai. Kritinio 

L = Lkr L < Lkr) 

– L > Lkr suyra patys, t. y. pilnai 

L > Lkr

Lkr. Lkr, tuo 

Nustatyta, kad esant L = 10 Lkr
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komp

didelis, tai gali suirti cementinis arba gipsinis akmuo, nesuyrant armuojantiems 

,RdR,L advidfkr 50≈                                (4.2)

Lkr – Rf– dvid – vidutinis 

Rad – –matrica. 

vandeniui, 

šeliai gerai susimaišo su mišiniu, o 

šosi su mišiniu, 

•

o stipris 

– rifliuotas;

•

–15 ºC);

• celiu

– kviena 
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S
ti

kl
o

P
ol

ia
kr

il
at

o
R

ic
em

T
ec

hn
oc

el

P
ol

ia
m

id
as

(n
ei

lo
na

s)

P
ol

ip
ro

pi
le

na
s

Tankis, g/cm3 2,55 1,18 1,1–1,3 1,1–1,3 0,91
105–0 6–20 25 30–100 15–30

E modulis, GPa 88–700 >15 1,8–4,3 0,6–5,5 0,5–5,0
Stipris tempiant, GPa 2,0–3,5 0,6–1,0 0,02–0,50 0,3–0,7 0,2–0,5

tempiant, %
4,8–5,0 5–10 0,8–4,0 5–70 15–50

ompozito stiprumui: a – –

Technocel tai 0,1–1,0–

–

–

nocel, nes 

a)

b)
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Ricem –

.

pavadinimas   AC MC PC PCL
11–13 15–17 12–16 12–16

Ilgis, mm < 4; 6; 12 <4; 6; 8; 12; 16; 
24

<0,5 <1,5

Tankis, g/cm3 1,18 1,18 1,18 1,18
26± <2 <2 <2

Stipris tempiant, 
GPa

>0,65 >0,45 >0,45 >0,45

Tamprumo modulis, 
GPa

>16,5 >13,5 >13,5 >13,5

Deformacija 
tempiant, %

<5 <7 <7 <7

tirpikliams (metanolui, benzolui, glikoliui, tuluolui, glicerinui, fenoliui, tetralinui, eteriams, 

mineraliniam tepalui, krezolo. ketonams, alifatinaims ir aromatiniams angliavandeniams, 

chloriniams anglevandeniliams, di-, tri- ir tetrachloretilenui, sieros vandeniliui). Be to, 

Ricem naudo

Tai –

pH
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gesintojai [19]. 

Agitan – tai baltos spalvos 0,28–0,60 g/cm3 

lengvai disperguojami –

Agitan Agitan P800; Agitan P801; Agitan P803; Agitan P804; Agitan P813; Agitan 

P823; Agitan 

0,05–

Troykyd D126 –

besilikoniniai milteliai, nere 3, langvai 

dedama 0,2–

4.12. Konservantai

CA 24-E – 3 tankio 

pH 

ikimas. Orentaciniai dedama CA 24-

–

 [48]. 
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-

m –

4.13 –microsilika)

ASTM C1240-03 (Elkem; Norvegija) –

2

kaip 15000 cm2

-der-

≤  [19]. 

Kaip smulkus mineralinis priedas

Lakieji pelenai

pucolanines savybes, o siliciniai kalciniai ir hidraulines savybes. Naudojami 

2 ir Al2O3. 2O3 ir kiti oksidai. 

%.

2 ir Al2O3., o

2O3 %.

cementas ≤
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CHARAKTERISTIKA

Panaudotos me

1. Portlandcementis CEM I 52,5 R –

2. –

3. Aliuminatinis cementas – –

GORKAL 40, Lenkija.

4. –

5. Denka CSA 20 .

6. Denka SC1 .

7. – AB „Klo

8. – Esamid NA, Rusija

Eksperime
ntinis       
bandinys

Kontrolini
s bandinys

Eksperiment
inis 
bandinys su 

Eksperiment
inis 
bandinys su 

Kontrolini
s bandinys

Portlandcementis 
CEM I 52,5 R

35,0 % 35,0 
%

28,8 % 27,0 % 15,0 %

3,5 % 3,5 % – – –

(frakcija 0,14-1 mm)
60,0 
%

56,5 
%

62,6 % 62,6 % 64,6 %

1,0 % 1,0 % – – –

gesintoja)
0,5 % 0,5 % – – –

– – 7,5 % 10,0 % –
3,5 % – 0,7 % – –

Aliuminatinis 
cementas

– – – – 15,0 %

Vandens kiekis 17 % 17 % 16 % 16 % 16 %

V/C santykis 0,49 0,49 0,56 0,59 0,52
V/R santykis 0,44 0,41 0,43 0,43 0,45
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Portlandcementis

s portlandcementis (CEM I), nes kituose 

≤ 4 %) priedu [1]. 

–35 %), SiO2

(6–10 %), klintis (6– linai priedai (6–35 %), pelenai (6–35 %), degtas 

– –35 %) [4].

-1 ir 196-

–cemento 

santykiui (V/C

32,5; 42,5; 52,5 

–300 m³/kg. Cemento 

sumalimo smulkumas nustatomas Bleino prietaisu [LST EN 196–6].

 [19]

Savitasis tankis 3000–3200 kg/m³
Piltinis tankis 900–1000 kg/m³
Talpyklose supilto cemento piltinis tankis 1400–1700 kg/m³

kiekis
21–28 %

36–46 MPa
46–52 MPa

Sumalimo smulkumas 280–300 m³/kg

– tai nu –
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–

glaukonitas – – anglingos 

–

–

tambus, 

s, 

Vienmineralio kva

–

–sijotas s – 025–4 mm.

Aleuritai 

gelsva, rusva. Aleuritai – tai labai poringa uoliena. Jos poringumas siekia iki 55 %, lengvai 

uose ribojamas.

Amfibolitas

Aliuminatinis cementas –

aliuminatai (CA, CA2) [40]. 
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dialium 2

12A7

arba C5A3).

daro du 

mineralai HAl2O(Al2O3 H2O) – diasporas arba biomitas ir H3AlO3(Al2O3 3H2O) –

– tas. 

–

po –80 % visos hidratacijos 

nes susidaro daug smulkiak

– spa

–

gaminami Gorkal cementai

Cemento prekybinis pavadinimas
Gorkal 40 Gorkal 50 Gorkal 70

Al2O3 kiekis, % apie 40 50–52 > 70
Stipris po paros 40–45 30–

(lenkiant)

m²/kg
apie 300 320–350     apie 420

40–120 90–240 >40
6–8 5–8 8–10

Naudojimo 
ºC

iki 1300 1500 iki 1700
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„Lafarge fo

portlandcementis. Ugniai atsparumas 1270 ºC, piltinis tankis 1150 kg/m³, savitasis paviršius 

pagal –350 m²/kg, savitasis tankis 3150–

ºC. Vis ijos 

 [19].

1 
diena

3 
dienos

7 
dienos

28 
dienos

90 

Aliuminatinis 
cementas

76–
90

79–93 79–94 – –

Portlandcementis 23–
45

43–65 45–75 65–95 80–
100

Malim

Defomex AP 122 – ta –0,9 

g/cm3 

sa –

Denka CSA20 –

Kristaliniai

3,
2
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20 

K
ai
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M
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O

3

L
ai

so
 C

aO

1,0 1,4 4,0 10,0 1,2 52,5 0,6 28,3 16,0

DENKA CSA sudaro trys pagrindiniai mineralai: 

• 3CaO 2O3 4;

• CaO;

• CaSO4.

• 3CaO 2O3 4 2O –

• 3CaO 2O3 4 2O –

Denka SC1 a –

asi (5.6 ) [19]. 

Al2O3 CaO SO3

25 45 30

ankeravim

ms. Trupinant gamtines uolienas, 

– vadinami 

Esamid NA – smu

DENKA CSA20 ir DENKA SC1. 
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s tirti buvo panaudota DENKA CSA20 audotos dvi 

sukibimo su pagrindu stiprio bandymai. 

ir 

– – su 

DENKA CSA20 ir –

ndiniai: 

-11:2004]. 

Traukimosi deformacijos yra matuojamos komporatoriumi (1 ir 2 priedas) 

[12]. Bandymai atliekami pagal

 ant pagrindo. Bendras 

–

(4 priedas). Apkrova 

.

1015-12:2004. 

skiedinio, laikomi netinkamais. 

6.

nka CSA20 (3,5 %) ir kontroliniai bandiniai be jos.  

6.1 pav.
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0

20

40

60

80

1 7 28

A B

6.1 pav. – nka 

CSA20, B –

Eksperi

s

beveik 71 MPa stipris. 

 ir

zduotos 6.2 pav. 

-1300

-1000

-700

-400

-100

200

500

1 2 7 14 21 28

A B

6.2 pav. deformacijos: A –

CSA20, B – i
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Eksp

kontroliniai bandiniai (B) be jos.

a entinio 

i

r

a

pateikiama paveiksle (6.2 pav.) [31].

31]. 

Paskutiniai bandymai atlikti su slanki

sukibimo su pagrindu stiprio nustatymas (6.1

6.1 e

Eksperimentinis 
bandinys

Kontrolinis     bandinys

28 paros >2,7 MPa 2,7 MPa

7.

Taip pat eks

i 7.1 pav. 
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5.
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6. 

12 %.

palyginti su kontroliniu bandiniu, po 1 par  %, o po 2 –

didesnis nei 115 %.

7. r –

a SC1 yra tikslinga naudoti slankiesiems ir savaime 

8. Panaudojus 
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k

d
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PRIEDAI
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1 priedas

matuoklis – komporatorius 
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2 priedas

– komporatorius
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3 priedas

Sukibimo su pagrindu stiprio nustatymo mechanizmas
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4 priedas

Sukibimo su pagrindu stiprio nustatymo mechanizmas



97

5 priedas

Mecellose naudojimo sritys [50]

paskirtis F
M

C
60

15
0

P
M

C
 1

5 
U

S

P
M

C
 

20
51

1

F
M

C
 

20
70

F
M

C
  

22
50

1

E
M

B
 3

0 
U

S

F
M

C
 

23
01

0

F
M

C
 

20
94

P
M

C
 5

0 
U

S

F
M

C
 

71
17

F
M

C
 

71
50

F
M

C
 

71
13

P
M

C
 

U
F

 5
0

Klampumas 2% 
skiedinio, pagal 

15
0

15
00

0

15
00

0

18
00

0

22
00

0

30
00

0

40
00

0

40
00

0

50
00

0

50
00

0

35
00

0

50
00

0

– – – * – – * – ** – – – –
Akytbetonio klijai – – – * * – – – – – – – –

– – – * * – ** ** ** – – – –

– * ** ** – ** ** * – – – –

klijai
– ** – – – – – – – – – – –

– – * – – – – – – – – – –

izoliacijai
– – – ** ** – – * * – – – –

Cementinis glaistas – * * ** – – – – * – – – –
Becementinis 
polimerinis glaistas

– ** – – – ** – – * – – – –

Hidroizoliaciniai – – – * * * – – ** – – – –

Cementinis glaistas 
grindims

* – – – – – – – * – – – –

Savaime ** – – – – – – – – – – – –

Cemento-
ai

– – ** * ** – * ** ** – – – –

Gipsiniai tinko – – – – – – – – – – ** * *

mechanizuotam 
darbui

– – – – – – – – – – * ** *

Gipsiniai klijai – – – – – – – – – – * ** *
– ** – – – ** – – * – – – –

Pastaba: ** – tink –
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6 priedas

 [18]

Spalva ir 
tipas kiekis, 

%

Tankis, 
g/cm3

Fe2O3, 
%

SiO2+Al2O3, 
%

Piltinis 
tankis, 
g/cm3

pH
dydis, kiekis, 

%

Tirpios 
druskos, 
%

Raudona, 
110

< 0,20 ~ 5,0 94–96 2–4 0,7–1,1 5–
8

0,09 Gran. < 0,4 < 0,2

Raudona,
130

< 0,20 ~ 5,0 96–97 2–4 0,7–1,1 4–
8

0,17 Gran. < 0,4 < 0,2

Raudona, 
120

< 0,20 ~ 5,0 95–96 2–4 0,7–1,1 5–
8

0,12 – < 0,4 < 0,2

Juoda, 330 < 0,20 ~ 4,60 90–95 2–3 0,8–1,2 7 0,15 – < 1,5 < 0,2
Juoda, 306 < 0,20 ~ 4,60 94–97 2–3 0,8–1,2 8 0,15 Gran. < 1,5 < 0,2
Juoda, 318 < 0,20 ~ 4,60 92–95 2–3 0,8–1,2 7 0,15 Gran. < 1,5 < 0,2
Geltona, 
920

< 0,20 ~ 4,10 85–87 max. 0,2 0,3–0,5 3–
7

0,1 Gran. < 0,5 < 0,2

Geltona, 
910

< 0,20 ~ 4,10 85–87 max. 0,2 0,3–0,5 3–
8

0,1x0,6 Gran. < 0,5 < 0,2

Geltona, 
915

< 0,20 ~ 4,10 85–87 max. 0,2 0,5–0,9 4–
8

0,1x0,6 Gran. < 0,5 < 0,2

Ruda, 600 < 0,20 ~ 4,40 88–89 2–4 0,7–1,1 5 0,1–0,6 Gran. < 0,5 < 0,2
Ruda, 610 < 0,20 ~ 4,40 90–92 2–4 0,7–1,1 5 0,1–0,6 – < 0,5 < 0,2

< 0,20 ~ 5,20 – 1,1–1,3 6 0,30 – < 0,3 < 0,2
< 0,20 ~ 5,20 –

Cr2O3>99,0
1,1–1,3 7 0,30 – < 0,3 < 0,2
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7 priedas

 [47]

pavadinimas
DA 
1200

DA 
1210

DA 
1400

DA 
1410

DA 
1420

DA 
1130

DA 
1141

DA 
3400

Polimero tipas VA/E VA/E VA/E VA/E VA/E VA/E VA/E VA/E
bm bm bm bm bm bm bm bm

Apsauginiai 
koloidai

PVAIc PVAIc PVAIc PVAIc PVAIc PVAIc PVAIc PVAIc

S N N N N T S N

10±2 10±2 10±2 10±2 10±2 10±2 10±2 10±2

kiekis, %
99±1 99±1 99±1 99±1 99±1 99±1 99±1 99±1

Piltinis tankis, 
g/cm3

0,4–0,6 0,4–0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Suderinamumas 
su kitomis 

CEM/G CEM/G CEM/G CEM/G CEM/G CEM/G CEM/G CEM/G

– – – – – – – +

pH (1 %) 7 5–6 7 7 7 7 7 7
Klampumas (25 
ºC) MPa

200–
400

200–
400

2000 2000 4000 500 2000 2000

Polimerizacijos 
t ºC

0±3 0±3 – 15±5 – 15±5 15±5 15±5 15±3 – 10±2

bm – balti milteliai; VA – vinilacetatas; E – etilenas; S – padidinto slankumo; N –normalaus; T –
– cem,entas/gipsas
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8 priedas

 [47]

Polimero tipas VA VA VA/VeoV
A

VA/E/VeoV
A

Akrilato 
kopolimeras

bm bm bm bm bm
Apsauginiai koloidai polivinilo 

alkoholis
polivinilo 
alkoholis

PVAIc PVAIc PVAIc

N N S S T
10±2 max 5 10±2 10±2 10±2

%
99±1 98±1 99±1 99±1 99±1

Piltinis tankis, g/cm3 0,45 0,5 0,45 0,45 0,5
Suderinamumas su G G CEM/G CEM/G CEM/G

90 90 – – 80

pH (1 %) 6–7 6–7 7 7 6±2
Klampumas (25 ºC) 
MPa

70000 25000 2000 2000 6000

Polimerizacijos 
ºC

25± 15±5 20±5 –14±5 6±2

bm – balti milteliai; VA – vinilacetatas; E – etilenas; S – padidinto slankumo; N –normalaus; T –
– cem,entas/gipsas
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9 priedas

 [47]

Paskirtis
DA
1200

DA
1210

DA 
1220

DA
1400

DA
1410

DA
1420

DA 
1130

DA 
1141

DA
3400

DA
2200

DA
2310

DA
5105

Cementiniai ** * – – ** ** ** – – ** **  **

Gipsiniai glaistai ** – – – – – ** – – ** ** –
Akytojo betono 
klijai.

– ** – ** – ** – * – – **

** * ** ** ** ** * ** ** ** **
Remontiniai * * ** – – ** ** – * – – **

izoliacijos klijai
– – ** – – ** – – ** ** ** **

grindims

** – – ** ** – – ** – – – –

Hidroizoliaciniai – – – – – – – – ** – – **
Gruntai ** * – – – – – ** – – – **

– – – ** – ** – – – – – –
– – – – – ** ** – ** ** ** **

Vidaus tinkui * ** – ** ** ** ** – – * * –
** – geriausiai – tinkama; 

 [49]

Paskirtis
NP 
50

P 
1550

P 
2000

P 
3000 
N

P 
3300

P 
3500

P 
4400

P 
5000

P 
5100

P 
6000

P 
7200

P 
8700

Akytojo betono 
klijai. 
Hidroizoliaciniai, 

* * ** *** *** *** *** ** * * *** **

– – ** ** ** ** ** – – *** *** ***

grindims

– – * * – – * *** *** – – –

izoliacijos 
klijams

– – *** ** ** ** *** ** – *** *** ***

Glaistymo ** *** ** ** ** ** ** ** ** *** *** ***

Gipsiniams ** *** * * * * ** *** * *** ** **

*** – geriausiai tinkm iams; ** – tinkama; * – galima naudoti
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10 priedas

ei efektyvus panaudojimas [45]

panaudojimas

DM 200 DM 201 P DM 2077P DM 1141P DM 117P DM 
2080P

VAC/E VAC VAC/A VAC/E VAC/A VAC/A
Piltinis tankis, 
g/cm3

400±100 400±100 500±100 500±100 500±100 500±100

< 2 % < 2 % < 2 % < 2 % < 2 % < 2 %

Minimali poli-

susidarymo 
ºC

0 0 0 0 0 0

Polimerizacijos-
sti -

g), ºC

14 14 14 14 10 10

elastingi, 
– ** ** ** ** –

** ** – – ** –

izoliacijos 
klijavimo 

– ** – ** – –

remotiniai 
– * ** – – **

Glaistymo – * ** ** – –

– ** – – ** –
Gipsiniai ** ** – – – –

Sandarinimo 
hermetizuojantys 

– * – – – **

Cementiniai 
medienos klijai

– * – – ** **


