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It is quite obvious, that due to broad variety of finishing materials and functional and
architectural purpose of buildings, it is difficult to choose the best fagade finishing.
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[VADAS

Pastato apdaila priklauso paskutiniam statybos etapui. Apdailos darbus galima atlikti, kai
uzbaigti bendrieji statyby darbai, t.y. turi buti atlikti visi pagrindiniai statybos montazo ir
specialiis santechnikos, elektrotechnikos ir kiti darbai. Kitus darbus galima vykdyti tuo atveju,
jeigu tai nepakenks apdailai. Pavyzdziui, montuoti vandentiekio, apSvietimo sistemos irenginius
ir pan. Taigi apdailos darbus galima atlikti tada, kai tai atitinka techninius reikalavimus. Pastato
apdaila skirstoma i vidaus ir iSorés, todél kiekvienai i§ juy keliami skirtingi reikalavimai. Patalpy
apdaila dazniausiai pradedama nuo virSutiniy auksty. Taciau auksStybiniuose pastatuose, siekiant
sumazinti statybos trukme, apdaila gali biiti pradedama ir nuo apatinio auksto, su tam tikra
salyga, kai sumontuotos dvieju auksty gelzbetoninés perdangos vir§ tinkuojamujuy patalpu.
Neauksty pastaty fasadai apdailinami, kai uzbaigtas stogas, atlikti jvairiy rasiy skardinimo darbai,
sutvarkyti balkonai, jrengti turéklai ir kitos konstrukcijos.

Apdaila — tai pastato fasado danga, turinti apsauging funkcija. Pagrindiniai pastaty apdailos
procesai yra pavirsiy tinkavimas, apdailinimas plytelémis, lakstais, tapetais, dazymas, grindy
irengimas ir kt. Kiekviena pastato apdailos sistema turi savo technologija, todél konkreti ju seka
nurodoma darby vykdymo projekte.

Apdailos jrengimas gali buti trijy buduy: dazymas, tinkavimas, dengimas gatavais
elementais. Kiekvienas biidas turi daugybe¢ apdailos medziagy varianty, todél baigiamajame
darbe apsiribota po keletu 1S ju.

Pastaty konstrukciju pavirSiy apdailai naudojama labai daug ivairiy medziagy, tiek
Lietuvoje pagaminty, tiek i$ uzsienio atvezty. Jy kokybé yra gana gera, tai leidzia placiau naudoti
mechanizacijos priemones ir maziau ranky darbo statybos objekte.

Keiciantis madai, kinta ir apdailos reikalavimai. Todél apdailos medziagos turéty buti
paruostos taip, kad, keiciantis pastaty naudotojy skoniui ir madai, galima biity lengvai pakeisti
apdaila.

Apdailos medziagos ir apdailos darbai gyvenamuosiuose ir visuomeniniuose pastatuose
sudaro apie ketvirtadalj objekto samatinés vertes.

Akivaizdu, kad dél didelés apdailos medziagy bei pastaty funkcinés ir architektiirinés
paskirties ivairoveés, sunku pasirinkti geriausia fasado apdaila.

Todél baigiamojo magistro darbo tikslas yra apdailos medziagy varianty palyginimas ir

efektyvaus varianto parinkimas. UZdavinys yra toks: iSanalizuoti bendrus reikalavimus apdailai,



parinkti iSorés apdailos analizés objektus, apraSyti parinktus apdailos analizés variantus, sudaryti
rodikliy sistema varianty palyginimui, paskaiiuoti varianty techninius-ekonominius ir
kokybinius rodiklius, sukurti iSorés apdailos varianty analizés ir palyginimo modelj, nustatyti
racionaly iSorés apdailos variantg taikant daugiakriterinés analizés metodus.

Baigiamajame darbe siekiama iSnagrinéti keleta galimy apdailos alternatyvy, kurios
pasizymi jrengimo technologijos paprastumu, nedidelémis darbo sanaudomis ir Kkitais

privalumais. Baigiamojo darbo schema pateikta 1 paveiksle.

Apdailos Pagrindo Apdailos ir bady
bendry > dekoratyviniai > analizé
reikalavimy apdailai paruoSimo (apima tinkavima,
analizé technologijos daZzyma, dengimag
analizé gatavais elementais)
A 4
Racionalaus
iSorés apdailos Racionalaus Rezultaty
varianto > varianto » analizé, iSvados
parinkimo atranka
modelis

1 pav. Baigiamojo darbo schema



1. BENDRIEJI REIKALAVIMAI APDAILAI

ISorés sienuy apdaila turi atitikti gamintojy nurodymus, be to medziagos turi biiti
sertifikuotos, pagal Lietuvoje galiojancias normas [1, 34, 35, 36, 37, 38]:

1. Tlgaamziskumas, t.y. kiek mety apdailos fizikinés savybés iSliks nepakitusios, kol ja

reikés vél remontuoti. Si faktoriy salygoja kiti rodikliai:
a) blukimas nuo saulés ir krituliy poveikio turi btiti kuo mazesnis;
b) apdailos medziagos specifinés savybes atsilaikyti atmosferos poveikiui.

2. Sienos konstrukcijy izoliavimas nuo atmosferos poveikio, t.y. nepralaidumas
vandeniui ir véjui. Gera laikoma tokia apdailos medziaga, pro kuria vyksta gary difuzija be
kondensato susidarymo:

a) vandens jgeriamumas — kuo jis mazesnis, tuo daugiau cikly atlaikys medziaga;

3. Ekologiskumas. Apdailos medZziagos sudétyje neturi buti alerginiy reakcijuy ir
apsinuodijimus sukelian¢ius komponentus, radioaktyvumas neturi virSyti leistiny dydziy, neturi
buti kenksmingy medziagy.

4. Stiprumas. Apdaila turi biiti atspari véjui ir jo neSamy daikty atsitiktiniams
smilgiams.

5. Atsparumas ugniai. Apdailos savybé kiek imanomai ilgiau atlaikyti ugni.

6. Estetinis vaizdas. Pastato apdailos spalva ir faktira reikia derinti atsizvelgiant i
aplinkiniy pastaty komplekse vyraujancias apdailos medziagas ir spalvas. Be to, pastato funkcija

ir architektiiriné verté daug nulemia, renkantis apdailos medziaga.



2. PAGRINDO DEKORATYVINIAI APDAILAI PARUOSIMO
TECHNOLOGIJOS ANALIZE

Seniau statyty pastaty atitvary Siluminé varza yra nepakankama ir neatitinka Siuolaikiniy
reikalavimy. Tokie pastatai praleidzia daug Silumos, suvartojama daug Silumos energijos bistui
Sildyti, o tai reikalauja nemazy lésy. Sildymo islaidos, galima sumazinti tik apgiltinus pastatus.
Renovuojant senus pastatus reikia dideliy investicijy, bet kaip rodo praktika, tai atsiperka.
Lietuvoje yra daug imoniy, vykdanéiy apsiltinimo darbus. Silumos izoliacijos medziagy paklausa
Siandien yra labai didelé. Tai akmens ir stiklo vatos gaminiai, puty polistirolo plokstés, ivairios
kamstinés medziagos ir kt.

Apsiltinimo bitidai priklauso nuo sienos konstrukcijos:

1. Siltinama i3 iSores;
2. Siltinama sienos konstrukcijos viduje;
3. Siltinama i§ vidaus.

Apdailos darbus galima vykdyti ne tik ant kieto pavirSiaus (miro, betono sienos ir t.t.), bet
ir ant Silumos izoliacijos, nesvarbu, i§ kokios medziagos ji biitu pagaminta (akmens vatos,
polistirolo ir pan.). Kadangi savo darbe nagrinéju iSorés apdailos darbus, apZvelgsiu tik pirmaji
apsiltinimo varianta (apSiltinima i8S iSorés). Paciu Silumos izoliacijos charakteristiky nenagrinésiu.

Baigiamajame darbe kaip pagrindas dekoratyvinei apdailai irengti pasirenkama apsiltinimo
sistema, kai Silumos izoliacijos sluoksnis tvirtinamas betarpiskai prie pastato fasado, ji klijuojant
ar panaudojant mechaninius inkarus, o apsauginiam sluoksniui panaudojamas stiklo plauso arba
metaliniu tinkleliu armuotas klijy-glaisto sluoksnis ir tinkas.

Silumos izoliacija (akmens, stiklo vatos, polistirolo ar kt) prie sienos tvirtinama
plastmasiniais (metaliniais) inkarais ir/arba klijuojama specialiais klijais ir didesniems kaip
keturiy auks$ty pastatams papildomai tvirtinama inkarais, kurie gali biiti standiis arba lankstiis.

Siltinimo sistemos i$oriniam apdailos sluoksniui labai svarbi jo saveika su kitais sistemos
komponentais, pvz. bendroji dekoratyviojo tinko ir armuotojo sluoksnio reakcija i [2]:

» mechaninius pazeidimus smiuigiu — pazeidimy dydis didziaja dalimi
priklauso ne tik nuo tinko tvirtumo, bet ir nuo armuotojo sluoksnio tvirtumo;
» temperatiirines deformacijas — armuotasis sluoksnis mazina neigiama

deformacijy poveiki ir kartu iSsaugo tinko geba saugoti sistema, kad i ja nepatekty vandens.
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Todél galima teigti, kad neuztikrinus reikiamos atskiry komponenty tarpusavio saveikos
gali atsirasti ivairiy defekty.

Sluoksniuotyjy sieny iSoriniy sluoksniy, kurie ne tik apsaugo termoizoliacinius sluoksnius
nuo ivairiy poveikiy, bet ir turi architekttiring bei esteting paskirtj, supleisé¢jimas yra neleistinas.
Atlikti tyrimai ir apskaiCiavimai parodé, kad staigus temperatiros ir drégmés padidéjimas gali
sukelti sluoksnyje itempius, pagreitinan¢ius Sio sluoksnio ar jo dalies atplySima nuo gretimo
sluoksnio ir sumazina atsparuma Sal¢iui. [tempiy dydis ir ju pasiskirstymo iSoriniame sluoksnyje
biidas priklauso nuo deformacijy moduliy (n=E/E2) ir sluoksniy storiy (51/52) santykiy. Siems
santykiams didéjant, sluoksnio iSoriniame kraste gali atsirasti tempimo itempiai, virSijantys
ribines sluoksnio medziagos tempimo stiprio reikSmes. Toks iSoriniy apdailos sluoksniy nurodyty
parametry santykis gali buti ir tuomet, kai jie daromi sluoksniuoti ir i§ skirtingy savybiy
medziagy [33].

G. Marciukaitis [33] pasitulé metodika leidzianti nustatyti Siuos itempius ir parinkti tokius
sluoksniy storius ir ju medziagy savybes, kad itempiai biity kuo mazesni. Juos sumazinus
sumazéja tikimybé atsirasti bendriesiems kritiniams itempiams iSoriniame sluoksnyje. Pagal Sia
metodika galima nustatyti itempius atskiruose apdailos sluoksnio sluoksneliuose, jeigu jie yra
sudaryti i§ medziagy, turinciy skirtingas savybes.

Be to sieny apsiltinimui ir iSorés apdailai apsimoka naudoti tik kokybiskas, ilgaamzes ir
kartu santykinai nebrangias medziagas. Tam, kad statybose biity naudojamos tik patikimos
ilgaamzés medziagos, reikia patikimos, moksliskai pagristos kokybés kontrolés ir ilgaamziskumo
prognozavimo metodikos.

J. Ramanauskas [29] iStyré apSiltinimo sistemose naudojamy apdailos medziagy fizikinés
savybés, konstrukcijoje vykstantys fizikiniai procesai. Pagrindinis démesys buvo skirtas
konstrukcijos elementui (Silumos izoliaciné medziaga + apdaila) ilgaamziskumo nustatymui.
Bandymai buvo atlikti klimatin¢je kameroje. Modeliuotais klimatiniy poveikiy ciklais bandant
sieny apdailai skirtas medZiagas buvo gauti rezultatai, leidZiantys prognozuoti $iy medZiagy
ilgaamziSkuma Lietuvos klimato salygomis. Pagrindinés apsauginiy apdailos sluoksniy irimo
priezastys buvo nustatytos tokios: nevienodos panaudoty medziagy temperatiirinés-drégminés
deformacijos, vandens gary slégis, susidarantis dél intensyvaus garavimo procesy did¢jant drégny
plonasluoksniy medziagy temperatiirai, sluoksniy sandirose atsirandantys defektiniai irimo
zidiniai, kuriuose kaupiasi drégmé drékinimo, Saldymo ir dzitivimo metu, daugkartinis
susikaupusio vandens uzSaldymas ir atSildymas, ypa¢ pirminiy defekty zidiniuose. Plonasieniy

apdailos sluoksniy, tiesioginiu budu irengty ant apsiltinancio pagrindo, irima pirmiausiai nulemia
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visos plonasienés konstrukcijos i$sisluoksniavimas ir iSsigaubimas dél klimato temperatiiros ir
drégmés kompleksinio poveikio. Sj procesa véliau pagilina ir paspartina pacios medZziagos
sen¢jimas ir irimas.

Daugeliu atvejy iSorés sieny Siltinimo sistemoms naudojamas plonasluoksnis tinkas —
dazniausiai iki 4 mm sluoksnio storio. Jo struktiira ir tiirini svorj i$ anksto lemia griideliu dydis ir
uzpildo masé.

Pagal pavirSiaus struktiira, susidaran¢ia padengus, tinkas skirstomas i [2]:

1. Grublétaji - grudeliai tolygiai pasiskirste ant pavirSiaus, struktiiros rySkumas
priklauso nuo grideliy stambumo ir tinkavimo biido (2a pav.),

2. Raizytaji - grioveliai gali biiti raizomi iSilgai arba apskritimu (2b pav.)

2 pav. Tinko pavirSiaus struktiira: a) grublétoji, b) raizytoji

PavirSiaus apdailos variantas visada pasirenkamas pagal atitinkamos Siltinimo sistemos

galimybes. Tinko rusis pasirenkamas pagal techninius parametrus (zir. 1 lentele).

1 lentelé. Ivairiy tinko riiSiy privalumai [2]

Dekoratyvusis tinkas
dispersinis silikoninis silikatinis mineralinis

elastingas neimlus neimlus neimlus

uztarSoms uztarSoms uztarSoms
nelaidus laidus garams |laidus garams  [laidus
vandeniui garams
spalvinamas nelaidus minimalus minimalus
{vairiomis vandeniui organiniy organiniy
spalvomis medziagy kiekis [medziagy kiekis

Geriausiai tinka apibiidina iSorinio sistemos sluoksnio, t.y. armuotojo sluoksnio ir tinko,

parametrai. Svarbios yra $ios savybés [2]:
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> atsparumas smiigiams (N/mm?);
> laidumas garams (g/m°x24h);

» vandens imirkis (%).

Kuo aukstesnis atsparumo smiigiams laipsnis, tuo platesné sistemos taikymo sritis. Atlikus
[vairiy sistemy atsparumo smiigiams bandymus, pazymeéti reikSmingi skirtumai dél ju

pasipriesinimo smugiams (3 pav.) [2].

3 pav. Siltinimo sistemy atsparumas, esant 3 J smigiui: a) pakankamas, b) nepakankamas [2]

2.1. Apsiltinimo sistemos tinkavimo technologija

Apsiltinimo sistemos tinkavimo technologija susideda i$ tokiy pagrindiniy daliy (4 pav.):
1. Silumos izoliacijos tvirtinimo prie sienos;
2. Armuotojo sluoksnio;
3. Gruntavimo;
4

ISorés apdailos (tinkavimas, dazymas).
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4 pav. Apsiltinimo ir apdailos sistema [3]

1. Silumos izoliacijos tvirtinimas
Fasadui apsiltinti naudojama akmens ir stiklo vatos gaminiai, puty polistirolo plokstés ir t.t.
Silumos izoliacija gali buti priklijuojama ir/arba tvirtinama smeigémis. Tvirtinama smeigémis
tam, kad nepersislinkty §ilumos izoliacija, kol galutinai nesustingo klijai. Silumos izoliacija

klojama i$ apacios i virsy.

2. Armuotasis sluoksnis

Siekiant uztikrinti Siltinimo sistemos mechaninius parametrus, stabiluma ir tvirtuma, didelé
reikSmé tenka armuotajam sluoksniui. Jis dengiamas tiesiogiai ant Siluma izoliuojanciy ploksciy
iSorinio pavirSiaus. Armuotaji sluoksni sudaro vienas ar keletas klijinio glaisto sluoksniy, kuriy
nors vienas turi bti armuotas. Armavimas turi biiti atliekamas ant viso Siltinamo pavirSiaus, o
didesnio jtempio vietose papildomai montuojamos tvirtinamosios detalés [2].

Klijinis glaistas uztikrina Siluma, izoliuojanciy plok$¢iy, armavimo tinklelio ir iSorinio
apdailos sluoksnio bendra tarpusavio saveika. Kai kuriais atvejais pagal gamintojo instrukcija
vietoj klijinio glaisto armuotajam sluoksniui sudaryti naudojamas tas pats kliju miSinys, kuriuo
klijuojamos Siluma izoliuojancios plokstés. Klijinis glaistas turi pasizyméti geru sukibimu prie

Siluma izoliuojanc¢iy ploksciy [2].
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Armuotasis sluoksnis pagerina mechaninius S$iltinimo sistemos iSorinés apdailos
parametrus. Armuojama naudojant atspary Sarmams stiklo audinio tinklelj, kurio akuciy dydis ne
mazesnis kaip 3x3 mm. IStisinis armavimas uZztikrinamas tinklelio juostas uzleidziant viena ant

kitos ne maziau kaip 100 mm (5 pav.) [2].

5 pav. Tinklelio juosty uzleidimas vienos ant kitos [2]

Kai kurioms fasado dalims bitina taikyti papildoma armavima — ypac iSoriniuose pastato

kampuose, dury ir langy angokrasciy ir angy kampuose (6 pav.) [2].

.?"
6 pav. Armavimo sustiprinimas langy angy srityje [2]

Papildomas armavimas gali biti atlickamas naudojant kampuocius su uzklijuotu ant ju
tinkleliu. Kartais naudojami paprasc¢iausi kampuociai, ant kuriy véliau klojamas tinklelis, arba

pastato kampuose klojamos tinklelio juostos su abipusiu ,,palenkimu" ne maziau kaip 250 mm {
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kiekviena kampo pusg. Be to, langy ir dury angy kampuose istrizai montuojamos ne mazesnés
kaip 300x500 mm staciakampés stiklo audinio tinklelio juostos [2].

PavirSiaus armavimas gali buti sustiprintas klojant du sluoksnius standartinio tinklelio arba
vadinamaji Sarvini tinklelj [2].

Stiklo audinio tinklelis turi buti apsaugomas klijiniu glaistu ir i§ Siluma izoliuojancios
plokstés pusés, ir 1§ iSorinio apdailos sluoksnio pusés. [prastai tinklelis turi biiti padengiamas ne
plonesniy kaip 1 mm storio klijinio glaisto sluoksniu, o tinklelio juosty uzleidimo viena ant kitos
vietose — 0,5 mm. Laikantis reikalavimy dél armavimo tinklelio padengimo klijiniu glaistu
sluoksnio storiu biitina laikytis ir sistemos gamintojo reikalavimy dél bendrojo armuotojo
sluoksnio storio [2].

Stiklo audinio tinklelis iprastoje neSarminéje terpéje turi pasizyméti ne mazesniu kaip 40
N/mm? tempiamuoju stipriu, o palaikius Sarminéje terpéje jo stipris negali sumazéti ilgiau kaip du
kartus [2].

Labai svarbus rodiklis yra tinklelio pailgéjimas. Tempiamojo stiprio santykis su tinklelio
pailgéjimu po pavyzdzio trikkio negali biiti maZesnis kaip 1 N/mm?. Didelés reik§més turi
tinklelio kartu su klijiniu glaistu tempimo bandymuy rezultatai. Armuotaji sluoksni iStempus 1,5
karto, negali atsirasti didesniy kaip 0,2 mm ijtrikiy. Kuo mazesnis atsiradusiy ant armuotoju
sluoksniy jtrukiy plotis, tuo kokybiskesné sistema. Be to, itriikiai turi biiti mazdaug vienodu

atstumu vienas nuo Kkito [2].

3. Gruntavimas
Pries baigiamaja iSoring apdaila armuotojo sluoksnio pavir§ius gruntuojamas gerinanciais
sukibima gruntiniais dazais, o kai kuriais atvejais, impregnavimo gruntais. Gruntiniai dazai biina

ivairiy spalvy. Jeigu pavirsius bus dazomas, tai pries tai glaistoma.

4. Baigiamoji iSoriné apdaila
Pabaigus visus minétus procesus, toliau pavirSius gali biiti padengiamas dekoratyviniu
tinku, dazomas arba dengiamas gatavais elementais.

Apsiltinimo ir apdailos procesas pateiktas 7 paveiksle.
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1. Fiksavimo smeigémis cokolinis
profilis horizontaliai tvirtinamas prie
sienos.

2. Profilio plotis parenkamas pagal
izoliacinés medziagos storj.

3. Pagal produkto naudojimo
instrukcijos nurodymus, klijai
maiSomi su vandeniu, kol susidaro
vientisa pasta.

4. Izoliacijos plokstés galima
perpjauti pjuklu arba peiliu
reikiamos formos.

5. Uztepama izoliacijos ploksté
krastuose ir viduryje klijais.

6. Uztepus klijus plokstés
horizontaliomis eilémis klijuojamos
prie sienos, nepaliekant tarpy tarp
ploksciy.

7. Pastato kampuose ploks¢iy galai
uzleidZiami vienas ant kito t.y.
perri§imo budu.

8. Izoliacinés plokstés papildomai
tvirtinamos fiksavimo smeigémis.

9. Jos parenkamos atsizvelgiant {
pastato aukstinguma, izoliaciniy
ploksciy tipa ir stori, Siltinamos
sienos konstrukcija.

10. Pastato sieny kampai papildomai
sustiprinami kampiniais profiliais.

11. Uztepamas tinkavimo misinys. [
jiispaudziamas kampinis profilis ir
uzglaistomas.

12. Paruostas tinkas nertidijancio
plieninio glaistykle uztepamas ant
izoliaciniy ploksc¢iy.
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13. Braukiant uZtepto misinio
pavirsiy dantyta kelne,

reguliuojamas tinko sluoksnio storis.

14. ] tinka vertikaliai ar horizontaliai
ispaudziamos armavimo tinklelio
juostos ir visiSkai uzglaistomos.

15. Ties sujungimais tinklelio
juostos turi dengti viena kita ne
maziau 10 cm.

19. Pries tinkuojant apdailos tinku
gruntuojamas pavirsius. Apdailos
tinkas nertidijancio plieno kelne
lygiu sluoksniu uzZtepamas ant
pavir§iaus.

20. Trinant tinko pavir$iu plastikine
trintuve, jam suteikiama norima
faktiira.

21. Gatavas sluoksnis

7 pav. Apsiltinimo ir apdailos procesas
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3. APDAILOS JRENGIMO BUDU ANALIZE

3.1. Tinkavimas

3.1.1. Bendros Zinios apie tinka

Tinku vadinamas jvairiy pastaty ir statiniy konstrukciju elementy (sieny, pertvary,
perdangy, kolony ir kt.) pavirSiaus apdailos sluoksnis i§ kietéjancio miSinio, kuriuo tie pavirsiai
iSlyginami arba 1§ kurio sudaromos tam tikros formos ir faktiiros, o kartais konstrukcijoms
suteikiamos tam tikros savybés [4].

Tinko paskirtis yra trejopa [5]:

a) sanitariné — techniné — tinku iSlyginami ir paruoSiami dazyti ar aptaisyti pagrindiniy
pastato konstrukcijy pavirSiai, kad nesésty ant ju dulkés ir bity lengviau valyti nuo ju
nesSvarumus;

b) apsauginé — konstrukciné — tinkas saugo gyvenamuyjy, visuomeniniy, pagalbiniy
pastaty atitvarines ir laikancigsias konstrukcijas nuo zalingy atmosferos veiksniy bei drégmés,
sumazina juy laiduma Silumai, garsui, apsaugo nuo cheminiy medziagy veikimo, nepraleidzia
rentgeno spinduliy;

c) dekoratyviné — suteikti pavir$iui atitinkama dekoratyving fakttira.

Tinkuojama tam, kad konstrukcijy pavirsius turéty reikiama dekoratyving iSvaizda, pageréty
konstrukcijy Siluminé varza, garso izoliacija, apsauga nuo ugnies, drégmes it t.t.

Priklausomai nuo pastato paskirties tinko rusys gali buti skirtingos [6]:

Paprastas tinkas — sudaromas i§ dvieju skiedinio sluoksniy: paruosiamojo ir iSlyginamojo.
Sio tinko storis siekia 12 mm. Toks tinkas naudojamas risiuose, sandé¢liuose, pagalbinése
visuomeniniy pastaty patalpose, taip pat gamybiniy pastaty patalpose. Tinko pavirSiaus lygumas
turi biti toks, kad uzdéjus 2 m ilgio tiesyklg, tarpai biity ne didesni kaip 3-5 mm.

Pagerintas tinkas — sudaromas i§ triju sluoksniy: paruoSiamojo, islyginamojo ir
dengiamojo. Toks tinkas naudojamas gyvenamuosiuose ir visuomeniniuose pastatuose
(mokyklose, vaiky darzeliuose, ligoninése ir kt.). Tokio tinko storis 15-20 mm. Tinko pavirSiaus
lygumas turi bti toks, kad uzdéjus 2 m ilgio tiesyklg, tarpai buty ne didesni kaip 2-3 mm.

Labai geras tinkas — $is tinkas susideda iS: paruoSiamojo, dviejy iSlyginamyju ir
dengiamojo sluoksniy. Tokiy tinku tinkuojami pastatai, kuriems keliami didesni reikalavimai

(teatrai, muziejai, parody salés, viesbuciai), aukStesnés klasés gyvenamieji pastatai, kuriy sieny,
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luby ir angokrasc¢iy pavirSiai turi biiti labai horizontaliis ir vertikaldis. Bendras tinko storis 20-25
mm. Tinko pavirSiaus lygumas turi biti toks, kad uzdéjus 2 m ilgio tiesyklg, tarpai buty ne

didesni kaip 2 mm.

3.1.2. Tinko medziagos ir skiediniai

Tinkavimui naudojami jvairlis skiediniai. Juy sudétis priklauso nuo to, kokiam tikslui
naudojamas tinkas, kokia turi biti tinkuojamo pavirSiaus kokybé ir kokie kiti reikalavimai
keliami pavirsiui.

Tinkavimo darbams naudojamos ivairios medziagos [4]:

b) riSamosios medziagos — kalkes, gipsas ir gipso riSamosios medZziagos, cementas,
skystasis stiklas, magnezinés riSamosios, polivinilo acetatinés dispersijos;

c) uzpildai — buna natiraltis (smélis, Zvyras, akmens skalda, klintys, i$siverzusios
uolienos, molis) ir dirbtiniai (kiirykly ir aukStakrosniy §lakai, pjuvenos, keramzitinis smélis,
pelenai);

d) risamyjy medziagy ir skiediniy priedai — medziagos, kuriy dedama i skiedini, norint
pagreitinti arba sulétinti riSimasi, padaryti ji atspary ragstims, Sarmams ir kaitrai;

e) pigmentai — kaip dazancioji medziaga, dedami { skiedinius, pagamintus kalkémis,
portlandcementu arba gipsu. Jie biina natiiral@s ir dirbtiniai;

Bandymo metu buvo iSnagrinéta sausyjy statybiniy miSiniy technologiniy veiksniy jtaka
dazomojo pigmento sanaudy sumazinimui, sausojo misinio vienalytiSkumui ir pigmenty spalvos
intensyvumui. Tyrimams buvo panauduoti Varénos rajone esantys sméliai (be priemaisy, labai
geros griidinés ir mineralinés sudéties) ir  Giraités telkinio smeliai (grudeliniai, iskilios
netaisyklingos formos, Siurkstoki, tankiis). Atlikus bandymus ir pagal gautus rezultatus buvo
nustatyta, kad griidiné sudétis, daleliy forma, saveika su vandeniu ir kitais komponentais turi
itakos misinio sudétiniy daliy sanaudoms, reologinéms savybéms ir savikainai [28].

f) lakstiniai gaminiai (sauso tinko) — medzio drozliy plokstés, dekoratyvinés ir garsa
sugeriancios plokstés naudojami pastatuose sauso rezimo patalpy vidiniams pavirSiams aptaisyti;

g) pagalbinés medziagos — balanos, vinys, veltinys, plauSiné, maiSinis audinys, marl¢,
tolis, pergaminas, ruberoidas, medinés lystelés.

Visos medziagos, gaminiai tinkavimo darbams atlikti, turi atitikti keliamiems
reikalavimams, kurios nurodo statybos normos ir/arba gamintojai.

Tinkuoti naudojami skiediniai apibiidinami tam tikromis savybémis: tankumu, tvirtumu,
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Silumos laidumu, vandens sugeriamumu, atsparumu $al¢iui, plastiSkumu ir pan. [8].

Paprastojo tinko skiediniy miSiniai parenkami atsizvelgiant { tinkuojamy konstrukcijy bei

pavirSiy savybes, ju eksploatacijos salygas. ISorés sieny, pamaty bei kity konstrukciju, kurias

veikia lietus ir Saltis, gamybai naudojami cemento ir miSriis skiediniai. Orientacinés Siy

sluoksniy tinko sudétys pateiktos 3 lenteléje [8].

2 lentelé. Tinko miSiniy sudétys, turio dalimis [8]

Tinko miSiniai

Tinko sluoksniai

ParuoSiamasis ISlyginamasis Dengiamasis
1. ISorés sienoms ir didelio
drégnumo vidaus patalpoms:
1.1. Cemento miSiniai
(cementas:smelis) 1: (2,5-4) 1:(2-3) 1:(1-1,5)

1.2. Sudétiniai miSiniai
(cementas:kalkiy tesla:smélis)

1:(0,3-0,5):(3-5)

1:(0,7-1):(2,5-4)

1:(1-1,5):(1,5-2)

2. Vidaus patalpoms, kuriy oro
santykinis dregnis iki 60 %:

2.1 Kalkiy miSiniai
(kalkés:smelis)

2.2 Misrus
(cementas:kalkiy tesla:smélis)

2.3 Kalkiy-statybinio gipso
miSiniai (kalkés:statybinis
gipsas:smélis)

1: (2,5-4)
1:(0,5-0,7):(4-6)

1:(0,3-1) 1: (2-3)

1:(2-3)
1:(0,7-1):(3-5)

(0,5-1,5):1:(1,5-2)

1:(1-2)
1:(1-1,5):(2-3)

(1-1,5):0

Sausyjy tinko skiediniy sudétys pateikiamos masés procentais. Kiekviena tokius

misinius gaminanti jmoné deklaruoja savo firminiy miSiniy savybes. Kai kuriy tinku atskiry

sluoksniy skiediniy misiniy sudétys pateiktos 4 lenteléje [8].

3 lentelé. Tinko skiediniy sausyju miSiniy sudétys, masés % [8]

Komponentas ParuoSiamasis ISlyginamasis Dengiamasis
sluoksnis sluoksnis sluoksnis
Portlandcementis CEM32,5 20 5 10
Miltelinés hidratinés kalkés 2,5 5 10
Klintmil¢iai arba kreida 7.5 15 10
Smélis:
frakcija 0,16-0,63 25 25 35
0,63-1,25 10 25 35
1,25-2,5 25 20 -
Priedai:
metilceliuliozés milteliai
(daugiau negu 100 %) 0,03 0,03 0,02
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Dengiamojo sluoksnio sudétis gali buti ir kitokia. Pvz. iSorinio tinko dengiamasis
sluoksnis turi buti auk$tos markés ir nelaidus vandeniui. DaZniausiai tokie sluoksniai

daromi i$ cementiniy miSiniy. Keletas tokiy pateikta 5 lenteléje.

4 lentelé. Tinko skiediniy sausyjy miSiniy sudétys, masés % [8]

Komponentai S15 S10 S5
Portlandcementis 25 20 10 40
Miltelinés hidratinés kalkés - - 10 -
Smélis:
0,16-0,63 40 80 40 60
0,63-1,25 35 - 40 -
0,05-0,5 % priedy parenkama
pagal reikalg

Sie miginiai gali buti naudojami tinkuoti auksty pastaty iSore. Paminétus priedus galima
pakeisti vienu metilceliuliozes priedu, dedant jo 0,03-0,06%. Cokoliniams aukStams ir sienoms,
kurias nuolat veikia klimato pokyciai (pvz., virSutinius auks$tus, kuriy sienos orientuotos
vyraujan¢iy véjuy kryptimi, ir pan.) reikia naudoti pastiprinto cementinio tinko miSinius (6 lentel¢)

[8].

5 lentelé. Pastiprinto cementinio tinko miSiniy sudétys [8]

Komponentas Paruosiamasis ISlyginamasis Dengiamasis
sluoksnis sluoksnis sluoksnis

Portlandcementis CEM32,5 33 20 20
Smélis:
0,16-0,63 18 36 80
0,63-1,25 24 28 -
1,25-2,5 25 16 -
Priedai (vir§ 100%):
plastifikuojantys 0,05 0,035 0,03
sulaikantys vandeni 0,005 0,02 0,02

3.1.3. Tinkavimo procesas

Plyty miiro, Silumos izoliacijy, betoniniy, metaliniy, mediniy ar kitokiy konstrukcijuy
pavirsiy padengimas ir i§lyginimas vienu ar keliais skiedinio sluoksniais vadinama tinkavimu [7].
Tinkuojama iSorés ir vidaus pavirSiai. Bendras tinko storis iSeina 10-20 mm. Specialios

paskirties (pvz., apsaugai nuo rentgeno spinduliy) tinko storis gali siekti net iki 100 mm [6]. Tai

22




priklauso nuo pavirSiaus kokybés, tinko paskirties ir t.t. Padaryti reikiamo storio tinko sluoksni
1§ karto ne visuomet galima, kadangi storesnis kaip 10 mm skiedinio sluoksnis, uzkréstas ant
tinkuojamo pavirsiaus, nesilaikys ir nuslinks, todél toks tinkas daromas keliais sluoksniais.

Pirmas tinko sluoksnis vadinamas paruoSiamuoju. Jo paskirtis uzpildyti tarpus bei
tustumas tinkuojamajame pavirsiuje ir susiurkstinti pavirSius, kad kitas sluoksnis geriau prikibty
kreciant skiedinj. Paprastai paruosiamojo sluoksnio storis yra 5-7 mm [7].

Antras sluoksnis — iSlyginamasis. Jo paskirtis iSlyginti pavirSiaus nelygumus ir sudaryti
reikiamo storio tinko sluoksni. Jis daromas iki 7 mm storio. Jei tinkuojamieji pavirSiai labai
nelygiis ir bendras tinko sluoksnio turi buti didesnis negu 20-25 mm, galima daryti kelis
iSlyginamuosius sluoksnius; kiekvienas ju storis iki 7 mm [7].

ParuoSiamajam ir iSlyginamajam tinko sluoksniui naudojami uzpildo griideliai neturi buti
didesni kaip 2,0 mm. Siy sluoksniy, skirty iSoriniams miriniams pavir§iams tinkuoti,
atsizvelgiant { oro drégnuma, gali buti 1:0,7:3-5, cokoliui, juostoms — 1:0,3:5,5 [7].

Kai pavirsiai labai nelygts ir reikia tinka daryti storesni negu 20-25 mm, kad tinko
sluoksnis tvir€iau laikytysi, tinkas daromas ant pritvirtinto 0,7-1,2 mm skersmens metalinés
vielos tinklelio. Tinklelio akutés — 10 x 10 mm [7].

Paskutinis sluoksnis — dengiamasis — daromas i§ skiedinio su smulkiuoju smélio ar kitokiu
uzpildu, kad tinko pavirSius buty lygesnis ir tankesnis. Dengiamajam sluoksniui gali biiti
naudojamas pusiau tirStas skiedinys su priedais, gerinanciais Sio sluoksnio lyginimo darba ir
padedanciais gauti kokybiskesni pavirsiy [7].

Dengiamojo sluoksnio griideliai ne didesni kaip 0,5 mm. Miriniy sieny ir pertvary
dengiamojo sluoksnio sudétis gali biiti 1:1:2-4, luby ir juosty 1:1:2 [7].

Skiedinio sudétis parenkama pagal tam tikrus parametrus. Parametrai gali biti Sie [7]:

e skiedinys kreCiamas ant pavirSiaus norimo storio ir tankumo, turi uzpildyti visus
nelygumus, gerai sukibti su pavirSiumi ir neslinkti nuo savojo svorio;

e skiedinio sudétis parenkama pagal tinkuojamojo pavirSiaus paskirti; vidaus ar iSorés
apdailai skirtingas skiedinys, tas pats jei tinkuotiems pavirSimas reikia suteikti specifiniy savybiy,
pvz., apsaugoti nuo drégmeés skverbimosi, pagerinti Silumos, akustines ar kitokias savybes;

e priklausomai nuo to kokiu budu bus tinkuojamas pavirSius, ar bus kre¢iamas
rankomis, ar mechanizuotai, skiriasi skiedinio sudétis.

Todél skiedinio sudétis jvairiais atvejais parenkama laboratorijose, pasitelkus gamintuoju

ziniomis arba remiantis normatyvinémis rekomendacijomis ir atitinkamomis instrukcijomis.
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3.1.4. Tinkuojamyjy pavirsiy paruoSimas

Numatomi tinkuoti pavirSiai turi biiti atidziai paruosti, nes nuo to priklauso tinko sluoksnio
storis ir sukibimo su pavirSiumi stiprumas.

Nuo plytiniy, akmeniniy, betoniniy ir kity pavirSiy reikia kruopsciai nuvalyti dulkes,
neSvarumus, riebalines ir bitumines démes, taip pat susidariusias druskas.

Nepakankamai Siurkstiis pavirSiai (pvz., betoniniai iSlieti metaliniuose, obliuoty lenty arba
faneros klojiniuose) israizomi, ikapojami arba, ypatingais atvejais, SiurkStinami sméliasroviu
aparatu. Surenkamyjy konstrukcijy lygaus pavirSiaus betoniniai elementai, pagaminti gamyklose,
netinkuojami [4].

Nesvarumai nuo pavirSiaus nuvalomi smeliasroviu aparatu arba vandens srove. Atskiros
riebalinés ir bituminés démés iSkapojamos dantytais plaktukais, kirstukais, iStisinés démés
sméliasroviais aparatais. Drusky apnasos, suodziai nuvalomi metaliniais elektriniais Sepeciais [4].

Tinkuojant plytines sienas su uzpildytomis sitilémis, pirmiausia jos prakrapstomos 10 — 15
mm arba tolygiai pavirSius jkapojamas, po to nuvalomos dulkes [4].

Dazai paSalinami mechaniskai, iSdeginami litavimo lempa arba chemiskai — pastomis, kuriy
sudétyje yra 80% kalkiy teslos ir 20 % kaustinés sodos vandeninio tirpalo. UZtepus pasta, dazai
suminkstéja ir lengvai nugrandomi grandikliais. Jeigu dazy negalima paSalinti, tai pavirSiai

tinkuojami apkalus metaliniu tinklu [4].

3.1.5. Skiedinio uzkrétimas ant pavirsiaus ir iSlyginimo budai

Tinka sudaro uzkrésti ant pavirSiaus paruoSiamasis, iSlyginamasis ir dengiamasis skiedinio
sluoksniai.

ParuosSiamasis sluoksnis turi iStisai padengti tinkuojamaji pavirsiy, jo storis svyruoja 5-9
mm, priklausomai nuo pavirSiaus medziagos. Prie§ padengiant paruoSiamaji tinko sluoksni,
pavirSius sudrékinamas, kad i ji nesusigerty vanduo i$ skiedinio. Labai svarbu, kad paruoSiamasis
sluoksnis kiek imanoma geriau sukibty su pavirSiumi, t.y. uzpildyty visus nelygumus, tuStymes
pavirSiuje. Todél reikia paruosti tinkamos konsistencijos skiedinj: jis turi biti skystesnis,
tinkuojant rankiniu budu, ir tirStesnis, tinkuojant mechanizuotu biidu; be to, reikia vartoti nuo 0,3
iki 2,5 mm stambumo uZzpilda.

Kiekvienas iSlyginamasis sluoksnis turi biiti ne storesnis kaip 7 mm, tinkuojant kalkiy ir

kalkiy-gipso skiediniais, ir 5 mm, vartojant cemento skiedinius. Tinkuojant rupiuoju tinku,
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bendras tinko sluoksnis turi biiti ne storesnis kaip 12 mm, pagerintu — 15 mm ir labai geru — 20
mm [4].

Kitas tinko sluoksnis krec¢iamas tik sukietéjus ankstesniajam sluoksniui. Kiekviena tinko
sluoksni (iSskyrus paruo$iamaji) reikia iSlyginti. ISlyginamasis sluoksnis lyginamas medine
pusbraukte, pradéjus ristis skiediniui. Pagal zyminius skiedinys iSlyginamas kampainiais,
tiesikliais, pusbrauktémis. Kampainiai naudojami tada, kai metaliniai ar mediniai Zyminiai
storesnj uz tinko sluoksnj [4].

Jeigu dengiamojo sluoksnio skiedinys be gipso, tai jis turi biiti tokios konsistencijos, kad
kiigis grimzty 7-8 cm, jeigu skiedinys su gipsu — 9-12 cm. ISlygintas ir pakankamai sukietéjgs
dengiamasis sluoksnis, tolygiai drékinant vandeniu, uztrinamas medinémis trintuvémis arba tinko
uztrynimo masinélémis [4].

Dengiamojo sluoksnio skiedinio uzpildo griideliai turi biiti nuo 0,3 iki 1,2 mm
stambumo (iSskyrus specialivosius tinkus). PavirSius turi biiti gerai nuslifuotas ir vienodo
SturkStumo. Ar jis lygus, tikrinama tiesikliu. Idubos uzpildomos skiediniu nuo trintuvés ir vél
uztrinama [4].

Tinkavimo darbai atliekami rankiniu ir mechanizuotu biidu, viskas priklauso nuo pavirSiaus
ploto, laiko ir esamy resursy.

Pagamintas skiedinys turi biti patogus naudoti. Jis turi bati slankus. Skiedinio slankumas
parenkamas pagal tai, kaip jis bus kreciamas ant pavirSiaus ir kokiam sluoksniui bus naudojamas.

Ivairiy tinko sluoksniy skiedinio slankumas pateiktas 7 lenteléje.

6 lentelé. [vairiy tinko sluoksniy skiedinio slankumas [7]

Tinko sluoksnis Kreciamas rankomis Krefiamas mechanizuotai
1 sluoksnis — paruoSiamasis 8-17 9-12
2 sluoksnis — i§lyginamasis 7-8 7-8
3 sluoksnis — dengiamasis 8-10 9-12

3.1.6. Dekoratyvusis tinkas

Fasadai tinkuojami ne tik norint apsaugoti pastato sienas nuo zalingo aplinkos poveikio t.y.
lietaus, ore esanCiy kenksminguju medziagy, bet ir pagrazinti fasadus. Tam naudojami

dekoratyviniai tinkai.
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Dekoratyvusis tinkas — apdailinio miSinio atmaina, kurios sudétyje yra dekoratyviyju
(spalvoty) griideliy (pvz., granito, marmuro, keramikos ir pan.), pigmenty ar spalvoty riSamyjy
medziagy (pvz., balto ar spalvoto cemento ar pan.) [9].

Rinka pateikia daug ivairiy apdailos medziagy, taiau ju fizikinés ir mechaninés savybés
yra grieztai savitos. Ty medziagy — dazy, mastiky, sausyju misiniy — tarpusavio deriniai ir juy
saveika su dengiamy pavirSiy medziagomis yra sudétinga. IStirta apdailos ir sienos pavirSiaus
sluoksnio kompleksinio darinio ir jo medziagy reakcija i iSorinius veiksnius ir ju intensyvuma.
Tyrimai parodé¢, kad pateikiamos savitosios dangy fizikinés ir mechaninés naujo derinio ,,danga-
pagrindas® savybés gali keistis. VienareikSmiai lyginamieji dangy ilgalaikiSkumo rezultatai ir ju
sklaidos sumazinimas gaunami klasifikuojant dangas pagal ju risiklio ir uzpildo kilme: dangos i
vandeniniy polimeriniy dispersijy, silikatiniy medziagy dangos, dangos i§ poliakrilaty ir silikony
tirpaly organiniuose tirpikliuose arba i$ silikony dispersijy. Analizuojant sugrupuoty apdailiniy
dangy ilgalaikiy tyrimu rezultatus, nustatyta, kad kiekvienai grupei yra budingas savitas garinio
laidzio ir idrékio pobidis, ju prieSpriesos jtaka bei destrukcijos plitimas ir jos poZymiy iSraisSka.
Dviejy parametry (garinés varzos ir pralijimo) itakos jvairios struktiirinés kilmeés apdailiniy dangy
ilgaamziSkumui analiziné apZvalga parodé, kad dazniausiai yra didesné pralijimo jtaka. Vertinant
viso apdailinio sluoksnio drégming blisena kaip procesa — ,,pralijimas — drégmés migracija i$
vidaus (dzitivimas) — dangos gariné izoliacija kaip barjeras dzitivimo procesui®, pléveliniy dazy
atveju garinés varzos jtaka taip pat didelé. Dangy iS poliakrilaty ir silikony tirpaly organiniuose
tirpikliuose arba i$ silikony dispersijy atsparumas klimato poveikiams priklauso nuo garinio
laidzio verciy. Dangy i$ vandeniniy polimeriniy dispersiju ilgaamziskumas poliarizuotas [32].

Keiciantis madai, keiCiasi zmoniy poreikiai. Kas anksciau buvo madinga Siuo metu jau
nebemadinga. Sparciai vystosi technologijos, daroma daug naujy atradimy, informaciju gausa,
neleidzia statybai likti nuosalyje. Kiekviena save gerbianti imoné norinti likti konkurencinga
statybos rinkoje, priversta ieSkoti kompromisu, ieskoti naujuy atradimy, eksperimentuoti t.y.
neatsilikti nuo Siuolaikinio gyvenimo. Tas pats lie¢ia ir iSorés apdailos. Siuo metu labai
populiarus tokie tinkai: mineraliniai, polimeriniai, akriliniai, silikatiniai, silikoniniai. Toliau
aprasau kiekviena atskirai.

Mineralinius, gaminamus i§ baltojo cemento, kalkiy, kvarciniy ir marmuriniy uZpildy.
Tinkas turi specialiy papildy, ji daranciy plastiSka ir patogy naudoti, jis pasizymi gera sukibimu
su pavirSiumi. Daugumas mineraliniy tinky turi hidrofobiniy junginiy, sulaikan¢iy vandeni tinko
pavirSiuje ir daranciy ji atspary nuplovimui. Paprastai parduodami kaip sausas misinys, vietoje

skiedziamas vandeniu. Naudojamas ant mineraliniy pavir§iy, kurie prie§ tai gruntuojami

26



specialiais tvirtinamaisiais gruntais. Mineraliniai tinkai pasizymi geru gary pralaidumu, nedega,
todél placiai naudojami Siltinant iSoré¢je esancias sistemas. Pagal sukibima su pagrindu ir
elastinguma mineralinés dangos nusileidzia polimerinéms. Mineraliniai tinkai naudojami vidaus
ir iSorés darbams. Mineralinio tinko skiedinys ruoSiamas sausa misini supilant i atitinkama kieki
vandens ir maiSant, kol gaunama vienalyt¢ masé¢ be gumuly. Jis darbui paruoSiamas per 10
minuciy, o sunaudoti ji reikia per 1,5 val. Tinko storis atitinka uzpildo griidy dydi [10].

Fakttrinio tinko dziuvimo laikas priklauso nuo pagrindo, temperattiros ir santykinés oro
drégmés: nuo 12 iki 48 valandu. Aplinkos temperatiira turéty biti nuo +5° C iki + 25° C. Galima
dazyti bet kokiais fasadiniais dazais. Dazyti galima praéjus 2 — 6 savaitéms nuo tinkavimo
pabaigos. Vienam pavirsiui rekomenduojama naudoti to paties gamintojo ir tos pacios partijos
tinka [10].

Polimerinius, sukurtus naudojant marmura, kvarca ar klintis. Sie mineralai suteikia
tvirtumo ir kietumo. IS medienos gauta celiuliozé naudojama kaip uzpildas — suteikia
elastingumo. Polimerinis tinkas pasizymi neblogu gary pralaidumu. Vandens gary difuzija leidzia
sienai likti sausai, iSsaugoti Silumos izoliacines savybes, taigi patalpose palaikomas malonus
mikroklimatas. Be to, tinkas ilgai saugo fasada nuo lietaus ir véjo, kenksmingy, agresyviy
krituliy. Polimerinis tinkas naudojamas vidaus ir lauko darbams, bet netinka rengiant grindy
dangas ir cokolius. Pasizymi gera adhezija su tankiais, nuvalytais (be riebaly, pasty ir kity
medziagy, pagaminty tepalo pagrindu) pavirsiais [10].

Tinkas sutvirtéja per mazdaug 24 valandas, tai priklauso nuo temperatiiros ir oro drégmés.
Tuo metu tinka reikia saugoti nuo lietaus ir tiesioginiy saulés spinduliy. VisiSkai i8dzitista per 3
savaites. Polimerinj tinka reikia drébti tik ant sausy pavirSiy. Dirbti galima tuomet, kai aplinkos
temperatira yra nuo +5° C iki +35° C. Optimaliausios salygos — temperatira +20° C, santykiné
oro drégmé — 60 proc. Vienam pavirSiui rekomenduojama naudoti to paties gamintojo ir tos
pacios partijos tinka [10].

Akrilinius, sukurtus akriliniy dervy pagrindu. Paprastai parduodami kaip naudoti paruostas
dispersinis vandens mi$inys. Jie naudojami ant visy mineraliniy pavirSiy ir cemento pagrindu
suformuoty apdaily, visy seny dispersiniy dangy ir specialiai paruosty alkidiniais arba sintetiniais
dazais dengty dangy. Jie degiis ir nusileidzia mineraliniams pralaidumu garams. Prie§ juos
naudojant biitinas iSankstinis gruntavimas. Akriliniai tinkai skirti vidaus ir iSorés darbams. Jie
naudoji ant visy lygiy mineraliniy pavirs$iy: betono, puty betono, gipso, gipso kartono ploks¢iy.
Jie sukuria hidrofobing danga ir praleidzia vandens garus, pasizymi dideliu atsparumu jvairiems

pazeidimams, atmosferos poveikiui, plovimui, valymui ir pan. [10].
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Dekoratyvinis tinkas, priklausomai nuo pagrindo ir santykinés oro drégmés, dzitina nuo 12
iki 48 valandy. Darbams optimaliausia +5° C — +25° C temperatiira [10].

Silikatinius, sukurtus ,,skysto* kalio stiklo pagrindu su marmuro griideliais. Parduodamas
kaip naudojimui paruosStas miSinys. Naudojamas ant visy mineraliniy pavirsiy ir seny atitinkamai
apdoroty silikatiniy pavirSiy. Pasizymi labai geru pralaidumu garams. Silikatiniai tinkai
nepasizymi spalvy gausa, naudojami tik su silikatiniais gruntais. Silikatiniai plonasluoksniai
tinkai skirti vidaus ir iSorés darbams. Drebiami ant visy lygiu mineraliniy pavirSiy: betono, gipso,
gipso kartono ploksc¢iy (be dulkiy, purvo, kalkiy, tepaly, riebaly, vasko, aliejiniy ir emulsiniy
dazy likuciy). Silikatiniai tinkai taip pat pasiZymi atsparumu plovimui, atmosferos krituliy
poveikiui ir tiek pagrinde, tiek aplinkoje esantiems agresyviems komponentams. Daznai turi
priedy, kurie neleidzia vystytis grybeliui ir pelésiams. Silikatiniai tinkai parduodami paruosti
vartoti. Jy negalima maiSyti su kitomis medziagomis, skiesti ar tirStinti. Tinko sluoksnio storis
atitinka uzpildo grudy dydj [10].

Silikatinis tinkas, priklausomai nuo pagrindo, temperatiiros ir santykinés oro drégmes,
dzitiva nuo 12 iki 48 valandu. Jei drégmé ir temperatiira pasikeis, kris ir tinko dziuvimo laikas.
Optimaliausia temperattira nuo +5° C iki +25° C. Vienam pavirsiui rekomenduojama naudoti to
paties gamintojo ir tos pacios partijos tinka [10].

Silikoninius, sukurtus silikono dervy pagrindu su dolomito grudeliais. Parduodami paruosti
naudoti. Naudojami ant visy mineraliniy ir seny dispersiniy pagrindy. Medziaga pasizymi dideliu
pralaidumu garams ir puikiomis vandeni ir purva atstumian¢iomis savybémis. Silikoniniai dangy
tinkai turi ilgiausia eksploatacijos laika, tod¢l jas ypac¢ rekomenduojama naudoti restauruojant
pastatus. Naudojami tik kartu su silikoniniais gruntais. Silikoniniai tinkai skirti vidaus ir iSorés
darbams. Naudojami ant visy lygiy mineraliniy pavirSiy: betono, gipso, gipso kartono ploks¢iy.
Isdzitives tinkas, sukuria tvirta hidrofobing elastinga tinko danga, pasizyminc¢ia geru sukibimu su
tipiniais mineraliniais pagrindais. Jis nesusigeria ir savaime nusivalo, o tai sumaZina
mikroorganizmy atsiradimo galimybg. Silikoninis tinkas turi priedy, neleidzianéiy vystytis
grybeliams ir pelésiui. Tokie tinkai sukuria sluoksni su mikropory struktira ir geru gary
pralaidumu, kuris garantuoja laisva gary judéjima ir tai, kad medziaga, ant kurio buvo uzdrébtas
tinkas, atiduos drégme. Ji galima plauti, jis atsparus atmosferos poveikiui, agresyviems pagrinde
ir aplinkoje esantiems komponentams [10].

Silikoninj tinka reikia drébti ant stabilaus, lygaus ir nuvalyto pavirsSiaus: be dulkiy, purvo,
kalkiy, tepaly, riebaly, vasko, aliejiniy ir emulsiniy dazy likuciy. Siy tinky negalima maiSyti su

kitomis medziagomis, skiesti ar tir§tinti. Tinkas drebiamas ant paruo$to pavirSiaus. Sluoksnio
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storis atitinka uzpildo griduy dydi. Dzituva, priklausomai nuo temperatiiros ir santykinés oro
drégmés, nuo 12 iki 48 valandy. Optimaliausia darbo temperatiira nuo +5° C iki +25° C [10].

Sis tinkas buvo panaudotas renovuojant Prisikélimo baznyéia Kaune. Bazny¢ios boksto ir
fasady raudonyjy plyty miro iSoriniai bei vidiniai pavirSiai buvo giliai pazeisti atmosferos
veiksniy, perstatingjimy ir konstrukciju ardymo. Renovuojant baznycia iSorinés pavirSiaus
apdaila buvo numatyta taip, kad po boksta sutvirtinanc¢iu kevalu negaléty kauptis drégmeé,
koroduoti metalinés idétinés detalés ir tinkas buty ilgaamzis. Parengta sustiprinanciy statini
apdailinio iSorinio kevalo konstrukcija sudaro plausu armuoti sluoksniai, kuriy tankiai (nuo iSorés
gilyn) kinta nuo 1700 kg/m’ iki 2000 kg/m’, gniuzdomasis stipris nuo 5 MPa iki > 30 MPa,
sukibimo stipris nuo 0,3 MPa iki 0,6 MPa, kapiliarinis vandens jgéris nuo 3 kg/m” iki 1 kg/m”.
Jie irengti i§ Lietuvoje pagaminty sausyjuy misiniy. ISorinis pavirSius apdorotas silikoniniu tinku

[27].
3.2. DaZymas

3.2.1. Bendros Zinios apie dazyma

Dazymo darbai yra statybos baigiamieji darbai. Juos galima pradéti tik atlikus visus
statybos montazo, specialiuosius ir apdailos darbus (pvz. tinkavimo). PavirSiai dazomi siekiant
pagerinti konstrukciju naudojimo laika ir palaikyti geras sanitarijos ir higienos salygas bei
suteikti pavirSiams grazy estetinj vaizda.

Priklausomai nuo pastato paskirties ir apdailai keliamy reikalavimy yra trys dazymo
kategorijos [17]:

1. Paprastas daZymas — naudojamas sandéliuose, kai kuriuose pramoniniuose,
laikinuose pastatuose ir pagalbinése patalpose.

2. Pagerintas dazymas — naudojamas gyvenamuosiuose, visuomeniniuose,
pramoniniuose pastatuose ir jrenginiuose.

3. Aukstos kokybés dazymas — naudojamas unikaliuose pastatuose (teatruose,
klubuose, viesbuciuose ir pan.), kartais ir pramoniniuose, kai gamybos technologija reikalauja
ypatingai Svariy patalpy.

Dazus sudaro riSikliai, pigmentai, uzpildai ir kitos pagalbinés medziagos (skiedikliai,
tirpikliai, plastikliai ir kt.).

RiSikliai - sujungia pigmento daleles ir uzpildus tarp saves ir su dazomu pavirSiumi.

ISdziuve sudaro plona, su pavirSiumi gerai sukibusia plévelg [7].
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Pagal risiklius skirstomi dazai i [17]:

¢ vandeninius (kalkiniai, silikatiniai, klijiniai ir kt.) skiedziamus vandeniu;

e nevandeninius (aliejiniai, lakiniai arba emaliniai ir kt.) skiedziamus terpentinu,
vaitspiritu ir kitais organiniais skiedikliais;

e emulsinius (vandeniniy ir aliejiniy savybiy turin¢ios dazus, gaunamus sumaisius
pigmentus su atitinkamomis vandeninémis arba aliejinémis emulsijomis) skiedZiamu vandeniu,
10 % klijy tirpalu arba terpentinu, vaitspiritu, benzinu.

Pigmentai - suteikia dazams reikiama spalva. Sie smulkiai sumalti milteliai, sumaiSyti su
riSikliais, sudaro reikiamos spalvos suspensijos. Naudojami mineraliniai, organiniai ir metaliniai
pigmentai [7].

Tirpikliai - naudojami sausiems riSikliams iStirpti, taip pat paruoStiems naudoti skystiems
dazams skiesti ir pageidaujamai dazy konsistencijai iSgauti [7].

Uzpildai - suteikia dazams geresniy sukibimo su pavirSiumi savybiy, pagerina atsparuma
vandeniui, ugniai, padaro pavirsiy blizgy ar matini [7].

Gruntai - tai riSikliy, pigmenty ir uzpildy misiniai. Gruntai skiriasi nuo dazy tuo, kad juose
maziau pigmenty. Jie naudojami dazomiesiems pavirSiams padengti prie§ dazant, kad geriau
uzsipildyty pavirSiaus poros ir pageréty dazy sukibima su pavirSiumi. Gruntai parenkami
atsizvelgiant | dazus, kuriais bus dazomi pavirsiai [7].

Glaistai - tai pastos, susidedancios i§ pigmenty, uzpildy ir riSikliy su plastikliais. Prie$
dazant glaistais pavirsius iSlyginamas. Geras glaistas yra toks, kurio 1,5 mm storio sluoksnis 18
°C temperatiroje, esant 60 % santykinei drégmei, iSdzitsta per 24 h. ISdzitivus glaistui neturi biti
plysiy ar pusliy. Uzglaistyti pavirsiai turi buti lengvai Slifuojami $lifavimo popieriumi [7].

Atsizvelgiant { naudojimo paskirtj, dazus galima suskirstyti i tokias grupes [7]:

e vidaus apdailos dazai: vandeniniai emulsiniai dazai, alkidinis penteftalinis emalis,
chlorkauciukinis emalis, alkidiniai dispersiniai dazai, vandeniu skiedziamas akrilinis lakas,
kreidiniai ir dispersiniai dazai, latekso emulsijos dazai ir kt.;

e fasado apdailos dazai: akriliniai dispersiniai dazai, alkidinis penteftalinis emalis,
chlorkauciukinis emalis, silikoninés dervos dazai, alkidiné danga, sustiprinta poliuretanu, dazai
tretinio polimero dispersijos pagrindu, silikatiniai dazai ir kt.;

e medienos dazai: akrilinis lakas, alkidiné danga, sustiprinta poliuretanu, emaliniai

dazai ir kt.;
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e antikoroziniai metalo dazai: alkidiné danga, sustiprinta poliuretanu, dazai vinilo
emulsijos pagrindu ir kt.;

e antiseptiniai medienos iSorés dazai: emalis perchlorvinilings ir gliftalinés dervos
pagrindu ir kt.

Viena i§ svarbiausiy dazy savybé tai yra ilgaamziskumas. Pastaty sieny iSorini pavirSiy
nuolat veikia nattraliis klimatiniai ir antropogeniniai veiksniai. Nagrinéjant fasadiniy dazy
ilgaamziSkuma atlikta daug tyrimy, taciau iki Siol nebuvo atsizvelgta i oro tarsa, kuri neabejotinai
veikia tiek estetines, tiek fizikines dangy savybes. Tod¢l, iSnagrinéta riigsStaus lietaus cheming
sudéti ir trukme, buvo sudarytas drékimo-dzitivimo poveikio ciklas, veikiant bandinius Svariu
distilivotu ir rugsStaus lietaus vandeni imituojanciu vandens tirpalu. Atlikti drékimo-dziGivimo
bandymai Svariame ir rigsc¢iuose vandens tirpaluose parodé, kad didesnio riig§tingumo tirpalai
labiau ardo dazy danga, dé¢l ko proporcingai didéja tinko pagrindo vandens jgeriamumas. Dazy
dangos, mazinanc¢ios vandens jgeriamuma per dazyta pavirSiy, létina tinko karbonizavimosi
procesa po dazais. Pragjus 40, 70, 100 cikly, parodé¢, kad, blogéjant dazy dangos apsauginéms
savybéms, sudétinio tinko pagrindo medziagoje vyksta procesai, mazinantys maksimaly vandens
igeriamuma, nors jgeriamumo sparta padidéja. Siekiant nustatyti statybiniy medziagy,
naudojamy pastaty iSorés apdailai, ilgaamziskuma, vietovéms su daznai pasitaikanciais riigsciais

krituliais, { klimatinius bandymus turéty buti itrauktas ir rigsc¢iy krituliy poveikis [31].

3.2.2. DaZymo procesas

Dazymo darbai susideda i$ $iy pagrindiniy procesy [18]:

a) dazy gaminimo;
b) pavirsiy paruosimo;
c) padengimo dazais.

Dazomas pavirsius turi biiti pakankamai i§dzitives. Tinkuoty pavirSiy drégnumas neturi buti
didesnis kaip 8 % , betoniniy-gelzbetoniniy 4-5 %, mediniy 12 %. Reikia atitinkamai paruosti
pavirsiy, dazyti pagal nurodyta gamintojo instrukcija, stengtis, kad ne susikaupty kondensatas
sienoje [18].

[Sorinés dazy vandens gary laidumas, palyginti su mineralinés vatos plokstés vandens gary
laidumu, yra mazas, todél dazy sluoksnis gali tapti barjeru vandens gary difuzijai ir sudaryti
prielaidas drégmei kauptis iSoriniuose atitvaros sluoksniuose Saltuoju mety laiku. Bandant

pasalinti atsiradusius defektus, paprastai iSorés pavirSius yra perdazomas, paliekant seny dazy
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sluoksni, nes tinkas yra plonas ir mechaniskai lengvai pazeidziamas. Drégme kauptis sienos
viduje skatina vietovés klimatas, todel reikia nustatyti, ar Sios sd ver¢iy rekomendacijos tinka
Lietuvoje eksploatuojamy pastaty sieny iSoriniams sluoksniams. Tam buvo atlikti atitvaros
drégminés biiklés skaiCiavimai ir laboratoriniai tyrimai. iSanalizuota iSoriniy sienos sluoksniy
gary laidumo savybiy ijtaka atitvaros drégnumui. Nustatyta, kad Sios sd vertés didéjimas
neproporcingas dazy sluoksniy skai¢iui ar dazy dangos storiui. Taip pat nustatyta, kad iSoriniy
apdailos sluoksniy sd vertés didinimas sudaro prielaidas Siy sluoksniy padidintam drégniui
eksploatacijos salygomis atsirasti dél vandens gary difuzijos ir kondensacijos reiskiniy. Atlikus
tyrimus nustatyta, kad Lietuvos klimato salygomis eksploatuojamy pastaty sieny plonasluoksnio
tinko sluoksnis sd < 0,5 m, o dazy dangos sd < 0,6 m [26].

PavirSiy paruoSimas susideda i§ Siy operacijy: pavir$iy nulyginimo, plySiy praraizymo,
pavirSiy nuvalymo, gruntavimo, glaistymo ir svidinimo [18].

Dazyty pavirSiy sudaro grunto sluoksnis, vieno ar keliu sluoksniy glaistas, virSutinio grunto
sluoksnis ir vieno ar keliy sluoksniy dazai. Tod¢l dazymo technologija sudaro daugelis operaciju:
pavirsiy valymas, plySiu raizymas, glaistymas, svidinimas, gruntavimas ir daZymas viena ar kelis
kartus [18].

Fasadus galima dazyti, kai jrengti visi fasado detales, balkony turéklai, uztaisyti visokios
sanduros tarp konstrukcijy ir t.t. fasadus negalima dazyti kai oro temperatiira siekia 27 °C, kai
veikia tiesioginiai saulés spinduliai, o taip pat kai stipriai lyja ir pucia [7].

Taigi kaip anksCiau minéjau dazymas susideda i§ daugeliu operaciju, ir tik nuo taisyklingos
darbo eiliskumo priklauso nudazyto pavirSiaus kokybé. 8 lenteléje pateikta darby eiliSkumas

dazant fasada.

7 lentelé. Darby eiliSkumas ruo$iant ir dazant iSorinius pavirSius [7]

Technologinés operacijos Aliejiniai, sintetiniai ir emaliniai dazai

Valymas +

PlySiy raizymas

Glaistymas

Svidinimas

Glaistymas

Svidinimas

Gruntavimas

Pirmasis dazymas

LA+ ]+ ]+

Antrasis dazymas
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PavirS$iai valomi jvairiais jrankiais ir priemonémis. Jie valomi metaliniais grandikliais,
Sepeciais, pemza, o kai darby apimtys didelés - trynimo masinélémis. Dulkés nuo pavirsiy
siurbiamos dulkiy siurbliais. Tinkuoty ir betoniniy pavirSiy plySiai iSrievinami ne maziau kaip
1,5-2 m gylio ir uZtaisomi skiediniu. Fasadinés sienos ir metalinés lauko konstrukcijos pries
dazant valomos sméliasvaidémis [7].

Nuvalyti pavirSiai gruntuojami. Gruntuoti reikia todél, kad grunto danga gerai isigerty i
poringaji pavirsiy ir uztikrinty geresng pavirSiaus sukibima su glaisto ar dazy sluoksniais. Kai
nuglaistomas negruntuotas pavirSius ir jis nevienodai dziiista, atsiranda démiy, silpsta glaisto
adhezija su pavirSiumi, atsiranda kitokiy defekty. Dazniausiai gruntuojama atskiestais iki
reikiamos konsistencijos dazais rankomis, naudojant teptukus arba volelius, arba dazymo
mechanizmus [7].

Nugruntuotas pavirSius glaistomas. Glaistu iSlyginami pavirSiaus nelygumai. IStisai pavirSius
glaistomas prie§ dazant vandeniniais dazais, kai reikia aukstos kokybés dazymo. IStisai glaistoma
tepant vienoda 0,5-2 mm storio glaisto sluoksni. Glaistant rankomis, glaistas paimamas mentele ir
per pavirSiy braukiamas viena kryptimi. Taip uzZteptas glaistas iSlyginamas mentele ir
paskleidziamas jvairiomis kryptimis. Kai darby apimtys didelés, glaistoma mechanizuotu biidu.
Isdzitivus glaistui, pavir§ius svidinama Svitriniu popieriumi rankomis arba trynimo masinélémis
[7].

Kai pavir$ius jau paruostas, tada dazoma. PavirSiai dazomi mechanizuotu biidu, naudojant
vairia iranga. Rankomis dazoma tik tada, kai darby apimtys nedidelés. Mechanizuotai dazyti
naudojami Sie mechanizmai: pneumatinio ir beorio dazymo purskikliai, rankiniai ir elektriniai

purkstuvai, oro tiekimo kompresoriai, dazymo agregatai [7].

3.3. Dengimas gatavais elementais

3.3.1. Bendros Zinios apie dengima gatavais elementais

Fasado pavirSius gali bati ne tik tinkuojamas, bet ir dengiamas gatavais elementais. Fasado
dengimas gatavais elementais kitaip dar vadinama ventiliuojamyjy fasady sistema. Tradicinés
tinkuojamosios fasady apdailos sistemos reikalauja papildomos apsaugos nuo aplinkos poveikio.
Todél nuolat tenka renovuoti sengji fasada, o tai reiSkia savininkams papildomos islaidos.
Naudojant gatavus elementus sumazéja ne tik pavirSiy ruoSimo apdailai, bet ir apdailos darby

imlumas. Tokiy medziagy pasirinkimas yra Siandien labai didelis, tai gali biiti: keraminés
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plyteles, auksto slégio laminatai, aliuminio — plastiko, fibrocementines ar vinilinés plokstes,
plieno skardos lakstai ir t.t. Siuo metu labai madinga dailinti fasadus gatavais elementais.
Lietuvoje jau ne viena administracini, visuomenini, pramonini pastata puo$ia tokia sistema.
Ventiliuojamaji fasada sudaro:

1. Silumos izoliacijos sluoksnis;

2. oro tarpas;

3. laikantis karkasas;

4. 1Sorinis apdailos sluoksnis.

Itin svarbu, kad konstrukcijos elementai eity nuosekliai iSvardyta tvarka. Tokia schema —
optimaliausia, nes skirtingi elementai iSdéstomi Silumos laidumo koeficiento mazéjimo tvarka, o
pasiprieSinimas garo laidumui did¢ja nuo lauko link vidinés pusés. Termoizoliacinis sluoksnis,
irengtas iSorin¢je pastato puséje, geriau saugo sieng nuo besikei¢ian¢iy Salimo ir atitirpimo
procesy. Taip sumazéja sienos masyvo temperatiiry svyravimai, o tai apsaugo nuo galimo
suirimo. Rasos taskas pasislenka | iSorini termoizoliacini sluoksni, todél sienos masyvas

nedréksta. Be to, irengus toki fasada labai pageréja atitveriamosios konstrukcijos garso izoliacija

[39].

Tarp termoizoliacijos ir apdailos sluoksnio esantis oro tarpas pasalinama atmosferiné ir
vidiné pastato drégmé. Ventiliuojamas sluoksnis taip pat sumazina Silumos nuostolius, tapdamas
temperatiros buferiu (oro temperatiira Siame tarpe yra mazdaug trimis laipsniais aukstesné nei
lauke) [39].

ISor¢je esantis apdailos sluoksnis saugo termoizoliacini sluoksni bei siena nuo tiesioginio
atmosferos poveikio. Speciali ventiliuojamojo fasado tvirtinimo schema sugeria termines
konstrukcijos deformacijas, atsirandancias dél paros ar sezoninio temperatiiros svyravimo. Taip
iSvengiama itrikimy ir galimo apdailos sluoksnio irimo [39].

Karkasas — svarbus ventiliuojamojo fasado elementas. Ji sudaro prie sienos tvirtinami
kronsteinai ir prie jy tvirtinami profiliuociai. Laikanc¢iojo karkaso paskirtis — uztikrinti patikima
pagrinda apdailos plokStéms tvirtinti. KronSteinai prie sienos tvirtinami specialiais
tvirtinamaisiais sraigtais, kuriy tipas priklauso nuo sienos ypatybiy ir apkrovos dydzio.
KronSteinai turi iSlaikyti tiek statines, tiek dinamines apkrovas, turéti galimybe keisti ilgj. Tai
ypac aktualu renovuojamiems namams, kuriuose fasado nelygumai labai zymiis [39].

Apibendrinant galima nurodyti Siuos ventiliuojamuju fasady pranasumus [39]:

e patikima Silumos ir garso izoliacija;
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¢ vidinio oro tarpo ventiliavimas — $alinama atmosferiné ir dél vandens gary difuzijos

pastato viduje susidariusi drégmé;

ivairus fasado apdailos medziagy panaudojimas;

fasado apsiltinimo darbai atliekami visais mety laikais;

fasado terminiy ir mechaniniy deformacijy niveliavimas;

fasado nereikia remontuoti ilga laika.

4. RACIONALAUS ISORES APDAILOS VARIANTO PARINKIMAS

Ivairaus rango vadovai, projektuotojai, konstruktoriai, architektai ar kito rango specialistai
nuolat susiduria su biitinybe priiminéti daugiau ar maziau svarbius sprendimus, kuriems pagristi
reikalinga tam tikra informacija ar informaciniai sprendimo argumentai [22].

Sprendimy paramos sistema - tai informaciné sistema, kuri kaupia duomenis ir Zinias i$
ivairiy Saltiniy, juos apdoroja, naudodama ivairius matematinius ir loginius modelius, sprendimy
priéméjui teikia informacija, reikalinguy galimy sprendimy alternatyvoms analizuoti, sudaryti ir
vertinti, priimti sprendima; gautus rezultatus iSvesti ir saugoti. Taigi sprendimy paramos sistema,
galinti remtis jvairiy Saltiniy duomenimis, turi leisti vartotojams transformuoti milziniska
neapdorota duomeny kieki | spendziamos problemos analizei ir sprendimo priémimui reikalingus
informacinius pranesimus [22].

Dauguma sprendimy priéméjuy stengiasi rasti ekonomiskiausius sprendimus, t.y. daugiausia
siekti ekonominiy tiksly, todél daugelis sprendimy sistemy apdoroja ir teikia sprendimams kaip
tik ekonoming informacija ir taiko ekonominius modelius. Daznai sprendimy priéméjui biina
svarbi papildoma informacija apie alternatyvias galimybes ir ju salygas [22].

Daug tokiy situacijy, kuriose sprendimus reikia priimti remiantis ne tik kiekybiniais, bet
kokybiniais vertinimais, kai ieSkomy sprendimy vertinimy negalima arba netikslinga iSmatuoti
tiksliai, kai reikia atsizvelgti 1 kelis (ar daugiau) tarpusavyje nesuderintus veiksnius arba
sprendimy optimalumy kriterijus [23].

Vienas i§ pagrindiniy sprendimy teorijos uzdaviniy yra pasirinkti tikslingus kriterijus
(rodiklius). Vertinant skirtingus sprendimo variantus biitina naudotis kriterijais, kurie atspindi
operacijos tiksla (operacija - kokia nors veiksmy sistema, kurios paskirtis - pasiekti tam tikra

tiksla) [23].
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4.1. Racionalaus varianto parinkimo modelis

Galima pasakyti, kad modelis - tai tam tikro objekto, proceso arba reiskinio analogas,
atspindintis mus dominancias originalo savybes ir charakteristikas, galintis tam tikromis
salygomis pakeisti originala. Be to modelis, palyginus su originalu, turi esminius privalumus ir
patogumus (vaizdingumas, galimyb¢ atlikti su juo eksperimentus, lengva operuoti ir t.t.). kitaip
sakant, modelis - tai analogas arba tam tikras supaprastintas pakaitalas realiai egzistuojanc¢iy arba
isivaizduojamy objekty, procesy, reiskiniy [24].

Modeliu gali tapti Zzmogaus dirbtinai sukurtas abstraktus arba materialinis objektas, kuri
tiriant daugiau suzinoma apie realiai egzistuojanti (dazniausiai daug sudétingesni) objekta, kuris
vadinamas prototipu arba originalu [24].

Modeliavimas - kiirimas modeliy, kad biity galima iSnagrinéti arba istirti objektus, procesus,
reiskinius. Modeliuoti galime objektus, reiSkimus arba procesus [24].

Objekty modeliai - tai ir architektiiriniy pastaty maketai, ir meno kiriniy reprodukcijos, ir
vaizdiné medziaga universiteto laboratorijose. Modelis gali atvaizduoti koki nors realiai
egzistuojanti objekta, pavyzdziui, Saulés sistema, vandenilio atoma ir pan. Tafiau modelis gali
buti ir abstraktus realiai egzistuojanCiyu objekty apibendrinimas, pavyzdziui, modelis,
demonstruojantis {Zymaus dizainerio riiby kolekcija - tai lyg ne realus Zmogus su jo privalumais
bei trikumais, o apibendrintas idealas, standartas [24].

Kaip matome, tam paciam objektui (procesui, reiskiniui) gali biiti sukurta labai daug
modeliy. Pasirinkto modelio tipas priklauso nuo tikslo - kam kuriamas §is modelis, ir nuo to,
kokiais metodais (biidais) pateikiama informacija apie modelio prototipa.

Pirmiausia iSskiriu fasado iSorés apdailos buidus (zitr. 7 pav.). Baigiamajame darbe
nagrinéju tris apdailos rusys: tinkavima, daZzyma, dengima gatavais elementais. Kiekvienas
apdailos biidas turi savo variantus. Aprasinéjant iSorés apdailos variantus, pasinaudota imoniy,
gamintojy populiariausiomis bei placiausiai naudojamomis medziagomis Lietuvoje. Parenku ir
apraSau rodiklius, pagal kuriuos lyginsiu analizuojamus variantus. Skaic¢iavimai bus atliekami

kompiuteriné programa SPS DS, pagal kurios bus iSrinktas racionaliausias apdailos variantas.
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4.2. ISorés apdailos varianty formavimas

4.2.1. Fasady tinkavimas

Savo baigiamajame darbe iSnagrinésiu du mineralinius tinkus i§ vietiniy medZiagy
(,,Samanele®, ,,Azuolas®), viena mineralini — importini (BetaDEKOR) ir viena polimerini —
importinj (Tex-Color).

Kaip ir kity prekiy rinkose Lietuva pasiekia ne tik geros, kokybiskos, ilgaamzés ir t. t.
medziagos, bet ir tokios, kurias laisvai nukonkuruoty vietinés. Daznai tik dél ,,aklo* pasitikéjimo
importinémis prekémis ir dél informacijos stokos potencialus pirkéjas mieliau renkasi importines,
0 ne vietines.

Lyginant su importuojamomis medZziagomis (miSiniais 1§ polimery), misy vietinés
medziagos i$ kalkiy, smélio ir cemento (t. y. mineralinés) yra daug pigesnés.

Importiniy medziagy (polimeriniy ir mineraliniy) skirtumas su vietinémis jauciamas dél
suprantamy priezasc¢iy:

1. Brangesné¢ darbo jéga uzsienyje;
2. Transportavimo islaidos;
3. Muitas.

Naudodami vietines zaliavas ir medziagas mes ne tik taupysime pinigus, bet ir skatinsime

Lietuvos gamintoja plésdami vieting rinka, iSlaikysime senas tradicijas, sukursime naujas darbo

vietas.

4.2.2. Fasady tinkavimas panaudojant ,,Samanéle“

»Samaneélé“ — dekoratyvusis mineralinis tinkas, naudojamas tiek iSorés, tiek vidaus
darbams. Samane¢le kaip apdailg galima panaudoti tokiems pavirSiams, kurie reikalauja didelio
tvirtumo pvz., cokolis, laiptai ir aikSteles. Sis tinkas gali biiti taikomas: tinkuotiems, betoniniams,
keramzitbetonio, akyto betono, asbocementiniams ir silikatiniy plyty pavir§iams. Si apdaila laikui
bégant tvirtéja, gerai praleidzia garus, neturi statinio kriivio, savaime issivalo, iSlaiko optimalia
difuzija, uztikrina mikroklimata.

Naudojamos medZziagos

Naudojamos tik ekologiskos medziagos [11]:

a) mineralinés riSanciosios - baltas portlandcementis, pilkas portlandcementis,
spalvotas portlandcementis, kalkinis skiedinys;

b) polimerinés riSanciosios - homopolimeriné polivinilacetatiné (PVA) dispersija;
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c) uzpildai - baltas kvarcinis smélis 0-1,25 mm frakcijos, statybinis smélis 1-2 mm
frakcijos, marmuro arba granito trupiniai 1-2 mm frakcijos, maltos raudonos plytos arba Cerpés 1-
2 mm frakcijos;

d) pigmentai - sausa ochra (geltona), sausas gelezies surikas (raudona), techninis
chromo oksidas (zalia), suodziai (juoda);

e) Svarus vanduo.

MiSiniai ir jy paruoSimas
Imusimy, gilesniy kaip 2 mm, ar kity defekty uztaisymui naudojamas cemento-smelio
misinys santykiu 1:3 su 5% nuo cemento masés PVA dispersijos priedu arba cemento-kalkiy
miSinys santykiu: cementas, kalkés, smélis 1:1:3. Dekoratyviojo tinko keturiy naudojamy
miSiniy santykiai pateikti 9 lentel¢je [11].
Pirmasis miSinys naudojamas, kai norima gauti balta paviriy, antrasis ir ketvirtasis -

spalvotiems, treciasis - norint gauti padidinto vandens nepralaidumo pavirsiy.

8 lentelé. Dekoratyviojo tinko naudojamy miSiniy santykiai [11]

Eil | Komponento pavadinimas Masés dalis

Nr 1 2 3 4
Baltas portlandcementis 19,0 18-20 19,0 20,0
Kalkinis skiedinys 30,0 29-26 10,0 20,0

3 Polivinilacetatiné 4,0 5,0 10,0 5,0
dispersija.

4 Baltas kvarcinis smélis 30,0 30,0 40,0 -
0-1,25 mm frakcijos

5 Marmuro (granito) 17,0 15,0 21,0 -
trupiniai

6 | Maltos plytos 1-2 mm - - - 55,0
frakcijos.

7 | Pigmentai - 3-4 - -

Paruo$to misinio konsistencija turi biiti 12-18 cm pagal kiigi. Gautas miSinys papildomai
persijojamas pro 3-4 mm akuciy tinkla. Paruosta miSinj reikia sunaudoti per 4-6 val., periodiskai
ji maisant, kad nenusésty mineralinés dalelés [11].

Tinkavimo darbai

Tinkavimo darbai naujoje statyboje turi buti vykdomi tik pabaigus visus statybiniy Siuksliy

valymo darbus. Tinkuojant ir po tinkavimo métyti statybines atliekas pro langus ir balkonus

negalima, nes tai pakenkty apdailai. Kad fasado apdailos spalva ir fakttira biity vienalyté visame
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plote, reikia naudoti vienos partijos tinkavimo miSinio medziagas ir miSinio gaminti visam
apdirbamam plotui. ,,Samanélé yra mechanizuotas dekoratyviojo tinko variantas,
nereikalaujantis aukstos kvalifikacijos specialisty.
Darbai vykdomi temperatiroje ne Zemesnéje, kaip +8° C, nesant krituliui.
Technologinis darby eiliSkumas yra toks [11]:

a) pavirSiaus nuvalymas;

b) imusSimy ir nelygumuy, didesniy kaip 2 mm, uztaisymas;

c) dekoratyviojo tinko uzpurskimas.

a) PavirSiaus nuvalymas nuo dulkiy ir atpleis¢jimy atliekamas metaliniais Sepeciais arba
suspaustu oru. Vietos, uzterStos riebalais, nuriebalinamos vaitspiritu ir nuplaunamos karstu
vandeniu.

b) Prie§ imusimy ir nelygumy uztaisyma pavirSius gausiai apSlakstomas vandeniu, po to
tinkavimo trintuvémis uztrinamas cemento-smelio skiediniu. MiSinio iSeiga, priklausomai nuo
pavirsiaus, - 1-2 kg/m” . Dzitivimo laikas apie 8 val. esant 18-20° C temperatiirai, be to sauléta
diena 2-3 val. po uztrynimo reikia papildomai drékinti Sviezias vietas bekompresio dazymo
agregato pagalba.

¢) Tinko skiedinys gali biiti purSkiamas nuo zemés, pastoliu, spec. aiksteliy, autoboksteliy
ir kt. Esant didelei tinkavimo darby apimciai skiedinys purSkiamas specialiais agregatais. Esant
nedideléms darby apimtims tinkavimo misinj galima purksti pneumo puodeliu.

Tinkas ,,Samanélé” purSkiamas septyniais sluoksniais. Septyniy sluoksniy tinko storis
neturi vir$yti 3-5 mm. Tinko miginio iSeiga, esant tokiam storiui - 4-6 kg/m” [11].

Orientacinis tinkuoto pavirSiaus drékinimy skaiCius, esant jvairioms temperatiiroms

nurodytas 10 lenteléje.

9 lentelé. Tinkuoto pavirSiaus drékinimy skaiCius, esant jvairioms temperatiroms [11]

Eil. Oro temperatiira Pirmasis drékinimas Drékinimy kiekis
Nr. uzpurSkus skiedinj po

1 15 8 val. 1-2

2 20 6 val. 2-3

3 22 5-6 val. 4-5

4 25 3-4 val. 5-6
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Pirmojo sluoksnio dziuvimo laikas apie 8 val. esant 18-20° C temperatirai, po to
uzpurskiami ir kiti sluoksniai. UzpurSkus pirma sluoksni reikia 2-3 kartus drékinti pavirSiy.
Paskutini sluoksni purksti rekomenduojama tik gerai iSdzitivus pirmiesiems ir po to papildomai
drékinti dvi paras [11].

Dekoratyviojo tinko remontas

Misinys, naudojamas pazeisty viety defekty iStaisymui, pagal spalva ir sluoksnio storj turi
atitikti remontuojamam tinkui. PavirSiai remontuojami, esant tokiam darby -eiliSkumui:
nuvalomos dulkes, sudrékinama vandeniu, gruntuojama 10% PVA tirpalu, uzpurSkiamas tinko
skiedinys [11].

Techniniai reikalavimai ir darby priémimas

Dekoratyvusis tinkas ,,Samanélé* turi atitikti tokius reikalavimus [11]:

v" vykdant i$orés tinkavimo darbus, biitina sisteminga kontrolé: apdailos medziagy
kokybés, tinko skiedinio paruoSimo, apdailinty pavirsiy;

v’ atsparumas $al¢iui - po 35 uzSaldymo ir at$ildymo cikly neturi bati
sluoksniavimosi, Serp¢€jimo ir nepralaidumo vandeniui sumazéjimo;

V' tinko sluoksnio sukibimo jéga su pagrindu, bandant atpléSimui, turi biti ne
maZesné kaip 8 kg/cm?;

v' tinko spalva ir faktira turi atitikti projekte priimta etalona. Ant pavirSiaus negali

biiti démiy, iskilimuy, jdubimy ir i$sikiSimy.

4.2.3. Fasady tinkavimas panaudojant ,,AZuolg*
»AZuolas® - dekoratyvusis mineralinis tinkas, naudojamas tiek iSorés, tiek vidaus darbams.
Jis gali buti taikomas: tinkuotiems, betoniniams, keramzitbetonio, akyto betono,
asbocementiniams ir silikatiniy plyty pavirSiams.
Naudojamos medZziagos
Tinkavimo miSinio paruoSimui naudojamos tokios medziagos [11]:
a) mineralinés riSanciosios — baltas portlandcementis, pilkas portlandcementis,
spalvotas portlandcementis, alkinis skiedinys;
b) polimerinés riSanciosios — homopolimeriné polivinilacetatiné (PVA) dispersija;
c) uzpildai — baltas kvarcinis smélis 0-1,25 mm frakcijos, statybinis smélis1-2 mm
frakcijos, marmuro arba granito trupiniai 1-2 mm frakcijos, maltos raudonos plytos arba cerpés

1-2 mm frakcijos;
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d) pigmentai — sausa ochra (geltona), sausas gelezies surikas (raudona), techninis

chromo oksidas (zalia), suodziai (juoda);
e) Svarus vanduo.
MiSiniai ir jy paruoSimas
Imusimy, gilesniy kaip 2 mm, ar kity defekty uztaisymui naudojamas cemento-smélio
miSinys santykiu 1:3 su 5% nuo cemento masés PVA dispersijos priedu arba cemento - kalkiy

miSinys santykiu: cementas, kalkés, smélis 1:1:3. Dekoratyviojo tinko keturiy naudojamy

miSiniy santykiai pateikti 11 lenteléje [11].

10 lentelé. Dekoratyviojo tinko naudojamy misiniy santykiai [11]

Eil | Komponento pavadinimas Masés dalis

Nr 1 2 3 4

1 Baltas portlandcementis 19,0 18-20 19,0 20,0

2 Kalkinis skiedinys 30,0 30-27 10,0 20,0

3 Polivinilacetatiné 20,0 2,0 10,0 3,0
dispersija.

4 Baltas kvarcinis smélis 25,0 17,0 40,0 -
0-1,25 mm frakcijos

5 Marmuro (granito) 24,0 30,0 21,0 22,0
trupiniai

6 | Maltos plytos 1-2 mm - - - 55,0
frakcijos.

7 | Pigmentai - 34 - -

Pirmasis miSinys naudojamas, kai norima gauti balta pavirSiy, antrasis ir ketvirtasis -
spalvotiems, treciasis - norint gauti padidinto vandens nepralaidumo pavirsiy.

MiSiniai ruoSiami maiSyklése. MaiSant, medziagos kraunamos tokiu eiliSkumu: kalkinis
skiedinys, marmuro trupiniai, cementas, truputis vandens ir maiSoma 2-3 min. Po to kraunamas
smélis ir likgs kiekis vandens. Jeigu miSinio sudétyje numatyta PVA dispersija, tai prie$ pilant;
maisykle ji skiedziama vandeniu, santykiu 1:3. Sausas pigmentas sumaiSomas su cementu, tik po
to kraunamas | maisyklg. Viskas maiSoma 10-15 min.

Paruosto misinio konsistencija turi biiti 10-12 cm pagal kiigi. Gautas miSinys papildomai
persijojamas pro 3-4 mm akuciy tinkla. Paruosta misini reikia sunaudoti per 4-6 val., periodiskai

ji maisant, kad nenusésty mineralinés dalelés [11].
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Tinkavimo darbai

Tinkavimo darbai naujoje statyboje turi biiti vykdomi tik pabaigus visus statybiniy Siuksliy
valymo darbus. Tinkuojant ir po tinkavimo métyti statybines atliekas pro langus ir balkonus
negalima nes tai pakenkty apdailai. Kad fasado apdailos spalva ir faktiira biity vienalyté visame
plote, reikia naudoti vienos partijos tinkavimo miSinio medziagas ir miSinio gaminti visam
apdirbamam plotui. ,,AZuolas* yra mechanizuotas dekoratyviojo tinko variantas.

Darbai vykdomi temperatiiroje ne zemesn¢je, kaip +8° C, nesant krituliui. Technologinis
darby eiliSkumas yra toks [11]:

a) pavirSiaus nuvalymas;

b) imusimy ir nelygumy, didesniy kaip 2 mm, uztaisymas;
c) dekoratyviojo tinko uzpurskimas;

d) uZtrynimas.

a) PavirSiaus nuvalymas nuo dulkiy ir atpleis¢jimy atlickamas metaliniais Sepeciais arba
suspaustu oru. Vietos, uzterStos riebalais, nuriebalinamos vaitspiritu ir nuplaunamos karstu
vandeniu.

b) Prie§ imusimy ir nelygumy uZztaisyma pavirSius gausiai apslakstoma su vandeniu, po to
tinkavimo trintuvémis uZtrinamas cemento-smélio skiediniu. Jeigu pavirSius labai nelygus -
naudojama rankiné tinkavimo-uZtrynimo masina. MiSinio iSeiga, priklausomai nuo pavirSiaus, -
1-2 kg/m® . Dzitivimo laikas apie 8 val. esant 18-20° C temperatiirai, be to sauléta diena 2-3 val.
po uztrynimo reikia papildomai dréekinti Sviezias vietas bekompresio dazymo agregato pagalba.

¢) Tinko skiedinys gali biiti purSkiamas nuo zemés, pastoliy, spec. aiksteliy, autoboksteliy
ir kt. Esant didelei tinkavimo darbuy apimciai skiedinys purSkiamas specialiais agregatais.
Maisyklése sumaiSytas miSinys paduodamas i tam tikra baka, kur paruoSiamas reikalingais
kiekiais. I$ jo zarnomis keliauja i pistoleta-purkstuva, suspausto oro (2-3 atm.) pagalba tinkas
uzpurskiamas ant sienos. Atstumas nuo purkstuvo iSeinamosios angos iki sienos pavirsiaus darbo
metu turi buti 30-50 cm. Esant nedideléms darby apimtims tinkavimo miSini galima purksti
pneumo puodeliu.

Orientacinis tinkuoto pavirSiaus drékinimy skaicius, esant jvairioms temperatiiroms

nurodytas 12 lenteléje.
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11 lentelé. Tinkuoto pavir§iaus drékinimy skaicius, esant jvairioms temperatiiroms [11]

Eil. Oro temperatiira Pirmasis drékinimas Drékinimy kiekis
Nr. uzpurskus skiedinj po

1 15 8 val. 1-2

2 20 6 val. 2-3

3 22 5-6 val. 4-5

4 25 3-4 val. 5-6

mm. Tinko miginio iSeiga, esant tokiam storiui 4-6 kg/m”.

Tinkas ,,Azuolas‘ purSkiamas trimis sluoksniais. Trijy sluoksniy tinko storis neturi virSyti 5

Pirmojo sluoksnio dzitivimo laikas apie 8 val. esant 18-20° C temperatirai, po to

uzpurSkiami ir kiti sluoksniai. UZpurSkus pirma sluoksni reikia 2-3 kartus drékinti pavirSiy.

Paskutini sluoksni purksti rekomenduojama tik gerai i§dzitivus pirmiesiems ir po to papildomai

drékinti dvi paras [11].

Dekoratyviojo tinko remontas

Misinys, naudojamas pazeisty viety defekty iStaisymui, pagal spalva ir sluoksnio stori turi

atitikti remontuojamam tinkui. PavirSiai remontuojami, esant tokiam darby -eiliSkumui:

nuvalomos dulkés, sudrékinama vandeniu, gruntuojama 10% PVA tirpalu, uzpurskiamas tinko

skiedinys [11].

medziagy kokybeés; tinko skiedinio paruoSimo, apdailinty pavirsiy;

sluoksniavimosi, Serpéjimo ir nepralaidumo vandeniui sumazéjimo;

Techniniai reikalavimai ir darby priémimas

Dekoratyvusis tinkas ,,Azuolas* turi atitikti tokius reikalavimus [11]:

v’ vykdant iSorés tinkavimo darbus, biitina sisteminga kontrolé: apdailos

v’ atsparumas $al&iui - po 35 uz8aldymo ir atSildymo cikly neturi bati

V' tinko sluoksnio sukibimo jéga su pagrindu, bandant atpléSimui, turi biiti ne

mazesné kaip 8 kg/cm2 ;

V' tinko spalva ir faktiira turi atitikti projekte priimta etalona. Ant pavirSiaus

negali biti démiy, iskilimy, idubimy ir i$sikiSimy.
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4.2.4. Fasady tinkavimas panaudojant ,,BetaDEKOR*

,BetaDEKOR* - dekoratyvusis mineralinis tinkas. Jis yra atspariis atmosferos poveikiams,
labai gerai praleidzia vandens garus, ilgaamzis, baltos spalvos, pagamintas i§ marmuro griideliy ir
mineraliniy riSikliy. Gali biiti panaudotas tiek iSor¢je, tiek viduje. Gaminamas dvieju struktiry:
grublétos ir raizytos (13 lentel¢). ,,.BetaDEKOR®“ gali biiti naudojamas: betoniniams,
keramzitbetonio, akyto betono ir silikatiniy plyty pavirSiams. Pagal griideliy stambuma skirstomi

1 kelias klases: 1,5 mm, 2,0 mm, 2,5 mm ir 3,0 mm.

12 lentelé. Dekoratyviojo tinko BetaDEKOR riisiai [12]

BetaDEKOR grublétoji struktiara

Naudojamos medZziagos
Tinkavimo miSinio paruoSimui naudojamos tokios medziagos [12]:
a) mineralinés riSanciosios — baltas portlandcementis;
b) uzpildai — rinktinis baltas kvarcinis smélis iki 3,0 mm frakcijos, gesintos baltos
kalkes, specialiis priedai darbui, vandens nepraleidziamumui ir mechaniniam atsparumui

pagerinti;
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c) pigmentai — spalvinami SeSiais standartiniais atspalviais arba pagal uZzsakyma;
d) Svarus vanduo.
MiSiniai ir jy paruoSimas

Imusimy, gilesniy kaip 2 mm, sename tinke ar kity defekty uztaisymui gali biiti
naudojamas cemento-smélio miSinys santykiu 1:3 su 5% nuo cemento masés PVA dispersijos
priedu arba cemento-kalkiy miSinys santykiu: cementas, kalkés, smélis 1:1:3 [11].

Sausas miSinys patiekiamas 25 kg ipakavimuose. Jis pilnai paruostas darbui, t.y. visos
auksciau paminétos medziagos iSskyrus pigmentus ir vandeni jau sumaisytos reikiamais kiekiais.
MaiSoma elektrine maiSykle arba graztu su maiSomuoju sraigtu. Tinkas maiSomas létai, kad {
skiedinj patekty kuo maziau oro. Sausas mineralinis tinkas iSmaiSomas su vandeniu. Reikiama
vandens kieki nurodo gamintojas. Negalima maiSyti metaliniuvose riidijan¢iuose induose.
Geriausia naudoti plastmasinius indus. Pirmakart sumaiSytas su vandeniu tinku misinys 10-15
min. brgsta. Po to vél reikia trumpai iSmaiSyti. Jeigu reikia kokia nors tinko spalva, ipilami
pigmentai. Nepatartina { §] miSinj pilti kity gamintoju produkcija, nes skirtingy sudéciy misiniai
gali duoti visai kitoki efekta nei tikéjomés. Tinka i§ kitos gamybinés partijos visada biitina
pradéti tepti nuo tos vietos, kur lengviau paslépti galimus spalvos skirtumus (pvz., pastato
kampus) [12].

Paruosto misSinio konsistencija turi biiti 6-7 cm pagal kiigi. Paruosta misinj reikia sunaudoti
per 3-4 val., periodiskai ji pamaiSant [12].

Prie§ baigiamaja iSoring apdaila, pavirSius gruntuojamas gerinanciais sukibima gruntiniais
dazais HC-4. Gruntiniai dazai gaminami jvairiy spalvy. Gruntiniai dazai HC-4 pagerina
plonasluoksnés vandeniu skiedziamos (be organiniy tirpikliy) apdailos dengiamuma ir sukibima
su pagrindu. Gruntuoti galima iSoréje ir viduje. Gruntiniy dazy sudétyje esantis kvarcinis smélis
labai pagerina apdailinio tinko sukibima su pagrindu. Naudojami tinkuotiems, glaistytiems ir
betoniniams pavirSiams, medzio drozliy, cemento plauSo, cemento drozliy ir gipso kartono
plokstéms, sluoksniuotam plastikui, stiklui ir padengtam antikorozine danga lakStiniam metalui
gruntuoti. Gruntiniai dazai HC-4 pigmentuojami ribotu spalvy pasirinkimu pagal gamintojo
spalvy palete, tiekiami visiskai paruosti darbui, sandariuose plastikiniuose kibiruose 15 kg, 25 kg
[12].

Tinkavimo darbai

Tinkavimo darbai naujoje statyboje turi biiti vykdomi tik pabaigus visus bendruosius

statybinius darbus. Sis tinkas yra rankinis dekoratyviojo mineralinio tinko atlikimo variantas,

todel galima pasiekti nedidelj darbo nasuma iki 10 m*/pam. [12].
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Darbai vykdomi temperatiiroje ne Zemesnéje, kaip +5° C, nesant krituliui. Technologinis
darby eiliskumas yra toks [11, 12]:
a) pavirSiaus nuvalymas
b) imusimy ir nelygumy, didesniy kaip 2 mm, uztaisymas;
¢) tarpinio sluoksnio uznesimas;
d) dekoratyviojo tinko uznesimas ir uztrynimas.

a) PavirSiaus nuvalymas nuo dulkiy ir atpleiS$éjimy atliekamas metaliniais Sepeciais arba
suspaustu oru. Vietos, uzterStos riebalais, nuriebalinamos vaitspiritu ir nuplaunamos karStu
vandeniu. Esant grybeliui ar dumbliams, reikia atlikti specialy pagrindo valyma, papildomai
apdoroti su dumbliy naikinimo priemonémis.

b) Pries imusimy ir nelygumy uztaisyma pavirsius gausiai apslakstomas vandeniu, po to
tinkavimo trintuvémis uztrinamas cemento-smélio skiediniu. MiSinio iSeiga, priklausomai nuo
pavirsiaus, - 1-2 kg/m’. Dzitivimo laikas apie 8 val. esant 18-20° C temperatiirai, be to sauléta
dieng 2-3 val. po uZtrynimo reikia papildomai drékinti Sviezias vietas bekompresio dazymo
agregato pagalba.

c) Grunto-sutvirtintojo misinys ant sienos tepamas SepeCiu arba voleliu viena karta.
Negalima dirbti tiesioginiuose saulés spinduliuose. Grunto sanaudos apie 190-350 g/m’,
priklausomai nuo pagrindo igeriamumo. Darbai vykdomi temperatiiroje ne Zemesnéje, kaip +5°
C, nesant krituliams. Gruntas pilnai i§dzitista po 24 val.

d) Tinko miSinys gali biiti uztepamas nuo zemés, pastoliy, spec. aiksteliy, autoboksteliy ir
kt. MaiSyklése sumaiSytas misSinys paduodamas i darbo vieta, kur tinkuojama nertidijanc¢io plieno
jrankiais, tuojau pat po uztepimo plastmasine mentele apskritiminiais arba kryptiniais judesiais
itrinamas raStas ir gaunama norima strukttira. Tinkas tepamas vienu sluoksniu. Tinko storis 3
mm., miinio i$eiga, esant tokiam storiui - apie 3,2 kg/m”.

Tinko sluoksnio dzitivimo laikas apie 24 val. esant 18-20° C temperatiirai. Orientacinis

tinkuoto pavirsiaus drékinimy skaicius, esant jvairioms temperatiiroms nurodytas 14 lentel¢je.

13 lentelé. Tinkuoto pavirSiaus drékinimy skaicius, esant jvairioms temperattiroms [11]

Eil. Oro temperatiira Pirmasis drékinimas Drékinimy kiekis
Nr. uzpurskus skiedinj po

1 15 6 val. 1-2

2 20 4-5 val. 2-3

3 22 3-4 val. 4-5

4 25 3 val. 5-6
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Dekoratyviojo tinko remontas
Misinys, naudojamas pazeisty viety defekty iStaisymui, pagal spalva ir sluoksnio stori turi
atitikti remontuojamam tinkui. PavirSiai remontuojami, esant tokiam darby eiliSkumui:
nuvalomos dulkés, nuplaunama vandeniu ir dziovinama, gruntuojama gruntu, uztepamas tinko
misinys [11].
Techniniai reikalavimai ir darby priémimas
Dekoratyvusis tinkas BetaDEKOR turi atitikti tokius reikalavimus [11,12]:
v" vykdant i$orés tinkavimo darbus, bitina sisteminga kontrolé: apdailos
medziagy kokybés, tinko skiedinio paruosimo, apdailinty pavirsiy;
V' tinko spalva turi biti balta (jeigu nedéta pigmenty) matiné;
v' atsparumas $al¢iui - po 35 uzSaldymo ir atildymo cikly neturi bati
sluoksniavimosi, Serp¢jimo ir nepralaidumo vandeniui sumazéjimo;
v' tinko sluoksnio sukibimo jéga su pagrindu, bandant atpléSimui, turi buti ne
maZesné kaip 8 kg/cm?;
v’ tinko spalva ir faktiira turi atitikti projekte priimta etalona. Ant pavirSiaus

negali biiti démiy, iskilimy, idubimy ir i$sikiSimy.

4.2.5. Fasady tinkavimas panaudojant ,,Tex-Color*

»lex-Color KH-Edelputz K* - dekoratyvusis polimerinis kilmingas tinkas, mineralinio
tinko strukttros, naudojamas tiek iSorés, tiek vidaus darbams. Jis gali biiti taikomas: tinkuotiems,
betoniniams, keramzitbetonio, akyto betono ir silikatiniy plyty pavir§iams.

Naudojamos medZziagos
Tinkavimo miSinio paruoSimui naudojamos tokios medziagos [13]:
a) polimerings riSanciosios - terpolimerisato akrilo kopolimeras iki 8%;
b) wuzpildai - baltas kvarcinis smélis 0-1,25 mm frakcijos, marmuro trupiniai 1-3 mm
frakcijos, gesintos baltos kalkes;
c) pigmentai - spalvinami pagal Tex-Color paletes arba pigmentais Volltonfarben
maksimaliai iki 5%;

d) Svarus vanduo.
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MisSiniai ir jy paruoSimas

Imusimy, gilesniy kaip 2 mm, sename tinke ar kity defekty uZztaisymui gali biti
naudojamas cemento-smelio miSinys santykiu 1:3 su 5 % nuo cemento masés PVA dispersijos
priedu arba cemento-kalkiy miSinys santykiu: cementas, kalkés, smélis 1:1:3 [11].

Sausas miSinys patiekiamas 25 kg ipakavimuose. Jis pilnai paruostas darbui, t.y. visos
auksciau paminétos medziagos iSskyrus pigmentus ir vandeni jau sumaisytos reikiamais kiekiais.
Tinkavimo miSinys ruoSiamas létaeigése maiSyklése arba rankiniu biidu. MaiSant, medZiagos
kraunamos tokiu eiliSkumu: sausas misinys, truputis vandens ir maiSoma 2-3 min., po to pilamas
likgs kiekis vandens iki reikiamos konsistencijos. Jeigu numatyta kokia nors tinko spalva, sauso
miSinio tiksliai dozuotas kiekis sumaiSomas su pigmentu, kurio dedama ne daugiau 5 % nuo
miSinio masés, tik po to viskas kraunama i maiSykle ir maiSoma 10-15 min. Paruo$to miSinio
konsistencija turi biiti 6-8 cm pagal kiigi. Paruosta miSini reikia sunaudoti per 2-3 val.,
periodiskai ji pamaiSant [13].

Tarpiniam sluoksniui naudojamas Tex-Color Quarzgrund - kvarcinis gruntas. Jis atlieka
tarpinés risandiosios medziagos uzteptam tinkui vaidmeni. Sis gruntas atsparus §armams, su juo
lengva dirbti, suteikia sukibima su Tex-Color dekoratyviniy tinku dangomis (hidrauliSkai suriSa
padengta tinka). Pagrindiné riSancioji medziaga - polimeriné terpolimerisato dispersija. Sausas
grunto misinys patiekiamas 20 kg ipakavimuose. Jis pilnai paruostas darbui, t.y. visos medziagos
i8skyrus vandeni jau sumaisytos reikiamais kiekiais. Grunto misinys skiedziamas vandeniu 1,5:1,
smarkiai jgerianiam pagrindui- 2:1. Pagrindiné spalva - balta, matin¢, bet tais paciais
pigmentais kaip ir tinko miSinys gali biiti spalvinamas iki 10% [13].

Tinkavimo darbai

Tinkavimo darbus naujoje statyboje turi biiti vykdomi tik pabaigus visus statybiniy SiukSliy
valymo darbus. Tinkuojant ir po tinkavimo métyti statybines atliekas pro langus ir balkonus
negalima, nes tai pakenkty apdailai. Kad fasado apdailos spalva ir faktiira biity vienalyté visame
plote, reikia naudoti vienos partijos tinkavimo miSinio medziagas ir miSini gaminti visam
apdirbamam plotui. ,,Tex-Color KH-Edelputz K*“ yra rankinis dekoratyviojo tinko atlikimo
variantas, bet gali biiti ir mechanizuotas [13].

Darbai vykdomi temperatiiroje ne Zemesn¢je, kaip +5° C, nesant krituliui. Technologinis
darby eiliSkumas yra toks [11, 13]:

a) pavirSiaus nuvalymas;
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b) imuSimy ir nelygumuy, didesniy kaip 2 mm, uztaisymas;
c) tarpinio sluoksnio uznesimas;
d) dekoratyvinio tinko uznesSimas.

a) PavirSiaus nuvalymas nuo dulkiy ir atpleiséjimy atliekamas metaliniais Sepeciais arba
suspaustu oru. Vietos, uzterStos riebalais, nuriebalinamos vaitspiritu ir nuplaunamos karStu
vandeniu. Esant grybeliui ar dumbliams, reikia atlikti specialy pagrindo valyma, papildomai
apdoroti su dumbliy naikinimo priemonémis.

b) Pries imusimy ir nelygumuy uztaisyma pavirSius gausiai apSlakstomas vandeniu, po to
tinkavimo trintuvémis uztrinamas cemento-smélio skiediniu. MiSinio iSeiga, priklausomai nuo
pavirsiaus, - 1-2 kg/m”. Dzi@ivimo laikas apie 8 val. esant 18-20° C temperatiirai, be to sauléta
diena 2-3 val. po uztrynimo reikia papildomai drékinti Sviezias vietas bekompresio dazymo
papildomai nuplauti.

¢) Grunto miSinys ant sienos tepamas Sepeciu arba voleliu viena karta. Negalima dirbti
tiesioginiuose saulés spinduliuose. Grunto sanaudos apie 200 g/m?, priklausomai nuo pagrindo
igeriamumo. Darbai vykdomi temperatiiroje ne zemesnéje, kaip +5° C, nesant krituliams. Gruntas
pilnai i8dzitsta po 24 val. [rankiai i$ karto po darbo nuplaunami vandeniu.

d) Tinko miSinys gali biiti uztepamas arba purskiamas nuo zemés, pastoliy, spec. aiksteliy,
autoboksteliy ir kt. Esant didelei tinkavimo darby apimciai skiedinys purSkiamas specialiais
agregatais. MaiSyklése sumaiSytas miSinys paduodamas | darbo vieta, kur tinkuojama
neriidijancio plieno jrankiais. Plastmasine mentele apskritiminiais judesiais jtrinamas rastas ir
gaunama reljefiné tinko struktiira. Tex-Color KH-Edelputz K tinkas tepamas vienu sluoksniu.
Tinko storis gali buti 1,5, 2,0 ir 3 mm, priklausomai nuo marmuro grudeliy frakcijos. Tinko
misinio iSeiga, esant 1,5 mm storiui — apie 2,2 kg/m2; 2,0 mm storiui - apie 2,8 kg/m2; 3,0 mm
storiui - apie 4,0 kg/m”.

Tinko sluoksnio dziiivimo laikas apie 24 val. esant 18-20° C temperatiirai. Tinkuoto
pavirsiaus drékinti nereikia.

Dekoratyviojo tinko remontas

Misinys, naudojamas pazeisty viety defekty iStaisymui, pagal spalva ir sluoksnio storj turi
atitikti remontuojamam tinkui. Pavir$iai remontuojami, esant tokiam darby eiliSkumui:
nuvalomos dulkés, nuplaunama vandeniu ir dziovinama, gruntuojama gruntu, uztepamas tinko

misinys [11].
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Techniniai reikalavimai ir darby priémimas
Dekoratyvusis tinkas ,,Tex-Color KH-Edelputz K* turi atitikti tokius reikalavimus [11, 13]:

v" vykdant i$orés tinkavimo darbus, biitina sisteminga kontrolé: apdailos medziagy
kokybés, tinko skiedinio paruosSimo, apdailinty pavirsiy;

v' tinko spalva turi bati balta (jeigu nedéta pigmenty ) mating;

v’ atsparumas Saléiui - po 25 uzSaldymo ir at$ildymo cikly neturi baiti
sluoksniavimosi, Serpéjimo ir nepralaidumo vandeniui sumazéjimo;

V' tinko sluoksnio sukibimo jéga su pagrindu, bandant atpléSimui, turi biti ne
mazesné kaip 6 kg/cm’;

v' tinko spalva ir faktira turi atitikti projekte priimta etalona. Ant pavirSiaus negali

buti démiy, iskilimy, idubimy ir iSsikiSimy.

4.2.6. Fasady daZymas

Baigiamajame darbe vadovaujamasi tokia pradine salyga: 1§ iSorés atliktas pastato
apsiltinimas ir atliktas Siluminés izoliacijos apsauginis sluoksnis - paprastas cemento - smélio
mineralinis tinkas, kuris naudojamas kaip pagrindas dazams. Toliau panagrinésiu Rowan Best
akrilinius dazus, Sadolin silikatinius dazus, polimercementinius dazus, Tex-Color siloksaninius

dazus.

4.2.7. Fasady dazymas panaudojant ,,Rowan Best“ akrilinius dazus

Sie dazai tinka naudoti iSorés apdailai ant naujo ar anks¢iau dazyto betono, tinko, statybiniy
blokeliy, neglaziiruoty plyty, akmens, nedegty plytu, asfalto gonty, malksny, medzio, kietmedzio,
aliuminio, galvanizuoto ir juodojo metalo bei vinilo.

PavirSiy paruosSimas ir gruntavimas

Pasalinami atsipalaidave ir atplei$éje dazai, purvas, riebalai, kreida, cheminés iSskyros ir
kitokie terSalai. PavirSius nuplaunamas vandens Ciurksle, ypac atbrailos ir kitos uzdaros vietos,
kur atsiranda tirpiy drusky, silpninanc¢iy dazy sukibima. Pasiriipinti reikiama ventiliacija, pries
dazant leisti plautiems pavirSiams i$dziati. Blizgantys pavirSiai nublukinami S$vitrinimo

priemonémis. Ant naujy pavirSiy glaistas ir hermetikai turi biiti dedami po to, kai iSdzitista
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gruntinis sluoksnis. Anks¢iau dazytiems gero stovio pavirSiams gruntavimas nereikalingas, jei
reikia grunta nuspalvinti galutinei spalvai artima spalva [14, 18].

Betonui, statybiniams blokeliams ir plytoms reikia leist 30 dieny bresti, kad prie§ dazant
drégmes ir alkaliny kiekis buity sumazéjgs iki saugaus lygio. Gruntuoti 220-17 Concrete Masonry
Primer Sealer gruntu. Statybiniams blokeliams naudojamas 280-00 Block Filler uzpildytoja,
gruntas tada nereikalingas. SvieZias betonas, statybiniai blokeliai gali biti dazomi po 48 val.
brendimo, juos nugruntavus 618-53/54 Mira-Plate Waterborne Epoxy Primer and Surface
Conditioner gruntu [14].

Nedazytas gelezis-plienas gruntuojamas 621-05 Blox-Rust lateksiniu arba 621-04 Blox-
Rust alkidiniu metalo gruntu. Nedazytas, neapriudij¢s galvanizuotas metalas, kuris buvo veikimas
atmosferos bent SeSis ménesius, turi buti nuvalytas metaliniu Sepeciu, kad buty pasalintos ,,baltos
rudys* ir po to gruntuojamas [14].

Medis, fanera, malksnos ir kietmedis gruntuojami 668-50 Rain Stain gruntais. Labai svarbu,
kad biity nugruntuojami visi i$sikiSimai ir krastai, nes drégmés patekimas gali sukelti pavirSiaus
trukingjima ir pabloginti galutinés dangos kokybe [14].

DazZymas

ZAR Rain Stain dazais galima dazyti esant net Zzemai iki + 1,7 ° C oro ir pavirSiaus
temperatirai. Atsparuma lietui, sniegui, Sarmojimui ir rukui jie igyja 25 % greiiau uz jprastus
dazus iSorés darbams. Dazoma dviem sluoksniais. Reikia leisti dazams i8dzititi prie§ pakartotinai
dazant. Per daug storas dazy sluoksnis (vir§ 0,254 mm) Zema temperatiira ir/arba didelé drégmé
pavirSiaus temperatiira Zemesné negu + 1,7° C, jeigu yra lietaus ar sniego tikimybé dazams dar
esant lipniems. Neplauti ir atsargiai elgtis maziausiai 30 dieny po nudazymo. Naudojant voleli
dazai mazai taskosi, daugumai pavir$iy pakanka vieno ju sluoksnio, greitai dziiista sudarydami
saugia plévelg, kuri puikiai iSsaugo spalva, yra atspari pelésiams, iSsipiitimams, alkalinams, dujy
déméms bei darzo chemikaly poveikiui. Dazymui naudojamas nailono teptukas, volelis arba
purksStuvas. Akytus miirinius pavirsius galima sudrékinti, kad biity lengviau dazyti. Dazyti reikia
dosniai dengiant ne daugiau kaip 9,2 m” vienam litrui dazy. Dvigubai daZant pusiau idZiuvusius
dazus atsiranda perdengimy zymés. Dirbti reikia apribotais plotais, kad iSlikty drégnas krastas,
nes dazant pusiau drégna pavirSiy veliasi dazai. Dirbant karStomis ir véjuotomis dienomis daznai
vilgyti teptuka Svariu vandeniu, dazyti tik Sesélyje. Negalima leisti susalti dazams [14].

Techninés savybés
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Dervos tipas - 100% akrilinis. Spalva balta, o taip pat spalvinis pagrindas, kuriuo gali buti
sudaroma vir§ 1000 spalvy naudojant Ful-Colorant universalias spalvas. Dzitivimo laikas:
nelimpa mazdaug po 30 min. I3eiga: 1 litras — 9,2 m* arba apie 110 ml/m?, akytiems ir nelygiems
pavirSiams gali prireikti ir daugiau. Skiedimas nereikalingas, nebent daugiausia 62 ml Svaraus
vandens vienam litrui dazy. Tipiné baltos spalvos analizé: gali nezymiai skirtis, priklausomai nuo
spalvos. Klampumas 90 - 95. Blizgesys: matinis 0-2 85° kampu. Negaruojancios (kietosios)
medziagos: 59,0 % pagal svorj 40,7 % pagal turi. Turio mase 1,184 kg/l. Uzsidegimo taSkas 93°
C[14].

4.2.8. Fasady daZymas panaudojant ,,Sadolin“ silikatinius daZus

»Sadolin Silikat* - silikatiniai fasado dazai, skiedziami vandeniu, nekenksmingi aplinkai,
kalio potaso pagrindu. Sie dazai tinka naudoti iSorés apdailai ant betono, akytbetonio, statybiniy
blokeliy, tinkuoto pavirSiaus, tvirtai besilaikanciy silikatiniy dazy ir tinku, taip pat ant Silumos
izoliavimo sistemu.

Pavirsiy paruoSimas

Pasalinamos dulkés, atsipalaidave ir atpleis¢j¢ dazai, purvas, riebalai, kreida, cheminés
i8skyros ir kitokie terSalai. Riebalinés démés nuvalomos vaitspiritu ir nuplaunamos vandens
¢iurkSle, ypac atbrailos ir kitos uzdaros vietos, kur atsiranda tirpiy drusky, silpninanc¢iy dazy
sukibima. Blizgantys pavirsiai nublukinami §vitrinimo priemonémis, pavirSius nusausinamas.

Betonui, statybiniams blokeliams ir plytoms reikia leisti 30 dieny bresti, kad prie§ dazant
drégmes ir alkaliny kiekis biity sumazéjes iki saugaus lygio. Sviezias gipsas, betonas, statybiniai
blokeliai ir plytos gali biiti dazomi po 48 val. brendimo. Porétas arba nekokybiskai padengtas
pavirsius turi buti uzglaistomas Sadolin Maxi glaistu. Glaisto iSeiga vienam kvadratiniam metrui
pavirSiaus, tinkuoto paprastu cemento-smélio tinku, - apie 350 ml [15, 16].

Gruntavimas ir daZymas

Sugeriant] drégme, sena kalkini pavirSiy, prie§ gruntuojant reikia apdoroti ,,Silikat Base* ir
vandens miSiniu, paruo$tu santykiu 1:1. Dazyti bus lengviau jei { miSini bus idéta 10 % ,,Silikat*.
Gruntuojama ,,Silikat* ir ,,Silikat Base® miSiniu, paruostu santykiu 2:1, viena karta. Sanaudos
apie 180 ml/m?, priklausomai nuo pagrindo jgeriamumo [15, 16].

Pilnam dazymo sluoksniy skai¢iui nustatyti butina patikrinti dengiamuma bandomaisiais
dazymais. Ryskiis atspalviai, priklausomai nuo prisotinimo, iSdziliv¢ daugiau ar maziau

paSvieséja. Biitini uzdangstymo darbai, kad purskiant iSvengti démiy ant stiklo, nattiralaus
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akmens, klinkerio ir t.t. Taip pat reikia saugoti Salia esancius objektus. PurkStuvus i§ karto
iSplauti. Oda ir akis saugoti nuo dazy patekimo, o reikalui esant, i§ karto nuplauti dideliu kiekiu
vandens ir perplauti. Nudazius, nepaprastai tvirtai susiriSa su pagrindu, kurio kalcio turintys
mineraly rySiai reaguoja su kalio skystu stiklu ir sukuria netirpstancius silikatus. Seni daZzymai
dispersiniais lateksiniais alkidiniais, aliejiniais ir kitokiais organiniais dazais bei dirbtiniy dervy
pagrindu pagaminti tinkai yra netinkami pagrindai silikatiniams dazams, nes nevyksta
susiriSimas [16].

Dazoma teptuku, voleliu arba purskiant, priklausomai nuo norimos gauti kokybés. Prie§
dazant pirma karta, uzglaistytas vietas vieng karta reikia nudazyti ,,Silikat* ir vandens miSiniu
paruoStu santykiu 10:1. DziGivimo laikas: kita sluoksni galima dazyti mazdaug po 8 val., pilnai
18dzitsta po 60 - 70 val. Reikia leisti dazams i8dziiiti prieS pakartotinai dazant [16].

Siy dazy pagrindo struktiira yra mineraliné, daZai nesudaro plévelés, labai gerai praleidzia
vandens garus ir anglies dioksida, pavirSius tampa visiSkai matinis, panasus i kalkinius dazus.

Per daug storas dazuy sluoksnis Zema temperatira ir/arba didelé¢ drégmé prailgina dzitivimo
laika. Nedazyti kai oro arba pavirSiaus temperatiira zemesné¢ negu +8° C, jeigu yra lietaus
tikimybé dazams dar neiSdziuvus. Dirbti tiesioginiuose saulés spinduliuose ir esant labai kar§tam,
sausam orui negalima, dazyti tik Sesélyje. Negalima leisti susalti dazams [16].

Techninés savybés

Tirio masé apie 1,60 kg/l. Pagrindiné riSancioji medziaga - kalio potasas (skystas stiklas).
Standartin¢ spalva - balta, betonavimo sistemos ,,Tintorama“ pagalba spalvy maiSymo stotyje
galima gauti apie 1000 atspalviy. Blizgesio laipsnis - visiSkai matinis. Dazy iSeiga: 1 litras 3-5
m?, tikslus sanaudy kiekis nustatomas tik atlikus bandomaji dazyma objekte. Dazy sluoksnio
storis — 0,2 mm, akytiems ir nelygiems pavirS§iams gali prireikti ir daugiau. Negaruojancios

(kietosios) medziagos: 61 % pagal svori, 45 % pagal turi [15, 16].

4.2.9. Fasady dazymas, panaudojant polimercementinius daZus

Sie dazai tinka naudoti iSorés ir vidaus darbams, galima naudoti ant betono, akytbetonio,
statybiniy blokeliy, tinkuoto pavirsiaus. Sie daZai turi kiek kitokia funkcija negu ankséiau
aprasyti - dazai-danga, nes naudojamos medziagos ir atlikimo technologija panasi i tinko
,.Samanelé®.

DaZzy miSinio paruoSimas

54



Sauso cementiniy dazy miSinio gamybai naudojamos tokios medziagos: baltas
portlandcementis, Sarmams atspariis pigmentai, degtos kalkés, hidrofobiniai ir higroskopiniai
priedai. Kiekvienos i§ §iy medziagy procentiné dalis nuo bendros sauso misinio masés yra tokia
[11]:
baltas portlandcementis 75-90 %;
gesintos kalkés 0-15 %;

higroskopinis priedas kalcio chloridas 1-2 %;
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hidrofobinis priedas kalcio stearatas 1-3 %;
v’ pigmentai 2-10 %.

SumaiSius misinj, pridedama 0-2 mm frakcijos smélio 25-50 % nuo bendros masés ir 20-
30% CKC-65 latekso (arba perchlorvinilo) po to pilama vandens iki reikiamos konsistencijos
[11].

PavirSiy paruoSimas, gruntavimas ir daZymas

Pasalinamos dulkés, atsipalaidave ir atpleiS¢j¢ dazai, purvas, riebalai, kreida, cheminés
iSskyros ir kitokie terSalai. Riebalinés démeés nuvalomos vaitspiritu ir nuplaunamos vandens
¢iurkSle, ypac atbrailos ir kitos uzdaros vietos, kur atsiranda tirpiy drusky, silpninanc¢iy dazy
sukibima. Blizgantys pavir$iai nublukinami S$vitrinimo priemonémis.

Monolitiniam betonui, statybiniams blokeliams ir plytoms reikia leisti 30 dieny bresti, kad
prie§ dazant drégmés ir alkaliny kiekis biity sumazéjes iki saugaus lygio. Sviezias gipsas,
betonas, statybiniai blokeliai ir plytos gali biiti dazomi po 48 val. brendimo. Glaistymas, dazant
cementiniais dazais, nereikalingas. Gruntas - pirmasis dazy sluoksnis [11].

Dazoma trimis, keturiais sluoksniais Sepeciu arba purskiant, priklausomai nuo norimos
gauti kokybés. Pirmajam gruntiniam dazy sluoksniui i misini vandens pilama santykiu: miSinys:
vanduo 1:1, antrajam, tre¢iajam dengiamiesiems - 1:0,7, ketvirtajam - faktiiriniam - 1:0,25. Pries
dazant, pavirSius drékinamas vandeniu, kitas sluoksnis dengiamas kita dieng taip pat sudrékinus.
UZzmaiSytas dazy miSinys tinka vartoti 3-4 val. Dzitivimo laikas mazdaug 24 val. Reikia leisti
dazams i8dzitti prie§ pakartotinai dazant [11].

Norint kad nudazytas pavirSius geriau dziiity ir kietéty reikia pridéti higroskopinio priedo
kalcio chlorido. Jis sulaiko drégme, létindamas dzitivima, skatina karbonizacija. Kad bisima
danga nepraleisty drégmeés, ja reikia sutankinti pridedant kalcio stearato, kurio poveikyje dangos
atsparumas drégmei padidéja 10 karty. Kad dazy miSinys bty plastiSkas ir nenusésty kietosios

dalelés, galima pridéti PVA dispersijos arba karbometilceliuliozés 1% nuo dazy tirio [11].
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Per daug storas dazy sluoksnis Zema temperatiira ir/arba didel¢ drégmé prailgina dzitivimo
laika. Nedazyti kai oro arba pavirSiaus temperatira Zemesné negu +5° C, jeigu yra lietaus
tikimybé dazams dar neiSdziuvus. Dirbti reikia apribotais plotais, kad islikty drégnas krastas.
Dirbant kar§tomis ir véjuotomis dienomis daznai vilgyti teptuka Svariu vandeniu, dazyti tik
Sesélyje. Negalima leisti susalti dazams [11].

Techninés savybés

Kiekvienam dazy sluoksniui ruoSiamas kitokios konsistencijos misinys, d¢l to skiriasi visos
techninés charakteristikos [11]:

e pirmojo sluoksnio dazy iSeiga: 1 litras — 1,8 m’ arba 550 ml/m’, storis 1-2 mm,
akytiems ir nelygiems pavirSiams gali prireikti ir daugiau. Blizgesys - matinis. Negaruojancios
(kietosios) medziagos: 29 % pagal svori, 50 % pagal turj. Tirio mase apie 1,42 kg/l;

e antrojo ir tre¢iojo sluoksniy dazy iSeiga: 1 litras — 0,8 m” arba 1,25 I/m?, storis 1-2 mm.
Blizgesys - matinis. Negaruojancios (kietosios) medziagos: 37 % pagal svori, 59 % pagal tiir].
Tirio masé apie 1,52 kg/l;

e ketvirtojo sluoksnio dazy ieiga: 1 litras — 0,45 m® arba 2,25 I/m’ storis 2-3 mm.
Blizgesys - matinis. Negaruojancios (kietosios) medziagos: 60 % pagal svori, 79 % pagal tiri.
Tirio masé apie 1,85 kg/l.

Spalva balta arba pilka, o taip pat gali bati penkiy atspalviy, pridedant Sarmams atspariy
pigmenty: sausos ochros (geltona), sauso gelezies suriko (raudona), techninis chromo oksido
(zalia), suodziy (juoda) [11].

Cementiniy dazy sudétiniy medziagy kainos yra labai mazos palyginus su kity dazy, bet
galutiné dangos kokybé labai skiriasi nuo kity dazy - prastas spalvy pasirinkimas, nelygi faktara.
Be to Siais dazais galima dazyti tik betoninius, akytbetonio, statybiniy blokeliy, tinkuotus

pavirsius.

4.2.10. Fasady dazymas panaudojant ,, Tex-Color* siloksaninius daZus
,,Tex-Color Siloxan-Fasadenfarbe“ — siloksaniniai fasado dazai, skiedziami vandeniu,
nekenksmingi aplinkai, silikono dervy pagrindu, turi ypatingas savybes. Sie dazai tinka naudoti
iSorés apdailai ant betono, akytbetonio, statybiniy blokeliy, nedegty plyty, tinkuoto pavirSiaus,
tvirtai besilaikanciy silikatiniy dazy ir tinku, taip pat ant Silumos izoliavimo sistemu.

PavirSiy paruosimas
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Pasalinamos dulkeés, atsipalaidave ir atpleis¢j¢ dazai, purvas, riebalai, kreida, cheminés
i8skyros ir kitokie terSalai. Riebalinés démés nuvalomos vaitspiritu ir nuplaunamos vandens
¢iurkSle, ypac atbrailos ir kitos uzdaros vietos, kur atsiranda tirpiy drusky, silpninanc¢iy dazy
sukibima. Blizgantys pavirSiai nublukinami $vitrinimo priemonémis [13].

Betonui, statybiniams blokeliams ir plytoms reikia leisti 30 dieny bresti, kad pries dazant
drégmés ir alkaliny kiekis bty sumaZéjes iki saugaus lygio. SvieZias betonas, statybiniai
blokeliai ir plytos gali biiti dazomi po 48 val. brendimo [13].

Gruntavimas ir daZymas

Sustiprinimui  ir hidrofobiniam impregnavimui gruntuojama Tex-Color Siloxan
Grundfestiger L gruntu, turinéiu savo sudétyje tirpikliu. Sanaudos apie 180 ml/m* , priklausomai
nuo pagrindo jgeriamumo. Negalima naudoti Silumos izoliavimo sistemoms su polistirolo
izoliavimo plokstémis [13].

Tik pagrindo sustiprinimui gruntuojama Tex-Color Siloxan Grundfestiger LF gruntu,
skiedziamu vandeniu. Sanaudos apie 140 ml/m” , priklausomai nuo pagrindo jgeriamumo, be to
gruntg galima praskiesti iki 30% vandeniu [13].

Dazoma dviem, sluoksniais teptuku, voleliu arba purskiant, priklausomai nuo norimos gauti
kokybés. Pries dazant pirma karta reikia praskiesti apie 10 % , o antra karta - 5 % vandeniu.
Dzitvimo laikas: kita sluoksnj galima dazyti mazdaug po 10-12 val., pilnai iSdzitista po 50 - 60
val. Reikia leisti dazams i8dziiiti prie§ pakartotinai dazant [13].

Siloksaniniai dazai sujungia patikimy dispersiniy dazy ir klasikiniy silikatiniy dazy
pranasumus. Dazy sluoksnis visiskai tolygiai iSdzitista, yra neperSlampantis lyjant,
netermoplastinis, todél prie jo nelimpa purvas. Siy dazy pagrindo struktiira yra mineraliné, dazai
nesudaro plévelés, labai gerai praleidzia vandens garus ir anglies dioksida, pavirSius tampa
matinis, panaSus i kalkinius dazus. Turintys tokias savybes siloksaniniai dazai tinka dazyti
paminklosaugos objektus bei kalkéto tinko pagrindus. Nors Sie dazai neturi jokiy biocidiniy
medziagy, vis délto, esant jprastoms oro salygoms, dazymas yra atsparus grybeliui, samanoms ir
dumbliams [13].

Per daug storas dazy sluoksnis zema temperatiira ir/arba didelé drégmé prailgina dzitivimo
laika. Nedazyti kai oro arba pavirSiaus temperatira zemesné negu +5° C, jeigu yra lietaus
tikimybé dazams dar neiSdziuvus. Dirbti reikia apribotais plotais, kad iSlikty drégnas krastas.
Dirbant karStomis ir véjuotomis dienomis daznai vilgyti teptuka Svariu vandeniu, dazyti tik

Seselyje. Negalima leisti susalti dazams.
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Techninés savybés
Tiario mas¢ apie 1,60 kg/l. Pagrindiné riSancioji medZiaga - silikono dervy emulsija.
Standartin¢ spalva - balta, bet Tex-Color spalvy maiSymo stotyje galima gauti apie 1000
atspalviy. Blizgesio laipsnis - kalkinis matinis. Dazy iSeiga: 1 litras - 5 m?, tikslus sanaudy kiekis
nustatomas tik atlikus bandomaji dazyma objekte. Dazy sluoksnio storis — 0,2 mm, akytiems ir
nelygiems pavirSiams gali prireikti ir daugiau. Negaruojancios (kietosios) medziagos: 63 % pagal

svory, 49 % pagal turg [13].

4.2.11. Dengimas gatavais elementais

4.2.12. Fasady dengimas ,,Alucobond* plokstémis

,Alucobond“ — tai aliuminio-plastiko apdailos plokstes. Sios plokstés suteikia visus
privalumus, biitinus naujiems ar restauruotiems statiniams - ilgaamziskuma, unikaluma ir grozi.
Ploks¢iy sudétis
Apdailos plokstés, nepriklausomai nuo ju storio susideda i$ triju sluoksniy [19]:
v' 0,6 mm storio aliuminio sluoksnis. DaZniausiai jis biina nedaZytas, bet pagal
uzsakyma gali biiti bet kokios spalvos;
v minkstas polivinilchlorido sluoksnis, priklausomai nuo plokstés storio, biina 0,8 mm
ir 2,8 mm;
v" 0,6 mm storio aliuminio sluoksnis, idealiai lygus, padengtas atspariy klimatiniams
poveikiams dazy sluoksniu.
Jeigu projekte numatytas kitoks daZzymas, plokstes gali biiti tik idealiai baltai nugruntuotos.
Kad transportuojant, apdirbant ir montuojant dazy sluoksnis padengtas polietilenine plévele, kuri
po montavimo nulupama.
Techninés apdailos ploks¢iy charakteristikos
Kenksmingy medziagy iSsiskyrimo i aplinka néra. Atitinka gyvenamyju namy statybinéms
medziagoms keliamus reikalavimus. Sitilomos didelio spalvy sortimento plokstés (net perlamutro
atspalviai) [19].
Plokstés matmenys gali biiti pagal kliento uzsakyma [19]: ilgis - 3240 (4050, 6050, 8050)
mm, plotis - 1250 (1502) mm, storis - 4 mm, (gali bati 2 mm), masé - 2 kg/m?, pavirsiaus

padengimo plotas, kai 3240x1502 - 4,8 m? [19].
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Atsparumas SalCiui — uzSaldymo - atSildymo cikly skai¢ius dangos ilgaamzisSkumui jtakos
neturi. Temperatliros svyravimai ir ultravioletiniai spinduliai nesukelia dangos itrikimy ir/ar
suirimy [19].

Atsparumas vandens gary prasiskverbimui — vanduo i danga visiSkai neisiskverbia,
aliuminis nekoroduoja, todél Alucobond plokstés - ilgaamzés.

Atsparumas mechaniniams poveikiams — neSvarumai lengvai nuplaunami vandeniu. Danga
neatspari raizymui slégimui ir atsitiktiniams smiigiams, lankstant pakankamai mazu spinduliu
atsiranda liekamuyjuy deformaciju, kurios pries Sviesa duoda kita atspalvi.

Atsparumas ugniai — apdailos ploksté priskiriama sunkiai degiy medziagy klasei.

Apdailos darbai naujoje statyboje turi buti vykdomi tik pabaigus visus statybiniy Siuksliy
valymo darbus. Atliekant apdailg ir po jos jrengimo, métyti statybines atliekas pro langus ir
balkonus negalima, nes tai pakenkty apdailai.

Darbai gali biiti vykdomi esant teigiamai temperatiirai. Technologinis darby eiliSkumas yra
toks [19]:

a) aliuminio profiliuo¢iy karkaso niveliavimas ir tvirtinimas. Atstumai tarp profiliuociu
asiy - priklausomai nuo pasirinkty apdailos plok$¢iy matmeny. IS aliuminio profiliuociuy
suformuojamas tinklinis karkasas. Profiliuo€iai prie sienos tvirtinami kas 500 mm ne maZzesniais
kaip 6 mm skersmens sraigtais, tarpusavyje - sukniedijami arba savisriegiais sraigtais. Labai
svarbu iSlaikyti profiliuoCiu lygiagretuma, nes tik tada bus imanoma kokybiskai ir tiksliai
pritvirtinti apdailos ploksStes bei iSvengta apdailings plokStumos susisukimo, t.y. atspalviy
skirtumo.

b) papildomo Siluminés izoliacijos sluoksnio sud€jimas ir tvirtinimas (jeigu reikia). Pagal
uzsakovo pageidavima i tarpus tarp metalinio karkaso galima idéti papildoma iki 100 mm storio
termoizoliacijos sluoksni, ji priklijuojant arba/ir tvirtinant mechaniskai.

c) apdailos ploks¢iy tvirtinimas bei hermetizavimo profiliuoCiy sudéjimas. Montuoti
paprastai pradedama nuo kampo apacios ir kylama aukstyn. Plokstés gali biti tvirtinamos (8 pav.)
kniedémis kas 400 mm arba jas prispaudziant prie profiliuoCio, paslepiant siiilése arba paliekant
matomas kniedés (sraigtus), plokscias arba suformuotas tiirinis elementas (kaset¢). Tvirtinimo

vietose atlupama apsauginé polietileno plévelé.
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e

8 pav. Alucobond apdailos ploks¢iy tvirtinimas

Jeigu sienos ilgis néra plokStés matmeny kartotinis arba norima uzbaigti kampa bei
angokrascius, ploksté ant horizontalaus pagrindo pjaustoma siaurapjukliu ir frezuojamos lenkimo
linijos (9 pav.) 1§ blogosios plokstés pusés specialiomis diskinémis frezomis, detalés iSklotine
sulankstoma bei pritaikoma { savo vieta. Lenkimo linijas ir sandiiras specialiais fenais,
panaudojant PVC juostelg galima lituoti. Valcavimo staklémis, jei reikia, suformuojami riesti

elementai.
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9 pav. Alucobond apdailos ploks¢iy lankstymas

4.2.13. Fasady dengimas ,Marmoroc*“ keraminémis plytelémis

,Marmoroc“ yra atsparios klimatiniams poveikiams keraminés apdailos plytelés. Sios
keraminés plytelés suteikia visus privalumus, bitinus naujiems ar restauruotiems statiniams-
ilgaamziSkuma, tvirtuma ir grozi (10 pav.).

Techninés apdailos ploks¢iy charakteristikos

Kenksmingy medziagy i$siskyrimo { aplinka néra. Atitinka gyvenamyjy namy statybinéms
medziagoms keliamus reikalavimus. Sitilomos aStuoniy spalvy keraminés plytelés.

Plytelés ilgis - 300 ir 600 mm, aukstis - 100 mm, storis - 30 mm, masé¢ - apie 1,8 ir 3,6 kg,
pavirsiaus padengimo plotas — 0,03 ir 0,06 m* [20].

Atsparumas S$al¢iui — yra aktuali problema apdailos medziagoms, ypac¢ keraminéms
plyteléms. Bandymai buvo atlikti vertinant pagal plytelés lickamaji pavirSiy ir lickamaja mase po
atitinkamo skaiciaus modeliuoty eksploataciniu cikly, kas leidzia prognozuoti tokiuy dirbiniy
atsparuma Salciui blogiausiomis eksploatacijos salygomis. Nustatyta, kad vienas i§ svarbiausiy
rodikliy keraminiy gaminiy atsparumas Salciui yra poringosios erdvés rezervas [30].

Marmoroc keraminés plyteles po 100 uzsaldymo — atSildymo cikly suirimo pozymiy
neatsirado, tai uztikrina eksploatacijos laika, ne trumpesni kaip 50 Salti sezonai. Temperatiros
svyravimai ir drégmes poveikis nesukelia jos jtrukimy ir suirimy [20].

Atsparumas vandens gary prasiskverbimui — vanduo | Sia apdailing danga visiskai
nejsiskverbia, todél ji nebijo net strios jiiros drégmés [20].

Atsparumas mechaniniams poveikiams — Sios plytelés pagamintos i§ cemento, marmuro

griideliy ir spalvoto pigmento supresuotos maseés. Plytelé visame savo tiiryje turi vientisa spalva,
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todel ja pjaunant ar Slifuojant spalva nesikeiCia. NeSvarumai lengvai nuplaunami vandeniu.
Danga atspari smiigiams, raizZymui slégimui [20].
Atsparumas ugniai — keraminés plytelés priskiriamos nedegiy medziagy klasei [20].
Apdailos darbai

Atliekant apdaila statybiniy atlieky valymo darbai turi buti baigti. Darbai gali biiti vykdomi
esant bet kokiai oro temperattirai. Technologinis darby eiliSkumas yra toks [20]:

a) galvanizuoto metalo Stampuoty profiliuo¢iy karkaso tvirtinimas. Metaliniam
vertikaliajam karkasui naudojami galvanizuoto metalo Stampuoti profiliuociai. Atstumai tarp
profiliuo¢iy asiy - 30 arba 60 cm, priklausomai nuo keraminiy apdailos plyteliy ilgio.
Profiliuociai prie sienos tvirtinami kas 300 mm ne maZesniais kaip 6 mm skersmens sraigtais.
Labai svarbu iSlaikyti ju lygiagretuma, nes tik tada bus imanoma idéti keraming plytelg i
profiliuotj ir nebus apdailings plokStumos susisukimo.

b) papildomo Siluminés izoliacijos sluoksnio sud€jimas ir tvirtinimas (jeigu reikia). Pagal
uzsakovo pageidavima | tarpus tarp metalinio karkaso galima idéti papildoma iki 100 mm storio
termoizoliacijos sluoksni. Tam tikslui po vertikaliuoju karkasu tvirtinamas horizontalusis,
vertikalusis prikniedijamas prie jo. Tuo atveju ant Siluminés izoliacijos tarp karkasy dedama
hidro ir véjo izoliacija - plévelé.

¢) keraminiy “Marmoroc” plyteliy sudéjimas. Montuoti pradedama nuo kampo apacios ir
kylama aukstyn. Keraminés apdailos plytelés kantas uzdedamas ant metaliniame karkase esan¢iy
kreipiamyju liezuvéliy. Plyteliy forma tokia, kad paskutinés plytelés apacia laiko nuo iSkritimo
zemesniosios virSu. Jeigu sienos ilgis néra plytelés ilgio kartotinis arba norint uzbaigti kampa bei
uzdengti angokrasc¢iams, plytelé pjaustoma specialiais diskiniais pjuklais ir pritaikoma i savo

vieta.
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10 pav. Marmoroc apdailos plyteliy tvirtinimas

4.2.14. Fasady dengimas ,,Rannila Liberta* kasetémis

Fasadiné kaseté - tai uzbortuotas keturiuose krastuose (apkirptas, uzlankstytas ar iSspaustas)
plieno lakstas, neturintis standartinio dydzio. Fasadinés kasetés turi tris pagrindinius matmenis:
ploti, auksti ir storj. Kasetéms visada nustatomas tam tikras vertikalios ir horizontalios sitlés
plotis (zitr. 11 pav.) [21].

Kaseté yra staciakampés formos ir neturi standartiniy matmeny. Kasetés gylis (storis)
parenkamas 17-60 mm ribose. Kasetés turi i iSor¢ atlenktus krastus, kuriy plotis gali biiti nuo 5
iki 60 mm. Kasetés gylio ir atlenkto kraSto suminis matmuo neturi buti didesnis kaip 120 mm
[21].

Kasetés tvirtinamos per iSorén atlenktuose ju krastuose i$ anksto paruostas skyles (klientas

nurodo ju padéti) i vertikalias atramines konstrukcijas (paprastai tai biina grebéstai pritvirtinami
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prie pagrindiniy laikanciy konstrukcijy). Grebéstai visada iSdéstomi po vertikaliomis sitilémis,
bei, jei butina, kasetés viduryje taip, kad atstumas tarp grebésty biity < 700 mm. Kasetése
gamybos metu pragreziamos kiaurymes tam, kad dél kondensato atsiradgs vanduo galéty iStekeéti
lauk. Be to Sios kiaurymés tarnauja ir ventiliacijai. Taciau jos néra tiek didelés, kad ju uztekty
visos konstrukcijos védinimui. Tai turi biiti iSspresta grebésty pagalba. Kiaurymés iSgreziamos |
vidy uzlenktame bortelyje, kuris sumontavus kasete turi biiti apacioje. Kasetés montuojamos
pradedant nuo apatinio kairio krasto ir einant | deSing eilémis. Dazniausiai kasetés naudojamos
fasadinéms sienoms [21].

IS Liberta kaseciy galima pagaminti lenktus kampinius elementus. Ju minimalus lenkimo
spindulys yra 600 mm, o maksimalus kasetés gylis - 20 mm [21].

Medziagos

DazZniausiai naudojamos medZiagos - tai dazyti, formuoti plieno lakStai. Jie padengiami
PVDF danga, laksto storis 1,0-1,5 mm. Dalis kaseCiy gaminama i$ cinkuoto plieno, nudazomo
pagal architektiirini sprendima. Cinkuoto plieno lakstai, kuriy storis 1,2 mm, paruoSiami i§ anksto
ir ritinivose laikomi sandélyje. Gavus uzsakyma, reikiamas lakStas atkerpamas ir iStiesinamas
[21].

Kaseciy siulés

Kaseciy sitlés paprastai daromos atviros, bet gali biiti ir sudurtinés. Kasec¢iy Liberta
sistemoje atlenkti i iSor¢ krastai suformuoja sitlés dugna. Tipinés kaseCiy sitlés turi nedideli
iSorini nuolydj, kad vanduo ir sniegas, patenkantis ant fasado, nelikty sulenkimu vietose, o
nutekéty zemyn. Tokiu biidu padidéja fasady ilgaamziskumas [21].

Montavimas

Prie$ pradedant montavimo darbus, biitina atidZiai susipazinti su projektine dokumentacija.
Ypatinga démesi atkreipti | langy angy, karnizy, kampy uzbaigimo mazgus, o taip pat i kaseciy
atramines konstrukcijas, tvirtinimo budus ir sraigty kiekius. Kai statinyje uzneSamos montavimo
atzymos, montuotojas pasizymi pirmos kasetés tvirtinimo vieta abiejose kampo pusése tiek
horizontalia tiek ir vertikalia krytimis. Jei reikalinga, kampe atliekamas koregavimas ir iStaisomi
esami netikslumai. Linijy tiesumas tikrinamas teodolitu, bei Zym¢éjimui naudojama spalvota virvé
ir liniuoté. Be to, prieS montavima, biitina patikrinti sienos lyguma. Pats montavimas vykdomas
i$ kairés { deSing ir i$ apacios 1 virsSy [21].

Apsauginé plévelé nuplésiama tik kase€iy sujungimo vietose, kad netrukdyty montazui, nes
véliau uzspaudus sitilése ja bus sunku pasalinti. Likusi plévelé nuo kasec¢iy vidurio nulupama tik

baigus darbus, t.y. kai ardomi statybiniai pastoliai. Kasetés tvirtinamos ant vertikaliy cinkuoto
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plieno grebésty sraigtais pagal projektuotoju reikalavimus. Grebéstai gali biiti ir i§ impregnuotos
medienos. Rekomenduojama itraukti grebéstavima i kaseCiy montavimo sutarti. Jei grebésty
zingsnis didesnis kaip 600 mm, reikia atskirai patikrinti siiliy stipruma. Montuojant lankstinius,
kartu butina atsizvelgti ar nepazeidziamos kity konstrukcijy funkcijos, t.y. vandens nuvedimas ir
ventiliacija. Be to biitina konstrukcija apsaugoti nuo vandens, jpuCiamo véjo, irengiant taip
vadinamus Storminius apsauginius lankstinius. Apatinéje kaseCiy briaunoje yra vandens
nutekéjimo angos, pro kurias | vidy patekgs vanduo ar kondensatas paSalinamas lauk.
Prisijungima prie kity konstrukcijy reikty atlikti su atitinkamais lankstiniais, bet ne su
sandarinan¢iomis medziagomis [21].

Darbams negalima naudoti jrankiy, kurie sukelia kibirkstis. Visos apdirbimo operacijos turi
biti atliekamos pjaustant ar lenkiant. Baigus kiekviena operacija bitina i§ karto nuvalyti ar,

reikalui esant, nuplauti grezimo drozles ar kitus neSvarumus, atsiradusius montavimo metu [21].

11 pav. Kaseciy Liberta mazgai
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4.3. Rodikliy sistemos parinkimas

Vienas i§ pagrindiniy sprendimy teorijos uzdaviniy yra pasirinkti tikslingus rodiklius.
Vertinant skirtingus sprendimo variantus biitina naudotis kriterijais, kurie atspindi operacijos
tiksla (operacija - kokia nors veiksmy sistema, kurios paskirtis - pasiekti tam tikra tiksla) [23].

Rodiklis - tai nagrinéjamo objekto savybés apibrézimas (pvz.: irengimo kaina, darbo
sanaudos, ilgaamziskumas ir t.t.) [23].

Sprendimy matricoje kriterijai (rodikliai) grupuojami i dvi grupes: kiekybinius ir
kokybinius. Kiekybiniais rodikliais gali biiti: metinés iSlaidos, kapitaliniai idéjimai, jrengimo
kaina, pelnas, rentabilumas, darbo apimtis per laiko vieneta, darbo trukme, darbo imlumas,
ilgaamziskumas. Kokybiniais rodikliais gali buti: estetinis vaizdas, skonis, prestizas, patogumas
[22].

Taip pat rodiklius galima skirstyti: i ekonominius, techninius - technologinius, subjektyvius,
normatyvinius. Ekonominiai rodikliai - tai rodikliai, kurie dazniausiai gali biiti apibudinami
pinigine iSraiSka. Normatyviniai rodikliai - kuriy reikSmés, dydziai uzfiksuoti normatyviniuose
dokumentuose [25].

Techniniy - ekonominiy rodikliy reikSmes ir reik§mingumus nustatome tokiais metodais:
normatyviniai, skai¢iavimo ir analogijos. Normatyviniu metodu techniniy - ekonominiy rodikliy
reikSmés ir reikSmingumai nustatomi remiantis normatyviniais dokumentais, samatomis,
vienetiniais ikainiais, rekomendacijomis. Skaifiavimo metodu norimi dydZiai nustatomi
panaudojant empirines ir teorines priklausomybes, statinius duomenis, jvairias formules.
Analogijos metodas taikomas tada, kai nagrinéjamas projektas (jo kai kuriy rodikliy reikSmés ir
reikSmingumai dar néra zinomi) lyginamas su analogu. Remiantis Siuo metodu, pagal tam tikrus
keliamus reikalavimus nagrinéjamam projektui parenkamas analogas. ISnagrinéjus nagrinéjamo
projekto ir etalono analogijos poZymius, nustatomi perskai¢iavimo koeficientai. Visas reikalingas
etalono rodikliy reikSmes ir reikSmingumus padauginus i§ perskai¢iavimo koeficienty, gaunamos
trikstamos nagriné¢jamo projekto rodikliy reikSmés ir reikSmingumai [25].

Kokybeés charakteristiky reikSmés ir reikSmingumai daZniausiai nustatomi ekspertiniu,

rekomendacijy, sociologiniu, skai¢iavimo ir analogijos metodais [25].
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4.3.1. Rodikliy apraSymas

Baigiamajame darbe, parenkant racionaly iSorés apdailos varianta, atsiZvelgiama | Siuos
rodiklius:
A. Tinkavimui:
1. Medziagy kaina, Lt/m?;
Darbo kaina, Lt/m? ;
Darbo sanaudos, 7zm. val.;
IlgaamziSkumas, metai;

Mechanizavimo galimybé, balai;

S kv

Estetika, balai.

1. Medziagy kaina — kiekybinis, ekonominis rodiklis, t.y. medziagy ir komponenty,
reikalingy vienam tinko kvadratiniam metrui jrengti kaina litais Lt/m”. Ji daZniausiai sudaro
didziausia vertés dalj, palyginti su irengimo kaina, mechanizmy nuoma ir t.t., todél dazniausiai
medziagy kaina yra pagrindinis kriterijus, pagal kurj potencialus uzsakovas renkasi vienokj ar
kitoki tinka. Dydi galima nustatyti samaty skai¢iavimo programomis (ziiir. 1 prieda).

2. Darbo kaina - kiekybinis, ekonominis rodiklis, t.y. kaina darby, kuriuos atlieka
rangovas su uzsakovo medziagomis vienam tinko kvadratiniam metrui jrengti, iSreiSkiamas
pasirinkta valiuta Lt/m”. Ji priklauso nuo tinko jrengimo budo (jei tinkas atlickamas rankiniu
btudu - kaina bus didesn¢, jei mechanizuotai - mazesn¢), darby apimties, tinkavimo aukscio,
technologijos, mechanizmy nuomos, darby salygu ir tt. Irengimo kaina labai svyruoja
kaitaliojantis minétoms salygoms, tod¢l baigiamajame darbe naudojamos kainos palankiy darbo
salygy atveju. Dydi galima apskaiCiuoti normatyviniu biidu, t.y. nustatomas remiantis
normatyviniais dokumentais, samatomis, samaty skai¢iavimo programomis (,,Sistela, ,,Astera®,
»SES®) vienetiniais ikainiais, rekomendacijomis (zitir. 1 prieda).

Lengviausias biidas rasti viena kvadratini metra nutinkuoto pavirSiaus jrengimo kaing -
imoniy, atliekanciy tokio tipo darbus, apklausa. Pateikus duomenis, belieka tik laukti kol jie
apskaiCiuos kainga. Dabartinés rinkos salygomis S§i paslauga bus atlieckama nemokamai. Tai
naudingas zingsnis ne tik finansiskai, bet ir tuo kad galima surinkti dali informacijos apie
blisimus rangovus.

SkaiCiuojant automatizuotomis programomis, iSsirenkami jkainiai 1§ katalogy ir,

priklausomai nuo pasirinktos programos, pagal jos specifika, apskaiiuojama kaina.
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3. Darbo sanaudos — kiekybinis rodiklis, iSreiSkiamas darbo valandomis ar darbo
dienomis zm. val. Skai¢iuojama, kiek darbo valandy ar darbo dieny reikés nutinkuoti 1 m’ sienos.
Jis priklauso nuo tinkavimo biido (rankinis ar mechanizuotas), specifiniy tinko savybiy
(riSimosi ir kietéjimo terminy), norimos kokybés ir fakttiros, sienos sudétingumo, darby
atlikimo aukscio ir t.t., todél toliau panaudoti Sio rodiklio dydziai atitinka tinkavima palankiomis
darbo salygomis. Dydj galima nustatyti samaty skai¢iavimo programomis.

4. IlgaamziSkumas — kiekybinis rodiklis, ty. tinkuoto pavirSiaus normalaus
eksploatavimo trukmé metais iki jo suirimo ar kapitalinio remonto. Sis rodiklis priklauso nuo
tinko atlikimo kokybés, atmosferos poveikio intensyvumo, specifiniy tinko savybiy
(polimeriniai maziau ilgaamziai negu mineraliniai). Dydis nustatomas apklausus ekspertus, jiems
pateikus anketas (zilr. 2 prieda).

5. Mechanizavimo galimybé — kokybinis rodiklis, t.y. galimybé¢ kuo labiau pakeisti
rankini darba mechanizuotu, atlickant vienoki ar kitokj tinka, nemazinant technologiskumo,
iSreiSkiama balais. Mechanizuotumas priklauso nuo specifiniy paruostos tinkuoti masés savybiu
(konsistencijos, riSimosi ir kiet¢jimo terminy), erdveés, reikalingos mechanizmams nekliudomai
eksploatuoti, ir kt. Pvz., ,,Samané¢lé ir ,,Azuolas® - mechanizuoti tinko atlikimo variantai, o
BetaDekor ir Tex-Color - rankiniai. Dydis nustatomas apklausus ekspertus, jiems pateikus
anketas (zidir. 2 prieda).

6. Estetika — tai kokybinis rodiklis, iSreiSkiamas balais. Pastato iSoré vertinama pagal
fasado architektiiring jvairove ir estetika. Estetika priklauso nuo fasado spalvy gamos jvairovés.
Vertinama balais 5 — ju baly sistemoje (5 balai — geriausia vertinama, 1 balas — prasc¢iausia
vertinama). Dydis nustatomas apklausus ekspertus, jiems pateikus anketas (zitr. 2 prieda).

B. Dazymui:
1. Dazy kaina, Lt/mz;
Darbo kaina, Lt/m%;
Darbo sanaudos, 7zm. val;
Medziagos sunaudojimas (dengiamumas), ml/m?;
Dzitvimo trukmé, val.;

[lgaamziskumas, metai;

e A o

Estetika, balai.

1. Dazy kaina — kiekybinis, ekonominis rodiklis t.y. vieno kvadratinio metro nudazyto

pavirSiaus kaing litais, i kurig jeina ir glaisto bei grunto kainos Lt/m?®. Ji daZniausiai
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sudaro didziausia nudazyto pavirSiaus vertés dali lyginant su dazymo kaina, mechanizmy
nuoma todel dazniausiai tai yra pagrindinis kriterijus, pagal kurj potencialus uzsakovas renkasi
vienokia ar kitokia medziaga. Dydi galima nustatyti samaty skai¢iavimo programomis (zidr. 3
prieda).

2. Darbo kaina — kiekybinis, ekonominis rodiklis t.y. kaina darby, kuriuos atlicka
rangovas su uzsakovo medziagomis nudazyti vienam kvadratiniam metrui sienos, iskaitant
glaistyma ir gruntavima, iSreiskiamas pasirinkta valiuta Lt/m”. Ji labai priklauso nuo dazymo
budo (jei dazoma rankiniu biidu - kaina bus didesné, jei mechanizuotai - mazesné), darby
apimties, auks$c¢io, technologijos, mechanizmy nuomos, darby salygy ir tt. Dydi galima
apskaiCiuoti normatyviniu budu, tyy. nustatomas remiantis normatyviniais dokumentais,
samatomis, samaty skai¢iavimo programomis (,,Sistela®, ,,Astera®, ,,SES*) vienetiniais ikainiais,
rekomendacijomis (zilr. 3 prieda).

Lengviausias biidas rasti viena kvadratini metra nudazyto pavirSiaus kainag - imoniy,
atliekanciy tokio tipo darbus, apklausa. Pateikus duomenis, belieka tik laukti kol jie apskaiciuos
kaina. Dabartinés rinkos salygomis $i paslauga bus atliekama nemokamai. Tai naudingas zingsnis
ne tik finansiSkai, bet ir tuo kad galima surinkti dalj informacijos apie biisimus rangovus.

SkaiCiuojant automatizuotomis programomis, iSsirenkami ikainiai 1§ katalogy ir
priklausomai nuo pasirinktos programos, pagal jos specifika, apskaiciuojama kaina.

3. Darbo sanaudos — kiekybinis rodiklis, iSreiSkiamas darbo valandomis ar darbo
dienomis zm. val. Skai¢iuojama, kiek darbo valandy ar darbo dienu reikés nudazyti 1 m’ sienos.
Jis priklauso nuo dazymo biido (rankinis ar mechanizuotas), specifiniy dazy savybiy (riSimosi
ir kieté¢jimo terminy), norimos kokybés, sienos sudétingumo, darby atlikimo aukscio ir t.t.

Baigiamajame darbe darbo sanaudos dazant suprantamas, kaip trumpiausias
laikas, iskaitant technologines pertraukas po glaistymo ir tarp dazymuy, per kuri galima
galutinai baigti dazyti nedideli sienos plota. Dydi galima nustatyti samaty skaiciavimo
programomis.

4. Medziagos sunaudojimas (dengiamumas) — kiekybinis rodiklis, isreiskiamas ml/m”
Tai yra galimybé nudazyti kvadratiniy metry sienos su vienu litru atitinkamy dazy. Baigiamajame
darbe jis suprantamas kaip reikalingas dazy kiekis ml, norint nudazyti viena kvadratini metra
ploto vienu sluoksniu. Jis priklauso nuo dazomo pavirSiaus jgeriamumo ir fakttiros, specifiniy
dazy savybiy, norimos kokybés. Cia nagringjamy dazy dengiamumai labai skiriasi, kuo
dengiamumas didesnis tuo geresni dazai. Dydis nustatomas apklausus ekspertus, jiems

pateikus anketas (zilr. 4 prieda).
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5. Dziuvimo trukmé — kiekybinis rodiklis, t.y. pilnas dzitivimo laikas, iSreiSkiamas val.
Gamintojy minimas laikas biina ivairus: po kiek laiko nelimpa, kada galima dazyti antra
karta, visisSkas dazy iSdzilivimas, po kiek dieny galima eksploatuoti. Lyginant dazus
dzitivimo trukmé suprantama, kaip laikas iki visiSko i§dzitivimo. Dydis nustatomas apklausus
ekspertus, jiems pateikus anketas (ziiir. 4 prieda).

6. IlgaamziSkumas — kokybinis rodiklis, ty. nudazyto pavirSiaus normalaus
eksploatavimo trukmé metais iki jo kapitalinio remonto. Sis rodiklis priklauso nuo dazymo
kokybés, atmosferos poveikio intensyvumo ir t.t. Dydis nustatomas apklausus ekspertus, jiems
pateikus anketas (zilr. 4 prieda).

7. Estetika — tai kokybinis rodiklis, iSreiSkiamas balais. Pastato iSoré vertinama pagal
fasado architektiiring ivairove ir estetika. Estetika priklauso nuo fasado spalvy gamos ivairoves.
Vertinama balais 5 — ju baly sistemoje (5 balai — geriausia vertinama, 1 balas — prasCiausia
vertinama). Dydis nustatomas apklausus ekspertus, jiems pateikus anketas (zitr. 4 prieda).

C. Gataviems elementams:
1. Medziagy kaina, Lt/m? ;
Darbo kaina, Lt/m?;
Darbo sanaudos, 7zm. val.;
[lgaamziskumas, metai,

Atsparumas ugniai, balai;

A

Estetika, balai.

1. Medziagy kaina — kiekybinis, ekonominis rodiklis t.y. medziagy ir komponenty,
reikalingy vienam apdailos kvadratiniam metrui jrengti kaina litais Lt/m”. Ji daZniausiai sudaro
didziausia gatavo elemento, vertés dalj lyginant su jrengimo kaina, mechanizmy nuoma ir t.t.,
todel dazniausiai medziagy kaina yra pagrindinis kriterijus, pagal kuri potencialus uzsakovas
renkasi viena ar kita varianta. Dydi galima nustatyti samaty skai¢iavimo programomis (zitr. 5
prieda).

2. Darbo kaina — kiekybinis, ekonominis rodiklis t.y. kaina darby, kuriuos atlicka
rangovas su uzsakovo medziagomis vienam kvadratiniam metrui jrengti, iSreiSkiamas pasirinkta
valiuta Lt/m” Ji priklauso nuo apdailos medziagu kainos, darby apimties, pastato auki&io,
technologijos, mechanizmy nuomos, darby salygy ir t.t. [rengimo kaina labai svyruoja
kaitaliojantis minétoms salygoms, tod¢l baigiamajame darbe naudojamos kainos palankiy darbo

salygy atveju. Dydi galima apskaiCiuoti normatyviniu biidu, t.y. nustatomas remiantis
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normatyviniais dokumentais, samatomis, samaty skai¢iavimo programomis (,,Sistela, ,,Astera®,
»SES®) vienetiniais ikainiais, rekomendacijomis (zilir. 5 prieda).

Lengviausias buidas rasti vieng kvadratini metra nutinkuoto pavirSiaus ijrengimo kaing -
imoniy, atliekan¢iy tokio tipo darbus, apklausa. Pateikus duomenis, belieka tik laukti kol jie
apskaiCiuos kaina. Dabartinés rinkos salygomis S§i paslauga bus atlieckama nemokamai. Tai
naudingas zingsnis ne tik finansiskai, bet ir tuo kad galima surinkti dali informacijos apie
blisimus rangovus.

SkaiCiuojant automatizuotomis programomis, iSsirenkami ikainiai i§ katalogy ir
priklausomai nuo pasirinktos programos, pagal jos specifika, apskaiciuojama kaina.

3. Darbo sanaudos — kiekybinis rodiklis, iSreiSkiamas darbo valandomis ar darbo
dienomis zm. val. Vieno zmogaus galimybé padengti apdailinémis medziagomis kvadratiniy
metry sienos valandomis. Vertinant gatavus apdailinius elementus, Sis rodiklis — salyginis.
Kadangi daznai vienam zmogui kai kurias operacijas atlikti nejmanoma, apdailos darbus
paprastai atlieka darbininky brigados. Pries tvirtinant elementus reikia iSniveliuoti karkasa
ar tvirtinimo detales. Todé¢l darbo sanaudos skai¢iuojamos objekto apdailinimo laika dalinant
1§ dirbty dieny skaiCiaus ir darbininky skai¢iaus brigadoje. Jis priklauso nuo kokybés, sienos
sudétingumo, darby atlikimo aukscio ir t.t. Baigiamajame darbe panaudoti Sio rodiklio dydziai
atitinka tiesios sienos palankiomis darbo salygomis padengima. Dydi galima nustatyti samaty
skai¢iavimo programomis.

4. IlgaamziSkumas — kiekybinis rodiklis, t.y. apdailinio pavirSiaus normalaus
eksploatavimo trukmé metais iki jo suirimo ar kapitalinio remonto. Dydis nustatomas apklausus
ekspertus, jiems pateikus anketas (ziiir. 6 prieda).

5. Atsparumas ugniai — tai apdailinés medziagos savybé, priesintis ugniai, kol apdaila
visi$kai nesuiro, iSreiskiama balais. Vertinama balais 3 — juy baly sistemoje (1 balas — medziaga
degi: 2 balai — medziaga sunkiai degi, 3 balai — medziaga nedegi). Dydis nustatomas apklausus
ekspertus, jiems pateikus anketas. Dydis nustatomas apklausus ekspertus, jiems pateikus anketas
(zitir. 6 prieda).

6. Estetika — tai kokybinis rodiklis, iSreiSkiamas balais. Pastato iSoré vertinama pagal
fasado architektiiring jvairovg ir estetika. Estetika priklauso nuo fasado spalvy gamos jvairovés.
Vertinama balais 5 — ju baly sistemoje (5 balai — geriausia vertinama, 1 balas — prasc¢iausia
vertinama). Dydis nustatomas apklausus ekspertus, jiems pateikus anketas. Dydis nustatomas

apklausus ekspertus, jiems pateikus anketas (zitir. 6 prieda).
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4.3.2. Efektyvaus varianto parinkimas

Darbo tikslas rasti i§ kiekvieno apdailos biido (tinkavimo, dazymo ir dengimo gatavais
elementais) racionaly varianta. Siam tikslui bus panaudota kompiuteriné programa
»SPS DS“. Sprendimy paramos sistemos, taikant duagiakriterinius sintezés metodus
(SPS_DS), kompiuterinis modelis skirtas sprgsti pastato sudétiniy daliy kompleksinio
projektavimo klausimus, sintezés metodu jungiant juos { bendra visuma. Sistemoje yra
naudojamos papildomos programinés priemonés neapibréztumo klausimams spresti:
ekspertinio jvertinimo ir porinio palyginimo metodai. Programa yra sukurta valdymo
langy principu. Sistema turi keleta struktiiriniy lygiu, pvz.: duomenys, lentelés, rodikliai,
alternatyvos, ekspertai [42].

Skaiciavimai atliekami daugiakriterinés sintezés metodais DDS1 ir SKK3. Programa skirta
inZinieriams, statybos technologijos — vadybos studentams, ekspertams ir t.t. Gauti rezultatai

iSanalizuojami ir pasirenkami racionalus variantai.

4.3.3. DSS1 metodo modelio struktiira

Projekty sintezés spendimas, remiantis priimamo sprendimo sé¢kmes (PSS2) kriterijumi
DSS1 metodu, vykdomas trimis etapais, kuriy kiekvienas dar suskaidomas i smulkesnius
veiksmus. I sprendimo etapas skirtas pradiniams duomenims rinkti ir duomeny bazés struktiirai
(DBS) pildyti. DSS1 metodo II etapas skirtas tarpiniams sprendimams priimti. Cia nurodoma
kiekvienos pakopos tolesniam sprendimui paliekamy alternatyvy skaiCius bei sudaroma pradiné
prioritetin¢ alternatyvy eiluté, remiantis artumo idealiam taskui metodo rezultatais. III etapas
skirtas daugiakriterinei sprendimy sintezei ir galutinei prioritetinei nagrin€¢jamy varianty eilutei

sudaryti [41].

4.3.4. SKK3 metodo modelio struktira
SKK3 yra daugiakriterinis sprendimy sintezés metodas, remiantis kompromiso
kompensaciniu modeliu. Sio metodo esmé - keliy susijusiy techniniy sprendimy sinteze,
suderinant visus galimus variantus (rySio matrica), kur laukiamas rezultatas a € 4. Metodo
blokiné¢ schema pavaizduota 12 pav. Naudojant §] metoda galima jvertinti kriterijuy reikSmes,
kurios atitinka visy etapy suderinamumo matricos reikalavimus, taip pat kriterijy reikSmingumus,
kurie turi prasme biiti sumuojami per visus priimamo sprendimo etapus. Pagal gautus sumavimo

rezultatus kuriama sprendimy priémimo matrica. Varianty prioritetiSkumui nustatyti taikomas

72



artumo idealiam taskui metodas, kuris skirstomas { penkis etapus. I etape norint palyginti

skirtingy dimensijy kriterijus, juos reikia paversti bedimensiais, tam sudaroma normalizuota

sprendimy matrica P. 10 etape sudaroma sverting normalizuota sprendimy matrica P* , dauginant

i$ kriteriju reik§mingumy [g]. III etape nustatomi idealus ir neigiamas idealus variantai a" ir a'.

IV etape tarp lyginamy varianty nustatomi atstumai L ir L . V etape nustatomas salyginis

lyginamy varianty artumas idealiam Kp;r. Kuo Kpr reikSmé artimesné vienetui, tuo a; varinatas

v + . . . . . .y ey . .. . . v o1
ariau @ varianto. Suformuojama varianty prioritetiSkumo eilé a. Kriterijuy prioritetiSkumo eilé
sudaroma pagal Ky kriterijus reikSmes. Geriausias variantas — turintis didziausia $io kriterijaus

reikSme. [43]

4.3.5. Efektyvaus varianto parinkimo metodas

Yoonas ir Hwangas (Yoon, Hwang, 1981; Arditi, Gunaydin, 1998) sukiiré varianty
prioritetiSkumo nustatymo metodika, pagrista koncepcija, kad optimali alternatyva turi
maziausia atstuma nuo idealaus sprendimo ir didziausia atstuma nuo idealiai blogiausio
sprendimo. Sis metodas vadinamas varianty racionalumo nustatymu artumo idealiajam
taSkui metodu (TOPSIS — Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution).
Sio metodo algoritmas pateiktas 12 paveiksle [40].

Matricos normalizavimas

A 4

Sprendimy matricos sudarymas

Y

Taip
Svertinés normalizuotos Ar zinomi efektyvumo
matricos sudarymas b rodikliai reik§mingumai
v
- Ne
Idealaus varianto
-
nustatymas N
v
Neigiamo idealaus varianto Atstumas tarp realaus ir
nustatymas o idealaus varianto
Ll
nustatymas
v
Varianty prioritety eilutés Atstumas tarp realaus ir
sudarymas P neigiamo idealaus varianto
l
nustatymas

13 pav. Artumo idealiam taskui metodo realizavimo algoritmas [40]
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Sukuriama sprendimo matrica P [40]:

X X5 Xa
a | Y X X
P=[x,]= ay| Xy Xy 0 Xy, , 1)
a,|x, X X,

¢ia aj-an — lyginamieji variantai (i=1, m); X;-X, — efektyvumo rodikliai (j=1, n); x11-Xmn —

efektyvumo rodikliy reikSmés.
Si matrica normalizuojama pagal formule (Hwang and Yoon, 1981 m) [40]:

2

Gaunama normalizuotoji matrica P, kurios visos efektyvumo reik§més — bedimensiniai

[40]:
a | xX; X, octoX,
P_ [;C”] _% Xy Xy ot Xy, ' 3)
Ay [ Xy Xpa 0 Xy

Sudaroma svertiné normalizuotoji matrica P . Jei yra Zinomi efektyvumo rodikliy

reik§mingumai, tai matrica p* apskaic¢iuojama pagal formulg [40]:

P =[Pllq], “4)
O jei svoriai nezinomi, tada P*=P.
Idealiai geriausias variantas nustatomas pagal formulg [40]:
Jj€J),(minXx,|je INi=Lm}={a},ai,..a’}, (5

a’ ={[maxX,
1

¢ia J — rodikliy, kuriy didesnés reikSmes yra geresnés, indeksy aibe¢;
J* —rodikliy, kuriy mazesnés reikSmés yra geresnés, indeksy aibé.

Neigiamai idealus variantas nustatomas pagal formulg [40]:

JjeJ),(maxx;|j e INi=Lm}={a;,a;,..,a,}. (6)

a” ={[minx,
1
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Atstumas tarp lyginamojo i-tojo ir idealiai geriausio L; varianto nustatomos pagal formulg

[40]:

L;r = Z('xij‘_a;‘r)z 5 izlama (7)
Jj=1
o tarp i-tojo ir neigiamai idealaus L; - pagal formulg [40]:

L= > (x;—a;)si=lm. (8)

Nustatomos kiekvieno i-tojo varianto santykinis atstumas iki idealaus [40]:

L —
m, lzl,m,kal KBIT E[O, 1] (9)

1 1

BIT —

v . . . . . . . . . . + .
Kuo Kpg;r reikSmé artimesné vienetui, tuo i — tasis variantas artimesnis a , ty. racionalus

variantas bus tas, kurio Kp;r reikSme yra didZiausia [40].

4.3.6. Ekspertiniai metodai ir jy duomenys

Pirma yra vykdoma pradiniy duomeny apdorojimo ir tritkstamy pradiniy duomenuy, atskiry
sprendimo pakopy rodikliy pradiniy reikSmingumuy ir neapibrézty tiksliy kiekybiniy iSraisSkuy
alternatyvas apibtidinanéiy rodikliy reik§miy nustatymo procediira. Siuo tikslu i programa
,,SPS DS yra jtraukti neapibréztai informacijai nustatyti ir apdoroti pritaikyti metodai. Cia yra
iSskiriami du atvejai. Pirmasis, tai kai sprendimo metu numatomos gauti informacijos kiekis yra
didelis, sprendimui naudojama porinio palyginimo ekspertinis metodas. Antrasis, kai
informacijos kiekis yra mazas, sprendimui naudojamas ekspertinis metodas. Reikiama
informacija konkretiems sprendimams nustatant atskiry sprendimo pakopy rodikliy pradinio
reik§mingumo ir alternatyvas apibiidinanciy kai kuriy kokybiniy rodikliy reik§mes yra gaunama
1§ apklausiamy tais klausimais eksperty [42].

Rodikliy reik§mingumo skai¢iavimai su kompiuteriné programa SPS_DS pateikti 7 priede.

4.3.7. Sprendimy matrica

Ieskant racionalaus varianto, dazniausiai operuojama didelés apimties informacija. Todél

vertinimo metu $ig sudétinga informacija racionaliausia apdoroti matricomis. Nagrinéjamos
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alternatyvos, jas apibiidinantys kriterijai, ju reikSmés ir pradiniai reikSmingumai

grupuojami tam tikra tvarka, t.y. paruosiama sugrupuota priémimo matrica [41].

Sudaroma sprendimy priémimo tinkavimo, dazymo ir dengimo gatavais elementais

sprendimy matrica (ziir. lenteles 14, 15, 16).

14 lentelé. Tinkavimo sprendimy matrica

Rodikliai | Medziagy Darbo Darbo IlgaamzZiSkumas | Mechanizavimo | Estetika
kaina kaina sanaudos galimybé

Variantai R1 R2 R3 R4 RS R6
Vi 7,45 36,65 0,7 30 1,9 4,9
V2 7,35 60,74 1,16 50 1,8 4,8
V3 33,34 47,91 1,0 50 1,4 5,0
V4 44,69 37,12 0,84 25 1,4 4,7
Mato vnt. Lt/m’ Lt/m’ zm. val. metai balai balai
Riisis Kiekybinis | Kiekybinis | Kiekybinis Kiekybinis Kokybinis Kokybinis
Reik§mingumas 0,1655 0,1421 0,132 0,201 0,1736 0,1858
Min. Max. Min. Min. Min. Max. Max. Max.

Pastaba: V1 — Samanélé, V2 — Azuolas, V3 — BetaDekor, V4 — Tex-Color.

14 paveiksle pavaizduota tinkavimo sprendimy matrica, sudaryta, taikant kompiutering

programa ,,SPS_DS*.

. Duomeny jvedimas

L EX

Tema Btatyba Rodiia | Gafika | Spausdii | Baigi |
Uzdavinps  |lsores apdailos racionalaus varianto parinkimas —
} Y ariantai Excel
Lentels |Tinkavimas |
Finigai [Mato  wnt,| h’lwiln.aJ Reikim. [M1-sgmangldy2-a2uolas [3-Betalek]v4-Tex-Col
ax.
tedziagy kaina + Lt/m2 0.16550 |?,35|30 |33,34|:||3 |44,5900
Darbo kaing + || Lt/m2 014210 |[35.6500  |60.7400  [47.9100 371200
Darbo sgnaudos am. val 013200 (07000 [1.1600  [1.0000 0,840
llgaamiskumas metai | + | 0.20000 |[30,0000 [50.0000 [50.0000  [25,0000
techanizavirmao galimybé balai + | 017360 |‘|'90[||:| |1,SDDD |‘|,400|:| |1,4E|E|D
Estetika balai | + | 018580 |[45000 |48000 [50000  [4.7000

14 pav. Tinkavimo sprendimo matrica
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15 lentelé. Dazymo sprendimy matrica

Rodikliai Dazy Darbo Darbo MedZziagos Dziuvimo | IlgaamZiSkumas | Estetika
kaina kaina sanaudos | sunaudojimas trukmé

Variantai R1 R2 R3 R4 RS R6 R7
Vi 9,97 20,05 0,32 250 12 15 4,7
V2 15,51 23,81 0,32 300 24 15 4,9
V3 17,41 23,22 0,32 300 48 10 4,8
V4 22,20 21,84 0,32 250 24 20 4,9
Mato vnt. Lt/m’ Lt/m” zm. val. metai val. metai balai
Rasis Kiekybinis | Kiekybinis | Kiekybinis Kiekybinis Kiekybinis Kokybinis Kokybinis
Reik§mingumas 0,1542 0,1507 0,1289 0,1288 0,1159 0,1594 0,1681
Min. Max. Min. Min. Min. Min. Min. Max. Max.

Pastaba: V1 — Rowan Best, V2 — Sadolin, V3 — polimercementiniai dazai, V4 — Tex-Color.

15 paveiksle pavaizduota dazymo sprendimy matrica, sudaryta, taikant kompiutering

programa ,,SPS DS*.

. Duomeny jvedimas

=S

Tema Btatyba Radiia | Gisfka | Spausdni | Bagi |
Uzdavinps  |lsores apdailos racionalaus varianto parinkimas —
} W ariantai Eucel
Lentels |Dazymas ﬂ
Finigai [[Mato  wntfMin. /]| Reikém. [W1-Rowan [2-Sadolin [W3-polimercdyd-Tex-Col
LER Best dazai
Diady kaina + Lt/m2 015420 [155100 [17.4100 |22.2000
Darbo kaina + | Ltvm2 015070 (20,0500 [238100  [23.2200  |21.8400
Darhi sgnaudos #m. val. 0126890 |03200  [03200 03200 [0.3200
Medziagos sunaudsjimas ml/mz2 012280 (1250,0000 3000000 |300,0000 |250.0000
Digiuvimo trukme val 011590 |[12,0000  [24.0000  [48,0000  |24,0000
llgzamziskumas metai |+ | 015340 (150000 [150000  [10,0000 20,0000
Estetika Balsi [ + | 01621047000  [as3000  [48000  [4.9000
15 pav. Dazymo sprendimo matrica
16 lentelé. Dengimo gatavais elementais sprendimy matrica
Rodikliai | MedzZiagy Darbo Darbo IlgaamzZziSkumas Atsparumas Estetika
kaina kaina sanaudos ugniai
Variantai R1 R2 R3 R4 R5 R6
Vi 139,27 36,23 0,82 50 2 4,9
V2 370,85 35,79 0,81 50 3 4,7
V3 141,10 45,07 1,02 70 2 5,0
Mato vnt. Lt/m’ Lt/m’ zm. val. metai balai balai
Riisis Kiekybinis | Kiekybinis | Kiekybinis Kiekybinis Kokybinis Kokybinis
Reik§mingumas 0,180 0,1564 0,1288 0,1963 0,1503 0,1881
Min. Max. Min. Min. Min. Max. Max. Max.

Pastaba: V1 — Alucobond, V2 — Marmoroc, V3 — Rannila.
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16 paveiksle pavaizduota dengimo gatavais elementais sprendimy matrica, sudaryta,

taikant kompiutering programa ,,SPS_DS*.

i, Duomeny jvedimas

Tema Statyba Rodkiiai | Gisfka | Spausdii | Baigti |
Uzdavinys  |lsores apdailos racionalaus varianto parinkimas L
; Y ariantai Excel

Lentele |Dengimas gatavais elementais ﬂ

Pinigai [[Mato  wntfMin, /] Reikim. [[+1-Alucobod2-Marmorafy3-H annila

GERS

tedziagy kaina + Ltdmz 015000 (REEREM 3708500  [141,1000
Darba kaina + Ltdmz 0.15640 |38,23EID |35,?SDEI |45,D?DD
Darba sgnaudos Fm. wal. 012820 |D,82E|E| |n_g1ng |1,nggn
llgaamziskumas metai + | 019630 |5D,0c||:||j |5|1|:||30c| |m,00un
Alsparumas ugniai balai + | 015020 |2,UU[||:| |3,UDUD |2,UDDD
Estetika balai + | 018810 |4,guuu |4,?|:||ju |5,|juu|:|

16 pav. Dengimo gatavais elementais sprendimo matrica

4.3.8. Normalizuota matrica

Kadangi dazniausiai sprendimy matricoje pateikti dydziai btina ne vienody mato vienety,
tai matrica biitina normalizuoti. Sprendimy matricos normalizavimas - tai matricos perdirbimas,
siekiant suvienodinti (panaikinti) rodikliy dimensijas arba kitaip pakeisti ju reikSmes,
nepakeiciant santykio tarp atskiry rodikliy [41].

Normalizuota matrica tinkavimui, dazymui ir dengimas gatavais elementais pateiktos

atitinkamai 17, 18, 19 lentelése.

17 lentelé. Tinkavimo normalizuota matrica

Rodikliai | MedZziagy Darbo Darbo IlgaamZziSkumas | Mechanizavimo Estetika
kaina kaina sanaudos galimybé

Variantai R1 R2 R3 R4 R5 R6
Vi 0,0217 0,0558 0,0491 0,0746 0,1005 0,0938
V2 0,0214 0,0925 0,0814 0,1244 0,0952 0,0919
V3 0,0973 0,0730 0,0701 0,1244 0,0741 0,0957
V4 0,1304 0,0565 0,0589 0,0622 0,0741 0,0900
Mato vnt. Lt/m’ Lt/m’ zm. val. metai balai balai
Riisis Kiekybinis | Kiekybinis | Kiekybinis Kiekybinis Kokybinis Kokybinis
Reik§mingumas 0,1655 0,1421 0,132 0,201 0,1736 0,1858
Min. Max. Min. Min. Min. Max. Max. Max.

Pastaba: V1 — Samanélé, V2 — Azuolas, V3 — BetaDekor, V4 — Tex-Color.

17 paveiksle pavaizduota tinkavimo normalizuota matrica, sudaryta, taikant kompiutering

programa ,,SPS DS*.
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w| Daugiakriterinés sintezes DS51 metodas

Tema Statyba iz ‘ Pradéti ‘ Sl ‘ ‘ Absisakyt ‘
T . : . — S
Fdavinyz |Isores apdailos racionalaus varianto parinkimas " Gricftas Eucel B gfc'mﬁ:m'
Fradiniai — - -
ﬂ Piri- |at. vt | Min [ReddmMel  Me2 M3 Nrd
gai tax 1-sqmdy 2-a2ud3-Betay4-Tex-
Medziagy kaina $ | Lt/m2 017 |0,0217 |0.0214 |0,0973 |0,1304
Darbo kaina $ | Ltm2 014 |0,0558 |0,0925 [0,073 |0,0565
Darbo sgnaudos &m. val 013 |0,0431 |0,0814 [0,0701 |0.0589
llgaarnZigkumas metai [+ | 0.20 |0,0745 [0.1244 |0,1244 |0.0522
Mechanizavima galimybé balasi | + | 017 |D,1DDE|D,DSE2 |D,D?4‘I |D,D?‘41
Estatika balai | + | 019 |0,0938 |0,0919 |0,0957 |0,09
17 pav. Tinkavimo normalizuota matrica
18 lentelé. Dazymo normalizuota matrica
Rodikliai Dazy Darbo Darbo Medziagos Dziavimo | IlgaamZiSkumas | Estetika
kaina kaina sanaudos | sunaudojimas trukmé
Variantai R1 R2 R3 R4 RS R6 R7
Vi 0,0456 0,0678 0,0645 0,0556 0,0232 0,0776 0,0819
\¥/ 0,0710 0,0805 0,0645 0,0667 0,0464 0,0776 0,0853
V3 0,0797 0,0785 0,0645 0,0667 0,0927 0,0517 0,0836
V4 0,1016 0,0739 0,0645 0,0556 0,0464 0,1034 0,0853
Mato vnt. Lt/m’ Lt/m’ zm. val. metai val. metai balai
Riisis Kiekybinis | Kiekybinis | Kiekybinis Kiekybinis Kiekybinis Kokybinis Kokybinis
Reik§mingumas 0,1542 0,1507 0,1289 0,1288 0,1159 0,1594 0,1681
Min. Max. Min. Min. Min. Min. Min. Max. Max.

Pastaba: V1 — Rowan Best, V2 — Sadolin, V3 — polimercementiniai dazai, V4 — Tex-Color.

18 paveiksle pavaizduota dazymo normalizuota matrica, sudaryta, taikant kompiutering

programa ,,SPS DS*.

u| Daugiakriterines sintezes D551 metodas

18 pav. Dazymo normalizuota matrica

Tema |Stat_l,lba Analize ‘ Pradeti ‘ Spausdinti ‘ ‘ Atsizakyti
L Zdawitys |Isores apdailos racionalaus varianto parinkimas . Maormalizuati
[~ Grieztas Encel ¥ omenis
Pradiniai duomerys
: j Firi- |kt vat |Min [ReikimMr1 M2 JNe3 Wed
aai Max 1-Rovdy 2-5 addv I-polinds’' 4-Tex
Best dadai

Da2ykaina 3 | Lm2 015 [0,0456 0071 |0,0797 [0.1016

Darbs kaina $ | Lim2 015 |0,0678 |0.0505 0,075 |0.0733

Darba sgnaudos Zm. val 013 |0,0645 |0,0645 |0,0645 |0,0645

Medziagos sunaudajimas mlfm2 012 ||j}[|555 |E|,DBS? |D,DE;E;?‘ |E|,0558

Diuvimo trukme val, 012 |0,0232 |0,0464 |0,0927 |0.0464

llgaarmzizkumas metai |+ | 018 |0,0776 [0,0775 |0.0517 0,1034

Estetika Balai | + | 017 |0,0819 |0,0853 |0,0836 |0,0853
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19 lentelé. Dengimo gatavais elementais normalizuota matrica

Rodikliai | MedZiagy Darbo Darbo IlgaamZiSkumas Atsparumas Estetika
kaina kaina sanaudos ugniai

Variantai R1 R2 R3 R4 RS R6
Vi 0,0596 0,0833 0,0686 0,0986 0,0729 0,1093
V2 0,1587 0,0823 0,0678 0,0986 0,1094 0,1048
V3 0,0604 0,1037 0,0854 0,1381 0,0729 0,1115
Mato vnt. Lt/m’ Lt/m’ zm. val. metai balai balai
Riisis Kiekybinis | Kiekybinis | Kiekybinis Kiekybinis Kokybinis Kokybinis
Reik§mingumas 0,180 0,1564 0,1288 0,1963 0,1503 0,1881
Min. Max. Min. Min. Min. Max. Max. Max.

Pastaba: V1 — Alucobond, V2 — Marmoroc, V3 — Rannila.

19 paveiksle pavaizduota dengimo gatavais elementais normalizuota matrica, sudaryta,

taikant kompiutering programa ,,SPS_DS*.

| Daugiakriterines sintezes D851 metodas

Tema Statyba fnalizé ‘ Pradét ‘ T | | Absisakyt ‘
U Zdavirys |sores apdailos racionalaus varianto parinkimas izLiot
| i Excel TR
Pradiniai duomenys
o j Piri- |Mat. vt | Min [RekimNrl M2 N3
v (I gai b ax 1-Aluc2-bam3-Ran
Medziagy kaina $ | L/m2 | - | 018 [0.0596 |n,1 RET |u,usu4
Darbo kaina $ | Wm2 [ - | 016 {00833 [0.0823 [0.1037
Darbo zanaudos - Emoval | - | 023 |U'0585 |U,DE?8 |D,DSE4
llgaarm#iskumas - | metai | + | 0.20 |U'0935 |U,DSSE |D,138‘|
Abzparumas Ldriai - | balai | + | 015 |U'D?2g |U,1DS4 |D,D?29
Estetika - | balai | + [ 019 J0.1093 |0.1048 [0.1115

19 pav. Dengimo gatavais elementais normalizuota matrica

4.4. Rezultatai taikant daugiakriterinés sintezés SKK3 ir DSS1 metodus

Prioritety eiluté - tai sprendimy matricos perdirbimy ir skai¢iavimy rezultatas, kai
objektai iSdéstomi tam tikra tvarka. Dazniausiai nuo geriausio iki blogiausio varianto [41].

Nustatomi atstumai tarp lyginamojo i-tojo ir idealiai geriausio varianto, ir tarp i — tojo ir
neigiamai idealaus varianto bei nustatomas kiekvieno i — tojo varianto santykinis atstumas iki
idealaus. (zitr. 20, 21, 22 pav.) paveiksluose pateikti skaiCiavimo rezultatai taikant

daugiakriterinj sintezés SKK3 metoda.
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w| Daugiakriterines sintezes SKK3 metodas

EOX

Tema |Stat_l,lba ‘ Spausdint ‘ |#zaugoti | diska | B aighi ‘
Uzdavinys || zores apdailos racionalaus vananto parinkimas Eycel
weel
Pradiniai duomenys - — - -
— Dierinys | Flus |LM L |KB|t Frior M audl ‘
Tinkavimas
2 2 D ]
1 1 I A CEALE |
3 3 N ] N
4 D | | | | |

20 pav. Atstumai tarp idealiy ir neigiamai idealiy tinkavimo varianty taikant SKK3 metoda

I8 20 paveikslo nustatoma tinkavimo varianty prioritety eiluté: 2>1>3>4,

wm. Daugiakriterines sintezés SKK3 metodas

EBX]

Tema Statyba | Spausdini | Idsougoli jdiska|  Baigi |
Uzdavinys |I$-:res apdailos racionalaus varianto parinkimas o
HCel
Pradnial duomerys Derings ‘me [Hinus |KB T |Prior [Naud ‘
Dazymaz
1 ! | | | | |
2 2 | | | | |
4 4 | | | | |
3 3 | | | | |

21 pav. Atstumai tarp idealiy ir neigiamai idealiy dazymo varianty taikant SKK3 metoda

I8 21 paveikslo nustatoma dazymo varianty prioritety eiluté: 1>2>4>3.

. Daugiakriterines sintezés SKK3 metodas

L EX

Tema |S tatyba ‘ Spausdinti | |$zsaugati j diskg ‘ Baigti ‘
Uzdavinys |Is-:res apdailos racionalaus varianto parinkimas E—
el
Pradiniai duomenys = - - —
) _ _ Drerings Pl Liinuz  |<Bit Pricr I audl
Dengimas gatavais elementais
3 3 | | | |
I L | | | | |
2 2 | | | | |

22 pav. Atstumai tarp idealiy ir neigiamai idealiy dengimo gatavais elementais varianty taikant

SKK3 metoda

I8 22 paveikslo nustatoma dengimo gatavais elementais varianty prioritety eiluté: 3>1>2.
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23, 24, 25 paveiksluose pateikti skaiiavimo rezultatai taikant daugiakriterini sintezés

DSS1 metoda.

= Tarpiniai rezultatai g@
Lenteld N1 Tinkavimaz Rekomenduciama palikt tolesniam sprendimui | 2 Yizo sprendimo Sakiy 2 Baigti

Atmetamos slematyvos Paliekamos altemnatyvos Testi
1.0000 We-azuolas

0.4665 (3) v3-BetaDekor 2]
0.2475 (4) v4-Tex-Color 0.9845 (1) W1-samanélé
Atstatyti

i

Grieztai #iai lentelsi |

Perspresti

il

2+ 1,000000

L+ Tirkavima) Feikamin:
gumaz

2 2(1.000] |1,0000

T 1(0.984) |0,9845

23 pav. Tinkavimo rezultatai taikant DSS1 metoda

I$ 23 paveikslo nustatoma tinkavimo varianty prioritety eiluté: 2>1>3>4,
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=i Tarpiniai rezultatai EE

Lentele ;' Wi Dazymas Rekomenduojama palikti tolezniam sprendimui ] Yizo sprendimo Eakuy ] Baigti
Atmetamos alkernatyvos Paliekamos alternatyvoz Testi
0.5375 (4) W4-Tex-Color 1.0000 “Y1-Riowan Best

()
0.1895 (3) Y3-polimercemenetinial daZal Q 0.8120 (2) vw2-Sadalin
- Grieztai fiai lentelei |
Atztatyh -

Perspresti

T+ 1.,000000

j D azymaz |Feikimin-
guras

1 1(1,000] |1.0000

2 |2(0812) |D8120

24 pav. Dazymo rezultatai taikant DSS1 metoda

I§ 24 paveikslo nustatoma dazymo varianty prioritety eiluté: 1>2>4>3.

| Tanpiniai rezultatai

Lentele : |Mr1 Dengimas gatavais Rekomenduojama palikhi tolezniam sprendimui 2 Vizo gprendimo faky 2 Eaigti
Atmetamos alternatyvos Paliekamos altematyyos Testi
0,2997 (2) vi-Marmoroc

1.0000 {3) V3-Rannila
{1

Q 0.9371 W1-Alucobond
- Grigdtai fiai lentelei [
Atstatyti i

Ferspresti

3+ 1.000000

j Drengirnas |\F eikdmin-
gatavaiz  [lgumas

3 301,000) |1,0000

1 110.937) |0.9371

25 pav. Dengimo gatavais elementais rezultatai taikant DSS1 metoda

I8 25 paveikslo nustatoma dengimo gatavais elementais varianty prioritety eiluté: 3>1>2.
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Abiem skai¢iavimo atvejais (SKK3 ir DSS1), pagal pasirinkty rodikliy sistema gauti
rezultatai vienodi, t.y. tinkavimo — geriausias variantas priklauso Azuolui, dazymo — Rowan

Best, dengimo gatavais elementais — Rannila.
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ISVADOS

Dél gausybés galimuy konstrukcijy ir technologiju varianty kyla butinybé ieskoti
priimtiniausiy ir racionaliausiy sprendimy. Atsizvelgiant i baigiamajame darbe atliktus fasady
apdailos jrengimo budy apdailiniy medziagy (tinky, dazy ir gatavy elementy) varianty techninius
— ekonominius ir racionalumo skai¢iavimus galima daryti tokias iS§vadas:

1. Atlikinus iSorés apdailos eksperty apklausa, pastebéta, kad visi nurodé, kad svarbiausiai
apdailai rodikliai yra ilgaamziSkumas ir estetika. Ilgaamziskumo atzvilgiu nepralenkiami gatavi
elementai, kuriy kriterijus svyruoja 50 — 70 m. ribose. Nuo ju mazai atsilicka dekoratyviniai
tinkai iki 50 m. Dazy ilgaamziSkumas 4-5 kartus mazesnis uz tinkus.

2. ISorés apdailos ilgaamziskumas, stiprumas, estetika ir kiti svarbus rodikliai dazniausiai
priklauso nuo kokybiSkai atlikty darby, ar laikymosi irengimo technologijos, tinkamai
panauduoty medziagy (nerekomenduojama maiSyti jvairiy gamintoju medziagos), darbo
organizavimo ir t.t.

3. Darbe buvo pasiiilyta taikyti iSorés apdailos racionalaus varianto parinkimo modelj.
Tame modelyje atsispindi iSorés apdailos variantai. Taikant modelj, sprendimo priéméjas turi
pakankamai informacijos apie iSorés apdailos budus, nuodugniai ja iSanalizavus. Po turimos
informacijos analizés, sprendimo priémeéjas pereina prie rodikliy sistemos formavimo. Sprendima
priima taikant sintezé€s metodus.

4. Kad biity galima rasti racionaly varianta kiekvienai iSorés apdailos grupei (tinkavimo,
dazymo, dengimo gatavais elementais), buvo pasirinkti ir aprasyti rodikliai. Ekspertiniu metodu
nustatomi $iy rodikliy reikSmingumai. Baigiamajame darbe parinkti kokybiniai ir kiekybiniai
rodikliai.  Kokybiniai rodikliai — estetika, atsparumas ugniai, mechanizavimo galimybg,
kiekybiniai — medziagy kaina, darbo kaina, darbo sanaudos, ilgaamziskumas, medziagos
sunaudojimas, dzitvimo trukmé. Kokybiniy rodikliy reikSmeés nustatomos taikant ekspertini
metoda, kiekybiniy rodikliy reikSmés nustatytos panaudojus ,,Astera” kompiutering samaty
skai¢iavimo programa.

5. Pasinaudojant  kompiuteriné  programa ,,SPS DS%,  skaiCiavimai  atlikti
daugiakriterinés sintezés metodais DDS1 ir SKK3. Pagal gautus rezultatus nustatyti trys
racionalus apdailos medziagy variantai, po viena i§ triju apdailos irengimo biudy: tinky —

dekoratyvusis mineralinis tinkas ,,AZuolas®, dazy - akriliniai dazai Rowan Best, gatavy elementy
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— plieno laksto kasetés Rannila Liberta. Taikant skirtingus sintezés metodus, gauti vienodi
rezultatai.

6. Parenkant efektyvy iSorés apdailos varianta, siiloma taikyti kelis skai¢iavimo metodus.
Tokiu atveju gauti rezultatai uztikrina didesni patikimuma. Jei sprendima priimantis asmuo kelia
ypatingus reikalavimus skaic¢iavimy tikslumui, tai sprendziant uzdavini naudojami keli metodai.
Taip sumazinama skaiciavimy paklaida. Jei tikslumui ypatingi reikalavimai nekeliami, tai
uzdavinys gali biiti sprendziamas, taikant tik vieng metoda.

7. Atlikus skaiCiavimus, gautas rezultatas gali biiti pritaikytas tik tuo atveju, jeigu §io
varianto technologiniai ir medziagy sprendimai gali buti suderinti su esama aplinka ir
igyvendintais konstrukciniais sprendimais.

Baigiamajame darbe iSnagrinéti ir {vertinti vieni i§ placiausiai taikomy pastaty iSorés

apdailiniy medziagy varianty.
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PRIEDAI

2 priedas
EKSPERTO APKLAUSOS ANKETA

Apklausos tikslas: atlikti apklausa, kurios pagrindu bty sudaromas iSorés apdailos
racionalaus varianto parinkimas. Baigiamajame darbe, parenkant racionaly iSorés apdailos
varianta (V1 — Samang¢lé, V2 — Azuolas, V3 — BetaDekor, V4 — Tex-Color), atsizvelgiama i Siuos
rodiklius:

1. Medziagy kaina (Lt/m%);
Darbo kaina (Lt/m?%);
Darbo sanaudos (zm. val.);

Ilgaamziskumas (metai);

A S

Mechanizavimo galimybé¢ (balai);
6. Estetika (balai).
Trumpas rodikliy apraSymas:

7. Medziagy kaina — tai yra medziagy ir komponenty, reikalingy vienam tinko
kvadratiniam metrui jrengti kaina litais Lt/m?.

8. Darbo kaina — tai yra kaina darby, kuriuos atlieka rangovas su uzsakovo medziagomis
vienam tinko kvadratiniam metrui irengti, iSreiSkiamas pasirinkta valiuta Lt/m’. Ji priklauso nuo
apdailos medziagy kainos, darby apimties, pastato aukscio, technologijos, mechanizmy nuomos,
darby salyguy ir t.t.

9. Darbo sanaudos — iSreiSkiamas darbo valandomis ar darbo dienomis zm. val.
Skai¢iuojama kiek darbo valandy ar darbo dieny reikés nutinkuoti 1 m” sienos.

10. IlgaamZiSkumas — tai yra tinkuoto pavirSiaus normalaus eksploatavimo trukmé metais
iki jo suirimo ar kapitalinio remonto. Sis rodiklis priklauso nuo tinko atlikimo kokybés,
atmosferos poveikio intensyvumo, specifiniy tinko savybiy.

11. Mechanizavimo galimybé — galimybe¢ kuo labiau pakeisti rankini darba mechanizuotu,
atliekant vienokj ar kitokj tinka, nemazinant technologiSkumo, iSreiSkiama balais. Vertinama
balais 2 — ju baly sistemoje (2 — mechanizuotu biidu, 1 — rankiniu budu).

12. Estetika — tai kokybinis rodiklis, iSreiSkiamas balais. Pastato iSoré vertinama pagal

fasado architekturing jvairove ir estetika. Pvz., estetika priklauso nuo fasado spalvy gamos
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ivairovés. Vertinama balais 5 — juy baly sistemoje (5 balai — geriausia vertinama, 1 balas —

prasciausia vertinama).

Nr. | Rodiklis Mat. | ReikSmingumas Variantai
vnt. q Vi V2 V3 V4

1 | Medziagy kaina | Lt/m’

2 | Darbo kaina Lt/m’

3 | Darbo sanaudos | zm. val.

4 | llgaamziSkumas metai

5 | Mechanizavimo | balai

galimybé
6 | Estetika balai

E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. A\ | Vid.
vnt.

El | E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 | E8 | E9 | E10

5 Mechanizavimo | balai
galimybé

6 Estetika balai

E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. V2 Vid.
vnt.

El |E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 | E8 | E9 | E10

5 Mechanizavimo | balai
galimybe

6 Estetika balai

E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. V3 Vid.
vnt.

El |E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 | E8 | E9 | E10

5 Mechanizavimo | balai
galimybé

6 Estetika balai
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E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. V4 Vid.
vnt.
E1 |E2 | E3 |E4 |E5 |E6 | E7 | E8 | E9 | E10
5 Mechanizavimo | balai
galimybé
6 Estetika balai

Rodikliy reikSminguma nustatoma eksperty apklausos budu, kitaip sakant nustatoma

svarba, kuris 1§ minéty rodikliy yra geresnis, svarbesnis (prastesnis) uz kitus. Rodikliy

reikSmingumas vertinamas 10 —ies baly skaléje (10 baly — absoliuciai svarbu, 9 balai — labai

svarbu, 8 balai — svarbu, 7 balai — dazniausiai svarbu, 6 balai — daznai reikalinga, 5 — reikalinga, 4

balai — dazniausiai nesvarbu, 3 balai — nesvarbu, 2 balai — dazniausiai nereikalinga, 1 balas —

nereikalinga).

E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. Rodikliy reik§mingumo jvertinimas Vid
vat. |El |E2 |E3 |E4 |E5 |E6 | E7 | E§ | E9 | E10
1 | Medziagy kaina Lt/m’
2 | Darbo kaina Lt/m’
3 | Darbo sanaudos zm. val.
4 | llgaamziSkumas metai
5 | Mechanizavimo balai
galimybe
6 | Estetika balai

Gauta informacija bus apdorota ir panaudota magistratiiros studijy baigiamajame darbe.
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4 priedas
EKSPERTO APKLLAUSOS ANKETA

Apklausos tikslas: atlikti apklausa, kurios pagrindu bty sudaromas iSorés apdailos
racionalaus varianto parinkimas. Baigiamajame darbe, parenkant racionaly iSorés apdailos
varianta (V1 — Rowan Best, V2 — Sadolin, V3 — polimercementiniai dazai, V4 — Tex-Color),
atsizvelgiama 1 Siuos rodiklius:

1. Dazy kaina (Lt/m?);
2. Darbo kaina (Lt/m?);
3. Darbo sanaudos (zm. val.);
4. Medziagos sunaudojimas (dengiamumas) (ml/m®)
5. Dzitvimo trukmé (val.);
6. IlgaamziSkumas (metai);
7. Estetika (balai).
Trumpas rodikliy apraSymas:

1. Dazy kaina — tai yra vieno kvadratinio metro nudazyto pavirSiaus kaing litais, {
kuria jeina ir glaisto bei grunto kainos Lt/m?.

2. Darbo kaina — tai yra kaina darby, kuriuos atlicka rangovas su uzsakovo medziagomis
nudazyti vienam kvadratiniam metrui sienos, i{skaitant glaistyma ir gruntavima, iSreiSkiamas
pasirinkta valiuta Lt/m”. Ji priklauso nuo apdailos medziagy kainos, darby apimties, pastato
aukscio, technologijos, mechanizmy nuomos, darby salygy ir t.t.

3. Darbo sanaudos — iSreiSkiamas darbo valandomis ar darbo dienomis zm. val.
Skai¢iuojama, kiek darbo valandy ar darbo dieny reikés nudazyti 1 m? sienos. Darbo sanaudos
dazant suprantamas, kaip trumpiausias laikas, iskaitant technologines pertraukas po
glaistymo ir tarp dazymuy, per kurj galima galutinai baigti dazyti nedidelj sienos plota.

4. Medziagos sunaudojimas (dengiamumas) — tai yra galimybé nudazyti kvadratiniy
metry sienos su vienu litru atitinkamy dazuy, iSreiskiamas ml/m’. Jis suprantamas kaip reikalingas
dazy kiekis ml, norint nudazyti viena kvadratini metra ploto vienu sluoksniu.

5. Dziuvimo trukmé — dazy dzitvimo trukmé suprantamas, kaip trukmé iki visiSko
18dzinvimo, iSreiSkiamas val.

6. IlgaamziSkumas — tai yra nudazyto pavir$iaus normalaus eksploatavimo trukmé metais

iki jo kapitalinio remonto.
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7. Estetika — tai kokybinis rodiklis, iSreiskiamas balais. Pastato iSoré vertinama pagal
fasado architektiiring ivairove ir estetika. Pvz., estetika priklauso nuo fasado spalvy gamos

fvairovés. Vertinama balais 5 — juy baly sistemoje (5 balai — geriausia vertinama, 1 balas —

prasciausia vertinama).

Nr. | Rodiklis Mat. | ReikSmingumas Variantai
vnt. q Vi V2 V3 V4

1 Dazy kaina Lt/m”

2 | Darbo kaina Lt/m’

3 | Darbo sanaudos zm. val.

4 | Medziagos ml/m”

sunaudojimas

5 | Dzitvimo trukmé val.

6 | [lgaamziskumas metai

7 | Estetika balai

E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. V1 Vid.
vnt.

El | E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 | E8 | E9 | E10

7 Estetika balai

E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. V2 Vid.
vnt.

El |E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 | E8 | E9 | E10

7 Estetika balai

E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. V3 Vid.
vnt.

El |E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 | E8 | E9 | E10

7 Estetika balai
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E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. V4 Vid.
vnt.
E1 |E2 | E3 |E4 |E5 |E6 | E7 | E8 | E9 | E10
7 Estetika balai

Rodikliy reikSminguma nustatoma eksperty apklausos budu, kitaip sakant nustatoma

svarba, kuris i§ minéty rodikliy yra geresnis, svarbesnis uz kitus. Rodikliy reik§mingumas

vertinamas 10 —ies baly skal¢je (10 baly — absoliuciai svarbu, 9 balai — labai svarbu, 8 balai —

svarbu, 7 balai — dazniausiai svarbu, 6 balai — daznai reikalinga, 5 — reikalinga, 4 balai —

dazniausiai nesvarbu, 3 balai — nesvarbu, 2 balai — dazniausiai nereikalinga, 1 balas —

nereikalinga).

E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. Rodikliy reik§mingumo jvertinimas Vid.
vat. |El |E2 |E3 |E4 |ES |E6 |E7 | E8 | E9 | EI0
1 | Medziagy kaina Lt/m’
2 | Darbo kaina Lt/m”
3 | Darbo sanaudos 7m. val.
4 | Medziagos ml/m”
sunaudojimas

5 | Dzitivimo trukmé val.

6 | IlgaamziSkumas metai
7 | Estetika balai

Gauta informacija bus apdorota ir panaudota magistratiros studijy baigiamajame darbe.
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6 priedas
EKSPERTO APKLLAUSOS ANKETA

Apklausos tikslas: atlikti apklausa, kurios pagrindu bty sudaromas iSorés apdailos
racionalaus varianto parinkimas. Baigiamajame darbe, parenkant racionaly iSorés apdailos
varianta (V1 — Alucobond, V2 — Marmoroc, V3 — Rannila), atsizvelgiama i Siuos rodiklius:
1. Medziagy kaina (Lt/m?);
2. Darbo kaina (Lt/m?);
3. Darbo sanaudos (zm. val.);
4. Tlgaamziskumas (metai);
5. Atsparumas ugniai (balai);
6. Estetika (balai).

Trumpas rodikliy apraSymas:

1. Medziagy kaina — tai yra medziagy ir komponenty, reikalingy vienam apdailos
kvadratiniam metrui jrengti kaina litais Lt/m?.

2. Darbo kaina — tai yra kaina darby, kuriuos atlieka rangovas su medziagomis vienam
kvadratiniam metrui jrengti, iSreiskiamas pasirinkta valiuta Lt/m*. Ji priklauso nuo apdailos
medziagy kainos, darby apimties, pastato auksc¢io, technologijos, mechanizmy nuomos, darby
salygu ir t.t.

3. Darbo sanaudos — iSreiSkiamas darbo valandomis ar darbo dienomis zm. val. Vieno
zmogaus galimybe padengti apdailinémis medziagomis kvadratiniy metry sienos valandomis. Jis
priklauso nuo kokybeés, sienos sudétingumo, darby atlikimo aukscio ir t.t.

4. IlgaamziSkumas — tai yra apdailinto pavirSiaus normalaus eksploatavimo trukmé
metais iki jo suirimo ar kapitalinio remonto. Sis rodiklis priklauso nuo medziagos kokybes,
atlikto darbo kokybeés, aplinkos salygy ir t.t..

5. Atsparumas ugniai — tai apdailinés medziagos savybe¢, priesintis ugniai, kol apdaila
visiSkai nesuiro, iSreiSkiama ciklais. Vertinama balais 3 — ju baly sistemoje (1 balas — medZiaga
degi: 2 balai — medziaga sunkiai degi, 3 balai — medziaga nedegi

6. Estetika — tai kokybinis rodiklis, iSreiSkiamas balais. Pastato iSoré vertinama pagal
fasado architekturing jvairove ir estetika. Pvz., estetika priklauso nuo fasado spalvy gamos
ivairovés. Vertinama balais 5 — ju baly sistemoje (5 balai — geriausia vertinama, 1 balas —

prasciausia vertinama).
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Nr. | Rodiklis Mat. | ReikSmingumas Variantai

vnt. q A\ | A\ V3
1 | Medziagy kaina Lt/m’
Darbo kaina Lt/m*
Darbo sanaudos zm. val.
I[lgaamziSkumas metai

Atsparumas ugniai | balai

N | B W

Estetika balai

E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. V1 Vid.
vnt.

El |E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 | E8 | E9 | E10

6 Estetika balai

E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. V2 Vid.
vnt.

El |E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 | E8 | E9 | E10

6 Estetika balai

E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. V3 Vid.
vnt.

El | E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 | E8 | E9 | E10

6 Estetika balai

Rodikliy reik§minguma nustatoma eksperty apklausos budu, kitaip sakant nustatoma
svarba, kuris i§ minéty rodikliy yra geresnis, svarbesnis uz kitus. Rodikliy reikSmingumas
vertinamas 10 —ies baly skalé¢je (10 baly — absoliuciai svarbu, 9 balai — labai svarbu, 8 balai —
svarbu, 7 balai — dazniausiai svarbu, 6 balai — daznai reikalinga, 5 — reikalinga, 4 balai —
dazniausiai nesvarbu, 3 balai — nesvarbu, 2 balai — dazniausiai nereikalinga, 1 balas —

nereikalinga).
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E1 + E10 — ekspertai.

Nr. Rodiklis Mat. Rodikliy reik§mingumo jvertinimas Vi
vat. | E1 |E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 |E8 | E9 | E10 | d.
1 | Medziagy kaina Lt/m’
2 | Darbo kaina Lt/m”
3 | Darbo sanaudos 7m. val.
4 | llgaamziSkumas metai
5 | Atsparumas ugniai balai
6 | Estetika balai

Gauta informacija bus apdorota ir panaudota magistratiros studijy baigiamajame darbe.
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