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UZDUOTIS
Sio lapo realiai pildyti nereikia, tiesiog vietoj jo isegsite darbo uzduoti (Atsizvelkite, jei

uzduotis sudaryta i§ 2 puslapiy, kad biity tinkamai atvaizduojama puslapiy numeracija).



DARBO SANTRAUKA

Tikslas

Istirti kompiuterizuotam naty raSymui skirtas technologijas.

Tyrimo objektas

Naty saugojimo formatai ir juy kiirimo programingé jranga.

Problemos Kompiuterizuotam naty raSymui yra sukurta nemazai specialios programinés

analizé irangos ir ju rezultato saugojimo formaty. Taciau susistemintos informacijos
apie tokiy technologijy privalumus ir trikumus rasti gan sunku, todé¢l vartotojai
patys turi jas bandyti ir atrasti jiems labiausiai tinkancias.

Tyrimo Teoriniai tyrimo metodai: literatiiros apzvalga ir analizé.

metodologija Praktiniai tyrimo metodai: natografijos faily formaty apimties skirtumo
tyrimas, naty raSymui skirtos programinés jrangos funkcionalumo jvertinimo
bei patrauklumo vartotojui stebéjimas ir tyrimas.

Naudotos Sibelius 6, Harmony Assitant, Quick Score Elite Level II, Denemo — tyrimo

priemonés duomeny gavimui ir kiirimui;

Microsoft Excel 2003 — tyrimo duomeny aprasymui ir susisteminimui;
SPSS Statistics 17.0 — tyrimo duomeny apdorojimui, analizei ir pateikimui;

Microsoft Word 2003 — darbo rengimui ir pateikimui.

Tyrimo apimtis

Faily formaty apimtis lyginta atsizvelgiant {: failo dydi, naty formato tipa,
formato skaitomuma vartotojui, failo apimtj ir jos sumazinimo galimybg.

Programinés jrangos funkcionalumas istirtas jvertinant funkciju kiekio santyki
atitinkamose funkcionalumo grupése: teksto iterpimas ir apiforminimas, lapo
formatavimas, pasirinkty naty ir Zenkly atvaizdavimas penklingje, partitliros
raSymas MIDI klaviattra ir kompiuterio klaviatiira, muzikos simboliy gausa,
partitiry importavimo ir eksportavimo formaty palaikymas, naty perklausos
galimybes, darbo aplinkos personalizavimo jrankiai.

Programinés jrangos patrauklumo vartotojui tyrimas atliktas vadovaujantis
Siais kriterijais: uzduoties atlikimo laikas, visuy parasyty elementy teisingumas,
neatvaizduoty elementy skaicius, patarimai ir suteiktos pagalbos kiekis
respondentui darbo metu, duomeny jvesties jrankiy naudojimas atliekant
uzduoti, respondentui reikiamy funkcijy paieskos vieta, programos
naudojimosi patogumo, lengvumo, darbo sklandumo, veiksmy aiSkumo ir
bendro ispiidzio apie programas nuomoné¢, respondento lytis, amzius, naty
pazinimo lygis, kompiuterizuotam naty raSymui skirty programy ankstesnis
naudojimas, muzikos mokyklos lankymas bei patirtis dirbant kompiuteriu.

Tyrimo rezultaty
apdorojimo  ir
pateikimo
metodai

Statistika: faily dydzio ir uzduociy atlikimo greiciy vidurkiai.

Lentelés: programy funkcijy suvesting, faily formaty dydziy palyginimas.
Grafikai: uzduociy atlikimo teisingumo ir grei¢io priklausomybés.
Diagramos: nereikalingos informacijos kiekis failuose, partitiiry dydziai,
nereikalingos informacijos kiekis partittirose, bendras funkcionalumas pagal
programas, uzduociy atlikimo laiko skirtingomis programomis pasiskirstymas,
s¢kmingo uzduociy atlikimo pasiskirstymas pagal programas, su kuria
atlieckama uzduotis, vartotoju nuomonés apie naudota programa (5 — baléje
sistemoje), uzduociy atlikimo laiko skirtumai tarp ly¢iy, naudojant skirtinga
programing iranga, uzduociy atlikimo laiko vidurkiai, skirtingomis
programomis, lyginant pries tai dirbusiy su tokio tipo programomis ir
nedirbusiy.




SUMMARY

Analysis of Computerized Music Notation Technologies

Many various science areas are gradually relocating to information technology space and the
recording of notes is not an exception. Hence, there are many different note recording and preserving
formats and special software intended for the creation of such formats. However, because of
comparatively rapid IT advancement it is usually hard to follow the all existing IT solutions and select
the most proper, therefore, the objective of this work is to examine the technologies intended for the
recording and preserving notes on the computer.

During the time of this work the following examinations were completed:
e The examination of note preserving formats;
e The analysis of note recording software functionality;
e The research of note recording software appeal;

After completing the review of note preserving formats it was clear that they can be
categorized into three groups: ascii, xml and binary. The note preserving formats which are based on
ascii and xml codes are more coherent for the common user and take less hard disk space.

After analyzing the note recording software the final results reveal that the Harmony Asisstant
program is highly advanced and supports most functions. The Sibelius 6 is also very advanced and
functional.

After completing the note recording software appeal survey it was discovered that the

respondents consider Sibelius 6 as the most appealing and coherent program.
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IVADAS

Daugelis zmoniy su muzikos jrasais susiduria beveik kiekviena diena, taciau tik labai nedidelé

dalis klausytoju domisi, kaip ta muzika kiiriama, o véliau ir iSsaugoma.

Muzika gali biiti uzraSoma ne vien tik jos perklausai, bet ir natomis, leidzianCiomis jas

suprantantiems patiems atlikti atitinkama kiirini.

Kaip ir daugelis kity sriciy, taip ir naty raSymas pamazu persikelia i IT erdve, tad egzistuoja

nemazai naty uzraSymo ir saugojimo formaty bei specialios programinés irangos, skirtos tokiy formaty

kiirimui. Taciau dél palyginti greito IT skverbimosi, neretai biina sunku sekti visus egzistuojancius

sprendimus ir i§ ju atsirinkti tinkamiausia, todél Sio darbo tikslas — iStirti kompiuterizuotam naty

raSymui ir saugojimui skirtas technologijas.

Tyrimo objektas: naty saugojimo formatai ir jy kiirimo programiné jranga.

Darbo uzdaviniai:

Susipazinti su muzikos notacijos principais;

Apzvelgti faily formatus, skirtus naty apraSymui ir jy kirimui skirta programing
iranga;

Atlikti skirtingy tipy faily formaty dydzio analizg;

ISanalizuoti naty raSymui skirtos programinés jrangos funkcionaluma ir patraukluma
vartotojui;

Aprasyti ir palyginti gautus rezultatus.



1. MUZIKOS NOTACIJA IR SAUGOJIMO FORMATAI

Muzika — visiems artimas, bet ganétinai sunkiai nusakomas dalykas. Senovéje ji biidavo
perduodama i§ kartos { karta vien tik klausos ir atminties pagalba, tad laikui bégant vis keisdavosi,
iSsikreipdavo. Natografija suteiké biida, leidziantj ganétinai tiksliai nusakyti norimg melodijg ir ja
saugoti kaip specialy muzikos rasta.

1.1 Muzikos notacija ir jos pagrindiniai elementai

Natografija — naty raSymo mokslas, kuriame naudojami specialts Zyméjimai ir taikomos

atitinkamos taisyklés melodiju bei su tuo susijusios informacijos pateikimui.

1. 1. 1 Penkline

Penkliné ir raktai yra naudojami tiksliam muzikos garso uzraSymui 5 linijy sistemoje [1].

Natos raSomos ant linijy, tarp linijy, po linijomis ir vir$ juy (1 pav. ).

—T —F

1 pav. Naty uzrasymas penklinéje

100}

L THEE

Natoms raSyti kartais penklinés neuztenka, tod¢l dar tokiu pat atstumu bréziamos virSutinés ir
apatinés pridétinés linijos. VirSutinés skai¢iuojamos nuo penklinés { virSy, apatinés — nuo penklinés {

apacia (2 pav.).
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2 pav. Naty uzrasymas penklinéje su pridétinémis linijomis

=

Muzikoje natomis zymimi tam tikro auks$cio (ji lemia virpesiy daznis) ir santykinés trukmés
garsai, kuriems duodami raidiniai, skiemeniniai pavadinimai, arba uzrasomi grafiniai simboliai,
reiSkiantys nustatyta garsa muzikos notacijoje ir kartais jo trukme. Taip pat nata gali reiksti ir konkrety
muzikos kiirinio garsa [11].

Nata yra garso diskretizacija ir todél naudojant natas pasidaro jmanoma muzikiné analizé.
Natos auksti nurodo natos galvutés padétis penklinéje, o natos iSvaizda nurodo jos ilgj [1].

1. 1. 2 Muzikos raktai ir tonacijos

Muzikos raktas nurodo naty vietas penklinéje, iSskirdamas konkrecia nata.

Fortepijoninei muzikai uzraSyti naudojami 2 rasiy raktai, smuiko sol (G) ir boso fa (F) (3 pav. ):

e
3 pav. Smuiko ir boso raktai

Siuolaikinéje muzikos rasyboje naudojami 2 Do raktai, alto ir tenoro (4 pav. ).

H3—15-

4 pav. Alto ir tenoro raktai



http://lt.wikipedia.org/wiki/Muzika
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Alteracija — pagrindiniy garsaeilio laipsniy paaukstinimas arba pazeminimas pustoniu ar tonu

[1].
2 lentele. Alteracijos zenklai
Zyméjimas Pavadinimas Veiksmas

b Bemolis Zemina pustoniu.

#‘ Diezas Laipsnj aukstina pustoniu.

h Bekaras Atstato nata.

H) Dublbemolis Dvigubasis bemolis, Zemina tonu.
n= Dubldiezas Dvigubasis diezas, aukstina tonu.

Prieraktiniai alteracijos Zzenklai rasomi kiekvienos penklinés pradzioje ir galioja visam

kiiriniui. Prienatiniai alteracijos zenklai galioja vienam taktui (5 pav. ):

YO— FO—

5 pav. Prienatiniai alteracijos zenklai
Paralelinés (lygiagrecios) tonacijos yra: mazoring ir minor¢ tonacijos, turin¢ios vienoda zenkly

skaiCiy prie rakto ir turinCios du bendrus tonikos garsus [1] (6 pav. ir 7 pav. ).
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6 pav. D-dur gama

e i¥

i
¢
=
¢

I II T IV W VI WII I
7 pav. h-moll gama
1. 1. 3 Ritmas

Kiekviena nata ar pauzé trunka tam tikra laiko tarpa, tad atitinkamai pagal trukme natos

skirstomos i (3 lentelé. ):

3 lentelé. Naty tipai

Pavadinimas Zyméjimas Igis

Sveikoji nata Sveikoji nata t¢gsiama 4 judesius.
O

Pusiné nata Pusiné nata t¢siama 2 judesius.




Ketvirtiné nata Ketvirtiné nata tgsiama 1 judesi.

Astuntiné nata Astuntiné nata tesiama puse judesio.

Sesioliktiné nata Sesioliktiné nata tesiama ketvirtadalj judesio.

Natos prailginimui galimi naudoti ir papildomi Zenklai (4 lentelé. ):

4 lentelé. Papildomi Zenklai natoms [1]

Pavadinimas | Zyméjimas AprasSymas

Taskas Taskas prie natos ar pauzés pailgina ja puse natos ar pauzés vertes.
-

Lyga Lankelis, kuris jungia dvi ar dar daugiau to paties auk$c¢io natas.

Garsas tokios trukmés, kuris atitinka visy sudéty naty trukme.

Fermata ﬁ Garso trukmes tiksliai neapibrézto pailginimo Zenklas, kuris raSomas
L]
vir§ natos ar po nata.

Pauzé — tyl¢jimo zenklas, nurodantis kuriam laikui nutraukiamas skambesys. Pauzés atitinka

tos pacios vertés natas [1].

5 lentele. Pauziy tipai

Pavadinimas Zyméjimas ApraSymas

Sveikoji pauzé Sveikosios natos pauzeé.

Pusiné pauzé Pusinés natos pauze.

ASstunting pauzé AStuntinés natos pauze.

Ketvirtiné pauzé g Ketvirtinés natos pauze.

Sesioliktiné pauzeé Sesioliktinés natos pauze.

Sekanciame paveiksle (8 pav. ) pavaizduota, kiek natu/pauziy sudaro atitinkamas natas (pvz.:

sveikaja nata sudaro dvi pusinés natos arba viena sveikaja pauze sudaro dvi pusinés pauzés ir t.t.).
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Sveik(o:i.i nata
—

Pusinés natos

f f

Ketvirtinés natos

rfr r 7

: : : :

AStuntinés natos
ppLrerer
7 7 Y v v v %

4

Sesioliktinés natos

jprecereeereees
TITIIITIIIIIIITS

8 pav. Naty vertés

Taktas — muzikos kiirinio ar jo dalies besikartojanti metriné schema nuo vieno stipriojo iki
kito tokio pat stiprumo kir¢io [1]. Vienas nuo kito taktai skiriami takto briik§niais (9 pav. a dalis ).
Dviguba takto linija naudojama muzikinio kiirinio arba takto uzbaigimo parodymui (9 pav. b dalis).
Partitliros uzbaigimui naudojama pabaigos linija (9 pav. ¢ dalis). Norint pakartot tam tikra partitiiros

takta, raSomas (9 pav. d dalis) simbolis, o norint pakartot visa partitiira, raSomas (9 pav. e dalis)

a =) = o &
9 pav. Takto zyméjimo notacija

pakartojimo simbolis.

Metras — akcentuoty ir neakcentuoty daliy pulsacija [1]. VirSutinis metro skaic¢ius (10 pav.
skaicius 1) nurodo daliy kiekj takte, o apatinis (10 pav. skaicius 2) — vienos dalies ritming vertg. Pagal
metriniy akcenty skaiCiy metrai skirstomi i: paprastuosius (2/4, 3/4, 3/8 ), kurie turi viena ritming
vertg. Sudétinius (4/4, 4/8), kurie yra sudaromi i§ keliy paprastyjy metry, misriuosius (4/8, 5/8), kurie

sudaryti i§ paprastyjuy nevienarii§iy metry ir kintamuosius metrus — jvairiy vienalaikiy metry derinys.
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1. 1. 4 Dinamika

10 pav.

Kirinio atlikimo metro Zyméjimas

Dinamika — atlikimo garsumas [1]. Ji iSreiSkiama laipsniais, niuansais, akcentais ir evoliucija.

6 lentelé. Dinamikos laipsniai:

Pavadinimas Zyméjimas Reik§mé
piano p Tyliai
pianissimo pp Labai tyliai
forte f Garsiai
fortissimo yid Labai garsiai
7 lentelé. Niuansai:

Pavadinimas Zyméjimas Reik§mé
mezzo piano mp Pusiau tyliai
mezzo forte mf Pusiauu garsiai
8 lentelé. Akcentai:

Pavadinimas Zyméjimas Reik§mé
sforzando sf Pabréziant
marcato - Akcentuojant
9 lentelé. Evoliucija:

Pavadinimas Zyméjimas Reik§mé
crescendo < Garsyn
diminendo > Tylyn

1. 1. 5 Kiti Zenklinimai

Muzikos notacija isties gausi ir turi dar daug kity neaptarty zyméjimy skirty:

e Muzikiniy Strichy nusakymui;

e Kiirinio tempo nustatymui;

e Kiirinio daliy kartojimo nurodymui;

e Naty aukstinimo/Zeminimo visa oktava nurodymams;

o PirStuotés patarimams;

e Pedaly naudojimo nurodymams;

e Muzikos susiejimui su dainuojamais Zodziais;

o Irt.t.

Visa §i muzikos Zyméjimo elementy gausa ir juy atitinkama panaudojimo sritis ir vieta gali biiti

sudétingai perprantama. Norint natas kompiuterizuoti, turi biiti atliekamas i§samus failo formato

planavimas, kad natas biity galima ne tik uzraSyti ir saugoti kompiuterio atmintyje, bet ir interpretuoti

bei suprantamai pateikti vartotojui.
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1.2 Naty saugojimo kompiuteryje formatai

Tradicinis budas raSyti natas ranka popieriuje yra ganétinai sunkus, reikalaujantis daug
kruops$tumo, Ziniy, bei nemazai laiko, nes pirmiausia natos raSomas juodrastyje, véliau jos perrasomos
1 Svarrastj ir jei reikia redaguojamos, todél naty rastas plaiaja prasme — iStisas mokslas su tam tikrais
désniais ir taisyklémis.

Natografijos amatas labai supaprastéjo atsiradus naty raSymo programoms, nes nebereikia
tokiy dideliy muzikiniy jgiidZiy, kokiu reikéjo anksCiau. Naty raSymo programomis ne tik rasomos
natos, taCiau juy pagalba galima ir paklausyti paraSyta partitiira, ja redaguoti, atspausdinti, atkurti
aukstos kokybés orkestriniais garsais, i§saugoti partitlirg jvairiais formatais, publikuoti internete.

Faily struktiira gali buti orientuota i skirtinga kodo suvokimo lygi. Dazniausiai iSskiriami trys
faily formaty tipai, kurie duomeny aprasymui naudoja skirtingus duomeny blokus:

e Duvejetainis kodas;
o ASCII,
o XML.

1. 2. 1 ASCII paremti naty formatai

ASCII standartu paremti naty formatai naudoja simboliy koduotg, skirta tekstui
kompiuteriuose, mobiliuosiuose telefonuose bei kituose komunikacijos irenginiuose irasyti, saugoti ir
atvaizduoti. ASCII standartu paremti failai formuojami kaip tekstiniai su tam tikra sintakse ir yra
perskaitomi Zzmoniy be specialios progarminés irangos.

(1) abc formatas

abc — muzikos Zyméjimo kalba, naudojanti ASCII simboliy rinkini. Sios kalbos kiiréjas - Chris
Walshaw.

I§ pradziy ji buvo skirta vakary Europos kilmés $aliy (Anglijos, Airijos, Skotijos) liaudies ir
tradiciniy melodijy kiirimui, kurios yra tipinés, vienbalsés, paraSytos vienoje penklingje, standartinio
zymegjimo melodijos.

Nuo pat notacijos atsiradimo, 1991 mety pabaigos, ji tapo labai populiaria: sukurta desSimtys
tikstanciy melodijy naudojant abc notacija, bei daugybé programy (Windows, Mac, Linux, Palmtop ir
kitoms operacinéms sistemoms), kurios gali jvairiai apdoroti paraSyta notacija [3].

Apibendrinta abc notacijos strukttra (10 lentelé. ):

10 lentelé. abc notacijos struktira

abc notacija (.abc) | Zyméjimai ApraSymas
Antrastés T: Po dvitaskio nurodomas kiirinio pavadinimas.
Raktas K: C; D; G; Cm; | Po dvitaskio raSomos raidziy reikSmés:

Gm. C — do mazoriné gama,

D — ré mazoriné gama,

G — sol mazoriné gama,
Cm — do minoré gama,
Gm — sol minoriné gama.

Metras M: 2/2; 2/4; 3/4; | Kirinio atlikimo metras.
4/4; 6/8; 9/8;
12/8 ir kiti.
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Naty ilgis

L:1;1/2; 1/4;
1/8; 1/16.

Po dvitaskio raSomas naty ilgis:

1 — sveikoji nata,

1/2 - pusiné nata,

1/4 - ketvirtiné nata,

1/8 — astuntiné nata,

1/16 — $esioliktiné nata. (ReikSmes zr. Naty tipai)

Kompozitorius C: Po dvitaskio nurodomas partitiiros autorius.
Instrumentas R: Po dvitaskio nurodomas instrumento pavadinimas.
Tempas Q: 1/4=96 Skaiciai po dvitaskio reiskia, kad bus pagrotos 96 ketvirtinés natos
per minutg.
Zodziy ra§ymas W: Po dvitaskio rasomi zodziai.
Papildoma X:1;2irtt Po dvitaskio rasomi skaiciai reiskia atitinkamo failo partitiiros
informacija numerj.
Naty aukstinimas / | -dublbemolis | (ReikSmes zr. Alteracijos zenklai)
Zeminimas _ - bemolis
= - bekaras
A - diezas
A - dubldiezas
Saltinis S: Po dvitaskio pateikiama informacija, kur §i melodija ar jos dalis yra
panaudota kitame kdirinyje.
Pastabos N: Po dvitaskio raSomos papildomos pastabos, kurios gali biiti iSplétotos
arba daugiau nei vienoje eilutéje.
N:
N: (pagal eiluciy
poreiki)
Nuorasai Z: Po dvitaskio raSomi partitiiros autoriaus duomenys ir data.
Taktai | Taktai skiriami atitinkamais simboliais:
| | - takto skyrimo zenklas,
| |: - takto pakartojimas,
:| - partitiiros pakartojimas.
Natos CDEFGABcdef | C—do,D-ré, E—mi, F—fairt.t.
gabc'd'e'f'g'a'b’

(2) Guido formatas

Guido — tai kompiuteriné muzikos notacijos sistema. Ji raSoma paprastu tekstu, kuris yra

lengvai suprantamas. Guido formatas yra labai lankstus ir gali biti lengvai iSpléciamas ir pritaikomas

tvairioms muzikinéms funkcijoms atlikti bei iprastinei muzikinei notacijai rasyti [6].

Sis formatas yra viesai publikuojamas ir lengvai prieinamas. Gali biti naudojamas mokslo,

$vietimo ar komerciniais tikslais (11 lentelé. ).

11 lentelé. Guido notacijos struktiira

Guido notacija Zyméjimai ApraSymas
(-gmn)
Antrasté \title<" "> Kabutése raSomas antrastés pavadinimas.
Tempas \tempo<"Andante"> Kdrinio atlikimo tempas, kuris raSomas vir$
penklinés, partitiiros pradzioje.
Oktava \key<"D"> D — ré mazoriné gama.
Metras \meter<"2/4"> Kabutése raSomas kiirinio atlikimo metras.
\meter<"3/8">
Naty ilgis c/4; c/4 - do ketvirtiné nata,
a/2; a/2 - la pusiné nata ir t.t.
/1 171 — fa sveikoji nata.
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Raktas

\clef<"bass">
\clef<"treble">

bass - bosinis raktas,
treble - smuiko raktas.

Fermata \fermata() Skliausteliy viduje raSoma nata, kuri bus
pailginama.

Zodziy ra§ymas \lyrics<""> Kabutése raSomi kiirinio Zodziai.

Kompozitorius \composer Rasomi kompozitoriaus duomenys.

Papildoma informacija | % RasSoma papildoma informacija arba
komentarai.

Naty & - bemolis (Reik8mes Zr. Alteracijos zenklai)

aukstinimas/zeminimas | # - diezas

## - dubldiezas
&& - dublbemolis

Dinamika \intens-Tag<mf> Dinamikos nustatymas:
arba pp — pianissimo,
\i p — p1ano,
mp - mezzo piano,
ff — fortissimo,
f — forte,
mf — mezzo forte (reiSkmes Zr. Dinamika)
Naty apjungimas \beam Keliy naty apjungimas.
arba ﬁ
Véliavélés \stemsDown Down — véliavéle zemyn,
\stemsUp Up — véliavélé aukstyn,
\stemsAuto Auto — automatiskas véliavéliy uzdéjimas pagal
taisykles.
Penkliné \staff <1> Skliaustuose nurodomas penklinés numeris.

Naty formatavimas

\noteFormat<size=0.4,color="red">

Size — nurodo naty dydj, color — spalva.

Naty apjungimas {c,e} Dviejy skirtingy naty sujungiamos i vieng nata.
Pvz.
2

Lygos \slur(do2/4. re/8) Dviejy naty apjungimas lankeliu.

arba r~—— — —_..T

\sl ¥
Pauzés /1 /I - sveikosios natos pauze,

/4 /4 - ketvirtinés natos pauzé
Taktai \bar Takto atskyrimo Zenklas
Natos cdefgabc2d?2 arba do re mi.. c—do,d-ré, e—mi, f—fairt.t.

1. 2. 2 XML paremti naty formatai

XML standartu paremti naty formatai raSomi naudojant tam tikra strukttira, kurios pagrindinis

vienetas yra elementas visada turintis varda — zymé. Ji savyje gali turéti skirtingy tipy duomenis ir tam

tikrus atributus su norimomis reikSmémis.

(1) MusicXML formatas

MusicXML — atviras, XML standarto padrindu sukurtas muzikos notacijos failo formatas. Jis

yra pirmas standartinis kompiuterinis formatas, naudojamas bendrai vakary muzikos notacijai aprasyti

[9] (12 lentelé. ).

12 lentelé. MusicXML notacijos struktiira

MusicXML notacija | Zyméjimai

AprasSymas
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(-mxl, .xml)

Antrastés <text>...</text> Daugtaskio vietoje raSoma antraste.
Raktas <clef> Nata G (sol) raSoma antroje eilutéje.
<sign>G</sign>
<line>2</line>
</clef>
Oktava <key> -4 minor — F minoriné oktava
<fifths>-4</fifths> -1 minor — D minoriné oktava
<mode>minor</mode> -2 minor — G minoriné oktava
</key> -3 minor - C minoriné oktava ir t.t.
Ritmas <time> Taip apraSomas 6/8 metras.
<beats>6</beats>
<beat-type>8</beat-type>
</time> >
Zodziai <text> ... </text> Daugtaskio vietoje raSomi dainos zodziai.
Naty ilgis <note> Aprasomas natos ilgis:
<type>whole</type> whole — sveikoji nata,
</note> half — pusiné nata,
quarter — Ketvirtiné nata,
eight — aStuntiné nata. ( ReikSmes zr. Naty tipai)
Kompozitorius <creator type="composer">... Kabutése raSomi duomenys apie kompozitoriy.
</creator>
Instrumentas <instrument- Daugtaskio vietoje raSomas instrumento
name>...</instrument-name> pavadinimas.
Tempas <sound tempo="80"/> Skaicius 80 reiskia, kad bus sugrota 80 ketvirtiniy
naty per minutg.
Dinamika <dynamics> Dinamikos nustatymas:
<p/> pPp — pianissimo,
</dynamics> p — piano,
mp - mezzo piano,
ff — fortissimo,
f — forte,
mf — mezzo forte. (reikSmes zr. Dinamika)
Naty <accidental>sharp</accidental> Alteracijos Zenklai:

aukS$tinimas/Zeminimas

sharp — diezas,

double-sharp — dubldiezas,

flat — bemolis,

double-flat — dublbemolis,

natural — bekaras. (reikSmes Zr. Alteracijos
zenklai)

Saltinis <source>...</source> Daugtaskio vietoje pateikiama $altinio
informacija.
Programa <software>Finale 2002 for Parodo, kokia programa naudojant buvo parasytos
Windows</software> natos.
Taktai <barline> ending — pabaigos linija,
<type>ending</type> dashes — taskiné linija,
<barline> octave shift — oktavos peréjimo linija ir kitos.
Natos <type>eighth</type> ApraSoma: astuntiné nata, kotelis i virSu (up).
<stem>up</stem> Down reiksty i apadia.

(2) VMML formatas

Virtual Musician Markup Language (VMML) — virtualios muzikos zyméjimo kalba, kuri

suteikia alternatyvy biida informacijos, esancios muzikingje partitiiroje atvaizdavimui. Ji buvo sukurta,
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kad perduoty informacija programai ,,Music Simulation Platform* (programa kuri suteikia galimybe

virtualiam muzikavimui). Programa VMML naudojo kaip vidini formata [4].

13 lentelé. VMML notacijos struktiira

VMML notacija | Zyméjimai ApraSymas
Antrasté <vmml piece="Santa Lucia“> Kabutése raSomas kiirinio pavadinimas.
</vmml>
Metras <score meter="6/8"> Aprasomas kiirinio metras.
</score>
Natos <note name="c(0”> Kabutése raidé nurodo nata, o skaicius oktava.
</note>
Kompozitorius <vmml author="J. S. Bachas> Kabutése raSomas kiirinio autorius.
</vmml>
Akordai <note chord=...> </note> Komanda reikalinga akordy nusakymui.
Tempas <score tempo="120> Partitiiros atlikimo tempas. Kabutése parasSytas
</score> skaicius reiskia kad bus sugrota 120 ketvirtiniy naty
per minutg.
Dinamika <note intensity="...“> Dinamikos nustatymas:
</note> pp — pianissimo,
p — piano,

mp - mezzo piano,

ff — fortissimo,

f — forte,

mf — mezzo forte. ( reikSmes Zr. Dinamika).

Naty aukstinimas | <note alt="#> Alteracijos Zenklai:

/ Zeminimas </note> none — prie natos nerasomas joks Zenklas,
# - diezas,
## - dubldiezas,
b —bemolis,

bb — dublbemolis. (reikSmes zr. Alteracijos Zenklai)

Natos cdefgha c-do, d —ré, e — mi ir kitos.

1. 2. 3 Dvejetainiu kodu paremti naty formatai

Dvejetainiu kodu paremti naty formatai taip pat turi savo raSymo struktiira, taciau failai
formuojami masinine — Zmonéms neperskaitoma kalba. Visa sintaks¢ formuojama iSskiriant
atitinkamas vietas bitais arba baitais.

Dvejetainiu kodu yra paremti labai populiarts formatai, tokie kaip .mp3, .wav, .midi.

(1) MIDI formatas

MIDI - standartinis duomeny perdavimo protokolas, naudojamas elektroniniuose muzikos
instrumentuose, leidziantis perduoti duomenis apie grojamas natas garsy generatoriui. Sis protokolas
sudarytas i§ dvieju daliy: antraStinés dalies (MthD) ir takelio antrastés (MtrK). Antrastingje dalyje
duomenims iSskiriami trys blokai po 2 baitus: laiko, formato tipo ir takeliy skaiciaus apraSymui. Taip

pat skiriama po 4 baitus dalies tipo ir dydzio nusakymui [5] (11 pav. ).

Antrastine dalis
Dalies tipas Ilgis Duomenvs
4 baitai 4 baitai =- [lgis ( = 6 baitai ) =
(ASCII)
MthD <lenght= =format> | <tracks> | <division=>
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11 pav. Antrastinés dalies struktiira
Takelio antrasté taip pat turi struktiira, kurioje dalies tipui ir dydziui irgi skiriama po 4 baitus

(12 pav. ), o toliau dvejetainiy duomeny aprasSymas, kuriuos apima tam tikri MIDI failo pranesimai.

Takelio dalis
Dalies tipas Ilgis Duomenvs
4 baitai 4 baitai <- Ilgis baitais =
{ASCID) {Dvejetainiai duomenys)
MirK <lenght> =delta time><event>__

12 pav. Takelio dalies struktiira

Toliau pateikiamas pavyzdinis MIDI failo fragmento apraSymas (13 pav. ):

Dalies deskriptonus
4D 54 68 640 00 00 ﬂ@@ 4D 34 72 6B Q0 00 00 1<
Mt h D a T \ X Mt K T

Antraitiné dalis ] \ Takelio antraité I
Dalies dydis baitais Takeli Dalies dydiz baitais
F_Gﬂﬂa‘tl} skzitis
pes Laikas
Kznalo nustatymas (G3 natos Natos D4 SR
s R ﬁ}unghff; iéjungi]:[g[:: Tzkelio uibaigimas
/ G3  Gasonustatymas B3 EALE /
3 / ’{; \ / L
I \ \ :
Laikas
Laikas nstrumento \ Takelio dalies — MIDI duomenys
nustatymas Instrumento Matos D4
HUmEeris umgmlas

13 pav. MIDI failo struktiiros pavyzdys
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2. TYRIMO METODOLOGIJA

2.1 Kompiuterizuoto naty ra§ymo tyrimo tikslai
Tyrimo metu siekiama:
o Nustatyti skirtingy natografijos faily formaty apimties skirtumus;
e [vertinti naty raSymui skirtos programingés irangos funkcionaluma;
o [3tirti skirtingos muzikos naty raSymo programinés jrangos patraukluma vartotojui.
2.2 Tyrimo metodai
Tyrimas atlickamas naudojant:
e Skirtingo sudétingumo naty saugojimo faily dydzio palyginima;
e Faily formaty ir programinés jrangos analizg;
e Darbo su skirtingomis programinémis jrangomis stebéjimga ir respondenty apklausa.
2.3 Tyrimo Kkriterijai ir eiga
Darbo metu atliekami trys tyrimai, kuriy kiekvienas turi savo tiksla, kriterijus ir darbo eiga.
2. 3. 1 Faily formaty apimties tyrimo kriterijai ir eiga
Didzioji dalis vartotoju naudojasi specialia programine jranga naty kompiuterizuotam
raSymui. Tad naty saugojimo formaty struktiiros skirtumai paprastiems vartotojams mazai ripi, taciau
paciy faily dydis neretai biina gan aktualus, nes kompiuterio resursai néra begaliniai.
Sio tyrimo metu siekiama jvertinti kaip skiriasi skirtingy formaty faily dydziai, apraant tokia
pacia partitliros iStraukq. Tam turi bti realizuojami keli skirtingo sudétingumo naty pavyzdziai (zr. 14
pav. ir 15 pav. ) trimis skirtingo tipo naty saugojimo formatais ir atlickama analizé, atsizvelgiant {:
e Failo dydi — kiek baity uzima iSsaugotas atitinkamo kodo fragmento failas

kompiuteryje;

Naty formato tipa — kokiai kategorijai priklauso naty formatas, kuriuo buvo saugomos

natos: ASCII, XML ar dvejetainis;

Formato skaitomuma vartotojui — ar vartotojas galés perzitréti ir suvokti failo turini

naudodamas tik tekstinius redaktorius, o ne specialia programing jranga;

Galimo failo apimties sumazinimo dydj nekei¢iant pacio naty fragmento pateikimo —
kiek baity galima sumazinti failo dydi, jame pasalinus nereikalingg ar pertekling
informacija;

e ApraSomo naty fragmento sudétinguma — kokio sudétingumo, t.y. kick daug skirtinguy

notacijos Zenkly yra naudojama faile apraSomame naty fragmente.

£
L g -
. =
i | —
Y - ¥ -

14 pav. Nesudeétingo kurinio fragmentas
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15 pav. Sudétingesnio kirinio fragmentas
Tyrimas atliekamas aprasant anks¢iau minétus naty fragmentus Sibelius 6, Harmony asisstant
programine iranga ir iS§saugojant abc, xml ir wav faily formatais. Tuomet iSmatuojami gauty faily
dydziai ir kitos su failo formatu susijusios savybés, o failg atvérus teksty redaktoriumi (Notepad++) —
jame pasalinama nereikalinga naty pateikimui informacija, o iSsaugojus pakeitimus vél i§ naujo
nustatomas failo dydis ir jvertinamas jo pokytis, lyginant su pirminiu failo dydziu.
2. 3. 2 Programinés jrangos funkcionalumo vertinimo kriterijai ir eiga
Pasirenkant atitinkamam tikslui skirta programing jranga, dazniausiai jos pasirinkima lemia
bitiny ir papildomy funkcijy gausa, tad naty raSymo programinés jrangos funkcionalumg vertinsime
palaikomy funkcijy skaiciumi, kurios suskirstytos i tokias kategorijas:
e Teksto intarpai — naty formavimo lange galimi panaudoti tekstiniai intarpai, kurie
naudojami partitiros detalumui ar papildomam informatyvumui pasiekti;
e Teksto apiforminimas — partitiroje naudojamo teksto ir naty iSvaizdos keitimo
galimybeés;
e Lapo formatavimas — lapo, kuriame bus atlickamas darbas, apiforminimo funkcijy
gausa;
e Pasirinkty naty ir Zenkly déliojimas penklinéje —zenkly , funkcijy ir muzikos simboliy
panaudojamumas informatyviam partitiiros uzraS§ymui penklinéje;
o Partitiiros raSymas MIDI klaviatiira — partitiiros raSymas naudojant MIDI klaviatiirg ir
papildomos funkcijos darbo efektyvumui pagerinti;
e Partitliros raSymas naudojant kompiuterio klaviatiira — partitiros raSymas kompiuterio
klaviatiira ir kaip tai atlickama;
e Muzikos simboliy gausa — partitiiry raSymui skirti simboliai bei zenklai, kurie darba
padaro informatyvesni;
e Partitiiry importavimo formaty palaikymas — formatai, kurie gali btti importuojami
programoje;
e Partitiiry eksportavimo formaty palaikymas — formatai, kurios programa geba
eksportuoti;
e Naty perklausos galimybés — budai ir papildomos funkcijos, kaip paraSytas kiirinys gali
biti perklausomas;
e Darbo aplinkos personalizavimo galimybés — papildomos galimybés, kurios vartotojui
leidzia patogiau naudotis programa;
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Analizuojant ir bandant skirtingas programas naty raSymui visose anksCiau minétose
kategorijose yra iSvardijamos tos programos palaikomos funkcijos, o apzvelgus visas analizuojamas
programas jvertinamas santykinis funkcijy skaicius, kity programy atzvilgiu, t.y. daugiausiai funkciju
turin¢iai programai skiriamas {jvertinimas 10, o maziau ju turinios programos vertinamos ju
palaikomy funkcijy ir maksimalaus funkcijy skaiciaus toje kategorijoje santykiu (santykis apvalinamas
sveikyju skaiciy tikslumu).

2. 3. 3 Programinés jrangos patrauklumo vartotojui vertinimo kriterijai ir eiga

Realy tam tikros programinés irangos patraukluma vartotojui nurodo paciy vartotojy
atsiliepimai ir darbo su ja savybés. Todél norint jvertinti ne tik naty raSymo programy funkcionaluma,
bet ir taikymo specifika, reikia atlikti vartotoju apklausa, eksperimenta, kurio metu vartotojams
pateikiamas partitiiros fragmentas ir praSoma ji atkartoti atitinkama programine jranga.

Sio tyrimo metu naudojamas nesudétingas, taGiau turintis skirtingy muzikos notacijos
elementy partitiiros fragmentas, kuris turi buti realizuojamas naudojant skirtinga programing jranga

(16 pav.).

Grojam
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16 pav. Uzduoties pavyzdys
Tuomet stebimas vartotojo darbas, fiksuojant tokius kriterijus:
e UZduoties atlikimo laikas — kiek minuciy prireiké respondentui atlikti $iag uzduoti;
e Visy aprasyty elementy teisingumas — ar tikrai vartotojas nurodé tokia pacia nata ar

zenkla, kaip kad buvo duota uzduotyje;

Neatvaizduoty elementy skaiciy — kiek Zenkly ar naty respondentas neparasé ar tiesiog

para$é neteisingai;

Patarimai ar pagalbos darbo metu — kiek reikéjo apklaustajam patarimy ar kitokios

pagalbos rasant uzduota partitiira;

Kokiais duomeny jvesties jrankiais buvo naudotasi raSant natas — ka respondentas

naudojo partittiros raSymui: klaviatiira, pele ar MIDI klaviatura;

Kur buvo ieskoma ir pasirenkamos reikiamos funkcijos — kuo respondentas rémési
atlikdamas uzduoti: grafine sasaja ar meniu punktais bei spar¢iosiomis klaviattiros
kombinacijomis.

Vartotojui baigus uzduoti, jo buvo prasoma pateikti savo nuomong vertinant:

e Programos naudojimosi patoguma — ar visi jrankiai buvo iSdéstyti patogiai ir

nereikalavo sudétingo ju iSkvietimo ar panaudojimo;
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Visy veiksmy aiskuma naudojantis programa — ar buvo aiskus programos valdymas bei

reikiamy irankiy iSdéstymas;

Darbo su programa lengvuma — ar raSyti natas programa buvo sunku ar ganétinai

lengva;

Darbo su programa sklanduma — ar visos pasirinktos funkcijos ar jrankiai veiké

teisingai;

Bendra ispiidi apie darba su programine jranga — kokia bendra nuomon¢ susidar¢ apie
programa, atlikus uzduoti.
Norint jvertinti zmogiSkyju faktoriy jtaka sistemuy vertinimui, taip pat vartotojo klausiama

apie:

Jo lyti — vyras ar moteris;

Amziy — kiek respondentui tyrimo metu yra mety;

e Ar yra pazjistamas su naty raSymu — ar kada teko skaityti ar paCiam rasyti natas;

Ar kada teko rasyti natas kompiuteriu — ar respondentas yra naudoj¢s programas

notacijos raSymui;

Ar yra lankes muzikos mokykla ar kita muzikos mokymo istaiga — ar turi pakankama

i8silavinima muzikoje;

Kokia jo patirtis dirbant kompiuteriu — kiek mety respondentas jau aktyviai naudojasi
kompiuteriu.
2.4 Tyrimui naudojamos programinés jrangos aprasymas

2. 4. 1 Sibelius 6

Sibelius 6 — jau SeSta kompiuterinei natografijai skirtos kompiuterinés programos versija.
Sibelius 6 isleista 2009 geguzés 19 diena, tod¢l ji gan nauja versija.

Tai didél¢ ir sudétinga programa, kuria galima uZzraSyti muzikos kirinius natomis, juos
redaguoti, instrumentuoti, iSgirsti ju skambe¢jima, atspausdinti juos arba i§saugoti atskirais failais. Yra
galimybé¢ natas rasyt ant tabultros — kurti natas ant virtualios gitaros [2].

Sibelius 6 iSskirtinés funkcijos:

e Magnetinis iSdéstymas, kuris skirtas papildomy simboliy (dazniausiai dinamikos
zenkly) taisyklingam i§déstymui vir§ arba po penklinés. Taupant vieta, penklinéje
parenkami atitinkami tarpai tarp naty.

e Versiju palyginimas suteikia galimybeg palygint du darbus, parodomos pakeistos
vietos. Pateikiamas pakeitimy sarasas. Taip pat yra galimybé komentuot norimas
vietas ar visg darba.

e Sinchronizavimas suteikia galimybg uZraSytas natas sinchrozinuoti su jau parasytais

jrasais.
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2 Sibelius6 - [untitied]
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17 pav. Sibelius 6 programos langas
2. 4. 2 Harmony Assistant
Harmony Assistant - viena i$ paprastesniy muzikai kurt ir redaguot skirty programy, kuri
neatsilieka nuo profesionaliy kompiuterinei natografijai skirty programy. Programiné jranga sudaryta
i§ butiniausiy partitiroms kurt jrankiy juosty ir yra lengvai suprantama. | programa jdiegtas karaoke
kiirimas [8].
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18 pav. Harmony Asisstant programos langas
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2. 4. 3 Quick Score Elite Level 11

Quick Score — muzikos notacijai skirta programa, turinti reikalingiausiy simboliy bei funkcijy
rinkinj ir leidzianti nesunkiai kurt norimas partitiras. Natas penklinéje galima deliot pelés,

kompiuterio klaviatiiros pagalba arba isijungt programoje esanc¢iag MIDI klaviatiira [10].

ptions View Window Hely

e

Bassoons

Trumpets in Bb

R =
19 pav. Quick Score programos langas

2. 4. 4 Denemo
Denemo — nemokama, muzikos notacijai skirta programa. Ji galinga, nes joje daug jvairiy
priemoniy ir muzikos mégéjai gali uzrasyti bet kokio sudétingumo melodija. Baigus rasyti natas, savo

kiirinio galima pasiklausyti. Natas ir sukurta muzika galima eksportuoti | LilyPond bei MIDI formatus

[7].
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[Movement 1: Cursor not an any object: 0 min 0.00 sec 0.00 0.0

20 pav. Denemo programos langas
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2.5 Tyrimo ribos

Vertinant naty formaty apimties tipus priimama, kad didziausia jtaka failo apim¢iai turi jo
tipas, o ne konkretaus failo vidiné struktiira, todél $io tyrimo metu analizuojama tik po viena skirtingo
tipo faily formata.

Programinés jrangos funkcionalumo vertinime analizuojamos tik pagrindinés funkciju
kategorijos, o démesys retai naudojamoms ar specifinéms funkcijoms néra skiriamas, nes tyrimas
orientuotas ne | muzikos specialisty, o | eiliniy vartotoju poreikius.

Atliekant eksperimentus programinés irangos patrauklumui jvertinti, su respondentais néra
bandoma igyvendinti skirtingo sudétingumo naty fragmentus, o tik viena konkrety pavyzdi, nes jame
yra naudojami pagrindiniai notacijos Zenklai. Taip pat tyrimas atlieckamas tik viena karta, t.y. néra
vertinama, kaip vartotojas ta pacia uzduoti atlikty ta pacia programine iranga po kurio laiko, nes §iuo
eksperimentu siekiama jvertinti pirmaji vartotojy isptudi, kuris neretai ir yra lemiamas tam tikros

programings jrangos pasirinkime.
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3. TYRIMO REZULTATAI
3.1 Faily formaty apimties lyginimo rezultatai

Lyginant failo formato tipa ir papildomos nereikalingos informacijos kieki buvo pastebéta,
kad daugiausia nereikalingo teksto parasoma .xml faile, maZziau - .abc formato faile. Kadangi .wav
sintaksé perskaitoma tik naudojant atitinkamas programas — §io failo nereikalingos informacijos kiekio
nebuvo galima jvertint (21 pav. ) .

Tokia tendencija bty galima paaiskinti tuo, kad .xml tipo failuose naudojama daugiau
papildomos informacijos, skirtos padidinti failo struktiiros viety suvokima vartotojui, kai tuo tarpu .abc
formatas vartotojui yra taip pat suvokiamas, tac¢iau naudoja ne tokius ilgus ir nusakancius failo

struktiiros paskirti ar savybes zyméjimus.

3000, 00
—_—
)
-
.-3 20000 G0
=
g
=
a
£
- |
(]
%’ 103010, 60
prA

0,00 T T T
abc E | WAy
Failo formatas
21 pav.  Nereikalingos informacijos kiekis failuose

Atsizvelgiant | visy faily formaty vidurkius (14 lentelé. ), bandymy metu gauti rezultatai
parodé, kad pirmosios partitiiros failai yra maZesni nei antrosios, kadangi antroji rasyta partitiira buvo

sudétingesné su daugiau papildomy zenkly (14 lentelé. 22 pav. )

14 lentelé. Faily formaty dydziy palyginimas

Failo formatas .abc xml wav Vidurkis, B
Pavyzdys
Nesudétingas pavyzdys (zr. | o), 5878 1048576 351658,7
14 pav.), B
Sudetingesnis pavyzdys (Zr. | ;. 7035 1761608 5897373
15 pav.), B
Vidurkis, B 5455 6456,5 1405092 470698
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SRR iy

A0, 00

W00 D0

Failo dydis (B)

UL TERE

10000 00

0.5 -
Bandymo numeris
22 pav. Partitary dydziai vidurkiai

Taciau lyginant pirmojo ir antrojo bandymo metu gauty faily nereikalingo teksto dydzio
vidurkius pastebéta, kad pirmojoje — paprastesnéje paritiroje nereikalingo teksto paraSyta beveik
dvigubai daugiau. Tad galima teigti, kad paritiros paprastumas neturi didelés jtakos nereikalingo
teksto atzvilgiu, nes rasant bet kokia partitiira, programos pagal nustatyta failo sintaksg iSskiria tam
tikrus laukelius, kurie nors ir nebtina uzpildomi, taciau uZima papildoma vieta ir didina failo dydi

(23 pav. ).

gty

KL

:
1

Nereikalingos informacijos kiekis (B)

ERLH T T

Bandymo numeris

23 pav.  Nereikalingos informacijos kiekis partitiirose
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3.2

Programinés jrangos funkeijy kiekybinio tyrimo rezultatai

Atlikus 4 populiariausiy programy funkcionalumo vertinima, sudaryta atitinkama programuy

funkcijy suvestiné (15 lentelé. ).

15 lentelé. Programy funkcijy suvestiné

Sibelius 6 Harmony Assistant QuickScore Elite Denemo 0.8.16
Level II
Kategorija
Funkcijos/ju kiekio Funkcijos/ju kiekio Funkcijos/ju kiekio Funkcijos/ju kiekio
santykinis jvertinimas | santykinis j{vertinimas | santykinis jvertinimas | santykinis jvertinimas
Teksto 1. Ekspresija, 1. Zodziai, 1. Antrasteé, 1. Antrastés,
intarpai 2. atlikimo technika, | 2. antrastés, 2. muzikos kiiréjas, 2. aranZuotes,
3. Zodziai, 3. muzikos ir zodziy | 3. virSutinis ir 3. muzikos kiiréjas,
4. antrastes, kiiréjai, apatinis 4. dedikavimas,
5. poantrastes, 4. komentarai, kolantitulai, 5. instrumentai,
6. muzikos ir ZodZiy | 5. autorinés teisés. 4. autorinés teisés. 6. metras,
kiiréjai, 7. poetas,
7. dedikavimas, 8. autorinés teiseés.
8. komentarai,
9. autorinés teisés.
10 6 5 9
Teksto 1. Zodzio spalva, 1. Spava, 1. Spava, -
apiforminimas | 2. atitinkamos 2. Sriftas, 2. Sriftas,
spalvos taikymas 3. teksto dydis, 3. Srifto dydis,
visame tekste, 4. parySkinimas, 4. parySkinimas,
3. Sriftas, 5. pabraukimas, 5. pabraukimas,
4. teksto dydis, 6. gulséias tekstas, 6. lygiavimas.
5. paryskinimas, 7. lygiavimas,
6. pabraukimas, 8. SeSeliavimas,
7. gulséias tekstas, 9. zodzio sukimas
8. lygiavimas. 360°.
9 10 7 0
Lapo 1. Lapo dydis, 1. Lapo dydis, 1. Lapo dydis, 1. Lapo dydis,
formatavimas | 2. padéties keitimas, | 2. padéties keitimas, | 2. padéties keitimas, | 2. padéties keitimas,
3. metras, 3. paraséiy 3. paraséiy 3. Srifto dydzio
4. tempas, nustymas, nustatymas, keitimas,
5. oktavos 4. virSutiniy ir 4. tarpeliy tarp 4. instrumento,
pasirinkimas, apatiniy penkliniy 5. tempas,
6. parasciy kolontituly nustatymas, 6. metras,
nustatymas, keitimas, 5. tarpeliy tarp naty | 7. oktava.
7. tarpeliy tarp 5. zodziy padéties nustatymas,
penkliniy nustatymas 6. penkliniy
nustatymas 6. tarpeliy tarp numeravimas.
8. matavimo vienety penkliniy
nustatymas, nustatymas
9. penkliniy 7. spalvos keitimas
numeravimas. (naty, penkliniy,
10. Instrumenty muzikos Zenkly)
parinkinkimas 8. lygiuoté
9. penkliniy
numeravimas.
10 9 6 7
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Pasirinkty 1. Natos (T, K, 1), 1. Natos (T, K, 1), 1. Natos (T, K, I), 1. Natos (K, T, I),
naty ir zenkly | 2. dinamikos 2. dinamikos . dinamikos 2. dinamikos
déliojimas zenklai, zenklai, Zenklai, zenklai,
penklingje 3. pauzés, 3. pauzés, . alteracijos 3. pauzés,

4. alteracijos 4. alteracijos zenklai, 4. takto Zenklai,
zenklai, zenklai, 4. pauzés, 5. penkliniy ir takty

5. artikuliacijos 5. artikuliacijos . tempas, iterpimas
zenklai, zenklai, . naty déliojimas norimoje vietoje,

6. takto Zenklai (R, 6. takto Zenklai( R, pasirinkus tipa, 6. metras,

L I, K). L I, K), . natas galima 7. alteracijos

7. natas penklingje 7. metro keitimas, girdét déliojant zenklai,
galima redaguot 8. galimas natos jas penklinéje, 8. artikuliacijos
tiesiog ju pozicija pasiklausymas . naty filtras. zenklai,
keiCiant pele. pasirinkus i$ 9. muzikos raktai,

8. metro keitimas. irankiy juostos 10. tempas,

9. galimas natos reikiama Zenkla, 11. natos déliojamos
pasiklausymas 9. natas galima pirmiausia
paspaudus ant jos girdét déliojant nustacius natos
ar tiesiog jas penklinéje, vieta penklingje,
deliojant natas. 10. naty didinimas, ir tik tada

11. efekty taikymas. paspaudus ant
norimos natos
tipo, nata
parasoma
penklingje.
Kiekvieng kartg
vis i§ naujo
nutatoma natos
vieta ir
pasirenkamas
natos tipas,

12. natas galima
girdét déliojant
jas penklinéje.

8 9 10

Partituros 1. Metronomas, 1. Metronomas, 1. Naty grojimas,
raSymas MIDI | 2. tempas, 2. tempas, . automatinis
klaviatira 3. naty grojimas ir 3. naty grojimas ir uzraS§ymas
automatinis ju automatinis ju penklinéje.
uzaSymas uzaSymas
penklingje. penklingje,

4. sukurto kiirinio 4. sukurto kiirinio
pasiklausymas pasiklausymas,

5. vaizdinis 5. vaizdinis
parodymas, parodymas,
kokios natos kokios natos
grojamos MIDI grojamos MIDI
klaviatura. klaviatura,

6. MIDI klaviatiiros | 6. MIDI klaviattiros
mastelio keitimas. mastelio keitimas.

10 10 0
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Partitiiros 1. Natos déliojamos | 1. Natos déliojamos | 1. Natos déliojamos | 1. Natos déliojamos
raSymas penklinéje penklinéje penklinéje penklingje
naudojant kompiuterio kompiuterio kompiuterio kompiuterio
kompiuterio klaviatiiros klaviatiiros klaviatiiros klaviatiiros
klaviatiira mygtuky mygtuky mygtukuy mygtuky
paspaudimais. paspaudimais, paspaudimais. paspaudimais.
2. galima matyti 2. galima matyti
klaviatiira klaviatiira
paspaustas natas paspaustas natas
MIDI MIDI
klaviattroje. klaviattiroje.
10 10 5 5
Darbo 1. Dalies jrankiy 1. Dalies jrankiy 1. Keleto langy
aplinkos juosty mastelio juosty mastelio iSdéstymas Salia
personaliza- keitimas, keitimas, vienas kito,
vimas 2. keletos darby 2. karaokés kiirimas, | 2. skaitmeninio
palyginimas ir 3. pasirinkty garso jraSymas.
skirtumy rodymas instrumenty
3. magnetinis pridéjimas
iSdéstymas, kiirinyje.
leidziantis sudéti
papildomus
zenklus
(dazniausiai
dinamikos),
parinkt
atitinkamus tarpus
tarp naty, kad
bty sutaupyta
erdve.
4. video ikélimas
5. filtras
6. paruosta su
muzika ir
natografija
susijusi teorija,
todél $i programa
gali buiti
naudojama
mokymuisi.
10 5 3 0
Partittiry .sib; .mid; .opt; .xml; | .xml; .mxl; .xmz; .qsd; .mwk; .mid; .denemo; .dnm; .ly;
importavimo | mxl. .mux; .mu3; .mid; .gmn; nif; .xml; mid;
formatai kar; .cmf; sty; .mod;
. s3m; .abc; .tab;
.btab; .txt; .msf; .bak;
.wav; .aif; .mp3;
.0gg; .brt.
2 10 3 2
Partitairy .wav; .eps; .tiff; xml; .xmz; .mid; .qsd; .mwk; .mid; .denemo; .dnm; .ly;
eksportavimo | .bmp; .png; .htm. kar; .cmf; .abc; .tab; | .cp4; cp6; .gmn; .xml; .png; .abc; .mid;
formatai .brt; .wav; .aif; .mp3; | .wav; .mp3; SCO;
.ogg.
5 10 8 6
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Natu 1. Perklausymas 1. Perklausymas . Daugiau nei vieno . Daugiau nei vieno
perklausos paspaudus ,,Play* paspaudus ,,Play* instrumento instrumento
galimybés mygtuka, mygtuka, grojimas kiirinyje, grojimas kiirinyje,
2. tempo keitimas, 2. tempo keitimas, . kursoriaus . kursoriaus
3. metronomo 3. metronomo rodymas, kuri rodymas, kuri
jungimas, jungimas, vieta grojama. vieta grojama.
4. daugiau nei vieno | 4. daugiau nei vieno
instrumento instrumento
grojimas kirinyje, grojimas kirinyje,
5. kursoriaus 5. kursoriaus
rodymas, kuri rodymas, kuri
vieta grojama, vieta grojama.
6. Melodijos
atpazinimo
galimybe.
10 8 3 3
Muzikos Pateikiama labai plati | Pateikiama jrankiy 1. Natos, 1. Dinamikos
simboliy simboliy lentele, juosta, kurioje 2. dinamikos laipsniai,
gausa kurioje simboliai yra | simboliai sugrupuoti laipsniai, 2. oktava,
sugrupuoti {: I . alteracijos . metras.
1. pakartojimy, 1. pakartojimy, zenklai,
2. pauziy, 2. pauziy, . pauzeés.
3. naty, 3. naty,
4. artikuliacijos, 4. artikuliacijos,
5. alteracijos, 5. alteracijos,
6. dirigavimo, 6. muzikos rakty ,
7. muzikos rakty 7. daugelj kity
8. daugeli kity zenkly,
zenkly. 8. uzvedus péles
9. uzvedus pelés kursoriy ant bet
kursoriy ant bet kokio simbolio,
kokio simbolio, pateikiamas jo
pateikiamas jo pavadinimas.
pavadinimas.
10 9 4 3
Suma 94 95 53 44
Vidurkis 8,55 8,04 4,82 4

Apibendrinant biity galima konstatuoti, kad:

e daugiausiai funkcijy palaikanti programa yra Harmony assistant;

e antroji — Sibelius 6;

e trecioji Quick score;

e maziausiai funkcijy turinti — Denemo programa.

IS grafiko matyti, kad Sibelius 6 ir Harmony assistant programos yra iSkilusios daug auks¢iau

nei Quick score ir Denemo, tad galima teigti, kad pagal funkcionaluma jos daug galingesnés nei

likusios dvi, t.y. Harmony assistant ir Sibelius 6 programos yra skirtos labiau muzikos profesionalams

ar vartotojams, kuriems reikia daug jvairiy funkcijy, Quick score ir Denemo néra tokios galingos, tad

tarnauja tik pagrindiniy vartotojo poreikiy naty uzraSymui tenkinti (24 pav. ).
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3.3

Ivertinimai

,007]

6,00

4,00

2,004

0,0

I
SHo=abs

24 pav. Bendras programy funkcionalumo vidurkis

I
Harmay gslstan

Qe sC0ra

Programos

Apklausos/eksperimento rezultatai

Deanear

Tyrime dalyvavo 6 respondentai, kuriy amzius svyravo nuo 19 iki 44 mety. 40% tyrimo

dalyviy buvo vyrai. Taip pat 40% respondenty buvo baigusiy muzikos mokykla ar panasia muzikos

mokymo jstaiga.
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25 pav. Uzduociy atlikimo laiko skirtingomis programomis pasiskirstymas
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Atsizvelgiant su kokia programa buvo raSoma partitiira ir kiek laiko ji buvo atlieckama gautieji
rezultatai parodé, kad maziausiai laiko atémé Sibelius 6 programa (vidurkis yra 11,33 min), o
daugiausiai — Denemo programa (vidurkis yra 31, 67 min). Harmony assitant programa uzduotis buvo
atliekama vidutiniskai per 16,83 min, o Quick score — vidutiniSkai per 24 min (25 pav. ).

Taip pat vertinant duomeny variacija, pastebima, kad darbo su Sibelius ir Harmony assistant
programomis laikai ganétinai vienodai pasiskirste, kai tuo tarpu Quick score ir Denemo programas
naudoj¢ vartotojai parodé labai skirtingus uzduoties atlikimo laikus. Tai parodo, kad pirmosiose
dviejose programose darbas buvo panaSus visiems vartotojams, o antrosios grupé€s programos
vartotojus veiké labai skirtingai.

Analizuojant, ar apklaustieji visa uzduotj atliko iSsamiai ir teisingai, didesnioji dalis daré
klaidy raSant partitiiros fragmenta. Tad tik nedidel¢ dalis apklaustyjy atliko visa uzduoti teisingai ir tik
naudojant Sibelius 6 programa — visose kitose programose atliktos uzduotys buvo nepilnai arba
nevisiSkai teisingai atliktos. Galima teigti, kad maziausiai problemy kyla dirbant biitent su Sibelius 6
programa (26 pav. ).

Kaokla programa
1000 ralytog natos?

W Secius

B Harrreny pesstent
ED Cnick sors

B Cenano

e |a|sp
Ar viska teisingai atliko7
26 pav. Sékmingo uzduociy atlikimo pasiskirstymas pagal programas, su kuria atliekama uzduotis

Ziarint { programos aiskuma, patoguma, darbo sklanduma bei bendra ispidi apie pacia
programa, geriausiai buvo jvertinta Sibelius 6 programa, antra sek¢ — Harmony assistant, treCia —
Quick score, o jvertinta zemiausiai - Denemo programa. Daugelis apklaustyjy iki tol nebuvo naudoje
panasiu programy, todél buvo iskile nedideliy nesklandumuy, taciau baige rasyt uzduotas partitiiras,
darbo lengvuma su programa vertino gan dideliu balu, i$ to seka, kad kiekviena programa néra sunki,

tik reikia daugiau laiko, kad galéty perprast jos veikima (27 pav. ).
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Kzip werfing darbao
= patoguma?
Halp vertina darbo su
programa aiskumg?
= Kaip vertina darbo su
progranE kngyuem T
.Kalp wasrtina darbo su
=] programa shkizndums?
4= ]Kc-ha bendfas darbo gu
programs ppedis?
E 3
(L
'E-
=
Sibrelivg Harmony assstant Criick Scare Dhervarres
Eokia programa rafytos natos?

27 pav. Vartotojy nuomonés apie naudotq programq (5 — baléje sistemoje)

Tuo tarpu uzduodiy atlikimo greitis buvo labai susij¢s su uzduo€iy igyvendinimo pilnumu, t.y.

tie vartotojai, kurie uzduotis padaré grei¢iau, jas daré ir teisingiau (28 pav. ).

3 3 3

Kokia dalis uzdaviniy atlikta? {vnt.)
i :
i

217

207

T T T T
Laba greia Greds Wakle kAl L&k L Mok

Kiek laiko wiruko?
28 pav. Uzduociy atlikimo teisingumo ir greicio priklausomybés
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Taip pat pastebimas Harmony assistant i$skirtinumas, kad ja dirban¢iy Zmoniy greiciai labai

priklauso nuo lyties, kai tuo tarpu kitose programose tokie zymis skirtumai tarp ly¢iy nejuntami (29

pav.).

() Lt
1 l

I,
9

Kiek laiko uztruko rasymas? (min.}

Lytis
MMaoteris
Wyras

e O
2077
15
=r=
1077
T T T T
Sibefus Harmony assistant Quick scare Denemo

Kokia programa rasytos natos?

29 pav.  Uzduociy atlikimo laiko skirtumai tarp lyciy, naudojant skirtingq programine jrangq

Taip pat pastebéta, kad naty raSymo spartq labai jtakoja tai, ar Zmogus jau buvo susidiirgs su

kompiuterizuotu naty raSymu, nes tokiy asmeny darbu greiciai gerokai

nesusidiiré su tokio tipo programomis (30 pav. ).

i i

Kiek laiko uztruko ragymas? (min.)
5

Sibetus Harmeny: assistan Cniick Foone Denemo

Hokia programa rasytos natos?

skriausi nuo ty, kurie nieckada

Arteko rasyll natas
kompiutariu?
=
B Taip

30 pav. Uzduociy atlikimo laiko vidurkiai, skirtingomis programomis, lyginant pries tai dirbusiy su tokio

tipo programomis ir nedirbusiy
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Tyrimo metu taip pat paaiskéjo, kad Zzmonés labiau linkg natas raSyti pelés, o ne klaviattros ar
virtualios klaviatiiros pagalba bei naudoti darbo lange esancius jrankius, o ne ju ieskoti meniu juostose
ar kviesti atitinkama funkcija klaviatiiros sparCiujy klavisy pagalba. Tai taip pat paaiSkinama tuo, kad

Sie asmenys nebuvo dirbg su tokiomis programomis anks¢iau ir ju dar gerai nepazista.
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ISVADOS

Atlikus naty saugojimo formaty apzvalga pastebéta, kad jie skirstomi i tris grupes: ascii, xml ir
dvejetainiai. Vartotojams ascii ir xml kodu paremti naty saugojimo formatai yra labiau suprantami ir
uzima maziau vietos, tad galima teigti, kad ateityje turéty biiti pereinama prie jy platesnio naudojimo,
o ne dvejetainiu kodu paremty formaty.

Atlikus Sibelius 6, Harmony assistant, Quick score ir Denemo programy ir jy funkcionalumo
apzvalga, gauti rezultatai parodé, kad funkcionaliausios yra Harmony assistant ir Sibelius 6
programos. Tai jrodo, kad Sios programos yra didesnés ir galingesnés nei Quick score ir Denemo
programos.

Vertinant jau minétas programas pagal aiSkuma, patoguma, darbo sklanduma ir lengvuma bei
bendra ispudj apie pacias programas, geriausiai jvertinta tapo Sibelius 6 programa. Dauguma
respondenty uZzduoties lengvuma ja atlikus su visomis programomis vertino gan dideliu balu. Tai
parodo, kad kompiuterizuotam naty raSymui skirtos programos néra labai sudétingos, taCiau reikia
papildomo laiko ju veikimo supratimui.

Analizuojant, ar respondentai uzduota partitiira parasé be klaidy, dauguma apklaustyjy daré
bent viena klaida, ir tik labai nedidelé dalis atliko uzduoti teisingai. Teisingai paraSytos partitiiros buvo
atliekamos naudojant Sibelius 6 programa. IS to seka, kad Sibelius 6 yra lengvai suprantama ir aiski
programa.

Apzvelgiant su visomis programomis darytus tyrimus, galima teigti, kad respondentams
labiausiai patraukli yra Sibelius 6 programa, nes ji pasizymi ne tik dideliu funkcionalumu, taciau yra

aiski ir lengvai perprantama paprasty vartotojy.
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<http://abcnotation.com/> [Zitiréta 2010-03-10].

Damien Tardieu, Virtual Musician Markup language [interaktyvus]. Prieiga per interneta: <
http://vrlab.epfl.ch/research/S VMML.pdf> [Ziaréta 2010-03-21].

Joseph Rothstein, MIDI: A Comprehensive Introduction [interaktyvus]. Priciga per interneta:
<http://cs.uccs.edu/~cs525/midi/midi.html> [Zidréta 2010-05-15].

Kai Renz, PhD Thesis, Algorithms and Data Structures for a Music Notation System based on
GUIDO Music [interaktyvus]. Darmstadt University of Technology, 2002. Prieiga per interneta:
<http://www.noteserver.org/diss_kai_final/diss_final.pdf> [Zifiréta 2010-04-23]

MediaWiki, Denemo [interaktyvus]. Prieiga per interneta:
<http://www.denemo.org/index.php/Main_Page> [Zitréta 2010-03-28].

Myriad Software, Harmony Assistant [interaktyvus]. 2010 m. prieiga per interneta:
<http://www.myriad-online.com/en/products/harmony.htm> [Zitiréta 2010-04-11].

Recordare RRC, Notation Basics in MusicXML [interaktyvus]. Prieiga per interneta:

<http://www.musicxml.org/xml/notation.html> [Zitiréta 2010-03-10].

10.

11.

12.

Sion Software, QuickScore Elite Level II [interaktyvus]. Prieiga per interneta:
<http://www.sionsoft.com/qse10.html> [Zitiréta 2010-04-29].

Vikipedija — laisvoji enciklopedija. Nata [interaktyvus]. Prieiga per interneta:
http://It.wikipedia.org/wiki/Nata [Zitiréta 2010-05-10].

Wikipedia, Modern  Musical  Symbols  [interaktyvus].  Prieiga  per interneta:
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http://rude.su.lt/~simkevicius/index.php?page=vartotojo_asm_perziura&kategorijos=2&komentaro_id=207

A
abc

Alteracija

B

C

Denemo

D
Dinamika
E

F

G

Guido
Harmony Assistant
I

IT

K

Metras
MIDI
MusicXML
Natografija

Pauzeé

R
Sibelius 6
T

Taktas

VMML

Quick Score

TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNELIS

la nata.

muzikos Zyméjimo kalba, naudojanti ASCII simboliy rinkinj.

pagrindiniy garsaeilio laipsniy paaukstinimas arba pazeminimas pustoniu ar
tonu.

si nata.

do nata.

nemokama, muzikos notacijai skirta programa.

ré nata.

atlikimo garsumas.

mi nata.

fa nata.

sol nata.

kompiuteriné muzikos notacijos sistema.

muzikos kiirimui ir redagavimui skirta programa.

iterpimas.

informacinés technologijos.

kopijavimas

akcentuoty ir neakcentuoty daliy pulsacija.

standartinis duomeny perdavimo protokolas

atviras, XML standarto padrindu sukurtas muzikos notacijos failo formatas.
naty raSymo mokslas, kuriame naudojami specialis zyméjimai ir taikomos
atitinkamos taisyklés melodijy bei su tuo susijusios informacijos pateikimui.
tyléjimo Zenklas, nurodantis kuriam laikui nutraukiamas skambesys.
redagavimas.

kompiuterinei natografijai skirta programa.

iStrynimas.

muzikos kiirinio ar jo dalies besikartojanti metriné schema nuo vieno
stipriojo iki kito tokio pat stiprumo kircio.

(angl. Virtual Music Markup Language) virtualios muzikos Zyméjimo kalba.

muzikos notacijai skirta programa.
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PRIEDAI

1 priedas. Kompaktiné plokStelé ir jos turinys

Kompaktinéje ploksteléje pateikiama:

e Bakalauro baigiamojo darbo rastas (.doc ir .pdf formatais);

e Tyrimo metu naudoti failai;

o Tyrimo rezultatus saugantys failai;

e Programinés jrangos diegimo failai:

O

O

O

Sibelius 6;
Harmony asisstant;
Quick score;

Denemo.

Priklijuotas CD popierinis maiselis, o jame CD
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