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UZDUOTIS



ANOTACIJA

Igyvendinant naujas gelezinkelio kelio prieziiiros technologijas ir naudojant naujas
Siuolaikiskas virSaus kelio konstrukcijos medziagas bei kelio remonto masSinas, sumazejo keliy
remonto ir eksploatacinés iSlaidos. Vienas svarbiausiy veiksniy, leidusiy tai pasiekti — ilgesnis
materialiniy resursy tarnavimo laikas. Vienas brangiausiy materialiniy resursy yra virSutinés kelio
konstrukcijos elementas — bégis. Siekiant tausoti bégius, defekty atsiradimg juose ir prailginant jy
tarnavimo laika, reikia bégius reprofiliuoti.

Bégiy galvutés reprofiliavimas — profilaktiné priemoné, atstatanti bégio pradinj profilj,
prailginant jo tarnavimo laika. Reprofiliavimo metu nuimamas bégiy galvutés vaziavimo pavirsiaus
metalas, susidéveéjes bégiy eksploatacijos metu. Reprofiliuoti bégiai bus naudojami, atsizvelgiant |
ju tinkamumo grupe (I, II, IIT) I — VI kategorijos geleZinkelio keliuose. Taip pat reprofiliuoti bégiai
bus naudojami III ir IV kategorijos gelezinkelio keliuose, kuriuose kroviniy vezimo intensyvumas
15 — 20 min. bruto t km / km per metus, taip iSvengiant naudoty bégiy keitimo naujais mazesnio
kroviniy vezimo intensyvumo keliuose. Vadovaujantis kity Saliy atliktais skai¢iavimais ir iSvadomis
nustatyta, kad reprofiliuojant naudotus bégius jy tarnavimo laikas pailgéja apie 1,5 karto.

Siekiant iSvengti bégiy defekty atsiradimo ir jvertinus tai, kad pervezus jais apie 300 mlin. t
bruto kroviniy susidaro 0,8 — 1,0 mm sutankinto metalo sluoksnis, reikia atlikti pirmag bégiy
galvutés reprofiliavimg, paSalinant sutankinto metalo sluoksnj. Jo metu biity panaikinti ir pavirSiniai

bégio galvutés pazeidimai, kuriy gylis iki 1 mm.



ANNOTATION

Implementation of new railway track maintenance using the new technologies and modern
track materials and track maintenance machines leads to the reduction of track repair and operating
costs. One of the key factors that enabling this achievement is longer service life of material
resources. One of the most expensive material resources is a permanent way element, rails. Rails
should be re-profiled in order to protect the rails, reduce the appearance of defects and extend their
service life.

The re-profiling of rail heads is a preventative measure, restoring the original profile of the
rail and extending its service life. The metal of the rail head running surface, worn-out during
operation is removed during the re-profiling. The re-profiled rails could be used, depending on their
suitability group (I, II, III), for the tracks of I — VI category. Also, re-profiled rails could be used for
category III and IV of the tracks, where freight transport intensity is of 15 — 20 million. gross t km /
km per year, thus avoiding the rail replacement by the new ones on the tracks of lower freight
traffic intensity. According to calculations and findings made in other countries, it is concluded, that
the re-profiling of second-hand rails extends their lifetime by about 1.5 times.

In order to avoid the rail defects and considering that the transportation of about 300 million.
gross tons of freight results in 0.8 to 1.0 mm thick compacted metal layer, it is necessary to carry
out the first rail head re-profiliing to remove the compacted metal layer. Its necessary to remove the

rail head surface irregularities in a depth up to 1 mm too.
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IVADAS

Lietuvos gelezinkeliy infrastruktiiros plétros pagrindiniai uzdaviniai yra IXB ir IXD Kretos
transporto koridoriy keliy ir statiniy atnaujinimas, telekomunikacijy, signalizacijos ir elektros
tiekimo jrenginiy modernizavimas siekiant didinti traukiniy greicius: keleiviniy iki 160 km/h,
prekiniy iki 120 km/h, prekiniy traukiniy svorj — iki 6000 t. Igyvendinant ilgalaike (iki 2025 mety)
Lietuvos transporto strategija svarbus yra europinés vézés tiesimo ,,Rail Baltica® projektas. ,,Rail
Baltica“ kirs Lietuvos — Lenkijos bei Lietuvos — Latvijos sieng [13].

Siy darby déka ne tik atstatomos, bet ir i§ esmés kei¢iamos Lietuvos geleZinkeliy
infrastrukttiros charakteristikos: linijy pralaidumas, sto€iy pajégumas, leistini traukiniy greiciai,
svoriai ir t. t. Spartiis infrastruktiiros atnaujinimo ir modernizavimo tempai iSlaikomi iki Siol. Ir
Siandien jau galime pasidziaugti atliktais darbais ir pasiektais rezultatais [13].

Absoliuti dauguma, tai yra daugiau kaip 80 % Lietuvos geleZinkeliais perveZamy kroviniy ir
keleiviy vezama I ir IX gelezinkeliy transporto koridoriais [13].

Kroviniy ir keleiviy srautai pateikiami 1 lenteléje [13].

1 lentele. Kroviniy ir keleiviy veZimas gelezinkeliais 2002—2008 metais

Metai 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

VeZzta kroviniy, mln. t 36,65 | 43,45 | 45,56 | 49,29 | 50,23 | 53,50 | 54,97

IS juy: vidaus vezimai 6,48 | 544 | 11,81 | 14,36 | 13,35 | 12,33 | 15,38

Tarptautiniai veZimai 30,17 | 38,01 | 33,75 | 34,92 | 33,88 | 41,17 | 39,59
Vezta keleiviy, min. 7,2 7,0 7,0 6,7 6,2 5,2 5,1
IS jy: vidaus vezimai 5,7 6,0 6,0 5,7 5,1 4,1 4,1
Tarptautiniai veZimai 15 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,0

Lietuvos gelezinkeliy tinklg sudaro du skirtingo vezés plocio gelezinkeliai:
e 1520 mm vezés plocio — 1745,8 km;

e 1435 mm vezes plo¢io — 21,8 km.

Lietuvos gelezinkeliy linijos pagal jy svarbg skirstomos j tris grupes:

e pagrindinés (I ir IX gelezinkeliy transporto koridoriai);

e pagalbinés;

e kitos.

Pagrindinése gelezinkeliy linijose projektinis greitis:

e keleiviniy traukiniy — 120 km/val.;

e prekiniy traukiniy — 100 km/val.

D¢l blogos infrastruktiros buklés (uzdelstas planinis kapitalinis remontas, daugiau kaip 30

mety naudojama telekomunikacijy, signalizacijos bei elektros tiekimo jranga) kai kuriuose ruozuose
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eismo saugumo sumetimais traukiniy greitis ribojamas iki 40 km/val. Tokiy ruozy yra ir I, ir IX
gelezinkeliy transporto koridoriuose.

[-ojo visos Europos transporto koridoriaus plétojimo kontekste iSkyla gelezinkelio
sektoriaus vaidmens padidinimas ilgo nuotolio vezimams. Siuo metu egzistuoja didel¢ techniniy
standarty jvairové viso I-ojo koridoriaus ilgyje, susijusiy su bégiy keliy biikle, signaly sistemomis,
telekomunikacijy techniniu lygiu, traukos riedmeny tipu, terminaly techniniu lygiu. 70 % viso
koridoriaus sudaro placdioji (1520 mm) vézé ir tik 30 % gelezinkelio yra europinés vézés.
Maksimalus leistinas greitis yra: iki 80 km/h — 19 % trasos, iki 100 km/h — 38 % iki 120 km/h —
43 % [13].

Vidutinis keleiviniy traukiniy greitis — 59,5 km/h. Minimalus kelionés laikas Talinas—
Varsuva linijoje — 18 val. 31 min.

Suprantama, toks traukiniy greitis nepriimtinas miisy Saliy keleiviams, jau nekalbant apie ES
Saliy keleivius. Dar daugiau, Lietuvai tapus ES nare, sutinkamai su ES direktyva Nr. 2001/12/EC,
visos Europos jmonés, uZsiimancios kroviniy gabenimo verslu galés laisvai naudotis TEN
gelezinkelio linijomis, taip pat ir Baltijos Saliy esamais gelezinkelio tinklais.

IX koridoriuje $iai dienai yra vir§ 100 km keliy su uzdelstu kapitaliniu remontu. Siame
koridoriuje jrengta 291,1 km automatinés blokuotés (48 %) ir 314,7 km pusiau automatinés
blokuotés (52 %). IS 59 stociy 38 signalizacijos jrenginiai eksploatuojami daugiau nei 20 mety ir
reikalauja modernizacijos.

Magistralinio rySiy tinklo linijy ilgis Siame koridoriuje yra 580 km. Pagrinde naudojama 60
kanaly perdavimo aparatira K 60 P (70-jy mety technologija). Néra galimybés panaudoti Siuolaikiniy
informaciniy technologijy bei radijo rysio sistemy.

Lietuvos gelezinkeliuose naudojama traukiniy radijo rysio sistema veikia 2 MHz dazniu. Si
sistema neatitinka Europos standarto, pagal kurj gelezinkelio radijo rysiui skirti 450 arba 900 MHz
dazniai. 60 % elektros tiekimui IX koridoriaus gelezinkelio tinkle naudojamy jrenginiy
eksploatuojami vir§ 30 mety. Vilniaus ir Kauno stotyse ribojama elektros energijos vartojamoji galia
del visiSko kabeliy ir jrangos resursy panaudojimo.

Elektrifikuoty gelezinkelio ruozy (N.Vilnia — Vilnius — Lentvaris — KaiSiadorys — Kaunas ir
Lentvaris — Trakai) ilgis Lietuvoje — 122 km. Elektriniy traukiniy traukai naudojama 25 kV 50 Hz
jtampa. Siy ruozy kontaktinis tinklas ir elektrinés traukos pastotés numatyti tik priemiestiniy
keleiviniy traukiniy eismui.

Siuvo metu IX B ir D koridoriuose yra 17 vaZiuojandio traukinio techninés buklés
automatinés kontrolés (vagony asidéziy jkaitimo, gabarito ir raty geometrijos matavimo) priemon¢s

(RAKP). Dauguma $iy jrenginiy yra 70-jy mety technologijos ir taip pat reikalauja modernizacijos.

10



Kadangi dabartinis Lietuvos transeuropinio gelezinkeliy tinklo infrastruktiiros techninis
lygis neatitinka ES Saliy gelezinkeliy infrastruktiirai taikomo Europos susitarimo dél pagrindiniy
tarptautiniy gelezinkelio linijy ir Europos susitarimo dél svarbiausiy tarptautiniy kombinuotojo
transporto linijy ir su jomis susijusios jrangos reikalavimy, su parama i§ Sanglaudos fondo galima
bty testi tarptautiniy gelezinkeliy linijy infrastruktiros modernizavima, uztikrinant nepertraukiama
judéjima ir suderinamumg.

AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ planuoja modernizuoti pagrindines gelezinkelio linijas,
jeinancias ] IX ir I transporto koridorius (Kretos koridorius) Lietuvoje tam, kad pagerinty
gelezinkelio tinklg 160 km/h ir 120 km/h greiCiams, atitinkamai, keleiviniams ir prekiniams
traukiniams. Techninio gelezinkelio infrastruktiiros lygio pakélimas yra vienas i§ pagrindiniy
integracijos ] ES transporto tinklus, ir aukStesnés kokybes transporto paslaugy tiek ekspeditoriams ir
siunt¢jams, besinaudojantiems kroviniy gabenimo paslaugomis, tiek keleiviams uztikrinimo
prioritety.

Atsizvelgiant | tai, Lietuvos Respublikos Bendrajame programavimo dokumente,
suderintame su Europos Komisija, 1-asis prioritetas yra socialiné ir ekonominé plétra, o 1-0ji
prioriteto priemoné — ,, Transporto infrastruktiiros prieinamumo ir paslaugy kokybés gerinimas®. | tai
jeina Lietuvos gelezinkeliy linijy modernizavimas, pagrindinj prioriteta suteikiant tarptautinés
reikSmés IX ir I trans-europiniams transporto koridoriams bei linijoms, jungiancioms Salies regionus
su $iais tarptautiniais koridoriais.

Pagrindiniai bégiy tipai Lietuvos gelezinkeliuose yra R65, R50, 60EI (UIC60) ir Kkiti.
ISskleistas pagrindiniy keliy ilgis — 2182,3 km, stoties keliy — 894,9 km, privaziuojamyjy — 416,5 km,
18 viso — 3493,7 km.

Kroviniy vezimo apimtys Lietuvos gelezinkeliais kasmet sparciai did¢ja. 2008 metais
LG pervezé daugiausia kroviniy per visus bendrovés nepriklausomos veiklos metus. Ateityje
numatoma tendencija, kad kroviniy pervezimo mastai dar labiau didés.

2008 metais vidutinis kroviniy vezimo intensyvumas buvo 13,2 min. bruto tkm/km per
metus, o intensyviausiuose tarpstoCiuose, tokiuose, kaip Paneriai — Lentvaris, Lentvaris —
KaiSiadorys, Jonava — Gaizitinai, kroviniy pervezta vidutiniSskai 50 mln. bruto tkm/km per metus.

Daugéjant kroviniy pervezimy, didéja apkrovos keliui bei kelio konstrukcijoms. Kadangi
vieni brangiausiy virSutinés kelio konstrukcijos elementy yra bégiai, kurie sudaro net 40 % viso
gelezinkelio kelio kainos, bet kokios priemonés, ilginancios jy eksploatacija, duoda nemaza finansinj
efekty ir tiesiogiai atsiliepia visos gelezinkeliy sistemos 1éSy taupymui.

Intensyviai riedant riedmenims, bégiai per tam tikrg laikg nusidévi, juose daugéja defekty,

atsiranda pazeidimy, dél kuriy yra mazinami traukiniy greiciai bei kyla grésmé saugiam traukiniy
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eismui. Bégiy susidévéjimo laipsnis priklauso ne tik nuo eismo ruoze intensyvumo, traukiniy
svorio, nustatyty grei¢iy, bégiy tipo, bet ir nuo plieno, i§ kurio pagaminti bégiai, riisies.

LG keliuose Siuo metu daugiausia paklota bégiy, pagaminty marteno krosnyse. Nuo 1996
mety pradéjus naudoti Europoje taikomus standartus atitinkancius virSutinés kelio konstrukcijos
medziagas, ] kelig nauji, CEN specifikacijg (véliau EN 13674) atitinkantys bégiai pradéti kloti nuo

1997 mety ir klojami iki Siol. Minéti bégiai pagaminti konverterio ar elektro-lankinio krosnyse.
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DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Darbo tikslas atlikti Silénuose esandios bégiy suvirinimo gamyklos technologinio proceso

analiz¢ ir pateikti modernizavimo galimybes, apskaiCiuojant bégiy suvirinimo gamyklos

modernizavimo ekonominj efektyvuma.

Norint pateikti bégiy suvirinimo gamyklos modernizavimo galimybes reikia iSanalizuoti ir

18spresti Siuos uzdavinius:

iStirti  gelezinkelio bégiais pervezty kroviniy apimtis pagal metus bei iStirti
gelezinkelio ruozus su didziausiais eismo intensyvumais;

pagal gelezinkelio ruozus atlikus defektiniy gelezinkelio bégiy analizg, nustatyti
bégiy defektinguma pagal bégiy plieno gamybos biida;

atlikus 1Simty 18 kelio gelezinkelio bégiy analiz¢ nustatyti kaip jie suskirstomi pagal
tinkamumo grupes ir pakartotinai panaudojami eksploatuojamuose gelezinkeliuose
bei atliekant kelio remonto darbus;

atlikti bégiy suvirinimo gamyklos technologinio proceso analizg, suvirinant naujus ir
naudotus gelezinkelio bégius;

numatyti galimybe¢ modernizuoti bégiy suvirinimo gamykla, jdiegiant joje jranga,
kuria galima biity reprofiliuoti nuo 8 m iki 200 m ilgio bégius;

pagrist bégiy suvirinimo gamyklos ekonominj efektyvuma.
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1. BENDROSIOS ZINIOS APIE BEGIU KELIO UK]

1.1. Techniniai norminiai dokumentai reglamentuojantys gelezinkeliy veiklg

Lietuvos gelezinkeliy transporto veikla reglamentuoja Lietuvos Respublikos gelezinkeliy
transporto kodeksas, Lietuvos Respublikos tarptautinés sutartys, Lietuvos Respublikos jstatymai,
Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimai ir kiti teisés aktai. Taip pat gelezinkeliy transporto veikla
reglamentuojama zinybiniais norminiais dokumentais, i§ kuriy pagrindinis yra ,,Techninio
gelezinkeliy naudojimo nuostatai (TNN). Juose nustatomi 1520 mm plocio vézés gelezinkeliy
veiklos pagrindai, statiniy, jrenginiy ir riedmeny matmenys, reikalavimai, prieziliros normos ir
traukiniy eismo organizavimo bei signalizavimo principai. Siy nuostaty reikalavimy laikymasis
uztikrina saugy traukiniy eismg ir darby saugg. Visos taisyklés, instrukcijos, gelezinkelio jrenginiy ir
riedmeny techninis naudojimas, projektavimas, statyba bei gamyba turi atitikti Siy nuostaty
reikalavimus, kurie gali biiti pakeisti tik susisiekimo ministro jsakymu. Lietuvos Respublikos
gelezinkeliy transporto kodeksas nustato gelezinkeliy transporto veiklos salygas ir reikalavimus
darbuotojams. Jis reglamentuoja keleiviy, kroviniy ir bagazo vezéjy santykius. Gelezinkeliy
transporto veiklg reglamentuojantys kiti jstatymai ir teisés aktai, galioj¢ Lietuvos Respublikoje iki
Gelezinkeliy transporto kodekso jsigaliojimo, galioja tiek, kiek neprieStarauja Gelezinkeliy
transporto kodeksui, iSskyrus atvejus, kai Sis Kodeksas pirmenybe suteikia kity jstatymy normoms.
Kodekso nuostatos atitinka Europos Sajungos teisés aktus. Kodeksas nustato gelezinkeliy transporto
veiklos principus, tokius kaip: vieSosios gelezinkeliy infrastruktiiros priecinamumas lygiomis teisémis
gelezinkelio jmonéms, sazininga konkurencija, jmoniy savarankiSkumas ir kitus. Kodeksas
reglamentuoja gelezinkeliy transporto objekty nuosavybg ir transporto eismo saugg.

Lietuvos gelezinkeliy transporto sektoriaus struktira pateikta 1.1 paveiksle. Integrali LG
struktira uztikrina efektyvy gelezinkeliy infrastruktiiros valdytojo bei vezéjy, nuo kuriy veiklos
efektyvumo priklauso Lietuvos gelezinkeliy sektoriaus rezultatai, technologine, organizacing bei
informacing sgveika, buting efektyviam darbui organizuoti. Tai ypac¢ svarbu, siekiant aukSto
konkurencingumo tarptautinése transporto paslaugy rinkose. Integralios nacionalinés gelezinkeliy
jmones (LG) funkcionavimas palieka pakankamai erdvés privaciy tikio subjekty veiklai gelezinkelio
sektoriuje. Rinkos dalis, kurig uzims privatts iikio subjektai, priklausys nuo $iy subjekty interesy ir

konkurenciniy galimybiy.
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1.1 pav. AB ,,Lietuvos gelezinkeliai ““ valdymo struktiira

Vykdant Europos Sajungos direktyvy reikalavimus Lietuvos geleZinkeliy sektoriuje nustatytos
viesyjy gelezinkelio subjekty funkcijos:

- Susisieckimo ministerija rengia gelezinkeliy sektoriaus ilgalaikes plétros programas ir
organizuoja jy jgyvendinimg, formuoja teisines ir ekonomines sektoriaus veiklos salygas, vykdo
gelezinkeliy rinkos reguliatoriaus funkcijas (sprendzia ikiteisminius gincus dél gelezinkelio
pajégumy paskirstymo, infrastruktiiros rinkliavos dydzio);

- Valstybin¢ gelezinkelio inspekcija prie Susisiekimo ministerijos skiria vezéjams
gelezinkelio pajégumus bei tvirtina gelezinkeliy infrastruktiiros rinkliavos dydj;

- LG valdo ir priziiiri vie$aja gelezinkeliy infrastruktiira, organizuoja traukiniy eisma, renka
gelezinkeliy infrastrukttiros rinkliava.

Atlikti LG organizaciniai bei apskaitos pertvarkymai, kuriy pasékoje vieSosios infrastruktiiros
valdymo veikla atskirta nuo komerciniy bendrovés veikly:

- 2006 m. bendrov¢je isteigtos Gelezinkeliy infrastruktiiros, Kroviniy vezimo ir Keleiviy
vezimo direkcijos, kurioms suteiktas savarankiSkumas priimant tikinius komercinius sprendimus;

- nuo 2007 m. bendrovéje tarp direkcijy vykdomi vidiniai atsiskaitymai, t.y., direkcijos
apskaitos prasme veikia kaip atskiri iikio subjektai.

Pagal Europos Sajungos teisés akty reikalavimus sudarytos teisinés ir ekonominés salygos
privatiems iikio subjektams dalyvauti gelezinkelio transporto paslaugy rinkoje.

Idiegtomis priemonémis Lietuvos gelezinkeliy sektoriuje uztikrinamos salygos visiems ES
registruotiems gelezinkeliy vezé¢jams naudotis Lietuvos vieSaja gelezinkeliy infrastruktiira, i$skyrus
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vykdant tranzitg i§ tre¢iyjy (ne ES) Saliy j trecigsias Salis, kurj pagal Gelezinkeliu transporto
kodekso 28 straipsnio 2 dalj gali vykdyti tik Lietuvos valstybei priklausantis vezéjas (LG). AB
,Lietuvos gelezinkeliai® vez¢jai prieigg prie vieSosios gelezinkeliy infrastruktiiros gauna tokiomis pat
salygomis kaip ir privatiis gelezZinkelio vezéjai.

Greta privaciy vezéjy Lietuvos gelezinkeliy sektoriuje gali veikti ir aktyviai veikia kiti privatiis
tkio subjektai — ekspeditoriai, gelezinkeliy projektavimo ir remonto jmonés, informaciniy
technologijy kompanijos, krovos kompanijos ir kt.

Svarbig vietg Lietuvos gelezinkeliy sektoriuje uzima Klaipédos valstybinis jiry uostas.
Klaipédos valstybinio jiiry uosto direkcijos (KVJUD) ir krovos kompanijy sasaja su AB ,,Lietuvos
gelezinkeliais* yra viena svarbiausiy grandziy Lietuvos geleZinkeliy transporto paslaugy rinkoje.

Lietuvos Respublikoje gelezinkeliy valdytojo funkcijas atlicka AB ,,Lietuvos gelezinkeliai®.
Pagrindinis Sios bendrovés akcininkas yra valstybé. Gelezinkeliy transporto viesajj administravimag
vykdo Vyriausybé, Susisiekimo ministerija, Valstybin¢ gelezinkeliy inspekcija prie Susisiekimo
ministerijos. Sios institucijos vykdo gelezinkeliy infrastruktiros modernizavimg ir plétros
finansavima, objekty statyba, uzdaryma arba jy konservavima, licenzijavimg gelezinkeliy transporto
tikinei veiklai, transporto eismo saugos sertifikavimg, visuomenés aptarnavimo jsipareigojimus,
gelezinkeliy riedmeny ir konteineriy registravima.

Kaip jau buvo minéta gelezinkelio valdytojo funkcijas Lietuvoje atliecka AB ,Lietuvos
gelezinkeliai“. Yra jkurti 4 struktiriniai padaliniai atliekantys tiesioging gelezinkelio keliy prieziiira,

suskirstyti pagal regionus (Vilniaus, Kauno, Siauliy ir Klaipédos filialai).

1.2. Bendrosios Zinios apie gelezinkelio bégius

Begis yra svarbiausias ir brangiausias gelezinkelio kelio elementas. Nuo jo biiklés priklauso
patikimas, nepertraukiamas ir saugus traukiniy eismas. Tod¢l turi biiti nustatyti bégiy techniniai
reikalavimai, kuriais vadovaujantis atlieckamas bégiy priémimas. Jy paruo$imas (suvirinimas) turi
garantuoti ilgalaikj bégiy naudojima. Bégiy buklé priklauso ir nuo jy, ir nuo viso kelio priezitiros.

D¢l nuolat didinamo traukiniy greicio, kroviniy gabenimo intensyvumo pagrindinémis
kryptimis ir did¢janciy aSies apkrovy yra keliami nauji bégiy naudojimo reikalavimai. Keliy iikio
darbuotojai ne visada tiksliai zino savo pareigas. Jie turi uztikrinti kokybiSka, ilgalaikj ir
ekonomiska bégiy naudojima.

27/K Bégiy naudojimo ir naujy bégiy priemimo taisykles taiko kelio ukio darbuotojai, kuriy
darbas susijes su bégiy priemimu, jy klojimu j kelig, naudojimu ir nuémimu nuo kelio, atlieckant:

1. naudoty bégiy keitimo gelezinkelio keliuose darbus;

2. naujy bégiy priémima, atlikus suvirinimg elektrokontaktiniu biidu;

3. kapitalinio remonto metu bégiy keitima ir atrenkant tinkamus tolesniam naudojimui;
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4.vienkartinj arba iStisinj bégiy keitima, pirminio ar pakartotino klojimo vietose;
5. i8imty 18 kelio bégiy, kurie buvo netinkami tolesniam naudojimui, remontg ir jy atidavimag
po remonto;
6. bégiy suvirinimg termitu;
7. darbinés bégio galvutés briaunos keitimg j nedarbing;
8. naujy bégiy priémima;
9. bégiy luziy analize.
Lietuvos bendras gelezinkelio keliy ilgis 1767,6 km (1.2 pav.), i$ jy:
e vienkeliy — 1385,1 km;
o dvikeliy — 380,4 km;
e trikeliy ir daugiau keliy — 2,1 km.
Gelezinkelio keliy vézes plotis yra 1520 mm (1745,8 km ilgio) ir 1435 mm (21,8 km ilgio).
Nuo Mockavos iki Sestoky gelezinkelio sto¢iy yra nutiesta 1520 mm ir 1435 mm plogio véZés
(keturiy bégiy) gelezinkelio linija. Mockavos pasienio stotyje yra jrengtas automatinis vagony
aSiraciy tarpuvezio (1435/1520) keitimo jrenginys. IS viso nuo valstybés sienos su Lenkijos

Respublika iki Sestoky gelezinkelio stoties yra nutiesta 21,8 km ilgio 1435 mm plogio vézés linija

[4].

2 @ |, 1A koridorius
1§" Skuodas =] ]XB. IXD koridorius
-
m

- Siauliai PanevéZys
Kiaipéda Radvilig

Kazly Roda
Baltarusija

Linijy ilgis - 1771,2 km
1520 mm - 1749,4 km
1435 mm - 21,8 km

Elektrifikuotos linijos — 122,0 km 7

Lenkija

1.2 pav. Lietuvos gelezinkeliy tinklas
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1.2.1. Bégiuy plieno cheminé sudétis ir gamybos budai

Bégiai — tai plieninés valcuotos dvitéjinio profilio sijos, kreipiancios ir laikancios gelezinkelio
riedmeny ratus.

Bégi sudaro galvuté, kakliukas ir padas. Bégio galvuté — virSutiné bégio dalis, kurios
pavirSiumi vaziuoja riedmeny ratai. Bégio kakliukas yra bégio dalis, jungianti galvute ir pada.
Bégio padas — apatiné bégio dalis, kuria jis remiasi | padékla ar pabégj. Panagrinésime placiausiai
Lietuvos gelezinkeliuose naudojamus R65 tipo bégius.

Bégio R65 skersinis profilis pavaizduotas 1.3 pav.

MR - S
100
? = <
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a; I:ﬂ

|
bt

180

1.3 pav. Bégio R635 skersinis profilis

R65 bégio galvutés riedéjimo pavirSius yra truputj iSgaubtas, kad riedmeny raty jéga kiek
galima tiksliau centriSkai bity perduota bégiui. Bégio galvutés iSgaubimo spindulys viduringje
dalyje yra R =300 mm. VirSutiné galvutés dalis yra siauresné uz apatine, kas sumazina apkrovos
perdavimo ekscentriciteta, net kai ratas remiasi j galvutés krasta. Bégio padas yra platesnis uz
galvute, o tai uztikrina Soninj bégio patvaruma.

Bégiy paskirtis perimti ir tampriai perduoti apkrovas nuo raty j atramas (pabeégius, tasus) ir
reikiama kryptimi nukreipti riedmeny ratus. Ruozuose, kuriuose yra jrengta automatiné¢ kelio
blokuoteé, bégiai atlicka elektros srovés laidininko funkcijas, o ruozuose, kuriuose yra elektrine
trauka, — griZztamosios traukos sroveés laidininko funkcijas. Bégiams keliami tokie reikalavimai: jie
turi buti stipriis, ilgaamziski, patikimi eksploatuojant, t.y. atspariis dilimui, kieti ir kartu netraps,

nes bégiai turi atlaikyti dideles dinamines vertikaligsias, iSilgines ir skersines apkrovas [1].
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Bégiai gaminami i$ specialaus tvirto plieno, turinCio daug anglies ir legiruojanciy priedy.
Svarbiausia jy charakteristika, nusakanti tipa, yra 1 tiesinio metro mas¢.

Bégio tipas — tai nustatyto skersinio profilio ir svorio bégio modelis, Zymimas pagal bégio 1
m svorj bégiZzenkliu [1].

Pagrindiniai Lietuvos teritorijoje pakloty ir naujai klojamy bégiy tipai yra Sie: R50, 60E1
(UIC60), R65, R75. Standartinis ilgis — 25 m, trumpi — 12,5 m, ilgabégiai (besandiiriuose bégiy
keliuose) — 800 m.

1.1 lenteléje pateikiamos Lietuvoje pakloty, naujai klojamy ir perspektyviy uzsienyje
pagaminty bégiy charakteristikos. Trumpi bégiai (12,5 m) dazniausiai naudojami kaip inventoriniai,
jrengiant besandiirj kelig, prie§ ir uz ieSmy, kaip tarpiniai bégiai tarp ilgabégiy (besandiriame
kelyje). Bégiy kelio ruozuose, kur begiy ilgis yra 25 m, kreivése vidinéje bégiy juostoje naudojami
24,84 m ir 24,92 m ilgio trumpabégiai, o kai bégiy ilgis yra 12,5 m, kreivése naudojami 12,42 m ir
12,46 m ilgio trumpabégiai [1].

1.1 lentelé. Bégiy charakteristikos

Bégiy tipas
Rodikliai 60E1
R50 R65 R75 (UIC60)

1 m mas¢, kg 51,62 64,88 74,44 60,34
Bendras aukstis, mm 152,0 180,0 192,0 172,0
Galvutés aukstis, mm 42,0 45,0 55,3 51,0
Pado plotis, mm 132,0 150,0 150,0 150,0
Galvutés plotis, mm:
virSutinés 70,0 73,0 71,8 72,0
apatinés 72,0 75,0 75,0 74,3
Kaklelio storis, mm 16,0 18,0 20,0 16,5
Galvutés ir kaklelio
sujungimo spinduliai, mm 5/12 7/15 7/17 7/35
Kiaurymiy skersmuo, mm 34 36 36 30

Labai svarbu zinoti ir bégiy kokybines charakteristikas. Jos pazymétos ant pacio bégio. Bégio
gale yra charakteristikos, kokybés inspekcijos jspaudai, bégio kokybinés charakteristikos,
gamybiniai Sifrai ir metalo lydymo Sifrai. Kaklelyje Zzymimas gamyklos indeksas, pagaminimo data
ir bégio tipas.

Dazniausiai naudojamy bégiy R65 techninés specifikacijos:
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Bendrieji reikalavimai

Bégiai turi atitikti LST EN 13674-1:2004 standarto reikalavimus bei Zemiau pateiktas
technines salygas [2].

Techninés sqlygos

Kokybés uztikrinimas ir apZiiira

Gamintojas turi nepriklausomai patvirtintg ir tikrinamg kokybés uztikrinimo sistema,
atitinkanc¢ig EN ISO 9001 ar EN ISO 9002 reikalavimus ir turéti tai jrodantj sertifikatg.

Gamyba

Bégiai turi biiti gaminami 1§ iStisinio liejimo luity bei vadovaujantis LST EN 13674-1:2004
standarto 7.1 punktu [2]. Plieno gamybos procesas turi biiti konverterinis arba gamyba vykdoma
elektros krosnyse.

Informacija apie bégius

Bégiy profilis

Begiy profilis R 65.

Bégiy matmenys nurodyti 1.2 lenteléje.

1.2 lentelé. Bégiy parametrai ir leistinos matmeny paklaidos (mm)

Eil. Nr. Bégio parametrai R65 (T1 kateg. ir auksStesné)
1. Bégio aukstis 180 (+0,8)
2. Galvutés plotis (apatinés) 75 (£0,5)
3. Bégiy asimetrija +1,3
4, Kaklelio aukstis 105 (+0,3; -0,7)
5. Kaklelio plotis 18 (+0,8; -0,5)
6. Pado plotis 150 (+1,0; -1,5)
7. Pado aukstis 11,2 (+1,0; -0,5)

Plieno marke

Plieno marké ne mazesné¢ kaip R 350 HT pagal LST EN 13674-1:2004 standarto
reikalavimus [2].

Profilio klasé ir leistinos paklaidos

Bégiai turi biiti pagaminti taip, kad jie atitikty leistinas paklaidas, taikomas profilio klasei Y
pagal LST EN 13674-1:2004 standarto reikalavimus [2].

Tiesumo klasé

Bégiy tiesumas turi atitikti klasei B, laikantis leistiny paklaidy pagal LST EN 13674-1:2004
standarto reikalavimus [2].

Bégiy ilgis

Beégiy ilgis 25 metrai, laikantis leistiny paklaidy pagal LST EN 13674-1:2004 standarto

reikalavimus [2].
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Bégiy grezimas

Bégiai turi buti tiekiami be kiaurymiy, iSskyrus tuos, kurie naudojami transportavimo,
saugumo tikslais.

Bégiy zyméjimo dazais kodas

Bégiy klasé turi biiti pazyméta bégio galuose zalia zyme pagal LST EN 13674-1:2004
standarto reikalavimus [2] arba Salies gamintojos standarto reikalavimus.

Papildomi trumpi bégiai turi biiti pazyméti balta linija abiejuose bégio galuose, panaSiai
pazymint ir bégio ilgj [2].

Zyméjimas

Gamintojo markiruoté

Gamintojas turi markiruoti kiekvieng bégj. Bégis markiruojamas ant kakliuko iskiliuoju budu
pagal LST EN 13674-1:2004 standarto reikalavimus arba Salies gamintojos standarto reikalavimus.
Markiruotéje turi biiti nurodyta: gamyklos — gamintojos pavadinimas (gali biti gamyklos —
gamintojos salyginis Zymeéjimas), uzgriiddinimo tipas, valcavimo metai, bégio tipas [2].

Karstas Stampavimas turi biti atliktas pagal LST EN 13674-1:2004 standarto reikalavimus
arba Salies gamintojos nacionalinio standarto reikalavimus [2].

Kokybés testai

Turi buti jtraukti tokie kokybés patikrinimo testai, atlikti akredituotoje laboratorijoje,
naudojancioje nepriklausoma ir tikrinama kokybeés uztikrinimo sistema:

Atsparumas lauzimui (K;c);

Itrikimy did¢jimo greitis nusidévint;

Nusidévéjimo testas;

Liekamasis jtempimas bégio apacioje;

Centro linijos vaziuojamojo pavirsiaus kietumo pasikeitimas karStai uzgriidintame bégyje;

Stiprumo riba ir pailgéjimas;

PavirSiaus bukle.

Laboratoriniai bandymai

Laboratoriniai bandymai turi buti atlickami remiantis LST EN 13674-1:2004 standarto
reikalavimais [2].

Cheminé sudétis

Turi buti atliekama cheming¢ analizé su kieto biivio méginiais, kuriy cheminé sudétis nurodyta

1.3 lentel¢je.
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1.3 lentelé. R65 bégio plieno cheminé sudétis

Cheminiai elementai R 65

Anglis nuo 0,70 1ki 0,82 %
Silicis nuo 0,13 iki 0,6 %
Manganas nuo 0,65 iki 1,25 %
Fosforas ne daugiau 0,025 %
Siera nuo 0,008 iki 0,03 %
Aliuminis ne daugiau 0,004 %
Azotas ne daugiau 0,010 %
Chromas ne daugiau 0,15 %
Vanadis ne daugiau 0,03 %

Vandenilis

Skysto vandenilio turi buti ne daugiau kaip 2,5 ppm.

Bendro deguonies kiekio nustatymas

Bendras deguonies kiekis turi biiti ne daugiau kaip 20 ppm.

Mikrostruktiira

Bandymy daznumas, nustatant mikrostruktiira, turi bati  atlickamas = remiantis
LST EN 13674-1:2004 standarto reikalavimais [2]. R 350 HT mikrostrukttira turi bti perlitiné, be
martenzito, bianito ar griidéto pavirsiaus cementito.

Dekarbonizacija

Dekarbonizacijos ribos yra nurodytos LST EN 13674-1:2004 standarto reikalavimuose [2].

Deguonies grynumas

Deguonies grynumo reikalavimai turi atitikti LST EN 13674-1:2004 standarto nurodytus
reikalavimus [2].

Sieros nuotraukos

Sieros nuotraukos turi biiti padarytos ir turi atitikti LST EN 13674-1:2004 standarto nurodytas
salygas [2].

Kietumas

Bégio kietumas turi atitikti LST EN 13674-1:2004 standarto reikalavimus [2].

Tempimo bandymai

Tempimo bandymai turi atitikti LST EN 13674-1:2004 standarto reikalavimus [2].

Tiesumas, pavirSiaus lygumas ir persisukimas

Tiesumas, pavirSiaus lygumas ir persisukimas turi atitikti LST EN 13674-1:2004 standarto

reikalavimus [2].
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Pjovimas ir grezimas

Bégiai tiekiami negrezti [2].

Bégiy galai ir jy statumas turi atitikti LST EN 13674-1:2004 standarto reikalavimus [2].

Reikalavimai patikrinimui/vidaus ir pavirsiaus kokybés leistinos paklaidos

Reikalavimai patikrinimui bei vidaus ir pavirSiaus leistinoms paklaidoms turi atitikti LST EN
13674-1:2004 standarto reikalavimus [2].

Pavirsiaus kokybé

Bégiy pavirsiai turi biiti be jokiy defekty, kaip pavyzdziui kiaurymiy, plySiy, karSto metalo
nutekéjimy, iStekéjimy, Salty uzvarty, suvirinimy, lyginimy (lakstiniy metaly) ir bet kokiy karsto ar
Salto apdorojimo, slepiant defektus, pedsaky.

Tose vietose, kur yra defekty vaziuojamojoje galvutés dalyje arba bégio pado apatinés dalies
pavirsiuje, turi buti atliktas Eddie srovés testas, kad biity nustatytas defekto gylis ir vieta.

Karstos Zymés ir siiilés

Maksimalus defekty gylis gali buti:

vaziuojamajame bégio pavirsiuje —0,35 mm;

likusioje bégio dalyje - 0,5 mm.

Reikalavimai karStoms zyméms ir sitiléms turi biti tokie, kaip nurodyta LST EN 13674-
1:2004 standarto reikalavimuose [2].

Saltos Zymés

Maksimalus defekty gylis gali biiti:

vaziuojamajame bégio pavirsiuje —0,3 mm;
apatinéje pado dalyje - 0,3 mm;
likusioje bégio dalyje —0,5 mm.

Reikalavimai Saltoms Zyméms ir siiiléms turi buti tokie, kaip nurodyta LST EN 13674-1:2004
standarto reikalavimuose [2].
Garantijos
Tiekéjas turi suteikti tiekiamiems R65 bégiams garantija defektams, kurie atsiranda dél
gamybos ar medziagy trukumy nuo bégiy paklojimo j kelig dienos 3 mety laikotarpiui.
Auksciau paminéta garantija taikoma bégiuose, kai juose atsiranda tokie defektai:
e metalo iSsisluoksniavimas ir iStrupéjimas bégio galvutés virSuje dél bégio gamybos
technologijos trukumy: smulkiy plySiy, pléveliy, uzvalcuoty sluoksniy ir t.t;
e metalo uzgriidinto sluoksnio iStrupéjimas (kai bégis neaplydytas);
e skersiniai jtrukiai galvutéje ir luziai, atsirandantys dél metalo viduje esanciy defekty
(dujy burbulai, lokenai ir kiti intarpai metale);

e grudinimo jtriikiai uzgridintame galvutés metalo sluoksnyje;
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e galvutes vertikalus i$sisluoksniavimas;
e galvutés horizontalus iSsisluoksniavimas dél nemetaliniy priemaisy sankaupos;
¢ pado mikroplysiai, jtriikiai, pado dalies i§lauzos ir luziai del iy defekty;

e skersiniai bégiy luziai dél Slako priemaiSy ir kity makrostruktiiros defekty.

Si garantija néra taikoma, kur atsirade defektai yra pasekmé Zemiau i§vardinty atvejy:
e bloga kity kelio elementy bikle (pabégiy, balasto, drenazo, padékly ir kt.);
e neteisingi bégiy krovos darbai transportuojant ir klojimo metu;
e neteisingas ar nelygus pabégiy iSdéstymas;
e nepakankamas skaldos sluoksnio storis;
¢ bloga zemés sankasos ir drenazo bikle;
e vertikalios ir horizontalios kelio geometrijos defektai;
o defektai sukelti ,,kvadratiniy* raty;
e kai yra nesilaikoma nustatyto bégiy paaukstéjimo iSorinéje bégiy grandyje;
e defektai, kurie néra broko gamybos pasekmé.

Bégiy gamyboje naudojamoje gelezies riidoje, 1§ kurios gaminamas metalas bégiams, yra plieno
sudaryto i§ anglies C (0,67 % — 0,82 %), mangano Mn (0,75 % — 1,05 %), silicio Si (0,13 % —
0,28 %), fosforo P (iki 0,035 %), sieros S (iki 0,045 %). Anglis padidina kietuma, o kartu atsparuma
nusidéveéjimui. Padidéjus anglies kiekiui nuo 0,42 % iki 0,62 %, atsparumas nusidéveéjimui padidéja
beveik du kartus, o padidéjus nuo 0,63 % iki 0,7 %, atsparumas padidéja dar 30 %. Bet anglies
kiekiui padidéjus iki 0,89 %, atsparumas nusidéve¢jimui padidéja neZymiai, atsiranda neleistinas
bégiy trapumas. Todél beveik 30 mety bégiy gamyboje anglies kiekis nevirSija 0,82 % [1].
Manganas labai reikalingas elementas, didinantis atsparumg nusidévéjimui, taip pat mazina bégiy
trapumg. Silicis padidina bégiy kietuma ir atsparumag nusidévéjimui. Fosforas ir siera yra
kenksmingi priedai, bet jy nejmanoma visai panaikinti, nes jie jeina j gelezies riidos, i§ kurios
gaminamas plienas bégiams, sudétj. Fosforas ir siera didina plieno trapumg ir jy kiekis neturi vir§yti
atitinkamai 0,025 % ir 0,03 %. Bégiy plieno cheminé sudétis pateikta 1.4 lenteleje [10].

Pagrindiniai bégiy plieno gamybos budai yra:

*  marteninis — metalas lydomas marteno miirinio skliauto krosnyse (luitinis liejimas);

* konverterio — metalas lydomas konverterio neriidijancio plieno krosnyse (iStisinis
liejimas);

* elektrinis lankinis — metalas lydomas elektrinése lankinése krosnyse (iStisinis

liejimas).
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1.4 Bégiy plieno cheminé sudétis

Kai plleno.gamyba atllel.{a.m a Kai plieno gamyba atliekama
. o konverterio arba elektrinése
Cheminé sudétis (%) . marteno krosnyse pagal
lankinése krosnyse pagal LST EN JCTY 4344:2004
13674-1:2004 / GOST R 51685-2000 )
Anglis 0,70 - 0,82 0,71 -0,82
Manganas 0,65-1,25 0,8-1,3
Silicis 0,13 -0,60 0,25-0,45
Vanadis ne daugiau kaip 0,030 0,03 -0,07
Fosforas ne daugiau kaip 0,025 ne daugiau kaip 0,035
Siera 0,008 — 0,03 ne daugiau kaip 0,04
Aliuminis ne daugiau kaip 0,004 ne daugiau kaip 0,015
Deguonies kiekis (ppm) ne daugiau kaip 20 —
Skysto vandenilio kiekis ne daugiau Kaip 2.5 B
(ppm)
Kietumas (HB) 350 -390 341 —388

LST EN 13674-1:2004 (Lietuvos standarte)/GOST R 51685-2000 (Rusijos standarte) —
aukscCiausios kategorijos bégiuose valcavimo kryptimi tempiant neleidziamos aliuminio oksido ir
titano nitrity eilutés. T1 ir T2 — kategorijos bégiuose aliuminio oksido ir titano nitrity eiluciy ilgis
leidziamas iki 0,5 mm. GOST (rus. I 'ocydapcmeennsiti cmandapm — valstybinis standartas) — viena
1§ pagrindiniy TSRS buvusiy standarty kategorijy, dabar tarpvalstybinis NVS standartas.

JCTY 4344:2004 (Ukrainos standarte) — auksSciausios kategorijos bégiuose leidZziamos
aliuminio oksido, titano nitrito ir vanadzio eilutés iki 1 mm. I — II kategorijos bégiuose leidziamos
aliuminio oksido, titano nitrito ir vanadzio eilutés iki 2 mm.

Bégiy tarnavimo trukmé paprastai yra apibiidinama jais gabenty kroviniy kiekiu. Gabenty
kroviniy kiekis apibiidinamas kroviniy gabenimo rodikliais. Pagrindiniu kroviniy vezimo rodikliu
yra bendras per metus veztas kroviniy kiekis (milijonais tony). Sis rodiklis apskai¢iuojamas sudéjus
Salies viduje vezty kroviniy kiek]j ir tarptautiniais marsrutais vezty kroviniy kiekj.

Taip pat gelezinkeliy transporto darbas nusakomas kroviniy vezimo apyvarta tonkilometriais
(arba milijonais tonkilometriy). Ji gali biiti nusakoma neto (tik paties krovinio apyvarta) ir bruto
(iskaitant taros apyvartg).

R65, UIC60 tipo bégiais turi biiti perveztas ne mazesnis kaip 500 min. t bruto, R50 — 350

mln. t bruto kroviniy kiekis.
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2. BEGIU DEFEKTU SKAICIUS PAGAL BENDRA KROVINIU IR KELEIVIU VEZIMO
INTENSYVUMA

2.1. Gelezinkelio ruozai, kuriais per metus buvo pervezti didziausi kroviniy kiekiai

Eismo intensyvumo pasiskirstymas gelezinkeliy tinkle turi daug reikSmés gelezinkelio
priezitiros ir remonto darbams. Intensyvumas yra iSvestinis rodiklis, t.y. kroviniy ir keleiviy vezimo
suminé apyvarta per metus, tenkanti vienam kelio kilometrui. Skai¢iuojant §j rodiklj yra jvertinamos
kroviniy ir keleiviy vezimo apimtys ir vezimo atstumai. Nagrin¢jant prekiy srautus nustatyta, kad
daugiausia $iuo metu gelezinkeliais vezama naftos produkty ir naftos, cheminiy ir mineraliniy trasy,
akmens anglies [4].

Eismo intensyvumas — vienas svarbiausiy eksploataciniy rodikliy, lemianciy prieziiiros ir
remonto darbus, darby rtsis ir jy apimtis. Nuo eismo intensyvumo priklauso ir pajamy dydis, kuriy
tam tikrg dalj galima investuoti  infrastruktiiros atnaujinimg ir modernizavima. Eismo intensyvumo
duomenys naudojami gelezinkelio linijjoms suskirstyti j grupes, lemiancias remonto darby apimtis ir
eiliSkuma.

Gelezinkelio linijas skirstant j grupes pirmiausia atsizvelgiama j keleiviy ir kroviniy eismo
intensyvumg ir linijos svarbg. Eismo intensyvumas skaifiuojamas atskirai keleiviy ir kroviniy
vezimams lygine ir nelygine kryptimi, véliau perskai¢iuojamas j bendrg intensyvuma [4].

Laikoma, kad eismo intensyvumas lemia remonto darby rusj, jy apimtis ir periodiSkuma.

Nustatant remonto darby periodiskuma, reikia skaiciuoti perioda tarp kapitaliniy remonty.
Vienas i§ svarbiausiy veiksniy, turin€iy jtakos tarpremontiniams periodams, yra bendra kroviniy
pervezty tam tikru kelio ruozu, apimtis t/m. Taciau yra nemazai veiksniy, kurie taip pat turi jtakos
tarpremontiniams periodams: kelio konstrukcija ir jos elementai (bégiy tipai ir plieno kokybé,
pabégiai, balasto riisis, sankasa), apkrova | riedmeny asj, kelio geometriniai parametrai, oro ir
eksploatacinés salygos ir kt.

Vertinant bendrgjj eismo intensyvuma linijy grupés suskirstytos tokia tvarka, kaip parodyta

2.1 lentel¢je.

2.1 lentelé. Gelezinkelio linijy grupés pagal eismo intensyvumgq ir svarbg

Linijos grupé A B C D
.. C Stoties,
Geleglgkgllo linijy Tarptautinés Krasto Vietinés privaziavimo ir
paskirtis ir svarba Kt
Kroviniy ir keleiviy
vezimo intensyvumas > 95 20— 25 15— 20 <15

mln. bruto tkm/km per
metus
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Pagrindiniai faktoriai, nulemiantys virSutinés kelio konstrukcijos pasirinkima, yra kroviniy

srauto intensyvumas, riedmeny jéga, veikianti bégius, traukiniy vaziavimo greitis, gabenamy

kroviniy riisys, vietovés klimato salygos, ekonominiai rodikliai ir kt.

Bégiy kelio virSutinés konstrukcijos pagrindiniai elementai yra: bégiai, pabégiai, sgvarzos ir

balastas.

Begiy kelio virSutiné konstrukcija klasifikuojama j tris tipus: sunki, vidutiné ir lengva. Bégiy

kelio virSutinés konstrukcijos tipg galima parinkti nustatant pagal 2.2 lentelés duomenis [1]:

2.2 lentelé. Virsutinés bégiy kelio konstrukcijos tipas

Bégiy kelio virSutinés konstrukcijos tipai

Charakteristikos
Sunkus Vidutinis Lengvas
Eksploatacijos salygos
Kroviniy srauto intensyvumas min. > 80 =15 <15
bruto tkm/km per metus <80
Didziausia judancio rato jéga,
veikianti bégj, kN:
lokomotyvo 250 250 230
vagono 240 240 220
Didziausias riedmeny greitis, m/s:
keleiviniy traukiniy 55,6 55,6 <333
prekiniy traukiniy 25 25 22,2
Bégiy kelio virSutinés konstrukcijos elementai
Bégiy tipas R75 R65, UIC60 R50
o . Termiskai . .
Bégiy (plieno) kokybé Term}slgill;é)sdorotl apdoroti ‘I ir 1 Naud;){té ? 75
grupés
Pabégiai Mediniai ir gelzbetoniniai
Zvyro
Balastas Granitiné skaldq apt smélio sluoksnio, balastas,
asbestinis balastas skaldos
balastas

Nagrinéjant gelezinkeliais pervezty kroviniy apimtis 2008 metais galima iSskirti Siuos

gelezinkelio ruozus su didziausiais eismo intensyvumais:

e Paneriai — Lentvaris, I kelias — 51 mln. bruto tkm/km per metus;

e Lentvaris — KaiSiadorys, I kelias — 50 mln. bruto tkm/km per metus;

e Jonava — Gaiziiinai, vienkelis — 45 mln. bruto tkm/km per metus;

e Vaidotai — PuSynas, I kelias — 43 mln. bruto tkm/km per metus;

e Valstybés siena — Kena — Kyviskes, I kelias — 38 mln. bruto tkm/km per metus;

e Palemonas — Rokai — Jiesia, vienkelis — 32 mln. bruto tkm/km per metus.
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2.2. Gelezinkelio bégiu defektai

Tobul¢jant geleZinkeliy transportui, didéja traukiniy greitis, kroviniy vezimo intensyvumas
ir riedmeny asies apkrova, did¢ja ir kelio konstrukcijos elementy apkrovos.

Vienas 1§ pagrindiniy virSutinés kelio konstrukcijos elementy yra bégis. Bégiy bukle lemia
patikimas, nepertraukiamas ir saugus traukiniy eismas. Bégiy biikle lemia jy prieziiira ir ar laiku
nustatomi ir Salinami jy defektai ir pazeidimai. Renkami duomenys leidZzia keistis informacija
skirtingy Saliy gelezinkeliams, eksploatuojantiems vienodo tipo riedmenis ir Europos Sajungos bei
kitoms tarptautinéms organizacijoms.

Gelezinkelio bégiy defekta galima apibudinti kaip bégio neatitikimg nustatytiems
reikalavimams deél technologijos trikumy. Defektinis bégis — tai bégis, kurio kokybé yra
pablogéjusi, bet dar jais galimas saugus traukiniy eismas, taciau, kai kuriais atvejais, reikalingas
traukinio greicio apribojimas. Tokie bégiai keiCiami planine tvarka. Jy eksploatacijos rezimas, iki
bus pasalintas defektas arba bégis bus pakeistas, nustatomas atsizvelgiant j konkrecias salygas [5].

Begiai pagal defekto dydj ir pavojinguma skirstomi j defektinius (D) ir itin defektinius (ID).

Itin defektiniams bégiams priklauso bégiai su luziais ir jtriikiais, dél kuriy gali kilti pavojus
saugiam traukiniy eismui. Toks bégis gali bet kada suirti ir dél to riedmenys gali nukristi nuo bégiy.
Atsizvelgiant 2.3 lentel¢je nurodytus reikalavimus, itin defektiniai bégiai 1§ kelio turi biti iSimti

per (5 —12) val.[5].

2.3 lentelé. Defektiniy ir itin defektiniy bégiy keitimo terminai

Kelio Bégiy keitimo terminai
kate-
. ID DP D1 D2 D3
gorija
Ne Ne Infrastruktiiros
I daugiau | daugiau | Ne daugiau kaip 15 | Ne daugiau kaip trys | filialo direktoriaus
kaip 5 kaip 3 pary ménesiai pavaduotojo keliy
valandos paros tkiui sprendimu
Ne Ne Infrastruktiiros
I daugiau | daugiau | Ne daugiau kaip 45 | filialo direktoriaus 5 o
kaip 7 kaip 5 paros pavaduotojo keliy Ypac stebimi
valandos paros tikiui sprendimu
Ne Ne Infrastruktiiros
. IV daugiau | daugiau Ne daugiau kaip | filialo direktoriaus 5 o
’ kaip 12 kaip 10 trys ménesiai pavaduotojo keliy Ypac stebimi
valandy pary tikiui sprendimu
Ne Ne Infrastruktiiros 5 o
daugiau | daugiau | filialo direktoriaus Ypac stebimi Ypac¢ stebimi
V,VI . . . .
kaip 1 kaip 15 | pavaduotojo keliy
para pary tkiui sprendimu
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Defektiniai bégiai, atsizvelgiant j defekto plétimasi, skirstomi j keturias riisis:

DP — begis keic¢iamas pirmumo tvarka, kadangi bégiy defekty dydziai yra ribiniai;

D1, D2 — bégis, atsizvelgiant j bégio defekto dydziy did¢jima, kei¢iamas planine tvarka;

D3 — defekta stebi kelio meistras (brigadininkas) einamojo bégiy patikrinimo metu [5].

Iki defektiniy bégiy pakeitimo atsizvelgiant j terminus, nurodytus 2.3 lentel¢je, ir kelio
biikle, nustatomas traukiniy greitis: ID — ne didesnis kaip (5 — 25) km/h; DP — ne didesnis kaip 40
km/h; D1 — ne didesnis kaip 70 km/h; D2 — ne didesnis kaip 100 km/h; D3 — greitis neribojamas [5].

Bégiy defekty ir pazeidimy suvestiné pateikta 5 priede.

Eksploatacijos metu dél bégiais pervezto kroviniy kiekio juose atsiranda pazeidimy ir
susidaro defekty. Bégiy defektais laikomi: iSlauzos, itrukiai, bégio metalo atsisluoksniavimai ir
iStrup¢jimai, visy tipy nuodylos, plastinés glemzimo deformacijos, bégio galvutés metalo
nuoslankos, korozija, mechaniniai pazeidimai, kuriy dydziai didesni uz norminius dydzius. Bégis
laikomas netinkamu, kai juo negalimas traukiniy eismas (visiskai netinkamas, pavyzdziui, kai bégis
luzta) arba kai yra ribojamas traukiniy greitis (i§ dalies netinkamas, pavyzdziui, bégiy galvutés
pavirSiuje susidar¢ banguotieji nelygumai ir pan.) [9].

Itin defektinis bégis ID — tai bégis, dél kurio kyla pavojus saugiam traukiniy eismui dél
galimo iSirimo po traukiniu arba raty nuried¢jimo (traukiniy greitis ne didesnis kaip (5 — 25 km/h).
Aptikta itin defektinj bégj, vadovaujantis 2.3 lentelés reikalavimais, reikia i§ kelio i§imti. Defektinis
bégis DP — tai bégis, kurio kokybé yra pablogéjusi, bet dar juo galimas saugus traukiniy eismas,
taciau yra galimybé, kad jis gali pereiti j itin defektinj ID bégj. Bégj su defektu DP eksploatuoti
galima tik apribojus traukinio greitj (traukiniy greitis ne didesnis kaip 40 km/h). Daugeliu atveju
defektinis bégis DP gali buti priskirtas defektinei (D1, D2, D3) kategorijai, atlikus defekty Salinimo
darbus, be defekto paSalinimo (aplydymas, Slifavimas ir pan.). Defektinis bégis D1, D2, D3 — tai
bégis, kurio savybés eksploatacijos metu neatitinka normy reikalavimy, bet jais dar galima saugiai
vaziuoti, taCiau kai kuriais atvejais reikalingas traukinio grei¢io apribojimas (D1 — traukiniy greitis
ne didesnis kaip 70 km/h; D2 — traukiniy greitis ne didesnis kaip 100 km/h; D3 — traukiniy greitis
neribojamas). Pazymétina, kad yra labai griezti reikalavimai, pagal kuriuos nustatomas leistinas
traukiniy vaziavimo greitis atsizvelgiant j bégiy defektinguma 1 km gelezinkelio kelio (2.4 lentel¢)

[5].

2.4 lentelé. Leistini traukiniy greiciai pagal bégiy defektingumq

Leistini defekty dydziai, esant traukiniy grei¢iams,

Virsutinés kelio konstrukceijos km/h

defektai 140 | 120 |100] 80 | 60 | 40 | 25 | 15

Pavieniy bégiy keitimas vnt./1 km

. s 0 0,1 021025 03 0,4 - -
kelio per ménesj
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Pagal gelezinkelio ruozus atlikus defektiniy gelezinkelio bégiy analize ir juos susumavus,
(pateikta 2.5 lenteléje, kurioje nurodytas bégiais nuo jy paklojimo datos perveztas kroviniy kiekis),

taip pat analizuojamas bégiy defektingumas pagal bégiy plieno gamybos biida:

2.5 lentele. Defektiniy bégiy issidéstymas pagal ruozus

Ruozo pava.di.nima.s (lyginis, Ilgis, P.er\:eitas kroviniy D.afektq Béggai:sl)l’)ll)is:o
nelyginis kelias) km | Kiekis, mIn. t bruto | skaiius, vnt. biidai
Kédainiai — Dotnuva (1) 5 200 67 Marteninis
Lentvaris — Vievis — Zasliai (I) 39 200 0 Konverterinis
Kédainiai — Dotnuva (IT) 6 270 76 Marteninis
Paneriai — Lentvaris (I) 9 250 1 Konverterinis
Dotnuva — Gudzitinai (II) 4,5 320 73 Marteninis
Lukgiai — Kédainiai (T) 13 300 3 Konverterinis
Gudzitinai — Baisiogala (II) 6 380 105 Marteninis
Kédainiai — Dotnuva (II) 6 270 76 Marteninis

Analizuojant pakeisty defektiniy bégiy pagal perveztg kroviniy kiekj ir plieno gamybos biida
grafikg (2.2 pav.) darytina iSvada, kad pervezus vienoda kiekj kroviniy (pvz. 200 mlin. t bruto)
zenkliai mazesnis defekty kiekis atsiranda bégiuose pagamintuose i§ konverterinio plieno.
Marteninio gamybos plieno bégiuose defektiniy bégiy skaicius zenkliai padidéja jais pervezus 400
mln. t bruto.

2008 m. bégiy defektingumas pagal grupes pateiktas 2.1 pav.

Camo O1gr.
197 vnt.; 8% 251vnt; 10% 430 ynt.; 5% m2gr

O9gr.
O kitos

1997 vnt.; 77%

2.1 pav. Bégiy defektingumas pagal grupes
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2.2 pav. Pakeisti defektiniai bégiai pagal perveztg kroviniy kiekj ir plieno gamybos biidg

Atliekant defektiniy bégiy analize buvo padaryti skaiCiavimai, pagal kuriuos galima
nustatyti vieno defektinio bégio pakeitimo sgnaudas. Pakeisty pavieniy defektiniy bégiy kaina,

pagal pervezta kroviniy kiekj ir bégiy plieno gamybos biida pateikta 2.3 pav.

o
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Perveztas kroviniy kiekis, min. t km
bruto/km per metus

2.3 pav. Defektiniy bégiy keitimo sgnaudos

Atlikus defektiniy bégiy analize ir atsiradimo priezastis galima daryti tokias isvadas:
1) bégiy tarnavimo laikg jtakoja:
e bendras per metus veztas kroviniy kiekis t.y. kroviniy vezimo intensyvumas (mln. t km

bruto/km per metus);
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e defekty atsiradimas (netvarkingi riedmenys, netinkama bégiy kokybé, netinkama

e mazo spindulio kreivés (intensyvus nusidéveéjimas).

2) Nustatant remonto darby periodiskuma, reikia skaiCiuoti periodg tarp kapitaliniy remonty.
Vienas i§ svarbiausiy veiksniy, turin¢iy jtakos tarpremontiniams periodams, yra bendra keleiviy ir
kroviniy pervezty tam tikru kelio ruozu, apimtis. Tac¢iau yra nemazai veiksniy, kurie taip pat turi
jtakos tarpremontiniams periodams [11]:

¢ kelio konstrukcija ir jos elementai (bégiy tipai ir plieno kokyb¢, pabégiai, balasto riisis,
sankasa);

e apkrova j riedmeny asj;

e kelio geometriniai parametrai,

e oro ir eksploatacinés salygos ir kt.

3) Konverterinio plieno gamybos bégiy defektiSkumas pagal turimus duomenis labai mazas,
tod¢l tikétina, kad jais galima bus pervezti apie 200 min. t bruto vir§ norminio bégiy pervezto
kroviniy kiekio. Teoriskai konverterinio plieno gamybos bégiy (R65, UIC60) tarnavimo laikas
galéty padideéti iki 500 + 200 = 700 mln. t bruto.

4) Marteninio plieno gamybos bégius, kad jie uZztikrinty eismo sauguma nemazinant

traukiniy vaziavimo greicio po pervezty 500 min. t bruto, reikia pakeisti naujais bégiais.
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3. NUIMTU BEGIU NAUDOJIMO TECHNINIAI REIKALAVIMAI

3.1. Bendrosios nuostatos

Analizuojant defektiniy bégiy keitimg naujais labai svarbus uzdavinys yra iSnagrinéti
pakartoting bégiy sugrazinimg j eksploatuojamus kelius t.y. pakartoting panaudojima gelezinkelyje.
Kapitalinio remonto, pavieniy ar iStisiniy bégiy keitimo metu pakartotinai klojami placios
veézes bégiai turi atitikti 27/K taisykliy reikalavimus. Visi iSimti i§ kelio bégiai turi buti apzitreéti,
1Smatuoti, suskirstyti ir paZyméti atsizvelgiant j bégiy tipa, grupés tinkamuma pagal terminj jy
apdirbimg. Nuimti beégiai skirstomi kelyje, jmonése, remontuojanciose kelius, gelezinkeliy
strukturiniuose padaliniuose [3].
Skirstymo metu bégiai skirstomi j:
e tinkamus kloti j kelig neatlikus jokio remonto;
e beégius, kuriems reikalingas iSankstinis remontas;
e netinkamus paklojimui j kelig.
Bégiai, kuriy nereikia remontuoti, siunciami vartotojams, o kuriems reikia remonto — | bégiy
suvirinimo jmones.
UIC60 (60E1) tipo bégius ir sunkiuosius, su galvutés pavirSiaus bangy pavidalo nelygumais
pries jy iStisin pakeitima kelyje pageidautina apdirbti bégiy Slifavimo maSinomis [3].
Naudoty bégiy reikalavimai ir jy skirstymas pagal tinkamumo grupes.
Bégiai, kuriuos planuojama dar karta naudoti, atsizvelgiant j jy techning bikle ir jais
perveztg kroviniy kiekj, skirstomi j tris tinkamumo grupes (zr. 3 prieda ) [7].
Bégiai, neatitinkantys 3 priedo reikalavimy, priklauso ketvirtai grupei ir j kelig neklojami.
Begiy, skirty klojimui i kelig, tinkamumo grupé nustatoma jy iSémimo vietoje. Bégiy,
ruoSiamy remontuoti, tinkamumo grup¢, nustatoma bégiy suvirinimo jmonése atlikus jy remontg
[3].
Bégius, kuriuos planuojama dar kartag naudoti, atsizvelgiant j jy technine bukle ir pervezta

kroviniy kiekj, skirstome i tris tinkamumo grupes (3.1 lentelé¢) [7], [8].

3.1 lentelé. Bégiy skirstymas j grupes

Rodikliy duomenys pagal bégiu tipus ir tinkamumo grupes

Rodikliai R65, 60E1(UIC60) R50

| 11 111 | 1T 111

Galvutés
nuodyla, ne
didesné kaip:

o®
[y
e

a) Soniné 10 13 18 16

b) vertikali 9 10 12 8 9 10
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Naudoti bégiai, skirti paklojimui j kelig esant iStisam keitimui eksploatuojamuose keliuose ir
statant naujus pagrindinius ir stoties gelezinkelio kelius, turi biiti nustatyto ilgio, o kreiviy ruoZuose
— sutrumpinti. Ketvirtai grupei priklauso bégiai, kuriy negalima suvirinti ir suremontuoti arba
ekonomiskai nenaudinga jy remontuoti [3]. Tokiems bégiams priklauso:

e bégiai, lengvesni nei R43 tipo;

e bégiai, nusidéveje daugiau nei leistina III grupés bégiams;

e labai iSsikreiving ir susukti bégiai, taip pat su jtrukiais, jei bégyje tinkamo gabalo
ilgis trumpesnis kaip 3 m;

e IV grupés bégiai (atiduodami | metalo lauza).

3.2. Nuimty bégiuy naudojimo reikalavimai
ISimti 1§ kelio bégiai naudojami:

e gelezinkelio keliy eksploatacijai uztikrinti kei¢iant pavieniy tokiy pat tipy
defektinius bégius;

e pagrindiniy keliy, kuriais per metus pervezty keleiviy ir kroviniy kiekis siekia 15
min. bruto tkm/km per metus ir daugiau, stoties ir privaziuojamyjy keliy sustiprinimui, bégiy
iStisiniam keitimui;

e mazai apkrauty, naujy ir rekonstruojamy stoties ir privaziuojamyjy keliy statybai.

IStisinis naudoty bégiy keitimas gelezinkelio keliy sustiprinimui atliekamas vadovaujantis 4
priede pateikta informacija [7], [12].

Prie§ planuojamg beégiy keitimg atlickama bégiy apzitra ir Zenklinimas. Apzitira ir
zenklinimas atlickamas pagal LG generalinio direktoriaus 27/K Bégiy naudojimo ir naujy bégiy
priémimo taisykles.

Naudoty bégiy naudojimas pateiktas 3.2 lenteléje [7].

3.2 lentelé. Naudoty bégiy panaudojimas

Bégiy tipas ir Pagrindinio kelio kroviniy gabenimo Kelio kategorija
tinkamumo grupé intensyvumas, min. t-km bruto/km
per metus
R65, UIC60 50 pagrindiniai keliai
RS0 5 pagrindiniai keliai
R65, UIC60, 11 atvykimo — iSvykimo Kkeliai
50

R6S, UIC60, I11,

R50, I1, 111, 25 sto€iy ir privaziavimo

keliai
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4. BEGIU SUVIRINIMAS ELEKTROKONTAKTINIU BUDU

4.1. Techniniai reikalavimai elektrokontaktiniu biudu suvirintiems naujiems bégiams ir
sanduroms
Naujus suvirintus gelezinkelio bégius galima naudoti visy kategorijy LG keliuose.
Besandiirio kelio bégiai ir ilgabégiai, suvirinti i§ naujy gridinty ir termiskai neapdoroty B, T1, T2 ir
H kokybés kategorijy naujy bégiy, klojami visuose pagrindiniuose keliuose (B — aukstos kokybés
termiskai sustiprinti, T1 arba T2 — termiskai sustiprinti, H — termiskai nesustiprinti, arba 260 —
termisSkai nesustiprinti, 350HT — su uzgriudinta galvute).
Naujy besandiirio kelio ilgabégiy standartinis ilgis — 800 m. Naujy suvirinty bégiy ilgis — 25
m. Besandiirio kelio ilgabégiy ilgio nuokrypis turi biiti ne didesnis kaip + 30 mm. 25 m ir 12,5 m
ilgio bégiy, taip pat kreiviy trumpabegiy ilgio ribiniai nuokrypiai turi buti ne didesni kaip 6 mm.
Suvirinamy bégiy kakliuke 100 mm ilgyje nuo bégio galo neturi biiti iSvalcavimo uzterStumuy,
burbuly ir jtrukiy (mikroplysSiy). 25 m ilgio bégiuose, suvirintuose i§ leistiny trumpesnio ilgio bégiy,
turi biiti ne daugiau kaip trys suvirintos sandiiros, 12,5 m ilgio bégiuose — ne daugiau kaip dvi [6].
Suvirinamieji bégiai turi biiti ne trumpesni kaip:
e [ kategorijos pagrindiniuose keliuose — 6,25 m;
e [l kategorijos pagrindiniuose keliuose — 3 m;
e [II kategorijos pagrindiniuose ir kituose (stoties, privaziuojamuose) keliuose — 1,5 m.

Leidziama suvirinti naujus su kiaurymémis bégius tuo atveju, kai atstumas nuo kiaurymes

krasto iki suvirinimo sitlés yra:
e RO65 tipo bégiuose — didesnis kaip 280 mm;
e 60E1 (UIC60) tipo bégiuose — didesnis kaip 260 mm;
e R50 tipo bégiuose — didesnis kaip 220 mm.

Suvirinti ilgabégiai turi buti tiests. LeidZziamas tolygus kreivumas pagal bégio galvute
vertikalioje ir horizontalioje ploks§tumoje. [linkis turi biiti ne didesnis kaip 1/2200 (ne daugiau kaip
12 mm bazinio 25 m ilgio) [6].

Vienas su kitu suvirinami tik vieno tipo bégiai, to paties metalurgijos kombinato, to paties
iSlydymo biido (marteninis, konverterinis arba elektroplienas) ir vienodos kokybés kategorijos (B,
T1 arba T2, H, 260, 350HT). Skirtingo profilio bégius leidziama suvirinti i§ to paties gamybos biido
ir terminio apdorojimo bégiy [6].

Nauji suvirinti gridinti ir termiSkai neapdirbti bégiai, bandant juos statiniu skersiniu lenkimu,

turi turéti stiprumo ir plastiSkumo rodiklius, ne Zemesnius kaip nurodyta 4.1 lenteléje [6].
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4.1 lentele. Naujy bégiy suvirinimo siiliy bandymy rodikliai, atsizvelgiant | bégiy tipg

Bégiy tipai
o _ ' [linkis,
Bandiniy tempimo zona 1 m protarpyje R65 UIC60 (60E1) R50
mm
Ardancioji apkrova, kN
Bégio padas (galvutés apkrova) 1650 1500 1050 30
Bégio galvuté (pado apkrova) 1400 1300 950 30

Bandant skirtingo profilio suvirintus bégius priimamas mazesnio tipo bégio ardanciosios
apkrovos dydis.

Gridinty bégiy suvirinty sandiiry galvutés metalo kietumas turi biiti 330 — 380 HB (Brinelio
skale matuojamas metalo kietumas). LeidZiamas kietumo sumaz¢jimas suvirintoje sandiiroje — 10 %
Zemiau apatinés ribos, termiskai apdirbtos suvirintos sandiros pereinamoje dalyje — iki 15 %.
Termiskai neapdirbty bégiy suvirinty sandiiry galvutés metalo kietumas turi biiti 240 — 290 HB [6].

Suvirinty ir apdirbty sandiiry pavirSius turi buti glotnus, be tusStumy, atplaiSy. Vaziuojamasis
pavirsius ir Soninés briaunos turi biiti tiesios. LeidZiami vietiniai nelygumai iki 0,3 mm.

Suvirinty sandiiry zonoje vaziavimo pavirSiaus deformacija 1 m ilgyje turi biti:

e pakilimas — ne didesnis kaip plius 0,5 mm;
¢ iduba — ne didesné¢ kaip mins 0,3 mm.
Darbinés ir nedarbinés briauny:
e nelygumai j vézés vidy ne didesni kaip plius 0,2 mm;
e iduba — ne didesné kaip minus 0,5 mm.
Nelygumai pado pakrasciuose:
e de¢l nekokybisko slifavimo — ne didesni kaip 1 mm;
e dél nesutapimo (laiptelis) — ne didesni kaip 2 mm.
Tais atvejais, kai suvirinti bégiai klojami kelyje su padékliniais jtvirtinimo jtaisais (KD arba
KB tipo) ir suvirinimo sitilé gali patekti ant pabégio, pado apacios suvirinimo sitlé turi buti ne
aukstesné kaip 0,5 mm [6].
4.2. Naujy bégiu paruoSimas suvirinimui ir jy suvirinimas
Pries suvirinimg bégiai turi biiti atidziai apzitrimi ir patikrinami. Bégiy pavirSiuje neturi buti
1dauzy, idréskimy ir kity mechaniniy pazeidimy bei pavirSiaus defekty. Turi biiti patikrinti bégiy
zymenys. Turi biiti tikrinamas ruoSiamy suvirinti bégiy horizontalaus ir vertikalaus pavirSiy

tiesumas. Jy kreivumas turi biiti ne didesnis kaip 0,5 mm 1 m bégio ilgyje. Kreivesni nei leidZziama
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bégiai pries suvirinimg turi biiti tiesinami. ParuoSty suvirinti bégiy galai turi biiti statmeni iSilginei
asiai.

Suvirinamy bégiy galai nupjaunami pjiklais arba nupjaunamaisiais abrazyviniais ratais.
Sandiiriniy bégiy galai ir pavirSiai, kontaktuojantys suvirinimo masinoje su gnybtais, elektrody
(gnybty ziauny) ilgyje turi biiti nuvalyti iki metalo blizgesio. Valoma abrazyviniais diskais iSilgai
bégio aSies. Nuvalytuose pavirSiuose neturi biiti bréziy ir jdréskimy. Suvirinamy bégiy gamykliniai
zymenys turi buti tik vienoje bégiy puséje. Kai suvirinimo masinoje gnybtai prispaudziami prie
Sony (Soninis prispaudimas) iSgaubti Zenklai nuSlifuojami iki suvirinimo masinos gnybty
prispaudimo ilgio [6].

Pereinamyjy R65 ir 60E1 (UIC60), R65 ir R50, 60E1 (UIC60) ir R50 tipo bégiy suvirinimo
padas ir kakliukas apspaudziami sunkesnio tipo bégiy ikaitinimu iki jy kalimo temperatiiros (Sviesiai
raudonos spalvos) pagal 27/K taisykliy reikalavimus. Pereinamose bégiy vietose metalas neturi buti
perkaites, itriikes, iSsisluoksniaves, su jdaubomis, bégis neturi biiti kreivu kakliuku. Suvirinamyjy
pereinamyjy bégiy darbinés briaunos sulyginamos. Pereinamieji bégiai suvirinami galvute zemyn
[6].

Suvirintose sandiirose iSspaustas metalas (Sviesiai raudonos spalvos) paSalinamas
mechanizuotu budu arba pneumatiniu instrumentu. Metalg paSalinant mechanizuotu bidu,
uzleidimas pagal profilj turi buti ne mazesnis kaip plius 0,5 mm. Metalas Salinamas lydytais
uzastrintais ir suderintais pagal bégio profilj peiliais, kurie palieka lygy apipjaustyta pavirSiy be
jokiy nepasalinto metalo liekany (iSkilimy, nelygumy). Suvirinant ilgabégius suvirinimo gamykloje
(arba kelyje), suvirintiems bégiams, kai suvirinimo sitiléje iSlinkis ne didesnis kaip + 2 mm 1 m
bégio ilgyje, neataususiy (pradedant nuo Sviesiai raudonos spalvos, bet ne zemiau + 80 °C) bégiy
suvirintas sandiras galima iStiesinti hidrauliniu keturSoniu, skirtu bégiams iStaisyti keturiomis
kryptimis. Suvirinimo metu nupjovus iSspaustg metalg, atlickamas terminis ir mechaninis suvirinty
sandiiry apdorojimas. Suvirinty sandiiry zonoje uzgriidinty bégiy terminis apdorojimas atlieckamas
ikaitinant galvute iki uzgruadinimo ir pado bei kakliuko normalizacijos, o negrudinty suvirintose
sandirose bégiy — jkaitinant bégi per visg jo skerspjivi. Suvirinty bégio sandiiry terminio
apdorojimo jranga nuo suvirinimo masinos turi biiti ne mazesniu kaip 50 m atstumu. Suvirinty
sandiiry mechaninis apdorojimas atlickamas abrazyviniais instrumentais. Suvirinant skirtingo
profilio bégius, peré¢jimas i§ mazesnio profilio j didesn;j turi biiti ne trumpesnéje kaip 0,2 m bégio
dalyje. Suvirinant skirtingo profilio bégius su nevienodo plocio galvutémis, laiptelis turi biiti
nedarbingje puséje, todel bégiai skirstomi j deSiniuosius ir kairiuosius bégius. Kairés ar deSinés
vezEs pusés bégis nustatomas sglyginai, vaziuojant traukiniui nuo sunkiojo tipo bégiy ant lengvojo

[6].
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Bégiy suvirinty sandiiry eksploatacijos garantinis laikas nustatomas pagal jomis pravezty
kroviniy kiekj:

R65, UIC60 (60E1) tipo bégiais — 150 mln. t bruto, bet laikotarpis — ne ilgesnis kaip penkeri
metai nuo eksploatacijos pradzios;

R50 tipo bégiais — 120 mln. t bruto, bet laikotarpis — ne ilgesnis kaip treji metai nuo

eksploatacijos pradzios.

4.3. Techniniai reikalavimai elektrokontaktiniu buidu suvirintiems naudotiems bégiams ir
sandiroms

Dalinio keitimo metu iS§imti i§ kelio defektiniai bégiai, juos suremontavus ir suvirinus, pagal
pervezty kroviniy kiekj, nuodylos dydj ir leidziamus sugadinimus priskiriami atitinkamai

tinkamumo grupei (zr. 3 prieda) [11].

Suvirinti ilgabégiai turi biiti tiestis. Leidziamas tolygus kreivumas pagal bégio galvute
vertikalioje ir horizontalioje plokStumose. [linkis turi biiti ne didesnis kaip 1/2200; 1/1000 ir 1/500
(ne daugiau 12 mm; 25 mm ir 50 mm baziniame 25 m ilgyje) suvirintiems pirmos, antros ir trecios
tinkamumo grupés bégiams. Atstumas nuo atpjovimo vietos iki esamos senos sandiiros turi biti ne
trumpesnis kaip 3 m. I tinkamumo grupés suvirintuose 25 m ilgio bégiuose neturi biiti daugiau kaip
trijy suvirinty sandiiry, II ir IIT tinkamumo grupés bégiuose — keturiy. Visy tinkamumo grupiy 12,5 m
ilgio suvirintuose bégiuose neturi biiti daugiau kaip dviejy suvirinty sandiiry [6].

Prie$ suvirinimg turi biiti nupjauti bégiy galai su kiaurymémis varZztams ne maziau kaip 600
mm nuo buvusio bégio galo. Keliuose, kur traukiniy greitis ne didesnis kaip 40 km/h, galima
eksploatuoti suvirintus bégius su kiaurymémis, likusiomis nuo varzty sandiiry ar kitu atveju, kai
bégiuose buvo reikalingos kiaurymés (pvz.: réminis bégis).

Bégiai | suvirinimo gamyklg turi buiti patiekiami Svariis, nuvalyti nuo tepaly ir kity
uzterSimy. Tarpusavyje suvirinami bégiai turi buti vieno tipo, to paties metalurgijos kombinato,
vienodo terminio apdirbimo, ty paciy tinkamumo grupiy, jais turi biiti perveztas vienodas kroviniy
kiekis. Skirtingo profilio bégius leidziama suvirinti i§ gretutiniy tipy bégiy, to paties gamybos budo,
terminio apdirbimo ir vienody tinkamumo grupiy [6].

Suremontuoti ir suvirinti naudoti griidinti ir termiskai neapdirbti bégiai, bandant juos statiniu
skersiniu lenkimu, turi turéti stiprumo ir plastiSkumo rodiklius, ne zemesnius kaip nurodyta 4.2

lenteléje [6].
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4.2 lentelé. Naudoty bégiy suvirinimo siuliy bandymy rezultaty rodikliai pagal bégiy tipg

Ardancioji apkrova, kN, linkis, mm

bégiy tipams

Bandiniy tempimo zona 1 m protarpyje Tirll 1

tinkamumo tinkamumo
R65 UIC60 R50

rupes Tupeés
(60E1) grup grup

bégiams bégiams
Bégio padas (galvutés apkrovimas) 1500 1350 950 30 25
Bégio galvuté (pado apkrovimas) 1250 1150 850 30 25

Bégiams, kuriy perskai€iuota nuodyla iki 10 mm, ardancioji apkrova gali buti iki 20 %
mazesné. Bégiams, kuriy perskaiciuota nuodyla iki 15 mm, ardancioji apkrova gali biiti iki 30 %
mazesne [6].

Bandant skirtingo profilio suvirintus bégius priimamas mazesnio tipo bégio ardanciosios
apkrovos dydis. Griidinty naudoty bégiy suvirinty sandiiry galvutés metalo kietumas turi biiti
330 — 420 HB. Leidziamas kietumo sumazéjimas suvirintoje sandiiroje — 10 % zemiau apatinés
ribos, termiskai apdirbtos suvirintos sandiiros pereinamoje dalyje — iki 15 %. TermiSkai neapdirbty
naudoty bégiy suvirinty sandiiry galvutés metalo kietumas turi biiti (240 — 350) HB [6].

Suvirinty ir apdirbty sandiiry pavirsius turi biiti glotnus, be tustumy, atplaiSy. Vaziuojamasis
pavir$ius ir Soninés briaunos turi buti tiesios. LeidZziami vietiniai nelygumai: ilgabégiams — iki 0,3
mm, 25 m ir 12,5 m ilgio bégiams I ir II tinkamumo grupiy — iki 0,5 mm, III tinkamumo grupés —
iki 1 mm [6].

Atlikus i8imty i$ kelio gelezinkelio bégiy analize ir juos susumavus, (pateikta 4.3 lenteléje),
taip pat analizuojamas bégiy suskirstymas pagal tinkamumo grupes.

Duomenys apie iSimtus i§ kelio bégius pagal grupes, ju pakartotinj panaudojimg kelio

remonto darbams ir eksploatacijai pateikti nuo 2006 iki 2008 mety.
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4.3 lentelé. Duomenys apie isimtus is kelio bégius

Parduoti |
Metai ISimti bégiai, km Pakartotinai panaudoti metalo lauza,
bégiai, km km
Tinkamu- -y oo oo |y 1 1 I -
mo grupé
2006 4 13 71 88 8 72 34 113
2007 0.2 97 30 55 7 50 29 72
2008 0.4 20 8 61 0.3 32 6 55

I§vada. 1Sanalizavus 4.3 lentelés duomenis akivaizdu, kad kasmet pakartotinas

panaudojimas I, IT ir IIT grupés bégiy Zenkliai mazéja.

4.4. Naudoty bégiy paruoSimas suvirinimui ir juy suvirinimas

ISimti 1§ kelio bégiai, kuriy nereikia remontuoti siun¢iami vartotojams, o kuriuos reikia
remontuoti — | bégiy suvirinimo gamykla.

Bégiy, ruoSiamy remontuoti, tinkamumo grupé nustatoma bégiy suvirinimo gamykloje
atlikus jy remonta.

Suremontuoty ir suvirinty naudoty gelezinkelio bégiy ilgis yra 25 metrai arba jie gali buti
suvirinami ] ilgabégius.

Didziausias leistinas traukiniy greitis atsizvelgiant | suvirinty (ivirinty) bégiy ilgj pateiktas

4.4 lenteléje [6].

4.4 lentele. Suvirinty bégiy ilgis, atsizvelgiant j traukiniy greitj

Suvirinty (jvirinty) bégiy ilgis, m
iki 1,5 1,5-3 3-6,25 6,25-10 ilgesnis kaip 10
Didziausias keleiviniy (skaitiklyje) ir prekiniy (vardiklyje) traukiniy greitis
30 100 120 140 140
40 80 80 90 90

Sandiriniy bégiy galai ir pavirSiai, kontaktuojantys suvirinimo masinoje su gnybtais,
elektrody (gnybty ziauny) ilgyje turi biiti nuvalyti iki metalinio blizgesio. Nuvaloma abrazyviniais
diskais iSilgai bégio asies. Nuvalytuose pavirSiuose neturi biiti jbrézimy ir jdréskimy. Suvirinamy
bégiy gamykliniai Zymenys turi bti tik vienoje bégiy puséje. Sie Zymenys nuo suvirinty sandiiry turi
biiti ne mazesniu kaip 100 mm atstumu. Suvirinant skirtingo profilio bégius, peréjimas i§ mazesnio

profilio j didesnj turi biiti ne trumpesnéje kaip 0,2 m bégio dalyje. Suvirinant skirtingo profilio

40



bégius, kai yra galvuciy plocio skirtumas, laiptelis turi biiti nedarbinéje puséje, todél bégiai skirstomi
1 deSings ir kairés pusés bégius [6].

Suvirinamy beégiy galai turi buti suskirstyti | tinkamumo grupes pagal jy tipus, terminj
apdirbimg ir pervezty kroviniy kiekj. Prie$ suvirinimg nuo bégiy turi biiti nuvalytas purvas ar
kitokie neSvarumai, o patys bégiai iSlyginti. Bégiy vietinis kreivumas 1 m ilgyje turi biiti ne
didesnis kaip 0,5 mm. Saltai ilyginti bégiai turi buti atidziai apziaréti, defektinés vietos
pazenklintos ir paSalinamos, patikslintas gamyklos ir uzsakovo Zenklinimas. | ilgabégj turi buti
virinami tik to paties tipo ir vienos tinkamumo grupés bégiai. I ir II tinkamumo grupiy tipo R50 ir
sunkesni bégiai virinami j ilgabégj, esant perveztam kroviniy kiekio skirtumui, ne didesniam kaip
50 mln.t km bruto/km per metus. Paruosty suvirinimui bégiy galai turi buti statmeni iSilginei bégio
aSiai. Naudoti bégiai suvirinimui turi biiti parenkami pagal nuodyla, uzvalcavimg ir iSdéstyti bégiy
galvutés darbine briauna ] vieng puse. Ilgabégyje bégiai suvirinimui turi biiti sukomplektuoti
darbine briauna j vieng pus¢ [5].

Beégiy galai suvirinant turi biiti sutapatinti pagal perimetra, o bégiy vaziuojamieji pavirsiai
turi buti viename lygmenyje.

Suvirinamy bégiy galy nesutapimas turi biiti ne didesnis kaip:

e [lir II tinkamumo grupés bégiams pagal aukStj — 1 mm, pagal galvutés plot] —
2 mm;

e III tinkamumo grupés bégiams pagal auksStj —2 mm, pagal galvutés plotj —
3 mm.

Suvirinant skirtingo profilio bégius, jy vertikalios aSys turi buti sutapatintos. Skirtingo
profilio bégiai suvirinami bégiy galvutémis Zemyn. Per¢jimo vietose, ypac bégio pade, neturi buti
metalo perdeginimo, jtrikkimy, jkirtimy, jspaudy ir kakliuko iSlenkimy. Skirtingo profilio bégiai turi
biti suvirinami tik stacionarinése masinose pagal sunkesnio tipo bégio rezimus [6].

Suvirinty sandiiry mechaninis apdirbimas atlickamas S§lifuojant abrazyviniais jrankiais.
Sandiiry mechaninis apdirbimas turi biiti atlickamas pagal visa perimetra vienu lygiu su pagrindiniu
profiliu. Bégio galvuté ir darbinis jos pavirSius Slifuojamas abrazyvinio jrankio, esant jo sukimosi
aSiai statmenai iSilginei bégio aSiai, galine plokStuma. Suvirinant skirtingo profilio bégius,
per€jimas i§ mazesnio profilio j didesnj turi biiti tolygus ne trumpesnéje kaip 0,2 m bégio dalyje [6].

Naudoty bégiy suvirinty sandiiry eksploatavimo garantijos laikas nustatomas pagal kroviniy
kiekj:

R65, UIC60 (60ET) tipo bégiy — 120 min. t bruto, bet ne ilgesnis kaip penkeri metai nuo
eksploatavimo pradzios;

R50 tipo bégiy — 100 mln. t bruto, bet ne ilgesnis kaip treji metai nuo eksploatavimo pradzios.
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4.5. Gelezinkelio bégiy suvirinimo gamykla

16 ha uZzimancioje UAB ,,Gelmagis* teritorijoje, esancioje pusiaukeléje tarp Radviliskio ir
Siauliy, buvo pastatyta nauja gamykla, kurios paskirtis — suvirinti gelezinkelio bégius. Jmong,
galinti suvirinti bégius iki 800 m ilgio ilgabégio buvo labai reikalinga atlickanc¢ioms kapitalinj
gelezinkeliy bégiy remontg bendrovéms. Bégiy suvirinimo gamyklos technologiné schema pateikta
4.1 pav.

Atsiradus didesniam ilgabégiy virinimo poreikiui, laukti Rygos (Latvija) ar OrSos
(Baltarusija), ilgabégiy suvirinimo gamykly malonés, ypa¢ pastaruoju metu, kai kaimyniniy Saliy
gamyklos vos spédavo apripinti ilgabégiais vieting rinka buvo didelé prabanga. UAB ,,Gelmagis*
reikéjo patiems specialiu sgstatu nugabenti 25 m ilgio bégius | minétas gamyklas ir parsigabenti jau
suvirintus 800 m ilgabégius. Vazinéjimas ir laukimas uzimdavo daug laiko. Ne visada tenkino
suvirinimo kokybé¢, kadangi, ypa¢ Baltarusijoje, tokiems darbams naudojama jranga néra auksto
lygio [13].

Pastatyti ir jrengti moderniausig Baltijos Salyse ilgabégiy suvirinimo gamyklg kainavo 26
mlin. lity. Statybos darbams buvo iSleista 6 mln. lity ir jranga kainavo 20 mln. lity. Jrangg pagal
uzsakyma suprojektavo ir pagamino Pranciizijos firma ,,Geismar®. Darbus atliko per rekordiskai
trumpg laikg — vienerius metus. Suvirinimo agregatg pagal pranciizy projekta pagamino Svedai.

Daugiau kaip du ménesius dviejy cechy pastatuose dirbo Pranciizijos specialistai. Pagal
sutart] jie turéjo sumontuoti ir iSbandyti visg ilgabégiy gamybai reikalingg jrangg ir apmokyti
imonés zmones prizitiréti sumontuota techniky. 2006 m. birZelio pabaigoje nauja gamykla buvo
jrengta. Visi bégiy apdorojimo procesai visiSkai mechanizuoti bei beveik visiskai automatizuoti,
valdomi kompiuteriais. Panasios ilgabégiy suvirinimo jmonés pastatytos keturiasdesimtyje pasaulio
Saliy [13].

Dirbant viena pamaina Silénuose yra pagaminama 115 — 120 km vienos eilés ilgabégiy per
metus. Lietuvos geleZinkeliuose per tokj pat laika pakei¢iama 80 — 90 km susidévéjusiy begiy. Sj
darba atlieka dvi bendrovés — UAB ,,Gelmagis* (jsikiirusi Silénuose) ir UAB ,,Gelezinkelio tiesimo
centras® (jsiktirusi Lentvaryje). Abi jmonés Siam darbui turi reikalingg technika ir darbus atlieka
pagrindiniuose keliuose. Per metus kiekviena jy atlieka po 40 — 45 km kapitalinio remonto darby.

UAB ,,Gelmagis* bégiy suvirinimo gamyklos produkcija domisi latviai, rusai, kurie yra
susipazing su Siais gaminiais. Tikimasi, kad ir Kaliningrado srities gelezinkelininkai pageidaus

isigyti lietuvisSky ilgabégiy. Taip pat gali kreiptis ir kity valstybiy gelezinkeliy bendrovés.
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Bégiy padavimo _ Bégiy sandéliavimo aik3telés
Bégiy galy stalai 2 vat. ir Rolgangai 5 vnt. Bégiai po 25 m
nupjovimas ir Nr, tir Nr. 2
‘1— valymas
Bégiy padavimo
stalas Rolgangai
Nr.3 ir Nr.4 Geometrijos Sandiiry Tigabégiy sastatas,
Bégiy suvirinimas atstatymas ir tikrinimas ilgabégiai iki 800 m
P 25 m sandiiros 3lifavimas | | defektoskopu

’ 100 m 4.L 25m .l

Sanddry tikrinimas
mechaniikail

4.1 pav. Bégiy suvirinimo gamyklos technologiné schema

Silénuose esancioje bégiy suvirinimo gamykloje gali biiti suvirinami ir europinés vézés
bégiai. Vienintele problema — tai bégiy atsivezimas, kadangi skiriasi gelezinkelio vézés plotis.
Norint atsivezti Siuos bégius, reikés pasiriipinti specialiu traukinio sgstatu.

Taip pat gamykloje suvirinami ir eksploatuoti t.y naudoti bégiai, kurie néra labai susidévéje.

ISspresta ir elektros energijos tiekimo problema. Dar prie§ pradedant darbus jmongje buvo
nutiesta nauja 6 km trasa ir pastatyta 10 kW pastote.

Netoli pagrindinio naujos jmonés cecho jrengta bégiy sandéliavimo aikstelé. | ja patenka 1§
metalurgijos kombinaty pirkti 25 m ilgio nauji, taip pat i§ eksploatuojamy gelezinkelio keliy iSimti
naudoti bégiai. Salia jrengti special@is stalai, kuriais bégiai siun¢iami apdorojimui bei atlikti
reikalingas suvirinimui operacijas.

Pirmiausia bégiai i§lyginami, iStiesinami, reikalui esant, nupjaunami begiy galai, iSpjaunami
defektai, nuvalomi. Tam reikalui naudojamos bégiy tiesinimo, pjovimo, Slifavimo bei kitos
paskirties staklés. Pirmi du stalai 1§ esmés yra skirti Sioms operacijoms atlikti. Bégiy vartytuvai
ritininiu transporteriu perkelia juos ant trecio stalo, kur atlickamos suvirinimo operacijos.

Bégiai suvirinami elektrokontaktiniu biidu. [rengti du transformatoriai, kuriy kiekvieno galia
370 kvary-kilovoltampery. Virinimo metu bégis ilgéja. | vieng 800 m ilgio bégj suvirinami 25
standartiniai bégiai, kuriuos sujungia 32 siiilés. Po suvirinimo siilés iSbandomos. Tam reikalui
iSpjaunama 120 cm bégio dalis su suvirinimo sitile viduryje. Bégis bandomas 240 t presu. Jeigu
suvirinti bégiai atlaiko statinj kriivi, kuris priklauso nuo bégio riiies ir bégio iSlenkimas nevirsija
normos riby, tai suvirinimo darby kokybé yra gera [13].

Gamykloje suvirinami nauji ir naudoti R50, R65, R75, UIC60 (60E1) tipo bégiai nuo 8§ m
iki 25 m ilgio. Teritorijoje yra 5 sandéliavimo aiksteles, kuriose telpa apie 88 kmk (kilometry kelio)
bégiy ir dvi technologinés aikstelés, kuriose sumontuoti 3 kaupimo-padavimo stalai bégiams nuo 8
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m iki 25 m ilgio. Taip pat 2 oziniai kranai po 5 t keliamosios galios ir 28 m plocio. Judéjimo kelias
— 140 m ilgio.

Suvirinimo ceche sumontuotas bégiy lyginimo presas DRH-700 su bégiy apvertéju RR-36,
bégiy pjaustymo masina SC-800, bégiy galy valymo masina BRA-32, bégiy suvirinimo masina
ZFR11GC-6T ir sandiiry bandymo presas PE-250. Prie suvirinimo cecho sumontuoti 3 kaupimo-
padavimo stalai ir 4 savaeigiai motorizuoti ritininiai transporteriai.

Slifavimo ceche sumontuotas §varaus apdirbimo centras susidedantis i§ ketur§onio preso
PHMRL 250/120-15 ir slifavimo masinos MAS-150, 4 stimikai RP-18. Uz Slifavimo cecho stovi
ilgabégiy sastatas.
savaeigiu transporteriu paduodami | nupjovimo masing, po to i ilgabégiy galy nuvalymo masina.
Bégiai nuvalytais galais (nuvalomi tam, kad biity geras elektrokontaktas su variniais elektrodais)
paduodami savaeigiu transporteriu — ] suvirinimo masing. Po suvirinimo ilgabégis transporteriu
keliauja  Slifavimo cecha. KeturSoniu presu taisomi geometriniai nelygumai. ISlyginama iki
geometriniy parametry, kurie leidzia tolimesniu Slifavimo biidu sandiirg nuslifuoti iki leistiny
parametry. Po Slifavimo vyksta sandiiros patikrinimas ultragarsiniu defektoskopu. Po patikrinimo
ilgabégis stiimokliais sustumiamas } ilgabégiy sastata.

Naudoty bégiy suvirinimo technologija ta pati, tik proceso pradzioje jie suriiSiuojami pagal
nuodyla, sukraunami ant kaupiklio ir savaeigiu transporteriu paduodami j horizontalaus lyginimo
presa. Bégiai lyginami tiek horizontalioje, tiek vertikalioje padétyje. Suvirinti ir iSbandyti bégiai
keliauja ] Slifavimo cecha, kuris yra nutoles nuo suvirinimo cecho. Per atvirg erdve jie perduodami
pridengti gaubtais, kurie saugo bégius nuo drégmés. Po suvirinimo operacijos jie dar néra
pakankamai atauS¢. Bégiai yra grudinti, ir papildomai gave drégmes, jie pasidaro trapiis ir
neatsparts luzimui.

I slifavimo cechg patekusj bégj pirmiausia reikia istiesinti. Tod¢l ceche jrengtos keturSonés
lyginimo staklés. Sios operacijos metu bégis turi bati iek tiek i3gaubtas j darbine, kitaip tariant, j
vidine puse (i§gaubimas turi biti apie mikrong). Sis veiksmas biitinas siekiant gerai nuslifuoti
suvirinimo sitlg. Lazeriné matavimo galvuté perduoda visus reikalingus duomenis Slifavimo
operacijai atlikti. Slifuojama automatiskai pagal §lifavimo stakliy programa. Priespaskutiné
operacija yra defektoskopavimas, kurio metu nustatoma bégio giluminio suvirinimo kokybé.
Defektoskopas parodo visg viding bégio struktiirg, nustato, ar néra nereikalingy priemaisy, patikrina
bégiy sukibima.

Jeigu Sie pagrindiniai bégiy paruoSimo darbai atlikti kokybiSkai, nesusilaukia priekaisty,

belieka juos perkelti | pakrovimo vieta, i$ kurios jie patenka j gelezinkelio sgstatg, kuriame telpa 12
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ilgabégiy. Gelezinkelio sgstata sudaro 59 keturaSiai platforminiai vagonai ir specializuotas
pertvarkytas keleivinis vagonas. Sastatu vezamy bégiy tipai — R50, R65, UIC60 (60E1) ir R75 [6].

Sastate yra Soninés briaunos, kurios neleidzia jiems judéti  Sonus. Jtvirtinimai jrengti ir
sastato galuose. 12 ilgabégiy (arba 6 poros) pagaminamos ir sukomplektuojamos per dvi savaites.
Sukomplektuotas sgstatas palieka jmonés teritorijg ir iSgabena ilgabégius | paskyrimo vietg. Per dvi
dienas (SeStadien;j ir sekmadienj) suspéjama suvazinéti. Pirmadienj sgstatas vél uzima jprasta vieta
gamyboje ir operacijos kartojasi.

Paklojus ilgabégius, nelieka sandiiry, todé¢l vaziavimas yra komfortiskesnis, kelias geresnis,

o iSlaidos jo prieziiirai daug mazesnés.
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5. BEGIU SUVIRINIMO GAMYKLOS MODERNIZAVIMAS, IDIEGIANT
NAUDOTU BEGIU REPROFILIAVIMO LINIJA

5.1. Bendrosios Zinios apie bégiu reprofiliavima

Igyvendinant naujas gelezinkelio kelio priezitiros technologijas ir naudojant naujas
SiuolaikiSkas virSaus kelio konstrukcijos medziagas bei kelio remonto masinas, sumazéjo keliy
remonto ir eksploatacinés iSlaidos. Vienas svarbiausiy veiksniy, leidusiy tai pasiekti — ilgesnis
materialiniy resursy tarnavimo laikas. Vienas brangiausiy materialiniy resursy yra virSutinés kelio
konstrukcijos elementas — bégis. Siekiant tausoti bégius, mazinant I grupés defekty atsiradima ir
pailginant jy tarnavimo laika, reikia bégius reprofiluoti.

Bégiy galvutés reprofiliavimas — profilaktiné priemoné, atstatanti bégio pradinj profilj,
pailginant jo tarnavimo laikg. Reprofiliavimo metu nuimamas bégiy galvutés vaziavimo pavirSiaus
metalas, susidévejes bégiy eksploatacijos metu. Reprofiliuoti bégiai bus naudojami, atsizvelgiant j
ju tinkamumo grupe (I, II, IIT) I — VI kategorijos gelezinkelio keliuose. Taip pat reprofiliuoti bégiai
bus naudojami III ir IV kategorijos gelezinkelio keliuose, kuriuose kroviniy vezimo intensyvumas
15 — 20 miIn. bruto tkm/km per metus, taip iSvengiant naudoty bégiy keitimo naujais mazZesnio
kroviniy vezimo intensyvumo keliuose. Vadovaujantis kity Saliy atliktais skai¢iavimais ir iSvadomis
nustatyta, kad reprofiliuojant naudotus bégius jy tarnavimo laikas pailgéja apie 1,5 karto.

Bégis eksploatacijos metu veikiamas ciklinés dinaminés jégos (traukinio), plastiskai
deformuojasi. D¢l to bégio galvutés vaziavimo pavirSiuje susidaro sutankintas (kietesnis) apie 1 mm
storio metalo sluoksnis, kuris jtakoja kontaktinio nuovargio atsiradimg bégio pavirSiuje ir vidinéje

jo briaunoje. 5.1.1 ir 5.1.2 pav. pateikti naujo ir eksploatuojamo bégiy pavyzdziai
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5.1.1 pav. Naujas bégis
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Sutankintas
sluoksnis

5.1.2 pav. Eksploatuojamas bégis

Sutankinto metalo sluoksnio viena i§ savybiy yra jo kietumas, kuris veikiant ciklinéms

dinaminéms jégoms padidé¢ja nuo norminio 320 — 350 HB iki 420 — 445 HB (Brinelio skale

matuojamas metalo kietumas). Esant skirtingo metalo kietumo sluoksniams dé¢l riedmeny poveikio

metalas atsisluoksniuoja, nes sukietéjes bégio pavirsinis sluoksnis praranda plastiSkuma, kai tuo

tarpu likusi bégio dalis jj iSlaiko.

Metalo atsisluoksniavimo pasekmés yra Sios:

atsiranda jtriikiai ir nelygus iStrup¢jimai, t.y. vystosi defektai, kuriuos reikia Salinti;
atsiranda skersiniai vidiniai jtriikiai, lemiantys bégio lizima;

ilgabégis yra pjaustomas keiciant defektinius bégius, todél atsiranda daugiau
sandiiry;

reikalingas sandiiry suvirinimas;

padidéja eismo pertrauky tarp traukiniy poreikis;

padidéja eksploatacingés iSlaidos.

Reprofiliavimas — tai bégio galvutés vaziavimo pavirSiaus profilio atnaujinimas nufrezuojant

sutankintg (sukietéjusi) metalo sluoksnj, suteikiant bégio galvutei normas atitinkantj profil.

Reprofiliuoto bégio galvutés pavirsius pateiktas 5.2 pav.
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112

Bégio galvutés pavirSius po reprofiliavimo

Bégio tipas — R 65

Perveztas kroviniy kiekis ~ 300 mIn. t bruto

‘ memem Nuodyla~2 mm

180
177

mmmm Sutankintas sluoksnis ~ 1 mm

5.2 pav. Reprofiliuotas bégis

Naudoty bégiy reprofiliavimo poreikj jtakoja bégio kietumas galvutés pavirSiuje, virSijantis
leistinas normas (320 — 350 HB) iki 420 — 445 HB, perveztas kroviniy kiekis taip pat bégiy defekty
atsiradimo prevencija.

Siekiant iSvengti bégiy defekty atsiradimo ir jvertinus tai, kad pervezus jais apie 300 mln. t
bruto kroviniy susidaro 0,8 — 1,0 mm sutankinto metalo sluoksnis, reikia atlikti pirmg bégiy
galvutes reprofiliavima, paSalinant sutankinto metalo sluoksnj. Jo metu biity panaikinti ir pavirSiniai
bégio galvutés pazeidimai, kuriy gylis iki 1 mm. Tai besivystantys defektai pagal Siuos kodus 10,

11,14, 17, 19 (zr. 1 ir 5 priedus).

I§vada. D¢l padidéjusiy eksploataciniy i$laidy bégiy prieziiira tampa neekonomiska, pigiau
bégius pakeisti naujais. Tokiu biidu bégiai yra keiciami iSnaudojus tik 50 % jy maksimalaus leistino
nusidévéjimo. Dél to bégiais pervezamy kroviniy kiekis sumazéja 50 % t.y vietoje 1 mlrd. t bruto
pervezamas apie 450 — 500 mlin. t bruto kroviniy kiekis.

Uzkirtus kelig sutankinto metalo sluoksnio atsiradimui biity galima pasiekti $iy tiksly:

e Padidinti bégiais pervezamy kroviniy kiekj iki 1 mlrd. t bruto;
¢ ISnaudoti maksimaly bégiy resursa.

e Norint pasiekti Siuos tikslus biitina bégius remontuoti.
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5.2. Bégiu reprofiliavimo technologija

Pagrindiniai uzdaviniai kuriuos reikés atlikti jdiegus bégiy reprofiliavimo linijg suvirinimo
gamykloje yra Sie:
e Beégiy detektavimas, riSiavimas;
e Mazuto ir purvo valymas nuo bégiy;
e Beégiy lyginimas ritininiu presu;
e Bégiy vaziuojamosios dalies nuvalymas nuo riidziy;
e Bégiy tikrinimas ultragarsiniais defektoskopais;
e Bégiy pjovimas;
e Beégiy galvutés reprofiliavimas (sutankinto sluoksnio pasalinimas nuo bégio galvutés
vaziavimo pavirsiaus frezavimo biidu);
e Reprofiliuoty bégiy tinkamumo grupés nustatymas.
Bégiy reprofiliavimo cecho vaizdai pateikti 2 priede.
Isigyjant bégiy galvutés reprofiliavimo stakles PRV 250 biitina jgyvendinti Siuos
uzdavinius:
a) bégiy suvirinimo gamykla modernizuoti, jdiegiant joje frezavimo jranga.
b) reprofiliuotus naudotus bégius suvirinti | ilgabégius;
¢) galimybg pakrauti 50 m ilgio bégius.
Analizuojant bégiy galvutés reprofiliavimo stakles (PRV 250) pagal technines
charakteristikas iSimty i§ kelio bégiy panaudojimo galimybés buvo jvertintos sekanciai:
1. Naudojant Sias stakles bus galima reprofiliuoti eksploatuojamus bégius, kuriy kietumas
yra (320 — 350) HB.
2. Reprofiliuoti i§ kelio iSimtus bégius, kai eksploatacijos metu jy pavirSiaus kietumas yra
(420 — 445) HB.
3. IS centrinés kreivés dalies su Sonine nuodyla iSimtus bégius, kai darbinés briaunos aukstis
iki 15 mm.
4. Reprofiliuoti suvirintus bégius, kuriuos suvirinus, nukirpus siiile ir nuslifavus galvute 18
Sony ir virSaus, ant 70 % bégiy kakliuko ir pado grato likuc¢iai 2 mm ir daugiau.

5. Reprofiliuoti bégius, kuriy aukstis skiriasi, kai suvirinimo sitléje laiptelis — (1,0 — 1,5)

6. Bus galima reprofiliuoti ilgabégius, kuriy ilgis yra 200 m.
7. Bus galima reprofiliuoti suvirintus termitu ilgabégius.
Idiegiant suvirinimo gamykloje naudoty bégiy reprofiliavimo linija, yra nagriné¢jamos

galimybés reprofiliuoti nuo 8 iki 200 m ilgio bégius. Ilgabégiy 225 m sastatas pastatomas ant 28
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kelio, jrengimai montuojami numatomame demontuoti §io kelio tesinyje. (Naudoty bégiy

reprofiliavimo linijy principinés schemos pateiktos 5.3 pav.)

Bégiy reprofiliavimas nuo § m
iki 200 m ilgio

=l
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=

—5

C Sm—

o—p |
= |
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Bégiy reprofiliavimas nuo § m

iki 50 m ilgio slanes
— 1]
B R
il B
(@0 lll (127 ketas | [ [T T 1] ]
——¥r i

I Ritininis transporteris 4 Pastatas. Bégiy valymo staklés 6, 7 Pastatas. Ultragarsinis § Pastatas. Bégiy pjovimo stakles 12 Bégiy sandéliavimo aikstelés
13 Esamos bégiy sandeliavimo
aikstelés

14 Ilgabégiy pervezimo sgstatas
11 Metalo lauzo sandéliavimo aikstelé 15 Tiltinis kranas

2 Ofinis kranas 5 Pastatas. Ritininis bégiy defektoskopas. Ritininis tempéjas. 9 Pastatas. Bégiy reprofiliavimo staklés
3 Kaupimo - perdavimo stalas Iyginimo presas. Bégiy vartytuvas  Bégiy galvutés valymo staklés 10 Esamas oZinis kranas

5.3 pav. Naudoty bégiy reprofiliavimo linijy principinés schemos

Reikia sumontuoti 200 m ilgabégiy ir bégiy nuo 8 m iki 50 m ilgio reprofiliavimo linijg su
tolesne bégiy nuo 8 m iki 50 m ilgio galimybe suvirinti j ilgabégius iki 800 m.

Reikalinga bégiy nuvalymo nuo neSvarumy masina, bégiy lyginimo horizontalus presas, bégiy
galvutés nuvalymo nuo riidziy Sepetiné masina. Reikalingi bégiy nuo 8 m iki 50 m ilgio kaupimo-
padavimo stalai. Bégiy transportavimo ritininiai-savaeigiai transporteriai, ilgabégiy sustimimo
mechanizmai.

Tam, kad uztikrinti veikiancios bégiy suvirinimo gamyklos ritmingg darbg (nesant uztektinai
teritorijos, reprofiliavimo linija jsiterpia ] esancias suvirinimo gamyklos sandéliavimo aikSteles)
reikalinga papildomai pastatyti sandéliavimo ir risiavimo aikiteles (bendras plotas apie 2400 m?) tarp

29 ir 28" keliy ir sumontuoti du oZinius 5 t galios ir apie 30 m plo¢io kranus.



Reikalinga iSplésti esamus 25 m veikiancios gamyklos kaupimo - padavimo stalus iki 50 m ilgio.
Taip pat reikia numatyti pastatus jrengimy montavimui su personalo buitinémis patalpomis.
Reikalinga numatyti inzinerinius tinklus: elektra, vanden], suspaustg ora, nuoteky kanalizacija.
Naudoty nuo 8 m iki 200 m ilgio bégiy reprofiliavimo linijai reikalinga jranga:
1. Bégiy valymo staklés (1 vnt.);
2. Ritininis bégiy lyginimo presas (1 vnt.);
3. Beégiy vartytuvas (1vnt.).
4. Diagnostikos jranga:
4.1 Ritininis tempé¢jas (3 vnt.);
4.2 Bégiy vaziuojamosios dalies rudziy valymo staklés (1 vnt.);
4.3 Ultragarsinis defektoskopas (1 vnt.).
Diskinés bégiy pjovimo staklés (1 vnt.);
Dviejy galvuciy frezavimo (reprofiliavimo) staklés (1 vnt.);
Kaupimo - perdavimo stalas (1260 m?);

Ritininis savaeigis transporteris (2175 m);

A R A

Ozinis kranas iki 5 t keliamosios galios (2 vnt.);

10. Ilgabégiy sastatas iki 200 m ilgio bégiy pervezimui.

Naudoty nuo 8 m iki 50 m ilgio bégiy reprofiliavimo linijai reikalinga jranga:
1. Beégiy valymo staklés (1 vnt.);

2. Ritininis bégiy lyginimo presas (1 vnt.);

3. Bégiy vartytuvas (1vnt.).

4. Diagnostikos jranga:

4.1 Ritininis tempéjas (1 vnt.);

4.2 Bégiy vaziuojamosios dalies rudziy valymo staklés (1 vnt.);
4.3 Ultragarsinis defektoskopas (1 vnt.).

Diskinés bégiy pjovimo staklés (1 vnt.);

Dviejy galvuciy frezavimo (reprofiliavimo) staklés (1 vnt.);
Kaupimo - perdavimo stalas (1260 m?);

Ritininis savaeigis transporteris (2100 m);

A S AN

Ozinis kranas iki 5 t keliamosios galios (2 vnt.).
Technologiniai skirtumai jdiegiant skirtingo ilgio naudoty bégiy reprofiliavimo linijas

pateikti 5.1 lenteléje.
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5.1 lentelé. Technologiniai skirtumai jdiegiant skirtingo ilgio naudoty bégiy reprofiliavimo linijas

Bégiy reprofiliavimas Bégiureprofiliavimas
Irangos pavadinimas 1\"{3:0 nuo 8 m iki 50 m ilgio nuo 8 m iki 200 m ilgio
Irangos kiekis Irangos kiekis
Ritininis transporteris m 2100 2175
Ozinis kranas (iki 5 t keliamosios galios) vat. 2 2
Kaupimo — perdavimo stalas n? 1260 1260
Bégiyvalymo staklés vnt. 1 1
Ritininis bégiy lyginimo presas vnt. 1 1
Bégiu vartytuvas vnt. 1 1
Bégiy galvutés valymo staklés vnt. 1 1
Ultragarsinis defektoskopas vnt. 1 1
Bégiu pjovimo staklés vnt. 1 1
Tiltinis kranas (iki 2 t keliamosios galios) vnt. 1 1
Bégiu reprofiliavimo staklés vnt. 1 1
Ritininis tempéjas vnt. 1 3
Bégiysandéliavimo aikstelés vnt. 7 7
Ilgabégiy perveZimo jranga vnt. - 1
Pastatai, statybos — montavimo darbai
(buitiniy patalpy jrengimas, san. mazgy
irengimas technologinése patalpose, teritorijos vat. > >
aptvérimas, vandentiekio tinkly jrengimas)

Naudoty nuo 8 m iki 200 m ilgio bégiy reprofiliavimo linijos pagrindinés technologinés
operacijos yra $ios: ilgabégiy iStraukimas i$ sastato, mechaninis ilgabégiy valymas nuo neSvarumy,
horizontalus ilgabégiy lyginimas, defektiniy viety nustatymas, defektiniy viety iSpjovimas,
ilgabégiy ir trumpabégiy reprofiliavimas, ilgabégiy sustiimimas ] transportavimo sastatg ir jy
uztvirtinimas ir nuo 8 m iki 50 m ilgio reprofiliuoty bégiy sandéliavimas, dél tolimesnio jy
suvirinimo ] ilgabégius.

Bégiy valymas. Naudoti 200 m ilgio bégiai | suvirinimo gamykla yra atvezami ilgabégiy
pervezimo sastatu ir iSkraunami oziniy krany pagalba. Bégiai paduodami j bégiy valymo masing.
Bégiy valymo masina nuvalo nuo viso bégiy pavirSiaus neSvarumus ir tepalus.

Bégiy lyginimas. Atlikus bégiy valymo darbus jie patenka ] lyginimo presg. Ritininio
lyginimo preso pagalba bégiai lyginami horizontalioje plokStumoje.

Bégiy tikrinimas ultragarsiniu defektoskopu ir sandéliavimas. Po lyginimo operacijos bégiai
paduodami patikrinimui ultragarsiniu defektoskopu. Vidiniai bégiy defektai: jtrukimai,
atsisluoksniavimas aptinkami tikrinant bégius ultragarsiniu defektoskopu. Bégiy pavirSius turi biiti

nuvalytas ant jo neturi biiti ridziy. Ultragarsiniame defektoskope bégiai juda ritininiy tempéjy
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pagalba. Visi defektai pazymimi dazais. Po ultragarsinio defektoskopo operacijos bégiai konvejerio
pagalba nukreipiami j bégiy pjovimo stakles.

Bégiy defektiniy viety ispjovimas, sandéliavimas. Po ultragarsinio defektoskopo operacijos
bégiai konvejerio pagalba nukreipiami ] bégiy pjovimo stakles. Visi defektai aptikti ultragarsiniu
defektoskopu iSpjaunami bégiy pjovimo staklémis. Bégiai paliekami po 25 arba 50 m ilgio. Po
defekty iSpjovimo bégiai transportuojami atlikti reprofiliavimo operacija.

Bégiy reprofiliavimas. Nusidévéjusios beégiy galvutés reprofiliavimas atliekamas padavus
bégius ] bégiy reprofiliavimo stakles. Bégiy galvutés frezavimas atlickamas bégiui judant po
frezavimo galvutémis. Frezuoti galima jvairaus ilgio bégius.

Bégiy grgzinimas j suvirinimo cechq. Po frezavimo operacijos bégiai transportuojami ant
kaupimo — perdavimo stalo, véliau transportuojami atgal j sandéliavimo aikStelg, i§ kurios bus
paduodami bégiy suvirinimui.

Naudoty nuo 8 m iki 50 m ilgio bégiy reprofiliavimo linijos pagrindinés technologinés
operacijos yra §ios: bégiy iskrovimas i§ platforminiy vagony, jy sandéliavimas ir rasiavimas,
mechaninis bégiy valymas nuo neSvarumy, horizontalus ir vertikalus bégiy lyginimas, defektiniy
viety nustatymas, defektiniy viety iSpjovimas, bégiy reprofiliavimas, reprofiliuoty bégiy
sandéliavimas dél tolimesnio jy suvirinimo ] ilgabégius.

Bégiy sandéliavimas ir risiavimas. Naudoti 50 m ilgio bégiai | suvirinimo gamyklg yra
atvezami gelezinkelio vagonais ir iSkraunami oziniy krany pagalba. Bégiai sandéliuojami
suvirinimo gamyklos teritorijoje esancioje aikSteléje. Naudoty bégiy iSimty 1§ eksploatuojamy
gelezinkelio keliy termitu suvirintos sandiiros yra iSpjaunamos. Trumpesni nei 8 m ilgio bégiai
konvejerio pagalba nukreipiami j metalo lauzo sandéliavimo aikstelg.

Pirmasis naudoty bégiy patikrinimas ir ruSiavimas atliekamas sandéliavimo aiksteléje.
Bégiai, kurie bus tinkami reprofiliuoti atitinkamai pazymimi ir sandéliuojami atsizvelgiant j bégiy
nudilima.

Bégiy valymas. Oziniy krany pagalba, i§ sandéliavimo aikstelés, bégiai pakraunami ant
konvejerio. Konvejerio pagalba bégiai nukreipiami ant kaupimo staly. Toliau jie apdirbami beégiy
valymo masinoje. Bégiy valymo masina nuvalo nuo bégiy pavirSiaus neSvarumus ir tepalus.

Bégiy lyginimas. Atlikus bégiy valymo darbus jie patenka ] lyginimo presg. Ritininio
lyginimo preso pagalba bégiai lyginami dviejuose plokStumose. Taip pat prese yra jrengtas bégiy
apvertimo mechanizmas. Bégiy lyginimo operacija atlickama dviem etapais. Pirmas etapas — tai
bégiy lyginimas horizontalioje ploksStumoje, antras — apvertus bégj vertikalioje plokstumoje. Po
lyginimo operacijos bégiai sustatomi ant bégiy pado ir paruoSiami bégiy tikrinimo ultragarsu

operacijai.
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Bégiy tikrinimas ultragarsiniu  defektoskopu. Vidiniai beégiy defektai (jtrukimai,
atsisluoksniavimas ir kt.) aptinkami tikrinant bégius ultragarsiniu defektoskopu. Bégiy pavirSius turi
biiti nuvalytas ant jo neturi biiti rudziy. Ultragarsiniame defektoskope bégiai juda ritininiy tempéjy
pagalba. Visi defektai pazymimi dazais. Po ultragarsinio defektoskopo operacijos bégiai konvejerio
pagalba nukreipiami ant kaupimo staly.

Defekty ispjovimas. 1S kaupimo staly bégiai konvejerio pagalba nukreipiami j bégiy pjovimo
stakles. Visi defektai aptikti ultragarsiniu defektoskopu, taip pat bégiy sandiiry vietos iSpjaunamos
bégiy pjovimo staklémis. Trumpesni nei 8§ m ilgio bégiai konvejerio pagalba nukreipiami j metalo
lauzo sandéliavimo aiksStele. Po defekty iSpjovimo bégiai transportuojami atlikti bégiy frezavimo
operacija.

Bégiy reprofiliavimas. Nusidévéjusios begiy galvutés reprofiliavimas atlickamas padavus
bégius ] bégiy reprofiliavimo stakles. Bégiy galvutés frezavimas atlickamas bégiui judant po
frezavimo galvutémis. Frezuoti galima jvairaus ilgio bégius.

Pirmoji frezavimo galvuté apdirba bégio darbinés briaunos pavirSiy. Antroji frezavimo
galvuté apdirba bégiy galvutés Soning nuodylg. Unikali bégiy frezavimo galvuciy iSvaizda ir
tarpusavio iSsidéstymas lemia tai, kad bégis yra apdirbamas taip, kad jgauty reikiamag profil} su
tinkamu ir lygiu pavirSiumi.

Bégiy grgzinimas j suvirinimo cechq. Po frezavimo operacijos bégiai transportuojami ant
kaupimo — perdavimo stalo, veliau transportuojami atgal j sandéliavimo aikStele, i§ kurios bus
paduodami bégiy suvirinimui.

Po frezavimo operacijos bégiai sandéliuojami taip:

- bégiai 200 m ilgio pakraunami atgal j ilgabégiy pervezimo sastatg ir pervezami j bégiy
suvirinimo cechg, véliau atliekamos bégiy suvirinimo operacijos;

- bégiai 25 arba 50 m ilgio paduodami ant kaupimo — perdavimo stalo, véliau
transportuojami atgal | sandéliavimo aikStele, 1§ kurios bus paduodami bégiy suvirinimui.

5.2 lenteléje pateiktas nuo 8 m iki 200 m ilgio bégiy ir nuo 8 m iki 50 m ilgio bégiy

reprofiliavimo linijy darbo naSumy palyginimas.

54



5.2 lentelé. Reprofiliavimo linijy darbo nasumas

Darbo trukmé, min

Eil. -

NI Darby pavadinimas bégiaiiki | bégiai iki

50 m ilgio 200 m ilgio

1. | Darbo vietos paruoSimas, masiny ir mechanizmy patikrinimas 20 20

2. | Bégiy iSkrovimas nuo platformy j sandé¢liavimo vietg 120 -

3. | Bégiyrusiavimas 120 45

4. | Bégiy padavimas ant kaupimo — perdavimo stalo 140 -

5. | llgabégiy uZtempimas ant ritininio transporterio - 60

6. | Bégiy valymas nuo purvo ir mazuto 200 200

7. | Bégiy lyginimas ritininiu presu 400 200

8. | Bégiy vaziuojamosios dalies nuvalymas nuo riidziy 200 200

9. | Bégiy tikrinimas ultragarsiniu defektoskopu 180 180
10 f;grg;;l rﬁzzeﬁétgl;jqe viety iSpjovimas, galy nupjovimas, skyliy 340 180
11. | Bégiy reprofiliavimas 460 460
1. Ilgal?égiq ‘uZtempimas 1 ilgabégiy pervezimo s3stata, ) 480

tvirtinimas jame
13. | Bégiy padavimas j sandéliavimo aikSteles 480 -

Analizuojant reprofiliavimo linijy darbo naSumus pagal darbo trukme¢ galima daryti iSvada,
kad reprofiliuoti bégius nuo 8 m iki 50 m ilgio (bégiai iki 50 m ilgio) uZtrunka ilgiau. Reikia atlikti
papildomas operacijas t.y. bégiy iSkrovimg nuo platforminiy vagony j sandéliavimo vieta, bégiy
padavimg ant kaupimo - perdavimo stalo ir bégiy padavima j sandéliavimo aikSteles. Taip pat ilgiau
uztrunka bégiy rusiavimo, defektiniy viety iSpjovimo, bégiy galy nupjovimo, skyliy iSgrezimo
bégyje operacijos. Savo ruoztu reprofiliuojant bégius nuo 8 m iki 200 m ilgio (bégiai iki 200 m
ilgio) papildomos operacijos yra ilgabégiy uztempimas ant ritininio transporterio ir ilgabégiy
uztempimas ] ilgabégiy pervezimo sastata bei uztvirtinimas jame. Reprofiliuojant bégius iki 50 m
ilgio visy operacijy atlikimui sugaiStama apie 10 val. ilgiau nei reprofiliuojant bégius iki 200 m

ilgio.
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6. NAUDOTU BEGIU REPROFILIAVIMO LINIJOS JRENGIMO EKONOMINIS
PAGRINDIMAS

Pagal Siuo metu galiojanCius nuostatus ir taisykles (ADV/001 Techninio gelezZinkeliy

naudojimo nuostatai, 27/K Bégiy naudojimo ir naujy bégiy priemimo taisyklés, K/111 Gelezinkelio

kelio prieziiiros taisyklés) naudoty bégiy perklojimag (iSimti i§ gelezinkelio kelio ir antrg karta

pakloti bégiai) riboja kelio kategorija, kuri priklauso nuo traukiniy vaziavimo greicio, leidziamos

bégiy nuodylos, kroviniy gabenimo intensyvumo bei pervezto bégiais kroviniy kiekio.

Leidziamas naudoty bégiy perklojimas pagal galiojancias taisykles pateiktas 5.3 lentel¢je.

5.3 lentele. Leidziamas naudoty bégiy perklojimas

Naudoty bégiy tinkamumo Kroviniy
Trauki grupes gabenimo
Kelio | o™ [ 1 [ 0o [ m inten-
kate- ny cliama pervezta kroviniy, min. t bruto syvumas Pastaba
oria greitis, | nuodyla, mm e dausia b t’
SO kmyval, UBIAL etibo- | neribo- | MM PTUto
kaip mas | iamas tkm/km per
350 min. t | ] metus
vertikali 5 Naudotus bégius
perkloti
I 140/90 neribojamas kdlratufiz‘lama, E.es.
1 120/80 | perskai¢iuota 7 clerviniy traukiniy
greitis
>100 km/val.
III 100/20 vertikali 5 50 Draudziama kloti
< e
perskai¢iuota 7 II grupés begius,
vertikali 5 nes traukiniy
v 80/70 laici <25 greitis
perskaiciuota 7 ~70 km/val.
v | souo |ertikal > 10 <os Leidziama kloti
perskaiciuota 7 11 - naudotus beégius
Vi | 2sps fvertikali > 10 12 o5 Leidziama kloti
perskai¢iuota 7 11 20 B naudotus bégius

Vadovaujantis rengiamu bégiy pakartotinio panaudojimo, atsizvelgiant |

gelezinkelio kelio

kategorijas, projektu atlikus naudoty bégiy reprofiliavima ir suteikus jiems I (pirmg) naudoty bégiy

tinkamumo grupe, kai reprofiliuoty bégiy vertikali nuodyla iki 5 mm ir perskaiciuota iki 7 mm,

Siuos beégius bus galima kloti I — IV kelio kategorijos gelezinkelio keliuose. Reprofiliuoty bégiy

naudojimo, atsizvelgiant j gelezinkelio kelio kategorijas, projektas pateiktas 6 priede.
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Ekonominis naudingumas. Kad paskaiCiuoti ekonominj naudingumg (efektg), buvo
ivertinti du variantai:
e Dbégiy keitimas naujais;
e Dbégiy reprofiliavimas.
Palyginome bégiy keitimo naujais ir bégiy reprofiliavimo iSlaidas, pervezus jais 1 mlrd. t
bruto kroviniy. Darby atlikimo periodiskumas buvo priimtas taip:
e keiciant bégius naujais keitimas vykdomas pervezus jais 400 — 500 mlin. t bruto
kroviniy t.y. keitimas vykdomas vieng kartg;
e bégiy pirmas reprofiliavimas atliekamas pervezus jais 300 min. t bruto, o antras
reprofiliavimas 600 mln. t bruto kroviniy t.y reprofiliavimas vykdomas du kartus.
Bégiy keitimo naujais ir reprofiliavimo iSlaidy 1 km kelio pervezus jais 1 mlird. t bruto
kroviniy skai¢iavimo rezultatai ir naudoty beégiy reprofiliavimo linijos atsipirkimo laikas pateikti 5.4
ir 5.5 lentelése, 2009 — 2013 m. bégiy reprofiliavimo poreikis pateiktas 5.6 lenteléje.

5.4 lentele. Bégiy keitimo naujais ir reprofiliavimo islaidy vienam km kelio skaiciavimas

ISlaidy skaiciavimas, tiikst. Lt
Eil. Isla.ld.q Mato Nz.lu:m Bégiy Bégiy Defe:kt.mlq Reprofi- s
Nr. | pavadinimas vnt. bégiu e h bégiu .. .
. suvirinimas | keitimas cos liavimas | viso
kaina keitimas
;. | Begiukeitimas | Lkm | 60 o 58,4 126,6 169,6 - 5244
naujais kelio
Beégiy keitimas | km
2. reprofiliuotais . - 82,4 244.4 96,0 61,73 484.5
kelio
(200m)
Beégiy keitimas | km
3. reprofiliuotais . - 143,6 244.4 96,0 61,73 545,7
kelio
(50 m)

5.5 lentelé. Naudoty bégiy reprofiliavimo linijos atsipirkimo laikas

o e Reprofiliavimo 1 km Planuojamas Naudos suma | Atsipirkimo
Rodiklio o e . . . . cps .
.. linijos kaina, kaina, bégiy keitimas per metus, laikas,
pavadinimas tukst. Lt tukst. Lt | per metus, km tukst. Lt metais
Naudoty bégiy
reprofiliavimo 40000,0
linija
Begiy keitimas 574.4
naujais ’
Begiy keitimas
reprofiliuotais 484,5
(200 m)
Ekonomija 39,9 208,19 8306,8 4,8
Bégiy keitimas
reprofiliuotais 545,7
(50 m)
Ekonomija 21,3 208,19 -4440,7 -
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5.6 lentele. 2009 — 2013 m. bégiy reprofiliavimo poreikio planas

Poreikis, km kelio

Metai I3 viso: Tigabégiy ﬁ?ﬁi‘}fﬁ&eﬁ;‘i
2009 2008,19 192.2 11,99
2010 2008.19 192.2 11,99
2011 2008.19 192.2 11.99
2012 200819 192.2 11.99
2013 2008.19 192.2 11,99

i viso: 1040,95 981,0 59,95

Planas sudarytas vadovaujantis 2009 — 2013 m. planuojamu kroviniy pervezimu, jvertinant

bégiais pervezta kroviniy kiekj ir kroviniy gabenimo intensyvuma (zr. 7 prieda).
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ISVADOS IR PASIULYMAI

Apibendrinant tiriamajj darbg ir iSanalizavus Lietuvos gelezinkeliuose naudojamus bégiy
tipus bei naudoty gelezinkelio bégiy reprofiliavimo galimybes galima daryti tokias iSvadas:

1. Bégiy eksploatacijos metu iSryskejo, kad bégiai pagaminti marteno krosnyse turi labai
didelj defektinguma, lyginant juos su konverterio krosnyse lydomo plieno bégiais. Pagal norminj
pervezty kroviniy kiekj marteno krosnyse lydomo plieno bégius, kad uztikrinti eismo saugumg ir
nemazinti traukiniy greiciy, po 500 mln. t bruto pervezty kroviniy kiekio reikia pakeisti naujais.
Tuo tarpu konverterinio plieno gamybos bégiy, pervezus jais 300 mln. t bruto kroviniy kiekj,
defektingumas pagal turimus duomenis yra labai mazas, todél tikétina, kad jie galés tarnauti ir po
norminio pervezty kroviniy kiekio (500 + 200 = 700 mln. t bruto), ar net ilgiau.

2. Bégiy gamyboje naudojamoje gelezies rudoje, 1§ kurios gaminamas metalas bégiams, yra
plieno sudaryto i§ anglies C (0,67 % — 0,82 %), mangano Mn (0,75 % — 1,05 %), silicio Si (0,13 %
—0,28 %), fosforo P (iki 0,035 %), sieros S (iki 0,045 %).

Fosforas ir siera yra kenksmingi priedai, bet jy nejmanoma visai panaikinti, nes jie jeina |
gelezies rudos, 1§ kurios gaminamas plienas bégiams, sudétj. Fosforas ir siera didina plieno trapuma
ir jy kiekis neturi virSyti atitinkamai 0,025 % ir 0,03 %. Darytina i§vada, kad konverterinio plieno
gamybos bégiai yra pranasesni uz marteno krosnyse lydomo plieno bégius dél Zemos pastaryjy
bégiy metalo kokybés, kurig jtakoja kenksmingos fosforo ir sieros priemaiSos bei
nereglamentuojamas deguonies ir skysto vandenilio kiekis, taip pat Siy bégiy plienas uZzterStas
nemetaly priemaiSomis, Siy bégiy pavirSius yra pazeidziamas, d¢l to marteno krosnyse lydomo
plieno bégiy defektingumas yra Zenkliai didesnis negu konverterinio plieno gamybos bégiy.

3. Atlikus defektiniy bégiy analize ir defekty bégiuose atsiradimo priezastis galima daryti
tokias apibendrintas iSvadas, kad bégiy tarnavimo laikg jtakoja:

e defekty atsiradimas (netinkama bégiu kokybé, netvarkingi riedmenys, netinkama

e bendras per metus veztas kroviniy kiekis t.y. kroviniy vezimo intensyvumas (mln. t km
bruto/km per metus);

e mazo spindulio kreivés (intensyvus nusidévejimas).

4. Nustatant remonto darby periodiskuma, reikia skaiciuoti perioda tarp kapitaliniy remonty.
Vienas i§ svarbiausiy veiksniy, turin¢iy jtakos tarpremontiniams periodams, yra bendra keleiviy ir
kroviniy pervezty tam tikru kelio ruozu, apimtis. Taciau yra nemazai veiksniy, kurie taip pat turi
jtakos tarpremontiniams periodams:

e kelio konstrukcija ir jos elementai (plieno kokybé ir bégiy tipai, pabégiai, balasto rusis,

sankasa);
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e apkrova j riedmeny asj;

kelio geometriniai parametrai;

oro ir eksploatacinés salygos ir kt.

5. Konverterinio plieno gamybos bégiy defektisSkumas pagal turimus duomenis labai mazas,
tod¢l tikétina, kad jais galima bus pervezti apie 200 mlin. t bruto kroviniy kiekio vir§ norminio
bégiais pervezamy kroviniy kiekio. Teoriskai konverterinio plieno gamybos bégiy (R65, UIC60)
tarnavimo laikas galéty padidéti iki 700 mln. t bruto. Marteninio plieno gamybos bégius, kad jie
uztikrinty eismo saugumg nemazinant traukiniy vaziavimo grei¢io po pervezty 500 mln. t bruto
kroviniy kiekio reikia pakeisti naujais bégiais.

6. Dél padidéjusiy eksploataciniy i$laidy bégiy priezitira tampa neekonomiska, pigiau bégius
pakeisti naujais. Tokiu biidu bégiai yra keiiami iSnaudojus tik 50 % jy maksimalaus leistino
nusidévejimo. Dél to bégiais pervezamy kroviniy kiekis sumazéja 50 % t.y vietoje 1 mlrd. t bruto
pervezamas apie 450 — 500 mln. t bruto kroviniy kiekis. Galima teigti, kad bégiy panaudojimas Siuo
metu yra neefektyvus.

7. Siekiant pailginti bégiy tarnavimo laika, iSlaikyti nustatytus traukiniy greicius ir uztikrinti
saugy traukiniy eisma, bitina tinkamai prizitiréti bégius, laiku atlikti jy remontg. Tinkama bégiy
priezitira ilgina jy eksploatacijos laikg ir apsaugo nuo greito susidévéjimo. Atsizvelgiant j defektiniy
bégiy bikle, bégiai gali buti arba kei¢iami naujais, arba remontuojami. Laiku suremontuoti bégiai
gali biiti eksploatuojami toliau, Sitaip sutaupant léSas. Bégiy remonto btido pasirinkimas priklauso
nuo technologiniy galimybiy ir turi biiti ekonomiskai pagristas. Naudingiausias ir maZziausiai
sgnaudy reikalaujantis bégiy remonto biidas yra bégiy reprofiliavimas. Tai profilaktiné priemoné,
atstatant bégiy pavirSiaus geometrines savybes bei pailginant jy tarnavimo laikg. Pasalinus virSutinj
metalo sluoksnj, sustabdomas mikrojtrilkimy vystymasis ir bégiy defekty atsiradimas.

8. Tam tikslui pasiekti reikia modernizuoti bégiy suvirinimo gamykla, idiegiant joje jranga,
kuria galima bty reprofiliuoti nuo 8 m iki 200 m ilgio bégius. Minéta jranga, vadovaujantis
esamais pervezimy planais, atsipirkty per 5 metus. Reprofiliavimo jrangos, kuria galima
reprofiliuoti 200 m ilgio bégius, jdiegimui reikia apie 920 tikst. Lt daugiau nei jrangos, kuria
galima reprofiliuoti bégius iki 50 m. Tai sudaro 2,3 % nuo bendros reprofiliavimo jrangai jdiegti
reikiamos sumos (40 mln. Lt).

Idiegus naudoty bégiy reprofiliavimo linija, biity galima:

e maksimaliai pailginti materialiniy resursy — bégiy, tarnavimo laika;
e padidinti kroviniy pervezimo apimtis bégiais nuo 450 — 500 mln. t bruto iki 1 mlrd. t
bruto;

e sumazinti keliy remonto ir eksploatacines iSlaidas vienam km kelio apie 40 tikst. Lt
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Priedai

1 priedas

Bégiu defektai pagal kodus: 10.2, 11.2, 14.2, 17.1, 17.2

Defekto kodas 10.2

Metalo atsisluoksniavimas dél gamybos technologijy trukumy

¥
|

il
|
i

\i‘
E

bty

|

il

[

Defektokodas 11.2
Metalo atsisluoksniavimas ir i§trupéjimas darbinéje briaunoje
dél kontaktinio nuovargio
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1 priedo tesinys

Defekto kodas 14.2
Metalo glemZimas ir iStrup¢jimas raty stabdymo ir buksavimo vietose

Defekto kodas 17.1; 17.2
Metalo atsisluoksniavimas dél skirtingy metalo kietumo sluoksniy
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2 Priedas

Bégiy reprofiliavimo cechas (nuotraukos)

Bégiy reprofiliavimo cechas
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2 priedo tesinys

Bégiy reprofiliavimo cechas

Bégiy reprofiliavimo cechas
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Bégiy reprofiliavimo cechas (i$ virSaus)
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3 priedas

PoZymiai, nustatantys bégiy tinkamumo grupe

Matmenys milimetrais

Rodikliy duomenys pagal bégiy tipus ir tinkamumo grupes

Rodikliai R65, UIC60 (60E1) R50
I-A I-B I-C II|1mju-c||1-Cc| 1o | I | I-C
Pervezty kroviniy kiekis*, Ma- | Daugiau | Iki k| ok ok i R B ok
mln. t bruto Ziau kaip 50%
kaip 300, bet | wvir§
300 maziau nor-
uz minio
norminj
Galvutés nuodyla, ne
didesné kaip:
B a)perskaiiwota | 5 | 78 16 ] 20 | 8 | 9 | 14] 16
_bysomine e | 8 [ a0 [l s s || e
c) vertikali 2 3 9 10 | 10 12 8 9 9 10
. Tolygios jspaudos ir 0,5 1 2 | 3| 4] 4 | 23] 4] 4
jmusimai, ne daugiau kaip
Tolyg.l pgdg briaunos puody}a 1 ) 3 3 5 5 3 3 5 5
nuo bégviniy, ne daugiau kaip
Pado storio sumaz¢jimas
veikiant korozijai, ne daugiau 0,5 1 2 3 4 4 2 3 4 4
kaip
Tolygus metalo susikaupimas
be jtrukiy ir iStrup¢jimy, ne
____________ didesmiskaip: | | L]
a) nuo darb1n§s briaunos 0.5 0.5 1 ) 3 3 1 ) 3 3
_________________ puses ]
b) nuo nedarb.mes briaunos 1 15 ) 3 6 6 ) 3 6 6
puseés
Galvutés vaziuojamojo
pavirSiaus bgngpota nuody.la 0.5 1 15 > |3 3 15 2 | 3 3
vieno metro ilgyje, ne daugiau
kaip
Suminis galvutés glemZimas
ir galy nusvirimas, ne daugiau 1 2 3 3 4 4 3 3 4 3
kaip
Balnagtbriai, ne daugiau kaip 0,5 2 2 2 3 3 2 2 3 3

*- norminis pervezty kroviniy kiekis, atsizvelgiant i bégiy tipa, terminj apdirbimg ir kroviniy

gabenimo intensyvuma;

**_ kroviniy srautas neribojamas.
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4 priedas

Naudoty bégiuy panaudojimas

Beégiy tipas ir

tinkamumo grupé

Pagrindinio kelio kroviniy vezimo
intensyvumas, min. bruto tkm/km per

metus

Kelio kategorija

nepaisant kroviniy vezimo intensyvumo

pagrindiniai keliai

R65, UIC60 (60E1), grudintiems
I-A © ne daugiau kaip 50 termiskai | | pagrindiniy keliy tiesis
neapdirbtiems ruozai
ne daugiau kaip 50 griidintiems pagrindiniai keliai
R65, UIC60 (60E1), |
LB ne daugiau kaip 25 termiskai pagrindiniy keliy tiesiis
neapdirbtiems ruozai
nuo 5 iki 25 griidintiems pagrindiniai keliai
""""""""""""""""""""""""""""" pagrindiniy  keliy  tiesds
nuo 5 iki 15 negriidintiems
R65, UIC60 (60E1), ruozai
< | atvykimo - isvykimo keliai
nuo 25 iki 50
be traukiniy sustojimo
""""""""" daugiau kaip 50 | atvykimo - i§vykimo keliai
iki 5 pagrindiniai keliai
R50, I-C ||
atvykimo - iSvykimo keliai
R65, UIC60 (60E1), I iki 25

nuo 25 iki 50

be traukiniy sustojimo

atvykimo - i§vykimo keliai

R65, UIC60 (60E1), 111,
R50, II

iki 25

kaupiamieji lokomotyvy,

depo ir skirstymo keliai

R65, UIC60 (60E1),
[I-C, R50, IIL, I11-C

kiti sto€iy ir privaziuojamieji

keliai

PASTABOS: 1. Pagrindiniais keliais, kuriais vaziuojant keleiviniy traukiniy greitis didesnis kaip
100 km/h arba kroviniy vezimo intensyvumas didesnis kaip 15 mln. bruto t-km/km per metus,
draudziama perkloti naudotus bégius (iSskyrus pavienius keitimus), iSimties tvarka, Gelezinkeliy
infrastruktiros Keliy tarnyba gali leisti perkloti R65 1 grupés tinkamumo bégius. Greitis antros
grupés bégiais neturi biiti didesnis kaip 70 km/h.

2. Besandirio kelio ilgabégio suvirinimui tinkami I, II ir III grupés bégiai, iSskyrus

visy tipy R43 bégius.
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5 priedas

Bégiy defekty ir pazeidimy suvestiné

Defekto (pazeidimo)

Begiy Qef ckiy vieta bégyje, Zymejimas Defekto schema
pavadinimas o AP (kodas)
atsizvelgiant ] ilgj

Me:talo . . Sandiiroje
atsisluoksniavimas ir 10.1
iStrup¢jimas bégio Ne sandiiroje
galvutés pavirSiuje 10.2
Metalo iStrupéjimas Sandiiroje 11.1
bégio darbinés briaunos
apvalumoje Ne sandiroje 11.2
Vietinis nusidévéjimas,
metalo glemzimas ir Sandiiroje 14.1
iStrupéjimas raty
stabdymo ir buksavimo | Ne sandiroje 14.2
vietose
Metalo i&trupéiimas Elektrokontaktinio

) IStrupej I suvirinimo zonoje 16.3
galvutés pavirSiuje
suvirintos sandiiros Termitinio
zonoje suvirinimo zonoje 16.4
Me:talo . . Sandiiroje 17.1
atsisluoksniavimas ir
iStrupéjimas (kai begis Ne sandiiroje 172
neaplydytas) ’
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1Sdauzomis, buksavimo

Aplydyto sluoksnio Sandiiroje 18.1
iStrup¢jimas bégio
galvutés pavirsSiuje Ne sandiiroje 18.2
Bégiy defekty Defekto (pazeidimo) | 5 oiir
. vieta bégyje, Defekto schema
pavadinimas oy AR (kodas)
atsizvelgiant j ilgj

Sandiiroje 19.1
ng}r51n1a1 dﬁ:‘fekt@ Ne sandiroje 19.2
bégio galvutéje, dél
kur} u bégis yra - Elektrokontaktinio
netinkamas tikrinti . .
defektoskopais suvirinimo zonoje 19.3

Termitinio

suvirinimo zonoje 19.4
Sviesiy arba tamsiy
démiy pavidalu %
skers1n.1.a1 1tmk1a1 Sandiiroje 20.1
galvutéje, atsirandantys A
dél metalo viduje _ . /
esanciy defekty (flokeny, Ne sandiiroje 202
dujy burbuly ir kity
intarpy metale)
Sviesiy arba tamsiy
démiy pavidalu
skersiniai jtrukiai Sandiiroje 21.1
galvut¢je, atsirandantys
deél nepakankamo metalo | Ne sandiiroje 21.2 & /
atsparumo kontaktiniam
nuovargiui
Skersiniai jtriikiai
galvuteje, atsirandantys Sandiiroje 24 1 !
riedant ratams su
isciuozomis ar Ne sandiiroje 24.2 <0 /

ar raty ¢iuozimo vietose
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Skersiniai jtriikiai
galvuteje, atsirandantys

W

del smiigiy j bégj Sandiiroje 25.1
(instrumentu, bégio ] .
bégi) ir kity mechaniniy Ne sandroje 252
pazeidimy
Bégiy defekty Defekto (pazeidimo) | 5 oiir
. vieta bégyje, Defekto schema
pavadinimas oy AR (kodas)
atsizvelgiant j ilg]
Elektrokontaktinio y
Skersiniai jtriikiai suvirinimo zonoje 26.3
galvutéje, atsirandantys
del begiy suvirinimo Termitinio /
technologijos pazeidimo | suvirinimo zonoje 26.4 = /
Skersiniai jtriikiai
galvutéje, atsirandantys | Sandiiroje 27.1
nuo horizontaliy metalo
atsisluoksniavimy ir Ne sandiiroje 27.2 ]
1$trupejimy
Skersiniai jtriikiai bégio | Sanduroje 28.1 ¢
galvutés metalo
aplydymo vietoje Ne sandiiroje 28.2 ] /
Vertikaliis i$ilginiai Sandaroje 30.1
itrtkiai galvuteje Ne sandiiroje 30.2 :




Horizontals iSilginiai Sandaroje 311
irikiai galvutje Ne sandiiroje 31.2
Itriikiai galvutéje bégiy
jungeés privirinimo Sandiiroje 38.1
vietose

. Defekto (pazeidimo) | ~ ...

BZ%?d?fiiﬁ? vieta bégyje, Z}(]lr(r:) eé;rsr;as Defekto schema
P atsizvelgiant i ilgj

Begiy galvuteés
banguotoji isdyla (ilgos | Visame ilgyje 40.0
bangos)
SuglemzZtas galvutés
pavirsius ir vertikali
nuodyla, atsirandanti d¢l | Visame ilgyje 41.0
nepakankamo metalo
stiprumo
Kelio kreives vidinio
bégio suglemztas
galvutes pavirsius, . o
atsirandantis del begio Visame ilgyje 43.0
perkrovos
Beégiy galvutés Soniné Visame ilgyje 44.0

nuodyla
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Elektrokontaktinio

SuglemzZtas galvutés suvirinimo zonoje 46.3
pavirSius suvirintos
sandiiros zonoje Termitinio
suvirinimo zonoje 46.4
Bégiy defekty Defekto (p?.ZGl.dlmO) Zyméjimas
. vieta bégyje, Defekto schema
pavadinimas o A (kodas)
atsizvelgiant ] ilgj
Idaubos pavidalu
suglemztas galvutés Sandiiroje 471
pavirsius varztais :
sutvirtintos sandiiros
zonoje
Trumpi (3-25) cm bangy
pavidalo nelygumai Visame ilgyje 49.0
bégio galvutés pavirsiuje
Kakliuko Sandiiroje 50.1
i$sisluoksniavimas Ne sandiiroje 502
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ISilginiai jtrukiai ir dél jy | Sandiiroje 52.1
atsiradusios iSlauzos tarp
galvutes ir kakliuko Ne sandiroje 52.2
Itrukiai kakliuke, _ . 53 1
atsirandantys nuo varzty Sandaroje
ar kity kiaurymiy Ne sandiiroje 532
Bégiy defekty Defekto (pazeidimo) | 5 oiir
. vieta bégyje, Defekto schema
pavadinimas oy AR (kodas)
atsizvelgiant j ilg]

Itrukiai ir dél jy
atsiradusios i$lauzos Sandiiroje 55.1
kakliuke dé¢l Zenklinimo
ispaudy, smugiy ir kity Ne sandiiroje 55.2
mechaniniy pazeidimy

Elektrokontaktinio
Itrikiai kakliuke suvirinimo zonoje 56.3
suvirintos sandiiros
zonoje Termitinio

suvirinimo zonoje 56.4
Beégio kakliuko korozija | Visame ilgyje 59.0
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Bégio pado mikroplysiai, | Sandiiroje 60.1
jtriikiai, pado dalies
18lauzos ir luziai Ne sandiiroje 60.2
Itrikiai bégio pade,
atsirandantys dél Sandiroje 61.1 e
nepakankamo metalo I !
atsparumo koroziniam Ne sandiroje 61.2 g
kontaktiniam nuovargiui
Vietiné bégiy pado .
nuodyla kontakto su Sanduroje 64.1
t\{lrtlmmo elementais Ne sandiiroje 64.2
vietose
Bégiy defekty Defekto (pazeidimo) | 5 oo
. vieta bégyje, Defekto schema
pavadinimas oy AR (kodas)
atsizvelgiant j ilg]

Begio pado junkiai it | g, gy
i§lauzos del smigiy ir 65.1
k1t£4 m;chammq Ne sandiiroje
pazeidimy 65.2

Elektrokontaktinio
Bégio pado jtriikiai suvirinimo zonoje 66.3
bégiy suvirinimo zonoje

Termitinio

suvirinimo zonoje 66.4
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Bégiy pado korozija Visame ilgyje 69.0
Skersiniai bégiy luziai
nuo jtrakiy del //
nepakankamo metalo Sandiiroje 70.1
atsparumo kontaktiniam @
nuovargiui, atsirandantys | Ne sandiiroje 70.2
del vidiniy
makrostruktiros defekty
Skersiniai bégiy luziai
nuo jtrukiy,
atsirandanciy ir Sandiiroje 71.1
did¢janciy del
nepakankamo metalo Ne sandiiroje 71.2
atsparumo kontaktiniam
nuovargiui
Bégiy defekty Defekto (p?.ZGl‘dlmO) Zyméjimas
pavadinimas \Qeta b.egyj‘e., . (kodas) Defekto schema
atsizvelgiant | ilgj
Sandiiroje 72.1
Trapus begio luzis be
aisSkios priezasties Ne sandiiroje 72.2
Beégiy luziai,
atsirandantys dél
susidaranciy ir Sandiiroje 73.1
didé¢janciy jtrukiy
kakliuke nuo skyliy Ne sandiroje 73.2

varztams ir kity
kiaurymiy
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6 priedas

PROJEKTAS

R 65 tipo bégiuy naudojimas pagal kelio kategorijas

Kelio kategorija
Na.udotq bégiy Leidziama nuodyla iki, I II I v A% VI
tinkamumo
grupé mm Traukiniy greitis, km/val.
140/90 | 120/80 | 100/80 [ 80/70 | 50/40 | 25/25
I vertikali 5 + + + + + +
perskaiciuota 7 + + + + + +
1 vertikali 10 + + + + + +
perskaiciuota 11 - - - + + +
I vertikali 12 + + + + + +
perskaiciuota 20 - - - - - -

ISvada. Bégiy panaudojima riboja perskaiCiuotoji bégio galvutés nuodyla



7 priedas

2009 - 2013 m. planuojamas kroviniy veZimas, kroviniy gabenimo intensyvumas

Kroviniy gabenimo
Linijy Ruozo| Praleistas intensy vumas, min.t Prognoze
Gelezinkelio linija |katego Ruozas ilgis kroviniu |Filialas km bruto/km per m
T 2 i 2009 2010 2011 2012 2013
Y 16885 . 2006 | 2007 | 2008 [Intensyv|Praleista|Intensy| Praleistas [Intensy| Praleistas |Intensy| Praleistas [Intensy| Praleistas
umas | s kiekis | vumas| kiekis | vumas kiekis vumas [ kiekis | vumas| kiekis
- Vilnius-Kena-
Vilnius-Kena-V.S. | 1 vs 73,1 | 2454 1| 153 | 125 | 187 | 187 | 2641 [ 187 | 2828 | 187 | 3015 | 204 | 3219 | 221 | 3440
Vilnius-Klaipeda | 1 [ Vilnius-Vievis | 91,3 |  141,0 1200 | 199|213 213 | 1629 [ 213 1842 | 213 | 2055 | 219 | 2274 | 225 | 2499
Vilnius-Klaipeda | 1 Lentvaris- 22 132,7 2 | 318339364 364 | 1714 | 364 | 2078 | 364 | 2442 | 387 | 2829 | 41 | 3239
Kaisiadorys
Vilnius-Klaipeda | 1 Kagﬁi‘:gs" 11 72,9 2 | 1g| 136|162 162 | 913 [ 162 | 1075 | 162 | 1237 | 184 | 1421 | 206 | 1627
- . Livintai-
Vilnius-Klaipeda | 1 intar 12 0,0 2 | 235|273 [ 325 325 | 370 | 325 | 695 | 325| 1020 37 | 1390 | 415 | 1805
Gaidzitnai
Vilnius-Klaipeda | 1 G‘"’J‘gi;“’/‘j" 7 139,0 2 | 368 393|449 | 449 | 188 | 449 | 2329 | 449 | 2778 |4895| 3268 | 53 | 379.8
Vilnius-Klaipeda | 1 Jonava- 88 | 2117 2 [ 1ss | 184|214 | 214 | 2360 | 214 | 2575 | 214 | 2789 [2435| 3033 | 273 | 3306
Radviliskis
Vilnius-Klaipeda | 1 | Zeimiai-Luksiai | 10 | 346,7 2 | 293 | 347 [ 428 | 428 | 3963 | 428 | 4391 | 428 | 4819 |4955| s31,5 | 563 | 5878
Vilnius-Klaipeda | 1 Eﬁ:ﬁm 7 309,8 2 | 293 | 347 [ 428 | 428 | 3594 | 428 | 4022 | 428 | 4450 |4955| 4946 | 563 | 5509
o . Gimbola-
Vilnius-Klaipeda | 1 e 5 320,1 2 | 293 | 347 [ 428 | 428 | 3646 | 428 | 4074 | 428 | 4502 | 445 | 4947 |5125| 5460
Vilnius-Klaipeda | 1 Jonava- 7 2493 3 | uss | 173 214 214 [ 2737 | 214 | 2050 | 214 | 3165 [2435| 3409 | 273 | 3682
Radviliskis
Vilnius-Klaipeda | 1 Ragivlgﬁ‘s' 11 3102 3 | 208 | 239|258 | 258 | 3385 | 258 | 3643 | 258 | 390,01 | 283 | 4184 | 308 | 4492
Vilnius-Klaipeda | 1 Silénai- 11 149.8 3 [1ss| 16 | 135 135 | 1633 | 135] 1768 | 135 | 1903 | 135 | 2038 | 135 | 2173
Radviliskis
Vilnius-Klaipeda | 1 | Silénai-Siauliai [ 9 210,3 3 {183 199 237 237 | 2367 | 237 | 2604 | 237 | 2841 | 264 | 3105 | 29,1 [ 3396
Vilnius-Klaipeda | 1 | Siauliai-Kuziai | 15 257,3 3 | 1as s | 174 174 [ 2762 | 174 | 2936 | 174 | 3110 [1885| 3299 | 203 [ 3502
Vilnius-Klaipeda | 1 | Kuziai-Kretinga| 3 288,7 3 {262 | 274 | 272 | 272 | 3164 | 272 | 3436 | 272 | 3708 | 277 | 3985 | 282 | 4267
Vilnius-Klaipeda | 1 | Kuziai-Kretinga | 125 | 329,9 4 | 262|274 272 272 | 3576 | 272 | 3848 | 272 | 4120 | 277 | 4397 | 282 | 4679
Vilnius-Klaipeda | 1 Kretinga- | ) | 1887 4 |ues | 177 [ 172 172 | 2063 | 172 | 2235 | 172 | 2407 |17.55| 2583 | 179 | 2762
Klaipéda I kel.
o . Kretinga-
Vilnius-Klaipeda | 1 e 8,7 942 4 | 85| 86|93 93 [1039 | 93| 132 | 93| 1225 | 97| 1322 | 101 ] 1423
Klaipéda II kel.
KaiSiadorys- I Palemonas- 27 1404 2 |7 | ine | 129 | 129 [ 1539 [ 129 1668 | 120 1797 | 135 | 1932 | 141 | 2073
Kybartai-V.S. KaiSiadorys




Kroviniy gabenimo
) Linijy Ruoso Przille}s.tas intensy vumas, min.t Prognozé
Eil 1 Gelesinkelio linija |Kate Ruo?as ilgis, | DSBS | jiglqq [k bruto/km per metus
Nr. o kgl > | kroviniu 2009 2010 2011 2012 2013
ua m kiekis, min.t] 2006 | 2007 | 2008 |Intensyv|Praleista|Intensy| Praleistas [Intensy| Praleistas [Intensy| Praleistas |Intensy| Praleistas
umas | s kiekis | vumas| kiekis | vumas kiekis vumas | kiekis [ vumas| kiekis
21 KaiSiadorys- || Kaisiadorys- o, 140,4 2 | 262 27 | 276 | 276 | 1687 | 276 | 1963 | 276 | 2239 | 283 | 2522 | 29 | 2812
Kybartai-V.S. Palemonas
2o | Kaisiadorys- 1 Kaunas- 10 77,1 2 | 36| 38| 48| 48 | 825 | 48 | 873 | 48 92,1 54 | 975 6 103,5
Kybartai-V.S. Palemonas
23 | [Kaisiadorys- i Palemonas- 10 77,1 2 | 323539 39 | 814 | 39| 83 [ 39 892 | 425 | 935 | 46 | 981
Kybartai-V.S. Kaunas
24 | KaiSiadorys- I | Jiesia-Kaunas | 8 12,1 2 | 27| 32| 4 4 168 | 4 20,8 4 24.8 465 | 295 53 | 348
Kybartai-V.S.
25 | KaiSiadorys- I | Kaunas-Jiesia | 8 12,1 2 |22 26| 21| 21 142 | 20 | 163 | 21 184 21| 205 | 21| 226
Kybartai-V.S.
26 | [Kaisiadorys- [ | KeruRida- oo 124,7 2 a7 25| o125 | 252 | 125 377 125 | s02 [1305| 633 | 136 | 769
Kybartai-V.S. Jiesia
g7 | Kaisiadorys- i JiesiaKazly | 1247 2 | 252 262|259 | 259 | 151 | 259 1769 | 259 | 2028 |[2625| 2291 | 26,6 | 2557
Kybartai-V.S. Rida
Kaigiadorys- V.S.-Kybartai-
2| U | Ko rada | 136,7 2 [ 102] 103 n 1| 1481 | o1 | 1591 | 11 170,01 | 11,4 | 1815 | 11,8 | 1933
Kaigiadorys- Kazly Rada-
L AN U s, | 50 136,7 2 236|245 24 | 24 [ 1609 | 24 | 1849 | 24 | 2089 | 242 2331 | 244 | 2575
30 | Palemonas-Rokai- Palemonas- 15 217,8 2 | 306 32 317 317 | 2495 | 31,7 | 2812 | 317 | 3129 | 317 | 3446 |31.85] 3765
Jiesia Rokai-Jiesia
Kazly Ruda- Kazly Rada-
31 | Sestokai-Mockava-| 11 o e 57 | 5529 2 s | 2 |21 | 21 [sss2 | 20| ss73 | 20 | ss94a | 225 sen7 | 225 | 5639
VS Sestokai
Kazly Rada- Sestokai-
32 | Sestokai-Mockava-| 11 Mockava 74 1,5 2 [ o1 | o1 | o1 | o1 16 | o1 17 0,1 18 0,1 1,9 02 | 21
VS. (1520)
Kazly Rada- Sestokai-
33 | Sestokai-Mockava-| 11 Mockava | 21,8 | 5050 2| | 3| 13 [ s064 | 13 ] 5077 | 13 ] s090 | 14 | sw04 | 19 | 5123
V. (1435)
34 Gaizitnai- Il Gaizitinai- 26 563,9 2 36 | 39 | 46 | 46 569 | 46 | 5736 | 46 5782 51| 5833 | 51 | 5884
Palemonas Palemonas
35 S‘*’“"m\'f‘s’“‘smg‘ 1 S‘*’“"m\f;“‘sm‘ 565 | 2215 3 | 83 | 105 83| 83 [ 2208 | 83| 2381 | 83 | 2464 | 83 [ 2547 | 87 | 2634
36 |Radviliskis-Obeliai-| ;| Radviliskds- |, 2132 3 38 | 36 | 46 | 46 | 2182 | 46 | 2228 | 46 | 2274 5 2324 | 54 | 2378
V.S. Panevézys
37 R"dv‘hsi‘/';oml””' Il P;'(‘;Viezy:‘ 85 2504 3 26 | 26 | 34 | 34 | 2542 | 34 | 2576 | 34 261,0 38 | 2648 | 42 | 2690
3g |Radviliskis-Obeliai-] 1, RokiSkis- 29 320,3 3 2 19| 28 | 28 | 3235 | 28 | 3263 | 28 | 3291 32 | 3323 | 36 | 3359
V.S. Obeliai-V.S
39 Kla“l’;r:i;;:‘é‘k‘a" I |Klaipéda-Rimkai| 10 100,1 4 | 104 ] 106|169 169 | 1203 | 169 1372 | 169 | 1541 [2015]| 1743 | 234 | 1977

79



Kroviniy gabenimo
) Liniiy Ruoo Pralelvst'as intensyvumas, mln.t Prognozé
Eil Gelezinkelio linija [kateg Ruozas ilgis. kroviniu Filiala km bruto/kmperm
Nr. v e k%n > | kiekis, 2009 2010 2011 2012 2013
v min.t 2006 [ 2007 [ 2008 [[ntensyv|Praleista|lntensy Praleistas[[ntensy| Praleistas |[IntensyPraleistas|IntensyPraleistas
umas | skiekis |vumas| kiekis |vumas| kiekis |vumas| kiekis |vumas| kiekis
40 [Klaipeda Rimkdai -, Rimkai- | o 43 4 | 88|93 | 8 8 51 8 590 | 8 67,0 8 75,0 8 83,0
Draugysté Draugysté
(IF-3)
Radviliskis- Radviliskis- 498 147,6
41 pagegiasvs, | 1 Pagegini |(Fa)| 2014 | 34| 66 [ 44| 92| 92 [2119 [ 92 | 2201 | 92| 2303 | 105 | 2408 | 118 | 2526
91
ap | RadviBKis | pgeginiovs | 46 | s498 | 4 |08 |09 [ 07| 07 [5s05| 07 | ss12 |07 | ssie |07 | ss26 |07 | 5533
Pagégiai-V.S.
43 | Nawojivilmia- | - NVilia- o0 o oos o f | | | 2ee2 | 11 | 2675 | 1 | 2684 | 10 | 2605 | 11| 2706
Turmantas-V.S. Turmantas
44 V‘I“‘“S\',S;asy"’s' 1 "“‘“S\',S;asyl"s 49 93,0 1|13 | ass | s | 157 | [ 157 | 1258 157 | 1415 |17,05] 1586 | 184 | 177.0
Kyviskes- Kyvigkes-
45 |Vakiinai-Vaidotai{ III VZléiﬁnai 225 3891 1 | 202[228 | 262 262 | 4183|262 4445 | 262 | 4707 | 292 | 4999 | 322 532.1
Pusynas-Paneriai
Kyviskes- P L.
46 [Valeinnai-Vaidotai] IIT anermak g4 1604 1 | 205|255 23,0 23,1 | 1848 [ 23,1 2079 | 23,0 | 2310 |244| 2554 | 257 2811
- L Val¢itinai
PuSynas-Paneriai
Kyviskes-
47 [Valgitnai-Vaidotai] 11T Lkelias 1,5 | 3260 1| 497|516 548 548 [ 3834|548 4382 | 548 4930 |[5735| 5504 | 599
PuSynas-Paneriai
4g |Kuziai-Mazeikiai-) - |KuziniMazeik| o0 |70 | 3 | 63| 155|117 | 117 | 1087 | 17| 1204 | 117 | 1320 |17 1438 | 117 1555
Bugeniai Bugeniai
49 | Bugeniai-V.s. | 1l | BugeniarV.s. | 136 | 2823 3 0 0 0 0 | 2823 0 | 2823 | 0 2823 0 | 2823 | 0 | 2823
so |Kretinga-Skuodas-| ,f - Kretinga- | 5, o 5509 4 o1 for ot | o1 | 357 o1 ] 3570 01| 3572 | o1 | 3573 | 01 | 3574
V.S. Skuodas
sy | SeniejiTrakai- |y f SenicjiTrakai-| 5 o | 4365 P laal v s | 13 (4378 13| 4390 | 13 | 4404 | 13 | 4417 | 13 | 4430
Trakai Trakai
52 [Svencioneliai-Utend IV Sve‘[‘;g’::ha" 481 4236 | 1 |02 |02 | 02| 02 |4238]| 02 | 4240 | 02 | 4242 | 02 | 4244 | 02 | 4246
Lentvaris- Lentvaris-
53 onvar IV | Marcinkonis- [105,7| 416,0 1 o8 )07 09| 09 [ 417 09| 4179 | 09 | 4188 |095| 4198 | 1 [ 4208
Marcinkonis-V.S. VS
54 |Silénai-Jonaitiskiail IV _[Silen-Jonaitiskia] 7.6 | 385.9 3 020202 ] 02 |38.1 ] 02 | 3863 | 0.2 | 3865 | 0.2 | 386.7 | 02 | 3869
55 | Rimkai-Pagégiai | IV |Rimkai-Pagegia] 754 | 5478 4 | 56 | 35 | 85 | 85 | 5578 | 85 | 5663 | 85 | 5748 |9.95] 5848 | 114 | 5962
56 | Sestokai-Alytus | IV _|Sestokai-Alytus| 38 | 546.0 2 [ 05 ] 0507 07 |5468 | 07 | 5475 | 0.7 | 5482 | 0.8 | 549.0 | 09 | 5499
57 | MazeikiaiV.S. | IV | Mazeikiai-V.S.| 19.1 | 3447 3 [ 0609 | 14| 14 [3465 | 14 | 3479 | 14 | 3493 | 1.8 | 3511 | 22 | 3533
58 | JonavaRizgonys | V_ [lonavaRizgony 23 | 5187 2 | 05 ] 06|06 06 |5194] 06 | 5200 | 0.6 | 5206 | 065 5213 | 0.7 | 522.0
s9 | Radviliskis- y | Radvilskis- 5, 51 3560 3 |28 33|38 | 38 |3603| 38 | 3641 | 38| 3679 | 43 | 3722 | 48 | 3770
Pakruojis Pakruojis
60 | Akmené-Karpénai]l VI _|Akmen-Kampena] 19 | 5042 3 0 0 | 0. | 01 |5044 | 01 | 5045 | 0. | 5046 | 0.15 | 5048 | 02 | 505.0
Praleistas tonazas > 300 min. t bruto ikm ke]ioi
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