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IVADAS

Gatviy ir miesto keliy tikio buklé yra sudétingoje situacijoje — statybos organizacijos,
uzuot kaip ankscCiau ties¢ naujas gatves, vis dazniau turi atnaujinti ir rekonstruoti esamas gatves.
Svarbiausi tampa uZzdaviniai, susij¢ su didéjanciu greiCiu, siekiama patogaus ir saugaus eismo,
stiprinti dangas, riipinamasi inZineriniy jrenginiy bei gatviy ir keliy statiniy architektiiriniu bei
estetiniu apipavidalinimu.

Pagal bendra gatviy ilgi Vilniaus miestas uZima pirmaja vieta Lietuvos Respublikoje.
Bendras Vilniaus miesto gatviy ilgis 2008 m sausio 1 d. sudaré 981,0 km. [ $i skaiCiy ieina
gatvés su asfalto danga — 706,3 km, skaldos — Zvyro danga — 145,4 km, natiiralaus grunto danga
— 91,2 km, taSyto akmens, klinkerio, betoniniy trinkeliy danga — 14,5 km, lauko akmens
grindinys — 23,6 km.

Miesto gatviy asfalto dangy darbo salygos skiriasi nuo uZzmiescio keliy asfalto danguy
eksploatacijos salygu. Transporto priemonés mieste dazniausiai juda greta viena kitos, tarpai tarp
ju biina mazesni, magistralinése gatvése automobiliai juda nepertraukiamu srautu ir { danga
veikia didesniu lyginamuoju slégiu. DidZiausias transporto priemoniy eismas mieste vyksta piko
valandomis 7-12 val. ryte ir 16—19 val. vakare, o nakti gatvése transporto priemoniy eismas
Zenkliai sumaz¢ja. Mieste eismas vyksta salyginai nedideliu greiciu, leistinas maksimalus greitis
nuo 40 km/h iki 60 km/h, tam tikrose vietose greitis gali biti ir didesnis nuo 70 km/h iki 80
km/h. Transporto priemoneés gatvése daZnai stabdomos sankryZose, ties Sviesoforais, pésciyju
peré¢jomis ir pan. Po miesto gatviy dangy konstrukcijomis iSdéstomi jvairiis inZineriniai tinklai,
kolektoriai, lietaus kanalizacija su vandens priémimo, apZziiiros, ir specialios paskirties Sulin¢liai,
kurie labai apsunkina gatvés danguy bei ju konstrukciju darba bei pakeiCia Zemés sankasos
hidrometrini rézima. Pagal atliktus tyrimus nustatyta, kad gatvés asfalto dangos temperatiira
bina 18° — 10° C aukStesné nei uZmieséio keliuose, todél esant gana aukStai teigiamai
temperatiirai susidaro plastinés deformacijos gatviy asfalto dangose ir turi lokalini poveiki.
PlySiai gatviy dangose daZniausiai susidaro pirmaisiais dangy eksploatavimo metais. Daugiausiai
plySiu (iki 75 % skersiniy ir 60 % 1iSilginiy) atsiranda pavasario polaidZio metu, kai oro
temperatiira kinta nuo — 5° C iki + 5° C.

Kadangi gatviy, kaip ir keliy, dangos irimas vyksta pagal geometring progresija, ir
kazkada ilga laika buve geros biklés keliai, gatvés, aikStelés ir kt., staiga, tarsi be jokios
prieZasties, pasidenge iSdauZomis, plysiais, atsirado duobiy.

Sio darbo tikslas — sudaryti prioritetini Vilniaus miesto gatviy remonto sara$a, jvertinant
asfalto dangos pazaidy lygi, transporto eismo intensyvuma ir jy tarpusavio priklausomybe.

Siam tikslui pasiekti reikia iSspresti Siuos uzdavinius:
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. apzvelgti asfalto dangos pazaidy riiSis bei veiksnius turincius jtakos ju susidarymui;

« 1Sanalizuoti asfalto dangos pazaidy bei transporto eismo intensyvumo matavimo metodus,
naudojama irangg ir prietaisus;

« vizualiais steb¢jimais nustatyti pasirinkty Vilniaus miesto gatviy asfalto dangy pazaidy
rusis ir jy skaiciy;

« pasirinktose Vilniaus miesto gatvése nustatyti transporto eismo intensyvuma ir jo kitima;

o jvertinti priklausomybe tarp asfalto dangos paZaidy kiekio ir transporto eismo
intensyvumo;

« pateikti sitilymus prioritetinio tyrimui pasirinkty Vilniaus miesto gatviy remonto saraso
sudarymui.

Siame darbe apZvelgtas Vilniaus miesto gatviy tinklas, gatviy kategorijos, techniniai
parametrai gatviy dangos bei jos biiklé. Gatviy ir miesto keliy biiklé Siuo metu yra labai
sudétinga, nes dauguma miesto gatviy yra nutiestos seniai ir turi plono sluoksnio danga. Eismo
intensyvumo augimas salygoja esminj poveiki gatviy dangoms — jos intensyviai dévisi ir yra.

Darbe analizuotos asfalto dangos pazaidos bei veiksniai, turintys itakos juy susidarymui.
ApZvelgti pazaidy nustatymo metodai ir matavimo jranga.

Darbe atliktas eksperimentinis tyrimas. Pasirinktose 11-oje Vilniaus miesto greito eismo
gatviy 2005 m. — 2006 m. nustatytas asfalto dangy lygis. 2005 m. — 2008 m. matuotas transporto
eismo intensyvumas. Darbe pateikta tirty gatviy transporto eismo intensyvumo sudétis bei
transporto eismo intensyvumo kitimas.

Atlikus eksperimentini tyrima, prioritetinis Vilniaus miesto gatviy saraSas buvo
nustatytas 2 buidais:

1. skaiciuojant dangos suirti pagal balus;

2. naudojant dangy valdymo sistema ,,Davasema®, keliy valdymo modeli - HDM-4.
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1. PAGRINDINIU VILNIAUS MIESTO GATVIU TINKLAS, JO
STRUKTURA IR BUKLE

1. 1. VILNIAUS MIESTO GATVIU TINKLAS IR KATEGORIJOS

Vilnius - Lietuvos sostiné, turinti didZiausia automobiliu parka (16 procenty viso
Lietuvos transporto priemoniy parko). Sis miestas yra ir i3liks didZiausias vidaus, uZzmies¢io bei
tarptautiniy pervezimuy traukos punktas ir Saltinis. Vilniaus miesto susisiekimo sistema
stengiamasi plétoti kompleksiSkai ir pakankamai nuosekliai. Taciau nezilirint idéty nemazy
pastangy ir investicijy Vilniaus miesto gatveés iSlieka pakankamai sudétingoje situacijoje [1].

Pagrindinés problemos Vilniuje [2]:

« kol kas tenka ieskoti galimybiuy uZtikrinti greita ir suplanuota gatviy tinklo plétra, nes
skirtingai nuo kity analogiSky Europos miesty, kur pagrindiniai transporto
infrastruktiiros plétros darbai finansuojami valstybés, Lietuvoje tokios praktikos néra;

. nesuformuotas miesto greito eismo gatviy tinklas, kuris hierarchizuoty esama
susisiekimo infrastruktira ir wuztikrinty greitesni ir saugesni susisiekima tarp
pagrindiniy miesto rajony ir uzmiescio keliy.

Vilnius, pagal bendra gatviy ilgi, uZima pirma vieta respublikoje. 2008 m. sausio 1d.
duomenimis, Vilniaus miesto bendras gatviy tinklo ilgis sudaro 981,0 km. Tame skaiciuje gatvés
su asfalto dangomis sudaro 706,3 km, gatvés su skaldos — Zvyro dangomis — 145,4 km, gatvés su
natiiralaus grunto danga — 91,2 km, gatvés su taSyto akmens, klinkerio, betoniniy trinkeliy danga
— 14,5 km, lauko akmens grindiniu — 23,6 km (1.1 lentel¢) [1]. Vilniaus miesto gatviy tinklo
plétros dinamika 2000 m. — 2008 m. pavaizduota 1.1 paveiksle.

1.1 lentelé. Vilniaus miesto gatviy tinklas 2006 m. — 2008 m. [1]

. Dangos ilgis,
Eil. _y.
N Dangos rasis km
2008-01-01
1 Asfalto danga 706,3
) TaSyto akmens, klinkerio, 145
betoniniy trinkeliy danga ’
3. Lauko akmens grindinio danga 23,6
4 Zvyro-skaldos danga 1454
5 Natiiralaus grunto danga 91,2
Viso 981,0
Viso su dangomis 889,8
Viso su pagerintomis dangomis 7444
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1.1 pav. Vilniaus miesto gatviy tinklo kitimo dinamika [1]
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Laikui bégant miesto gatviuy tinklas vystosi, daugéja gatviy su asfalto danga, mazéja
zvyrkeliy ir gruntkeliy, taciau Sis procesas vyksta ne taip greitai, kaip auga visuomenés poreikiai
ir automobiliy skaicius gatvése, keliuose. IS 1.1 pav. galima pastebéti, kad per devynis metus
Vilniaus mieste gatviy ilgis su asfalto danga pailgéjo 129,0 km. Kasmet iSasfaltuojama 10 — 25
km gatviy. Tai néra ispudingi skaiCiai, kurie galéty reiksti sparty gatviy tinklo vystymasi, taciau
tai nei§vengiama dél 1é3y stygiaus. Siuo metu tiesiamas pietinis greitkelis ir ruo§iamasi vakarinio
greitkelio statybos darbams. Sie greitkeliai Vilniaus bendrajame plane numatyti kaip vieni i3
svarbiausiy miesto struktiriniy gatviy. 1.2 pav. pateikti svarbiausi uzdaviniai ir projektai
numatomi jgyvendinti Vilniaus miesto susisiekimo sistemoje [1].

Miesty susisiekimo tinklas projektuojamas ivertinus esama ir perspektyving gatviy
pagrinding paskirti, eismo intensyvuma, srauto sudéti, gretimy teritorijy apstatymo pobudi bei
norminiy dokumenty reikalavimus. Susisiekimo tinkla sudaro: motorizuoto susisiekimo gatves,
nemotorizuoto susisiekimo gatvés, Saligatviai, {vairiy tipy eismo zonos, aikstelés [3].

Miesty motorizuoto eismo gatveés suskirstytos i keturias pagrindines kategorijas [3]:

A — greito eismo gatves;

B — pagrindinés gatvés;

C — aptarnaujancios gatves;
D — pagalbinés gatvés.

Kiekviena $iy kategorijy priklausomai nuo skai¢iuojamojo greicio turi indeksus ,,1* ir ,,2*
ir apibiidinama pagal 1.3 lentel¢je pateiktus techninius parametrus [3]. Motorizuoto eismo gatviy

klasifikacija nurodyta 1.2 lenteléje.

1.2 lentele. Motorizuoto eismo gatviy klasifikacija [3]

Kategorija Indeksas Pagrindiné paskirtis

Miesto ilgi ir pastoviis transporto rySiai bei rySiai su

Greito eismo gatves A ‘o S .. L
uzmiescio svarbiausiais keliais. Tranzitinis eismas.
T . Susisiekimas tarp miesto funkciniy zony, rajony, cent
Pagrindinés gatves B e oy reiniy zony, fajony, centry,
didziyju transporto stociy. Rysiai su uzmiescio keliais.
o Miesto plano funkcinés ir kompozicinés aSys. Pagrindinés
Aptarnaujancios

C keleiviy vieSojo susisiekimo linijos. Miesto vidaus ir

atves e
& transporto rysiai.

Lokalinés funkcinés ir kompozicinés aSys. Srauty
Pagalbinés gatves D pasiskirstymas i smulkias teritorijas, privaZiavimai prie
atskiry statiniy ir kity objekty.

Prioritetiniam vieSajam keleiviniam transportui ir ramiam transporto eismui organizuoti
naudojama papildoma D kategorijos gatviy klasifikacija, kurioje atskirai iSskiriamos: vieSojo
susisiekimo gatvés, ramaus eismo gatves, parko keliai ar gatvés, akligatviai/skersgatviai,

automobiliy aikstelés. A, B ir C kategoriju gatviy tinklas turi biti rislus [3].
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VILNIAUS MIESTO GATVIU ASFALTO DANGOS FUNKCIONAVIMO TRUKMES TYRIMAI IR

VERTINIMAS
] VERKIAI |
| \

% |

CENTRAS

ZirMOnAI

SUTARTIMIAL ZEMKLAI

e Miujod if rekonstruotos gatves
1954 - 2004 metais

. Hauji ar rekonstruati tilkai ir dviajy lygiy
sankryZos 1999 - 2004 metals

. GeleZinkalie mazgo ir oro uoste
rekanstrukcija

B Transparts eismo dvisseferinke
valdyme ir kontrolés sistama
miesto centro teritorijoje

e Maujes I rekonstrusjamos gatvas
2003 - 2007 metais B Transparto eismo apribojimal
. Pagrindiniai tilal ir dviejy lygly sankryZos senamiastia Il zonoje
2005 - 2007 metais {galima mokama vadiavima teritornija)
= Naujes ir rekonstrugjamos gatvés mi migsta
2007 - 2013 metais soclalinial-skenaminial central
Pagrindinial tiltal ir dviejy lygly sankryios Obiektal finansuoiam| i Europos
® 2007 - 2013 mutais i Ft;b;nnméﬂ Plétrol: arba 4
= Modernaus tramvajaus linlja Sanghudos fondy
M "Stotis - Santaridkes” Objektal numatomi finansucti i3
—  Tarptauting dviragiy turizme trasa Europos Regioninés Pletras arba
"Euravela - 117 Sanglaudes fendy

1.2 pav. Svarbiausi uZdaviniai ir projektai numatomi jgyvendinti Vilniaus mieste [4]
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VILNIAUS MIESTO GATVIU ASFALTO DANGOS FUNKCIONAVIMO TRUKMES TYRIMAI IR
VERTINIMAS

1. 2. GATVIU TECHNINIAI PARAMETRAI

Gatvés vaziuojamosios dalies juosty skaiCius nustatomas jvertinus maksimaly leistina
vienos eismo juostos laiduma bei jvertinus laiduma ribojanc¢ius veiksnius. Jeigu pagal
skai¢iavimus planuojamy A, B, C kategoriju gatviy apkrovimas yra mazesnis nei 30 %
minimalaus juosty skaiCiaus laidumo — gatvé netiesiama, iSskyrus atvejus, kai §i gatvé yra
vienintel¢ jungtis arba vietoj A, B, C tiesiama D kategorijos gatvé. Jeigu gatvés apkrovimas
pagal skaiCiavimus virSija maksimaly juosty skaiciaus laiduma — didinamas gatviy tinklo tankis,
iSskyrus A ir B gatves [3]. Neilgi gatviy ruoZzai, jeigu jie nutiesti gyvenvieciy link, turi atitikti
atitinkamos kategorijos keliui, o kartu ir atitinkamos kategorijos gatvei keliamus reikalavimus.

Vaziuojamoji dalis skiriama motoriniy transporto priemoniy eismui, o kartais — ir
automobiliams trumpai stovéti. DaZniausiai vaziuojamoji dalis esti gatves viduryje, o kartais - ir
vienoje gatvés puseje. Placios vaziuojamosios juostos dalys kartais atskiriamos skiriamaja juosta
1 prieSpriesinio eismo. Jeigu gatve kursuoja autobusai ir troleibusai, atskiriamos juostos ju eismui
ar ties stotelémis daromos atlankos Sioms transporto priemonéms sustoti ir keleiviams
iSlaipinti [15].

Gatviy techniniai parametrai nustatomi pagal 1.3 lentelg.
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VILNIAUS MIESTO GATVIU ASFALTO DANGOS FUNKCIONAVIMO TRUKMES TYRIMAI IR VERTINIMAS

1.3 lentelé. Pagrindiniai gatviy techniniai parametrai [3]

Eismo
Gatviy Gatve.s juostos Skalcmfua- Matymo lflukas juosty Eismo Ma}l(.sn.ne}- Mmlfnallos .C(.entrm.es
. plotis tarp masis sankryZzose, Kai&i . lus isilginis horizon- skiriamosios
kategorijos . ope o v s skaicius juosty . . . .
indeksas raudonyjy greitis ivaziavimuose, plotis nuolydis talios Jjuostos plotis
linijy (m) (km/h) peréjose (m) Min | Max (%) kreivés (m) (m)
Al 70-100 100 Pagal skaiciav. 4 6* 3,75 4 500 6
A2 80 140 4 6* 3,75 4 400 6
Bl 40-70 70 110 4 6* 3,50 5 250 3,5
B2 60 80 2 6* 3,50 6 150 ok
Cl1 20-40 60 80 2 6 3,50 6 120 ok
Cc2 60 80 2 4 3,25 7 90 wk
D1 15-20 50 60 2 2 3,00 8 60 ok
D2 40 40 1 2 3,5/2,75 10 30 *k

* - Ypatingais atvejais juosty skaicius gali biiti padidintas;

** - Centrinés skiriamosios juostos esant reikalui jrengiamos ties pésciyju peréjomis, statant kelio Zenklus ir pan.
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Vilniaus miesto gatviy asfaltbetonio dangos funkcionavimo trukmés tyrimai ir vertinimas

1. 3. VILNIAUS MIESTO GATVIU BUKLE

Gatviy ir miesto keliy buklé Siuo metu yra labai sudétinga, kadangi dauguma miesto gatviy
yra nutiestos seniai ir turi plono sluoksnio danga, o vezimy automobiliais, krovininiy ir lengvyju
automobiliy gamybos tempai lenkia gatviy su asfaltbetonio danga tiesimo tempus. Daugiausiai
vilnie€iy ir miesto sveciy kaip susisiekimo priemong renkasi lengvuosius automobilius ar viesaji
transporta, o $iy priemoniy eismas vyksta gatvémis. Visuomenés transporto pasirinkimo struktiira
Vilniaus mieste bei kituose Europos miestuose pateikta 1.3 paveiksle. Palyginus, galima padaryti
iSvada, kad visuomenés pasirinkimas panasus, tiek Vilniuje, tiek kituose Europos miestuose, taciau
Vilniaus miesto gatviy btkle toli grazu neprilygsta Europos didZiyjy miesty gatviy biiklei. Eismo
intensyvumo augimas salygoja esmini poveiki gatviy ir keliy dangoms — jos dévisi ir suyra. D¢l to
daugéja remonto ir taisymo darby, ju apimtys. Ir §i tendencija, kuo toliau tuo labiau, neiSvengiamai

augs. O tai sukelia daugiau nelaimingy atsitikimy gatvése, laiko nuostolius, diskomforta ir pan [1].

|l Peséiomis, chiratiais @ Lengwuoju autom obiliu O Yisuom eniniu transportu

100%
80% 1
B0% 1
A0% 1
20% 1

0%

lniLS “IEna Berynas

1. 3 pav. Visuomenés transporto pasirinkimo struktiira [4]

Modeliuojant kelio dangos degradacija, kelio dangos eksploatacinés charakteristikos yra ne
tik modeliy skai¢iavimo rezultatas, bet ir ivesties duomenys, apibiidinantys pradines salygas.
Kelio asfalto dangos biikl¢ gali biiti vertinama dviem bidais:

1) naudojant tam tikrus salyginius apibendrinancius rodiklius, pvz. Lietuvoje ir kai
kuriose kitose pasaulio Salyse naudojamas asfaltbetonio dangos bendros biiklés
indeksas D (angl. pavement distress index) [5, 6, 7], JAV, Kanadoje, Austrijoje ir
kitose Salyse naudojami: dangos kokybés indeksas PSI (angl. pavement serviceability
index [8, 9]), vaziavimo kokybés indeksas RCI (angl. ride comfort index [10]),
pazaidy indeksas (angl. distress manifestation index [10]) ir kiti. Toks buklés

vertinimas turi eilg trikumy [11].
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2) vertinant eil¢ kriterijy — dangos eksploataciniy savybiy, atskirai. Eksploatacinés
savybés yra nusakomos dangos pazaidy kiekiu ir juy iSsivystymo laipsniu, o taip pat
dangos nelygumu ir sankibumu. Toks asfalto dangos buklés vertinimas yra
naudojamas HDM dangy degradacijos modeliuvose bei reglamentuotas ir
Lietuvoje [12, 13].

Kai dangos biiklé¢ vertinama antruoju biidu, visa degradacijos modeli sudaro keletas
mazesniy modeliy, prognozuojanciy ivairiy dangos pazaiduy atsiradima ir vystimasi bei poveiki

kitoms pazaidoms ir eksploatacinéms savybéms [14].

1.4. DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Baigiamojo darbo tikslas — sudaryti prioritetini Vilniaus miesto gatviy remonto sarasa,
tvertinant asfalto dangos pazaidy lygi, transporto eismo intensyvuma ir ju tarpusavio
priklausomybg.

Siam tikslui pasiekti reikia i§spresti §iuos uzdavinius:

. apzvelgti asfalto dangos pazaidy riiSis bei veiksnius turincius jtakos ju susidarymui;

« iSanalizuoti asfalto dangos pazaidy bei transporto eismo intensyvumo matavimo metodus,

naudojama irangg ir prietaisus;

« vizualiais steb¢jimais nustatyti pasirinkty Vilniaus miesto gatviy asfalto dangy paZaidy risis

ir ju skaiciy;

« pasirinktose Vilniaus miesto gatvése nustatyti transporto eismo intensyvuma ir jo kitima;

. ivertinti priklausomybg tarp asfalto dangos pazaidy kiekio ir transporto eismo intensyvumo;

« pateikti siilymus prioritetinio tyrimui pasirinkty Vilniaus miesto gatviy remonto saraSo

sudarymui.
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2. ASFALTO DANGU PAZAIDU SUSIDARYMO, JU NUSTATYMO
IR VERTINIMO ANALIZE

2.1. ASFALTO DANGU PAZAIDOS

Gatvés, kelio konstrukcijos atsparumas yra pagrindinis jo eksploatacinis rodiklis. Nuo jo
priklauso eismo salygos, remonto i$laidos ir tarnavimo laikas. Labai svarbu, kad danga, nuolatos
veikiama apkrovy, kuo maziau deformuotysi. Kai apkrovos kartojasi, jos kaupiasi, ir konstrukcijoje
atsiranda bei plinta jvairios pazaidos [15].

Pazaidos asfalto dangoje klasifikuojamos ivairiai, nes bet kuri klasifikacija yra salyginé ir
priklauso nuo pasirinkty vertinimo kriterijy. Asfalto dangos paZaidas galima klasifikuoti pagal
pozymius [16]:

e veiksniy, sukelian¢iy pazaidy atsiradima, pobudi;

e dangos pavir§iuje matomy pazaidy pobudi;

e pazaidy dydi (dangos suirties lygi);

e medziagos, tinkancios paZzaidoms pasalinti, pobiidi.

Nustatyta, kad labiausiai paplitusios nestandZiy dangy paZaidos — plySiy atsiradimas. Jie
sudaro iki 70 % visy pazaidy. PlySiai prakti$kai neturi jtakos automobiliy transporto eismo rezimui,
tatiau ardydami kelio dangos konstrukcijos vientisuma, jie tampa intensyvaus dangos irimo
Zidiniais [15]. PlySiai yra vieni i§ svarbiausiy kelio dangos paZaidy, atspindin¢iy kelio dangos
degradacija. Yra labai daug ivairiy veiksniy, lemianc¢iy ju atsiradima ir vystymasi, tac¢iau visus
plysius galima suskirstyti 1 dvi pagrindines grupes — susijusius su dangos nuovargiu ir susijusius su
laiko ir klimato poveikiu gatvés ar kelio dangai, taigi plySiai suskirstomi i du tipus [17]:

Struktiriniai plySiai — tai plysiai, atsivér¢ dangoje dél transporto apkrovy poveikio ir
nepakankamo dangos konstrukcijos stiprumo. Kartais jie dar vadinami nuovargio plySiais. Esant
nepalankioms salygoms (pvz. polaidZio metu) susidar¢ kritiniai jtempimai gali salygoti ir staigu
struktiiriniy plySiy atsivérima. Dazniausiai pacioje pradzioje jie pasireiSkia mazuy iSilginiy plySiu
atsiradimu provézose. Jiems toliau vystantis tarpai tarp plySiu susiauréja, plySiai ima jungtis
tarpusavyje, suformuodami plySiy tinkla. Strukttriniai plySiai yra visi iSilginiai, aligatoriaus oda
primenantys, plauko pavidalo bei tinkliniai dangos plySiai. Struktiiriniy plySiu pavyzdziai pateikti
2.1 pav., o jy vystymosi modelis asfalto dangoms pateiktas 2. 2 pav.

ISilginiai plySiai — tai plySiai, lygiagretus kelio aSiai (2.1 a pav.) [18, 19, 22]. Jie daZniausiai
atsiranda pazeidziant dangos klojimo technologijos reikalavimus: kai danga klojama siaura juosta, o
visos dangos plotis yra didesnis nei klojama juosta, reikia gerai iStepti paklotos dangos briauna
riSikliu ir antruoju klotuvu iS paskos tuoj pat ploti sakan¢ia dangos juosta, kad nespéty atsalti

danga — labai daZnai Siy reikalavimy nesilaikoma [16].
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Aligatoriaus oda primenantys plySiai (2.1 b pav.) atsiranda esant silpniems pagrindams, kai
dangos konstrukcija yra per silpna atlaikyti automobiliy raty apkrovas (danga sutriikingja i daugybe
maZzuciy uzdary ploteliy) [16, 19].

Plauko pavidalo plysiai (itrukiai) (2.1 ¢ pav.) — atsiranda dél automobiliy raty daug karty
pasikartojanc¢iy apkrovy (dél asfaltbetonio nuovargio), kai dangoje susidar¢ tempimo jtempimai
lenkiant nevirSija dangos stiprio tempimui lenkiant, taciau ilgainiui danga ,,pavargsta® ir neatlaikiusi
Siy apkrovy pradeda trukinéti [16].

Tinkliniai plysiai (2.1 d pav.) — tai tinklo pavidalo susijungusiy plySiy derinys [18, 19]. Jie

formuojasi didéjant plauko pavidalo (nuovargio) plySiams, laikui bégant, taip pat formuojasi skersy

ir istrizy plysiy susidarymo vietoje, laikui bégant ir yrant dangai [16].

c) d)
2.1 pav. Struktiriniy plySiy pavyzdziai: a) iSilginiai plySiai, b) aligatoriaus oda
primenantys plysiai, c) plauko pavidalo plysiai (jtriikiai), d) tinkliniai plySiai
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2. 2 pav. Struktiiriniy plySiy vystymosi modelis asfalto dangoms

Temperatiiriniai plySiai — tai plySiai, kuriuos sukelia temperatiiry svyravimai ir iSalas.
Esant palankioms klimato salygoms tokio tipo plySiy gali visai nebiiti. Temperatiiriniai plySiai yra
visi skersiniai ir istrizi dangos plysiai (i§skyrus tuos, kurie sudaro plysiy tinkla).

Skersiniai plySiai (2.3 pav.) — tai plySiai, statmeni kelio aSiai [18, 19, 22]. Jie daZniausiai
atsiranda staigiai nukritus oro temperatiirai 10 °C ir daugiau (neigiamy temperattry zonoje). PlySiai
atsiranda tada, kai dangoje susidariusiy tempimo ijtempiy vertés vir§ija dangos asfalto stipri
lenkiant. [tempiai susidaro tod¢l, kad atSalant danga susitraukia (mazéja jos ilgis), bet negali laisvai
pasislinkti; plySiai gali atsirasti dél grunto, esanc¢io po dangos konstrukcija, netolygaus pakilimo

Ziema, jam suSalus [16, 19].

2.3 pav. Skersinis temperattrinis plySys
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Temperatiiriniai dangos plySiai atsiranda dél kelio dangos senéjimo (laiko poveikio) ir
klimato poveikio. Temperatiriniy plySiuy atsiradimo modelis pavaizduotas 2. 4 pav. Sen¢jimas
pasireiSkia tuo, kad iSkart po asfalto dangos paklojimo ji ima kietéti ir trauktis. Dél bitumo
oksidacijos Sis procesas praktiSkai nenutriiksta iki kelio dangos tarnavimo laikotarpio pabaigos.
Veikiama oro temperatiiros pokyc¢iu (klimato poveikis) kelio danga gali ir pléstis ir trauktis, taciau
temperattriniy plySiy atsiradimo poZitriu dangos susitraukimas esant Zemoms temperatiiroms yra

daug pavojingesnis [20].

4

Temperatiriniu ply$iy atsiradimo
perodas, metai
[

40 60 80 100 120

Naujy a/b sluoksniy bendras storis, mm

2. 4 pav. Temperaturiniy plySiy atsiradimo modelis

Pasaulyje Zinomi atvejai, kai labai senose dangose (su mazu eismo intensyvumu arba visai
neapkrautose eismu) skersinius plySius papildo reti iSilginiai plysSiai, taip kelio danga padalindami 1
beveik stac¢iakampius ,,blokus®. Lietuvoje tokie atvejai labai reti, ir pasitaiko tik atkarpose, kuriose
nevyksta sunkvezimiy eismas [20].

Galima isskirti ir treCia tipa — atsikartojantys plySiai. Tai antriné struktiiriniy arba
temperatiiriniy plySiu forma, persiduodanti naujiems asfalto dangos sluoksniams, uzklotiems ant
senos suplySojusios dangos ir atkartojanti senos dangos plysius [17].

Dazniausiai kelio danga vienu metu veikia ir nuovargio ir laiko bei klimato veiksniai.
Atsiradus plySiams §i saveika dar paastréja, nes i dangos konstrukcija patekes atmosferiniy krituliy
vanduo, gali Zymiai susilpninti riSikliais nesutvirtintus dangos konstrukcijos sluoksnius ir Zemes
sankasos grunta, o tai pagreitina dangos nuovargi.

ISskiriamos dvi plySiy vystymosi stadijos:

« plySiy atsiradimo kelio dangoje periodo trukmé t.y plySiy atsiradimas;
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« plySiy vystymosi greitis, t.y. plySiu vystymasis.

PavirSiaus paZaidy, tokiy kaip plySiai ar lukStenimasis, atsiradimas kelio dangoje Zymi ju
vystymosi pradZig. Nuo to momento irimo sparta paprastai priklauso jau tik nuo eismo apkrovy,
pacios gatvés dangos konstrukcijos ir klimato salygu. Taikomos gatvés prieziliros priemongs,
reikalingos irimui sulétinti, taip pat priklauso nuo laiko, praé¢jusio po pazaidy vystymosi
pradzios [21].

Nors plySiai vadinami vienais i§ svarbiausiy dangos pazaidy, dar galima iSskirti nemazai
pazaiduy, kurios taip pat yra pakankamai svarbios ir turi didZiulg itaka spartesniam dangos irimui.
Kitos dangos pazaidos — véZ¢és, bangos, bitumo démés, iSaizZos, iStrupos, duobés, iltizos ir kt.

Vézés — tai iSilginis kelio dangos pavirSiaus ispaudimas arba nusidévéjimas raty riedéjimo
juostoje (2.5 a pav.) [18, 19, 22]. Jos atsiranda d¢l per dideliy apkrovy i automobilio asi, dél Ziemos
metu keliuose naudojamy dyglivoty padangy ardanio poveikio. VézZés taip pat atsiranda
automobiliy sustojimo vietose, kur daznai stabdomos transporto priemonés, kai asfaltbetonio danga,
esant aukStoms vasaros temperatiiroms, ikaista ir del Slyties jtempimy asfaltiné medZiaga laikui
bégant iSspaudZiama i§ po automobiliy raty [16, 19].

Bangos — tai kelio dangos iSilgin¢ liekamoji deformacija, kuri atsiranda transporto
priemoniy dazno stabdymo arba greitéjimo vietose dél dangos plastiSkumo, Slyties itempiy ir
dinaminiy apkrovy poveikio (2.5 b pav.) [18, 19, 22]. Sios paZzaidos susidaro automobiliy stabdymo
vietose (sankryZose, stotelése ir kt.), kai asfalto medZiagos atsparumas SlyCiai blina maZesnis nei
automobiliy stabdymo metu dangoje atsirandantys tangentiniai Slyties {tempimai [16, 19].

Banguotoje dangoje kartais atsiranda plysiy kai:

« virSutinis dangos sluoksnis yra blogai sukibegs su apatiniu sluoksniu, dél Slyties itempimy

virSutinis sluoksnis pasislenka apatinio sluoksnio atzvilgiu, ir dangoje atsiranda plySiai;

« dél Slyties tempiama danga neatlaiko tempimo itempimuy ir triiksta.

Bitumo iSplaukimas (démés) — tai bitumo perteklius dangos pavirsiuje. Susidaro blizgantis,
panasSus { stikla veidrodinis pavirSius, kuris gali biti lipnus prisilietus. Paprastai bitumo iSplaukimas
blina vezese [22]. Bitumo démeés atsiranda asfaltbetonio dangos pavirSiuje ,,iSplaukus® riSikliui
(bitumui ar kokiai kitai riSamajai medZziagai), kai vasaros metu, ikaitus dangai, dél Silumos
besipleCian¢iam riSikliui asfalto medziagoje nepakanka poruy, riSiklis, uzpildgs poras, verziasi i
pavirSiy ir sudaro minksStas démes (2.5 ¢ pav.) [16, 19].

ISaiZos (luksStenimasis) — tai kelio dangos nusidévéjimas, kai danga netenka riSanciuyjy
medZiagy ir i§ dangos pavirSiaus atitriiksta mineraliniy uzpildy dalelés (2.5 d pav.) [18, 19, 22]. Jos
atsiranda trupant asfalto dangai, kai temperatiiry kaitos (pereinant i§ teigiamos ] neigiama

temperattira ir atvirkSciai) ir vandens bei Sal¢io poveikyje riSiklio plévelé paSalinama nuo
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mineraliniy grudeliy pavirSiaus ir, vaziuojant automobiliams, Sie grudeliai iStraukiami i§ dangos ir
numetami i Salj [16].

IStrupos — tai vélesné (bégant laikui) iSaizy formavimosi stadija, kai stipriai aizZ¢janti danga
(arba suskeldé¢jusi danga, pasenus organiniam riSikliui) pradeda trupéti (2.5 e pav.) [16].

Duobés — tai netaisyklinga, nedideliy Slaiteliy suardyta kelio dangos vieta, kurioje kelio
danga de¢l automobiliy raty ar kito poveikio yra iSardyta ne maziau kaip per vieno asfalto dangos
sluoksnio storj (2.5 f pav.) [18, 19]. Sios pazaidos yra plysiy, plysiy tinklo ir i§trupy tolesnio irimo,
vaziuojant automobiliams ir veikiant klimato faktoriams, pasekmé ir paskutiniojo irimo stadija [16].

[luZos —susidaro tose vietose, kur po danga yra iSplaunamos nesutvirtintos riSikliais
mineralinés medZiagos ir susidaro tuStumos ir neatlaikiusi vaziuojanciy automobiliy slégio asfaltin¢
danga {liZta. Danga per ilga laika gali sulauZyti vaZiuojancios sunkiasvorés transporto priemongs,
kai gatvés dangos konstrukcija yra per silpna jas atlaikyti (2.5 g pav.) [16].

Lopai — tai dangos plotai, didesni kaip 0,1 m?, kuriuose danga pakeista nauja (2.5 h pav.)
[18, 19, 22]. Lopy suirimas — tai pazaidos uZlopytoje kelio dangoje [18, 22].

Asfalto dangoje véZés ir bangos susidaro per pirmuosius 3 — 5 metus, pradéjus eksploatuoti
nauja danga. Véliau (senéjant bitumui ar kitam organiniam riSikliui) asfalto medziaga dangoje
tampa kietesn¢ ir Slyties deformacijos nustoja vystytis [16]. Dangoje atsiradusiy pazaidy tarpusavio
saveika pateikta 2.6 paveiksle.

Pazaidy atsiradimo priezastys gali buti [23]:

v’ projektavimo klaidos (nepatikimi techniniai sprendiniai ar prieSprojektiniai tyrimai,
netobulos projektavimo normos);
nesilaikyta gamybos (statybos) darby technologijos taisykliy;

netinkama priezilra;

ANEENERN

natiiralus medziagy ir konstrukciju sen¢jimas;
v’ atsitiktiniai veiksniai.
Pazaidy laukiami padariniai vertinami atsizZvelgiant i tai, kokia itaka jie turi gatvés, kelio,
statinio ar jo pavieniy elementy [23]:
v" mechaniniam atsparumui ir stabilumui bei juy saugiam naudojimui;
v ilgaamziskumui;
v’ estetinei i§vaizdai;
v' eismo saugumui ir komfortui.
Visos pazaidos gali biiti [23]:
v surandamos ir stebimos vizualiai, iSmatuojant jy parametrus (geometrinius, fizinius);

v' vizualiai nematomos, ju buvima nurodo $alutiniai poZymiai.
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g) h)
2.5 pav. Kitos pazaidos: a) véZés [19]; b) bangos [19]; ¢) bitumo iSplaukimas [19];

d) iSaizos (lukStenimasis); e) iStrupos; f) duobés; g) iltiZos; h) lopai

Atsikar‘[v(?j antys > Duobés < Dangos
plysiai i¥koréjimas
Temperatiiriniai Logal‘(paza}du: Struktiirinés
< uZtaisymai) ..
plysiai deformacijos
Struktiriniai > Visi plySiai Aplinkos
plySiai poveikis
v \ A v
Provézos Kelio dangos nelygumas

2.6 pav. Dangoje atsiradusiy pazaidy tarpusavio saveika

Dangos lygumas. Vienas i§ pagrindiniy parametry nusakanciy dangos kokybe ir bukle yra
gatvés ar kelio dangos lygumas. Jis tiesiogiai lemia vaZiavimo komforta, kuro sgnaudas ir saugy
eisma. Gatvés lygumas tiesiogiai priklauso nuo dangos pazaidy (iSdauzy, lopy, skersiniy, iSilginiy,
tinkliniy plySiy, bangy ir t.t.) kiekio ir jy paZeidimo lygio.

Automobiliy keliy ir miesto gatviy lygumas néra pastovus dydis. Veikiant klimato ir eismo
veiksniams jis nuolat kinta. Dangos lygumas apibtidinamas nelygumuy skai¢iumi, juy didumu ir
iSsidéstymo pavirSiuje tankumu, tenkanciu tam tikram kelio dangos ilgio vienetui, t.y. tarptautiniu
lygumo vienetu IRI (International Roughness Index). Sis rodiklis nustatomas matemati¥kai
apdorojus matavimo rezultatus. Visus nelygumus pagal forma, i$sidéstyma ir poveiki transporto

priemonéms galima suskirstyti | keleta grupiu: SiurkStumas, iskilg ir ilink¢ ruozai, duobés ir bangos.
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Pries tai paminétos asfalto dangos pazaidos turi jtakos dangos lygumui, todé¢l lyguma galima laikyti
dangos biiklés kriterijumi.

Paklaida gali atsirasti ten, kur vienai lygumo reikSmei gali bati priskiriamos dvi skirtingos
savo fizine biikle dangos, nes visiSkai nauja danga dél blogos darby kokybés gali turéti ta pati
lyguma, kaip ir labai geros paklojimo kokybés danga po asStuoniy tarnavimo mety, dél plysiy,

duobiy lopuy ir kity pazaidy [24, 29].

Dangos stiprumas. Kelio lygumas yra labai svarbus rodiklis, taciau pasitaiko ir taip, kad
kelias atrodo lygus, pazaidy nedaug, taCiau jo dangos konstrukcija silpna, todél nepradéjus
atstatymo darby, kelias netrukus pradéty irti. Gatveés konstrukcijos stiprumo skaiting iSraiSka yra
stiprumo rodiklis (modifikuotas stiprumo rodiklis SNC). Nuo dangos konstrukcijos stiprumo
priklauso eismo salygos, kelio remonto iSlaidos ir eksploataciné trukmé. Labai svarbu, kad danga
veikiama apkrovy kuo maZiau deformuotysi ir apsaugotuy Zemiau esancius kelio konstrukcijos
sluoksnius. Apie dangos konstrukcijos stipruma sprendZziama pagal dangos ilinkius nuo rato
apkrovos [24, 29]. Asfalto dangos ilinkiams, stiprumui nustatyti naudojama iranga, prietaisai

aprasyti Sio darbo 2.3. skyriuje.

Dangos SiurkStumas. Dangos SiurkStumas arba automobilio rato sukibimas su danga yra
vienas svarbiausiy rodikliy, kuris apibiidina dangos biiklg. Automobilio varantieji ratai, tik gerai
sukibdami su danga, gali varyti ji pirmyn. Kai danga slidi, automobilio varantieji ratai persisuka
(buksuoja) ir automobilis, turédamas tam tikra pradini greiti, gali pajudéti nelaukta kryptimi ir
sukelti pavojy tiek vairuotojui, tiek kitiems eismo dalyviams, sudarydamas avaring situacija.

Automobilio raty ir dangos sankiba nevienoda. Ji nuolat keiciasi pagal vaZiavimo greitj,
klimato salygas, padanguy ir dangos nusidévéjimo laipsni bei uzterStuma. Stengiamasi kloti
Siurkscias dangas, kad net esant nepalankioms oro salygoms (iSkritus krituliams) automobilio ratai
gerai sukibty su danga. Dangos SiurkStumas priklauso nuo pavirSiuje iSsidésciusiy skaldos grudeliy
formos ir iSsidéstymo. Taciau vaziuojant SiurkS¢ia danga greiciau dévisi automobilio padangos ir
reikia daugiau degaly, be to iSsikiSusiy skaldos griideliy briaunos gana greitai dévisi.

Egzistuoja jvairiy biiduy dangos SiurkStumui nustatyti. Kad operatyviai ir pakankamai tiksliai

nustatyti miesty gatviy biiklg reikia naudotis matematinés statistikos metodais [24, 29]

2.2. VEIKSNIAI TURINTYS JTAKOS PAZAIDU SUSIDARYMUI

Daugelis automobiliy keliy, gatviy eksploatacijos rodikliy priklauso nuo aplinkos veiksniy,
ypac¢ nuo sezony kaitos [ 24]. Kelio dangos konstrukcija yra sudétinga daugialypé sistema, veikianti

tokioje pat sudétingoje ir daugialypéje aplinkoje. Norint modeliuoti joje vykstancius reiSkinius,
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reikalinga jvertinti visus ta sistema ir ja supancia aplinka lemiancios parametrus. Tac¢iau nagrinéjant
tokia sudétinga sistema, kokia yra kelio danga, net Siais auksty technologijy laikais ivertinti visus

faktorius néra nei praktinés galimybés, nei ta daryti tikslinga ekonomiskai [20].

APLINKA

m wEE ERi mW - - -

2.7 pav. Gatvés dangos irima veikianciy veiksniy grupés ir ju saveika [20]

Remiantis literatiiriniais Saltiniais, visus veiksnius, kuriy saveika tiesiogiai lemia gatvés
dangos irima, galima suskirstyti { tris grupes kurias dar galima skaidyti { pogrupius (2.7 pav.) [20]:
1. Gatve:
a) gatvés dangos konstrukcija;
b) gatves dangos eksploatacinés savybes;
c) gatvés geometriniai parametrai;
d) kelio darbai;
2. Automobiliy eismas:
a) automobilis;
b) automobiliy srautas;
3. Aplinka:
a) klimatas;
b) geologija (hidrogeologija);
c) laikas.
Svarbiausi yra du pirmi — kelias ir automobiliy eismas, kuriy saveikoje ir vyksta gatvés ar
kelio dangos irimas.
Pagrindiniai kelio ar gatvés komponentai yra kelio ar gatvés dangos konstrukcija (dangos
tipas, sluoksniai, jy storiai ir medZiagos) ir jos biiklé bei eksploatacinés savybeés, kuriy kitimas laike
yra kelio dangos degradacijos rezultatas. Siai grupei dar biity galima priskirti ir kitus komponentus

— kelio darbus (ypa¢, dangos remontus ir eksploatacija) bei gatvés dangos geometrinius parametrus.
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Taciau jie veikia netiesiogiai. Dangos remontai ir eksploatacija kei¢ia jos konstrukcija,
eksploatacines savybes, kartais — aplinka (pvz. druskos tirpalo poveikis), automobiliy eismo
salygas. Nuo to, kada danga buvo irengta arba remontuota priklauso kaip ilgai ji yra veikiama
tiesioginiy veiksniy.

Gatvés geometriniai parametrai gali veikti dangos degradacija per automobiliy eismo ir
aplinkos grupes. PavyzdZiui, nuo gatvés geometriniy parametry priklauso eismo salygos, nuo eismo
juostos plo¢io priklauso automobiliy apkrovos pasiskirstymo gatves skersiniame pjivyje
tikimybinis tankis, iSilginis profilis (iSilginiai nuolydZziai) gali lemti tai, kaip pasiskirsto jtempimai
dangos konstrukcijoje nuo automobiliy rato perduodamos apkrovos, o kelio skersinis profilis jtakoja
konstrukcijos drenavimo salygas.

Pagrindinis automobiliy eismo komponentas, Zinoma, yra automobilis, kuris tiesiogiai
veikia gatvés danga. Tas poveikis priklauso nuo automobilio masés, aSiy skai¢iaus ir apkrovos i asj,
raty tipo, padangy slégio ir slégio | gatvés danga, netgi nuo pakabos tipo. Automobiliy apkrovos {
danga dinamika ir pasiskirstyma lemia automobiliy srautas — eismo intensyvumas, sudétis, judéjimo
greitis, pasiskirstymas laike.

Taciau ir neveikiama automobiliy apkrovos gatviy danga nattraliai senéty. Laiko bégyje
medziagose (ypatingai organiniuose riSikliuose) vyksta negriZtami cheminiai procesai. Taip pat
danga veikia klimatiniai ir geologiniai veiksniai — temperatiriniai svyravimai, krituliy ir gruntinis
vanduo [20, 24, 26].

Kelio danga, tiesiogiai veikiama automobiliy raty bei klimato veiksniy, nuolat kecia savo
savybes, dylant dangos pavirSiui, plonéja virSutinis jos asfalto sluoksnis, gludinasi dangos
pavirSiuje esanciy grudeliy astrios briaunos, ir, d¢l to maZé¢ja dangos stipris, SiurkStumas bei eismo
ja saugumas. Veikiant raty periodinéms vertikalioms ir horizontalioms apkrovoms, danga dé¢l dazny
ilinkiy nuvargsta — tai joje sukelia tamprias bei plastines deformacijas, o laikui bégant — ir
nuovargio plySius. Atsirade plySiai ir vézés bei kitos deformacijos intensyviai vystosi, dél to blogéja
dangos lygumas, o raty apkrovos virsta dinaminémis, sukelianiomis Zenklius smigius,
bloginanciomis vaZiavimo patoguma ir mazinan¢iomis jo sauguma bei intensyvinanc¢iomis dangos
silpniausiy ruozy irima. Visos Sios deformacijos pasiZymi sezoniSkumu ts, (2.8 pav.): kiekviena
pavasar] polaidZio metu t,, smarkiai sumaZéja dangos konstrukcijos stipris (tamprumo modulis Ey),
padidéja temperatiiros (skersiniai) ir kiti plySiai, labiau aiZ¢ja dangos pavirsius. Stiprio koeficiento
K maz¢jima vaizduojanti ,,dantyta” kreivé su nuolat didéjanciais stiprio pokycCiais Ko atspindi
principing nuostata, kad greiciau silpsta silpnesni kelio dangos konstrukcijos ruozai [27].

Stiprio koeficientas K, apibiidinantis konstrukcijos stipri, apskai¢iuojamas formule:

K=—L: 2.1
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we

cla.
Ef — kelio dangos konstrukcijos faktinis tamprumo modulis jos didZiausio susilpnéjimo
metu, Mpa;
E, — dangos konstrukcijos reikalingas tamprumo modulis, Mpa.
g : . ' .y
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Kelio dangos konstrukcijos funkciona vimo trukmé t, metai
2.8 pav. Asfalto dangos ir jos konstrukcijos stiprio mazéjimo, atsiradus ir pleciantis
netaisomoms pazaidoms, dinamika: I — vaZiavimo saugumo mazéjimas dél dangos slidumo;
IT — vaZiavimo saugumo ir patogumo maZz¢jimas del dangos slidumo ir nelygumu; III —
vaziavimo saugumo ir patogumo bei automobiliu tvarumo sumaZzéjimas dél dangos slidumo
nelygumu ir iSdauzy; IV - vaZiavimo saugumo, patogumo ir grei¢io bei automobiliy

tvarumo sumazéjimas dél dangos slidumo, nelygumu ir sunkiai pravaziuojamy iSdauzy [27]

Kai kuriy dangos pazaidy atsiradimas ir tolimesnis vystymasis galiu biiti siejamas ne su
konstrukcijos gebéjimu atlaikyti eismo apkrovas, o su sluoksniy medziaguy kokybe ir statybos darby

kokybe. Bloga statybos darby kokybé pasireiSkia didesniu kelio dangos konstrukcijos

nevienalytiSkumu ir didesne struktiiriniy savybiy vibracija [25].

2.3. PAZAIDU NUSTATYMO METODAI IR MATAVIMO JRANGA

KompleksiSkai vertinant gatviy, keliy bukle ir juy technini lygi, galima sudaryti
eksploatuojamy keliy tinklo tobulinimo perspektyva: nustatyti atskiry gatviy ar keliy bikle, ja

palyginti, nustatant priorétus priZilrint, taisant ir remontuojant kelius, skirstant 1¢Sas gatvéms ir
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nustatant 1Sy panaudojimo eiliSkuma [16]. Keliy biklé nustatoma pasirenkant viena iS Siu
budy [16, 23, 28]:

» vizualuy;

» su matavimo prietaisais (jranga).

Valstybinis transporto keliy tyrimo institutas ruosSia dangy valdymo programa.
,Asfaltbetonio dangy paZaidy nustatymo metodika* yra viena i$ Sios programos daliy. Ji paruoSta
pagal 1993 m. VaSingtone iSleista vadova ,,Distress identification manual for the long — term
pavement performance project” [22].

Pagrindiniai pazaidy nustatymo etapai [16]:

pasirengimas gatves buklei nustatyti:

e kai tyrimai atliekami pirma karta;
e kai tyrimai kartojami.
gatviy suskirstymas:
e parenkama gatvés kategorija;
e numatomi ruozai — jy pradZia ir pabaiga;
e parenkama vaziavimo kryptis: vienos ar dviejy vaziavimo krypciy gatves;
e parenkamas dangos tipas.

apzitry biidy parinkimas: vizualus ar su matavimo prietaisais (jranga).

Organizuojant gatviy apzitiras ir nustatant ju dangos buklg, i§ apZiliry programos yra
eliminuojami Sie gatviy ruozai [16]:

e ruoZzai su nauja arba sustiprinta danga, ruozai, kuriuose danga bus atnaujinama
(regeneruojama)arba kuriuose danga (jos pavirSius) bus SiurkStinama pavirSiaus
apdorojimo biidu;

e ruozai, kuriuose sekanciais metais bus vykdomi planiniai darbai.

Vertinant pazaidas reikia atsizvelgti i [23]:

e tikimybeg, kad pazaidy buvimo atveju jie liko nepastebéti;

e gauty rezultaty (matavimy) teisinguma ir tiksluma (buklei vertinti reikalingi
patikimi ilgalaikiai statistiniai duomenys);

e aplinkos salygas (temperatiira, drégmg, kritulius, eismo pobiidi), kurioms esant

atlikti stebéjimai ir matavimai.

Pazaidy nustatymas vizualiniu biidu. Tuose gatvés ruozuose, kuriuose yra atsirade daug
pazaidy ir kuriuose planuojama jtraukti | pirminj ruoZy sarasa, reikia atlikti vizualinius tyrimus [18,
28]. Vizualinis gatviy ir keliy buklés vertinimas yra tinkamiausias, kadangi yra nesudétingas,

nereikalauja brangiy jrengimuy, aukstos kvalifikacijos specialisty [22]. Atliekant vizualinius tyrimus,
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bitina nustatyti ne tik paZaidas, bet ir ju susidarymo prieZastis. Atliekant vizualinius dangos

tyrimus, fiksuojamos Sios pazaidos [18]:

2.1 lentelé. Pazaidos fiksuojamos atliekant gatviy vizualinius tyrimus

Tinkliniai plySiai

Pazaidy dydZiai:

Mazas | PlySiai, kuriy plotis <6 mm, arba uZtaisyti plySiai
(hermetizuojanti medziaga geroje bukléje), kuriy plocio
negalima iSmatuoti.

Vidutinis | PlySiai, kuriy plotis >6 mm ir <19 mm, ir maZesni plySiai ju
tasoje.

Didelis | Plysiai, kuriy plotis >19 mm ir maZesni plySiai ju tasoje.

Matavimas: paZeistas plotas i§matuojamas m° ir uZraomas pagal pazaidos dydi.

ISilginiai plySiai

Pazaidy dydZiai:

Mazas | PlySiai, kuriy plotis <6 mm, arba uZtaisyti plySiai
(hermetizuojanti medziaga geroje bukléje), kuriy plocio
negalima iSmatuoti.

Vidutinis | PlySiai, kuriy plotis >6 mm ir <19 mm, ir mazesni plySiai ju
tasoje.

Didelis | Plysiai, kuriy plotis >19 mm ir maZesni plySiai ju tasoje.

Matavimas: uZrasSomas iSilginiy plysiy ilgis m pagal pazaidos dydi.

Skersiniai plySiai

Pazaidy dydziai:

Mazas | NeuZtaisyti plySiai, kuriy plotis <6 mm, arba uZtaisyti plySiai
(hermetizuojanti medziaga geroje biukléje), kuriy plocio
negalima iSmatuoti.

Vidutinis | PlySiai, kuriy plotis >6 mm ir <19 mm, ir maZesni plySiai ju
tasoje.

Didelis | Plysiai, kuriy plotis >19 mm ir maZesni plySiai ju tasoje.

Matavimas: uZraSomas skersiniy plySiy ilgis m pagal pazaidos dydi.

Lopai ir lopy suirimas

Pazaidy dydziai:
Mazas | Lopas mazai suirgs (ne maziau kaip 90% lopo ploto buklé yra
gera).
Vidutinis | Lopas vidutiniSkai suirgs (pazaidos sudaro nuo 11% iki 29%
lopo ploto).
Didelis | Lopas labai suirgs (pazaidos sudaro 30% ir daugiau lopo
ploto).

Matavimas: uZraSomas lopy kiekis ir sulopytos paZeistos dangos plotas m” pagal
pazaidos dyd;.

Magistro baigiamasis darbas 32



Vilniaus miesto gatviy asfaltbetonio dangos funkcionavimo trukmés tyrimai ir vertinimas

2.1 lentelés tesinys

ISdauzos (duobés)

Pazaidy dydziai:

Pazaidos dydis neapibréziamas. PaZzaida priskiriama
iSdauZzoms, kai maZiausias gylis (atstumas nuo dangos
pavirsiaus iki i8dauzos dugno) yra lygus vieno asfalto dangos
sluoksnio storiui. Kitu atveju pazaida priskiriama iSkoréjimui.

Matavimas: uZraSomas i§dauZy kiekis ir i§matuotas paZeistos dangos plotas m”.

Bitumo iSplaukimas

Pazaidy dydziai:

Mazas

D¢l bitumo pertekliaus, lyginant su likusia danga, pasikeicia
dangos pavirSiaus spalva.

Vidutinis

De¢l bitumo pertekliaus pasikeicia dangos pavirSiaus tekstiira.

Didelis

D¢l bitumo pertekliaus dangos pavirSius pradeda blizgéti,

uzpildas patamséja. Esant Siltam orui gali buti matomos
padangy Zymés.

Matavimas: paZeistas plotas i§matuojamas m” ir uZraomas pagal pazaidos dydi.

Provézos

Pazaidy dydZiai: Pazaidos dydis neapibréziamas. ProvéZos vertinamos, kai
dangoje ispausty raty riedéjimo juostoje provézos gylis > 20

mm.

Matavimas: provezy gylis matuojamas 1,2 m ilgio kartele, padéta statmenai kelio
aSiai. Matuojamas deSinés vézés gylis pagal vaZziavimo kryti kiekvienoje eismo
juostoje. Provezos gylis — tai atstumas tarp kartelés apacios ir dangos pavirSiaus.
Uzrasomas provézy, gilesniy kaip 20 mm, ilgis m.

Bangos

Pazaidy dydziai: | Pazaidos dydis neapibréziamas.

Matavimas: uZra§omas paZaidy kiekis ir paZeistos dangos plotas m”.
ISkoréjimas

Pazaidy dydziai:

Mazas | Uzpildas arba riSamoji medZiaga pradeda nusidévéti, bet
procesas vyksta létai. Dangos pavirSius gali netekti smulkiy
uzpildy.

Vidutinis | UZpildas arba riSamoji medZiaga nusidévéjusi, dangos
pavirSius  SiurkStus ir nelygus. Atsiranda laisvy daleliy.
Dangos pavirSius netenka smulkiy uzpildy ir gali netekti
stambiy uZpildy.

Didelis | Uzpildas arba riSamoji medZiaga nusidéveéjusi, dangos
pavirSius labai SiurkStus ir nelygus. Dangos pavirSius netenka
stambiy uZpilduy.

Matavimas: paZeistas plotas i§matuojamas m” ir uZraomas pagal pazaidos dydi.

LuksStenimasis

N IR - - 2
Matavimas: uzrasomas paZeistos dangos plotas m”.
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Skersinio profilio paZaida. Nukrypimas nuo projektinio skersinio nuolydzio — tai
skirtumas tarp projektinio ir iSmatuoto skersinio nuolydZzio.

Pazaidy dydZiai:

Labai maZas | Skersinio nuolydZio nuokrypiy nuo projektinio (normatyvinio)
skersinio nuolydZio absoliuti verté yra <1,0 % ;

Mazas | Skersinio nuolydZio nuokrypiy nuo projektinio (normatyvinio)
skersinio nuolydZio absoliuti verté yra 1,01 % - 2,0 %.

Vidutinis | Skersinio nuolydZio nuokrypiy nuo projektinio (normatyvinio)
skersinio nuolydZio absoliuti verté yra 2,01 % - 3,0 %.

Didelis | Skersinio nuolydZio nuokrypiy nuo projektinio (normatyvinio)
skersinio nuolydZio absoliuti verté yra > 3,0%.

Matavimai atlieckami kas 20 m. PaZaidos dydis nustatomas pagal ta eismo juosta,
kurioje nuokrypiy absoliuti verté¢ yra didesné. Vienu matavimu iSmatuotas pazaidos
plotas apskaiciuojamas, kaip 20 m ilgio kelio ruoZo dangos plotas. PaZeistas dangos
plotas uZraSomas m’ pagal pazaidos dydi.

Vizualines asfalto keliy pazaidy apZiiiras atlieka brigada, kurig sudaro du kvalifikuoti arba tam
specialiai apmokyti asmenys.

Tiriant asfalto dangos pazaidas vizualiai biitina turéti:

1) asfalto dangy pazaidy tyrimo metodika;

2) neuZpildytus duomeny lapus;

3) pieStuka;

4) lentele (kartong) su savarzele lapams prisegti;

5) matavimo juosta (ne trumpesng kaip 20 m) arba atstumo matavimo ratuka (2.9 pav.)

2.9 pav. Atstumo matavimo ratukas
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PaZaidy nustatymas naudojant lazerinj automobiliy keliy tyrimo jrenginj RST.
Saugaus ir patogaus vaziavimo automobiliy keliais uZtikrinimui, reikalingi iSsamiis keliy biiklés
tyrimai, kurie §iuo metu atliekami naudojant lazerini automobiliy keliy tyrimo irengini RST. Tai
nauja mobili Svedijos kompanijos ,,Ramboll RST* pagaminta keliy tyrimo laboratorija RST 28
(2.10 pav. ir 2.11 pav.). Sis irenginys suteikia galimybe kompleksiskai matuoti kelio geometrinius
parametrus ir kelio dangos pavirSiaus paZzaidas: kelio dangos nelyguma, kelio dangoje
susiformavusias vézes, skersini ir iSilgini nuolydZius, horizontaliy kreiviy spindulius, kelio dangos
SiurkStuma, kelio dangoje esancius plySius ir kitas pazaidas, linijini atstumg nuo kelio pradzios ir
geografines koordinates (LKS’94 sistemoje). Visi skaiCiavimai atliekami pagal nacionalinius ir
tarptautinius standartus. ISilginio profilio nelygumo duomenys panaudojami tarptautiniam
nelygumo indeksui (angl. IRI) nustatyti.

Taikant lazeriy technologija, paZangius mechanikos ir optikos sprendimus, pateikiamas
detalus kelio dangos pavirSiaus vaizdas. Tyrimy metu surinkty duomeny valdymas yra
nesudétingas, gaunama objektyvi ir patikima informacija apie dangos pavirSiaus buklg ir vaziavimo
patoguma.

Kelio pavir§iaus nelygumai nustatomi lazeriy technologijos pagalba. Visi matavimo
prietaisai sumontuoti automobilio priekyje esancioje laikancioje konstrukcijoje (sijoje), o danguy

pazaidy fotografavimo irenginys — automobilio galingje dalyje.

L

‘ GPS imtuvas

‘ Priekinio vaizdo kamera

Matavimo sija

(20 lazeriniy davikliy, 2 akselerometrai,
2 inklinometrai, 2 dviejuy afiy giroskopai)
-

2.10 pav. Mobili keliy tyrimo laboratorija RST 28 (i priekio)
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2.11 pav. Mobili keliy tyrimo laboratorija RST 28 (i§ galo)

Linijinis atstumo matuoklis naudojamas iSilginiams kelio parametrams nustatyti. Globalaus
pozicionavimo sistemos pagalba gaunamos kiekvieno duomeny pateikimo intervalo bei kelio ruozo
pradZios ir pabaigos x ir y koordinatés.

Duomenys apie kelio dangoje esancius plysius fiksuojami RST automobilyje irengty video
kamery pagalba. UZraSyti vaizdai yra automatiSkai analizuojami, pateikiama informacija apie
tvairias plySiy savybes. Matavimai atlickami eismo juostos plotyje, vaZiuojant {prastu 90 km/h
greiciu, 1vairiomis apSvietimo salygomis.

Dangos pavirSiaus plySiai atvaizduojami grafiniuose Zemélapiuose, elektroninése lentelése
arba nesunkiai suprantama tinklelio forma. PlySiy matavimy rezultatai yra puikus kelio dangos
biiklés informacijos Saltinis dangy prieZiiiros ir atnaujinimo poreikio vertinimui.

Vienas naujosios keliy tyrimy sistemos privalumy — galimybé ivertinti esamy keliy ir gatviy
nelygumga ir kelio dangos pavirSiaus visas pazaidas. Kitas privalumas — galimybé iSmatuoti kelio
parametrus prie§ atliekant dangos rekonstravimo darbus ir gauti patikimus bei pacius naujausius
duomenis. Siu duomeny analizé padeda optimizuoti prieZiiiros darbus, parengti kokybés kontrolés

reikalavimus ir nustatyti {vairiy parametry ribines reikSmes.

Magistro baigiamasis darbas 36



Vilniaus miesto gatviy asfaltbetonio dangos funkcionavimo trukmés tyrimai ir vertinimas

Mobilioje keliy tyrimy laboratorijoje RST 28 sumontuota Siuolaikiné daugiakomponenté
iranga leidZia matavimus atlikti leistinu keliuose greiciu, kas uZtikrina saugy eisma ir suteikia
galimybe kity transporto priemoniy apsuptyje atlikti kelio dangos pavirSiaus kokybiniy rodikliy
tyrimus. Laboratorijoje idiegtos naujausios technologijos uztikrina matavimo rezultaty vientisuma,
objektyvuma bei tiksluma.

Mobilios keliy tyrimo laboratorijos matavimy rezultatai, kompleksiSkai su kity matavimo
prietaisy rezultatais, gali buti panaudoti: jvertinant dangos liekamaji amzZiy, sudarant remontuotiny
ruozy sarasus, parenkant tinkamiausius remonto darbus, apskaifiuojant investicijy poreiki tam
tikram dangy kokybés lygiui pasiekti ir iSlaikyti, nustatant keliy asfalto dangy irimo sparta visame
gatviy tinkle, stebint sumontuoty gatvés ruozuy dangos kokybeés kitima, atliekant gatviy danguy

biiklés kontrole, sprendZiant saugaus eismo problemas, jvertinant prieZitiros darby kokybe [30].

Prietaisai asfalto dangos lygumui nustatyti. Paprasciausias prietaisas dangos lygumui
nustatyti — 3 — 4 metry ilgio mediné arba metalin¢ liniuoté, kuri guldoma ant matuojamos dangos
pavirSiaus iSilgai ar skersai aSies. Dangos lygumas vertinamas pagal tarpelio diduma tarp dangos
pavirSiaus ir matuoklés. Sis tarpelis matuojamas jvairiais Sablonais ar kyliukais. Naudojant
profilometrus ir profilografus, nustatomas dangos pavirSiaus mikroprofilis.

Vakary Europos Salyse, o pastaraisiais metais ir Lietuvoje, naudojami moderniis prietaisai,
leidZiantys dangos lyguma iSmatuoti labai tiksliai, panaudojant lazerio spindulius (Dynatest 5051
RSP). Jo lazeriai fiksuoja atstuma nuo prietaiso iki dangos pavirSiaus kiekvienoje ratuy vézéje.
Lazerio matavimo paklaida +0,5 mm. Gautos nelygumy amplitudés sumuojamos 50 m ilgio
atkarpose. Vidutinis dagos nelygumas ruoze yra gauty verCiy vidurkis. Nors profilometro
DYNATEST 5051 RSP tikslumas Siek tiek maZesnis uz rankiniy matuokliy, jis yra daug nasesnis, o
didesniuy matavimo paklaidy leidzia iSvengti vidutiniy matavimo verCiy naudojimas [29].

Profilometras Dynatest 5051 RSP pavaizduotas 2.12 paveiksle.
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2.12 pav. Profilometras Dynatest 5051 RSP

Prietaisai asfalto dangos stiprumui nustatyti. SNC (modifikuotas stiprumo rodiklis)
nustatomas matuojant ilinkius Benkelmano sija arba krentancio svorio deflektometru.

[linkiai matuojami {vairiai. Matavimams naudojami prietaisai: matuoklés, geodeziniai
prietaisai, ilinkomaciai ir krentanc¢io svorio deflektometras. Matuoklémis, geodeziniais prietaisais ir
linkomaciais iSmatuojamas dangos tamprus ilinkis, o pagal ji apskaifiuojamas dangos tamprumo
modulis E.

Krintancio svorio deflektometrais nustatomas ne tik dangos ilinkis, bet ir apskai¢iuojamas
tamprumo modulis, kuri apskaiciuoja juose esanti iranga.

Ilinkiy matavimams naudojamas krintancio svorio deflektometras FWD DYNATEST 8000.
Tai standartinis kelio dangos ilinkiy matavimo prietaisas, kuris pakeit¢ anksciau naudota
Benkelmano sija. Siuo metu tokio tipo prietaisai naudojami daugelyje pasaulio aliy ir Lietuvoje.

FWD DYNATEST 8000 sukuria trumpalaike dinaming apkrova i kelio danga, ir iSmatuoja
jos sukeltus {ilinkius apkrovos centre ir nuo jos nutolusiuose taSkuose. Apkrova sukeliama
krintan¢io svorio pagalba. Tai pusiau sinusoidés formos, vieno ,,smiigio* apkrova, kurios trukmeé
25-30 ms, ir kuri yra labai pana$i i judancio rato apkrova. Apkrovos jéga gali biiti reguliuojama
intervale nuo 7 iki 120 kN. Apkrova fiksuoja centre jmontuotas dinamometro daviklis, prijungtas
prie ant Sarnyry pakabintos apkrovimo plokStés. Kelio dangos ilinkiai fiksuojami 9 seisminiais

ilinkiy davikliais. Matavimo davikliai iSdéstyti Sia tvarka nuo apkrovos centro: 0 mm, 200 mm, 300
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mm, 450 mm, 600 mm, 900 mm, 1200 mm, 1500 mm ir 1800 mm [29]. Deflektometras FWD
DYNATEST 8000 pavaizduotas 2.13 paveiksle.

Prietaisai asfalto dangos SiurkStumui nustatyti. Rato su danga sukibimo koeficienta
galima nustatyti pagal automobilio rato stabdymo kelio ilgi, pagal pagrei¢io sumaZéjima stabdant
automobilj ir panaudojant dinamometrines priekabas.

Pastaraisiais metais Lietuvoje, dangos sukibimui su ratu matuoti naudojamas SRT - 3
prietaisas su iSplésta tyrimo programa (Skid Resistance Tester — 3). Jis yra pagamintas Lenkijos
keliy ir tilty tyrimo institute. Matavimo irangos komplekta sudaro vienrat¢ dinamometro priekaba,
specialios paskirties vilkikas Ford Transit bei elektroniniai matavimo ir uZraSymo prietaisai.

Matavimo principas - sukibimo koeficiento matavimas tarp kelio dangos ir transporto
priemonés padangy, esant pilnai uzblokuotam matavimo ratui ant Slapios dangos (sudaroma dirbtiné
vandens plével¢ tarp rato ir kelio dangos). Numatyta papildoma galimybé - sukibimo koeficiento
maksimalios reikSmés nustatymas trumpalaikio slydimo metu (matavimo ratui pereinant i§ laisvo
ried¢jimo reZimo | slydima). Nominalus matavimo greitis v = 60 km/h. Stabdymas atlickamas
suspausto oro pagalba (automobilyje sumontuotas papildomas kompresorius). Automobilyje
sumontuota automatiné vandens dozavimo sistema, kontroliuojama kompiuterio pagalba. Vandens
rezervuaro talpa - 300 1. Dinamometrinés priekabos stabdZiy (dvi stabdZiy apkabos su ventiliuojamu

disku) sistema kontroliuojama kompiuterio pagalba. Matavimo rato ratlankio leistini matmenys -
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13, 14 ir 15 coliy. Priklausomai nuo naudojamos padangos matmeny, yra galimybé koreguoti
skai¢iuojamuosius dydZius. Sistema sudaryta i§ dviejy matavimo kontiry. Stabdymo sukimo
momentas matuojamas davikliu, kuris per virSuting kamping svirti sujungtas su stabdziy disko
traukle. Sukibimo jégos matavimo kontiiras (sukibimo jéga tarp matavimo rato ir kelio dangos)
pazymeéta punktyrine linija. Abu matavimo kontirai sujungti vertikalia jungtimi, turinia jégos
davikli. Jungtis uZtikrina jégos matavima davikliu per visa stabdymo cikla. Stabdymo ciklo metu
matavimo ratas pakeicia savo kampini greiti i§ laisvo sukimosi { pilna slydima. Jéga yra lygi
sukibimo jégai F. Dar vienas daviklis skirtas jégos matavimui yra dinamometro priekabos pakabos
sistemoje. Be davikliy, priekaboje yra sumontuota vilkimo kablio mova, kuri sustiprina kabli
vertikalaus sukimosi aSyje matavimo metu ir neleidZia priekabai pasisukti i Sali. Nuo dinaminiy
smugiy priekaba apsaugoma tam tikro standumo spyruokle. Dinamometrinés priekabos apkrova
lygi 2943 N. Greiti matavimo metu kontroliuoja operatorius, stebédamas greic¢io daviklio
parodymus ir perduodamas komandas vairuotojui. Rekomenduojamas matavimo greitis —

60 km/h [29].

Vertinant pazaidas reikia atsizvelgti i [3]:
e tikimybe, kad pazaidy buvimo atveju jos liko nepastebétos;
e gauty rezultaty (matavimy) teisinguma ir tiksluma (biiklei vertinti reikalingi patikimi
ilgalaikiai statistiniai duomenys);
e aplinkos salygas (temperatira, drégme, kritulius, eismo pobiidi), kurioms esant

atlikti stebéjimai ir matavimai.

2.4. TRANSPORTO EISMO INTENSYVUMO MATAVIMO
METODALI IR [RANGA

Norint apskai¢iuoti miesty gatviy dangy remonto prioritetus bei apimtis, reikia Zinoti
gatvése vykstancio automobiliy eismo intensyvuma bei transporto sudéti.

Transporto eismo intensyvumas gatvése gali biiti fiksuojamas Siais buidais:

> vizualiai;
» naudojant jranga.

Vizualus transporto eismo intensyvumo nustatymo biidas yra tiksliausias, nes taip galima
priskirti kiekviena pravaZiavusia transporto priemone prie atitinkamos automobiliy klasés. Sitoks
matavimo budas yra pigiausias, nes nereikia pirkti ar jrengti jokios papildomos jrangos, kad buty
galima matuoti transporto eismo intensyvuma. Taciau vizualus transporto eismo intensyvumo

fiksavimas néra patogus Vilniaus miesto bei kity didZiyjy Lietuvos miesty greito eismo bei
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pagrindinése gatvése, kur transporto srautai yra intensyviausi. 2.2 lenteléje transporto priemonés

klasifikuojamos pagal 11-os klasiy sistema fiksuojant jas vizualiniu budu.

2.2 lentelé. Transporto priemonés klasifikuojamos pagal 11-os klasiy sistema [31]

Eil. . . .. Sutartinis
Transporto priemonés pavadinimas N e
Nr. Zyméjimas
.| Motociklai MOTOC
2. Lengvieji automobiliai (sedimy viety <10) LA

Mini automobiliai (sédimy viety 10 - 20).
3. Cia priskiriamos transporto priemonés tik Zmonéms veZti. MINIAUT
Krovininiai mikroautobusai (be langy) priskiriami lengviems
sunkveZimiams LS.

4, Autobusai (sédimy viety >20) ir troleibusai BUS

Lengvi krovininiai automobiliai (1 — 2 t keliamosios galios).
5. I Sig klase reikia priskirti ir mikroautobusus skirtus kroviniams LS
vezti (be langy)

Vidutiniai krovininiai automobiliai (2,5 — 5,5 t keliamosios galios).

6. Tai nedideliy gabarity dvieju asiuy sunkveZimiai, uzpakaliniai ratai VS1
viengubi.
Vidutiniai krovininiai automobiliai (5,5 — 8,5 t keliamosios galios).

7. Tai dideliy gabarity dviaSiai sunkveZimiai be priekabuy, VS2

uzpakaliniai ratai daZniausiai dvigubi.

Sunkieji krovininiai automobiliai (10 — 12 t keliamosios galios, 3 .
8. a&§ys). 3AS

Cia priskiriami ir dviaSiai sunkveZimiai su vienase priekaba.

4 aSiy krovininiai automobiliai (vilkikai su priekabomis ir

9. puspriekabémis). 4AS
Svarbu, kad aSiy skaicius biity 4.

10. | 3 ir daugiau aSiy krovininiai automobiliai (vilkikai su priekabomis 5A8
ir puspriekabémis)

11. | Traktoriai TRA

Lietuvos keliuose, o taip pat ir Vilniaus miesto gatvése naudojami automatiniai skaitikliai —
klasifikatoriai MARKSMAN 660 (2.14 pav.). Jie veikia prijungti prie induktyviy kontiry,
imontuoty 1 kelio danga (2.15 pav., 2.16 pav.). Skaitikliai transporto priemones fiksuoja ir
registruoja jas savo atmintyje. Siy prietaisy elektroninés schemos darba valdo vidinis
mikroprocesorius su specialia programa. Skaitikliai gali ne tik suskaiiuoti pravaZiuojanciy

transporto priemoniy skaiciy, bet ir suskirstyti jas i klases.
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2.14 pav. Automatinis eismo skaitiklis — klasifikatorius MARKSMAN 660

Asfalthetonic donga

U 2—i

Ll

!
1

2.16 pav. Indukciniy kilpy irengias
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Informacija apie pravaziuojancias transporto priemone skaitiklis gauna i$ davikliy, kurie
biina dviejy tipy:

. kilpiniai;

« vamzdiniai.

Kilpinis daviklis — tai induktyviné rité (kilpa), kuri paklojama i asfaltbetonio dangos
pavirsiuje iSpjauta 6 mm plocio ir 40 — 70 mm gylio griovelj ir uZpilama bitumu (2.11 pav.). Rité
paprastai turi 3 — 4 vijas, o jos forma yra sta¢iakampé¢, jos induktyvumas turi biti L = 40 — 200 pH.
Skaitikliui dirbant per rit¢ leidziamas 100 kHz daznumo signalas. Transporto priemonei atsidirus
vir§ kilpos, ji suveikia kaip rités metalin¢ Serdis ir dél to kinta rités induktyviné varZa. Varzos
pasikeitimas ir yra signalas skaitikliui apie pravaziuojancia transporto priemong. Kilpos yra
irengiamos kiekvienoje eismo juostoje. Taciau, kad skaitiklis fiksuoty ne tik transporto priemoniy
skaiciy, bet ir vaziavimo greitj, vaziavimo krypti bei veikti transporto priemoniy klasifikavimo i
klases rézime, biitina kiekvienoje juostoje irengti po 2 kilpas, esancias tam tikrame fiksuotame
atstume (daZniausiai 2 m) viena nuo kitos. Naudojant kilpinius daviklius irengiamos stacionarios
eismo intensyvumo matavimo vietos.

Vamzdinis daviklis — tai elastingos gumos vamzdelis, kuris yra iStempiamas skersai gatveés.
Vienas jo galas uzkemsSamas, o kitas uZmaunamas ant skaitiklio priekyje iSvesto metalinio
vamzdelio. Prie vamzdelio galy prikabinamos galinés plokstelés. Vamzdelis iStempiamas skersai
gatves. Galinés plokSteles specialiais vinimis prikalamos vaziuojamosios dalies pakras¢iuose, kad
vamzdelis buty jtemptas. UZvaziavus transporto priemonei ant vamzdelio jame padidé€ja oro slégis,
tai ir yra signalas, pagal kuri skaitiklis uZregistruoja pravaziuojancia transporto priemong. Prie
skaitiklio — klasifikatoriaus MARKSMAN 660 galima prijungti viena arba du vamzdelius. Jei
prijungimas tik vienas vamzdelis, skaitiklis fiksuoty tik transporto priemoniy skaiciy, kai naudojami
du vamzdeliai patiesti skersai gatvés tam tikru atstumu vienas nuo kito (daZniausiai 1m), tada
galima nustatyti transporto priemonés vaziavimo greiti, krypti bei jos ilgi bei atstumus tarp aSiy,
t.y. tokiu atveju skaitiklis gali dirbti transporto srauto klasifikavimo i klases réZime. Skaitikliai su
vamzdiniais davikliais paprastai naudojami kaip lengvai transportuojama jranga trumpalaikiam
eismo intensyvumui registruoti. Pagal gamintojy nurodomas technines charakteristikas, vamzdinis
daviklis paprastai atlaiko nuo 0,5 iki 1 milijono transporto priemoniy poveiki. Naudojant
vamzdinius daviklius jrengiamos kilnojamos eismo intensyvumo matavimo vietos.

Dirbant su 2 vamzdiniais davikliais yra galimas transporto priemoniy klasifikavimas i 13
grupiu. Klasifikavimo kriterijai yra:

« Transporto priemongs ilgis;

o Atstumas tarp aSiy;

« ASiy skaicius.

Magistro baigiamasis darbas 43



Vilniaus miesto gatviy asfaltbetonio dangos funkcionavimo trukmés tyrimai ir vertinimas

Skirstymas atliekamas pagal europing klasifikavimo lentele¢ GRO3 — EUR13 pateiktas 2.3
lentel¢je.

2.3 lentelé. Transporto priemoniy skirstymas pagal GRO3 — EUR13 [32]

Transporto priemonés pavadinimas

Lengvieji automobiliai, lengvieji automobiliai su priekabomis, lengvi sunkveZimiai

2 — aSiai sunkvezimiai

3 — a$iai sunkvezimiai

4 — aSiai sunkvezimiai

2 — aSiai sunkveZimiai su priekabomis

3 — aSiai sunkvezimiai su priekabomis

2 — aSiai sunkveZimiai su 1 — aSémis puspriekabémis

2 — aSiai sunkvezimiai su 2 — aSémis puspriekabémis

2 — aSiai sunkvezimiai su 3 — aSémis puspriekabémis

3 — aSiai sunkveZimiai su 1 arba 2 — a§émis puspriekabémis

3 — aSiai sunkvezimiai su 3 — aSémis puspriekabémis

2 —aSiai ir 3 — asiai autobusai

— | | | —
Slo|2|ale|e|n|o| v s =2 &

Transporto priemonés su 7 ir daugiau asiy, nenustatytos (neaiskios) transporto priemonés

Informacija apie pravaZiuojanéias transporto priemones kaupiama skaitiklio atmintyje. Sia
informacija galima perkelti | asmeninio kompiuterio atminti. Skaitiklio viduje esantis
mikroprocesorius ji padaro universaliu prietaisu — galima keisti skaitiklio darbo réZimus ir
pajungiamy davikliy visuma. MARKSMAN 660 neturi jokiy valdymo rankenéliy, visas skaitiklio

valdymas ir informacijos nustatymas atliekamas per prijungima i personalini kompiuteri.
2.5. ASFALTO DANGOS SUIRTIES LYGIO NUSTATYMAS

Dabar yra daug metody kelio dangos ir jos konstrukcijos biiklei nustatyti, taciau jie gana
sudétingi, juos naudojant reikalingi sudétingi prietaisai, aparatiira ir jrengimai. Dangos buklei
vertinti néra kompleksinio rodiklio, kurio vertéms nustatyti nebiity reikalingi sudétingi prietaisai ir
(arba) sudétinga metodika [33]. Tam, kad biity galima palengvinti dangos biiklés nustatymo
metodika, reikalingas apibendrintas kriterijus dangos biiklei nustatyti. Siiloma dangos biiklg vertinti
pazeistos (suirusios) dangos ploto procentais, nustatant, kiek danga gali biiti pazeista, kai jos bukle
yra: puiki, labai gera, gera, pakankama, patenkinama, ribin¢ (kritin¢), nepatenkinama, bloga, labai
bloga ir visai bloga. Naudojant rodikli D ir metoda keliy asfaltinés dangos biklei vertinti,
mokslininky buvo nustatyta, kad jis pakankamai tiksliai ir objektyviai atspindi keliy dangos ir jos
konstrukcijos eksploatacines savybes. Dangos biiklé vertinama balais, pasinaudojant lentele. Gatviy
asfalto dangos biuiklés vertinimas balais, priklausomai nuo suirties lygio D verCiy pateiktas 2.4
lentel¢je. Pagal dangos suirties lygio D vertes yra planuojami kelio dangos ir jos konstrukcijos

remontai [34, 35, 36].
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Dangos suirties mastas D, iSreikstas %, nustatomas formule (2.2) [8]:

Sy +S,+S8,+8, +S, +>.1b,

D = . -100; 2.2
S (2.2)

Cia:

Sq¢ — tirlamajame ruoZe pazeistos iSaizomis, iStrupomis, kraSty (briauny) iStrupomis,
i¥dauzomis, igriuvomis ir uZtaisytos lopais dangos plotas, m?;

Spi — dangos, pazeistos plySiu tinklu, plotas, mz;

Sp — dangos, paZeistos plastinémis deformacijomis: vézémis, bangomis, slinktimis,
idubomis, plotas, mz;

Spr — dangos, paZzeistos pavirSiaus defektais: bitumo démeémis, iStirpusio bitumo vietomis,
plotas, mz;

S, — dangos, paZeistos pavirSiaus nuodyla; suplonéjusio virSutinio sluoksnio vietomis,
sumaze¢jusio SiurkStumo vietomis, plotas, m2;

l; — atskiro i-tojo plySio ilgis, m;

b; — dangos juostos, praradusios stipri, plotis i$ abieju i-tojo plysio pusiy, priklausantis nuo
plysio ploc¢io, m. Tam, kad. Tam, kad perskaiCiuoti tiesiniais metrais iSmatuotus plySius i plota
(pazeistos dangos), plySiy ilgis dauginamas i$ standartinio plo¢io — 0,5 m [45].

S — tiriamo kelio ruoZo visos asfaltbetonio dangos plotas, m>.

Tyrimai rodo, kad rodiklis D glaudZiai susij¢s su asfalto dangos nelygumu /RI ir dangos
konstrukcijos stipriu, apibudinamu stiprio koeficientu K (2.1 formulé).

Atlikty tyrimy rezultatai parodé, kad kuo didesnés buna kelio dangos paZaidy vertés, tuo
mazesnis biina K: esant gerai ir patenkinamai kelio dangos biiklei, kai suirties mastas D =0 — 15 %
dangos ploto, K >1, o esant blogai jos biiklei, kai suirties mastas D = 50 — 70 % dangos ploto,
dangos konstrukcijos stiprio koeficientas K <0,8.

Esant maZzam stiprio koeficientui K (esant K</,0), atsiranda deformacijos ir suirtys,
mazinancios kelio dangos konstrukcijos patikimuma. Kai dangos konstrukcija pagal stipri biina
beveik vienoda, parametras K apie viduting vert¢ svyruoja neZenkliai — tai sumaZina pazaidy
atsiradimo tikimybg ir padidina kelio dangos konstrukcijos patikimuma. Dangos konstrukcijos

vienoduma galima jvertinti faktinio tamprumo modulio vidutiniu kvadratiniu nuokrypiu o arba

variacijos koeficientu Vg :

V, =2£100; (2.3)
Ey
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E f— kelio dangos konstrukcijos faktinio tamprumo modulio vidutiné verté (aritmetinis
vidurkis).
Kai plySiy néra arba kai jie pasitaiko retai — Vg <20 %, o kai yra Zenklus dangos pazaidos
(iSdauzos, bangos, platus ir gilas plySiai ir kt.) - Vg 255 % .
Pagal atliktus tyrimus galima jvertinti dangos bukle balais, priklausomai nuo jos suirties
masto D [8].
Gatviy dangos biklés vertinimas balais, priklausomai nuo jos suirties masto pateiktas 2.4.
lentel¢je

2.4. lenteleé. Gatviy asfaltinés dangos buiklés vertinimas balais, priklausomai nuo jos suirties masto D veréiy

e
1 |Puiki 10 <1
2 |Labai gera 9 1-3
3 |Gera 8 3-6
4 |Pakankama 7 6-9
5 |Patenkinama 6 9-12
6 |Ribin¢ (kritin¢) 5 12-15
7 |Nepatenkinama 4 15-20
8 |Bloga 3 20-25
9 |Labai bloga 2 25-30
10 |[Visai bloga 1 >30

Paklaida gali atsirasti tik ten, kur vienai lygumo reikSmei gali buti priskiriamos skirtingos
savo fizine bukle dangos. Pavyzdziui, visiSkai nauja danga dé¢l blogos darbuy kokybés gali turéti ta
pati IRI=5 m/km lyguma kaip ir labai geros paklojimo kokybés danga po, tarkim, 7 - 8 mety
tarnavimo, déel plySiy, duobiy, lopy ir kity pazaidy [8].

Automobiliy keliy buiklés kompleksinis vertinimas reikalingas tam, kad [33]:

1) giliai ir visapusiSkai iSanalizuoti kelio ar keliy tinklo eksploatacines savybes ir nustatyti
ar jie tenkina vezimams keliamus ekonominius bei eismo saugumo reikalavimus;

2) suplanuoti priemones ir iSlaidas keliy priezitirai ir remontams;

3) ivertinti kelio tiesimo kapitalinio remonto ar rekonstrukcijos kokybe;

4) objektyviai palyginti savos ir kity Saliy biiklg.

Visus keliy biiklés kompleksinio vertinimo metodus salyginai galima suskirstyti i tris
grupes [33]:

* kelio dangos konstrukcijos kokybés ir buklés vertinimo metodai;
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* dangos geometriniy elementy jtakos automobiliy vaziavimo grei¢iui ir eismo saugumui
vertinimo metodai;
* kelio buklés ir jo inZinerinés {rangos poveikio vairuotojams ir keleiviy aptarnavimo

lygiui vertinimo metodai.

2.6. DANGU VALDYMO SISTEMA ,,DAVASEMA*

Eksploatuojant gatve, dangos kokybé palaipsniui prastéja, o danga yra vienas svarbiausiy
kelio strukturiniy elementy. Norint sulétinti dangos degradacija, biitina tinkamai parinkti ir vykdyti
gatves prieZilirg ir remonta, bei optimaliai paskirstyti 1€Sas Siems darbams atlikti.

Tam yra skirtos automobiliy keliy ar gatviy dangy valdymo sistemos DVS, kurios §iuo metu
pasaulyje itin plac¢iai naudojamos. DVS buvo sukurtos siekiant pagerinti keliy priezitiros darby
planavima ir 168y panaudojima. Sios sistemos vis dar nuolat tobulinamos, kas 3 — 4 metus sukuriant
ir idiegiant naujos metodikos [42].

Dangy valdymo sistemos pagrindiniai tikslai:

« nustatyti kiek reikia skirti 1éSy tinkamai keliy ar gatviy tinklo biklei pasiekti;

. pateikti ateinan¢iy mety arba planuojamo laikotarpio remonty programa,

uztikrinanc¢ig didziausia ekonominj efekta;

. pateikti ilgalaik¢ keliu ar gatviy tinklo biklés prognoze esant ivairiems

finansavimo variantams;

« nustatyti kelio naudotojy nuostolius d¢l nepakankamo keliy finansavimo.

Lietuvos Automobiliy keliy direkcijos (LAKD) valdymo sistema ,,DAVASEMA® buvo
sukurta Lietuvos automobiliy keliy direkcijos pavedimu ir yra skirta optimaliai dangos remonto
rusiai ir racionaliai technologijai, remiantis esamos biiklés jvertinimu, taip pat kokybiniais ir
ekonominiais rodikliais.

~,DAVASEMA® (pagal DAngy VAldymo SistEMA) buvo pradéta kurti 1993 metais.
Sistemos ,,DAVASEMA®* pagrindas — Pasaulio Banko sukurtas modelis HDM — III (Highway
Design and Maintenance Model — automobiliy keliy projektavimo ir priezitiros modelis), kuris
naudojamas deSimtyje pasaulio Saliy.

“DAVASEMA” — tai vienintelé tokio pobudZio lietuviSka programa, naudojama investicijy keliy

tiesimui bei taisymui, ekonominiam pagrindimui [43].

Si sistema skirta spresti §iuos pagrindinius uzdavinius:
« Sudaryti remontuojamy keliy prioritety sarasus;
o Prognozuoti Lietuvos keliy tinklo buklg ateityje priklausomai nuo keliy priezitrai,

remontams, ar rekonstrukcijai skiriamy lésy kiekio.
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“DAVASEMA” naudoja informacija i§ LAKD informacinés sistemos sudétiniy daliy, t.y. i$
keliy duomeny banko “Lietuvos keliai”, eismo intensyvumo duomeny bazés, vizualiniy apZiliry
duomeny bazés, medziagy ir darby kainy katalogo.

Duomeny valdymo sistemos “DAVASEMA” jvedimo duomenys yra:

« Eismo intensyvumas;

« Automobiliy parko sudétis ir kainos;

« ASiniai svoriai;

. Dangos biikl¢ (Ilygumas pagal IRI, stiprumas);

« Geometriniai kelio parametrai;

o Atliekamy darby riiSys ir kainos;

o Ekonominiai parametrai, t.y. BVP (Bendras vidaus produktas) augimo prognoze,

gyventojy skaifiaus augimo prognoze, gyventoju pajamuy prognoze.

Sios sistemos esmé yra apskai¢iuoti kelio (gatvés) naudotojy santaupas, palyginant kelio
naudotojy iSlaidas prieS remonta ir iSlaidas po remonto. O Sie skaifiavimai, atliekami naudojant

TKTI duomenis:

« Dangy irimo modeliai;

« Papildomo dangos sluoksnio skai¢iavimo modeliai;

« Kelio naudotojy i8laidy skai¢iavimo modeliai (taikomas HDM - III);

« Ekonominio efekto nustatymo modeliai;

« Eismo intensyvumo augimo, kuro sunaudojimo, kuro pasiskirstymo ir kitos prognozés;

. Darby ir medZiagy kainos bei jy kitimo prognozé.

Gatvés ar keliai skirstomi homogeninius ruoZus — dangy valdymo sistemos sekcijas. Ruozas
turi buti pakankamai vientisas pagal savo fizines savybes (stipri dangos lyguma, defekty kieki,
eismo intensyvuma ir sudétj).

Pagal §ig sistema:

o Atsizvelgiant { dangos biuklg bei eismo intensyvuma, kiekvienam objektui nustatomas

remonto poreikis ir tinkamiausias jo budas;

« Kiekvienam remonto budui nustatoma orientaciné kaina;

« Sudaromi remontuotiny ruozy prioritety sarasai.

Ivedus visus reikalingus duomenis “DAVASEMA” kiekvienam homogeniniam ruoZui

apskaiciuoja:

« Remonty tipq, remonto metus;

« Remonty metu uZdedamo sluoksnio storj;

« Remonto kainas;
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« Kelio naudotojy islaidas;

« Vidinés grazos norma ir ekonominj efekta;

« Lygumo kitimus;

« Keliy tinklo lygumo bei stiprumo prognozg, priklausomai nuo finansavimo;

« GreiCiausiai atsiperkanciy ruozy sarasa, kuriame duomenys pateikiami vidinés grazos

normos maz¢jimo tvarka.

Galutinis sistemos rezultatas — prioritety sqrasas. Tai gali biiti

gatviy tinklo prioritety

saraSas vidutiniam ar kapitaliniam remontui atlikti. Daugiausiai “DAVASEMA” skirta LAKD

Zinioje esanciy asfaltuoty keliy remonty planavimui, taciau viena i§ sudedamuyju daliy gali biiti

sékmingai taikoma ir gatviy remonty planavimui [44].

Dangy valdymo sistemos “DAVASEMA” darbiné struktira pateikiama 2.17 pav.

KELIU DUOMENU
BANKAS

1. Kelio geometriniai
parametrai.

2. Horizontal@s ir vertikallis
kreivétumai.

3. Dangos lygumas.

4. Kelio dangos
konstrukcija.

5. Dangos stiprumas.

VIZUALINIU APZIURY
DUOMENU BAZE

1. Kelio dangos
pleiSétumas.

2. Duobétumas.

3. ProvéZos.

4. Bitumo iSplaukimas.

—_—

EISMO INTENSYVUMO DUOMENU BAZE

Vidutinis metinis paros eismo intensyvumas.
Metinis ekvivalentiniy standartiniy asiy skaicius.

—_

(O8]

DANGU VALDYMO SITEMA

Pasiiilymai kelio remonto darby atlikimui.
Finansiniai skai¢iavimai uZduoto lygio keliy biiklés
pasiekimui ir iSlaikymui.

Keliy tinklo biiklés prognozeé.

Kelio liekamojo amZiaus nustatymas.

QU E L=

MODELIAI IR PROGNOZES

Dangy irimo modeliai.

Papildomo dangos sluoksnio skai¢iavimo modeliai.
Transporto iSlaidy skai¢iavimo modeliai.
Ekonominio efekto nustatymo modeliai.

Eismo intensyvumo augimo prognozeé.

Darby ir medziagy kainos ir jy kitimo prognozé.

2.17 pav. “DAVASEMA? struktiiros schema [44]

2.7. KELIO KONSTRUKCIJOS FUNKCIONAVIMO TRUKME

Atliekant prieziiiros darbus, kelio elementy ir konstrukcijy atsparumas, geometrinés formos

ir kitos charakteristikos nesikeicia. Dirbant sunaudojama daugiau jégos, o medziagy mazai [37].
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Norint iSlaikyti [38] automobiliy keliy, kaip vienos svarbiausiy susisiekimo sistemos
infrastruktiiros daliy, patikimuma biitina daugiausia démesio telkti keliy tiesimo kokybés gerinimui,
laikytis techniniy reikalavimy reglamento automobiliy keliams nuostaty, standarty privalomyju
reikalavimy, kartu atsizvelgti | rekomendacijas, kaip gerinti dvi pagrindines kelio konstrukcijos
savybes — ju stabiluma ir funkcionavimo trukmg (ilgaamziskuma).

IlgaamZziSkumas — tai kelio konstrukcijos gebéjimas atlaikyti kenksmingus oro, vandens bei
temperattros pokyciy poveikius. Kelio konstrukcijos ilgaamziSkumo rodiklis yra tarpremontiné jo
tarnavimo trukmé. Tarpremontinis laikotarpis — tai laikas nuo kelio atidavimo naudoti iki pirmojo jo
remonto pradzios [37]; kai kelias jau yra eksploatuojamas tarpremontinis laikotarpis apibréZziamas
kaip laikotarpis tarp vidutiniy ar kapitaliy remonty. Specialistai tvirtina, kad laikotarpis tarp
remonty turi buti 11-12 mety, o dabar dauguma keliy reikia remontuoti kas 6-7 metus [39]. Keliai
dévisi greiCiau, nei numato projektuotojai, ne tik dél didelio eismo intensyvumo, neleistiny
apkrovy, bet ir dél ypatingu klimatiniy salygu. Lietuvoje oro temperatira, kaip buvo minéta, gali
kisti nuo 35 laipsniy Salcio iki 35 laipsniy karScio.

Kelio dangos funkcionavimo trukmé nustatoma, ivertinant jos konstrukcijos patvaruma.
Kelio patvarumas — tai kompleksinis keliy eksploatacijos rodiklis, rodantis, kiek kroviniy galima
pervezti keliu, kol jam prireiks kapitalinio remonto. Kelio dangos konstrukcijos funkcionavimo
trukme gali kisti, priklausomai nuo eismo sudéties, klimato salygu, dangos konstrukcijos sluoksniy
storio bei stiprio, dangos konstrukcijai irengti naudojamuy medziagy kokybés ir daugelio kity
veiksniy.

Asfalto ilgaamZiskuma galima nustatyti pagal [40]:

1) medziagos savybg prieSintis ciklinei apkrovai iki pilno suirimo, kurios jtempiai lenkimui
yra didesni uZ jtempius gniuZdymui, o atsparumas lenkimui yra kelis kartus maZesnis uz atsparuma
gniuzdymui;

2) medZziagos atsparuma nuovargiui, kuris pasireiSkia medziagos savybe kaupti savyje
liekamas deformacijas, dél kuriy ivyksta medZiagos suirimas.

Stabilumu vadiname kelio konstrukcijos, dangos konstrukcijos ar jos sluoksniy gebé&jima
atlaikyti judanciy transporto priemoniy raty apkrovas be liekamyju deformacijy. Stabilumo
trikumas pasireiSkia tuo, kad atsiranda nelygus, banguotas dangos pavirSius, vézés, idubos,
duobés [38].

Stabilumas, ilgaamzZiSkumas ar atsparumas klimato veiksniams yra glaudZiai susijg su kelio
konstrukcijos sluoksniy tankiu. Zemés sankasos grunto, pagrindo i§ mineraliniy medziagy, asfalto
dangos sluoksniy tankis iSreiSkiamas sutankinimo rodikliu; tankio reikalavimai pagristi remiantis
teorija ,,stabilumas — tuStymeés®, pagal kurig teigiama [38], kad gruntas ar kelio dangos

konstrukcijoms naudojami ruoSiniai, kurie yra tankis (su maZzai tuStymiy), bus stabilis ir atsparis.
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Taigi galima sakyti, kad viena svarbiausiy automobiliy keliy ir dangy konstrukcijy stabilumo bei
ilgaamziSkumo laidavimo priemoniy yra Zemés sankasos ir dangos konstrukcijy sutankinimo
laipsnis. Pagal techniniy reikalavimy reglamento automobiliy keliams projekta, reikalaujami
konstrukciniy sluoksniy sutankinimo rodikliai pateikiami KTR 1.01:2008 [41]. Reikalingam
sutankinimo rodikliui pasiekti turi jtakos ne tik medziagy biklé: grunto — drégmés, tankinamo
sluoksnio storis, temperatiira dirbant Ziema; mineraliniy medZiagy — granuliometriné sudétis,
tankinamo sluoksnio storis, drégmé; asfalto miSiniy — miSinio marke, temperatiira, bet ir pasirinktas
sluoksniy tankinimo metodas (statinis, vibracinis ir pastaruoju metu dél jvairiy privalumy taikomas
osciliacinis) bei metodui naudojamos tankinimo priemonés [38].

Dangos darbas [8]

Dangos darbas yra nagrin¢jamas funkciniu, struktiiriniu ir saugaus eismo poZilriu.
Struktiirinis dangos darbas siejamas su jos fizine biikle: plySiy atsiradimu, dangos erozija ir kitomis
pazaidomis, neigiamai veikian¢iomis dangos konstrukcijos neSanciaja galia. Funkcinés dangos
darbas nusako, kaip danga tarnauja jos naudotojui. Dominuojanti dangos charakteristika yra
vaziavimo komfortas arba vaziavimo kokybé. VaZiavimo komfortui nustatyti AASHTO keliy
tyrimo poligone sukurta dangos paslaugos lygio ir darbo koncepcija yra naudojama projektinése
lygtyse kaip dangos darbo metai.

Dangos paslaugos lygis iSreiSkiamas esamu paslaugos indeksu (PSI), kuris nustatomas i$
dangos nelygumo ir pazaidy (plySiy, duobiy, véZiy) matavimy, atliekamy reguliariai per visa dangos
tarnavimo laika. Nustatant dangos PSI, dominuojantis rodiklis yra nelygumas.

PSI paskaiCiavimui sudarytos specialios lygtys, kurios pagristos keliy tyrimo poligono
rezultatais. Kadangi santykinai maZza itaka PSI turi fizinés pazaidos, tai sudaro sunkumuy gaunant
informacija apie juos, daznai vaziavimo kokybé nustatoma vien i§ nelygumo matavimy. Pazaidy
kiekis priimamas jvertinant galuting PSI reikSme.

Kadangi dangos nelygumas yra svarbi projektuojamos dangos savybe, todél jo kaita jgalina
kontroliuoti dangos tarnavimo ciklo trukme. Siuo pozidiriu, statybos kokybé salygoja
projektuojamos dangos darba ir tarnavimo ciklo trukmg. Pradinis dangos nelygumas yra svarbi
projektavimo salyga. Pavyzdziui, danga, kurios pradinis nelygumas arba PSI lygus 4,5, turés Zymiai
ilgesni tarnavimo cikla nei danga su pradiniu PSI lygiu 4. Tokiu biidu, dangos statybos kontrolés
kokybé turi teigiama poveiki jos darbui (tarnavimo ciklo trukmei).

PSI kinta nuo O iki 5, kai 5 atitinka aukSCiausia paslaugos lygio indeksa. Projektuojant
danga, pritmamos pradinio ir galutinio PSI reik§Smés.

Pradinis paslaugos lygio indeksas PSI, nustatomas tuoj po dangos irengimo. Keliy tyrimo

poligono salygomis nestandZzioms dangoms jis siekia 4,2. Esant statybos metoduy ir standarty
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tvairovei, rekomenduojama, kad remiantis vietos salygomis biity naudojamos kuo kiekviena
tikslesnés indekso reikSmeés.

Galutinis paslaugos lygio indeksas PSI; yra Zemiausias galimas lygis duotai automobiliy
kelio klasei prieS naujos dangos klojima ar rekonstrukcija. Svarbiausiy automobiliy keliy
projektavimui sitiloma PSI; (min) naudoti 2,5 ar 3 reikSmes, Zemesniuy klasiy keliams - 2.
Antraeiliuose keliuose, kai ekonominiais sumetimais mazinamos statybos iSlaidos, Sis indeksas gali
siekti 1,5. Tokia PSI; reikSme siiloma naudotina tik tam tikrais atvejais parinktom automobiliy
keliy klaséms.

Pagrindiniai dangos paslaugos lygio maz¢jima lemiantys veiksniai yra eismas, laikas ir
aplinka. Sie veiksniai nagrinéjami, nustatant projektavimo poreiki. Tadiau, reikia pripazinti, kad $iy
elementy atskiras ar bendras poveikis Siuo metu néra aiSkiai nusakomas, ypac laiko poveikis. Yra
inoma, kad, laikui bégant, pakinta dangos jrengimui panaudoty medZziagy savybés. Sie pakitimai
gali teigiamai paveikti dangos darba, bet daugeliu atveju laikas yra negatyvus veiksnys, mazinantis
dangos paslaugos lygi.

Didelis démesys skiriamas aplinkos poveikiui { dangos darba jvertinti, kai susiduriama su
Zemés sankasos iSbrinkimu ir iSkylomis.

Bendras PSI pakitimas bet kuriuo metu gaunamas, sumuojant neigiama eismo, iSbrinkimo ir

iSkyly poveiki:

APSI = APSlcismo + APSI izprinkimorizkyly (2.4)
kur:

APSI - bendras paslaugos lygio sumazé¢jimas,

APSI cismo - paslaugos sumaz¢jimas dél eismo (ESA),

APSI ixprinkimor iskyly - Paslaugos lygio sumazéjimas dél Zemés sankasos iSbrinkimo ir iSkyly.

Daugelyje iSbrinkimo atvejy galima sumaZinti jo poveiki, stabilizuojant brinkimui jautrius
gruntus arba juos pakeiciant nebrinkstanciais gruntais. Taikant Siuos metodus, iSbrinkimo poveikis
dangos tarnavimo ciklo trukmei nenustatomas.

Jei projektavimo metodika leidZia sumazinti Zalinga iSkylu poveiki dangai, tai

paslaugos lygio sumazéjimas deél iSkyly nenustatomas. PlaCiausiai naudojamas iSkylu poveikio
sumazinimo metodas yra Sal¢iui jautriy medziagy pakeitimas SalCiui atspariomis medZiagomis

gylyje, kuris lygus pusei ar didesniam kaip pusé iSalimo gylio.
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2.8. ANTROJO SKYRIAUS ISVADOS

1.  Asfalto dangos pazaidos susidaro deél: projektavimo klaidy, netinkamos gamybos
darby technologijos, netinkamos prieZitiros, automobiliy raty daugkartinio apkrovy
poveikio, nepakankamo kelio konstrukcijos stiprumo, temperatiiry svyravimy, dangos
sen¢jimo, per dideliy apkrovy i automobilio asj, Ziemos metu naudojamy dygliuoty
padangy, daZno stabdymo.

2. Labiausiai paplitusios nestandziy dangy pazaidos — plysiai, kurie sudaro iki 70 % visy
pazaidy.

3. Lietuvoje pazaidos nustatomos: vizualiai ir naudojant mobilig keliy tyrimo laboratorija
RST 28.

4.  Vertinant pazaidas reikia atsizvelgti {: tikimybe, kad pazaidy buvimo atveju jos liko
nepastebétos; gauty rezultaty teisinguma ir tiksluma; aplinkos salygas, kurioms esant
bina atlikti stebéjimai ir matavimai.

5.  Lietuvoje transporto eismo intensyvumas matuojamas:

e vizualiai;

¢ naudojant jranga (kilpinius daviklius, imontuojamus asfalto dangoje; guminius
vamzdinius daviklius, iStemptus per kelio vaziojamaja dalj vir§ asfalto dangos
bei automatinj skaic¢iuoklj — klasifikatoriy Marksman 660).

6.  Asfalto dangos pazaidos vertinamos:

¢ naudojant matemating formulg, paZeistos dangos plotui apskaiiuoti ir ja
jvertinti balais;

e naudojant Lietuvos automobiliy keliu direkcijos danguy valdymo sistema

,Davasema*“.
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3. VILNIAUS MIESTO GREITO EISMO GATVIU DANGU
PAZAIDU LYGIO NUSTATYMO IR TRANSPORTO EISMO
INTENSYVUMO TYRIMAI

3.1. TYRIMO METODIKA

Vilniaus miesto paZzaidy vizualiniai tyrimai. Pagal nelygumo matavimy rezultatus,
vizualiniy gatviy dangy buklés apZitiry duomenis, eismo intensyvuma, duomenis apie remontus bei
gatviy techninius duomenis Vilniaus miesto gatvés buvo suskirstytos i homogeniskus ruoZzus.
Sudarant homogeniskus ruozus, buvo atsizZvelgta { gatvés nelyguma, pazaidy kiekj ir eismo
intensyvuma. Kadangi minimali atkarpa, kurioje matuojamas nelygumas, yra 50 metry,
homogeniniai ruozai buvo fiksuojami 50 metry tikslumu. RuoZus buvo stengiamasi suformuoti taip,
kad jy pradZios ir pabaigos sutapty su sankryZy vietomis, iSskyrus tuos atvejus, kai dangos bikles
parametrai Zymiai skyrési [46, 47].

Vizualinés apZiiiros (3.1 pav.) buvo atlieckamos gatve dalinant { 200 m ruozZelius, i$skyrus tuos
ruozus, kur nelygumai ar dangos pazaidos 200 m ribose labai skiriasi arba gatvés pabaigoje. Ruozy
plotai apskaiciuoti remiantis ruoZo ilgio ir gatves plo¢io duomenimis.

Atliekant vizualinius paZaidy tyrimus buvo fiksuojamos ir sumuojamos tokios dangos
pazaidos:

1) plySiu tinklas;

2) skersiniai plysiai;
3) lopai;

4) duobés.

Gatviy ruozy pradzios ir pabaigos kilometras atitinka atstuma nuo tasko, laikomo gatveés
pradzia (pagal VGTU Keliu katedros Automobiliy keliu mokslo laboratorijos gautus duomenis).
Ruozai, kur vizualinés apZzitros buvo vykdomas dviem kryptimis defektuojant atskirai deSing ir
kair¢ vaziuojamasias dalis, paZzymeéti pagal tai, kuria kryptimi toje vaZiuojamojoje dalyje vyksta
eismas tikrosios gatvés krypties atzvilgiu — pirmyn (kryptis nuo gatvés pradzios link pabaigos, arba
desiné gatvés pusé€) arba atgal (kryptis nuo gatvés pabaigos link pradzios, arba kair¢ gatvés puse).
RuoZuose, kuriuose gatvés deSiné ir kairé vaziuojamosios dalys néra iSskirtos, kryptis pazyméta “n”
raide.

Eksperimentinio tyrimo metu buvo atrinktos 11 Vilniaus miesto gatviy (Kareiviy g.,
Antakalnio g., Olandy g., Minsko pl., Dariaus ir Giréno g., Savanoriy pr., Oslo g., Laisvés pr., T.
Narbuto g., GeleZinio Vilko g., Ukmerges g.) (3.1 ir 3.2 lentelés), kuriy vizualinés apZitros buvo

atlieckamos 2005 m. — 2006 m. rugpjucio - spalio mén. Tuo paciu laikotarpiu buvo vykdomi miesto
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gatviy dangos taisymo ir remonto darbai. Kai kuriy i§ tirty gatviy danga taip pat buvo taisoma.
Gatvése arba gatviy ruoZzuose, kur vizualinés apZitiros buvo atliktos prie§ minétus darbus, nustatyti
dangos pazaidy kiekiai pagal paZaidy rii§i gali neatitikti tikroves, nes dalis ty pazaidy galéjo biiti
iStaisyta. Taciau, bendras paZeistos dangos plotas (ivertinus uZlopymus ir pan.) tur¢jo mazai

pasikeisti.

N ]

P . (]
= N

3.1 pav. Asfalto dangy pazaidy vizualiniai tyrimai

Atliekant asfalto dangy vizualinius tyrimus paZaidy skai¢ius buvo sumuojamas kiekviename
200 m ruoZe. Gauti duomenys buvo naudojami gatviy buklei nustatyti. Gatviy biuklés nustatymui
buvo naudojami 2 bidai:

e gatviy dangos suirimo lygio apskaic¢iavimas ir {vertinimas balais, pagal 2.2 formulg;
e dangy valdymo sistema “DAVASEMA”.

Atliekant skaiCiavimus dangy valdymo sistema ,Davasema® bitina Zinoti visy ruozy
paskutinio remonto sluoksnio stori, visa juodos dangos stori bei pagrindo stori. Neturint Siy
duomeny, buvo padarytos Sios prielaidos:

e paskutinio uzdengto sluoksnio storis — 10 cm;
e visas juodos dangos storis visiems ruoZzams — 15 cm;

e pagrindo storis — 25 cm.
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e vidutinis automobiliy greitis 45 km/h.
Tais atvejais, kai gatvés eismo kryptys yra atskirtos skiriamaja juosta, kryptis atgal ir kryptis
pirmyn buvo analizuojamos atskirai. Atskaitos taSkas kryptyse yra 0O, kaip pavaizduota Zemiau

esanciame paveiksle:

Kryptis atgal < 0

v

Kryptis pirmyn 0
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3.1 lentelé. 2005 metais tirty gatviy ruozai [46]

E‘: Pri(lijla’ Palb;?:lga, Kelio pavadinimas Kryptis Pll(;? S Nelygqumas, Pastaba
1 2 3 4 5 6 7 8
Nuo Meistry stotelés Zenklo link oro uosto. PK 0+00.
1 0,00 1,32 Dariaus ir Giréno g. n 15780 6,91 Dariaus ir Giréno g. pabaiga prie oro uosto, sankryza su F. Vaitkaus gatve, prie
Sviesoforo. PK 15+17.
Atkarpos pradZia vaziuojant link Ukmergés pl. prie keliy i$siskyrimo Zenklo
2 0,00 1,54 Gelezinio Vilko g. n 12288 4,38 pries Ozo g. viaduka PK 0+00. GeleZinio Vilko g. atkarpos pabaiga prie
Sviesoforo ties sankryZa su Ukmergés pl. vaZiuojant nuo Moléty pl. PK 15+36.
PradZia vaZziuojant nuo Moléty pl. pusés link Vilniaus centro, nuo stotelés prie
3 0,00 1,09 Gelezinio Vilko g. n 8720 5,35 Visoriy sody (uZ stotelés nuo 1 stulpo, sena danga) PK0+00. GeleZinio Vilko g.
atkarpos pabaiga uZ viaduko vir§ Ateities g. prie apsisukimo Zenklo PK 10+90.
4 0,00 1,57 Gelezinio Vilko g. n 12528 5,00
5 1,57 2,09 Gelezinio Vilko g. n 4208 2,49 Er?diia vlz(lliiuojant nuo automgbili(lf salon(;”ikoda{’ (nu(l) Ukrr(l)ergoés pl.) prie
< - . elio zenklo sustoti ir stovéti draudziama link Moléty pl. PK 0+00.
6 2,09 2,20 Gelezinio Vilko g n 864 3,55 Gelezinio Vilko g. atkarpos pabaiga ties posukiu iMof)étq pl. pusg prie Zenklo
7 2,20 2,73 Gelezinio Vilko g. n 4248 5,51 “pagrindinis kelias” PK 46+46.
8 2,73 4,65 Gelezinio Vilko g. n 12120 3,56
9 0,00 0,20 Kareiviq g. p 1600 2,35 VaZiuojant nuo sankryZos su Zirmiiny g. iki Valakampiy tilto. PradZia prie
. pésciyju per¢jos zenklo. PK 0+00. Atkarpos pabaiga prie Valakampiy tilto
10 | 020 0,67 Kareiviy g. P 3784 3,76 D radzios PK 6473,
.. Nuo Valakampiy tilto link Zirmtiny. PK 0+00. Atkarpos pabaiga prie sankryZos
11 0,00 0,66 Kareiviy & a 5256 2,52 su Zirmiiny g;ﬁve, prie Sviesoforo. PK 6+57. PO PEDHERP ’
Atkarpos pradZia vaZiuojant nuo Savanoriy pr. Ziedo link Oslo g. nuo juodo
12 0,00 0,68 Laisves pr. p 6800 5,41 ventiliacijos vamzdZio (2 stulpas) PK 0+00. Laisvés pr. atkarpos pabaiga ties
Oslo g. prie keliy iSsiskyrimo Zenklo. PK 6+80.
Atkarpa nuo Oslo g. iki Savanoriy pr. Ziedo, nuo Zaliosios juostos pabaigos
.. (desingj puséj nuo Oslo g.) PK 0+00. Laisvés pr. pabaiga ties stulpu su Zenklais:
13 O’OO 0’64 Laisves pr. a 7040 4’84 ,,eismag fatu‘g, ,,sankryiag su pagrindiniu keliu‘g irpienkigu, nurodarf:“:iu eismo
juosty kryptis. PK 6+40.
VaZiuojant nuo Liepkalnio gatvés i§ miesto. Nuo kelio numeracijos Zenklo PK
14 0,00 0,37 Minsko pl. n 4392 3,14 0+00. Minsko plento atkarpos (dvi juostos einanéios i§ miesto) pabaiga prie
Vilniaus ribos Zenklo. PK 3+66.
Pradzia vaziuojant link Antakalnio g. uzZ Belmonto Ziedo nuo pésciyjy peréjos
15 0.00 1.45 Olandy g P 11576 6.15 Zenklo (desingje puséje) lygiagreciai su “Lukoil” degaline PK 0+00.

Olandy g. pabaiga prie Olandy Ziedo (su Antakalnio g.) prie Zenklo, nurodancio
krypti i Panevézj, Utena, Svencionis PK 14+47.
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3.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8
Pradzia vaziuojant nuo Olandy Ziedo link Zarasy g. pradedant nuo stulpo su keliy
16 0,00 1,39 Olandy g. a 11152 5,66 Zenklinimo Zenklu (A3, A15, 103) PK 0+00. Olandy g. pabaiga prie$ sankryZa su
Polocko g. prie pésciujy per¢jos Zenklo PK 13+94.
VaZiuojant link Garitiny nuo Laisvés pr., nuo Zenklo ,,apvaZiuoti i§ deSinés arba
17 0,00 0,79 Oslo g. p 14184 4,06 kairés“. PK 0+00. Oslo g. atkarpos pabaiga ( 2 juostos), ties pés¢iujy viaduku, prie
stacionaraus greic¢io matuoklio. PK 7+88.
18 0,00 0,40 Oslo g. p 7200 5,13 Vaziuojant nuo pésciyju viaduko link Garifiny, nuo stacionaraus grei¢io matuoklio.
PK 0+00 (kur buvo PK 7+88). Oslo g. atkarpos pabaiga, tilto per Nerj galas, prie
19 0,40 2,21 OSlO.g p 32616 3,47 metaliniy sandiiry. PK 22+12 (tiltas matuotas).
20 0,00 0,20 Oslo g. a 3600 6,21 Vaziuojant nuo Garitiny link Laisvés pr., nuo tilto per Neri metaliniy sandiiry (tiltas
21 0,20 1,60 Oslo g. a 25200 3,20 matuojamas) PK 0+00. Oslo g. atkarpos pabaiga prie pés¢iyju viaduko esancio
22 1,60 2.21 OSlO.g a 10890 2.28 stacionaraus grei¢io matuoklio PK 22+05.
Vaziuojant link Laisvés pr. nuo pésc¢iyju viaduko, nuo stacionaraus matuoklio. PK
23 0,00 0,82 Oslo.g a 14760 5,42 0+00. Oslo g. atkarpos pabaiga, susikirtimas su Laisvés pr., Zaliosios salelés pabaiga
desingje pus¢je. PK 8+20.
PradZia vaziuojant nuo Vilkpédés g. link Riovoniy g. PK 0+00. Savanoriy pr.
24 0,00 0,50 Savanoriy pr. n 5000 3,58 atkarpos pabaiga ties sankryZa su Riovoniy g. prie $viesoforo prie§ sankryZza PK
5+00.
25 0,00 1,80 S avanoriq pr. p 18000 2,77 Atkarpos pradZia vaZiuojant nuo sankryzos su Riovoniy g. prie pés¢iuju peréjos
$viesoforo link Kauno pusés PK 0+00.
26 1,80 4,34 S avanoriq pr. p 25410 3,95 Savanoriy pr. atkarpos pabaiga pravaziavus Vilniaus miesto ribos pabaigos Zenkla
ties nauja danga, vaZiuojant nuo sankryZos su Riovoniy g. link Kauno PK 43+41.
27 0,00 0,80 Savanoriy pr. a 8000 2,88 Atkarpos pradZia vaziuojant nuo Kauno pusés link Vilniaus miesto centro (nuo
28 0,80 2,80 Savanoriq pr. a 20000 3,27 Vilniaus miesto ribos pradZios Zenklo pries§ viaduka) PK 0+00.Savanoriy pr. atkarpos
29 2,80 428 Savan oriq pr. a 14820 3,40 pabaiga prie sankryZos su Riovoniy g. (prie Sviesoforo) PK 42+82.
Pradzia, vaZiuojant nuo Pedagoginio universiteto Ziedo, nuo stotelés ,,Pedagoginis
30 0,00 2,36 T.Narbuto g. a 23550 2,81 universitetas“ link Laisvés pr. PK 0+00. Pabaiga prie Laisvés pr., prie Zenklo
nurodancio kryptj { Kaung ir Garding (naujos dangos pradZia). PK 23+55.
Vaziuojant nuo Laisvés pr. link Pedagoginio universiteto. Nuo naujos dangos
31 0,00 2,39 T .Narbuto g. p 23880 3,20 pabaigos PK 0+00. Pabaiga prie Pedagoginio universiteto Ziedo, prie stotelés
,,Pedagoginis universitetas* PK 23+88.
32 0,00 0,20 Ukmergés g p 3800 1,95 Atkarpos pradZia vaZiuojant nuo sankryzos su GeleZinio vilko g. link PanevéZio
puses, pradZia prie keliy i§siskyrimo Zenklo prie§ Ozo g. viaduka PK 0+00. SankryZa
33 0,20 1,20 Ukmergés g p 19000 3,62 su Laisvés pr. ir P. Zadeikos g. PK 26+00. Atkarpos pabaiga prie Vilniaus miesto

ribos Zenklu (vaZiuojant link PanevéZio) PK 38+92.
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3.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8
34 1,20 3,89 Ukmerges g p 51148 2,35
Atkarpos pradZia vaZiuojant nuo PanevéZio pusés (nuo miesto pradZios Zenklo) link
. Gelezinio vilko g. PK 0+00.
35 0,00 0,80 Ukmerges g a 15200 3,20 SankryZa su Laisvés pr. ir P. Zadeikos g. PK 12+00. Atkarpos pabaiga pravaZiavus
po Ozo g. viaduku, prie autobusy sustojimo stotelés “Seskin¢” PK 37+85.
3.2 lentelé. 2006 metais tirty gatviy ruozai [47]
E‘: Pril{(lilfla’ Paﬁ?:lga’ Kelio pavadinimas | Kryptis Pl:;? e Negﬁ'{’ﬁas’ Pastaba
1 0,00 0,80 Antakalnio g. Nesvarbu 12800 4,15 Pradzia oric Oland Fiedo. orie mesEiut perios Zenklo. vazivotant link
P radZia prie Olandy Ziedo, prie pésciuju peréjos Zenklo, vaziuojant lin
2 0,80 1,00 Antakaln}o g Nesvarbu 3200 6,08 Nemenginés pl. Atkarpo pabaiga prie $viesoforo tie sankryZa su Zolyno g.
3 1,00 2,15 Antakalnio g. Nesvarbu 17824 4,96
. . .. PradZia nuo sankryZos su Zirniu g., nuo stulpo su Zenklu ,,60. RuoZo pabaiga
4 0,00 0,91 Dariaus ir Giréno g. Nesvarbu 15984 3,95 pried sankryZa su Pelesos ., prie §viesoforo.
L. . PradZia prie kelio Zenklo ,,Sustoti draudZiama®, vaZiuojant nuo sankryZos su
5 0,00 7,81 Laisvés pr. Pirmyn 153820 4,73 Pagilai¢iy g. link Oslo g. Pabaiga ties sankryZa su Oslo g., prie Zalios
skiriamosios juostos pabaigos.
6 0,00 0,60 Laisvés pr. Atgal 11320 3,05
7 0,60 3,80 Laisvés pr. Atgal 64000 4,26
8 3,80 4,20 Laisves pr. Atgal 8000 2,50
9 4,20 5,20 Laisves pr. Atgal 20000 3,40 Pradviia nuo sankr}v/.ZOS §1}VOsli). g prie Zal%olsit)‘s skir.iar{losiO.s juostvo.s P{gdiios
— nuo Zenklo ,,ApvaZziuoti i§ deSinés arba kairés*, vaZiuojant link Pasilai¢iy g.
10 5,20 5,31 Laisves pr. Atgal 2230 3,41 Pabaiga prie sankryZos su Pasilai¢iy g., prie stulpo Nr. 599
11 5,31 6,80 Laisvés pr. Atgal 28840 4,92
12 6,30 6,98 Laisves pr. Atgal 3600 6,67
13 6,98 7,60 Laisvés pr. Atgal 11820 6,05
14 0,00 0,20 Savanoriy pr. Nesvarbu 3800 3,48 5 o . . o 5
15 0.20 0.40 Savanoriq pr. Nesvarbu 3800 4.86 ;r;lr(li;rlskrilgog .Gelezmlo Vilko g. link Konarskio g. Pabaiga ties sankryZa su
16 0,40 1,78 Savanoriy pr. Nesvarbu 25783 3,89
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Eismo intensyvumo tyrimai. Vilniaus miesto gatviy eismo intensyvumo tyrimams 2005 m.
— 2006 m. (rugpjticio — spalio ménesiais) pasirinktose gatvése buvo naudojami guminiai vamzdiniai
davikliai ir mobilieji eismo skaitikliai (MARKSMAN 660) (3.2 pav.). Eismo intensyvumo tyrimai
buvo atliekami Siuose gatviy ruozuose: Kareiviy g. (tarp Valakugiy tilto — Zirmiiny g., matuotas 4-
iy eismo juosty intensyvumas), Olandy g. (tarp Vasaros g. — DailidZiy g., matuotas 4-iy eismo
juosty intensyvumas), Minsko pl. (tarp Guriy g. — Liepkanio g., matuotas 4-iy eismo juosty
intensyvumas), Dariaus ir Giréno g. (tarp Dzuky g. — Zirniy g., matuotas 4-iy eismo juosty
intensyvumas), Savanoriy pr. (tarp PakalniSkiy g. — Sausupio g., matuotas 6-iy eismo juosty
intensyvumas), Oslo g. (tarp Titnago g. — Erfurto g., matuotas 4-iy eismo juosty intensyvumas),
Laisves pr. (tarp Oslo g. — Architekty g., matuotas 4-iy eismo juosty intensyvumas), Laisveés pr.
(tarp VirSuliSkiy g. — BuivydiSkiy g., matuotas 4-iy eismo juosty intensyvumas), T. Narbuto g. (tarp
Paribio g. — Laisvés pr., matuotas 4-iy eismo juosty intensyvumas), Ukmergés g. (tarp Musninky g.
— Ozo g., matuotas 6-iy eismo juosty intensyvumas), GeleZinio Vilko g. (tarp Didlaukio g. — Ozo g.,
matuotas 4-iy eismo juosty intensyvumas). Atliekant intensyvumo matavimus informacija apie
pravaZiuojanéias transporto priemones kaupiama skaitiklio atmintyje. Sia informacija naudojant
papildoma programa galima perkelti { asmeninio kompiuterio atminti. MARKSMAN 660 neturi
jokiy valdymo rankenéliy, visas skaitiklio valdymas ir informacijos nustatymas atlieckamas per
prijungima | personalini kompiuteri. Matuojant transporto eismo intensyvuma su vamzdiniais

davikliais, transportas yra klasifikuojamas pagal 2.3 lenteléje nurodytas klases.

3

3.2 pav. Transporto eismo intensyvumo matavimai atlickami naudojant vamzdinius daviklius
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2006 m. — 2007 m. Vilniaus Gedimino technikos universiteto Keliy katedros Automobiliy
keliy mokslo laboratorija 11-likoje Vilniaus miesto greito eismo gatviy stacionarias eismo
intensyvumo matavimo stoteles. Sios stotelés jrengtos: Kareiviy g., Antakalnio g., Olandy g.,
Minsko pl., Dariaus ir Giréno g., Savanoriy pr., Oslo g., Laisvés pr., T. Narbuto g., Ukmergées g.,
Gelezinio Vilko g. IS viso buvo jrengta 12 nuolatiniy transporto eismo intensyvumo matavimo
stoteliy. Laisvés pr. eismo intensyvumo matavimo stotelés buvo irengtos 2 ruozuose. Nuolatinés
transporto eismo intensyvumo matavimo stotelés jrengtos tuose paciuose matavimo ruozuose, kaip
ir 2005 m. — 2006 m. buvo atlikti matavimai nauodojant vamzdinius daviklius. Siose vietose
transporto eismo intensyvumui matuoti jrengti asfalto dévimojo sluoksnio dangoje kilpiniai
davikliai. Matavimai pradéti i§ karto po stoteliy irengimo 2007 m. balandzio 25 d. Vienoje
stacionariai irengtoje stotel¢je automatinis skaiCiuoklis — klasifikatorius Marksman 660 yra
paliekamas vienai savaitei. Po savaités nuskaiCius sukauptus duomenis, skaiCiuoklis pervezamas {
kita stacionariai jrengta stotele. Transporto eismo intensyvumo matavimy stotelés parodytos 3.3

paveiksle.

3.3 pav. Transporto eismo intensyvumo matavimo stotelés irengtos Vilniaus miesto gatvése

Klasifikatorius  MARKSMAN 660 transporto priemones klasifikuoja pagal EURG6
klasifikavimo lentelg (3.3 lentel¢). Transporto priemonés priskyrimas atitinkamai klasei priklauso

nuo transporto priemonés ilgio, aukscio tarp dangos pavirSiaus ir transporto priemonés dugno.
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3.3 lentelé. Automobiliy klasifikavimas automatiniu skaitikliu — klasifikatoriumi MARKSMAN

660 stacionariuose postuose pagal EUR6

Transporto
Klasé Transporto priemonés priemoniy
ilgio ribos, m

Dugp 0 Pastaba VS utafl"‘tmls
lygis Zymeéjimas

Lietuvoje naudojami
o skaitikliai Sios klasé
KL1 Motociklai 0-2,50 X . . MOTOC

nefiksuoja, nes atstumas tarp

kilpy yra didesnis kaip 1, 5 m

Lengvieji automobiliai, LA,
KL2 miniautobusai 2,50 - 4.80 X B MINIAUT
KL3 Le'ngV1ejl automobiliai su 7.00 — 10,00 Zemas 3 LA

priekaba

Lengvieji sunkveZimiai 4,80 - 6,00 X

o 6,00-7,00 | Zemas LS, VSI,

KL4 Sunkiasvoriai krovininiai - VS2 3AS

automobiliai be priekaby ar 6,00-11,0 aukstas ’

puspriekabiy

Sunkiasvoriai krovininiai Dalis Sios klasés automobiliy 5 5

KL5 . 11,0-18,0 aukStas | patenka { 6 klase, nes turi 4AS, 5 AS
automobiliai v

Zemus dugnus

[ Sia klas¢ patenka 5 klasés
KL6 Autobusai 10,0 -18,0 zemas automobiliai su Zemais
dugnais

BUS (4AS,
5 AS)

x —dugno lygis neturi jtakos

3.2. VIZUALIAI NUSTATYTU ASFALTO DANGU
PAZAIDU REZULTATAI IR JU VERTINIMAS

Atliekant gatviy asfalto danguy pazaidy vizualing apZilira, matuojamos pazaidos (plySiu
tinklas, skersiniai plyS$iai, duobés, lopai) buvo suskirstytos ir i tris grupes — mazos, vidutings,
didelés, pagal 2.1 lentelg (Zr. 2 skyriy). Gautos suminés atitinkamy gatviy pazaidos pateiktos 3.4 ir
3.5 lentelése. Naudojant 2.2 formulg ir istacius gatvés atitinkamus pazaidy kiekius, paskaiciuotas
kiekvienos gatvés asfalto dangos suirties lygis D. Gauti rezultatai pateikti 3.6 lenteléje.
Paskaiciuotas asfalto dangos suirties lygis D tirtuose gatviy ruozuose kinta nuo 1,21 % iki 42,29 %.
Pagal gauta dangos suirties lygi iS 2.4 lentelés (zr. 2 skyriy) nustatoma gatviy dangos buklé ir
tvertinama balais nuo 1 iki 10. Atlikus skai¢iavimus tirtiems gatviy ruozams ir jvertinus juos balais
buvo nustatytos Sios asfalto dangos buklés: labai gera, gera, pakankama, patenkinama, ribiné
(kritine), bloga, visai bloga. MaZiausiai pazeistas gatvés ruozas — T. Narbuto g., matuoto ruozo ilgis
2,36 km (Pradzia, vaziuojant nuo Pedagoginio universiteto Ziedo, nuo stotelés ,,Pedagoginis
universitetas link Laisvés pr. PK 0+00. Pabaiga prie Laisvés pr., prie Zenklo nurodancio krypti i
Kauna ir Garding (naujos dangos pradzia). PK 23+55.). Sio gatvés ruoZo biklé jvertinta 9 balais
(D=1,21 %) — labai gera. Labiausiai pazZeistas gatvés ruozas — Gelezinio Vilko g., matuoto ruozo

ilgis 1,54 km (Atkarpos pradZia vaziuojant link Ukmergés pl. prie keliy iSsiskyrimo Zenklo pries
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Ozo g. viaduka PK 0+00. Gelezinio Vilko g. atkarpos pabaiga prie Sviesoforo ties sankryza su
Ukmergés pl. vaZiuojant nuo Moléty pl. PK 15+36.). Sio gatvés ruoZo buklé jvertinta 1 balu
(D=42,29 %) — visai bloga. DidZiausia itaka tokiai dangos buklei turéjo: dideli plySiy tinklai, kuriy
bendras plotas 591 m?, vidutinio dydZio bei dideli skersiniai plysiai, kurie atitinkamai sudaré 628,5

m ir 614 m ilgio matavimo ruoZe, mazi bei vidutinio dydzio lopai — 2791 m? ir 457 m’.
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3.4 lentelé. 2005 m. vizualiai matuoty gatviy asfalto dangos nustatyti pazaiduy kiekiai [48]

Gatvés Gatves PlySiy tinklas, m’ Skersiniai plySiai, Lopai, m’ Duobeés, m* 5
pavadinimas ilgis, km Vi v D Vi n\1] D M v D MV D Plotas, m
Dariaus ir Giréno g. 0,00-1,32 55 | 112,5] 13 | 2445 290 | 93 | 2412 | 604,5 4 0,3 15780
GeleZinio Vilko g. 0,00-1,54 | 153,5| 353 | 591 | 362,5 | 628,5 | 614 | 2791 | 457 47 0,3 2 12288
Gelezinio Vilko g. 0,00-1,09 32 52 56 80 71 125 | 547 54 14 3 8720
Gelezinio Vilko g. 0,00-4,65 9 37 6 154 136 | 27 | 967 53 11 2 42688
Kareiviy g. 0,00-0,67 6 243 399 4 5384
Kareiviy g. 0,00-0,66 550 1 5256
Laisvés pr. 0,00-0,68 5 2 98 19 73 145 | 566 87 10 |29 1 6800
Laisvés pr. 0,00-0,64 10 37 64 777 17 23 7040
Minsko pl. 0,00-0,37 5 3 37 129 6 114 19 5 1,1 |05 4392
Olandy g. 0,00-1,45 8 46 64 572 229 | 251 | 1317 | 371 143 1 1 11576
Olandy g. 0,00-1,39 5 25 10 | 397 | 275 | 154 | 871 | 131 45 0,5 11152
Oslo g. 0,00-0,79 2 43 168 | 56 152 | 182 | 479 26 14184
Oslo g. 0,00-2,21 50 34 12 121 187 41 574 120 16 39816
Oslo g. 0,00-2,21 161 120 | 27 | 317 | 366 | 329 | 1546 [ 596 48 10,5 39690
Oslo g. 0,00-0,82 1 94 36 225 204 81 147 121 14760
Savanoriy pr. 0,00-4,34 6,5 86,5 44 369 1527 612 59 2 48410
Savanoriy pr. 0,00-4,28 2 92 6 562 | 1664 1412 | 104 0,2 42820
T. Narbuto g. 0,00-2,36 8 3 399 135 4 2 0,5 23550
T. Narbuto g. 0,00-2,39 500 9 1 0,5 1 23880
Ukmerges g. 0,00-3,89 51 39 9 74 11793 | 9 247 41 2 1,11 08106 73948
Ukmergeés g. 0,00-3,79 43 12 227 857 5 417 47 0,5 2 71915
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3.5 lentelé. 2006 m. vizualiai matuoty gatviy asfalto dangos nustatyti pazaidy kiekiai [48]

Gatves pavadinimas , IC;St’VEIsn Plysiy tinklas, m* | Skersiniai plySiai, m Lopai, m” Duobés, m’ Plotas, m?
M \Y D M \ D M \ D M \ D

Antakalnio g. 00,0-2,15 2,5 636 265 41,5 376 58 7 1,1 1,1 0,4 33824

Dariaus ir Giréno g. 00,0-0,91 5 6 263 238 207 50 16 4 15984

Laisvés pr. 0,00-7,81 31 96 | 1409 | 862 | 1776 | 3366 | 1367 | 285 | 6,5 1 17,5 153820

Laisvés pr. 0,00-7,60 2 18 119 | 478 904 | 1159 | 3588 | 1545 [ 580 3 149860

Savanoriy pr. 0,00-1,78 12 212 445 210 304 6 33383
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3.6 lentelé. 2005 m. — 2006 m. vizualiai tirty gatviy apskaiciuotas dangos suirimas D, %

Eil. Gatves Gatvés ilgis, km | D, %
Nr. pavadinimas
1. Dariaus ir Giréno g. 0,00-1,32 22,27
2. | Gelezinio Vilko g. 0,00-1,54 42,29
3. | Gelezinio Vilko g. 0,00-1,09 10,28
4. | Gelezinio Vilko g. 0,00-4,65 2,91
5. | Kareiviy g. 0,00-0,67 6,15
6. Kareiviy g. 0,00-0,66 5,25
7. Laisvés pr. 0,00-0,68 13,48
8. Laisvés pr. 0,00-0,64 12,39
9. | Minsko pl. 0,00-0,37 5,32
10. | Olandy g. 0,00-1,45 21,40
11. | Olandy g. 0,00-1,39 13,45
12. | Oslo g. 0,00-0,79 6,44
13. | Oslo g. 0,00-2,21 2,46
14. | Oslo g. 0,00-2,21 7,57
15. | Oslo g. 0,00-0,82 4,43
16. | Savanoriy pr. 0,00-4,34 3,63
17. | Savanoriy pr. 0,00-4,28 6,37
18. | T. Narbuto g. 0,00-2,36 1,21
19. | T. Narbuto g. 0,00-2,39 2,12
20. | Ukmergés g. 0,00-3,89 1,80
21. | Ukmerges g. 0,00-3,79 1,48
22. | Antakalnio g. 00,0-2,15 2,71
23. | Dariaus ir Giréno g. 00,0-0,91 2,72
24. | Laisvés pr. 0,00-7,81 4,68
25. | Laisvés pr. 0,00-7,60 4,75
26. | Savanoriy pr. 0,00-1,78 2,26

Tirty gatviy ruoZai jvertinti 9 balams, esant labai gerai dangos biiklei:
T. Narbuto g. Ruozo ilgis 2,36 km, D=1,21 %.
Ukmergés g. Tiriamo ruoZzo ilgis 3,79 km (Atkarpos pradzia vaZiuojant nuo PanevéZio pusés (nuo
miesto pradZios Zenklo) link GeleZinio vilko g. PK 0+00. SankryZa su Laisvés pr. ir P. Zadeikos g.
PK 12+00. Atkarpos pabaiga pravaziavus po Ozo g. viaduku, prie autobusy sustojimo stotelés
“Sesking” PK 37+85.). D=1,48 %. Didziausios pazaidos: vidutinio dydZio skersiniai plySiai (857 m)

bei mazi lopai (417 m?).
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Ukmergés g. Tiriamo ruozo ilgis 3,89 km (Atkarpos pradzia vaziuojant nuo sankryzos su Gelezinio
vilko g. link Panevézio pusés, pradzia prie keliy iSsiskyrimo Zenklo prie§ Ozo g. viaduka PK 0+00.
SankryZa su Laisvés pr. ir P. Zadeikos g. PK 26+00. Atkarpos pabaiga prie Vilniaus miesto ribos
Zenklu (vaziuojant link Panevézio) PK 38+92.). D=1,80 %. DidZiausios pazaidos: vidutinio dydZzio
skersiniai plySiai (1793 m) bei mazi lopai (247 m?).

T. Narbuto g. Tiriamo ruozo ilgis 2,39 km (VaZiuojant nuo Laisvés pr. link Pedagoginio
universiteto. Nuo naujos dangos pabaigos PK 0+00. Pabaiga prie Pedagoginio universiteto ziedo,
prie stotelés ,,Pedagoginis universitetas* PK 23+88.). D=2,12 %. Nustatytos didZiausios pazaidos —
dideli plysiy tinklai (500 m?).

Savanoriy pr. Tiriamo ruoZo ilgis 1,78 km (PradZia nuo GeleZinio Vilko g. link Konarskio g.
Pabaiga ties sankryZa su Konarskio g.). D=2,26 %. Nustatytos didZiausios paZaidos — mazi,
vidutiniai, dideli skersiniai plySiai (atitinkamai 212 m, 445 m, 210 m) bei mazi lopai (304 mz).

Oslo g. Tiriamo ruozo ilgis 2,21 km (Vaziuojant nuo pés¢iyju viaduko link Garitiny, nuo
stacionaraus grei¢io matuoklio. PK 0+00 (kur buvo PK 7+88). Oslo g. atkarpos pabaiga, tilto per
Neri galas, prie metaliniy sandiiry. PK 22+12 (tiltas matuotas).). D=2,46 %. Nustatytos didZiausios
pazaidos — mazi, vidutiniai skersiniai plySiai (atitinkamai 121 m, 187 m) bei mazi ir vidutinio
dydzio lopai (atitinkamai 574 m?, 120 m?).

Antakalnio g. Tiriamo ruozo ilgis 2,15 km (PradZia prie Olandy Ziedo, prie pésCiyju peréjos
7enklo, vaZiuojant link Nemenginés pl. Atkarpo pabaiga prie §viesoforo tie sankryZa su Zolyno g.).
D=2,71 %. Nustatytos didZiausios pazaidos — mazi, vidutiniai skersiniai plysiai (atitinkamai 636 m,
265 m) bei mazi lopai (376 m?).

Dariaus ir Giréno g. Tiriamo ruoZo ilgis 0,91 km (PradZia nuo sankryZos su Zirniy g., nuo stulpo
su Zenklu ,,60“. RuoZo pabaiga prieS sankryza su Pelesos g., prie Sviesoforo.). D=2,72 %.
Nustatytos didZiausios pazaidos — mazi, vidutiniai, dideli skersiniai plysiai (atitinkamai 263 m, 238
m, 207 m).

Gelezinio Vilko g. Tiriamo ruoZo ilgis 4,65 km (PradZia vaZiuojant nuo automobiliy
salono”Skoda” (nuo Ukmergés pl.) prie kelio Zenklo sustoti ir stovéti draudZiama link Moléty pl.
PK 0+00. Gelezinio Vilko g. atkarpos pabaiga ties postkiu | Molétu pl. pus¢ prie Zenklo
“pagrindinis kelias” PK 46+46.). D=2,91 %. Nustatytos didZiausios pazaidos — mazi, vidutiniai
skersiniai plySiai (atitinkamai 154 m, 136 m) bei mazi lopai (967 mz).

Tirty gatviy ruoZai jvertinti 8 balams, esant gerai dangos biiklei):

Savanoriy pr. Tiriamo ruozZo ilgis 4,34 km (Atkarpos pradZia vaZiuojant nuo sankryZos su
Riovoniy g. prie pés€iuyju per¢jos Sviesoforo link Kauno pusés PK 0+00. Savanoriy pr. atkarpos

pabaiga pravaziavus Vilniaus miesto ribos pabaigos Zenkla ties nauja danga, vaZiuojant nuo
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sankryzos su Riovoniy g. link Kauno PK 43+41). D=3,63 %. Nustatytos didZiausios pazaidos —
vidutiniai skersiniai plySiai (1527 m) bei mazi lopai (612 m?).

Oslo g. Tiriamo ruozo ilgis 0,82 km (VaZiuojant link Laisvés pr. nuo pés¢iyjy viaduko, nuo
stacionaraus matuoklio. PK 0+00. Oslo g. atkarpos pabaiga, susikirtimas su Laisvés pr., Zaliosios
salelés pabaiga deSinéje pus¢je. PK 8+20.). D=4,43 %. Nustatytos didziausios pazaidos — mazi,
vidutiniai skersiniai plySiai (atitinkamai 225 m, 204 m) bei mazi ir vidutinio dydzio lopai
(atitinkamai 147 m®, 121 m?).

Laisvés pr. Tiriamo ruozo ilgis 7,81 km (PradZia prie kelio Zenklo ,,Sustoti draudZiama“,
vaziuojant nuo sankryzos su PaSilai¢iy g. link Oslo g. Pabaiga ties sankryZza su Oslo g., prie Zalios
skiriamosios juostos pabaigos.). D=4,68 %. Nustatytos didziausios pazaidos — mazi, vidutiniai,
dideli skersiniai plySiai (atitinkamai 1409 m, 862 m, 1776 m) bei maZi ir vidutinio dydZio lopai
(atitinkamai 3366 m’, 1367 m?).

Laisvés pr. Tiriamo ruozo ilgis 7,60 km (PradZia nuo sankryZos su Oslo g., prie Zaliosios
skiriamosios juostos pradzZios nuo Zenklo ,,Apvaziuoti i§ deSinés arba kairés*, vaziuojant link
Pasilai¢iy g. Pabaiga prie sankryZos su Pasilai¢iy g., prie stulpo Nr. 599). D=4,75 %. Nustatytos
didZiausios paZzaidos — vidutiniai, dideli skersiniai plysiai (atitinkamai 904 m, 1159 m) bei mazi ir
vidutinio dydZio lopai (atitinkamai 3588 m?, 1545 m?).

Kareiviy g. Tiriamo ruoZo ilgis 0,66 km (Nuo Valakampiy tilto link Zirmiiny. PK 0+00. Atkarpos
pabaiga prie sankryZos su Zirminy gatve, prie $viesoforo. PK 6+57.). D=525 %. Nustatytos
didziausios pazaidos — vidutiniai skersiniai plySiai (550 m).

Minsko pl. Tiriamo ruoZzo ilgis 0,37 km (Vaziuojant nuo Liepkalnio gatvés i§ miesto. Nuo kelio
numeracijos Zenklo PK 0+00. Minsko plento atkarpos (dvi juostos einancios i§ miesto) pabaiga prie
Vilniaus ribos Zenklo. PK 3+66.). D=5,32 %. Nustatytos didZiausios pazaidos — vidutiniai skersiniai
plysiai (129 m) bei mazi lopai (114 mz).

Tirty gatviy ruoZai jvertinti 7 balams, esant pakankamai dangos biiklei:

Kareiviy g. Tiriamo ruoZo ilgis 0,67 km (VaZiuojant nuo sankryZos su Zirmiiny g. iki Valakampiy
tilto. PradZia prie pésciyju peréjos zenklo. PK 0+00. Atkarpos pabaiga prie Valakampiy tilto
pradzios PK 6+73.). D=6,15 %. Nustatytos didZiausios pazaidos — mazi ir vidutiniai skersiniai
plySiai (atitinkamai 243 m, 399 m).

Savanoriy pr. Tiriamo ruoZo ilgis 4,28 km (Atkarpos pradzia vaziuojant nuo Kauno pusés link
Vilniaus miesto centro (nuo Vilniaus miesto ribos pradzios Zenklo prieS viaduka) PK
0+00.Savanoriy pr. atkarpos pabaiga prie sankryZos su Riovoniy g. (prie §viesoforo) PK 42+82.).
D=6,37 %. Nustatytos didziausios pazaidos — vidutiniai skersiniai ply$iai (1664 m) bei mazi lopai

(1412 m?).
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Oslo g. Tiriamo ruozo ilgis 0,79 km (VaZiuojant link Gariliny nuo Laisvés pr., nuo Zenklo
»apvaZziuoti i§ deSinés arba kaires®. PK 0+00. Oslo g. atkarpos pabaiga ( 2 juostos), ties pesciyju
viaduku, prie stacionaraus grei¢io matuoklio. PK 7+88.). D=6,44 %. Nustatytos didZiausios
pazaidos — maZi lopai (479 m?).

Oslo g. Tiriamo ruozo ilgis 2,21 km (VaZiuojant nuo Garitiny link Laisvés pr., nuo tilto per Neri
metaliniy sandiiry (tiltas matuojamas) PK 0+00. Oslo g. atkarpos pabaiga prie pésCiyju viaduko
esancio stacionaraus grei¢io matuoklio PK 22+05.). D=7,57 %. Nustatytos didZiausios pazaidos —
maZi, vidutiniai, dideli skersiniai plySiai (atitinkamai 317 m, 366 m, 329 m) bei maZi ir vidutinio
dydZio lopai (atitinkamai 1546 m?, 596 m?).

Tirtos gatvés ruoZas jvertintas 6 balams, esant patenkinamai dangos biiklei:

Gelezinio Vilko g. Tiriamo ruoZo ilgis 1,09 km (PradZia vaZiuojant nuo Moléty pl. pusés link
Vilniaus centro, nuo stotelés prie Visoriy sody (uz stotelés nuo 1 stulpo, sena danga) PKO+00.
Gelezinio Vilko g. atkarpos pabaiga uz viaduko vir§ Ateities g. prie apsisukimo Zenklo PK 10+90.).
D=10,28 %. Nustatytos didZiausios pazaidos — mazi lopai (547 m?).

Tirty gatviy ruoZai jvertinti 5 balams, esant ribinei (kritinei) dangos biiklei:

Laisvés pr. Tiriamo ruozo ilgis 0,64 km (Atkarpa nuo Oslo g. iki Savanoriy pr. Ziedo, nuo Zaliosios
juostos pabaigos (desinéj pus¢j nuo Oslo g.) PK 0+00. Laisvés pr. pabaiga ties stulpu su Zenklais:
»eismas ratu®, ,sankryza su pagrindiniu keliu“, ir Zenklu, nurodanciu eismo juosty kryptis. PK
6+40.). D=12,39 %. Nustatytos didZiausios pazaidos — mazi lopai (777 m?).

Olandy g. Tiriamo ruoZo ilgis 1,39 km (PradZia vaZiuojant nuo Olandy Ziedo link Zarasuy g.
pradedant nuo stulpo su keliy Zenklinimo Zenklu (A3, A15, 103) PK 0+00. Olandy g. pabaiga pries
sankryza su Polocko g. prie pésCiyju per¢jos zZenklo PK 13+94.). D=13,45 %. Nustatytos
didZiausios pazaidos — mazi lopai (871 mz).

Laisvés pr. Tiriamo ruozo ilgis 0,68 km (Atkarpos pradZia vaZiuojant nuo Savanoriy pr. zZiedo link
Oslo g. nuo juodo ventiliacijos vamzdZzio (2 stulpas) PK 0+00. Laisvés pr. atkarpos pabaiga ties
Oslo g. prie keliy i$siskyrimo Zenklo. PK 6+80.). D=13,48 %. Nustatytos didZiausios pazaidos —
mazi lopai (566 mz).

Tirty gatviy ruoZai jvertinti 3 balams, esant blogai dangos biiklei:

Olandy g. Tiriamo ruoZo ilgis 1,45 km (PradZia vaZiuojant link Antakalnio g. uZ Belmonto Ziedo
nuo pesciyjy perejos Zenklo (deSinéje puseje) lygiagreciai su “Lukoil” degaline PK 0+00. Olandy g.
pabaiga prie Olandy Ziedo (su Antakalnio g.) prie Zenklo, nurodancio krypti 1 Panevézi, Utena,
Svencionis PK 14+47.). D=21,40 %. Nustatytos didZiausios paZaidos — maZi skersiniai plysiai (572
m) bei maZi ir vidutiniai lopai (atitinkamai 1317 m?, 371 m®).

Dariaus ir Giréno g. Tiriamo ruozo ilgis 1,32 km (Nuo Meistry stotelés Zenklo link oro uosto. PK

0+00. Dariaus ir Giréno g. pabaiga prie oro uosto, sankryza su F. Vaitkaus gatve, prie Sviesoforo.
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PK 15+17). D=22,27 %. Nustatytos didZiausios pazaidos — mazi ir vidutiniai lopai (atitinkamai
2411,5 m?, 604,5 m).
Tirtos gatvés ruozas jvertintas 1 balui, esant visai blogai dangos biiklei:
Gelezinio Vilko g. Tiriamo ruozo ilgis 1,54 km, D=42,29 %.
Tirty gatviy asfalto dangos buklés, priklausomai nuo dangos suirties lygio pasiskirstymo

grafikai pateikti 3.4 paveiksle.

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00

0,50

Dangos siurtis D, %

0,00
0,00-4,65 | 00,0-0,91 | 00,0-2,15 | 0,00-2,21 | 0,00-1,78 | 0,00-2,39 | 0,00-3,89 | 0,00-3,79 | 0,00-2,36

GeleZinio | Dariaus ir | Antakalnio| Oslog. | Savanoriy | T. Narbuto | Ukmergés | Ukmergés | T. Narbuto
Vilko g. | Giréno g. g. pr. g. g. g. g.

Gatvés ir jy tirti ruoza

—— Dangos suirties kreive

Dangos suirtis D, %

0,00-0,37 0,00-0,66 0,00-7,60 0,00-7,81 0,00-0,82 0,00-4,34

Minsko pl. Kareiviy g. Laisvés pr. Laisvés pr. Oslo g. Savanoriy pr.

Gatveés ir jy tirti ruozai

—— Dangos suirties kreivé

b)
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Gelezinio Vilko g. tirtas ruozas

g)
3.4 pav. Tirty gatviy ruozy asfalto dangos biuklés, priklausomai nuo paskai€iuoto dangos suirties
masto D verciy: a) labai gera; b) gera; c) pakankama; d) patenkinama; e) ribiné (kritiné); f) bloga;
g) visai bloga

Naudojant dangy valdymo sistema ,,Davasema® asfalto dangy buklei jvertinti, duomenys
apie pazaidas buvo suvedami | programa. Programa apdorojusi suvestus duomenis sudaro

prioritetini remontuotiny gatviy sarasa.
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3.3. TRANSPORTO EISMO INTENSYVUMO MATAVIMU
REZULTATAI IR JU VERTINIMAS

2005 m. — 2006 m. transporto eismo intensyvumo matavimai parinktose Vilniaus miesto

greito eismo gatvése buvo atliekami naudojant guminius vamzdinius daviklius, iStemptus skersai

vaziuojamosios gatves dalies. Intensyvumo matavimus atliko VI ,,Transporto ir keliy tyrimo

institutas®. Gauti rezultatai pateikti 3.7 lenteléje.

2006 m. — 2007 m. transporto eismo intensyvumas parinktose Vilniaus miesto greito eismo

gatvése buvo matuojamas jrengiant stacionarius eismo intensyvumo matavimo postus. Gauti

rezultatai pateikti 3.8 lentel¢je.

3.7 lentele. 2005 m. — 2006 m. Vilniaus miesto greito eismo gatviy ruozy transporto eismo

intensyvumai
Vidutinis metinis paros
Eil. Gatves ) Matavimo eismo intensyvumas,
NE. pavadinimas Ruozas lalkotarpls, _ gut./para(
metai Krovininio
Bendras
transporto

1 2 3 4 5 6

1. | GeleZinio Vilko g. | Didlaukio g. — Ozo g. 2005 2612 36316
2. | Kareiviy g. Tiltas — Zirmuny g. 2005 1604 34342
3. | Minsko pl. Guriy g. — Liepkalnio g. 2005 1855 15344
4. | T. Narbuto g. Paribio g. — Laisvés pr. 2005 2419 43702
5. | Olandy g. Vasarosg. — DailidZiy g. 2005 1444 36885
6. | Oslog. Titnago g. — Erfurto g. 2005 4848 43501
7. | Savanoriy pr. PakalniSkiy g.- Sausupio g. 2005 7917 45499
8. | Ukmergés g. Musninky g. — Ozo g. 2005 3667 53853
9. | Dariaus ir Giréno g. | Dziiky g. — Zirniy g. 2006 2246 32503
10. | Laisvés pr. Oslo g. — Architekty g. 2006 1523 29349
11. | Laisvés pr. VirSuliskiy g. — BuivydiSkiy g. 2006 1606 25126
12. | Antakalnio g. Tvereciaus g. — M. K. Oginskio g. 2006 978 23340

3.8 lentelé. 2007 m. — 2008 m. Vilniaus miesto greito eismo gatviy ruozZy transporto eismo
intensyvumai jrengtose stacionariose vietose

Vidutinis metinis| Maksimalus V1eno§ d.1e.nos
. . . . . . krovininio
Eil. Gatves Juosty | Matavimo paros eismo vienos dienos
.. Dy . . . . transporto
Nr. pavadinimas skaiCius| laikotarpis intensyvumas, | intensyvumas, |.
aut./para aut./dieng Intensyvumas,
’ ’ aut./dieng
1 2 4 5 6 7
. 25/04/2007 -
1. | Kareiviy g. 4 23/01/2008 36139 42905 5001
02/05/2007 -
2. | Olandy g. 4 21/11/2007 40025 49093 7144
L 09/05/2007 -
3. |Laisves pr. 4 31/10/2007 26925 36798 5598
.0 09/01/2008 -
4. | Laisvés” pr. 4 16/01/2008 31797 35974 3549
5. |Oslog. 4 16/05/2007 - 48903 57498 6827
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2871172007
6. |Gelezinio Vilkog. | 4 | o0 35924 45613 4904
7. | Dariaus ir Giréno g.| 4 3105/?(;54/220(?077' 33947 48255 8692
8. |T.Narbuto g. 4 | QO 30800 47227 7346
9. | Savanoriy pr. 6 1137/5)166/220(?077- 43870 56103 11237
10. | Ukmerges g. 6 015 9//112 2//2205)077_ 56610 64793 6897
11. | Antakalnio g. 4 139(;/1021//220(?078' 11985 15307 3978
12. | Minsko pl. 4 | A 10310 14535 2110

1 — transporto eismo intensyvumo matavimo nuolatine stotelé tarp Oslo g. — Architekty g.
2 - transporto eismo intensyvumo matavimo nuolatiné stotelé tarp VirSuliskiy g. — Buivydiskiy g.

Atlikus skai¢iavimus, matyti, kad bendras transporto eismo intensyvumas padidéja ne visose

gatviy matuotuose ruozuose, kai kur jis net Zenkliai sumazéja. Kareiviy g. bendras transporto eismo
intensyvumas matuotu periodu (2005 m. — 2008 m.) padidéja 4,97 %, Olandy g. — padidéja 7,85 %,
Laisvés pr.! — sumazéja 9,00 %, Laisvés pr.” — padidéja 20,98 %, Oslo g. - padidéja 11,05 %,

Gelezinio Vilko g. - sumaz¢ja 1,05 %, Dariaus ir Giréno g. - padidéja 4,25 %, T. Narbuto g. -

sumazéja 41,89 %, Savanoriy pr. - sumazéja 3,71 %, Ukmergés g. - padidéja 4,87 %, Minsko pl. -

sumazéja 48,83 %. Bendras transporto vidutinis paros eismo intensyvumo kitimas matuotais

periodais 11-koje Vilniaus miesto greito eismo gatvése pavaizduotas 3.5 paveiksle, o krovininio —

— A— 2005 m. VMPE]I,
aut./parg

- -e- - 2006 m. VMPEI,
aut./parg

— o= - 2007 m./2008
m. VMPEI,
aut./parg

3.6 pav.
4
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3.5 pav. Bendras transporto vidutinis paros eismo intensyvumo kitimas
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3.6 pav. Krovininio transporto vidutinis paros eismo intensyvumo kitimas

3.4. ASFALTO DANGU PAZAIDU IR TRANSPORTO EISMO
INTENSYVUMO PRIKLAUSOMYBES NUSTATYMAS

Asfalto dangy pazaidy ir transporto eismo intensyvumo priklausomybei nustatyti pasirinktos
pazaidos — plySiy tinklai bei skersiniai plysiai, kurie sudaro apie 70 % visuy pazaidu. Atlikti tyrimai
rodo, kad labiausiai pazeistos gatvés buvo Gelezinio Vilko g., Olandy g. ir Kareiviy g. Didziausi
nelygumai IRI nustatyti Olandy g. bei Antakalnio g. Tai rodo, kad nustatant asfalto dangos biuikle
vienu metodu (pvz., vizualiai), néra pakankamai tikslu, todé¢l reikia naudoti keleta metody, kad buty
kuo daugiau duomeny, nustatant tikslesn¢ dangos biiklg. Eismo intensyvumas atitinkamose gatvése
nuo 2005 m. iki 2008 m. iSaudo nuo 4,25 % iki 20, 98 %. Esant tokiam intensyvumo Kitimui,
galima spresti, kad tuo paciu metu gatvés buvo veikiamos apkrovy nevienodai. Nustatyty pazaidy,

dangos nelygumo bei transporto intensyvumas parodytas 3.9 lentel¢je.
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3.9 lentelé. Vizualiai nustatyty paZaidy, dangos nelygumy ir bendri intensyvumo duomenys

Gatvés Plvgiu tinkl 2 Skersiniai plviiai VMPEI, | VMPEI,
Eil. pavadinimas ystu tinidas, m crsimal piysiat, m Nelygumas | aut./para | aut./parg
Nr. (vizualiai atlikty B - - B - T IRI, m/km (2005 / (2007 /
tyrimy metai) Mazas | Vidutinis Didelis Mazas | Vidutinis Didelis 2006) 2008)
1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Kareiviy g.
1. (2005) - 1,1 - 45,1 178.,8 - 3,06 34342 36139
2. | Olandy g. (2005) 1,1 6,2 6,4 85 444 355 5,91 36885 40025
3. | Laisves pr. - 0.2 0.6 9.2 5.6 115 29349 26925
(2006) 4,33
Laisvés pr. ’
] (2006)% - 0.1 0.8 32 6 7.7 25126 31797
5. | Oslo g. (2005)° 1,4 3,9 12,1 7 15,4 13,9
- 4,25 43501 48903
6. | Oslo g. (2005) 4,1 9,4 3,1 23,2 23 13,8
7. Ge(lg(z)g‘;;)*\'ﬂko 162 | 347 sa5 | 387 | 593 643
éeleiinio Vilko 4,26 36316 35924
8. o (2005)" 0,2 0,9 0,1 3,6 32 0,6
Dariaus ir Giréno
9. o (2006) 0,3 0,4 - 16,5 14,9 13 3,95 32503 33947
10. (Tz'olf)gr)ki“m g 03 0.1 - 16,9 5,7 ;
3 43702 30800
1 T. Narbuto g. ) ) 209 0.4 ) )
| 2005)° ’ ’
12, (S;ggg)o{‘“ pr 0,1 1.8 0,9 7.6 315 -
Savanoriu pr 3,31 45499 43870
13. (2005)" - 2,1 0,1 13,1 38,9 -
Ukmerges g.
14. (2005)" 0,7 0,5 0,1 1 242 0,1
Ukmerges g 2,71 53853 56610
15. (2005)" - 0,6 0,2 32 11,9 0,1
Antakalnio g.
16. (2006) 0,1 - - 18,8 7,8 1,2 5,06 23340 11985
17. | Minsko pl. - 1,1 0,7 8,4 29,4 1,4 3,14 15344 10310

Pastaba: paZaidy kiekiai pateikti gatvés asfalto dangoje 1000 m’;
" pazaidos pateiktos kiekvienoje judéjimo juostos kryptyje.

1 — transporto eismo intensyvumo matavimo nuolatiné stotelé tarp Oslo g. — Architekty g.
2 - transporto eismo intensyvumo matavimo nuolatiné stotelé tarp VirSuliskiy g. — Buivydiskiy g.

3.5. TRECIOJO SKYRIAUS ISVADOS

Asfalto dangos pazaidy vizualiniai tyrimai bei transporto eismo intensyvumo matavimai

buvo atliekami 11-oje Vilniaus miesto greito eismo gatvése 2005 m. — 2006 m. (rugpjicio —

spalio) ménesiais.

Transporto eismo intensyvumo matavimai buvo atlickami tose paciose 11-oje Vilniaus

miesto greito eismo gatvése 2005 m. — 2008 m.

2005 m. — 2006 m. transporto eismo intensyvumo matuoti ruozai buvo parinkti pagal 2006

m. jrengtas stacionarias transporto eismo intensyvumo matavimo stoteles.

Asfalto dangos buklé buvo veritnama dviem budais:
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» paskai¢iuojant dangos suirtj pagal balus;
» naudojant dangy valdymo programa ,,Davasema“.

5. Asfalto dangos suirtis tirtose gatvése kinta nuo 1,21 % iki 42,29 %. MaZiausiai pazeistas
gatvés ruozas paskaiciavus dangos suitj balais — T. Narbuto g., kurios ilgis 2,36 km. ir
ivertinta 9 balais (dangos buklé labai gera). Labiausiai paZeistas gatvés ruozas — GeleZinio
Vilko g., jos ilgis 1,54 km, jvertintas 1 balu (dangos buklé¢ visai bloga).

6. Dazniausiai pasitaikanCios asfalto dangos pazaidos tirtuose gatviy ruozuose: maZzi bei
vidutinio dydZio skersiniai plysiai (m), maZi bei vidutinio dydZio lopai (m?).

7. 2005 m. — 2006 m. transporto eismo intensyvumo tyrimai buvo atliekami naudojant
guminius vamzdinius daviklius. Bendras transporto eismo intensyvumas kito nuo 15344
aut./para (Minsko pl.) iki 53853 aut./para (Ukmergés g.). 2007 m. — 2008 m. transporto
eismo intensyvumo tyrimai buvo atlieckami jrengus Kkilpinius daviklius, stacionarias
intensyvumo matavimo stoteles. Bendras transporto eismo intensyvumas kito nuo 10310
aut./para (Minsko pl.) iki 56610 aut./para (Ukmerges g.).

8. Atlikus skaiCiavimus matyti, kad eismo intensyvumas padidé¢jo Kareiviy g., Olandu g.,
Laisvés pr. (tarp Virsuliskiy g. ir Buivydiskiy g.), Oslo g., Dariaus ir Giréno g. Ukmergés g.
Transporto eismo intensyvumas kito nuo 4,25 % (Dariaus ir Giréno g.) iki 20,98 % (Laisvés

pr.).
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4. VILNIAUS MIESTO GATVIU REMONTO PRIORITETINIO
SARASO SUDARYMAS

Nustatant tirty gatviy dangos suirties lygi skai¢iavimai buvo atliekami naudojant 2.2
formulg, gatvés dangos suirimo lygiui D paskaiCiuoti bei Lietuvos Automobiliy keliy direkcijos
dangy valdymo sistema “DAVASEMA®. Atlikus 3 skyriuje pateikta analiz¢, buvo sudaryti ir
tarpusavyje palyginti du atrinkty vienuolikos Vilniaus miesto gatviy remonto prioritetiniai saraSai

(4.1 ir 4.2 lentelés).

4.1 lentelé. 11-os Vilniaus miesto gatviy remonto prioriteto sarasas pagal paskaiciuota dangos
suirties mastag D

Eil. Gatves Gatves
Nr. pavadinimas ilgis, km D, %
1. GeleZzinio Vilko g. 0,00-1,54 42,29
2. Dariaus ir Giréno g. 0,00-1,32 22,27
3. Olandy g. 0,00-1,45 21,40
4. Laisvés pr. 0,00-0,68 13,48
5. Olandy g. 0,00-1,39 13,45
6. Laisvés pr. 0,00-0,64 12,39
7. | Gelezinio Vilko g. 0,00-1,09 10,28
8. | Oslog. 0,00-2,21 7,57
9. | Oslog. 0,00-0,79 6,55
10. | Savanoriy pr. 0,00-4,28 6,37
11. | Kareiviy g. 0,00-0,67 6,15
12. | Minsko pl. 0,00-0,37 5,32
13. | Kareiviy g. 0,00-0,66 5,25
14. | Laisves pr. 0,00-7,60 4,75
15. | Laisvés pr. 0,00-7,81 4,68
16. | Oslo g. 0,00-0,82 4,43
17. | Savanoriy pr. 0,00-4,34 3,63
18. | Gelezinio Vilko g. 0,00-4,65 2,91
19. | Dariaus ir Giréno g. 00,0-0,91 2,72
20. | Antakalnio g. 00,0-2,15 2,71
21. | Oslo g. 0,00-2,21 2,46
22. | Savanoriy pr. 0,00-1,78 2,26
23. | T. Narbuto g. 0,00-2,39 2,12
24. | Ukmerges g. 0,00-3,89 1,80
25. | Ukmergés g. 0,00-3,79 1,48
26. | T. Narbuto g. 0,00-2,36 1,21
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4.2 lentele. 11-os Vilniaus miesto gatviy gauty ruozy (2005 m.- 2006 m.) remonto prioriteto sarasas naudojant dangu valdymo sistema
,,Davasema‘ [46, 47]

Gatvés Ruozas Auto. Duomenys apie dangos remonta
Nr. pavadinimas Pastaba Nuo | Iki | ngis | Kryptis | eismo | Remonto | Remonto | Sluoksnio | Kaina*
km | km | km intens. metai tipas storis, cm | min. Lt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13
. Nuo Savanoriy pr. Ziedo link Oslo g. nuo juodo . Kapitalinis
1. | Laisves pr. ventiliacijos Varl;lzdiio (2 stulpas) PgK O+0JO. 0001 0.68 1 0.68 Pirmyn 71587 2006 rer%ontas ? 0,51
Nuo Oslo g. iki Savanoriy pr. Ziedo, nuo Zaliosios Kapitalinis
2. | Laisvés pr. juostos pabaigos (deSinéj puséj nuo Oslo g.) PK 0,00 | 0,64 | 0,64 Atgal 71587 2006 9 0,53
0400, remontas
Nuo automobiliy salono”Skoda” (nuo Ukmergés
pl.) prie kelio Zenklo sustoti ir stovéti draudZiama
5. | Getino Vikog | Ik Moleupl P 0s00 Noos ipeosprtia | |17 |57 | e | o | aone | Kamas | g g
Naujos dangos pradZia PK 27+34. Naujos dangos
pabaiga PK 30+41.
Nuo automobiliy salono”Skoda” (nuo Ukmergés
pl.) prie kelio Zenklo sustoti ir stovéti draudZiama
4. | Gelezinio Vilko g. i;%kgfé%t‘“ﬁ;fof g;r?;(‘) :‘;z‘g;isgg?ﬁozsolfgg?a 220 | 273 | 053 | Nesabu | 37406 | 2006 Ii:gﬁg;s 9 0,32
Naujos dangos pradZia PK 27+34. Naujos dangos
pabaiga PK 30+41.
Nuo Moléty pl. pusés link Vilniaus centro, nuo Kapitalinis
5. | Gelezinio Vilko g. stotelés prie Visoriy sody (uz stotelés nuo 1 0,00 | 1,09 | 1,09 | Nesvarbu 26152 2006 9 0,65
remontas
stulpo, sena danga) PK0+00.
Link Antakalnio g. uzZ Belmonto Ziedo nuo Kapitalinis
6. | Olandy g. pésciyju peréjos Zenklo (desingje puséje) 0,00 | 1,45 | 1,45 Pirmyn 39235 2006 rernontas 9 0,87
lygiagre€iai su “Lukoil” degaline PK 0+00.
Nuo Olandy Ziedo link Zarasy g. pradedant nuo Kapitalinis
7. | Olandy g. stulpo su keliy Zenklinimo Zenklu (A3, A15, 103) 0,00 | 1,39 | 1,39 Atgal 35399 2006 9 0,84
remontas
PK 0+00.
Link Gariiiny nuo Laisvés pr., nuo Zenklo ) Kapitalinis
8. | Oslog. »apvaziuoti i§ deSinés arbaiairés“. PK 0+00. 0.00 1 0.40 1 040 Pirmyn da7dl 2006 rerr;ontas 9 0,54
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4.2 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13
Nuo Garitiny link Laisvés pr., nuo tilto per Neri Kapitalinis
9. | Oslog. metaliniy sandiiry (tiltas matuojamas) PK 0+00. 0.00 1 0201 0.20 Atgal aral 2006 remontas ? 0,27
Link Laisvés pr. nuo pés¢iyjuy viaduko, nuo Kapitalinis
10. | Oslo.g stacionaraus matuoklio. PK 0+00. 00071 082 | 0.82 Atgal 30490 2006 remontas 0 LU
11. | Oslo.g Nuq pésciuju Vlz}sipko link Ggrlunq, nuo 160 | 221 | 061 Atgal 49952 2006 Kapitalinis 9 0.90
stacionaraus grei¢io matuoklio. PK 0+00 remontas
Dariaus ir Giréno Nuo Meistry stotelés Zenklo link oro uosto. PK Kapitalinis
12. 0+00. Nauja danga PK 13+15. Naujos dangos 0,00 | 1,32 | 1,32 | Nesvarbu 6788 2006 P 7 0,75
g. . remontas
pabaiga PK 13+59.
. Nuo sankryZos su Riovoniy g. prie pés¢iyju . PavirSiaus
13. | Savanoriy pr. peréjos Sviesoforo link Kauno pusés PK 0+00. 1.80 | 434 ) 2.54 Pirmyn 41760 2006 apdorojimas 2 0,19
Link Garitiny nuo Laisvés pr., nuo Zenklo . PavirSiaus
141 Oslo. g »apvaZziuoti i§ deSinés arba kairés“. PK 0+00. 040 1 2211 1.81 Pirmyn 46044 2006 apdorojimas 2 0,24
Nuo automobiliy salono”Skoda” (nuo Ukmergés
pl.) prie kelio Zenklo sustoti ir stovéti
S draudziama link Moléty pl. PK 0+00. Naujos Pavir§iaus
1,54 | 1,54 Ni b 45741
15. | Gelezinio Vilko g. dangos pradzia PK 15+66. Naujos dangos 0001 15 & esvat : 2006 apdorojimas 2 0,09
pabaiga PK 20+92. Naujos dangos pradZia PK
274+34. Naujos dangos pabaiga PK 30+41.
Link Garitiny nuo Laisvés pr., nuo Zenklo . PavirSiaus
16. | Oslog. »apvaziuoti i§ deSinés arba kairés*. PK 0+00. 00071 0791 0.79 Pirmyn 30490 2006 apdorojimas 2 0,10
PradZia prie Olandy Ziedo, prie pésCiyjy peréjos Kapitalinis
17. | Antakalnio g. Zenklo, vaziuojant link Nemencinés pl. Atkarpo 1,00 | 2,15 | 1,15 | Nesvarbu 23077 2007 b 9 1,373
. S . N > remontas
pabaiga prie Sviesoforo tie sankryZa su Zolyno g.
PradZia prie kelio Zenklo ,,Sustoti draudZiama*®,
18. | Laisvés pr. vaziuojant nuo sankryZos su Pasilaiciy g. link 000 | 7.81 | 7.81 | Pirmyn | 29349 | 2007 Kapitalinis 9 0,193
Oslo g. Pabaiga ties sankryza su Oslo g., prie remontas
Zalios skiriamosios juostos pabaigos.
PradZia prie Olandy Ziedo, prie pésCiyjy peréjos Kapitalinis
19. | Antakalnio g. Zenklo, vaziuojant link Nemencinés pl. Atkarpo 0,80 | 1,00 | 0,20 | Nesvarbu 19616 2007 p 9 0,104
. S . M > remontas
pabaiga prie Sviesoforo tie sankryZa su Zolyno g.
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4.2 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13

Pradzia nuo sankryzos su Oslo g., prie Zaliosios
skiriamosios juostos pradZios nuo Zenklo Kapitalinis

20. | Laisvés pr. »ApvaZiuoti i§ deSinés arba kairés*, vaZiuojant 6,98 | 7,60 | 0,62 Atgal 27837 2007 remontas 9 0,324
link Pasilai¢iy g. Pabaiga prie sankryzos su
Pasilai¢iy g., prie stulpo Nr. 599

21. | Savanoriy pr. Pradzia nuo GeleZinio Vilko g. link Konarskio g. | 0 | 40 | 020 | Nesvarbu | 28950 2007 Kapitalinis 9 1,000
Pabaiga ties sankryZa su Konarskio g. remontas
PradZia nuo sankryZos su Oslo g., prie Zaliosios
skiriamosios juostos pradZios nuo Zenklo Kapitalinis

22. | Laisvés pr. »~Apvaziuoti i§ deSinés arba kairés*, vaziuojant 531 | 6,80 | 1,49 Atgal 27837 2007 remontas 9 0,290
link Pasilai¢iy g. Pabaiga prie sankryZos su
Pasilai¢iy g., prie stulpo Nr. 599
PradZia nuo sankryzos su Oslo g., prie Zaliosios
skiriamosios juostos pradZios nuo Zenklo Kapitalinis

23. | Laisvés pr. »ApvaZiuoti i§ deSinés arba kairés*, vaZiuojant 6,80 | 6,98 | 0,18 Atgal 27837 2007 remontas 9 0,324
link Pasilai¢iy g. Pabaiga prie sankryzos su
Pasilai¢iy g., prie stulpo Nr. 599
PradZia prie Olandy Ziedo, prie pésCiuju peréjos

24. | Antakalnio g. zenklo, vaziuojant link Nemen€ines pl. 000 | 080 | 0.80 | Nesvarbu | 19616 2007 PavirSiaus 2 0,100
Atkarpo pabaiga prie Sviesoforo tie sankryZa su apdorojimas
Zolyno g.

Dariaus ir Giréno PradZia nuo sankryZos su Zirni}lC g., nuo stulpo su Pavirsiaus
25. Zenklu ,,60%. RuoZo pabaiga prie$ sankryZa su 0,00 | 091 | 0,91 | Nesvarbu 34332 2007 .. 2 0,089
g. s apdorojimas

Pelesos g., prie Sviesoforo.
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4.2 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13
. " . C oy Pavir§iaus
26. | Laisvés pr. PradZia nuo sankryZos su Oslo g., prie Zaliosios 0,60 | 3,80 | 3,20 Atgal 49671 2007 andoroiimas 2 0,025
skiriamosios juostos pradZios nuo Zenklo lgavir;iaus
27. | Laisvés pr. »~Apvaziuoti i§ deSinés arba kairés*, vaziuojant 420 | 5,20 | 1,00 Atgal 49671 2007 apdorotimas 2 0,019
link Pasilai¢iy g. Pabaiga prie sankryZos su g - VJ
28. | Laisvés pr. Pasilaiiy g., prie stulpo Nr. 599 520 | 531011 |  Atgal 49671 2007 avirsiaus 2 0,028
apdorojimas
29. | Savanoriy pr. 5 o , , 000 | 020 | 020 | Nesvarbu | 28950 | 2007 Pavirsiaus 2 0,208
Pradzia nuo GeleZinio Vilko g. link Konarskio g. apdorojimas
. Pabaiga ties sankryZa su Konarskio g. irsi
30. | Savanoriy pr. g Y 8 040 | 1,78 | 1,38 | Nesvarbu | 28950 2007 PaVlrS.l aus 2 0,067
apdorojimas
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BENDROS ISVADOS

ISanalizavus asfalto danguy paZaidy nustatymo metodus, transporto eismo intensyvumo

nustatymo budus bei atlikus eksperimentini tyrima ir jo metu gauty rezultaty analizg, pateikiamos

$ios iSvados:

1.

Siuo metu Vilniaus miesto gatviy asfalto dangy biklei nustatyti naudojami Sie
pagrindiniai metodai: vizualus pazaidy nustatymas, nelygumo matavimai lazeriniu
profilometru bei naujausios technologijos, apimancios abu metodus, mobili laboratorija
RST — Road Survey Tester.

Teoriniai metiniai transporto eismo prieaugiai daznai virSijami keleta karty. Tod¢l kaip
papildoma gatviy biuklés kitimo vertinimo priemoné yra transporto eismi intensyvumo
matavimai. Turint nuolatinius duomenis apie esamy gatviy eismo intensyvuma galima
prognozuoti juy augima ilgesniam periodui.

Tikslis gatviy eismo intensyvumai ir juy sudé€tis yra vienas pagrindiniy parametry
tinkamam dangos konstrukcijos parinkimui, rengiant gatvés remonto ar rekonstrukcijos
projekta.

Atsizvelgiant | vizualiai nustatyty defekty kiekj i$ tyrimui pasirinkty gatviy labiausiai
pazeistos yra Gelezinio Vilko, Olandy ir Kareiviy gatvés. O pagal nelyguma (IRI) Olandy,
Laisves prospektas ir Antakalnio gatvés. Galima teigti, kad vertinant gatviy dangy bikle
neuztenka naudoti vieno metodo, o biitina taikyti jy visuma.

Vidutinis paros eismo intensyvumas Vilniaus miesto greito eismo gatvése kinta nuo
10000 aut./para iki 57000 aut./para, o auksCiausias paros eismo intensyvumas nuo 14000
aut./para iki 65000 aut./para. Galima pastebéti, kad tos pacios kategorijos gatvés yra
apkrautos netolygiai, skirtumas iki 6 karty.

Tirtose gatvése nustatytas nevienodas metinis eismo intensyvumo augimas. DidZiausias
augimas nustatytas Laisveés prospekte (tarp VirSuliskiy g. — Buivydiskiy g.) (20,98 %),
maZziausias Dariaus ir Giréno g. (4,25 %).

Sudarant gatviy remonty prioritetini saraSa pagal suirimo lygi, nustatyta naudojant
matemating formulg ir dangy valdymo sistema ,,DAVASEMA® gauti skirtingi rezultatai.
Sudarant Vilniaus miesto gatviy remonty prioritetini sarasa rekomenduojama naudoti
dangy valdymo sistema ,,Davasema®, kuri jvertina ne tik esama danguy biiklg, bet ir
transporto intensyvuma, dangos remonto tipa bei remonto metus, dangos nelyguma,

konstrukcijos sluoksniy storius. Suremontavus gatve, gaunamas jos ekonominis efektas.
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