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SANTRAUKA

Žieminių kviečių savybių kitimas priklausomai nuo tręšimo ir laikymo trukmės

Bandymai vykdyti 2007- 2008 metais Kėdainių raj. “Edfermus” įmonėje, Aristavos ŽŪB, Algimanto Kižausko, Mariaus Juodenio, Algimanto Gineito ūkiuose.  

Žieminius kviečius papildomai patręšus bamblėjimo tarpsnyje N30 norma gautas esminis nuo 0,3 iki 0,4 t ha-1 derliaus priedas. 

Geriausios kokybės grūdus subrandino labai gerų kepimo savybių žieminių kviečių veislės 'Maunier', 'Zentos', 'Ada' bei gerų kepimo savybių veislė 'Sw Maxi'. Papildomas tręšimas bamblėjimo tarpsnyje (N30) gerino grūdų kokybinius rodiklius, bet skirtumai nevisur buvo esminiai.

Grūdų, išlaikytų 30, 60 ir 90 dienų, palyginus su tik ką nukultais, kokybiniai rodikliai prastėjo. Didesni praradimai nustatyti labai gerų kepimo savybių bei gerų kepimo savybių veislių bei patręštų bamblėjimo tarpsnyje N30 norma žieminių kviečių grūduose. 

Reikšminiai žodžiai: žieminiai kviečiai, azoto trąšos, derlius, kokybė.

SUMMARY

Test was do in the distric of Kėdainiai, in firm Edfermus, Asistavos farm, Algimantas Kižauskas, Marius Juodenis and Algimantas Gineitas farms. 

Additional fertilization of winter wheat phase of the N30 bamblėjimo obtained substantial rate from 0.3 to0.4 t ha -1 yield.

The best qualities nurtured very good baking qualities of winter wheat varieties 'Maunier', 'Zentos', 'Ada' and good baking properties of breed 'Sw Soul'. Additional bamblėjimo fertilization stage (N30) improved grain quality indicators, but the differences were not widely critical.

Cereals, for 30, 60 and 90 days, compared with just whack, quality indicators deteriorated. Bigger losses for very good cooking qualities and good cooking qualities and varieties of manured bamblėjimo phase N30 rate of winter wheat grain.

Key words: winter wheat, nitrogen fertilizer, yield, quality.
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ĮVADAS

Lietuvos klimatinės sąlygos nėra palankios geros kokybės kviečių grūdų der1iui gauti. Norint apsaugoti vidaus rinką nuo kviečių grūdų importo, būtina ieškoti būdų, kaip pagerinti Lietuvoje auginamų kviečių grūdų cheminę sudėtį ir technologines savybes, kad jie visiškai atitiktų duonos kokybės reikalavimus. Pirmiausia reikia parinkti veisles, kurios ir mūsų šalies sąlygomis subrandintų geresnės kokybės grūdus. Antra, būtina tobulinti registruotų kviečių veislių auginimo technologijas, užtikrinančias geresnę grūdų kokybę .

Vienas iš svarbiausių ir efektyviausių egzogeninių veiksnių ne tik derliui didinti, bet ir derliaus maistinių kokybės rodiklių formavimosi eigai reguliuoti yra tręšimas azoto trąšomis, (Šiuliauskas ir kt., 2000; Acevedo ir kt., 2002; Mašauskas, Mašauskienė, 2002).  

Lietuvos sąlygomis kviečiams efektyviausios yra azoto trąšos. Azotu aprūpinti augalai daugiau krūmijasi, suformuoja didesnį lapų paviršių, augaluose padaugėja chlorofilo, pailgėja vegetacijos periodas, subręsta stambesni, geresnės kokybės grūdai. Patręšus per didele azoto trąšų norma javai išgula, o per maža - neišnaudojamas auginamos javų veislės potencialas. Azoto trąšos efektyvios tik tada kai tinkamiausiu laiku išberiama optimali jų norma.(Kučinskas.,1998)

Didesnio kaip 14,6% drėgnio grūduose suaktyvėja kvėpavimo procesai, tadėl reiktų išlaikyti 50 – 60 % santykinę sandėlio oro drėgmę. Savybių keitimasis laikymo metu gali būti objektyvus, susijęs su biocheminiais persitvarkymais grūdo viduje, tačiau yra duomenų, kad per vieną laikymo sezoną baltymų kiekio pakyčiai kviečiuose susiję su baltymų kiekio matavimo netikslumais. Šių tyrimų tikslas yra nustatyti, kokios kokybės žieminiai kviečiai  subręsta tręšiami skirtingomis azoto trąšų normomis, bei įvertinti skirtingomis   sąlygomis išaugintų grūdų kokybinių rodyklių kitimą grūdus išlaikius 30, 60 ir 90 dienų.

Hipotezė

 Kviečiams būdingas nevienodas derliaus ir kokybinių rodiklių kitimo intensyvumas. Jie kinta priklausomai nuo tręšimo azotinėmis trąšomis, bei laikymo trukmės. Galima daryti prielaidą, kad derlingumo ir kokybinių rodyklių kitimas yra glaudžiai susijęs su kviečių  tręšimu azoto trąšomis ir grūdų sandėliavimo laiko.

Tyrimų tikslas 

 Tyrimų tikslas – įvertinti žieminių kviečių grūdų kokybinių rodiklių pokyčius priklausomai nuo trįšimo azoto trąšomis ir grūdų laikymo trukmės.

           Uždaviniai: 

· ištirti azoto trąšų įtaką žieminių kviečių derlingumui,

· ištirti papildomo tręšimo azoto trąšomis įtaką grūdų kokybei,

· ištirti kokybinių rodiklių kitimą, grūdus išlaikius 30, 60 ir 90 dienų.

1. LITERATŪROS APŽVALGA

1.1.Bendros  žinios apie kviečius

Paprastasis kvietys ( Triticum aestivum) – miglinių šeimos  vienmetis augalas. Jo stiebas stačias bambliuotas, lapai – platūs, linijiški, žiedynas - sudėtinė varpa. Kviečių grūduose būna apie 13 % baltymų, apie 66 % angliavandenių, 1,5 %  riebalų, 3 % ląstelienos, mineralinių druskų, fermentų, vitaminų. Kviečiuose yra labai tąsios baltiminės medžiagos glitimo. Kviečiai - ne tik pasaulyje, bet ir Lietuvoje daugiausiai auginami lauko augalai. Kadangi rinkoje už baltymingus kviečius mokamos aukštesnės kainos, stengiamasi išauginti ne tik gausų, bet ir geros kokybės grūdų derlių. Taigi šie kviečiai didesnę paklausą turi duonos pramonėje. Tačiau ne kasmet vietos  rinką pavyksta užpildyti aukštos kokybės Lietuvoje užaugintais grūdais. Maistinų kviečių auginimas nėra lengvas, nes mūsų šalies dirvožemio ir klimato sąlygos yra palankios, didesnėms minkštųjų kviečių derliams gauti, tačiau mažiau palankios aukštos kokybės grūdams subrandinti (Petrulis,1997).

   Kviečiai yra vieni iš seniausiai sukultūrintų augalų ir iki šiol daugiausiai naudojami duoniniai javai. Kviečių gentys (Triticum) skirstomos į 22 rūšis, iš kurių tik dvi plačiau naudojamos. Tai kietieji (Triticum durum L.) ir minkštieji (Triticum aestivum L.) kviečiai. Abi šios rūšys turi žiemines ir vasarines formas. Žieminės – derlingesnės, vasarinės – baltymingesnės. Kietieji kviečiai pasaulyje užima 5 – 6 % viso kviečių pasėlių ploto. Tai šiltesnio kontinentinio klimato augalai, pasižymintys dideliu grūdų baltymingumu ( iki 25 % ). Minkštieji kviečiai – dominuojanti rūšis pasaulyje ( apie 90 % kviečių pasėlių ploto ). Jie yra derlingesni už kietuosius, tačiau baltymų juose mažiau (Petrulis,1997). 

Lietuvoje auginami tik minkštieji kviečiai – tiek vasariniai, tiek žieminiai. Minkštųjų kviečių rūšys plito šalyse, kuriose yra šilumos ir drėgmės. 

Žieminiai kviečiai turi du ankstyvios vegetacijos periodus, kurių trukmė, priklausomai nuo veislės bei metų meteorologinių sąlygų ypatumų, sudaro 45 – 55 dienas rudenį ir 75 – 105 dienas pavasario – vasaros periodu. Pasėti rudenį jie pradeda krūmytis, o pavasarį krūmijimasis baigiasi. Šaknys kuokštinės. Krūmijantis užauga 4 – 6 stiebai. Varputės turi po 2 – 7 žiedus su akuotais arba be jų. Tai daugiausia savidulkiai augalai. Vaisius gelsvas arba rusvas grūdas ( Petrulis,1997;Lazauskas, 1998).

Daug baltymų formuojančių stiprų glitimą turinčius grūdus žieminiai kviečiai išaugina pusiau kontinentiniame klimate, kur didelis saulės radijacijos intensyvumas ir nedidelis drėgmės deficitas grūdų formavimosi metu. Mūsų šalies dirvožemio ir klimato sąlygos yra palankios patenkinamiems žieminių kviečių derliams gauti, tačiau šiek tiek mažiau palankios baltyminių medžiagų kaupimui grūduose. Lietuvoje vidutinio tręšimo sąlygomis išaugintų kviečių grūduose būna 9 – 13 proc. baltymų ir 15 – 30 proc. šlapiojo glitimo (Petrulis,1997).

                                              1.2. Kviečių grūdų  kokybės rodikliai  

Grūdų kokybė, tai biologinių, fiziko – cheminių, technologinių ir vartotojo poreikius atspindinčių savybių bei grūdų visuma, naudojama nustatant grūdų paskirtį.

            Kvietinių kepinių gamybai skirti kviečiai turi atitikti tam tikrus kokybės reikalavimus. Įvairių autorių teigimu geros kokybės duonos negalima iškepti iš miltų kuriuose mažai baltymų.Grūdai turintys 11,5% ir daugiau  baltymų  yra tinkami duonos  gamybai, o kiti kurie nėra tokie baltymingi tinkami kitų produktų gamybai (Juodeikienėir kt.,2007).

Vertinant kviečių technologines savybes, didžiausias dėmesys kreipiamas į jų baltymines medžiagas. Šių medžiagų kiekybei ir kokybinei sudėčiai įvertinti nustatomi tokie rodikliai  kaip bendrasis baltymų kiekis, glitimo kiekis grūduose bei miltuose yra svarbiausi maistinių grūdų kokybės rodikliai, nes kitos savybės daugiau ar mažiau nuo jų priklauso (Finey,1987).

Baltymai – tai azoto turintys junginiai, kurie yra svarbiausioji bet kurio gyvojo organizmo statybinė medžiaga. Klasikinis nustatymo metodas – Kjeldalio – kur bendras blatymų kiekis kviečių grūduose apskaičiuojamas nustačius azoto kiekį  ir padauginus iš koeficiento 5,7( LST 1523). Daugelio mokslininkų tyrimai rodo, kad baltymų kiekis tiek kviečiuose, tiek miltuose yra duonos kokybės kriterijus. Šio grūdinės žaliavos cheminės sudėties komponento kiekis kinta nuo 6 iki 20%(s.m.)  ir priklauso   nuo kviečių  genotipo  bei agroklimatinių augimo sąlygų. Geros kokybės duonos pagaminti neįmanoma jei mažai baltymų, todėl tik 11,5% ir didesnį baltymų kiekį turintys grūdai naudojami duonos gamybai. Tačiau vien pakankamas baltymų kiekis neužtikrina geros duonos kokybės. Kai kurių kviečių veislių kepamos savybės praktiškai nepriklausomai nuo baltymų kiekio, o jam padidėjus, duonos kokybė pablogėja. Žinoma, kad iš skirtingų grūdų turinčių tokį patį baltymų kiekį, gaunami skirtingi miltai, iš kurių kepant gaminiai esti nevienodi. Dauguma atvejų tai paaiškinama baltymų, sudarančių glitimą, kokybiniais skirtumais.  

Glitimas – specifinis kviečių kokybės  rodiklis, susidarantis vaškinėje – pilnojoje grūdų brandoje. Jis sulaiko anglies dvideginį, išsiskiriantį tešlai rūgstant, todėl tešla būna puri, duona gerai iškilusi. Įvertinus glitimo kiekį ir kokybę sprendžiama apie miltų kepimo savybės. 

 Glitimas  gali būti elastingas ir tamprus arba klampus ir tąsus, priklausomai nuo to, kaip pasiskirsčiusios glitimą sudarančios baltymų frakcijos. Silpną glitimą turinčių miltų tešla blogai sulaiko angliarūgštę. Tokia tešla sukrenta, iš jos iškepta bandelė būna plokščia ir mažai akyta. Stiprų glitimą turinčių miltų tešla būna gerai iškilusi, smulkiai akyta. Iš labai stiprų glitimą turičių miltų gaminami makaronai. Glitimo stiprumas įvertinamas nucentrifugavus arba svorio spaudimo būdu. Atitinkamai nuo pasirinkto metodo glitimo kokybė įvertinama glitimo indekso procentiniais vienetais arba glitimo deformacijos indekso vienetais. 

Žieminių kviečių grūdų glitimo fizikinės savybės priklauso nuo aplinkos veiksnių: augalų mitybos sąlygų, ypač aprūpinimo azotu, oro sąlygų grūdų brendimo metu, drėgnų grūdų džiovinimo rėžimo ir nuo veislės genetinių savybių, pasireiškenčių baltymų grupių formavimo, fermentų aktyvumo, inhibitorių veiklos ir kt. ypatumais (Altenbach,2002).

Teigiama, kad glitimo kiekis ir kokybė apie technologines grūdų savybes pateikia tik apie 30 % informacijos. Todėl įvertinant kepamąsias savybes, svarbūs ir kiti rodikliai. 

Pagal grūdų cheminę sudėtį kviečiai priskiriami angliavandenėms kultūroms. Krakmolas kviečių grūduose sudaro 60 – 65 %. Grūdo endosperme jis sukauptas įvairių dydžių ir formų granulėmis. Kviečių krakmolas pradeda kleisterizuotis esant 62, 50C. Krakmolo gūdeliuose yra apie 25 % amilazės ir apie 75 % amilopektino. Šie komponentai skiriasi savo fizinėmis ir cheminėmis savybėmis, taip pat tirpumu: amilazė lengvai tirpsta šiltame vandenyje, kai tuo tarpu amilopektinai labai mažai tirpūs. Visos šios savybės turi įtakos krakmolo brinkimui, kleisterizacijai, kleisterio klampumui. 

Vertinant kviečių, auginamų Lietuvos klimatinėmis sąlygomis, kokybę, svarbus dėmesys, ypač esant lietingam orui derliaus nuėmimo metu, turi būti skirtas krakmolą skaidančio fermento α-amilazės aktyvumui įvertinti. Šiam fermentui suaktyvėjus krakmolas skyla iki cukraus, o išsiskyrusi energija skatina dygimą. Tokių grūdų vertė daug menkesnė. 

Padidėjęs α-amilazės aktyvumas sąlygoja pakitimus visame baltymų – glitimo komplekse. Tai neigiamai veikia ir duonos kokybę: mažina tešlos gebėjimą absorbuoti vandenį, kadangi atpalaiduoja baltymų surištą vandenį. Be to, padidėjus fermentacijai mažėja tešlos elastingumas bei duonos purumas. 

α-amilazės aktyvumui įvertinti naudojamas kritimo skaičiaus metodas (LST ISO 3093:2006). Mineralinių medžiagų didžiausias kiekis randamas grūdo luobelėje ir  aleurono sluoksnyje. Pagrindą  sudaro fosforas ir kalis, bei nedideli kiekiai sieros magnio chloro. Peleningumo kiekis ir kokybė priklauso nuo veislės, aginimo bei klimatinių sąlygų. Iš smulkių grūdų pagaminti miltai būna peleningi, nes į miltus patenka daugiau luobelių, o miltų ir kepinių spalva būna tamsesnė, mažiau patraukli vartotojui. Dar vienas svarbus grūdų trūkumas – gaunama mažesnė miltų išeiga. Kietesnių grūdų miltų išeiga taip pat būna mažesnė, jiems malti sunaudojama daugiau elektros energijos. Tačiau iš kietų grūdų pagaminti miltai būna geresnės kokybės (Vagusevičienė, 2002).  

1.3. Žieminių kviečių grūdų derliaus  priklausomumas nuo auginimo sąlygų  

XIX a.6 dešimtmetyje intensyvėjant augalininkystei, didesnę reikšmę įgavo nauju selekcijos būdu išvestų veislių savybės. Įsitikinta, kad esant to paties lygio agrotechnikai, naujos kartos veislės subrandina daug didesnius derlius. Genetikos, augalų fiziologijos ir biotechnologijos mokslo laimėjimai ir naujos modernios mokslinės įrangos atsiradimas sudarė sąlygas suklestėti augalų selekcijai. Vakarų Europos šalių, Švedijos, Rusijos bei Ukrainos selekcininkai per 50 metų padarė tikrą Europos kviečių selekcijos revoliuciją. Buvo sukurta ne tik labai derlingos ir subrandinančios aukščiausios kokybės grūdus veislės, bet ir pakeista jų biologinė sudėtis. Naujų veislių kviečiai daug geriau žiemoja, nes yra atsparesnės žemai temperatūrai, mažiau iššunta, mažiau žūsta dėl drėgmės pertekliaus, atsparesni ligoms ir svarbiausia, beveik dviem savaitėm anksčiau subręsta nei prieš 50 metų išvestų veislių kviečiai, be to – subrandina geros kokybės grūdus esant ir žemesniai temperatūrai. Dėl trumpesnės veislių vegetacijos susidarė palankesnės sąlygos kviečių grūdų formavimosi ir brendimo eigai sutapti su Lietuvoje saulėčiausiu ir šilčiausiu laikotarpiu. 

Veislės stabilumas įvairiomis augimo sąlygomis yra viena iš prielaidų pasiekti pastovų derlių, bei gerą grūdų kokybę. 

Priklausomai nuo veislės genetinių savybių, grūdai gali skirtis aminorūgščių kokybine sudėtimi, krakmolo fizikinėmis ir cheminėmis savybėmis bei fermentų aktyvumu.Veislei būdinga glitimo kokybė stebima jau vaškinėje brandoje. Iš technologines savybes apibūdinančių rodiklių sedimentacijos rodiklis labiau nei kiti kokybiniai rodikliai priklauso nuo genotipo, mažiau – nuo išorinių veiksnių. Veislių skirtumus akyvaizdžiai patvirtina ir palyginamieji lauko bandymai, kur vienodomis sąlygomis augintų skirtingų žieminių kviečių veislių bei linijų grūdų kokybę lemia veislių genetiniai  ypatumai (Mašauskienė, 2001). 

Daugumoje valstybių kviečių veislės yra grupuojamos pagal grūdų kokybę. Bendros visoms šalims grupavimo sistemos nėra. Vokietijoje kviečiai skirstomi į tokias grupes: elitiniai (E), kokybiškieji (A), duoniniai (B), neduoniniai (C), ir konditeriniai (K). Panašiai klasifikuojama ir kitose valstybėse. Lenkijoje veislės pagal grūdų kokybę skirstomos į elitines, kokybiškąsias, duonines ir pašarines (Ruzgas, 2003). Lietuvoje registruotos žieminių kviečių veislės suskirstytos į tris grupes: labai gerų, gerų ir patenkinamų kepimo savybių. „Nacionaliniame 2010 m. augalų veislių sąraše“ įregistruotos 8 labai gerų kepimo sąvybių, 14 gerų ir 6 patenkinamų kepimo savybių žieminių kviečių veislės. 

Bendras duoninių kviečių veislių požymis – mažesnis derlingumas, blogesnis atsparumas žiemos sąlygoms, ligoms, palyginus su pašarinio tipo veislėmis. Sukūrus labai derlingą kviečių veislę, nevisada pavyksta išlaikyti aukšta grūdų kokybės potencialą. Taip yra dėl to, kad didelį produktyvumą sunku suderinti genetiškai su aukštu grūdų baltymingumu (Acevedo, 2002; Ruzgas, 2003). 

Kviečiai geriausiai dera ir būna geros kokybės derlinguose, struktūringuose, turinčiuose pakankamai maisto medžiagų ir stabilų drėgmės rėžimą, dirvožemiuose. Tokios sąlygos dažniausia būna velėniniuose karbonatiniuose, velėniniuose glėjiškuose ir velėniniuose jauriniuose silpnai pajaurėjusiuose dirvožemiuose (Petrulis,1997).  Darytų Lietuvos veislių tyrimų stočių bandymų duomenimis, didelio našumo dirvožemyje auginamų žieminių kviečių derlius būna net 1,57-2,10 t ha-1 didesnis, nei aginamų vidutinio našumo dirvožemyje, nors tręšiama vienodai. Mažo našumo dirvožemyje žieminų kviečių derlius retai siekia 3 t ha-1, todėl tokiame dirvožemyje kviečius auginti netikslinga. Rūgščiame dirvožemyje auginami javai grūduose gali turėti mažesnį azoto kiekį, atitinkamai didesnį nebaltiminio azoto kiekį (Antanaitis ir kt, 2001). 

1.4. Žieminų kviečių  auginimas 

Didelį kviečių produktyvumą ir grūdų baltymingumą padeda formuoti specialiai veislėms, klimato bei dirvožemio sąlygoms pritaikyta auginimo agrotechnika. Tai priemonės, garantuojančios optimalų pasėlio tankumą, reikiamą maisto elementų kiekį ir iš dalies drėgmę, efektyvią apsaugą nuo piktžolių, ligų bei kenkėjų daromos žalos mažinimą ir ankstyvesnį augalų sudygimą, augimą bei vystymąsi, geresnį prisitaikymą prie meteorologinių sąlygų pokyčių per vegetaciją.  

 Kompleksinės trąšos , taip pat ir mineralinės išberemos prieš sėją arba sėjos metu. Pavasarį, augalu vegetacijos atsinaujinimo pradžioje amonio salietra ir  papildomas tręšimas karbamido tirpalu. Ir taip pat svarbu   pasėlių priežiūra, tai yra purškimas nuo ligų, nuo piktžolių ir kenkėjų.

Intensyvių technologijų teorija ir praktika aukšto žemdirbystės išsivystymo lygio šalyse buvo pradėta kurti praeito šimtmečio 6-7 dešimtmečiuose. Tai sutapo su naujos produktyvių veislių kartos sukūrimu. Dar praeito šimtmečio 8 dešimtmetyje Vakarų Europos mokslininkams rūpėjo, kaip gauti 10 t ha-1 kviečių derlių, o dabar Vakarų Europos šalyse, kur vidutinis derlingumas – 6-7 t ha-1 , toks derlius yra įprastas. Lietuvoje bandymų laukeliuose bei atskirų ūkių laukuose gaunamas 10 t ha-1 derlius  (Šiuliauskas, 1997, 2002; Lazauskas ,1997, Dabkevičius,1997). 

1.5. Pasėlio optimalių parametrų suformavimas

Javų derliaus dydį lemia optimalus pasėlio tankumas, varpų produktyvumas, bei 1000-čio grūdų masė. 

Svarbiausias veiksnys lemiantis žieminių kviečių derliaus dydį, yra optimalus pasėlio tankumas. Lietuvos sąlygomis optimalus žieminių kviečių pasėlio tankumas 500-650 produktyvių stiebų m-2 (Šiuliauskas,1997).

Vienas iš pagrindinių būdų, kaip pasiekti norimą pasėlio tankumą yra optimali sėklos norma. Tačiau žieminių kviečių pasėlių tankumas taip pat priklauso nuo sėjos laiko ir gylio, sėklų kokybės, dirvos našumo, tręšimo intensyvumo bei augalų apsaugos priemonių. 

Ypač svarbią įtaką pasėlių bei derliaus struktūros parametrams turi sėjos laikas. Ankstyvos sėjos kviečiai vienodžiau bei greičiau sudyksta, dar rudenį visiškai išsikrūmija bei suformuoja stiprią šaknų sistemą. Tačiau galimi ir anktyvos sėjos pavojai- javus labiau puola kenkėjai ir ligos, pasėliuose būna daugiau piktžolių, todėl jiem reikia daugiau priežiūros. Vėlyvos sėjos pasėliuose varpos būna mažesnio produktyvumo. 

Kviečiai kaip ir kiti varpiniai javai, krūmijasi, t.y be pagrindinio ūglio gali susiformuoti 1-3 šalutinius ūglius, o pastarieji pasiekia 3-4 lapelių tarpsnį, formuoja naujus šalutinius ūglius. Suformuojant pasėlių tankumo optimalius parametrus didelę įtaką daro žieminių kviečių rudeninis bei pavasarinis krūmijimasis. 

Didelę svarbą javų krūmijimosi procesui turi sėjos gylio parametrai. Per giliai pasėti kviečiai ilgiau ir nevienodai dygsta, sudygę silpniau auga (Petraitis,1999). Krūmijimosi procese susiformavę šalutinai ūgliai yra mažesnio atsparumo žiemos veiksniams, nei pagrindiniai. Tai apsunkina šalutinių ūglių peržiemojimo galimybių prognozavimą, bei optimalaus tankio pasėlio formavimą. Atsparumas žiemos veiksniams labai priklauso nuo veislės savybių, sėklų kokybės, beicavimo bei maisto medžiagų subalansavimo.  

                                                   1.6. Žieminių kviečių tręšimas

Nutatyta, kad tarp kitų agrotechnikos sąlygų tręšimas gali sąlygoti 22-30 % derliaus pokyčių. 

Žemės ūkio augalams mineralinių trąšų reikmė gali būti nustatoma keliais metodais. Vienas jų, kai gauti bandymo duomenys pritaikomi tipiškiems tos vietovės dirvožemiams. Kitas, kai trąšų normos planuojamam derliui apskaičiuojamos kompleksiškai įvertinus augalų poreikį maisto medžiagoms ir agrotechnikos priemonių bei aplinkos sąlygų visumą, vadinama derliaus programavimu.

Azoto įtaka kviečiams

 Azotas yra vienas iš labiausiai paplitusių elementų gamtoje. Azotas yra pagrindinis augalų mitybos elementas. Gerinant mitybą azotu augalai užaugina didelį asimiliacinį lapų paviršių, pailgėja jų vegetacijos periodas, derliuje susikaupia daugiau baltymų, augalų lapai įgyja tamsiai žalią spalvą. Azotas įeina ir į visų paprastų ir sudėtingų baltymų sudėtį. Jo yra chlorofile, fermentuose, kituose gyvybiškai svarbiuose junginiuose, kurių trūkstant kviečiai blogai auga, silpnai krūmijasi, būna labai šviesūs (Pekarskas, 2004) . 

     Azotas kviečiams reikalingas per visą vegetaciją, tačiau daugiausiai jo reikia nuo  bamblėjimo pradžios iki  plaukėjimo tarpsnio, todėl svarbu, kad šiuo metu netrūktų azoto. Vidutinė azoto veikliosios medžiagos norma 60 – 90 kg ha-1. Daugiau azoto kviečiams skiriama mažai maisto medžiagų turinčiuose arba mėšlu netręštuose dirvožemiuose. Azoto trąšas reikia duoti  mažiausiai per du kartus. Tačiau  įvertinus pasėlį ir nustačius, kad reikalingas papildomas azoto kiekis, galima  tręšti ir trečiajį kartą, kuris vadinamas kokybiniu tręšimu, kuriuo siekiama pagerinti grūdų kokybę (Vaišvila, 1999). 

 Parinkti tinkamiausią azoto dozę pirmajam pavasariniui tręšimui padeda dirvožemio analizės. Tinkamiausias – „ N min‘‘ metodas, plačiai paplitęs Vakarų Europos šalyse. Jo esmė tokia, kad prieš tręšimą nustatomas dirvožemyje esantis augalams lengvai prieinamo mineralinio azoto kiekis. Jį palyginus su nustatytu bandymuose optimaliu kiekiu, apskaičiuojama, kiek reikia papildomai išberti azoto trąšų, kad augalai gerai augtų ir derėtų (Lazauskas,1994) . 

 Dirvožemyje yra gana daug bendro azoto, 1 ha jo atsargos būna 5-15 tonų. Tačiau  kviečiai gali tiesiogiai pasinaudoti tik nedidele jo dalimi – nitratais ir amonio jonais. LŽI agrocheminių tyrimų centre, nustatė, kad azoto trąšų  efektyvumui įvertinti kviečiams  geriausiai tinkančios azoto formos yra amonio ir nitratinė. Geresnę kviečių grūdų derliaus priedo, gauto patręšus azoto trąšomis, priklausomybę rodo mineralinis azotas (NH+4+NO-3). Šio azoto formos, palyginus su nitratais yra pranašesnės, ypač diagnozuojant kviečių pagrindinio pavasarinio tręšimo būtinumą. Nitratinis azotas labai judrus dirvožemyje, jis priklauso nuo žiemos ir pavasario meteorologinių sąlygų, dirvožemio savybių (Adomaitis,1998). 

 Pasiekti gausių šiuolaikinių kviečių veislių derlių galima tik gerai aprūpinus augalus maisto medžiagomis visos vegetacijos metu. Yra  išskiriami keturi kritiniai laikotarpiai: krūmijimosi tarpsnyje -  gerai patręšus azotu  padaugėja produktyvių stiebų, bamblėjimo tarpsnyje – varpų bei grūdų skaičius varpoje, bamblėjimo pabaigoje – 1000 grūdų masė, o plaukėjimo ar žydėjimo metu – grūdų baltymingumas. 

   Remiantis LŽI  1994 m. velėniniame glėjiškame lengvo priemolio dirvožemyje atliktų tyrimų duomenimis, vegetacijos pradžioje išbertų N30,N60,N90 ir N120 normų įtakoje derliaus priedai, vidutiniais duomenimis, buvo atitinkami 0,65;1,29,1;31 ir 1,46 t, arba už1 kg azoto trąšų gauta atitinkamai 21,7;21,5;14,7 ir12,3 kg grūdų  (Lazauskas, 1994).

   Papildomam tręšimui tinka KAS  trąšos. Jas galima maišyti su herbicidais , insekticidais ir fungicidais. Jei pasėliai reti, didesnį derlių galima gauti didinant varpos produktyvumą. Geriausiai tinka karbamido 5-10 procentu arba KAS  7 -14 procentų koncentracijos tirpalai. Pasėlius papildomai tręšti rekomenduojama bamblėjimo- grūdų formavimosi tarpsnyje. Geriausias efektas gaunamas, kai papildomas tręšimas derinamas su pesticidų naudojimu (Mašauskienė,2002). 

 Pagal žiemos laikotarpio kritulių kiekį galima koreguoti azoto normą  kviečiams pavasarį. Azoto trąšų normų išbertų pavasarį, efektyvumui daugiausia įtakos turėjo kritulių, iškritusių per vegetacijos atsinaujinimo – vaškinės brandos laikotarpį, kiekis. Didžiausią derliaus priedą  nuo trąšų galima gauti jei per šį laikotarpį iškrenta 150 – 230 mm kritulių. Padidėjus ar sumažėjus kritulių kiekiui, trąšų efektyvumas mažėja. 

    Kviečių pasėliuose lengviausia azoto trūkumą pastebėti krūmijimosi metu. Augalų lapai būna smulkūs, šviesiai žali, vėliau gelsvi. Apatinių lapų viršūnės pagelsta ir nunyksta, augalai krūmijasi silpnai, o labai trūkstant azoto, visai nesikrūmija. Stiebai ploni, trumpi. Varpos ir  grūdai smulkūs, bręsta anksčiau laiko. Azoto tręšimo norma žieminiams kviečiams nustatoma pagal norimą gauti derlių.

Azoto vaidmuo tam tikrais kviečių vegetacijos momentais skiriasi. Jei azoto trūksta nuo pirmojo lapelio pasirodymo tarpsnio (BBCH 10), tai jau turi įtakos tam, kad kviečiai išaugins mažiau šoninių ūglių (stiebų). Kad augalai būtų sveiki ir vešlūs, azoto turi netrūkti nuo pirmojo lapelio iki pat bamblėjimo pabaigos. Nuo krūmijimosi pradžios azotas dalyvauja varpos formavimesi. Jei azoto stigs nuo krūmijimosi pradžios iki vamzdelėjimo pabaigos, varpos bus mažos, apatinės varpų grūdų eilės tuščios. Rudenį, iki krūmijimosi vidurio arba žiemojimo pradžios kviečiai įsisavina apie 20 proc. viso azoto kiekio. Jeigu tręšimo azotu pavyzdyje suskaičiavome, kad 8 t/ha-1 derliaus reikės tręšti 230 kg ha-1 azoto, tai rudenį reikia patręšti tokia norma, kad iki žiemojimo augalas spėtų įsisavinti (20 proc. – 46 kg ha-1). Pavasarį nuo vegetacijos pradžios iki bamblėjimo vidurio augalai turi spėti įsisavinti dar 30 proc. viso numatyto azoto kiekio. Tad pirmąjį kartą tręšdami turime atiduoti 69 kg ha-1 azoto. Nuo bamblėjimo vidurio iki plaukėjimo pradžios (kai pasirodo varpa) augalai įsisavina dar 30 proc. azoto. Įvertinant tai, kad, išbėrus azoto trąšas, augalai pradeda jas normaliai įsisavinti maždaug po 5–10 dienų, jau bamblėjimo pradžioje reikia pasėlį tręšti antrąjį kartą. Trečiąjį kartą likusia 20 proc. norma tręšti reikėtų maždaug vamzdelėjimo–plaukėjimo pradžios tarpsniais. Auginant aukštos kokybės grūdus, trečiąjį tręšimą galima padalyti į du tręšimus: vamzdelėjimo pradžioje ir plaukėjimo pradžioje.

Visų tręšimų normas pagal pasėlio įvertinimą galima šiek tiek koreguoti, pavyzdžiui, jei augalai labai sunkiai peržiemojo, tai pirmąjį tręšimą didinti, tačiau normos turėtų likti tokios: pirmasis tręšimas 60–80 kgha-1, antrasis 60–90 kgha-1, trečiasis 50–80 kgha-1 (jei tręšiama ir ketvirtąjį kartą, tuomet trečiojo tręšimo norma dalijama per pusę).

Žieminiai kviečiai yra labai atsparūs karbamido koncentracijai iki bamblėjimo tarpsnio pradžios. Tada galima naudoti net iki 20 proc. karbamido koncentraciją. Nuo bamblėjimo pradžios iki plaukėjimo pabaigos saugi koncentracija yra apie 10 proc., vėliau – iki 7 proc. Žydėjimo metu griežtai draudžiama purkšti pasėlį bet kokiomis trąšomis, kadangi net mažiausia koncentracija nudegina žiedus, o po žydėjimo, nuo pieninės iki vaškinės brandos, galima naudoti iki 7 proc. karbamido tirpalą. Tręšimas po žydėjimo pagerina grūdų kokybę, tačiau labai svarbu nenudeginti lapų, nes kiekvieną dieną po žydėjimo tik žali lapai pagamina apie 100–150  kgha-1derliaus. 

Azoto trąšos (ir organinės, ir mineralinės) ne tik skatina baltymų susidarymą grūduose, bet taip pat lemia ir augalų derlių. Augalai gali įsisavinti azoto junginius tik tirpių vandenyje druskų pavidalu. Kadangi organinių trąšų mineralizacijos procesas vyksta lėtai, bet pastoviai, jomis patręšti augalai nuolat aprūpinami azotu ir kitomis maisto medžiagomis. Todėl ne tik javų, bet ir daugelio kitų augalų derlių organinės trąšos didina patikimai. Žieminiai kviečiai, pasėti į dirvą, patręštą 20 t ha mėšlo, palyginti su netręštais, duoda beveik 3 t ha-1 didesnį derlių, o grūdų baltymingumas padidėja 15 proc. Tačiau bene jautriausiai žieminiai kviečiai reaguoja į mineralines azoto trąšas. Jau po kelių dienų galima pastebėti patamsėjusius augalų lapus, kurie liudija apie besikaupiančius azoto junginius. Grūdų baltymingumui didžiausią įtaką turi mineralinės azoto trąšos javų plaukėjimo – brendimo tarpsniuose. Jei besivystantys žieminiai kviečiai aprūpinami azotu pakankamai, bet jo pritrūksta plaukėjimo-brendimo tarpsniuose, tada bendras derlius gali būti aukštas, tačiau grūdų baltymingumas – mažas. Ir atvirkščiai, jei augalams azoto trūksta augimo tarpsniais, tačiau gerai juo aprūpinami paskutiniuose augimo tarpsniuose, derlius būna mažesnis, o baltymų kiekis grūduose  – didesnis.

    Tyrimais nustatyta, kad azotas veikia augalų augimo hormonų susidarymą, todėl labai svarbu, kad javai jo gautų pakankamai pirmosiomis 4-5 dienomis po žydėjimo, nes tada pradeda aktyviai daugintis grūdus formuojančios ląstelės. Taigi, pirmas, vadinamasis vėlyvas, papildomas javų tręšimas turėtų būti atliktas prieš savaitę iki žydėjimo pabaigos, jei naudojamos birios azoto trąšos. Skystas trąšas galima išpurkšti 3-4 dienomis vėliau, nes jų veikimas pasireiškia greičiau negu birių. Tuo laiku panaudotas azotas turi įtakos kviečių grūdų stambumui ir jų baltymingumui.

       Fosforo įtaka kviečiams

Fosforas taip pat būtinas augalams. Nors jo yra mažiau nei azoto, kalio ar kalcio, tačiau kaip limituojantis veiksnys jis yra svarbesnis nei kalcis ar net kalis. Fosforas dalyvauja baltymų ir angliavandenių sintezėje, cukraus kaupimosi, krakmolo, grūdų formavimosi procese. Įvairūs jo junginiai įeiną į ląstelių branduolių, fermentų ir kofermentų sudėtį. 

  Fosforas skatinančiai veikia jauno augalo šaknų vystymąsi ir įsitvirtinimą dirvoje. O tai padidina augalų atsparumą sausroms ir šalčiams.  

 Fosforo trąšos didina visų augalų derlių ir gerina jo kokybę. Fosforo trašų efektyvumas priklauso nuo daugelio faktorių: dirvožemio agrocheminių ir fizinių savybių, fosforo trąšų formų, dozių, tręšimo būdo ir laiko, nuo tręšimo organinėmis ir mineralinemis trąšomis. 

  Visi augalai jautrūs fosforo trūkumui, todėl esant dideliam fosforo trūkumui, javai nesikrūmija, menkai auga, lapai susisuka, audiniai apmiršta, stiebai įgyja violetinį atspalvį, išaugina smulkias varpas, mažą grūdų derlių, taip pat nukenčia jų baltymingumas. Esant fosforo trūkumai, augalo lapai anksti nuvysta, o patys augalai anksčiau subręsta. Sutrumpėjus vegetacijos periodui  sumažėja derlius. Kad javams trūksta fosforo, matyti jau trečiojo lapelio tarpsnyje, nes apatiniai lapeliai paraudonuoja, o vėliau paruduoja, likusieji lapai būna tamsiai žali, smulkūs ir siauri (Petrauskas, 2004).  

1.7. Žieminių kviečių  grūdų kokybė priklausomai nuo tręšimo azoto trąšomis ir grūdų laikymo trukmės

Žieminių kviečių, auginamų klimato zonoje, pasižyminčioje dažnoku drėgmės pertekliumi javapjūtės metu, fermento α- amilazės aktyvumo laipsnis, išreikštas kritimo skaičiumi, yra grūdų technologinės savybes ribojančiu rodikliu. Suaktyvėjus α-amilazės fermentui prasideda grūdų dygimo biocheminiai procesai. Tokių grūdų kepamoji vertė mažėja: atpalaiduojamas baltymų surištas vanduo, mažėja tešlos gebėjimas absorbuoti vandenį, mažėja tešlos elastingumas, blogėja duonos kokybė (Igver A. 2002.). Kuo α-amilazės aktyvumas didesnis, tuo kritimų skaičius mažesnis. Kviečių grūdai, kurių kritimo skaičius mažesnis negu 220 sekundžių, yra riboto naudojimo. Dagiausia bėdos patiriama dėl subrendusių grūdų dygimo ir nesubrendusiuose grūduose susikaupiančios α-amilazės. Subrendę grūdai pradeda dygti, kai nutraukiama jų ramybės būsena, dažniausiai dėl drėgmės pertekliaus. Taip nutinka, kai dėl nepalankių orų vėlinama javapjūtė, arba kai išgulusių javų didėja varpos drėgnis. Nesubrendusiuose grūduose α-amilazė susidaro endosperme grūdo paviršiaus raukšlių zonose. Ji kaupiasi vėlyvaisiais grūdo brendimo tarpsniais, todėl dar vadinama vėlyvosios brandos amilaze. Manoma, kad jos kaupimo priežastimis yra žemokos orų temperatūros grūdų brendimo metu, lėtas grūdų džiuvimas, grūdo stambumas ir morfologija, grūdo vagelės ypatumai . Tręšimas azoto trąšomis blogina kritimo skaičių tada, kai dėl tręšimo kviečiai išgula . Dėl azoto trąšų neišgulusių kviečių kritimo skaičius dažniausiai didėja, tačiau tai susiję su oro sąlygomis, veisle, vietove.Tai, kad tręšimas azoto trąšomis didina kritimo skaičių, aiškintina ilgiau trunkančių grūdų brendimu, toligesniu grūdų džiovimu varpose morfologiniais grūdo pokyčiais ( Cesevičienė, Mašauskienė, 2007).

    Žieminių kviečių grūduose pagrindiniai glitimą formuojantys baltymai yra gliuteninai ir gleadinai. Maišomi su vandeniu jie formuoja elastingą substanciją, kurios savybė pasipriešinti spaudimui vertinama kaip glitimo kokybės rodiklis . Glitimas būna stiprus, vidutinio stiprumo ir silpnas. Glitimo kiekį grūduose lemia tai, kad  nuo grūdų užsimezgimo iki kietosios brandos augalas suteikia bręstantiems grūdams azoto. Miltai, sumalti iš mažai šlapiojo glitimo sukaupusių kviečių, mažiau absorbuoja vandens, suminkyta tešla būna trumpiau stabili ir minkoma labiau praskysta. Kuo grūduose daugiau sausojo glitimo, tuo reikalingas ilgesnis laikas susidaryti tešlai, tešla išlieka ilgiau stabili mažėja jos skydimo laipsnis ( Cesevičienė, Mašauskienė, 2007).

Žieminių kviečių grūdų glitimo fizikinės savybės priklauso nuo aplinkos veiksnių: augalų mitybos salygų, ypač sukaupto azoto, oro sąlygų grūdų brendimo metu, drėgnų grūdų džiovinimo rėžimo, ir nuo veislės genetinių savybių, pasireiškiančių baltymų grupių formavimo, fermentų aktyvumo, inhibitorių veiklos ir kitų ypatumų. 

Glitimą formuojančių baltymų kaupimas pradedamas 8-11 dieną po grūdo užmezgimo ir tęsiasi 36-44 dienų, kol grūdai pasiekia fiziologinę kietąją brandą. Aukštesnė kaip 350C oro temperatūra grūdų brendimo laikotarpiu skatina gleadinų sintezę, o gliuteninų kaupimas atsilieka, todėl glitimas silpnėja. Sandėliavimo metu grūduose vyksta biocheminiai procesai. Jei sandėliuojami drėgnesni kaip 15% grūdai, jų technologinės, taip pat glitimo savybės sparčiai blogėja. Norint to išvengti, grūdai džiovinami. Džiovinimas pernelyg karštu oru labai blogina glitimo savybes. Optimaliu rėžimu išdžiovintuose sandėliuojamuose nedrėgnesniuose kaip 15%  grūduose taip pat vyksta biocheminiai procesai. Per tris mėnesius po pjūties šlapiojo glitimo kiekis grūduose sumažėjo 3-4 proc. vnt,  glitimo kokybės indeksas stabilizuojasi po pjūties praėjus 6-7 savaitėms. Džiovinant 20% drėgnio grūdus 60-70oC temperatūroje iki 14% drėgnio, silpnas glitimas sustiprėja. Kad subrandintų baltymingesnius grūdus, augalai vegetacijos metu azoto trąšomis tręšiami keletą kartų. Detalūs tyrimai parodė, kad esant šiltiems orams ir pakankamai azoto grūduose daugėja baltymų, o pirmiausia-gledinų grupės. Tačiau suskaičiavę, kiek baltymų ir kiek gleadinų tenka vienam grūdui, autoriai nustatė, kad aukšta temperatūra šių rodiklių vertes grūde mažina, o azoto trąšos-didina. (Muchova) ištyrusi 22 rodyklius duoninių kveių grūdų ir miltų, nustatė, kad didžiausią įtaką darė metų sąlygos, o tręšimo ir kitų veiksnių įtaka kepimo savybėms buvo neesminė. 

Grūdų brendimo metu vyksta procesai, kuriems reikia vandens, todėl drėgmė yra kritinis veiksnys grūduose kaupiantis galutiniams junginiams. 

Brendimo procesai labai pažeidžiami, kai augalai stokoja vandens 1-14 dienomis po grūdų užmezgimo. Corbellini su bendraautoriais atlikę tyrimus padarė išvadą, kad karščiai kviečių brendimo pradžioje nepaveikė baltymų kaupimosi grūde, bet brendimo vyduryje ir gale karščio daroma žala yra žymi. Dėl sausros grūduose padaugėja tirpiųjų baltymų ir mažo molekulinio svorio gleadino, o netirpiųjų polimerinių baltymų sumažėja. Dėl sausros, ištikusios grūdų brendimo pabaigoje, padaugėja baltymų, nes sulėtėja krakmolo sintezė. Duoninių kviečių kritimo skaičius pageidaujamas ne mažesnis kaip 200 arba 250 sekundžių. Kritimo skaičių labiausiai padidina stresas, kurį augalai patiria per 15-28 dienas po grūdų užmezgimo. Dėl sausros baigiantis grūdų brendimui, sumažėja sedimentacijos vertės. Ištyrus žieminių kviečių sausosios masės, bendrą baltymų kiekio grūduose ir baltymų frakcijų kitimo priklausomumą nuo augalų aprūpinimo azotu ir modeliuojant drėgmės ir oro temperatūros sąlygas grūdų brendimo metu, nustatyta, kad azoto junginių sintezė ir pasiskirstymas nėra iš esmės tiesiogiai priklausomi nei nuo oro temperatūros ar drėgmės grūdams bręstant, nei nuo mineralinių trąšų normų ar tręšimo jomis laiko. Baltymų frakcinės sudėties variavimas iš esmės susijęs su bendru azoto kiekiu, kurį sukaupti augalams yra arba nėra galimybių grūdų brendimo metu. Kanadoje atliktais tyrimais  nustatyta, kad įvairių grupių kviečių, turinčių panašius didelio molekulinio svorio gliuteninų komponentus, miltų savybės labiausiai priklausė nuo baltymų kiekio miltuose.

Pastebėta, kad išlaikius grūdus tam tikrą laiką jų savybės pasikeičia. Optimalu, kai duoniniai grūdai laikomi tokiomis sąlygomis, kokios rekomenduojamos laikyti sėklinius grūdus. Didesnio kaip 14,6% drėgnio grūduose suaktyvėja kvėpavimo procesai, todėl reikėtų išlaikyti 50-60% santykinę sandėlio oro drėgmę. Savybių keitimasis laikymo metu gali būti objektyvus, susijęs su biocheminiais persitvarkymais grūdo viduje. 

2. Tyrimų sąlygos ir metodai

2.1. Bandymų vieta ir dirvožemiai

Bandymai buvo atlikti 2007 m. Kėdainių raj. įvairiuose ūkiuose: “Edfermus” įmonė yra 30 km nuo Kėdainių miesto. Šioje įmonėje yra augimi žieminiai ir vasariniai kviečiai, žeminiai rapsai, vasariniai miežiai;  Aristavos ŽŪB  yra Vilainių  sen., 9 km nuo Kėdainių miesto. Ūkis užsiėma augalininkyste ir gyvulininkyste, augina javus , žieminius rapsus, cukrinius runkelius. Ūkininko Algimanto Kižausko ūkis  yra  Siponių kaime 25 km nuo Kėdainių miesto.  Ūkyje auginami javai, žieminiai rapsai, cukriniai runkeliai. Ūkininko Mariaus Juodenio  ūkis yra Vilainių sen., Tiskūnuose km,  6 km nuo Kėdainių miesto.  Ūkyje auginami   žieminiai kviečiai, vasariniai miežiai, salykliniai miežiai; Ūkininko Algimanto Gineito -  augalininkystes ūkis yra netoli Kėdainių miesto, Vainikų kaime. Augina javus, žieminius rapsus.    

Bandymo laukų dirvožemis IDg8-k (LVg-p-w-cc) – karbonatingas sekliai glėjiškas išplautžemis (Calc(ar)i-Epihypogleyic Luvisols) (2.1.1 lent.). Pagal agrotechninę charakteristiką dirvos ariamasis sluoksnis prieš bandymo įrengimą buvo neutralus, vidutinio humusingumo, vidutinio fosforingumo ir  kalingumo.

2.1.1 lentelė. Bandymų laukų dirvožemio agrocheminė charakteristika

Kėdainių raj. , 2008m

	Ūkio pavadinimas


	Granuliometrinė 

sudėtis
	pHKCl
	Humuso kiekis

 proc.
	mg kg-1 dirvožemio

	
	
	
	
	P2O5
	K2O

	Edfermus
	Lengvas 

priemolis
	7,0
	2,02
	141
	141

	Edfermus
	Priemolis
	6,9
	2,3
	118
	118

	Algimantas 

Kižauskas
	Priemolis
	7,2
	2,24
	107
	134

	Aristavos 

ŽŪB
	Priemolis
	7,0
	3,0
	324
	222

	Algimantas 

Gineitas
	Priemolis
	7,2
	2,05
	143
	131

	Marius 

Juodenis
	Lengvas 

priemolis
	6,0
	2,0
	140
	102


2.2. Bandymų metų meteorologinės sąlygos

Efektyvus žemės ūkio augalų derlingumo potencialo išnaudojimas dažnai ribojamas nepalankiomis meteorologinėmis sąlygomis. Teigiama, kad vegetacijos periodo orai gali lemti nuo 44% iki 55% derliaus svyravimo amplitudės. Augalų derlingumui ir augalų cheminės sudėties svyravimui didžiausia įtaką turi šilumos ir drėgmės režimai. Vegetacijos periodo hidroterminės sąlygos glaudžiai siejasi su augalų pasisavinamomis mineralinėmis azoto formomis (Janušauskaitė ir kt., 2004; Ežerinskienė, 1995;  Švedas ir kt., 2000 ).

Lauko augalų vegetacijai meteorologinės sąlygos yra pagrindinis veiksnys, lemiantis jų sėklų sudygimą, augalų augimą, vystymąsi ir brendimą (Romaneckas, Trečiokas, 2001).

Optimalioms augimo sąlygoms kviečiams sudaryti reikia 2100 teigiamų temperatūrų sumos ir apie 450 mm produktyvios drėgmės. Kritiškiausias metas žieminiams kviečiams – žiema . Jie užsigrūdina, kai rudens naktimis oro temperatūra nukrinta iki 0 ºC, o dieną vėl pakyla iki 10 - 12ºC. Šiuo laikotarpiu augaluose kaupiasi cukrus, mažėja laisvo vandens ląstelėse, vyksta endogeninių augimo reguliatorių persitvarkymas (Banevičienė, 1995; Petrulis, 1997).

2.1 lentelė Oro temperatūra ir kritulių kiekis augalų vegetacijos metu                                        

Dotnuvos meteorologinės stoties duomenys, 2007-2008 m. 

	Mėnuo
	Temperatūra Co
	Vidutinis kritulių kiekis, mm

	
	Oro
	

	
	Vidutinė
	Aukščiausia
	Žemiausia
	

	Rugsėjis
	12,8
	23,2
	3,9
	49,1

	Spalis
	7,7
	17,0
	-0,2
	48,7

	Lapkritis
	1,1
	11,0
	-10,7
	60,2

	Gruodis
	1,2
	7,9
	-5,1
	28,7

	Sausis
	-0,5
	6,0
	-14,7
	68,8

	Vasaris
	2,3
	8,7
	-9,4
	31,1

	Kovas
	2,6
	14,5
	-5,5
	53,4

	Balandis
	8,8
	20,9
	-0,1
	38,7

	Gegužė
	12,2
	23,7
	1,7
	13,2

	Birželis
	16,1
	26,0
	6,4
	49,2

	Liepa
	18,2
	28,2
	6,4
	47,6

	Rugpjūtis
	16,1
	28,6
	8,8
	90,8


Dėl permainingų 2008 metų meteorologinių sąlygų, daugelyje rajonų nukentėjo augalai. Vasaros metu augalams pakenkė sausra. Sausra prasidėjo ir plėtėsi augalų intensyvaus augimo ir vystymosi metu, todėl jie vystėsi greičiau nei įprasta, tai turėjo neigiamos įtakos derliui. 

2007 m. žiema buvo labai švelni ir šilta, todėl žieminiai kviečiai peržiemojo labai gerai. Spalio mėnesio vidutinė oro temperatūra daugelyje rajonų buvo 7,7 ºC. Aukščiausia oro temperatūra siekė 17 ºC. Per mėnesį didesnėje šalies dalyje kritulių iškrito 48,7 mm ( vidutinis kritulių kiekis). Lapkričio mėnesį aukščiausia oro temperatūra siekė 11,0 ºC. Žemiausia oro temperatūra antrąjį dešimtadienį daug kur nukrito iki -6 -12 ºC. Kritulių iškrito 60,2 mm (vidutinis kritulių kiekis), daugelyje pietinių rajonų 35–45 mm (55–75% normos). Gruodžio mėnesio aukščiausia oro temperatūra siekė 7,9 ºC, žemiausia nukrito iki -5,1 °C (2.1 lentelė).

2008 m. pavasaris šiltas ir pakako drėgmės, todėl buvo palankus vegetacijos atsinaujinimui. Balandžio mėnesį vidutinė temperatūra siekė 8,8°C ir buvo aukštesnė nei 2007 m. Kritulių kiekis siekė 38,7 mm. Gegužės trečiąjį dešimtadienį Lietuvą pasiekė subtropinis karštis ir pakilo temperatūra iki rekordinės. Paskutiniojo dešimtadienio vidutinė oro temperatūra buvo 17,7–20,5ºC (5–7 ºC aukštesnė nei vidutinė daugiametė). Birželio mėnesį užklupo sausra. Vidutinė mėnesio temperatūra siekė 16,1 ºC. Liepos orai 2007 m. Buvo permainingi. Pirmą liepos dešimtadienį smarkiai lijo, upėse sparčiai kilo vandens lygis, ir oro temperatūra siekė 18,2 ºC. Antrąjį dekados dešimtadienį kritulių iškrito tik 8,4 mm, o oro vidutinė temperatūra pakilo iki 18,8 ºC. Vidutinis kritulių kiekis liepos mėnesį buvo 47,6 mm . 

2.3. Bandymų schema ir detalės

Kėdainių rajono ūkiuose  2007 - 2008 m. buvo vykdomi bandymai pagal schemą, kuri pateikti 2.3.3 lentelėje. Žieminių kviečių bendras laukelių dydis 100 m2, apskaitinio laukelio dydis – 80 m2. Bandymas darytas trimis pakartojimais. Žieminių kviečių sėklos norma -  nuo 4,5- 5 mln.ha-1 daigių sėklų. Taikyta intensyvi žieminių kviečių auginimo technologija. Bandyme augintos žieminių kviečių veislės: 

Ada. Žieminių kviečių veislė, sukurta Lietuvos žemdirbystės institute individualios atrankos metodu  iš kryžminimo  kombinacijos ‘Širvinta 1’ x ‘Lutescens 290’. Priklauso labai gerų kepimo savybių grupei. Augalai vidutinio aukštumo (90-94 cm).  ‘Ada’ veislės kviečiai gerai žiemoja. Ištvermingumas žiemojimui įvertintas 8-9 balais.

Tukan. Žieminių kviečių veislė sukurta Vokietijoje, KWS Lochow GmbH sėklininkystės firmoje.  Gerų kepimo savybių. Grūdai palyginti stambūs, 1000 jų vidutinis svoris – 44,04 g. ‘Tukan’ veislės kviečių ištvermingumas žiemojimui vidutiniškai įvertintas 6,2 balo. Šios veislės kviečiai neaukšti. Jų vidutinis aukštis – 78 cm. Stiebai labai atsparūs išgulimui. Šis jų požymis vidutiniškai įvertintas 8,5 balo.  

SW Maxi. Žieminių kviečių veislė sukurta Vokietijoje, SW Seed Hadmersleben sėklininkystės firmoje. Gerų kepimo savybių. Grūdai palyginti stambūs, 1000 jų vidutinė masė 43,45 g. Augalų ištvermingumas žiemos šalčiams vidutiniškai įvertintas 7,9 balo, o jų atsparumas išgulimui – 8,6 balo. Augalai palyginti neaukšti. Jų vidutinis aukštis 79 cm.  

Mulan. Žieminių kviečių veislė sukurta Vokietijoje, Nordsaat Saatzucht GmbH sėklininkystės firmoje. Patenkinamų kepymo savybių. Grūdai vidutinio stambumo, 1000 jų vidutinis svoris 43,17 g. ‘Mulan’ veislės kviečių augalai palyginti ištvermingi žiemojimui ir labai atsparūs išgulimui. Jų ištvermingumas žiemojimui vidutiniškai įvertintas 7,6 balo, o atsparumas išgulimui – 8,6 balo. Augalai palyginti trumpo stiebo. Jų vidutinis aukštis 89 cm. Veislė gana ankstyva.

Meunier. Žieminių kviečių veislė sukurta Prancūzijoje, Sarl Adrien Momont  Fils sėklininkystės firmoje. Labai gerų kepimo savybių. Grūdai vidutinio stambumo, 1000 jų vidutinis svoris 41,89 g. Šių kviečių ištvermingumas nepalankioms žiemojimo sąlygoms vidutiniškai įvertintas 8,3 balo. Augalai gana trumpo šiaudo. Jų vidutinis aukštis veislės tyrimo metais sudarė tik 79 cm. Atsparumas išgulimui vidutiniškai įvertintas 8,7 balo. 

ZENTOS. Sukurta Švedijos selekcijos ir sėklininkystės firmos “SW Seed” Vokietijos “Saatzucht Hadmersleben” padalinyje. Labai gerų kepimo savybių. Vidutinio vėlyvumo. Augalai vidutinio aukščio-aukšti. Vidutiniškai atspari išgulimui. Labai žiemkentiška. 

2.3.1 lentelė. Žieminių kviečių bandymo schema  

                                        



Kėdainių r . ūkiai, 2007 – 2008 m.

	Variantas
	Tręšimo laikas ir norma

	
	Sėjos metu


	Krūmijimosi tarpsnis

BBCH1 23-25
	Bamblėjimo tarpsnis

BBCH 34-36

	Edfermus įmonėje
	N32P80K120
	N80
	-

	Edfermus  įmonėje
	N32P80K120
	N80
	N30

	Algimanto Kižausko ūkyje
	N32P80K120
	N80
	-

	Algimanto Kižausko ūkyje
	N32P80K120
	N80
	N30

	Aristavos ŽŪB
	N32P80K120
	N80
	-

	Asistavos ŽŪB
	N32P80K120
	N80
	N30

	Edfermus įmonėje
	N32P80K120
	N80
	-

	Edfermus įmonėje
	N32P80K120
	N80
	N30

	Algimanto Gineito ūkyje
	N32P80K120
	N80
	-

	Algimanto Gineito ūkyje
	N32P80K120
	N80
	N30

	Mariaus Juodenio ūkyje
	N32P80K120
	N80
	-

	Mariaus Juodenio ūkyje
	N32P80K120
	N80
	N30


Pasėlių priežiūros darbai:

 Edfermus įmonėje purkšta nuo kenkėjų:  Buldok  150g  ha-1, puršta augimo reguliatoriumi Stabilan 0,5 l ha-1 , atsiradus miltligei - Akanto 0,4 l ha-1, nuo  piktžolių - Granstaras 10g ha-1.

         Aristavos ŽŪB puršta nuo kenkėjų - Proteus 0,6 l ha-1, augimo reguliatoriumi Cykocel - 0,5 l ha-1, atsiradus miltligei - Alegro Plius 0,6 l ha-1, nuo piktžolių - Arat 15 g ha-1.

         A.Kižausko ūkyje purkšta nuo kenkėjų - Fastac 0,5 l ha-1, augimo reguliatoriumi Cykocel  0,5 l ha-1 , atsiradus miltligei - Akanto prima 0,5 l ha-1, nuo piktžolių - Grodyl 0,4 l ha-1 .  Algimanto Gineito ūkyje purkšta nuo  kenkėjų:  Karate zeon 0,3 l ha-1, augimo reguliatoriumi Stabilan 1,2 l ha-1  , atsiradus ligoms - Alegro super  06 l ha-1, nuo piktžolių - Estet 0,5 l ha-1.

         Mariaus Juodenio ūkyje purkšta nuo kenkėjų Decis mega 0,3 l ha-1, augimo reguliatoriumi Cykocel 1,2 l ha-1 , nuo  ligų - Bell 0,6 l ha-1, nuo piktžolių - Monitorius 20 g ha-1.

Sėjos metu žieminiai kviečiai 2007-09-14 – 09-26 d. buvo patręšti kompleksinėmis trąšomis N32P80K120. Krūmijimosi tarpsnyje 2008-03-29 – 03- 30 d. buvo patręšti kalcio amonio salietra N80. Bambėjimo tarpsnyje 2008-05-28 – 05 - 30 d. buvo tręšiami per lapus karbamido tirpalu N30.  

2.4. Atliekamos analizės, stebėjimai ir jų metodai

Fiksuoti pagrindiniai augalų vystymosi tarpsniai pagal BBCH skalę (Meier, 1997).

• derlius apskaičiuotas sveriant grūdus (perskaičiuojant į 14 proc. drėgnį) iš kiekvieno bandymų laukelio. 

· baltymų kiekis grūduose nustatytas pagal LST EN ISO 20483:2007. Varpiniai ir ankštiniai javų grūdai. Azoto kiekio nustatymas ir baltymų kiekio apskaičiavimas.

· šlapiojo glitimo kiekis – Gliutomatic prietaisu pagal metodiką, nurodytą LST 1571:1998. Maltų kviečių ir kvietinių miltų (Triticum aestivum) šlapiojo glitimo kiekio ir kokybės (glitimo indeksas pagal Perteną) nustatymas;

· sedimentacijos rodiklis - LST ISO 5529:2007. Kviečiai. Sedimentacijos rodiklio nustatymas. Zeleny testas (tapatus ISO 5529:2007).

· krakmolo kiekis nustatytas - LST EN ISO 10520:2000 Natūralusis krakmolas. Krakmolo kiekio nustatymas. Ewers poliarimetrinis metodas (ISO 10520:1997).

· alfa-amilazės aktyvumas išmatuotas Perten Instruments firmos kritimo skaičiaus prietaisu Falling number (LST EN ISO 3093:2007. Kviečiai, rugiai ir jų miltai, kietieji kviečiai ir kietųjų kviečių kruopmilčiai. Kritimo skaičiaus nustatymas pagal Hagbergą-Perteną (ISO 3093:2004)).

2.4.1 lentelė. Kviečių grūdų kokybės klasių charakteristikos ( LST 1524 : 2003)

	Kokybės rodikliai
	Vienetai
	I klasė
	II klasė
	III klasė
	IV klasė

	Drėgnis
	proc.
	nuo 12 iki 19
	nuo 12 iki 19
	nuo 12 iki 21
	neribojama

	Baltymų kiekis
	proc.
	13
	11,5
	10,5
	neribojama

	Šlapiojo glitimo kiekis
	proc.
	28
	23
	19
	neribojama

	Sedimentacijos rodiklis
	cm3
	35
	25
	20
	neribojama

	Kritimo skaičius
	s
	220
	220
	200
	neribojama

	Natūrinis svoris
	kg hl-1
	73
	73
	72
	neribojama


2.5. Tyrimų duomenų statistinis įvertinimas

Tyrimų duomenys statistiškai įvertinti dispersinės analizės metodu. Naudota statistinio programų paketo „SELEKCIJA“ kompiuterinė programa ANOVA (Tarakanovas, Raudonius, 2003). 

.

3. TYRIMŲ REZULTATAI IR JŲ ANALIZĖ

3.1. Papildomo tręšimo įtaka žieminių kviečių derlingumui

 Žieminių kviečių derlingumo kitimo duomenys, dėl papildomo  tręšimo karbamido tirpalu bambėjimo tarpsnyje, pateikti 3.1.1 paveiksle. Papildomai patręšus bambėjimo tarpsnyje N30 norma, didžiausias derlius buvo gautas Aristavos ŽŪB, auginant labai gerų kepimo savybių veislę 'Zentos' (7,5 t ha-1)  ir A.Gineito ūkyje, auginant gerų kepimo savybių veislę 'SW Maxi' (7,5 t ha-1), A. Kižausko ūkyje 'Tukan' (7,4 t ha-1), o mažiausias derlius gautas Edfermus įmonėje auginant labai gerų kepimo savybių veislę 'Maunier' (6,0 t ha-1) .  Palyginus papildomai tręštų ir netręštų žieminių kviečių veislių derlingumą,  buvo gautas nuo 0,3 iki 0,4 t ha-1 didesnis derliaus priedas.  
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3.1.1 pav. Papildomo tręšimo azoto trąšomis įtaka  skirtingų veislių žieminių kviečių grūdų  derlingumui

Kėdainių r., 2008 m.

3.2. Žieminių kviečių grūdų kokybinių rodiklių kitimas priklausomai nuo tręšimo azoto trąšomis

Vienas svarbiausių žieminių kviečių grūdų kokybę apibūdinančių rodiklių yra baltymų kiekis. Superkant žieminių kviečių grūdus, baltymų kiekis lemia kuriai kokybės klasei grūdai priskiriami. Nuo baltymų kiekio grūduose priklauso kviečių technologinės savybės. Baltymų kaupimasis kviečiuose priklauso nuo meteorologinių sąlygų ir azoto trąšų normų paskirstymo vegetacijos metu. Grūdų brendimo metu vyraujant šiltiems, sausiems orams, grūdų baltymingumas padidėja, litūs bei atšalimai plaukėjimo – vaškinės brandos pradžioje lemia mažą grūdų baltymingumą. 

2008 metų meteorologinės sąlygos buvo palankios baltymams kauptis. Azoto trąšos skatina baltymų kaupimąsi grūduose ( 3.2.1 pav.). Papildomo tręšimo, bamblėjimo tarpsnyje, įtakoje grūdų baltymingumas padidėjo nuo 0,1 iki 0,7 proc. vnt. 

[image: image2.emf]13,2

13,0

13,7

14,0

12,9

12,5

13,7 13,7

14,0

14,5

13,0

12,9

11,5

12

12,5

13

13,5

14

14,5

15

Edfermus 

įmonėje

'Maunier'

A. Kižausko

ūkyje 'Tukan'

Aristavos

ŽŪB -

'Zentos'

Edfermus

įmonėje -

'Mulan'

A. Gineito

ūkyje 'SW

Maxi'

M. Juodenis

'Ada'

R

0,5

 - 0,30

proc

N0

N30


3.2.1 pav. Papildomo tręšimo azoto trąšomis įtaka žieminių kviečių baltymingumui  

 Kėdainių r., 2008 m. 

Esminis baltymų kiekio padidėjimas nustatytas A. Kižausko ūkyje auginant gerų kepimo savybių žieminių kveičių veislę 'Tukan' ( 0,7 proc. vnt.). Aukščiausios kokybės klasės grūdus subrandina ir papildomo tręšimo įtakoje esmingai daugiau baltymų sukaupė ( 0,5 proc. vnt.) labai gerų kepimo savybių veislė 'Maunier', ir patenkinamų kepimo savybių veislė 'Mulan', augintų Edfermus įmonėje. 

Ūkininko A. Gineito ūkyje auginta gerų kepimo savybių veislė 'Sw Maxi', papildomo tręšimo poveikyje, grūduose baltymų susikaupė tik 0,1 proc. vnt. daugiau, lyginant su netręštais. 

Šlapiojo glitimo kiekį grūduose lemia tai, kiek laikotarpių nuo grūdų užmezgimo iki kietosios brandos augalas suteikia bręstantiems grūdams azoto ( Triboi et al., 2003). Intensyviai tręšti azotu labai gerų kepimo savybių žieminiai kviečiai sukaupia grūduose didžiausią baltymų ir glitimo kiekį. Karbamido naudojimas vėlyvaisiais augimo tarpsniais, pagerina jų kokybinius rodiklius. Papildoma stręšimas labiau veikia labai gerų ir gerų kepimo savybių žieminių kviečių baltymų ir glitimo kiekius ( Maikštienė ir kt., 2006). 

 Šlapiojo glitimo kiekis tirtų veislių grūduose ženkliai skiriasi ( 3.2.2 pav.). Nepriklausomai nuo tręšimo azoto trąšomis normų, lemiamą įtaką šlapiojo glitimo kiekio sukaupimui turėjo kviečių genotipas. Labai gerų kepimo savybių žieminių kviečių veislės 'Maunier', 'Zentos', 'Ada' sukaupė didžiausius šlapiojo glitimo kiekius abiejuose tręšimo variantuose. Šios veislės pasižymėjo dideliu iki 29 proc.- sukaupto šlapiojo glitimo kiekiu. Tuo tarpu patenkinamų kepimo savybių 'Mulan' veislės žieminių kviečių grūdai galėjo subrandinti tik 25,2 proc. šlapiojo glitimo kiekio, papildomai tręšiant bamblėjimo tarpsnyje N30 azoto norma. 

[image: image3.emf]27,3

24,0

27,8

25,0

28,0

28,9

27,5

25,0

28,9

25,2

28,3

29,0

0

5

10

15

20

25

30

35

Edfermus 

įmonėje

'Maunier'

A. Kižausko

ūkyje 'Tukan'

Aristavos

ŽŪB -

'Zentos'

Edfermus

įmonėje -

'Mulan'

A. Gineito

ūkyje 'SW

Maxi'

M. Juodenis

'Ada'

R

0,5

 - 0,28

proc

N0

N30


3.2.2 pav. Papildomo tręšimo azoto trąšomis įtaka žieminių kviečių grūdų šlapiojo glitimo kiekiui  









Kėdainių r., 2008 m.  

Papildomas tręšimas bamblėjimo tarpsnyje N30 norma esminiai padidino ( 1,1 proc. vnt.) glitimo kiekį. Ūkininko A. Kižausko ūkyje augintos gerų kepimo savybių veislės 'Tukan' šlapiojo glitimo kiekis, papildomo tręšimo poveikyje, esminiai padidėjo 1,0 proc. vnt. Kituose ūkiuose augintų žieminių kviečių šlapiasis glitimas kito žymiai mažiau ( 0,1 – 0,3 proc. vnt. ). 

Kviečių kokybė vertinama pagal krakmolą skaidančio fermento α-amilazės aktyvumą. Šio fermento veikimas ypač padidėja, kai orai subrendus grūdams būna lietingi. Tuomet paskatinamas grūdo dygimas ir prasideda su tuo susiję biocheminai pakitimai grūde. Tokių grūdų technologinė vertė daug menkesnė – padidėjes α-amilazės aktyvumas neigiamai veikia duonos kokybę, mažina tešlos gebėjimą absorbuoti vandenį ( Cesevičienė ir kt., 2007). Be to padidėjus fermentų aktyvumui mažėja tešlos elastingumas bei duonos purumas.  α-amilazės fermento aktyvumui įtakos gali turėti ir tręšimas azotu, prailgindamas vegetacijos trukmę. α-amilazės aktyvumas įvertinamas pagal kritimo skaičiaus duomenis. Tarp kritimo skaičiaus verčių ir  α-amilazės aktyvumo atvirkštinė priklausomybė – didėjant fermento aktyvumui kritimo skaičiaus vertės mažėja. 
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3.2.3 pav. Papildomo tręšimo azoto trąšomis įtaka žieminių kviečių grūdų  fermentinam aktyvumui

Kėdainių r., 2008 m. 

Kritimo skaičiaus vertės visuose ūkiuose buvo nustatytos didesnės negu optimalios duonos kepimui, kadangi sausi ir šilti orai vyravo žieminių kviečių brandos metu ( 3.2.3 pav.). Papildomai azoto trąšomis tręštų kviečių grūduose alfa- amilazės aktyvumas buvo mažesnis ( 350 – 400 s), negu netręštuose ( 310 – 390 s).To priežastimi galėjo būti tai, kad tarp netręštų kviečių arba nedidelėmis azoto trąšų normomis patręštų kviečių alfa – amilazių vyrauja mažiau aktyvi vadinamoji priešpjūtinį dygimą sukeliančioji alfa – amilazė, o perikarpo alfa- amilazės, kuri yra labai aktyvi ir kurios didelis kiekis yra nesubrendusiuose gruduose, galėjo būti labai nedaug ( Kettlewell, 1999). 
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3.2.4 pav. Papildomo tręšimo azoto trąšomis įtaka krakmolo kiekiui žieminių kviečių grūduose 











Kėdainių r., 2008 m. 

Krakmolo kiekis ir savybės stipriai įtakoja grūdų kepimo savybes. Kuo daugiau grūduose krakmolo, tuo mažiau baltyminių medžiagų ir „silpnesni“ miltai. Žieminius kviečius papildomai patręšus bamblėjimo tarpsnyje, grūduose krakmolo kaupėsi mažiau. Didesni krakmolo kiekiai susikaupė patenkinamų ir gerų kepimo savybių veislių kviečių grūduose – iki 65,5 – 65.6 proc. Tuo tarpu, labai gerų kepimo savybių veislės sukaupė 64,0 – 64,6 proc. krakmolo ( 3.2.4 pav.). 

Didžiausias krakmolo kiekis nustatytas Edfermus įmonėje auginant patenkinamų kepimo savybių veislę 'Mulan' ( 65,5 proc. ) ir ūkininko A. Gineito ūkyje auginant gerų kepimo savybių veislę 'Sw Maxi' ( 64,6 proc. ). 

Papildomo tręšimo bamblėjimo tarpsnyje įtakoje krakmolo kiekis sumažėjo neesminiai ( 0,6 – 1,2 proc. vnt.) visų veislių žieminių kviečių grūduose. 

Sedimentacijos rodiklis – dar vienas kepimo savybes apibūdinantis rodiklis, kurio nustatymas pagrįstas baltymų savybe subrinkti silpnų rugščių tirpaluose. Didesnis glitimo kiekis bei geresnė jo kokybė sąlygoja aukštesnį sedimentacijos laipsnį ir didesnes sedimentacijos rodiklio reikšmes. Didesnė sedimentacija netiesiogiai nusako ir glitimo stiprumą. 
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3.2.5  pav. Papildomo tręšimo azoto trąšomis įtaka  sedimentacijos kiekiui žieminių kviečių grūduose

  Kėdainių r., 2008 m.

Atliktuose tyrimuose tarp veislių buvo grūdų sedimentacijos rodiklio skirtumai ( 3.2.5 pav.). 

Akščiausios sedimentacijos rodiklio reikšmės buvo labai gerų kepimo savybių kviečiuose. Tai lėmė veislėms būdinga baltymų sudėtis. Papildomas tręšimas bamblėjimo tarpsnyje didino sedimentacijos rodiklio reikšmes ( 0,2 – 2,0 cm3). 

3.3 Žieminių kviečių grūdų kokybinių rodiklių kitimas priklausomai nuo laikymo trukmės

Grūdų augintojai, kurie iškultus grūdus kelis mėnesius saugo ūkyje, nerimauja dėl netikėtų kokybinių rodiklių pokyčių: baltymų, glitimo kiekių sumažėjimo, kritimo skaičiaus svyravimo. Šie skirtumai įtakoja grūdų kainą ir tai, kaip gaminį priima supirkėjai.

3.3.1 lentelė Baltymų kiekio kitimas žieminių kviečių grūduose priklausomai nuo tręšimo azoto trąšomis ir grūdų laikymo trukmės 

                                                           Kėdainių rajono ūkiuose, 2008 m.

	Eil. Nr.
	Bandymo atlikimo vieta
	Baltymų kiekio( proc.) kitimas laikymo eigoje

	
	
	Po pjūties
	Po 30 d.
	Po 60 d.
	Po 90 d.
	R05

	1
	Edfermus įmonėje 'Maunier' N80
	13,2
	13,0
	12,9
	12,7
	0,17

	2
	Edfermus įmonėje 'Maunier'N80+N30
	13,7
	13,2
	13,5
	13,2
	0,10

	3
	A. Kižausko ūkyje 'Tukan' N80


	13,0
	12,9
	12,5
	12,2
	0,16

	4
	A. Kižausko ūkyje 'Tukan' N80+N30


	13,7
	13,5
	13,3
	13,1
	0,12

	5
	Aristavos ŽŪB - 'Zentos'N80
	13,7
	13,5
	13,2
	13,0
	0,14

	6
	Aristavos ŽŪB - 'Zentos'N80+N30
	14,0
	13,8
	13,7
	13,5
	0,10

	7
	Edfermus įmonėje - 'Mulan'N80
	14,0
	13,8
	13,5
	13,1
	0,12

	8
	Edfermus įmonėje - 'Mulan'N80+N30
	14,5
	14,0
	13,8
	13,0
	0,19

	9
	A. Gineito ,SW 'Maxi'N80
	12,9
	12,7
	12,5
	12,3
	0,15

	10
	A. Gineito ,SW 'Maxi'N80+N30
	13,0
	12,3
	12,8
	12,6
	0,17

	11
	M. Juodenis 'Ada' N80
	12,5
	12,3
	12,1
	12,0
	0,13

	12
	M. Juodenis 'Ada'

N80+N30
	12,9
	12,4
	12,2
	12,2
	0,11


Baltymų kiekis grūdus sandeliuojant mažėja ( 3.3.1 lent.). Per 30 pirmųjų sandeliavimo dienų kviečiai prarado nuo 0,1 iki 0,7 proc. vnt. baltymų. Tolimesnio sandėliavimo eigoje taip pat pastebėtas baltymų kiekio mažėjimas. Grūduose saugotuose 90 d., baltymų kiekis buvo mažesnis lyginant su ka tik nukultais ( 0,4 – 0,9 pros. vnt.). Papildomai bamblėjimo tarpsnyje tręštų ir netręštų žieminių kviečių grūduose baltymų kiekis laikymo eigoje kito panašiai. Gauti duomenys patvirtino G. Juodeikienės ir kt. (2002) teiginį, kad laikomų grūdų baltymų kiekio varijavimas nepriklauso nuo to kokiomis normomis buvo tręšti žieminiai kviečiai. 

Šlapiojo glitimo kiekis žieminių kviečių grūdus išlaikius 30 d. mažėjo neesminiai ( 0,1 – 0,3 proc. vnt.), o gerų kepimo savybių veislių 'Tukan', 'Sw Maxi' – netgi padidėjo ( 0,6 – 0,3 proc. vnt.) (3.3.2 lent.). Grūdus išlaikius 90 d. šlapiojo glitimo kiekio esminis sumažėjimas nustatytas visų veislių žieminių kviečių grūduose, išskyrus patenkinamų kepimo savybių veislę 'Mulan' – sumažėjo 0,2 proc. vnt., o gerų kepimo savybių žieminių kviečių veislės 'Tukan', kuri papildomai tręšta nebuvo, Šlapiojo glitimo kiekis nepakito. 

3.3.2 lentelė Šlapiojo glitimo kiekio kitimas žieminių kviečiųgrūduose priklausomai nuo tręšimo azoto trąšomis ir grūdų laikymo trukmės

Kėdainių rajono ūkiuose, 2008 m.

	Eil. Nr.
	Bandymo atlikimo vieta
	Šlapiojo glitimo kiekio (proc.) kitimas laikymo eigoje

	
	
	Po pjūties
	Po 30 d.
	Po 60 d.
	Po 90 d.
	R05

	1
	Edfermus įmonėje 'Maunier'N80
	27,3
	27,2
	26,9
	26,7
	0,21

	2
	Edfermus įmonėje 'Maunier'N80+N30
	27,5
	27,3
	27,3
	26,7
	0,27

	3
	A. Kižausko ūkyje 'Tukan' N80


	24,0
	24,6
	24,8
	24,0
	0,19

	4
	A. Kižausko ūkyje 'Tukan' N80+N30


	25,0
	25,0
	24,9
	24,4
	0,18

	5
	Aristavos ŽŪB - 'Zentos'N80
	27,8
	27,5
	27,2
	27,1
	0,20

	6
	Aristavos ŽŪB - 'Zentos'N80+N30
	28,9
	28,7
	28,3
	27,6
	0,21

	7
	Edfermus įmonėje - 'Mulan' N80
	25,0
	25,0
	24,8
	24,6
	0,25

	8
	Edfermus įmonėje - 'Mulan'N80+N30
	25,2
	25,3
	25,1
	25,0
	0,26

	9
	A. Gineito ,SW       'Maxi' N80
	28,0
	28,3
	28,0
	27,5
	0,25

	10
	A. Gineito ,SW 'Maxi'N80+N30
	28,3
	28,0
	27,7
	27,5
	0,21

	11
	M. Juodenis 'Ada'

N80
	28,9
	28,8
	28,6
	28,4
	0,19

	12
	M. Juodenis 'Ada'

N80+N30
	29,0
	28,8
	28,5
	28,1
	0,28


Iš tyrimo rezultatų galima teigti, kad didesni šlapiojo glitimo praradimai po 90 d. sandėliavimo ( 0,6 – 1,3 proc. vnt.) nustatyti žieminių kviečių grūduose, kur buvo papildomai tręšta N30 norma bamblėjimo tarpsnyje. 

Krakmolo kiekis žieminių kviečių grūduose, papildomo tręšimo bamblėjimo tarpsnyje įtakoje, kito atvirkščiai proporcingai baltymų bei šlapiojo glitimo kiekiui. Papildomai patręštų kviečių grūduose krakmolo kiekis buvo mažesnis, palyginus su netręštaisiais ( 3.3.3 lent.). 

3.3.3 lentelė Krakmolo kiekio kitimas žieminių kviečių grūduose  priklausomai nuo tręšimo azoto trąšomis ir grūdų laikymo trukmės

Kėdainių rajono ūkiuose, 2008 m.

	Eil. Nr.
	Bandymo atlikimo vieta
	Krakmolo kiekio (proc.) kitimas laikymo eigoje

	
	
	Po pjūties
	Po 30 d.
	Po 60 d.
	Po 90 d.
	R05

	1
	Edfermus įmonėje 'Maunier'N80
	64,5
	64,4
	64,1
	63,8
	3,18

	2
	Edfermus įmonėje 'Maunier'N80+N30
	63,9
	63,9
	63,5
	63,0
	3,09

	3
	A. Kižausko ūkyje 'Tukan'

N80
	65,0
	65,0
	64,6
	64,1
	3,10

	4
	A. Kižausko ūkyje 'Tukan'

N80+N30
	64,8
	64,7
	64,3
	63,8
	3,12

	5
	Aristavos ŽŪB - 'Zentos'N80
	64,0
	65,0
	64,1
	63,9
	3,14

	6
	Aristavos ŽŪB - 'Zentos'N80+N30
	63,8
	65,4
	64,7
	63,5
	3,09

	7
	Edfermus įmonėje - 'Mulan'N80
	65,5
	65,7
	63,9
	63,6
	3,11

	8
	Edfermus įmonėje - 'Mulan'N80+N30
	64,8
	64,8
	63,8
	62,5
	3,10

	9
	A. Gineito ,SW 'Maxi' N80
	65,6
	65,4
	64,6
	64,0
	3,11

	10
	A. Gineito ,SW 'Maxi'N80+N30
	64,7
	64,5
	63,5
	63,0
	3,08

	11
	M. Juodenis 'Ada'

N80
	64,6
	64,4
	62,7
	62,5
	3,06

	12
	M. Juodenis 'Ada'

N80+N30
	63,4
	63,0
	62,5
	62,0
	3,08


Laikymo eigoje krakmolo kiekis mažėjo, bet skirtumai nebuvo esminiai. Grūdus išlaikius 30 d. krakmolo kiekis grūduose kito labai mažai, o kai kurių žieminių kviečių veislių ( 'Zentos', 'Mulan' ) grūduose krakmolo kiekis išliko toks pat ar net padidėjo. 

Grūdus išlaikius 90 d. krakmolo kiekis grūduose sumažėjo nuo 0,3 iki 2,3 proc. vnt. 

Didžiausias krakmolo kiekio sumažėjimas nustatytas patenkinamų kepimo savybių žieminių kviečių veislės 'Mulan' grūduose. 

Pagal tyrimų rezultatus galima daryti prielaidą, kad krakmolo kiekis labiau mažėja kviečius patręšus bamblėjimo tarpsnyje N30 norma, lyginant su papildomai netręštais. 

Kai sedimentacijos vertės yra didelės, jų mažėjimas dėl sandėliavimo ūkiniu atžvilgiu nėra labai svarbus, nes grūdų klasė ( Kviečiai. Supirkimo ir tiekimo reikalavimai/ LST 1524:2003) dėl šio rodiklio nesumažėja. Tačiau kai sedimentacijos rodiklio vertės yra priartėjusios prie ribos, žemiau kurios grūdai yra mažesnės vertės, net ir nedidelis sadimentacijos vertės sumažėjimas sandėliavimo metu gali padaryti ekonominių nuostolių ( Cesevičienė ir kt., 2007). 

3.3.4 lentelė Sedimentacijos rodiklių kitimas žieminių kviečių grūduose priklausomai nuo tręšimo azoto trąšomis ir grūdų laikymo trukmės. 

Kėdainių rajono ūkiuose, 2008 m.

	Eil. Nr.
	Bandymo atlikimo vieta
	Sedimentacijos (cm3) kitimas laikymo eigoje

	
	
	Po pjūties
	Po 30 d.
	Po 60 d.
	Po 90 d.
	R05

	1
	Edfermus įmonėje 'Maunier'N80
	46,1
	45,7
	45,7
	45,0
	2,10

	2
	Edfermus įmonėje 'Maunier'N80+N30
	48,1
	47,6
	47,5
	47,1
	2,12

	3
	A. Kižausko ūkyje 'Tukan ' N80


	45,0
	43,6
	40,7
	38,0
	2,16

	4
	A. Kižausko ūkyje 'Tukan'

N80+N30
	45,7
	43,4
	43,1
	42,4
	2,14

	5
	Aristavos ŽŪB - 'Zentos'N80
	46,4
	44,5
	45,7
	43,5
	2,15

	6
	Aristavos ŽŪB - 'Zentos'N80+N30
	48,0
	46,7
	47,5
	45,1
	2,15

	7
	Edfermus įmonėje - ,Mulan‘N80
	43,5
	43,5
	43,1
	42,8
	2,11

	8
	Edfermus įmonėje - 'Mulan'N80+N30
	43,7
	43,5
	43,3
	42,6
	2,13

	9
	A. Gineito ,SW 'Maxi' N80
	47,0
	46,8
	46,6
	45,9
	2,14

	10
	A. Gineito ,SW 'Maxi'N80+N30
	48,2
	48,0
	47,5
	47,0
	2,17

	11
	M. Juodenis 'Ada'

N80
	47,1
	47,0
	46,7
	46,6
	2,19

	12
	M. Juodenis 'Ada'

N80+N30
	47,9
	47,3
	47,0
	46,1
	2,15


Grūdus išlaikius 30 d. sedimentacijos rodiklio reikšmės sumažėjo nuo 0,1 iki 2,3 cm3 ( 3.3.4 lent.). Labiausiai sumažėjo gerų kepimo savybių žieminių kviečių veislės 'Tukan', augintos ūkininko A. Kižausko ūkyje, sedimentacijos rodiklio reikšmės 2,3 cm3. Po 90 d. sandėliavimo tik gerų kepimo savybių žieminių kviečių 'Tukan' veislės ir labai gerų kepimo savybių 'Zentos' veislės grūduose buvo nustatytas esminis sedimentacijos rodiklio sumažėjimas ( 2,9 – 7,0 cm3). Kitų veislių žieminių kviečių grūduose sedimentacijos rodiklio reikšmės kito neesminiai.

Išvados

Įvertinus 2008  m. augintų žieminių kviečių kokybinių rodiklių pokyčius, priklausomai nuo tręšimo azoto trąšomis ir grūdų laikymo trukmės, galima teikti tokias išvadas: 

1. Žieminius kviečius papildomai patręšus bamblėjimo tarpsnyje N30 norma gautas esminis nuo 0,3 iki 0,4 t ha-1 derliaus priedas. 

2. Geriausios kokybės grūdus subrandino labai gerų kepimo savybių žieminių kviečių veislės 'Maunier', 'Zentos', 'Ada' bei gerų kepimo savybių veislė 'Sw Maxi'. Papildomas tręšimas bamblėjimo tarpsnyje (N30) gerino grūdų kokybinius rodiklius, bet skirtumai nevisur buvo esminiai.

3. Grūdų, išlaikytų 30, 60 ir 90 dienų, palyginus su tik ką nukultais, kokybiniai rodikliai prastėjo. Didesni praradimai nustatyti labai gerų kepimo savybių bei gerų kepimo savybių veislių bei patręštų bamblėjimo tarpsnyje N30 norma žieminių kviečių grūduose. 

2010 05 03 

NAUDOTOS LITERATŪROS SĄRAŠAS

1) .JUODEIKIENĖ, G. , Grūdų cheminės sudėties  ir technologinių savybių nustatymas-Kaunas, „Technologija“, 142 p. 2007.

2) ACEVEDO, E.; SILVA , P.; SILVA H. Wheat growth and physiology // Bread wheat. Improvement and production / Plant Production and Protection series. FAO.-Rome, No. 30, p.39.2002

3) ADOMAITIS, T. ; ANTANAITIS, A. Lietuvos dirvožemių agrocheminės ir jų kaita LŽI. Kaunas, 1998- 195p.

4) ALTENBACH, S. B. Environmental conditions during wheat grain development after  temporal regulation of major gluten genes. P. 279-285.

5) ANTANAITIS,  Š.; ŠVEDAS, A. Žieminių kviečių derliaus ir jo cheminės sudėties ryšys su meteorologinėmis sąlygomis, dirvožemio savybėmis ir tręšimu. // Vagos: LŽŪU mokslo darbai, Nr. 49 (2), p. 5-10. 2001.

6) BAKUTIS, B. Kviečių ir miežių mikotoksikologinis ir mikrobiologinis įvertinimas sandėliavimo metu. t. 17 (39). 2002.

7) CESEVICIENĖ , J. Žieminių kviečių grūdų technologinių savybių priklausomumas nuo tręšimo, ir grūdų laikymo trukmės, 2007. 10-41 p.

8) Corbellini, M.; Canevar, M. G.; Mazza, L.; Ciaffi, M.; Lafiandra, D; and Borghi B. Effect of the Duration and Intensity of Heat Shock During Grain Filling on Dry Matter and Protein Accumulation, Technological Quality and Protein Composition in Bread and Durum Wheat // Aust. Journal Plant Physiology. 1997. Vol. 24. P. 245–260.

9) Ežerinskienė, N. Kritulių įtaka azoto trąšų efektyvumui žieminiuose kviečiuose // Žemdirbystė: mokslo darbai/ LŽI. Dotnuva - Akademija, 1995, t. 48, p. 41-47

10) FINNEY, Quality of Hard, soft and Durum Wteat‘s p.677-748. 1987.

11) INGVER, A. Sprouting resistance of bread cereals//Žemdirbystė LŽI mokslo darbai. Dotnuva- Akademija. t. 78, p. 86-93.

12) JANUŠAUSKAITĖ, D. Yvairiose vystymosi fazėse išberiamų azoto trąšų įtaka derliui ir grūdų kokybei. Žemdirbystė. LŽI mokslo darbai- Dotnuva, t.57, 24-42 p. 1997.

13) JANUŠAUSKAITĖ, D., MAŠAUSKAS, V. Žieminių ir vasarinių kviečių derliaus ir grūdų kokybės priklausomumas nuo azoto trąšų normų. Žemdirbystė LŽI mokslo darbai- Dotnuva, t. 88 (4), 48-64 p. 2004.

14) JANUŠAUSKAITĖ, D.; ŠIDLAUSKAS, G., Azoto trąšų efektyvumo žieminiuose kviečiuose priklausomumas nuo meteorologinių sąlygų vidurio Lietuvoje. Žemdirbystė. Mokslo darbai. 2004, 4. 88, 34-47

15) JUODEIKIENĖ, G., BAŠINSKIENĖ, L., VISMANTIENĖ, D. 2002. Augimo sąlygų ir laikymo įtaka kviečių technologinėms savybėms. Cheminė technologija, t. 26, nr. 5, p. 68 – 71. 

16) Juodis, J. Dirvožemių rajonai // Lietuvos dirvožemiai. Vilnius: Lietuvos mokslas, 2001. Kn. 32. P. 699-707;

17) KRIŠTAPONYTĖ, I. ; Maikštėnienė, S. ; Arlauskienė, A; Azoto trąšų ir agroklimatinių sąlygų poveikis žieminių kviečių derliui ir jo kokybei. Žemės ūkio mokslai. Nr. 4, 7-14 p. 2004.

18) KUČINSKAS, J. Agrochemija. Kaunas. 1998- 37 p.

19) LAZAUSKAS, J. Augalininkystė Lietuvoje. 1895-1995-Dotnuva-Akademija, 388 p.

20) LAZAUSKAS, S. Azotas ir javų produktyvumas. Žemės ūkio mokslai. 1994 Nr. 1, 27-32 p.

21) MAŠAUSKIENĖ, A., Žieminių kviečių grūdų kokybės rodiklių variacijos priklausomumas nuo veislės ir metų meteorologinių sąlygų. Žemdirbystė. LŽI mokslo darbai. – Akademija. t. 75, 84-96 p. 2001.

22) NORTH DAKOTA WHEAT COMMISSION- Bayers & processors- Flour Quality/ Dough quality- Copyraight 2006.

23) ONAITIS, A. Tręšimas. Mokslas, 1989- 170 p.

24) PEKARSKAS, J. Agrochemija. Kaunas, 1998- 37 p.

25) PETRAUSKAS, E. ; PEKARSKAS, J. Mikroelementų reikšmė , LŽŪU – 2004 , 48p.

26) PETRULIS, J ; ČAIKAUSKAS, V . Augalininkystė. V. Mokslo enciklopedijų leidykla, 1995, 352 p.

27) PETRULIS, J. Augalininkystė. Mokslo enciklopedijų leidykla, 1995- 352 p.

28) PETRULIS, J. Kviečiai 1997-Vilnius,226 p.

29) RUZGAS, V. Lietuvos žemdirbystės institute sukurtos žieminių kviečių veislės. Nr. 5-6, 5-8 p. 2003.

30) ŠIULIAUSKAS, A. ; LIAKAS, V, Žieminių kviečių auginimo ir derliaus formavimosi ypatumai skirtingai juos tręšiant. Žemdirbystė: mokslo darbai. –Akademija, t. 70, 79-85 p. 2000.

31) ŠIULIAUSKAS, A; LIAKIENĖ, E, Žieminių kviečių auginimo bei vystymosi ypatumai Lietuvoje. Žemės ūkio mokslai, Nr. 4, 18-24 p. 1997.

32) TIŠČIANKO, A.T.; BLAGOVESČENSKAJA, Z.K. Urožaj i kačestvo zerna ozimoj pšenicy v zavisimosti ot srokov Vnesenija azotnych udobrenij // Zernovoe chozjajstvo. -1987, No.8, s.20-22. –Rus.

33) VAGUSEVIČIENĖ, I.; JOKUBAUSKIENĖ, L., Žieminių kviečių cheminės sudėties ir technologinių savybių įvertinimas.// vagos: LŽŪU mokslo, Nr. 55(8). P. 67-71 p. 2002.

34) VAIŠVILA, Z.; MAŽVILA., Sisteminio tręšimo įtaka žemės ūkio augalams sėjomainoje: Žemdirbystė. Mokslo darbai. 1999.

ŽIEMINIŲ KVIEČIŲ KOKYBINIŲ SAVYBIŲ KITIMAS PRIKLAUSOMAI NUO TRĘŠIMO IR LAIKYMO TRUKMĖS 
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Įvadas

Paprastasis kvietys (Triticum aestivum L.)  – miglinių (Poaceae) šeimos vienmetis augalas. Stiebas – stačias, bambliuotas, lapai – platūs, linijiški, žiedynas - sudėtinė varpa. Kviečių grūduose yra 13 % baltymų, apie 66 % angliavandenių, 1,5 %  riebalų, 3 % ląstelienos, mineralinių medžiagų, fermentų, vitaminų, taip pat yra labai tąsios baltyminės medžiagos glitimo (.Petrulis,1997;Lazauskas J,1998). 

Lietuvos sąlygomis auginamiems kviečiams efektyviausios yra azoto trąšos. Azotu aprūpinti augalai daugiau krūmijasi, suformuoja didesnį lapų paviršių, augaluose padaugėja chlorofilo, pailgėja vegetacijos periodas, subręsta stambesni, geresnės kokybės grūdai (Cesevičienė J,2007). 

Tyrimų tikslas ir uždaviniai. Tyrimų tikslas – įvertinti žieminių kviečių grūdų kokybinių rodiklių pokyčius priklausomai nuo azoto trąšų normų, tręšimo laiko ir grūdų laikymo trukmės. 

Metodai ir sąlygos 

Bandymai buvo atlikti 2007-2008 m. Kėdainių raj. “Edfermus” įmonėje ir Aristavos ŽŪB.

1 lentelė. Dirvožemio agrocheminė charakteristika

	Ūkio pavadinimas


	Granuliometrinė sudėtis
	pHKCl
	Humuso kiekis

proc.
	mg kg-1 dirvožemio

	
	
	
	
	P2O5
	K2O

	Edfermus
	Lengvas

priemolis
	7,0
	2,02
	141
	141

	Aristavos ŽŪB
	Priemolis
	6,7
	3,0
	324
	222


Augintos žieminių kviečių veislės: labai gerų kepimo savybių 'Zentos' ir gerų kepimo savybių 'Mulan'


2 lentelė. Žieminių kviečių bandymo schema   

	Variantas
	Tręšimo laikas

	
	Sėjos metu


	Krūmijimosi tarpsnis

BBCH1 23-25
	Bamblėjimo tarpsnis

BBCH 34-36

	Edfermus įmonėje
	N32P80K120
	N80
	-

	Edfermus  įmonėje
	N32P80K120
	N80
	N30

	Aristavos ŽŪB
	N32P80K120
	N80
	-

	Aristavos ŽŪB
	N32P80K120
	N80
	N30


1 BBCH skalė augalų išsivystymui apibūdinti pagal: Growth Stages of Mono- and dicotyledonous plants: BBCH-Monograph / Ed. by U. Meier. Berlin – Wien, 1997. P. 12-16.

 Žieminių kviečių sėklos norma 4,5 – 5 mln.ha-1 daigių sėklų. Bendras laukelio dydis 100 m2, apskaitinio laukelio dydis – 80 m2. Bandymas darytas trim pakartojimais.

Taikyta intensyvi tręšimo, augalų apsaugos nuo ligų ir kenkėjų sistema. Grūdų derlius nustatytas svėrimo būdu iš kiekvieno bandymų laukelio. Kokybės rodikliai nustatyti šiais metodais: glitimo kiekis ir kokybė - LST 1522:1998. Kviečiai. Šlapiojo glitimo kiekio ir kokybės nustatymas. Baltymų kiekio nustatymas – LST EN ISO 20483:2007 Varpinių ir ankštinių javų grūdai. Azoto kiekio nustatymas ir žalio baltymo kiekio apskaičiavimas. Kjeldalio metodas (ISO 20483:2006); Kritimo skaičiaus  (alfa-amilazės aktyvumo nustatymo metodas).  LST ISO 3093:1999. Grūdai. Kritimo skaičiaus nustatymas (tapatus ISO 3093:1982(E)). 

Rezultatai ir jų aptarimas 

Tyrimais nustatyta, kad papildomi tręšimai azoto trąšomis vėlesniais tarpsniais gerina kviečių grūdų kokybinius rodiklius bei didina grūdų derlingumą. Žieminių kviečių, kurie buvo papildomai tręšti azoto trąšomis (N30) bamblėjimo tarpsnyje, derlingumas 0,4 t ha -1 didesnis, lyginant su netręštais.

Vienas iš svarbiausių grūdų kokybės rodiklių – baltymingumas, kuris superkant žieminių kviečių grūdus yra vienas iš rodiklių, pagal kurį grūdai priskiriami atitinkamai kokybės klasei. Šiuose bandymuose tirti grūdai, atsižvelgiant į baltymingumą, priskiriami pirmai kokybės klasei. 

Papildomai patręšus žieminius kviečius azotinėmis trąšomis nustatyta, kad grūduose buvo daugiau sukaupta baltymų, palyginus su netręštais. Yra žinoma, kad daug šlapiojo glitimo turintys grūdai ne visada pasižymi geromis technologinėmis savybėmis. Šlapiajam glitimui didesnę įtaką turi tręšimas vėlyvesniais tarpsniais.

 Azoto trąšos skatino baltymų kaupimąsi grūduose ( 3 lent.). Baltymų kiekis padidėjo po tręšimo bamblėjimo tarpsnyje, čia grūduose nustatytas  14,0 - 14,5% baltymingumas, o šlapiojo glitimo kiekis 25,2 – 28,9%. 

Kritimo skaičius dažniausiai priklauso nuo meteorologinių sąlygų, vyraujančių pieninės, vaškinės ir kietosios grūdų brandos tarpsniais. Dėl kviečių brandos metu vyraujančių sausų ir drėgnų orų, grūduose nustatyti vidutiniai kritimo skaičiaus rodikliai.

Laikymo eigoje grūdų kokybiniai rodikliai, papildomai tręštuose variantuose bamblėjimo tarpsnyje blogėjo: Zentos baltymai 0,5 proc. vnt., šlapiojo glitimo kiekis 0,2 – 1,3 proc. vnt.  

3 lentelė. Žieminių kviečių  kokybės rodiklių pokyčiai priklausomai nuo tręšimo ir grūdų laikymo trukmės 

Edfermus įmonė, Aristavos ŽŪB, 2008 m.

	Bandymo vieta ir veislė
	Derlingumas

t ha -1
	Grūdų kokybiniai rodikliai

	
	
	baltymų kiekis proc.
	šlapiojo glitimo kiekis proc.
	kritimo skaičius s

	
	
	po pjūties
	po 90 d.
	po pjūties
	po 90 d.
	po pjūties
	po 90 d.

	Edfermus įmonėje –'Mulan'
	6,0
	14,0
	13,1
	25,0
	24,6
	370
	320

	Edfermus įmonėje –‚Mulan‘
	6,4
	14,5
	13,0
	25,2
	25,0
	375
	350

	Aristavos ŽŪB – ‚Zentos‘
	7,1
	13,7
	13,0
	27,8
	27,1
	370
	250

	Aristavos ŽŪB – ‚Zentos‘
	7,5
	14,0
	13,5
	28,9
	27,6
	375
	300

	R05
	0,25
	0,28
	0,26
	0,27
	0,25
	10,12
	10,15


Palyginus žieminių kviečių veisles Mulan  ir Zentos rodiklius matome, kad papildomas tręšimas  azoto trąšomis derlingumą padidino 0,4 t ha -1  , taip pat padidėjo baltymų 0,3 – 0,5 proc. vnt., šlapiojo glitimo kiekis pakito nevienodai, Mulan veislės- 0,2, o Zentos – 1,3 proc. 

Išvados 

1. Azoto trąšos didino žieminių kviečių grūdų derlingumą. 

2. Papildomas azoto trąšų panaudojimas bamblėjimo tarpsnyje gerino žieminių kviečių grūdų kokybę. 
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Summary 

Test was do in the distric of Kėdainiai,in firm Edfermus and Aristavos farm.The test was do with winter wheat how they affected by weather ,fertilizer distribution and the length of storame after harvesting.

The indirect baking and dough mixing qualities of winter wheat were affected significantly by weather conditions during the ripening period, the rate of nitrogen fertilization, fertilizer distribution and the length of storage after harvesting. Storage period has some influens for protein and gluten  index. 


