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SANTRUMPU SARASAS

IS- informacire sistema
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SANTRAUKA

Sarmnas Cirvinskas. (2007)UML sequence model generation based on enterprisgen
MBA graduation paper. Kaunas: Vilnius Universityathas Faculty of Humanities, Departament of
informatics 75p.

Summary

Main objective: Create a method and realization algorithms for UBHguence model
based on enterprise model generation.

Main tasks:

e To analyze the work domain: knowledge based ISre®ging

e To implement enterprise metamodel’s content analysough the prism of UML sequence
metamodel

e To create the way (algorithms) to generate UML sege diagram.

e Suggest a software prototype for created method.

e To test the software prototype using real worldadat

Research domaindesign stage of knowledge based IS engineering.

Research methodology

During the research main methods used were anapsisynthesis comparing, analysis of
science literature and Internet sources, modetiorganalysis and decomposition.

Results:

The analysis of work domain was implemented. Emiggpmodel structure was analyzed
through its metamodel. Enterprise metamodels strectzas compared to the sequence metamodel
and it was found that the enterprise metamodelonhsufficient to create a sequence diagram.
Therefore the enterprise metamodel was complementtd additional concepts. The sequence
diagram generation algorithm was created and tesitbda software prototype.

Consequences:

After enterprise metamodel and sequence metamedehtposition and analysis there was
designated that in domain knowledge repositoryefrpnise model stored knowledge is insufficient
to generate UML sequence diagram. Therefore thevlatlye repository was complemented with
additional concepts.

After research there was designated that sequermdkelngeneration using the created
algorithm and software prototype intellectualizés éngineering design stage because of the
reduced error possibility and time consumption.

Paper consists of 60 pages, 26 graphs and 23 tables



IVADAS

Tema: Veiklos modeliu grindziamo UML sek(angl. sequence) modelio generavimas.

Darbo problema: Siuo metu IS inZinerijoje projektiniai modeliai ykairiami empiriskai,
formaliai ju nepatikrinus pagal realidalyking sriti. Siuo darbu siekiama intelektualizuoti 1S
inZinerijos projektavimo etapgeneruojant UML sekmode] iS dalykires srities zini saugyklos
vadinamos veiklos modeliu.

Sio darbo paskirtis — sugeneruoti veiklos modeliu grindZziatdML seky mode], atliekant
veiklos modelio analiz Nustatyti veiklos modelio elementus atitinkars UML seky modelio
elementus metamodelio lygyje. Siuolaikiniame dirglmime pasaulyje efektyvios vidm ir
iISorinés komunikacijos uztikrinimagmorgje yra viena pagrindini imorés veiklos efektyvumo
didinimo slygu. Efektyvios organizacijos komunikaémsistemosiime svarly vaidmen vaidina
imorés veiklos modeliavimas, kurio pagrindu ir yra akeaiojami atskif imones padalini,
darbuotoy tarpusavio sveika (angl. interaction), parodoma detali komunike proceso eiga.
Siame darbe bus atliekamas UML (angl. unified miodelanguage) sekmodelio generavimas.
Sugeneruoto sek modelio pagalba bus intelekualizuojamas projekbavietapas padedantis
identifikuoti problemas kylatias IS Kirimo metu bei ir optimizuoti pgkarimo proces. Reikalinga
akcentuoti tai, kad UML sekos modelio generavimas sykdomas, remiantis veiklos modeliu —
realiy imonrgje vykstartiy proces saugykla.

Darbo objektas: Ziniomis grindZziamos IS inZinerijos projektavim@apeas.

Darbo tikslas: patobulinti IS inZinerijos projektavimo etgptaikant UML sek modelio
generavimo iS veiklos modelio algoritmus.

Darbo uzdaviniai:

1. ISanalizuoti dalykin sriti —Ziniomis grindZziam IS inZinerijos projektavimo
etap.

2. Atlikti veiklos metamodelio sudies analiz UML seky metamodelio aspektu,

siekiant nustatyti ttkstamus veiklos metamodelio komponentus.

3. Sukurti UML sek; modelio generavimoiiala (algoritmus)
4. Pasiilyti sukurto metodo programds jrangos prototigp
5. Patikrinti programigs jrangos prototip taikant realius duomenis.

Darbo struktira: Darbas susideda iS irijpagrindiny daliy. Pirmojoje dalyje yra
apibeziama dalykig sritis —ziniomis grindziama informacinisisteny inZinerija. Analizuojami
pagrindiniai metodai, modeliavimo kalbos, standadglamentuojantys veiklos modeliavdmraip
pat lyginami populiariausi Siuo metu CASHKHankiai pagal projektimi modely, kodo,
dokumentacijos generavimo galimybes. Antrojoje dartalyje yra analizuojamas ziniomis
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grindZziamos inZinerijos etapas jo striukniai elementai. Pateikiamas sukurtasiseketamodelis,
apraSomas jo atvaizdavimasveiklos metamodelbei jo papildymas. Tt#oje darbo dalyje
pateikiama sukurta sekdiagramos duomenbazs logire schema. Atliekamas veiklos modelio
duomem bazs logires schemos pildymas naujais elementais. Pateikianraaliais duomenimis
patikrinamas seak diagramos generavimo algoritmas bei prograsimangos realizuojafos ji
prototipas.

Darbe naudoti literataros Saltiniai: Rengiant darp buvo panaudotas 22 litetiabs
Saltiniai tiek Lietuvos, tiek uzsienio auteriAnalizuota autori S. Gudo, A. Lopatos, T. Skersio
moksliniai darbai zZiniomis grindZziamos IS inzinesjir veiklos modeliavimo klausimais. Taip pat
naudotasi uzsienio autariinternete publikuojamais moksliniais darbais, rtyri rezultatais.
ISanalizuotos keturi Siuo metu populiariausi CAEEhKkiy paketai remiantisyj gamintojy interneto
portaluose publikuojama dokumentacija bei demoostmis versijomis.

Tyrimo metodai:

Mokslinés literatiros ir Internetiny Saltiniy analizs ir apibendrinimo metodai.
Palyginimo ir sintegs metodai.
Modeliy strukiirinés analizs metodai.

Seky metamodelio #rimo metodas

ok 0N PR

Prototipavimo metodas.

Teoriné darbo reikSmeé: Seky modelio generavimas Intelektualizuoja 1S inziresij
projektavimo etag tuo kad automatizuoja seknodelio Kirima i$ dalykires srities Ziny saugyklos
—veiklos modelio.

Praktiné darbo reikSmeé: Sukurtas UML sek modelio generavimo algoritmas bei
pasiilytas programias jrangos prototipas leidzia generuoti sekode] naudojant dalykiés srities
Ziniy saugyki- veiklos model

Darbo apimtis: magistro baigianji darla sudaro septyni skyriai kurie savo ruoZtu
skirstomii poskyrius. Darbe yra 75 puslapis, 26 paveikslileptets ir 1 priedas

Rezultaty aprobavimas:

1. ParaSytas ir apgintas straipsnis 11-ojoje taveusitetireje doktorand ir magistrang
konferencijoje ,Informacias technologijos 2006“. SCirvinskas, A. Lopata ,Veiklos modeliu

grindziamas UML sekmodelio generavimas*.



1. DALYKINES SRITIES ISVYSTYMO LYGIO TYRIMAS

Sekartiame skyriuje yra apiziamas darbo objektas, analizuojami su metodandstdai,
modeliavimo kalbos turitios jtaka darbo objektui. Tiriami populiariausi prograrénirangos

paketai siekiant nustatyti esansvystymo lyg dalykinés srities ribose.

1.1 Ziniomis grindziamos IS inZinerijos raidos anal izé
Pastaraisiais metaikompiuterizuota IS inzinerija (CASE) yra pasiekusiup kokybing

vystymosi lyg — ji tampa Ziniomis grindZziama IS inZinerija. Rieikpastebti, kad jau du
deSimtmeéiai (Gudas S., Lopata A. 2005, p. 1) informasirsistemos yra kuriamos CASE sistem
(angl. Computer Aided Systems Engineering tpalglinkose. IS viso Siuo metu pris&aiojama
apie Sim4 skirtingy CASE sistem. IS pradzy (zr. 1 pav.) funkcionavo tik tradicinlS inzinerija,
kuria véliau keie kompiuterizuota IS inzZinerija. Darélau i kompiuterizuaod IS inZinerip buvo
integruotas veiklos modeliavimas. Galiausiai infagimiy technologiy vystymasis, informacijos
svarba Siuolaikiniame versle, nauyperslo modeliavimo priemoni kirimas paskatino naaj
ziniomis paremi CASE sistera. Ketvirtajame IS inzinerijos raidos etape CASEesi®os dalimi
tapo zinip posistemis, kuriame yra kaupiamosgtibos Zinios apie veiklos stit(organizacijos
procesus ir funkcijas). Ziniposistemio strukira apib&Zia formalizuota Zinj apie veiklos valdymp
strukiira - veiklos metamodelis (Gudas S., Lopata A. 2@p03%,). Dabatrtia IS inzinerija integruoja
kompiuterizuog IS inzinerip, veiklos modeliavim ir dirbtinj intelekt (Zr. 1 pav.). Ziniomis
pagista IS inzZinerija susistemino ir apibendrino afks naudotus IS inZinerijos vystymo etapus ir
leido informaciny sistemy projektuotojui savo veikloje papildomai naudoti®ildos Ziny
saugyklose sukaupta informacija. Siame darbe bakzanjamas vienas i$ ketvirtojo IS inZinerijos
etapo aspelgt seky metamodelio generavimas remiantis turimu veiklesamodeliu.

IS inZinerija: Veiklos modeliavimas: |  Dirbtinis intelektas:
duomenm baziy inZinerija, veiklos analizs metodai, | Ziniy atvaizdavimo metodai ir
programy inZinerija, veiklos reinZinerijos metoddi kalbos,

reikalavimy inZinerija sprendiny, priémimo metodai

Veiklos modeliavimo
metodai

Ziniy atvaizdavimo

| Tradicire
metodai

IS inZinerija

A
Kompiuterizuota

A
Kompiuterizuotas

A
Ziniy atvaizdavimo kalbos,

|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
J

‘© oL ikl deliavi
3 IS inZinerija veiklos modeliavimas ekspertiis sistemos
(]
3 y \
2 Kompiuterizuota IS inZinerija,
12 i apimanti veiklos modeliavim
Y N A
v Ziniomis grindziama IS inZinerija

Saltinis: Gudas S., Lopata A. (2005) Ziniomis g#iaios informacijos sistemrinzinerijos
bruozai
lpav. Pagrindiniai IS inzZinerijos raidos etapai
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1.2 Veiklos modelio vaidmuo Ziniomis grindZiamoje | S inZinerijoje.

Veiklos Zziniyp kaupimo posistein sudaro veiklos modelis ir jo strakg
formalizuojantis veiklos metamodelis. ISsaugotdgldaés srities zinios yra naudojamos visuose IS
karimo gyvavimo ciklo etapuose. Zipiposistemis atlieka kontred bei informacin funkcijas.

Principine veiklos modelio vietos IS thkimo procese schema yra pateikta Zemiau @&sare
paveiksle

Vartotojo poreikiy analizé ir

specifikavimas — '
yamvi \ Projelg&c’; omanda
/S) A o ,
/ N Projektavimas -«
/ e
Informacija, apribojimai,” /|
Uzklausos /// g
/S
In/o,n’nacija, apribojimai vl )
/ / ’ ~ - .
A I / ¥ s Realizavimas | -
Veiklos Ziniy | // YZausos :
posistemis /S S
y
/ Informacija,épribopmal
i / / e
VEES / Uzklausos
metamodelis
e Testavimas | —
/
Y Informacija, apribojimai _— -
Usklausos
Veiklos —
modelis " S
- _Informacija, apribojimai o i . v/
- Diegimas ir palaikymas Yo/
< _Uzklausos—

Saltinis: sukurta autoriaus

2 Pav. Veiklos modelio vieta tradiciniame IS Erimo gyvavimo cikle
Projektuojant IS komunikavimas su veiklos girposistemiu vyksta uzklausapribojimy
pagalba
Veiklos modelyje saugoma dalyks srities informacija bei metamodelyje saugomas
formalus strukiros aprasSymas leidzia automatizuoti UML diaguakiirima IS projektavimo etape.
Kaip matome 3paveiksle Naudojant veiklos modelygegomas zinias interaktyviai dalyvaujant

sistemos projektuotojui bei naudojant tinkageneravimo programgniranga galima sugeneruoti,
bet kura UML diagram.

11



Veiklos Ziniy
posistemis

Veiklos
metamodelis

4

y

Veiklos
modelis

i

Projektuotojas

Papildoma‘ informacija

| Dalykinés srities

duomenys

Saltinis: sukurta autoriaus

h |

Taikomujy uzdaviniy diagrama
(UCM)

Kasiy diagama

Generavimo
programiné
jranga

Saveikos diagrama

Buseny diagrama

Veiklos diagama

Fizinés diagramos

Analizuojama
magistriniame darbe

Bendradabiavimo diagama

< Komponentiné diagrama

I1Sdéstymo diagrama

3 Pav. UML diagramy generavimas naudojant Veiklos ziny posisteni

Toliau darbe yra pateikiama veiklos modeliavimmd&at; analiz

12

——— e e e e — oy



1.3. Svarbiausi y standart y metod y ir modeliavimo kalb y susijusi y
su veiklos modeliavimu analiz  é

Siuo metu yra keletas skirtingorganizacijos modeliavimo metgdr kalby IDEF, OMT,
UML, CIMOSA, ARIS ir kt. Tai alygojo tarpusavyje nesuderinanprogramini pakety, skirty
organizacijos veiklos modeliavimui atsiradin{ARIS ToolSet, System Architect, FirstSTEP,
CimTool ir kt.). Pagrindias organizacijos modeliavimo moksiggrugs, tokios kaip ODP, OMG,
PSL/NIST, didziausi programis jrangos gamintojai (Oracle, Microsoft) bei pagrirdin
standartizacijos organizacijos (ISO, CEN) stengsasiurti bendg standast, kuriuo remiantis ity
kuriami nauji organizacijos veiklos modeliavimo mg#i, kalbos bei su jais suderinta programin
iranga. (Lopata A. 2002) Sekamie lentetje pateikiami ISO CEN bei kit organizaciy iSleisti

standartai reglamentuojantys veiklos modeliayim

Moo
womoHoE 2
EE N ]

P N I
R O —0 RO 0 S

150 TE. 10314, Nuorody modelis gamybinés produkeijos standartams ¥

EODIS 132812 -Gamybos automatizacijos programavimo aplinka X

50 14258, Industrinés automatizacijos sistemos -veiklos modeliy konceptai ir taisyklés ¥
EOIEC CD15288, Gyvavimo ciklo valdymo sistema, Gyvavimo ciklo procesai

n

ISO

[50 15704, Reikalavimai veiklos modeliavimo nuorodoms, architektiirai ir metodologijoms X
50 FDIS 15531-1 - Gamybos valdymo duomeny apykaita X
[50 16668, Bazinis semantintis registras (BSR) -Taisyklés, nurodymai ir metodologija X
B0 FCD 15414 (2000 - Atviras paskirstytas apdorojimas, nuorody modelis X b4

ENV 40003, CIM sistemy architektiira modeliavimo pagrindai ¥
CEN |ENV 12204 , Veiklos modeliavimo konstruktai ¥
ENWV 13550 -Veiklos modeliavimo vykdymo ir integravimo paslaugos (EMEIS) X
Cpen Group (2000}, TOGAF - Atviros grupés architektiiros struktiira

Kiti (CICH (19925, Objekty valdymo architektiira (COBRA) X

I5 £-d595, Amerikos instrumenty visuomené, Veiklos kontrolés sistemos integracija X

wd

Saltinis: Michael Petit, 2002, Report on the Stidtthe Art in Enterprise Modelling
4 Pav. standartai reglamentuojantys veiklos modeliama
Sekartiuose skyriuose apzvelgiami pagrindiniai veiklos delavimo standartai bei

metodologijos.
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1.3.1 GERA architekt aros analiz &
GERA (Generalised Enterprise Reference Architeftagima visas Zinias reikalingas

veiklos modeliavimui bei integravimui. GERAM yra iapdinama pragmatiniu podiu per
apibendring komponeni apib&zimo strukiira reikalingy visuose veiklos modeliavimo etapuose.

GERA pateikia analis ir modeliavimo strukira kuri yra paremta gyvavimo ciklo konceptu
, Si architekiira turi tris veiklos modeliavimo api&itimo dimensijas.

Gyvavimo ciklo dimensyj skirta kontroliuojamy veiklos esyhi proces pagal gyvavimo
ciklo etapus modeliavimui.

Bendrumo dimensij skirta dekomponavimo procesui nuo bendro iki dalinio ki i
konkretaus.

Apzvalgos dimensij skirta specifiniy veiklos esyhi sucttiniy daliy atvaizdavimui. 5 Pav.
pavaizduota trij dimensijj GERA strukiira apraSyta aukiu. kuri atspindi & veiklos
modeliavimo architekira. Aprasomoji modeliavimo architakibs dalis susideda tik iS bendro ir
dalinio lygio. Sie lygiai apraso veiklos modeliawnkoncepcijas bei bendrus ir makro lygio
konstruktus (modeliavimo kalbas), naudojamus vaiklaplinkai aprasSyti. Konkretusis lygis
atvaizduoja modeliavimo proceso rezultatus, moaleleiklos esyks apikiidinima priklausani tam
tikram gyvavimo ciklo etapui. Kgau yra siekiama kad modeliavimo kalbos palaikigterarchin
santyk su modeliais gretimose gyvavimo ciklo ¢éae t.y. modelj iSvedimy iS aukStesés klags |
Zemesn ir atvirkSiai iS5 Zemesés | abstraktesg) kad nereikty kurti atskin modeli skirtingoms

gyvavimo ciklo stadijoms. (Michael Petit 2002)

14



Bendras
Slaidymas

Poiiﬁria:i/% Tl Dralinis } pagal detahurmo
: lyei
o i '___|‘ Konkretusis

/ Konkretis atvejai

Problemos identifilavirmas Klients i
| 1} aptarnavimas
e —" Skaidymas pagal
Koncepeija s “Aldymas ir kontrole §  veildos tiksly
! ; 7 : Progratming
R eikalavinmy specifikavimas iranga Skaidymas pagal
Techning fizing ifraifks,
Pirtinis projeldtavinas | lranga
Projektavimas Resursai
Detalus projeltasimas i e
;Z)rfgamzac.ga } Skaidymas pagal
o NIOMmACE modelio turing
lgyrendinimas Funkcija
Weildmas
Sustabdymas Maginos Sleaidytnas pagal
E S i dinirno bidy
: : Zrnogildei e
Gyva_wmo eiklo o S
ctapai G k“-__‘_‘i
Muorody architeltiira Detali architeltira

Saltinis: Michael Petit, 2002, Report on the Stidtthe Art in Enterprise Modelling

5 Pav. GERA standarto principiné modeliavimo schema

1.3.2 CEN ENV 40 003 CIMOSA standarto analiz é
Sekartiame skyriuje apraSomas veiklos modeliavimo staadaCEN ENV 40 003 dar
zinomas kaip CIMOSA (Open Systems Architecture @ymputer Integrated Manufacturing),

naudojamas veiklos informacipsisteny modeliavimui (CIMOSA 1996).
Tdodelisvir blakag-

s
erararimas Crgimcd pog® i
- Fesimsg po%. : !
specifikandme Lyt
jebitanritg
#p-;ﬂﬁ[mqu;f
Tietahisic | e |
Lraon i
enbme ) N
Trodelis

Saltinis: CIMOSA, 1996, A Primer on key concepisigmse and business value
6 Pav. CIMOSA standarto principiné modeliavimo schema
Modeliavimo architekira pavaizduota auk&mu esatiame paveiksle iSskaido CIMOSA

specifikavimo architekira i bendy ir dalini lygius kiekvienas lygis atspindi skirtingus tarkrti
15



veiklos modeliavimo po#rius. PoZziriy koncepcija leidzia vartotojui dirbti su tam tikmaodelio
dalimi tuo sumazinant modeliavimo sidguny ir susikoncentruojanf tam tikr sriti taip
geriausiai atspindint vartotojo poreikius.

CIMOSA modeliavimo architeita palaiko trijp lygiu IS inzZinerijos gyvavimo cikl
(Reikalavimy specifikavimas, Modeliavimo apraSymasggyvendinimo specifikavimo modeliai). IS
karimo seka gali kisti t.y. galima préiil kiirima nuo bet kurio gyvavimo ciklo etapo etapai taip pat
gali bati iteratyvus. Taip pat priklausomai nuo inzinésnpaskirties gali likti ngyvendint
gyvavimo ciklo etap.

Informacireés sistemos netéiy bati kuriamos kaip dideli monolitiniai modeliai, efgkiau
yra kurti kooperuoja¥iy modelyy rinkini. Tokia koncepcia igyvendina CIMOSA modeliavimo
architektira jgalindama integruat veiklos modeliavim, leidziani skirtingiems specialistams
modeliuoti atskiras veiklos sritis dau galutinis produktas gaunamas integruotas orgaios
veiklos modelis. (CIMOSA 1996)

Strulctiiriniag

konceptal
CIMIOS S objelito klasé

Tulets modelis (Berdracis Miodelismno blokas)
(Blodelisvmno blobio tipas)

Chjelitn Dabykinés srities | [Bimdo weikla Telklos objektas | |Calimebd) rostatyinad | Organizacija
Ay ir vieklos proceso [Femmsai Celé Mieretas
ks Ohijekto pofians | (Fmbicing esbé)

m Elgesio taisyklis | | Fumbicines Tnforrruac s Cralirroebis Digranizacijos
strakibira operacijos THsretas Eenmay komporeritai elerteritac
CIMOSA veiklos modeliavimo konstruktai

Saltinis: CIMOSA, 1996, A Primer on key conceptsigose and business value
7 Pav. CIMOSA standarto pagrindiniai modeliavimo kanstruktai

Auk&iau esatiame paveiksle pavaizduota principinCIMOSA konstruky schema.
Procesaijvykiai ir veiklos yra objektias klags, kurios apraso organizacijos veiklos funkcijas ir
elges (dinamiky). Veiklos proces jeiga ir iSeiga aprasSo informacija ir resursus fheigas IS
inzinerijoje. Organizaciniai aspektai yra apraSatsakomyhi ir teisiy pavidalu funkciy resurs ir
organizacijos konstruktams. Jie stiktuojami kaip organizaciniai vienetai ar &eli objekiy
klasiy hierarchij.

CEN ENV 40 003 santykis su kitais standartais ehigektiromis pateiktas sekamame

paveiksle
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Saltinis: David Shorter, 2004 Modeling and Architee Work program and key resources

8 Pav. CEN ENV 40 003 santykis su kitomis modeliavio kalbomis ir standartais

1.3.3 CEN ENV 12 204 standarto analiz é
CEN ENV 12 204 standarte yra pagrindirkonstrukty reikalinga kompiuteriu paremtos

veiklos modeliavimui apil@Zimai ir apraSai. Standarto turinys yra sutelkfasntegruotas
kompiuterines gamybos sistemgskaitant valdymo, gamybos bei Zmogigk iStekliy kontroks
uzduotis. Modeliai sukurti naudojant konstruktugesintus su Siuo standartu tutitbkompiuteriu
apdorojami ir tukty galiausiaiigalinti veiklos operacij steltjima ir kontrok. Modeliavimo kalbos
kontraktai vaizduojami kaip bendrosios kalbos eletaieyra skirti pagerinti vartotqj supratina
apie veiklos modeliavim ir vystyti bends aprasymo kuitra. Veiklos modeliavimo vystymosi
procesas yra skirting CIM elementy ir aspekii transformacijai integruotus kompiuteriu
apdorojamus modelius kurikarima turéty jgalinti bendri standartizuoti lengvai panaudojami
modeliavimo konstruotai.

Bendri konstruktai gali iiti specializuojami ir perorientuojami struktiras specifidms
uzduotims atlikti pvz.: tam tikram gamybos sektoaw tam tikrai veiklos problemai modeliuoti.
Paeiliui tokios strukiros kartu su bendrais konstruktais étur biati naudojamos konkegos
organizacijos konkretiems modeliams kurti. Modeliaw procesas yra hierarchinis bei susidedantis
iS5 keliy dimensij; skirtingus aspektus atspindi Pario dimensija, detalumo lygis atsispindi
Modelio dimensijoje.

Konstruktais paremtos modeliavimo kalbos iSsiskg@vo privalumais tiek verslo tiek IT

vartotojams:
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o Paddamos kurti modeliavimo metodujnankius kurie gaity bati naudojami daugiau
gamybos specialigtnei IT personalo.

o Pagerindamos sistemos suprantamuneikalavim; specifikavimo, modeliavimo, ir
igyvendinimo etapuose) sujungiant sistemos elemenfiekamnja kalba.

o Remdamos pagrindines keturias sistemos geros kekyavybes (efektyvuimn
suprantamumy patikimum, modifikuojamuna).

Taip pat galima paméti keleta specifiniy privalumy tokiu kaip: greitesp ir geresm
sprendiny priemimo proces, modelio komponent kirima iS keleto Saltini, greitesip modelio
karima beiigyvendininy.

Konstruktai. Modeliavimo kalbos konstruktai susidesl bendros architektos i$ kurios gali
buti iSvestas platus spektras modeku didetmis pritaikymo galimybmis CIM ir veiklos
modeliavime. Organizacijos priklausams tam paiam gamybos sektoriui dazniausia domisi tam
tikrais modeliavimo koncept(specializaciy) rinkiniais aprasomais kaip ,building block* Siame
standarte. Paeiliui specifis organizacijos dar labiau sukonkretina éhiis ,building block” ir
pritaiko juos savo operacijoms. Tarkim aviacijopgbinos ment tipas 1 gali bti sukonkretintas
lektuvo variklio tipas. Sie sukonkretinti ir vartotoppradyti ,building block* sudaro architékg
tinkamy tam tikram gamybos sektoriui ar specifinei kompnilvykis ,building block* yra
specifinio realaus pasaulio proceso atvaizdavinagkis gali atspindti fizing esyly tokia kaip
identifikuojamas komponentas ar informaciesylé tokia kaip specifinis uzsakymas. Pavyzdziui
gamybos procese (administragen aplinkoje) bus atvejkai ,building block” nurodys skirtingus
realaus pasaulio objektus. Jie yra atskiriami Kiget jiems unikal identitet taciau kitais
aspektais jie yra vienodi apraSymo lygmenyje tarag&iame ,building block® kurio konkreis
atvejai jie yra.(pvz.: turbinos mentl numeris 1234 ir 1235). ,building blockivykiai gali
atvaizduoti fizines ar informacines esybes. (ptirbinos ment 1234 ar uzsakymo numeris 1234)
(Michael Petit 2002). Bendras reliacinis standakonstrukty modelis yra atvaizduojamas

sekatiame paveiksle.
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Saltinis: Lopata A., 2002, Veiklos modeBudkties analiz

9 Pav. CEN ENV 12 204 standarto principig@ modeliavimo schema

Konstruktai daznai yra pritaikomi skirtingais paiais. Konstrukt vaidmuo yraigalinti

integruot; modely, kiirima. Poziiriai yra naudojami modelio patikrinimui iS skirtimgperspektyy

priklausomai nuo modeliuotojo tikslo. Siekiant k#tnti nuoseklum ir pilnuma, jie néra naudojami

modeliui strukiirizuoti. Taip pat kiekvienas konstruktas yra naadwgis skritingais detalumo

lygiais kiekviename modeliavimo etape. Taigi kouoktai rera strukéirizuojami nei pagal

poziirius, nei pagal lygius, strukta yra parenkama pagal logim pateikimo sek Kiekvienas

modeliavimo kalbos konstruktas yra pateikiamasSsanksto apiléZtu bendru pritaikomu Sablonu.

(Michael Petit 2002)
ENV 12 204 problemos:

Dabartire CEN ENV 12 204 standarto versija turi kelptoblemy pateikiany zemiau:

Konstruktai yra apibdinami savo sintaks terminais per Sablonus

vietoje to tikslaus konceptualaus modelio sujungjmkoncertug viening tinkla.

ENV naudoja Kklasifikacijos specifikavimo awkas

téiau yra

apibrziamos intuityviai. Téiau konceptualiame modeliavime yra gerai Zinoma &exd

savokos gali reiksti skirtingus dalykus skritingiemorems.

Kai kurios gvokos nors ir iSaiSkintos piei taciau yra dviprasmiskos ar

net prieStaraujaios viena kitai. Pavyzdziui skirtumai ir panaSurtaap svoky konstruktas

ir ,building block” néra pakankamai aisk. Syvoka ,role” taip pat yra dviprasmiskagoka.

savoka ,building block* yra ENV sukurtas konceptas.

Standartas neiSaiSkina kas yra sukurta ENV o kasPagyzdziui ar
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Konstrukiy; prasné néra visada aiski ir dazniausia apibiama intuityviais terminais. Sie
dviprasmiSkumai gali vestiskirtinga terminy supratim. Pavyzdziui gvoka veiklos procesgiga ir
iSeiga galdty bati aiSkesis. Ar gali hiti objekto lisena susieta su veiklos procesu kaip funkcijos
kontroliné jeiga jei gali g tai gakty reiksti ?

Kartais sunku nustatyti ar konceptas agbas ENV yra klas (skirta atvaizduoti bendras
tam tikny realaus pasaulio objeksavybes) ar meta kkagskirta atvaizduoti bendras ktsssavybes)
ar meta meta klas(Laurent Ferier, Patrick Heymans and Michaé&ltP2€03)

1.3.4 UEML modeliavimo kalbos analiz é
Veiklos analiz ir modeliavimas yra esminiarankiai siekiant integralumo. T&u didelis

skatius skirting: veiklos modeliavimoijrankiy ir techniky esam Siuo metu mazina veiklos
modeliavimo naudingum Kaip Sios problemos sprendimas Unified Enterprigedelling
Language (Unifikuota veiklos modeliavimo kalba) yuariama (IFAC-IFIP Task Force, 2001). Si
modeliavimo kalba tuty funkcionuoti kaip tiltas tarp skirting modeliavimo technologij ir
irankiy, palaikydama modaili komunikaviny ir pasikeitimus(Maria Bergholtz, Paul Johannesson,
Petia Wohed, 2004). UEML suteiks bemdalba patenkinatia tiek techninius tiek politinius
galinio vartotojo poreikius. UEML sudaro standadinartotojo interfeisas veiklos modeliavimui
analizei ir simuliacijai. Kitas UEML tikslas yra tikti neutraly kalba universaliam modeli
apsikeitimui tarp skirting veiklos modeliavimojrankiy taip pat ir tarp verslo vartotpj(David
Shorter, 2004).

Pagrindiniai UEML konstruktai pateikiami zemiau:

UEML branduolys = {Objektail{ykis, Laikas, Agentas, Procesas, Veikla, Funkdgayos
objektas, ISeigos objektas, Aplinka), RySiai(Sukeliungia, Pagaminalvyksta, Sudarytas is,
Atlieka, Naudojamas);

Proceso ir funkcijos konceapttobulinimas ir apibizimas yra vieni pagrindini veiklos
modeliavimo aspelktUEML branduolys funkcg ir procea apibgzia kaip skirtingus Veiklos
modelio konstruktus, &au veiklos, proceso ir funkcijos komunikavimasran apibéztas Zemiau
esariame paveiksle matome jog konstrukto Funkcijaésyjd yra konstruktas Procesas ir kad
konstruktas Procesas yra sudarytas iS Meiklkinio. Informaciniai srautai tarp Veiklos, Pexo ir
Funkcijos taip patéra apibeézti UEML branduolyje(Gudas S., Lopata A., SkersysZD02).
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Saltinis: Lopata A., 2002, Veiklos modeBudkties analiz
10 Pav. UEML metodologijos principiné modeliavimo schema

Yra iSleistas naujas unifikuotos veiklos modeliavikalbos leidimas UEML 1.0. Naujajame
leidime pateikiamas platesnis konstimukspektras. Formalizuotas UEML 1.0 apraSymas yra
pateikiamas zemiau:

UEML_modelis={UEML_Objektas (UEML_modelis, Objekfmformacinis objektas,
IStekliai (Zmogiskieji iStekliai, Materiak iStekliai)), Jungtys(I5tekiirolé, Inkaras[eigosJungtis,
ISeigos jungtis, Jungties operatorius), Geometrija)

Srautai (/O srautas, IStellisrautas, Kontrolinis srautas(Trigerios srautasibapmo
srautas)), Veiklalgigos jungtis, I1Seigos jungtis))

RysSiai(Pirmumo rySys, turilP, turiOP, ApribojimaineSamal/O, neSamas_Objektas,
neSamas_Resuras)} (Gudas S., Lopata A., Skersg902).

1.3.5 Gudas, Lopata Veiklos metamodelio analiz é
Reikia pastefti jog UEML 1.0 versijoje yra tik du pagrindiniai veiklos proceso

modeliaving orientuoti konstruktai: Veikla ir Srautas. UEMLOlversijos branduolyjeéna proceso
ir funkcijos konstruki. Galime tik spti jog Sie veiklos modeliavimo konstruktai yra ot
konstrukte Veikla. Konstruktapsykis taip yra praleistas UEML 1,0 branduolyje, :1gis buvo
iSskirtas ankstesje UEML versijoje.
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Taip pat rra aiSku kurie UEML konstruktai palaiko sprendinmémimo mechanizm jei
toks mechanizmas iS viso yra UEML. Nors galimatteéi@d sprendimo pémimo mechanizmas
turéty buti modeliuojamas @ kontrolinio srauto konstrukto —sprendimo gmnimo iSeigos —kuris
yra apraSomas UEML 1.0 branduolyje

Abi UEML versijos yra susideda tik iS dvigjtipu modeliavimo konstruki —objekt; ar
esybi ir rySiy tarp objeksi. Tockl tik statine veiklos strukiira yra atvaizduojama. Dinaminiai
veiklos modeliavimo aspektaira atvaizduojami. Taip pat ir veiklos konstruktansakciy seka
nérajtrauktaj UEML architekfira.

Veiklos metamodelio vystymo procesas yra kontrgiowas valdymo poiriu. Veiklos
metamodelis apjungia bendrus veiklos modeliavimoskaktus iS Veiklos modeliavimo standart
ir metodologij: su naujais veiklos modeliavimo konstruktais iSytet valdymo poZiriu.

Veiklos metamodelis yra laikomas pagrindine formaditruktira dalykires srities Zini
rinkimui 1S vystymo tikslu. Veiklos metamodelis ysukurtas modeliais paremtam informacijos
rinkimui apie problemia sritj, rezultate gaunamas veiklos modelis apie specifeiklos srit. Sis
veiklos metamodeliu paremtas veiklos modelistiubiti dalykinés srities veiklos zimi Saltinis
visuose IS &rimo gyvavimo ciklo etapuose.

Zemiau esariame paveiksle pavaizduota CASE sistemos architeksu veiklos Zinj
posistemiu. Veiklos Zini posistemis CASE sistemoje susideda iS dviigliy: veiklos metamodelio
(VMM) ir veiklos modelio (VM). Veiklos metamodeligra abstraktaus lygio modelis, veiklos

modelyje yra ir dalinai abstraktaus ir konkretaygd modelius.

Veiklos Ziniy posistemis tuty bati treciasis aktyvus informacinisisteny karimo dalykines
srities ziniy Saltinis (Salia analitiko ir vartotojo). Veikos taenodelis yra iS anksto nustatytiniy
Saltinis informacini sisteny kirimo procese. VMM naudojamas dalykssrities ziny kaupimo
procesui kontroliuoti. Taip pat VMM kontroliuoja egifinés srities veiklos modelio tkimo

proces.

CASE sistema

CASE saugykla
Ziniy baze Sl A
4 (——modeliavimo fr——
Veiklos irankiai Sistemos
metamjieljs jz vartotojas
Projekt
Veiklos modelis ‘3:[} & "::Iflgik]{:l
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Saltinis: Gudas S., Lopata A., Skersys T., 2002n8ia Knowledge Integration For Information

Systems
11 Pav. CASHEirankio strukt iira su ziniy baze

Ziniomis grindziama IS inzinerija teigia jog vis$ Ikirimo etapai yra paremti naudojamos
CASE sistemos Zini baze. Case sistemos Zirhaz kartu su atitinkamais algoritmais uZztikrina
pastovum tarp IS analigs ir kirimo modeli taip pat suteikia naujas patikrinimo ir validavimo
galimybes IS #rimo ciklo etapuose. Taip pat ji galiith naudojama veiklos procesams simuliuoti ir
gerinti organizacijos viduje. Veiklos modelis kaaglalykires srities zinias ir yra naudojamas kaip
alternatyvus Zinj Saltinis IS Kirimo procese.

Case sistemos Zipibaz gali bati naudojama patikrinti dalykis srities Zinias, surinktas
analitiko ir naudojamas kurti specifiniam veikloodeliui. Tai yra atliekama patikrinant sukurt
veiklos model su i$ anksto apibtta veiklos metamodelio struia. Verifikavimasigalina analitilg
identifikuoti loginius tikius veiklos procas modeliuose ir formalius iikius kurie gali atsirasti
gautuose valdymo funkaijmodeliuose.

Loginis tiikis yra semantinis idikis tarp problemiés srities modelio (pvz.: workflow
modelio) element Loginés spragos atsiranda kai problegsnsrities zinios yra nepilnai
surenkamos.

Formalus tiikis rodo kai kunp formaliai kitinu komponeni nebuvimy tam tikrame
modelyje. Sio tipo tkiai gali bati nustatomi verifikuojant turimp mode| su formaliu veiklos

metamodeliu.
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Veiklos metamodelis susideda iS pagrindineiklos modeliavimo konceptidentifikuoty
valdymo podziriu: Veiklos procesas, funkcija, procesas, ¥k, veiklos taisylds, jvykis , tikslas
ir su jais susg atributai pavaizduoti zemiau esgame paveiksle.

:| Veikéjas | Tvykis —|lT1EI__|‘_I

!| Funkcija | |"i.FeiI-:1ns lais*ykl&il:

Diaterialans sranto jeiga |

Materialsus srauto iSeiza | | mformaciné dalis | Operatyviné dalis
I * ] I
| Proceso kapirolés stribatai | | IDifeigns sribntai | |Ird.g1p1‘eta‘.r.lmns | Fealimorimbas
| Proceso biisenos strbutai | | Dieizos sritntai | | Biformarijos spdorojimss |
|
57 v
| Informacinis srautss | | Informacing veikls |

Saltinis: Gudas S., Lopata A., Skersys T., 2002nBia Knowledge Integration For Information Systems

12 Pav. Ziniy bazés klasiy diagrama
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1.3.6 Modeliavimo kalb uy, metodologij y, standart y analiz és apibendrinimas
Zemiau pateikiamoje lentgé pateikiami modeliavimo metodologippZvalgos konstruigt

suvestig: GERA, CIMOSA, ENV 12 204, UEML ir Gudas Lopata ikles modelis. Lentéje
pateikti duomenys paryskina metodolagyanasumus ir skirtumus(K.Kosanke, 1996).

llentele

Modeliavimo standarty metodologijy ir kalb y palyginimas

Modeliavimo ENV 12 204 CIMOSA GERA UEML Gudas Lopata
konstruktai
Funkcinis Veikla, Veiklos| Dalykinés srities| Organizacijos | Veikla Funkcija, Ivykis,
poziaris procesasjvykis | procesas;Veiklos funkcijos Procesas Procesas
procesas; Ivykis; Ivykis
Dalyking sritis Funkcija
Sprendimo Neapibezta Neapib¢Zta Valdymas ir| Neapibgézta Interpretavimas,
priemimo poziiris kontrolk informacijos
konkretusis apdorojimas,
poZziaris realizavimas
Organizacinis Organizacinis | Organizacijos vienetags OrganizacijosVykdytojas Veiklos taisylds,

poziaris vienetas modelis veikéjas, tikslai
Informacinis Organizacijos | Organizacijos objektas Programir Laikas Aplinka | Informacia veikla,
poZzitris objektas Objekto podziris | technire informacinis
Rezultatas Informacinis iranga. srautas
Tvarka Objekto| elementas Santykis
aspektas
Santykis
Resursg poziiris Galimyles Gamybos Masinos leigos/ i8eigog Materialusis
IStekliai technologijos iStekliai Zmogiskieji objektas srautas materialaus
Informaciniy iStekliai. srautoleiga/iSeiga
technologijy iStekliai
Konstrukiy 11 11 9 10 19
skatius

Saltinis: sukurta autoriaus pagal K.Kosanke, 1996mparison of Modelling Methodologies ir Lopata A.,
2002, Veiklos modeli suctties analiz. Informacires

IS pateiktos suvesis matome jog dauguma veiklos modeliavimo metodplogi

neatsizvelgia sprendimo pémimo poZziiri, silpnai iSvystytas organizacinis pois. Konstruki

gausa 19 kai tuo tarpu kitos metodologijos turieapd bei pilnumu, dagingiéna neapibézty

poziiriy, iSsiskiria tik ,Gudas Lopata Veiklos modelis® am IS Krimo gyvavimo ciklui

intelektualizuoti skirtas metodas. Tebdatlikus pagrindini veiklos modeliavimo standart

metodologiji bei modeliavimo kalip analiz buvo nuspgsta magistro baigiamajame darbe naudoti

»,Gudas Lopata Veiklos modelio® metpdkaip pagrind seky diagramos generavimo proceso

karimui.
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1.4. UML taikymas IS inzinerijoje

Siame skyriuje bus trumpai aptarta UML modeliavikatba verslo poZiriu. UML gali biti
laikomas objektiSkai orientuotos an&bzir inzinerijos metog ,kary* vykusiy astuntajame ir
devintojo deSimtm&o pradzioje, nugatoju. UML atstovauja tik metodo kalbos komponenitus
yra atskirai papildytas RUP(angl. Rational unifipbcess). UML atvaizduoja tuij pagrindini
modeliavimo kallp metod; sujungina Booch Rumbaugh ir Jacobson. UML {erstandartizacijos
procea su Objektinio valdymo grupe (angl. Object Managet@roup (OMG))grupe ir dabar yra
OMG standartas. UML yra modeliavimo kalba turirdve notaciy ir semantilg (taisykliy rinking)

kurios valdo modeliavimo kadb Taisykks gali hiti klasifikuojamos;:

o Sintaksires —nustato taisykli kryptj ir suderinina.
o Semantiis —nustato notacijos pavigrnsimboliy ir kontekste reikSmes.
o Pragmatigs —nustato kalbos naudojimo gaires (notacijosagisl

UML architekiira susideda iS notacijos (diagr@m apribojimy ir rySiy(plétiniu)
mechanizm. UML diagramos yra trumpai apzvelgiamos sekaose poskyriuose (Ovidiu S.
Noran, 2000).
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1.4.1 UML diagram y apzvalga
UML sudaro devynios diagramos i$ kuseptynios yra naudojamos veiklos modeliavimui.
UML diagramy grafiniai pavyzdziai pateikiami Zzemiau e8@ame paveiksle.

UML diagramos
USE CASE diagrama Saveikos diagramos:
Seky diagrama
Otiact | Chazsl bt Clngs2 Foibject Chassd |
p e Il |
>
-
i |
] I i
Bendradarbiavimo diagrama
Klasiy diagrama
e
¢ 1. Message()
e e i Object:Class2 I 2 Masetaed | ObjectClassd I
Blseny diagrama Fizinés diagramos:

® Komponenty diagrama

3 A el
. e |
(7 Checking ™ it e switsne( Dispatehing | F]
| /

Saltinis: sukurta autoriaus
13 Pav. UML diagramos
The use casesdliagrama apraso sistemos funkcionautdse case diagrama yra vienas tam
tikro veikéjo sistemos panaudojimo scenarijus. Use case diegrapraso santykius tarp
panaudojimo atvej} Viena diagrama gali téti kita, ja prapksti ar apibendrinti.
Klasiy diagrama susidedanti iS klas ir rySio. AprasSo sistemos striki. Klasss gali
atvaizduoti informacy, produktus, dokumentus ar organizacij

Objekty diagrama atvaizduoja klasi diagramos atskiratvej specifinei situacijai.
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Busen diagrama atvaizduoja galimas sistemoasenas. Si diagrama fiksuoja sistemos ir
jos objekt; gyvavimo cikh, parodydama kokioseibenos jie gali iti ir kaip skirtingi jvykiai gali
paveikti kisenas bgant laikui.

Veikly diagrama apraSo veiklas ir veiksmus vykstams sistemoje. Veiklos modeliavime
veikly diagramos gali fiti naudojamos biznio procesams modeliuoti (papragididinamos kaip
veikly srautai ar sekos). Toks modeliavimas atliekamaopggkto ar kontrolipsraug. Srautai gali
turéti veiksmus, ar apribojimus, gali tir siunciamas slygas.

Sgveikos diagramos

Selq diagramos apraSo Zidiu tarp objeki rinkiniy sekas. Laikas ir siuntimo
tvarka yra aiSkiai apib#ta. Zinuts sekos diagramoje gali &tir parametrus ar
salygas. Zinugs taips pat galiiti sinchronires (turi biti jgyvendintos pries pradedant
bet kokh kita veikla) arba asinchroniés (siungéjas nelaukia atsakymo priegstlamas
Kitus veiksmus)

Bendradarbiavimo diagramos yra panasiaek; diagramas. T@au jos gali
atvaizduoti suétingesnes g/eikas tarp bendradarbiaujan objeki;. Bet tai padaro
jas sunkiau suprantamas neigek

Fizinés diagramos

Komponent diagramos pagrinde naudojamos atvaizduoti kompasen
programirgs jrangos sistemose.Kol kas jos nenaudojamos veikloslelavime.
ISdéstymo diagramos yra klasdiagramos atvaizduojéios technig irang ieinartia
i programir jranga. Toctl savo dabartigje formoje (UML vis dar tobulinama) jos
nenaudojamos veiklos modeliavime.

Pagrindinis UML tikslas yra uzfiksuoti tris pagrindis sistemos aspektus naudojant

aukgiau pamirttas diagramas: sistemos stiirkt elges ir funkcionalum. (Ovidiu S. Noran, 2000)

1.4.2 Seky diagramos metamodelis
Norint atlikti selky modelio generavim iS veiklos modelio reikia patikrinti ar dalykis

srities Zinip saugykloje veiklos modelyje saugamdiniy pakanka sek modelio generavimui. Tuo
tikslu reikia sukurti selk metamodel atvaizduojaritseky modelio struldira koncepi lygyje, jo su
strukfira iSanalizuoti veiklos metamodelio aspektu siekigatskinti ar veiklos modelyje saugam
Ziniy pakanka sek diagramai generuoti. Autoriaus sukurtasysehketamodelio klasi diagrama

analizuojama 6.6 skyriuje
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1.4.3 Seky diagramos generavimo VM pagrindu galimyb  és
Siekiant iSsiaiskinti sakdiagramos generavimo galimybes naudojant veikiais Zaugykh

t.y. veiklos model reikia iSanalizuoti veiklos modelio ir seknodelio strukira ir iSsiaiskinti ar
pakanka veiklos modelyje saugonziniy seky modelio generavimui tuo tikslu. Tai atliekama
metamodelio lygyje. Dekomponavus seknode] i jo strukiira apibgziani seki metamodel
atliekamas turimo veiklos metamodelio ir ggketamodelio strukitiniy vienety: klasiy ir atributy
sulyginimas, tikrinama kurie elementai atsivaizdudjesiogiai ir kunp atvaizdavimui reikia
analitiko ar sistemos projektuotojgikiSimo principire proceso schema yra pateikiama zemiau
esaiame paveiksle.

ealaus pasaulio

ﬂ duomenys
™
AN
AN
\ AN

UZklausos

Informacij
Analitikas ) \&\ ya
RN
Dalykinés srities ziniy surinkimo
algoritmas sjas [TexPTexYTexiTextfTex(Text)
!
ISvedama
informacija
\ Sugeneruota L_
Veiklos ziniy I seky diagrama™
posistemis Kompiuterizuota vartotojo sasaja
=
Papildytas I
veiklos
metamodelis |vedama ISvedama

informacija informacija

~

Papidlytas Seky diagramos generavimo
veiklos algoritmas
modelis

~

Saltinis: sukurta autoriaus
14 pav. Selp modelio generavimo iS veiklos modelio principié schema
Kaip matome auk$au pateiktoje schemoje Selkdiagramos generavimas vykdomas is
veiklos Ziny posistemyje saugamZziniy, kurios analitiko pagalba naudojant Zinsurinkimo
algoritma yra surenkamos iS realaus pasaulio duampatikrinamos veiklos metamodelio stids
atzvilgiu. Surinktos zinios dliau naudojant Siame darbe sukudek; diagramos generavimo
algoritma  projektuotojo pagalba atvaizduojamos generuojaeky sdiagram. BrakSniremis

linijomis atskirti etapai bei konstruktai analizaoyi Siame darbe.
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1.5 Projektini y modeli y generavimo galimyb és egzistuojan éiais
CASE jrankiais

Sekartiame skyriuje yra atliekama palyginamoji populiasa CASE jrankiy palyginamoji
analiz projektinh modely generavimo aspektu taip pat apzvelgiant ir kitdskiirimo etam

automatizavimo galimybes.

1.5.1 Oracle developer suite 10g
“Oracle developer suite 10g” automatizuotame I&irko jrankyje sistemos tkimas

prasideda dalykiss srities Zini apradymu procesdiagramoje (angl. Process Modeler). Sioje
diagramoje kuriami objektai (angl. Organisationailits) kurie atlieka tam tikras veiklas (angl.
process steps) taip pat perneSa informacinius la¢éenmalius srautus (angl. flows), kurie gatitio
saugomi informaciése saugyklose (angl. Store). Suks proces diagram atliekamas interaktyvus
Duomen; srautpy diagramos generavimas (angl. dataflow diagramey) tiagramos yra
generuojamos sukurtiems procesams su galimybe gpfdpti trikstamais elementais. Toliau
generuojama Funkaijhierarchijos diagrama (angl. function hierarchggidammer) iS jau pries tai
sukurty funkciju, 1 ja itraukiamos visos galimos pateikiamos funkcijoslidt S funkcijy pagalba
generuojami moduliai. Sek&iame IS kirimo etape yra kuriama esybiySiy diagrama (angl. ER-
entity relationship) kurioje apraSomi objektay jySiai bei atributai reikalingi 1S veiklos
realizavimui. Pagal sukwriER diagram yra generuojama duomeibaz, formos uzklausos meniu
ir ataskaitos naudojant duomgbazs generavimo modifangl. database design transformer) bei
aplikacijos generavimo modu(angl. Application design transformer). PrieS &ati galutin 1S
variant surinktos zinios yra verifikuojamos generuojantveeo model (angl. Server model)
(Saonee Sarker, 2000).

1.5.2 Provision Workbench v4.0
Proforma Corp. Provision Workbench automatizuotal8e kiirimo jrankyje pradias

dalykinés srities zinios yra surenkamos Veiklogvesky modelyje (angl. Business interaction
model). Siame modelyje surenkami duomenys apie nixgeip bei jos aplink konkurentus
klientus bei tiekjus. Sekatiame Zingsnyje veiklosaseiky modelio pagrindu dalinai generuojamas
yra organizacijos modelis (angl. Organisation mpdalaizduojantis veikloje dalyvaujéins
padalinius ir y hierarchir struktira. Tuo p&iu principu generuojami yra darbsek; ir proces
modeliai. Kaip papildomi projektinio IStkimo etapo modeliai gali ti kuriami USE CASE,
tiksly, vietoviy, galimybiy bei kiti modeliai. Sekahame etape duomenbaziy struktiroms
reikalingi modeliai yra apraSomi Klasdiagramoje kurios pagrindu kuriamos yra subptiagrama,

busen; diagrama apraSanti panaudojimo scenarijug; dedgrama aprasanti organizacijos funkcijas
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realiu laiku. Sukurtos diagramos gatitbeksportuojamog C++ programinkoda, MS Excel faid,
IS ju taip pat gali bti generuojama MS Access duomebaz. Taip pat Provision Workbench
irankis siilo ataskait generavim is sukurtos MS Access duomgbazs(Proforma corp., 2007).

1.5.3 System Architect v8.8.13
-Popkin System Architect automatizuotas IGrikno jrankis paremtas J. Zachman ISA

apibendrinto modeliu. Pasak Pupkin ,Zachman arktiita nira metodas tai galvojimoubas”.
Sistemos modeliavimas CASEankyje pradedamas nuo progetiagramos (angl. Process Chart)
kurioje apibéziami pagrindiniai organizacijos procesai infornmaai, materialis srautai bei
zmogiskieji resursai reikalingi organizacijos darbuykdyti. Proces diagrama gali iiti
dekomponuojama detalizuotoje progediagramoje (angl. Process thread diagram). Tojieu
apibreziamos pagrindigs organizacijos funkcijos funkaijhierarchijos diagramoje (angl. Funcion
hierarchy diagram) procesantykis su funkcijomis yra atvaizduojamas pradeskcijy matricoje
kuri yra generuojama automatiskai. System Architemnkis palaiko USE CASE paremUML
modeliaving t.y. vartotojo poreikiais paremimodeliavim. 1S pradzy yra kuriami UCM visiems
sistemos veikimo esamiems ir norimiems scenarijdd@®M yra identifikuojami objektai, kKuui
pagrind; yra kuriamos bendradarbiavimo (angl. Colaboratiorseky (angl. Sequence) diagramos
apraSatios sistemos dinam¢gn pus. IS bendradarbiavimo diagramos CASiankis gali
automatiSkai sugeneruoti sgkliagram ir atvirkiai. Sekadiame etape dalinai sugeneruojama
klasiy diagrama (angl. Class diagram) apraSanti sistestatst dal t.y. sistemos objektus; j
atributus bei rySius tarpyj IS kurios generuojamas programinis kodaAVA, C++, KOBRA ir
kitas programavimo kalbas. Klasdiagrama automatisSkai galiith konvertuojamaj esybi; rySiy
diagrama (angl. ER diagram) System Architect pagalPagal ER diagraangeneruojamos
ORACLE, Access ar kitos DBVS logia schemos. Sis CASEankis palaiko atgalininZinerija
(angl. Reverse Engineering) t.y. modedieneravim atgal iS kodo siekiantesti pataisymus. Kaip
papildomos diagramos IS projektavimui gaitikkuriamos lisen; diagrama (angl. State diagram),
komponeni diagrama (angl. Component diagram) irésgimo diagrama (angl. Deployment
diagram). Taip pat System architect pagalba galjeaeruoti ataskaitas ir kitdokumentacy

reikalinga pilnam projektagyvendinimui(Telecogic, 2007).,

1.5.4 Magic Draw UML 7.1
Magic Draw CASErankyje IS Krimo ciklas atvaizduojamas penkiais poiais: Vartotojo

poziiriu (angl. USE CASE view), loginiu paniu (angl. Logical view),igyvendinimo podiriu
(angl. Implementation view), proaegoziiriu (angl. Process view) ir igdtymo poZziuriu (angl.
Deployment view). Kiekvienas iS ipoziiriy aprasomas atitinkamomis UML diagramomis.

Sistemos projektavimas pradedamas daBgisrities ziny surinkimu USE CASE diagramoje.
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Sistemos dinamika aprasomavaiky diagramomis t.y. bendradarbiavimo ir gekaip pat fisen;
diagrama. Projektuojamos progragsnijrangos strukira atvaizduojama klasi diagramoje.
Programigs fizinis iS&stymas beiigyvendinimo problematika atvaizduojama kompamerbei
iSdestymo diagramose. 1S klastdiagramos galiiti generuojamas programinis koda$AVA, C++
bei kitas programavimo kalbas, taip pat gaiii lgeneruojami DLL failai.lrankis palaiko atgalin
inZinerija taip pat yra modali bei projeky eksportavimo galimybeskitus CASEjrankius tokius
kaip Rational Rosdrankis turi pl&ias ataskait generavimo galimybes projektiniams modeliams
HTML, XML ar PDF formatus.(No Magic, Inc, 2007)
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1.5.6 CASE jrankiy palyginimas
2 lentetje yra pateikiamas populiariaussiuo metu CASErankiy analizs apibendrinimas

2lentele
Populiariausiy CASE jrankiy palyginimas
Pozymis/Case | Oracle developer| Provision System  architect| Magic Draw
jrankis suite 10g Workbench v4.0 v8.8.13 UML 7.1
Pradirt  dalykirés | Procegs modelis Veiklos sveiky | Proces diagrama, USH Use Case modelis
srities Ziniy modelis(BIM),  Veiklos| CASE modelis
saugykla klasiy modelis
Veiklos modelis - + - -
Projektini y modeliy generavimo galimyles
IS  projektuotojo| Proces modelis, ER| Veiklos sveikuy modelis,| Proces diagrama| UCM, Klasiy
kuriami modeliai diagrama Tiksly modelis, Vietowi | Funkcijy  hierarchijos| diagrama, Sak
modelis, Klasi modelis,| diagrama, UCM, Sak| diagrama,
Organizacijos modelis diagrama, Komponent| Bendradarbiavimo
diagrama, ISéstymo | diagrama, Bseny
diagrama diagrama, ISéstymo
diagrama,
komponendg
diagrama, Veik
diagrama
Dalinai Duomen sraut; | USE CASE modelis| Detalizuota proces| -
generuojami diagrama Baseny modelis, Selk | diagrama, Klasi
modeliai modelis, Subtip modelis,| diagrama, Bseny
Ivykiy modelis diagrama
Generuojami Funkciju  hierarchijos| Proces modelis, darb | Proces funkciju | -
modeliai diagrama, Serverip seky modelis matrica,
diagrama Bendradarbiavimo
diagrama, ER diagramg
Kity IS karimo etapy automatizavimo galimybés CASEjrankiuose
Duomeny bazs | + + + -
loginés  schemog
generavimas
Kodo generavimas| - + + +
Atgaliné inZinerija | - - + +
DB struk@ros | + - - -
generavimas
Dokumentacijos - + + +

generavimas

Saltinis: Sukurta autoriaus
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ISanalizavus populiariausius keturis CAB&nkius projektini modely, kodo ir dokumentacijos
generavimo aspektu galime teigti, jog @asasiai Siuo metu yra iSvystytos modeieneravimo
galimykes, dauguma programinpaket;: Oracle Developer 10g, System Architect orientsigja
kodo, dokumentacijos generawrbei atgalir inZinerija. Tik Provision Workbench 4.0 turi veiklos
model kuriame saugomos dalykis srities zZinios. Visi kiti programiniai paketgyvendina tik
diagramy generavim viemg IS kitos arba dalinjy generavim. Programa Magic Draw UML7.1 iS
vis nenumato projektinimodeliy kirimo automatizavimo galimys visi modeliai kuriami
nepriklausomai vienas nuo kito. Tebdbuvo nuspesta Siame darbe kurti nauyML seky

diagramos generavimo i$ veiklos modelio praasomatizuojantalgoritm ir programires

irangos prototigp.
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TEORINES DALIES ISVADOS

1. Atlikus pagrinding veiklos modeliavimo standartmetodologij bei modeliavimo kalip
analiz buvo nuspgsta magistro baigiamajame darbe naudoti Gudas aogalklos modelio metad
kaip pagrind seky diagramos generavimo procesdarikui. Kadangi kitos analizuotos veiklos
modeliavimo metodologijos neatsizvelgia sprendimo pémimo poziri, silpnai iSvystytas
organizacinis poiiris Gudas Lopata veiklos modelio metodas turi pila@ibreztus visus
analizuotus po#rius. Taip pat iSsiskiria modeliavimo konstralgkatiumi 19 kai tuo tarpu kitos
metodologijos turi apie 10.

2. 18analizavus Ziniomis grindZziamos inZinerijos étapo pagrindus bei nugias veiklos
modelio viey joje buvo nustatyta jog norint sugeneruoti UML s@kagram reikia sukurti sek
diagramos generavimo algoriimbei programifs jrangos paket su grafine vartotojo asaja
igyvendinagia mineta algoritma.

2. ISanalizavus populiariawsiSiuo metu CASEjrankiy analiZz buvo nustatyta joguj
projektiniy modeliy generavimo galimyds yra nepakankamos, nes dauguma progranmiaket;:
Oracle Developer 10g, System Architect orientuojasiodo, dokumentacijos generawinbei
atgalirg inzinerija. Tik Provision Workbench 4.0 turi veiklos mog&lriame saugomos dalykis
srities zinios. Visi kiti programiniai paketayvendina tik diagramgeneravim viem iS kitos arba
dalin; ju generavim. Programa Magic Draw UML7.1 i$ vis nenumato prajalk modeliy kiirimo
automatizavimo galimyds visi modeliai kuriami nepriklausomai vienas nuibok Tod:l buvo
nuspesta Siame darbe kurti naupJML seky diagramos generavimo iS veiklos modelio praces

automatizuojantalgoritmm ir ji pagrindziantprogramiris jrangos prototigp.
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2. VEIKLOS MODELIU GRINDZIAMO UML SEK U MODELIO
GENERAVIMO GALIMYB ES ANALIZE

2.1 Ziniomis grindziamos IS inzinerijos IV etapo an  alizé

Ketvirtajame 1S inzinerijos vystymosi etape, kuremtegruojasi trip nagriréty sriciu (IS
inzinerijos, veiklos modeliavimo, dirbtinio inteleR rezultatai, CASE sistemos dalimi turi tapti
veiklos Ziny posistemis. Veiklos Zinisaugykloje saugomos visos IS projekiimodely kaupimui
butinos Zinios apie veiklos sii{organizacijos procesus ir funkcijas) (Gudas $pdta A. 2004).
Ziniy baz tai saugykla, kurioje saugaminformacip apib&Zia metaduomenys. Veiklos Zini
saugyklos sugtj apibizia formalizuota zinj apie veiklos valdymp strukiira — veiklos metamodelis
(Gudas, Skersys, Lopata, 2004). Ziniomis grindzid®anzinerija apibiZziama kaip inzinerijos
metodologija, kuri reglamentuoja zinibatiny produktui projektuoti, analizuoti ir kurti saugog
specialiame produkto modelyje (Gudas S., Lopata0Q5).

Sio etapo ypatumas — CASE sistemose integruojaspkderizuot; IS inZinerijos metodl
karimo srities (metod inZinerija), veiklos modeliavimo, organizagijprojektavimo (veiklos
reinzinerijos) ir Zing inZinerijos (dirbtinio intelekto, organizacijosnai) sriciy metodai ir modeliai.

Veiklos ziniy kaupimo posisteinsudaro du pagrindiniai elementai: veiklos modetis
veiklos metamodelis. Veiklos metamodelis — tai falinziniy struktira, apibézianti veiklos srities
esminius komponenttipus ir ju saveiky tipus. Ziniomis grindZziamo CASHankio Ziniy bazje
kaupiamos dalykiés srities Zinios yra patikrintos veiklos metamodeditzvilgiu. Veiklos Ziny
posistemio paskirtis teoriSkai yra uZztikrinti galipe saugom Ziniy pagrindu generuoti IS
konceptualaus ir detalaus projektavimo etapodelius ir programinkoda (Gudas S., Lopata A.

2004). Ketvirto IS inzinerijos vystymosi etapo mmipiné schema pateikta 15 paveiksle.

DALYVIAI PRIEMONES METODAI
Ziniomis grindziama IS inZinerija
Ziniomis grindZiama CASE sist IS InZinerijos
Saugykla metodai
i frenlEr 00 IS
O Vartgtojas IS Kirimo jrankiai : — . inzinerija
CASE jrankiai Veiklos Ziniy Projeky
Anabik Veiklos modeliavimo - Ve saugykla |19 | MDA
nalitikas irankiai
; veros
) ) modeliavimo .
Projektuotoja Projektavimojrankiai oy - modeliaj Tradicine
- Veiklos S IS
Programuotojast Generavimdrankial |- modelis projektiniai inZinerija
EEEEEEE— Veiklos meta-|
e ________a modelis
\? Programavimdrankiai |

Saltinis: Gudas S., Lopata A. (2005) Ziniomis g#ianos informacijos sistemrinZinerijos
bruozai
15 pav. Ketvirto IS inZinerijos vystymosi etapo prncipiné schema
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IS inZinerijos ketvirtojo raidos etapo princip;ischemos apiiglinimas:

o Dalyviai: vartotojas, analitikas, projektuotojasrogramuotojas, CASE sistemos
veiklos Zini posistemis;

o Metodai: Ziniomis grindZziami CASE metodai;

o Modeliai: a) IS projekto modeliai: strukiniai—funkciniai, objektiSkai orientuoti arba
modifikuoti CASE priemoés gamintoj metodai; b) Veiklos modeliai; c) Veiklos Zini
baz, sudaryta veiklos meta—modelio pagrindu;

o Priemorés — Ziniomis grindziamos CASE sistemos su veikiosyZposistemiu, kurio
Serdis — veiklos zimi baz, sudaryta veiklos meta—modelio pagrindu (Gudad &ata A.
2004).

2.2 Veiklos zini y kaupimo posistemio analiz é

Veiklos Ziny posistemis iSpkea Siuo metu egzistuojap CASE jrankiy architekiira
atlikdamas pagrindines kompiuterizuojamos dalgkinsrities zinp saugyklos funkcijas. IS
projektavimo etape veiklos modelis, kaip pagrigdimganizacijos zinj strukfira, kontroliuoja IS
projektavimo eig, sumazindamas IS projektavimo logitilaidy ir trakiy tikimybe.

Tradicinio CASEjrankio saugykla papildoma veiklos Zirkaupimo posistemiu, kisudaro
veiklos modelis ir jo sudarymo tvarkeglamentuojantis veiklos metamodelis. Visi prtgekmo
irankiais sukurti projektiniai modeliai, sudarytiikles modelyje sukauptziniy pagrindu, saugomi
projekiy saugykloje. Veiklos modglkonkreiai kompiuterizuojamai dalykinei veiklos &iai,
atsizvelgdamij veiklos metamodelio apribojimus, reikiama infori@cuzpildo vartotojas ir
analitikas (Gudas S., Skersys T., Lopata A. 2004).

Veiklos modelio vieta ziniomis grindziamame CASfankyje pavaizduota 16 paveiksle.

Toliau darbe analizuojamas veiklos metamodelisy sektamodelis, bei segkmodelio generavimo

galimykes.
Ziniomis grindziamas CASEankis
CASE jrankio saugykla
Veiklos Ziniy posistemis
Veiklos Meta-
Modelis %
\i //
. N Vartotojas
Veiklos modelis
P 4 » t
e \‘ S
Pfojekktll <] »Projektavim >
sa a i iai
ugy irankiai Analitikas

Saltinis: Gudas S., Lopata A, 2005, Ziniomis griadios IS inZinerijos bruoZai

16 pav. veiklos modelio vieta ziniomis grindziamam€&ASE jrankyje
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2.3 Veiklos metamodelio analiz é

Veiklos metamodelis —formali bazir dalykinés srities zinj strukiira (Gudas S., Skersys
T., Lopata A. 2004. p7)

Veiklos modelio pagalba, yra modeliuojamimorgje vykstantys procesaijvertinant
aplinkos poveik organizacijai. Veiklos modeliavimawoka apima Sias sétines dalis: funkcijas,
elgsen, iSteklius ir organizacij Reikia pabizti, kad informacini sisteny inzinerijoje labai svarbu
unifikuoti veiklos modeliavim, kadangi dabar funkcionuojantys veiklos modeleatitinka veiklos
modeliavimo reikalavim informaciniy sisteny inZinerijos srityje. Tod IS inZinerijoje yra
siekiama naudoti formalizup¥iniy apie veiklos valdym strukiira — veiklos metamodgl Veiklos
metamodelyje yra integruoti skirtingi veiklos madelmo poziiriai ir metodikos. Yra iSskiriami du
esminiai veiklos meta modelio elementai: funkcljgprocesas. Procesas aplima materiali, o

funkcija — informacir veiklos pus.

1
I o M &
1 Ivykai
1 * !
| 1% ! Proc. wkdytojad
1 -
1x Widytojas q
i1 1x
" E..* ! Fjos wykdytojag 1%
1 1

1
1 0*

e _| | Funicija l_| 1 Tl

1 ! jt..*

B A [
ts ! |_ Inf, veikia

Materialus srauta 1 Realizavimes| * [: Veikios taisykés (VT

A L .

A A

—l Duom apd. ir spr. priémimed I

| Inform srautag Realizavimo V1]

Interpr. VT
leigos met. srautgs 1Seigos met. srautgs 1 wali
JAN
l_ Inte es Duomapd. ir spr. priém VT

Proc. I3eiga Inf. apdor. ieigd  |Inf. apdor. iSeigg | Proceso ieigd

1

Saltinis: Gudas S. Lopata A., 2005, Veiklos modejtindziamas kompiuterizuotas
funkciniy vartotojo reikalavim specifikavimo metodas
17 pav. Veiklos metamodelio klasi modelis

Metamodel; klasiy modelio notacijos apraSymas pateikiamas zemiau:
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3lentek

Veiklos metamodelio sudarymo notacija

Eil. Nr. | Zym ¢jimas Pavadinimas Apibidinimas

1. Inf vaikios trukmé Klase Apibudina kuriamo metamodelip
konstruktus

2. _ < Sucktiné dalis Nurodo jog vienas objektas yra

kito sudedamoji dalis uZtuSuotas
rombas reiSkia neprivalam
H sucttini konstruks, tu&iaviduris
rombas reiskia, jog elementas

yra privaloma sugtiné dalis.

3. 4’ Tipas Sis  Zymjimas  atvaizdugj

metamodelio objekttipus.

4, 1..1,1.*% Kardinalumas Sis Zgjimas nurodo rysio tarp
metamodelio objekt
kardinalum.

Saltinis: sukurta autoriaus

Veiklos metamodelyje (Zr. 17 pav.) galima iSsk#itios pagrindinius veiklos metamodelio
konstrukcinius elementus:

Veiklos Procesasj kurj jeina Materialus srautas galintis liti sekanciy tipuy: leigos
materialusis srautas, 1Seigos materialusis srautgklos funkcijos kurios atributas yra informaani
srautas galintis i keturiy tipu: Procesoijeiga, Informacijos apdorojimgeiga, Informacijos
apdorojimo iSeiga, Proceso iSeiga. Taip pat fuokciplementai yra Interpretavimas, Duomen
apdorojimas ir sprendimpriémimas, Realizavimas. Sie elementai savo ruoZtuinfarmacirés
veiklos atributai, kuri taip pat yra funkcijos suidenoji dalis. Taip pat visi procesai ir funkcijasit
turéti Vykdytoj a kuris gali biti dviejuy tipy: Proceso vykdytojas, Funkcijos vykdytojas. Visa
organizacijos veikla remiasi tikslais ir veiklosisgklémis kurios gali kti sekargiu tipy:
Interpretavimo veiklos taisyés, realizavimo veiklos taisy$, Duomen apdorojimo ir sprendimo
priemimo Veiklos taisykis. Procesus veiklos modelyje inicijuojaykiai. Veiklos procesali,

funkcijos vykdytojai bei tikslai tarpusavyje yrasijg kaip parodyta 17 paveiksle.
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2.4 Analizuojami UML modeliai

UML (ang. Unified Modeling Language) — universaliodeliavimo kalba, nurodanti
standartifm rinkini diagramy ir notaciy, skirty objektiSkai orientuat sisteny modeliavimui,
aprasanti diagram ir simboliy semantines reikSmes, skirta programifeingai specifikuoti,
konstruoti, vizualizuoti ir dokumentuoti (Object Kegement Group, 2003, p. 500-502). 18
paveiksle yra pavaizduotos UML diagramos skirstomodvi pagrindines wsSis: statines ir
dinamines. Statinsistemos dalatvaizduoja Sios diagramos: khasfizinés diagramos kurios savo
ruoztu skirstomosj: komponentigs ir iSsicstymo, liseny diagramos. Sistemos dinamikos
modeliavimas atliekamas taikant Sias UML diagramBakomyju uzdavini, veiklos, aveikos

diagramos kus sudaro: sekos ir bendradarbiavimo diagramos.

Taikomuyjy uzdaviniy
diagrama (UCM)

Kasiy diagama

Sekos diagrama

N

Sagveikos diagrama

\\ Bendradabiavimo
diagama

UML Blaseny diagrama

Veiklos diagama

Komponentiné
diagrama

Fizines diagramos

ISdéstymo diagrama

Saltinis: sukurta autoriaus
18 pav. Analizuojamos UML diagramos
Siame darbe analizuojamos sistemos dinanpns; atvaizduojatios sek; diagramos
generavimo veiklos modelio pagrindu galindgb kuriamas algoritmas ir prograréirangos
realizuojardios ji prototipas.

40



2.5 UML s gveikos modeli y analiz é

I objeki; tarpusavio gveikos samprat yra itraukiami du aspektai: objaekttarpusavio
komunikacija ir objeki tarpusavio rySiai. Atitinkamaiaggeikos proceso elementams galima iSskirti
dviejy tipy saveikos modelius, kuriuos galima sukurti panaudojaiL modeliavimo kalla:
(Miller R. 2003)

1. Bendradarbiavimo(angl. collaboration). Sioje diagramoje komunikaciniai rySiai
néra pateikiami realiame laike, téldkomunikacijos eiga yra numeruojama (Nuno Jardiomés,
Joao Falcédo e Cunha, 2000).

UZsskvmo [vedimo langas
1 -pam10sti
7- =panuosti
—==
Tl akyttias Tisakarmo lindja
5 patibairdi l/
—

Sardilio pr&l-:é'—— Drictatyts prelié

Saltinis: Nuno Jardim Nunes, Jodo Falcdo e Cunb@,20owards a UML profile for

interaction design: the Wisdom approach
19 pav. Bendradarbiavimo diagramos pavyzdys

Nagriréjant detaliau bendradarbiavimo diagramos (Zr. 18)pgatumus, galima pastéh
kad bendradarbiavimo diagramoje objektai yra palteami ikonomis, o informacijos pateikimo
seka bendradarbiavimo diagramoje yra numeruojdsl yra naudojama numeracija sudarant
bendradarbiavimo diagragm siekiant aiSkiau parodyti operacifarpusavio gsajas(Larman C.
2005).

2. Sekos (angl. sequence)Si diagrama yra naudinga, nagjant komunikacijos
proceso eig realiu laiku, analizuojant seétingus scenarijus. Sekdiagrama dekomponuoja
organizacijoje vykstafio komunikacinio proceso eiff arman C. 2005). Sekos diagrama turi dvi
dimensijas: horizontalja ir vertikaliaja (Zr. 20 pav.). Seka realiame laike yra atvaizdwajas
virSaus Zemyn. Galima pastgb, kad jeigu norima dimensijos galiifb sukeistos(Louisiana State
University 2005). Be to, sekos diagramose svarba pats laiko sekos atvaizdavimascida

ivykiams vykstant realiame laike, yra naudojamaikd matavimo skal
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i I
|

Saltinis: Louisiana State University (2005) Intdiaa diagrams

20 pav. Sekos diagramos pavyzdys

UML seky diagramos notacija

L [ o et

Selq diagramos notacijos apraSymas yra pateikiamasateesadioje lentetje.

4lentele

Eil.
Nr.

Apibadinimas

Pavadinimas

Zynéjimas

Kiekvienas objekto gyvavimo ciklas atvaizduojanseki
diagramos virSuje iS objekto Zemynéhama btikSnine
linija nurodanti objekto gyvavimlaiko aspektu. Rodyks
pasibaigiatiios ant objekto gyvavimo ciklo linijos rod
kad praneSimagobjeky ateina, iSeinafios iS jo rodo, kad
praneSimas iS objekto yra silimmas. Laikas sek

diagramoje eina i virSausipaia vertikaliai.

Objekto

gyvavimo ciklas

Objekto
pavadinimas

Seki diagramos vykdytojas yra pirmasis objek
bréziamas sek diagramoje dazniausiai jis prade
praneSimn seky ir gauna paskutin praneSim kuriuo

iSvedama informacija.

agykdytojas

da

QO

W

pavad|nimas

Aktyvacija rodo kada objektas atlieka tam tikpuecesus
ar skatiavimus laike. Aktyvacija vaizduojama ka
plonas stéiakampis béZziamas ant objekto gyvavim

ciklo.

Aktyvacija

p
o
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4lenek tesinys

4. PraneSimas sek diagramose atvaizduojamas KkaipraneSimas
horizontali linijja jungianti viem objekt su kitu.
PraneSimas gali perduoti ne tik tek$tet ir funkcijas,
parametrus, apribojimus ir Kkitinformacip reikalingy
organizacijos funkcijose vykstaim seki dekompozicijai.
PraneSimai gali it triju raSiy priklausomai nuo y

paskirties: operaciniai, asinchroniniai irigamieji. J

atitinkamas zymjimas matomas deSiniau es@me

stulpelyje. Operaciniai praneSimai perneSa infoljaac «“-—— — — — —
parametrus reikalingoperacijoms atlikti. Asinchroninigi
praneSimai —siufiami kartu su operaciniais dau
tolesniam sekos vykdymui skirtingai nei operaciselp
praneSimuose, nereikia sulaukti atsakymo seka vyledo
toliau. Giztamieji praneSimai grazina uzklagigunkcijy,
skatiavimy atsakymug objekt i$ kurio buvo siutiamas

operacinis pranesimas.

5. IStrynimas indikuoja objekto gyvavimo ciklo akécijos | 1Strynimas

pabaig. Ir Zymimas X objekto aktyvacijos pabaigoje.

X

Saltinis: sukurta autoriaus pagal Object Managem@mup, OMG, 2003, Unified
Modeling Language specification
Sekartiame skyriuje yra pateikiamas ir analizuojamas @abs sukurtas UML sek

diagramos metamodelis ir jo stiig.
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2.6. Sialomas UML Sek y metamodelis

21 pav. yra pateikiamas UML sekmetamodelis. Metamodelyje yra pateikiama uysek
diagramos strukitiniai elementaiy tarpusavio rysiai bei atributai.

‘ 0.* 1 Z> I

| 1
- Sekos diagama 1
Veikéjas
| | | \1—
Operacinis F—
] 1. 1. 1.7 1.7
‘ |
R 1 . .
4> Pranegimas Objekto gyvavimo
Asinchroninis 1.* ciklas ]
1 0.*
1
1
Aktyvacija 1
Gryztamasis  — 1 1 1 1 1>
Objekto
pavadinimas
1 1 0.* 0.*
! \

Pranesimo Eilés nr Argumentai k\(ﬁﬁllr((l)(l)éss
pavadinimas .
parametrai

Saltinis: sukurta autoriaus
21 pav. Siilomas UML sekgy metamodelis

Pagrindiniai sekos metamodelio konstrukciniai eletaieyra:

Objekto gyvavimo ciklas turintis viena pavadininveikéjas atliekantis informacinveikla
praneSimai siufiami tarp objeki gyvavimo cikly gali bati triju tipy : Operacinis, kuriuo sidiama
pagrindire sekos informacija, argumentai, Asinchroninis, Warsiurtiama papildoma informacija,
Griztamasis rySys grazina operacinio praneSimo infoijmaPranesSimas privalo ttr pavadining
bei eiks numer, neprivalomai praneSimas gali étirprocediry argumentus bei veiklos kontésl
parametrus. Aktyvacija —svarbi sgknodelio dedamoji daligprasminanti realaus laikgvykius
diagramoje parodo kadaa aktyvus objekto gyvavimo ciklas realiu laiku..
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2.7 Veiklos metamodelio atvaizdavimas j seky metamodel j

1 lentekje matome veiklos metamodeliu grindziamo UML s@ketamodelio atvaizdavimo
proceso formal apraSym susidedart iS veiklos ir self metamodel; atitinkamos klass

pavadinimy ir atvaizdZio nurodatio kaip siejasi metamodelklases viena su kita.

5lentele
Veiklos metamodelio klasy atvaizdziaij seky metamodej
Veiklos metamodelio Atvaizdis (—) Sqveikos
klasés pavadinimas metamodelio klags
pavadinimas
VM.funkcija ol SM.sekos diagrama
VM.Vykdytojas @2 SM.vykdytojas
VM.informacirg veikla o3 SM.objekto gyvavimo
ciklas
VM informacinis srautas 04 SM.praneSimas
VM.veiklos taisykes ®5 SM.veiklos kontrods
parametrai
Neturi atvaizdzio SM.Aktyvacija

Saltinis: sukurta autoriaus

22 paveiksle matome 5lentgd formaliai apraSytus atvaizdZius pateiktus gkafis
Kiekviena imoreje atliekama funkcija yra aprasoma sekos diagragha Funkcip atliekantis
vykdytojas atvaizduojamas kaip sekos diagramos wgkds sekos metamodelyje
dekomponuojam seky iniciatorius ¢2. Su funkcija susijusios informaém veiklos yra
atvaizduojamos objekto gyvavimo cikluose sekos metielyjee 3. Informaciniai srautai kuri
pagalba atliekama funkcija atitinka pranesSimus sekmetamodelyje ¢ 4. Funkciy
kontroliuojartios veiklos taisykds veiklos metamodelyje atitinka veiklos konéoparametrus sek
metamodelyjeo 5. Seki metamodelio elementas SM.Aktyvacija neturi atvaiadveiklos

metamodelyje, tod yra tikslinga atlikti veiklos metamodelio papiliaiy aprasya 2.8. skryriuje.
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22 paveiksle yra grafiSkai pateikiamayeakos metamodelio atvaizdavimo proceso etapasp knetu susijusios veiklos metamodelio ks

yra atvaizduojamosygeikos modelyje.
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— 7]

Interpretavimes|

Proc. I3eiga Inf. apdor. ieigg  |Inf. apdor. iSeig:

Proceso ieigd

Saltinis: sukurta autoriaus

22 pav. Veiklos metamodelio atvaizdavimasUML sgveiky metamodej
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2.8 Veiklos metamodelio papildymas

Kaip matome 22 pav. Pateiktame veiklos metamodsiaizdavime seky metamodelne
visi seky metamodelio elementai turi atitikmeesamame veiklos metamodelyje. Naudojant gsam
veiklos metamode¢l be atvaizdzZio lieka sek metamodelio elementas ,Aktyvacija“ formaliai
aprasomas kaip SM.Aktyvacija —elementas naudojamexdyti veiklos trukm objekto gyvavimo
cikle. Sis sel modelio konstruktas yra svarbi modelio dedamojisdaaudojama realaus laiko
informacires veiklos dekomponavime, veiklos funkgcipptimizavimo uzdaviniuose (pavyzdziui
projektuojant serverio/kliento pagrindu paremtS reikia Zinoti duomen aktualumo bei
atnaujinimo trukm. Sk informacip saugant veiklos modelyje ir panaudojant kituosel@iaose
galima pritaikyti atitinkam technire jrangy, tuo optimizuojant laiko shaudas skirtas uzdavini
igyvendinimui). Todl yra tikslinga i turima veiklos metamodelitraukti truknmes klag kaip
informacires veiklos sudedamm dali papildyta veiklos metamodelio klasidiagrama yra

pateikiama 12pav.

W
1
1 Ivykiai
N 1
A | 1.* f Proc. vykoytojag
1. 1 | Widytojas qj
1)* «
*  Sing Fios whatoja Lr
1 L 1 or X

~ ..

! 5 ¢ LI Tikslai

* I Funkcija — 1 j”*
o ‘_|1 | I—

r @ ‘]1—

0..*
1 -
e ! .—‘ |_ Inf. veika
Materialus srautag 1 Realizavimas * D Veildos taisyldés (VT)

L [+ -
4| 4 _l 1 Dmapd.irsp'.pﬁml_'r:r‘es 'J I

Inform srautas|, Realizavino V1|

- - _I Interpr. VT
leigos met. srautgds 1Seigos met. srautgds QL 1 |

’—IJ’_—|7 L Interpretavimes Duomapd. ir spr. priem V/T|
Proc. ISeiga Inf. apdor. ieigd  |Inf. apdor. iSeigg Proceso ieigq I-I 1.%
1
h 1.* Aktyvacija Veiklos
— — metamodelio
sudétis papildyta
aktyvacija

elemtentu

Saltinis: sukurta autoriaus pagal Gudas S. Lopata 2805, Veiklos modeliu grindZziamas
kompiuterizuotas funkcinivartotojo reikalavim specifikavimo metodas

23 pav. Papildytas veiklos metamodelis
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3. VEIKLOS MODELIU GRINDZIAMO UML SEK Y MODELIO
GENERAVIMAS

3.1 Sialoma sek y diagramos login é duomen y bazés schema

Sekariame paveiksle pateikiama sgldiagramos logié@ duomem bazs schema Kkuri

aprasyta sek&mame skyriuje

Sekos diagrama
PK [ SekosID
SekosPav 5O ----—=—=-- .
tevo_ID :
h_lygis :
Veikejas |, ~ _________ FK1 | ObjektoGCID '
tO- O Fk2 | VeikejolD :

PK | VeikejolD 9
VeikejoPav . - .
tevo_JID Objekto gyvavimo ciklas
h_lygis PK | ObjektoGCID

0 ObjektoGCpav

Vykdytojo duom _ ObjektoGCtipas
Pranesimas 25

PK | PranesimolD 1

PranesimoPav R —
Eiles_nr Aktyvacija

Pranesimo_tipas HHO-------

FK1 | VeikejolD
atributas
atributo_pav

$ FK1 | PranesimolD
siuntimo laikas

Pranesimo atributai gavimo laikas

|
]
' trukme
]
]

FK2 | ObjektoGCID
sukurimo laikas
sunaikinimo laikas

FK1 | PranesimolD 50 - - -+
Siuntejas
Gavejas
Argumentai
Veik_kontr_param

Saltinis: sukurta autoriaus

24 Pav. Siloma Selg diagramos logire duomeny bazés schema
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3.2 Veiklos modelio login és duomen y bazés schemos papildymas

ISanalizavus veiklos modelio ir sgkmodelio logines duom@nbaziy schemas siekiant
uztikrinti pilna seky modelio atvaizdavim buvo nuspgsta veiklos modelio duomerbazs logire
schem papildyti dviems lenteémis: Aktyvacija ir InfSratributai, taip pat lentelinfSrautas

papildyti sekatiais laukais: eiles_nr, ir InfSr_tipas, kaip partadgemiau einafiame paveiksle.

procfunkcatributai
Procesas
ProcFunkc atributas
PK | Proc_ID PR T oxix HO--0< atributo_t
pxix FK1 | pxfx
proc_pav HO-----
tevo_ID pavad
h_lygis FK1 |funkc_ID jOrmmmmmmmmmmmmmmeee
ProcesoAtrb eiliskumas FK2 |Proc_ID H
PO-OH FK1 | Vykdyt_ID § ?
atributas §§ ¥ Funkcija InfVeikla
atr_pav [ H .
FK1 | Proc.ID e | PK | funkc_ID PK | veiklos ID
()
o \ ---04 funke_pav Veiklos._tipas
ProcMsr " . tevo_id input
,, [ h_lygis FK1 | pxfx
Ll . eiliskumas
i [ FK1 |Vykdyt ID HHO-------+ $
1---0¢ ! -
H pavad I Q Q 6 R
! input 1 |
1 FK1 | Proc_ID ! Vykdytojas ! Funkclsr |
! FK2 |Matsr_ID H | |
9 ! PK | Vykdyt ID ! !
' 1 | Aktyvacija
MatSrautas ! Vykdyt_pav H pavad |
R tevo_id H input
PK | Matsr ID P ' FK1 | funke_ID !

Ivyk_proc Y9 : FK2 | Infsr_ID | FK2 | infsr_ID
pavad $ ' | siuntimo laikas
$ T H | gavimo laikas

R ! ! 1 } trukme
! ivykio_pav | i i —m———— FK1 | veiklos_ID
? EE; :‘:’yk'ol—[l)D H 1 | I sukurimo laikas
roc_ R ! 9 9 sunaikinimo laikas
MSrAtributai ¥ Q
Vykduom InfSrautas
Q FunkcijosAtrb PK [Infsr ID
atributas Ivykis
atr_pavad - atributas ; vad\
FK1 | Matsr_ID PK' | ivykio_ID atr_pav atributas eiles_nr O+ — = — — Pranesimo atributai
— FK1 | Vykdyt_ID atributo_pav Infsr_tipas
ivykio_pav FK1 |funkc_ID g
Siuntejas
Veiklos modelio duomeny bazes | | Savejas
schema papidlyta lenteléemis Ve?k kontr param
Laktyvacija“, ,pranesimo atributai, FK1 Infsr_ID P
lentelé InfSrautas papildyta laukais: -
eiles_nr, Infsr_tipas

Saltinis: sukurta autoriaus pagal Gudas S. Lopata 2805, Veiklos modeliu grindZziamas
kompiuterizuotas funkcinivartotojo reikalavim specifikavimo metodas
25 pav. Veiklos modelio logiis duomem bazs schemos papildymas
Toliau yra pateikiamas detalus veiklos modelio mégiduomen bazs lenteliy su atribui
reikalingy seky modelio generavimo papildymais detalus apraSymas.
6lentele

Veiklos modelio db lenteés Procesas detalus apraSymas

Procesas
Atributas Tipas Atribut y apraSymas
Proc_id Integer Proceso unikalus numeris (ideratbkius)
Proc_pav Tekstas Proceso pavadinimas
Tevo_id Integer Proceso aukstesnio proceswd,) ID
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Vykdyt id Integer Vykdytojo, kuris vykdo procgdD
H_lygis Integer Proceso hierarchijos lygis
EiliSkumas Integer Proceso vykdymo numeris

Saltinis: sukurta autoriaus

Lentekje Procesassaugomi organizacijos procesai.

7lentele
Veiklos modelio db lenteés ProcAtr detalus apraSymas
ProcAtr
Atributas Tipas Atribut y aprasymas
Proc_id Integer Proceso unikalus numeris (ideratfkius)
Atributas Tekstas Proceso atributo pavadinimas
Atr_pavad Tekstas Proceso atributo rei&Sm
Saltinis: sukurta autoriaus
Lentekje ProcAtr saugomi proceso atributai.
8lentele
Veiklos modelio db lenteés Funkcija detalus apraSymas
Funkcija
Atributas Tipas Atribut y apraSymas
Funkc_id Integer Funkcijos unikalus numeris (idigkdtorius)
Funkc_pav Tekstas Funkcijos pavadinimas
Tevo_id Integer Funkcijos aukstesrfunkcijos (,evo®) ID
Vykdyt id Integer Vykdytojo, kuris vykdo funkcijaD
H_lygis Integer Funkcijos hierarchijos lygis
EiliSkumas Integer Funkcijos vykdymo numeris
Saltinis: sukurta autoriaus
Lentekje Funkcija saugomos organizacijos funkcijos.
Olentele

Veiklos modelio db lenteés FunkcijosAtrb detalus aprasymas

FunkcijosAtrb
Atributas Tipas Atribut y apraSymas
Funkc_id Integer Funkcijos unikalus numeris (idiémiorius)
Atributas Tekstas Funkcijos atributo pavadinimas
Atr_pavad Tekstas Funkcijos atributo reikSm

Saltinis: sukurta autoriaus

Lentekje FunkcijosAtrb yra saugomi funkcijose atributai.
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Veiklos modelio db lenteés Vykdytojas detalus apraSymas

10lentek

Vykdytojas
Atributas Tipas Atribut y apraSymas
Vykdyt id Integer Vykdytojo unikalus numeris (iddikatorius)
Vykdyt pav Tekstas Vykdytojo pavadinimas
Tevo_id Integer Aukstesnio lygio vykdytojo §yo*) 1D
H_lygis Integer Vykdytojo hierarchijos lygis

Saltinis: sukurta autoriaus
Lentekje Vykdytojas saugomi organizacijos skyriai, padaliniai, darlojat
1lllentek
Veiklos modelio db lenteés VykdDuom detalus apraSymas

VykdDuom
Atributas Tipas Atribut y apraSymas
Vykdyt id Integer Vykdytojo unikalus numeris (idéikatorius)
Atributas Tekstas Vykdytojo atributo pavadinimas
Atr_pavad Tekstas Vykdytojo atributo reik&m

Saltinis: sukurta autoriaus

Lentekje VykdDuom yra saugomi darbuotojpapildoma informacija. (telefonai, adresai)

12lentek
Veiklos modelio db lenteés MatSrautas detalus aprasymas
MatSrautas
Atributas Tipas Atribut y apraSymas
Matsr_id Integer Materialaus srauto unikalus num@dentifikatorius)
Pavad Tekstas Materialaus srauto pavadinimas

Saltinis: sukurta autoriaus

Lentekje MatSrautas yra saugomas materialus srautas (Zaliavos, pusgain t.t).

13lentek
Veiklos modelio db lenteés MatsrAtrb detalus aprasymas
MatsrAtrb
Atributas Tipas Atribut y aprasymas
Matsr_id Integer Materialaus srauto unikalus num@dentifikatorius)
Atributas Tekstas Materialaus srauto atributo paaths
Atr_pavad Tekstas Materialaus srauto atributo re¢ks

Saltinis: sukurta autoriaus

Lentekje MatsrAtrb yra saugomi papildomi materialaus srauto atrib{jtez: ar Zaliavos

matuojamas kilogramais, ar metrais ir t.t).
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1l4lentek
Veiklos modelio db lenteés InfSrautas detalus apraSymas

InfSrautas
Atributas Tipas Atribut y apraSymas
Infsr_id Integer Informacinio srauto unikalus numdrdentifikatorius)
Pavad Tekstas Informacinio srauto pavadinimas
Eiles_nr Tekstas Informacinio srautoésinumeri
Infsr_tipas Tekstas Informacinio srauto tipas

Saltinis: sukurta autoriaus
Lentekje InfSrautas yra saugomas informacinis srautas ( pvz: dokuncgatainanti su

materialiu srautu ir t.t).

15lentek
Veiklos modelio db lenteés ProcMSr detalus apraSymas

ProcMSr
Atributas Tipas Atribut y apraSymas
Matsr_id Integer Materialaus srauto 1D
Proc_id Integer Proceso ID
Pavad Tekstas Srauto pavadinimas
Input Tekstas Pozymis ar materialus srautas yr&eswicjimas ar
iS¢jimas

Saltinis: sukurta autoriaus
Lentekje ProcMSr yra saugojamas proagsaterialaus srautamsasas. Jis parodo proceso

naudojam material; sraug ir Sio srauto tip. (Ar tai procesq@¢jimas ar igjimas).

16lentek
Veiklos modelio db lenteés Funkclsr detalus aprasymas
Funkclsr
Atributas Tipas Atribut y apraSymas
Infsr_id Integer Informacinio srauto 1D
Funkc_id Integer Funkcijos ID
Pavad Tekstas Srauto pavadinimas
Input Tekstas PoZymis ar informacinis srautas yrikd¢ijosiéjimas ar
is¢jimas

Saltinis: sukurta autoriaus

Lentekje Funkclsr yra saugojamas funkaij— informacinio srauto ggasas. Jis parodo
funkciju naudojam informacin sraug ir Sio srauto tip. (Ar tai funkcijosiéjimas ar igjimas).
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17lentek
Veiklos modelio db lenteés Ivykis detalus apraSymas

Ivykis
Atributas Tipas Atribut y aprasymas
Ivykio_id Integer Ivykio unikalus numeris (identifikatorius)
Ivykio_pav Integer Ivykio pavadinimas
Proc_id Integer Proceso ID

Saltinis: sukurta autoriaus

Lentekje Ivykis yra saugomivykiai: (Ivykis paleidzia konkr&us procesus).

18lentek
Veiklos modelio db lenteés Ivyk Proc detalus aprasymas
Ivyk Proc
Atributas Tipas Atribut y apraSymas
Ivykio_id Integer Ivykio ID
Proc _id Integer Proceso ID
Pavad Tekstas Pavadinimas

Saltinis: sukurta autoriaus

Lentekje Ivyk_Proc yra saugomasgvykiu — proces saraSas. Jis parodo kokigrykiai

suzadina procesus.

19lentek
Veiklos modelio db lenteés ProcFunkc detalus apraSymas
ProcFunkc
Atributas Tipas Atribut y apraSymas

PxFx Integer Proceso-Funkcijos  sankirtos  unikalus umeris

(identifikatorius)
Proc_id Integer Proceso ID
Funkc_id Integer Funkcijos ID
Pavad Tekstas Sankirtos pavadinimas

Saltinis: sukurta autoriaus

Lentekje ProcFunkc yra susiejami procesai su funkcijomis.

20lentek

Veiklos modelio db lenteés ProcFunkcAtributai detalus apraSymas
ProcFunkcAtributai
Atributas Tipas Atribut y aprasymas
PxFx Integer Proceso-Funkcijos sankirtos ID (idé@torius)
Atributas Tekstas Sankirtos atributas
Atributo_t Tekstas Sankirtos atributo tipas

Saltinis: sukurta autoriaus
Lentekje PxFx saugomi sankirtos atributai, beitjpai.
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21lentek

Veiklos modelio db lenteés Infveikla detalus apraSymas

Infveikla
Atributas Tipas Atribut y apraSymas
PxFx Integer Proceso-Funkcijos sankirtos ID (idéatorius)
Veiklos_id Integer Informacis veiklos (identifikatorius)
Input Tekstas Informacés veiklos argumentai
Veiklos_tipas Tekstas Informacis veiklos tipas

Saltinis: sukurta autoriaus
Lentekje Infveikla saugoma informacija apie proceso inkcijos sankirtos informacin

veikla
22lentek
Veiklos modelio db lenteés Aktyvacija detalus apraSymas
Aktyvacija
Atributas Tipas Atribut y aprasymas
Infsr_ID Integer Informacinio srauto unikalus nuiser
Siuntimo_laikas Date Informacinio srauto siuntirakas
Gavimo_laikas Date Informacinio srauto gavimo laika
Veiklos_ID Integer Informacits veiklos unikalus numeris
Sukurimo_laikas Date Su informacine veikla sukuattgekto gyvavimo ciklo
sukirimo laikas
Sunaikinimo_laikas Date Su informacine veikla stikwbjekto gyvavimo ciklo
sukirimo laikas

Saltinis: sukurta autoriaus
Lentekje Aktyvacija saugoma informacija apie informasrveiklos ir informacinio srauto

sankirt.
23lentek
Veiklos modelio db lenteés Informacinio srauto atributai detalus aprasymas
Informacinio srauto atributai
Atributas Tipas Atribut y apraSymas
Infsr_ID Integer Informacinio srauto unikalus nuiser
Siuntejas Tekstas Informacinio srauto stjas
Gavejas Tekstas Informacinio srauto ¢gas
Argumentai Tekstas Informacinio srauto Argumentai
Veiklos kontroles parametrai Tekstas Informacimauso kontrod¢s parametrai

Saltinis: sukurta autoriaus
Lentekje Informacinio srauto atributai saugoma informacgpie Informacinio srauto

atributus
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3.3 Sidglomas UML Sek y diagramos generavimo is Veiklos modelio
algoritmas

Sekartiame paveiksle pateikiamas UML sekliagramos generavimo iS Veiklos modelio

1. Pasirenkame projektg

generavimo bazinis algoritmas

v

2. Pasirenkame VM (dalykinés srities
Ziniy saugyklq)

|
v
3. Pasirenkame funkcijg

v

4. Pasirenkame vykdytojg

A

5. ISvedame Informacines veiklas
susijusias su funkcija

Ar pask.
veikla
T—Y

6. ISsirenkame informacines veiklas

Sekanti funkcijos veikla N

Y

=
-

A

7. 18vedame informacinius srautus
susijusius su informacine veikla

Ar pask.
atributas

8. lvedame, redaguojame informacinio
srauto atributy reiSmes Y

I pasky
N /’

iSrinkta
veikl

T
* Pabaiga
9. Surenkami kintamieji i$ atminties, {raSomi pakeitimai,

braizoma seky diagrama

Sekantis informacinis srautas -

r pask.

W

Saltinis: sukurta autoriaus

26 pav. Stilomas UML Selky diagramos generavimo is Veiklos modelio algoritmas
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3.4 Sialomas UML Sek y modelio generavimo i$ veiklos modelio
programos prototipas

Siame skyriuje aprasomas progradsifrangos skirtos UML sekmodelio generavimui i$
veiklos modelio prototipas paremtas 4.2 skyriujegieduotu algoritmo zingsnius

1 zingsnis

kompinterizuotos vartotojo sasaos vaizdas
FPasirinkite projekts
1 . ID:IprnjeHainrnjek’[am x| Browse |i
Pasirinkite dalykings stities Ziniy
saunvkly

Grafimo redakioriaus vaizdas
1. D\projektaitprojektas 1. pjx

Kompiuterizuotoje vartotojoasajoje pasirenkame projektkuriame yra dalykiés srities saugyklos.
Pasirinkus projekt selky diagramoje yra uzrasomas jo adresas kaip pavaadukgiau esatiame
grafinio redaktoriaus vaizde.
2 zingsnis

kompauterizuotos vartotojo sasajos vaizdas
Pasitinkite projekts

1- Caprojektaiprojektast . pjx BruwselOKl

Pasirinkite dalykings srities Ziniy

sauoykly
2. W2 j
Grafimo redaktoriaus vaizdas
1 E Sprojektailprojektas1.pjx
2 Dalykings srities Ziniy

saugykla: VM2

Pasirinkus projekt reikia pasirinkti dalykigs srities zini saugyki (veiklos modal), kurioje yra
saugomos zinios reikalingos seknodeliui generuoti. Parinktas veiklos modelio ghmanas yra

atvaizduojamas sekdiagramoje kaip pavaizduota atigi esatiame grafinio redaktoriaus vaizde.

3 Zingsnis
kN'I’I'Fd'lJtE'ﬂE'.'.C'.ﬁ: ‘EEI'TCTCJQ Egaajos vaizdas
1 Pasirinkite projekis Fasirinkite funkcija:

. ID:IprnjemailprujeI{tam Jix Browse |OK| 3 1|{Gamyhos kantrole ;l

Pasirinkite dalykines srities Ziniy 2|Aukciono valdymas

saugyklg JApskaitos valdymas
. I"JME j 4|Resursy valdymas j
Rinkdi= |
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1. bromeraion . Grafinio redaktoriaus vaizdas
. Dprojektanprojektas . pjx

2 Dralykines srities Finiy
: saugykla: V2

3. Funkcija: aukciono valdymas

Pasirinkus veiklos modglauka pazyntta 3iuoju numeriu yra iSvedamos visos funkcijos sange
veiklos modelio duomen bazs funkcija lentadje, iSvedami yra funkc_id ir funkc_pav laukai.
Pasirinkus funkcy kuriai bus generuojama sekliagrama jos pavadinimas yra atvaizduojamas sek
diagramoje kaip parodyta aukdu esatiame grafinio redaktoriaus vaizde.
4zingsnis

kompuuterizuotos vartoto)o sasajos vaicdas
Pasirinkite projektsy Pasirinkite funkcija:

1- Coprojektaiprojektast pjx EIrnwselDKl 3

Pasirinkite dalykings srities Ziniy

saudyklg
2_ M2 j 41Resursy valdyimas ll
Rinktis |
4 Pasitinkite wkdytojs: _
= [Danwis j_H_E_LI.LE_S_
T O CGrafinio redaktoriaus vaizdas
2. Dralykings sritias #iniy

saugyklaVilZ
3. Funkcija: aukciono valdymas

4.ﬁ

Dall;-.-us
|
|
|
|

Pasirinkus funkcyj parenkamas jos vykdytojas kaip parodyta sigksesatiame kompiuterizuotos
vartotojo gsajos vaizde 4-uoju numeriu pazitame lauke] ekrar yra iSvedamas veiklos modelio
duomem bazs vykdytojas lenteés vykdyt pav laukas. Pasirinkus funkcijos vykdytgis yra
atvaizduojamas sgkdiagramoje kaip parodyta aukdu esatiame grafinio redaktoriaus vaizde.
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5 zingsnis
kompiuterizuotos vartoto o sgsaies vaizdas

1.

Pasitinkite projekts

ID:IprnjemailpmjeI{tam.pj}{ Browse |OK|

Pasitinkite dalykings srities Ziniy

saugyklg
[

o R

Fasirinkite wkdytoja:
Dralywis

j_lll_a_LLLa_S_.

Pasirinkite funkciia:

=]

1|Gamybos kontrole

2[Aukciono valdvmas
AApskaitos valdymas
d|Resursyvaldymas

=

Rinktis

Pasirinkus funkcg ir jos vykdytop spaudziamas 5-uoju numeriu paZyas mygtukas

kompiuterizuotos vartotojoasajos lange. Paspaudus #atin mygtuka pagal parinkt funkcija iS

veiklos modelio duomen bazje saugomos informacijos yra iSrenkamos informecinveiklos

susijusios su pasirinkta funkcija t.y lerdelinfVeikla laukai veiklos_id ir input.yJatvaizdavimas

matomas Zemiau esaoje kompiuterizuotos vartotojasajos formos lange.

6zingsnis

kompiuterizuotos vartotojo sasajos vaizdas
1 Fasirinkite projekts Fasirinkite funkeiia:

+ | Diprojektaiiprojeitast pix  Browse |0|<| 3. 1|Gamybos kontrale =]
Fasitinkite dalykings srities Ziniy Aukciono valdymas
saugyklg 3|Apskaitos valdymas

. IVME j 4{Resursy valdymas j

5- Rinktis |
4 Pasitinkite wkdytoja: .
|Datris = e |
Pasirinkite Objekius
B, Aukciono sasaja -
Dalwiy sgrasas
Ohjekio apragai Rinktis

Sidhymy laikmatis
Dakyvis
Qbjekto pristatymas

Cinknrmentariia

e B =T I L I o P R P

||

Aukstiau esatiame kompiuterizuotos vartotojasajos lange 6-uoju numeriu pazytame

lauke matome funkcijos informaciniveikly atvaizdavim. IS iSrinkto graso iSrenkame reikalingas

veiklas sely diagramos generavimui.
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7 zingsnis
kompruterizuotos vartotojo sasajos vaizdas
Pasirinkite projekts Pasirinkite funkciia:

1- IDZ‘-DFDJEHSHDFUJEHSM.IJJ'}{ Browse |OK| 3 1|Gamyhos kantrolé

Pasirinkite dalykinés srities Ziniy 2lAukeiono valdyr
saugykly

2. |vru12 j

4 Pasirinkite wwhdyiojg:

IDaIwis jﬂ%ﬁsﬂl_l_’

aito

5- Rinktis |

Pasitinkite Obiektus

Aukciono sgsaja =] 7.
Dalyvily sarasas

Ohjekto apragai

Sidlymuy laikmatis

Dalyvis

6.

Rinktis

L5y B Tk R

i R O ———" Grafinio redaktoriaus vaizdas

2 Dalykings sritles iniy
. saugykla-vii2

4.% 6

Dﬂrln--s
|
|
|
I

3. Funkcija: aukciono valdymas

.

Aukciono sa5Rja Dalyviy sRradas Ohjekto Apragsas Sillymy laikmatis

Pasirink informacines veiklas kurios bus atvaizduojamo® kabjektai sel diagramoje spaudziame
mygtuka ,rinktis* pazyméta 7-uoju numeriu auk$au esattiame kompiuterizuotos vartotojasajos
lange. Siuo veiksmu i3 iSvestaraSo paSaliname nereikalingas veiklas ir atvaizauej jas kaip

objekto gyvavimo ciklus sekdiagramoje kaip parodyta auk®u esatiame paveiksle.
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8.1. zingsnis

kompiuterizuotos vartotojo sasajes vaizdas

1 Pasitinkite prajekt Pagirinkite funkciia:
= | Diprojektaiprojektast . pjx ElrowselOKl 3 1|Gamyhos kantrale ;I

Pasirinkite dalykings stities Finit 2|Aukciono valdyrmas
saugykla 3lApskaitos valdymas
2. Ivm LI 4|Resursy valdymas ."_I
5- Rinktis. |

4 FPasirinkite whkdytojg: "
= | Dalyis G _.rzlaula.s___i

Fasirinkite Ohiekius

6. I 7.
Ohjekto aprasai Rinktis
Sidlymy laikmatis
Dalyvis
8 1 Infarmaciniai srautai:
L Franesimo_id(Eiles_nr  |Pavadinimas Tipas Siuntimo_laikas |Gavejas Gavimo_laikas  [Trukme Argumental  |Parametrai [;I
I 1|Sukurti naujg aprasy aper 05.16.2007 12:00{Objekto apradas |05.16.2007 12:01|1min create new) |
4 |lvesti naujg sidlyma, aper 05.16.2007 13:00({dalyiy sqrasas |05.16.2007 13:05/4min newhidderd
13 12|Vieta pasibaigusiame aukcione  |grzt 05.18.2007 13:15|dalyis 05182007 13:20[5min

N i o

Du kartus spragtéle ant auk8iau esatiame paveiksle 6-uoju numeriu pazitame lauke es&io

iraSoi 8-uoju numeriu pazyatus laukus iSrenkame su pasirinktu objektu susigignformacinius
srautus. IS veiklos modelio duomgbazs yra iSrenkami ir iSvedami sekantys laukai: iStdés
Jnformacinis srautas“ laukai ,Infsr_id“, ,pavad”.eiles_nr“, ,infsr_tipas”; iS lentéks ,pranesimo
atributai“ iSvedami laukai ,gayas“, ,argumentai, ,veikl _kontr_param“(laukui ,snjas”
automatiskai priskiriamas 6-jame lauke parinktainfaciré veikla); i$ lentels ,Aktyvacija“ laukai:
.siuntimo laikas®, ,gavimo laikas”, ,trukrf' (laukams ,sukirimo laikas” ir ,gavimo laikas" yra
priskiriami anksiausias ir ¢liausias praneSimo siuntimo ir gavimo laukai akéimai). Auksiau
esartiame paveiksle 8.1 lauke matome iSvestus objeki@iano srasSas informacinius srautus.

Kurie gali kiti kuriami, redaguojami, trinami tiesiog formojea@Siuose laukuose.
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8.2 zinsgnis

Yy Seku modelio generavimo modulis 10l =|
kompiuterizuotos vartotojo sasajos vaizdas
1 Pasirinkite projekt Pasirinkite funkeiia:
= |Diprojektaitprojektast . pix | Browse |OK| 3
Pasirinkite dalykinés srities Ziniy
saugykly
2. [m2 = E
5- Rinktis |
4 Pasirinkite wkdytojg:
* | Dalyis
Pasitinkite Ohiektus
B. 1 |sukciono sasaja = 7.
Rinktis
8 2 Informaciniai srautai:
Franesimoao_id|Eiles_nr  |Pavadinimas Tipas Siuntimo_laikas |Gavejas Gavimo_laikas  |Trukme Argumentai  |Parametrai l;l
M | i A patikrinti pasidlymg asyn 07.16.2007 13:05|Dakwiu sarasas |07.16.2007 13:06/1min valid hidder( |
3] B|padidinti esama kaing oper 07.16.2007 13:16|0bjekto apragas |07.16.2007 13:171min kaina ifvalid bidderitrue);bidupd
T T|pasidlymas netinkamas  [aryzt 07 16.2007 13:16|dalyvis 07.16.2007 13:171min ifvalid bidderifalse)
12 11 |aukeiono laimetojas oper 07.18.2007 12:07{aukciono sg=aja |07.18.2007 12:081min laimetojas
«| | i

Siame Zingsnyjej auk®iau esatiame paveiksle 8.2 numeriu paZgtus

redaguojame, papildome objekto ,dalyvisaraSas® informacinius srautus

Zingsnyje aprasyteica.

8.3. Zingsnis

laukus jvedame,

iSrinktus pagal 8.1
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_ioix

kompiuterizuatos vartotojo sasajos vaizdas
1 Pasitinkite projekt: Pasirinkite funkciia
= |Doprojektaitprojektast.pjx  Browse |OK| 3
Pasirinkite dalykinés srities Ziniy
saugykly
2. IVM2 =
5- Rinktis |
4 Pasirinkite wkdytojg: :
" |Datwis -] e |
Pasitinkite Ohiektus
6. mukciono sasaja =] 7.
Dalyviy sarasas
Ohjekia Rinktis
8 3 Informaciniai srautai:
Franesimoa_id|Eiles_nr  [Pavadinimas Tipas Siuntimo_laikas |Gavejas Gavimo_laikas  [Trukme Argumentai  [Parametrai l;l
M \ 2 2| Mustatyti laikmat] oper 05.16.2007 12:01|siulymy laikmatig05.16.2007 12:021min 48h settimer( |
8 g|lésaugoti kaing oper 05.16.2007 13:20|Objekto apragas |05.18.2007 11:99)46h 39min far each bidupf; savebid(
9 g|idsaugoti kaing oper 05.16.2007 13:20|Objekto apragas |05.18.2007 11:99)46h 39min do until nomorebids)
11 10|nustatyti aukéfiausia kaing |oper 05.18.2007 12:01|dakwviy sqradas |05.18.2007 12:08/3min getwinninghitd
. | 3|

Siame Zingsnyjei auk®iau esatiame paveiksle 8.3 numeriu paZgtms laukus jvedame,
redaguojame, papildome objekto ,objekto apraSadbrimacinius srautus iSrinktus pagal 8.1
zingsnyje aprasytei.

8.4. Zingsnis

-0l x|

Lompiuterizuotos vartotojo sasajos vaiz
1 Pasirinkite projekt: Pasitinkite funkciia
= | Diprojektaiiprojektast pix | Browse |OK| 3 1|Gamyhos kantrale ;I

Pasirinkite dalykings srities Ziniy 2|A no valdymas
saugykla 3|Apskaitos valdymas
. IVM2 j 4|Resursy valdymas Ll
5- Rinktis |

4 Pasirinkite whkdytojg: :

Pasitinkite Ohiektus

6_ 1 Aukciono s3saja ;I 7

2 Dalyviy sarasas
3 Objekto apragai Rinktis
4 Sidlymy laikmatis
i
8 4 Informaciniai srautai:
Franesimoa_id|Eiles_nr  [Pavadinimas Tipas Siuntimo_laikas |Gavejas Gavimo_laikas  |Trukme Argumentai  |Parametrai l;l
M | 10 9|Aukciono pahaiga oper 05.18.2007 12:00|0bjekto apragas [05.18.2007 12:01[1min timeElapzed( |

v
. | 3

Siame Zingsnyjei auk®iau esatiame paveiksle 8.4 numeriu paZgtms laukus jvedame,
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redaguojame, papildome objekto gjyimy laikmatis” informacinius srautus iSrinktus pagall 8
zingsnyje aprasyteita

8.5. Zingshis

=

Lompiuterizuotos vartotojo sasajos vaizdas

1 Pasitinkite projekt Pasitinkite funkciia:
= | Diprojektaiprojektast pjx ElrowselOKl 3 1|Gamvyhos kantralé ;I

Pasitinkite dalykings srities Ziniy 2|Aukciono valdymas
saugykly 3lApskaitos valdymas
2. I\‘,m12 j 4|Resursy valdymas LI
5- Rinktis |

4 Pasirinkite wykdytoja: :

Pasirinkite Obiekius

6_ 1 Aukciono sgsaja ;I 7

2 Dalyiy saragas
3 Ohjekto apragai Rinktis
4 Sidlymy laikmatis
E
8 5 Informaciniai srautai:
. Fraesimo_id [Eiles_nr  |Pavadinimas Tipas Siuntimo_laikas |Gavejas Gavimo_laikas  |Trukme Argumentai  [Parametrai l;l
M 3 3| siulti kaing oper 07.16.2007 12:15|aukciono sgsaja [07.16.2007 12161 1580 |

v
. | 3

Siame Zingsnyjei auk®iau esatiame paveiksle 8.5 numeriu paZgtms laukus jvedame,

redaguojame, papildome su funkcijos vykdytoju ,&d&{ susijusius informacinius srautus iSrinktus

pagal 8.1 Zingsnyje apragyiga
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9. Zingsnis

Yy seku modelio generavimo modul

kompiuterizuotos vertotojo sasajos vaizdas
1 Pasitinkite projekt Pasirinkite funkciia:
= |Diprojektaiprojektast.pix  Browse OK| 3 1|Gamyhos kontrale ;I
Pasitinkite dalykinés srities Ziniy 2[(Aukciont mas
saugykly 3lApskaitos valdymas
. |V"‘12 j 4|Resursy valdymas LI
5- Rinktis |
4 Pasirinkite whkdytojg:
" | Dalwis
Pasirinkite Ohiektus
6. 1 |Aukciono sasaja =l 7.
2 Dalyviy saragas
3 Ohjekto apragai Rinkis
4 Sidlymy laikmatis
8 5 |nformaciniai srautai:
FPraesimo_id |Eiles_nr FPavadinimas Tipas Siuntimo_laikas |Gavejas Gavimo_laikas  [Trukme Argurmentai  [Parametrai I;I
M 3 3| siuldti kaing oper 07.16.2007 12:15|aukciono sgsaja [07.16.2007 12161 150

v
1| | 3

Gryzti atgal eneruoti Seky diagram
1. Daprojekaliprojekiast pjx Grafinio redaktoriaus vaizdas
2 Dalykines srities Ziniy
. saugykla:Vvivz
3 Funkcija: aukciono valdymas
4. 6. Aukciono sasaja Dalyviy sgradas Objeklo apraisas Sidhymy laikmatis
[ [ [ 2. Nustatyti
5 1. Sukurti naujg aprasa; create newl() .
DalL'-"S 3. siliiyti kaina: 150Lt } L (kmALSetimendth) -

4. Jvast naujg |
sidlyma: newbidder() l
- 5 patikrinti pasidlyma;
valid bidder()

7. Pasinlymas netinkamas: if valid bidder(false)

- — — — — 1+ 4+ — — — — -
&. padidinti esama kaing:
9 if valid bidder{true);
: bidup(kaina) \B issaugeti kaing: for
each bidup(),
savebid()

9. Aukciono pabaiga:

|

|

|

|

|

|

|

| - |
| o {: 4" timeElapsedi) x
|

|

|

|

|

|

1. Aukciono laimetojas: e

12. vista pasibaigusiame laimetoas - x |
aukclone <% 'x 10. Mustatyli aukECiauwsi |
|
|
|
|

kaing: getwiningbid(}
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Suvedus iSrinkus paredagavusavigikiamy informacip apie informacinius srautus susijusius
su informacigmis veiklomis spaudziamas audl®u esatiame paveiksle 9uoju numeriu paztias
mygtukas ,generuoti sek diagram”“. Paspaudus mygtakiS laikinosios atminties(memvar) yra
surenkami iri duomem bazs lentelesiraSomi nauji ir redaguoti laukai. Veiklos modeliaodnemn;
bazs lentets ,informacinis srautas” laukai ,Infsr_id“, ,pavad®,eiles_nr", ,infsr_tipas®, iS lentéb
.pranesSimo atributai* laukai: ,gayas“, ,argumentai“, ,veikl kontr_param“(laukui ,sntéjas"
automatiSkai priskiriamas 6-jame lauke parinktainfacire veikla); iS lentels ,Aktyvacija“ laukai:
.siuntimo laikas“, ,gavimo laikas", ,trukrf* (laukams ,sukurimo laikas” ir ,gavimo laikas* yra
priskiriami ankgiausias ir ¥liausias pranesSimo siuntimo ir gavimo laukai ak#mai). Jeigu
informacija yra validi generuojama sgkliagrama tarp ankstesniuose zingsniuoseditiprykdytojo
ir objekto gyvavimo ciki bréziami informaciniai srautai (praneSimai), su savguaentais ir
parametrais, pagal tam tikuzsiduod lauko mastel (pvz.: 1cm=1h) gavus pirgji praneSim yra
sukuriama objekto aktyvacija iSsiuntus paskufnaneSim aktyvacija yra iStrinama. Sugeneravus
diagrama gaunama funkcijos aukciono valdymasgeikagrama matoma aukau esatiame grafinio
redaktoriaus vaizde. Jei tai paskatifunkcija kuriai generuojama diagrama dafimigiame, jei ne

kartojame Zingsnius nuo&ejo.
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ISVADOS

1. ISanalizavus Ziniomis grindZiamos inZinerijos ktapo pagrindus bei nustas
veiklos modelio viet joje buvo nustatyta, kad norint sugeneruoti UMkisdiagram reikia
sukurti sek diagramos generavimo algoridnibei programias jrangos pakat igyvendinant
minéta algoritm.

1.1 Atlikus pagrindinig veiklos modeliavimo standart metodologiy bei modeliavimo
kalby analiz buvo nuspgsta magistro baigiamajame darbe naudoti ,Gudas thopaiklos
modelio* metod kaip pagrind UML seky diagramos generavimo procesarikui. Kadangi
kitos analizuotos veiklos modeliavimo metodologijosatsizvelgiai sprendimo p&mimo
poziiri, silpnai iSvystytas organizacinis potis Gudas Lopata veiklos modelio metodas turi
pilnai apibgéztus visus analizuotus pazius. Taip pat iSsiskiria modeliavimo konstrukt
skatiumi 19 kai tuo tarpu kitos metodologijos turi aji@.

1.2 ISanalizavus populiariausiSiuo metu CASHrankiy analiZz buvo nustatyta joguj
projektiniu modeliy generavimo galimys yra nepakankamos, nes dauguma programini
paket;: Oracle Developer 10g, System Architect orientsioja kodo, dokumentacijos
generavim bei atgaliR inzinerija. Tik Provision Workbench 4.0 turi veiklos mogé&uriame
saugomos dalykis srities zinios. Visi kiti programiniai paketa@jyvendina tik diagram
generavim vieng iS kitos arba dalinju generavim. Programa Magic Draw UML7.1 iS vis
nenumato projektimi modeliy kirimo automatizavimo galimyds visi modeliai kuriami
nepriklausomai vienas nuo kito. Tédouvo nuspgsta Siame darbe kurti nauJML seky
diagramos generavimo iS veiklos modelio pracastomatizuojantalgoritmy ir ji pagrindziant
programirgs irangos prototigp.

2. Atlikus tyrima buvo nustatyta, kad veiklos modelis yra svarbiwposistemio dalis,
kuriame sukauptos dalykia srities Zinios gali iiti naudojamos automatizuotam projekiini
modeliy generavimui.

2.1 ISanalizavus veiklos metamodelio ir geketamodelio sudi nustatyta, kad veiklos
metamodelyje es&hn; Ziniy nepakanka sekmodelio generavimui, t@tl ji tikslinga papildyti
nauju elementu ,aktyvacija“.

2.2 Siekiant uztikrinti pilma sek;y modelio struliiros saugojim i veiklos model veiklos
modelio logit duomem bazs schema papildyta dviem lerelis: ,Aktyvacija“ ir
»Informacinio srauto atributai®, taip pat papildyientek ,informacinis srautas” naujais laukais:

»eilés numeris” ir ,informacinio srauto tipas".
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3. Sukurtas UML sek modelio generavimo algoritmas, intelektualizuogniS
inzinerijos projektavimo etaptuo, kad automatizuojamas UML seldiagramos #&rimo
procesas.

4. Siekiant patikrinti algoritmo funkcionalumsukurtas sek diagramos generavim
imituojantis programiés jrangos prototipas, Kkurisélamingai iSbandytas taikant realius
duomenis.

5. Atlikus mokslin tyrima, nustatyta kad sgkmodelio generavimas intelektualizuoja IS
inZinerijos projektavimo etap nes sutaupomas projektuotojo laikas ir sumazin&tamos

tikimybé, kadangi veiklos model surinktos Zinios yra patikrintos valdymo teorigsZiariu.
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1. Priedas ,Informacin és Technologijos 2006“ Konferencijos
pranesimas

VEIKLOS MODELIU GRINDZIAMAS UML SEKU MODELIO GENERAVIMAS

magistrantas SCirvinskas
El.p: sarunas.c@dokeda.lt

dr. A. Lopata
El.p Audrius.lopata@ktu. |t

Vilniaus Universitetas

Kauno Humanitarinis Fakultetas
Straipsnyje yra apzvelgiama ziniomis grindziamosniB8nerijos raida, apraSomas veiklos metamodphbsgeikiama UML
diagramy klasifikacija Pagrindinis atlikto tyrimo etapasJML saveikos modelio generavimo proceso arglizagal pateikt veiklos

metamodeliu

1. Ziniomis grindziama IS inZinerija

Pastaraisiais metaleompiuterizuota IS inZinerija (CASE) yra pasiekusiup kokybini vystymosi lyg — ji
tampa Ziniomis grindziama IS inzinerija. Reikia peiti, kad jau du deSimtnd@i informacires sistemos yra kuriamos
CASE sistem (angl. Computer Aided Systems Engineering tpalslinkose. IS viso Siuo metu pris&iojama apie
Simta skirtingn CASE sistem. IS pradzy (Zzr. 1 pav.) funkcionavo tik tradicinlS inzinerija, kury véliau keit
kompiuterizuota IS inzZinerija. Darélau | kompiuterizuog IS inzinerip buvo integruotas veiklos modeliavimas.
Galiausiai informacini technologiy vystymasis, informacijos svarba Siuolaikiniamesler nauy verslo modeliavimo
priemoniy kirimas paskatino naajziniomis grindziam CASE sistemp. Ketvirtajame IS inZinerijos etape CASE
sistemos dalimi tapo Ziniposistemis, kuriame yra kaupiamostibos Zinios apie veiklos siiforganizacijos procesus
ir funkcijas). Ziniy posistemio strukira apibkZia formalizuota zinj apie veiklos valdym struk@ira - veiklos
metamodelis (3). Siame darbe bus analizuojamassignketvirtojo 1S inZinerijos vystymosi etapo elsip: UML seky

(angl. Sequence) modelio generavimas remiantistuxieiklos metamodeliu.

IS inZinerija: Veiklos modeliavimas:, Dirbtinis intelektas:
duomenm baziy inZinerija, veiklos analizs metodai, | Ziniy atvaizdavimo metodai ir
prograny inZinerija, veiklos reinZinerijos metod kalbos,
reikalavimy inZinerija

I I
| di
: : sprendiny priémimo metodai
| Tradicire | Veiklos modeliavimo | | Ziniy atvaizdavimo
IS inZinerija | metodai | metodai
| |
_ Y _ | i Y i | Y
g I Kolsmpuﬂ'_[erlz_gota | Kompiuterizuotas | Ziniy atvaizdavimo kalbos,
g inZinerija veiklos modeliavimas ekspertigs sistemos
o J !
3 Y Y [
% Kompiuterizuota IS inZinerija, |
14 ”' apimanti veiklos modeliavim |
I
A N v
v Ziniomis grindZiama IS inZinerija

1 pav. Pagrindiniai IS inZinerijos raidos etapa) (3
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2. Veiklos metamodelis

Egzistuojajvairis metamodeliai specifikuojantys dalyki srities Zini saugojimo strukira: CEN ENV
12204(10), CEN ENV 40003(11), GERAM(6).(1) Veiklozetamodelyje saugomos Zinios apie dalykéniti kurios
butinos projektiny modely ir programinio kodo generavimui. 2 paveiksle petes veiklos metamodelio, sukurto
Kauno Technologijos universiteto, informatikos fikto Informacijos sistemkatedroje pavyzdys. Siame straipsnyje
analizuojamas UML sek (angl. Sequence) modelio generavimo galiasylpagal pavyzdyje pateiktveiklos

metamodsl

1
oM e A
1 Iwkiai
1 * !
| 1% ! Proc. widytojag
* 1 ojas
L} . Widytojes (]
" E..* ! Fjos wykdytojag 1.%
*
1 1. 1 or

1#
Procesas — |—|
" Tikslai
* Funkcija — 1 jt_.*
1
0.* > 1 |

0.* @
1 L‘ r;‘
L. T |_ Inf. veika
Materialus srautag 1 Realizavimes| * [: \eikdos taisykés (VT)

1 .
CANE . — |
Duom apd. ir spr. priémimed

| Inform srautag Realizavimo V1|

leigos met. srautgs 1Seigos met. sraLtgs 1 frterpr. VT
JAN
Interpretavi
l_ TPretavimes| Duomapd. ir spr. priém V]

Proc. I3eiga Inf. apdor. ieigd  |Inf. apdor. iSeigg | Proceso ieigq

2 pav. Veiklos metamodelio klasnodelis (2)

3. UML saveikos modelis

UML (angl. Unified Modeling Language) — universatiodeliavimo kalba. Nurodanti standaitirinkini
diagramy ir notaciy, skirty objektiSkai orientuat sistery modeliavimui. UML apraSo diagrapir simboliy semantines
reikSmes ir yra skirta programingiangai specifikuoti, konstruoti, vizualizuoti ir kkeamentuoti.(4) UML diagramos
skirstomosi dvi pagrindines @Sis: statines ir dinamines. Siame darbe bus amgéimps sistemos dinamik
atvaizduojanios gveikos (angl. Interaction) diagramos daliswsékngl. sequence) diagramos.

I objekt; tarpusavio gveikos sampratyraitraukiami du aspektai: objaktarpusavio komunikacija ir objekt
tarpusavio rySiai. Atitinkamaiaseikos proceso elementams galima iSskirti dyigpy saveikos modelius, kuriuos

galima sukurti UML modeliavimo kalba: (5)

3. Bendradarbiavimo (angl. collaboration). Sioje diagramoje komunikaciniai rysiai

néra pateikiami realiame laike, télckomunikacijos eiga yra numeruojama.(9)

4. Sekos (angl. sequence$i diagrama yra naudojama dekomponuotétngus aveiky

tarp objekt scenarijus realilaiku.(7)
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3 pav. Sekos diagramos pavyzdys (8)

diagramos generavimo procesas, remiantis@akstraipsnyje pateiktu veiklos metamodeliu.

4.UML Seky metamodelio generavimas
4 pav. yra pateikiamas sugeneruotas UML (angl. esecg) metamodelis. Modelyje yra parodomausek

diagramos suginés strukiirinés dalys y tipai ir tarpusavio rysiai.

‘ 1 Z> 1.
0.* |

1 Sekos diagama 1

Veikéjas -

1 1 <? 1 1
1.% 0
Operacinis — ] 0.*
* * Signalas 1.
1. 1. * - *
| 0.. ‘ 1.

[
1 ) )
4> Pranegimas Objektqul;yvawmo
Asinchroninis . ‘ ciklas ]
1 0.*
Laiko skalé 1
Gryztamasis — 17 1 1 1 1
Objekto
pavadinimas
1 1 0.* 0.*
| |
Prane$imo N . Veiklos
S Eilés nr Argumentai kontrolés
pavadinimas .
parametrai

4pav. UML seik metamodelis
1 lentetje matome veiklos metamodeliu grindZziamo UML seketamodelio generavimo proceso formal
aprasym susidedatiti$ veiklos ir gveiky metamodelj atitinkamos klags pavadinim ir atvaizdZio nurodafio kaip

siejasi metamodaeliklasss viena su kita.
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llentek Veiklos metamodelio klasatvaizdziai sely metamodél

Veiklos metamodelio Atvaizdis (—) Saveikos  metamodelio
klasés pavadinimas klasés pavadinimas

VM.funkcija ol SM.sekos diagrama

VM.Vykdytojas 02 SM.vykdytojas

VM.informacire veikla 03 SM.objekto gyvavimo
ciklas

VM informacinis srautas 04 SM.praneSimas

VM.veiklos taisykks ®5 SM.veiklos kontrots
parametrai

VM.Realizavimas ¢6 SM.Signalas

5 paveiksle matome 1lensgd formaliai apraSytus atvaizdzius pateiktus gkais Kiekviena imorgje
atliekama funkcija yra apraSoma sekos diagragtia Funkcij atliekantis vykdytojas atvaizduojamas kaip sekos
diagramos vykdytojas sekos metamodelyje dekompanupsek; iniciatoriuse2. Su funkcija susijusios informaéis
veiklos yra atvaizduojamos objekto gyvavimo cikleaekos metamodelyje 3. Informaciniai srautai kuripagalba
atliekama funkcija atitinka praneSimus sekos metietyje ¢ 4. Funkcij kontroliuojartios veiklos taisylds veiklos
metamodelyje atitinka veiklos kontésl parametrus sekmetamodelyjep 5. Funkcijosigyvendinimo sprendimai ir
procediros atvaizduojamos veiklos metamodelyje kaip &lggalizavimas®, self metamodelyje atitinka ,signalas”

klasg Zymima ¢ 6.
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5 paveiksle yra grafiSkai pateikiamasvasikos metamodelio generavimo proceso etapas, kugtu susijusios veiklos metamodelio kssyra atvaizduojamos sgk

metamodelyje.
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5pav. Veiklos metamodelio atvaizdavim&BvL selg metamodél

74



ISVADOS

ISanalizavus veiklos metamodelio iveikos metamodelio sét nustatyta, kad Veiklos metamodelyje

saugom Ziniy pakanka UML gveikos modelio generavimui.

Atlikus tyrima, nustatyta kadaseikos modelio generavimas intelektualizuoja |19rie#jos projektavimo
etap tuo, kad UML gveiky modelis sukuriamas interaktyviai, t.y. vykdant gevimo iS veiklos modelio
(kuriame saugomos dalykis srities Zinios yra patikrintos valdymo parki) algoritma dalyvaujant analitikui ar
projektuotojui.

Viena i$ priezady, kuri apriboja CASE sistemn funkcionaluma (pavyzdziui yra ribotas projektinpi
modeliy ir programinio kodo generavimo galimyd) yra nepakankamos empiriniadu sudaryi veiklos modeli
savykes ir nepakankamos vartotojo informacineikalavimy specifikacij savyles. Sh problem tikslinga spesti
taikant veiklos metamodelkuriame saugomos valdymo paiu patikrintos dalykigs srities Zinios UML modaeli

(Siuo atvey seky modelio) generavimui.
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Summary:

S.Cirvinskas, A. Lopata UML sequence model generatiobased on enterprise model

Paper overviews Knowledge-Based IS Engineering dewetnt. The enterprise metamodel is described. At

diagram classification is given. The main objectdfehe paper is the analysis of the generatiorgs® of UML sequence model

base on enterprise metamodel.
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