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IVADAS

Did¢jant pasauliniam energijos vartojimui nespé¢jama advekaciai didinti tradiciniy energijos
Saltiniy, t. y. naftos, gamtiniy dujy ir akmens angliy gamyba. Poreikio augimas i§ dalies padidino $iy
iStekliy kaing. Lengvai prieinami iStekliai yra baigiami iSnaudoti, o naftos, dujy, urano ar anglies
iSgavimas 1§ gilesniy, labiau nutolusiy nuo vartotoju ar maziau koncentruoty Saltiniy darosi vis
brangesnis. Todél pasaulio ekonomika, tuo tarpu ir Lietuvos, turés prisitaikyti prie brangesnés
energijos salygu. Be to iSkastinio kuro tiekimas priklauso ir nuo politinés situacijos, sprendimy beli
tarptautiniuy santykiy. Kaip iSeitis yra matoma spartesnis ir intensyvesnis atsinaujinanciy energijos
iStekliy naudojimas.

Augantis atsinaujinan¢iy energijos S$altiniy naudojimas leidZia ne tik atitinkamai mazinti
brangaus iskastinio kuro poreiki, bet ir CO, emisija | atmosfera. Taip pat mazinti Salies priklausomybg
nuo importuojamo kuro. Sis veiksnys yra svarbus tokioms $alims kaip Lietuva, kuri neturi tradiciniy
energetikos Saltiniy. Lyginant su daugeliu Europos Sajungos valstybiy, Lietuvoje atsinaujinantys
energijos istekliai sudaro didesng dalj nei vidutiniSkai kity valstybiy. Nuo nepriklausomybés atkiirimo
AEI dalis bendrame pirminés energijos balanse nuolat auga, taciau lyginant su turimu potencialu yra
nedidelé. Taip pat yra svarbus energetinis saugumas, nes uzdarius Ignalinos atoming elektring prarastas
vienas 1§ elektros energijos gamybos Saltiniy.

Visi Sie veiksniai kelia diskusijas dél alternatyvy naudojimo, naujy investicijy ir politiniy
zingsniy, siekiant, kad valstybéje biity uZtikrintas energijos tiekimo saugumas, energijos vartojimo
efektyvumas, priklausomybés nuo importuojamo kuro mazinimas, plétojama darnios energetikos raida.
Energijos gamyba i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy dél energijos tiekimo saugumo ir jvairovés
didinimo, ekonominiy, socialiniy ir aplinkosauginiy veiksniy yra prioritetiné Europos Sajungos
Kryptis.

Salyje esanéiy atsinaujinanéiy energijos $altiniy rasiy ir ju kiekio gausa sudaro salygas spresti
Lietuvai aktualia problema — uZztikrinti energeting nepriklausomybe ir aplinkos apsaugos problemas.
Pagal biomasés potenciala, tenkantj vienam gyventojui, Lietuva uzima antra vieta Europos Sajungoje.
Tai rodo, jog Lietuva galéty vykdyti ne tik isipareigojimus Europos Sajungai. IS to kyla problema, jog
atsinaujinantys energijos istekliai yra nepakankamai ir neefektyviai iSnaudojami, néra uztikrinamas
kompleksinis atsinaujinanéiy energijos Saltiniy rezervy naudojimas, pilnai neparengtas teisinis
reglamentavimas.

Tyrimo problema. Energijos, iskaitant elektros, gamyboje nepakankama dali sudaro
atsinaujinantys energijos iStekliai, o egzistuojanti valstybinio reguliavimo instrumenty visuma yra

tobulintina.
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Tyrimo objektas — atsinaujinanciuy energetikos istekliy, naudojamy elektros energijos gamybai,
bukle.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti atsinaujinanéiy iStekliy energetikos biikle Lietuvoje ir nustatyti jos
panaudojimo galimybes.

Siekiant jgyvendinti tyrimo tiksla iSkelti uzdaviniai:

1. Isanalizuoti atsinaujinanciy iStekliy energetikos teorinius aspektus, jos panaudojimo

galimybes bei veiksnius;

2. Parengti atsinaujinancios iStekliy energetikos biklés jvertinimo metodologija;

3. Atlikti atsinaujinanciy energijos Saltiniu pokyc¢iu tendencijy analizg ir vertinima,

4. Apibrézti atsinaujinanciu energijos iSekliy, naudotiny elektros energijos gamyboje,

perspektyvas Lietuvoje.

Magistro baigiamajame darbe iSkelta hipotezé: atsinaujinanciy iStekliy energetika yra
pradiniame etape, todél reikalinga aiski ir nuosekli valstybés politika ir rémimo priemonés tolimesneli
AEI plétrai.

Darbo metodai. Mokslinés literatiiros analizé, teisés akty analizé, statistiniy duomeny analizé,
lyginamoji analizé, $esiy aspekty atsinaujinanciy istekliy energetikos vertinimas, ekspertinés apklausos
metodas, grafinis duomeny interpretavimas.

Darbo struktiura. Baigiamaji magistro darba sudaro jvadas, trys pagrindinés dalys, iSvados,
literatiiros sarasas, priedai. Pirmoje dalyje yra analizuojama atsinaujinanéiy iStekliy energetikos teorija,
jos samprata, privalumai ir trikumai, apraSomi didZiausias perspektyvas Lietuvoje turintys
atsinaujinantys energijos Saltiniai. Taip pat analizuojami veiksniai, turintys jtakos atsinaujinanciy
energijos istekliy panaudojimui. Antroje dalyje parengta atsinaujinancios energetikos bukle jvertinanti
metodologija, aptarti jvairlis analizés budai ir metodai, SeSiy aspekty atsinaujinanciy istekliy
energetikos vertinimo modelis. Trecioje dalyje iSanalizuotas elektros energetikos sektorius, ivertintos
atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy pokyc€iy tendencijos, atlikti skai¢iavimai. Taip pat taikant ekspertinés
apklausos metoda ivertintos pasirinktiny atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo galimybés
elektros energijos gamybai Lietuvoje ir pagrindiniai AEI jégainiy statybos investicini patraukluma

lemiantys veiksniai.
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1. ATSINAUJINANCIU ISTEKLIU ENERGETIKOS TEORINIAI
ASPEKTAI

1.1. Atsinaujinanciy energijos iStekliy samprata

Pirmosios diskusijos atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy tematika ekonomikos literatiiroje
prasidéjo po 1973 m. ivykusios naftos krizés. Tuomet buvo iskeltas efektyvaus energijos iStekliy
paskirstymo klausimas, iskaitant ir atsinaujinancius energijos Saltinius, kurj aptaré Partha Dasgupta ir
William Nordhause (Heal, 2010).

Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatyme (2011) atsinaujinanciy iStekliu energija yra
apibréziama kaip energija i§ atsinaujinanciy neiSkastiniy istekliy, tokia kaip véjo, saulés energija,
aeroterminiai, geoterminiai, hidroterminiai iStekliai ir vandenynuy energija, hidroenergija, biomase,
biodujos, iskaitant savartyny ir nuotéky perdirbimo irenginiy dujas, taip pat kity atsinaujinanciy
neiskastiniy i$tekliy, kuriy panaudojimas technologiskai yra galimas dabar arba bus galimas ateityje,
energija. PanaSus apibtidinimas aptinkamas Europos Parlamento ir Tarybos priimtoje direktyvoje
2009/28/EB dél skatinimo naudoti atsinaujinanéiy istekliy energija. Si energija atsiranda ir atsinaujina
veikiama gamtos ar zmogaus sukurty procesy, ja galima naudoti energijai gaminti (Ignotas, 2011).

Atsinaujinantis energijos Saltinis apibréziamas kaip energijos $altinis, kuris yra natiiraliy Zemés
cikly dalis ir todél yra ,,atnaujinamas‘. Tai per trumpa laikotarpi, palyginti su laiku, kurio reikia naftai,
akmens angliai ar dujoms susiformuoti, jvykstantis ciklas (Hagen, 2010). Atsinaujinanc¢iu energijos
iStekliy raSys yra hidroenergija, bioenergija, véjo, saulés, vandenyno ir geoterminé energija.

Henrink Lund (2010) nurodo, kad atsinaujinantys energijos istekliai yra energija, gaunama i$
natiiraliy Saltiniy, tokiy kaip saulé, véjas, lietus, bangos, potvyniai ir geoterminé energija, Kurie
natiiraliai pasipildo keleriy mety laikotarpyje. Atsinaujinanti energetika apima ir technologijas, kurios
paverc¢ia nattralius Saltinius { energija:

e V¢jo, bangy, potvyniy energija ir hidroenergija (iskaitant mikro ir upiy vandens energija);

e Saulés energija (iskaitant fotovoltinius saulés elementus), saulés Siluma ir geoterminé energija;

e Biomases ir biodegaly technologijos (iskaitant biodujas);

e Perdirbamos atliekos (komunalinés ir pramonés atliekos). Apimama tik biologiskai skaidzioji
dalis. Tokios atliekos kaip plastikas, stiklas ar metalas néra jtraukiamos i $i apibrézima.

Tarptautine energetikos agentiira (IEA, 2010) atsinaujinancius energijos Saltinius kildina i$
gamtos, kurie nuolat pasipildo. Jiems priklauso saulés, véjo, biomasés, geoterminé energija,
hidroenergija ir vandenyny iStekliai bei biodegalai ir vandenilis, gauti i§ atsinaujinanciy energijos

iStekliy. Tarptautiné ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (OECD) bei IEA pabrézeé,
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jog ne visi alternatyviis Saltiniai gali biiti priskiriami Siai grupei. Ji neapima energijos gamybos i§
biologiskai neskaidZiyjy pramoniniy ir buitiniy atlieky, hidroelektrinése sukauptos elektros energijos ir
kt.

Oksfordo Zodyne (2011) atsinaujinanti energetika yra apibréziama kaip energija, pagaminta
naudojant tokius btidus, kurie néra jtraukti naudojant iSsenkancius Saltinius. Tai yra saulés, geoterming,
véjo, biomasés, bangy, potvyniy ir atosliigiy energija, hidroelektrinés. Branduoliné energetika néra
priskiriama prie atsinaujinancios energetikos. Taip pat reikia pabrézti, jog atsinaujinantys energijos
Saltiniai - gamtos ar zmogaus sukurti iStekliai, kurie yra at(si)naujinami tokiu pat tempu kaip ir
vartojami ar panaudojami. Gamtiniai iStekliai, pavyzdziui, gélas vanduo ar mediena, gali tapti nebe
atsinaujinanciais, jeigu jie yra iSnaudojami grei¢iau negu natiiraliai atsistato, palyginus su véjo, saulés
ar potvyniy ir atosliigiy energija.

Atsinaujinanciy istekliy energija yra suprantama Kkaip atsinaujinantys energijos Saltiniai, kurie
nepriklauso iSkastiniam kurui arba energija, gaunama i§ netradiciniy Saltiniy. Jos panaudojimo tikslas —
gamtiniy iStekliy ir aplinkos tvarumo pasiekiamumas (Ma et al., 2009).

Atsinaujinantys energijos Saltiniai gali bati bati jvairiy formy ir jie yra neriboti, t. y. vandens,
saulés, véjo, geoterminés, potvyniy ir atosligiy, biomasés energija. Taip pat prie atsinaujinancios
energetikos yra priskiriama ir ,energija i$ atliecky“ (waste-to-energy), kuri gaminama i§ buitiniy ir
pramoniniy atlieky (Heal, 2010).

Ainshley Jolley (2006) nuomone, alternatyvia energetika sudaro atsinaujinantys energijos
Saltiniai, t. y. vandens, biomasés, véjo, geoterminés, saulés, vandenyny (potvyniy, bangy, jiros sroviy)

ir kt., branduoliné energija ir energija gaunama i§ atlieky.

1 lentelé. Atsinaujinanciy energijos istekliy samprata

Saltinis Atsinaujinantys energijos Saltiniai

Atsinaujinanciy iStekliy
energetikos jstatymas, 2011;
Europos Parlamento ir Tarybos
direktyva, 2009

Aasmund Hagen, 2010

Véjo, saulés energija, aeroterminiai, geoterminiai, hidroterminiai
iStekliai ir vandenyny energija, hidroenergija, biomasé, savartyny dujos,
nuoteky perdirbimo jrenginiy dujos ir biologinés dujos.

Hidroenergija, bioenergija, v¢jo, saulés, vandenyno ir geoterminé

energija.
V¢éjo, bangu, potvyniu energija ir hidroenergija, saulés energija, saulés
Henrik Lund, 2010 Siluma ir geoterminé energija, biomas¢ ir biodegaly technologijos,

perdirbamos atliekos (biologiskai skaidzioji dalis).
Tarptautiné energetikos agenttra, | Saulés, véjo, biomasés, geoterminé energija, hidroenergija ir vandenyny
2010 iStekliai, biodegalai ir vandenilis.

y Saulés, geoterming, véjo, biomasés, bangy, hidroelektriniy, potvyniy ir
Oksfordo zodynas, 2010 g i

atosliigiy energija.

Vandens, saulés, véjo, geoterminés, potvyniy ir atosliigiy, biokuro
energija, ,,energija i$ atlieky‘.
Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, 2011

Geoffrey Heal, 2010
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Galima pastebéti, jog daugelyje literaturos Saltiniy atsinaujinantys energijos iStekliai yra
apibréziama panagiai. Siems $altiniams visi nagrinéti autoriai priskiria tuos isteklius, kurie atsiranda i§
gamtos ir gali natiiraliai pasipildyti, t. y. saulés, véjo, hidro, biomasés, geoterminé energija. Taciau
nevienodai traktuojama energija gaunama perdirbimo budu, pavyzdziui, naudojant atliekas; prie
atsinaujinanciy Saltiniy daZznai yra priskiriama tik biologiskai skaidzioji dalis. Taip pat iskyla

Kituose Saltiniuose ji yra minima kaip tradiciné energetika, su tuo sutinka ir darbo autorius.

Pasaulio energetikos tarybos (WEC) teigimu, iSsivysCiusiose Salyse dar 30-40 mety
atsinaujinantys energijos istekliai sudarys nedidele dali energijos balanse, todél artimiausius
desimtmecius Sie Saltiniai gali tik papildyti, bet nepakeisti iSkastinio kuro ir atominés energijos
(Grecevicius ir kt., 2009). VGTU Elektrotechnikos katedros profesoriaus Jurij Novickij pastebéjimu,
auksto techninio potencialo valstybés pirmiausia svarsto branduolinés energetikos plétra, kadangi yra
didziausi galingumai ir potencialas. Taciau lygiagreciai turi vystytis ir atsinaujinan¢iy iStekliy
energetika, kad salis galéty uzsitikrinti energetini sauguma, nepriklausomybe, mazinty klimato tarsa ir
t. t. (LukoSevicius, 2010).

Dauguma atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy turi bendry ekonominiy savybiy: didelés pastovios
sanaudos ir mazos arba 1§ viso néra kintamyjy iSlaidy, todél vidutinés iSlaidos didele dalimi priklauso
nuo gamybos apimties. Saulés, v€jo, vandens, geoterminiy sroviy, potvyniy ir i§ atliecky gaminama
energija i§ anksto reikalauja dideliy kapitalo iSlaidy, taciau néra kuro sanauduy, i$skyrus biomasés, bei
gamybos metu nesusidaro atliekos (Heal, 2010). Tuo tarpu iSkastinio kuro elektrinése kuro sanaudos
yra didelés.

Atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy privalumai vertinami keliais aspektais. Pirma, visuomené
daugiausia priklauso nuo iSkastinio kuro, kuris yra ribotas ir neatsinaujinantis. Antra, iSkastinis kuras
bus iSnaudotas artimiausioje ateityje. Trecia, tradicinio kuro naudojimas sukelia neigiama poveiki
aplinkai (Andreea, 2009). Tuo tarpu AEI yra ,atsinaujinantis kuras, kuris nieko nekainuoja ir yra
ekologiskas®, - apklausos metu teigé Jonas Petraitis. Taip pat pastebima, jog atsinaujinantys energijos
iStekliai galéty atitikti Siuolaikinés visuomenés poreikius, susijusius su vartojimu ir aplinkosauga
(Andreea, 2009). Atkreiptinas démesys, kad AEI naudojimas sukuria finansine iSraiska sudétingiau
tvertinama nauda. Nerijus Rasburskis privalumus sitlo skirstyti 1 vidinius (lokalinius) ir iSorinius
(globalinius). Vidiniai atsinaujinanciy energijos istekliy privalumai yra:

e Mazinama S$alies energetiné priklausomybé. Pavyzdziui, Lietuva turi nuosavus nacionalinius
iSteklius, kurie i§ esmés yra tik atsinaujinantys: vé&ja, biomase ir hidroenergija. Valdo
LukoSeviciaus pastebéjimu, privalumas yra tai, kad jais galima disponuoti ir juos kontroliuoti.

Tode¢l padid¢ja nepriklausomybé ir panaudojimo patikimumas. Sumazéja importuojamy
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energetiniy iStekliy dabartiniai ir ateities kastai (jvertinant $iy kaSty augima, kriziniy situacijy
pasekmes ir pan.);

e Ekonominis efektas. Atsinaujinantys energijos Saltiniai naudojami ten, kur yra energijos
poreikis. Energijos gamyba panaudojant atsinaujinancius energijos iSteklius daznai priklauso
nuo vietos ar regioniniy mazy ir vidutiniy jmoniy. Salyje ar jos regionuose atsiranda pridétinés
vertés ir uzimtumo didinimo galimybés dél to, kad regiono ar vietos lygmenimis yra
investuojama | energijos gamyba i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy, gerinamas Salies
mokéjimo balansas. Taip pat didinamas zmogiskuju iStekliy poreikis kuro paruosimo, tiekimo
ir perdavimo srityse. | nacionaling ekonomika grizta pinigai, t. y. reinvestuojami: projektuotoju,
montuotojuy, irangos gamintojy, pardavejy, biokuro tiekéjy, logistikos imoniy ir kt.;

e Multiplikavimo faktorius. Naujoviy diegimas ir tvari bei konkurencinga energetikos politika
gali skatinti ekonomikos augima. Didinant atsinaujinanciy energijos iStekliy ir juos naudojanciy
technologiju paklausa, projekty skaicius, skatinamas pramonés imoniuy kirimasis Salyje,
moksliniy tyrimy plétra, t. y. pradeda veikti masto ekonomijos efektas;

e Decentralizacija. Energija i$ atsinaujinanciy iStekliy gaminama daugelyje skirtingy viety, kur ir
yra vartojama, tai leidzia sumazinti skirstymo ir perdavimo kastus.

Taip svarbds ir iSoriniai (globaliniai) privalumai, kurie kartu susieti su vidiniais:

e Mazinama kontinentiné aplinkos tar$a ir kastai. Klimato Kkaita, veikianti aplinka ir visuomeng,
gali padaryti poveiki ir zmoniy sveikatai, nes kei¢iasi meteorologinés salygos, vandens, oro,
maisto kokybé ir kiekis, ekosistemos, Zemés {ikis, Zmoniy pragyvenimo Saltiniai ir
infrastruktiira (Europos aplinkos agenttira, 2010). Todél naudojant atsinaujinancius energijos
iSteklius sumazeja kaStai, patiriami netiesiogiai per sumaZzejusi darbinguma ir efektyvuma,
padidéjusias iSlaidas sveikatos apsaugai, trumpesng Zmoniy gyvenimo trukmg, greitéjanti turto
nusidévejima, mazéjanti derlinguma ir kt.;

e Valdo Lukoseviciaus pastebéjimu, vis labiau tampa aktualus tarptautinio klimato Kkaitos
finansavimo klausimas. AEI priemoniy diegimas prisidéty prie bendros tarptautinés politikos
igyvendinimo ir indélio 1 globalius procesus. D¢l to sumazéty faktiniai kaStai, susij¢ su
iSmetamy terSaly kiekio i$laidomis;

e Technologijy plétra. Europos Komisija skatina Salis keistis su atsinaujinanciy iStekliy energijos
gamyba susijusia pazangiaja patirtimi ir naudoti Sios srities strukttiriniy fondy léSas.

Yra i$skiriama keletas atsinaujinanciy istekliy energetikos trikumy:

e Visi apklausti ekspertai kaip viena i§ pagrindiniy trikumy jvardija atsinaujinan¢iy energijos

Saltiniy salygini branguma. Aniceto Ignoto pavyzdziu, didel¢ dalis jy negali konkuruoti su

importuojamos energijos srautais, nes nepakankamai efektyvis ir todél brangesni, ypa¢ véjo
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energija ir biomaseé. Kaip teigia Petras Jonaitis, taip pat yra brangiis irengimai ir technologijos.
Taciau Martyno Nageviciaus pastebéjimu, didelés islaidos atsiranda trumpuoju laikotarpiu;

e Esminis atsinaujinanciy energijos Saltiniy bruozas yra nepastovumas. Elektros energija i véjo
turbiny gali buti gaminama tik véjuotomis dienomis, saulés energijos fotovoltinés plokstelés
veikia per saulétas dienas, 1§ bangy ir bangavimo — kai jira yra banguota. Taigi elektros
tiekimas priklauso nuo nekontroliuojamy salygu, t. y. jiems budinga pertriikio rizika. Kai kurios
salygos yra nuspéjamos, pavyzdziui, saulés energijos ar potvynio lygio sezonisSkumo trukmé.
Kity, kaip véjo ir saulés intensyvumas gali buti tik prognozuojamas keleta dieny i§ anksto su
tam tikra neapibréztimi. Tuomet yra verta investuoti | kelis Saltinius i§ karto, pavyzdziui, véjo
turbinos skirtingose vietose, kur nevienodos oro salygos (Ambec, Crampe, 2010). Taip pat
saulés energetika dél gamtiniy salygy sezoniSkumo papildo véjo energetika. Saulés elektros
energijos daugiausia generuojama balandzio — rugséjo ménesiais, o v&jo — nuo spalio ménesio
iki kovo ménesio. Taigi disbalansas mazinty visa 3alies energetinj disbalansa (Zilinskas, 2010);

e FElektros energija negali biiti saugoma, ji turi biiti gaminama ir suvartojama tuo paciu metu,
todél yra susiduriama su i§ AEI pagamintos energijos realizacijos sunkumais, kadangi
daugelyje Saliy yra menkos elektros tinkly strukttiros galimybés (Leijon et al., 2010).

Salies gyvenvie¢iy ir rekreaciniy teritorijy uzdavinys suteikti galimybe Zmonéms efektyviai
naudotis rekreaciniais iStekliais. Tai jmanoma racionaliai panaudojant turimas gamtos ir kultiiros
vertybes, tarp kuriy unikaly vaidmeni atlieka kompleksiniai krastovaizdzio dariniai. Atsinaujinanciy
energijos istekliu technologijos kraStovaizdi veikia dvejopai. Teigiamas poveikis pasiekiamas dél
18kastinio kuro procesy bei rugstingumo sumaz¢jimo ir kt. Neigiama nuomong¢ daugiausia lemia véjo
jégainiy, bangy energetiniai, saulés kolektoriy irenginiai estetikos pozitiriu. Taip pat gali biti
paveikiamas regiono architektiirinés aplinkos savitumas (Grecevicius ir kt., 2009). Yra baiminamasi,
kad technologijy panaudojimas gali sumazinti netoliese esancio nekilnojamo turto vertg ar turisty

iglaidas (1Q, 2010).

Kai kuriy atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimo ciklas (zr. 2 lentelg) gali vykti
konkrecios savivaldybés teritorijoje, kity - respublikinéje ar tarptautinéje rinkose. Tokiu atveju AEI
gali biiti pagaminti vienose savivaldybése, o perdirbami ar vartojami jau kitose. Taip pat jie gali bati
importuojami ir eksportuojami. Atskiry atsinaujinan¢iy energijos iStekliu panaudojimo apimtys ir
ekonominis tikslingumas priklauso nuo kity energijos iStekliy efektyvumo ir naudojimo galimybiy.

Planavimo ir politikos plétros etape valstybés institucijos turi sukurti palankias salygas verslo
aplinkos plétojimui ir atsinaujinan¢iy energijos iStekliy projekty skatinimui. Siame etape yra
infrastruktiiros ir reglamentavimo problemos. Jei jos néra veiksmingai iSsprendziamos gali buti

uzkertamas kelias tolimesnei plétrai. Privatus sektorius pradeda rengti projektus ir verslo planus
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atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimui, sprendziamas finansavimo klausimas, yra teikiama
valstybés parama ir tiriama galima visuomenin¢ nauda. Tinkamos ir palankios salygos Salies lygmeniu
leidzia pradéti eksploatuoti jégaines, prijungti prie elektros tinkly ir tiekti elektros energija. Vyksta
tolimesné atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy panaudojimo plétra, didéja jos dalis energijos gamyboje ir

galutiniame vartojime.

2 lentelé. Atsinaujinanciy iStekliy energetikos gyvavimo ciklo modelis

Planavimas ir politikos plétra Projekto plétra Didinimo etapas
Institucinés
sistemos Verslo Procediiros

Strategijos | Istekliy Statybos | Veikimo | Perleidimas

formavimas | planavimas | KOrimasir | atvejai ir formos ir etapas etapas | /Isigijimas
P rinkos finansavimas | pasitlymai P P &Y
struktiira
Valstybés veikla

Naudingumo lygis

Atsinaujinanciy energijos iStekliy vystymas

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus remiantis World Economic Forum (2011) pateikta medziaga

Modelyje yra skiriamos trys pagrindinés pirminés suinteresuotos Salys. Visy pirma, valstybés
institucijos, iskaitant vyriausybg, ministerijas, agenttiras ir kt. Antra, visuomené. Yra tiriamas
visuomenés pozitris ir pritarimas bei grynoji nauda visuomenei. Taip pat svarbiis atsinaujinanciy
energijos iStekliy projekty rengéjai ir igyvendintojai, daugiausia privataus sektoriaus subjektai.

Moksliniy tyrimuy duomenimis (World Economic Forum, 2011), yra iSskiriamos penkios
pagrindinés kliiitys, stabdancios atsinaujinanc¢iy iStekliy energetikos gyvavimo ciklo veikima:
ilgalaikio planavimo nebuvimas, koordinavimo stoka tarp atitinkamy institucijy, sprendimy priéméjuy
patirties stoka, elektros energijos rinkos struktiira bei riboti tinklo pajégumai ir apréptis. Atnaujinti ir
konsoliduoti vietiniy iStekliy Zemélapiai turéty biiti prieinami kaip nacionalinés strategijos dalis. Taip
pat biitinas duomenuy apie elektros energijos kainy skaidruma buvimas, ,,vieno langelio® principo

veikimas, standartizuotos elektros energijos supirkimo sutartys, pastovumas ir nuoseklumas.
1.2.  Atsinaujinanciy iStekliy energetikos riiSiy panaudojimo galimybés
Nagring¢jant literatiiros Saltinius ir galiojancius teisés aktus, galima pastebéti, jog Lietuvoje

Sildymui gali buti naudojami atsinaujinantys energijos S$altiniai: biomasé (mediena ir jos atliekos,

zemgs tkio produktai ir biodujos), geoterminé ir saulés energija. Tuo tarpu elektros energija gaminama
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hidroelektrinése, véjo ir biomasés jégainése. Todél poskyryje yra pladiau aptariami atsinaujinancios
energijos Saltiniai, kurie pasirinkti remiantis Atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatyme (2011)
plaCiausiai analizuojamais ir didziausias perspektyvas turinCiais energijos istekliais Lietuvoje.
Skiriamos trys pagrindinés atsinaujinanciy energijos iStekliy rasys: biomasés energija, véjo energetika
ir hidroenergetika.

Pagal Atsinaujinanciy iStekliy energetikos istatyma (2011) biomasé apibréziama kaip biologiskai
skaidzios biologinés kilmés zemés tikio, misky wkio ir susijusiy pramonés Saky, iskaitant zuvininkyste
ir akvakultiira, zaliavos, atliekos ir liekanos, iskaitant augalines ir gyvinines medZziagas, taip pat
biologiskai skaidzios pramoninés ir komunalinés atlickos. Biomasé apima augalines medziagas,
pavyzdziui, augalus, medzius, Zoles, zemés tkio kulttiras ir gyvuliy ir pauk$¢iu mésla. Komerciniai
bionenergijos Saltiniai daugiausia yra miskininkystés, zemés tkio ir atlieky, t. y. maisto atliekos,
pluostas ir mediena, iskaitant pjuvenas, ryziy lukstus, kviecius, Siaudus, kukurtizy stiebus ir i§spaudas
(cukranendriy liku¢ius) (Douglass, 2008). Bioduju gamybai naudojamos organinés atliekos
susidarancios zemdirbystéje ir gyvulininkystéje, dalis miesty komunaliniy atlieky, vandens valymo

imoniy dumblas bei maisto pramonés imoniy technologinés atliekos.

Biomasé
/‘7\
Mls_kq ﬁk_lo ;ahavos, Zemes_ ﬁkl(_) produktai Kitos atliekos
atliekos ir liekanos ir atliekos
A
o Kirtimo atliekos e Gyvuliyir e Komunalings atliekos
e Malkiné mediena pauksciu méslas (skaidzioji dalis)
e Mediena neturinti e Zoliniai augalai e Pramoninés atliekos
paklausos e Energetiniai (skaidzioji dalis)
e Medienos augalai o Nuotéky perdirbimo
pramonés atliekos e Siaudai dumblas
e Energetinés e Grudingés kultiiros e Kt
plantacijos ¢ Rapsai
o Kit. e Kt.

1 pav. Biomasés panaudojimo rasys

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, 2011

Elektros energijos ir Silumos gamyba i§ biomasés yra intensyviai remiama visame pasaulyje,
kadangi vedamos politinés diskusijos ir teisiniai veiksmai dél nepastovios naftos kainos, nestabilios
politinés aplinkos, spar¢iai didéjancios pasaulinés energijos paklausos ir mazéjanciy naftos atsargy bei

vis didesnis susirtipinimas dél pasaulinio klimato atSilimo (Kumarappan et al., 2009). Kaip pagrindiné
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energijos gamybos proceso prielaida yra tinkamas ir nenutriikstamas zaliavos tiekimas. Tai svarbiausia
technologinio proceso dalis (Kil¢iauskaité, 2010). Jégainé, naudojanti augaly biomase, gali veikti
pelningai, jei augaly derlingumas yra didelis, biodujy iSeiga i$ tonos zaliavos yra aukSta, o santykiné
jégainés jrengimo kaina yra zema.

Bionenergijos nauda aplinkai priklauso nuo biomasés derliaus ir jei nevirSija augimo (Hagen,
2010). Energetikos ministerijos Atsinaujinanéiy energijos Saltiniy skyriaus vedéjos Viktorijos
Aleksevicienés teigimu, deginant iSkastini kura yra iSmetamas anglies dioksidas, tuo tarpu deginant
biomasg laikoma, kad toks procesas yra neutralus Sio iSmetimo pozitriu, kadangi augalas naudoja CO>
fotosintezés metu, t. y. priklauso gamtinio anglies apytakos ciklo srautui ir nedidina Siltnamio efekto
(Lukosevicius, 2010).

Biomasés jégainiy plétra atskirose vietovése yra svarbus veiksnys skatinti zemés tikio strukttrini
sureguliavima, sumazinti dideles Zemes tkio programos islaidas, padidinti kaime dirban¢iy asmeny
pajamas, pagerinti ekologija kaimo vietovése ir tiek kaimo gyvenimo, tiek Zemés tkio produkty
kokybe. Lietuvos energetikos instituto (2008) parengtame leidinyje yra iSskiriami biomasés
energetikos privalumai: biomasés kuras yra santykinai pigesnis uz iSkastini kura ir vietinis biokuras
gali ji pakeisti; biomasés kuro gamybai gali buti panaudojamos jvairios organinés kilmés atliekos. Taip
pat pabréZiamas energetinis ir ekologinis saugumas, eksporto/importo pageréjimas, Lietuvos regioninis
vystymasis. Ekonoming ir socialing nauda didina sukuriamos darbo vietos (Lapinskas, 2011), t. .
i1Stekliy nustatyme, moksliniuose tyrimuose, miSko kirtime, biomasés mobilizavime, gamyboje,
transportavime, sandéliavime, deginime, biomasés perdirbimo jrenginiy gamyboje, deginimo {renginiy
gamyboje, montavime ir prieZiiiroje.

Vienas i§ pagrindiniy biomasés energetikos trikumuy yra tai, kad biomasés kuro paruoSimas
(auginimas, transportavimas, smulkinimas) reikalauja nemazai energijos ir islaidy. Taip pat kai kurie
biomasés iStekliai yra sezoniniai (Lietuvos energetikos institutas, 2008).

Véjo energetika yra vietinis energijos Saltinio panaudojimo btidas. Tai oro judéjimo energija,
naudojama energijai gaminti (Atsinaujinan¢iy iStekliy energetikos jstatymas, 2011). Naudojant §j
1Stekliy néra kuro sanaudy, geopolitinés rizikos ir pasiiilos priklausomybés kaip nuo importuojamo
kuro i§ politiSkai nestabiliy regiony. Véjo energija gali biiti gaminama atokiose vietovese, iskaitant
juras ir vandenynus. Tai yra kei¢iamo dydzio technologija, kuri gali biiti naudojama gaminti elektros
energija vietoveje ar atskiram namuy tkiui arba generuojami dideli energijos kiekiai perduodami {
elektros tinkly sistema.

V¢jo jégainés turi privaluma, kad jos gali buti pastatytos labai greitai, palyginti su kitomis
energijos gamybos technologijomis. Pavyzdziui, didelio galingumo jégainés, kurios reikalauja didesnio
lygio infrastruktiiros ir tinkly ryS$iu grandinés, gali buti idiegtos nuo pradziy iki galo per maziau nei

dvejus metus. Tuo tarpu branduoliniy reaktoriy statyba uztrunka Zenkliai ilgiau (Marshall, 2009). Taip
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pat, kaip pazymi Paulius Minderis, jos yra stabilumo garantas. Pavyzdziui, pastaCius véjo jégaing, jos
konstrukcija yra stabili, patikima ir ilgaamze.

Deginant iskastini kura didé¢ja tarSa. Viena i§ priemoniy jai sumazinti yra véjo jégainiy plétra:
nulinis iSmetamy terSaly ir Siltnamio efekta sukelian¢iy duju kiekis, nesusidaro atliekos, mazesnés
energijos gamybos sanaudos vienam vienetui. [Saugusios iSkastinio kuro kainos Zenkliai padidino véjo
jégainiy ir parky skai¢iy ir ju instaliuota galia (Lazar, 2010).

Kaip minéta anksciau, reik§mingiausias v¢jo elektriniy trilkumas yra nepastovumas. Taip pat
reiSkiamas susiriipinimas dél véjo boksty optinio poveikio, ju keliamo triukSmo, poveikio pauksciams
ir ju migracijos keliams bei kariniams radarams (1Q, 2010). Be to kyla didelé rizika audry metu, jei
véjo greitis virSija priimtinas ribas (Lazar, 2010).

I§ visy atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy labiausiai panaudojami hidroenergijos istekliai.
Remiantis Atsinaujinanc¢iy istekliy energetikos istatymu (2011), hidroenergija yra apibréziama kaip
patvenkto ir (arba) tekancio vandens energija, naudojama elektros energijai gaminti. Jos panaudojimo
technologijos yra labiausiai priartéjusios prie technologiniy galimybiy ribos. Pasaulyje dominuoja
mazoji hidroenergetika, t. y. elektrinés, kuriy jrengtoji galia mazesné nei 10 MW. Lygumy Salyse
hidroenergijos potencialas yra menkas, o kalny Salyse $ios energijos iStekliai yra dideli (Jankauskas,
2008).

Vienas svarbiausiu hidroenergijos privalumy yra jos gebéjimas veikti sezoniniu ir paros piko
apkrovy metu (Douglass, 2008). Piko metu vanduo paduodamas i§ uztvankos rezervo per turbina,
gaminancia elektros energija. Laikotarpiu, kai yra maZesné elektros paklausa, elektros perteklius gali
biiti naudojamas pumpuojant vandeni i aukStutini rezervuara veiksmingai ,saugant vélesniam
panaudojimui.

Literattroje nurodomi ir hidroelektriniy trikumai. Pavyzdziui, galimas poveikis laukinei gamtai
ir zemes tkiui pasroviui nuo uZtvankos, vietos gyventojuy iSstimimo galimybé. Poveikis laukinei
gamtai daZznai siejamas su pastatyty uztvanky jtaka zuvy migracijai, vertingiausiy zuvy rasiy nykimui,
upiy ekosistemai, ezery biologinei ir geologinei apykaitai. Pramonés sektoriuje ieSkoma turbiny ir
elektriniy dizaino, kurie bty draugiski vandens gyviinijai, mazinty ekologing zala; diegiami tobulesni
valdymo ir eksploatacijos metodai. Taip pat iSkyla erozijos bei mazesnis zemés tUkio naudmeny
drékinimo nuosédomis pavojus. Statant hidroelektring gali buti iSkeldinami Zmonés, kur yra
planuojama uztvanka. Pavyzdziui, projektuojant Triju tarpekliy uztvanka Kinijoje buvo iskeldinta 1,1
mln. gyventoju (IEA, 2010). Rezervuarai gali sukelti dideli anglies dioksido ir metano dujy iSmetimo
kieki, nes jam prisipildzius augaly medziagy apytakos skilimo sritys yra apsemiamos. Metanas kartu
su vandeniu yra iSleidZiamas i§ uztvankos ir patenka { turbinas. Vienintel¢ iSeitis yra aiSkus rezervuaro

dydzio nustatymas. Taip pat yra hidroenergijos gamybos priklausomybé nuo sezoniSkumo.
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1.3.  Veiksniai salygojantys atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojima

Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy vaidmens augima energetikos sektoriuje skatina daugelis
veiksniy (Makarova, 2011), pavyzdziui, ribotos tradicinio kuro atsargos, importuojamo kuro kainy
augimas, grieztéjantys aplinkosaugos reikalavimai, butinybé didinti energijos tiekimo patikimuma,
Europos Sajungos $aliy prisiimti jsipareigojimai didinti atsinaujinanciy energijos istekliy naudojima,
aplinkosaugos mokes¢iy sistemos tobulinimas, iSsivysCiusiy pasaulio Saliy pastangos spresti
besivystanc¢iy Saliy energetikos problemas ir kt. Magistro baigiamojo darbo autoriaus sudarytame
atsinanujinanciy energijos iStekliy plétros jvertinimo konceptualiame zemélapyje (zr. 2 pav.)
ivardijami daugelis veiksniy, lemianciy atsinaujinanéiy istekliy energetikos buklg.

Elektros energijos kaing lemia pasitlos ir paklausos veiksniai. Be pacios sitlomos elektros
kainos reikia jvertinti tiekéjo patikimuma, jo galimybes vykdyti isipareigojimus ir uztikrinti stabily
energijos tiekima. Taip pat elektros kainoms turi sezoniSkumas. Tradiciskai Siltuoju mety laikotarpiu
elektros vartojimas sumazéja. Pasaulinés tendencijos, visy pirma, zaliavy, t. Y. gamtiniy duju, naftos,
akmens anglies kainos, valiuty kursy poky¢iai taip pat veikia elektros kaina. Zinant kokiy kapitalo
investicijy reikia elektros energijos ukiui plétoti, nauju objekty (elektriniy) statybos trukme,
energetikos vaidmeni ekonomikoje, kainy sistema, iskaitant atsinaujinanciy energijos iStekliy, yra
svarbi visam tkio funkcionavimui.

Atsinaujinantiems energijos iStekliams panaudoti biitinos naujos pazangios technologijos, o ju
isisavinimas savo ruoztu teikia iSoring nauda dél informacijos ir inovacijy sklaidos, zmogiskyju
1Stekliy tobul¢jimo ir kt. Technologiniai pokyciai, susije su tvarios energetikos plétros strategijomis,
gali biti skirstomi | du tipus. Pirmasis tipas yra energijos taupymas, kuris apima energijos paklausos
valdyma ir energijos gamybos efektyvuma. Antrajam tipui priskiriama atsinaujinanti energetika,
pavyzdziui, AEI naudojimas anglies dvideginio kiekiui sumazinti (Ma et al., 2009). Technologiju
tobuléjimas yra ne tiek sunkiai sprendziama problema, kiek vadybiniy ir ekonominiy igyvendinimo
formy sukirimas ir panaudojimas naujoms technologijoms. Platesnis panaudojimas galimas tada, Kai
yra masiné vartotoju paklausa bei sukuriama ekonominé motyvacija verslui ir investuotojams. Europos
Sajungoje atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy technologijy plétra yra vertinama kaip viena i§ prioritetiniy
ekonomikos, aplinkosaugos ir energetikos krypCiy. Taip yra plétojama ziniomis grista pramong,
kuriamos naujos darbo vietos, skatinimas ekonomikos augimas, konkurencingumas ir regioniné bei
kaimo plétra.

Teisiné aplinka. Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy panaudojima Salyje daznai stabdo
nepakankama ir neefektyvi teisiné aplinka. Tinkamas teisiniy ir ekonominiy mechanizmy taikymas
prisidéty zaliosios energetikos naudojimo. Atsinaujinan¢iy energijos iStekliu naudojimo plétra bei

skatinimas turi bati aiSkiai reglamentuojami ir neisskaidyti daugelyje teisés akty.
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Elektros energijos tinkly jungciy problema. Kadangi atsinaujinanciy energijos istekliy elektrinés
dazniausiai yra nedidelés ir ju irengimo vieta priklauso nuo naudojamo isStekliaus teritorinio
potencialo, didinant elektros gamybos apimtis yra susiduriama su paskirstytosios generacijos
integravimo | nacionaling elektros energijos sistema problemomis. Galimybés | elektros sistema
integruoti didesne ar mazesng dalj priklauso nuo nacionalinés elektros sistemos struktiiros, jung¢iy su
gretimomis sistemomis ir §iy sistemy strukttiros (Jaraminiené, Siniak, 2008).

Norint pasiekti darnaus ekonomikos ir aplinkos saveikos reikia vadovautis ekologinio
efektyvumo principu. Pasirenkant budus numatomai naudai pasiekti, pirmenybé turi bati teikiama kuo
mazesnj neigiama poveiki aplinkai daran¢ioms, t. y. kuo taupiau gamtos isSteklius naudojancioms

alternatyvoms (Juknys, 2010).

Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy
biuiklé

I
priklauso nuo
1

\ 4 v v
Tradicinés energetikos AEI Visuomenes [statyminé aplinka
naudojimas kaina pozitiris
x .\ o I ]
o turi jtakos susijusi su ; susijusi su
maZina < o Iefma ~
Atominés elektrinés | | Ifkastinio kuro Investicijos i AEI Informacijos Energetinis AEl el. energijos
uzdarymas kaina technologijas kiekis sklaida, $vietimas saugumas realizavimas
. [ A
mazina lemia priklauso nuo maZina
«— - «— 'Y !
L sukelia Aplinkos tarsa Geograﬁné Energetiné Darnios e_nergetikos Menkos elektr(?s tinkly
padétis priklausomybé raida struktiiros galimybés
lemia
A 4
Importuojamo kuro ir energijos
kiekis

2 pav. Atsinaujinanciy energijos istekliy biiklés jvertinimo konceptualus Zemélapis

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, 2011

Europos Sajunga taiko platy politikos priemoniy spektra, siekiant paskatinti elektros energijos
gamyba i§ atsinaujinanciy energijos istekliy ir uztikrinti aplinka tausojantj vartojima (zr. 3 lent.).
Priemonés apima nuo moksliniy tyrimy ir technologijy plétros skatinimo iki rinkos pritaikymo naudoti
atsinaujinancios energetikos technologijas. Instrumentai, skatinantys atsinaujinanciy energijos istekliy
naudojima, grupuojami | daugelj kategoriju. Labiausiai paplitgs skirstymas i tiesiogines ir netiesiogines
priemones (Andreea, 2009).

Daugelyje Europos Sajungos Saliy galioja vienas teisés aktas, kuris remia véjo, biomasés, mazyju
hidroelektriniy ir saulés energijos gamyba. Kiekviena Salis gali pasirinkti bet kuria priemong ar

priemoniy derinj, skatinantj atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojima atsizvelgiant i Siu iStekliy
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vietos salygas, iSlaidas, jéjimo | rinka tikslus ir kt. Taip pat atsizvelgiant i technologiju biukle
(iSsivystymo lygi) ir projekto parengtuma. AEI naudojimas daugelyje Saliy yra skatinamas pritaikant
daugiau nei viena instrumenta. Platus politiniy priemoniy panaudojimas kartu yra bitinas norint
pasiekti kuo geresniy ir efektyvesniy rezultaty. Nacionaliné parama yra biitina siekiant uztikrinti
atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra. Pagrindinés priemonés yra elektros energijos supirkimo tarifai

ir kvotos, pagristos zaliaisiais sertifikatais. Juy taikymas turi didziausia veiksminguma.

3 lentelé. Politikos priemonés, skirtos atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimo

skatinimui
Nr. Politikos priemonés
1.1.1. Subsidijos ir paskolos
1.1.2. Atleidimas nuo mokesciy arba
mokescCiy lengvatos
1.1.3. Elektros supirkimo tarifai
1.1.4. Zalieji sertifikatai
1.1. Finansinés priemonés 1.1.5. Prekybos pasiiilymy pateikimas
Tiesioginés 1.1.6. MTTP finansavimas
1 priemonés 1.1.7. Prijungimo prie tinklo tvarka
1.1.8. Nepriklausomy energijos gamintoju
rémimas
1.1.9. Biokuro skatinimas
1.2.1. Gamintojy ir vyriausybés derybuy
1.2. Ne finansinés priemonés vedimas
1.2.2. Gamybos kvoty nustatymas
1.2.3.  Suvartojimo kvoty nustatymas
2.1. Informacijos sklaida
S 2.2. Svietimas ir mokymas
2. Ne'tleswg.lnes 2.3. Zenklinimas
priemones 2.4. Technologijy standartizavimas ir sertifikavimas
2.5. Prijungimo prie tinklo standartai

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus remiantis Z. Andreea (2009) pateikta medziaga

Naudojant supirkimo tarifus ilguoju laikotarpiu (nuo 10 iki 25 mety) nustatoma elektros
supirkimo kaina, kuria moka elektros skirstymo arba perdavimo imonés. Papildomas $iy sistemy
18laidas padengia tiekéjai proporcingai savo pardavimuy apimciai, o paskui jos perduodamos energijos
vartotojams galutinio vartotojo mokamos kainos uz kilovatvaland¢ priemokos forma (Jaraminiené,
Siniak, 2008). Pagrindiniai elektros supirkimo tarify sistemos privalumai yra vidutinés trukmeés ir
ilgalaikis aiSkumas dél paramos gavimo, kuris gali Zenkliai sumazinti investiciju rizika, ir naujy

technologiju sklaidos galimybé rinkoje. Jie yra efektyviis plétojant Zaliosios elektros naudojima. Taip
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pat mazi administravimo kastai. Visa tai gali sumazinti iSlaidas vartotojams ilguoju laikotarpiu. Taciau
Si sistema daznai kritikuojama dél to, kad néra pakankamai skatinama konkurencija tarp elektros
energijos gamintojy ieSkoti galimybés sumazinti atsinaujinanciy energijos Saltiniy technologiju
investicijy iSlaidas ir kaing vartotojams (Andreea, 2009). Taip pat gali kelti perteklinio finansavimo
rizika, jeigu laikui bégant AEI technologija taps konkurencinga ir be papildomo rémimo. Be to,
sistema neatsipindi ekonominiy kasty (Jankauskas, 2011). Visos S$alys, kuriose veiksmingumas
didesnis uz ES vidurkj, taiko supirkimo tarify sistema. Pabréztina, kad daugelis Saliy naudoja
supirkimo tarify diferenciacija pagal technologija. DidZiausia nauda $ios rusies sistema Siuo metu
gaunama gaminant elektros energija 18 véjo.

Sertifikatai, skirti elektros energijai, pagamintai i§ atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy, vadinami
Zaliaisiais sertifikatais. Zaliyjy sertifikaty sistema veikia, kuomet nustatytas jsipareigojimas (kvota)
yra priskiriamas vienai sistemai ,,operatoriui“ (gamintojams, tiek¢jams arba vartotojams), kad jis
padengty tam tikra elektros energijos kieki, pagaminta i§ AEL t. y. tiekty arba suvartoty. Numatytu
laiku operatoriai turi pateikti reikalinga kieki sertifikaty ir atsiskaityti pagal isipareigojimus.
Sertifikatus galima isigyti keliais buidais. Pirma, operatorius turi atsinaujinanciy iStekliy energijos
elektros generatoriy ir kiekvienas apibréztas kiekis pagamintos energijos atSpindi sertifikata; antra,
galima jsigyti elektros ir sertifikatus i$ kity elektros gamintojy; taip pat sertifikatai jgijami neperkant
elektros energijos i§ gamintoju (LukoSevi¢ius ir kt., 2009). Elektros energijos kainos pasikeitimai
rinkoje turi jtakos Zaliyjy sertifikaty kainai. Elektros energijos kainos sumaZz¢jimas didina Zaliyjy
sertifikaty kaina (zaliojo sertifikato kaina yra skirtumas tarp ribiniy elektros energijos, pagamintos i§
AEI, kasty ir tradicinés elektros energijos kainos kvotos lygyje) (Streimikiené, Mikalauskiené, 2006).
Zalieji sertifikatai yra orientuoti i rinka, skatina technologijuy plétra, didina ekonominj efektyvuma.
Taip pat tinka regioninei prekybai ir yra politiSkai lengviau pritmami. Taciau taikant Zaliyjy sertifikaty
sistema yra didesné rizika investuotojui, kadangi nestabilios sertifikaty kainos; dideli priezitros kastai.
Tokia sistema veikia Lenkijoje, Belgijoje, Rumunijoje, DidZiojoje Britanijoje ir Svedijoje (Jankauskas,
2011).

Zilvino Siléno (2010) teigimu, atsinaujinandios energijos gamintojai konkurse ar aukcione galéty
sitilyti elektros energija maziausia kaina. Kontraktas pasiraSomas ilgam laikotarpiui (iki 15 mety). Taip
yra sudaroma galimybé¢ elektros energijos gamintojams konkuruoti tarpusavyje ir jvykdyti Europos
Sajungos reikalavimus. Todél gali biiti mazesnés kainos galutiniams vartotojams. Europos Sajungos
dokumentuose néra nurodyta kokias konkrecias paramos schemas reikia taikyti kiekvienai valstybei.
Nors teoriskai konkurso sistemos optimaliai iSnaudoja rinkos jégas, taciau neuztikrina stabiliy salygu
(Jaraminiené, Siniak, 2008). Taip pat did¢ja rizika, kad projektai, kuriy pasiiilymuose nurodyta kaina

yra maziausia, nebus jgyvendinti.
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Subsidijavimas ir paskolos yra skirtos investicijoms skatinti (LukoSeviCius ir kt., 2009).
Subsidijomis dazniausiai yra kompensuojama tam tikra naujy technologiju kapitalo kasty dalis. Tai yra
paprastas, naudingas rinkai, lengvai pritaikomas prie technologiju, pajégumo, geografiniy ir rinkos
salygu, metodas. Jis sumazina gamintoju investicijy rizika, taiau neuztikrina eksploatacijos kasty
padengimo. Subsidijavimo dydis daznai diferencijuojamas pagal technologiju tipa. Valstybés paskolos
yra salyginai atrankinio pobiidzio ir negali biiti prieinamos visiems. Taciau juy apimtis yra platesné
palyginti su kitais paramos mechanizmais (Business Insights, 2011).

Atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy plétrai taip pat galima pasitelkti fiskalines priemones, t. y.
sumazinti PVM mokest] subjektams, gaminantiems elektros energija i$ atsinaujinanc¢iy istekliy;
dividendu 1§ AEI investiciju neapmokestinimas pajamy mokes¢iu; pagreitinto nusidévéjimo
skai¢iavimo metodo taikymas ir kt. Taikomi SO,, NO ir CO, mokes¢iai netiesiogiai skatina energijos,
gaminamos naudojant AEI, gamintojus. Dauguma mokesCiy lengvaty yra taikoma ankstyvoje
atsinaujinanciy iStekliy energijos gamybos plétros stadijoje, véliau palaipsniui mazinamos.

Kvotos. Elektros energijos paskirstymo imonés isipareigoja valstybei pagaminti tam tikra kieki
elektros i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy. Tai jgyvendinama naudojant Zaliuosius sertifikatus arba
pagaminant ja i§ savo paciy ar nepriklausomy elektros energijos gamintoju.

Tam, kad energija blity naudojama efektyviai, butini veiksniai, t. y. informacijos sklaida,
Svietimas ir mokymas, kurie skatinty, motyvuoty ir stiprinty racionalia bei atsakinga energijos
gamintojy ir vartotoju elgsena. Bitinas visy suinteresuoty Saliy Svietimas ir ugdymas, kartu su
informaciniy technologijy panaudojimu.

Politikos priemonés turéty skatinti mazy, vidutiniy ir dideliy jmoniy plétra, kurios gamina elektra
I$ atsinaujinanéiy energijos iStekliy. Kaip nurodo P. Agnolucci (2008), politikos priemonés neturéty
biiti naudojamos siekiant sukurti nuolaidas atskiriems subjektams, o suteikti lygias galimybes. Tokia
galimybé ypac reikalinga smulkioms ir vidutinéms jmonéms, kurios neturi pakankamai investiciniy
fondy ir susiduria su paskoly gavimo klittimis. Todél reikia skatinti priemoniy panaudojima

nepriklausomai nuo imonés dydzio.

Skyriaus apibendrinimas

Apibendrinus magistro baigiamojo darbo teoringje dalyje pateikta medziaga, autoriai vieningai
sutaria, jog atsinaujinantiems energijos iStekliams yra priskiriami hidroenergija, véjo, saulés,
geoterminé, bangy ir potvyniy/atosliigiy, biomasés, jskaitant biologiSkai skaidziaja atlieku dalj,
energija. AEl ypatumas yra galimybé atsikurti per santykinai trumpa laikotarpi. Juy privalumai,
Nerijaus Rasburskio sitilymu, yra skirstomi i vidinius ir iSorinius. Lokaliniai privalumai pasireiskia
Salies energetinés nepriklausomybés didé€jimu, ekonominiu efektu: investicijy, uzimtumo, pridétinés

vertés, zmogiskyju iStekliy didéjimu, ger¢ja Salies mokéjimo balansas, didinama decentralizacija.
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Maz¢janti kontinentingé aplinkos tarSa ir iSoriniai kaStai bei didéjanti technologijuy plétra, kadangi yra
dalijamasi geraja patirtimi su kitomis valstybémis, yra priskiriami prie iSoriniy privalumy. Vienas i$
pagrindiniy AEI triitkumy yra jvardijamas technologiju brangumas, t. y. didelés pradinés investicijos.
Esminis AEI bruozas yra nepastovumas, t. y. jiems biidinga pertrukio rizika, ypac¢ vé&jo ir saulés
energijos, todél reikalingas balansavimo ir rezervo uztikrinimas.

Remiantis teisés aktais ir kitais $altinials nustatytos placiausios biomasés, véjo ir hidro energijos
panaudojimo galimybés elektros energijos gamybai. Biomasé gali buiti naudojama kaip biokuras
(mediena ir jos atliekos, energetinés plantacijos, Siaudai, gyvulinés ir augalinés zaliavos ir kt.) bei
biodujos (komunaliniy ir pramoniniy atlieky skaidzioji dalis, nuoteky perdirbimo dumblas ir kt.). Véjo
energetika yra viena i$ sparciausiai besivystanciy technologiju, taciau pagrindinis jos trikumas
ivardijamas nepastovumas. Nors hidroenergetikos technologijos yra priartéjusios prie galimybiy
plétros ribuy, tadiau ji gali biiti naudojama energijos gamybos i§ AEI balansavimo uztikrinimui.

Atsinaujinantys energijos istekliy panaudojima lemia daugelis veiksniy: tradicinio kuro atsargy
kiekis ir kaina, importuojamy zaliavy kiekio poky¢iai, aplinkosauginiai reikalavimai, prisiimti teisiniai
isipareigojimai, teisiné ir politiné aplinka, technologiju panaudojimas, prisijungimo prie elektros
energijos tinkly jungéiy galimybés ir kt. Daug démesio politikos priemoniy, skirty atsinaujinanciy
energijos iStekliy naudojimo skatinimui, skyré Z. Andreea. Valstybe gali taikyti ir daugiau nei viena
instrumenta atsizvelgiant | vietovés salygas, kastus, technologijuy biikle ir pan. Pagrindinés taikytinos
priemonés yra supirkimo tarifai ir kvotos, pagristos Zaliaisiais sertifikatais. Taciau ne ka maZziau svarbu

yra informacijos sklaida, $vietimas ir mokymai AEI klausimu.
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2. ATSINAUJINANCIU ISTEKLIU ENERGETIKOS TYRIMO METODIKOS
PAGRINDIMAS

Darbe skai¢iuojami dinaminiy eilu¢iy analitiniai rodikliai grandininiu ir baziniu budu, siekiant
nustatyti elektros energijos gamybos, suvartojimo, jskaitant atsinaujinancius energijos isteklius, ir Kity
rodikliy kitima per 2004—2010 m. laikotarpi. Padidé¢jimo (sumazéjimo) tempo rodiklis parodo reikSmés
pasikeitima procentais, kai atskaita prilyginama nuliui. Neigiamas rodiklis vadinamas sumazéjimo

tempu. Rodiklis grandininiu btidu apskaic¢iuojamas pagal (1) formulg.

yn B yn—l 100, (1)

n-1

Togo =

Cia: y, — paskutiniojo laikotarpio reik§mé;

Yn-1 — prieSpaskutiniojo laikotarpio reikSmé.
Padidéjimo (sumazéjimo) tempas baziniu budu apskai¢iuojamas pagal (2) formulg.

Toos = 2221100 (2)

Y1

Cia: y; — pirmo laikotarpio reik§me.

Vidutinis kitimo tempas parodo, kiek vidutiniSkai per viena laikotarpi padidéja (sumazéja)

nagrin¢jama reikSmeé vertinant procentine iSraiska, kai atskaita yra prilyginama 100%. Rodiklis yra

T, = n_:/h 100; 3)
Y,

1986 m. buvo empiriskai nustatytas svarbus rySys tarp energijos suvartojimo ir bendrojo vidaus

apskai¢iuojamas remiantis (3) formule.

produkto pokyciy salyje. JAV ir kity Saliy mokslininky empiriniy tyrimy duomenimis, tarp $iy rodikliy
yra 99% korialicinis rySys, taciau jis néra tiesinis. M. Giampiero ir D. Pimentel atkreipé démesi, kad
energijos vartojimas kinta labai nevienodai ir priklauso nuo sistemos dydzio. Pavyzdziui, kaimiSkose
vietovése vienam gyventojui energijos yra suvartojama keturis kartus maziau negu mieste. Taip pat
néra stabiliy tarpiniy energijos suvartojimo reik§miy (Rudzkiené, 2010b).

Elektros energijos suvartojimo ir bendrojo vidaus produkto ry$i padeda atskleisti regresiné

koreliaciné analizé. Regresinés lygtys leidzia jvertinti dvieju dydziy priklausomybg: tiesioging (Kkai
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a>0) arba atvirksting (kai a<0). Tiesinés priklausomybés stipruma charakterizuoja koreliacijos
koeficientas (R), kurio reik§mé yra intervale nuo -1 iki 1 (Griniuvieng, 2001). Kuo R ar¢iau 1 arba -1,
tuo stipresnis koreliacinis rySys sieja nagriné¢jamus kintamuosius. Reikia pabrézti, kad vertinant
priklausomybe tarp bendrojo vidaus produkto ir energijos suvartojimo yra laikomasi prielaidos, kad

kiti veiksniai jtakos nedaro, tuo tarpu visi veiksniai elektros energijos suvartojimo dydj veikia kartu.

4 lentelé. Koreliacijos koeficiento reikSmiy skalé

IRy§i0 glaudumo rodikliai 0,1-0,3 0,31-0,5 0,51-0,7 0,71-0,9 0,91-0,99

RysSio stiprumo
charakteristika

silpnas vidutinis pastebimas stiprus labai stiprus

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus pagal V. Bartosevitienés (2006) pateikta medziaga

Gilesnei koreliacinei analizei yra pasitelkiamas koreliacijos koeficiento reik§mingumo
tvertinimas Stjudento kriterijumi. Yra naudojama t, kriterijaus reik§mé, kuri apskai¢iuojama pagal (4)
formulg. Gauta t, Kriterijaus reik§mé lyginama su t, kriterijaus reik§me, kuri randama i§ Stjudento
skirstinio lenteliy (zr. 1 priede). ReikSmingumui pagristi tikrinamas salygos t; >t atitikmuo. Jei

apskaiciuotas t; > ti, vadinasi koreliacinis rysys tarp analizuojamy rodikliy yra reik§mingas.

; 4)

Literattros Saltiniuose nurodyta, kad atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas mazina Salies
energeting priklausomybg. Energetinés priklausomybés rodiklis rodo kiek Salis, tenkindama savo
energetinius poreikius, yra priklausoma nuo importo. Atsinaujinancios energetikos gamybos pajégumy
leidinyje (Marshall, 2009) nurodyta kaip yra apskaiiuojama energetiné priklausomybé (zZr. (5)

formulg). Grynasis importas randamas i§ importuojamos i Salj energijos atimant ekSportuojama dalj.

Energetiné priklausomybé = Grynasis importas ; (5)
Bendrasis energijos sunaudojimas

Europos Parlamento ir Tarybos direktyvoje 2009/28/EB dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy
iStekliy energija 5 straipsnio 6 dalyje yra apibréziama, kad atsinaujinanciy iStekliy energijos dalis
apskai¢iuojama bendra galutini atsinaujinanciy iStekliy energijos suvartojima padalijus i§ bendro
galutinio energijos 1§ visy energijos iStekliy suvartojimo. Rodiklis iSreiSkiamas procentine iSraiska.

Apibrézimo matematiné iSraiska (zr. (6) formulg):
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AEI dalis = _Bendras galutinis AEI suvartojimas - 100 ; (6)
Bendras galutinis energijos suvartojimas

Toje pacioje direktyvoje nurodoma, jog bendras galutinis energijos suvartojimas apima energijos
tikslais pramonei, transportui, namy iikiams, paslaugy sektoriui (iskaitant vieSasias paslaugas), zemés
tikiui, miskininkystei ir zuvininkystei tiekiamus energijos produktus, iskaitant elektros energijos ir
Silumos, kurig elektros energijos ir Silumos gamybai sunaudoja energetikos sektorius, suvartojima ir
iskaitant elektros energijos bei Silumos nuostolius paskirstymo ir perdavimo metu.

Nacionalinis orientacinis rodiklis skai¢iuojamas pagaminta elektros energijos kieki iS$
atsinaujinanciy energijos iStekliy dalinant i§ bendrojo elektros energijos sunaudojimo (Zr. (7) formulg).
Bendrasis energijos sunaudojamas randamas prie bendrosios elektros energijos gamybos pridéjus

importuojama elektros energijos kiekj ir atémus jo eksporta. Rodiklis iSreiSkiamas procentine israiska.

Nacionalinis orientacinis rodiklis = __Elektros energijos gamyba is AEI -100; (7)
Bendrasis elektros energijos sunaudojimas

Norint jvertinti pagrindinius atsinaujinanciy energijos iStekliy privalumus ir triikumus, rinkos
bukleg ir augimo potenciala, AEI investicini patraukluma Lietuvoje, taip pat atsinaujinanciy iStekliy,
naudotiny elektros energijos gamybai, politini, technini ir komercini patraukluma pagal pateikta
modelj, magistro baigiamajame darbe atlikta energetikos eksperty apklausa.

Ekspertinio vertinimo metodas — procedira, leidzianti suderinti atskiry eksperty nuomones ir
suformuoti bendra sprendima. Tai yra specifinés rasies apklausa (Kardelis, 2007), kurios metu yra
apklausiama specialiai pasirinkta zmoniy grupé (ekspertai), turinti tam tikros srities ziniy, patirties ir
intuicijos. Ekspertiniy vertinimy tikslas yra ziniy i§ asmens eksperto gavimo sisteminis organizavimas,
kodavimas, struktiirinis perdirbimas ir interpretavimas taikant loginius ir matematinius metodus.
Ekspertai — asmenys, galintys remtis intuicija, dél savo profesiniy ziniy ir patirties turintys
kompetencija ir sukaupe dideli kieki racionaliai apdorotos informacijos. Tod¢l ekspertas gali biti
kokybinés informacijos Saltiniu. Ekspertinio vertinimo patikimumas priklauso nuo eksperty skaiciaus,
eksperty sudéties pagal ju specialybes ir eksperty savybiy (Rudzkiené, 2010a).

Darbe taikytas aktyvus individualus ekspertinio vertinimo metodas, t. y. interviu, kurio metu
buvo i§ anksto sudaryta anketa (zr. 2 priede). Ekspertinis tyrimas atliko tris pagrindines funkcijas
(Rudzkiené, 2010a). Pirma, diagnosting, t. y. atsinaujinanciy iStekliy energetikos buiklés jvertinima.
Antra, informacing — kontroling, kuomet jvardijami pagrindiniai atsinaujinanciy energijos iStekliy
privalumai ir trikumai, jvertinamas AEI elektros jégainiy statybos investicinis patrauklumas, taip pat

politinis, technologinis ir komercinis elektriniy panaudojimas. Ekspertinis vertinimas atliko ir
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diagnosting funkcija, t. y. atsinaujinanciy iStekliy energijos augimo potencialo jvertinima, Lietuvos
prisiimty isipareigojimy iki 2020 m. jvykdymo izvalga.

Ekspertiniam vertinimui reikalingi ekspertai pasirinkti remiantis magistro baigiamojo darbo
vadovo Raimundo Duzinsko ir energetikos eksperto Aniceto Ignoto rekomendacijomis. Apklausa buvo
vykdoma 2011 m. birzelio 8-30 dienomis. Jos metu apklausti: energetikos ekspertas Anicetas Ignotas,
UAB ,,COWI Lietuva“ Aplinkosaugos ir energetikos padalinio direktorius bei Lietuvos energetikos
konsultanty asociacijos direktorius Martynas Nagevicius, Lietuvos energetikos konsultanty asociacijos
prezidentas Valdas LukoSevicius, UAB ,,Ekomarket direktorius Paulius Minderis, UAB , AF-
Consult direktorius projektavimui ir projekty jgyvendinimui Nerijus Rasburskis, Lietuvos
bioenergetikos ir energijos taupymo asociacijos prezidentas Petras Jonaitis.

Vertinime eksperty yra daugiau nei du (n>2). Todél nuomoniy suderinamumas tikrinamas
Kendall konkordacijos koeficientu (zr. (8) formulg), kadangi juy poZiiiris nagrinéjamais klausimais gali
skirtis. Konkordacijos koeficientas W kinta nuo 0 iki 1 (0<W<1), kur: 0 reiskia visiSka
nesuderinamuma, 1 - pilna eksperty nuomonés suderinamuma. Eksperty vertinimy suderinamumas yra
laikomas pakankamu, jeigu konkordacijos reiksmé siekia 0,6-0,7. Atliekant eksperty apklausa
suformuluotos hipotezés:

Ho: energetikos eksperty vertinimai lyginant pasirinktas AEI jégaines pagal 6 aspekty modelj yra
priestaringi (t. y. Kendall konkordacijos koeficientas W lygus nuliui: W=0);

Hi: energetikos eksperty vertinimai lyginant pasirinktas AEI jégaines pagal 6 aspekty model; yra
panasis (t. y. Kendall konkordacijos koeficientas W nelygus nuliui: W#0).

Skai¢iuojant statistinémis programomis (SPSS) pateikiamas stebimasis reik§mingumo lygmuo p.

Jei stebimasis reik§mingumo lygmuo mazesnis uz pasirinktaji (0,05), nuliné hipotezé yra atmetama.

1282
W= m?(k® —k) ®)

Cia: S — nuokrypio nuo rangy vidurkio kvadraty suma;
m — eksperty skaicius;

k — ekspertizés objekty skaicius.

Néra pripazinto vieno modelio kaip tinkamo vertinant atsinaujinanciy istekliy energijos buklg ir
potenciala, atsinaujinanciy energijos Saltiniy technologiju panaudojima. Modeliai nagrin¢ja labai
bendro pobudzio aspektus. Néra skaitinés iSraiSkos vertinimo su aiSkiu skaifiavimo algoritmu bei

naudotiny duomeny Saltiniy informacija.
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Darnios energetikos plétros tikslas yra ne energijos dalijimas i dvi lygias dalis (tradicinés ir
atsinaujinanciy istekliy energetikos), bet suteikti geresng energetiniy paslaugy ekonoming plétra ir
pagerinti visuomenés gyvenima. ISsamus jvertinimas turéty apimti ne tik iStekliy ir aplinkos apsaugos
tvarumo ar energetinio saugumo ir klimato kaitos klausimus, bet ir ekonominio efektyvumo ir
visuomenés gerovés. Be to technologinés naujovés ir valdymo priemonés taip pat svarbios
atsinaujinancios energetikos plétrai.

ISoriniai kaStai

CO; iSmetimas ir poveikio
aplinkai vertinimas

Socialiné geroveé Ekonominis
Visuomenés pozitiris ir efektyvumas
pritarimas Energetiniy paslaugy
% i¥laidos

6 aspekty

vertinimas

Valdymo priemonés
Istatyminé aplinka,
institucijy ir politikos
suderinamumas

Energetinis saugumas [f
Vietiniy iStekliy
prieinamumas ir

panaudojimas

Technologinés naujovés
Technologiniy naujoviy
panaudojimo galimybés
3 pav. Sesiy aspekty atsinaujinanéiy iStekliy energijos vertinimas

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus remiantis Am et al. (2009) pateiktu modeliu

Atsizvelgiant | SeSis aspektus (zr. 3 pav.), tokius kaip energetinis saugumas, ekonominis
efektyvumas, iSoriniai kastai, socialiné gerové, technologinés naujovés ir valdymo priemonés, buvo
sukurtas modelis, skirtas jvertinti atsinaujinanciy energijos istekliy buklg ir potenciala Salyje.
Kiekvienas nagrinéjamas rodiklis yra jvertinamas eksperty atskirai skaléje nuo 1 iki 8, kur 8 santykinai
geras rodiklio vertinimas, 1 - ne. Rezultatai vaizduojami spinduline diagrama (Am et al., 2009).
Duomeny reik§meés yra atidedamos apskritimo spinduliuose (duomeni atitinka atstumas nuo apskritimo
centro iki ji vaizduojancio Zenkliuko) ir jungiamos linijomis. Spinduliné diagrama naudojama keliy
duomeny grupiy reikSméms palyginti, t. y. lyginamos pasirinktinos atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy
jégainés. Tokia diagrama geriau parodo ir leidzia palyginti ne atskiras, o visas susijusias aspekty
reikSmes. Gautas didesnis plotas rodo geriausia pasirinkima, kuris gali duoti didZiausia nauda. Taip yra
pabréziama bitent to atsinaujinancio iSteklio plétros galimybés. Tradiciniai energetikos Saltiniai, tokie
kaip branduoliné energetika, akmens anglimi ar gamtinémis dujomis kiirenamos elektrinés, taip pat
gali bati jtraukiami palyginimui, ta¢iau magistro baigiamajame darbe to nedaryta. Toliau aptariamas

kiekvienas modelio aspektas.
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Energetinis saugumas. vietiniy istekliy prieinamumas ir panaudojimas. Energetinis saugumas
yra vienas i§ pagrindiniy darnios energetikos raidos kriterijy. Energijos tiekimo sutrikimai gali sukelti
finansiniy ir ekonominiy nuostoliy bei problemuy. Todél energija turi biiti prieinama visa laika,
pakankamais kiekiais ir prieinamomis kainomis. Saugus energijos tiekimas yra esminis siekis
uztikrinant ekonoming veikla ir teikiant patikimas energetines paslaugas visuomenei. Galimybé
pagerinti energijos tieckimo sauguma yra siejama su atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimu:
atsizvelgiama { vietiniy AEI prieinamuma, juy geografinj pasiskirstyma ir energijos tiekimo pajégumus.

Ekonominis efektyvumas: energetiniy paslaugy islaidos. Energetiniy paslaugy tiekimas daZnai
priklauso nuo kasty, kuriuos apima projekto vystymo, statybos, aptarnavimo, infrastruktiiros ir kitos
iSlaidos. Atsizvelgiant { §i rodikli yra jvertinamas atsinaujinancio energijos iSteklio ekonominis
efektyvumas kity elektros energijos gamybos technologiju kontekste.

ISoriniai kastai: CO, iSmetimas ir poveikio aplinkai vertinimas. Didesnis atsinaujinanciy iStekliy
energijos naudojimas yra viena i§ priemoniy, reikalingy sumaZzinti iSmetamyjy Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy kieki ir jvykdyti Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos konvencijos Kioto
protokola ir kitus Europos Sajungos bei tarptautinius isipareigojimus mazinti Siltnamio efekta
sukelian¢iy duju kieki. Europos Sajungos energetikos politikos siekis §i rodikli sumazinti 20%
palyginti su 1990 m. Todél siekiant placiai diversifikuoti Salies elektros energijos tiekima reikia
ivertinti ir anglies dvideginio iSmetima, kuris gaunamas gaminant elektros energija. Tar$a galutiniame
vartojime yra svarbus veiksnys, taciau reikia jvertinti ir kitas aplinkybes. PavyzdZziui, hidroelektriniy
ekologinés pasekmés, véjo jégainiy jrenginiy poveikis Zmogaus sveikatai ar pauk§¢iy migracijai ir pan.

Socialiné gerové: visuomenés poziaris ir pritarimas. Atsinaujinantys energijos S$altiniai
daZniausiai yra laikomi aplinkai tinkami iSmetamy terSaly ir iStekliy eikvojimo pozitriu. Anksciau
démesys dél klimato kaitos veiksniy tradiciSkai buvo paremtas atsargumo principu. Dabar gyventoju
samoningumas auga ir pripaZistama, kad klimato kaita yra problema, kurig reikia spresti. IS AEI
gaunamos energijos tiekimo sanaudos yra siejamos su dviem svarbiomis visuomenés nuomonés
pasekmémis: ji neleidzia placiai apimti AEI sistemos, nepaisant juy tinkamumo aplinkai; yra bitinas
vieSasis finansavimas, siekiant remti atsinaujinanciy Saltiniy plétra (Bollino, 2009). Taciau sudétinga
problema iSlieka Ziniy apie atsinaujinancios energetikos darnios raidos galimybes ir prasmg sklaida
visuomenéje (Klevas ir kt., 2010).

Technologinés naujoveés. technologiniy naujoviy panaudojimas. Technologiniy naujoviy procesa
sudaro tokie etapai kaip moksliniy tyrimy ir technologijy plétra, demonstravimas, komercinis taikymas
ir i8laidy sumazinimas. Kiekvienu atveju yra susiduriama su technologinémis, inzinerinémis, sanaudy
ir kitomis klititimis. Kaip matyti, pazangiyju technologijy rizika yra zenkliai didesné, todél ja reikia

ivertinti.
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Valdymo priemonés: jstatyminé aplinka, institucijy ir politikos suderinamumas. Sis rodiklis
apibréziamas kaip esamos elektros energijos gamybos, tiekimo, skirstymo ir vartojimo valdymo
sistemos egzistavima, iskaitant teisinius dokumentus, standartus, strategijas ir Kitus veiksmus
susijusius su elektros energijos diversifikavimo plétros galimybémis.

Privatiis kastai remiasi vidutiniy pasverty elektros energijos generavimo kasty metodologija
(Streimikien¢ ir kt., 2011). Pagal Tarptautinés energetikos agentiiros (TEA) sukurta metodika,
generavimo kastai yra ivertinti, remiantis grynaja elektra, patiekta i tinkla, ir iSlaidy diskontavimu i ju
dabarting grynaja verte. Vidutiniai pasverti gyvavimo ciklo kastai ct/kWh pagamintos elektros
energijos i§ véjo, biomasés (biokuro), hidroenergijos ir biodujy, yra jvertinami pagal (9) formule.
Investicinés iSlaidos kiekvienais metais apima statybos ir atnaujinimo iSlaidas. Yra remiamasi
prielaida, kad po desimties pirmy elektrinés eksploatavimo mety jégainéms papildomai bus reikalinga
atlikti vienkartini kapitalini remonta, kurio kastai turéty sudaryti 10% nuo investiciju i elektrines.
Eksploatacijos, aptarnavimo ir prieziiiros kastai sudaro nedidelg visy kasty dalj. Fiksuoti kastai apima
personalo kastus, draudima, mokescius, paltikanas ir Kt., 0 Kintantys — jrengimuy prieZziiros ir remonto,
medziagy, atlieky $alinimo ir kitus kastus. Sie kastai jvertinti ,,Financing Renewable Energy in the
European Energy Market” praneSime (Jager et al., 2011). Ten pat ivertintas jégainiy Veikimo
efektyvumas gaminant elektros energija. Biomasés kuro (zaliavos) kainos nustatytos remiantis
Lietuvos energetikos konsultanty asociacijos ir Lietuvos energetikos instituto duomenimis. Vertinant
vejo elektriniy ir hidroelektriniy gamybos kaStus buvo apskaiciuotos papildomos sanaudos sistemos
rezervavimui ir balansavimui, batinos Sioms jégainéms. Visi kastai jvertinti be mokesciy, siekiant
iSvengti iSkraipymy. Daroma prielaida, kad nuo ketvirto laikotarpio kasmet planuojama mazinti
eksploatacines ir kitas i§laidas 10%.

Remigijus Ciegis (2008) nurodo, kad tinkamos diskontavimo metodologijos ir technikos
parinkimas yra vienas labiausiai ginéytiny problemy ekonomikos teorijoje, nerandanti vienareik§mio
sprendimo. Investiciniams projektams, kurie skirti sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy
iSmetimus, potencialiai zalingg poveiki globaliniam klimatui, istekliy tausojimui ir panasiai, turéty buti
taikoma mazesné nei rinkos diskonto norma. Kuo aukstesné diskonto norma yra pasirenkama, tuo
labiau bus sumaZzinama gamtos paslaugy ateities verté Siandieniniuose sprendimy skaic¢iavimuose ir
stipriau bus diskriminuojamos ateities kartos, dabartiniams visuomenés nariams turint galimybe
uzkrauti didesne kasty nasta, neigyvendinus projekty, kurie atne$ty nauda ateityje. Zemesné diskonto
norma reiSkia, kad vartojimas ateityje bus patrauklesnis, §iuo atveju, platesnis atsinaujinanciy iStekliy
panaudojimas. Diskonto norma yra 5%, kuri parinkta atsizvelgiant | Europos Komisijos (2008) ,,Guide
to Cost Benefit Analysis of Investment Projects® energetikos projektams taikytina rodikli. Infliacijos

norma néra jtraukiama.
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@@+r)t @+’

ALLGC = i—“t*Mt*H] Sy LEL 9)
t=0
Cia: Iy — investicineés i§laidos t metais;
M; — eksploatacijos ir priezitiros kastai t metais;
F: — 18laidos kurui t metais;
E; — elektros energijos generavimas t metais;

r — diskonto norma.

Nors Karlas Marksas savo veikaluose uzsiminé, kad kapitalizmas iSeikvojo gamtos iSteklius, tai
neatrodé svarbus faktas aiskinant kapitalizmo dinamika. Vis délto K. Marksas akcentavo, jog sistema
yra gyvybinga jei geba atsikurti, taip uzsimindamas, kad gamta gali riboti pazanga. Ilguoju laikotarpiu
naujos technologijos uzdeda sunkia naSta aplinkai, nes ple€iantis gamybai auga atlieky ir terSaly
nuodingumas, juy kiekis. TerSalai neiSvengiamai sudarys ,,zalos* kaStus, kurie apima ir zmoniy
sergamumo bei mirtingumo didéjima. Institucionalizmo ekonomikos teorijos atstovas K. W. Kappas
pirmasis prabilo apie privaciy imoniy (bei visos ekonominés plétros) socialinius kastus, tarp ju ir apie
aplinkos kastus, tokius kaip oro keliama Zala Zmoniy sveikatai, augmenijai ar gyvinijai ir pan. Savo
apibrézime orientavesis ne 1 rinkos elementus, socialinius kaStus apibiidino kaip visus tiesioginius ar
netiesioginius nuostolius, kuriuos patiria trecioji Salis ar visa visuomené dél nekontroliuojamos
ekonominés veiklos. Sie socialiniai kastai gali bati iSreiksti per zala zmoniy sveikatai, nuosavybés
vertés sunaikinima ar sumazéjima bei gamtos iStekliu pirmalaiki iSsekima (Ciegis, 2009). Taigi
iSoriniai kaStai yra kaStai, kuriuos netiesiogiai patiria gyventojai ir jmonés, vertinant generuojanciy
Irenginiy itaka sveikatai, turto nusidévejimui, zemes tkio derlingumui ir kt. Vertinant iSorinius kastus
turi buti apimami ne tik elektros energija gaminantys jrenginiai, bet ir viso kuro ciklo iSoriniai kastai:
kuro iSgavimas, transportavimas bei paskirstymas, kuro deginimas, pagamintos elektros energijos
perdavimas, jos vartojimas, paciy {renginiy gamyba ir statyba, irenginiy veiklos sustabdymas. Taciau
yra susiduriama su tiksliu jrenginiy gamybos iSoriniy kaSty nustatymu, realios zalos gamtai ir aplinkai

ivertinimu, kadangi néra tikslios piniginés iSraiSkos (Lietuvos energetikos institutas ir kt., 2011).
AIK = |K(|) — |K(AE|) ; (10)

Cia: IK(j) — 1Soriniai kaStai, kuriuos lemia iSkastini kura naudojancios technologijos;

IK(ae1) — 18oriniai kastai, kuriuos veikia AEI naudojancios technologijos.



32

Neoklasikinés teorijos atstovo A. Marshall‘o apibrézta rinkos yda — tai situacija, kai rinkos
savaime negali uztikrinti optimalaus iStekliy naudojimo visuomenés gerovés pozidriu, t. y. kai
egzistuoja skirtumas tarp privaciy ir socialiniy fikinés veiklos padariniy. D¢l skirtingy iskastini kurg ir
atsinaujinancius energijos iSteklius naudojanciy technologiju iSoriniu kasty visuomené patiria kitoki

energijos gamybos technologiju tarpusavio konkurencinguma (zr. (11) formule).

A|1:|(i)+A|K—|(AE|); (ll)

Atsizvelgiant | atsinaujinancios energetikos plétros prioritetus pagal maziausiu sanauduy principa,
turimus resursus bei egzistuojancia energetikos infrastruktiira buvo pasirinktos Siy tipy jégainés: véjo
elektrinés, biomasés (kietojo biokuro) kogeneracinés jégainés, hidroelektrinés ir biodujy kogeneracinés
jégainés. Kogeneracinés jégainés pasirinktos todél, kad Europos Sajunga skatina efektyviy
kogeneraciniy elektriniy plétra. Kogeneracijos direktyvoje 2004/8/EB numatyta, kad efektyvios
kogeneracijos biidu pagamintai elektros energijai galima taikyti finansinés paramos mechanizmus.
Skatinimas apibréztas ir Lietuvos nacionalingje energetikos strategijoje. Atlikti tyrimai (Rasburskis ir
kt., 2007) rodo, kad Silumos ir elektros gamyba bendrame technologiniame procese yra beveik 50%

efektyvesné, lyginant su atskira gamyba.

Skyriaus apibendrinimas

Elektros energijos, iskaitant 1§ atsinaujinanciy energijos isStekliy, ir kity rodikliy kitimo tempai
apskaiCiuoti remiantis dinaminiy eilu¢iy analitiniais ir vidutinio kitimo tempo rodikliais. Galutinio
energijos suvartojimo ir bendrojo vidaus produkto rysis atskleistas regresine koreliacine analize, o ju
reikSmingumas jvertintas Stjudento kriterijumi. Nustatytas energetinés priklausomybés rodiklis rodo
kiek salis, tenkindama savo energetinius poreikius, yra priklausoma nuo importo. Prisiimty $alies
isipareigojimy vykdymas jvertintas apskai¢iuojant atsinaujinanciy energijos iStekliy dali bendrajame
galutiniame energijos suvartojime ir nacionalini orientacini rodikli. Taikant ekspertinés apklausos
metoda atliktas 6 aspekty atsinaujinanéiy energijos iStekliy vertinimas, 0 rezultatai atvaizduoti
spinduline diagrama. Modelyje vertinti tokie veiksniai: energetinis saugumas (iSanalizuotos AEI
panaudojimo galimybés), ekonominis efektyvumas (apskai¢iuoti vidutiniai pasverti gyvavimo ciklo
kastai), iSoriniai kastai (ivertinti AEI iSoriniai kaStai tradicinio kuro panaudojimo atzvilgiu), socialiné
gerove (iSanalizuotas visuomengés poziiiris i atsinaujinanc¢ia energetika), technologinés naujovés (lésSu
skyrimo MTTP jvertinimas) ir valdymo priemonés (istatyminés aplinkos reglamentavimo analize).

Energetikos ekspertuy nuomoniy suderinamumas tikrintas Kendall konkordacijos koeficientu.
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3. ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU POKYCIU TENDENCIJOS

Praktinéje dalyje analizuojama elektros energijos sektoriaus buklé, jvertinama elektros energijos
suvartojimo ir BVP priklausomyb¢ bei Salies energetiné¢ priklausomybé. Taip pat analizuojamos
atsinaujinanciy iStekliy energetikos pokyciy tendencijos: tarptautiniy isipareigojimy ir nacionaliniy
rodikliy, jrengtosios galios ir pagamintos elektros energijos kickio. Aptarta galima AEI nauda ir kastai
Salies ekonomikai, skatinimo priemonés Lietuvoje ir rémimo apimtys, taip pat taikytinos Europos
Sajungoje. Taikant ekspertinés apklausos metoda atliktas 6 aspekty pasirinktiny atsinaujinanciy
energijos iStekliy vertinimas, iSanalizuoti atskiri veiksniai. Taip pat ivertinti AEI elektros jégainiy

statybos investicini patraukluma lemiantys veiksniai ir pagrindinés klititys.

3.1. Elektros energetikos sektoriaus dinamika Lietuvoje

Visy pirma, yra aptariama Lietuvos elektros rinka. Yra pateikiami apibendrinti duomenys apie
elektros energijos pasitila ir paklausa bei gamintojus Salyje. 2010 m. jvyko esminiai poky¢iai elektros

energetikos sektoriuje.

5 lentelé. Elektros energijos kitimo pokyc¢iai Lietuvoje 2004-2010 m., GWh

RodiKIi etai | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Gamyba 19274,3 | 147843 | 124819 | 14007,6 | 13911,7 | 153576 | 5751,0
Euen”adurgzﬁmas 12079,4 | 11818,1 | 12053,6 | 126356 | 12954,3 | 124257 | 11740,8
Importas 127,9 1064,2 1708 1168,2 1681 7003 | 70311
Eksportas 73228 | 4030,4 | 21363 | 25402 | 26384 | 36322 | 10413
Perteklius/Deficitas 71949 | 29662 | 4283 1372 957,4 | 29319 | -5989,8

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus remiantis Statistikos departamento duomenimis, 2011

2004-2009 m. laikotarpiu Lietuvoje vidutiniskai kasmet elektros energijos gamyba sumazédavo
po 4,4%. Ypac staigus pokytis stebimas 2010 m. — 49,84%. Ignalinos atominéje elektrinéje buvo
pagaminama vir§ 70% visos elektros energijos, kas ir itakojo rodiklio kitimus. Ja uzdarius
termofikacinése elektrinése gamyba per metus padidéjo 3,6 karto (nuo 19,1% iki 69,2%). Lietuvos
elektrinei (1732 MW) tapus pagrindine elektros gamintoja joje 2010 m. pagaminta 1894,4 GWh
elektros energijos (36,46% viso Salies Kiekio). Termofikacinés elektrinés elektros energija gamina
termofikaciniu rezimu kombinuotojo elektros ir Silumos gamybos ciklo elektrinése. Nacionaliniuose

teisés aktuose akcentuojamas supirkimo apimciy rémimas, taciau nenumatoma skatinti efektyvia
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termofikacija. Lietuvoje veikia 12 termofikaciniy elektriniy, kurioms elektros energijos supirkimo
apimtis nustato Energetikos ministerija. TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés direktyva
2010/75/ES nuo 2016 m. sugrieztina terSaly, iSmetamy i§ dideliy kura deginanCiy irenginiy,
normavima. Leistina sieros junginiy koncentracija dimuose mazinama 2-5 kartus, azoto oksidy — 2-3
kartus, grieztinamos ir kietyjy daleliy iSmetimo normos, todé¢l bus biitinas naujy degikliy katiluose,
diimy valymo technologiniy jrenginiy mazuta ir gamtines dujas deginanciuose energetikos objektuose
diegimas. Numatoma, jog investicijos Siems darbams siekty apie 2 mlrd. Lt. Atsinaujinanc¢iy energijos
iStekliy plétra energetikoje yra vienas i§ budy mazinanciy biisimas i$laidas. Modernizuojant Katilines,
ju katilus kei¢iant | kiirenamus biomase investicijos sumazéty iki 0,9 mlrd. Lt (Grazelis, 2011).
Kruonio hidroakumuliacingje elektrinéje pagaminama 15-20% visos elektros energijos, Kauno HE ir
mazosiose hidroelektrinése - 5-7%. 2010 m. hidroelektrinése pagaminta daugiau nei penktadalis
energijos ir palyginti su 2009 m. padidéjo 15,1%. Stebimas svaresnis véjo jégainiy indélis (nuo 1%
2009 m. iki 3,9% 2010 m.). Europos Sajungoje daugiau nei pusé elektros energijos yra pagaminama
akmens angli ir gamtines dujas kirenanciose elektrinése, branduolinése jégainése — apie 28%.
Atsinaujinancios energetikos dalis bendroje ES elektros sistemoje nagrinéjamu laikotarpiu padidéjo
nuo 13,5% iki 18,3%. Tikimasi, kad 2020 m. $is rodiklis iSaugs iki 34%.

Tarptautinés atominés energijos agentiiros skai¢iavimais, pirminés energijos paklausa iki 2050
m. iSaugs 1,5-3 karto, palyginti su dabartine situacija, ir 2-5 kartus iki 2100 m. Santykinis elektros
energijos paklausos augimas bus dvigubai didesnis (IAEA, 2010). Per 2004-2010 m. laikotarpi
Lietuvoje bendrasis elektros energijos sunaudojimas sumazéjo 2,8%; vidutiniskai po 0,47% kasmet.
Struktiiriniu poZiiiriu $iy pokyciy priezastis buvo elektros energijos sunaudojimo savoms reikméms
(elektros energija, suvartota gamintojo technologiniame procese) sumazéjimas. Statistiniu pozitiriu
daugiausia Iémé elektros energijos eksporto bei importo pokyciai.

Pagrindinés elektros energijos eksporto ir importo partnerés yra Rusijos Federacija, Baltarusija,
Latvija, Estija ir Skandinavijos Salys. Atsizvelgiant { turimus energijos gamybos pajégumus matyti, jog
elektros energijos generavimo galingumai visiSkai tenkino Lietuvos vartotojy poreikius ir leido
vykdyti elektros energijos eksporta. 2009 m. gruodzio 31 d. uzdarius antraji Ignalinos atominés
elektrinés bloka, Lietuva i$ grynosios elektros eksportuotojos tapo santykinai grynaja importuotoja.
2010 m. Salis importavo 62,1% suvartotos elektros energijos ir yra vienas i§ didziausiy rodikliy
Europos Sajungoje. Importo lygis priklauso nuo galutinés energetinés paklausos kitimo ir energetikos
sistemos efektyvumo. Pagrindiniai veiksniai, turésiantys itakos elektros energijos paklausai, 2020 m.
bus BVP augimas ir energijos vartojimo efektyvumas. MiSrus energijos panaudojimas ateityje
priklausys nuo technologiju panaudojimo, gyvenimo ciklo kasSty, poveikio aplinkai ir sveikatali,
tiekimo saugumo ir visuomenés pritarimo. Nacionalinés energetikos (energetinés nepriklausomybeés)

strategijos projekte (2010) pabréziamas pakankamy vietiniy elektros gamybos pajégumuy uztikrinimas,
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siekiant patenkinti elektros energijos paklausa 2020 m. (12-14 TWh per metus). Didéjantis prekiy

uzsienio prekybos deficitas (2010 m. sieké 4,3%), dél atsigaunancio tarpinio vartojimo ir investiciniy

prekiy bei didesnio energijos ir gamtiniy dujy importo, neigiamai veikia einamosios saskaitos balansa.

3.2. Bendrojo vidaus produkto ir galutinio elektros energijos vartojimo

priklausomybés jvertinimas

Benassy-Quere, Coupet ir Mayer (2007) pastebéjimu, bendrasis vidaus produktas, tenkantis
vienam gyventojui, kuris laikomas vienu i§ pagrindiniy rodikliy vertinant ekonomini kitima, gali buti
interpretuojamas skirtingai. Nagrinéjamu laikotarpiu BVP vienam gyventojui Lietuvoje kasmet didéjo
po 7,98%, iSskyrus 2009 m. DidZiausias pokytis stebimas 2007 m. (19,83%). Palyginti su baziniu
laikotarpiu, BVP vienam gyventojui Lietuvoje iSaugo 57,77%. Padidéjima salygojo ne tik BVP
augimas, bet ir gyventoju skaiCiaus maz¢jimas: vidutiniSkai kasmet ju sumazéjo po 0,57%.
Ekonominés veiklos kitimas Salyje salygoja ir atitinkima energijos vartojimo pokyti, ypac
apdirbamojoje pramong¢je ir zemés iikyje. Tai lemia daugelio imoniy bankrotas ir tikio struktiiriniai
poky¢iai, energijos vartojimo efektyvumo padidéjimas, vartotojuy reakcija { pajamuy ir kainy kitima, kt.

Energetikos ekspertu skai¢iavimais, BVP padidéjus vienam procentiniam punktui, elektros
energijos suvartojimas padidéja 0,5%. Taciau atkreiptinas démesys, jog pastaruoju laikotarpiu $i
tendencija yra iSsibalansavusi dél 2008 m. prasidéjusios pasaulinés ekonomikos ir finansinés krizes.
Didziausia itaka rodikliy kitimui daro pramonés sektorius (22,27% Salyje sukurtos pridétines vertés),
kuris suvartoja daugiausia energijos: vidutiniskai 31,85% viso elektros energijos kiekio. Sulétéjus
pramonés sektoriui (13,21%) 2009 m., energijos suvartojimas sumazéjo 12,68%, tuo tarpu 2010 m.
augant pramonei (5,64%), daugiausia, orientuotai | uzsienio prekyba, elektros energijos vartojimo
kiekis atitinkamai padidéjo 9,47% (Zr. 4 priede). Maisto produkty, gérimy ir tabako gamyba Lietuvoje
sudaro apie keturis procentus, t. y. apie SeStadali visos Salies gamybos, kuriai reikalingas elektros
tiekimas jrengimy ir technologiju veikimui. Raimundo Kuodzio (2010) teigimu, elektros energija yra
tarpinio vartojimo preké, todél ilgainiui gamintojai { galutines prekiy kainas perkelia padidéjusias
energijos sanaudas ir tai lemia papildoma Siy prekiy vidaus paklausos sumaz¢jima. ISlaidos elektros
energijai daugiausia priklauso nuo pramonés produkty gamybos masto poky¢iy, o ne nuo priimty
taupymo priemoniy. Lietuvoje Zemés tkis yra pakankamai aktualus, nes sukuria didziausia BVP dali
(3,41%) 18 Pabaltijo Saliy; jame yra suvartojama vidutini$kai apie 2,25% visos elektros energijos.
Atkreiptinas démesys, kad Siuose sektoriuose yra santykinai zemas darbo naSumas. Lietuva yra
isipareigojusi Europos Sajungai mazinti elektros energijos suvartojima pagaminamos produkcijos

vienetui. Biity galima pasinaudoti technologiju pazangos ir masto ekonomijos pranaSumais tolimesnei
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atsinaujinanciy iStekliy energijos plétrai. Pigi Zemé, energijos iStekliai, darbo jéga praranda savo
pranasuma, todél verslui reikia orientuotis i kitas sritis (Zeimantas, 2008).

Didzioji BVP dalis (vir§ 60%) Lietuvoje sukuriama paslaugy sektoriuje, kuriame suvartojama
tre¢dalis visos elektros energijos. Esamos technologijos, kurios padéty sumazinti elektros energijos
suvartojima, néra placiai taikomos dél nuolatiniy rinkos triikumy. Aukstyju technologiju gamybos bei
ziniomis pagristy paslaugy dalis Lietuvoje yra santykinai maza. Tam, kad tapty Ziniomis pagrista
ekonomika, gamyba turi pereiti prie ziniomis gristy sektoriy ir naSumo augimo didinant inovacijas
ateityje.

Namuy wkio paklausa energijai yra santykinai nelanksti, t. y. atsizvelgiant | kainos padidéjimo
masta, negali atitinkamai sumazinti elektros energijos vartojimo. Kitaip negu verslo imonés, namy
tkiai 2010 m. suvartojo 4,97% maziau elektros energijos, kadangi brango jos kaina ir kai kurie
gyventojai stengési sumokéti mazesng kaina uz didesni elektros kieki. Todél realus mazéjimas turéty
siekti apie 3%. Namuy tkio vartojimo iSlaidos sudaro didziausia BVP struktiros dali. Augantis
vartojimas buvo pagristas did¢janciomis pajamomis. ISaugus skolininky kredito rizikai ir dél to
sugrieztéjus paskoly suteikimo salygoms sumazéjo pastaryjy pasiila. Taip pat sumazéjo darbo
uzmokestis, o tuo paciu ir vartojimo galimybés, gyventojai tapo jautresni kainy, iskaitant ir elektros,
poky¢iams. Energijos brangimas priver¢ia namy tikius daugiau islaidy skirti jai negu kitoms prekéms.
Tai mazina tikio augima, kadangi kity prekiy gamintojai gauna maziau pajamy, maZina gamybos ir

darbuotojy apimti, darbo uZmokestj ir pan.

6 lentelé. Bendrojo vidaus produkto vienam gyventojui ir galutinio elektros energijos

suvartojimo tarpusavio priklausomybés tyrimo rezultatai 2004-2010 m.

s Salyga
- - Faktn_les _S_tjudento Stjudento t skirstinio kritinés tst o
Koreliacijos koeficientas kriterijaus t RV faktine > Lkritire
o s reikSmés .
reikSmeés tenkinama, esant
reik§mingumo
R t 0,10 0,05 0,01 lygiams
0,933 6,2233 2,0150 2,5706 4,0321 | a=0,10;0,05;0,01

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, 2011

Vertinant priklausomybg tarp BVP/1 gyv. ir galutinio elektros energijos suvartojimo Lietuvoje,
kuris pateiktas 6 lentel¢je, nustatytas tiesioginis labai stiprus rySys (R=0,933) (zr. 5 priede). [vertinus
Stjudento kriterijumi koreliacinis rySys tarp analizuojamy rodikliy yra reikSmingas, kadangi

tenkinamos visos ti>ty salygos.
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3.3. Lietuvos energetinés priklausomybés tyrimas

Lietuva yra viena i§ labiausiai nuo importuojamo kuro priklausanti ES naré, nes vietinés naftos
iStekliai labai riboti, o jy gavyba mazéja, todél beveik visa Saliai reikalinga nafta, visos gamtinés dujos
importuojamos. Nagrin¢jamu laikotarpiu (zr. 4 pav.) energetinés priklausomybés didéjima léme
Ignalinos AE 1-ojo bloko sustabdymas nuo 2004 m. gruodzio 31 d., bei augantis energijos vartojimas.
2005-2008 m. laikotarpiu energetiné priklausomybé Lietuvoje buvo apie 8% didesné palyginti su ES
vidurkiu. 2010 m. Lietuvos priklausomybé nuo importuojamo organinio kuro zenkliai iSaugo (26,5 p.
p.) palyginti su 2009 m., kurj 1émé didesnis kuro ir energijos importas (15,3%) ir galutinis energijos
suvartojimas (3,7%). Gamtiniuy dujy importas padidéjo 13,5%, akmens angliy — 48,8%. SustabdZzius
antra Ignalinos atominés elektrinés reaktoriy elektros energijos importo poreikis isaugo 10 karty
palyginti su 2009 m. Liudas Liutkevi¢ius akcentuoja konkurencingu elektros energijos gamintojy stoka
Lietuvoje. Ekonomisto Zygimanto Maurico teigimu, per metus gamtiniy dujy, naftos ir elektros
pirkimui Lietuvos ilaidos sudaro apie 8 mlrd. Lt. Salies energeting priklausomybe nuo importo
mazina vietiniy ir atsinaujinanéiy energijos istekliy naudojimo didinimas. Kadangi AEI dalis Lietuvoje
santykinai nedidelé, jos poveikis néra didelis.

Po Ignalinos atominés elektrinés uzdarymo 80% pirminés energijos ir daugiau kaip 60% elektros
energijos yra importuojama i$ vieno Saltinio, t. y. Rusijos Federacijos. Rusija turi nuosavus
energetinius bei technologinius resursus, kas leidzia esant ekonominiam tikslingumui, naudoti ne tik
senesnes, bet ir diegti naujas pazangias technologijas. Lietuva energijos tiekimo pozitiriu turi
didziausia energijos deficita visoje Europos Sajungoje. Pasaulio Ekonomikos Forumo duomenimis,
Lietuva antimonopolinés politikos efektyvumo reitinge 2009-2010 m. uzéme 98 vieta i§ 133 Saliy.
Siekis uztikrinti energeting nepriklausomybe iki 2020 m. pagal Nacionaling energetikos (energetinés
nepriklausomybés) strategija valstybés sektoriui turéty kainuoti 11-17 mlrd. Lt, iskaitant valstybeés
imoniy lésas, ES struktiiriniy fondy 1¢Sas ir kita parama. Papildoma privaciy investuotoju 1€Sy suma
turéty siekti 18-24 mlrd. Lt. Investicijos leisty sutaupyti po 3-4 mlrd. Lt, iSleidziamy energijos iStekliy
importui. Taip pat uZtikrinty nuolatini energijos tiekima ir stabilesnes kainas. Energetiné
priklausomybé bty mazinima panaudojant pakankamus vietinius energijos pajégumus, t. .
suskystinty gamtiniy dujy terminalo projekto jgyvendinimas (numatomas terminalo pajégumas 2-3
mird. m® per metus), naujos atominés elektrinés statyba ir elektros gamybos i3 atsinaujinandiy
energijos iStekliy apimties padidinimas. Taciau efektyviam gamtiniy dujy terminalo eksploatavimui
reikalingas gamtiniy dujy vartojimas. Taip pat néra jvertinta naujos atominés elektrinés kaina ir
elektros energijos savikaina, kadangi néra prekiaujama reaktoriais, o viskas vyksta statyby ir

investicijy pagrindu.
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4 pav. Energetiné Lietuvos priklausomybé 2004-2010 m., proc.

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus remiantis Statistikos departemento duomenimis, 2011

Direktyvoje 2009/28/EB yra apibrézta, kad siekiant sumaZinti Salies priklausomybg nuo
energijos importo, reikéty atsinaujinanciy iStekliy energijos plétojima glaudziai susieti su didesniu
energijos naudojimo efektyvumu. Lietuvoje, kaip ir kitose naujose Europos Sajungos Salyse narése,
energijos intensyvumas (energijos kiekis, sunaudojamas BVP vienetui pagaminti) yra 2,5 karto
didesnis uz ES vidurki. Brangstantys energijos iStekliai maZina konkurencinguma, stabdo darbo
uzmokesc¢io augima. Pavyzdziui, apdirbamosios gamybos prekiy eksporto konkurencingumas, kur apie
2/3 visy sanaudy sudaro zaliavos, kuras ir energija, gali sumazéti, kadangi stebimas pastaryju sanauduy
brangimas. Nacionalinés energetikos strategijoje ir kituose dokumentuose yra numatyta Lietuvoje
kasmet po 1,5% padidinti energijos vartojimo efektyvuma iki 2020 m. Tai leisty sutaupyti apie 740
kilotony naftos ekvivalento (ktne). Taciau norint pasiekti Nacionalingje darnaus vystymo strategijoje
numatyta uzduoti, kad iki 2020 m. Lietuvos energijos vartojimo efektyvumas prilygtu 2003 m.
Europos Sajungos vidurkiui, kasmet reikia sutaupyti ne po 1,5%, o po 5% energijos. Veiksniali,
darantys jtaka iStekliy naudojimo efektyvumui yra technologinis gamybos ir vartojimo lygmuo,
paslaugy ir pramonés santykis, istatyminés ir mokes¢iy sistemos bei importo dalis bendrame istekliy
sunaudojime (Europos aplinkos agenttra, 2010). Eksperty teigimu, Lietuvoje pagrindinés priezastys
yra racionalios elektros energijos vartojimo tradicijos nebuvimas, sistemos, paramos ir fonduy,
skatinanciy efektyviy sprendimy diegima neturéjimas. Taip pat nedidelé dalis imoniy imasi ,,zaliyjy
iniciatyvy®, t. y. naudoja atsinaujinanéiy iStekliy energija, nes stokoja 1éSy ilgalaikéms investicijoms.
Energijos intensyvumo mazinimas ir efektyvumo didinimas Lietuvoje ypa¢ svarbis, nes leisty ne tik
sumazinti energijos suvartojima ir priklausomybg¢ nuo energijos importo, bet ir Siltnamio efekta

sukelian¢iy dujy emisija.
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3.4. Atsinaujinanciy energijos iStekliy Lietuvoje analizé

3.4.1. Atsinaujinanciy iStekliy energetikos rodikliy kitimas

Lietuvoje iki 2020 m. yra nustatyti kiekybiniai tikslai naudoti atsinaujinancius energijos
Saltinius. Remiantis Direktyva 2009/28/EB dé¢l skatinimo naudoti atsinaujinanciy iStekliy energija,
Lietuva jsipareigojo pasiekti, kad atsinaujinan¢iu energijos isStekliy dalis galutiniame energijos
vartojime padidéty iki 23%. Kiekvienoje Europos Sajungos Salyje planinis rodiklis yra skirtingas (zr. 6
priede), palyginti su 2005 m. ir Salies i$sivystymu (BVP vienam gyventojui). Bendras ES tikslas —
20%. Pavyzdziui, Svedijoje planuojama AEI dali padidinti 9,8 p. p. iki 49%, tuo tarpu Maltoje ir
Liuksemburge, kur atsinaujinantys energijos istekliai galutiniame energijos vartojime nesieké vieno
procento — iki 10%. Naré Salis, kuri virSys isipareigojimus galés §j pervir§j statistiskai ,,parduoti
sudarius statistinio perdavimo sutarti su ES Salimi, neivykdziusia savo isipareigojimy. Gautos 1éSos
leisty susigrazinti dali sanaudy, iSleisty AEI paramai. Atkreiptinas démesys, kad néra numatyta
tiesioginiy sankciju valstybéms, neivykdziusioms imperatyviy direktyvos reikalavimy, efektyvios
igyvendinimo ir priezitros sistemos. Europos Komisijos (2011) komunikate dél infrastruktiiros
prioritety pazymima, kad norédama jgyvendinti savo energetikos politikos tikslus ES iki 2020 m.
turéty investuoti daugiau kaip trilijjona eury. Mazdaug pusés Sios sumos reikia elektros energijos
gamybos pajégumams pakeisti arba investuoti { naujus gamybos pajégumus.

Nacionalingje atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros strategijoje (2010) yra numatytas
uzdavinys elektros energetikos sektoriuje, energijos, pagamintos i§ atsinaujinanciy iStekliy, dali
bendrajame energijos suvartojime padidinti ne maziau kaip iki 21% (daugiausia i§ biomasés ir véjo

energijos).

7 lentelé. Nacionaliniy energetikos rodikliy kitimas 2004-2010 m. ir planiniai rodikliai

2020 m., proc.
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2020
AEI dalis Lietuvos bendrajame galutiniame energijos vartojime
15,6 14,9 14,6 14,3 15,2 17,1 171 23
Nacionalinis orientacinis rodiklis (AEI dalis elektros sektoriuje)
3,6 39 3,6 4,7 4,7 57 8,0 21

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, 2011
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Lietuvoje galutinis tiesioginis biomasés suvartojimas 2005 m. sieké 77,58% Vvisos
atsinaujinancios energetikos, t. y. tiesioginis malky ir medienos atlicky deginimas namy tkiuose.
Siluma pagaminama $ilumos tinkly imonése arba pramoninése jmonése sudaré 16,57%. Tuo tarpu
elektros energijos, pagaminamos naudojant atsinaujinancius energijos isteklius, rodiklis tesieké 5,43%.
2010 m. malky, kurui skirtos medienos ir zemés tkio atlieky sunaudojimas sumazéjo iki 61,77%, kurj
1émé zenkliai spartesni pagamintos Silumos (61,48%) ir elektros energijos (95%) kitimo tempai. Todél
ju dalis bendrajame galutiniame atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy suvartojime iSaugo atitinkamai iki
23,54% ir iki 9,31%. Biodegaly gamyba ir panaudojima Lietuvoje skatina tarptautiniai jsipareigojimai,
susije su Siltnamio efekto dujy emisijy mazinimu bei transporte vartojamy biodegaly kiekio didinimu.
Biodegaly suvartojimas transporte (pagrinde biodyzelinas ir bioetanolis) nuo 2005 m. iki 2010 m.
padidéjo atitinkamai nuo 0,05% iki 5,38%. Itakos turi ir nuolat didéjanti dyzelino (palyginti su
benzino) paklausa bei kylancios naftos ir mineraliniy degaly kainos. Ta¢iau Martynas Nagevicius
akcentavo, kad alternatyviu kuru varomy transporto priemoniy skai¢ius Lietuvoje 2010 m. sieké tik
0,02%, o iki 2020 m. reikia $i rodikli reikia padidinti iki 10%. Palyginti su prognozuojamu
atsinaujinanciy energijos iStekliy sunaudojimo rodikliu 2010 m., AEI dalis yra 1,1% didesné.

Atliekant eksperting apklausa didzioji dauguma respondenty sutar¢, jog Lietuvai pavyks ivykdyti
prisiimtus isipareigojimus ir pasiekti, kad iki 2020 m. 23% galutinio energijos vartojimo sudarys
atsinaujinantys energijos Saltiniai. Martyno NageviCiaus pasteb&jimu tai bus imanoma padaryti, jei
keisis valstybés poziiiris ir politika Siuo klausimu. D¢l tos pacios priezasties Petro JonaiCio teigimu,
nebus pasiektas planinis rodiklis. Pirmenybé turi bati teikiama ekonominiu ir technologiniu pozitiriu
naudingiausiems energijos gamybos i§ atsinaujinanciy Saltiniy sprendimams. Europos véjo energijos
asociacijos (EWEA) ataskaitos duomenimis, Lietuva turéty pasiekti nacionalinius tikslus ir virSyti
vienu procentiniu punktu, atsizvelgiant 1 véjo elektriniy elektros energijos gamybos poky¢€ius.
Remiantis POLES ADAM modeliu, 2020 m. elektros energijos gamyba i§ atsinaujinanciy energijos
Saltiniy turéty sudaryti 23%. Daugiausia elektros energijos turéty biiti pagaminta hidroelektrinése
(64%), véjo ir biomasés jégainése atitinkamai 18% ir 17%, saulés fotovoltinése elektrinése tik 1%.
Lietuvos energetikos instituto atlikta atsinaujinanciu energijos iStekliy platesnio panaudojimo
galimybiy analizé (Baublys ir kt., 2011) parodé, kad Siy istekliy dalj Lietuvos bendryjy galutiniy
sanaudy struktiiroje buty tikslinga padidinti iki 21%, netaikant jokiy paramos schemu, jei energetikos
sektoriaus funkcionavimas biity pagristas laisvosios rinkos principais.

,Energijos sunaudojimo namy tkiuose 2009 m.“ tyrime (Lietuvos statistikos departamentas,
2011) pritaikius efektyvesng biokuro naudojimo vertinimo metodika, atsinaujinancios energijos
iStekliy dalis galutiniame vartojime sieké 19,8%, t. y. 3 p. p. daugiau palyginti su senaja metodika.
Todé¢l yra sitiloma pakeisti direktyvos planinj rodiklj iki 26%. Salininky teigimu, taip bty vykdomi
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teisingi isipareigojimai atsizvelgiant i tikslesnius skai¢iavimus. Kity nuomone, tokiu atveju reikéty
apskaiciuoti galima papildoma nasta vartotojams.

I§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy pagamintos elektros energijos dalis, palyginti su bendruoju
vartojimu, nagrinéjamu laikotarpiu padidéjo 4,6 p. p., taciau rodiklis yra beveik dvigubai mazesnis uz
Europos Sajungos. Padidéjima Iémé spartesnis atsinaujinanc¢iy energijos iStekliu panaudojimas
(vidutiniskai kasmet po 10,95%), nei bendrasis vartojimas (2004-2008 m. laikotarpiu kasmet
vidutinis8kai po 1,76%), kuris per pastaruosius keleta mety mazéjo (2009-2010 m. atitinkamai —
2,84%). Todél, Martyno NageviCiaus pastebéjimu, atsigaunant vartojimui, taciau sulétéjus AEI
jégainiy plétrai dél nepakankamo dabartinio finansavimo skyrimo, gali biiti sunku pasiekti nacionalinj
orientacinj rodiklj iki 2020 m.

Salyse, kurios pirmauja naudojant atsinaujinandia energetika, badingas visuminis veikly
plétojimas, t. y. strateginis programavimas, moksliniy tyrimy ir technologiju plétra bei specialisty
rengimas, elektriniy ir juy elementy gamyba, investicinis projektavimas ir irengimas, techniné prieziiira,
logistika ir utilizavimas. Tokiu budu yra sukuriami energetikos sektoriai, formuojami zmogiskieji

iStekliai.

3.4.2. Atsinaujinanciy energijos iStekliy, naudojamy elektros energijos gamyboje, pokyciy

analizé

Remiantis rinkos dalyviy, gaminanciy elektros energija naudojant atsinaujinancius energijos
iSteklius bei rinkos dalyviy perkanéiy pagaminta AEI elektros energija, registru 2010 m. pabaigoje
Lietuvoje veiké 118 elektros energijos gamintojai. Vidutiniskai kasmet jrengtoji galia padidédavo po
18,26%, kurios pokyCius lémé jégainiy skaiCiaus padidéjimas (11,32%). Didesng atsinaujinanéius
energijos iSteklius naudojanciy elektriniy pajégumy plétra ribojo ekonomikos veiksniai galutiniams
elektros energijos vartotojams ir techninés elektros energetikos sistemos galimybés.

Galima akcentuoti, kad yra AEI gamybos i§ hidroenergijos dalies apskaitymo klausymas. Vieni
Saltiniai ir ekspertai | apskaita itraukia ir Kruonio hidroakumuliacing elektring, kiti — ne. Tod¢l daznai
skiriasi pateikiami statistiniai duomenys. Magistro baigiamajame darbe elektros energijos dalis,
pagaminta Kruonio HAE, néra apskaitoma. 2010 m. Lietuvoje veiké viena 101 MW jrengtosios galios
Kauno hidroelektriné ir 87 mazosios hidroelektrinés, kuriy bendra jrengtoji galia sudaro vir§ 25 MW
(zr. 5 pav.). Nagrinéjamu laikotarpiu vidutiniskai kasmet mazujy elektriniy jrengtoji galia padidédavo
po 4,56%. Pagal galiojancia tvarka, reglamentuojancia hidroelektriniy statyba ir eksploatacija,
Lietuvoje galima tik mazyjuy hidroelektriniy statyba. Per keleta paskutiniyjy mety kasmet pradédavo
veikti po viena MHE. Per 2011 m. deSimt pirmuy ménesiy hidroenergijos gamintojuy skaicius padidéjo

3, kuriy bendra instaliuota galia sieké 0,367 MW. Nors mazyju hidroelektriniy jrengta galia zenkliai
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nepadidéjo, taciau iSaugo Kauno hidroelektrinés disponuojama galia (nuo 50 MW iki 90 MW). Tai
lémé iSaugusias elektros energijos gamybos apimtis. Pagal Atsinaujinanciy isStekliy energetikos
istatyma (2011) ir Nacionaling energetikos (energetinés nepriklausomybés) strategija 2020 m.
numatoma padidinti hidroenergetikos apimtis iki 141 MW, pirmenybe¢ teikiant nepatvankinéms

technologijoms.
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5 pav. Instaliuota atsinaujinanciy energijos iStekliy elektriniy galia pagal atskiras rusis
2004-2010 m., MW

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus remiantis elektros perdavimo sistemos operatoriaus LITGRID duomenimis, 2011

Biomase kaip kuras gali buti vartojama kieta, skysta arba dujiné. Lietuvoje biodujy energetika
plétojama nuo 1994 m. ir Sivo metu veikia septynios biodujy jégainés, perdirbancios miesty nuoteky
dumbla (Kauno ir Klaipédos), maisto pramonés atliekas (AB ,,RokiSkio siiris®), utilizuojancios
bioatliekas (Z[_JB ,Vycia® ir UAB ,,Searimner®) ir Noreikiskiy katilinés elektring, kuriai zaliava teikia
»Kauno vandenys®. Bendra jrengtoji galia siekia 3,119 MW. Nagriné¢jamu laikotarpiu veike keturios
elektrinés (4,97 MW), naudojancios savartyne susidarancias dujas: Lapiy, Kariotiskiy, Glaudénuy,
Marijampolés savartyny elektrinés. Iki 2011 m. spalio mén. jrengtos BKJ-1 (Panevézio raj.) ir Kairiy
biodujuy elektrinés. Lietuvoje yra keturios biokuro jégainés, deginancios medienos atliekas: UAB
»Plunges bioenergija®“, UAB ,,Pramonés energija“, Marijampolés raj. elektrine; Vilniaus energijos
elektringje kartu su biokuru yra deginamos durpés, gamtinés dujos ir mazutas. Suminé biokuro
jégainiy galia siekia 34 MW. 2004-2010 m. bendras instaliuotas pajégumuy skaicius iSaugo 39,62 karto.
Pagal AEI direktyva, iki 2020 m. biokogeneraciniy jégainiy jrengtoji galia Lietuvoje turéty padidéti
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6,59 karto, tuo tarpu Europos Sajungoje - 1,91 karto; remiantis Atsinaujinanciy iStekliu energetikos
istatymu — 7,84 karto.

Viena i§ sparCiausiai besivystanciy ir aplinka tausojanciy atsinaujinanciy iStekliu energijos
naudojimo technologiju Lietuvoje yra véjo elektrinés. Lyginant su baziniu laikotarpiu instaliuota galia
padidéjo 191,5 karto. Tai 1émé didziyjy elektriniy 2004-2006 m. laiméjusiy AB ,,Lietuvos energija“
konkursus ir mazuyjy véjo elektriniy, gavusiy parama i§ LAAIF, plétra. Ypac staigus augimas stebimas
2007 m., kuri lémé Lietuvos pajiirio regione irengti ir prijungti prie elektros tinklo du v¢jo elektriniy
parkai, t. y. 47 MW padidéjes bendras galingumas. Véjo energetiky pajamos per 2004-2009 m.
laikotarpi padidéjo 17 karty (nuo 2,6 min. Lt iki 47 min. Lt). Taip pat iki 2009 m. buvo sukurtos 86
pastovios darbo vietos. Numatoma, kad 2011 m. pabaigoje §is rodiklis padidés iki 120. Didziausia
suming véjo elektriniy jrengtaja galia ribojantys veiksniai yra elektros energetikos sistemos dydis,
reguliuojanciy elektros energijos generavimo galiy rezervai ir elektros tinklo pralaidumas. Remiantis
teisiniu reglamentavimu, numatoma, kad po 8 mety véjo jégainiy galia siecks 500 MW.

Atkreiptinas démesys (Vasarevi¢ius, 2011), kad 2010 m. energetikos ministerija atmeté visas
179 pateiktas paraiSkas, t. y. v&jo, hidro ir saulés jégainiy statybos bei rekonstravimo projektus pagal
Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 m. programos priemones ,,Parama verslo kiirimui ir plétrai ir
»LPeré¢jimas prie ne Zzemés ikio veiklos®, kas taip pat ribojo panaudojimo galimybes. Projekty
atmetimas motyvuotas tuo, kad negalima prognozuoti elektros energijos supirkimo kainy penkeriy
mety laikotarpiui, todél neimanoma nustatyti projekty ekonominio gyvybingumo. Taciau teismas
ipareigojo Zemés iikio ministerija ir Nacionaling mokéjimo agentiira i3 naujo ivertinti projektus (BNS,
2011).

Europos Sajungoje elektros energija, pagaminta i§ atsinaujinanciy Saltiniy, hidroenergija sudaro
60%, véjo energetika siekia 21%, biomaseé — 17%, geoterminé ir saulés energija atitinkamai po 1%.
Kaip matyti, didZiosios ir mazosios hidroelektrinés tebéra didziausias atsinaujinantis Saltinis elektros
gamybos sektoriuje. Ateityje turéty padidéti elektros gamyba i§ saulés, bangy ir potvyniu energijos.
Europos atsinaujinanciy Saltiniy energijos tarybos duomenimis, Europos Sajungoje AEI pramonés
metiné apyvarta 2005-2009 m. kasmet padidédavo po 1,55 karto (nuo 12 mlird. EUR iki 70 mird.
EUR); darbuotoju skaic¢ius - po 1,24 karto (nuo 230 tukst. iki 550 ttikst.). Dél vykusios sparcios plétros
2009 m. 62% investiciju i energijos gamyba sudaré investicijos i atsinaujinancios energijos gamyba.

Nuo 2004 m. iki 2010 m. bendras AEI elektros energijos gamybos kiekis Lietuvoje padidéjo 1,13
karto. Didziausias pokytis stebimas 2007 m. (33,67%), kuri 1émé 6,74 karto iSaugusios véjo elektriniy
pagaminamos energijos kiekio apimtys; taip pat biomasés jégainiy ir mazyjy hidroelektriniy gamybos

augimas, atitinkamai 1,25 karto ir 72,40%, dél sparciai didéjusiy irengtyju jégainiy pajégumu.



44

GWh
500
450 3470
350 - 3846 —— *__’ao/
3500 p
300 3413 e 320-1 350.0
250
200 1577 2240
4 131.1 D }
]_"_‘\0 | E| ‘0
100 36, =0 2 —l 030
30 - ..-:'"" H
U l A #1% Ly T T T T ._3—4_|
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Metai

=—4—Hidroelektrinées =10 MW == Hidroelektrinés <10 MW =\ &]0 en1E1GI]A
==fe=Biomase =@=7Saulés energija

6 pav. Elektros gamybos apimtys i§ atsinaujinan¢iy energijos iStekliy 2004-2010 m., GWh

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus remiantis Statistikos departamento duomenimis, 2011

2004 m. Lietuvoje 83,66% elektros energijos i$ atsinaujinanciy istekliy buvo pagaminta Kauno
hidroelektrinéje, beveik visa likusi dalis — mazosiose hidroelektrinése. Nors Kauno hidroelektrinéje per
nagrinéjama laikotarpi elektros gamybos apimtys padidéjo 24,51%, taciau jos dalis sumazéjo
atitinkamai 34,72% dél zenkliai spartesniu kity atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo tempy.
Mazyjuy hidroelektriniy pagaminamos energijos kiekis palyginti su baziniu laikotarpiu padidéjo
51,22%. Taciau dél ty paciy priezasCiy ju dalis sumazéjo nuo 14,33% iki 10,18%. [vertinus
technologiju panaudojimo galimybes stebétina tolimesné maz¢jimo tendencija. Atkreiptinas démesys,
kad 2010 m. buvo virSytas Strategijoje numatytas 2020 m. planinis rodiklis 14,89%.

Véjo jégainése 2010 m. buvo pagaminta 42,04% daugiau elektros energijos palyginti su 2009 m.
(zr. 7 priede). Nagring¢jamu laikotarpiu gamyba vidutiniskai kasmet padidédavo po 2,39 karto, kas
lémé dalies 1Saugima bendrame atsinaujinanciy iStekliy panaudojime nuo 0,28% iki 24,52%.

2004-2010 m. biomasés panaudojimas elektros energijos gamybai iSaugo 18,7 karto (7r. 8
priede); vidutiniskai kasmet po 64,56%. Atitinkamai padidéjo svoris bendroje struktiiroje nuo 1,72%
iki 16,09%. Igyvendinus ES struktiirinés paramos léSomis finansuojamus projektus, skirtus
atsinaujinanciy iStekliy naudojimui energijos gamybai bei energijos gamybos efektyvumo didinimui,
naudojant biomas¢ pagaminamos energijos dalis i1Saugs. Nacionalinéje energetikos strategijoje yra
numatyta elektros energijos gamybos apimtis i§ biomasés padidinti 8,3 karto palyginti su 2010 m.

2010 m. jrengta pirmoji 0,0179 MW galios saulés elektriné Vilniuje, veikianti kaip industriné
saulés elektros energijos laboratorija. Pagaminta ir patiekta | elektros tinklus 2,4 MWh saulés

energijos. Tokj kieki vidutini§kai kasmet suvartoja apie 700 bisty per metus. Sio iStekliaus
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panaudojima riboja didelé saulés energijos priémimo jrangos kaina ir pagrindiniai saulés energetikos
trikumai — pagaminamos energijos kiekio priklausomybé nuo mety sezono, meteorologiniy salygu,

paros laiko.

3.5. Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudos ir kasty palyginimas

Ekonomistai priimant sprendimus rekomenduoja taikyti neoklasikine gerovés ekonomikos teorija
paremta metoda, vadinama kasty ir naudos analize (Ciegis, 2009). Yra remiamasi prielaida, kad
racionalus biidas priimti ekonominj sprendima — tai palyginti alternatyviy veiklos kastus ir nauda.
Vienas 1§ galimy nagriné¢jamy rySiy — naudos, kaip bet kokio gerovés laiméjimo (naudingumo), ir kasty

— kaip bet kokios gerovés praradimo interpretavimas.
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7 pav. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy panaudojimo poveikis ekonomikai

Saltinis: M. Nagevicius. Ar reikia Lietuvoje remti atsinaujinania energetika? (2011)

Martyno Nagevic¢iaus nuomone, Lietuvoje iki S$iol nesuvokiama ir neskaiiuojama

atsinaujinancios energetikos ilgalaiké nauda Salies ekonomikai. Tokie skaiCiavimai yra atlickami
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daugelyje issivysCiusiu Europos Sajungos valstybiy. 7 paveiksle pateikti skai¢iavimai rodo, kad
investuojant i atsinaujinancius energijos $altinius ilgainiui biity gaunama apie 5 mlrd. Lt grynoji
visuomeniné nauda. Ja didziaja dalimi lemty sumazéjusios islaidos importuojamai elektros energijai,
gamtinéms dujoms ir kitoms zaliavoms pirkti, taip pat iSoriniy kasty dél Siltnamio efekta sukelianciy
duju ir kity terSaly iSmetimo sumaz¢jimas. Jégainiy projektavimo, montavimo, jrangos gamintoju,
biokuro tiekéjy imonés mokéty mokesdius, todél | nacionaling ekonomika sugrizty 1éSos. Siy
bendroviy darbuotojai, kurie gauna darbo uzmokesti, skatinty vartojima Salies viduje. Remiantis
LEKA priimtomis prielaidomis, | Lietuvos ekonomika imoniu sumokéty mokesCiy, atlyginimy
darbuotojams, jmoniy gaunamo pelno panaudojimo Lietuvoje pavidalu, imoniuy iSlaidy ir Kkitais
pridétinés vertés budais ,,grizty” dalis kasty: investiciju dalis — 25%, iSlaidy dalis eksploataciniams
kastams (remontas ir priezitra) — 50%, islaidy dalis kurui (biokurui) — nuo 50% iki 70%. Tuo tarpu
1¢8y, skirty importuojamai elektros energijai, graza siekty tik 5%. Lietuvoje biity palanku steigti
kooperatyvus, kad kaimo bendruomenés dalyvauty elektros gamybos versle. Tuomet dalis pajamy
atitekty ir vietos gyventojams. Didziaja dali visuomeniniy islaidy sudaryty jégainiy, naudojanc¢iy AEI
eksplotaciniai kastai, t. y. iSlaidos biokurui, remontui, priezitirai ir kt. Atsirasty investicijos i iranga
elektros energijai gaminti ir tinklus, taciau pabréZiama, jog atsinaujinancios energetikos vystymas
reikalauja dideliy pradiniy investicijy.

Igyvendinus Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2009/28/EB dél skatinimo naudoti
atsinaujinanciy iStekliy energija isipareigojimus pagal sektorius biity galima sukurti apie 2,3 tikst.
naujy darbo viety: véjo elektrinése — 1250 naujy darbo viety, hidroelektrinése ir saulés elektrinése - po
500 darbo viety, biokuro elektrinése atitinkamai 600 darbo viety. Remiantis tarptautine praktika
(Lapinskas, 2011), naudojant biokura darbuotojy skaicius iSaugty iki 810. Dar apie 8000 naujy darbo
viety bty sukurta Silumos gamybai panaudojant biokura. Atsizvelgiant { 2010 m. vidutini ménesini
darbo uzmokestj elektros tiekime, | valstybés biudzeta biity surinkta apie 57,6 min. Lt gyventoju
pajamy mokescio. Pridéjus netiesiogines su Siuo sektoriumi susijusias darbo vietas rodikliai Zenkliai
1Saugty.

Pasiektas planinis rodiklis leistu sumazinti importuojamo kuro kieki 706,5 tiikst. tne. Darant
prielaida, kad pagrindinio kuro (gamtiniy dujy) importo kaina siekia apie 1360 Lt, importo deficitas
sumazety apie 960 min. Lt kasmet.

Remiantis Lietuvos energetiku konsultanty asociacijos (LEKA) skai¢iavimais papildomai
gaminant 1,846 TWh atsinaujinanciy iStekliy elektros energijos kieki, iskaitant kietojo biokuro
jégainése — 1168 GWh, véjo elektrinése — 675 GWh, saulés (fotovoltiniy elementy) elektrinése — 3
GWh, bity sukuriama iSoriné nauda uz 2,127 mird. Lt iki 2020 m. Tuo tarpu gaminant toki pat
elektros energijos kiekj (atitinkamai 712 GWh, 1119 GWh, 15 GWh) pagal Vyriausybés patvirtinta

Nacionaling atsinaujinan¢iy energijos iStekliy plétros strategija visuomeniné nauda biaty 493 min.
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mazesné. LEKA nuomone, taip yra pazeidziamas maziausiy kasSty principas ir galutiniai elektros

vartotojai iki 2020 m. patirty per 900 mln. suminiy nuostoliuy.

8 lenteléje yra pateikiama vartotojams tenkanti nasta dél didéjancios atsinaujinancios elektros
energijos dalies vartojime. Pateiktuose skaiCiavimuose néra jvertintos papildomos tinkly plétros
poreikio ir $iy elektriniy prisijungimo prie tinkly investicijos, taip pat papildomi operatoriaus galios
rezervavimo ir balansavimo kastai, kuriy nemoka atsinaujinanéiy istekliy energijos gamintojai.
Eksperty vertinimu, kastai gali siekti iki 4-5 ct/kWh patiektos elektros energijos. Remiantis 2010 m.
LEKA skai¢iavimais, esant dabartiniam skatinimui ir jrengus 500 MW galios véjo elektrines, 224 MW
galios biomasés jégaines ir 50 MW galios saulés elektrines iki 2020 m. elektros energijos kaina
vartotojams turéty padidéti 3,8 ct/kWh.

8 lentelé. IS atsinaujinanciy energijos iStekliy pagamintos elektros energijos papildomy

mokéjimy vartotojams jvertinimas 2005-2011 m.

Metal 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Rodikliai

Vidutiné elektros gamybos kaina, ct/kWh 8,44 8,48 9,98 11,9 119 | 16,03 16

VIAP kainos dalis (suminis visy rasiu

rémimas), ct/KWh 1,86 2,02 2,26 3,72 6,39 4,73 6,01

VIAP 1éSos, min. Lt 252 | 248,9 | 392,1 | 383,55 | 631,2 | 431,7 | 613,8

Atsinaujinancios energijos elektros rémimo

kaina, ckWh 0,09 0,17 0,31 0,15 0,38 0,48 0,86

VIAP lésos AEI gamintojams, min. Lt 12,3 21,4 17,3 15,8 375 43,8 87,8

Termofikacinés elektrinés energijos rémimo
kaina, ct/kWh

Vidutiné elektros energijos pardavimo kaina
gyventojams (su PVM), ct/kWh

Dujy kaina elektrai gaminti (su
transportavimo kastais), Lt/1000 m*

0,67 0,78 0,92 1,56 3,05 0,39 0,84

28,44 | 31,0 33,0 37,0 37,0 | 44,32 | 44,33

301 399 563 797 911 930 1100

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus remiantis Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos duomenimis, 2011

Vidutiné elektros isigijimo kaina (zr. 8 lent.) iskaiiuojama 1 galuting elektros kaing
reguliuojamiesiems vartotojams, t. y. gyventojams ir juridiniams asmenims, kuria Valstybiné kainy ir
energetikos kontrolés komisija nustato remdamasi birZzos kainomis. Vidutiniskai kasmet kaina

pabrangdavo 11,25% dél naftos ir gamtiniy duju kainy pokyciy, Lietuvos elektros rinkos
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priklausomybés nuo importo ir kt. Taciau laisvoje rinkoje elektros energijos kaina yra aukStesné uz
numatytaja, kadangi reikia pridéti tiekéjo sanaudas, rizika ir antkainj. Taip pat labiau yra atsizvelgiama
1 imonés vartojimo grafika, o ne i perkamos elektros kieki (Markevi¢iené, 2011).

Atsizvelgiant | vieSuosius interesus atitinkan¢iy paslaugy (VIAP) 1éSu paskirstyma ir kainas
daugiau nei 85% VIAP 1ésy atitenka AB Lictuvos elektrinei, kuri yra kiirenama dujomis, t. y. energijos
gamybai i§ importuoty dujy (zr. 8 lent.). Tuo tarpu tik 14,3% (2011 m.) yra skiriama atsinaujinanciy
iStekliy energijai: subsidijuojama elektros energijos dalis, kuriag privalomai superka valstybé.
Nagrinéjamu laikotarpiu 1éSos skirtos AEI padidéjo 6,14 karto; vidutiniSskai kasmet po 38,76%. Todél
atsinaujinancios energijos elektros rémimo kaina vidutinéje elektros energijos kainoje iSaugo 8,56
karto ir sudaro 2,35%. Atkreiptinas démesys, kad 2009 m. ir 2010 m. iSmokéta atitinkamai du kartus ir
42,62% daugiau 1ésu nei planuota. Didelé VIAP dalis skiriama Lietuvos elektrinei, gaminanciai elektra
sistemos rezervui ir tiekimo saugumui uztikrinti. I$kyla klausimas dél uztikrinimo maziausiomis
imanomomis sanaudomis. Eksperty teigimu, 1éSy skirimas vienai elektrinei ir nesudarant salyguy
konkurencijai atsinaujinanc¢iy iStekliy ir termofikacinéms elektrinéms, neleidzia sudaryti galimybg
salygoms mazesnéms energijos kainoms atsirasti. Remiantis VieSuosius interesus atitinkanc¢iy paslaugy
teikimo tvarkos apraso pakeitimais, VIAP mokamas nuo pagamintos elektros energijos kiekio, todél
Lietuvos elektrinei yra skiriama didzioji 18y dalis. Taip pat yra stebimas gamtiniy dujy, reikalingy
elektros energijai gaminti, kainos padidéjimas. Per nagrinéjama laikotarpi vidutiniSkai kasmet ji
padidédavo po 19,34%. Gamtiniy duju kainos pokycius lemia alternatyviy gamtinéms dujoms kity
kuro (mazuto ir gazolio/krosniy kuro) rasiy kainos tarptautinése rinkose. Taip pat euro ir JAV dolerio
santykis, kadangi uZ dujas yra atsiskaitoma JAV doleriais. Faktini santyki lemia ir i§ anksto
nenumatyti politiniai, socialiniai, tarptautiniai jvykiai ir kt. AB Lietuvos elektrinei nustatyta
superkamos energijos kaina 2010 m. sieké 29,31 ct/kWh, 0 2011 m. - 30,75 ct/kWh dél brangstanc¢ios
gamtiniy dujy kainos. Atsinaujinanciy energijos istekliy, t. y. véjo ir biokuro supirkimo tarifai siekia
30 ct/ kWh, o hidroelektriniy — 26 ct/kWh ir yra mazesni palyginti su Elektrény energija. Dalies
energetiky pastebéjimu, atsizvelgiant | kuro zZaliavy kainy didéjimo tendencijas buty ekonomiskiau
sumazinti kvota Lietuvos elektrinei ir padidinti jos dali pagaminamai i§ atsinaujinan¢iy energijos
iStekliy. Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos skai¢iavimais iki 2020 m.
atsinaujinancios energetikos supirkimui skiriama VIAP dalis iSaugs Sesis kartus darant prielaida, kad
kasmet augs elektros energijos vartojimas, rinkos kaina ir nesikeis VIAP mokétojy bazé. Todél didéty
elektros tarifas vartotojams. Taciau parengtas Energetikos ministro jsakymo projektas, kuriuo jmoniy
savo reikméms kogeneracinése jégainése pasigaminta elektra bus apmokestinama mazesniu VIAP
mokeséiu, nejtraukiant dalies, skirtos Lietuvos elektrinei bei miesty termofikacinéms elektrinéms
paremti. Tokiu atveju joms skirta bendra dalis gali bati finansuojama mazinant rémima

atsinaujinantiems energijos iStekliams.
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Advokato Mindaugo Palijansko teigimu, VieSuosius interesus atitinkanc¢iy paslauguy mokestis
priestarauja Salies Konstitucijai ir Europos Sajungos direktyvoms. I§ gyventojy ir verslo surenkami
mokesciai, remiantis LR Konstitucija, turi patekti | nacionalini biudzeta. Tac¢iau VIAP yra apskaitoma
kaip paslauga, todél 1ésas skirsto Energetikos ministerija. Lietuvos laisvosios rinkos instituto eksperty
manymu, tokiu atveju elektros gamybos kvotos arba parama turéty biti paskirstyta konkurso btidu.
Taip pat yra nuomoniy, kad reikéty atsisakyti VIAP, kas leisty sumazinti elektros energijos kaina
galutiniams vartotojams. Gintauto Jakimaviciaus siilymu, viena i§ svarbiausiy atsinaujinanciy
energijos $altiniy skatinimo priemoniy yra rémimo fondo suktirimas. LéSos kaupiamos apmokestinant
i8kastinio kuro, t. y. gamtiniy dujy, akmens anglies, naftos produkty naudojima. Véliau jos

panaudojamos atsinaujinanciy iStekliy energetikos projektams subsidijuoti, paskoloms teikti ir pan.

3.6. Skatinimo priemoniy, skirty atsinaujinancios energetikos plétrai, analizé

Lietuvoje yra naudojamos skatinimo priemonés, skirtos atsinaujinanciy iStekliy energetikos
plétrai, kurios analizuojamos placiau.

Prievolé supirkti i\r pirmenybé transportavimui. Pagal [sipareigojimy teikti vieSuosius interesus
atitinkancias paslaugas davimo taisykliy 6 punkta tiekéjo licencijos turétojai ir visuomeninio tiekéjo
licencijos turétojai privalo 1§ gamintoju supirkti visa elektros energijos kiekj, pagaminta naudojant
atsinaujinancius energijos iSteklius, nustatytomis kainomis ir parduoti ja vartotojams. 6.1. punkte
pabréziama, kad kai tinklo laidumas ribotas, perdavimo tinklo operatorius turi uztikrinti pirmenybini
elektros tiekima, pagamintos naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius, transportavima elektros
perdavimo tinklais. Atsinaujinanéiy iStekliu energetikos istatyme (2011) nurodyta, kad visa elektros
energija, pagaminta AEI elektrinése, kuriy jrengtoji galia yra ne didesné kaip 30 kW, ir pagaminta
pertekliné elektros energija, likusi nuo savo reikméms ir tikio poreikiams suvartotos elektros energijos,
privalomai superkama uz nustatyta fiksuota tarifa.

Atleidimas nuo akcizy. Lietuvos Respublikos akcizy istatymo (2010) 46 straipsnio 2 punkte
nurodyta, kad nuo akcizy uz elektros energija atleidziama, kai elektros energija yra pagaminta
naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius.

Elektriniy prijungimo prie tinkly mokescio nuolaida. Gamintojams, kuriy elektrinése (daugiau
nei 350 kW), elektros energijos gamybai naudojami atsinaujinantys energijos iStekliai, taikoma 40%
prisijjungimo prie veikian¢iy energetikos tinkly mokes¢io nuolaida; elektriniy, kuriy irengtoji galia
vir§ija 30 kW ir yra ne didesné kaip 350 KW — 20% nuolaida. Tokiu atveju yra privalomas jungimasis
prie tinkly, t. y. decentralizacijos mazinimas. Nuolaida {skaitoma kaip vieSuosius interesus atitinkanciy

paslaugu pirkimas ir ateinanciais metais kompensuojama elektrines prijungusiems operatoriams.
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Atleidimas nuo mokescio uz aplinkos tersimq. Vadovaujantis Mokes¢io uz aplinkos terSima
istatymo (2011) 5 straipsnio 4 punktu, fiziniai ir juridiniai asmenys yra atleidziami nuo mokes¢io uz
aplinkos terSima i$ stacionariy tarSos Saltiniy, pateike biokuro sunaudojima patvirtinanéius
dokumentus uz iSmetamus | atmosfera terSalus, susidarancius naudojant biokura.

Fiksuoti supirkimo tarifai. Si sistema Lietuvoje funkcionuoja nuo 2002 m. Taikomi tarifai yra
diferencijuojami pagal naudojama AEI rusi, o saulés elektrinéms — pagal galiag. 2009 m. palyginti su
ankstesniais metais, elektros energijos, pagamintos naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius,
supirkimo kainos augo: pagamintai hidroelektrinése — 30%, Vvéjo elektrinése — 36,36%, biomasés
elektrinése — 36,36% ir 25%, jvertinant jrenginiy ir eksploatavimo sanauduy, kity kaSty pokycius,

infliacijos lygi ir kitus ekonominius veiksnius.

9 lentelé. Atsinaujinandiy energijos iStekliy elektriniy pagamintos elektros energijos kainos
2005-2011 m., ct/kWh

Radis ——  Metai| 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Hidroelektrinés (<10 MW) 20 20 20 20 26 26 26
Véjo elektrinés 22 22 22 22 30 30 30
Biomasés elektrinés 20 20 20 22/24* 30 30 30

Saulés elektrinés (fotoelektrinés)
(pagal piking elektros galia):

iki 100 kW 163 163
nuo 100 kW iki 1 MW 156 156
nuo 1 MW 151 151

Kitos elektrinés, naudojancios
atsinaujinancius ir atliekinius energijos
iSteklius

1 Pradétoms eksploatuoti iki 2008 m. sausio 1 d. - 22 ct/kWh, po 2008 m. sausio 1 d. - 24 ct/kWh

Nustatomos atskiru Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés
komisijos sprendimu

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus remiantis Valstybinés kainy ir energetikos kontrolés komisijos duomenimis, 2011

Valdo LukoSeviciaus pasteb¢jimu, senos hidroelektrinés gali veikti esant dabartiniam tarifo
dydziui, taciau naujai statomos reikalauja Zenkliai didesniy investicijy, todél nepakankamai efektyvios.
Biomasés jégainéms yra per mazas fiksuotas supirkimo tarifas. Sios elektrinés tapty konkurentabilios,
jeigu buity grazinama iSoriné nauda, kuri sukuriama panaudojant biokura elektros energijos gamybai.
Nuo 2010 m. sausio 1 d. supirkimo kainos taikomos ir elektros energijai, pagamintai saulés
fotoelektrinése, kurios diferencijuotos pagal elektriniy piking elektros galia. Saulés energetiky
asociacijos prezidento Edmundo Zilinsko teigimu, Lietuvoje $iuo metu nustatyti tarifai saulés
pagamintai elektrai supirkti yra gana palankis, investicijos gali atsipirkti per 9-12 mety. Taciau
Paulius Minderis turi prieSinga nuomong. Jo manymu, turéty buti nustatyti ne fiksuoti tarifai, o labiau

remiami bandomieji saulés energijos projektai. Visos kainos garantuojamos iki 2020 m. gruodzio 31 d.
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Pazymeétina, kad rinkoms dalyviams néra tick svarbus pats kainos dydis, kiek jos pastovumas ir
galimybés ja prognozuoti. Tuomet yra pagrindas investuoti { energijos tausojimo priemones, kartu
sumazinti bendras iSlaidas energijai. Supirkimo tarifai yra taikomi 63 Salyse ar regionuose, iskaitant 21
Europos Sajungos Sali narg, dél Sio instrumento lankstumo, efektyvumo, greito ir paprasto
igyvendinimo ir zemy administravimo kasty (Jankauskas, 2011, Jager et al., 2011).

Atsinaujinanciy iStekliy energijos gamybos pramoné yra pradiniame plétros etape, todél
reikalinga valstybés finansiné parama. VS ,,Lietuvos aplinkos apsaugos investicijy fondas* (LAAIF)
teikia lengvatines paskolas aplinkosauginiuy projekty finansavimui, kuriuos jgyvendinus mazinama
neigiama tikinés veiklos jtaka aplinkai bei subsidijas atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy projekty
finansavimui. LAAIF teikiamos paskolos maksimali suma yra 1,5 min. Lt vienam projektui.
Maksimalus paskolos grazinimo terminas - 5 metai. Teikiamos subsidijos suma vienam pareiskéjui
negali virSyti 690 tukst. Lt per trejus metus ir 80% visy tinkamy finansuoti islaidy. Igyvendinant
priemong 2003-2009 m. irengtos dvi kogeneracinés elektrinés, kurioms skirta 695280 Lt parama.
2000-2009 m. laikotarpiu LAAIF finansavo 17 projekty, numatanciy elektros energijos gamyba i$
atsinaujinanciy energijos iStekliy. IS juy 11 hidroelektriniy statybos ir rekonstrukcijos projekty (bendra
instaliuota galia 1,534 MW), 5 véjo elektriniy statybos projektai (2,9 MW) ir vienas biomasés
elektrinés statybos projektas (750 kW elektriné galia). Bendra projekty verté sieké 28,97 mln. Lt, tame
tarpe LAAIF parama sudaré 15,01 min. Lt (51,81% visos vertés). 2010 m. pagal LAAIF programa
buvo skirta 3,57 min. Lt SeSioms véjo elektrinéms, kuriy suming instaliuota galia sieké 1,5 MW.

Klimato Kkaitos specialiosios programos ne mazau kaip 40% léSy (paskoly, subsidijy ir
investavimo i imoniy akcijas forma) naudojamos atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimui
skatinti, aplinkai palankioms technologijoms, tarp ju efektyvios energijos kogeneracijos biidu, diegti.
Pagal programos 1ésy naudojimo 2011 m. samata atsinaujinanCiy energijos Saltiniu (saulés, véjo,
geoterminés energijos, biokuro ir kt.) panaudojimui visuomeninés paskirties ir individualiuose
gyvenamosios paskirties pastatuose atitinkamai skirta 60 min. Lt ir 20 min. Lt, tking komercing veikla
vykdan¢ioms imonéms — 80 min. Lt paramos.

2007-2013 m. Sanglaudos skatinimo veiksmy programoje yra numatytas energijos gamybos ir
vartojimo efektyvumo bei atsinaujinanciy energijos iStekliy vartojimo didinimas, kuris pateiktas 3
prioritete ,,Aplinka ir darnus vystymasis. Sioms priemonéms numatyta skirti apie 1,23 mird. Lt.
Elektros energijos gamybos i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy projektai yra remiami vadovaujantis
,Elektros energijos, kuriai gaminti naudojami atsinaujinantys ir atliekiniai energijos istekliai, gamybos
ir pirkimo skatinimo tvarka“. Atsizvelgiant | tai, kad 2007 m. veiksmy programa nebuvo pradéta
igyvendinti, informacija apie veiksmy programos fizing pazanga néra pateikiama. 2008 m. prasidéjo
prioritety igyvendinimas: padarytos pirminés investicijos, atliktos paruoSiamosios veiklos, todél

nebuvo pateikta pilna jgyvendinimo analizé. 2009 m. ir 2010 m. daugiausia ES fondy léSy pagal
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pasiraSytas sutartis skirta Energijos efektyvumo, bendros gamybos, energijos valdymo prioritetinés
srities projektams — apie 89%. Nors iki 2010 m. gruodzio 31 d. pasiraSyti 423 projektai, taciau jy
igyvendinima stabdo ilgos detaliyjy plany zemés sklypu nuosavybés dokumenty rengimo bei tvarkymo
procediiros, nekokybiSki techniniai projektai, apyvartiniy léSu trikumas, kreditavimas ir kt. Nauju
biomasg naudojanciuy katiliniy ir termofikaciniy jégainiuy statybai arba ju naudojamo kuro keitimui {
biomasg i§ ES struktiiriniy fondy 2007-2013 m. numatyta skirti 165 min. Paramos intensyvumas siekia
iki 50% viso projekto vertés. Paramos dydis vienam projektui siekia nuo 100 takst. Lt iki 18 min. Lt.
2009 m. buvo panaudota apie 74,65% numatyty 1éSy, 0 2010 m. rodiklis padidéjo 15 p. p. ir sieké
89,86%. Iki 2010 m. gruodzio 31 d. buvo jgyvendinama 15 atsinaujinanciy energijos iStekliy
naudojima skatinanciy projektu, kuriems skirto finansavimo suma sudaré 148,27 min. Lt. Iki 2015 m.
igyvendinant priemon¢ numatoma jrengti 35 naujus energijos gamybos pajégumus naudojanéius
biomasg, kuriy bendra instaliuota $iluminé ir elektriné galia sudarys 100 MW. Preliminariais
duomenimis, 2011 m. atsinaujinaniy energijos istekliy naudojima skatinantiems projektams

igyvendinti bus skirta 11,7 min. Lt, iSmokéjimai sudaryty — 44,2 min. Lt.

10 lentelé. Europos Sajungos struktiiriniy fondy léSy panaudojimas pagal Siy 1éSy
pasiskirstyma 2007-2010 m., min. Lt

Rodiklis Metai 2007 2008 2009 2010
Energijos efektyvumas, bendra gamyba, energijos valdymas - 23,46 979,48 1235,81
Atsinaujinantys energijos Saltiniai: biomasé - - 123,18 148,27

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus remiantis Sanglaudos skatinimo veiksmy programos metiniy ataskaity duomenimis,
2011

Parama pagal ES struktliring priemong ,,Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimas
energijos gamybai“ yra teikiama konkurso budu projektams, kurie jvertinami didziausia baly suma.
Pagal §ia priemong gautos 26 paraiskos, i$ ju 24 tinkamos. Bendra projekty verté 208,22 min. Lt. 2009
m. ir 2010 m. LR tkio ministro jsakymais buvo skirta 153,695 min. Lt. 2011 m. yra baigti igyvendinti
du projektai. Vienas i$ ju — kogeneraciné elektriné, kiirenama biodujomis (4,23 MW elektrinés ir 5,28
MW Siluminés galios). Antruoju kvietimu planuojama paskirstyti 75 min. Lt. Lietuvos verslo paramos
agenturai yra pateikta 13 paraisky, kuriy bendra suma siekia 100,1 mln. Lt: 9 energijos pajégumuose
biity naudojamos medienos atliekos, po 2 - biodujos ir savartyno dujos. Biity jrengtos 7 kogeneracinés
elektrinés, kuriy suminé elektriné galia siekty 22,6 MW.

Pagal Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 m. programos 3 krypties priemones ,,Peré¢jimas prie ne

zemes tkio veiklos® ir ,,Parama verslo kiirimui ir plétrai®, skirtas atsinaujinanciy bei vietiniy Silumos ir
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energijos iStekliy panaudojimo skatinimui, pareiskéjai gali siekti paramos bioduju i§ atsinaujinanciy
energijos istekliy ar atlieky gamybai jégainése kaimo vietovése plétoti ar ketinantys gaminti biodujas
pardavimui. Nuo 2011 m. | galimy pareiskéjy sarasa itraukiamos mazos ir vidutinés imoneés
veikiancios kaime. DidZiausia galima paramos suma 2011-2013 m. vienam projektui yra ne didesné
kaip 690560 Lt. Paramos intensyvumas siekia iki 65% visy tinkamy finansuoti projekty i$laidy. Bitina
salyga, kad ne maziau kaip 50% pagamintos energijos bus skirta realizuoti rinkoje, t. y. parduoti {
skirstomuosius tinklus. Si sukurta sistema verdia gamintojus pasigaminta elektros energijos kieki
parduoti tinklui ir gauti parama, o paskui i$ tinklo pirkti reikiama elektros kiekj. Taip sudaroma kliiitis
paciam gamintojui apsirapinti reikalinga elektros energija, o pirkti kuo daugiau importuotos elektros
energijos. Nuo 2007 m. iki 2011 m. kovo 31 d. pagal priemong “Parama verslo kiirimui ir plétrai®
buvo paremti keturi bioduju gamybos projektai, kurie per metus pardavimui numaté pagaminti 6,6
min. m® biodujy. Visa $iy projekty investicijy suma sieké 12,327 min. Lt, i$ ju 6,905 min. Lt (56,02%
visos paramos) sudaré Europos Sajungos léSos. Didzioji investicijuy dalis skirta biodujy gamybos
frangai isigyti ir sumontuoti. Per ta pati laikotarpi buvo pasirasytos 35 sutartys dél granuliy i$ Siaudu
gamybos, kuriy bendra investiciju suma 60,054 min. Lt, i§ ju 38,158 min. Lt sudaro ES parama.
Projektu vykdytoju ataskaitose numatyta, kad planuojamos pardavimo pajamos 2011 m. sieks 41,88
min. Lt, 0 2014 m. — 88,16 min. Lt.

Pagal Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 m. programos 1 krypties priemong ,,Zemés iikio valdy
modernizavimas® yra remiama antros veiklos kryptis, t. y. bioduju gamyba 1§ tkyje susidaranciy
atlieky. Pagamintos biodujos naudojamos tik valdos reikméms, o ne pardavimui. Finansuojama iki
40% visy tinkamy finansuoti projekto islaidy; tkininkaujantiems maZiau palankiose ikininkauti
vietovése ir jauniesiems tkininkams - iki 50%; jauniesiems tkininkams, tGkininkaujantiems maziau
palankiose Tkininkauti vietovése - iki 60%. DidZiausia paramos suma vienam projektui negali virSyti
2,072 min. Lt, o visam 2007-2013 m. laikotarpiui - 3,453 mIn. Lt. Viena i§ pagrindiniy priezasciu,
lemian¢iy neefektyvy ES paramos panaudojima, Virginijaus Stiormerio teigimu, yra reikalavimas
bioduju jégainéjé naudoti tik vieno tkio Zaliavas ir pagaminta energija panaudoti tik tame tkyje.
Tokias galimybes Lietuvoje turi nedaugelis stambiy tikiy, o vidutiniai ar smulkis tkiai susijungg ir
pastate bioduju jégaing ES paramos negauty (Caplikas, 2009).

2007-2009 m. laikotarpiu iSmokos i§ ES biudZeto uz energetinius augalus sieké 155 Lt/ha,
papildomos nacionalinés tiesioginés iSmokos uz §ia produkcija buvo sumazej¢ atitinkamai nuo 170 Lt
iki 99 Lt. Nors nuo 2010 m. iSmokos uz energetinius augalus yra panaikintos, Salies tkininkai ir Kiti
teiséti zemes iikio naudmeny naudotojai yra skatinami teikiant parama trumpos rotacijos plantaciniy
zeldiniy jveisimui pagal Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 m. programos priemonés ,,Zemés iikio

valduy modernizavimas* treciaja veiklos srit;.
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8 paveiksle yra pateikiama informacija apie Europos Sajungoje skiriamg ar planuojama skirti
finansavima atsinaujinan¢iy energijos istekliy projektams. Apzvelgiama kokios institucijos dalyvauja
finansuojant atsinaujinan¢iy iStekliy energetika, konkreCios finansavimo programos, nurodomi
finansinés paramos tipai, finansavimo apimtys ir tinkami naudos gavéjai. Taciau yra pabréztina, jog

Lietuva beveik nepasinaudoja $iomis finansavimo priemonémis, iSskyrus strukttriniy fondy parama.

Europos Komisija Europos investicijy Europos rekonstrukcijos
bankas ir plétros bankas
v v v
FP7 C | P Regioniné
politika
EIP IEE
\ 4 \ 4 \ 4 \ 4 \ 4 \ 4 __ \ 4 \4 \4 \4
FP7 || SMEG || GIF || ELENA | |ALTERNER| | Struktiriniai | | paqio]og AEL SEI TCFP
fondai fondai

8 pav. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy finansavimo priemonés Europos Sajungoje

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus remiantis Jager et al. (2011) pateikta medziaga

Septintoji Bendroji programa 7BP (FP7) — tai septintoji bendroji moksliniy tyrimy ir
technologiju vystymo programa (2007-2013 m.), kuria siekiama augimo, konkurencingumo ir
uzimtumo tiksly. Biudzetas vir§ija 50 mlrd. EUR. Pirmoje i$§ keturiy 7BP specifiniy programy yra
programa ,,Bendradarbiavimas®, kuri skirta remti bendradarbiavima tarp universitety, pramonés,
moksliniy tyrimy centry ir valdZios instituciju visoje Europos Sajungoje ir uz jos ribu.
Bendradarbiavimo programoje isskirta ,,Energetika“, kuri apima ir atsinaujinan¢iy energijos istekliy
panaudojima, iskaitant elektros energijos gamyba i§ AEI, energijos vartojimo efektyvuma ir kitas
politikas. 45% (1,035 mird. EUR) Sios programos 1ésy skirta atsinaujinanciy energijos istekliy plétrai,
t. y. apie 150 min. EUR per metus. Parama yra suteikiama moksliniams tyrimams ir technologiju
plétrai AEI srityje.

Pagal Verslumo ir inovacijy programa buvo sukurtos dvi priemonés: Mazy ir vidutiniy jmoniy
(toliau — MV]) garantijy priemoné (SMEG) ir MV] spartaus augimo ir naujoviy priemoné (GIF). Nuo
2007 m. iki 2013 m. kasmet skiriama atitinkamai 72 mIn. EUR ir 79 mIn. EUR. LéSos néra tiesiogiai
priecinamos MV, taciau priemonés jgyvendanamos Europos investicinio fondo ar pasirinkty finansiniy

institucijy. Yra investuojama i spartaus augimo ir plétros specializuotus sektorius, ypac i ekologija.
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Prie ,,ekologiniy inovaciju* yra priskiriamos ir atsinaujinan¢iy energijos istekliy technologijos. Bendra
paramos suma neturi virSyti 5% visy programose numatyty 1ésy.

ELENA — paramos priemoné savivaldybéms ar regionams, kuri veikia kaip viena i§ programos
»Pazangi energetika Europai® integruoty iniciatyvy. Priemon¢ administruoja EuropOs investicijy
bankas ir ji yra finansuojama i§ Europos Sajungos biudZeto. Gali buti padengta iki 90% tinkamy
iSlaidy, patirty rengiant galimybiy ir rinkos studijas, verslo planus, energijos vartojimo auditus,
dokumentacija vieSojo pirkimo konkursui planuojamos veiklos vykdytojui parinkti. Studijos ir
dokumentacija rengiama srityse, iskaitant ir atsinaujinanciy energijos iSteklius naudojanc¢iy energijos
gamybos jrenginiy diegima, atnaujinima ir statyba, taip pat didelio efektyvumo kogeneracijos jrenginiy
diegima pastatuose. Paraiskos laukiamas minimalus svertinis koeficientas (investicijy ir paramos
santykis) turi biiti 25. Vienas i§ paramos kriterijy yra laukiamas indélis igyvendinant ES iniciatyva
»20/20/20”. 2009 m. ELENA biudzetas buvo 15 mln. EUR, taciau atsizvelgiant i didziuli paraisky
kieki 2010 m. jis padidéjo iki 30 mln. EUR. Kiekvienais metais gali buti skiriama daugiau &Sy (Jager
etal., 2011; Priemoné ELENA, 2011).

Europos komisija (2010) pagal Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2003/87/EB nustatyta
Bendrijos S$iltnamio efekta sukelianciy dujuy apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistema pateike
inovaciniy atsinaujinanciy energijos istekliy parodomyjy projekty finansavimo mechanizmgq.
Planuojama vykdyti 34 tokio pobtdzio projektus visose ES valstybése narése (maZziausiai vienas
projektas kiekvienoje ES wvalstybéje naréje): 9 bioenergijos, 5 koncentruotos saulés energijos, 3
fotovoltinés technologiju, 6 véjo energijos, 4 geoterminiai, 3 vandenyny energijos, 1 vandens energijos
ir 3 paskirstytojo atsinaujinanciy energijos istekliy valdymo projektai. lki 50% finansavimo lésy
skiriama 1§ ES struktiiriniy ir Sanglaudos fondy bei 1§ Europos energetikos programos ekonomikai
gaivinti, likusi dalis - valstybés narés investuotojos, nebent visa finansavimo suma vir§yty nustatyta
visy turimy leidimy (300 miIn.) 15% norma. Finansavimas gali buti tik tiems projektams, kuriuose
diegiamos inovacinés, lyginant su moderniausiomis, technologijos ir atitinka galimas technologiju
kategorijas bei slenkstinius dydzius. LéSos turéty biiti iSmokamos kasmet penkerius metus nuo
pastatytos jégainés eksploatacijos pradzios, remiantis pagal AEI projektus pagamintos elektros
energijos kiekiu ir jei yra laikomasi dalijamosi patirtimi reikalavimy. Projektai atrenkami Europos
Sajungos lygmeniu. LR Energetikos ministerija turéty buti tokiy projekty vykdymo Lietuvoje
koordinuojanti institucija. Taigi atsizvelgiant i tai, kad technologiné rizika yra neiSvengiama diegiant
inovacijas tokia parama yra paskata kuriant ekonomiskus ir efektyvius projektus, skirtus
atsinaujinancios energetikos plétrai.

Nuo 2006 m. Europos investicijy banko fondo lésos atsinaujinanciai energetikai smarkiai iSaugo:
nuo 0,5 mird. EUR iki 2,8 mird. EUR 2009 m. Daugiausia paskolos yra teikiamos véjo elektriniy,

hidroenergetikos ir saulés fotovoltiniy elementy plétrai, kuriy terminas siekia 12-15 mety. Europos
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investiciju fondas finansuoja iki 50% investiciniy iSlaidy. Taip pat netiesiogiai dalyvauja projektuose,
kuriuose remiami ES prioritetiniai tikslai atsinaujinanciy energijos iStekliy plétrai.

Europos rekonstrukcijos ir plétros banko vykdomos priemonés SEI antrajame etape (2009-2011
m.) yra numatyta 500 min. EUR atsinaujinan¢iy energijos iStekliu rémimui, daugiausia véjo ir hidro
elektrinéms. 2009 m. véjo elektriniy statybai buvo skirta 108 min. EUR. Kreditas gali bati suteikiamas
per Salyje esanti banka arba ilgalaikés skolos finansavimas, akciju isigijimas, ilgalaikés paskolos
suteikimas.

Europos Komisijos Komunikate (2011) pabréziama, kad finansiné parama atsinaujinanciy
iStekliu energetikai galés buti palaipsniui mazinama ir nutraukiama kai sumaZzés su atsinaujinancia
energija susijusios sanaudos, bus pasalinti rinkos trikumai ir $is sektorius galés veikti konkurencingoje
rinkoje. Aniceto Ignoto pastebé¢jimu, elektros energija pagaminta i$ atsinaujinanciy iStekliu be
papildomo rémimo galés laisvai konkuruoti rinkoje su tradiciniu biidu pagaminta elektros energija

realiai po 8-10 m.

3.7. Atsinaujinanc¢iy iStekliy energetikos plétros ekspertinis vertinimas

Atlikus energetikos eksperty apklausa buvo iSanalizuotas atSinaujinanéiy iStekliy energijos
plétros politinis, techninis ir komercinis patrauklumas 6 aspektais. Kiekvienas i§ nurodyty
atsinaujinanciy istekliy, naudotiny elektros energijos gamybai, buvo jvertintas atitinkama baly suma ir

sudarytas bendras paveikslas (zr. 9 pav.). Véliau visi aspektai aptariami iSsamiai.

Energetinis saugumas

Valdymo priemones Ekonominis efektyvumas

Technologinés naujoves " T3oriniai kastai
Socialine gerove
——V¢jo elektrinés ——Biomasés kogeneracinés jégaines
Hidroelektrinés —Bioduju kogeneracinés jégainés

9 pav. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy plétros ekspertinis jvertinimas 6 aspektais



57

D¢l balansavimo ir rezervavimo neuztikrinimo véjo elektrinés yra vertinamos maziausiu balu
energetinio saugumo aspektu (Zr. 9 pav.). Galiojantys apribojimai hidroelektrinéms ir ju panaudojimas
taip pat vertinami nepatenkinamai. Daugiausia potencialo turi energijos gamyba i§ biomasés. Dél
dideliy pradiniy investicijy ir santykinai nedidelio gamybos efektyvumo yra didelés energetiniy
paslaugu iSlaidos. Didziausias balas skirtas biomasés kogeneracinéms jégainéms, darant prielaida, kad
pradéjus veikti masto ekonomijos efektui, sumazés gamybos savikaina. Eksperty vertinimu,
atsinaujinantys energijos padeda sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy kieki, taip pat daroma
nedidelé zala aplinkai palyginti su tradiciniais energijos Saltiniais. Taciau respondenty nuomone, Vis
dar vyrauja neigiamas visuomenés pozitris { véjo ir hidro elektrines. Siekimas naudoti atsinaujinancius
energijos iSteklius skatina inovacijy kiirimasi, naujy technologiju ir budy jai pritaikyti spartesng plétra.
Ypac tai, eksperty nuomone, biidinga véjo elektrinéms ir biomasés kogeneracinéms jégainéms. Taciau
vertinant atsinaujinancios energetikos istatyming aplinka, specialistai vieningai sutaria, jog ji néra
pakankamai i§vystyta ir palanki plétrai. Apibendrintai galima teigti, jog Lietuvoje, eksperty nuomone,

didziausia potenciala turi biomasés panaudojimas.

11 lentelé. Energetikos eksperty nuomoniy suderinamumo vertinimas

Rodiklis | Kendall konkordacijos Stebimasis
Vertinimo objektas koeficientas W reik§mingumo lygmuo p
Véjo elektrinés 0,698 0,004
Biomasés kogeneracinés jégainés 0,595 0,011
Hidroelektrinés 0,475 0,036
Biodujy kogeneracinés jégainés 0,539 0,019
Bendras ekspertu vertinimas 0,606 0,000

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, 2011

Didziausias eksperty nuomoniy suderinamumas pastebétas vertinant véjo elektrines. Véjo
elektriniy plétra yra viena i§ sparCiausiy ir yra didziausias suvokimas apie tai. Nors vertinant kitus
atsinaujinancius energijos iSteklius nuomoniy suderinamumas nesickia 0,6 kaip metodologiskai
pakankamas, taciau konkordacijos yra statistiskai reikSmingos, nes p reikSmés mazesnés uz 0,05.
Bendro eksperty vertimo p reikSmé rodo, kad tiriamuyjy rangai skiriasi statistiSkai reikSmingai. Tac¢iau
pagal Kendall konkordacijos koeficiento reik§meg respondenty nuomoné didziaja dalimi koreliuoja.
Galima atmesti Hy hipotezg, kadangi koeficienty reik§més yra zenkliai didesnés uz nulj. Pabréztina,
kad i bendra eksperty vertinima néra itraukti Petro Jonaicio vertinimai, kadangi jie reikSmingai skiriasi

nuo kity apklausos dalyviy.
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3.7.1. Energetinis saugumas: vietiniy iStekliy prieinamumas ir panaudojimas

Véjo energetikos vystymosi galimybés. Pauliaus Minderio teigimu, ekonominiu poziliriu
naudingiausias sprendimas yra véjo elektrinés, kadangi yra maziausios investicijos: 2 MW véjo
jégainés islaidos statybos i$laidos siekia 10-12 min. Lt. Tyrimai rodo, kad véjo energijos panaudojimas
Lietuvoje galimas ir ekonomiSkai pateisinamas. Lietuvos teritorija yra suskirstyta { 6 véjo elektriniy
prijungimo zonas. Didziausias véjo potencialas yra KurSiy nerijoje ir pajiirio ruoze, taip pat Tauragés
rajone ir Vidurio Lietuvoje. Ta¢iau yra butini fundamentiniai tyrimai, uztikrinantys efektyvy véjo
jégainiy darba ir konstrukcijy patikimuma. Tyrimai leidzia tinkamai parinkti véjo elektriniy agregatus,
sudaryti ju santykini darbo grafika, prognozuoti energijos iSdirbi, nustatyti ekonominius rodiklius
(Atsinaujinanti energetika Lietuvoje, 2011). Europos Komisijos ir Europos véjuy energetikos
asociacijos prognozémis, ateityje véjo turbiny kainos mazés ir priklausomai nuo elektros energijos
kainy pokyciy greiciau nei po 10 m. véjo energijos gamyba gali tapti ekonomiskai perspektyvi ir be
valstybés paramos. Didziosios Britanijos mokslininky padaryta energijos generavimo kasSty prognozé
pabrézia véjo energetikos perspektyva. 2020 m. pagal generavimo kaina Si energetikos riisis prilygs
termofikacinéms arba kombinuoto ciklo elektrinéms bei taps du kartus pigesné uz branduoling
energija. Paulius Minderis akcentavo, kad technologiniu pozitriu Visos atsinaujinanciy energijos
iStekliy rasys tinkamos (lygybés Zzenklas): Vokietija ir Danija yra pazengusios véjo elektriniy
gamyboje, Cekija — hidroelektriniy turbiny.

V¢jo galiy rezervai sausumoje Zinomi tik apytiksliai. Specialisty vertinimu, jie galéty siekti
mazdaug 400-3000 MW. Valdo LukoSeviciaus pasteb¢jimu, po biomasés panaudojimo turéty biiti
vystoma véjo energetika, kurios potencialas siekia 500-1000 MW. Atliekant skai¢iavimus dazniausiai
vadovaujamasi Lietuvos energetikos instituto rekomenduojamu 1000 MW $iy rezervy vertinimu ir 1,7
TWh pagamintos elektros energijos kiekiu per metus. Taciau be papildomy stabilumo uztikrinimo
priemoniy Lietuvoje prie tinkly galima prijungti ne daugiau kaip 240 MW instaliuotos galios véjo
elektriniy. Yra remiamasi prielaida, kad kol instaliuota galia nevir§ija 30% minimalaus energetinés
sistemos galios poreikio, jos neigiama jtaka elektros energijos kokybei yra priimtina. Daugelyje Saliy
véjo elektros perteklius patenka i bendra elektros sistema, o trikumas kompensuojamas imant i$ jos.
Naudojami reversiniai elektros skaitikliai. Taip pat galimas variantas: elektra, pagaminta i$
atsinaujinanciy energijos iStekliy, parduodama, nes jos supirkimo kaina yra didesné, o savo reikméms
yra naudojama pigesné i§ centralizuotos sistemos.

Zenkliai didesnis nei numatyta strategijoje proverzis véjo energetikoje galéty biti pasiektas
neatidéliojant sukiirus teisinius mechanizmus véjo jégainiy statybai Baltijos jiroje (Juknys, 2010).
Tokios pat nuomonés yra ir Martynas Nagevi¢ius. Jaros véjo elektriniy galios rezervai, kurie siekia

1200 MW, Lietuvoje lengviau jvertinami nei sausumos, nes zinomos Salies ekonominés zonos ir
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teritorijos kur galima jrengti véjo elektrinés. Pastebétina, kad didesnis véjo greitis, daugiau véjuoty
dieny (valandu) juroje nei sausumoje, tod¢l elektriniy irengimas leisty panaudoti ju galia efektyviau.
Moksliniai tyrimai rodo, kad visoje Lietuvos teritorijoje (ne tik pajiiryje) yra tinkamuy viety véjo
energetikai plétoti, taciau biitina atsizvegti { vidutini metin; véjo greit] pasirinktinoje vietovéje
(Lietuvos véju energetikos asociacija, 2011).

Biomasés panaudojimas kogeneraciniy elektriniy plétrai. Jurij Novicki manymu, didziausia
perspektyva turés biomasés energetika. Kartu vystysis ir véjo ir saulés energetika, taciau pagal kainos
ir kokybés santyki bei indélj | energetikos balansa biomasés panaudojimas turi dideli potenciala
ateityje (LukoSevicius, 2010a). Valdo LukoSeviciaus pritarimu, didziausias rinkos augimas ir
potencialas yra augalinés kilmés biomasés panaudojime, t. y. mediena, Siaudai, energetiniai augalai,
bei energijos gamyba i§ komunaliniy atlieky. Nacionalinés atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros
strategijos igyvendinimo priemoniy plane numatyta, kad iki 2020 m. turéty biti jrengta 162 MW
elektrinés galios biomasés elektrinése. LEI atliktas mokslinis tiriamasis darbas rodo, kad optimali
elektrine galia kietosios biomasés jégainése galéty buti 185-255 MW. LEKA skai¢iavimais, ivertinant
esamus, vykdomus ir realius kogeneraciniy jégainiy konvertavimo i§ dujinio | biokura projektus,
kietaji biokura naudojanciy kogeneraciniy jégainiy suminé elektriné galia siekty beveik 300 MW
(LukoSevicius, 2010b). Tuomet biokuro pagrindu pagamintos elektros energijos kiekis siekty 1,8 TWh
per metus. Ju irengimas kainuoty apie 1,25 mlrd. Lt (Grazelis, 2011).

Ekologiniu ir ekonominiu pozitriais efektyvesni nei hidroenergetika yra véjo energetika ir
kogeneracinis biomasés deginimas (Juknys, 2010). Viena $iuolaikiSka sausumos véjo jégainé gali
pagaminti ta patj kiekj elektros energijos kaip ir SeSios vidutinio dydZio maZosios hidroelektrings,
kurios uztvindo apie 360 ha ploto, o viena véjo jégainé juroje — kaip 20 MHE. Lyginant hidroelektriniy
ir biomasés deginimo efektyvuma, apzeldinus apleistas Zemes trumpos rotacijos energetinémis
plantacijomis gaunama dvigubai daugiau energijos, palyginus su hidroenergetikos poreikiams
uztvindytu tuo paciu plotu. Taip pat biomasés rezervai néra pakankamai iSnaudojami.

Biomasés kogeneraciniy jégainiy plétra, Martyno NageviCiaus pastebéjimu, galima placiai
panaudojant Siaudus. Kasmet biity galima sunaudoti 500 tiikst. tony Siauduy. Siaudy briketai ir granulés
yra brangesni nei malkos, taciau pigesni negu gamtinés dujos. Savikaing didina technologiju
brangumas, Siaudy surinkimas, logistika ir perdirbimas. Litbioma duomenimis (Lapinskas, 2011),
Lietuvoje kasmet susidaro apie 4 min. tony Siaudy, i$ kuriy baty galima panaudoti 60%, t. y. 2,4 min.
tony; ju energetinis potencialas 840 ktne. Siaudy rulony bei didZiyjy rySuliy presavimo, surinkimo,
parvezimo i$ lauko ir sukrovimo saugykloje islaidos siekia 50-70 Lt/t, mazyjy Siaudy rySuliy — 90-100
Lt/t.

Medienos kuro iStekliai yra santykinai dideli, bet maZzai realizuojami. Malkinés medienos

potencialas siekia 565 takst. tne. Tac¢iau misky jveisimas yra 7 kartus mazesnis negu pagal Lietuvos
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miskingumo didinimo programa numatytus rodiklius. Medzio pramonés atlieky potencialas yra 283
takst. tne (41% metinés apvaliosios medienos pjaustymo apimties); misko kirtimo atlieky — 185 tukst.
tne. Siuo metu yra panaudojama apie 10% misko kirtimo atlicky. Aleksandro Stulginskio universiteto
(Tebéra, 2007) skaic¢iavimais, kurui realu sunaudoti 12-13% stieby virStaniy ir smulkiy stieby tario, 50-
52% zievés, Vvisas likvidacines Sakas ir apie 20-30% nelikvidiniy Saky tirio. Energetinés plantacijos,
daugiausia gluosniai ir hibridinés drebulés, sudaro 70 tiikst. tne. Planuota, kad iki 2015 m. gluosniy
energetiniy plantacijy plotai sudaryty 11,5 tukst. ha, taciau per 2005-2009 m. laikotarpi iveista apie
500 ha. Biomasés i§ kelmuy potencialas siekia apie 350 tikst. ktm/m, taciau jis néra vertinimas dél
dideliy kasty, kurie zenkliai padidina savikaina (Lapinskas, 2011). Kelmy paruo$imo kastai energijos
gamybai sudaro apie 25 Lt/m°. Granuliuotos biomasés savikaina, jei biomasé¢ néra dirbtinai
dziovinama, siekia 0,34 Lt/kg. Granuliuotas kuras yra santykinai brangus, todél daugiausia
eksportuojamas | Skandinavijos Salis, Vokietija ir Olandija. Taciau brangstant iSkastiniam kurui,
biokuro briketai ir granulés gali tapti labiau paklausis ir Lietuvos rinkoje.

Energetiniy iStekliy rinkos istatymo projekto (2011) jgyvendinimas yra vienas i§ budu,
padésiantis plétoti biomasés panaudojima. Yra numatoma, jog nuo 2012 m. pradéty veikti biokuro
birza, kurios tikslas — uztikrinti salygas elektros energijos ir §ilumos gamintojams skaidriais, aiskiais ir
visiems vienodais principais isigyti biokura, kuris yra naudojamas $ilumos ir elektros gamybai.
Atsirasty galimai didesnis skaidrumas, mazesniy biokuro gamintoju plétra, reali konkurencija Siuo
metu dominuojantiems biokuro gamintojams. Visa tai gali salygoti biokuro kainy mazéjima
(Lukaityteé, 2011). R. Lapinsko pastebéjimu, birza galéty buti informaciné bazé, kurioje prekyba vykty
regioniniu pagrindu suskirs¢ius Lietuva | keturis-Sesis regionus. Kiekviename ju formuotusi paklausa,
pasitila ir kaina. Biokuras yra regioniné Zaliava, todél geriausiu atveju gali biiti gabenamas iki 100 km
atstumu. Kitu atveju, bus brangesné savikaina, jskaitant transportavimo kastus.

Mazyjy hidroelektriniy plétros galimybés. Lietuvos hidroenergijos istekliai néra dideli, o ju
efektyvus panaudojimas priklauso nuo upiy hidrologiniy ir topografiniy salyguy. Valstybés kontrolés
audito ataskaitoje dél AEI potencialo panaudojimo pazyméta, kad aplinkosaugos reikalavimai
hidroenergetikai Lietuvoje yra griez¢iausi i$ visu Europos Sajungos Saliu. Naujosiose ES Salyse narése
draudZiamos upés uZtvanky statybai, t. y. hidroelektriniy plétrai apriboti, yra tik Pabaltijo Salyse.
Lietuvoje yra paskelbti 170 upiy ir ju ruozy, draudziandiy uztvanky statyba. SHERPA, ESHA ir
Hidroenergetiky asociacijos duomenimis, pasiprieSinimas mazyjuy hidroelektriniy statybai kyla dél
aplinkosaugos reikalavimy, zuvuy apsaugos, vandens taisykliy ir kity kliti¢iy. Hidroenergetikos
panaudojimo techninis potencialas sieka 41%, o ekonominis - 30%, taciau dél galiojan¢iy draudimy
ekonominis ir aplinkosauginis potencialas tesiekia 5% ir yra beveik 7 kartus mazesnis uz Europos
Sajungos vidurkj (Punys, 2009). Visuy upiy techniniai iStekliai vertinami 476 MW, i$ juy 282 MW tenka

Nemunui ir Neriai, likusi dalis — vidutinéms ir mazoms upéms. Panaudojus $j potencialg baty galima
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pagaminti 2,1 TWh per metus. Tafiau ekonominiai iStekliai, jskaitant dabartinius aplinkosauginius
reikalavimus, kai draudziama statyti naujas uztvankas ant dideliy upiy, vertinami 159 GWh per metus.
Apie pusé Siy mazy ir vidutiniy upiy iStekliy jau naudojama. Nepakeitus aplinkosauginiy reikalavimy,
bus statomos tik mazosios hidroelektrinés, galésianc¢ios pagaminti dar apie 80 GWh per metus
(Baublys ir kt., 2011).

Biodujy kogeneraciniy jégainiy vystymosi prognozé. LEI tyrimuose nurodyta, kad galima irengti
apie 100 MW galios biodujas naudojanciose kogeneracinése jégainése. Numatomose biodujuy jégainése
galima iSgauti apie 140 min. m® biodujy per metus. Jos 2020 m. pagaminty 700 GWh energijos, iS jos
300 GWh elektros energijos ir 400 GWh siluminés energijos. Kituose Saltiniuose bioduju energetinis
potencialas yra Zenkliai didesnis. Taciau techninis-ekonominis potencialas yra mazesnis, nes pavieniy
smulkiy tkiy fermose susidarancios organinés atliekos yra labai iSskaidytos, todél ekonomiskai
netikslinga jas rinkti ir apdoroti (Savickas, 2009). Europos $aliy patirtis rodo, kad bioduju jégainés
statyba galima tkyje turint pusantro Simto karviy arba kelis Simtus tiikstanciy pauksciy. Biodujy
jégainése perdirbus apie 30% gyvuliy ir pauk$¢iy méslo, galima pagaminti apie 50 min. m* biodujy,
kuriy energetiné verté — apie 300 GWh. Bioduju gamybai paskyrus 10 tikst. ha pievy, per viena
sezona galima iSgauti apie 30 min. m’ biodujy, turin¢iy 190 GWh energetinj potenciala. Bioduju
jégainése perdirbus 60 ttkst. tony gyvininés kilmeés atlieky, galima iSgauti apie 12 miln. m® biodujuy,
kuriy energetiné verté siekia 70 GWh. 1§ komunaliniy atlieky atskyrus biologiskai skaidzia dalj ir jas
perdirbus biodujy reaktoriuose, kasmet galima iSgauti apie 15-20 mln. m* bioduju, kuriy energetiné
verté siekty 82-100 GWh. Nenaudojamuose ir naujuose regioniniuose savartynuose galima iSgauti apie
30 min. m® biodujy, kuriy energetiné verté siekty 150 GWh. Lietuvos agrarinés ekonomikos instituto
specialisty skaiiavimais, bioenergetika galéty sukurti apie 4,5 tiikst. darbo viety, o jégainés pagaminti
1,5 TWh energijos per metus. Kad kogeneracinés jégainés veikty efektyviai, jos turéty buti jrengtos
arti pagamintos Silumos energijos vartotoju. Taip pat prijungtos prie gamtiniy dujy skirstomyjy tinkly,
taciau tik 2011 m. liepos mén. buvo patvirtinta Biodujuy supirkimo i gamtiniy dujy sistemas tarify
nustatymo metodika.

Lietuvos biomasés energetikos asociacijos ,,Litbioma“ atliktos studijos duomenimis, Lietuvoje
biologiskai skaidi kietyju komunaliniy atlieky dalis sudaro apie 50-60% visos kietyju komunaliniy
atlieky dalies. Jégaines ekonomiSkai naudinga statyti dideliuose savartynuose, kuriy investicijoms
patraukliy Salyje yra 10-12. MaZesniuose savartynuose susikaupianciy dujuy kiekis yra santykinai
nedidelis, todé¢l ju veikimas yra galimas, jei biity nustatytas aukstenis supirkimo tarifas. Biodujy
kogeneraciniy elektriniy plétra gali jtakoti ir atlieky deginimo gamykly statymas. Deginant atliekas
kasmet biity galima pagaminti iki 650 GWh elektros energijos.

Petras Jonaitis akcentuoja, jog vertinant atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra, visy pirma

reikia jvertinti ekologing, o ne ekonoming nauda. J. Savickas (2009) isskiria biodujuy jégainiy
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aplinkosauging nauda: maziau terSiama ariama zemé ir ganyklos, pavirSiniai gruntiniai vandenys,
metano dujy, skatinanc¢iy klimato kaita, iSmetimo kontrolé ir sumazinimas lyginant su jy i$siskyrimu i$
skysto méslo, laikomo tvenkiniuose. Savikaing mazinanciu veiksniu laikoma galimybé gaminti

ekologiskas organines trasas.

3.7.2. Ekonominis efektyvumas: energetiniy paslaugy iSlaidos

Ekonominj atsinaujinanciy energijos iStekliu panaudojimo potenciala apsprendzia AEI auginimo,
surinkimo, transportavimo bei kitos technologijos ir ypa¢ ju kastai. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy
investicijos pasizymi ilgalaike ir neapibrézta nauda bei dideliais ir trumpalaikiais kastais. Lietuvos
véjo elektriniy asociacijos direktoriaus Sauliaus PikSrio teigimu, vienas véjo jégainiy megavato
irengimas kainuoja apie 7 mlin. Lt. Nacionalinés energetikos strategijoje numatoma véjo energijos
iSteklius elektros gamyboje padidinti 402 MW iki 2020 m., todél reikéty virs 2,8 mird. Lt. Remiantis
Atsinaujinanciy istekliy energetikos ekonominiu pagrindimu suma siekia iki 2 mlrd. Lt. Ketvirtadaliu
didesné investiciju suma biity biomasés jégainéms. Hidroelektriniy plétrai reikéty 55 min. Lt, saulés
elektriniy — tris kartus daugiau. I8 viso numatytam tikslui pasiekti reikalingos 4,8 mird. Lt investicijos.
PabréZiama, jog didZiaja dalimi sudaryty privacios investicijos. Dél didéjancios atsinaujinancios
energetikos plétros poveikis galutiniai kainai turéty biti neZymus: elektros energijos kaina dé¢l véjo
elektriniy padidéty 1,5 ct/kWh, biomasés jégainiy — 0,7 ct/kWh, hidroenergijos ir saulés elektriniy
atitinkamai po 0,1 ct/kWh ir 0,2 ct/kWh. ,,Swedbank* specialisty skai¢iavimais, norint pasiekti planini
rodikli iki 2020 m. reikéty apie 2,5-3,5 mlrd. Lt investicijy. Lietuvos bankai atsinaujinancios
energetikos projektams galéty skirti iki 4-5 mlrd. Lt, taciau reikia sumazinti tokiy projekty rizika
(Andrejauskas, 2010). Pasak atsinaujinancios energetikos asociacijy atstovy, uz 4 mird. EUR galima
biity pastatyti vir§ 2500 MW galios atsinaujinancius energijos iSteklius naudojanciy jégainiy
(Atsinaujinantys istekliai..., 2010). Jos galéty gaminti daugiau nei 7 TWh elektros energijos per metus.
Tai i§ esmés patenkinty Lietuvos elektros energijos poreiki kartu su Siuo metu veikian¢iomis
termofikacinémis elektrinémis ir Kruonio hidroakumuliacine elektrine. Kapitalo investicijos |
atsinaujinancia energetika Europos Sajungoje vidutini$kai sudaro apie 35 mlrd. EUR per metus, taciau
norint jgyvendinti uZsibréztus tikslus suma reikia padvigubinti. Sios sanaudos daugiausia

finansuojamos privataus sektoriaus investicijomis (Europos Komisija, 2011).
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Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, 2011

10 paveiksle pateiktos gana auks$tos vidutinés elektros energijos gamybos kainos, ypac
kogeneraciniy elektriniy, bet tai priklauso nuo daugelio faktoriy: elektrinés tipo, jos galios ir kt. Todél
jomis galima vadovautis tik darant apibendrintas iSvadas. Siekiant nustatyti atskiros elektrinés
ekonomini efektyvuma iSorinés elektros gamybos sanaudos turi biti apskaicCiuotos konkreciai
elektrinei. Gauti rodikliai palyginami su Atsinaujinanciy energijos iStekliy rémimo Europos
energetinéje rinkoje (Jager et al., 2011) tyrimo duomenimis, kur vidutinés véjo elektrinés sausumoje
elektros energijos gamybos sanaudos Lietuvoje siekia 22,5-38 ct/kWh. Lietuvos véjo elektriniy
asociacijos skai¢iavimais, véjo elektriniy parkuose gaminamos elektros vidutiné savikaina 2010 m. |
pusmeti buvo 31,4 ct/kWh. Véjo elektriniy pagaminta elektra jiroje yra zenkliai didesnés ir sickia 43-
59 ct/kWh. Vienos kilovatvalandés elektros energijos gamybos kaStai didZioje ir mazojoje
hidroelektrinése yra panasis ir svyruoja atitinkamai nuo 15,5 ct iki 26 ct. Biomasés kogeneracinés
jégaingés kastai sudaro 14-26 ct/kWh, bioduju kogeneracinés jégainés - 21-50 ct/kWh. Lietuvos Silumos
tiekéjy asociacijos pateikimu, vidutin¢ elektros energijos savikaina per 20 mety laikotarpi nuo
eksploatacijos pradzios biomasés kogeneracinése jégainése siekia nuo 23,6 ct/kWh iki 38,6 ct/kWh.
Veikiant tokio tipo jégainéms savikaina sumazéja apie 2,75 cento uz kilovatvalandg. Galima teigti, kad
darbo autoriaus skaiciavimai atspindi realia situacija. Kainy svyravimus lemia investiciniy kasty
skirtumai, taip pat iStekliu naudojimosi salyguy skirtumai, pavyzdziui, vietoveé, ve€jo greitis ir
zvarbumas, saulés spindulinés energijos kiekis, apkrovos kiekis ir pan. Yra stebima tendencija (Jager

et al., 2011), kad per pastaruosius kelerius metus iSaugo sausumos veéjo jégainiy gamybos sanaudos dél



64
padidéjusiu plieno kainy ir v€jo turbiny paklausos. Biomasés kogeneraciniy jégainiy investicinis dydis
priklauso nuo biomasés tipo, perdirbtos biomasés utilizavimo galimybiy ir kt. Atstatant apleistas ir
irengiant naujas mazasias hidroelektrines prie esamy tvenkiniy, statybuy kaina yra trec¢daliu pigesné
negu naujoje vietoje. Bioduju panaudojimas kurui kogeneracinése jégainése reikalauja daug didesniy
investiciju bioreaktoriui ir dujy paruo$imo jrangai, tod¢l néra ekonomiskai patrauklus energijos
gamybos biidas.

Kaip jau buvo minéta, atsinaujinanciy iStekliy energijos gamybos pramoné yra pradiniame
plétros etape, todél reikalinga valstybés parama. Rinkos santykiy taikymas dabartiniame AEI
naudojimu grindziamos energetikos plétros ctape yra neefektyvus ir veikia létai. ApskaiCiuojant
privacius kastus yra remiamasi prielaida, kad yra suteikiama finansiné parama pusei bendro projekto
vertés pagal $iuo metu galiojandia tvarka ir praktika Lietuvoje. VSI ,,Lietuvos aplinkos apsaugos
investiciju fondo* skirta finansiné parama ve¢jo elektrinéms ir hidroelektrinéms. Biomasés
kogeneracinés elektrinés rémimas buvo numatytas panaudojant Europos Sajungos struktiiriniy fondy
1ésas 2007-2013 m. Bioduju kogeneraciniy jégainiu plétrai skirtas finansavimas pagal Lietuvos kaimo
plétros 2007-2013 m. programa. Negaunant finasinés paramos privatis kastai nagrinéjamuose
objektuose bty apie 30% didesni. Atsizvelgiant { Ryty Azijos dominavima santykinai pigia pramonés
gamyba ir regiono isipareigojimus didinti atsinaujinaniy energijos Saltiniy panaudojima, yra
neabejojama, kad mazés daugelio atsinaujinanciy energijos Saltiniy technologiju kainos.

V¢éjo ir hidro elektrinése neapskaitoma kuro dedamoji, todél néra priklausomybés nuo riboto
degaly tiekimo arba iSlaidy, susijusiy su juy tiekimu. Taciau galios rezervavimo ir balansavimo
uztikrinimas didina pagamintos energijos kastus. Atliekant skai¢iavimus buvo remiamasi prielaida, kad
Sios sanaudos palaipsniui turéty mazéti, kadangi iki 2014 m. pastatytas Kruonio HAE 5-asis blokas
sukurs papildomus balansavimo pajégumus veéjo energetikai. Hidroagregatas leis operatyviai didinti
elektros sistemos reguliavimo galiy diapazona ir patikimai reguliuoti véjo jégainiy balanso
netolygumus, kylanéius dél kintan¢io ju gamybos rézimo (Kokios permainos..., 2010). Nuo 2005 m.
gamtinés dujos (iskaitant transportavimo kastus) pabrango daugiau nei keturis kartus. Nagrin¢jamo
laikotarpio pradzioje vietinio biokuro kaina buvo panasi i gamtiniy dujy, taciau jau ilga laika iSlieka
vir§ dviejy karty pigesné uz dujas.

Lietuvoje véjo metinis vidurkis yra nuo 4m/s iki 6,5 m/s, todél Lietuvoje naujos jégainés dirba
24-25% efektyvumu, naudotos — 10-18% efektyvumu. Numatomas didesnis juroje stovinéiy véjo
elektriniy efektyvumas: 45-47%. Lietuvos hidroenergetiky asociacijos duomenimis mazyju
hidroelektriniy efektyvumas siekia apie 30%, taciau daugelyje kity Saltiniy jis yra zenkliai maZesnis.
Kogeneracinése jégainése Sis procentas siekia nuo 20% iki 32%. Palyginimui, Lietuvos elektrinés
efektyvumas elektros energijos gamybai yra keliais procentais didesnis (35-36%). Taciau kuro norma

elektros gamybai Lietuvos elektrinéje siekia 244 g/kWh, tuo tarpu kogeneracinése ji yra perpus
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mazesné (apie 130 g/kWh). Lietuvos elektrinéje gaminant 1 kWh elektros energijos, 1,5 kWh silumos

iSleidziama { ezera; gaminant ta patj kiekj elektros kogeneracinése elektrinése pagaminama 1,65 kWh
centralizuotai tiekiamos energijos.

Jégainiy atsiperkamumas priklauso nuo perkamos elektros energijos kainy, elektros energijos
suvartojimo grafiko bei gauto finansinio skatinimo priemoniy. Atsizvelgiant | dabartines energijos ir
kuro kainas bioduju kogeneraciniy jégainiy projekty atsipirkimo laikas siekia 9-13 m. Su galima
Europos Sajungos parama jis sutrumpéja beveik perpus: nuo 55 m. iki 7 m. Investicijos i véjo
elektring atsiperka per 12-14 m. laikotarpi. Hidroelektriné laikoma rentabilia, jei ji atsiperka per 10-15
m. Lietuvoje hidroelektrinés atsiperka nuo ju veiklos pradzios pragjus 14-15 m. Algio Jakucionio
teigimu, pragjus atsipirkimo laikotarpiui véjo elektrinése ir MHE gaminamos elektros savikaina siekty
apie 14 ct/kwh.

Apklausty eksperty teigimu, kuro rinky pokyciai ir ju prognozavimo sudétingumas yra viena i§
priezasCiy, stabdanCiy atsinaujinanciy energijos Saltiniy plétra, t. y. didinanciy finansinés rizikos
laipsni. Kaip jau buvo minéta darbe, didelé dalis atsinaujinanciy energijos iStekliy negali konkuruoti su
importuojamos energijos srautais, nes yra brangesni. Be to gamtinés dujos yra tiekiamos i§ vieno
tiekéjo. Elektros energijos kaina birzoje siekia apie 16-18 ct/kWh, tuo tarpu véjo elektriniy pagamintos
elektros energijos supirkimo kaina — 30 ct/kWh. Valdo Lukos$eviciaus teigimu, santykinis skirtumas
yra per didelis ir ,,nusveria“ atsinaujinancios energijos privalumus. Taciau jei importuojamos elektros
energijos savikaina priartéty prie 25-27 ct/kWh (dél brangstancio tradicinio iSkastinio kuro) ji
natiraliai susilyginty su AEI kaina. Atsizvelgiant | apyvartinius tarSos leidimus, vidinius ir iSorinius,
imonés ir nacionalinius bei kitus generuojamus kaStus, tiesiogines ir netiesiogines iSlaidas,
atsinaujinantys energijos iStekliai galéty konkuruoti ivertinus ekonomiSkai. Valdas LukoSevicius ir
Martynas Nagevicius pabrézia, kad Lietuvoje yra susiduriama su tiksliu naudos ir kasty skaiciavimo
pateikimu. Taip pat, kaip pastebi Nerijus Rasburskis, egzistuoja savivaldos trumparegiskas poZiiiris

realiy energijos kainy egzistavime, siekiant vienadieniy politiniy tiksly.

3.7.3. ISoriniai kastai: CO, iSmetimas ir poveikio aplinkai vertinimas

Pasaulyje deginant iSkastini kura elektros energijai gaminti, pramonés, transporto ir namy tkio
sektoriuose susidaro apie du trecdaliai viso iSmetamo Siltnamio efekta sukelianc¢iu duju kiekio. 1990-
2009 m. Europos Sajungos rodiklis sieké apie 80%. Bendrijoje yra stebima pazanga kovoje su klimato
kaita ir plétojant atsinaujinancius energijos iSteklius. 2009 m. ES Siltnamio efekta sukelianciy dujy
kiekis sumazéjo 17,4% (974 min. tony CO, ekvivalentu) palyginti su 1990 m. Sis rodiklis yra arti
uzsibrézto tikslo iki 2020 m. iSlakas sumazinti 20%. Daugiausia terSaly kiekis sumazéjo elektros

energijos ir Silumos gamyboje, t. y. gamtiniy duju, naftos produkty ir akmens anglies vartojimas. Taip
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pat sumazgjes energijos poreikis, susijes su ekonomikos nuosmukiu, kartu tvariu atsinaujinanciy
energijos iStekliy naudojimo augimu, prisid¢jo prie mazesnio emisijos kiekio. Apyvartiniy tarSos
leidimy poreikis sumazéjo 11,6% 2009 m. palyginti su 2008 m. (European Environment Agency,
2011). Todél atsinaujinan¢iy energijos iStekliu panaudojimas visy pirma svarbus aplinkosauginiu
pozitriu. Pagal Sterno ataskaita, neveikimo kaina gali siekti nuo 5% iki 20% bendrojo vidaus
produkto.

Lietuvoje energetikos sektoriuje susidaro iki 30% viso ismetamo CO; kiekio (Zr. 9 priede). 2004-
2009 m. laikotarpiu vidutiniskai kasmet tersaly kiekis Siame sektoriuje sumazédavo po 3,4%. 2009 m.
palyginti su 1990 m. iSmetamy | atmosfera Siltnamio dujy kiekis sumazéjo 56,4%. Uzdarius Ignalinos
AE antraji bloka teko padidinti elektros gamyba deginant organini kura, todél uz 2010 m. paskelbtoje
statistikoje rodiklis turéty bati zenkliai didesnis. Gali iskilti tam tikry sunkumy jgyvendinant Kioto
protokolo reikalavimus ir Europos Sajungos ,,nastos pasidalijimo® tikslus iki 2012 m. Pavyzdziui,
Lietuvos elektrinés Apyvartiniy tarSos leidimy (ATL) poreikis per metus siekia 513,5 tiikst. tony, kuriy
bendra kaina 24 min. Lt. 2010 m. Lietuvos elektriné i atmosfera iSmeté 1,14 min. tony CO, t. y. du
kartus daugiau nei realus poreikis. Trikstamiems leidimams isigyti Lietuvos elektrinei reikia apie 30,5
min. Lt, tai jos gaminamos elektros energijos savikaing padidina 1,56 ct/kWh. 2008-2012 m.
numatomas 1,6 min. ATL trikumas (apie 80-90 min. Lt).

Pagrindinis veiksnys, skatinantis platesng atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra, yra
energetikos funkcionavimo iSlaidas vertinantys iSoriniai kaStai, nustatomi per mokescius | atmosfera
iSskiriamas CO, dujas. Ivertinus §iy mokeséiy itaka, atsinaujinanéiy energijos iStekliy apimti per
artimiausia desimtmetj racionalu padidinti 1,8-2 kartus. Tokiu atveju ju dalis nuo bendrojo galutinio
vartojimo 2020 m. pasiekty 26-29%. Taip pat buity galima pagaminti 27-31% Salies Tkiui reikalingos
elektros i§ atsinaujinanéiy energijos istekliy (Baublys ir kt., 2011). R. Ciegio (2009) teigimu, norint
itraukti i elektros kaing iSorinius kastus dél atmosferos tarSos, vidutiné elektros kaina turéty padidéti
daugiau kaip vienu centu. Todé¢l atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy panaudojimas leisty juos sutaupyti.

Ivykdzius reikalavimus ir pasiekus planini rodikli, kad iki 2020 m. AEI dalis bendrajame
galutiniame energijos vartojime siekty 23%, buty nesudeginta 706,5 tikst. tne (tony naftos
ekvivalentu) gamtiniy dujuy ir neisskirta iki 1,651 mln. tony CO,. Remiantis vidutinémis ATL kainomis
(51,8 Lt/t) bity sutaupoma iki 85,5 min. Lt kasmet.

V¢éjo elektrinés gamindamos elektros energija tiesiogiai aplinkos neterSia, taciau Sis duju kiekis
apskaiCiuotas jvertinus pacios elektrinés gamyboje naudojamas medziagas ir procesus (zr. 12 lent.).
2010 m. véjo jégainés pagamino 224 GWh elektros energijos. Remiantis Lietuvos energetikos instituto
skai¢iavimais biity i§vengta apie 8500 tony CO, apie 900 tony SO, ir 4,2 tonos sunkiyjy daleliy tarSos.
Hidroelektrinés aplinka terSia tris kartus daugiau nei analogiska kiekj elektros energijos pagaminanti

véjo elektring. Sis kiekis apskaiG¢iuojamas jvertinus emisijas, susidarandias hidroenergetiniuose
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tvenkiniuose (priklausomai nuo uzlietos biomasés kiekio ir nusédusiy naSmeny bei organiniy
medziagy kiekio) ir oro tarSos emisijos, kurios patenka i aplinka istirpusiy vandenyje dujy (Pauzaité,
2010).

Remiantis gerovés ekonomikos teiginiais, bet koks pokytis pakeliantis individu gerove be Zalos
kitiems individams, yra socialiai pageidautinas ir taikytinas. Plétojant atsinaujinanéiy istekliy
energetika yra mazi paslépti kastai, prieSingai nei iSkastinio kuro ar atominés elektrinés. Jie yra susij¢
su aplinkosauga ir Zzmoniy sveikata, nes, pavyzdziui, dél aplinkos tarSos daugéja susirgimy ir valstybé
patiria gydymo islaidas. Leidinyje ,,Europos aplinka — btiklé ir perspektyvos 2010 m.* pateikta, kad dél
ilgalaikio kietyju daleliy kiekio iSmetimo, Lietuva patenka { Saliy grupe, kurioje prarasty gyvenimo

mety skaicius siekia 25-50 m.

12 lentelé. Elektros energijos gamybos technologijuy tarpusavio konkurencingumo

palyginimas jvertinant iSorinius kastus, ct/kWh

kg(/:fvz\/h I Al IK AlK Al Pmax
Lietuvos elektriné 0,566 29,31 5,46
Véjo elektriné 0,024 30 -0,69 1,4 4,06 3,37 33,37
Hidroelektriné 0,08 26 3,31 2,07 3,39 6,7 32,7
Biomasés jégainé 0,33 30 -0,69 2,48 2,98 2,29 32,29

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, 2011

Skai€iavimy palyginimui paimtos elektros energijos, atitinkancios vieSuosius interesus elektros
energetikos sektoriuje, kainos I (zr. 12 lent.). Lietuvos elektrinés, kuri yra kiirenama gamtinémis
dujomis, elektros energijos gamybos savikaina yra santykinai didelé dél technologiskai nusidévéjusiy
irenginiy. Kituose termofikacinése elektrinése savikaina yra mazesné. Todél tkio subjektai jausdami
technologijuy konkurencinguma 41 néra linkg vystyti AEI naudojancias technologijas. Hidroelektrinéms
skirtas supirkimo tarifas gali santykinai konkuruoti su daugeliu termofikaciniy elektriniy, taciau dél
taikomy aplinkosauginiy reikalavimy ir atsizvelgiant { specialisty rekomendacijas, ju plétra yra
ribojama. Kaip buvo minéta anksciau, iskastinj kura naudojancios technologijos daro didesni neigiama
poveiki aplinkai (IK) nei atsinaujinantys energijos iStekliai. ISoriniai kastai 41K bendru atveju isreiskia
i8kastini kura naudojanéiy technologijy aplinkai daromos zalos skirtuma su AEI. Kaip matyti vienos
kilovatvalandés elektros energijos gamybai panaudojus gamtines dujas padaroma nuo 2,98 ct
(palyginti su biokuru) iki 4,06 ct (palyginti su véjo elektrine) didesné zala aplinkai. D¢l skirtingy
iSoriniy kasty visuomené patiria realy technologiju tarpusavio konkurencinguma 411. Atsiranda

visuomengs ir tikio subjekty interesy susiprieSinimas. Visuomené noréty vystyti mazesnius iSorinius



68

kasStus lemiancias technologijas, t. y. atsinaujinancius energijos iSteklius, taciau wikio subjektams tai
neapsimoka. Todél yra reikalinga valstybés parama. Nagrinéjant iSorinius kastus daroma prielaida, kad
visuomené labiau linkusi elektros energijos gamybai naudoti AEI, nepatirti iSoriniy kasty ir Sias
technologijas eksploatuojantiems iikio subjektams viena ar kita forma mokéti kompensacija, negu
gaminti energija iSkastini kura naudojanciose technologijose ir patirti iSorinius kastus. Tuomet
maksimalus taikytinas fiksuotas supirkimo tarifas pmax elektros energijos gamybai i$ atsinaujinancéiy
iStekliy véjo elektrinéms padidéty 11,23%, hidroelektrinéms — 25,77%, biomasés jégainéms — 7,63%.
Svaresniy energijos gamybos technologiju diegimas gali paskatinti veiklos suaktyvéjima ir kitose tikio

sakose.

3.7.4. Socialiné gerové: visuomenés poziiiris ir pritarimas

Pauliaus Minderio teigimu, neigiamas visuomenés pozitris daznai kyla dél Salimai sklype
pastatytos véjo jégainés, jos krintancCio SeS¢lio ir skleidziamo garso. Taip pat yra susiformavusi
nuomong, jog esant pastatytai véjo elektrinei aplinkiniy sklypy zemés kaina nuvertéja, taip pat
nebegalimos gyvenamuyjy namy kvartaly statybos. Tac¢iau Jungtinése Amerikos Valstijose ir DidZiojoje
Britanijoje atlikti tyrimai rodo, kad néra tiesioginio ry$io tarp jégainiy statiniy ir nekilnojamo turto
kainy (IQ, 2010). Arba atvirkséiai, nekilnojamo turto savininkai, kuriy sklypai biity reikalingi i$pirkti
del hidroelektriniy uzliejamy ploty, reikalauja Zenkliai didesniy kainy, neatitinkanciy rinkos.

Kriptavi¢iaus ir kt. (2009) atliktoje visuomenés apklausoje apie atsinaujinanciy energijos istekliy
panaudojimo perspektyvas Lietuvoje 3% apklaustyjy pasisakeé uz saulés energijos panaudojima, 13% -
uz hidroenergetika, po 14% uz geoterming ir véjo energija. Daugiausia buvo remiamas bioenergijos
panaudojimas (29% visy apklaustujy). 52% respondenty pritarty, jog biokuro katiliné biity statoma jy
kaiminystéje. Tarptautinio tyrimo duomenimis, tik 14% Lietuvos gyventoju sutikty mokéti brangiau uz
elektros energija, pagaminta naudojant atsinaujinancius energijos Saltinius. Tuo tarpu Danijoje $is
rodiklis siekia 52%, Didziojoje Britanijoje — 48%, Vokietijoje ir Estijoje — 32%, Latvijoje — 19%.
Erikos Matulionytés — JaraStinés (2011) teigimu, vartotojai pasirenge mokéti ne daugiau kaip 20%
didesng kaina uz atsinaujinanc¢iy energijos istekliy biidu pagaminta elektra, palyginti su dabartinémis
kainomis.

Direktyvos 2009/28/EB dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy iStekliy energija 14 straipsnyje yra
numatyta, jog valstybés narés isipareigoja uztikrinti visy atitinkamy subjekty galimybg susipazinti su
informacija apie paramos priemones. Taip pat projektuotojams ir architektams biity pateiktos gairés,
kad planuodami, projektuodami, statydami ir rekonstruodami pramoninius ar gyvenamuosius rajonus
jie galéty tinkamai apsvarstyti kaip bity galima optimaliai suderinti atsinaujinanius energijos

iSteklius, didelio efektyvumo technologijas. Valstybés narés isipareigojo parengti tinkamas



69

informavimo, samoningumo ugdymo, orientavimo arba mokymo programas, kad subjektai biity
informuojami apie atsinaujinanciy istekliy energijos plétojimo bei naudojimo praktines galimybes ir
nauda. Kriptavi¢iaus ir kt. (2009) atliktas tyrimas parodé, kad gyventojai domisi Lietuvos energetikos
situacija, bet net 95% mano, kad Lietuvos Vyriausybé neskiria pakankamai démesio pilie¢iams
informuoti energijos vartojimo kultiiros gerinimo klausimais. R. Ciegio (2008) pastebéjimu, kuo
asmeniui tenka mazesné pajamy dalis, tuo menkesnés jo galimybés kaupti ekologing informacija. Tali
patvirtina ir G. Pauzaités (2010) magistro baigiamajame darbe atlikta apklausa. 35,30% respondentuy,
kuriy pajamos siekia 400-799 Lt nezinojo apie Atsinaujinanciy iStekliy energetikos {statymo rengima.
Nesidomintys jstatymo priémimu buvo 800-1199 Lt pajamas gaunantys asmenys (11,34%). Sie

apklaustieji buvo jgije atitinkamai pagrindini ir profesinj i$silavinimus.

3.7.5. Technologinés naujovés: technologiniy naujoviy panaudojimo galimybés

,Nattralus“ technologinis vystymasis Europos Sajungos Salyse yra apie 1% kasmet. Vykdoma
atitinkama ES politika, sutelkiamos visy suinteresuoty pusiu pastangos norint pasiekti auksStesnj lygi.
ES rinka naujos kartos efektyvioms technologijoms yra pakankamai didelé, todél prognozuojamos
greitos permainos efektyvios technikos gamybos srityje, iskaitant ir atsinaujinanciy iStekliy energetika.

Techninei ir ekonominei paZangai jtakos turi investicijy 1 mokslinius tyrimus ir technologijy
plétra (MTTP) lygis. Taciau yra susiduriama su intelektinio kapitalo ribotumu nacionaliniame lygyje.
Europos Sajungos valstybés MTTP skiria apie 2% nuo BVP, tuo tarpu Lietuvoje $is rodiklis zenkliai
mazesnis (2010 m. — 0,79%) (Zzr. 10 prieda). Lietuvoje yra sukauptas didelis moksliniy tyrimy
potencialas, kuris menkai realizuojamas. Viena i§ pagrindiniu prieZas¢iy yra nepakankamai glaudus
bendradarbiavimas tarp visy grandziy Kuriant naujus produktus bei technologijas rinkai. Juozo Savicko
(2009) pasteb¢jimu, vyriausybei ieSkant priemoniy efektyviau plétoti atsinaujinanciy energijos istekliy
panaudojima reikeéty finansuoti tiriamuosius darbus, nes esamomis salygomis tokie tyrimai yra riboti ir
kvalifikuoty i$vady, apibendrinimy, rekomendaciju pateikimui bei praktiniam jgyvendinimui ju
nepakanka. MTTP plétros finansavima tradiciSkai sudaro dotacijos, skirtos didelei projekto kapitalo
iSlaidy daliai padengti, nes su technologijomis susijusios iSlaidos ir netikrumas kelia didelg rizika,
tod¢l vien privatus sektorius $iy iSlaidy finansuoti negali. Kai technologijos yra labiau jtvirtinamos,
1éSos gali buti naudojamos demonstraciniams projektams finansuoti (Europos Komisija, 2011). Verslo
investicijos { MTTP palyginti su Europos Sajungos vidurkiu, kuris 2009 m. sieke 1,25% nuo BVP, yra
taip pat menkos (2010 m. — 0,23%). Zema lygi lemia verslo imoniy struktiros, kuriose mokslo
rezultatams imlios aukStyjuy ir vidutiniskai auk$ty technologiju imonés uzima palyginti maza dali.
Taciau investicijos taip pat svarbios ir tradicinés pramonés Sakose bei paslaugy sektoriuje. Remiantis

,»The Global Competitiveness Report 2009-2010* duomenimis, pagal technologijy isisavinima imonés
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lygiu Lietuva uzémé 29 vieta. Visa tai rodo, kad vykdyti atsinaujinanciy energijos istekliu gamybos ir
tyrimy plétra, o tuo paciu veikti masto ekonomijos efektui potencialas yra santykinai nedidelis.

Nauju produkty kiirimas reikalauja inzineriniy ziniy, tafiau stebima tendencija, jog mazéja
asmenuy, kurie rinktysi inzinerijos mokslus. 2010-2011 m. m. pradzioje inZinerines profesijas Lietuvoje
studijavo 9,2% aukstyju mokykly studenty; ju skaiius, palyginti SU praéjusiais metais, sumazéjo
13,9%.

Atliktos apklausos metu buvo iSskirta vadybinio ir inzinerinio potencialo stoka Lietuvoje.
Mazesniy elektriniy vadovybés daznai susiduria su problemomis formuodamos kompetentinga
personala. Neturint auks$tos kvalifikacijos inZinerinio ir vadybinio personalo, galinéiu eksploatuoti
auksty parametry sudétingas energetines sistemas ir projekty rengima, atsiranda vidinis nusistatymas
pries$ naujoviy plétra, dél ko sumazéja bendras atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimo mastas.
Atsinaujinanciy iStekliy energijos gamybos irenginius montuojanciy specialisty kvalifikacijos ir
atestavimas reglamentuojami Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymo (2011) 45 straipsnyje. Taip
pat Lietuvos Respublikos energetikos ministro (2010) patvirtintame Nacionalinés atsinaujinanciy
energijos iStekliy plétros strategijos igyvendinimo 2010-2015 m. priemoniy plane numatyta iki 2011
m. pabaigos parengti ir patvirtinti AEI naudojanc¢iy irenginiy ir sistemy atestavimo tvarka, montuotoju
mokymo programas, { jas itraukti atsinaujinanciy energijos iStekliy, ju naudojimo technologijy ir

ekonominiy galimybiy bei naudos klausimus.

3.7.6. Valdymo priemonés: jstatyminé aplinka, institucijy ir politikos suderinamumas

Lietuvos Respublikoje galiojantys teisés aktai, reglamentuojantys atsinaujinanéiy energijos
iStekliy panaudojima, yra LR energetikos istatymas, LR elektros energetikos istatymas, Elektros
energijos, pagamintos naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius, kilmés garantijy teikimo
taisyklés, LR vandens jistatymas ir kt. Lietuvoje kogeneracija reglamentuoja ir LR Silumos tkio
Istatymas, kuri pripazistama kaip vieSuosius interesus atitinkanti paslauga. Toliau pateikiama detalesné
kity teisés akty apzvalga.

Vienas i§ pagrindiniy Lietuvos Respublikos teisés akty, reglamentuojanciy elektros energijos,
kuriai pagaminti naudojami AEI, gamybos skatinima yra Lietuvos Respublikos Atsinaujinanciy istekliy
energetikos jistatymas (2011). Jis nustato Sio sektoriaus valstybinio valdymo, reglamentavimo,
priezitros ir kontrolés bei veiklos atsinaujinanciy iStekliy energetikos sektoriuje organizavimo teisinius
pagrindus, taip pat nustato energetikos tinkly operatoriy, energijos i§ atsinaujinanciy iStekliy gamintojy
veiklos valstybinj reglamentavima, prieziiira ir ju santykius su kontrol¢ vykdanciomis institucijomis.
Nors Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatymas yra priimtas, taciau véluoja reikiamy lydinéiuju

teisés akty rengimas. Energetikos ministerijoje yra rengiama keturiasdeSimt pojstatyminiy akty; deSimt
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1§ ju jau parengta. Priimti svarbiis jgyvendinimo teisés aktai: Elektros energijos, pagamintos
atsinaujinancius iSteklius, tarify nustatymo metodika, Bioduju supirkimo i gamtiniy duju sistemas
tarify nustatymo metodika, Elektros energijos irenginiy prijungimo prie elektros tinkly ikainiy
nustatymo metodika ir kt.

Nacionalinés atsinaujinanciy energijos istekliy plétros strategijos (2010) tikslas yra didinant
atsinaujinan¢iy energijos istekliy dalj Salies energijos balanse, elektros ir $ilumos energetikos bei
transporto sektoriuose kuo geriau patenkinti energijos poreiki vidaus iStekliais, atsisakyti
importuojamo tarSaus iSkastinio kuro, taip padidinti energijos tiekimo sauguma, energeting
nepriklausomybe ir prisidéti prie tarptautiniy pastangy mazinti Silthamio efekta sukelianc¢iy duju
emisijos kieki. Tolesng atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra kartu turi uztikrinti ir energetikos
ministro 2010 m. birZelio 23 d. isakymu patvirtintas Nacionalinés atsinaujinanciy energijos istekliy
plétros strategijos jgyvendinimo priemoniy planas, taip pat parengtas ir Europos Komisijai pateiktas
Atsinaujinanciy istekliy energijos veiksmy planas.

Vis dar néra priimta Nacionaliné energetikos (energetinés nepriklausomybés) strategija (2010),
kurios svarbiausias energetikos ir politikos kryp¢iy ir veiksmy tikslas iki 2020 m. uztikrinti Lietuvos
energeting nepriklausomybe, kuri uZztikrinty galimybe laisvai pasirinkti energijos iStekliy rasi ir juy
tiekimo S$altinius, labiausiai atitinkancius Lietuvos vartotojy interesus ir valstybés energetinio saugumo
poreikius. Strategijoje numatomi uzdaviniai ir esminiai sprendimai elektros sektoriuje, atsinaujinanc¢iy
energijos iStekliy, energetinio efektyvumo didinimo bei aplinkos ir Siltnamio efekta sukelianciy dujy
emisijy mazinimo srityse.

Igyvendindama 2009 m. balandzio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2009/28/EB
dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy istekliy energijq, is dalies keicianti bei véliau panaikinanti
Direktyvas 2001/77/EB ir 2003/30/EB nuostatas Lietuva jsipareigoja iki 2020 m. atsinaujinanciy
istekliy energijos dalies bendrajame galutiniame energijos suvartojime pasiekti 23% planinj rodiklj. Sis
rodiklis nustatytas remiantis Statistikos departamento parengta metodika.

Europos Komisijos parengtoje Europa 2020 strategijoje (2010) kaip viena i§ pagrindiniy tiksly
siiloma jgyvendinti ,,20/20/20” klimato ir energetikos siekius (iskaitant iSmetamy terSaly mazinima
30%, jei tam yra tinkamos salygos). Europos Sajunga turéty iki 2020 m. sumazinti Siltnamio efekta
sukelian¢iy duju kieki 20%, palyginti su 1990 m. Taip pat 20% padidinti energijos vartojimo
efektyvuma ir siekti, kad galutinio energijos vartojimo atzvilgiu energijos i$ atsinaujinanciy iStekliy
dalis bty padidinta iki 20%. Siam tikslui pasiekti yra skirta viena i§ septyniy pavyzdiniy iniciatyvy
,» Tausiai iSteklius naudojanti Europa®. Pagal ja Komisija sieks Europos Sajungos lygmeniu itvirtinti
pagrinda, kad buty naudojamos rinka pagristos priemonés, pavyzdziui, prekyba apyvartiniais tarSos
leidimais, energetikos mokesé¢iuy perzitira, taip pat prioritetu buty laikomas atsinaujinan¢iy energijos

1Stekliy naudojimo skatinimas bendrojoje rinkoje. Pagal Sia iniciatyva turéty biiti atnaujinami Europos
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Sajungos tinklai, iskaitant transeuropinius energijos tinklus, visy pirma 1 tinkla integruojant
atsinaujinancius energijos iSteklius (i§ ES strukturiniy fondu ir Europos investicijy banko paramos
1e8y).

Vertinant Lietuvos politiniy partijy programu analiz¢ valstybés aplinkosaugos politikos
kontekste (Cironkaité, Volungevic¢ius, 2009) pazymima, jog atsinaujinanciy energijos istekliy
naudojimas néra prioritetiné sritis ir tikslas. Pagal straipsnio autoriy metodika, jiems skirta 15 baly i$
30 galimy. Daugiausia yra orientuojamasi { misky iSsaugojima ir ploty didinima. Taip pat mazai
akcentuojamas nauju technologiju diegimas ir moksliniy tyrimy skatinimas. Taigi politiniy
organizacijy poziiris | atsinaujinanc¢ia energetika ir jos plétra yra menkas ir pasigendama daugiau
politiniy partijy démesio ir atsakomybés §iuo klausimu.

Pagal Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatyma (2011) energetikos sektoriuje yra devynios
valdymo institucijos. Vyriausybés kompetencija uztikrinti AEI jstatymo tiksly pasiekiamuma,
Nacionalinés atsinaujinanciy energijos istekliy plétros programos veikima, nustatyti ir tvirtinti
skatinimo kvotas. Taip pat vyriausybé ar jos jgaliota institucija tvirtina atsinaujinanciy energijos
iStekliu naudojimo skatinimo programas, vadovaudamasi objektyviais ir nediskriminaciniais
principais, Nacionalinj atsinaujinan¢iy iStekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plana, nustato
vieSuosius interesus atitinkan¢iy paslaugy teikimo bei elektriniy statybos jiroje tvarkas ir kt.
Energetikos ministerija koordinuoja AEI naudojimo energijai gaminti plétros ir skatinimo priemoniy
1gyvendinima ir stebésena, iSduoda leidimus ir atestatus plétoti elektros energijos gamybos i§
atsinaujinanciy energijos iStekliy, jungimosi prie elektros tinkly tvarka, nustato nacionaliniy planiniy
rodikliy skai¢iavimo tvarka. Biokuro panaudojimo (ypa¢ komunaliniy atlieky skaidZiosios dalies) ir jo
Irenginiy tarSos, iSmetamy duju normatyvus ir kitus aplinkosauginius reikalavimus elektrinéms nustato
Aplinkos misterija. Ukio ministerija vertina gamybos ir kitoje tikinéje veikloje susidaran¢iy atlieky ir
produkty potenciala, iSskyrus zZemés tkyje gaminamo biokuro, kurio stebésena ir kontrolg atlieka
Zemés tkio ministerija. Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija tvirtina fiksuotus tarifus
elektrinéms, taip pat energetikos tinkly optimizavimo, plétros ir rekonstravimo sanaudas, susijusias su
AEI naudojimo plétra, tvirtina atsinaujinanc¢iy iStekliy energetikos imoniuy technologinius, finansinius
ir vadybinius pajégumus ir ju jvertinimo tvarkos aprasa, skatinimo kvoty tvarka. Savivaldybés rengia
ir, suderinusios su Vyriausybe ar jos jgaliota institucija, tvirtina ir jgyvendina atsinaujinanciy istekliy
energijos naudojimo plétros veiksmu planus bei finansavimo programas, infrastruktiiros plétotg ir
visuomenes informavima. Kaip matyti, atsinaujinan¢iy energijos iStekliy plétra reguliuoja daug
institucijy, taciau triksta koordinavimo tarp skirtingy institucijy ir bendradarbiavimo leidimy iSdavimo
klausimais.

Atsinaujinanciy  iStekliy energijos direktyvoje (Europos Komisija, 2011) nustatyti

bendradarbiavimo mechanizmai, kuriuos naudodamos valstybés narés galéty sparCiau vystyti



73

atsinaujinanciy iStekliy energetika. Mechanizmai apima statistinius perdavimus, pagal kuriuos viena
valstybé naré, turinti atsinaujinancios energijos pertekliy gali ji statistiS8kai ,,parduoti® kital valstybei
narei, kurioje AEI naudojimas brangesnis. Taip pat galimas bendry projekty vystymas, kai prie vienoje
Salyje vykdomo naujo AEI projekto finansavimo gali prisidéti ir kita valstybé nar¢, o produkcija
statistiSkai paskirstoma abiem Salims. Tre¢ias bendradarbiavimo mechanizmas apima bendras paramos
schemas, kai dvi ar daugiau valstybiy susitaria suderinti visas savo atsinaujinanciy iStekliy energetikos
paramos schemas arba juy dali, nustatyti aiSkias energijos integravimo | bendraja rinka priemones ir
dalytis produkcija vadovaujantis taisykle, pagal kuria atsizvelgiama i finansinés paramos Saltini. Todél
siekiant placiau ekonomiskai ir efektyviai panaudoti atsinaujinancius energijos iSteklius Vyriausybé

visy pirma turéty pasinaudoti numatytais mechanizmais, o ne siekti tiksly vien nacionaliniu lygiu.

3.8. Veiksniy, lemianciy AEI jégainiy statybos investicinj patrauklumg Lietuvoje,

ekspertinis vertinimas

Apklausos metu energetikos eksperty buvo prasoma ivertinti atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy
jégainiy, skirty elektros energijos gamybai, statybos investicinj patraukluma Lietuvoje suranguojant
nurodytus veiksnius pagal svarba. Tyrimo rezultatai apdoroti naudojant vidurkj, kuris buvo
apskaiCiuotas principu: 1 — labai svarbu, 5 - visiskai nesvarbu. Kuo vidurkis aréiau vieneto, tuo
didesnis jo reik§mingumas (zr. 13 lent.). Palanki teisiné aplinka ir valstybés parama yra vieni i§
pagrindiniy veiksniy, skatinan¢iy AEI plétra. Atsinaujinanciy iStekliy gausa ir kokybe, teisiné aplinka
ir skatinimo priemonés aptartos ankstesniuose skyreliuose. Yra pateikiamos pagrindinés klititys
atsinaujinanciy energijos iStekliy plétrai Lietuvoje, siilomos rekomendacijos klifitims sumazinti ar

pasalinti.

13 lentelé. AEI jégainiy statybos investicinj patraukluma lemianciy veiksniy ekspertinis

jvertinimas

Veiksnys Vidurkis
Palanki teisiné aplinka elektros energijos gamybai i$ atsinaujinanéiy istekliy 1,17
Valstybés paramos energijos i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy plétrai 150
pakankamumas ir nuoseklumas '
Palankus atsinaujinanciy istekliy jégainiy prijungimo prie elektros tinkly 183
reglamentavimas ir galimybés '
Finansavimo prieinamumas: subsidijuy, paskoly prieinamumas, nacionaliné

. . - 2,00
parama, ES struktiiriniy fondy paramos galimybés ir kt.
Atsinaujinanciy iStekliy gausa ir kokybé 2,33

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, 2011
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Vykdant eksperting apklausa visi respondentai vieningai sutaré, jog vienas pagrindiniy veiksniy,
stabdanciy atsinaujinanciy energijos istekliy plétra Lietuvoje yra valstybés politikos Siuo klausimu
aiskumo stoka ir nuoseklumo nepakankamumas: valstybinio reguliavimo administravimo netobulumas,
neapibréztumas ir konkrecios nuoseklios valstybés pozicijos nebuvimas, leidimy sistemos spragos,
sudétingos procediiros. ,, Teisinis direktyvinis pagrindas yra pakankamas, ta¢iau néra administravimo ir
ekonominiy salygu ir prielaidy spar¢iam vystymuisi dél to, kad neparuosti poistatyminiai teisés aktai,
metodologijos, tvarkos®“,- teigé Valdas LukoSevicius. Prie biurokratiniy kliti¢iy yra priskiriama
teritorijy planavimo procediry ir statybos proceso sudétingumas. Pauliaus Minderio pastebéjimu,
projekto ir, jei reikia, detaliojo ar specialiojo plano parengimo laikas uZztrunka apie dvejus metus.
Savivaldybése turéty buti vienodas atsinaujinancéiy energijos istekliy plétros statyby salygu savadas.
Pavyzdziui, kiekvienoje savivaldybéje skirtingai AEI jégainé yra (ne)pripazistama sudétingu statiniu,
todél skiriasi reikalingos dokumentacijos, leidimy, detaliyjy plany ir Kiti reikalavimai. V¢jo elektrinés
(iki 350 kW) turéty biti pripazistamos kaip nesudétingas statinys. Taip pat iki galo nei$spresti atstumo
nuo jégainés pastatymo vietos iki sklypo ribos, sanitariniy zony klausimai ir pan. Reikia rasti balansa
tarp valstybés politikos nuoseklumo, investuotojy ir atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimo.
Taip pat reikia priimti poistatyminius teisés aktus, reikalingus atsinaujinancios energijos panaudojimo
skatinimui ir plétrai. Stabili teisiné sistema turéty biti evoliucing, o ne revoliucine.

Taip pat turéty bati paramos schemy veiksmingumo gerinimas. Fiksuoti supirkimo tarifai yra
garantuojami iki 2020 m., taciau kiti projektai gali atsipirkti ir po nustatyto termino, todél Siuo atveju
bankai skolinimo galimybes vertina griez¢iau. Kitos Salys 1§ atsinaujinanciy energijos iStekliy jégainiy
pagamintos elektros energijos kainas nustato konkre¢iam atsipirkimo laikotarpiui. Lietuvoje finansinés
priemonés yra nustatomos politiskai. Paulius Minderis pabrézé, kad bankams ir potencialiems
investuotojams yra svarbus stabilumo uztikrinimas, t. y. rémimo kainy nustatymas, prioritetiniy
kryp¢iy iSskyrimas, fiskalinés politikos stabilumas ir kt. Martyno Nageviciaus pastebéjimu, nesant
aiSkiai valstybés strategijai, nezinoma kuria energetikos sritj labiau remti ir plétoti: atoming energetika
ar i§ atsinaujinaniy energijos iStekliy gaunama energija. Taip pat néra aiSkaus atsinaujinanciy
energijos iStekliy plétros specialiyju programy finansavimo $altiniy nustatymo. Vyksta diskusijos kaip
iSoring nauda, kurig sukuria vietiniy atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimas ir Siems
projektams skirta parama, perkelti ir investuotojams taip subalansuojant investuotojo ir visuomenés
nauda.

Atsinaujinanciy iStekliy energetikos istatyme (2011) yra numatyta finansin¢ skatinimo priemoneé
— aukcionai dél priedo prie vidutinés rinkos kainos (ct/kWh). Leidimai plétrai, t. y. skatinimo kvotos
(MW) i8duodami potencialiems investuotojams (gamintojams), kurie pasitilo maziausia priemoka prie
vidutinés rinkos kainos regionuose. Taip yra skatinimas efektyvumas. Priemoka galioja 12 m.

laikotarpiui nuo leidimo elektros energijai gaminti iSdavimo dienos. Taciau yra stebimas aukciony
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sistemos netobulumas (Piksrys, 2011): ribojamas potencialiy investuotojuy ratas, padidéja korupciniy
sprendimy rizika, pralaiméjus konkursa ar nespéjus jame sudalyvauti potencialus investuotojas
praranda galimybe investuoti norimoje vietoje, vyksta tik ,,ribota* konkurencija tarp keliy potencialiy
Lietuvoje aktyviai veikian¢iy stambiy investuotojy (taciau jstatyme numatyta, kad vienoje aukciono
zonoje didZiausia elektriniy parko jrengtoji galia negali sudaryti daugiau kaip 40% maksimalios
leidziamos prijungti generuojanciy Saltiniy galios regione), nesumazéja administracinés sanaudos.
Remiantis Europos Sajungos Saliy praktika aukcione nusistovéjusi kaina nebus zemesné nei esant
remtino tarifo sistemai. 2010 m. Sios sistemos taikymo atsisaké Didzioji Britanija, kurioje AEI tarifai
buvo auksciausi. Realus aukciono veikimo poveikis Lietuvoje bus matyti jam pradéjus veikti.

Tinkamy tinkly jungciy stoka yra viena i$ kliti¢iy investicijoms i atsinaujinan¢ius energijos
iSteklius ir decentralizuota energijos gamyba. Trys Kketvirtadaliai Lietuvos elektros energijos
perdavimo ir skirstymo irenginiy yra senesni kaip 20 mety, o ketvirtadalis jrenginiy yra senesni nei 30
mety. Tod¢l yra reikalingos investicijos, skirtos palaikyti ne tik esama elektros tinkly lygj, bet ir gerinti
ju bukle, siekiant patenkinti vis didéjancius reikalavimus energijos tiekimo patikimumui ir stabilumui.
Zaliojoje knygoje (2008) akcentuojama elektros energijos tinkly modernizacija ne tik dabar, bet ir po
2020 m. Tuomet biity integruotos atskiros elektrinés ir pazangiosios technologijos, siekiant sudaryti
galimybg geriau valdyti paklausa ir iSnaudoti did¢janti i§ atsinaujinanciy iStekliy pagaminamos
energijos kieki. Lietuvos energetikos sistemos plétrai prisijungti prie Elektros perdavimo
koordinavimo sajungos (UCTE) reikés apie 550 mIn. EUR (apie 1,9 mlrd. Lt). Lietuvos ir Lenkijos
(LitPol Link — 400 kV jtampos elektros perdavimo linija Alytus-Elk; 1000 MW galios jungtis),
Lietuvos ir Svedijos (NordBalt - 700 MW galios jungtis tarp Nybro ir Klaipédos) elektros tinkly
sujungimas bei elektros tinkly Salies viduje sustiprinimas bei generuojaniy galiy modernizavimas
prisidéty ir prie atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy plétros (Bacauskas ir kt., 2008; Poderys, 2011). Petro
JonaiCio pastebéjimu, NordBalt elektros jungtis galéty paskatinti véjo jégainiy statyba jlroje. Bendra
jungties LitPol Link kaina siekia 1,28 mlrd. Lt, NordBalt — 1,906 mlrd. Lt. 2011-2020 m.
tarpsisteminei linijai LitPol Link numatyta skirti 170 min. EUR (apie 370 min. Lt), tarpsisteminei
linijai NordBalt — 260 mIn. EUR (apie 900 mln. Lt), projektams su kontinentinés Europos elektros
tinklais — 290 mIn. EUR (daugiau nei 1 mlrd. Lt). 2011 m. Siems strateginiams objektams yra numatyta
skirti 221 min. Lt, i$ ju Viesaji interesa atitinkanciy paslaugy (VIAP) 1éSos sudarys 92,03 min. Lt.
Atskiry projekty igyvendinimas uztrunka dél atskiry Saliy pozicijy derinimo, 1éSy triikumo ir statybos
leidimy proceso. Numatoma eksploatacijos pradzia — 2015 m. Nerijus Rasburskis akcentuoja, jog
vykdant kogeneracijos plétra neiSvengiamai reikés atlikti tam tikrus elektros energijos perdavimo ir
skirstymo sistemy pertvarkimo darbus. Investiciju poreikis atskirais atvejais gali siekti nuo 3% iki 10%

Visos kogeneracinés jégainés kainos.
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Anicetas Ignotas ir Nerijus Rasburskis taip pat iSskiria technines ir atsinaujinanéiy energijos
iStekliy panaudojimo galimumo klittis, techniniy reglamenty netobuluma. Taip pat galima priskirti

sudétinga imoniy ekonoming finansing padéti, laisvy teritorijy stoka jégainés statybai ir kt.

Skyriaus apibendrinimas

Atlikta elektros energijos sektoriaus buklés analizé parodé, jog uzdarius Ignalinos atoming
elektring padidéjo ne tik gamybos apimtys i§ termofikaciniy elektriniy, bet ir energetiné
priklausomybé. Nustatyta stipri tiesiné priklausomybé tarp BVP ir elektros energijos suvartojimo;
didziausia itaka turi pramonés sektorius. Eksperty apklausa parodé, kad Lietuvai pavyks ivykdyti
prisiimtus jsipareigojimus dél AEI dalies padidinimo. Tai rodo augancios AEI energijos gamybos
apimtys, ypac i§ véjo ir biomasés. Didziaja dali grynosios visuomeninés naudos lemty sumazéjusios
iSlaidos importuojamam kurui ir energijai bei pajamy padidéjimas i nacionalini biudZeta. Taciau
reikalingos didelés pradinés investicijos. Nors Lietuvoje yra naudojamos ivairios skatinimo priemones,
beveik nepasinaudojama kita Europos Sajungos parama atsinaujinanciy iStekliu energetikos
projektams, ypa¢ MTTP plétrai.

Atlikto ekspertinio vertinimo rezultatai parodé, kad ekspertu nuomoneés didZigja dalimi
suderintos. Tai patvirtina sutarimas, jog didZiausia potenciala turi biomasés panaudojimas, o vienas i$
pagrindiniy veiksniy, stabdanciy AEI plétra, yra valstybés politikos aiSkumo stoka ir nuoseklumo
nepakankamumas. Taip pat turéty buti gerintinas paramos schemu veiksmingumas ir elektros tinkly

jungtys bei visuomenés Svietimas Siuo klausimu.
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ISVADOS IR SIULYMAI

[Sanalizavus atsinaujinanciu iStekliy energetikos biikle ir panaudojimo galimybes Lietuvoje,

buvo patvirtinta hipotezé, kad atsinaujinanciy energijos istekliy plétrai esant pradiniame etape

reikalinga aiski ir nuosekli valstybés politika ir rémimo priemonés. Apibendrinant magistro

baigiamajame darbe gautus rezultatus galima padaryti tokias i§vadas:

Remiantis literatliros Saltiniais autoriai vieningai sutaria, jog atsinaujinantiems energijos
iStekliams yra priskiriami hidroenergija, véjo, saulés, geoterminé, bangy ir potvyniw/atosligiy,
biomases, iskaitant biologiskai skaidZiaja atlieky dalj, energija. Teisés aktai ir {vairlis autoriai
pabrézia, jog didziausia perspektyva Lietuvoje turi energija, gaminama i§ biomasés, véjo
energetika bei hidroenergetika. Atsinaujinantys energijos iStekliy panaudojima lemia daugelis
veiksniy: tradicinio kuro atsargy kiekis ir kaina, importuojamy zaliavy kiekio poky¢iai, geografiné
padétis, aplinkosauginiai reikalavimai, prisiimti teisiniai jsipareigojimai, teisin€ ir politin¢ aplinka,
technologiju panaudojimas, prisijungimo prie elektros energijos tinkly jungciu galimybés ir kt.
Pagrindinés taikytinos priemonés yra supirkimo tarifai ir kvotos, pagristos zaliaisiais sertifikatais.
Taciau ne ka maziau svarbu yra informacijos sklaida, Svietimas ir mokymai AEI klausimu.
Elektros energijos, iskaitant i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy, ir kity rodikliy kitimo tempai
apskaiciuoti remiantis dinaminiy eilu¢iy analitiniais ir vidutinio kitimo tempo rodikliais. Galutinio
energijos suvartojimo ir BVP rySis atskleistas regresine koreliacine analize, o ju reik§mingumas
tvertintas Stjudento kriterijumi. Nustatytas energetinés priklausomybés rodiklis rodo kiek $alis,
tenkindama savo energetinius poreikius, yra priklausoma nuo importo. Prisiimty Salies
isipareigojimy vykdymas jvertintas apskaifiuojant atsinaujinanciy energijos iStekliy dalj
bendrajame galutiniame energijos suvartojime ir nacionalini orientacini rodikli. Taikant
ekspertinés apklausos metoda atliktas 6 aspekty atsinaujinanciu energijos iStekliy vertinimas, o
rezultatai atvaizduoti spinduline diagrama. Energetikos eksperty nuomoniy suderinamumas
tikrintas Kendall konkordacijos koeficientu.

2010 m. uzdarius Ignalinos AE uzdarymo, kuri pagamindavo vir§ 70% elektros energijos, gamyba
Lietuvoje sumazéjo 49,84%, todél TE gamybos apimtys isaugo 3,6 karto. Bendrasis el.
sunaudojimas sumazéjo 2,8% dél suvartojimo savoms reikméms pokyc¢iy. Vertinant
priklausomybg tarp BVP/1 gyv. ir galutinio elektros energijos suvartojimo Lietuvoje nustatytas
tiesioginis labai stiprus rySys (R=0,933), taciau dél ekonominés ir finansinés krizés $i tendencija
yra i$sibalansavusi. Didziausig itaka daro pramonés sektorius. Po AE uzdarymo daugiau kaip 80%
pirmingés ir 60% elektros energijos yra importuojama is§ vieno Saltinio. Energetiné priklausomybé
iSaugo 26,5 p. p. ir sieké 79,4%, kuri 1émé didesnis kuro ir energijos importas bei galutinis

energijos suvartojimas.
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Remiantis Direktyva 2009/28/EB Lietuva jsipareigojo pasiekti, kad AEI dalis bendrajame
galutiniame elektros energijos suvartojime sudarys 23% iki 2020 m. Nagriné¢jamu laikotarpiu
rodiklis padidéjo 1,5 p. p. ir sieké 17,1%. Didziaja dali (61,77%) sudaré biomasés, t. y. malky ir
medienos atlieky deginimas namuy tkiuose, suvartojimas. Nacionalinis orientacinis rodiklis
padidéjo 4,6 p. p., bet yra beveik dvigubai mazesnis uz ES vidurkj. Poky¢ius Iémé spartesnis AEI
panaudojimo tempas (kasmet po 10,95%) palyginti su bendruoju vartojimu.

2004-2010 m. jrengtoji AEI jégainiy galia kasmet padidédavo po 18,26% dél jégainiy skaiciaus
padidéjimo (11,32%). Lietuvoje galima tik MHE plétra (4,65% kasmet) dél aplinkosauginiy
reikalavimy ir eksperty rekomendacijy. Siuo metu veikia 7 biodujy jégainés, 4 savartyne
susidarancias dujas naudojancios elektrinés ir 4 biokuro jégainés. Bendras instaliuoty pajégumu
skai¢ius iSaugo 39,62 karto. Viena i$ sparc¢iausiai besivystan¢iy technologiju yra véjo elektrinés,
kuriy irengtoji galia padidéjo 191,5 karto dél 2004-2006 m. konkursy laiméjimo ir LAAIF
paramos.

Dél zenkliai sparteniy véjo elektriniy (2,39 karto kasmet) ir biomasés (64,56%) elektros energijos
gamybos apim¢iy Kauno HE ir MHE dalys bendrojoje struktiiroje sumazéjo atitinkamai iki
48,94% ir 10,19%, taciau iSaugo véjo (iki 24,52%) ir biomasés jégainiy (iki 16,09%).

Pagrindinés AEI skatinimo priemonés Lietuvoje yra prievolé supirkti ir pirmenybé
transportavimui, atleidimas nuo akcizy, elektriniy prijungimo prie tinkly mokes¢io nuolaida,
atleidimas nuo mokesc¢io uz aplinkos terS§ima, fiksuoti supirkimo tarifai, finansiné parama: 2007-
2013 m. ES strukttriniy fondy 1é8y parama, parama pagal Kaimo plétros 2007-2013 m. programa
ir kt. Tadiau néra pasinaudojama ES skiriamomis ir planuojamomis skirti finansavimo
priemonémis, ypa¢ MTTP pleétrai, AEI srityje.

Atlikus energetikos eksperty apklausa iSanalizuotas véjo elektriniy, biomasés kogeneraciny
elektriniy, hidroelektriniy ir bioduju kogeneraciniy elektriniy panaudojimo galimybés. Kendal
konkordacijos koeficientas (W=0,606) rodo pakankama nuomoniy suderinamuma, ypac vertinant
véjo elektrines.

Véjo elektriniy potencialas Lietuvoje siekia nuo 400 iki 3000 MW, todél biitini fundamentiniai
tyrimai. Stebétinas proverzis véjo jégainiy statybai Baltijos jaroje (apie 1200 MW) dél didesnio
véjo greicio ir véjuoty dieny skaiéiaus. Didziausia perspektyva turi biomasés panaudojimas, ypac
augalinés kilmeés zaliavy. Kogeneraciniy jégainiy suminé jrengtoji galia siekty beveik 300 MW ir
pagaminty iki 1,8 TWh elektros energijos per metus. Plétros uztikrinimui nuo 2012 m. pradés
veikti biokuro birza, tafiau prekyba turéty vykti regioniniu pagrindu. Hidroelektriniy techninis
potencialas vertinamas 476 MW, taciau ekonominiai iStekliai jvertinus aplinkosauginius

reikalavimus siekia 159 GWh. Biodujuy kogeneraciniy jégainiy vystymosi galimybés siekia 100
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MW, kurios pagaminty apie 300 GWh elektros energijos, daugiausia i$ gyvuliy ir pauksé¢iy méslo,
gyvulinés kilmés atlieky ir komunaliniy atlieky skaidZiosios dalies.
Apskaiciuoti vidutiniai pasverti gyvavimo ciklo kastai véjo elektrinése siekia 21,91 ct/kWh,
hidroelektrinése — 23,32 ct/kWh, Zenkliai didesni kogeneracinése jégainése: biomasés — 34,35
ct/kWh, bioduju — 35,24 ct/kWh taikant 5% diskonto norma ir darant prielaida, kad suteikiama
finansin¢ parama pusei bendro projekto vertés. Didel¢ dalis AEI negali konkuruoti su
importuojamais energijos srautais, nes yra didelés pradinés investicijos.
Ivertinus elektros energijos gamybos technologiju tarpusavio konkurencinguma iSoriniy kasty
atzvilgiu, vienos kilovatvalandés gamybai panaudojus gamtines dujas yra padaroma 2,98 ct
palyginti su biokuru, 3,39 ct palyginti su hidroelektrine ir 4,06 ct palyginti su véjo elektrine
didesné zala aplinkai. Todél visuomené patiria technologiju tarpusavio konkurencinguma.
Apie trecdalis visuomenés pritaria biomasés panaudojimui tolimesnei AEI plétrai. MazZesnis
pritarimas véjo elektriniy (14%) ir hidroelektriniy (13%) statybai kyla dél nekilnojamo turto kainy
pokyc¢iy, poveikio sveikatai ir aplinkai. 14% gyventoju sutikty mokéti brangiau, bet ne daugiau
kaip 20% didesng kaina uz elektros energija i§ AEI, palyginti su dabartinémis kainoms.
Europos Sajungos valstybés MTTP skiria apie 2% BVP, taciau Lietuvoje rodiklis Zenkliai
mazesnis (0,79%). Todél AEI tyrimai yra riboti ir kvalifikuoty i§vady ir praktinio jgyvendinimo
nepakanka. Eksperty apklausos metu i$skirta vadybinio ir inZinerinio potencialo stoka. Stebima
tendencija, jog maz¢ja asmeny, kurie rinktysi inzinerijos mokslus (2010 m. sumazéjo 13,9%).
Vienas i$ pagrindiniy teisés akty, reglamentuojanciy elektros energijos i§ AEI, gamybos skatinima
yra Atsinaujinanciy iStekliy energetikos istatymas. Taciau véluoja pojstatyminiy teisés akty
priémimas. Tolesng plétra turi uztikrinti Nacionaliné atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros
strategija ir Nacionalinés atsinaujinanéiy energijos iStekliy plétros strategijos igyvendinimo
priemoniy planas. [gyvendinant tarptautinius isipareigojimus remiamasi Direktyva 2009/28/EB
dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy istekliy energija, o tikslus — Europa 2020 strategija. Politiniy
organizacijy pozitris 1 AEI yra santykinai nedidelis ir pasigendama atsakomybés Siuo klausimu.
Taip pat reikéty pasinaudoti Europos Komisijos nustatytais bendradarbiavimo mechanizmais.
Energetikos eksperty teigimu, vienas i§ pagrindiniy veiksniy, stabdanciy atsinaujinanciy energijos
iStekliy plétra Lietuvoje yra valstybés politikos aiSkumo stoka ir nuoseklumo nepakankamumas:
neparuosti teisés aktai, metodikos ir tvarkos, naudos ir kasty analizé. Taip pat turéty bati paramos
schemy veiksmingumo gerinimas ir stabilumo uZtikrinimas. Svarbi tinkama prisijungimo prie
elektros tinkly jung€iy galimybé. Lietuvos ir Lenkijos (LitPol Link) jungties kaina siekia 1,28
mird. Lt, Lietuvos ir Svedijos (Nord Balt) — 1,906 mlrd. Lt. Kogeneraciniy jégainiu elektros tinkly

pertvarkymo investicijy poreikis siekia nuo 3% iki 10% viso projekto vertés.
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2013 m. Europos Komisija tvirtins 2014-2020 m. ES finansinés paramos laikotarpio dydzius ir
paramos gavimo tvarka. LR Vyriausybés nutarimas dél komisijos 2014-2020 m. Europos
Sajungos struktiirinés paramos klausimams sprgsti sudarymo priimtas 2010 m. rugpjtucio 25 d.
Atsizvelgiant | ankstyvesni jos sudaryma, tikimasi, kad tai leis tiksliau vertinti gaunamus
pasiiilymus, juos svarstyti ir priimti. Svarbu, kad bty pasirengta kuo geriau administruoti skirtas
ES paramos 1éSas, nes dabartinio laikotarpio paramos naudojimas vélavo dél teisés akty trilkumo.
Galimi Lietuvos 2014-2020 m. struktiirinés paramos panaudojimo prioritetai energetikos
sektoriuje: Silumos tikio modernizavimas, elektros energetinj sauguma didinantys elektros ir dujy
infrastrukttiros projektai (svarba pabréziama 2011 m. vasario 28 d. Energetikos tarybos iSvadose),
atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra, energijos gamybos ir vartojimo efektyvumo didinimas.
Svarbu, kad buty priimti visi poistatyminiai teisé€s aktai, reglamentuojantys atsinaujinanciy istekliy
energetikos plétra. Taip pat nustatyta aiSki valstybés pozicija ir nuoseklumas AEI klausimais,
atsizvelgiant | pagrindinius strateginius dokumentus: Lietuvos pazangos strategija ,,Lietuva 20307,

Europos Sajungos 2020 strategija ir ES energetikos strategija 2020.



10.

11.

12.

13.

81
LITERATURA

2009 m. balandzio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/28/EB d¢l skatinimo
naudoti atsinaujinanciy iStekliy energija, i§ dalies keiCianti bei véliau panaikinanti Direktyvas
2001/77/EB ir 2003/30/EB (OL 2009 L 140, p. 16)

Agnolucci P. Factors influencing the likelihood of regulatory changes in renewable electricity
policies // Renewable and Sustainable Energy Reviews. 2008, vol. 12, No. 1. p. 141-161

Ambec S., Crampes C. Electricity Production with Intermittent Sources // Environmental
Economics and Natural Resources, 2010. http://neeo.univ-tlsel.fr/2627/1/10-152.pdf [ZzitGréta 2011
0112]

Andreea Z. Managing renewable energy in the European Union // Annals of the University of
Oredea, Economic Science  Series, 2009, Vol. 18, Issue 4, p. 526-529.
http://content.ebscohost.com/pdf23_24/pdf/2009/8N8Q/01Dec09/48589571.pdf?T=P&P=AN&K=
48589571&S=R&D=bth&EbscoContent=dGJyMNXb4kSep7A4yNfsOLCmrOmeprRSrém4SrkKW
XWXS&ContentCustomer=dGJyMOzpr1Gzqa90uePfgeyx44Dt6flA

Andrejauskas: Atsinaujinanciai energetikai bankai skirty iki 5 mlrd. Lt, 2010.11.24
http://live.vz.1t/?Publicationld=5e9dc609-a72c-412f-aab3-2ec04c30f472 [ zitréta 2011 11 22]
Atsinaujinanti energetika Lietuvoje. http://saule.Ims.It/lindex.html [zitiréta 2011 12 02]
Atsinaujinantys iStekliai gali patenkinti Lietuvos elektros energijos poreikj ne brangiau nei
mokame Siandien. http://www.lvea.lt/index.php/lt/news/news/view/aatsinaujinantys-istekliai-
gali-patenkinti-lietuvos-elektros-energijos-poreiki-ne-brangiau-nei-mokame-siandien [Zilréta
2011 11 12]

Bacauskas A. ir kt. Prisijungimo prie UCTE isStkiai Lietuvos energetikos sistemai. 3-0ji
tarptautiné konferencija ,,Elektros ir valdymo technologijos*, Kaunas, 2008 m. geguzés 8-9 d.
Bartoseviciené V. Ekonominé statistika: mokomoji knyga. - Kaunas: Technologija, 2006. — 108
p. — ISBN 9986-13-918-X

Baublys J. ir kt. Lietuvos energetikos darna su gamta // Energetika. — Vilnius: Lietuvos moksly
akademijos leidykla, 2011, T. 57, Nr. 2, p. 85-94. - ISSN 0235-7208

Benassy-Quere A. et al. Institutional determinants of foreign direct investment // The World
Economy, 2007, 30 (5), p. 764-782

BNS. Zaliosios energetikos vystytojai sulauké palankaus ZUM sprendimo dé¢l ES paramos
skyrimo. http://ekologija.blogas.lt/zaliosios-energetikos-vystytojai-sulauke-palankaus-zum-
sprendimo-del-es-paramos-skyrimo-12691.html [Zitréta 2011 12 04]

Bollino A. C. The Willingness to Pay for Renewable Energy Sources: The Case of Italy with
Socio-demographic Determinants // The Energy Journal, 2009, vol. 30. No. 2. p. 81-96.


http://neeo.univ-tlse1.fr/2627/1/10-152.pdf
http://content.ebscohost.com/pdf23_24/pdf/2009/8N8Q/01Dec09/48589571.pdf?T=P&P=AN&K=48589571&S=R&D=bth&EbscoContent=dGJyMNXb4kSep7A4yNfsOLCmr0meprRSr6m4SrKWxWXS&ContentCustomer=dGJyMOzpr1Gzqa9OuePfgeyx44Dt6fIA
http://content.ebscohost.com/pdf23_24/pdf/2009/8N8Q/01Dec09/48589571.pdf?T=P&P=AN&K=48589571&S=R&D=bth&EbscoContent=dGJyMNXb4kSep7A4yNfsOLCmr0meprRSr6m4SrKWxWXS&ContentCustomer=dGJyMOzpr1Gzqa9OuePfgeyx44Dt6fIA
http://content.ebscohost.com/pdf23_24/pdf/2009/8N8Q/01Dec09/48589571.pdf?T=P&P=AN&K=48589571&S=R&D=bth&EbscoContent=dGJyMNXb4kSep7A4yNfsOLCmr0meprRSr6m4SrKWxWXS&ContentCustomer=dGJyMOzpr1Gzqa9OuePfgeyx44Dt6fIA
http://live.vz.lt/?PublicationId=5e9dc609-a72c-412f-aab3-2ec04c30f472
http://saule.lms.lt/lindex.html
http://www.lvea.lt/index.php/lt/news/news/view/aatsinaujinantys-istekliai-gali-patenkinti-lietuvos-elektros-energijos-poreiki-ne-brangiau-nei-mokame-siandien
http://www.lvea.lt/index.php/lt/news/news/view/aatsinaujinantys-istekliai-gali-patenkinti-lietuvos-elektros-energijos-poreiki-ne-brangiau-nei-mokame-siandien
http://ekologija.blogas.lt/zaliosios-energetikos-vystytojai-sulauke-palankaus-zum-sprendimo-del-es-paramos-skyrimo-12691.html
http://ekologija.blogas.lt/zaliosios-energetikos-vystytojai-sulauke-palankaus-zum-sprendimo-del-es-paramos-skyrimo-12691.html

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

82

http://content.ebscohost.com/pdf23_24/pdf/2009/ENY/01Apr09/37603643.pdf?T=P&P=AN&K=
37603643&S=R&D=bth&EbscoContent=dGJyMNXb4kSep7M4wtvhOLCmr0iep69Sr6m4SbOW
XWXS&ContentCustomer=dGJyMPGnsEiyqLZQuePfgeyx44Dt6flA

Business Insights. Global Renewables Support Mechanisms, 2011.
http://360.datamonitor.com/Product?pid=B100038-002

Cironkaité S., Volungevi¢ius J. Lietuvos politiniy partijy programy analizé valstybés
aplinkosaugos politikos kontekste // Geografija. — Vilnius: Lietuvos moksly akademijos leidykla,
2009, T. 45 (2), p. 102-110. - ISSN 1392-1096

Caplikas R. Biodujoms — $viesi ateitis? http://www.bio.lt/tekstai/sviesi-bioduju-ateitis/ [Zitiréta
2011 10 24]

Ciegis R. Darnios ekonomikos vystymasis: mokomoji knyga. — Siauliai: V3] Siauliy universiteto
leidykla, 2008. — 205 p. — ISBN 978-9986-38-881-4

Ciegis R. Gamtos istekliy ir aplinkos ekonomika. — Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla,
2009. — 772 p. — ISBN 978-9955-18-375-4

Douglass S. E. Indentifying the Opportunities in Alternative Energy, 2008.
https://www.wellsfargo.com/downloads/pdf/about/csr/alt_energy.pdf

European Commission. Guide to Cost Benefit Analysis of Investment Projects: Structural Funds,
Cohesion Fund and  Instrument for  Pre-Accession, July 2008, p. 257.
http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/guides/cost/guide2008_en.pdf

European Environment Agency. Annual European Union greenhouse gas inventory 1990-2009
and inventory report 2011, 27 May 2011. http://www.eea.europa.eu/publications/european-union-
greenhouse-gas-inventory-2011/greenhouse-gas-inventory [ziaréta 2011 11 22]

European Renewable Energy Council (EREC). Statistics. http://www.erec.org/statistics.html
Europos aplinkos agentiira. Europos aplinka — Buklé ir raidos perspektyvos 2010 m. -
Liuksemburgas: Europos Sajungos leidiniy biuras, 2010. - 222 p. - ISBN 978-92-9213-119-7
Europos Komisija. Komisijos Komunikatas Europos Parlamentui ir Tarybai: Atsinaujinancioji
energija. Siekiant 2020 m. tikslo. - Briuselis, 2011.1.31, KOM(2011) 31 galutinis. http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0031:FIN:LT:PDF

Europos Komisija. Projektas: Komisijos sprendimas, kuriuo nustatomi komerciniy parodomuyjy
projekty, kuriais siekima uztikrinti aplinkai nezalinga CO, surinkima ir geologinj saugojima, taip
pat inovaciniy atsinaujinanciy iStekliy energijos technologiju naudojimo pagal Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva 2003/87/EB nustatyta Bendrijos $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy
apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistema, finansavimo kriterijai ir priemonés, 2010, Briuselis,

D007721/01


http://content.ebscohost.com/pdf23_24/pdf/2009/ENY/01Apr09/37603643.pdf?T=P&P=AN&K=37603643&S=R&D=bth&EbscoContent=dGJyMNXb4kSep7M4wtvhOLCmr0iep69Sr6m4SbOWxWXS&ContentCustomer=dGJyMPGnsEiyqLZQuePfgeyx44Dt6fIA
http://content.ebscohost.com/pdf23_24/pdf/2009/ENY/01Apr09/37603643.pdf?T=P&P=AN&K=37603643&S=R&D=bth&EbscoContent=dGJyMNXb4kSep7M4wtvhOLCmr0iep69Sr6m4SbOWxWXS&ContentCustomer=dGJyMPGnsEiyqLZQuePfgeyx44Dt6fIA
http://content.ebscohost.com/pdf23_24/pdf/2009/ENY/01Apr09/37603643.pdf?T=P&P=AN&K=37603643&S=R&D=bth&EbscoContent=dGJyMNXb4kSep7M4wtvhOLCmr0iep69Sr6m4SbOWxWXS&ContentCustomer=dGJyMPGnsEiyqLZQuePfgeyx44Dt6fIA
http://360.datamonitor.com/Product?pid=BI00038-002
http://www.bio.lt/tekstai/sviesi-bioduju-ateitis/
http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/guides/cost/guide2008_en.pdf
http://www.eea.europa.eu/publications/european-union-greenhouse-gas-inventory-2011/greenhouse-gas-inventory
http://www.eea.europa.eu/publications/european-union-greenhouse-gas-inventory-2011/greenhouse-gas-inventory
http://www.erec.org/statistics.html
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0031:FIN:LT:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0031:FIN:LT:PDF

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

83

Gamintojy technologiniai duomenys. http://www.litgrid.eu/litgrid/doc/KGR/Tech_duom.php
[Zitréta 2011 11 09]

Grazelis A. 2014-2020 m. ES parama: Siluma ir biokuras. http://apzvalga.eu/2014-2020-m-es-
parama-siluma-ir-biokuras.html [zitréta 2011 12 06]

Grecevicius P. ir kt. Alternatyvios energetikos statiniy ir jrenginiy poveikio pastaty architektiirai
ir pajtirio krastovaizdziams aspektai // Urbanistika ir architekttra. — Vilnius, 2009, Nr. 33, p. 309-
315. — ISSN 1392-1630. - URL.: http://www.tpa.vgtu.lt/upload/urban_zur/tpa_vol33_priedas_309-
315 _grecevicius.pdf

Griniuviené, L. Statistikos praktikos darbai, 2001. http://www.vpu.lt/bibl/elvpu/26320.pdf

Heal G. Reflections — The Economics of Renewable Energy in the United States // Review of
Environmental Economics and Policy, Winter 2010; wvol. 4 (1), p. 139-154.
http://reep.oxfordjournals.org/content/4/1/139.full.pdf+html?maxtoshow=&hits=10&RESULTFO
RMAT=&fulltext=renewable+energy&searchid=1&FIRSTINDEX=0&sortspec=date&resourcety
pe=HWCIT

Ignotas A. Atsinaujinanciy iStekliy energijos skatinimas ir jos gamybos ir vartojimo nauda
galutiniam vartotojui, 2011

International Energy Agency. Renewables information // IEA Publications, 9, Paris: Cedex,
2010, - 446 p. - ISBN 978-92-64-08416-2

1Q. Tik ne mano papladimyje / Véjo energetika ir politika // 1Q, 2010, rugséjis, Nr.6, p. 61-63
Jager D. et al. Financing Renewable Energy in the European Energy Market // Final Report,
2011.
http://ec.europa.eu/energy/renewables/studies/doc/renewables/2011_financing_renewable.pdf
[zitréta 2011 06 07]

Jankauskas V. Atsinaujinanéiy energijos iStekliy rémimo klaidos. — Kaunas, 2011 m. geguzés 5
d. http://lwww.ktu.lt/ect/Docs/6_vinmantas_jankauskas_atsinaujinanciu_remimo_Kklaidos.pdf
Jankauskas V. Energetikos ekonomika: mokomoji knyga. — Vilnius: VGTU leidykla
TECHNIKA, 2008. — 180 p. — ISBN 978-9955-28-307-2

Jolley A. Technologies for Alternative Energy // Climate Change Working Paper, 2006, No. 7.
http://www.cfses.com/documents/climate/07_Jolley Technologies_for_Alternative_Energy.pdf
Juknys R. Atsinaujinanciu energijos iStekliy plétros galimybés darnaus vystymosi kontekste //
Darnaus vystymosi strategija ir praktika: mokslo darbai. — Vilnius: Mykolo Romerio universitetas,
2010, Nr. 1(4), p. 4-9. — ISSN 2029-1558

Kardelis K. Moksliniy tyrimy metodologija ir metodai: vadovélis. — Kaunas: Judex, 2007. - 400
p. — ISBN 9955-655-35-6


http://www.litgrid.eu/litgrid/doc/KGR/Tech_duom.php
http://apzvalga.eu/2014-2020-m-es-parama-siluma-ir-biokuras.html
http://apzvalga.eu/2014-2020-m-es-parama-siluma-ir-biokuras.html
http://www.tpa.vgtu.lt/upload/urban_zur/tpa_vol33_priedas_309-315_grecevicius.pdf
http://www.tpa.vgtu.lt/upload/urban_zur/tpa_vol33_priedas_309-315_grecevicius.pdf
http://reep.oxfordjournals.org/content/4/1/139.full.pdf+html?maxtoshow=&hits=10&RESULTFORMAT=&fulltext=renewable+energy&searchid=1&FIRSTINDEX=0&sortspec=date&resourcetype=HWCIT
http://reep.oxfordjournals.org/content/4/1/139.full.pdf+html?maxtoshow=&hits=10&RESULTFORMAT=&fulltext=renewable+energy&searchid=1&FIRSTINDEX=0&sortspec=date&resourcetype=HWCIT
http://reep.oxfordjournals.org/content/4/1/139.full.pdf+html?maxtoshow=&hits=10&RESULTFORMAT=&fulltext=renewable+energy&searchid=1&FIRSTINDEX=0&sortspec=date&resourcetype=HWCIT
http://ec.europa.eu/energy/renewables/studies/doc/renewables/2011_financing_renewable.pdf
http://www.ktu.lt/ect/Docs/6_vinmantas_jankauskas_atsinaujinanciu_remimo_klaidos.pdf
http://www.cfses.com/documents/climate/07_Jolley_Technologies_for_Alternative_Energy.pdf

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

84

Kil¢iauskaité L. Biodujy gamyba darnios energetikos kontekstu // Jaunasis mokslininkas 2010.
Socialiniai mokslai: studenty mokslinés konferencijos straipsniy rinkinys. — Akademija, 2010, p.
49-53. - ISBN 978-9955-896-81-4 CD-ROM

Klevas V. ir kt. Energetikos darnumo vertinimo metodologijos principai // Energetika. — Vilnius:
Lietuvos moksly akademijos leidykla, 2010, T. 56, Nr. 2, p. 92-102. - ISSN 0235-7208
Kriptavi¢ius D. ir kt. Buitiniy atlieky naudojimo energijai gaminti galimybiy analize // Pastaty
inzinerinés sistemos. — Vilnius: Vilniaus Gedimino technikos universitetas, 2009, T. 1, Nr. 1, p.
38-41. - ISSN 2029-2341

Kumarappan S. et al. Biomass supply for biofuel production: estimates for United States and
Canada // Bio Resources, 2009, No. 4 (3), p. 1070-1087

Kuodis R. Energetinés nepriklausomybés ir energetikos reguliavimo ekonomika. Lietuvos
pramonininky konfederacijos konferencija, 2010 m. lapkricio 25 d.
http://www.lpk.It/sites/default/files/rk_neps_energetika_2010.pdf [Zitréta 2011 11 25]

Lapinskas R. Kodél ES paramos panaudojimas biomasés energetikai vystyti yra btidas mazinti
priklausomybe, kurti darbo vietas ir didinti mokesCiy surinkima. Metiné konferencija
»Nepriklausoma  energetika —  stipri  ekonomika®, 2011 m. lapkricio 10 d.
http://www.lsta.lt/files/seminarai/111109_Valstybes%20konf/13LITBIOMA.pdf [ziaréta 2011 11
15]

Lazar 1. Importance of renewable energies resources for sustainable development of local
communities in the context of existing financial instruments on the European level // Juridical
Current, 2010, Vol. 13 Issue 2, p. 114-126.
http://content.ebscohost.com/pdf23_24/pdf/2010/90BO/01Jun10/53752146.pdf?T=P&P=AN&K=
53752146&S=R&D=a9h&EbscoContent=dGJyMNXb4kSep7A4yNfsOLCmrOmeprNSsKm4Sq6
WxWXS&ContentCustomer=dGJyMOzpr1Gzga9OuePfgeyx44Dt6fIA

Leijon M. et al. On the physics of power, energy and economics of renewable electric energy
sources — Part | // Renewable Energy, 2010, 35, p. 1729-1734.
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=MImg&_imagekey=B6V4S-4Y0C1F1-1-

F& cdi=5766& user=1075449& pii=50960148109004698& _origin=search& _zone=rslt_list_ite
m&_coverDate=08%2F31%2F2010& sk=999649991&wchp=dGLbVzz-
zSkzk&md5=ed21ff8024c8cc9f461907c8ffa89f65&ie=/sdarticle.pdf

Lietuvos energetikos institutas, Kauno technologijos universitetas, Lietuvos energetiky
konsultanty asociacija. 2011-2020 mety kompleksinés investicinés programos centralizuotos
Silumos tiekimo sektoriuje parengimas ir jgyvendinimo priemoniy sukiirimas: ataskaita. — Vilnius,
2011. - 155 p. http://www.lsta.lt/files/studijos/2011%20metu/A-
63_110527_KIP%?20galutine_20110527%20.pdf [zitGréta 2011 11 15]


http://www.lpk.lt/sites/default/files/rk_neps_energetika_2010.pdf
http://www.lsta.lt/files/seminarai/111109_Valstybes%20konf/13LITBIOMA.pdf
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=MImg&_imagekey=B6V4S-4Y0C1F1-1-F&_cdi=5766&_user=1075449&_pii=S0960148109004698&_origin=search&_zone=rslt_list_item&_coverDate=08%2F31%2F2010&_sk=999649991&wchp=dGLbVzz-zSkzk&md5=ed21ff8024c8cc9f461907c8ffa89f65&ie=/sdarticle.pdf
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=MImg&_imagekey=B6V4S-4Y0C1F1-1-F&_cdi=5766&_user=1075449&_pii=S0960148109004698&_origin=search&_zone=rslt_list_item&_coverDate=08%2F31%2F2010&_sk=999649991&wchp=dGLbVzz-zSkzk&md5=ed21ff8024c8cc9f461907c8ffa89f65&ie=/sdarticle.pdf
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=MImg&_imagekey=B6V4S-4Y0C1F1-1-F&_cdi=5766&_user=1075449&_pii=S0960148109004698&_origin=search&_zone=rslt_list_item&_coverDate=08%2F31%2F2010&_sk=999649991&wchp=dGLbVzz-zSkzk&md5=ed21ff8024c8cc9f461907c8ffa89f65&ie=/sdarticle.pdf
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=MImg&_imagekey=B6V4S-4Y0C1F1-1-F&_cdi=5766&_user=1075449&_pii=S0960148109004698&_origin=search&_zone=rslt_list_item&_coverDate=08%2F31%2F2010&_sk=999649991&wchp=dGLbVzz-zSkzk&md5=ed21ff8024c8cc9f461907c8ffa89f65&ie=/sdarticle.pdf
http://www.lsta.lt/files/studijos/2011%20metu/A-63_110527_KIP%20galutine_20110527%20.pdf
http://www.lsta.lt/files/studijos/2011%20metu/A-63_110527_KIP%20galutine_20110527%20.pdf

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

85

Lietuvos energetikos institutas, Lietuvos Zemdirbystés institutas. Biodujos. Baltijos jiiros
regiono bioenergetikos skatinimo projektas.
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/bioenerlt/index_files/Biodujos_bros-SVVVV.pdf

Lietuvos energetikos institutas. Atsinaujinantys energijos Saltinial, 2008.
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/erlic/index_files/Atsinaujinantys_energijos_saltiniai.pdf
[ziaréta 2011 06 10]

Lietuvos Respublikos Akcizy istatymas, 2010 m. balandzio 1 d. Nr. XI-722 Vilnius

Lietuvos Respublikos Atsinaujinanc¢iy iStekliy energetikos jstatymas, 2011 m. geguzés 12 d. Nr.
X1-1375 Vilnius

Lietuvos Respublikos energetikos ministro jsakymas D¢l Lietuvos Respublikos energetikos
ministro 2009 m. lapkri¢io 24 d. isakymo Nr. 1-215 ,,Dél VieSuosius interesus atitinkanciy
paslauguy teikimo tvarkos apraSo patvirtinimo* pakeitimo, 2010 m. spalio 8 d. Nr. 1-283, Vilnius.
Valstybés zinios, 2010-10-14, Nr. 122-6227

Lietuvos Respublikos praneSimas pagal 2001 m. rugséjo 27 d. Europos Parlamento ir Tarybos
direktyvos 2001/77/EB dél elektros energijos, pagamintos i§ atsinaujinanciy energijos istekliy
rémimo vidaus elektros rinkoje 3 straipsnio 3 dalies ir 5 straipsnio 5 dalies reikalavimus

Lietuvos statistikos departamentas. Darnaus vystymosi rodikliai 2011.
http://www.stat.gov.lt/uploads/docs/Darnus_vystymasis_2011.pdf?PHPSESSID=.

Lietuvos statistikos departamentas. Energijos sunaudojimas namy tkiuose 2009. — Vilnius,
2011. -27 p. — ISBN 978-9955-797-09-8

Lietuvos statistikos departamentas. Kuro ir energijos balansas 2010. - Vilnius, 2011. - 54 p. -
ISSN 2029-5944

Lukosevi¢ius D. Atsinaujinantys energijos $altiniai // Zalioji banga. Lietuvos radijas, 2010 m.
spalio 14 d.

LukoSevi¢ius V. Biokuras ir Lietuvos energetika // Siluminé technika. - Vilnius, 2010 birzelis, Nr.
2 (43), p. 5-7. — ISSN 1392-4346

Lund. H. Renewable Energy Systems: The Choice and Modeling of 100% Renewable Solutions. -
Amsterdam; Boston (Mass.): Elsevier, 2010. - 275 p. — ISBN 978-0-12-375028-0

Ma L. et al. Alternative energy development strategies for China towards 2030 // Frinties of
Energy and Power Engineering in China, 2009, wvol. 3, No. 1, p. 2-10.
http://www.springerlink.com/content/q123u537692p10q3/fulltext.pdf

Markeviciené E. FElektros kaina verslui rops¢iasi auk$tyn // Verslo zinios.
http://vz.It/article/2011/11/27/elektros_kaina_verslui_rop%C5%A1%C4%8Diasi_auk%C5%Alty
n [ziaréta 2011 11 27]


http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/bioenerlt/index_files/Biodujos_bros-SVVVV.pdf
http://www.lei.lt/_img/_up/File/atvir/erlic/index_files/Atsinaujinantys_energijos_saltiniai.pdf
http://www.stat.gov.lt/uploads/docs/Darnus_vystymasis_2011.pdf?PHPSESSID
http://www.springerlink.com/content/q123u5376g2p10q3/fulltext.pdf
http://vz.lt/article/2011/11/27/elektros_kaina_verslui_rop%C5%A1%C4%8Diasi_auk%C5%A1tyn
http://vz.lt/article/2011/11/27/elektros_kaina_verslui_rop%C5%A1%C4%8Diasi_auk%C5%A1tyn

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.
75.

86

Marshall P. Renewable Energy Capacity in the EU: The current market, drivers to growth, future
capacity forecasts // Business Insights Ltd, 2009, p. 160

Nacionaliné atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros stategija. Lietuvos Respublikos Vyriausybés
2010 m. birzelio 21 d. nutarimu Nr. 789. Valstybés zinios, 2010-06-23, Nr. 73-3725

Nacionaliné darnaus vystymosi strategija. Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2003 m. rugséjo 11
d. nutarimas Nr. 1160 (Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2009 m. rugséjo 16 d. nutarimo Nr.
1247 redakcija)

Nagevi¢ius M. Ar reikia Lietuvoje remti atsinaujinanCia energetika? Konferencija ,,Mazuju
branduoliniy reaktoriy ir atsinaujinancios energetikos perspektyvos Baltijos Salyse iki ir po 2020
mety”, 2011 m. kovo 3 d. http://www.Ipk.lt/lIt/naujienos/energetikos-konferencija [zitiréta 2011 12
01]

Nagevi¢ius M. Atsinaujinancios energetikos plétra Lietuvoje skaiciais. Apskrito stalo diskusija
,Lietuvos ambicijos ir galimybés atsinaujinancios energetikos srityje®, 2011 m. rugséjo 23 d.
Oxford Reference Online: Premium Collection. Renewable energy.
http://www.oxfordreference.com/views/ENTRY .html?entry=t19.e2653&srn=2&ssid=625588830#
FIRSTHIT [zitréta 2011 01 12]

Pauzaité G. Atsinauyjinanciy elektros energijos iStekliy efektyvumo ir poveikio aplinkai
palyginimas: magistro darbas: 03 B — Ekologija ir aplinkotyra. — Kaunas: Vytauto Didziojo
universitetas, 2010, - 65 p. - URL: http://vddb.laba.lt/fedora/get/LT-eLABa-
0001:E.02~2010~D_20100614_084619-79692/DS.005.0.02.ETD

PikSrys S. V¢jo energetikos plétra 2010-2020: kukliis valdZios planai ir realios galimybés.
Konferencija ,,Lietuvos energetika po ekonominés krizés ir Ignalinos AE uzdarymo*, 2011 m.
rugséjo 26 d. http://www.lsta.lt/files/seminarai/2011-09-
26_LM_konferencija/18_Piksrys_SP%20Vilnius%202011%2009%2026.pdf [Zzitréta 2011 12 01]
Poderys V. Lietuvos elektros energetikos sistemos integracija { ES rinkas ir sistemas. Metiné
konferencija ,,Nepriklausoma energetika — stipri ekonomika®, 2011 m. lapkri¢io 10 d.
http://www.lsta.lt/files/seminarai/111109_Valstybes%20konf/3Litgrid.pdf [ZitGréta 2011 11 15]
Priemoné ELENA. http://www.ena.lt/aktai/Elena.pdf [zitiréta 2011 06 07]

Rasburskis N. ir kt. Nacionalinéje energetikos strategijoje numatytos kogeneracijos plétros jtakos
centralizuoto Silumos tiekimo imoniy veiklos efektyvumo didinimui ir Silumos bei elektros
savikainos mazinimui analizé ir rekomendacijy dél tikslingo plétros igyvendinimo parengimas,
2007

Rudzkiené V. Kokybiniai modeliai ir metodai. Mokslinio tiriamojo darbo studijy medziaga, 2010
Rudzkiené V. Nacionaliniy ekonominiy internacionalizacijos procesu analizé / Regnum est: 1990

m. kovo 11-osios Nepriklausomybés Aktui-20. Liber Amicorum Vytautui Lansbergiui: mokslo


http://www.lpk.lt/lt/naujienos/energetikos-konferencija
http://www.oxfordreference.com/views/ENTRY.html?entry=t19.e2653&srn=2&ssid=625588830#FIRSTHIT
http://www.oxfordreference.com/views/ENTRY.html?entry=t19.e2653&srn=2&ssid=625588830#FIRSTHIT
http://vddb.laba.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:E.02~2010~D_20100614_084619-79692/DS.005.0.02.ETD
http://vddb.laba.lt/fedora/get/LT-eLABa-0001:E.02~2010~D_20100614_084619-79692/DS.005.0.02.ETD
http://www.lsta.lt/files/seminarai/2011-09-26_LM_konferencija/18_Piksrys_SP%20Vilnius%202011%2009%2026.pdf
http://www.lsta.lt/files/seminarai/2011-09-26_LM_konferencija/18_Piksrys_SP%20Vilnius%202011%2009%2026.pdf
http://www.lsta.lt/files/seminarai/111109_Valstybes%20konf/3Litgrid.pdf
http://www.ena.lt/aktai/Elena.pdf

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.
85.

87

straipsniy rinkinys. — Vilnius: Mykolo Romerio universitetas, 2010, p. 947-962. — ISBN 978-
9955-19-166-7

Savickas J. Bioduju gamybos energetikos aspektai Lietuvoje / Mokslas ir technika. — Vilnius,
2009, Nr. 1, p. 14-17. — ISSN 0134-3165

Silénas Z. Mokestis — ,nemokestis“ VIAP (VieSuosius interesus atitinkanti paslauga).
http://www.Irinka.lt/index.php/meniu/ziniasklaidai/straipsniai_ir_komentarai/mokestis_nemokesti

s_viap/5824;from_topic_id;21 [zitréta 2011 01 12]

Streimikiené D. ir kt. Elektros energijos gamybos technologiju darnumo vertinimas, taikant
integruotus rodiklius // Energetika. — Vilnius: Lietuvos moksly akademijos leidykla, 2011, T. 57,
Nr. 3, p. 141-153. - ISSN 0235-7208

Streimikiené D., Mikalauskiené A. Rodikliy sistema ES direktyvy, skirty energijos efektyvumo
didinimui, atsinaujinan¢iy energijos iStekliy skatinimui bei klimato kaitos S$velninimui,
igyvendinimo monitoringui // Jaunoji energetika. - Kaunas: Lietuvos energetikos institutas, 2006.
http://www.cyseni.com/2008/bylos/JE2006/Sekcija%20A/Mikalauskiene.pdf

Tebéra A. Medyny kirtimo atlieky apskai¢iavimo modelis // Tiriamojo darbo ataskaita. —
Girionys, 2007, 40 p.

Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija. Svarbesni sprendimai elektros energetikos
sektoriuje. http://www.regula.lt/It/elektra/svarbu/

Vasarevifius D. Atsinaujinanc¢iy Saltiniy panaudojimo ir perspektyvy Lietuvoje analizé //
Elektronika ir elektrotechnika. — Vilnius: Vilniaus Gedimino technikos universitetas, 2011, 3 (1),
p. 73-77. — ISSN 2029-2341

World Economic Forum. Developing Renewable Energy Capacity — Addressing Regulatory and
Infrastructure Challenges in Emerging Markets April 2011.
http://www3.weforum.org/docs/WEF_EN_ScalingUpRenewables_Report_2011.pdf

Zeimantas V. V. Pasitinkant didZiuosius poky¢ius // Verslo zinios, 2008, sausio 3, p.1

Zilinskas E. Saulés energija. Konferencija ,,Atsinaujinanéiy energijos istekliy politika $iandien ir
ateityje®, 2010 m. lapkricio mén. 24 d.
http://www.Ista.lt/files/seminarai/101124 LRS atsina/6_E_Zilinskas_20101124.pdf [ZiGréta 2011
09 10]


http://www.lrinka.lt/index.php/meniu/ziniasklaidai/straipsniai_ir_komentarai/mokestis_nemokestis_viap/5824;from_topic_id;21
http://www.lrinka.lt/index.php/meniu/ziniasklaidai/straipsniai_ir_komentarai/mokestis_nemokestis_viap/5824;from_topic_id;21
http://www.cyseni.com/2008/bylos/JE2006/Sekcija%20A/Mikalauskiene.pdf
http://www.regula.lt/lt/elektra/svarbu/
http://www3.weforum.org/docs/WEF_EN_ScalingUpRenewables_Report_2011.pdf
http://www.lsta.lt/files/seminarai/101124_LRS_atsina/6_E_Zilinskas_20101124.pdf

88
Vaitkevicius G. Atsinaujinanciy iStekliy energetikos biiklé ir perspektyvos Lietuvoje / VieSojo
sektoriaus ekonomikos magistro baigiamasis darbas. Vadovas doc. dr. R. Duzinskas. — Vilnius:

Mykolo Romerio universitetas, Ekonomikos ir finansy valdymo fakultetas, 2011. — 74 p.

ANOTACIJA

Magistro baigiamajame darbe iSanalizuota ir {vertinta atsinaujinanciy iStekliy energetikos biikle
ir perspektyvos Lietuvoje. Pirmoje darbo dalyje teoriniu aspektu pateikiama atsinaujinanéiy energijos
iStekliy samprata, privalumai ir trikumai bei AEI panaudojimo galimybés. Taip pat tiriami veiksniai,
salygojantys AEI panaudojima ir politikos priemonés, skirtos AEI skatinimui. Antroje darbo dalyje
aptariami energetikos rodikliy skai¢iavimo ypatumai, pateikiamas Sesiy aspekty AEI vertinimo
modelis, apimantis tyrimo metody ir analizuojamy rodikliy atrinkima ir pagrindima. TreCioje darbo
dalyje, visy pirma, yra apzvelgiama elektros energetikos sektoriaus bukleé ir Salies energetiné
priklausomybé. Taip pat analizuojamos atsinaujinanciy energijos iStekliy pokyciy tendencijos ir
skatinimo priemonés. Taikant ekspertinés apklausos metoda atlickamas AEI plétros politinis, techninis
ir komercinis vertinimas, kartu jvertinamas jégainiy statybos investicinis patrauklumas Lietuvoje.

Pagrindiniai ZodZiai: atsinaujinanciy iStekliy energetika, atsinaujinantys energijos S$altiniali,

elektros energijos gamyba.

Vaitkevicius G. Renewable energy sources status and future prospects in Lithuania / Master‘s
Work in Public Sector Economics. Supervisor assoc. prof. dr. R. Duzinskas. — Vilnius: Faculty of

Economics and Finance Management, Mykolas Romeris University, 2011. - 74 p.

ANOTATION

In this Master‘s Work is analysed development of renewable energy sources. Theoretical aspects
of renewable energy sources are reviewed in the first part of the Work: the conception of renewable
energy sources, renewable energy applications, factors determining amount of RES and policy
instruments used for promoting RES. Energy indicators and six-dimensional evuluation model of RES
that includes taken methods and chosen indicators for analysis are described in the second part of this
Work. Electricity sector status and energy dependence are analyzed in the third part of the Work. Also
development and utilisation of renewable energy sources, support measures promoting RES electricity
are described thereof. Experts survey carried out in the RES development of political, technical and
commercial evaluation, including assessment of investment attractiveness for the construction of RES
power plants in Lithuania.

Key words: renewable energy sources, alternative energy, electricity sector.
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sektoriaus ekonomikos magistro baigiamasis darbas. Vadovas doc. dr. R. Duzinskas. — Vilnius:

Mykolo Romerio universitetas, Ekonomikos ir finansy valdymo fakultetas, 2011. — 74 p.

SANTRAUKA

Esama jistatyminé¢ bazé AEI technologijoms plétoti ir valstybés parama Siai sri¢iai yra
neadekvatlis mastui ty problemu, kurios kyla dél periodisSkai didé¢janciy naftos ir gamtiniy dujy kainiy,
dél aplinkos tarSos, klimato kaitos bei rizikingos priklausomybés nuo energetiniy iStekliy importo.

Tyrimo problema. Energijos, iskaitant elektros, gamyboje nepakankama dali sudaro
atsinaujinantys energijos iStekliai, o egzistuojanti valstybinio reguliavimo instrumenty visuma yra
tobulintina.

Tyrimo objektas — atsinaujinanciy energetikos iStekliy, skirty elektros energijos gamybai, buklé.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti atsinaujinanciy iStekliy energetikos biikle Lietuvoje ir nustatyti jos
panaudojimo galimybes.

Siekiant jgyvendinti tyrimo tiksla iSkelti uzdaviniai: 1) ISanalizuoti atsinaujinan¢iy iStekliy
energetikos teorinius aspektus, jos panaudojimo galimybes bei veiksnius; 2) Parengti atsinaujinanc¢ios
iStekliy energetikos buklés jvertinimo metodologija; 3) Atlikti atsinaujinanéiy energijos Saltiniy
poky¢iy tendencijy analizg ir vertinima; 4) Apibrézti atsinaujinanciy energijos iSekliy, naudotiny
elektros energijos gamyboje, perspektyvas Lietuvoje.

Hipotezé: atsinaujinanciy iStekliy energetika yra pradiniame etape, todél reikalinga aiSki ir
nuosekli valstybés politika ir rémimo priemonés tolimesnei AEI plétrai.

Darbo metodai. Mokslinés literatiiros analizé, teisés akty analizé, statistiniy duomeny analizé,
lyginamoji analize, SeSiy aspekty atsinaujinanciy iStekliy energetikos vertinimas, ekspertinés apklausos
metodas, grafinis duomeny interpretavimas.

Darbo struktiira. Baigiamaji magistro darba sudaro jvadas, trys pagrindinés dalys, iSvados,
literattiros sarasas, priedai. Pirmoje dalyje yra analizuojama atsinaujinanciy istekliy energetikos teorija,
Jos samprata, privalumai ir trikumai, apraSomi didziausias perspektyvas Lietuvoje turintys
atsinaujinantys energijos Saltiniai ir panaudojima lemiantys veiksniai. Antroje dalyje parengta
atsinaujinancios energetikos bukl¢ jvertinanti metodologija, aptarti {vairiis analizés btidai ir metodai,
Sesiy aspekty atsinaujinanciy istekliy energetikos vertinimo modelis. Trecioje dalyje iSanalizuotas
elektros energetikos sektorius, jvertintos atsinaujinanciy energijos Saltiniy pokyciy tendencijos, atlikti
skai¢iavimai. Taip pat taikant ekspertinés apklausos metoda jvertintos pasirinktiny atsinaujinanéiy
energijos iStekliy panaudojimo galimybés elektros energijos gamybai Lietuvoje ir pagrindiniai AEI

jégainiy statybos investicini patraukluma lemiantys veiksniai.
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Vaitkevicius G. Renewable energy sources status and future prospects in Lithuania / Master‘s
Work in Public Sector Economics. Supervisor assoc. prof. dr. R. Duzinskas. — Vilnius: Faculty of
Economics and Finance Management, Mykolas Romeris University, 2011. - 74 p.

SUMMARY

The existing policy development and financial measures promoting the use of renewable energy
sources for the production of energy is inadequate to the scale of the problems that are caused by
periodicly increased oil and natural gas prices, climate change and energy supply dependence.

The problem. Part of renewable energy sources is the lack of energy production, including
electricity, and existing state regulatory instruments are improved.

The object of researh — electricity from renewable energy sources.

The purpose of research — to analyze renewable energy sources situation and indentified RES
potencial in Lithuania.

Tasks of this Work: 1) to analyze the theoretical aspects of renewable energy sources, renewable
energy applications and factors determining amount of RES; 2) to prepare the methodology that is
used by renewable energy sources; 3) to perform analysis of the tendencies of renewable energy
sources; 4) to define the prospects of renewable energy sources electricity in Lithuania.

The hypothesis of Master’s Work: renewable energy is in its infancy, consequently, it should be
clear and consistent policy and support measures promoting RES electricity.

Main methods used in this Master’s Work: systematic analysis of scientific literature, the
analysis of juristic documents and of sources of secondary data, comparative analysis, correlation and
regression analysis methods, an interview of expert, six-dimensional evuluation model of RES.

The Master‘s Work consists of free parts: theoretical, methodical and analytical. The first part of
this Master‘s Work gives generalised results of previous researh about renewable energy sources.
Furthermore, there is analyzed the conception of renewable energy sources, advantages and
disadvantages, factors determining amount of RES and policy instruments used for promoting RES.
Energy indicators and six-dimensional evuluation model of RES that includes taken methods and
chosen indicators for analysis are described in the second part of this Work. Electricity sector status
and energy dependence are analyzed in the third part of the Work. Also development and utilisation of
renewable energy sources, support measures promoting RES electricity are described thereof. Experts
survey carried out in the RES development of political, technical and commercial evaluation, including

assessment of investment attractiveness for the construction of RES power plants in Lithuania.
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1 PRIEDAS
STUDJENTO SKIRSTINIO t («;v) REIKSMES

Laisvés o Laisvés o

laipsniy 0,10 0,05 0,01 laipsniy 0,10 0,05 0,01

skaicius skaicius
1 6,3138 12,706 63.657 18 17341 2.1009 28784
2 2,9200 43027 9,9248 19 1,7291 2,0930 2,8609
3 2,3534 3,1825 5,8409 20 1,7247 2,0860 2,8453
4 2,1318 2.7764 4,6041 21 1,7207 2,079 2,8314
5 2,0150 2,5706 4,0321 22 17171 2,0739 2,8188
6 1,9432 2,4469 3,7074 23 1,7139 2,0687 2,8073
7 1,8946 2,3646 3,4995 24 1,7109 2,0639 2,7969
8 1,8595 2,3060 3,3554 25 1,7081 2,0595 2,7874
9 18331 2,2622 3,2498 26 1,7056 2,0555 2.7787
10 18125 2,2281 3,1693 27 1,7033 2,0518 2.7707
11 1,7959 2,2010 3,2058 28 1,7011 2,0484 2,7633
12 1,7823 2,1788 3,0545 29 1,6991 2,0452 2,7564
13 1,709 2,1604 3,0123 30 1,6973 2,0423 2,7500
14 1,7613 2,1448 2,9768 40 1,6839 2,0211 0,7045
15 1,7530 21315 2,9467 60 1,6707 2,0003 2,6603
16 1,7459 2,1199 2,9208 120 1,6577 1,9799 2,6174
17 1,7396 2,1098 2,8982 © 1,6449 1,9600 2,5758

2 PRIEDAS

EKSPERTINES APKLAUSOS APIE ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU
PANAUDOJIMA ELEKTROS ENERGIJOS GAMYBAI PAVYZDINE ANKETA

1. Ivardinkite pagrindinius atsinaujinanciy energijos iStekliy privalumus ir triikumus.

2.  lvertinkite atsinaujinan¢iy energijos iStekliy elektros jégainiy statybos investicini patraukluma

Lietuvoje suranzuojant nurodytus veiksnius pagal svarba:

Rodiklis

1-labai
svarbu

2-svarbu

3-vidut.

4-

nesvarbu

5-visiskai
nesvarbu

Atsinaujinanciy energijos Saltiniy gausa ir kokybe

Palanki teisiné aplinka elektros energijos gamybai
i§ atsinaujinanciy energijos istekliy

Valstybés paramos elektros i§ atsinaujinanciy

energijos istekliy plétrai pakankamumas ir

nuoseklumas

Palankus atsinaujinanciy energijos istekliy jégainiy

prijungimo prie elektros tinkly salygu

reglamentavimas

Finansavimo prieinamumas: subsidiju, paskoly
prieinamumas, nacionaliné parama, ES struktiiriniy
fondy paramos galimybés ir kt.
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2 PRIEDO TESINYS

3. lvertinkite atsinaujinanciy iStekliy energijos rinkos biiklg¢ ir augimo potenciala:

e Galimi ekonominiu ir technologiniu pozitriu naudingiausi sprendimai.

e Esamos pagrindinés klititys atsinaujinanciy iStekliy plétrai Lietuvoje.

¢ Sitlomos rekomendacijos klititims sumazinti ar paSalinti.

4.  Jusynuomone, ar pavyks Lietuvai jvykdyti prisiimtus jsipareigojimus ir pasiekti, kad iki 2020 m.

23% galutinio energijos vartojimo sudarys atsinaujinantys energijos Saltiniai?

e Taip
e Ne
e Abejoju

5. Darbe analizuojamas atsinaujinanciy istekliy energijos plétros politinis, techninis ir komercinis

patrauklumas 6 aspektais. [vertinkite kiekviena i§ nurodytu atsinaujinanéiy istekliy, naudotiny

elektros energijos gamybai, atskirai 8 baly skaléje (¢ia: 8 santykinai geras rodiklio vertinimas, 1-

ne).
Energetinis ISoriniai Valdymo
Aspektai | saugumas: Ekonominis kastai: Socialiné | Technologinés | priemonés:
vietiniy efektyvumas: CO, geroveé: naujoves: istatyminé
iStekliy energetiniy iSmetimas ir | visuomenés technologiniy aplinka,
prieinamumas paslaugy poveikio pozitiris ir naujoviy institucijy ir
e e ir iSlaidos aplinkai pritarimas panaudojimas politikos
Istekliai . - )
panaudojimas vertinimas suderinamumas

V¢jo elektrinés

Biomasés
kogeneracinés
jégainés

Hidroelektrinés

Bioduju
kogeneracinés
jégainés
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3 PRIEDAS

GALUTINIS ELEKTROS ENERGIJOS SUVARTOJIMAS PAGAL UKIO SEKTORIUS

2004-2010 M., GWH

Sektoriu Metai 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Pramone 2634,9 2715,7 2809,7 2949,7 2665,1 2327,1 2547,5
Statyba 108,7 117 123,4 130,9 129,6 103,2 106
Zemés tikis 179,1 188,7 192,6 201,8 192,4 178,9 184,7
Paslaugos ir kitos veiklos 2542,8 2686 2835,9 3012,4 3239,6 2954,6 2903,1
Namy tkiai 2090,3 2162,6 2374,2 2489,1 2729,9 2725,7 2590,2
4 PRIEDAS

GRANDININIS ELEKTROS ENERGIJOS SUVARTOJIMO PAGAL UKIO SEKTORIUS
PADIDEJIMO (SUMAZEJIMO) TEMPAS 2004-2010 M., PROC.

Sektorius Metai 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Pramoné - 3,07 3,46 4,98 -9,65 -12,68 9,47
Statyba - 7,64 5,47 6,08 -0,99 -20,37 2,71
Zemés tikis - 5,36 2,07 4,78 -4,66 -7,02 3,24
Paslaugos ir kitos veiklos - 5,63 5,58 6,22 7,54 -8,80 -1,74
Namy tikiai - 3,46 9,78 4,84 9,67 -0,15 -4,97
5 PRIEDAS

PRIKLAUSOMYBE TARP BVP VIENAM GYVENTOJUI IR GALUTINIO ELEKTROS
ENERGIJOS SUVARTOJIMO 2004-2010 M.

£

B 9200

£ 9000 .
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2 8800 *

= 3 v=610.86x0-2579

£ 8600 : :
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% 8400 *o

E 8200
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8 8000 /,

£ 7800 ’/

%j 7600

2 7400 : : : : . . :
= 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
© BVP vienam gyventojui, Lt
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6 PRIEDAS

BENDRIEJI NACIONALINIAI PLANINIAI ATSINAUJINANCIU ISTEKLIU ENERGIJOS
DALIES BENDRAME GALUTINIAME ENERGIJOS SUVARTOJIME RODIKLIAI

2020 M., PROC.

%
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Malta

Liuksemburgas
Ny derlandai

Jungtiné Karalysté

Kipras

Vokietija
Slovakija

——2005m.

Graikija

Lenkija
Ispanija

Bulgarija

Pranciizija
Lietuva

2020m.

Slovénija

Danija
Rumunija

Estija

Austrija
Suomija

Portugalija

Latvija

Svedija

7 PRIEDAS
GRANDININIS ELEKTROS GAMYBOS APIMCIU IS ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS
ISTEKLIU PADIDEJIMO (SUMAZEJIMO) TEMPAS 2004-2010 M., PROC.

RodiKIis Metai | 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Hidroelektrinés >10 MW - 7,13 11,26 | -4,86 1,36 6,35 27,71
Hidroelektrinés <10 MW - 748 1558 | 72,40 | -24,32 2,34 24,83
Véjo energija - 50,00 661,11 674,45 23,56 20,29 42,04
Biomasé - 2568 | 336,36 | 12500 | 27,78 | 47,83 | 44,12

8 PRIEDAS

BAZINIS ELEKTROS GAMYBOS APIMCIU IS ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS
ISTEKLIU PADIDEJIMO (SUMAZEJIMO) TEMPAS 2004-2010 M., PROC.

Rodiklis Metal 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Hidroelektrinés >10 MW - 7,13 -4,93 -9,55 -8,33 -2,51 24,51
Hidroelektrinés <10 MW - 7,48 -9,27 56,42 18,37 21,14 51,22
V¢jo energija - 50,00 1041,67 | 8741,67 | 10825,00 | 13041,67 | 18566,67
Biomasé - -25,68 224,32 629,73 832,43 1278,38 | 1886,49
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9 PRIEDAS
SILTNAMIO DUJU KIEKIS ISMESTAS | ATMOSFERA 2004-2009 M., TUKST. TONU CO,
EKVIVALENTU

COz takst. t

30000

25000 23419 23146 24033

- 21627 22609 21609

20000

15000

10000 7313 7056 6749 6202 6161 6153

5000 - —

0 1 T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009  Metai
B I3 vigo EEnergetika
10 PRIEDAS

ISLAIDOS MOKSLINIAMS TYRIMAMS IR TECHNOLOGIJU PLETRAI LIETUVOJE
2004-2010 M., PROC.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Islaidy MTTP santykis su BVP
0,75 0,75 0,79 0,81 0,79 0,83 0,79

Verslo imoniy i§laidy MTTP santykis su BVP
0,16 0,15 0,22 0,23 0,19 0,20 0,23
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11 PRIEDAS
NAUJU AEI JEGAINIU EKONOMINE IR TECHNINE SPECIFIKACIJA

. Aptarnavimas Vidutinis Vidutiné
Investicijos, ir prieziara Efektyv Efektyv. | tarnavimo | jégainés
IStekliai Jégainés tipas Ltkw Lt/kW per (elektra) | (Siluma) laikas, galia,
metus metai MW
Zemés ukio bioduju | gan 14810 400-480 0.28-0,34 25 0,1-0,5
elektriné
Zemeés tkio biodujy
kogeneraciné 9550-15620 410-500 0,27-0,33 | 0,55-0,59 25 0,1-0,5
elektriné
Savartyno dujy 4660-6730 170-280 0,32-0,36 25 0,75-0,8
jégainé
Biodujos | Savartynoduju | 5g0 205 190-290 0,31-0,35 | 0,5-0,54 25 0,75-0,8
kogeneraciné jégainé
Nuoteky dumblo
perdirbimo dujy 7940-11740 400-570 0,28-0,32 25 0,1-0,6
elektriné
Nuoteky dumblo
perdirbimo dujy 8290-12260 430-600 0,26-0,3 | 0,54-0,58 25 0,1-0,6
kogeneracing jégainé
Biomasés jégainé 7680-10340 290-500 0,26-0,3 30 1-25
E“’mases. .. .. | 8980-15110 300-610 0,22-0,27 | 0,63-0,66 30 1-25
ogeneracine jegaine
Biomasé ini
Bendro deginimo 1550-2240 220-330 0,37 30
jégainé
E’e”dro deginimo | 1556 9940 290-430 0.2 0.6 30
ogeneracine jegaine
Komunalineés ggﬁgeglmm éi%%%' 500-860 0,18-0,22 30 25-50
atliekos Atlieky deginimo
(Sk(j“qz‘o“ kogeneraciné 20030- 590-890 0,14-0,16 | 0,64-0,66 30 25-50
alis) elektriné 25640
Didelés galios
Hdros okt 2930-12600 120 50 250
L Vidutinés galios i
h'ledIZIISgI' | hidroelekirine 3880-16830 120 50 75
1daroeleKktrine ~ .
MaZos galios 5010-19850 120 50 20
hidroelektriné
Atnaujinimas 2760-12430 120 50
Didelés galios
hidroeloktring 3370-5520 140 50 9,5
. s Vidutinés galios i
h'dMalzcl?tl’ | hidroclekiviné 4400-17350 140 50 2
1aroelektrine ~ :
MaZos galios 5350-20890 140 50 0,25
hidroelektriné
Atnaujinimas 3110-12780 140 50
Véjo elektriné 3880-5270 120-160 25 2
sausumoje
Véjo el. priekrantéje 8460-9840 310 25 5
. Véjo jégainé juroje
Véjo 9500-10880 350 25 5
elektriné $:.30.I.<m). __ 5700
¢€jo jégainé jiiroje -
(30-50 km) 11570 380 25 5
Véjo jégainé juroje 11570-
(nuo 50 km) 12080 410 25 5
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