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SANTRUMPU SARASAS

AES- atsinaujinantys energijos 3altiniai.

AEI — atsinaujinantys energijos istekliai.

BVP — bendras vidaus produktas.

CO2 — anglies dioksidas.

ES — Europos Sajunga.

PTR — paneliné slenkstiné regresija.

MTEP — moksliniai tyrimai ir eksperimentiné veikla.
LCOE - islyginta energijos kaina.

JAV — Jungtinés Amerikos Valstijos.



IVADAS

Temos aktualumas. Atsinaujinantys energijos Saltiniai yra tema, kuri pastargjj deSimtmetj yra vis
dazniau palie¢iama tiek regioniniu, tiek pasauliniu mastu. Pradétas skirti didesnis démesys aplinkos
apsaugai davé pradzig vienam svarbiausiy zaliosios energetikos dokumentui Europos sajungoje: 2021
m. birzelio 30d. Europos parlamento ir tarybos reglamentui (ES) 2021/1119 dél poveikio klimatui
neutralumo pasiekimo. Juo jsipareigota iki 2050 mety sajungoje uztikrinti nulinj grynajj iSmetamg CO>
kiekj vykdant socialiai sgziningg ir ekonomiSkai efektyvig pertvarka, kuri tikslingai sietina su
atsinaujinancios energetikos plétra. Atsinaujinanciy energijos $altiniy tema taip pat paliesta 2023 m.
rugséjo mén. 11 d. ,,G20* Saliy lyderiy auksciausiojo lygio susitikime, kuomet pritarta patrigubinti
pagaminamos elektros energijos 1§ atsinaujinanciy Saltiniy kiekj iki 2030 m.

Atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy vartojimas yra svarbus ekonomikos ir technologijy plétros
veiksnys. Saulés elektriniy parky plétra Lietuvoje ir Europoje, auganti subsidijy kiekis elektriniy
jrengimui ir nuomai rodo, kad vyriausybés skiria daug démesio Svarios energijos naudojimo didinimui.
Naudojantis Siomis priemonémis taip pat yra prisidedama ir prie $alies energetinés nepriklausomybés.
Lietuva, ES Salis, kuri jos nare tapo lygiai prie$§ 20 mety, tik tre¢dalj savo energijos poreikiy patenkina
1§ vietiniy i$tekliy ir didziaja dalj energijos importuoja. Tokiy Saliy Europoje yra ne viena, tod¢l joms
yra strategiSkai svarbu kuo greiciau tapti energetiskai nepriklausomoms, o biidas, kurj sitilo Europos
Parlametas — peréjimas prie atsinaujinanciosios energijos, kuris didina tokio tipo energijos suvartojima.
Rusijos karas prie§ Ukraing prasidéjes 2022 m. ir su juo susij¢ tarptautiniai jvykiai rodo alternatyviy
energijos Saltiniy svarbg, kuomet biity galima uZkirsti energijos kainy svyravimams, kurie neigiamai
atsiliepia ekonomai ir jos augimui. Populiari nuomoné, jog atsinaujinanéiyjy energijos istekliy
naudojimas galéty sumazinti priklausomybe nuo importuojamy istekliy, taip prisidedant prie
pazeidziamuma energijos rinkoje sumazinimo. Kitaip tariant, energijos i§ atsinaujinanciy Saltiniy
vartojimo didinimas yra svarbus Salies ekonomikai ir tikétina, jos augimui uztikrinti. Tai ne tik padeda
i§saugoti Svarig aplinka, bet ir padeda uztikrinti ekonominiy istekliy naudojimo efektyvumg mazinant
iSlaidas uz energija bei diversifikuojant energijos Saltinius. Atsinaujinan¢iyjy energijos istekliy plétra
yra tiesioginis kelias j energeting nepriklausomybe ir ekonominj sauguma. Siuo metu metu esame
energijos peréjimo laikotarpyje, kai iSkastiniy energijos Saltiniy integracija ; ekonomika yra didelé, o
spartus suvartojamos energijos i atsinaujinanéiy Saltiniy dalies didéjimas j ekonomika gali atnesti ir
naujoviy, kurios kolkas néra iSaiskinta, kaip atsilieps ekonomikos augimui, todél Siame magistro darbe
bus stengiamasi istirti Sios naujovés poveikj ekonomikos augimui bei rysj su juo.

Temos problematika. Atsinaujinanciosios energijos sektoriaus plétra yra svarbi, o peréjimas prie
Svarios energijos yra uztikrinamas jvairiais reglamentais ir susitarimais tiek Europos Sgjungos mastu,

tiek kiekvienos S$alies atskirai. Dabar, kai pagal ES reglamentg dél poveikio klimatui neutralumo
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pasiekimo, esame energetikos peréjimo laikotarpyje, naujo, Svaresnio tipo energijos vartojimo poveikis
ekonomikos augimui tampa vis svarbesnis. Ziniy portaluose ir spaudoje galime i$girsti, jog peréjimas
prie atsinaujinanc¢ios energijos miisy regione yra pakankamai létas, o uzsibrézti tikslai — vargu ar laiku
bus pasiekti. Energetikos aplinkoje yra jau¢iamas sujudimas ir matome, kaip greitai atsiranda jstatymy
pataisos uzdegancios zalig Sviesg atsinaujinanciai energetikai. Taip pat sunku nepastebéti dalinamy
subsidijy energijos vartotojams, kurie yra pasiryz¢ gaminti energija patys, taip matome ir smarkig
elektrifikacija, kuomet jrenginiai, naudojantys iSkastinj kura, tarp jy ir automobiliai, tomis paciomis
subsidijomis bandomi pakeisti ] elektrinius bei Zinoma maziau tarSesnius. Tikiu, jog ateitis yra
atsinaujinanc¢iuose iStekliuose, ta¢iau klausimy kelia toks skubotas peréjimas prie jy, kuris, tikétina, jog
gali neigiamai paveikti tradicing ekonomikg ir jos augima trumpuoju periodu. Taip pat jdomu, kokig
itaka tvariam ekonomikos augimui daro did¢jantis atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimas bei kokia
naudg gauna vartotojai ir kiti tikio subjektai. Energijos i§ atsinaujinanciy Saltiniy integracija j ekonomika
yra ilgas procesas, kuris taip pat reikalauja ir dideliy investicijy j infrastrukttira, technologijas bei
visuomenés priémima. Be to, toks integravimas gali biiti ekonomiskai zalingas kai kurioms pramonés
sakoms, kurios yra tiesiogiai priklausomos nuo iskastinio kuro, kaip pvz. transportas. ES, kaip regionas
yra pakankamai skirtingas savo geografinémis savybémis, ekonomikos i$sivystimu bei AES suvartojimo
lygiu, todél yra svarbu aptarti Saliy atskirai ir ES, kaip vieno Saliy grupés vieneto, progresg
atsinaujinancio energijos kontekste. Tam, kad i$siaiskinti atsinaujinancios energijos poveikj ekonomikos
augimui yra reikalinga atlikti kruopsé¢ig analiz¢, naudojantis skirtingas analizavimo biidais. Tam, kad
susidaryti platy AES vartojimo vaizda ekonomikos kontekste, §i analizé turéty biiti grindziama ne tik
bendruoju vidaus produktu (BVP) ir atsinaujinanciosios energijos suvartojimo kiekio pokyciu, taciau ir
abipusiu rySiu bei poveikiu pagrindinéms ekonomikos augimo dedamosioms.

Tyrimo problema — Energijos vartojimo i$ atsinaujinanc¢iy $altiniy poveikis ekonomikos augimui.
Temos naujumas. Atsinaujinantys energijos Saltiniai Lietuvoje ir Europoje spar¢iai vystosi, o jy
suvartojama dalis palaipsniu auga bendrame energijos balanse, taip keisdami energetikos sektoriy bei
veikdami ir ekonomikos augimg. Neskaitant to, jog pasauliniu lygiu yra i$leista jvairiy atsinaujinanciy
energijos iStekliy ekonominio poveikio tyrimy, §i tema iki galo neiStirta regioniniu mastu, todél savitos
ekonominés aplinkos detalés reikalauja dar vieno i§samaus tyrimo.

Atsinaujinancios energijos vartojimo ir ekonomikos augimo ry§j, naudojant panelinius duomenis
tyré Inglesi-Lotz (2016) bei Soava ir kt. (2018). Jy isvados rodo, kad energijos i AES vartojimas
teigiamai veikia ekonomikos augima.

Mokslininkai Guan ir kt. (2021) bei Hieu ir kt. (2023) plagiai tyrinéjo AES ir ekonomikos augimo
ry$] Kinijoje bei kitose besivystanéiose Salyse. Jy tyrimuose iSaiskintos finansinés plétros ir

atsinaujinancios energijos vartojimo sgsajos bei skirtingi poveikiai trumpuoju ir ilguoju laikotarpiais.
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Atsinaujinancios energijos poveikj CO2 emisijoms ir ekonomikos augimui nagrinéjo autoriai Saidi
ir Omri (2020). Tyrimui naudojamasi empirinés analizés FMOLS ir VECM modeliais.

Skirtingy mokslininky Shahbaz ir kt. (2020) bei Bhattacharya ir kt. (2016) darbuose atlikti tyrimai
parod¢, kad atsinaujinancios energijos vartojimas teigiamai veikia ekonomikos augimag skirtingose
pasaulio Salyse.

Nemaza dalis moksliniy darby autoriy Dogan ir kt. (2020), Wang ir kt. (2022) bei Ferhi ir kt.
(2024) atskleidé nelineary ry$] tarp atsinaujinan¢ios energijos vartojimo ir ekonomikos augimo,
naudodami panelinés slenkstinés regresijos (PTR) ir panelinio lygaus peréjimo regresijos (PSTR)
modelius.

Teigiamas atsinaujinancios energijos Saltiniy poveikis ekonomikos augimui Azijoje ir Europos
sgjungoje atsispindi Anser ir kt. (2022) bei Busu, M. (2020) darbuose. Pirmasis autorius teigia, jog véjo
energija turi didZiausia jtaka ekonomikos augimui Azijoje, o antrasis iStyr¢s atsinaujinanciy energijos
Saltiniy poveikj visose 28 ES Salyse teigia, jog biomasés naudojimas veikia ekonomikos augima
ryskiausiai — 1% padidinus pirmin¢ biomasés gamyba, tai ekonomikos augima paveikty 0,15%.

Tyrimo hipotezé - Atsinaujinanciy energijos istekliy vartojimas turi teigiama poveikj ekonomikos
augimui.

Tyrimo dalykas ar objektas — AES vartojimo poveikis.

Tyrimo tikslas — Jvertinti ir iSanalizuoti atsinaujinanc¢iosios energijos vartojimo poveikj 27 ES
Saliy ekonomikos augimui.

Siekiant i$sikelto tikslo, Siame darbe sprendZiami tokie uZdaviniai:

1. Teoriniu aspektu istirti AES, jos vartojimo raida, ekonomikos augimg bei atsinaujinanéiy
energijos Saltiniy vartojimo poveikj ir rysj su ekonomikos augimu.

2. Parengti atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimo poveikio ekonomikos augimui metodika.

3. Empiriskai jvertinti 27-1y ES Saliy atsinaujinancios energijos vartojimo poveikj ekonomikos
augimui, jo dedamosioms bei jvertinti priezastinj rysj.

4. Nustatyti, kokj netiesioginj atsinaujinancios energijos Saltiniy vartojimo poveik] ateityje
ekonomikos augimui gali lemti elektros kainy pasikeitimai.

Tyrimo metodai. Teoriné darbo dalis atlieckama naudojantis mokslinés literatiros analize ir
surinktais statistiniais duomenis, taip siekiant iSanalizuoti atsinaujinancig energija, jos vartojimo poveikj
ekonomikos augimui teoriniu aspektu. Tyrimams atlikti pasirinkti statistiniy duomeny analizavimo
metodai: lyginamojo analizé, regresinés analizés, Granger priezastinio rysio analize ir koreliacijos testas.
Tokius metodus, kuriais duomenys bus renkami ir analizuojami pasirinkau dél to, nes tai yra pagrindiniai
ir dazniausiai moksliniuose darbuose pasitaikantys statistiniy duomeny apdirbimo biidai. Pirmiausia
svarbu iStirti temg teoriniu aspektu bei lyginti gautus rezultatus tam, kad tema biity paliesta skirtingais

pjuviais bei sumazéty $aliSkumo bei iSankstinio nusistatymo galimybé. Mano tiriamojo darbo temai bei
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i8sikeltai hipotezei patvirtinti arba paneigti yra svarbus ekonometrinis pagrindimas, todél duomeny
bazése pateikiama statistiné informacija yra pagrindiné medziaga, kuria bus remiamasi empiringje
dalyje.

Darbo struktiira. Magistro baigiamajj darba sudaro jvadas, teoriné dalis, metodologija, 5 tyrimai,
1Svados ir pasitilymai. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimo poveikis ekonomikos augimui yra
nagrinéjamas teoriniu aspektu, remiantis moksliniy darby autoriy mintimis, tarptautiniais susitarimais ir
jstatymais. Baigiamojo darbo tema dekonstruojama - kiekvienas sgvoka sudarantis aspektas ar jy
junginiai yra aiSkinami atskirai, o véliau ir kartu, taip sukuriant daugialypj pozitirj. Nagrin¢jami
atsinaujinanc¢iy S$altiniy apibrézimai, ekonomikos augimg lemiantys veiksniai, ekonomikos augimo
teorijos, raida pasaulyje ir Lietuvoje, energijos vartojimo ir ekonomikos augimo rySio svarba bei
atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy poveikis ekonomikos augimui bei jo ateities perspektyvos. Tyrimo
metodologijos dalyje pagrindZziamas duomeny ir jy analizei naudojamy metody pasirinkimas. Pirmas
tyrimas analizuoja ir prognozuoja atsinaujinanc¢iosios energijos pokyti bendrame energijos balanse.
Antro tyrimo metu tiriamas atsinaujinanciy energijos Saltiniy poveikis ekonomikos augimui statikoje ir
dinamikoje, naudojantis regresine analize. Sio tyrimo rezultatais turi biiti paneigta arba patvirtinta tyrimo
hipotezé. Trecio tyrimo metu atliekamas koreliacijos testas ir tikrinama atsinaujinanéios energijos
vartojimo statistiné sasaja su pagrindiniais ekonomikos augimg lemianciais veiksniais, dedamosiosis.
Ketvirtu tyrimu, naudojant Granger priezastinio rySio analize, yra nagrin¢jamas rySys tarp
atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimo ir ekonomikos augimo padalinus ES Salis j tris grupes pagal
suvartojama AES kiekj. Penkto tyrimo metu siekiama projektuoti, kaip atsinaujinaniy energijos $altiniy

vartojimas ateityje galéty veikti ekonomikos augima per sumazéjusias elektros kainas.
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1. ENERGIJOS IS ATSINAUJINANCIU SALTINIU VARTOJIMO POVEIKIS
EKONOMIKOS AUGIMUI TEORINIU ASPEKTU

Sioje magistro darbo dalyje yra analizuojamas atsinaujinanéiyjy energijos iStekliy poveikis
ekonomikos augimui teoriniu aspektu. Pirmiausia apibréziami AES ir aptariami jy privalumai, palyginti
su iSkastiniu kuru, atsizvelgiant j jy tvaruma ir mazg tar$a, taip pat apzvelgiamas jy poveikis ekonomikos
stiprumo bei augimo rodikliui - bendrajam vidaus produktui BVP. Daugelyje $aliy atlikti tyrimai rodo,
kad AES poveikis ekonomikos augimui yra nevienareik§mis: kartais jis yra stipresnis, o kartais -
silpnesnis. Sioje teoringje dalyje taip pat nagrinéjamos jvairios ekonomikos augimo teorijos, kurios
skirtingai aiSkina kapitalo kaupimo ir technologijy vaidmenj ekonomikos vystymuisi. Visus $iuos
argumentus vienija pozitiris ] AES, kaip j strateging investicija, galin¢ig pakeisti nacionaling ekonomika
ir prisidéti prie jos ilgalaikio tvarumo. Be to, aptariamos politinés iniciatyvos ir strategijos, kuriomis
siekiama skatinti AES plétra ir jy integravima j nacionalinius energetikos sektorius, remiantis ES

politikos ir nacionaliniy plany pavyzdziais.

1.1. Atsinaujinanciosios energijos apibrézimai ir rasys

Atsinaujinandiosios energijos apibréitis. Atsinaujinanti energija - tai nuolat atsinaujinantys
energijos Saltiniai, kuriy naudojimas nedaro ilgalaikio neigiamo poveikio aplinkai arba daro mazesn¢
zalg nei tradiciniai iSkastinio kuro $altiniai. Pastovaus atsinaujinimo pozymj taip pat iskiria ir Twidell
(2021), kuomet pazymi, jog atsinaujinanti energija yra gaunama i$ nattiraliai pasikartojanciy ir pastoviy
energijos srauty, atsirandan¢iy vietinéje aplinkoje. Sie energijos Zaltiniai yra tvariis, nekenksmingi
aplinkai ir svarbis tuo, jog maZzina Zalinga Zzmogaus veiklos poveikj aplinkai ir padeda kovoti su klimato
kaita. Tokia pat mintis atsispindi ir i§ Europos Parlamento (2023), kuomet jy internetiniame puslapyje
atsinaujinantys energijos Saltiniai yra vertinami, kaip iSkastinio kuro alternatyvos, padedancios
sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetimg, diversifikuoti energijos tiekimg ir sumazinti
priklausomybg nuo nepatikimy ir nepastoviy iskastinio kuro rinky - ypa¢ nuo naftos ir dujy. I$ pateikty
Saltiniy informacijos galime susidaryti bendrg vaizda, jog atsinaujinantys energijos Saltiniai yra tvards,
gebantys atsinaujinanti bei padeda sumazinti priklausomybe nuo iskastinio kuro ir taip prisideda prie
CO2 mazinimo.

Atsinaujinandiosios energijos riiSys. AES yra gamtoje natiiraliai gaunami istekliai, kurie gali biiti
naudojami energijos gamybai. Skirtingi autoriai: Rahman ir kt. (2022) tirdami atsinaujinanciy energijos
Saltiniy poveikj aplinkai, Kablar (2019) bendrai tirdama atsinaujinané¢ius energijos Saltinius, sutinka, jog
atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy rasys susideda i§ véjo energijos, saulés energijos, hidroelektros,

vandenyny energijos, geoterminés energijos, biomasés ir biokuro. Si informacija taip pat atsispindi ir
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Europos Parlamento (2023) internetiniame puslapyje, kur anksCiau minétos energijos rusys yra
ivardijamos, kaip atsinaujinancios:

e Saulés energija gaminama i$ saulés Sviesos naudojant fotovoltines sistemas ir saulés Silumines
elektrines. Tai viena i§ sparciausiai auganciy atsinaujinanciosios energijos formy pasaulyje.

e V¢jo energija gamina vejo turbinos, kurios véjo kineting energija pavercia elektros energija.
V¢jo enegetika yra skirstoma pagal elektrinés lokacija — stovinios juroje arba ant zemés Salies
teritorijoje.

e Hidroenergija yra gaunama naudojant vandens srove energijos gavimui dél to dazniausiai yra
uztvenkiamos upés. Tai viena seniausiy ir labiausiai iSvystyty atsinaujinanciosios energijos formy.

e Energijai i§ biomasés gauti yra naudojamos jvairios organinés, augalinés liekanos ir zaliosios
atliekos. Biomasé gali buti deginama, taip gaunant elektros energija arba paver¢iama biokuru, pvz. j
gamtines dujas.

e Geoterminé Yyra energija iSgaunama i§ zemés Silumos. Tai placiai paplitusi energija
seisminiuose regionuose, kuriuose yra aktyviy geoterminiy zony.

e Bangy energija. Sis energijos tipas, kaip ir pati energijos isgavimo technologija yra nauja, ta¢iau
turi didelj potencialg Salims, kurios ribojasi su jiromis ar vandenynais.

Auksc¢iau pateiktos energijos risys yra atsinaujinancios ir kaip prognozuojama, ateityje jos sudarys
didziaja energetikos dalj, taip palaipsniui iSstumdamos iSkastinio kuro naudojima ir uztikrindamos tvaria
energetika. Didéjant Sios energetikos plétrai bei joms tobuléjant technologiskai yra didinamas jy

efektyvumas, todél atsinaujinanti energetika ir jos vartojimas turéty tapti vis svarbesni ekonomiskai.

1.2. Ekonomikos augimo rodikliai ir veiksniai

Tam, kad jvertinti $alj pagal jos iSsivystimo lygj dazniausiai yra naudojamasi jos bendro vidaus
produkto (BVP) rodikliu. Ekonomikos augimas reiskia, kad didéja BVP, o tai paprastai reiskia
nacionaliniy pajamy augimg. Daugeliu atvejy, BVP didéjimas yra susijes su vidutinio ribinio
produktyvumo didéjimu, dél to didéja pajamos, o tai skatina vartotojus pirkti daugiau daikty, kas lemia
didéjant; perkamosios galios ir pragyvenimo lygj. Ekonomikoje augimas daznai suprantamas, kaip
fizinio ir zmogiskojo kapitalo bei darbo jégos ir technologijy plétra. Paprastai tariant, did¢jant darbingo
amziaus gyventojy skaiciui, geréjant jy naudojamoms priemonéms, did¢ja ir produktyvumas. PanaSy
apibiidinimg Siam rodikliui pateikia ir autoriai Soava ir kt. (2018, p. 916) teigdami, jog BVP kaip
makroekonominis rodiklis matuoja ekonominj aktyvuma ir parodo ekonomikos stipruma, pateikiant visy
joje pagaminty galutiniy prekiy ir paslaugy verte per tam tikrg laikotarpj. Tai yra placiausiai naudojamas
bendro ekonomikos dydzio matas. BVP augimas yra ekonomikos klestéjimo pozymis. Ekonomikos
augima nusako teigiamo BVP rodiklio pokytis per tam tikra laika. Toks santykinis dydis yra reikalingas

norint nustatyti ar ekonominis augimas spartéja, ar 1étéja.
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Paprastai BVP apskaic¢iuojamas naudojant tris metodus: pridétinés vertés metoda (arba gamybos
metoda), iSlaidy metoda (arba galutinés produkcijos panaudojimg) ir pajamy metoda, taciau Siame rasto

darbe naudosimes viesai prieinamu ir paprasciausiu BVP apskaiciavimo metodu.

BVP = vartojimas + investicijos + valstybés i$laidos + (eksportas - importas)

Svarbiausi ekonomikos augimo rodikliai yra bendrasis vidaus produktas (BVP), vienam
gyventojui tenkantis BVP, darbo naSumas, investicijos j kapitala, inovacijy lygis, prekybos balansas ir
kt. Sie rodikliai padeda i§matuoti ir jvertinti ekonomikos veikla bei augimo tempus. (Soava ir kt., 2018)

Autoriai Zieba ir kt. (2022, p. 1) teigia, jog vyriausybés iSlaidos ir gamtiniy istekliy rentos
teigiamai veikia vienam gyventojui tenkanc¢io BVP augima, tuo tarpu didéjantys darbo jégos ir infliacijos
lygiai slopina ekonomikos augima besivystanciose Salyse. BVP augima taip apibtidina ir kitas moksliniy
darby autorius. Jis teigia, jog bendrojo vidaus produkto augima veikia §vietimas, inovacijos, prekybos
atvirumas, politiniai veiksniai ir kt. (Sharipov, 1., 2016, p. 169). Prekybos balansas, isreikstas prekybos
deficitu yra svarbus kintamasis, turintis jtakos BVP augimui po liberalizacijos. (Vaishampayan ir
Vaishampayan, 2019, p. 43). Zmogiskyjy istekliy kokybé, aglomeracija ir darbo jéga yra svarbiis
veiksniai, turintys jtakos ekonomikos augimui Centrinés Javos Vakary Panturos regione. (Sarwono, S.,
2016, p. 145).

Energetikos efektas ekonomikos augime yra esminis. Jj tyrin¢ja daugelis moksliniy darby
ekonomikos tema autoriy, tokiy kaip: Saidi ir Hammami (2015), Osobajo ir kt. (2020) bei Sharma
(2010), kurie aiskinosi CO2 emisijy ir ekonomikos augimo jtaka energijos suvartojimui skirtingose
Salyse. Bendrg skirtingy autoriy nuomonés panasumg atvaizduoja autoriai Rahman ir Alam (2021).
Energetikos ekonomistai teigia, kad energija yra laikoma svarbiu gamybos proceso veiksniu, tokiu kaip
kapitalas ir darbas. IS pateiktos citatos galime suprasti, jog autoriai jvardija energija, kaip svarby
gamybos pramones elementg, prilygindami jos jtaka dviems pagrindiniams ekonomikos augimo
veiksniams — kapitalo investicijoms ir darbo jégai. Sis teiginys leidZia suprasti, jog be energijos, nebiity
ir galimybés augti ekonomikai. Bandant dekonstruoti $ig mintj galima suvokti ir tai, jog energijos
prieinamumas ir efektyvus jos valdymas yra kritiskai svarbiis ekonomikos vystymosi veiksniai.

Ekonomikos augimas yra daugialypis procesas, priklausantis nuo jvairiy politiniy, socialiniy,
technologiniy bei aplinkosauginiy veiksniy. Kiekvieno i$§ Siy veiksniy stabilumas leidZia planuoti ir
vykdyti plétra, taip uztikrinant ekonomikos augima - stabilus ir skaidrus politinis klimatas, po kuriuo
gali buti skatinamos investicijos ir inovacijos, 0 socialinés nelygybés mazinimas ir i§simokslinimo lygio
kélimas gali padidinti darbo nasumg. Tarptautiniai santykiai bei prekybos sutartys yra taip pat svarbis,

nes jie lemia prekybos salygas ir galimybes eksportuoti bei importuoti prekes. Ekonomikos augima taip
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pat veikia technologijy plétra, ypac Siuolaikiniame pasaulyje, kur informacijos technologijos ir naujovés
yra svarbils konkurencingumo veiksniai.

Infrastruktiiros plétra. Tinkamos kokybés keliai, tiltai, uostai padeda uztikrinti sklandy prekiy ir
paslaugy judéjima, tuo pat metu palengvina ir Zmoniy mobilumg. Infrastruktiira taip pat apima ir
energijos bei interneto tinkly gerinimg, visuomeninio tipo pastaty statymg. Kiekvienas ekonomikos
augimo veiksnys gali prisidéti prie kito, kaip pvz. tinkama infrastrukttira palengvina patekima pas
sveikatos prieziliros ir mokymosi jstaigy specialistus, taip netiesiogiai prisidedant prie sveikatos
priezitros ir Svietimo sistemos kokybés gerinimo, taip pat didinant ir gyventojy produktyvumg ir gerove,
0 sveikos ir gerai i$silavinusios darbo jégos buvimas teigiamai atsiliepia salies ekonomikai.

Aplinkos tvarumas. Klimato kaita tampa vis svarbesnesné pasauliniu mastu, o jos rezultatai jau
matomi tirpstant ledynams ir kylant vidutinéms mety temperatiiroms. Naujy $varesniy energijos
technologijy skatinimas ir diegimas j energetikos sektoriy prisideda prie tvarios energijos gamybos ir
padeda kovoti su klimato aSilimu ir tuo paciu skatina ekonomine veiklg.

Ekonomikos atvirumas. Tai terminas, apibiidinantis atviros ekonominés sistemos,
sgveikaujancios su kitomis Salimis ir regionais, buklg. Tai taip pat reiskia, kad Salies ekonomika yra
integruota j pasauling ekonomikg per prekyba, investicijas ir darbo jéga. Taip gali paveikti ekonomikos
augimg keliais kanalais, tokiais kaip: santykinio pranaSumo iSnaudojimas, technologijy perdavimas ir
ziniy sklaida, didéjanti masto ekonomika ir konkurencija. (Sharipov, 2016, p. 176). Ekonomikos
atvirumas, kaip rodiklis, yra santikinis, ji nusako importo ir eksporto sudétis, padalinta i§ BVP.

Darbo naSumas. Atlikus ekonomikos augimo regresing analize su 6 skirtingais ekonominiais
kintamaisiais, darbo autoriai teigia, jog stipriausig teigiama rySj ekonomikos augimui turi darbo
naSumas. Kaip matome i$ rezultaty, didziausig jtakg ekonomikos augimui tur¢jo realusis darbo naSumas
(koeficientas = 0,203765), toliau seka iStekliy nasumas (koeficientas = 0,178292) ir RRMW
(koeficientas = 0,118950)”. (Busu ir Trica, 2019, p. 10). Tai pabrézia darbo nasumo, kaip pagrindinio
veiksnio, turin¢io jtakos ekonomikos augimui, svarba.

Kapitalo investicijos. Investicijos daZniausiai nukreipiamos j ilgalaikiy tiksly ir uzdaviniy
jgyvendinimg, kurie bégant metams atneSa ekonominés naudos. DazZniausiai galime pastebéti
investicijas ] naujas technologijas, kurios ilgainiui gerina produktyvuma, didina darbo naSumg arba
efektyvuma, kitaip tariant mazina sgnaudas, taip didindamos pelng ir taip prisidédamos prie ekonomikos
augimo.

Energijos vartojimas. Energijos vartojimas yra svarbus tiek paciai ekonomikai, tiek skirtingiems
jos sektoriams. Gamybos, transporto, statybos ir kt. iking veiklg vykdantys ekonomikos sektoriai,
kuriems butina naudoti energija, yra tiesiogiai priklausomi nuo suvartojamos energijos ir jos kainos.
Tam, kad augty ekonomika, turi didéti prekiy ir paslaugy sukiirimas, o kiekvienas i§ Siy procesy yra

nejsivaizduojamas be energijos. Daugybé tyrimy parod¢, kad tradicinio iSkastinio kuro (pvz., anglies,
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gamtiniy dujy, naftos) naudojimas skatina ekonomikos augimg (Shahbaz ir kt., 2020). Taip pat yra
nuomoniy, jog energijos suvartojimas neturi poveikio ekonimikos augimui. Tokias mintis
pagrindziamos mokslininky Ghoshray ir kt. (2018) darbe, kuomet atlikus skai¢iavimus paaiskéjo, jog
analizuojamu laikotarpiu JAV AES neturi nei prieZastinio rysio, nei poveikio ekonomikos augimui.
Platesné energijos suvartojimo ir ekonomikos augimo rysio teorin¢ analizé tgsiama Sio darbo 1.5.
skyriuje.

Siame skyriuje aptariami pagrindiniai ekonomikos augimo rodikliai ir ekonomikos augima
lemiantys veiksniai. BVP rodo meting visy galutiniy prekiy ir paslaugy verte ir yra vienas svarbiausiy
ekonomikos stiprumo rodikliy, taciau ekonomikos augimg vis dél to geriausiai nusako BVP pokytis.
Remiantis autoriy mintimis apie skirtingy pasaulio Saliy ekonomikos augima lemiancius veiksnius yra
pastebima besiskirian¢iy veiksniy, taciau iSrySkéja ir pagrindiniai, tokie kaip darbo jéga, kokybiski

zmogiskieji iStekliai, eksportas, inovacijos, prekybos atvirumas, politiniai veiksniai, $vietimas.

1.3.  Ekonomikos augimo teorijos

Europos Komisija (2001) iSskiria tris ekonomikos augimo teorijas: neoklasing, endogening ir
evoliucing, o Corporate Finance Institute (2023) prideda dar vieng — klasiking.

Evoliuciné ekonomikos augimo teorija. Evoliucijos ekonomistai mano, kad ekonomika yra
dinamiSka, nuolat kintanti ir chaotiSka, o ne visada linkusi } pusiausvyros buseng. Prekiy kiirimas ir ty
prekiy tiekimas apima daugybe procesy, kurie keiiasi tobuléjant technologijoms. (Liberto ir Rasure,
2023). Evoliucinis pozitiris | augimg atkreipia démesj | tris aspektus, kurie nepaisomi tiek
neoklasikiniuose, tiek endogeniniuose augimo modeliuose. Pirma, technologiné pazanga turéty biti
suvokiama kaip pusiausvyros sutrikimo procesas, apimantis didelj neapibréztums, priklausomybe ir
ilgalaikius prisitaikymo procesus. Antra, augimo teorija turéty biiti pagrjsta realesne jmonés teorija, kuri
pabréZia strateginius imonés pajégumus placiaja prasme, o ne tik investicijomis j zmogiskaji kapitala ir
mokslinius tyrimus ir eksperimenting veiklg. (Europos Komisija, 2001).

Neoklasiné ekonomikos augimo teorija. Solow-Swan modelis pabrézia, jog kapitalo ir darbo
sgnaudos turi didziausig poveikj produkcijai (BVP), o ilgalaikj augimg skatina iSoriSkai nulemta techniné
pazanga. Autorius Tugge Eruydas (2019) teigia, jog pagal Solow-Swan ekonomika laikoma uzdara
sistema, kurioje produkcija, tai yra bendrasis vidaus produktas, gaminamas i§ kapitalo (K) ir darbo (L)
sgnaudy. Kaip matyti i§ Zemiau pateiktos lygties, pirminiy sgnaudy plétra bendrai nulemia bendros
produkcijos lygj ir vienam gyventojui tenkanéiy pajamy augimo tempg ilguoju laikotarpiu. Raidé (A)

atspindi technologijy lygio ar produktyvumo koeficienta.

Yt = AF (K, Ly)
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Autoriy Alatas ir Cakir (2016) moksliniame darbe, kalbant apie neoklasing ekonomikos augimo
teorijg yra pabréziama, jog ji yra grindziama Solow ir Swan augimo modeliu, kuris remiasi visuminés
gamybos funkcija, apimancia fizinj kapitala, darbg ir technologijas. Taciau §is pozitris sulauké kritikos
dél techninés pazangos traktavimo kaip likucio, daznai jvardijamo kaip ,,miisy nezinojimo matas, nes
nesugeba atsizvelgti | jvairius veiksnius, tokius kaip naujovés ar instituciniai pokyciai. DesSimtojo
desimtmecio empiriniai tyrimai, jskaitant Mankiw ir kt. (1992), i§plété modelj, jtraukdamas zmogiskaji
kapitalg, pagerindamas jo aiskinamaja galig dél skirtingy Saliy pajamy skirtumy, taciau buvo apribota
prielaida, kad produktyvumas ir techniniy pokyc¢iy tempai visose Salyse yra vienodi.

Endogeniné ekonomikos augimo teorija. Vienas Zymiausiy autoriy, atskleides endogeninés
ekonomikos augimo modelj yra Romeris. Jis pabrézia ilgalaikj moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
veiklos vaidmenj ekonomikos augimui. Zinomiausia frazé, kuri atspindi §ios ekonomikos augimo idéja
yra ,,mokymasis dirbant”. Autorius Castellacci (2007) teigia, jog tinkamos technologinés zinios
paaiSkina mikroekonoming paskatg investuoti i novatoriska veikla, o jy nekonkuravimo ypatybe
paaiskina bendrg didé¢jancia graza, endogeninj augimg ir skirtumus tarp Saliy, kaip ir ankstesnés kartos
modeliuose. Vienas i$ svarbiausiy veiksniy endogeniskoje ekonomikos augimo teorijoje yra zmogiskasis
kapitalas. Endogeninio augimo teorijos $alininkai mano, kad zmogiSkasis kapitalas turi didelj vaidmen;j
ekonomikos augimo procese. (Alatas ir Cakir, 2016, p. 540). Be to, tarptautiné Ziniy sklaida, skatinama
prekybos ir tiesioginiy uzsienio investicijy, labai prisideda prie produktyvumo augimo, o Salies augimas
teigiamai koreliuoja su jos atvirumu informacijos srautams ir gebéjimu jsisavinti bei panaudoti uzsienio
Zinias.

Klasikiné ekonomikos augimo teorija. Klasikiné augimo teorija teigia, kad ekonomikos augimas
maz¢ja, kai didéjant gyventojy skaiéiui iStekliai tampa riboti, o tai reiSkia, kad realaus BVP vienam
gyventojui padidéjimas sukelia gyventojy skai¢iaus padidéjima, dél to istekliai ir létéja augimas. Sia
teorija iliustruoja struktiirinis modelis, kai pradinis gamybos perteklius padidina darbo uZzmokestj ir
gyventojy skai€iy, galiausiai pasiekia stacionarig blisena, kai atlyginimai ir gamybos apimtis susilygina,
uzkertant kelig tolesniam pertekliui. Taciau teorija pripazjsta, kad nors ekonomikos sagstingis yra
neiSvengiamas, jis gali biiti atidétas dél technologinés pazangos, perkeliant gamybos funkcijg aukStyn.
Corporate Finance Institute (2023).

Apibendrinant, ekonomikos augimas yra aiskinamas 4 pagrindinémis teorijomis - neoklasikine,
endogenine, evoliucine ir klasikine. Kiekviena ekonomikos augimo teorija turi savitg poziiirj j tai, kaip
vystosi ekonomikos augimas, kaip pvz. klasikinéje teorijoje teigiama, kad ekonomikos augimas mazés
del gyventojy skaiciaus augimo ir iStekliy ribotumo, o neoklasikingje teorijoje, pagristoje Thoreau-Swan
modeliu, pabréZziama kapitalo kaupimo ir technologinés pazangos, kaip pagrindiniy augimo veiksniy,
svarba. Endogeninés teorijos pabrézia ziniy ekonomikos ir zmogiskojo kapitalo svarbg, o klasikinés

teorijos - struktarinius verslo ciklus ir technologinés pazangos galimybes tobulinti gamybos procesa.
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1.4.  Ekonomikos augimo ir energijos vartojimo rysys

Sio darbo pagrindinis objektas yra poveikis ekonomikos augimui, ta¢iau ekonomikos augimas ir
Siy veiksniy tarpusavio rySys yra susije. Kitaip tariant, veiksniai, kurie turi jtakos ekonomikos augimui,
yra arba gali bati ir jo rezultatai, taip sukuriantys priezastinj rysj. Jy sasaja gali biti aiSkinama taip:

Poveikio esmé: ekonomikos augimg lemiantys veiksniai - kapitalo investicijos, technologijy
plétra, darbo jégos augimas, politinis stabilumas ir Siuo atveju, energijos vartojimas, daro tiesioginj arba
netiesioginj poveikj ekonomikos augimui, prisidédami prie produktyvumo, konkurencingumo didinimo
bei darbo viety ktirimo.

Rysio pobiidis: ekonomikos augimas taip pat gali veikti kiekvieng i$ Siy veiksniy per priezastinj
ry$j, kuomet auganti ekonomika gali skatinti tolesnes investicijas j tyrimus, $vietima, naujy technologijy
kiirimg bei gerinti darbo jégos kokybe ir skatina inovacijas. Esant tokiam abipusiam rySiui, gaunamas
natiralus augimo procesas, kurj i$ dalies lemia pats pirminis veiksnys.

D¢l galimos Siy dviejy terminy tarpusavio sgveikos nuspresta analizuoti ir energijos rysj su
ekonomikos augimu. Energijos vartojimo ir ekonomikos augimo sgsaja (energy consumption and
economic growth nexus) yra plaiai aptariama daugelyje moksliniy darby, taciau jy rezultatai,
priklausomai nuo kontinento, Salies ar net regiono ir tyrimo budo labai skiriasi, kaip pvz.: autoriai
Raheem, I. D., ir Yusuf, A. H. (2015) isnagrinéje¢ energijos ir ekonominio augimo sgsajas 15-0je
skirtingy Afrikos valstybiy teigia, jog kai kuriose $alyse didelis energijos suvartojimas teigiamai veikia
ekonomikos augimg, o kitose tai stabdo augima. Su panaSiomis jZvalgomis susij¢s ir mokslininky
Warsame, A. A., bei Sarkodie, S. A. (2022) darbas, kuriame vyrauja misrios iSvados: nebuvo padaryta
glaustos iSvados apie energijos ir augimo rysj, nes jvairas tyrimai davé skirtingus rezultatus: kai kurie
tyrimai parodé¢, kad energijos vartojimas skatina ekonomikos augima, kiti nustaté, kad ekonomikos
augimas lemia didesnj energijos panaudojima. Taip pat yra tyrimy, kurie rodo dvikryptj priezasties ir
pasekmés rysj tarp energijos ir augimo. Kai kuriuose tyrimuose daroma isSvada, kad néra reikSmingo
ry$io tarp energijos vartojimo ir ekonomikos augimo. Toks rezultaty nesutapimas atvaizduoja reiskinj,
kurj tyringja ekonomistai Apergis ir Tang (2013); Ozcan ir Ozturk (2019). Jie teigia, jog priezastinis
rySys tarp energijos vartojimo ir ekonomikos augimo gali biiti paaiSkintas 4 pagrindinémis hipotezémis:
augimo, griztamojo rys$io (abipusé), iSsaugojimo ir neutralumo.

Augimo. Si hipotezé aiskina priezastinj rysj tarp energijos vartojimo ir ekonomikos augimo, o tai
rodo, kad energijos vartojimas yra biitinas ekonomikos vystymuisi, nes didéjant energijos suvartojimui
automatiskai did¢ja ir realusis BVP, o mazéjant energijos suvartojimui, taip pat maz¢ja ir realusis BVP.
Yildirim ir kt. (2014) tyrimas, kuris remiasi Turkijos pavyzdziu patvirtina Sig hipotezg, kai energijos

taupymas gali turéti neigiamg poveikj ekonomikos augimui.
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Griftamojo rySio. Si hipotezé iSkelia dvikrypti priezastinj ry§j tarp energijos vartojimo ir
ekonomikos augimo. Tzeremes (2018) rado to jrodymy Jungtinése Valstijose, nustatant dvikrypcius
priezastinius rysius tarp energijos vartojimo, CO2 emisijy ir ekonomikos augimo. Grjztamojo rysio
hipotezes, kuomet tarp ekonomikos augimo ir energijos vartojimo yra dvikryptis rySys t.y. padidéjus
arba sumazéjus energijos suvartojimui, atitinkamai padidéja arba sumazéja realusis BVP, 0 padidéjus
arba sumazéjus realiajam BVP, taip pat padidéja arba sumaZzéja energijos suvartojimas, taip pat pastebéjo
autoriai Sharma ir kt. (2021); Shafiei ir kt. (2013); Asiedu ir kt. (2020) bei Kiti.

Tausojimo. Si hipotezé rodo vienakryptj prieZastinj rys$j nuo ekonomikos augimo iki energijos
vartojimo, o tai rodo, kad energijos taupymo politika negali neigiamai paveikti ekonomikos augimo,
Kitaip tariant, energijos vartojimo mazinimas neturi neigiamo poveikio ekonomikos augimui. Aimer ir
Dilek (2021) nustate, kad $i hipotezeé galioja tam tikroms Artimyjy Ryty Salims, kuriose mazai tikétina,
kad energijos taupymo politika neigiamai paveiks ekonomikos augima. Remiantis energijos taupymo
hipoteze, energijos suvartojimas yra svarbus tiesioginis ir netiesioginis ekonomikos vystymosi veiksnys.
Esant tokiai situacijai, tarp ekonomikos augimo ir energijos vartojimo egzistuoja vienakryptis rySys. Tai
reiSkia, kad energijos vartojimo mazinimas neturi neigiamo poveikio ekonomikos augimui. Tausojimo
hipotezg moksliniuose darbuose taip pat iStyré Salahin ir kt. (2022) bei Szydkova ir kt. (2020). Pastarasis
kolektyvas antrina, jau anks¢iau minétoms mintims, jog energijos taupymo politika gali neturéti jokios
jtakos ekonomikos augimui, ta¢iau taip pat pamini, jog tokia taupymo politika visgi gali turéti poveikj
ekonomikos augimui, ta¢iau nedidelj. (Syzdykova ir kt. 2020, p. 319). Autorei nagrinéjant tausojimo
hipotezg yra iSsiaiSkinama, jog energijos taupymo politika gali neturéti reik§mingo poveikio ekonomikos
augimui, jeigu egzistuoja priezastinis rysys tarp ekonomikos augima ir energijos vartojimo. Tausojimo
hipotezé teigia, jog galima islaikyti ekonomikos augima nedidinant energijos suvartojimo, Kitaip tariant
ji rodo, kad energijos vartojimo efektyvumas arba energijos taupymas gali egzistuoti kartu su
ekonomikos augimu.

Neutralumo. Si hipotezé teigia, kad tarp energijos vartojimo ir ekonomikos augimo néra
priezastinio rysio, Kitaip tariant energijos vartojimas neturi jtakos ekonomikos augimui. Naudojantis §ia
hipoteze energijos taupymo politika neturés jtakos ekonomikos augimui. Mokslinio darbo autoriai
Chiou-Wei ir kt. (2008) rado jrodymy, patvirtinan¢iy neutralumo hipoteze tokiose Salyse kaip JAV,
Tailandas ir Piety Koréja. Panasius rezultatus gavo ir Ghoshray ir kt. (2018) , kuomet moksliniame darbe
pazyméjo, kad naudojant tiesinius modelius neutralumo hipotezé buvo taip pat palaikoma ir JAV.
Neutralumo hipoteze, naudojantis skirtinga metodologija, rémési Ozturk ir kt. (2022); Pejovic ir kt.
(2021) bei daugelis kity.

Stebint moksliniy darby autoriy rezultatus, galime teigti, jog dél skirtingy kiekvieng Salj veikianciy
faktoriy bei naudojamos metodologijos tyrimams atlikti, energijos vartojimo poveikis ekonomikos

augimui gali skirtis, kartais net ir kardinaliai. Kaip jau po truputj aiskéja, ekonomikos augimas priklauso
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nuo jvairiy veiksniy, 0 $iy veiksniy svarba gali skirtis priklausomai nuo Salies specifikos ir ekonominés
padéties. Energijos vartojimo poveikis ekonomikos augimui jvairiose Salyse skiriasi priklausomai nuo

Salies ekonomikos struktiiros ir ekonomikos augimo proceso. (Syzdykova ir kt., 2020, p. 318).

1 lentelé. 4 hipoteziy pasiskirstymas ir metodologija

Autoriai Salys / Regionai Periodas Metodologija Rezultatai (Hipotezés)
Salari ir kt GMM apibendrintas )
JAV 2000-2016 Augimo
(2021) momenty metodas
Sharma ir kt. Dinaminis paneliniy
Europos sajunga 1995-2021 o Grjztatamojo rysio
(2021) duomeny jvertinimas
Shafiei ir kt.
EBPO salys 1980-2011 | Skilimo analizé Grjztatamojo rysio
(2013)
Ponce ir kt. ) Paneliniy duomeny )
Lotyny Amerika 1988-2018 ] Augimo
(2021) technikos
Salehin ir kt. | Kylanéiy . .
2000-2014 | Panelinis ARDL metodas Tausojimo
(2022) ekonomiky Salys
Paneliné  kointegracija ir
Asiedu ir kt. | Europos $alys 1990-2018 | Granger priezastingumo | GrijZtatamojo rysio
(2020) metodas
Magazzino ir ] ]
Brazilija 1990-2018 | ANN eksperimentas Augimo
kt. (2021)
Ozturk ir kt. | Paryziaus  klubo Granger priezastingumo ir
1991-2016 Neutralumo
(2022) Salys paneliné VAR analizé
o Europos sajunga ir
Pejovic ir kt. Granger priezastingumo ir
vakary balkany | 2008-2018 ] ) Neutralumo
(2021) paneliné VAR analizé
Salys
Jankiewicz ir o ) )
75 salys 2013-2019 | Erdvinis Durbin modelis Grjztatamojo rySio
kt. (2021)
Ghoshray ir kt. Linijiniai modeliai, lanksti
JAV 1949-2014 ) Neutralumo
(2018) Fourier forma (FFF)
Tzeremes ir kt. Laike kintancio
JAV 1960-2010 Grjztamojo rysio
(2018) prieZastingumo metodas

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis moksliniais straipsniais i§ EBSCO ir Google Scholar

Autoriai atkreipia démes; j tai, kad energijos vartojimo jtaka ekonomikos augimui jvairiose Salyse
skiriasi, nes tam daro jtaka jy unikalios ekonomikos struktiros ir augimo procesai. Sie skirtumai rodo,
kad vienas universalus ekonomikos augimo modelis tiksliai negali jvertinti, kaip skirtingose Salyse
sgveikauja energijos vartojimas ir ekonomikos augimas, tod¢l tai leidZia suprasti, kad kiekvienos Salies

atveju, modelis turi biiti pritaikomas pagal jos sgvybes. Tam, kad energijos vartojimas labiau prisidéty
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prie ekonomikos augimo jau anks¢iau minéti autoriai Raheem ir Yusuf (2015) politikos kiiréjams pataria
sutelkti démes;j i energijos vartojimo efektyvumo didinima ir Svaresniy energijos technologijy taikyma,
kad buty skatinamas ekonomikos augimas ir kontroliuojamas Siltnamio efekta sukelianéiy dujy

iSmetimas. Kitaip tariant, autoriai skatina naudoti atsinaujinancius energijos Saltinius.

1.5. AES gamybos ir vartojimo raida pasaulyje

Nors pirmasis pasaulyje panaudotas atsinaujinan¢ios energijos Saltinis yra vandens ratas
(hidrojégainé) egzistavo jau ~ 200 m. prie§ Kristy, taciau 1970-yjy energijos krizé yra laikoma
atsinaujinanc¢iyjy energijos Saltiniy raidos pradzia. Vykdant energijos reforma, buvo dedamos pastangos
skatinti vieting naftos gavyba, taip pat sumazinti Amerikos priklausomybg¢ nuo iSkastinio kuro ir rasti
alternatyviy energijos Saltiniy, jskaitant atsinaujinancius energijos Saltinius, tokius kaip saulés ar véjo
energija, taip pat branduoline energija (Onion ir kt, 2022). Autoriai akcentuoja, jog AES minimoje
reformoje neuzima pirmaeilés pozicijos. Taip pat pastebima, jog apie aplinkosauga ir CO2 mazinima
kalbos taip néra, tatiau tai vienas pirmyjy $altiniy, kuomet naujojo tipo energetika yra pripazjstama. Si
informacija mums padeda suprasti, jog AES raida prasidéjo tik prie§ 50 mety, kuriy aktyvesni tik 15
mety. Taip pat apzvelgiant AES raida pasaulyje verta paminéti, jog tai apima keleta svarbiy aspekty:

Technologiné progresija ir inovacijos. AES technologinis tobuléjimas yra vienas pagrindiniy $io
tipo energetikos raidg lemianciy veiksniy, kuomet pritaikiant naujausius techologinius sprendimus
energijos gamyba tampa efektyvesné ir patikimesne, taip uZztikrinant pastovesnj tiekimg ir didesne
energijos graza.

Atsinaujinancios technologijos paprastai turi dideles iSankstines sgnaudas, ] kurias jeina medziagy
ir statybos iSlaidos jrenginiy, bet daug mazesnés eksploatacijos islaidos, atsizvelgiant j tg kurg iSlaidos
yra nereikSmingos. PrieSingai, iSkastinio kuro technologijos pasiZymi didesnémis veiklos sagnaudomis,
kuomet j elektring reikia tiekti kurg (Berlin ir Willey, 2023). I§ autoriy pozicijos suprantame, jog sukurta
paklausa AES technologiniam tobulinimui eile mety neturéty keisti krypties, todél investicijos j
mokslinius tyrimus turi biiti dininamos, kad tai biity uztikrinta.

Naujausios technologijos, tokios kaip dirbtinis intelektas, debesy kompiuterija, internetas, bloky
granding ir dideliy duomeny analizé atlieka labai svarby vaidmenj priimant sprendimus is atokiy vietoviy
ir stebint iSmaniyjy tinkly sistemas ir jy programas. (Khare ir kt, 2021, p. 697). I$ Siy autoriy pozicijos
suprantame, jog naujausiosios kompiuterinés technologijos, kurios padeda kasdieniniame gyvenime yra
taip naudojamos ir AES technologiniy procesy gerininimui ir lengvininimui.

Ekonomikos Pokyéiai. Investicijos | AES paramos forma ir jy augimas skatina ekonomikos
poky¢ius. Nuo pastaty atnaujinimo, siekiant padidinti jy energijos vartojimo efektyvuma Pranctzijoje
iki naujy sausumos véjo jégainiy Svedijoje. 11 valstybiy nariy gavo parama tvariems, mazai anglies

dioksido j aplinka iSskiriantiems projektams, atitinkantiems ES energetikos ir klimato tikslus. Per
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ateinanCius metus ] tvarios ir mazai anglies dioksido ] aplinka iSskirianCios energetikos projektus
numatoma papildomai investuoti 16,9 mird. (Europos Komisija, 2016). IS Europos komisijos puslapyje
pateiktos informacijos galima suprasti, jog pagrindinis tokios paramos tikslas yra padéti ES Salims

glaudZziau bendradarbiauti bei rengti naujus atsinaujinancios energijos projektus

® Atsinaujinantys energijos Saltiniai
B Energijes efektyvumas

% Infrastruktdra / Tiekimas

® ISmanieji skaitikliai

» MazZai anglies dioksido j aplinkg iSmetanti ekonomika

Saltinis: Europos Komisija (2016)

1 pav. Europos fondy ir strateginés investicijos procentais

Vertinant §j paveikslg ir jame pateikta informacija matome, jog pagal 2016 m. geguzés 24 d.
Europos fondy ir strateginiy investicijy (EFSI) valdybos patvirtintus projektus, skirtus iki 2030 mety
pasiekti uzsibréZtus Paryziaus susitarimo tikslus, didziausia 44.3% investicijy dalis skirta
atsinaujinantiems energijos Saltiniams. (zr. 1 pav.). Taip pat po (23-25%) skirta tiek iSmaniyjy tinkly,
tiek infrastruktiros ir tiekimo sistemy plétrai. Bendros investicijos j saulés elementus iSaugo nuo 77
mlrd. USD 2010 m. iki 114 mlrd. USD 2018 m., 0 prognozuojama, kad iki 2030 m. jos pasieks 165 mird.
USD. (Nazir ir kt., 2023, p. 22).

Regimas Europos sajungos ir viso pasaulio investicijy augimas lemia spartesnj peréjimg prie
zaliosios energetikos. Taip pat nenuostabu, jog suteikiant tokiag paskata, daugelis Saliy atsinaujinancia
energija laiko strategine naujos kartos energijos technologijy virsiine ir svarbiomis naujomis ekonominés

plétros sritimis.
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Saltinis: Bloomberg (2014)

2 pav. Istorinis fotovoltiniy elementy kainos kitimas

I autoriy sudaryto 2 pav. matome, jog per 34 metus fotovoltiniy elementy kaina sumazéjo daugiau
nei 103 kartus ir paskutiniais lentel¢je pateikiamais 2013 mety duomenimis kaina sieké 0.74 USD. Per
pastaruosius porg deSimtmeciy jvyko didelis PV elementy pokytis, o saulés elementy kainos gana
smarkiai sumazejo. PavyzdZziui, nuo 2010 m. iki 2018 m. kainy sumaZzéjimas buvo apie 77 proc., o tai
yra gana jspudinga. (Nazir ir kt., 2023, p. 22). Remiantis informacijos $altiniy International Renewable
Energy Agency (2023); Nemet (2009); Farmer ir Lafond (2016) duomenimis 2022 metais fotovoltiniy
elementy kaina sieké viso labo tik 0.26 USD. Autoriai Nazir ir kt. (2023) taip pat teigia, jog saulés
fotovoltiniy elementy globalizacija suvaidino lemiamg vaidmenj mazinant saulés elementy kainas
apskritai. Toks pagrindinio saulés elektrinés elemento pigimas neatsicjamai prisideda prie AES
prieinamumo vis didesniam socialiniam vartotojy ratui ir tuo paiu, prie spartesnio AES integravimo j
energetikos sektoriy.

Did¢jant atsinaujinanciy energijos Saltiniy ekonominiam efektyvumui yra galimi ir ekonomikos
augimo pokyciai. Vienas placiausiai naudojamy rodikliy, kuriuo aiskinamas ekonominis efektyvumas
yra LCOE. Corporate Finance Institute (2022) ji aiSkina, kaip vidutines bendras turto pastatymo ir
eksploatavimo i§laidas, tenkancias bendros elektros energijos vienetui, pagamintam per numanoma
eksploatavimo laika. LCOE rodiklio pokyti savo analizuojamuose darbuose taip pat apraso autoriai
Nazir ir kt. (2023), kuomet jau anks¢iau minéty saulés fotovoltiniy elementy konktekste iskelia LCOE
rodiklio mazinimo svarbg teigdami, jog 2018 m. aukcionas Abu Dabyje, Saudo Arabijoje, Meksikoje ir
kitose Salyse parodé, kad 0,03 USD uz kilovatg pasaulinis svertinis vidutinis iSlygintas kastas (LCOE)

yra ijmanomas jvairiuose nacionaliniuose kontekstuose, o iki 2030 m. jis gali nukristi iki 0,02 USD.
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Ger¢janti, taciau Siek tick didesné kaina atvaizduojama 3 paveiksle, kuriame matome, jog paskutiniyjy

2022 mety duomenimis saulés fotovoltinés elektrinés savikaina LCOE yra 0.06 — 0.05$.
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Saltinis: Atlantic Council (2023)

3 pav. Istorinés vidutinés nesubsidijuotos LCOE vertés

Politikos ir teisiniai pokydiai. Situacija pasauliniame atsinaujinanciy elektros Saltiniy pripazinime
geréja, nes didZiosios Salys, nepriklausancios EU taip pat taiko jstatymus, skirtus leisti greitesniam §ios
energetikos vystimuisi Salyse. Internetiniame puslapyje International Energy Agency (2023) pazymima,
jog pagrindinés 2022 m. paskelbtos politikos kryptys, ypa¢ REPowerEU Europos Sajungoje, Infliacijos
mazinimo jstatymas (IRA) Jungtinése Valstijose ir Kinijos 14-asis penkeriy mety atsinaujinancios
energijos planas, bus toliau remiamas siekiant paspartinti elektros energijos i§ atsinaujinanciy Saltiniy
diegimg ateinanciais metais. Siekdama tvariai patenkinti did¢jantj elektros energijos poreikj, Malaizijos
vyriausybé 2010 m. pradé¢jo Nacionaling atsinaujinan¢ios energijos politika, nustatydama
atsinaujinancios energijos tikslg iki 2020 m. sudaryti 11 % viso energijos derinio. (Takedair kt., 2019,
pasaulio valstybé, kuomet didéjantis elektros poreikis ir tuo pat metu kylancios aplinkosauginés
iniciatyvos veréia vis labiau integruoti AES j energijos gamyba.

Panagu, jog daugelio skirtingy pasaulio valstybiy vidiné politika siejasi su AES skatinimu 3alies
viduje ir kolkas néra matoma Zenkly, kodél tai turéty greitu metu keistis. Didéjant] politikos siejimasi su
atsinaujinanciy elektros Saltiniais atvaizduoja technologijy tobuléjimas, nes tau yra pastovus ir nuolatinis

procesas, jis sumazina politikos nepastovumo rizikg. Saulés ir véjo pazanga technologijose yra puikus
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pavyzdys, kad ateitis gali bati nukreipta tam tikra kryptimi per technologijy politikg. (Gielen ir kt., 2019,
p. 47). Taciau politikos nepastovumo rizika vistik egzistuoja ir puikus to pavyzdys yra Jungtiné
Karalysté. Carbon Brief analizé rodo, kad Jungtinés Karalystés CO2 emisija per pastaragjj deSimtmetj
sumazejo 29 % nuo 2010 m., kai vyriasybei atstovauti prad¢jo konservatoriy ir liberaly demokraty
koalicija.“ (Ewans, 2020). Salis iki $iol rodZiusi pavyzdj pasiektais aplinkosauginiais rezultatais
pasikeitus valdziai iki tol vykdytas tokio tipo iniciatyvas ir bendrus tarptautinius susitarimus sulétino.
Siuo metu seima valdanti konservatoriy partija teigia, jog CO2 maZinimas nebéra prioritetas. ,,.Sunakas
jau pries$ dvi savaites buvo aiskiai pasakes, kad JK sprendimas iki 2050 m. pasiekti nulinj CO2 iSmetima
bus politikos prioritety sgraSo gale, nors neva ir toliau sieks tikslo. Spaudos konferencijoje jis paskelbé
apie draudimo prekiauti naujais benzininiais ir dyzeliniais automobiliais nuo 2030 m. iki 2035 m.
uzdelsima ir létéjantj iskastinio kuro katily atsisakyma.« (Ferris, 2023). Sis pavyzdys rodo, jog politinés
jégos vietiniu mastu stipriai veikia aplinkosauginiy priemoniy, tuo tarpu ir AES, skverbimasj j rinkas
pagreit].

Subsidijy politika yra svarbi, o jos poveikis naujy technologijy plétrai yra didelis, nes taip
finansiSkai palengvinamas priemoniy jsigyjimas ir sukuriamas Siuo atveju, atsinaujinancios energijos
Saltiniy patrauklumas. Kaip pavyzdj galime naudoti BRICS S$alis. Pradin¢ atsinaujinanciosios energijos
skatinimo BRICS Salyse politika susidaro i§ subsidijy alternatyvios energijos importui ir gamybai,
paskoly palukany normy sumazinimo ir leidimo prekiauti Zaliosios energijos sertifikatais, skirtais
elektros energijai, pagamintai i$ atsinaujinanc¢iyjy Saltiniy. (Fu ir kt., 2021). Tokio tipo energetikos
skatinimas pritraukia jvairiy interesanty: tiek skirtingy tikio subjekty, jmoniy, tiek fiziniy asmeny
démes;j, taciau reikty nepamirsti, kad subsidijos turi biiti kuo tikslesnés, kad duoty kuo didesne
ekonoming naudg. Turi buti sukurti nauji atsinaujinancios energijos plétros reglamentai. Vietovés,
kuriose gausu atsinaujinanc¢iy istekliy, turi bati skatinamos vystytis ir siekti plétros be subsidijy,
remiantis atitinkamag nacionaling politika. (Li ir kt., 2022, p. 155).

Informacijos apie politikos ir teisinius pokyc¢ius vienoje didZiausiy pasaulio ekonomiky (JAV) yra
daug ir gana lengvai prieinamos. Siekdamos paskatinti investicijas j atsinaujinancius energijos Saltinius,
valstijos priémé kitas strategijas, jskaitant: atsinaujinancéios energijos portfelio standartus, vieSosios
naudos fondus atsinaujinanciai energijai, emisijomis pagrijstus aplinkosaugos reglamentus, grynaja
apskaita, supirkimo tarifus, nuosavybés jvertintg Svarig energija (PACE), finansinés paskatos ir elektros
energijos pirkimo sutartys (PPA). Pavyzdziui, Kalifornijoje ,taikoma virSutinés ribos ir prekybos
sistema, kurioje elektros komunalinés jmonés, kuro platintojai ir kitos jmonés perka emisijos leidimus
aukcionuose arba vienos i§ kity. Niujorkas ir kitos astuonios Ryty valstijos turi panasig programa
elektrinéms. Vé&jo ir saulés energijos gamybos sanaudas mazina tokie veiksniai kaip vyriausybés
investicijos ir mokesc¢iy kreditai. (Weatherholtz, 2018, p. 588). IS autoriaus susistemintos informacijos

matome, jog JAV skirtingos valstijos taiko ir kuria naujus finansinius mechanizmus, palengvinanc¢ius
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AES skverbimasi j energetikos rinka. Stebint skirtingy jstatymy ir aplinkosauginiy reglamenty i§leidimo
datas, galime suprasti, jog didZiausias démesys AES pradétas skirti nuo 2000-2010 metais. Kai 1999 m.
Teksasas parengé savo pirmaji atsinaujinancios energijos portfelio standarta, kaip dalj valstijos elektros
pramonés restruktiirizavimo teisés akty (Senato jstatymo projektas 7), jis jpareigojo generuoti tam tikrus
atsinaujinanc¢ios energijos kiekius ir paskatino atsinaujinancios energijos pramone greitai paspartinti
gamyba Teksase. (United Nations, 2023). PACE programa prasidéjo 2007 m. Berklyje, o bégant metams
ja formavo ir i§plété nauji valstijos jstatymai ir federalinés IRS bei Biisto ir miesty plétros departamento
(HUD) gairés. (Department of financial protection & innovation, 2023). Septynios valstijos pradéjo
taikyti grynojo skaitiklio programas devintajame deSimtmetyje: MasacCusetsas ir Viskonsinas (1982),
Minesota ir Naujasis Hampsyras (1983), Ajova (1984), Meinas (1987) ir Oklahoma (1988). (National
Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, 2023). Politikos parama skatina ryztingg saulés
energijos plétra. JAV Energetikos informacijos departamento duomenimis, nuo 2017 m. bendra
fotovoltinés energijos gamybos instaliuota galia buvo 50,4 GW. IS jy naujai sumontuota didelés apimties
fotovoltiné galia buvo 4,7 GW, suminé instaliuota galia — 26,7 GW ir elektros energijos gamyba sudaré
529,6 TWh (1,3 proc.), o iSaugo 46,9 proc. Li, ir kt., 2022, p. 148).

Socialinis ir Kultirinis Priémimas. Per pastaruosius 50 mety visuomenés vartojimo jprociai bei
poziiiris | aplinkosaugg Zenkliai iSaugo, pradéta dazniau kalbéti apie riiSiavima, Zieding ekonomika,
klimato atSilimo poveikj aplinkai ir t.t. Neatsiejamai nuo to didéjo ir atsinaujinanciy energijos Saltiniy
zinomumas ir jy palaikymas. AES populiaréjimas yra grindziamas socialiniais veiksniais. Jvairis
santykiniai veiksniai, prisidedantys prie socialinio pripazinimo formavimo, jskaitant pasitikéjima
valdzios institucijomis, kokybiskos informacijos platinima, visuomenés dalyvavimag ir ekonomine
nauda, yra svarblis zingsniai priimant atsinaujinancius energijos projektus visoje Europoje. (Segretoir
kt., 2020, p.1). Kokybiskos informacijos ir ekonominés naudos platinimo poveikis socialiniam AES
priémimui taip pat atsispindi autoriy Schumacher ir kt. (2019) moksliniame darbe. Nepaisant to, kad
neatsinaujinantys energijos S$altiniai paprastai daro dar blogesnj poveikj aplinkai, bendras
neapibréztumas, susij¢s su atsinaujinancios energijos jégainiy vietiniu poveikiu, neigiamai veikia
socialinj pripazinima. I§ autoriy pozicijos galime suprasti, kad kokybiskos informacijos stoka apie AES
ekonomin¢ nauda lemia Zmones nepasitikéti pacia iniciatyva. Tokio nepasitikéjimo pasekme gali biiti
laitkomas ir véjo energijos socialinis nepripaZinimas, o tai dar labiau apsunkina pasiekti ES ir
nacionalinius uZsibréZtus aplinkosauginius tikslus. Atotriikis tarp menko véjo jégainiy pripaZzinimo ir
véjo energijos populiarumo nacionalinéje nuomongje yra pagrindinis energijos per¢jimo tyrimy
klausimas. (Kim, 2018, p. 262).

Poveikio aplinkai mafinimas. Viena svarbiausiy AES naudojimo priezas¢iy — COz poveikio
aplinkai mazinimas. Gaigalas ir Katinas (2020) moksliniame darbe apie atsinaujinanéiy iStekliy

energetikos diegimo analize ir prognozes raso, jog per pastaruosius 5 metus Siltnamio efekta sukelianciy
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dujy emisija sumazejo 3 proc., o oro terSaly — 23 proc. Pastaruoju metu vis dazniau akcentuojama, jog
renkantis tarp energetikos alternatyvy svarbu atkreipti démesj | poveikj aplinkai. Atsinaujinancios
energijos technologijos daro poveikj aplinkai, nes yra pranasesnés uz tradicinius $altinius, gali pakeisti
iSkastinj kurg ir turi didel; potencialg sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy iSmetima.
(Strielkowski ir kt. 2021, p. 26) Taip pat diegiant atsinaujinanc¢ios energijos technologijas pastatuose, j
Juy vertinima bitina jtraukti ekologinius ir energinius rodiklius, nes viena pagrindiniy tokiy priezasciy
yra aplinkosauginé. Autoriy citata yra daugiabuciabuciy namy renovacijos kontekste, taciau tai parodo
bendrg galvojimo pokytj visuomenéje, kuomet aplinkosauginiai aspektai darosi vis svarbesni. (Rogoza,
2019, p. 4). Tai, jog reikia ieSkoti naujy energijos gamybos alternatyvy kalba ir David Stern (2011). Jis
teigia, kad ateitis daugiausia priklausys nuo alternatyviy energijos $altiniy. Todél reikia atlikti esminius
standartiniy gamybos funkcijy modeliy pakeitimus, kad buty atsizvelgta j gamtos iStekliy ir augimo
suvarzymus. I§ autoriaus pozicijos suprantame, kad yra poreikis keisti dabartinius metodus, kad bty
atsizvelgiama | gamtos iStekliy ribotuma ir augimo suvarzymus, o tai reiSkia, kad reikia rasti biidy
gaminti energija tvariau ir efektyviau, mazinant poveikj aplinkai ir iSsaugant gamtos isSteklius ilgalaikiam
naudojimui.

Tarptautiné integracija ir bendradarbiavimas. Europos sgjunga yra pasaulyje pirmaujanti pagal
atsinaujinancios energetikos vystymasi bei priemoniy jgyvenindimg. Ja lenkia lenkia tik kelios Salys,
kurios AES yra jsisavinusios grei¢iau ir jais savo energijos poreikius apriipina beveik visais 100 %.
Islandija 100 % savo elektros poreikiy apriipina geotermine arba vandens energija. Kitos Salys, kurios
naudoja didelius atsinaujinanc¢iy Saltiniy (hidroenergijos) elektros kiekius yra: Norvegija (97 %), Kosta
Rika (93 %), Brazilija (76 %) ir Kanada (62 %). (Kroposki ir kt., 2017, p. 61). Remiantis Europos
Komisijos (2024) internetiniame puslapyje, ties skirsniu ,,Atsinaujinancios energetikos direktyva®
pateikta informacija yra teigiama, jog jvedus Atsinaujinancios energijos direktyva (2009/28/EB),
atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy dalis ES energijos suvartojime iSaugo nuo 12,5 % 2010 m. iki 21,8 %
2021 m. Svedijoje suvartojama didziausia atsinaujinanéiy istekliy dalis ( 62,6 proc., lenkia Suomija (43,1
proc.) ir Latvija (42,1 proc.), kaip pranesé Eurostatas. Ateities prognozeés atsispindi Tarptautines
Atsinaujinancios Energijos Agentaros (2017) internetiniame puslapyje, kuomet prognozuojama, jog
atsinaujinanti energija 2050 metais bendrame suvartojamos energijos balanse Europos Sajungoje
sudarys ne 66%.

Iki Siol tik teoriSkai, taciau prie klimato kaitos mazinimo ir atitinkamai atsinaujinanciy energijos
Saltiniy paklausos didinimo sglyginai prisideda ir didZiosios pasaulio Salys bei visa Europa, kuomet 2015
metais buvo pasiraSytas Paris Climate Agreement (Paryziaus susitarimas dél klimato kaitos). Remiantis
Europos Vadovy Tarybos (2023) internetiniame puslapyje pateikta informacija yra pastebima, jog kaip
reikalaujama pagal susitarimg, ES iki 2020 m. pabaigos pateiké ilgalaike iSmetamyjy tersaly kiekio

mazinimo strategijg ir atnaujintus klimato srities veiksmy planus, jsipareigodama iki 2030 m. ES
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1Smetamyjy terSaly kiekj sumazinti bent 55 %, palyginti su 1990 m. lygiais. Ryskus judéjimas j priekj
Sio proceso konktekste pastebimas kuomet 2022 spalio 28d. taryba patvirtino 2021m. kovos su klimato
kaita finansavimo suma. DidZiosios pasaulio Salys ir skirtingy Saliy sajungos laikosi susitarimy, del CO2
mazinimo ir iSkastinio kuro atsisakymo, taip palaikydamos tvaraus vystymosi principus. Pasak ,,Indeed*
redakcijos komandos (2022) ekonomika augimas tada, kai bendrasis vidaus produktas (BVP) per tam
tikrg laikotarpj did¢ja, o tvarus augimas reiskia augimo tempo palaikyma nesukeliant kity ekonominiy
problemy. Spartus ekonomikos augimas gali iSeikvoti isteklius, sukelti aplinkos problemy ir prisidéti
prie visuotinio atSilimo, didéjant anglies dioksido kiekiui d¢l ekonominio augimo.

Didéjantis CO; Kiekis. Tai yra viena pagrindiniy problemy, kurig sukelia auganti ekonomika. Tam,
kad palaikyti pastovy ekonomikos augima, reikalinga didesn¢ prekiy ir paslaugy gamyba, did¢jancios
prekybos apimtys, didesnis zmoniy kapitalas, technologiné pazanga ir t.t. Siuo metu auganti ekonomika
reiSkia did¢jancias iSkastinio kuro sagnaudas, nes tokio tipo energija yra dominuojanti bendrame energijos
balanse. Tokiu budu terSalai yra i$skiriami j aplinka, o jy kiekis kasmet didé¢ja, nes ekonomikos yra
linkusios augti. Kartu su auganCiu aplinkosauginiu sgmoningumu, yra kuriamos ir jvairios
aplinkosauginés iniciatyvos nacionaliniu ir tarptautiniu mastu, kurios versty politikos formuotojus ir
pramonés $akas svarstyti apie maziau terian¢ias technologijas i§ AES. Ekonomikos augimas ir
aplinkosaugos veiksmingumas turi eiti koja kojon. (Busu ir kt., 2019, p. 11). Autoriai pasisako uz
subalansuotg pozitrj, kai ekonomikos augimas pasiekiamas nepazeidZiant aplinkosauginiy aspekty.
Jautrumo analiz¢ atskleidzia, kad didéjant ekonomikos augimui, matuojamam BVP vienam gyventojui,
taip pat didéja CO2 emisijos dél intensyvesnés ekonominés ir pramoninés veiklos, parodant teigiama
ry$j. Taciau pasiekus tam tikrg BVP vienam gyventojui lygi, Sis rySys tampa neigiamas dél did¢jancio
atsinaujinanc¢ios energijos naudojimo, kuris sumazina COz emisijas. (Fu, 2021). Tokio problemos
18sprendimo ir yra tikimasi ateityje, kurj lems peré¢jimas prie atsinaujinanciy energijos Saltiniy.

Remiantis jau anks¢iau minétu $altiniu Europos Vadovy Taryba (2023), pastebima, kad ES ir jos
valstybiy nariy skirta klimato kaitos finansiné parama 2021 metais sieké 23,04 mlrd. Daugiau nei 54 %
finansavimo buvo skirta prisitaikymui prie klimato kaitos arba kompleksiniams veiksmams (apima ir
klimato kaitos $velninimo ir prisitaikymo prie jos iniciatyvas) besivystandiose $alyse. Zifirint j $ig
informacija 1§ arciau, pastebéta, jog beveik pusé viso finansavimo buvo skirta dotacijy forma klimato
kaitos $velninimo ir prisitaikymo iniciatyvoms, i$ kuriy dalis sumos yra skiriama atsinaujinanciy elektros
Saltiniy plétrai. Si konkreti ir kitos iniciatyvos yra siilomos per Jungtiniy Tauty klimato kaitos
konferecijas, kuriy pagrindiniai tikslai yra laikytis JT Klimato kaitos konvencijos (JTBKKK) ir
Paryziaus susitarimo (Paryziaus susitarimas dél klimato kaitos) bei tuo paciu skatinti tarptautinj
bendradarbiavima ir veiksmingy priemoniy paieska. Su $ia nuomone taip pat sutikty autoriai Owusu ir
kt. (2016), kurie teigia, jog reikia stiprinti tarptautinj bendradarbiavimg ir paramg besivystan¢ioms

Salims. Tokio tipo démesys yra reikalingas siekiant gerinti energeting infrastruktiirg ir atnaujinti
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technologijas, taip siekiant su$velninti klimato kaitg ir jos energijos poveikj jai. Autoriy pastaba puikiai
atspindi anksc¢iau minéty tarptautiniy susitarimy pagrindines mintis.

Siandien tarptautiné bendruomené siekia tvaraus, aplinkai nekenksmingo ekonomikos augimo,
laikydamasi susitarimy mazinti iSmetamo CO2 kiekj ir atsisakyti iSkastinio kuro. Taciau ekonomikos
augimas, kuriam biidingas bendrojo vidaus produkto didéjimas, lemia didesnj iSkastinio kuro vartojima,
o tai savo ruoztu didina iSmetamo CO2 kiekj ir gali sukelti aplinkosaugos problemy. Norint suderinti
ekonomikos augimg su veiksmingu aplinkos politikos taikymu ir uztikrinti tvary bei aplinkai
nekenksmingg vystymasi, butina naudoti atsinaujinancius energijos Saltinius ir diegti maZziau tarSias
technologijas.

Tyrimai. Investicijos | atsinaujinanéiy energijos $altiniy mokslinius tyrimus ir plétrg tikriausiai
didés ateityje, daugiausia dél 2020 m. Europos Sajungos klimato tiksly ir Europos Sajungos 2030 m.
klimato ir energetikos politikos pagrindy. (Bointner ir kt., 2016, p. 13). Klimato kaita tapo viena i$
pagrindiniy Siandienos pasauliniy problemy, todé¢l natiiralu, jog tyrimai susij¢ su atsinaujinanciais

energijos Saltiniais tampa vis daznesni.
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Saltinis: Khalili ir Breyer, 2022, p. 125801
4 pav. AES tema tyrimuose nuo 1975 iki 2021 m.

Pateiktame 4 paveiksle yra vaizduojamas straipsniy, kurie tiria 100 % atsinaujinancios energijos
sistemas, pasiskirstymas pagal metus, padalintas j tris kategorijas. Pirmajai kategorijai priskiriami
regionui skirti straipsniai, kuriy publikavimas prasidéjo 1975 m., o nuo 2004 m. kasmet i§leidziama bent
po vieng straipsnj. Antroji kategorija, apimanti bendras analizes, nesusijusias su konkreciu geografiniu
regionu, pasirodé 1996 m., tac¢iau nuo 2008 m. ji tapo vis daznesné. Trecioji kategorija - apzvalginiai
straipsniai su konkre¢iomis geografinémis analizémis arba be jy - atsirado 1981 m., o nuo 2013 m.

paskelbta daugiau straipsniy. Remiantis autoriy sudarytos lentelés duomenimis matome, jog nuo 1975
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iki 2006 mety didesnio susidoméjimo AES tema tyrimuose nebuvo sulaukta, tadiau nuo 2007 mety
pradedama jzvelgti pastovaus kylimo tendencija. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy tyrimy sritis buvo
pradéta 1975 m., o nuo 2000-yjy vidurio kasmet skelbiami straipsniai, kuriy metinis augimas 2010-2020
m. sudaro 26%. Sis paveikslas rodo didéjantj susidoméjimalO0 % atsinaujinanciosios energijos
sistemomis, ypac nuo 2000-yjy pradzios, ir pabrézia augant] mokslininky susidoméjima atsinaujinancia
energija, kaip tema. Autoriai Khalili ir Breyer (2022) teigia, jog toks spartus procentinis augimas nebéra
pastebimas per pastaruosius 5 metus.
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Saltinis: Seminario-Cérdova ir kt., 2023, p. 5

5 pav. Publikacijy AES tema kiekis procentais

I$ pateikto paveikslo matome, jog kasmet nuo 2019 iki 2022 mety iSleisty publikacijy kiekis apie
AES apytiksliai didéjo 5%. 2023 mety duomenys buvo surinkti tik uz pirmus mety ménesius, todél
tikétina, jog 2023 metais iSleistos publikacijos taip pat tendenciSkai turé¢jo virSyti 2022 mety skaicius.
(zr. 5 pav.). Moksliniy darby autoriai Seminario-Cordova ir kt. (2023, p. 4) tyrime pateikia duomenis
nuo 2019 mety. Atlikus paieSka atsizvelgiant j didel; temy ir potemiy bei skirtingy dokumenty tipy kiekj
1§ viso buvo rasta 2340 dokumentai, publikuoti laikotarpiu nuo 2019 m. iki 2023 m. pradZios.*.
Remiantis pateiktomis autoriy diagramomis nuo 2010 mety. regimas pastovus atsinaujinan¢iy energijos
Saltiniy jvairiy tipy tyrimy augimas bei vaizduojamas AES temos aktualumas ir populiarumas tarp
tyrimy atlikéjy. Tyrimai AES temomis taip pat skatina 3alis rinkti bei skelbti statisting informacijg. Toks
pavyzdys atsispindi autoriy Takeda ir kt. (2019, p. 2) darbe. Vietos politikos formuotojai pripazjsta, kad

reikia atsizvelgti | aplinkosaugos, ekonominj ir socialinj atsinaujinancios energijos plétros poveikj, kad
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paspartinty Sig plétra, o tai skatina juos skelbti statistinius duomenis apie atsinaujinancios energijos
projektus moksliniy tyrimy tikslais.

Apibendrinant galima teigti, jog atsinaujinantys energijos iStekliai tampa vis svarbesni dél savo
tvarumo ir mazo poveikio aplinkai, palyginti su iSkastiniu kuru. Pasaulinés investicijos j atsinaujinancius
energijos Saltinius, ypac saulés ir véjo, nuolat didéja, o technologiné pazanga leidzia efektyviau naudoti
Siuos energijos Saltinius ir mazinti jy gamybos sgnaudas. Politiné parama ir teisékiiros pokyciai
palengvina atsinaujinanciyjy energijos iStekliy plétra, didéja tarptautinis bendradarbiavimas ir
moksliniai tyrimai atsinaujinanciyjy energijos iStekliy srityje, o peréjimas prie zaliosios energijos visame

pasaulyje spartéja.

1.6. AES gamybos ir vartojimo raida Lietuvoje

AES tema Lietuvoje iki $iol i$nagrinéta tik keletos autoriy. Bendra AES apzvalga Lietuvoje:
Streimikiené ir kt. (2005). Ekonomikos poveikio ir energetikos vartojimas tema palie¢iama Katino ir
Skemos (2001) moksliniame darbe. Apie AES politika ir plétra raso Katinas ir Markevicius (2006). AES
priémimas namy tikiuose ir socialiniai aspektai analizuojami Streimikienés ir kt. (2022) darbe. Esami
issukiai ir AES naudojimo perspektyvos. (Baskutis ir kt., 2021; Tumeliené¢ ir kt., 2023; Kozlovas ir kt.
2023). Atsinaujinancios energetikos sampratos keitimas ir Svietimo aspektai. (Tsagarakis ir kt., 2018).
AES poveikj klimatui nagringjo Buzinskiené ir kt. (2019). I§ pateikty pavyzdziy galima susidaryti jsptdi,
jog AES tema labiau pradéta tirinéti per pastarajj 15 mety, tyrimai AES temga palie¢ia skirtinguose
kontekstuose bei aspektuose. Did¢jantis naujy publikacijy kiekis padeda suprasti temos aktualumg ir
did¢jant] poreik] moksliniy problemy sprendimams.

AES Lietuvoje yra keletas, kaip jau apZvelgta §iame darbe, tadiau, kurie lemia tam tikry AES
Lietuvoje populiarumg yra geografiné padétis. Tai visy pirma dél jy nattiraliy savybiy atsinaujinantys
Saltiniai visiSkai priklauso nuo geografinés padéties ir oro salygy, bitent nepastovumas ir
nenuspé¢jamumas yra reikSmingi apribojimai ir apsunkinimai elektros energijos gamybai. (Maradin,
2021, p. 180). AES kaip vienas i$ trikumy, gali baiti jvardijamas specifinés geografinés vietos poreikis
del skirtingy gamtiniy salygy vyravimo. Autoré Jenniches (2018, p. 36) mano, jog dél erdviskai skirtingy
gamtiniy salygy, galimas ekonominis poveikis turéty buti vertinamas labiau regioniniu, o ne nacionaliniu
mastu (nebent gamtos potencialai Salyje pasiskirst¢ tolygiai). PavyzdZziui, vidutinés metinés véjo
turbinos apkrovos darbo valandos Slézvige-Holsteine (Siaurés Vokietija) yra mazdaug 1/3 didesnés nei
Bavarijoje (Piety Vokietija). Panasy pasteb&jimg dél geografiSkumo turi ir lietuviy autoriy kolektyvas
Kozlovas ir kt. (2023, p. 7), dalindamiesi atlikto tyrimo rezultatais: buvo atrinktos 6 celiy saulés
fotovoltin¢ sistema Klaipédoje ir 9 saulés fotovoltiné sistema Vilniaus mieste, kurios buvo jrengtos

2012-2013 m., kai tuo metu veiké saulés energetikos plétra skatinanti politikos schema. Analizé
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atskleide, kad vakary fotovoltiné sistema per metus pagamino apie 16% daugiau energijos, palyginti su
rytuose esancia sistema.

Vertinant AES raida Lietuvoje reikéty remtis tais paciais technologinés progresijos, ekonomikos,
politikos ir teisiniais pokyc¢iai, socialiniu ir kultiirinis priémimu, poveikio aplinkai mazinimu, tarptautiné
integracija ir bendradarbiavimu, moksliniais darbai ir tyrimais.

Technologiné progresija ir inovacijos. Lietuvos atsinaujinancios energijos sektoriuje yra regima
pastovi technologiné pazanga, kuomet diegiamos inovatyvios saulés bei véjo energijos elektriniy
sistemos. Si pazanga yra lydima remianéios politikos, kuomet palengvinamas naujausiy technologijy
Jsisavinimas, o tai lemia didéjantj elektriniy efektyvuma. Ypatingas démesys skiriamas saulés energijos
sektoriui, kuris, nepaisant Lietuvos klimato i$Sukiy, pasizymi dideliu efektyvumo augimu. Saulés
energija taip pat galima Sildyti vandenj terminémis saulés elektrinémis, taciau jos d¢l mazai sauléto oro
Lietuvoje ¢ia néra populiarios. Verta paminéti, jog tai vyksta ir dél, kad saulés elektrinés yra naudingos
ne tik dél jy maZos aplinkos terSos, bet ir dél jy ilgaamziSkumo. Saulés elektrinés turi maZai judanciy
daliy, kurios reikalauja minimalaus prieZiiiros ir turi ilga eksploatacinj laika. Siuolaikinés fotovoltinés
technologijos Lietuvoje pritaikytos taip, kad biity galima kuo geriau iSnaudoti net ir ribotg saulés Sviesa;
kaip pazymi Pilzys, S. (2018), svarbiausia Lietuvos atsinaujinancios energijos strategija yra véjo ir
saulés energijos plétra. Sie 3altiniai sudaro didZiausig Lietuvos AES dalj, o tai pabrézia jy lemiama
vaidmen] pereinant prie pilnai atsinaujinancios energetikos Salyje. Dabartiné Siy sektoriy buiklé rodo
daug zadant] augimg — vykdoma daug projekty, o dar daugiau — planavimo stadijose. Véjo ir saulés
energijos ateities potencialas Lietuvoje yra didziulis, atsizvelgiant j palankia Salies geografing padétj ir
technologijy pazanga Siose srityse. Véjo energetikos plétra Lietuvoje taip pat labai svarbi. Siuolaikinés
véjo turbinos sukurtos taip, kad kuo geriau iSnaudoty Lietuvos geografing padétj ir véjo isteklius, kuomet
atsizvelgiant j elektrinés tipa, jos statomos jiiroje arba krante.

Biomasés naudojimas Lietuvoje yra svarbus, nes turime pakankamai miSky bei augaliniy ir
organiniy atlieky, kurias galima paversti energija. Gamtos ir klimato veiksniai yra palankiis biomases,
kaip vieno i§ atsinaujinancios energijos $altiniy, pasirinkimui. Autoriai Kukharets ir kt. (2023) teigia,
jog Lietuva turi pakankamai biomasés istekliy, taip pat techniniy istekliy ir technologijy sprendimams
del biomases, kaip energijos Saltinio, naudojimo priimti.

Tokio dydzio technologiné pazanga AES sektoriuje svarbi ne tik dél to, kad prisideda prie $varios
energijos gamybos, bet ir dél ekonominio efektyvumo bei tokio tipo elektros ekonominio patrauklumo
gamintojams. Technologinés naujovés mazina atsinaujinanc¢iyjy istekliy energijos gamybos sgnaudas ir
didina energijos Saltiniy patikimuma bei prieinamumg. Jos taip pat prisideda prie energetinés
nepriklausomybés stiprinimo, nes mazina priklausomyb¢ nuo iskastinio kuro ir importuojamos
energijos. Lietuva $iuo metu yra bitent tokioje pozicijoje. Vertinant. 2021 mety informacija, galime

pastebéti, jog elektros buvo pagaminta 1,36 TWh, tai sudaré¢ kiek maziau nei tre¢dal; visos Salyje
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pagamintos elektros arba daugiau nei 9,6 procento Salyje suvartojamos elektros. IS viso Lietuvoje jrengta
671 MW v¢jo jégainiy. (Official Statistics Portal, 2022). Kaip matome i§ pateiktos informacijos,
salyginai nedidelis energijos, pagamintos i§ atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy yra sunaudojamas
Lietuvoje, o visa kita likusi energijos dalis yra importuojama i$ Saliy tradiciniy energijos iStekliy
pavidalu.

Visy §iy elementy visuma rodo Lietuvos ryztg ir jsipareigojimg siekti tvarios ir novatoriskos
energetikos ateities. Technologiné pazanga AES energetikos sektoriuje yra esminis elementas siekiant
Siy tiksly ir tikétina, jog tai leis Lietuvai tapti modernios, atsakingos ir tvarios energetikos sektoriaus
pavyzdziu.

Ekonomikos Pokyciai. Nors didinti atsinaujinancios energijos pajégumams yra reikalingi nemazi
kapitalo resursai, peréjimas nuo jprastinés gamybos prie atsinaujinanciy Saltiniy gali suteikti daug
naudos, susijusios su priklausomybés nuo energijos importo mazinimu ir teigiamu poveikiu aplinkai.
(Streimikiené ir kt., 2022, p. 4). Siems autoriams antrina ir T. Janelitinas (2021), kuris teigia, jog
pagrindinis Lietuvos prioritetas po 1990 m. buvo energetinio saugumo uZztikrinimas kuriant rysius su ES
energijos rinkomis ir mazinant priklausomybe nuo Rusijos energijos istekliy. Tam, kad pasiekti Siy
tiksly, Lietuva kartu su ES narémis laikosi susitarimy ir drauge jgyvendina AES energetikos tobulinima,
dél to Lietuva ketina iki 2030 m. pasiekti 50 proc. AES tiksla galutiniame energijos suvartojime. Tai bus
pasiekta placiai diegiant privatiems energijos vartotojams ir bendruomenéms priklausan¢ius mazos
galios atsinaujinancios energijos jrenginius. Siekiant sékmingai integruoti didesnius atsinaujinancios
energijos kiekius ir didelj elektra gaminanciy vartotojy skai¢iy, numatoma investuoti | pazangigsias
energijos sistemas, jskaitant perdavimo, skirstymo ir kaupimo infrastruktiira, ir j reikiamy balansavimo
pajégumy kiekio didinimg. (Lietuvos Energetikos Agentiira, 2024). Ilgesnio periodo planai atsispindi
Lietuvos respublikos energetikos ministerijos (2023) internetiniame puslapyje. Teigiama, jog Siuo metu,
Lietuva yra priklausoma nuo gamtiniy dujy, naftos ir elektros energijos importo, taciau iki 2050 m.
situacija pasikeis i§ esmés, palaipsniui atsisakant iSkastinio kuro ir jj pakeiciant elektra i$ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy, biodujomis ir vandeniliu. Didzioji dalis elektros energijos 2050 m. bus tiekiama 1§
sausumoje ir juroje esanc¢iy vejo jégainiy, saulés elektriniy, taip pat kity lanksCiy energijos generacijos
jrenginiy. (Lietuvos respublikos energetikos ministerija, 2023). Biokuro naudojimas yra svarbus tam,
kad transporto ir Gikio sektoriai kuo grei¢iau bty jtraukti i atsinaujianciy iStekliy naudojima, tuo pat
metu uztikrinant didesné energeting nepriklausomybé nuo iSkastinio kuro. Autoriai Kukharets ir kt.
(2023, p. 10) teigia, jog didéjantis energijos poreikis skirtinguose tikio sektoriuose reikalauja didesnio
AES panaudojimo. Dyzelinio biokuro gamybos i3 atlieky vidutinis rodiklis Lietuvoje 2010-2022 m. yra
lygus 3065 t. Tokio tipo biokuras gali biiti efektyviai naudojamas Zemés iikyje. Tai leisty sumazinti dujy
1Smetimga j atmosferg ir gamybos sgnaudas. Nors ekonominiai pokyciai yra vis labiau matomi Lietuvoje,

0 patys atsinaujinantys energijos S$altiniai tampa vis konkurencingesni, ta¢iau autoriy kolektyvas
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Streimikiené ir kt. (2022, p. 2) teigia, jog vis dar yra svarbiy kliGi¢iy, trukdanéiy jiems skverbtis j namy
ukj. Infrastruktiiros, skirtos placiam atsinaujinanciy energijos $altiniy skverbimuisi, triikumas ir 1éta jos
plétra yra labai didelé problema daugelyje Saliy. IS autoriy pozicijos galima suprasti, jog Lietuvoje Sios
problemos taip pat aktualios ir jos létina AES jsiskverbima j rinkas, konkre¢iai j namy tikio. Todél galima
teigti, jog energetinés infrastruktiiros plétros rezultatai néra puikis, dél to, jog pati iniciatyva nesulaukia
reikiamo démesio dél netinkamos sklaidos, informavimo arba nepatrauklios vietinés politikos ar teisinés
sistemos kliti¢iy.

Politikos ir Teisiniai Pokyciai. Piniginis skatinimas naudoti atsinaujinancios energijos Saltinius
jau kuris laikas vilioja Lietuvos gyventojus. Tokia veikla uzsiima aplinkos projekty valdymo agentiira
(APVA). Norintieji gauti finansing parama turi atitikti skirtinguose projektuose nurodytus Kriterijus ir
pildyti paraiskas per APVA informacing sistema (APVIS). Si programa suteikia galimybe gyventojams
ir jmonéms gauti finansing paramg jsirengiant saulés baterijas, véjo jégaines ir kitas atsinaujinanciy
energijos Saltiniy sistemas. Gaunamos 1¢Sos veikia kompensacijos principu, tai reiskia, jog fizinis asmuo
ar verslo subjektas pirmiausia turi jsirengti elektring, keisti seng kietojo kuro katilg nauju ir t.t. savo
1éSomis, tuomet pateikti reikalingus dokumentus ir jrodymus, jog visi darbai atlikti ir tik tuomet per 30
kalendoriniy dieny nuo sprendimo priémimo pinigai yra pervedami j pareiskéjo saskaitg. Neskaitant Sios
kompensavimo veiklos, APVIS taip pat skatina Svietimg ir informacijos sklaidg. Kompensavimo
programos pastangomis yra taip pat siekiama informuoti Zmones apie atsinaujinancios energijos nauda
aplinkai bei leidzia suprasti, kaip galima sumazinti energeting nepriklausomybe nuo iskastinio kuro ir
tuo pat metu prisidéti prie Svarios aplinkos uztikrinimo. Apie atsinaujinancius energijos Saltinius namy
tikiuose taip pat kalba autoriai Streimikiené ir kt. (2022, p. 4), kuomet jie pastebi, kad vyriausybés atlieka
labai svarby vaidmenj skatinant atsinaujinancius energijos Saltinius namy tkiuose.

Energijos gamyba ir vartojimas yra neatsiejami procesai, kaip pasiiila ir paklausa, jie privalo
vienas kitg uzpildyti. Kokig ir kaip gauta energija vartojame daZnai ir nesusiriipindavome, nes tai iki Siol
buvo energija gaminanciy subjekty riipestis, o ja vartojanfiy asmeny pareiga, uz ja susimokeéti.
Keiciantis laikams ir vertybéms, politinei aplinkai, didé¢jant démesiui } aplinkosaugg ir | tvarig
ekonomika, nuspresta vykdyti pakeitimus energetikos srityje. Kaip, iki §iol vartotojas neturéjo
pasirinkimo ir buvo priverstas vartoti, kaip pvz. elektros energija, kuri paduodama j tinklus i§ gamintojo,
taip gamintojas, pagal dabartinius teisés aktus, kurie vadovaujasi tiek Europos nutarimu dél poveikio
klimatui neutralumo pasiekimui, tiek Lietuvos energetinés nepriklausomybés dokumentu yra grazia
forma verc¢iamas keisti tradicinius energijos gamybos Saltinius ir pereiti prie atsinaujinanciy energijos
Saltiniy. Toks per¢jimas sukuria dirbting poreikj, kurj kyla ne i§ vartotojo, o i§ reglamento. ISsikeltas
tikslas — tapti energetiskai nepriklausomais yra svarbus regioniniu mastu, tai yra ilgalaikis tikslas, taciau

verta suprasti tai, kad skubotas peré¢jimas gali biiti ekonomiskai nenaudingas.
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Atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimas daznai yra sumaiSomas su gamyba, taciau §ios
sgvokos yra ganétinai glaudzios ir jos sgveikauja pasitilos — paklausos principu. Tiesa, stebint zaliosios
energetikos didinimo bei CO; mazinimo tarptautinius jsipareigojimus, paklausa atsinaujinanciai
energijai kyla tam, kad biity jgyvendinti iSsikelti Europos nulinio CO; iSmetimo tikslai, kas yra
konkreciai tarptautinés politikos vedamas veiksnys. Tokiam tikslui pasiekti yra svarbus didesnis elektros
energijos integravimas j transporto bei Silumos gamybos sektorius, kuriuose vis dar didzioji energijos
dalis yra vartojama i§ tarSiy energijos Saltiniy — naftos produkty ir gamtiniy dujy. Kadangi pagrindiné
energijos rusis, kuri yra pagaminama naudojant atsinaujinancius energijos Saltinius yra elektra, todél
atitinkamai tam, kad didéty paklausa elektrai, reikia didinti elektros energijg vartojanciy prietaisy kiekj.
Taip $iuo metu ir yra daroma Lietuvoje, tuo ripinasi APVIS. Gyventojai gauna subsidijas uz iskastinio
kuro katily keitimg ] elektrinius, taip pat siiloma automobilius su vidaus degimo varikliais keisti j
elektrinius paspirtukus bei skiriama 5000 eur. subsidija naujo arba 3000 eur.subsidija naudoto
elektromobilio jsigyjimui. Stebint §j reiSkinj yra matomas aiskus tikslas — elektrifikuoti tai, kas iki Siol
naudojo iskastinj kura. Stebint energijos balanso statistika, kurig analizavau §io magistro darbo tiriamoje
dalyje, néra matomas greitas per¢jimas i§ iSkastinio kuro vartojimo ] atsinaujinanciosios energijos
suvartojima. Toks reiSkinys gali biiti aiSkinamas maza ekonomine nauda, kuri yra gaunama pakeitus,
kaip pvz. dyzelinj automobilj j elektromobilj dél pakankamai didelés elektros energijos kainos.
Remiantis (Virta Global, 2024) internetiniame puslapyje pateikta informacija, jog vidutinis
elektromobilis nuvaziuoti 100km. sunaudoja apie 20kw/h. Lietuvoje fiksuotos elektros kainos, remiantis
ENEFIT elektros tiek¢jo duomenimis (tikrinta 2024.04.05) 12 mén. laikotarpio sutarc¢iai yra 0.23€, kas
lemia 100km. kelionés kaing apie 4.6€. Su senesniu ir pigesniu dyzeliniu tarSiu automobiliu t3 patj
atstumg galima nuvaziuoti su 4.3ltr. dyzelino. (Peugeot 307, Ultimate Specs, 2024). litrais dyzelino,
kuomet dyzelino kaina yra 1.5€/ltr., kelionés kaina 6.45€. Kainy skirtumas yra akivaizdus, taciau
jsivertinus naujo elektromobilio jsigyjimo, krovimo stotelés jrengimo kaStus ir juos palyginus su seno
dyzelinio automobilio jsigyjimo ir eksplotacijos kastais, tampa aiSku, jog tokio dydZzio kainy skirtumas
tarp nuvaziuojamo atstumo néra pakankamai didelis ir lemiantis rinktis elektromobil] veiksnys. Mano
nuomone sumazinus elektros kainas perpus, tokiu budu 100km. atstumg biity galima jveikti , kaip pvz.
vos uz 2.3€, o tuomet jau byty verta apmastyti tokio tipo transporto priemonés jsigyjima eksplotacijai.
Elektros kainy maz¢jimas yra tikétinas tuomet, kai Lietuva patenkins savo elektros poreikj 100%, nes
2021 mety duomenimis, Lietuva patenkino 62% elektros gamybos i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy.

Tam, kad suvartoti energija i§ AES, ja pirma reikia pasigaminti, arba importuoti. Lietuvos atveju,
AES energijos suvartojimas yra lygus jo pagaminimui, nes energijos néra pagaminama uZtektinai.

Issikelti Lietuvos tikslai dél energetinés nepriklausomybés yra atvaizduojami pateiktuose paveiksluose.
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2020 m. 2030 m. 2050 m

AEl dalis galutiniame 3(‘
energijos suvartojime e

AEI dalis centralizuoto
Silumios tiekimo sektariuje

AE| dalis transporto
sektoriuje

AE| dalis elektros
sektoriuje

Elektros energijos
gamyba Lietuvoje

Saltinis: Lietuvos seimas (2017)

6 pav. llgalaikiai Lietuvos energetikos sektoriaus tikslai

I§ 6 paveikslo matome, jog suvartojama energijos dalis i§ AES palaipsniui didés ir iki 2050 mety
turi sudaryti 80%, taip beveik pilnai pakeisdama energija i§ iSkastinio kuro. Taip pat galime pastebéti,
kad iki 2050 mety yra uzsibréztas tikslas tapti visiSkai nepriklausomais elektros energijos gamyboje.

Kaip vaizduojama virSuje esancioje lenteléje, Lietuva ir Europa uzsibrézé plataus uzmojo tikslus
didinti atsinaujinanciyjy energijos iStekliy gamybg ir vartojima, kad biity uZztikrintas energetinis
saugumas ir tvarumas. 2020 m. Lietuva siekia tapti energetiSkai saugia Salimi, o iki 2030 m. -
konkurencingu energetikos sektoriumi. (zr. 2 lent.). ki 2050 m. Lietuva turéty tapti tvaraus energetinio
savarankiskumo $alimi. Siems tikslams pasiekti numatoma sinchronizacija su kontinentinés Europos
elektros energetikos sistemomis, energijos vartojimo efektyvumo didinimas ir subalansuotos bei tvarios
atsinaujinanc¢iyjy iStekliy energijos infrastruktiiros kirimas. Be to, ypatingas démesys skiriamas
peréjimui nuo iSkastinio kuro prie atsinaujinanciyjy energijos istekliy, iskaitant biokuro ir véjo energijos

plétra, taip pat atsinaujinanciyjy energijos isStekliy naudojimg buitiniam ir centralizuotam Sildymui.
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2020, 2030 ir 2050 m. Lietuvos energetikos strategijos tikslai atspindi progresyvy pozitr] |
energetinj sauguma, konkurencinguma ir tvarumg: 2020 m. Lietuva siekia integruoti savo energetikos
sistemg ] ES tinkla, didinti energijos vartojimo efektyvuma, plétoti atsinaujinanciyjy iStekliy energijos
infrastruktiirg ir toliau modernizuoti energetikos infrastruktiirg, kad bty uztikrintas energetinis

saugumas ir nepriklausomybé. Siais tikslais sickiama didinti energetikos sistemos patikimuma ir saugoti

aplinka.
2 lentelé. Lietuvos energetikos sektoriaus strateginiy krypciuy tikslai
2050
2020 2030 ENERGETISKAI
ENERGETISKAI SAUGI KONKURENCINGA DARNI IR
VALSTYBE ENERGETIKA SAVARANKISKA
VALSTYBE
Tikslai Tikslai Tikslai
1. Energetikos sistemos 1. Energijos kaina pramonei — 1. 80 proc. salies
integracija j ES ne didesné nei regiono energijos poreikio
2. Energijos vartojimo valstybése (Baltijos ir pagaminama i$ netarsiy
efektyvumo didinimas Skandinavijos Salyse, (neiSskirianciy j
3. Subalansuota ir tvari AEI Suomijoje, Lenkijoje); aplinka Siltnamio efektg
plétra mazéjanti gyventojy sukelianciy dujy)
4. Energetikos vidutiniy i§laidy uz energija iStekliy
infrastruktiiros dalis nuo vidutiniy gyventojy | 2. 100 proc. vietinés
optimizavimas ir pajamy elektros energijos
modernizavimas 2. Sklandus peréjimas nuo gamybos lygis
iSkastiniy energijos istekliy bendrame Salies
prie AEI elektros suvartojime

Saltinis: Lietuvos seimas (2017)

Laikotarpiu iki 2030 m. daugiausia démesio skiriama energetikos sektoriaus konkurencingumui,
kad energijos kainos pramonés sektoriuje biity bent regiono lygio, kartu mazinant vidutines nacionalines
energijos sgnaudas. Lietuva planuoja sklandy peré¢jimg nuo iSkastiniy prie atsinaujinanciyjy energijos
iStekliy, o tai reiSkia, kad daugiau démesio bus skiriama véjo, saulés ir biomasés energijai. Lietuva siekia,
kad 2050 m. 80 proc. Salies energijos poreikiy biity patenkinta i§ Svariy energijos Saltiniy, o 100 proc.
Tai atspindi siekj visiSkai perorientuoti energetikos sektoriy i tvarius ir aplinkg tausojancius energijos
gamybos biidus ir maksimaliai i$naudoti atsinaujinancius iSteklius ne tik siekiant uZtikrinti energetinj
savarankiSkuma, bet ir sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy iSmetima bei kitg poveikj aplinkai.

Numatoma, kad iki 2030 m. energijos kainos pramonés reikméms bus ne didesnés nei kitose
regiono Salyse, o Salies energijos sgnaudos mazés kartu su namy iikiy pajamomis; iki 2050 m. 80 proc.

Salies energijos poreikiy bus tenkinama i§ Svariy Saltiniy, o Salies elektros energijos gamyba turéty
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sudaryti 100 proc. (Zr. 3 lent.). Taip pat numatoma plétoti Kruonio hidroakumuliacing elektring, naudoti

alternatyvy kura ir elektrifikuoti transporto sektoriy. Tai vieni svarbiausiy zingsniy tvaraus tikslo link.

3 lentelé. Lietuvos energetikos sektoriaus strateginiy krypciu uzdaviniai

kontinentinés Europos
elektros energetikos
sistema

Energijos vartojimo
efektyvumo didinimas
(igyvendinti ES nustatyti
reikalavimai).AEI plétra
— didziausias démesys
gaminan¢iy vartotojy,
biokuro ir véjo
energetikos plétrai, AEI
naudojimas
centralizuotai teikiamos
Silumos gamybai bei
Silumos gamybai namy
tkiuose

Jungtys (GIPL, NordBalt
Il ir laivo-saugyklos
»Independence*
iSpirkimas (atsizvelgiant
1 kasty-naudos analizés
rezultatus)

kontinentinés Europos
elektros energetikos sistema
Energijos vartojimo
efektyvumo didinimas
(energijos intensyvumas
nevirSys ES valstybiy nariy
vidurkio)

AEI plétra — didziausias
démesys gaminanciy
vartotojy ir véjo energetikos
plétrai ir tolimesniam AEI
naudojimui centralizuotai
tiekiamos Silumos gamybai
diegiant efektyvig biokuro
kogeneracijg ir Silumos
gamybai namy tikiuose
Gamybos pajégumy
uztikrinimas — atlikus
sgnaudy ir naudos analize,
Kruonio hidroakumuliacinés
elektrinés plétra
Alternatyvaus kuro
naudojimas ir elektrifikacija
transporto sektoriuje.
Reikalingy salygy kiirimas
netarSios energijos gamybos
biidy plétrai. Plétojami mazi
ir lankstus vietinés
generacijos vienetai.

2020 2030 2050

ENERGETISKAI SAUGI KONKURENCINGA ENERGETISKAI

VALSTYBE ENERGETIKA DARNI IR
SAVARANKISKA
VALSTYBE

Uzdaviniai Uzdaviniai Uzdaviniai

1. Sinchronizacija su 1. Sinchronizacija su 1. Baigtos sukurti

reikalingos salygos
netar$ios energijos
gamybos biidy plétrai

2. Efektyviy ir netarSiy
energijos gamybos,
tiekimo, saugojimo ir
vartojimo technologijy
plétra.

Saltinis: Lietuvos seimas (2017)

Siuo laikotarpiu Lietuva ir kitos Europos Salys dirba ties mazy ir lankséiy vietiniy elektros

energijos gamybos jégainiy kiirimu, kad biity uztikrintas energijos gamybos ir vartojimo efektyvumas

bei tvarumas. Taip siekiama sudaryti biitinas sglygas $varios energijos plétrai ir uZtikrinti energeting

nepriklausomybe bei tvaruma.
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Lietuvos energetikos politikos tikslai suskirstyti  tris laikotarpius - 2020 m., 2030 m. ir 2050 m. -
kiekvienam i$ jy nustatyti atskiri atsinaujinanciosios energijos plétros ir energetinio saugumo didinimo
tikslai. 2020 m. - sinchronizacija su kontinentinés Europos elektros energetikos sistema pagal ES
reikalavimus. Ypa¢ daug démesio skiriama energijos vartojimo efektyvumui, atsinaujinanciosios
energijos infrastruktiiros (AEI) plétrai ir energetiniam saugumui, ypa¢ naudojant biokurg, véjo energija
ir centralizuoto §ilumos tiekimo sektoriy. Sios priemonés grindZiamos sanaudy ir naudos analize,
iskaitant nepriklausomy saugykly jsigijima.

Iki 2030 m. Lietuva siekia tapti konkurencinga energetikos sektoriuje toliau mazindama energijos
vartojimo intensyvumg iki ES vidurkio, plétodama véjo energetika ir diegdama efektyvias biokuro
kogeneracijos sistemas. Remiantis i§samia sgnaudy ir naudos analize, taip pat daugiau démesio bus
skiriama alternatyviam kurui, transporto sektoriaus elektrifikavimui ir Kurhauzo siurblinés plétrai. Kartu
skatinama mazy, lanksCiy regioniniy elektriniy plétros strategija, kad biity uztikrintas greitas ir
veiksmingas reagavimas | energijos rinkos pokycius. Remiantis Lietuvos energetikos sektoriaus
strateginiy kryp¢iy uzdaviniais, galime pastebéti, kad Lietuva iki 2050 m. planuoja tapti energetiskai
savarankiSka Salimi, kuri plétos efektyvias ir $varias energijos gamybos, tiekimo, saugojimo bei
vartojimo technologijas.

Lietuvoje jsigaliojo keli teis¢s aktai, skirti plétoti energetikos sektoriaus politikg ir skatinti AEI
(atsinaujinanciy energijos Saltiniy) naudojimg. Pagrindiniai energetikos sektoriaus plétros politikos
dokumentai yra Nacionalin¢ energetinés nepriklausomybeés strategija ir Strategijos veiksmy planas..
(Varnagiryté-Kabasinskiené ir kt., 2019, p. 3). Energetinés biomasés rinkai Lietuvoje sukurti teisés aktai
leidzia efektyviai pertvarkyti energetikos sektoriy, ypac Silumos gamybai.

Socialinis ir kultiirinis priémimas. Apskritai atsinaujinancios energijos technologijy socialinis
pripazinimas Lietuvoje yra didelis, o su Siomis technologijomis susijusi rizika suvokiama, kaip maza.
Ypac teigiamas poziiiris pastebimas | v€jo ir saulés energija. (Balzekiené ir Budzyte, 2021, p. 11).
Autorés taip pat pamini, jog lietuvoje vyrauja teigiamas pozilris ] atsinaujinan¢ios energijos
technologijas, lyginant su neatsinaujinanciais energijos Saltiniais.

Lietuvos verslai ir zmonés vis labiau reiSkia supratima, jog atsinaujinancioji energija uz tradicing
yra kur kas geresné ekologiniu aspektu, todel, jeigu kolkas néra galimybés diegti Zaliosios energijos
priemoniy, tuomet galima mazinti tradiciniy energijos iStekliy vartojima. Tokio proceso pavyzdys
atsispindi sgvanoriskos aplinkosaugos vadybos ir audito schemos (EMAS), kurig jkiir¢ Europos
Komisija 1993 m., naudojimo Lietuvoje pavyzdyje. Autoriy kolektyvas StasiSkienéir kt. (2020, p. 113)
apzvelgdami (EMAS) vienoje i§ analizuoty jmoniy pastebi, jog viena i§ analizuojamy jmoniy savo
veikloje naudoja tokius iSteklius kaip suskystintos dujos, benzinas, dyzelinas, vanduo, gamtinés dujos ir

elektra. Siekdama kuo labiau sumazinti poveikj aplinkai, jmoné 2010 metais pritaiké EMAS*. Autoriy
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citata atvaizduoja bendra paveiksla, kuris rodo, jog Lietuvos verslai vis daugiau démesio skiria
aplinkosaugai mazinant iSkastinio kuro naudojima.

Poveikio aplinkai maZinimas. Pasak Gaigalj ir Kating (2020) atsinaujinantys energijos Saltiniai,
tarp jy véjo energija, Lietuvoje atlicka vis svarbesnj vaidmen] mazinant poveikj aplinkai.
Atsinaujinancios energijos naudojimas mazina Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijas ir prisideda
prie ekologinio tvarumo, kuris yra svarbus ekonomikos augimui ilgojoje perspektyvoje. Autoriam
antrina ir kiti moksliniy darby autoriai Zafar ir kt. (2019), teigdami jog energijos vartojimas i$
atsinaujinanciy Saltiniy taip pat gali atlikti svarby vaidmenj mazinant anglies dvideginio iSmetimg ir
palaikant aplinkos kokybe, nes jis daro maziausiai zalingg poveikj aplinkai.

Tarptautiné integracija ir bendradarbiavimas. Lictuva stebi uzsienio valstybiy praktikas,
dalyvauja tarptautiniuose aplinkosauginiuose susitarimuose bei bendradarbiauja su kitomis ES Salimis
dél AES tiksly. Sékminga Lietuvos patirtimi AEI energetikoje pradéta dalintis su ES valstybe nare
Liuksemburgu. 2017 m. susitarimas tarp Lietuvos ir Liuksemburgo rodo bendradarbiavimo galimybes
tarp ES Saliy, siekiant bendry tiksly, kurie numatyti Atsinaujinancios energetikos direktyvoje.
(Buzinskiené ir Meskiené, 2019, p. 57). Taip pat remiantis autoriy darbe pateikta informacija matome,
jog buvo susitarta, kad Lietuva 2018-2020 m. perduos Liuksemburgui 700 GWh i§ atsinaujinanéiy
energijos iStekliy pagamintos energijos kvotos, kad padéty Siai valstybei pasiekti 2020 m.
atsinaujinanciosios energijos tikslg. (Buzinskien¢ ir Meskien¢, 2019, p. 57).

Tyrimai. Tyrimy apie atsinaujinanciy energijos Saltinius Lietuvoje néra daug, o kalbant apie
konkrecius atsinaujinancius energijos Saltinius ir §ios temos potemes, kaip pvz. biomasés panaudojimas
energijai, jy kokybiskos analizés negalima rasti. ,,Iki Siol nebuvo atlikta iSsami Lietuvos misko biomasés
panaudojimo energijai apZvalga.” (Varnagiryté-KabaSinskiené ir kt., 2019, p. 2). Tam, kad tokiy darby
kuo daugiau, j tyrimus reikia investuoti. Pasak BuZinskien¢ ir MeSkiene¢ (2019) uz 2017 mety susitarimo
su Liuksemburgu jvykdyma Lietuvai iki 2021 m. buvo iSmokéta 10 min. eur, kurie turé¢jo buti
investuojami } AEI ir mokslinius tyrimus®.

Apibendrinant, atsinaujinanciosios energijos plétrai Lietuvoje jtakos turi Salies geografiné padétis
ir klimato salygos. Salyje per paskutinius 30 mety yra stabiliai investuojama j technologine paZzanga,
skatinamos efektyvesnés energijos gamybos technologijos ir inovacijos, mazinancios energijos gamybos
sgnaudas ir didinancios energijos $altiniy patrauklumg. Pastovios ekonomings ir politinés iniciatyvos,
tokios kaip finansavimo programos ir teisés akty pakeitimai, uztikrinantys laisvesnj AES skverbimasj j
energetikos sektoriy. Socialinis ir kultiirinis pripazinimas, poveikio aplinkai mazinimas, tarptautinis
bendradarbiavimas ir moksliniai tyrimai taip pat reikSmingai prisideda prie AEI sektoriaus plétros

Lietuvoje, kompleksiskai padédami Saliai zengti tvarios ir saugios energetikos ateities link.

1.7.  AES vartojimo poveikis ekonomikos augimui



40

Moksliniy darby autoriai analizuodami AES vartojimo poveikj ekonomikos augimui tyrimy
rezultatus gauna nevienodus. AES vartojimas ilgalaikéje perspektyvoje koreliavo su abiejy grupiy aliy
ekonomikos augimu, taciau $i koreliacija buvo didesné su didesnio BVP $aliy ekonomikos augimu, o
Salys, kuriy ekonomikos augimas létesnis, buvo labiau priklausomos nuo ne AES. (Ntanos ir kt., 2018,
p. 10). Pasak autoriy Marinas ir kt. (2018), jy atlikto tyrimo apie AES naudojimg ir ekonomikos augima
rezultatai rodo, kad trumpuoju laikotarpiu Rumunijoje ir Bulgarijoje bendrojo vidaus produkto (BVP) ir
atsinaujinancios energijos vartojimo (REC) dinamika yra nepriklausoma, o Vengrijoje, Lietuvoje ir
Slovénijoje didéjantis atsinaujinandios energijos vartojimas spartina ekonomikos augima. Sio tyrimo
rezultatai i§ dalies panasiis su autoriy Maksimovi¢ ir kt. (2017, p. 37) gautais rezultatais, kurie parode¢,
kad elektros energijos suvartojimas i$ atsinaujinanciy Saltiniy turi didziausig jtaka ekonomikos ar BVP
augimo prognozei. Autoriai Li ir Leung (2021) tirdami 7 Europos $alis ir gave rezultatus teigia, jog
ilgalaikio prieZastinio rySio ekonomikos augimui, kylanéio i§ atsinaujinancios energijos vartojimo
negalima nustatyti. Tiek Sioje pastraipoje, tiek Sio tiriamojo darbo temos aktualume iSsiskyré
mokslininky mintys dél AES poveikio ekonomikos augimui, ta¢iau tai yra natiiralu, nes AES poveikis
ekonomikos augimui priklauso nuo konkrecios Salies ekonominés aplinkos, naudojamy energijos
Saltiniy ir analizei atlikti naudojamy modeliy. Taip pat svarbus yra laikotarpis ir $alies ar jy grupés
ekonominés plétros lygis, kuris lemia skirtingg atsinaujinancios energijos poveikj ekonomikai.

Kaip ir minéta anksciau Siame magistro darbe, energetikos vartojimas ir gamyba veikia paklausos
ir pasiiilos principu. Turint omenyje, jog AES vartojimas $iuo metu sudaro nedidele dalj bendrame
energijos balanse, todél ekonomikai augant ir didinant bendra energijos poreikj yra dar labiau didinamas
energijos 1§ iSkastinio kuro pagaminimas ir tik Siek tiek didinama atsinaujinancios energijos gamyba,
todél efektyvus energijos vartojimas yra svarbus tvariam ekonomikos augimui. Kitaip tariant, norint
patenkinti vis didéjantj energijos poreikj bei tuo pat metu pereiti prie atsinaujinancios energetikos ir
uzsitikrinti didesnj energetinj stabiluma turime arba didinti energijos i§ AES gamybos pajégumus arba
mazinti bendrg energijos poreikj, todél tai yra du pagrindiniai procesai, kurie per sukuriamg vartojimo
paklausg gali turéti poveik] ekonomikos augimui:

Energijos paklausos uzpildymas AES gamyba. Didéjantis poreikis energijai skatina jos gaminti
daugiau, taciau pastaruoju metu darosi vis svarbiau bei yra reikalaujama, kad pagaminama energija bty
Svari ir tokio tipo energijos biity pagaminama vis daugiau. Tvary ekonomikos augima tokio tipo
energijos gamyba galéty spartinti, nes gaunant vis daugiau energijos i§ AES yra i§metamas Zenkliai
mazesnis CO> kiekis nei naudojant iSkastinj kura, taip investuojama j naujg infrastruktiirg, kuri galéty
atlaikyti padidéjusj suvartojima bei kuriamos naujos darbo vietos energetikos sektoriuje.

Investicijos j atsinaujinancio energijos gamybg ir subsidijavimas. Subsidijos yra neatsiejama tiek

naujy atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy, tiek branduolinés energijos ekonomikos ir sagnaudy ypatybe.
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Sias subsidijas daZniausiai lemia du sumetimai: pirmasis — siekis i§vengti anglies dvideginio i¥metimo
gamybos metu; ir kita, kad jie suteikia vietinio energetinio saugumo priemone, nepriklausantj nuo
importuojamo iskastinio kuro ar iSeikvojamy istekliy. (Khatib ir Difiglio, 2016). Energijos vartojimo
efektyvumas yra taip svarbus peré¢jimo prie visiskai zalios energetikos veiksnys, kuomet nesant
galimybei uztikrinti nulinio CO2 iSmetino, yra skatinamos priemonés uzkirsti kelig neefektyviam
energijos gaminimui ir taip sumazinti CO2 iSmetimg. Pasak Europos Komisijos (2023) subsidijos
energijos vartojimo efektyvumui 2022 m. iSaugo iki 30 mird. EUR, o dotacijos buvo pagrindiné paramos
priemoné. 2021 m. ES subsidijos iSkastiniam kurui sumazéjo iki 56 mlrd. eury ir toliau mazéjo. Taciau
2022 m. Sios subsidijos iSaugo iki 123 mlrd. eury dél kovos su energetikos krizés padariniais priemoniy,
gerokai padidinusiy paramg namy tkiams, transportui ir energetikos sektoriui. Atsinaujinancios
energijos subsidijos 2021 m. Siek tiek sumazéjo iki 86 mlrd. EUR, bet 2022 m. iSaugo iki 87 mlrd. EUR,
pirma kartag nuo 2015 m. nukritusios Zemiau iskastinio kuro subsidijy. Pagrindiné¢ atsinaujinancios
energijos subsidijy forma buvo pajamy ir kainy rémimas, o didelés dalies padidéjimas siejamas su
tiesioginémis iSmokomis atsinaujinancios energijos gamybai ir infrastruktiirai. Subsidijos branduolinei
energijai sumazéjo nuo 7,6 mlrd. EUR 2021 m. iki 4,2 mlrd. EUR 2022 m., daugiausia d¢l sumazéjusiy
pajégumy rinkos mechanizmy ir atominiy elektriniy uzdarymo. (Europos Komisija, 2023). I§ pateikto
pavyzdzio iSryskéja, jog subsidijomis yra skatinamos abi energijos gavybos priemongs, taciau subsidijy
tikslingumas gerokai skiriasi. Atsinaujinancios energijos sektorius gauna subsidijas uz infrastruktiiros
kiirimg bei gamybos apim¢iy didinima, lygiagreciai taip tampa vis konkurencingesnis ir maziau
priklausomi nuo paéiy subsidijy dél AES technologinés pazangos ir i§ to kylanéio sanaudy mazinimo, o
iSkastinio kuro subsidijavimu siekiama sumazinti finansing nasSta vartotojams ir pramonés Sakoms,
susidurian¢ioms su didelémis energijos kainomis, tokiu biudu "deginant" pinigus ir naudojantis
trumpalaike nauda energijos vartotojams. Kaip Zinome 1§ anks€iau Siame magistro darbe pateiktos
informacijos Europos Sajungoje pagrinde vyrauja griZztamojo rySio sgsaja tarp energijos suvartojimo ir
ekonomikos augimo, tod¢l subsidijomis skatinamas bet kokios ruSies energijos vartojimas spartina
ekonomikos augima, taCiau vertinant Sias skirtingas subsidijas ilgalaikéje perspektyvoje pastebimas
zenklus netiesioginio AES poveikio pranasumas ekonomikos augime dél kuriamos AES infrastruktiiros,
didinamos energetinés nepriklausomybés, mazinamo CO2 iSmetimo, sumaz¢jusiy susirgimy susijusiy su
oro uzterStumu, darbo viety kiirimu ir t.t.

Darbo viety kiirimas. Autoriy Hongwen ir kt. (2023) bei Bhuiyan ir kt. (2022) atlikti tyrimai taip
pat parodé, kad didesné atsinaujinanciosios energijos gamyba daro teigiamg poveikj ekonomikos
augimui, nes skatina naujy pramonés Saky plétra ir darbo viety kiirima, ypa¢ gamybos ir paslaugy srityse
vidutines ir dideles pajamas gaunanciose Salyse. PavyzdZiui, investicijos | atsinaujinanciaja energija gali
biti netiesiogiai naudingos ekonomikai kuriant darbo vietas energetikos sektoriuje ir mazinant iSmetamo

CO: kiekj, o tai atitinka pasaulinius darnaus vystymosi tikslus. Prognozuojama, jog Nyderlandy
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atsinaujinancios energetikos sektoriuje iki 2030 m. gali biiti sukurta apie 50 000 naujy darbo viety pilnu
etatu, o BVP turéty padidéti 0,85 %, palyginti su pradiniu scenarijumi. Toks teigiamas poveikis
paaiskinamas salyginai didesniu v¢jo ir saulés technologijy darbo ir kapitalo intensyvumu, palyginti su
dujy ir anglies jégainémis, o tai sukuria augimo galimybes pirmiausia vietinei, o ne importuotai energijai.
(Bulavskaya ir Reynes, 2018, p. 529). Apie darbo viety kiirimg kalba ir autorius (Kumar, 2020, p. 233)
teigdamas, kad biomasés energijos projektai labai prisideda prie darbo viety kiirimo ir kaimo vietoviy
plétros. Tokio tipo elektrinés turi dideles darbo viety sukiirimo galimybes : elektriniy statybose,
valdyme, elektriniy prieziiirai, gamyboje, biomasés ruoSime. Autorius taikliai pasteb¢jo, jog elektrinés
néra statomos miestuose ar jy centruose, dazniausiai tai yra daroma kaimo vietovése, kas automatiskai
didina kaimo plétra ir patogiausia turéti vietinius darbininkus, tuo paciu i§ dalies sprendziant ir kaimy
nykimo problema.

Mazéjantis energijos i iSkastinio kuro suvartojimas ir energijos efektyvumas. Siuo metu
sumazinti suvartojamos energijos kiekj is tarSiy energijos Saltiniy bei tuo pa¢iu metu stengiantis palaikyti
pastovy ekonomikos augimg yra praktiskai nejmanoma, todél racionaliausia biity stengtis susvelninti
tokio tipo energijos poreikj ir laukti, kol AES perkops iskastinius energijos $altinius bendrame energijos
balanse. Tam padéti gali energijos efektyvumo didinimas. Vartojimas, kaip procesas gali biiti vertinamas
per kiekj ir efektyvuma. Kiekis, kaip ir efektyvumas, gali biiti arba iSauges arba sumazéjes. Daznai nuo
vartojimo efektyvumo priklauso ir sunaudojamos energijos kiekis. Konkreciai vartojimui atiduotos
atsinaujinancios energijos kiekio mes, vartotojai, negalime pasirinkti, taiau vartojant efektyviai —
naudojant aukstesnés energinés klasés jrenginius, pritaikant pastatus j A++ energinio naudingumo klase
galima sumazinti energijos vartojima, taip maZinant ir energijos gamybos poreikj bei tuo paciu
prisidedant prie tvaraus ekonomikos augimo - svelninant CO; iSmetima, energing nepriklausomybe bei
prisidedant prie tradicinio ekonomikos augimo - investuojant j technologijas, kuriant darbo vietas,
didinant perkamaja galiag d¢l sumaZzéjusiy saskaity uz elektra. Su Sia nuomone sutinka jau anksc¢iau
minéty autoriy kolektyvas Hongwen ir kt. (2023), kurie pazymi energetinés nepriklausomybés ir CO2
mazinimo svarbg ekonomikos augimui. Mazinant iSkastinio kuro sunaudojimg padidéja energetinis
savarankiSkumas ir sumazéja iSmetamo COz kiekis. Tokie pokyciai ne tik skatina aplinkos tvaruma, bet
ir didina ekonominj stabilumg, nes mazina priklausomybe¢ nuo kuro importo.

Apibendrinant galima teigti, jog tyrinédami atsinaujinanciosios energijos (AEI) vartojimo poveikj
ekonomikos augimui, mokslininkai pateiké nevienareikSmisky rezultaty. Atsinaujinanciosios energijos
vartojimas daZnai siejamas su ekonomikos augimu Salyse, kuriy BVP yra didesnis, o Salys, kuriy
ekonomikos augimas létesnis, yra labiau priklausomos nuo neatsinaujinanciyjy energijos iStekliy; salyse,
kuriose didesnis AEI vartojimas tiesiogiai skatina darbo viety kiirimg ir infrastruktiiros plétra, o kartu

mazina priklausomybe¢ nuo iSkastinio kuro. Tai vienas i§ atvejy, kai AEI gali paspartinti ekonomikos
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augimg. Taciau ilgalaikis ekonominis poveikis priklauso nuo konkreciy salygy, tokiy kaip ekonominé

aplinka, energijos riisiy derinys ir Salies ekonominio iSsivystymo lygis.

1.8. AES vartojimo poveikio galimybés ekonomikos augimui

Remiantis anksCiau Siame magistro darbe minéta ES direktyva dél atsinaujinanciy energijos
Saltiniy bei Lietuvos energetinés nepriklausomybés planu, tiek Lietuva, tiek Europos Sajungos Salys
bendrai jsipareigoja 2030 metais pasiekti 45% visos sunaudotos energijos i§ AES bendrame energijos
balanse, o iki 2050 mety pasiekti net 80% ribg. Remiantis WoldBank (2023) duomenimis, 2022 metais
ES energija i§ atsinaujinanciy Saltiniy sudaré tik 22%. Jeigu iSsikeltus planus pavyks jvykdyti laiku, tai
reiksty, jog energijos i§ AES vartojimo poveikis ekonomikai turéty Zenkliai idryskéti per artimiausius 10
mety, o iki 2050 turéty biiti jpatingai stiprus, kuomet energija turéty atpigti dél to, nes AES sudarys
didzigja dalj energijos balanse, tuomet energijos vartojimas igaus daug didesnj poveiki ekonomikos
augimui dél atppigusios energijos kainos, o tai palies nebe vieng sektoriy, bet visa ekonomika i§ esmés.
Kaip jau anksc¢iau Siame darbe analizuojant moksling literatiirg buvo pastebéta, jog energijos gamybos
i§ atsinaujinanciy energijos $altiniy LCOE (iSlyginta energijos kaina) yra mazesné uz iskastinio kuro, tai
reiSkia, jog did¢janti atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalis bendrame suvartojime reiks, kad naudosime
pigiau pagaminti kainuojancig energija, o tai teoriSkai turi reiksti ir maZesnes energijos kainas galutiniam
vartotojui, taip jgaunant visai kito tipo bei dydzio poveikj ekonomikos augimui. Pigi energija yra vienas
1§ pagrindiniy veiksniy, daran¢iy didele jtaka ekonomikos augimui ir S$alies tarptautiniam
konkurencingumui. Mazesnés suvartojamos energijos kainos ne tik mazina gamybos sanaudas, bet ir
gali skatinti darbo viety kiirima, tos pac¢ios gamybos augimg ir didinti perkamaja galig.

Konkurencingumas. Mazesnés energijos kainos leidzia jmonéms mazinti gamybos sgnaudas,
didinti investicijas ] technologijy plétra ir stiprinti savo pozicijas tarptautinése rinkose, o remiantis
Sopian ir kt. (2024) atliktu tyrimu, atsinaujinan¢iyjy iStekliy energijos dalies energijos balanse didinimas
gali reikSmingai prisidéti prie Salies ekonomikos konkurencingumo

Gamybos didinimas. Pigi energija yra taip pat svarbus gamybos didinimo veiksnys; Schonigeris
jrode, kad atsinaujinanciosios energijos dalies didinimas turi teigiamg poveikj gamybai, nes stabilizuoja
energijos kainas, mazina prastovas ir didina bendra nasuma (Schoniger , 2023).

UZimtumo didinimas. MaZesnés energijos kainos gali biiti naudingos ne tik tiesiogiai su energijos
gamyba susijusiems sektoriams, bet ir tokiems sektoriams, kaip transportas, logistika ir paslaugy
sektorius. Dél mazesniy degaly kainy gali sumazéti transporto islaidos, o tai savo ruoztu gali paskatinti
prekybos augimg ir didesnio darbuotojy skaiciaus poreiki. Mokslinio darbo apie iSkastinio kuro kainy
krizés padarinius Italijoje autoriai Nascia ir kt. (2023) teigia, jog energijos kainy mazinimas padeda
energijai imlioms pramonés Sakoms, pavyzdziui, apdirbamajai pramonei, i$laikyti stabilumg ir augima

mazinant gamybos sgnaudas, skatinant investicijas ] naujas technologijas ir sukuriant naujas darbo
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vietas. Kitaip tariant Mazesnés energijos kainos daro teigiamg poveikj darbo rinkai, nes leidzia jmonéms
plésti esama veikla, kurti naujas darbo vietas arba sukuria galimybe mokéti didesnius atlyginimus
darbuotojmas.

Didéjanti perkamoji galia. Pinganti energija tiesiogiai veikia vartotojy perkamagjg galia.
Mazé¢jancios islaidos uz energija namy reiskia, jog jie gali iSleisti daugiau pinigy kitoms prekéms ir
paslaugoms, o tai savo ruoztu skatina bendrg vartojimg ir ekonomikos augima. Pavyzdziui, remiantis
autoriaus Chinwego (2023) atlikto tyrimo duomenimis, $varios energijos technologijos gali sumazinti
energijos kainas, taip padidinant vartotojy perkamaja galig.

Apibendrinant galima teigti, kad pigios energijos vartojimas iki iol daro tiesioginj ir poveikj $alies
ekonomikos augimui, nes didina konkurencinguma, gamybos apimtis, uzimtuma ir perkamaja galia,
todél tikimasi, jog ateityje dél didéjancios suvartojamos atsinaujinancios energijos dalies bendrame
energijos balanse, energetikos kainos kris ir tuo paciu veiks anks¢iau minétus ekonomikos augimo
veiksnius. Tokie poky¢iai bus svarbiis nacionalinei ir tarptautinei ekonomikos plétrai bei leis Salims

tvariai augti ir konkuruoti pasaulinéje rinkoje.
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2. ATSINAUJINANCIOSIOS ENERGIJOS VARTOJIMO POVEIKIO
EKONOMIKOS AUGIMUI METODOLOGIJA

Tyrimo metodikos pagrindimas. Europos Sajunga yra vienas i§ aktyviausiy regiony pasaulyje,
kuomet kalbama apie teisés aktus, skirtus CO2 emisijy mazinimui ir atsinaujinanc¢iosios energetikos
skatinimui, todél nuspresta pazvelgti kiek giliau j bendrg padétj atsinaujinanciy energijos Saltiniy
suvartojimo plétroje Siose Salyse ir iSsiaiSkinti, kaip tai veikia ekonomikos augimg. Nors svarbiausias
ekonomikos augimg reiskiantis rodiklis yra BVP didéjimas, prie kurio standartiskai prisideda darbo
naSumas, investicijos | kapitala, inovacijy lygis, prekybos balansas ir kt., ta¢iau vertinant ekonomikos
augima atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy konktekste yra biitinas kompleksinis supratimas bei holistinis
poziiiris, nes tai padeda suprasti ne tik tiesioginius, bet ir netiesioginius atsinaujinancios energijos
poveikius ekonomikos augimui, jskaitant socialinius, aplinkos ir politinius aspektus. Taip pat tai
prisideda ir ilgailaikiu pozitiriu, kuomet tokie veiksniai, kaip tvarumas, energetiné nepriklausomybe ir
technologiné pazanga yra jtraukiami j ekonomikos augimo modelj. Atsinaujinantys energijos Saltiniai,
kaip ES sajungoje ne iki galo jsisavinta energijos vartojimo forma, reikalauja investicijy, infrastruktiiros,
darbo jégos, naujy technologiniy sprendimy ir inovacijy, palaikancios politikos ir naujy teiseés akty ir t.t.,
kas teoriSkai skatina ekonomikos augima.

Sioje tiriamojoje dalyje yra analizuojami duomenys uz laikotarpj 2013-2020 m. i3 skirtingy 27-iy
ES valstybiy. Duomenys susidaro i§ teorinéje Sio darbo dalyje iSskirty ekonomikos augimo ir jj
lemianciy veiksniy,, tokiy, kaip kapitalo investicijos, uzimtumo lygis, prekybos atvirumas, suvartoty
atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy dalis ir energijos 1§ iSkastinio kuro dalis bendrame energijos balanse,
anglies dvideginio i§metamas kiekis, perkamosios galios ir kt. Siy duomeny panaudojimas tyrimuose
padés suprasti kompleksinj energijos 1§ atsinaujinan¢iy Saltiniy poveikj ekonomikos augimui, iSaiskinti
esamg rysj bei leis prognozuoti poveikio kitimo ateityje galimybes.

Remiantis teorinéje dalyje pateikta informacija yra pastebima, jog Europos Sgjunga pagal
i8sikeltus atsinaujinancios energetikos tikslus jsipareigoja iki 2050 mety pasiekti 100% elektros
suvartojimg 1§ atsinaujinanciy Saltiniy ir pasiekti 80% energijos 1§ atsinaujinanciy Saltiniy bendrame
balanse, taip palaipsniui atsisakant iSkastinio kuro. Teorinéje dalyje pastebéta, jog létas per¢jimas
stebimas dél galimai per didelés elektros kainos, todél nuspresta tirti didéjancios energijos dalies i
atsinaujinanciy Saltiniy vartojimo poveik] ekonomikos augimui Siose Salyse, taip pat pat norint
i§siaiskinti ir ry$j, kurj turi ekonomikos augimas i$ energijos suvartojimas Siame regione, Kitaip tariant,
kaip jie veikia vienas kitg.

Tam, kad jvykdyti uzsibrézta Sio magistro darbo tikslg - jvertinti ir iSanalizuoti atsinaujinanciosios
energijos vartojimo poveikj 27-iy ES $aliy ekonomikos augimui, nuspresta atlikti penkis tyrimus, kurie
padés nustatyti, koks yra poveikis ir rySys tarp $iy dviejy tiriamyjy. Atlikus teorinés dalies analiz¢ joje

buvo pastebéta, jog naudojant skirtingus analizés budus, energijos vartojimo poveikis skiriasi net ir tose
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paciose analizuojamosiose Salyse. Nuspresta pasirinkti 3 skirtingus duomeny analizés budus, kurie buvo
naudojami autoriy, minimy teorin¢je dalyje, tam, kad biity galima kuo iSplésciau istirti Sig tema.

Poveikis ekonomikai bendruoju aspektu gali biti nusakomas, kaip teigiamas arba neigiamas,
ta¢iau konkreCiai vertinant poveikj ekonomikos augimui, suprantame, kad bus kalbama tik apie
Kintamojo poveikj teigiamam BVP poky¢iui. Tyrimams atlikti bus naudojamas ekonomikos prieaugio
poky¢io (ekonomikos augimo) 3 mety vidurkio rodiklis — ABVP.

Atliekant pirma tyrima yra tikimasi patvirtinti teorin¢je dalyje iSanalizuota informacija del
augancios suvartotos energijos ir atsinaujinanciy Saltiniy kiekio. Antru tyrimu siekiama gauti rezultatus,
kurie patvirtinty i$sikeltg hipoteze, jog atsinaujinan¢iy energijos iStekliy vartojimas didina ekonomikos
augima. Trediu tyrimu sickama i$siaiskinti, kaip atsinaujinanéiy energijos Saltiniy suvartojimas
koreliuoja su ekonomikos augimo dedamosiomis. Ketvirtas tyrimas istiria, koks rySys vyrauja tarp
atsinaujinan¢ios energijos suvartojimo ir ekonomikos augimo. Penktu tyrimu stengiamasi jzvelgti
atsinaujinanciy energijos iStekliy varotjomo netiesioginj poveikj ekonomikos augimui per elektros kainy
pokyti ir jo galimybes.

Regresiné analizé pasirinkta todél, kad ji leidzia objektyviai jvertinti, kaip vienas kintamasis veikia
kitg pagal sudaryta modelj, konkrec¢iai Sio atveju, ekonomikos augimo modelj, 0 tai svarbu tiriant
atsinaujinanciosios energijos poveikj ekonomikos augimui. Autoriai Wang ir kt (2022) tirdami
atsinaujinanciy energijos Saltiniy poveikj ekonomikos augimui iSskyré pagrindinj model;, kuriuo

remiamasi atliekant regresines analizes. Tai yra paneliniy duomeny slenks¢io modelis.

InYit = o +InCit + InXit + i + Uit

Cia: Yit— priklausomasis kintamasis i-oje alyje t laiko periodu;
C — nepriklausomas kintamasis i-oje Salyje t laiko periodu;
X — pagrindinis aiskinamas kintamasis i-oje Salyje t laiko periodu;
i — Saliy specifiniai nekintantys laike efektai;

uit— modelio paklaida.

Nepriklausomy kintamyjy pasirinkimui, kurie pagrinde reikalingi sudaryti ekonomikos augimo
modelj biitinas darbas ir kapitalas. Vienas 1§ pagrindiniy biidy, tirti sgsajg tarp atsinaujinancios energijos
suvartojimo ir ekonomikos augimo dviejy veiksniy yra alternatyvi gamybos funkcijos versija, kurig

pasitlé Stern (2011):

Qi =F (At X, Ey)
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Cia: Q:— bendras vidaus produktas t laiko periodu;
F — funkcija, apibiidinanti kintamyjy saveika;
A:— produktyvumo rodiklis t laiko periodu;
Xt— bendros kapitalo ir darbo jégos sanaudos t laiko periodu;

E:— energijos sgnaudos t laiko periodu.

Si lygtis yra gauta i§ standartinio Cobb-Douglas ekonominio modelio, ta¢iau ji modifikuota tam,
kad energija biity integruota j funkcija.

Pearson koreliacijos testo analizé naudojama tam, kad jzvelgti tiesioginius statistinius rysius tarp
kintamyjy. Ji taip padeda suprasti, kaip skirtingi kintamieji sgveikauja tarpusavyje. Pasak autoriy Meli ir
kt. (2022) Pearson koreliacijos koeficientas, taip pat zinomas kaip Pearson produkto ir momento
koreliacijos koeficientas, paprastai naudojamas dviejy kintamyjy tiesinés koreliacijos laipsniui
atspindeti. Jei Pearson koreliacijos koeficiento reikSme tarp dviejy kintamyjy yra didesné, du kintamieji
turi didesn¢ kovariacija. Tai reiskia, kad vieno i$ kintamyjy pasikeitimas gali biti labiau zinomas i$ kito

kintamojo pasikeitimo.

NYxyi — XXy
(VEx? = G2 NEyE - (v

r =

Cia: r— Pearson koreliacijos koeficiento reikime;
I — imties numeris;
Xi Ir yi— 1-0jO Ir j-ojo kintamyjy reikSmés;
j#0.

Pearson koreliacijos koeficientas atspindi tiesinés koreliacijos tarp kintamyjy X ir Y laipsnj, o r
reikSme yra nuo -1 iki 1. Kuo didesné absoliuti r reikSmé, tuo stipresné koreliacija tarp kintamyjy. Kai r
> 0, koreliacija yra teigiama, o kai r < 0, koreliacija yra neigiama. (Mei ir kt., 2022).

Grangerio prieZastingumo testas naudojamas siekiant nustatyti, ar vieno kintamojo poky¢iai laikui
bégant prognozuoja kity kintamyjy pokycius, taip nustatant aiSky priezastinj ry$j tarp energetikos ir
ekonominiy kintamyjy. Grangeris (1969) moksliniame straipsnyje pirmg kartg paminéjo savo sukurtg
metodika, kuri analizuoja priezastinius rysius tarp laiko eilu¢iy. Kintamieji x; ir y; yra dvi stacionarios

serijos.
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K K
Ve =a+ Z ViVe—r + z ,kat_k + & kait = 1,..,T
k=1 k=1

Cia: y:— priklausomas kintamasis t laiko periodu;
a — konstanta;
»— AR koeficientas;
Bk — X koeficientas;
et—modelio paklaida;

K — uzdelsimo intervalas, angl. (lag).

Pasak autoriy Lopez ir Weber (2017), 8§ modelj galima naudoti tuomet, kai norima patikrinti, ar x
sukelia y. IS esmés, jei ankstesnés X reikSmés yra reikSmingos dabartinés y vertés prognozés, net kai
ankstesnés Yy reikSmés buvo jtrauktos j modelj, tai X turi prieZastinj poveikj y. Naudojant Sig formule,

galima nesunkiai istirti §j priezastinj ry$j remiantis F testu su tokia nuline hipoteze:

Ho:py = =Pk =0

Jei Ho atmetama, galima daryti i§vada, kad priezastinis rySys nuo X iki y egzistuoja. Kintamieji x
ir y gali buti kei¢iami, kad bty galima patikrinti priezastinj rysj kita kryptimi, taip pat galima stebéti ir
dvikryptj prieZastinj ry§j, dar Kitaip vadinama grjztamuoju rysiu. (Lopez ir Weber, 2017).

Naudojant Siuos metodus kartu, galima pazvelgti i §] kompleksinj reiSkinj 18 skirtingy pusiy, o tai
padeda atpazinti désningumus ir jvertinti bendrg atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimo poveikj
ekonomikos augimuo. Tokie metodai vertingi ne tik dél statistinio tikslumo, bet ir dél gebéjimo
atspindéti realius ekonominius procesus, suteikiant tyrimui mokslinio pagristumo ir patikimumo.
Autoriai Ntanos ir kt. (2018) teigia, jog taip pat yra naudinga taikyti jvairius statistinius metodus, pvz.,
Augmented Dickey-Fuller (ADF) arba Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) testus, kad geriau
suprastuméme ry$j tarp atsinaujinancios energijos vartojimo ir ekonomikos augimo. Be to, kadangi
anglies dvideginio iSmetimo mazinimas yra pagrindiné ES aplinkos strategijos dalis, biity naudinga ji
jtraukti kaip papildomg statistinés analizés parametrg. | autoriy pastabas buvo atsizvelgta ir CO2
iSmetamas kiekis buvo jtrauktas j koreliacing analize, tam, kad nustatyti jo, kaip tiesioginio poveikio
tvarios ekonomikos augimui. Remiantis teorinéje dalyje sudarytos lentelés duomenimis apie energijos
ir ekonomikos augimo rysj, pastebéta, jog du skirtingi autoriai analizuodami ES $alis atskleidé griztamajj
tarpsusavio rysj, o trecias autorius analizuodamas ES ir kelias balkany $alis gavo neutraly rysj. Todél
atliekant paskutinj atsinaujinancios energijos ir ekonomikos augimo rysio tyrimg yra tikimasi, jog taip

pat bus gautas griztamasis rySys. Atliekant atsinaujinancios energijos vartojimo poveikio ekonomikos
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augimui duomeny paieska, buvo naudojamasi 3 skirtingomis laisvai prieinamomis statistikos bazémis :
World Bank, Eurostat ir Our World in Data. Kadangi buvo nuspresta tirti 27 Europos Sgjungos Salis,
todél tyrimuose dominuoja informacija i§ Eurostat duomeny bazés. Triikstant tokiy statistiniy duomeny,
kaip pvz. bendro suvartotos energijos balanso, informacija buvo ieSkoma kitose bazése. Elektros
energijos kainy poveikiui ekonomikos augimui tirti naudota paprastyjy maziausiy kvadraty (OLS)
regresiné analizé. Tai vienas i§ labiausiai paplitusiy statistiniy metody, naudojamy nepriklausomo
kintamojo (Siuo atveju elektros energijos kainy) poveikiui priklausomam kintamajam (ekonomikos
augimui, matuojamam BVP poky¢iais) nustatyti. OLS metodas padeda jvertinti § rysj, minimizuojant
liekany kvadraty sumg, kad bty galima gauti tiksliausius jmanomus koeficientus.

Empirinio tyrimo objektas — Atsinaujinanciosios energijos vartojimas ir jo poveikis ekonomikos
augimui.

Empirinio tyrimo tikslas — Nustatyti, kaip atsinaujinan¢iyjy energijos iStekliy vartojimas veikia
ekonomikos augima.

Empirinio tyrimo uzZdaviniai:

1. ISanalizuoti atsinaujinancios energijos vartojimo pokytj ir jo tendencijas tiriamuoju laikotarpiu.

2. ]vertinti atsinaujinancios energijos vartojimo poveikj ekonomikos augimui naudojantis sukurtu
regresinés analizés modeliu.

3. Nustatyti, kokio tipo rySys egzistuoja tarp atsinaujinancios energijos vartojimo ir ekonomikos
augimo naudojant Grangerio priezastinio rysio testg.

4. ISanalizuoti statistinius rySius tarp atsinaujinancios energijos suvartojimo ir kity tvariy ir
tradiciniy ekonominiy augimo veiksniy naudojant koreliacijos analize.

5. Ivertinti atsinaujinancios energijos vartojimo netiesioginio poveikio galimybes ekonomikos
augimui per elektros kainy maz¢jima.

Empirinio tyrimo metodai — Regresiné analizé yra naudojama siekiant iSsiaiskinti, kaip
atsinaujinanc¢iosios energijos vartojimas veikia ekonomikos augimg ir kitus ekonomikos augima
lemiancius veiksnius. Sis metodas taip pat leidzia jvertinti kiekvieno nepriklausomo kintamojo poveikj
priklausomam kintamajam, o dél to yra patogus jrankis, norint pasiekti uzsibréztus tyrimo tikslus.
Grangerio priezastingumo testas yra naudojamas siekiant nustatyti, ar vieno kintamojo praeities
duomenys gali biiti naudojami kito kintamojo elgsenai ateityje prognozuoti. Sis metodas ypa¢ naudingas
nustatant priezastinius rySius tarp skirtingy kintamyjy. Koreliaciné analizé leidzia iStirti ir jvertinti
statistinius rySius tarp kintamyjy, o tai gali padéti suprasti, kaip atsinaujinanciosios energijos naudojimas

yra susijes su pagrindiniais ekonomikos augima lemianciais veiksniais.
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3. ATSINAUJINANCIOSIOS ENERGIJOS VARTOJIMO POVEIKIO
EKONOMIKOS AUGIMUI VERTINIMAS

2.1. ES Saliy energijos vartojimo pokycio palyginamoji analizé

Europos Sajunga daugiausia démesio skiria atsinaujinanciyjy energijos iStekliy naudojimo
didinimui, kad sumazinty priklausomybe nuo iskastinio kuro ir padidinty energijos tvaruma. Sioje

analizéje parodyta, kaip skiriasi atsinaujinanciosios energijos suvartojimas ES valstybése narése.

Salis/Metai 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Salis/Metai 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Austrija 34 3397 3408 3398 3577 Austia
Belgija ’ 966 1065 102 1228 [Belgia 15.89 15.06 10.17
Bulgarija 18.24 17.71 1741 19.59 19.32 21.08| |Bulgaria 18.71 18.20 1871
Kroatija 32.82 3183 2979 3283 316 3237 Koatja
Kipras 9.73 1027 1094 12.02 1197 15.02| Kipras
Cekija 13.95 1477 1446 1472 1588 16.97
Danija 27.05 31.95 3502 3456 3729 397
Estja 24.47 27.23 2752 2859 31.34 40
Suomija 38.52 25 4323 424 4448 443 4 Suomija
Prancizija 13.44 1319 1334 1425 1412 1521 1553 16.87| Prancizja
\okietija 1363 14.02 1455 1424 1522 16.04 17.07 186 |Vokietia
Graikija 1661 1641 17.47 1641 1638 17.86 1852 20.08 |Grakia
Vengrija 1718 1572 156 1534 1455 13.6 13.64 14.76
[B78 9578 1 1011 10.83 1233 13.69 Aiija
Italija 16.32 17.13 1657 16.09 16.43 17.08 17.27 18.69 |[ltalja
Latvija 39.6 4024 381 3848 426 4097 4148 4375 Llalia
Lietuva 2634 27.73 2896 3147 3378 3373 3354 317 |Lietwa
Liuksemburgas ) 135 1532 16.05 16.45 20.79| |Liuksemburgas
Malta 9.24 9.18
Nyderlandai - 861 10.79  |Nyderlandai
Lenkija 1141 1158 1187 1134 1113 1505 1562 16.14 Lenkia
Portugalija 3017 3046 27.21 29 2442 2747 2819 3121 |Portugalia
Rumunija 2307 2431 2367 244 2335 2303 2354 24.06 Rumunija 8.29
Slovakija 1068 1224 1341 13.09 1243 1243 17.64 17.64| [Slovakija 2113 2225 2139 2054 1979 1970 2091 21.49
Slovénija 2248 2291 2138 2096 1971 20.63 20.86  22.4 (Slovénia 17.14 1996 1951 1836 19.86 17.78 18.38 20.69
Ispanija 16.92 17.33 163 16.71 15.18 16.9 16.68 19.35| |Ispanija
_vedija 5 50.89 51.8 51.56 8

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis Our World in Data, Eurostat ir WorldBand statistiniais duomenimis

7 pav. Suvartotos energijos i§ AES ir branduolinés energijos srauty grafikai

Grafike, kuris atvaizduoja AES duomenis, raudona spalva reiskia maZiausia suvartojima, o Zalia
didZiausia, todél stebint suvartotos energijos i§ AES srauty grafika galima teigti, jog beveik visos ES
Salys didina atsinaujinancios energijos skai¢ius. (Zr. 7 pav.). Nors 2020 Maltoje ir Olandijoje energijos
suvartojimas i§ AES siekia tik apie 10%, o didZioji dauguma Europos Sajungos 3aliy suvartoja iki 20%
AES bendrame energijos balanse yra svarbu paminéti, kad tokios 3alys, kaip Suomija, Danija, Estija,
Latvija 2020 metais virSyja 40% riba, o Svedija artéja ties 60% riba. Bendras ES $aliy vidurkis energijos
i§ AES pagaminime sieké 24,8%, tuo tarpu Lietuvoje 3is skai¢ius yra didesnis ir siekia 31,7%, tadiau jis
yra sumazéjes, 2017 metais buvo fiksuota didZiausia Lietuvos energijos suvartojimo i§ AES dalis, kuri
sieké 33.78%. Lyginant bendrus $aliy 2013 mety ir 2020 mety duomenis yra stebimas vidutinis 5% AES
energijos bendrame balanse padid¢jimas. Turint omenyje tokio. dydzio augimg, pradedama abejoti
Europos Sajngos iSsikelty tiksly jgyvendinimo data. Planuojamas 45% suvartojamos atsinaujinancios

energijos dalies pasiekimas 2030 metais atrodo neimanomas. Naudojantis lentelé¢je pateikiamas
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duomenimis ir EXCEL prognozavimo jrankiu buvo patikrinta, kad 45% ribg pasiekti pavyks tik 2053
metais. Sis teiginys vadovaujasi duomenimis i§ 2013-2020, kurie rodo augimo tempus.

Grafike apie atominés energijos dalj bendrame energijos suvartojimo balanse grafiko spalvos yra
naudotos pagal ta pa¢ia logika, kaip ir grafike apie AES, kuomet raudona spalva — maZiausias skai¢ius,
o zalia reiskia didziausig skaiCiy, tod¢l vertinant srauty grafike pateikta informacijg galima teigti, jog
56% ES $aliy nevartoja tokio tipo energijos. Lyginant Salis, kurios vartoja atoming energija, aiski lyderé
yra Prancuzija, kuri kone dvigubai daugiau $ios energijos vartoja uz kitas tokio tipo energija vartojancias
Salis. Didzioji dalis 8ig energija vartojanciy Saliy jos suvartoja apie 18-20%, kuomet bendras Saliy
vidurkis 2020 metais sieke 16%. Maziausiai tokio tipo energijos i§ vartojanciy Saliy, sunaudoja Vokietija
ir Olandija, kurios nesiekia 5% bendrame energijos balanse. Per 8 vertinamus metus §io tipo energetika

ES islaiké beveik ta patj kiekj, t.y. 16%, lyginant su 2013 metais, ji sumazéjo tik per 0.5%.

Austrija 65.42 64.33 65.18 65.37 66.03 6592 66.02 64.23
Belgija 75.85 77.41 80.32 75.04 7528 79.18 74.89 74.65
Bulgarija 63.05 63.35 64.46 63.27 6469 61.70 60.88 57.47
Kroatija 67.18 66.40 66.91 68.17 7021 67.17 68.40 67.63
Kipras 90.27 90.51 89.59 89.73 89.06 87.98 88.03 84.98
Cekija 69.65 68.72 70.42 7190 70.79 69.75 68.11 65.92
Danija 7295 69.81 67.47 68.05 6498 6544 62.71 60.30
Estija 75.53 7471 71.83 72.77 7248 7141 68.66 60.00
Suomija 43.42 40.16 3851 39.76 37.98 3837 3593 33.77
Prancizija 48.46 46.08 46.33 48.15 48.68 47.15 47.44 46.80
Vokietija 79.79 79.17 79.18 80.10 79.77 78.88 77.79 76.69
Graikija 83.39 8359 82.53 8359 83.62 82.14 8148 79.92
Vengrija 82.82 84.28 84.40 8466 8545 86.40 86.36 85.24
Airija 9229 9122 9048 9139 89.89 89.17 87.67 86.31
Italija 83.68 82.87 83.43 8391 8357 8292 8273 8131
Latvija 60.40 59.76 61.90 61.52 57.40 59.03 58.52 56.25
Lietuva 73.66 7227 71.04 6853 66.22 66.27 66.46 68.30
Liuksemburgas | 94.29 93.15 90.91 86.50 84.68 83.95 83.55 79.21
Malta | 96.76 95.52 94.02 90.76 92.73 92.44 92.60 90.82
Nyderlandai 9435 9342 9323 9341 9278 9169 90.42 88.17
Lenkija 88.59 8842 88.13 88.66 88.87 84.95 84.38 83.86
Portugalija 69.83 69.54 72.79 71.00 7558 7253 71.81 68.79
Rumunija 68.64 67.71 68.47 68.02 69.09 69.68 69.09 68.12
Slovakija 68.19 65.51 65.20 66.37 67.78 67.87 61.45 60.87
Slovénija 60.38 57.13 59.11 60.68 6043 6159 60.76 56.91
Ispanija 73.72 73.09 7430 73.82 7559 7445 7406 70.44
Svedija 2430 23.67 24.95 22.88 21.88 20.59 2139 2147

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis Our World in Data, Eurostat ir WorldBand statistiniais duomenimis

8 pav. Suvartotos energijos i iSkastiniy energijos Saltiniy

Verta paminéti, jog vertinant iSkastinio kuro srauty grafikg galima pastebéti, jog spalvy reikSmés
yra atvirk§tinés nei ankstesniuose grafikuose, tai padaryta tuo tikslu, kad Zalia spalva reikSty maziausia
suvartojima, o raudona spalva — didziausig. Kaip matome i§ visy 27 Europos Sajungos Saliy prasc¢iausi
rezultatai, kuomet iSkastinio kuro suvartojimas didelis, yra matomi — Kipre, Airijoje, Liuksemburge,
Olandijoje ir Lenkijoje. (zr. 8 pav.). Maziausiai i§kastinio kuro suvartoja Svedija, jos rezultatai per visus

vertinamus 8§ metus trigubai ir daugiau lenké ES bendra Saliy vidurkj. Lietuva 2020 metais suvartojo
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68.3% tarSios energijos bendrame balanse, kuomet bendras ES Saliy vidurkis tais paciais metais sieke
lygiai 68%, tod¢l Lietuva yra paciame Europos sgjungos viduryje pagal tokio tipo energijos suvartojima.
Bendras $aliy suvartotas tarSios energijos kiekis yra sumazejegs 4.8% nuo 2013 iki 2020 mety.
Apibendrinant informacija, kuri pateikta Siuose 3 skirtinguose srauty grafikuose, apie skirtingo
tipo energijy suvartojimg bendrame ES Saliy balanse matome, jog didziausig 68% dalj galutiniais 2020
tyrimo metais kolkas uzima energija i§ i¥kastinio kuro, energija i§ AES sudaro tik 24.8%, o branduolin¢
energija tik likusius 7,2%. Nors energijos i$ iSkastinio kuro suvartojimas kiek daugiau nei 2.5 karto
lenkia energijos i§ AES suvartojima ES 3alyse, ta¢iau AES energija yra vienintelé, kurios dalis nuo 2019
iki 2021 mety uztikrintai palaipsniu augo, 2016 metais fiksuodama maziausig 0.17% augima, o 2020
metais fiksuodama didziausig 2% augimg, bendrai per analizuojamus metus ji padidéjo 5%, taip
rodydama aiskia tendecijg ir toliau augti, kuomet atsizvelgiama tiek j jas skatinancias ES politikas, tiek
kiekvienos Salies individualiai uzsibréztus energijos ,,Svarinimo® tikslus. Taip pat neskaitant Siy
optimistiniy minciy, tikétina, jog ES uZsibrézti tikslai dél atsinaujinancios energijos dalies bendrame
energijos balanse pasiekimo 2030 ir 2050 metais bus nepasiekti, todél, jeigu dalies augimas isliks toks
létas, tikétina, jog atsinaujinancioji energetika ,,perlips* iSkastinio kuro dalj tik 2060 metais, o tai reiskia,

jog tikétis reikSmingo poveikio ekonomikos augimui anksciau Sios datos neverta.

2.2. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy poveikio ekonomikos augimui
regresiné analizé

Atlikus Tyrime naudojama statistiné medziaga yra gauta i§ Eurostat, World Bank ir Our World in
Data viesai pasiekiamy duomeny, kurie atvaizduoja skirtingus kintamuosius visose 27-i0se Europos
Sajungos Salyse. Analizuojami 4 skirtingi ekonominiai kintamieji, 1 sunaudoty atsinaujinanciy energijos
Saltiniy dalies kintamasis, 1 $alj nurodantis kintamasis ir 1 metus nurodantis kintamasis. Surinkti
aStuoniy mety laikotarpio duomenys, nuo 2013 m. iki 2020 m., kai kurie dydZiai logaritmuoti (Zr.prieda),
duomenys isskaidyti j paneliniy duomeny struktiirg. Kuriant i$pléstinius kintamuosius, kurie atvaizduoja
atitinkamy kintamyjy vidutinj pokytj per 3 metus, laiko eilu¢iy (YEAR), kurias galima naudoti tyrimui
sumazgjo 3 punktais, todél tyrimui naudojami penkiy mety duomenys, nuo 2013 m. iki 2018 m.
Duomenims tirti pasirinktas vienas populiariausiy analizés tipy — regresiné analizé. Toks pasirinkimas
yra grindziamas tuo, jog naudojant §j analizés tipg yra sukuriama galimybé objektyviai jvertinti, kaip
vieno kintamojo poky¢iai gali paveikti kitg kintamajj, kaip pvz.: kaip atsinaujinantys energijos Saltiniai
gali turéti jtakos ekonomikos augimui, o tai ir yra pagrindinis $io tiriamojo darbo aspektas, pagal kurj

iSkelta hipoteze.

2.2.1. Atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimo poveikio ekonomikos
augimui regresiné analizé statikoje
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Tyrimui atlikti buvo remiamasi baziniu Solow-Swan ekonomikos augimo modeliu, kurj sudaro
kapitalas, technologijos ir darbo jéga. Naudojantis Siomis gairémis ir prieinamais duomenimis buvo

sukurtas ekonomikos augimo modelis ir iSreikstas regresinés analizés forma.

AINBVP;> T = o + INBVP; + B1(CPTLiy) + B2AIn(EMPLy) + Bs(TRADE:) + Bs(RNWENRG i )
+ BsIn(SCHL.iz) + 0t + pi+ Uit

Cia: B — koeficientai, atskleidZiantys nepriklausomojo veiksnio poveikj priklausomajam
kintamajam; A — pokytis; In — logaritmas; BVPi_ bendro vidaus produkto rodiklis i-oje Salyje t laiko
periodu; CPTLit — kapitalo investicijy rodiklis i-oje Salyje t laiko periodu; EMPLit — dirbanciyjy
skaiCius i-oje $alyje t laiko periodu; TRADE;— importo ir eksporto dydziy nuo BVP i-oje Salyje t laiko
periodu suma, dar kitaip vadinamas ekonomikos atvirumu; RNWENRG;: — procentiné sunaudoty
atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy dalis 1§ visos sunaudotos energijos i-oje Salyje t laiko periodu; SCHLi t
- zmoniy mokymosi mety vidurkis i-oje Salyje t laiko periodu; 0:— laiko pseudokintamieji; wi — Saliy
specifiniai nekintantys laike efektai; ujt— modelio paklaida.

4 lentelé. Regresiné ekonomikos augimo modelio analizé statikoje

Koeficientas Standartiné klaida | t-santykis | p-reiksmé
konstanta 0.135656 0.0446164 3.041 0.0028
In_GDP -0.0147867 0.00233089 —6.344 <0.0001
CPTL 0.00131484 0.000416028 3.16 0.0019
d_In_EMPL | 0.240035 0.156985 1.529 0.1284
TRADE 5.07E-05 3.20E-05 1.584 0.1153
RNWENRG | —0.000110011 | 0.000141443 —0.7778 0.4379
In_SCHL 0.00146722 0.017652 0.08312 0.9339

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis Our World in Data, Eurostat ir WorldBand statistiniais

duomenimis. ] modelius buvo jtraukti laiko pseudokintamieji

Vertinant kapitalo investicijy rodikl] (CPTL), galima teigti jog jis yra svarbus veiksnys Siame
modelyje. (zr. 4 lent.). Koeficiento reikSmé yra teigiama (0.00131484) ir tai reiskia, jog kiekvieno
procentinio CPTL padidéjimo lygis lemia 0.13 p.p. ekonomikos augimo rodiklio (In_GDP) did¢jima.

Tai taip pat rodo teigiama ry§j tarp kapitalo investicijy ir ekonomikos augimo.
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ReikSmingas kintamasis Sioje analizéje yra ir ekonomikos iS$sivystimas (In_GDP), kurio p-value
reik§mé yra ar¢iausia nulio ir ji rodo stipry rysj su ekonomikos augimu. Sio kintamojo procentinis
did¢jimas atitinkamai létina ekonomikos augima 0.014 p.p.

Kiti rodikliai, tokie kaip dirbanciyjy skaiCiaus pokytis (d In EMPL), ekonomikos atvirumas
(TRADE), vidutinis mokymosi laiko vidurkis (In. SCHL) ir svarbiausias §io modelio veiksnys,
atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalis i§ visos pagamintos energijos (RNWENRG), yra statistiskai
nereik§mingi Siame modelyje, vertinant duomenis i$ pateiktos lentelés. Jy p-value reik§més yra didesnés
nei 0.05, tai rodo, kad Sie veiksniai, 1% ar kitu procentiniu padid¢jimu, nekelia reikSmingos jtakos

ekonomikos augimui.

2.2.2. Atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy vartojimo poveikio ekonomikos
augimo tempui regresiné analizé dinamikoje

Gavus regresinés analizés rezultatus statikoje, buvo nuspresta atlikti tyrima dinamikoje. Norint
istirti duomenis dinamikoje, buvo reikalinga pakoreguoti regresinés analizés modelj. Priklausomojo
kintamojo (RNWENRG) vidutinj pokytj (dinamika) per 3 metus atspindi (d_RNWENRG). Siame

modelyje taip pat naudojama vidutinés Zzmoniy mokymosi mety trukmés 3 mety vidurkis.

AInBVP;i> T = o + InBVPit+ B1(CPTLiyt) + B2AIn(EMPLt ) + B3(TRADE: ) + BsA(RNWENRG i) +
BsAIn(SCHLt) + 0t + pi+ Uit

Cia: B — koeficientai, atskleidziantys nepriklausomojo veiksnio poveikj priklausomajam
kintamajam; A — pokytis; In — logaritmas; BVPi:_bendro vidaus produkto rodiklis i-oje $alyje t laiko
periodu; CPTLit — kapitalo investicijy rodiklis i-oje Salyje t laiko periodu; EMPLit — dirbanciyjy
skaicius i-oje $alyje t laiko periodu; TRADE;— importo ir eksporto dydziy nuo BVP i-oje $alyje t laiko
periodu suma, dar kitaip vadinamas ekonomikos atvirumu; RNWENRG;t — procentiné sunaudoty
atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalis 1§ visos sunaudotos energijos i-oje Salyje t laiko periodu; SCHLi ¢
- zmoniy mokymosi mety vidurkis i-oje Salyje t laiko periodu; 6: — laiko pseudokintamieji; wi — Saliy
specifiniai nekintantys laike efektai; ujt— modelio paklaida.

Stebint kapitalo investicijy rodiklj (CPTL), galima teigti jog jis iSlieka toks pat svarbus veiksnys
ir dinaminiame modelyje. Koeficientas yra teigiamas (0.00125737), o tai reiSkia, jog kiekvieno
procentinio CPTL padidéjimas lemia 0.12% ekonomikos augimo tempo rodiklio (d_In_GDP) didéjima.
Tai taip pat rodo teigiama rysj tarp kapitalo investicijy ir ekonomikos augimo.

ReikSmingas iSlieka ir ekonomikos i8sivystimo rodiklis (In_GDP), kurio procentinis didéjimas

atitinkamai létina ekonomikos augimag 0.015 p.p.
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5 lentelé. Regresiné ekonomikos augimo modelio analizé dinamikoje

Koeficientas Standartiné klaida | t-santykis | p-reiksmé
konstanta 0.141040 0.0246069 5.732 <0.0001
In_GDP —0.0152197 0.00241120 —6.312 <0.0001
CPTL 0.00125737 0.000396669 3.170 0.0018
d_In_EMPL 0.263694 0.149571 1.763 0.0799
TRADE 5.49834e-05 2.81316e-05 1.955 0.0525
d_RNWENRG 0.000973205 0.00159980 0.6083 0.5439
d_In_SCHL 0.0133505 0.200361 0.06663 0.9470

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis Our World in Data, Eurostat ir WorldBand statistiniais duomenimis.

I modelius buvo jtraukti laiko pseudokintamieji

Salyginai reikSmingu gali biti laikomas ekonomikos atvirumo (TRADE) kintamasis, p-value
reikSme tik vos virSyja leidZziama 0.05 riba, taciau stebint jo teigiama koeficientg tampa aisku, jog jis
pernelyg mazas. 1% padidinus (TRADE), atitinkamai ekonomikos augimas didéty tik 0.005 p.p., kas
rodo labai silpng ry$j tarp $iy dviejy kintamyjy. Visi kiti rodikliai, (d In EMPL), (d In SCHL) ir
(d_RNWENRG), yra statistiSkai nereikSmingi.

Apibendrinant, didziausig ry$j analizuotuose modeliuose islaikantys kintamieji (CPTL) ir
(In_GDP) yra vieninteli reik§mingi ir poveikj darantis kintamieji. Kaip pastebima i§ tyrimo rezultaty,
tiek statiniame, tiek dinaminiame ekonomikos augimo modeliuose abiejy kintamyjy RNWENRG ir
d RNWENRG koeficientai yra maZesni nei 0.1%, o ir statistinio reikSmingumo jie neturi, nes tyrima
atliekant su 95% patikimumu, yra leidZiama maksimali 0.05 dydZio p-value reiSkmeé, kuomet abu Sie
kintamieji jg virSyja apytiksliai 10 karty. PrieS tyrima iSkelta hipoteze, jog atsinaujinanciy elektros
iStekliy naudojimas didina ekonomikos augimg yra paneigiama, nes remiantis atlikto tyrimo rezultais
galima teigti, jog energijos i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy sunaudojimas neturi tiesioginio poveikio

ekonomikos augimui, todé¢l jo nei stabdo nei skatina ir yra nereik§mingas.

2.3. Atsinaujinancios energijos vartojimo ir ekonomikos augimo dedamuju
koreliaciné analizé

Kaip matome i§ anks¢iau daryto tyrimo, AES neturi statistinio reikmingumo, nes ji sudaro tik
mazus skaiius ir negali lygintis su stambesniy veiksniy, tokiy kaip kapitalo investicijos, rinkos
atvirumas ir kt., kurie uzima didiajg dalj. Ta¢iau didinant energijos suvartojimg i§ AES bendrame
energijos balanse, galime tikétis, jog ji pradés veikti keleta ekonomikos augimo dedamyjy, o paskui ir

turés poveiki ekonomikos augimui.
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RNWENRG 1n_PURPOWR in_TES 1ln EPRICE
1 0 0 2

1.0000 0 3 RNWENRG
1n_PURPOWR
1n_TES
1n_ENEF
1n_EPRICE

ENRGDPND
-0.4299

-0.29351

NCONRNWENRG
-0.779¢ RNWENRG
1n_PURFOWR
1n_TES
1n_ENEF
1n EPRICE
ENRGDEND
1n_co2
1n_SCHL
NONRNWENRG
CPTL

EXE 1n_EMPL
-0.4210 -0.0750 RNWENRG
0 0.1698 1n PURPOWR
0.0260 1n TES
0.9658 1n_ ENEF
0.312% 1n EPRICE
-0.2519 ENRGDEND
1n_CO2
§ 1n_SCHL
-0.1325 NONRNWENRG
0.0135 CPIL
-0.7015 IMBRT
-0.6650 EXP

1.0000 1n EMPL

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis Our World in Data, Eurostat ir WorldBand statistiniais duomenimis

9 pav. Pearson koreliacijos testas

Cia: In — logaritmas; CPTL — kapitalo investicijy rodiklis; EMPL — dirbanéiyjy skai¢ius; IMPRT —
importo rodiklis; EXP — eksporto rodiklis; RNWENRG — procentiné sunaudoty atsinaujinanciy
energijos Saltiniy dalis i§ visos sunaudotos energijos; NONRNWENRG - procentiné sunaudotos
iSkastinés energijos dalis i visos sunaudotos energijos; SCHL - zmoniy mokymosi mety vidurkis; CO2
— anglies dvideginio rodiklis; ENERGDPND - energijos importo priklausomybés rodiklis; EPRICE —
elektros kainos rodiklis; ENEF — energijos efektyvumas; TES — bendras energijos tiekimas; PURPOWR
— perkamosios galios rodiklis.

Pirmiau pateiktoje koreliacijos lentel¢je nagrin¢jami jvairiy ruSiy duomenys, sudarantys
atitinkamus ekonometrinius kintamuosius, t. y.: In_EPRICE: elektros energijos kainy logaritmas,
rodantis elektros energijos kainy kitimo tempg; In_CO2: nacionalinio iSmetamo CO: kiekio logaritmas,
suteikiantis informacijos apie iSmetamg Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy kieki. RNWENRG:
atsinaujinanciyjy energijos istekliy dalis bendrame energijos balanse, rodanti Salies pastangas mazinti
priklausomybe nuo iskastinio kuro, NONRNWENRG: iskastinés energijos dalis bendrame energijos
balanse, atspindinti energijos suvartojimo i§ neatsinaujinanciy energijos Saltiniy dalj; In_ EMPPL -
dirbanc¢iyjy Salyje skaiciaus logaritmas, atspindintis darbo jégos dydj ir Salies gamybinj potencialg;
In_TES - bendros energijos pasitilos logaritmas, palyginti su visa $alies veikla, rodantis bendrg energijos
pasiiilg; In PURPOWR - perkamosios galios koeficiento logaritmas, rodantis energijos vartojimo

efektyvuma; In ENEF - energijos vartojimo efektyvumo koeficiento logaritmas rodo Salies
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priklausomybe nuo iSoriniy energijos Saltiniy; CPTL - kapitalo investicijos kaip BVP procentiné dalis.
Rodo investicijy j infrastruktirg lygj; IMPRT - importas kaip BVP procentiné dalis. Matuoja importo
poveikj Salies ekonomikai; EXP - eksportas, iSreikStas BVP procentais. Rodo Salies gebéjima eksportuoti
] uzsienio rinkas.

Atsinaujinanciosios energijos vartojimo (RNWENRG) ir kity ekonometriniy veiksniy koreliacijy
analizé rodo, kad statistiskai 5% lygmeniu yra reik§mingos tos koreliacijos, kuriy verté didesnés nei
0,1428, o 1% lygmeniu tos, kuriy verté¢ yra didesnés nei 0,1869. Sie duomenys rodo, kad
neatsinaujinanciosios energijos suvartojimo (NONRNWENRG) neigiamos koreliacijos koeficientas yra
labai didelis -0,7799, o tai rodo stipry atvirkstinj rysj tarp atsinaujinanciosios energijos suvartojimo ir
neatsinaujinanc¢iosios energijos suvartojimo. Tai reiskia, kad, didéjant atsinaujinanciosios energijos
naudojimui, maz¢ja neatsinaujinanciosios energijos naudojimas, o tai patvirtina Sios koreliacijos
statistinj reikSminguma 1% lygmeniu.

Koreliacija tarp energetinés priklausomybés (ENRGDPND) ir atsinaujinanciyjy energijos iStekliy
naudojimo yra -0,4299, o tai reiskia, kad didéjant atsinaujinanciyjy energijos istekliy naudojimui, Salies
energetiné priklausomybé mazéja, o tai statistiSkai reikSminga 1%. lygmeniu. Eksporto koeficientas
(EXP) taip pat yra reikSmingas ir yra -0,4210, o tai reiskia, kad tarp atsinaujinanciyjy energijos istekliy
vartojimo ir eksporto yra neigiamas rySys, kuris taip pat yra statistiS§kai reikSmingas 1 proc. lygmeniu.
Importo koeficientas (IMPRT) taip pat turi neigiamg koreliacijg -0,4118, rodancia, kad atsinaujinanciyjy
iStekliy energijos vartojimo didéjimas gali lemti Salies importo mazéjimg, kuris yra statistiskai
reik§mingas 1% lygmeniu.

Vertinant AES suvartojimo rodiklj ir jo koreliacija su CO2 kiekio rodiklius, matome neigiama,
statiskai 5% lygmeniu reik§minga koreliacija, kuri reiskia, jog didéjantis AES suvartojimas lemia anglies
dvidedinio sumazgjima, taip prisidédamas prie tvaraus ekonomikos augimo dedamosios. Tokiy
kintamyjy, kaip elektros kainos, perkamosios galios, kapitalo investicijy, dirbanciyjy kiekio pokyciui
statistinio reikSmingumo aatsinaujinanciy energijos Saltiniy suvartojimas neturi, tikétina, del palyginus
mazos jy dalies bendrame suvartojamos energijos balanse.

Taigi analizé rodo, kad atsinaujinan¢ios energijos vartojimas turi reikSmingg poveikj Salies
energetikos politikai, ekonomikai ir importo-eksporto santykiams. Stebima neigiama koreliacija tarp
neatsinaujinanciosios energijos naudojimo, energetinés priklausomybeés ir importo/eksporto rodo, kad
didesnis Sios energijos Saltiniy vartojimas analizuojamu metu statistiskai létina ekonomikos augimo
dedamyjy augima, 0 tai prisideda prie ekonomikos augimo létéjimo. Neigiamos koreliacijos su importu
ir eksportu rodo, kad ES Salyse, kuriose daugiau suvartojama energijos i$ atsinaujinanciosios, gali mazéti
bendras prekybos balansas, o tai rodo svarbius ekonominius ir politinius pokycius energetikos bei

pramonés sektoriuose.
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2.4.Priezastinio ryS$io tarp energijos i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy
vartojimo ir ekonomikos augimo analizé

Literatiiros apzvalgoje zenkliai i$siskyré moksliniy darby autoriy mintys dél rySio tarp energijos
vartojimo ir ekonomikos augimo, todél buvo nuspresta atlikti tyrima, kuris padéty suprasti, koks rysys
yra tarp energija i$ atsinaujinanciy Saltiniy bei ekonomikos augimo. Tyrimas buvo atliktas naudojantis
Grangerio priezastinio rySio testu, kurio pagrindiné uzduotis — nustatyti ar vieno kintamojo praeities
reik§més prognozuoja kito kintamojo biisimas reik§mes. Siuo metodu statistiskai jvertinama, ar yra
vienpusis rysys tarp dviejy kintamyjy laiko eilutéje.

Tyriamyjy duomeny laikotarpis buvo sumazintas iki 2018 mety, nes atliekant Granger priezastinio
rySio testa, buvo naudojamasi 3 mety ekonomikos augimo vidurkiu. Toks sprendimas buvo pasirinktas,
nes tai parodo ry$j ilguoju laikotarpiu bei dél COVID19 pandemijos, 2020 mety duomenys gali
neatvaizduoti normalaus ekonomikos augimo pagrei¢io, todél tam, kad susSvelninti duomeny
iSkraipymus dél pandemijos, buvo nuspresta naudoti dinamikos vidurkj. Kadangi tiriamosios 27 Salys
skiriasi tiek savo ekonominio augimo tempu, tiek suvartojamu energijos i§ AES kiekiu, buvo nuspresta
Salis suskirstyti ] tris panasaus dydzio grupes (A, B, C) pagal suvartojamg energijos kiekj i$
atsinaujinanciy Saltiniy:

e A grupé. Energijos i§ AES suvartojimas >= 30%. Austrija, Kroatija, Danija, Suomija, Lietuva,
Latvija, Svedija.

e B Grupé. Energijos i§ AES suvartojimas 30-14%. Bulgarija, Estija, Vokietija, Graikija,
Vengrija, Italija, Cekija.

e C grupé. Energijos i$ AES suvartojimas < 14%. Belgija, Airija, Malta, Olandija, Kipras,

Liuksemburgas, Slovakija, Lenkija.

Grangerio priezastingumo testas: Y = f(X)

Modelis Laisvés Laisvés laipsniy F p-reikSmeé
laipsniai skirtumas
Pilnas modelis 38
Sumazintas 39 -1 0.541761518710183 0.466223128304648
modelis

Grangerio priezastingumo testas: X = f(Y)

Modelis Laisves Laisveés laipsniy, F p-reiksme
laipsniai skirtumas
Pilnas modelis 38
Sumazintas 39 -1 3.38901224429889 0.0493450021353821

modelis
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Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis Our World in Data, Eurostat ir WorldBand statistiniais duomenimis

10 pav. Granger priezastinio rysio testas A grupei

Auksciau pateikiamame paveikslélyje yra gauti A grupés Saliy Granger priezastinio rySio rezultatai
abiem atvejais: rezultatai virSuje vaizduoja vienakrypCio rySio tarp atsinaujinancios energijos ir
ekonomikos augimo stipruma, o apatiniai rezultatai atvaizduoja atvirks¢io vienakrypcio rysio stipruma,
kai: Y — energijos i§ atsinaujinan¢iy energijos $altiniy koeficientas; X — ekonomikos augimo 3 mety
vidurkio koeficientas. Testuojant ar energijos i§ atsinaujinanciy energijos $altiniy yra priezastinis
ekonomikos augimo atzvilgiu, F-statistika yra 0.54176, o p-reik§mé — 0.46622. Tai reiskia, kad néra
pakankamai jrodymy teigti, jog rySys egzistuoja. Daug Zemesné p-reikSmé — 0.049345 yra matoma
atvirkstiniame rysyje tarp ekonomikos augimo ir energijos vartojimo i§ AES. F-statistika yra 3.38901.
Grangerio priezastingumo testo p-verté 0,049345 yra Siek tiek mazesné uz jprastg 0,05 reikSmingumo
ribg. Tai reiskia, kad nuling hipoteze, jog tarp kintamyjy néra Grangerio priezastinio rySio, galima
atmesti su 5 % klaidos tikimybe. Taigi yra statistiSkai reikSmingy jrodymy, kad rySys egzistuoja. Taciau
taip pat reikia atsizvelgti | tai, jog p-reikSmé artima ribinei vertei. Kadangi p -reik§mé yra ties 0,05
slenksciu, daryti tvirty iSvady nederéty, nes nedideli duomeny ar analizés metody skirtumai gali lengvai

pakeisti §ig p-reikSme.

Grangerio priezastingumo testas: Y = f(X)

Modelis Laisvés Laisvés laipsniy, F p-reikSme
laipsniai skirtumas
Pilnas modelis 38
Sumazintas 39 -1 1.53007634926907 0.223691104965484
modelis

Grangerio priezastingumo testas: X = f(Y)

Modelis Laisves Laisves laipsniy F p-reiksme
laipsniai skirtumas
Pilnas modelis 38
Sumazintas 39 -1 0.627086464408527 0.43334173312639.7
modelis

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis Our World in Data, Eurostat ir WorldBand statistiniais duomenimis

11 pav. Granger prieZastinio rysio testas B grupei

Vertinant B grupés $aliy, kurias sudaro Bulgarija, Estija, Vokietija, Graikija, Vengrija, Italija,
Cekija, priezastinj ry$j, galima tvirtai teigti, jog nei vienas i$ analizuojamy veiksniy, nedaro jtakos kitam,

nes p-reikSmes gerokai virSyja 0.05 ribg. Nors ir energijos i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy p-reikSmé
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yra perpus mazesné uz atvirkstinio reiskinio, taciau ji vis tik yra per didelé, tod¢l statistiskai rySio jzvelgti

negalima.

Grangerio priezastingumo testas: Y = f(X)

Modelis Laisves Laisvés laipsniy F p-reiksme
laipsniai skirtumas

Pilnas modelis 50

Sumazintas 51 -1 0.000582834952609474 0.9808354556025

modelis

Grangerio priezastingumo testas: X = f(Y)

Modelis Laisves Laisves laipsniy F p-reiksme
laipsniai skirtumas
Pilnas modelis 50
Sumazintas 51 -1 2.04928880516092 0.15849876338187
modelis

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis Our World in Data, Eurostat ir WorldBand statistiniais duomenimis

12 pav. Granger prieZastinio rySio testas C grupei

C grupés Saliy Grangerio prieZastinio rysio testo rezultatai yra labai panasiis j B grupés $aliy, nes
jie taip pat statistiSkai nereikSmingi, taciau verta pastebéti atstuma tarp p-reikSmiy vienu ir kitu atveju,
nes jis skiriasi jpatingai daug. Atsinaujinancios energijos vartojimas visiSkai neturi jokio preZastinio
rySio ekonomikos augimui, tac¢iau atvirksStiniu atveju, kuomet ieSkomas rysys tarp ekonomikos augimo
ir AES energijos suvartojimo, p-reik§mé yra sglyginai arti 0.05 statistisko reik§mingumo ribai, todél
tikétina, jog naudojant didesn¢ dalj duomeny biity galima pakartoti tyrimg ir stebéti ar §i grupé vis dar
neturi tokio tipo rysio.

Apibendrinant Grangerio prieZastinio rysio testy rezultatus, galima teigti, jog 1S visy trijy tiriamyjy
grupiy, kuriose buvo ES Salys, tik vienoje, A, grup¢je esanciose Salyse yra fiksuojamas priezastinis rySys
i§ ekonomikos augimo ] atsinaujinancios energijos suvartojima, t.y. stebimas tausojimo rySys. Kitose
Salyse duomenys néra reikSmingi, nes gerokai virSyja 0.05 slenkstj, todél ir papildomy rysiy izvelgti

nepavyko.

2.5. Elektros kainos, kaip netiesioginio atsinaujinanciy energijos Saltiniy
vartojimo poveikio ekonomikos augimui, analizé

IS Sioje tiriamoje dalyje atlikty tyrimy buvo iSsiaiskinta, jog atsinaujinantys energijos Saltiniai
tiriamuoju laikotarpiu neturi nei tiesioginio, nei netiesioginio poveikio ekonomikos augimui. Remiantis
pirmosios analizés rezultatais, kurie patvirtina, jog atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalis bendrame

energijos balanse kiekvienais metais pastoviai auga bei reimiantis Europos Komisijos ,,Atsinaujinan¢ios
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energijos direktyva“ aiSku, jog §i sékminga plétra ir toliau bus skatinama tol, kol pasieks uzsibrézty
tiksly. Turint omenyje $ig aiSkig atsinaujinancios energijos augimo tendencija bei vertinant teoringje
dalyje analizuotg informacija apie mazéjancia atsinaujinanciy energijos Saltiniy LCOE (iSlyginta
elektros kaing), kuri jau yra mazesné uz iskastinj kura, galima daryti prielaida, jog ateityje vis labiau
mazinant iSkastinio kuro dalj bendrame energijos balanse ir pereinant prie atsinaujinanciy energijos
Saltiniy energetikos, konkreciai elektros energijos, kaina turi mazéti. Elektros energijos kainy poveikiui
ekonomikos augimui tirti naudota paprastyjy maziausiy kvadraty (OLS) regresiné analizé. Tai vienas i§
labiausiai paplitusiy statistiniy metody, taikomy siekiant nustatyti nepriklausomo kintamojo (Siuo atveju
elektros energijos kainy) poveikj priklausomam kintamajam (ekonomikos augimui, matuojamam BVP
pokyciais). OLS metodas padeda jvertinti §j rysj, minimizuojant liekany kvadraty sumg ir taip gaunant
tiksliausius koeficientus. Remiantis moksline literatiira, buvo pasirinktas analitinis modelis, atspindintis
anksCiau stebétus ekonominius désningumus. Elektros energijos kainos laikomos vienu svarbiausiy
ekonomikos augimui jtakg daranciy veiksniy, nes jos tiesiogiai susijusios su gamybos sgnaudomis,
jmoniy pelningumu ir gyventojy perkamaja galia, todél buvo tikimasi, kad elektros energijos kainos
turés reikSmingg poveikj bendram ekonomikos augimui. Be $io kintamojo, ] modelj buvo jtraukti ir kiti,
galintys turéti jtakos ekonomikos augimui kintamieji: kapitalo investicijos, uzimtumas, prekyba ir
i§silavinimas. Sie kintamieji yra Zinomi i§ ankstesniy tyrimy ir yra taip pat svarbiis, nes jie gali turéti
tiesioginj arba netiesioginj poveikj Salies ekonomikai. Po pradinés analizés modelis buvo pakoreguotas
pridedant kontrolinius kintamuosius. Tai leido atlikti iSsamesne analize ir geriau suprasti, kaip elektros
kainos veikia Europos Saliy ekonomikos augima. Tolesni tyrimai, atliekami pagal sukurta formule,
galéty atskleisti tiksly elektros energijos kainy poveikj BVP pokyc¢iams ir nustatyti, ar yra kity veiksniy,

galinCiy sumazinti arba padidinti §j poveik].

AInBVPi; = o + B1(EPRICEiy) + B2(CPTLiy) + B2AIn(EMPLiy) + Bs(TRADE; ) + Baln(SCHLi) + 0: +

+ Uit

Cia: P — koeficientai, atskleidziantys nepriklausomojo veiksnio poveikj priklausomajam
kintamajam; A — pokytis; In — logaritmas; EPRICE;:— elektros energijos kaina pagal vartotojo tipa i-0je
Salyje, t laiko periodu; CPTLit— kapitalo investicijy rodiklis i-oje Salyje t laiko periodu; EMPL;t —
dirbanciyjy skaicius i-oje Salyje t laiko periodu; TRADE;:— importo ir eksporto dydziy nuo BVP i-oje
Salyje t laiko periodu suma, dar kitaip vadinamas ekonomikos atvirumu; SCHLit - Zmoniy mokymosi
mety vidurkis i-oje Salyje t laiko periodu; 0:— laiko pseudokintamieji; i — Saliy specifiniai nekintantys

laike efektai; uit— modelio paklaida.
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Vertinant sudaryto modelio ir atliktos maziausio kvadrato regresinés analizés rezultatus, galima
teigti, jog elektros energijos kainy (In_EPRICE) padidéjimas 1 % sulétina ekonomikos augima mazdaug
0,15 %, nes koeficientas yra -0.152359, o jo poveikis statistiskai reik§mingas (p reikSmé = 0.00321).

6 lentelé. Regresiné elektros kainos poveikio ekonomikos augimui analizé

Koeficientas Standartiné klaida | t-santykis | p-reiksmé
konstanta 0.0753468 0.0579500 1.300 0.1954
In_EPRICE | —0.152359 0.00704529 -2.163 0.00321
CPTL 0.00102270 0.000575394 1.777 0.00775
In_EMPL —0.00323356 0.00209497 —1.543 0.1247
TRADE 3.60553e-06 4.04733e-05 0.08908 0.9291
In_SCHL —0.0305443 0.0219642 -1.391 0.1663

Saltinis: sudaryta darbo autoriaus, remiantis Our World in Data, Eurostat ir WorldBand statistiniais duomenimis.

I modelius buvo jtraukti laiko pseudokintamieji

Kitaip tariant, jeigu energijos kainos sumazéty 1%, BVP augimas spartéty 0.15%. Tai patvirtina,
kad didesnés elektros kainos daro neigiama poveikj ekonomikos augimui. Kapitalo (CPTL) ir uZimtumo
(In_EMPL) koeficientai yra teigiami, tafiau jy poveikis ekonomikos augimui néra statistiskai
reik§mingas. Kapitalo investicijy koeficientas yra 0.00102270, o uzimtumo koeficientas —0.00323356.
Todél pagal p reiksme (>0,15) jie abu yra reikymingi ekonomikos augimui. Vertinant prekybos atviruma
(TRADE) siame regresijos modelyje, pastebime, jog §io kintamojo koeficientas 3.60553e-06, kuris $iuo
atveju néra statistikai reikSmingas (p reik§mé = 0.9291). Tokie duomenys leidzia manyti, kad Siame
modelyje prekybos atvirumo rodiklis neturi reik§mingo rySio su ekonomikos augimu. Nustatyta, kad
i§silavinimo (In_SCHL) koeficientas yra taip pat neigiamas ir statistiskai nereik§mingas (p reiksmé = 0,
1663). Tai rodo, kad Siame modelyje i$silavinimo lygis neturi reik§mingo poveikio ekonomikos augimui.

Gauti rezultatai leidzia manyti, jog sumazéjus elektros energijos kainai 1%, ekonomikos augimas
spartéty 0.15%. Toks rezultatas leidZia prognozuoti, jog kai energijos i§ atsinaujinanciy Saltiniy
suvartojimas taps dominuojanciu bendrame energijos balanse ir dél to sumaZzéjus energijos, konkreciai
elektros energijos, kainoms bus matomas netiesioginis teigiamas atsinaujinancios energijos poveikis
ekonomikos augimui. Apibendrinant galima teigti, jog atsinaujinancios energijos $altiniai, ilgainiui

sumazinantys elektros kainas, gali turéti teigiamg netiesioginj poveikj ekonomikos augimui.
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ISVADOS

Siame darbe yra remiamasi neoklasine ekonomikos augimo teorija ir Solow-Swan ekonomikos
augimo modeliu. Isanalizavus atsinaujinancios energijos poveikj ekonomikos augimui teoriniu aspektu
bei atlikus skirtingus tyrimus poveikio dydziui, krypéiai ir biidui bei tendencijoms jvertinti, buvo
nustatyta:

1. Teorinéje darbo dalyje nustatyta, jog atsinaujinanciy energijos Saltiniy suvartojimas yra
veikiamas paklausos — pasitilos principu, taciau paklausa atsiranda ne nattiraliai, o reglamenty pavidalu.
Kadangi paklausa yra nenattrali, todél ir j pasitla reikia intervencijos — skirtingos Salys taiko
finansavimo politikg per jvairias subsidijas bei mokes¢iy mazinimg. Tokia situacija atsispindi tiek
Lietuvoje, tiek visame pasaulyje, kuomet teorinéje darbo dalyje yra vertinama AES vartojimo raida.
Darbe analizuojamy moksliniy darby autoriy mintys daznai sutampa, kuomet kalbama apie AES
vartojimo poveikj tvariam ekonomikos vystimuisi, pabréziant tiesioginj poveikj CO2 poveikio aplinkali
mazinimui, energetinei nepriklausomybei ir pn$., taCiau neretai ir iSsiskiria, kuomet kalbama apie
atsinaujinancios energijos poveikj tradiciniam ekonomikos augimui — BVP poky¢io per tam tikrg laika
rodikliui. Nuomoniy iSsiskyrimas taip pat matomas ir tuomet, kai kalbama priezastinj rysj tarp
atsinaujinanc¢iy energijos istekliy suvartojimo ir ekonomikos augimo.

2. I8nagrinéjus teoring dalj ir naudojantis joje pateikta informacija buvo sudaryta metodologiné
dalis, kuri pagrindzia pasirinkty duomeny ir atlickamy tyrimy svarbg, taip atsakant j klausimus: Kkas, ir
kodél yra tiriama, kokj rezultatg tikimasi gauti, kokia sgsaja vyrauja tarp tyrimy ir kaip tai prisidés prie
darbo? Sudaryta metodiné dalis apima vertinamus rodiklius, tokius, kaip kapitalo investicijos,
dirbanciyjy kiekis Salyje, BVP vienam gyventojui, vidutiné mokymosi trukmeé Salyje, iSmetamas CO2
kiekis Salyje, energijos 1§ atsinaujinanciy Saltiniy dalis bendrame energijos balanse, energijos
efektyvumas ir kt.

3. Atlikus pirmajj tyrima, palyginamaja analize, galima susidaryti bendra vaizda, jog ES Salys
deda pastangas tam, kad uztikrinty stabily atsinaujinanciosios energijos vartojimo augima ir tai joms
sekasi, nes vidutinis metinis AES vartojimo augimas ES Zalyse yra 5%. Neskaitant to, $alys yra vis dar
labai priklausomos nuo iSkastinio kuro, kuris 2020 m. sudaré 68 % bendrame energijos balanse.
Atsinaujinanciosios energijos dalis sudaro tik 24,8 %, nors kai kuriose $alyse, pavyzdziui, Svedijoje, ji
virsija 40 %. Nepaisant nuolatinio augimo, atsinaujinanciosios energijos dalis tik Siek tiek priartéjo prie
ES tikslo. Branduolinés energijos naudojimas iSlieka stabilus, taciau tik 44 % ES Saliy naudoja
branduoling energija. Vertinant bendra AES augimo tendencija $iose $alyse yra maZai tikétina, kad iki
2030 m. ES pasieks 45 % atsinaujinanciyjy iStekliy energijos tiksla, o esant dabartiniam augimo tempui
pilnas peré¢jimas prie energijos derinio, kuriame dominuoja atsinaujinantieji istekliai, gali uztrukti iki

2060 m.
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Tyrimo pradzioje iSkelta hipotezé, jog energijos i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimas
turi teigiamg poveikj ekonomikos augimui yra paneigta, nes antro tyrimo, regresinés analizé statikoje ir
dinamikoje, rezultatai parodé, jog atsinaujinanciy energijos Saltiniy poveikis ekonomikos augimui yra
neutralus, t.y. analizuojamu laikotarpiu atsinaujinantys energijos $altiniai nedaro nei teigiamo, nei
neigiamo poveikio ekonomikos augimui. Remiantis literatiiroje analizuojama informacija, surinktais
duomenimis, bei atliktais analziés rezultatais galima teigti, jog ES Salys 2013-2020 metais tik pradéjo
keliong link energijos Svarinimo ir nors rezultatai yra pakankamai mazi, tac¢iau stebimas nedidelis, bet
pastovus augimas, kuris leidZia suprasti, jog aiski kryptis uzbrézta — ateityje bus naudojama tik $vari
energetika.

Neisaiskinus atsinaujinancios energijos vartojimo poveikio ekonomikos augimui ankstesnio
tyrimo pagalba, buvo bandoma rasti poveikj ekonomikos augimo dedamosioms, naudojantis treciu
tyrimu — koreliacijos testo analize. Pearson koreliacija rodo, kad didesnis atsinaujinanciosios energijos
vartojimas ES 2013-2020 metais yra susijgs su mazesniu iSkastinio kuro vartojimu, mazesne energetine
priklausomybe bei mazé¢janéiu CO: kiekiu. Jis taip pat turi ir neigiamg poveikj prekybos balansui, nes
mazina importg ir eksporta. Sie rezultatai rodo, kad peréjimas prie atsinaujinandiosios energijos
trumpuoju laikotarpiu gali silpnai neigiamai veikti pagrindines tradicinio ekonomikos augimo
dedamasias, tokias, kaip importg ir eksportg, taciau jzvelgiamas ir teigiamas neigiamos koreliacijos
efektas, kuomet AES suvartojimas prisideda prie CO2, energinés priklausomybés bei iskastinio kuro
suvartojimo mazinimo.

Ketvirtame tyrime taikant Grangerio priezastingumo testa yra vertinamas rySys tarp
atsinaujinanciosios energijos vartojimo ir ekonomikos augimo bei atvirks$¢iai. Rezultatai rodo, kad tarp
ekonomikos augimo ir energijos suvartojimo A grupés Salyse, kuriose suvartojama daug
atsinaujinanciosios energijos, €gzistuoja statistiSkai reikSmingas tausojimo rySys; F statistika ir p-
reik§mé rodo, kad ekonomikos augimas turi jtakos atsinaujinanciosios energijos suvartojimui Siose
Salyse, kuomet duomenys vertinami su 5% paklaida. Kitose B ir C grupése iy kintamyjy rySys néra
statistiSkai reikSmingas, o tai rodo, kad ekonomikos augimas ne visose Salyse vienodai veikia
atsinaujinanéiosios energijos vartojima. Sio tyrimo rezultatai tik patvirtina antrojo tyrimo rezultatus,
kuomet nebuvo jzvelgtas atsinaujinanciy energijos Saltiniy poveikis ekonomikos augimui.

4. ki paskutinio, penkto tyrimo, remiantis tiek teorine moksliniy darby informacija, tiek praeity
tyrimo rezultatais reik§mingas atsinaujinanciy energijos S$altiniy vartojimo poveikis ekonomikos
augimui nebuvo iSskirtas, todél remiantis teorinéje dalyje pateikta informacija apie mazéjancia
atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy gamybos savikainos kaing, nusprgsta pamodeliuoti, kaip pasikeitus
energijos kainoms dél padidéjusio suvartojamo atsinaujinanciy energijos Saltiniy kiekio bendrame
energijos balanse, augty ir ekonomika. Sudaryto modelio iStirimo metu gauti rezultatai parodé, jog

atsinaujinanciy energijos Saltiniy suvarotojimas ateityje gali netiesiogiai prisidéti prie ekonomikos
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augimo per elektros energijos kainos maz¢&jimg. Regresiné analizé parodé, kad elektros energijos kainy
sumazgjimas 1% pagreitinty ekonomikos augimg mazdaug 0,15%. Tikétina, jog sumazéjus elektros
kainai padidéty ir pacios elektros energijos suvartojimas dél padidéjusios gamybos, lemiamos
perkamosios galios augimo bei eksporto, veikiamo konkurencingumo didéjimu. Tokiy jvykiy kontekste,
turéty biti jzvelgiamas ir tiesioginis AES vartojimo poveikis ekonomikos augimui, ta¢iau tiksly poveiki
bei naujai atsirandantj priezastinj rysj buity galima apskaiciuoti tik tuomet, kai atsinaujinanciy energijos
Saltiniy suvartojama dalis bendrame energijos balanse sudarys reik§minga dalj. Remiantis teorinéje $io
darbo dalyje minimais Tarptautinés Atsinaujinancios Energijos Agenttros (IRENA) duomenimis, tai
turéty jvykti 2050 metais kuomet AES energija sudarys apie 66%, 0 remiantis pirmuoju empiriniu §io
darbo tyrimu ir jame iskeltomis prognozémis - tokiu metu energija dar neturéty AES neturéty perzengti
45% ribos.
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REKOMENDACIJOS

Kiekvienai 27-iy Europos Sajungos $aliy vyriausybei teiktinos rekomendacijos dél
atsinaujinancios energijos vartojimo poveikio ekonomikos augimui:

1. Siiiloma spartinti peréjimo prie atsinaujinanc¢ios energijos tempg tam, kad laiku biity pasiekti
Europos Parlamento iskelti tikslai dél poveikio klimatui neutralumo.

2. Sitiloma laikytis skatinan&ios politikos AES suvartojimo atzvilgiu, neatsizvelgiant j tai, jog
trumpuoju periodu AES suvartojimas neturi nei teigiamo, nei neigiamo poveikio ekonomikos augimui,
taciau jis prisideda prie ilgalaikés ekonominés naudos, tokios kaip energetiné nepriklausomybé ir CO>
poveikio aplinkai mazinimas.

3. Sitiloma S$alims, kuriy atsinaujinanciy energijos Saltiniy suvartojimas bendrame energijos
balanse nevirSyja 30%, stengtis kuo greiciau pasiekti Sig riba, nes tuomet atsiras priezastinis rysys i$
ekonomikos augimo j AES vartojimo augima, o tuomet auganti ekonomika prisidés prie AES
suvartojimo didinimo, taip padedant greiciau pasiekti uzsibréztus tvarius energetikos tikslus.

4. Siiloma naudoti efektyviausias AES technologijas, kuriy LCOE yra maZiausia tam, kad

didéjantis AES suvartojimas ateityje lemty mazéjancias elektros energijos kainas.

AES tendencijas ir vartojimo poveikj Europos Sajungoje tiriantiems mokslininkams teiktinos
rekomendacijos:

1. Sitloma 2055-2060 m. pakartoti §j mokslinj tyrimg tam, kad i$siaiSkinti, kaip dominuojanti
AES dalis suvartojamos energijos balanse veiks to meto ekonomikos augima ir kokj prieZastinj rysj sie
du Kintamieji turi.

2. Sitiloma 2055-2060 m. pakartoti paskutinj regresinés analizés tyrimg tam, kad patvirtinti arba
paneigti mano nuomone, jog dél didéjancio AES suvartojimo ir to lemiamy sumazéjusiy elektros kainy,

atitinkamai augs ir ekonomika, o taip AES suvartojimas turés netiesioginj poveikj ekonomikos augimui.
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Jokubaitis S. (2024). Energijos is atsinaujinanciy Saltiniy vartojimo poveikis ekonomikos augimui

(magistro baigiamasis darbas). Vilnius: Mykolo Romerio universitetas

ANOTACIJA

Magistro baigiamgjame darbe iSnagrinétas ir jvertintas atsinaujinancios energijos vartojimo
poveikis ekonomikos augimui. Pirmoje $io darbo dalyje atlickama teoriné AES vartojimo ekonomikos
augimui analiz€ remiantis moksline literatiira, reglamentais bei tarptautiniais susitarimais. Sekancioje
dalyje surenkama metodologija — rodikliai, skai¢iavimy formulés, kurios véliau darbe bus naudojamos
tyrimams atlikti. Empirinéje dalis sudaryta i§ 5 tyrimy, kuriy pagrindiné uZzduotis jvertinti
atsinaujinanios energijos poveikj ekonomikos augimui i§ skirtingy pusiy. Tai nustatoma per AES
vartojimo augimo tendencijas, tiesiogiai, taip pat per pagrindinius ekonomikos augimg lemiancius
rodiklius, nustatant prieZastinj pagrindiniy dviejy Sio darbo kintamyjy rysj bei prognozuojant, kokio tipo
poveikj galéty ekonomikos augimui galéty turéty atsinaujinantys energijos, elektros kainoms sumazéjus,
deél jy didesnio implimentavimo j energetikos sektoriy. Gauti tyrimy rezultatai yra jvertinami ir aprasSomi,
parengiamos iSvados ir rekomendacijos tiriamosioms Salims bei mokslinkinkams, kurie ateityje domésis

Sia magistro darbo temoje atsispindin¢ia moksline problema.

Pagrindiniai ZodZiai: atsinaujinancioji energija, poveikis ekonomikos augimui, energijos

vartojimas, energijos balansas, elektros kainos.
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growth (master thesis). Vilnius: Mykolas Romeris University

ANNOTATION

The Master's final thesis examines and evaluates the impact of renewable energy consumption on
economic growth. In the first part of this work, a theoretical analysis of the impact of energy
consumption from renewable sources on economic growth is performed based on scientific literature,
regulations and international agreements. In the next part, the methodology is collected - indicators,
necessary equations, which will be used later in the work to conduct research. The empirical part consists
of 5 studies, that have the main task - to assess the impact of renewable energy on economic growth
from different angles. This is determined through the trends in the growth of RES consumption, directly,
as well as through the main indicators determining economic growth, determining the causal relationship
between the two main variables of this work and predicting what type of effect renewable energies could
have on economic growth, when electricity prices decrease, due to their greater implementation in energy
sector. The obtained research results are evaluated and described, conclusions and recommendations are
prepared for the research countries and researchers who will be interested in the scientific problem of
this master's thesis in the future.

Key words: renewable energy, impact on economic growth, energy consumption, energy

balance, electricity prices.
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Jokubaitis S. (2024). Energijos is atsinaujinanciy Saltiniy vartojimo poveikis ekonomikos augimui

(magistro baigiamasis darbas). Vilnius: Mykolo Romerio universitetas

SANTRAUKA

Kasdieniniame gyvenime vis dazniau sutinkame atsinaujinanciaja energijg. Dabar, kai pagal ES
reglamentg dél poveikio klimatui neutralumo pasiekimo, esame energetikos peréjimo laikotarpyje,
naujo, Svaresnio tipo energijos vartojimo poveikis ekonomikos augimui tampa vis svarbesnis, taip
tiesiogiai arba netiesiogiai paliesdamas kiekvieng 1§ miisy. Spaudoje vis dazniau galima iSgirsti, jog
peréjimas prie atsinaujinan¢ios energijos miisy regione yra pakankamai létas, o uzsibrézti nacionaliniai
ir tarptautiniai aplinkosauginiai tikslai bei jy pasiekimo galimybés atrodo vis nitriau. Staiga atliekami
jstatymy pakeitimai, dalinamos subsidijos, smarki elektrifikacija - visi Sie veiksniai rodo skubé&jima
pereiti prie AES vartojimo, todél natiiraliai kyla klausimas, kaip didéjantis AES vartojimas veikia
ekonomikg ir jos augimg? Tyrimo hipotezé - atsinaujinan¢ios energijos vartojimas turi teigiama poveikj
ekonomikos augimui. Tyrimo pagrindinis analizuojamas objektas yra AES vartojimo poveikis. Sio
tyrimo tikslas yra jvertinti ir i§sanalizuoti atsinaujinancios energijos vartojimo poveikj ekonomikos
augimui. Sis tikslas pasiekiamas jgyvendinant nusistatytus uzdavinius: pirmiausia teoriniu aspektu reikia
istirti AES, jos, kaip energijos vartojimo raidg pasaulyje ir Lietuvoje. Toliau naudojantis moksline
literatiira reikia tirti ekonomikos augima, atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimo poveikj bei jy rysj
su ekonomikos augimu. Taip pat parengti atsinaujinanciy energijos Saltiniy vartojimo poveikio
ekonomikos augimui metodika, tuomet empiriSkai jvertinti 27-iy ES Saliy atsinaujinancios energijos
vartojimo poveikj ekonomikos augimui, taip pat jo dedamosioms bei jvertinti priezastinj rysj. Galiausiai
nustatyti, kokj netiesioginj atsinaujinancios energijos Saltiniy vartojimo poveik] ateityje ekonomikos
augimui gali lemti elektros kainy pasikeitimai.

Atlikus pirmajj tyrimg patvirtinta AES augimo tendencija, kuri lemia paskutinio tyrimo prognozes.
Antrojo tyrimo metu, naudojantis sudarytu regresinés analizés modeliu statikoje ir dinamikoje, iSsikelta
tyrimo hipotezé buvo paneigta statistikai, nes gauti rezultatai jrodé, jog AES vartojimas neturi poveikio
ekonomikos augimui. Koreliacijos testo analizés rezultatai rodo, kad peréjimas prie atsinaujinanciosios
energijos trumpuoju laikotarpiu skirtingai ir ne vienodu stiprumu veikia ekonomikos augimo
dedamasias. Atlikus Granger prieZastinio rysio testg iSsiaiSkinta, jog Salims, kurios naudoja daugiau nei
30% energijos i$ atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy, pats energijos suvartojimo pasikeitimas nelemia
ekonomikos augimo pokyciy, taciau ekonomikos augimo pokyc¢iai lemia atsinaujinancios energijos
suvartojimag, tokio tipo rySys yra vadinamas tausojimo. Kaip ir minéta anksCiau, galutinis tyrimas
remiasi teorinés dalies bei pirmo empirinio tyrimo rezultatais ir prognozuoja, kaip dél padidéjuiosi AES

suvartojimo dalies sumazejusi elektros energijos kaina veikty ekonomikos augima. ISsiaiskinta, jog
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sumazéjus elektros kainai 1%, ekonomikos augimas spartéty 0.15%, o tai reiksty netiesioginj AES
vartojimo poveikj ekonomikos augimui.

ISvadose aptariami tyrimy, kurie rémeési iSsikeltais uzdaviniais, rezultatai. Gauti rezultatai dar syki
patvirtina, jog AES bendrame suvartojime sudaro tik salyginai nedidele dalj, dél to tiesiogiai ES Salyse
neveikia tradicinio ekonomikos augimo, yra neutrali, trumpuoju laikotarpiu yra galimybg, jog ji silpnai
neigiamai galéty veikti keletg tradiciniy ekonomikos augimo dedamuyjy, tokiy kaip eksportas ir importas,
tarp jy ir energetine priklausomybe, taip mazinant Saliy priklausomybe nuo energijos importo. Taip pat
tikétina, jog ateityje AES vartojimas sumaZins elektros kainas ir taip netiesiogiai, tatiau teigiamai

paveiks ekonomikos augima.

Pagrindiniai ZodZiai: atsinaujinancioji energija, poveikis ekonomikos augimui, energijos

vartojimas, energijos balansas, elektros kainos, koreliacijos testas, priezastinis rysys, aplinkosauga.
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SUMMARY

In our daily life, we meet renewable energy more and more often. Now that we are in an energy
transition under the EU's climate neutrality regulation, the impact of new, cleaner energy consumption
on economic growth is becoming more important, affecting each of us directly or indirectly. It is
increasingly common to hear in the press that the transition to renewable energy in our region is quite
slow, and the set national and international environmental goals and the possibilities of their achievement
look increasingly gloomy. Changes in laws are suddenly made, subsidies are distributed, strong
electrification - all these factors indicate a rush to switch to the use of RES, so the question naturally
arises, how does the increasing consumption of RES affect the economy and its growth? The main
analyzed object of the study is the effect of the use of AES. The purpose of this study is to estimate and
analyze the impact of renewable energy consumption on economic growth. This goal is achieved by
implementing the set tasks: first of all, from a theoretical point of view, it is necessary to study RES, its
development as energy consumption in the world and in Lithuania. Further using the scientific literature,
it is necessary to study the economic growth, the impact of the use of renewable energy sources and their
relationship with the economic growth. Also to develop a methodology for the impact of renewable
energy consumption on economic growth, then empirically evaluate the impact of renewable energy
consumption on economic growth in 27 EU countries, as well as its components, and assess the causal
relationship. Finally, to determine the indirect effect of the consumption of renewable energy sources on
economic growth in the future due to changes in electricity prices.

After the first study, the growth trend of RES was confirmed, which determines the forecasts of
the last study. During the second study, using the built-up regression analysis model in statics and
dynamics, the research hypothesis was statistically rejected, as the obtained results proved that RES
consumption has no effect on economic growth. The results of the correlation test analysis show that the
transition to renewable energy affects the components of economic growth differently and with different
strengths in the short term. The Granger causality test revealed that for countries that use more than 30%
of energy from renewable energy sources, the change in energy consumption itself does not lead to
changes in economic growth, but changes in economic growth lead to the consumption of renewable
energy, this type of relationship is called conservation. As mentioned earlier, the final study is based on
the results of the theoretical part and the first empirical study and predicts how the reduced electricity

price due to the increased share of RES consumption would affect economic growth. It was found that
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if the price of electricity decreases by 1%, economic growth would accelerate by 0.15%, which would
mean an indirect effect of RES consumption on economic growth.

The conclusions discuss the results of the studies that were based on the set objectives. The
obtained results once again confirm that RES only makes up a relatively small part of total consumption,
therefore it does not directly affect traditional economic growth in EU countries, it is neutral, in the short
term there is a possibility that it could have a weak negative effect on several traditional components of
economic growth, such as export and imports, including energy dependence, thereby reducing countries'
dependence on energy imports. It is also likely that the use of RES in the future will reduce electricity

prices and thus indirectly, but positively affect economic growth.

Key words: renewable energy, impact on economic growth, energy consumption, energy

balance, electricity prices, correlation test, causality, environmental protection.
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1 PRIEDAS. STATISTINIAI DUOMENYS

UzZimtum
=y Prekiy ir Prekiy ir
Tikrasis axbyvlima paslaugy paslaugy

Metai s pagal
eksportas eksportas

BVP
nuo BVP  nuo BVP

lytj ir
amiiy.
Tukst.

CNTRY YEAR GDP In_GDP d_In_GDP In_EMPL d-ln‘LEMP
Austria 2013 36180 10.49626 -0.00055 4030 8.301522 0.004693 534 50.6
Austria 2014 36130 10.49488 0.003585 4034 8.302514 0.013331 53.4 50.1
Austria 2015 36140 10.49516 0.011488 4068 8.310907 0.014178 53.1 49.3
Austria 2016 36390 10.50205 0.01755 4143 8.329175 0.011689 52.4 48.6
Austria 2017 36980 10.51813 0.014525 4185 8.339262 0.011223 54.1 50.9
Austria 2018 37690 10.53715 -0.03148 4241 8.352554 -0.00665 55:5 52.5
Austria 2019 38070 10.54718 0 4280 0 0 55.8 52.1
Austria 2020 35390 10.47418 0 4185 0 0 51.6 48.1
Belgium 2013 33490 10.419 0.012823 4485 8.408494 0.001558 79.3 78.5
Belgium 2014 33870 10.43028 0.010951 4497 8.411166 0.004868 79.8 79
Belgium 2015 34360 10.44465 0.009799 4499 8.41161 0.009686 77.8 76.4
Belgium 2016 34620 10.45219 0.012691 4541 8.420903 0.017101 79.4 78.2
Belgium 2017 35040 10.46425 0.01504 4587 8.430981 0.019665 83.2 82.1
Belgium 2018 35510 10.47757 -0.02099 4699 8.455105 0.00223 83.1 83.4
Belgium 2019 36110 10.49433 0 4771 0 0 82.4 81.8
Belgium 2020 34050 10.43559 0 4720 0 0 78.6 76.6
Bulgaria 2013 5390 8.592301 0.02796 2849 7.954723 0.014699 64.6 65.1
Bulgaria 2014 5470 8.607034 0.038684 2887 7.967973 0.004826 64.6 65.7
Bulgaria 2015 5700 8.648221 0.035548 2934 7.984122 0.016428 63.8 62.9
Bulgaria 2016 5910 8.684401 0.034327 2915 7.977625 0.019181 63.9 59
Bulgaria 2017 6120 8.719317 0.040021 3032 8.016978 0.010283 67 62.7
Bulgaria 2018 6330 8.753056 0.005499 3029 8.015988 -0.00732 65.7 63.2
Bulgaria 2019 6630 8.79936 0 3095 0 0 63.9 60.7
Bulgaria 2020 6400 8.764053 0 2985 0 0 56.1 54.2
Croatia 2013 10480 9.257224 0.015501 1494 7.309212 0.021294 39.7 41.7
Croatia 2014 10480 9.257224 0.037224 1542 7.340836 0.008041 42.6 43
Croatia 2015 10810 9.288227 0.043814 1559 7.3518 0.013916 45.6 45.3
Croatia 2016 11290 9.331673 0.040804 1567 7.356918 0.019709 46.7 45.6
Croatia 2017 11800 9.375855 0.038324 1603 7.379632 0.014449 49 48.4
Croatia 2018 12250 9.413281 -0.02297 1630 7.396335 0 49.3 50.1.
Croatia 2019 12740 9.452502 0 1650 0 0 50.5 50.9
Croatia 2020 11700 9.367344 0 1630 0 0 41.4 48.4

Cyprus 2013 20450 9.925738 0.016119 357 5.877736  -0.0099 61.3 59.6
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Greece
Greece
Greece
Greece
Greece
Greece
Greece
Hungary
Hungary
Hungary
Hungary
Hungary
Hungary
Hungary
Hungary
Ireland
Ireland
Ireland
Ireland
Ireland
Ireland
Ireland
Ireland
Italy

Italy

Italy

Italy

Italy

Italy

Italy

Italy
Latvia
Latvia
Latvia
Latvia
Latvia
Latvia
Latvia

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

33330
33920
34130
34610
35410
35650
35950
34550
16630
16830
16900
16890
17110
17430
17780
16150
10330
10790
11220
11500
12020
12690
13310
12730
37080
40070
49420
49730
53750
57610
59840
63120
25620
25620
25860
26240
26730
27030
27230
24910

9980
10270
10760
11110
11590
12140
12300

10.41421
10.43176
10.43793

10.4519
10.47475

10.4815
10.48988
10.45016
9.718964
9.730918
9.735069
9.734477
9.747418
9.765948

9.78583
9.689675
9.242808
9.286375
9.325453
9.350102
9.394327

9.44857
9.496271
9.451717
10.52083
10.59838
10.80811
10.81436

10.8921
10.96145
10.99943
11.05279
10.15113
10.15113
10.16045
10.17504
10.19354

10.2047
10.21207
10.12302
9.208338
9.236982
9.283591
9.315601
9.357898
9.404261
9.417355

0.011859
0.010069
0.018409
0.014803
0.007567
-0.01567
0

0
0.008053
0.001779
0.006175
0.015736
0.019206
-0.03814
0

0
0.041323
0.031864
0.034437
0.049234
0.050972
0.001574
0

0
0.143639
0.10799
0.041994
0.073544
0.053665
0.045671
0

0
0.004662
0.011956
0.016545
0.014831
0.009266
-0.04084
0

0
0.037626
0.039309
0.037154
0.04433
0.029728
-0.00831
0

86

38129
38393
38657
39633
39945
40096
40520
39621
3438
3466
3543
3591
3663
3724
3800
3607
3997
4192
4300
4440
4500
4548
4568
4519
1885
1933
1993
2065
2123
2175
2235
2165
21420
21458
21634
21938
22161
22333
22443
21721
864
857
867
860
861
872
870

10.54873
10.55563
10.56248
10.58742
10.59526
10.59903
0

0
8.142645
8.150756
8.172729
8.186186
8.206038
8.222554
0

0
8.293299
8.340933
8.36637
8.39841
8.411833
8.422443
0

0
7.541683
7.566828
7.597396
7.632886
7.660585
7.684784
0

0
9.97208
9.973853
9.982021
9.995976
10.00609
10.01382
0

0
6.761573
6.753438
6.765039
6.756932
6.758095
6.770789
0

0.006876
0.015893
0.016388
0.005807
0.007146
-0.00596
0

0
0.015042
0.017715
0.016654
0.018184
0.018359
-0.01596
0

0
0.036535
0.028738
0.022731
0.012017
0.007499
-0.0032

0

0
0.027857
0.033029
0.031595
0.025949
0.025706
-0.0023

0

0
0.004971
0.011061
0.012034
0.008923
0.006322
-0.01389
0

0
0.001733
0.001747
-0.00347
0.006929
0.005199
-0.01278
0

454
45.6
46.9
46.1
47.2
47.3
47.1
435
30.2
32,5
321
31.3
35

39
40.1
321
85.4
87.1
875
86.4
85.9
83.8
81.5
78.7
104.1
109.9
121.9
121.9
120.7
122.5
128
132.9
28.6
29.1
29.7
29.3
30.7
314
31.6
29.4
60.4
61.2
60.3
59.6
61.6
61.5
60

39.7
39
393
38.7
40.1
41.2
41.2
37.7
32.7
34
33.2
32.7
36.5
41.2
41.8
39.8
78.9
81.3
79.8
78
79.3
79.5
79.2
76.8
85.3
91.9
93.1
106.2
98.7
94.1
124.5
114.1
26.2
26.2
26.7
26
27.9
28.9
28.3
25.8
64.8
64.1
62
59.3
62.3
62.2
60.7



Latvia
Lithuania
Lithuania
Lithuania
Lithuania
Lithuania
Lithuania
Lithuania
Lithuania
Luxembou
Luxembou
Luxembou
Luxembou
Luxembou
Luxembou
Luxembou
Luxembou
Malta
Malta
Malta
Malta
Malta
Malta
Malta
Malta

2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Netherlanc2013
Netherlanc 2014
Netherlanc 2015
Netherlanc2016
Netherlanc2017
Netherlanc2018
Netherlanc2019
Netherlanc 2020

Poland
Poland
Poland
Poland
Poland
Poland
Poland
Poland
Portugal
Portugal
Portugal
Portugal
Portugal
Portugal

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018

11940
10810
11290
11620
12070
12760
13400
14060
14060
82400
82590
82820
84750
84020
83390
84070
82040
17650
18610
19920
20130
21700
22510
23170
20840
38180
38580
39170
39810
40730
41450
41980
40130
10030
10420
10890
11220
11800
12500
13070
12810
16050
16260
16620
17010
17650
18190

9.387649
9.288227
9.331673
9.360483
9.398478
9.454071
9.50301
9.551089
9.551089
11.31934
11.32164
11.32442
11.34746
11.33881
11.33128
11.33941
11.31496
9.778491
9.831454
9.89948
9.909967
9.985068
10.02171
10.05061
9.944629
10.55007
10.56049
10.57567
10.59187
10.61472
10.63224
10.64495
10.59988
9.213336
9.251482
9.2956
9.325453
9.375855
9.433484
9.478075
9.457981
9.683464
9.696463
9.718362
9.741557
9.778491
9.808627

0
0.036128
0.033403
0.046794
0.052266
0.048509

0.02404

0

0
0.002542
0.012909
0.007193

-0.00809
0.000297
-0.00816

0

0
0.060494
0.039256
0.042794
0.055874
0.032773

-0.03854

0

0

0.0128
0.015692
0.019527
0.020185
0.015114
-0.01618

0

0
0.041132
0.036985
0.040127
0.054015

0.05111
0.012249

0

0
0.017449
0.022547
0.030064
0.033535
0.028091

-0.0309

87

850
1264
1288
1301
1318
1306
1324
1324
1298

236

243

255

259

270

278

287

290

179

187

194

205

217

234

249

256
8272
8196
8283
8391
8544
8711
8857
8849

14909
15222
15479
15646
15872
15955
15935
15853
4034
4158
4233
4303
4459
4572

0
7.142037
7.160846
7.170888
7.183871
7.174724
7.188413

0

0
5.463832
5.493061
5.541264
5.556828
5.598422
5.627621

0

0
5.187386
5.231109
5.267858

5.32301
5.379897
5.455321

0

0
9.020632
9.011402
9.021961
9.034915
9.052985
9.072342

0

0

9.60972
9.630497
9.64724
9.657971
9.672312
9.677528

0

0
8.302514
8.332789
8.350666
8.367068

8.40268
8.427706

0
0.014426
0.011512
0.001918
0.002271
0.006844

-0.00992

0

0
0.038716
0.031883
0.028579
0.035397

0.03053
0.02113

0

0
0.040236
0.045951

0.05602
0.066156
0.068778
0.044928

0

0
0.000664
0.011757
0.015512
0.018713
0.017989
0.007859

0

0

0.01876
0.013737
0.012536
0.009778
0.001981

-0.00321

0

0
0.024076
0.017139
0.026007
0.030319
0.016869

-0.00517

60.8
78.7
72.3
68.8
67.6
73.6
75.2
77.2
73.1
176.4
182.8
191.8
191.1
192.7
197.5
206.4
203.1
156
149.8
154.6
157.8
158.1
160.7
163.9
173.8
79.9
80.6
82.7
79.5
83.4
84.7
82.5
78.3
46
46.5
47.5
50.3
52.1
52.7
53.2
53
39.6
40.2
40.6
40.2
42.7
434

59.4
77.2
70.5
69.8
66.9
71.3
73.4
71.9
63.8
144.2
150.6
159.3
157.3
161
164.9
1759
169.2
148.4
137.8
144.9
145.2
138.8
142
145.7
159.3
69.7
69.5
75.2
69.3
72.6
74.1
72.7
68.2
44.8
46.1
454
47.3
49.2
50.7
49.5
47.3
38.5
40.1
39.9
39.1
41.7
43



Portugal
Portugal
Romania
Romania
Romania
Romania
Romania
Romania
Romania
Romania
Slovakia
Slovakia
Slovakia
Slovakia
Slovakia
Slovakia
Slovakia
Slovakia
Slovenia
Slovenia
Slovenia
Slovenia
Slovenia
Slovenia
Slovenia
Slovenia
Spain
Spain
Spain
Spain
Spain
Spain
Spain
Spain
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden
Sweden

2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

18670
17100

6860

7160

7420

7680

8360

8910

9300

9000
13300
13640
14340
14590
15000
15580
15960
15400
17160
17620
17990
18550
19440
20240
20780
19770
21850
22220
23090
23780
24440
24890
25180
22250
40510
41180
42580
42920
43430
43760
44180
42910

9.834673
9.746834
8.833463
8.876265
8.911934
8.946375
9.031214

9.09493

9.13777

9.10498
9.495519
9.520762
9.570808
9.588092
9.615805
9.653743
9.677841
9.642123
9.750336

9.77679
9.797571
9.828225
9.875088
9.915416
9.941746
9.891921
9.991956
10.00875
10.04715

10.0766
10.10398
10.12222
10.13381

10.0101

10.6093
10.62571
10.65914
10.66709
10.67891
10.68648
10.69603
10.66686

0

0
0.039236
0.035055
0.05964
0.074277
0.053278
0.005025
0

0
0.037644
0.033665
0.022499
0.032826
0.031018
-0.00581
0

0
0.023617
0.025718
0.038758
0.043596
0.033329
-0.01175
0

0
0.027599
0.033926
0.028411
0.022811
0.014914
-0.05606
0

0
0.024918
0.020693
0.009883
0.009691
0.008561
-0.00981
0

0

88

4612
4525
7159
7260
7352
7400
7596
7635
7691
7592
2383
2416
2473
2542
2574
2606
2618
2564
881
886
894
896
936
954
962
954
17002
17211
17717
18183
18649
19136
19568
18958
4505
4548
4609
4685
4781
4857
4885
4805

0

0
8.876126
8.890135
8.902728
8.909235
8.935377
8.940498
0

0
7.776115
7.789869
7.813187
7.840706
7.853216
7.865572
0

0
6.781058
6.786717
6.795706
6.79794
6.841615
6.860664
0

0
9.741086
9.753304
9.78228
9.808242
9.833548
9.859327

8.412943
8.422443
8.435766
8.452121
8.472405
8.488176

0

0

0

0
0.013301
0.00955
0.016325
0.015631
0.006215
-0.00282
0

0
0.018536
0.025419
0.020015
0.012433
0.008475
-0.00812
0

0
0.007324
0.005612
0.022955
0.031362
0.013699
0

0

0
0.020597
0.027469
0.025634
0.025542
0.024052
-0.00467
0

0
0.011412
0.014839
0.018319
0.018028
0.01076
-0.00538
0

0

435

37
40.2
41.5
41.3
42.4
42.3
41.5
40.2
36.9
93.4
91.4
91.6
93.5
95.1
95.8
91.9
85.1
74.2
76.2
773
77.6
83.1
84.8
83.6
77.8

33
335
33.6
33.9
35.1
35.1
34.9
30.8
42.5
43.3
43.8
42.7
43.7
45.7
47.8
43.8

43.1
39.2
41.2
41.9
42.2
43.5
44.8
44.9
44.3
41.2
87.9
86.6
88.6
90.6

93

94
91.6
83.4
69.5
69.4
69.1
69.1
74.1
76.3

75
68.8

29
304
30.6
29.9
315
32.4

32
293
38.3
39.7

40
39.6
41.2
434
43.6
39.4



Bendrasis

Prekybos pagrindini
atvirumas o kapitalo
(IMPORT+ formavim

EXPORT)/
BVP

TRADE

104
103.5
102.4

101

105

108
107.9

99.7
157.8
158.8
154.2
157.6
165.3
166.5
164.2
155.2
129.7
130.3
126.7
122.9
129.7
128.9
124.6
110.3

81.4

85.6

90.9

92.3

97.4

99.4
101.4

89.8
120.9

£
(investicij

0s)

CPTL

23
22.7
22:7
23.1
23.6
24.1
24.9

25
22.2
22.8

23
233
23.3
23.6
24.3
24.1
21.2
21.1
20.9
18.4
18.3
18.8
18.6
19.1
19.3

19
19.2
19.7
19.6

20
21.2
22.2
14.1

Atsinaujin
ancios
energijos
suvartoji
EHVA
viso
galutinio
energijos
suvartoji
mo)

RNWENR
G
34.58
35.67
34.82
34.63
33.97
34.08
33.98
35.77

8.26
9.13
9.42
9.2
9.66
10.65
10.2
12.28
18.24
17.15
17.85
17.71
17.11
19.59
19.32
21.08
32.82
33.6
33.09
31.83
29.79
32.83
31.6
32.37
9.73

Neatsinau
jinancios
energijos
suvartoji

mas (%
Viso
galutinio
energijos
suvartoji
mo)

NONRNW
ENRG
65.42
64.33
65.18
65.37
66.03
65.92
66.02
64.23
75.8514
77.40872
80.31987
75.04167
75.28002
79.18465
74.89111
74.65113
63.05235
63.35181
64.45722
63.27393
64.69377
61.70067
60.88494
57.47405
67.18
66.4
66.91
68.17
70.21
67.17
68.4
67.63
90.27

NUCLEAR

O O O 0O O o O o

15.8886
13.46128
10.26013
15.75833
15.05998
10.16535
14.90889
13.06887
18.70766
19.49819
17.69278
19.01608
18.19623
18.70933
19.79507
21.44595

O OO0 OO oo oo

89

Vidutinis
mokymasi
s metais

SCHL

11.78754

12.0145
12.07699
12.11466
12.15912

12.2079
12.25669
12.25669
11.53951
11.64029
11.89404
11.98532
12.23693

12.3063
12.37568
12.37568

11.0063
11.05153
11.18832
11.23244

11.2427
11.29953
11.35635
11.41318
11.39695
11.52562
11.65574
11.78733
11.92041
12.05499
12.19108
12.19108
11.87838

In_SCHL

2.467043
2.486114
2.491302
2.494416
2.498079
2.502084
2.506072
2.506072
2.445777
2.454472
2.476037
2.483683
2.504458
2.510112
2.515733
2.515733
2.398468
2.402569

2.41487
2.418806
2.419719
2.424761
2.429777
2.434769
2.433346
2.444573
2.455799
2.467026
2.478252
2.489478
2.500705
2.500705

2.47472

d_In_SCH

0.012129
0.004151
0.003389
0.003834
0.003996
0.001994
0

0
0.01513
0.014605
0.01421
0.013215
0.005637
0.002811
0

0
0.008201
0.008119
0.002424
0.002977
0.005029
0.005004
0

0
0.011226
0.011226
0.011226
0.011226
0.011226
0.005613
0

0
-0.00054

CO2 emisija
tonomis

67776040
64175904
66365640
67226580
69608664
66571892
67956160
62121252
102714744
97029240
101145630
99623020
99055040
99967320
99470264
91101384
42586732
45161788
48121012
45336944
47430590
43479636
42232710
36533612
18432192
17681566
17824704
18109014
18743996
17724152
17857446
16870528
6582609



130.9
137.3
139
148
148.6
152
162.7
146.5
157.6
155.2
150.6
150.5
147.9
141.8
1331
103
102.3
104
100.1
103
107
110.2
103.7
166.5
160.3
150.9
150.4
147.6
145.9
142.7
139
7.1
74.1
71.4
70.9
75
78.2
79.6
71.5
59.8
60.5
61.8
61.1
62.9
64.4
64.1
56.8

133
12.8

18
20.8
18.8

19
21.1
25.4
25.4
26.5
24.9
24.9
26.3
27.1
26.5
19.1
19.2
19.9

21
21.2
21.7
21.2
22.2
27.9
25:7
24.5
24.4
259
27.1
27.1
29.8

22
21.5
21.2
22.7
233
24.1
23.8

24

22
21.8
21.5
21.8
22.5
22.9
23.5
233

9.49
10.41
10.27
10.94
12.02
11.97
15.02
13.95
14.85
14.84
14.77
14.46
14.72
15.88
16.97
27.05
30.19
32.53
31.95
35.02
34.56
37.29

39.7
24.47
25.29
28.17
27.23
27.52
28.59
31.34

40
38.52
41.25
43.23

42.4
44.48

443

45.6
47.49
13.44
13.19
13.34
14.25
14.12
15.21
15.53
16.87

90.51
89.59
89.73
89.06
87.98
88.03
84.98
69.64757
68.72413
70.42474
71.89576
70.78759
69.74596
68.11114
65.92198
72.95
69.81
67.47
68.05
64.98
65.44
62.71
60.3
75.53
74.71
71.83
72.77
72.48
7141
68.66

60
43.41778
40.16442
38.50605
39.75847
37.97778
38.36614
35.93466
33.76708
48.46167
46.07803
46.3342
48.15431
48.67948
47.15167
47.44328
46.79743

O OO O O O o

16.40244
16.42587
14.73526
13.33424
14.75241
15.53405
16.00886
17.10802

O OO0 0O 00000 OO0 OO0 OoOOoOOo

18.06222
18.58558
18.26395
17.84153
17.54222
17.33386
18.46534
18.74292
38.09833
40.73197

40.3258
37.59569
37.20052
37.63833
37.02672
36.33257

90

11.88368
11.86548
12.08658
12.18473
12.28288
12.36153
12.44017
12.59654
12.63814
12.67334
12.73709
12.78682
12.82807
12.86931
12.86931
12.74561
12.38759
12.63832
13.16282
13.01177
12.86071

12.9106
12.96049
13.53935
13.44295
13.48861
13.51035
13.55548
13.65631
13.60237
13.54843
12.54921
12.59953
12.63367
12.68652
12.73938

12.8065
12.87362
12.87362
11.08079

11.:2255
11.33419
11.35086

11.4097
11.50988
11.61006
11.61006

2.475166
2.473633
2.492096
2.500184
2.508206
2.514589
2.520931
2.533422
2.536719
2.539501
2.544518
2.548415
2.551635
2.554845
2.554845
2.545187
2.516695
2.536733
2.577396
2.565854
2.554177
2.558049
2.561906
2.6056
2.598455
2.601846
2.603456
2.606791
2.614202
2.610244
2.606271
2.529658
2.53366
2.536365
2.54054
2.544698
2.549953
2.55518
2.55518
2.405213
2.418188
2.427824
2.429293
2.434464
2.443206
2.451872
2.451872

0.008465
0.013275
0.008055
0.007203
0.006362
0

0
0.003039
0.0039
0.004457
0.003559
0.003215
0.001605
0

0
-0.00423
0.03035
0.01456
-0.01161
-0.0039
0.003864
0

0
-0.00188
0.002501
0.002473
0.005373
0.001727
-0.00397
0

0
0.003354
0.00344
0.004166
0.004706
0.005241
0.002614
0

0
0.011305
0.005553
0.00332
0.006956
0.008704
0.004333
0

0

6950800
6971575
7373670
7503812
7321720
7342336
6910908
106732696
104256190
105022270
106680870
107776580
106358380
101032690
91697370
41763010
37571384
35110572
36916560
34664620
34608956
30950284
28299676
19660420
18828278
15823998
17489174
18738382
17884834
12323983
9238881
51715000
47619000
44186000
47248000
44654000
45730000
42454000
37735000
358487460
327009470
331414430
334005060
336895900
322078560
315449730
281539040



85.1
84.6
86.2
84.8
87.3
88.5
88.3
81.2
62.9
66.5
65.3
64
745
80.2
81.9
71.9
164.3
168.4
167.3
164.4
165.2
163.3
160.7
155.5
189.4
201.8
215
228.1
219.4
216.6
252.5
247
54.8
55.3
56.4
55.3
58.6
60.3
59.9
55.2
125.2
125.3
122.3
118.9
123.9
123.7
120.7

19.9
20
20

20.3

20.4

21.1

21.3

215

11.2

10.8

10.8
11

11.8

1AL,

10.7

12.1

20.8
22

22.2

19.5

22.1

24.7
27

26.5

18.6

20.6
24

359
33

28.4

54.3

42.1

17.2

16.7

16.9

17.2

17.5

17.8
18
18

243

22.8

21.9

19.3

20.6

22.1
22

13.63
14.02
14.55
14.24
15.22
16.04
17.07

18.6
16.61
16.41
17.47
16.41
16.38
17.86
18.52
20.08
17.18
15.72

15.6
15.34
14.55

13.6
13.64
14.76

7.71

8.78

9.52

8.61
10.11
10.83
12.33
13.69
16.32
17.13
16.57
16.09
16.43
17.08
17.27
18.69

39.6
40.24

38.1
38.48

42.6
40.97
41.48

79.79274
79.17491
79.17653
80.1024
79.77279
78.8755
77.79424
76.69417
83.39
83.59
82.53
83.59
83.62
82.14
81.48
79.92
82.82
84.28
84.4
84.66
85.45
86.4
86.36
85.24
92.29
91.22
90.48
91.39
89.89
89.17
87.67
86.31
83.68
82.87
83.43
83.91
83.57
82.92
82.73
81.31
60.4
59.76
61.9
61.52
57.4
59.03
58.52

6.577259
6.805094
6.273469
5.657602
5.007214
5.084498
5.135765
4.705826

O OO0 000000000000 0D0D0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DO0ODO0DO0ODO0DO0ODO0DO0OO0OO0OO0O OO OoOOoo
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14.00985
14.03712
14.08202
14.13215
14.10476
14.07738
14.09097
14.09097
10.49905
10.59598
10.74371

10.2543
10.54286
10.83142
11.11997
11.40853
12.00896
11.77344
11.84779
11.88941
11.97945

12.0695
12.15954
12.24959

11.1447
11.21707
11.28945
11.36182
11.43419
11.50797
11.58222
11.58222
10.12278
10.22186
10.30596
10.39279
10.47962
10.56645
10.65328
10.74011
12.80915
12.85738
12.87024
12.93481
13.05903
13.18325
13.25272

2.639761
2.641705
2.644899
2.648452
2.646513
2.644569
2.645534
2.645534
2.351285
2.360475

2.37432
2.327697
2.355449
2.382451
2.408743
2.434361
2.485653
2.465846
2.472141
2.475648
2.483193
2.490682
2.498114
2.505492
2.410964
2.417437
2.423868
2.430258
2.436608

2.44304
2.449471
2.449471
2.314788
2.324529
2.332722
2.341112
2.349432
2.357684
2.365868
2.373985

2.55016
2.553918
2.554918
2.559922

2.56948
2.578947
2.584203

0.002569
0.003374
0.000807
-0.00194
-0.00049
0.000482
0

0
0.011518
-0.01639
-0.00944
0.027377
0.026647
0.025955
0

0
-0.00676
0.004901
0.005526
0.007517
0.007461
0.007405
0

0
0.006452
0.006411
0.00637
0.006391
0.006432
0.003216
0

0
0.008967
0.008292
0.008355
0.008286
0.008218
0.008151
0

0
0.002379
0.003002
0.007281
0.009513
0.007361
0.002628
0

833804350
794738500
798084740
801744600
785985860
754811140
707491400
647252300
81713256
78636450
74927624
71361000
74843450
71780900
65759484
55619772
43669620
43791780
46717404
47178500
49580330
49534410
49310484
47335468
37281868
36853212
38718548
40369680
39078276
39012556
37325750
35123776
370253540
350126700
361935900
358814000
353418600
349826900
340402530
303281280
7369655
7173207
7263453
7211637
7216303
7863008
7650647



120.2
155.9
142.8
138.6
134.5
144.9
148.6
149.1
136.9
320.6
3334
351.1
348.4
353.7
362.4
382.3
3723
304.4
287.6
299.5
303
296.9
302.7
309.6
3331
149.6
150.1
157.9
148.8
156
158.8
155.2
146.5
90.8
92.6
92.9
97.6
101.3
103.4
102.7
100.3
78.1
80.3
80.5
79.3
84.4
86.4

22.4
18.4
18.9
19.6
19:9
20.1
20.9
215
21.4
18.5
19.2
17.3
17.3
17.8
16.2
18.1
16.7
16.5
16.7
24.2
22.7
19.9
19.3
19.8
20.2
18.4
17.6
22.1

20
20.1
20.4
213
21.7

19
20.1
20.4
18.5
17.6
18.7
18.9
18.3
14.8

15
15.5
15.5
16.8
17.5

43.75
26.34
27.73
28.96
31.47
33.78
33.73
33.54
31.7
5.71
6.85
9.09
13.5
15.32
16.05
16.45
20.79
3.24
4.48
5.98
9.24
7.27
7.56
7.4
9.18
4.94
5.53
5.75
5.62
6.39
7.44
8.61
10.79
11.41
11.58
11.87
11.34
11.13
15.05
15.62
16.14
30.17
30.46
27.21
29
24.42
27.47

56.25
73.66
72.27
71.04
68.53
66.22
66.27
66.46
68.3
94.29
93.15
90.91
86.5
84.68
83.95
83.55
79.21
96.76
95.52
94.02
90.76
92.73
92.44
92.6
90.82
94.34868
93.4235
93.23092
93.40518
92.78355
91.69018
90.42195
88.16807
88.59
88.42
88.13
88.66
88.87
84.95
84.38
83.86
69.83
69.54
72.79

71

75.58
72.53

O 0O 0O 0O 0000000000000 O0O0OO0OO OO OoOOo

0.711315
1.046502
1.019076
0.974822
0.826451
0.869817
0.968048
1.041928

O OO0 OO0 00O OO0 OoOOoO OoOOo o
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13.25272
12.58769
12.80239
12.95541

13.1051
13.18839
13.29163
13.39486

13.4981
13.20459
13.42529
12.45673

12.8443
12.65323

12.8251
13.01519
13.01519
11.02759
11.12584
11.21442
11.28811
11.56434
11.84058
12.02542
12.21026
12.06633
12.09369
12.13513
12.18412
12.25357
12.32301
12.45232
12.58163
12.77855
12.83731
12.92106
13.00482

13.0448
13.08478
13.12477
13.16475

8.65514

8.87094

8.98673

9.11258

9.21823

9.14471

2.584203
2.532719
2.549632
2.561513
2.573001
2.579337
2.587134
2.594871
2.602549
2.580564
2.59714
2.522261
2.5529
2.537913
2.551404
2.566117
2.566117
2.4004
2.40927
2.4172
2.42375
2.447927
2.471533
2.487023
2.502277
2.490419
2.492684
2.496105
2.500133
2.505817
2.511468
2.521907
2.532238
2.547768
2.552356
2.558859
2.56532
2.56839
2.57145
2.574501
2.577543
2.158153
2.182781
2.195749
2.209656
2.221183
2.213176

0
0.014397
0.011685
0.008912
0.007066
0.007767
0.007707

0

0

-0.02915
-0.02212
0.007826
-0.00075
0.014102
0.007356
0

0

0.0084
0.00724
0.015363
0.023891
0.019548
0.015372

0

0
0.002843
0.003725
0.004856
0.005667
0.008045
0.010385

0

0
0.005545
0.006482
0.004765
0.003065
0.003056
0.003046

0

0
0.018798
0.013438
0.012717

0.00176
0.005888
0.023039

6999913
13154249
12854897
13055458
13121737
13286188
13434746
13677775
13538674
10338725

9823495

9350996

9094195

9267992

9573905

9769623

8067690

2379249

2364416

1665293

1356298

1530839

1546735

1648764

1597200

164874200
157467570
163802240
164691310
162202580
158133890
152509390
136684620
321927040
309582460
312715420
323547000
336765400
336080900
317682530
302437100

48102730

47885044

52203440

50366708

55106276

51372730



86.6
76.2
81.4
83.4
83.5
85.9
87.1
86.4
84.5
78.1
181.3
178
180.2
184.1
188.1
189.8
183.5
168.5
143.7
145.6
146.2
146.7
157.2
161.1
158.6
146.6
62
63.9
64.2
63.8
66.6
67.5
66.9
60.1
80.8
83
83.8
82.3
84.9
89.1
91.4
83.2

18.1
19.2
24.4
24.4
24.9
23.1
22.8
21.4

23
235
20.5
20.5
23.7

21
211
20.9
215
19.5
19.6
19.1
18.7
17.4
18.3
19.3
19.6
18.9
17.4
17.8

18

18
18.7
19.4

20
20.4
22.4
23.2
23.8
24.2
25.1
25.2
24.4
25.1

28.19
31.21
23.07
24.31
23.67

24.4
23.35
23.03
23.54
24.06
10.68
12.24
13.41
13.09
12.43
12.43
17.64
17.64
22.48
22.91
21.38
20.96
19.71
20.63
20.86

22.4
16.92
17.33

16.3
16.71
15.18

16.9
16.68
19.35
47.27
48.61
51.91
50.89
51.82
51.56
52.87

58.4

71.81
68.79
68.64197
67.71318
68.4653
68.0217
69.09435
69.68375
69.09379
68.11698
68.19191
65.51407
65.20097
66.36665
67.77845
67.87074
61.44815
60.87124
60.38274
57.1317
59.1146
60.6836
60.43432
61.58952
60.75519
56.9111
73.71851
73.09318
74.29751
73.81911
75.59151
74.45165
74.05698
70.44297
24.29707
23.67145
24.94563
22.87683
21.87797
20.58778
21.38732
21.46789

0

0
8.288028
7.976825
7.864704
7.578304
7.555653
7.286252
7.366209
7.823023
21.12809
22.24593
21.38903
20.54335
19.79155
19.69927
20.91185
21.48876
17.13726
19.9583
19.5054
18.3564
19.85568
17.78048
18.38481
20.6889
9.361493
9.57682
9.402487
9.470892
9.22849
8.648346
9.263023
10.20703
28.43293
27.71855
23.14437
26.23317
26.30203
27.85222
25.74269
20.13211
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9.32742
9.57594
11.02074
10.85934
10.98409
11.08049
11.14865
11.21188
11.27512
11.27512
12.442
12.4436
12.63834
12.71166
12.76618
12.86622
12.91142
12.91142
12.38017
12.42836
12.5673
12.66755
12.70029
12.75199
12.80368
12.80368
9.615365
9.72004
9.91214
10.01108
10.07671
10.14235
10.37388
10.6054
12.23345
12.29454
12.35441
12.4136
12.48605
12.54788
12.60972
12.60972

2.232958
2.259254
2.399779
2.385026
2.396448
2.405186
2.411318
2.416974
2.422599
2.422599
2.521078
2.521206
2.536735

2.54252
2.546799
2.554605
2.558112
2.558112
2.516096
2.519981
2.531098
2.539044
2.541625
2.545687
2.549733
2.549733
2.263362

2.27419

2.29376
2.303692
2.310227

2.31672
2.339291
2.361363
2.504174
2.509155
2.514013
2.518793
2.524612
2.529552
2.534468
2.534468

0

0
-0.00167
0.01008
0.007435
0.005894
0.00564
0.002812
0

0
0.007829
0.010657
0.005032
0.006043
0.005656
0.001753
0

0
0.007501
0.009531
0.005263
0.003322
0.004054
0.002023
0

0
0.015199
0.014751
0.008234
0.006514
0.014532
0.022322
0

0
0.00492
0.004819
0.005299
0.00538
0.004928
0.002458
0

0

47494044
41695200
79365576
79126890
78031910
76714536
79648910
80279690
76885224
74026536
35569508
33658640
34471936
34914412
36114092
36105530
33778548
31096626
15128262
13561306
13645485
14458364
14616678
14519854
14039442
12854907
251940320
254179710
270767460
259629390
273592200
268600500
250660800
213625420
45202084
43473364
43418744
43414110
42456588
42036584
41006040
36686484
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Galutinis
energijos
suvartoji
Elektros mas i$
Priklauso kainos atsinaujin
mybé nuo pagal anciy
energijos vartotojo Saltiniy

Galutinis
energijos
suvartoji Energijos
masis efektyvu
iSkastinio EY
kuro  (milionais
(tikstanti  tony
stony ekvivalen
naftos te)
ekvivalen
to)

Bendras
energijos
tiekimas.
(milijony
tony
vienam
gyventoju

i)

importo tipa. (thkstanti
Eur/kwh s tony
naftos
ekvivalen
to)
ENRGDPN In_FCERN FCNFOSSI

EPRICE In_EPRICE FCERNW In_ENEF

W L

18.03172 61.26 0.2082 -1.56926 4218.962 8.347344 14273.02 27.87 1.445137 3.916
17.97714 65.625 0.2021 -1.59899 4059.297 8.308765 13605.22 26.79 1.427973 3.7332
18.01069 60.379 0.2009 -1.60495 4251.901 8.355121 13986.75 27.5 1.439333 3.7792
18.02358 62.102 0.2034 -1.59258 4289.878 8.364014 14367.3 28.07 1.448242 3.7992
18.0584 63.93 0.195 -1.63476 4301.873 8.366806 14605.92 28.53 1.455302 3.8533
18.01379 64.223 0.1966 -1.62658 4103.68 8.319639 14413.42 27.85 1.444825 3.736
18.03437 71.601 0.2034 -1.59258 4155.989 8.332306 14560.69 28.33 1.452247 3.7842
17.9446 58.42 0.2111 -1.55542 4060.249 8.309 13471.58 26.14 1.417306 0
18.44747 77.777 0.2173 -1.52648 1826.347 7.510073 24199.6 36.7 1.564666 4.9894
18.39052 80.102 0.2097 -1.56208 1734.026 7.458201 22047.39 34.38 1.536306 4.6762
18.43207 84.145 0.2126 -1.54834 1682.97 7.428315 23648.5 35.95 1.555699 4.6422
18.4169 75.891 0.2544 -1.36885 1958.552 7.579961 23625.45 36.43 1.561459 4.8992
18.41119 75.258 0.2857 -1.25281 1964.034 7.582756 23263.12 36.12 1.557748 4.8566
18.42035 82.968 0.2824 -1.26443 1983.86 7.5928 23360.9 36.39 1.560982 4.6543
18.41537 77.591 0.2839 -1.25913 1962.512 7.581981 22840.61 35.79 1.553762 4.7706

18.32748 78.044 0.2792 -1.27583 2129.899 7.66383 21297.19 33.19 1.521007 0
17.56705 38.313 0.0924 -2.38163 1254.901 7.134812 4137.875 8.78 0.943495 2.3427
17.62576 35.171 0.0832 -2.48651 1196.208 7.086912 4390.834 8.99 0.95376 2.4665
17.68923 36.446 0.0942 -2.36234 1291912 7.163879 4824.796 9.49 0.977266 2.5961
17.62963 38.472 0.0956 -2.34758 1347.743 7.206187 4870.889 9.65 0.984527 2.5553
17.67478 39.362 0.0955 -2.34863 1378.638 7.228851 5098.369 9.9 0.995635 2.6616

17.5878 36.596 0.0979 -2.32381 1400.175 7.244353 5201.04 9.92 0.996512 2.6874
17.55871 38.457 0.0997 -2.30559 1424.833 7.26181 5098.584 9.85 0.993436 2.6831
17.41374 38.171 0.0997 -2.30559 1550.242 7.346166 4878.877 9.53 0.979093 0
16.72961 47.436 0.1372 -1.98632 1261.51 7.140065 3668.888 6.57 0.817565 1.9914
16.68803 44.206 0.1312 -2.03103 1115.484 7.017044 3535.597 6.24 0.795185 1.9084

16.6961 48.791 0.1317 -2.02723 1255.842 7.135562 3688.321 6.59 0.818885 2.0103
16.71192 48.43 0.1311 -2.03179 1191.752 7.08318 3793.188 6.64 0.822168 2.0475
16.74638 53.157 0.1196  -2.1236 1169.291 7.064153 4007.497 6.93 0.840733 2.135
16.69044 52.695 0.1311 -2.03179 1147.926 7.045712 3898.8 6.85 0.835691 2.0878
16.69793 56.216 0.1321  -2.0242 1152.332 7.049543 3919.204 6.91 0.839478 2.1227
16.64108 53.564 0.1301 -2.03945 1174.296 7.068424 3657.813 6.47 0.810904 0

15.69994 96.071 0.276 -1.28735 107.958 4.681742 925.237 1.62 0.209515 2.2944



15.75437
15.75735
15.81343
15.83092
15.80636
15.80917
15.74861
18.48584
18.46236
18.46968
18.48535
18.49557
18.48232
18.43095
18.334
17.54752
17.44175
17.37401
17.42417
17.36123
17.35962
17.24789
17.15836
16.79412
16.75087
16.57704
16.67709
16.74608
16.69946
16.32706
16.03893
17.76126
17.67874
17.60392
17.67092
17.61445
17.63827
17.56393
17.4461
19.6974
19.6055
19.61888
19.62667
19.63528
19.59031
19.56951
19.45578

93.086
97.319
95.841
95.927
92.491
92.792
93,179
27.58
30.227
32.089
32.8
37.162
36.879
40.809
38.767
12312
12.225
13.077
13.568
11.343
22.697
38.868
44.892
14.522
11.562
11.182
8.069
4.584
1229
4.724
10.528
49.662
49.935
47.946
46.161
43.939
45.341
43.017
43.156
47.987
46.212
45.894
47.34
48.743
46.793
47.479
44.389

0.2291
0.1957
0.1527
0.1863
0.1893
0.2203
0.2133
0.1681
0.1388
0.1385
0.142
0.1438
0.1573
0.1748
0.1841
0.3
0.3042
0.3068
0.3088
0.3049
0.3126
0.2984
0.2833
0.1351
0.1307
0.1302
0.1208
0.1207
0.1348
0.1357
0.1236
0.1578
0.1563
0.1552
0.1541
0.1581
0.1612
0.1734
0.174
0.1524
0.1585
0.1676
0.1685
0.1704
0.1748
0.1778
0.1893

-1.4736
-1.63117
-1.87928

-1.6804
-1.66442
-1.51277
-1.54506

-1.7832
-1.97472
-1.97688
-1.95193
-1.93933

-1.8496
-1.74411
-1.69228
-1.20397
-1.19007
-1.18156
-1.17506
-1.18777
-1.16283
-1.20932
-1.26125
-2.00174
-2.03485
-2.03868
-2.11362
-2.11445
-2.00396
-1.99731

-2.0907
-1.84643
-1.85598
-1.86304
-1.87015
-1.84453
-1.82511
-1.75215

-1.7487
-1.88125

-1.842
-1.78618
-1.78082
-1.76961
-1.74411

-1.7271
-1.66442

105.904
117.142
120.154
135.657
192.633
197.276
222.822
2679.405
2779.043
2833.232
2905.948
2931.386
2996.358
3242.387
3379.23
1464.916
1445.079
1603.985
1692.541
1670.326
1659.791
1634.686
1630.032
477.74
482.311
488.779
417.847
435.6
461.26
440.191
477.333
4962.381
5411.764
5383.238
5412.794
6375.118
6592.742
6753.946
6275.63
14132.47
12714.67
13549.04
14606.34
14569.58
14794.68
15242.67
14137.22
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4.662533
4.763387
4.788774

4.91013
5.260787
5.284604
5.406373

7.89335
7.929862
7.949173
7.974515
7.983231
8.005153
8.084065
8.125403
7.289553
7.275919
7.380246
7.433986
7.420774
7.414447
7.399206
7.396355
6.169067
6.178589

6.19191
6.035115
6.076724
6.133962
6.087209
6.168214
8.509641

8.59633
8.591045
8.596521
8.760158
8.793725
8.817882
8.744429

9.55623
9.450511
9.514071
9.589211
9.586691
9.602023
9.631854
9.556566

921.856
941.438
975.14
1002.524
963.297
991.21
891.081
13117.55
12560.27
13018.85
13331.19
13918.52
13522.05
13369.87
12931.45
6752.113
6501.617
6723.552
6819.949
6865.66
6876.084
6703.638
6348.826
1211.212
1204.124
1204.711
1247.957
1237.38
1269.706
1254.942
1164.363
7255.728
6801.538
6678.416
7136.823
6922.336
6889.87
6762.511
6397.553
92202.65
85042.87
86386.46
86718.68
86006.29
84030.12
82821.04
74337.14

1.62
1.67
177
1.86
1.86
1.89
157
24.22
23.59
24.2
24.83
25.5
2533
25.27
24.49
14.12
13.66
14.15
14.5
14.58
14.57
14.31
13.09
2.89
2.82
2.8
2.84
2.87
2.96
2.89
2.75
24.68
24.53
24.21
25.19
25.32
25.78
25.47
23.38
155.94
145.03
148.18
150.05
149.13
146.96
145.58
129.74

0.209515
0.222716
0.247973
0.269513
0.269513
0.276462
0.1959
1.384174
1.372728
1.383815
1.394977
1.40654
1.403635
1.402605
1.388989
1.149835
1.135451
1.150756
1.161368
1.163758
1.16346
1.15564
1.11694
0.460898
0.450249
0.447158
0.453318
0.457882
0.471292
0.460898
0.439333
1.392345
1.389698
1.383995
1.401228
1.403464
1.411283
1.406029
1.368845
2.192958
2.161458
2.17079
2.176236
2.173565
2.167199
2.163102
2.113074

2.3634
2.4127
2.5463
2.5973
2.6174
2.6011

4.1008

3.956
3.9519
3.9023
4.0553
4.0507
3:9799

3.0923
2.8934
2.8787
2.9279
2.9244
2.9064
2.7897

4.6354
4.3802
4.0973
45229
4.3164
4.6044
3.5771

6.0396
6.1539
5.8252
6.0278

6.083
6.1774
6.0394

3.9311
3.7639
3.8138
3.7359
3.7258
3.7007

3.641



20.54151
20.49352
20.49773

20.5023
20.48245
20.44198
20.37724
20.28825
18.21873
18.18035
18.13203
18.08326
18.13091
18.08913
18.00151
17.83405
17.59216
17.59496
17.65963
17.66945

17.7191
17.71818
17.71365
17.67277
17.43402
17.42245
17.47183
17.51359
17.48108
17.47939
17.43519
17.37439

19.7297
19.67381
19.70698
19.69831
19.68316
19.67295
19.64564
19.53017
15.81288
15.78586
15.79837
15.79121
15.79185
15.87768

15.8503

62.411
61.779
62.132
63.752
63.959
63.478
67.055
63.676

61.75
65.455
71.047
72.911
71.282
70.681
74.103
81.415
50.122
59.845
53.875
55.823
62.645
58.123
69.712
56.618
91.551
86.058
88.711
68.991
66.053
67.605
68.691
71.078
76.736
75.811

77.03
77.653
76.979
76.338
77.484
73.454
55.883
40.592
51.179
47.152
44.053
44,313
43,913

0.2919
0.2981
0.2951
0.2969
0.3048
0.2987
0.3088
0.3043
0.1563
0.1767
0.1767
0.1716
0.1711
0.1672
0.1595
0.1674
0.1397
0.1202
0.1127
0.1114
0.1125
0.1123

0.112
0.1031
0.2295
0.2407
0.2426

0.232
0.2305
0.2369
0.2423
0.2413
0.2292
0.2446

0.245
0.2342
0.2132
0.2067
0.2301
0.2226
0.1378
0.1365
0.1635
0.1628
0.1586
0.1531
0.1629

-1.23134
-1.21033
-1.22044
-1.21436

-1.1881
-1.20832
-1.17506
-1.18974
-1.85598

-1.7333

-1.7333
-1.76259
-1.76551
-1.78856
-1.83571
-1.78737
-1.96826

-2.1186
-2.18303
-2.19463

-2.1848
-2.18658
-2.18926
-2.27206
-1.47185

-1.4242
-1.41634
-1.46102

-1.4675
-1.44012
-1.41758
-1.42171
-1.47316
-1.40813

-1.4065
-1.45158
-1.54552
-1.57649
-1.46924
-1.50238
-1.98195
-1.99143
-1.81094
-1.81523
-1.84137
-1.87666
-1.81462
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16948.11 9.737912
15526.95 9.650332
15583 9.653936
15387.89 9.641336
15779.61 9.666474
16459.77 9.708674
16648.55 9.720079
17164.25 9.750584
1382.747 7.231827
1399.472  7.24385
1499.362 7.312795
1349.959 7.20783
1657.662 7.413163
1682.022 7.427752
1702.512 7.43986
1726.924 7.454097
2426.135 7.794055
2073.935 7.637203
2176.201 7.685336
2156.501 7.676242
2094.514 7.647077
1887.324 7.542915
1846.845 7.521234
1922.069 7.561157
330.591 5.800882
378.395 5.935939
395.341 5.979749
397.154 5.984324
461.029 6.133461
464.081 6.140059
491.371 6.197199
489.845 6.194089
8498.169 9.047606
7453.299 8.916412
8364.717 9.031778
8042.766 8.992528
11312.73 9.333683
10959.96 9.302004
10912.23 9.297639
10660.27 9.274279
1018.544 6.926129
1045.214 6.951977
940.847 6.846781
892.147 6.793631
981.667 6.889252
1072.184 6.977453
1035.7 6.942833

132459.9
125198.8
127088.6
130629.2
130983.1
127118.3
128235.3
123241.5
9048.807
9098.893
9760.237
9862.316
9371.526
9165.052
9329.773

8616.61
9674.201
9713.876
10432.63
10762.77
11299.06
11457.41
11539.65
11117.39
7523.442
7435.514
7655.017
8017.548
7874.852
8223.998
8142.927
7657.967
76695.67
72891.46
74695.09
74456.76
72675.84
73649.84
72557.59
64447.23
1576.612
1593.985
1624.539
1629.378
1704.781
1731.977
1693.849

221.01
209.98
212.75
216.87
218.62
215.17
214.7
202.27
15.34
15.58
16.56
16.75
16.41
15.91
16.17
14.44
16.58
16.22
17.4
17.74
18.5
18.53
18.6
18.01
10.87
10.91
11.32
11.76
11.85
12.39
12.38
11.18
118.55
11331
116.22
115.92
115.19
116.33
115.36
102.74
3.86
3.89
3.79
3.82
4.01
4.18
4.08

2.344412
2.322178

2.32787
2.336199

2.33969
2.332782
2.331832
2.305931
1.185825
1.192567

1.21906
1.224015
1.215109

1.20167

1.20871
1.159567
1.219585
1.210051
1.240549
1.248954
1.267172
1.267875
1.269513
1.255514

1.03623
1.037825
1.053846
1.070407
1.073718
1.093071
1.092721
1.048442
2.073902
2.054268
2.065281
2.064158
2.061415
2.065692
2.062055

2.01174
0.586587

0.58995
0.578639
0.582063
0.603144
0.621176

0.61066

3.9816
3.7773
3.7655
3.7675
3.7689
3.6732
3.5577

2.1478
2.1456
2.1589
2.1178

2.181
2.1218
2.0953

2.4079

2.403
2.5503
2.5876
2.7039
2.7045
2.7106

2.7418
2.7141
2.8103
2.9276
2.8173
2.8077

2.777

2.5562
2.4167
2.5164
2.4941
2.5834
2.5642
2.5478

2.1783
2.1961
2.1801

2.198
2.2889
2.4245
2.3641



15.76141
16.39226
16.36924
16.38472
16.38978
16.40224
16.41335
16.43128
16.42106
16.15141
16.10029
16.05099
16.02315
16.04208
16.07455
16.09479
15.90338

14.6823
14.67604
14.32551
14.12027
14.24133
14.25166
14.31554
14.28376
18.92069
18.87473
18.91417
18.91958
18.90436
18.87895
18.84274
18.73319
19.58984
19.55074

19.5608
19.59485

19.6349
19.63286
19.57656
19.52738
17.68885
17.68431
17.77066
17.73484
17.82477
17.75462

45.481
75.556
74.935
75.452
74.784
71.965
73.897
75.202
74.909
97.1
96.626
95.958
96.28
95.558
95.153
95.006
92.331
104.139
97.657
97.296
101.076
103.052
97.527
97.274
97.555
23.738
30.948
45.284
44.505
49.549
56.497
64.376
68.142
26.254
29.415
29.848
30.76
38.269
43.505
45.237
42.768
73.347
70.234
76.293
72.241
77.965
75.657

0.142

0.137

0.133
0.1256
0.1231
0.1116
0.1097
0.1255
0.1426
0.1665
0.1738
0.1767
0.1698
0.1615
0.1671
0.1798
0.1986
0.1664
0.1474
0.1257
0.1257
0.1328
0.1285

0.129
0.1284
0.1898
0.1841
0.1986

0.162
0.1562
0.1706
0.2067
0.1427

0.148
0.1421
0.1444
0.1332
0.1446

0.141
0.1343
0.1475
0.2081
0.2175
0.2279

0.235
0.2284
0.2246

-1.95193
-1.98777
-2.01741
-2.07465
-2.09476
-2.19283
-2.21001
-2.07545
-1.94771
-1.79276
-1.74985
-1.7333
-1.77313
-1.82325
-1.78916
-1.71591
-1.61646
-1.79336
-1.91461
-2.07386
-2.07386
-2.01891
-2.05183
-2.04794
-2.0526
-1.66178
-1.69228
-1.61646
-1.82016
-1.85662
-1.76843
-1.57649
-1.94701
-1.91054
-1.95122
-1.93517
-2.0159
-1.93378
-1.959
-2.00768
-1.91393
-1.56974
-1.52556
-1.47885
-1.44817
-1.47666
-1.49343

1000.897
732.583
705.45
696.704
687.986
693.18
743.93
724.694
775.432
104.869
125.288
137.235
147.559
167.715
173.192
163.455
178.631
11.049
13.795
13.423
13.526
23.998
27.937
31.407
36.382
1184.426
1314.772
1300.224
1269.834
1414.076
1766.088
1991.383
1989.792
5714.676
5414.545
5569.728
5680.813
5951.432
9348.273
9215.938
9040.968
2216.722
2727.343
2784.451
27733
2775.565
2817.74
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6.908652
6.596577
6.558836
6.546361
6.533768

6.54129
6.611947
6.585749

6.65342
4.652712
4.830615
4.921695
4.994228
5.122266
5.154401
5.096538
5.185322

2.40234
2.624306

2.59697
2.604614

3.17797
3.329952
3.447031
3.594074
7.077014
7.181419
7.170292
7.146641
7.254232
7.476522
7.596585
7.595785
8.650793
8.596844
8.625101

8.64485
8.691387
9.142947

9.12869
9.109522
7.703785
7.911083
7.931806
7.927793

7.92861

7.94369

1628.247
2332.093
2435.177
2462.504
2620.687
2736.088
2889.407
2959.153
2865.088
3026.66
2868.993
2797.56
2773.373
2818.38
2927.923
2978.288
2422.052
242.371
249.498
267.006
263.113
269.152
281.14
301.271
261.203
33792.54
29452.89
30634.62
31603.8
31648.28
31587.56
30578.39
28597.05
38837.59
37473.4
37865.81
41265.26
44573.97
44784.44
43752.63
42575.48
8377.82
8416.95
8527.789
8576.53
8813.543
8893.709

3.86
4.78
4.88
4.86

541
5.34
5.57
5.56
531
4.13

3.99
4.04
4.18
4.35
4.39
3.81
0.53
0.55
0.58
0.58
0.62
0.66
0.7
0.55
51.92
47.52
48.55
49.64
50.03
50.39
49.48
45.14
63.25
61.55
62.3
66.6
70.9
74.88
73.73
71.13
15.84
15.76
16
16.19
16.56
16.87

0.586587
0.679428

0.68842
0.686636

0.70757
0.727541
0.745855
0.745075
0.725095

0.61595

0.60206
0.600973
0.606381
0.621176
0.638489
0.642465
0.580925
-0.27572
-0.25964
-0.23657
-0.23657
-0.20761
-0.18046

-0.1549
-0.25964
1.715335
1.676876
1.686189
1.695832
1.699231
1.702344

1.69443
1.654562
1.801061
1.789228
1.794488
1.823474
1.850646
1.874366
1.867644
1.852053
1.199755
1.197556

1.20412
1.209247

1.21906
1.227115

2.3689
2.4038
2.4764
2.5669
2.7085
2.7583
2.7469

7.1232
6.7041
6.3959
6.1816

6.173

6.275
6.2484

1.788
1.7532
1.4095
1.2699
1.4145
1.3694
1.4327

4.4838
4.2137
4.2654
4.3276
4.3453
4.2298
4.1258

2.5774
2.4808
2.5077
2.6307
2.7485
2.7887
2.7149

2.0636
2.0997
2.1832

2.173
2.2727
2.2031



17.67611
17.5459
18.18958
18.18656
18.17263
18.1556
18.19314
18.20103
18.15782
18.11993
17.387
17.33178
17.35566
17.36841
17.40219
17.40196
17.33534
17.25261
16.53208
16.42273
16.42892
16.48678
16.49767
16.49103
16.45738
16.36924
19.3447
19.35355
19.41677
19.37477
19.42715
19.40874
19.33961
19.17973
17.62665
17.58766
17.5864
17.5863
17.56399
17.55405
17.52923
17.41792

73.875
65.282
18.317
16.663
16.687
21.901
23.295
24.291
30.282
28.191
58.4
60.698
58.013
58.206
62.541
61.905
69.785
56.329
47.461
45.187
49.304
49.017
50.769
51.213
52.116
45.681
69.997
72.557
72.741
71.486
73.886
73.613
75.034
67.892
32.79
32.335
30.061
33.301
26.658
29.062
30.044
31.968

0.215

0.212
0.1323

0.129
0.1303

0.126
0.1198
0.1333
0.1358
0.1459
0.1698
0.1507
0.1506
0.1423
0.1435
0.1566
0.1577
0.1686

0.161

0.163
0.1589
0.1618
0.1609
0.1613
0.1634
0.1448
0.2228
0.2165
0.2309
0.2185
0.2296
0.2383
0.2403
0.2239
0.2101
0.1967
0.1872
0.1915
0.1955

0.191
0.2033
0.1914

-1.53712
-1.55117
-2.02268
-2.04794
-2.03792
-2.07147
-2.12193
-2.01515
-1.99657
-1.92483
-1.77313
-1.89246
-1.89313
-1.94982
-1.94142
-1.85406
-1.84706
-1.78023
-1.82635
-1.81401
-1.83948
-1.82139
-1.82697
-1.82449
-1.81155

-1.9324
-1.50148
-1.53016
-1.46577
-1.52097
-1.47142
-1.43422
-1.42587
-1.49656
-1.56017
-1.62608
-1.67558
-1.65287
-1.63219
-1.65548
-1.59307
-1.65339

2904.002
2904.946
3708.028
3623.777
3533.399
3683.738
3778.585
3700.102
3831.61
3846.443
1103.587
885.083
1220.961
1232.387
1234.337
1139.894
1230.912
1149.293
724.422
636.696
678.866
674.416
655.49
641.832
641.263
643.956
5034.179
5404.212
5679.973
5611.156
5965.061
6532.144
6744.114
6471.178
7127.43
7202.66
7548.082
8002.804
8202.634
8237.271
8214.126
8826.094
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7.973845

7.97417
8.218255
8.195272
8.170016
8.211683
8.237105
8.216116

8.25104
8.254904
7.006321
6.785681
7.107394
7.116708
7.118289
7.038691
7:115511
7.046902
6.585374
6.456292
6.520424
6.513847
6.485383
6.464327

6.46344

6.46763
8.524006
8.594934
8.644702
8.632512
8.693675

8.78449
8.816425
8.775113
8.871706
8.882206
8.929049
8.987547
9.012211
9.016424
9.013611
9.085468

8999.107
7952.557
12772.18
12724.59

12844.6
13001.69
13839.77
14248.85
14543.86
14375.54
5614.467
4987.333
5000.875
5223.333
5794.766
5858.588
5759.888

5361.78
2805.699
2720.904
2737.873
2892.907
2919.928
2908.635
2820.134
2467.939
50966.74
49984.21
50070.18
51722.69
52859.21
54349.99
54311.03
46719.26
9155.204
8867.356
8856.797

8456.35
8152.969
7966.732

7870.04
7274.987

17.13
14.96

21.8
21.69
21.85
22.24
23.33
23.59
23.88
23.53
11.29
10.33
10.65
11.06
11.76

11.6
11.16
10.37

4.81

4.61

4.71

4.88

4.95

4.95

4.85

4.41
81.07
79.56
80.49
82.21
84.75
86.72
86.48
73.76
32.03
31.22

31.8
32.26
32.12
31.93
31.53
30.51

1.233757
1.174932
1.338456
1.33626
1.339451
1.347135
1.367915
1.372728
1.378034
1.371622
1.052694
1.0141
1.02735
1.043755
1.070407
1.064458
1.047664
1.015779
0.682145
0.663701
0.673021
0.68842
0.694605
0.694605
0.685742
0.644439
1.90886
1.900695
1.905742
1.914925
1.92814
1.938119
1.936916
1.867821
1.505557
1.494433
1.502427
1.508664
1.506776
1.504199
1.498724
1.484442

2.1809

1.5924
1.5835
1.6056
1.6083
1.7048

1.727
1.7113

3.0847
2.8988
2.9869

2.996
3.1592
3.1165
3.1103

3.2769
3.1636
3.1348

3.237
3.3154
3.2585

3.184

2.516
2.4634
2.5568
2.5761
2.6965
2.6687
2.5775

5.0643
4.9594
4.6643
4.7991
4.8541
4.8759
4.7143



1.365071
1.317266
1.329512
1.334791
1.34893
1.318016
1.330835
0
1.607316
1.542486
1.535188
1.589072
1.580339
1.537792
1.562472
0
0.851304
0.9028
0.95401
0.93817
0.978927
0.988574
0.986973
0
0.688838
0.646265
0.698284
0.71662
0.758467
0.736111
0.752689
0
0.830471

Perkamos
ios galia
per (PPP)

Valiutos
vienetais

PURPOW

1.12359
1.13714
1.14078
1.15222
1.16489
1.17192
1.18276
1.18893
1.14272
1.13477
1.13113
1.15445
1.16659
1.17184
1.17158
1.16188
0.889334
0.868751
0.876985
0.882026
0.912734
0.931008
0.967214
1.00311
0.668252
0.659309
0.65204
0.643327
0.643155
0.652878
0.659862
0.661802
0.980016

In_PURPO
WR

0.116529
0.128516
0.131712
0.141691
0.152627
0.158643
0.167851
0.173054
0.133411
0.12643
0.123217
0.143624
0.154085
0.158575
0.158353
0.150039
-0.11728
-0.1407
-0.13127
-0.12553
-0.09131
-0.07149
-0.03334
0.003105
-0.40309
-0.41656
-0.42765
-0.4411
-0.44137
-0.42636
-0.41572
-0.41279
-0.02019

99



0.860101
0.880746
0.934641
0.954472
0.962181
0.955934
0
1.411182
1.375233
1.374196
1.361566
1.400025
1.39889
1.381257
0
1.128915
1.062432
1.057339
1.074285
1.073089
1.066915
1.025934
0
1.533722
1.477094
1.410328
1.509153
1.462422
1.527012
1.274552
0
1.798338
1.817086
1.762193
1.796382
1.805498
1.820897
1.798305
0
1.368919
1.325456
1.338626
1.317989
1.315282
1.308522
1.292258
0

0.958032
0.941795
0.917409
0.920219
0.932407
0.938888
0.938345
16.9416
16.7181
16.9364
17.0645
17.0286
17.4291
17.7871
18.3348
10.6932
10.7604
10.7073
10.8745
10.6702
10.6122
10.7203
10.6709
0.719313
0.728245
0.733065
0.746495
0.770002
0.796164
0.820168
0.823906
1.27672
1.28042
1.27266
1.27797
1.26335
1.26744
1.2849
1.28368
1.10119
1.10475
1.10584
1.10244
1.10622
1.10956
1.09653
1.08883

-0.04287
-0.05997
-0.0862
-0.08314
-0.06999
-0.06306
-0.06364
2.829772
2.816492
2.829465
2.837
2.834894
2.858141
2.878473
2.908801
2.369608
2.375873
2.370926
2.386421
2.367455
2.362004
2.372139
2.36752
-0.32946
-0.31712
-0.31052
-0.29237
-0.26136
-0.22795
-0.19825
-0.1937
0.244294
0.247188
0.241109
0.245273
0.233767
0.236999
0.250681
0.249731
0.096391
0.099619
0.100605
0.097526
0.100949
0.103964
0.092151
0.085104
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1.381684
1.329009
1.325881
1.326412
1.326783
1.301063
1.269114
0
0.764444
0.763419
0.769599
0.750378
0.779783
0.752265
0.739697
0
0.878755
0.876718
0.936211
0.950731
0.994695
0.994917
0.99717
0
1.008615
0.99846
1.033291
1.074183
1.035779
1.032366
1.021371
0
0.938522
0.882403
0.922829
0.913928
0.949106
0.941647
0.93523
0
0.778545
0.786683
0.779371
0.787548
0.828071
0.885625
0.860397

1.0556
1.05721
1.06832
1.06557
1.06482
1.06243
1.07675

1.0798

0.903858

0.87277
0.861804
0.855876
0.844351
0.841591
0.848721
0.851175

166.11
171.838
175.799
182.133
192.293
198.759
206.735
214.539
1.26818
1.30122
1.30021
1.31673
1.33852
1.35682
1.38959
1.44715
1.05266

1.0686
1.06726

1.0531
1.04722
1.04404
1.02965
1.02595

0.677767
0.687889
0.682766
0.695181
0.702155
0.721388
0.738308

0.054109
0.055633
0.066087
0.06351
0.062806
0.060559
0.073947
0.076776
-0.10108
-0.13608
-0.14873
-0.15563
-0.16919
-0.17246
-0.16402
-0.16114
5.11265
5.146552
5.169341
5.204737
5.25902
5.292093
5.331438
5.368492
0.237583
0.263302
0.262526
0.275151
0.291565
0.305144
0.329009
0.369596
0.05132
0.066349
0.065095
0.051738
0.046139
0.043098
0.029219
0.025619
-0.38895
-0.37413
-0.3816
-0.36358
-0.3536
-0.32658
-0.30339
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0
0.862426
0.877051
0.906806
0.942699
0.996395
1.014615
1.010473

#NUM!
1.963357
1.902719
1.855657
1.821577
1.820185
1.836573
1.832325

0
0.581098
0.561443
0.343235
0.238938
0.346776
0.314373
0.359561

0
1.500471
1.438341
1.450536
1.465013
1.469095
1.442155

1.41726

0
0.946781
0.908581
0.919366

0.96725
1.011055
1.025576
0.998755

0
0.724452
0.741794
0.780792
0.776109
0.820969
0.789865

0.738402
0.595095
0.592763
0.594357
0.606087
0.615098
0.634752
0.640888
0.659518
1.39088
1.41407
1.40556
1.41885
1.42599
1.41481
1.47135
1.54852
0.831899
0.839102
0.848751
0.849558
0.865513
0.87049
0.870923
0.907601
1.15169
1.16561
1.16549
1.18704
1.1774
11772
1.20905
1.20949
2.26585
2.29056
2.27639
2.31274
2.36676
2.40627
2.44694
2.47959
0.834761
0.837359
0.837511
0.851486
0.865074
0.859256

-0.30327
-0.51903
-0.52296
-0.52028
-0.50073
-0.48597
-0.45452
-0.4449
-0.41625
0.329937
0.346472
0.340436
0.349847
0.354866
0.346995
0.38618
0.4373
-0.18404
-0.17542
-0.16399
-0.16304
-0.14443
-0.1387
-0.1382
-0.09695
0.14123
0.153245
0.153142
0.171463
0.163309
0.163139
0.189835
0.190199
0.81795
0.828796
0.822591
0.838433
0.861522
0.878078
0.894838
0.908093
-0.18061
-0.1775
-0.17732
-0.16077
-0.14494
-0.15169
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0.779738
0
0.465242
0.459638
0.473498
0.475178
0.533448
0.546386
0.537253
0
1.126454
1.064297
1.094236
1.097278
1.150319
1.136711
1.134719
0
1.186898
1.151711
1.142565
1.174647
1.198578
1.181267
1.158138
0
0.92267
0.901543
0.938756
0.946277
0.991955
0.981591
0.94682
0
1.622216
1.601285
1.539938
1.568428
1.579824
1.584305
1.5506

0

0.868424
0.880925
2.17482
2.20373
2.23223
2.19016
2.26603
2.34845
2.39366
2.38963
0.652873
0.659663
0.662495
0.722721
0.756586
0.785152
0.788782
0.765906
0.845053
0.848758
0.849036
0.856664
0.854181
0.862199
0.864017
0.863578
0.978732
0.965425
0.957602
0.962451
0.955302
0.968335
0.964107
0.9903
12.5096
12.6656
12.8187
13.3036
13.4955
13.7375
13.8932
14.0372

-0.14108
-0.12678
0.776946
0.790151
0.803001
0.783975
0.818029
0.853756
0.872824
0.871139
-0.42637
-0.41603
-0.41174
-0.32473
-0.27894
-0.24188
-0.23727
-0.2667
-0.16836
-0.16398
-0.16365
-0.15471
-0.15761
-0.14827
-0.14616
-0.14667
-0.0215
-0.03519
-0.04332
-0.03827
-0.04573
-0.03218
-0.03655
-0.00975
2.526496
2.53889
2.550905
2.588035
2.602356
2.620129
2.6314
2.641711
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