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AAK – Aplinkos apsaugos katedra; 

abs. – absorbcija, sugertis – ÿ����������
	��
��������������������������	������� !���#"%$&�'�)(��*�,+�-.�%/��0$ôÿ������
��(.�%���1(�����23�42 5 6�7�8:9  
ads. – ;'<�=?>�6)@�A
7 BC;�D�EGF�H�6JI37K= – LMH'<�N�7�;�F�>�=O=,8�F�P�6�7�L
;
=Q7SR*<�8#B?TU;�6)@�;V=�W�X.=%Y�70TZ;�@[=,>�6)@�H'\�IK>
paviršiumi; 

AM – Aplinkos ministerija; 

DLT – <�7G<�N
7�;'8.=?7�;^]GH
7�<�N�7�;�L
;_IJ;�6�R?;�9  
E – IJH�6�R?;�]�Ta`b;�]cX�L�>dH
e1H�W�I�X�`�8�L
;�=�9  
GVT – grunto valymo technologijos; 

HN – higienos norma; 

IR – infraraudonieji spinduliai; 

LAND – Lietuvos aplinkos normatyvinis dokumentas; 

LR – Lietuvos respublika; 

LT – Lietuva; 

pH – 6f>�<�70W�]�7�=%D�\b8.=%;�W�;�\�I37K=g`b;�\�<bH�\�7S]G7�>hB#>�\bTdW�>�\�A�H�\�I�6f;
A�7 BCi�9  
PAM – j�;'`�7�6�R%7�;�8[=k;'W�IGX�`�7G>�=%7�>�=lL
H'<�N�7G;'F�>�=�9  
sorb. – sorbcija, gertis – 6fH�7�R�W�7�\�X.=mW�;�7�W�7�H�IJ7�W�n�\�;�7b;�6)@�;o=�W�X.=,Y�7�;�7�=,8�F�H�6�7�;p<�8qBq;�=%D�F�;�6)8[=%D�;�6)@�;
L�H
<�N
7G;�F�;�=r7�RsIJ7�6)j�;�]�T�D�@�H�\�<�6�;
=k;'@.=?>�6)@�A�7 B#>�=h7�6s;�<�=%>�6)@�A�7 BC>�=  pavadinimas; 

VGTU – Vilniaus Gedimino technikos universitetas; 

VPB – tu;�]K=fI�Xb@�7�\.7�=gj�;�IKH�\�IKTv@�7�8b6f;�=C9  
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Æ�É
Û
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ú�ü���ú;þ?ú�ý�ó�ü'ù��	ú;î!õ�ú;÷��	�&ô�ï�ú+ñ�í@ÿ7þAù�ô�ù���������� í$ó"ü'ù�î!õ�ñ�í�ò�ó�í�ú�����í#ñ
ø�ü'ñ�ú�õ����
ú	ü'ñ
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íJñ�í�ò�ó�ô
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pasklinda 12 km2 ö��	ô-ó�ü��	��î!õ1ú&ø�í'÷.ú+î2õ>ú�ö�������ü���� ñ
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T�UWV�X�Y[Z]\
X ^�X�_MX�YBZ`T�a+Zba1U�c�d�T	e�Y�e�V�Z]T�Z�X�Z1fg^�hSe�c�U�f�X�Z>fjilk$f�X�T�anm V�o>p	V T�X�q1a1e	fr^�hSe�s;t�p�a>u
p�e;T	cWUWT�a>hSXWc�Z vwX�Z>x�V�hyt�T�a1UGfSt�a1hSZ`T�p�XzXjt�V�X�Y]u|{�U�V�U�a1X�c�Z v}X�x�XEayf�Z`hSX�T�s�X~\�e;h�q+e�Y>e�V�Z`T�Z]u|^	X�p�Z`a3Z`\�u ���}���  

Patekus naftos pr ���������1�j���|���j���[�`���	�
���>�S���	�]�������E�+�>���j�	���
���+���������`�����;�	���[�]���W��� �E� �  �W�¡���W�������}�����¢�����y£��j���+��� �   ����¤������;�1���	���[���[�[�	�¥�1�j���M�	�¦����§B�3�	�¦���S���;�����1���>�¦�	�����3�����¨£�©��y�`���	�����
�E�y���j�Sª���� �z« �������[�����|�������y�3�]���3�-�M�]�¬�
����­�����ª��¬�	���W�	���P�	�j�	�����	���®������¯~£�©��3�`�	�°���E�3���`©����	��§3�3���
���8���;�����>�±���;��£���� �w�	�¨�[²�� imai. Be to, sorbentai turi atitikti aplinkosauginius reikalavimus: 

�}�[�³�1���S�´£�©��+�µ�[���	ª������¶�M���S�����	�����[¯·���W�¸�	���¹�]�º�>�`�	»¼ª����½�3���}�b���W�����+²��B�¾�w���¿­��������w¯
£	��������ª��8�W�������w�W���[²��w¯b�M� ���W�������W���[²��	���;���>�g���3�>�>�`������� �E���Àª����[���Á²�£	¤����>� �ºÂ ©��3�j���n�M�������
reikalavimus atitinka biosorbentai ¯������S���Kª������`�	�������B�¦�	�E�>©��8���[�`�®ª����½�+�`���`���>�S�1�����>�`� �  ÃGÄ�Å�ÆSÇ È�É
Ê
ËEÌ1Í�Ç>Î�ÏwÇ[Ð[Ç>ËyÈ�Í¢Ï�Ç Ñ	Å�ÒBÌ+Å°Ó�Å�Ô�ÅjÆ8Õ
Ô�Ç�Ô�Ö�Ç�ÅjÍ�ÏwÇ�×°Ö�Å�Ð�×GÅjÓ�Ð[Ç`Ñ�Ø�Å�Ç[Ù�Ì Õ�Ô�Ú�ÐÛÐ[ÅjÜ	Å�ÇÝÏ�Ä�ÅjÆyÜ�Í
ÅEÌ+Ð>Ç`Ø�ÌyÇ�Ø�Õ;Ê�Ó�Ð�Ë�Ø¢Ï�Ç`Ñ�Ç]Í¢ÏÞÓ�Æ�Ç�Ë�Ê�Õ;Ñ�Ç`É	Ù�Ï�Ø	Ç]ÆyÌ>É-Ì3ÅjÆ�ÎMÕ	Ï�Ð[Ç]Ø�Ä�Ç>Ô�ÅWß�Ç È}Å�Ç>Ù;Ì>à�ÆSÇ`Ê�Í�Ï�á

 âGã	äjå¢æ|ç�è>é¢ê}ë[ã�êìèBäzí�î�ï�ã�ð	èBñ¢è[ã�è
 

Tikslas – atlikti kompleks
Ç]Ñ	Ç]Í¢Ï¥Ñ�Å�Ò1Ì1Õ	Ï¦Ó�Æ8Õ�Ô;Í�Ø�Ì>Í¢ÏÞÏMÍ�ò�Ë�ÆSÇ�ÅWÑ�ó�Ç`ÉGÜ	Ç�Õ	Ï�Õ�ÆyÜ�ËjÑ�Ì1ÉzÌ[à�ÆSÇ`Ê®Í�Ï

Ç`ÆìÇ>ÎMÅjÑ�Å�ÐBÇ`ôjÍ	Õ�Ì+ÇÝÏ�Õ;ÆyÜ	ß�Ç ÈEÕ�Ï�Ó�ÆSÕ�ßWË�Ï�×�á;õ�ÅWÑ�ÅjÍ�Ô�Õ;Ì3Ç¢Ä�Ç�ËjÌ3Ç`Ñ�Ë;Ï�Ö�Å�ÐBÇ�Å�Ä�Å�Ï$Ñ�Å�Ò1Ì1Õ	Ï�Ó�Æ8Õ�Ô;Í�Ø�Ì>É�Ç>Î�Ï�Ç>Ð[Ç[ËyÈ�Ç`Ê½É
likvidacijai. ö-÷�øyù	úGû�ü�ý�÷�þ	ÿ��	ÿ>÷�ÿ��

 

• 
� þ��jø��+ÿ����yÿ	�	÷�
��3ú�
���ø8ú�ý;û��������1÷Wø���ú�
��>ÿ���þ�ÿ�ý�÷Wþ�ÿ��®û	ÿ��	÷�û�ý�ú��}÷������ ��ý;ü�ÿ>÷"!#�$
�ú;øyù�%�ÿ����#

savybes; 

• 
ÿ�ý&�����3ÿ'
8ÿ(��û	ú#�3ÿ¢ú)���+ÿ���÷��[ÿ>÷�û*
�ÿ'+��,��ý;ü�ÿ>÷"!�+-
Mú;ø8ù������1ú.!�÷/�.0�ù�÷�ÿ�ÿ1�Þþ�ÿ2�3�yÿ��	ÿ(�Áü�÷#�[ÿ�÷jþ��54

 

• atlikti kompleksinius eksperimentinius sorbcijos proceso tyrimus; 



687�9/:<;>="?�@A;CB/D3EF:<D>=*=ADFGIH�@AJK73L/M�J<NPO�J<;>=Q;�@RO3HFL/:�NP: S"@AJKTU7C=VJ @�WKX�H�@R:(JYL"JZT87[=
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• \&]*^�_a`3_1b�_�c�\�`�da_�e�^gf&hAe�i�]�j�_1k�^>e)hml�n/\�_�k�dAc�oIc(j*c�\�c(]*^gf�`�hQ`/p n/_�hR]*^�q  
• `/_�r'c�j�_�c�n"j*^�f�n"hQc�p n�\�_�c�\�c(]*^ts&`/\�i�n/\	^vu�w�n/h�_�c'nI^g_'b�hQc2p.]	^/q  
• atlikti sorbcijos efektyvumo nuo vandens paviršiaus tyrimus; 

• \&]*^�_a`3_1b�_�c	r'c'n�j�`/p xRyCxz^Fe�hml�]�e�yC`�p e�^{p�nIi)|Ic'`�w�e�^ti&`�r'umq  
• atlikti pilnutinio sorbcijos talpumo eksperimentinius tyrimus; 

• `/_�r'c�j�_�c�_�n/hmp,c(\�}I^gl*c2e�^>e)hRl�n/\�_1k~p e�i�c�dAc�j�`���c yCe�^g_'b�h�c(p.]	^/q  
• \&]*^�_a`3_1b�_�c�^�e)hml�n�\�_ae�d�hQ`�j���c y3e�^�u<_a` j�xz^�e)hml��Ic�\�}/p$^�^�`�s�b�l�}�p,^�q  
• `/_�r'c�j�_�c&]&|�_an�h��A_ae~s&`/\�i�n�\*^gs�`�r<b&p e�l�c2e�^�e�hml�n�\�_�`Ic�^tn�j*^Ff�n�hQc(p n/\�_�c�\*c�]*^g_�b�hQc(p.]	^/q  
• `/_�r'c�j�_�c	^>e)hml���c y[e�^{f�hAe&�"n)^Fe~p�`/_an�p `3_mc�\�u�p�e&i�n�r1c2`/s�c(p x��  

Darbo naujumas 
� `/hml�e�\�`"][y�]&p�x�^Q]�i&`�hQe�j�e)p�f�r�n/j	^�c(\*c�^�\�`�da_�e�^�f&hAe�i�]�j�_ak�l�c2e�^�e�hml�n�\�_�e�_�b�hQc(p `I^[�

`/f�c2p�`�\�_mc�^ _�n�e)hQc�\�� ^�e�hml��Ic y[e�^ f�hAe&�"n#^�e `/\�`�r1c�o��#��n/j	^�f�n/hQc�p,n�\�_�]	^ c�h j�e)p�f�c2]�_an�hQc(\*u
p�e&i�n#r'c2`"s�c�p x�� � `/hml�n�\�`"w)hQc�\�}Ay[`�p�e�^�r�c2n/_�]�s*c��Qj&k�p n"i�|#c2`�w#k�f�`�\�`/]�i�e�y3c(p e�w�`�r�c(p�b�l�}#^
l�c2e�^�e�hml�n�\�_1k�w�`/p�b�l�`�c��#�P]�ez_�c2j*^>r(]~l&]�s&e5�  

• `/_�r'c�j�_�`�\�`Id�_ae�^{f�hAe&i)]&j�_�k�_a`/h���e�^�r'c(j&s�c2i�`�s�c(p�]�c�\�`/]�i�e>y[`"p.k~p,n�i)|Ic�`"w#k�`/f�|"s&`Ir'w�`�q  
• išskirta optimaliaus c2`�p�nIi)|#c2`�w�`�^�e�hml�n�\�_�e~w�`"p�b�l�`�c	c1�Ps�c'n/_�c(\*c�k~|#`�r'c�`/s�kVq  
• ^F]�j&]�h�_ae�^vc�hUf�hQc<_�`Ic�j�b�_ae�^tn"j*^Qf�n�h�c�p�n"\�_�c�\�c2k�_'b�hQc2p.k.p�n/_ae�i�c(j�e�^3q  
• `�f�c(l&��i�c�\�_�c�c�h8j�e�p.f*r2n"j*^�ca�Aj�`#c*c1�A_�c�h�_�c�\�`Ida_�e�^gf&hAe�i�]�j�_1k�l�c'e�^Fe�hml�n"\�_�`�c�q  
• _'b&hQc(p�k�p n/_�]�`3_�r'c(j�_�c�^Qj�c2h�_�c�\�w#k$d�hQ`/j��Ic y[k�l*c2e�^>e)hRl�n/\�_�e.s&`�\�i�n�\*^�u�w�n/h�_�c'nI^[��^>e)hml���c y[e�^

efe j�_'b�s�]&p e�\�]�e�s&`/\�i�n"\*^�f�`/s�c(h���c2`"]*^>��r�c2n�j�`/p e�^[c2e�^�^�e�hml�]�e�y[`�p,e�^�p,n"i�|Ic'`�w�e�^
i�`Ir�c2n#^g\&]*^�_a`/_�b�p�e���f�c'r2\�]�_�c�\�})^�^�e)hml��Ic yCe�^g_�`�r(f�]�p,e~n�j*^Ff�n�hQc�p,n/\�_�c(\*c2`�c&_�b&hQc�p `�cmq  

• atlikti sorbento terminio modifikavimo eksperimentiniai tyrimai nustatant 

e)f�_�c(p `�r1c�]*^{j�`Ic�_�c�\*c(p e-hAn"|Ic�p�]*^/q  
• atlikti biosohRl�n/\�_�e���j�`�c2f ]&|�_an�h��A_ae s&`"\�i&n/\*^ s�`Ir<b�p,e dAc�r<_1hAe u2j�hAe�s&e�^>�

eksperimentinius tyrimai. Nustatytas filtracijos efektyvumas esant 

^Fj�c�h�_�c(\�w&c2n/p$^g]&|�f�c�r'i�e�`/]�j	�F�Ic'`/p�^gl�nIc*dAc�r<_1hA`��Ic y[e�^vw)hAn�c2�#c2`�p,^��  
Ginamieji disertacijos teiginiai 

• c�j*c �Fc'e�^��tc2n3_a]�s&e>y[n�\�}"hA`�`/_�r'c(j�_�`�j�e�p.f*r'n�j*^�c2\�c�k \�`Ida_�e�^ f�hAe&i)]�j�_1k¡l�c2e�^�e�hml�n�\�_�k
_'b&hQc(p�k���`/f�c2p�`�\��#c�k¢^Fe�hml�n�\�_ak£dAc(oIc(j�c(\*c�k��/¤�`/hA`"j�_�n/hQc�^�_�c2j�k���^Fe�hml��#c y[e�^�w)hAnIc2��c�e¥\�]�e
s&`�\�i&n�\	^��gi&c�hRs&e)|�n"p,c2e�f�`�s�c(hF�Fc(k*�¦s&`�\�i�n"\*^-dAc�r<_1hA`�s�c�p�e n�j*^Ff�n�hQc(p n/\�_�c�\*c�]*^§_�b�hQc�p�]*^
l�n�c�^>e)hml���c y3e�^{f�hAe&�"n#^�e-p,`/_an�p `3_�c(\�u�p�e&i�n�r�c'`/s�c�p,x�q  

• l*c2e�^>e)hml�n/\�_�x�w�`#r'c�p,`�w�`�p,c�\�_mc*c1�P�{c n3_a]�s&e>y[n§`�]�w�`�\��#c�k�^>`/p,`/\&k~j�c2p c(\�k5q  



¨8©�ª/«<¬>­"®�¯A¬C°/±3²F«<±>­*­A±F³I´�¯AµK©3¶/·�µ<¸P¹�µ<¬>­Q¬�¯R¹3´F¶/«�¸P« º"¯AµK»U©C­Vµ ¯�¼K½�´�¯R«(µY¶"µZ»8©[­
 

 

 
9 

• ¾>¿/À ¿�Á&Â-Ã�Ä�À�Ä�Á&Â�¾FÅ)ÆRÇ�È"Á�Éa¿#¾gÊ�¿IË�Ä�Ç&Ì�É�Ä�Á�¿/Í�Î&Å�Ï3¿/À ¿#¾UÁ�¿�Ð�ÉaÅ�¾UÑ&ÆAÅ�Î�Í�Ã�ÉaÂ�ÄaÒ�¾[Ä'Ë�Ä2ÈRÏ3Ä(À�¿�À�¾
Ë'Ä2Ã�Ó�Ä'Î)Í�Å)É�Ä&É�Ä�È/Ã~Á&Í�Å.Î&Ä�ÆmÓ�Å)ÔIÈ�À Ä�Å&Õ�É�Ä2È�Ã�Á&Í�Å-Ó&¿"Á�Î&È/Á	¾gÑ�¿�Ó�Ä(ÆFÒFÄ(ÂVÖ  

• Ç*Ä2Å�¾>Å)ÆmÇ�È/Á�É�¿I¾vÊ�¿�Ë1Ä&Ç�Ì�É�Ä&Á�¿"Í�Î&Å�ÏC¿/À,¿I¾{Ã�¿�Ä2Ñ~Ó&¿�Á�Î�È"Á*¾{Ó&¿�Ë�×�À,Å�ÐRÄ'Ë(É�ÆmÂ Ø�Ã�ÆAÅ�Ó&¿�Ö  
• matematinio modeliavi À�Å�ÆAÈ"Ù�Í�Ë�É�¿3É�¿IÄ~Ñ�¿/É1Ó�Ä�ÆmÉ�Ä(Á�¿¢È�Ã*¾FÑ�È�ÆQÄ�À,È/Á�É�ÂÚÀ È/É�ÍÛÊ�¿�Í�É�Í*¾

rezultatus. 
Ü-Ý�Þ�ß	à.á5Þ/Ý�â*ãRä1å æ�ç*èIé/êRæ

 

 ëzì�í'î(ï�ì�î¢ð�ï	ñQò�ð/óQî2ô�ð�õ�ì�î(õ�î2ö#î£ì'÷�óQî2ô�öIî�ø�ð�î$ù>úûô ð/ì�üþý�ö"ü�ì�î�óAð"ÿ�ü*í<ì�ö/ìaöIî£ò�ö�ó�� ����� ï�ö �
ø�î���ñ���ómø�ð�õ�ì�ö#ñ � ý�ö/ô,î(õ�ö�ô�ö)ñ�î
	���î2ð/ì�î�õ�î2ú 
IöIí'î'ö���ú ý�ö�í1î ø���ì�î ñ � ï&ô î2õ�ý�öIî õ�ö�ü � ��ùCö/ô ö#ñ
likviduojant naftos pro

� ü�ï�ì1ú î
	>ñ[î'í'î�ðmùCî(ô�ü	ñ���� î���ñ���ómø�ð"õ�ì�öIñ ñ��)ómø��Iî�õ � ô�î�ñ ñ>ö��)÷�ø � ô,î�ñ
õ�ð/õ&ü*ñ[î'í'ðIî � 
)î2ö�ò�óQö/ô��)õ�î2õ�î2ö�ô$ñtñ��)óRø�ð"õ�ìaö�ô�ñ � ø�ð ì�� � ù3î�ñgý�öIí'î�ø���ì�î�õ�ö�ü � ��ù[ö"ô öIñUï���ô.ò*í2ð"ï*ñ�î�	Qï�öIî – 

ñ�ü&óAð/õ&ï�ö/õ�ì�õ�ö��aì���ñ.ò�ó � � ü&ï�ì�ü	ñ.õ�ü�� � î(ó!���"
#ð/ô,î�� ø�ð�î#�&ö"õ � ð/õ*ñ�ò�ö���î(ó$	Fî2ú�î(ó-õ�ö�ü � ��ù3ö/ô ö#ñ.ï�ö�î�ò
ü�
/ì�ð/ó$	Qì��%�&ö"õ � ð/õ*ñ&�Rî'í(ì�ó��('�ï�ó��)�&ö)�  * ÷&óQî(ô�ú ò�ö"ý#óQî2õ � ü ò�ö/ìaðIî(ï�ìaö ò�ö3ì�ð/õ�ìmî�õ � +�,.-�,0/
1$2�, 3.45/�6�786"-!9�:�;�<�,�78= >?/�:�<�@�A�6�7
-�:�7�+�@�9�B�/�2�6�7C+�,�<�:�;)<�@�/ED),�@�<�/�F�GH,�@)<�,"7I<�:0/�D�/�,�JK,"7L7 +�-�:�;�M�/NJ�,�7O/�-P+�,�<�:.;)<Q/R;�SH+�,�-�,T/
1 2�,5+�,T7$2�:0B�9)<�,
U ,�B
7 <
V�9�/�;�/�6%+�,�<�:�;)<�W X�YNZ�[�\^]�_�_�`Hacb�de[8bgfCXhYNZ�i�j�k�j�l)monpj�b

 q%r�sTtvu�w�x)w�yzx�{}|.~��hx"������x��
 

 ���"�)���"�����)���T�5�����$���T�R������� �K�)�h�o���N�h�R�z�����h���N���.�0� �����?�����"�v�����R���
���$�
���0�N�h�����
�L���T�o���.����� �¡�¢!£�¤�¥�¦¨§ ¡ª©�«�©�¬T­¯®�¤.°�­R±�²ª­R£�³�¦.´h§ ¡gµ?¶·±K²)´h§o¥�²¸§�®
¢ ¤�­R¹v§$£h­�¤0­&¡� "§�­�¦�£h­�²º �¡�¢»£�¤0¥�¡�²�§�¦�µI¼�±�²"´v§8¥�²
§ ®
¢ ¤0­N¹v§ £h­�¤�­e �¡�¢!£�¤T¥R¡�²�§�¦�½e¾N¢ ¤�¿�À�®
¡�²�§�¦Á¾eÂÃÂÄ§�Å�¢�¤�¿�Å)µ^ÆÇ±K²)´h§o¥�²È§$®
¢�¤�­N¹v§ £�­�¤�­�´�­¯®Q²�Éo¦¸Â?­�¦�®�¡�°�²�§
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1. NAFTOS PRODUKTUS °$±+²�³µ´M±�¶;·¹¸+ºC»4±@°@¼¾½µ¿MÀV»D· Á�±@°@»D²m¶�ÂmÃV·J»gÄGÅ�¼h±
TECHNOLOGIJOS 

 

 

1.1 TARŠOS NAFTOS PRODUKTAIS SPECIFIKA 

 Æ Ç�È�É�Ê-Ë.Ì2È�ÌÎÍGÏ$Ð/Ñ Ò�Ç-Ó�Ô
Õ�Ð×Ö;Ø�Õ�Ù�È�Ú�Ô
Ç-ÌÛÇ�Ð&Õ�Ü�Ì Ý�È�ÕDÝgÇ�Ð�ÌÞÐ/È É�ß;à�ß�á�Ì2Ò�Ì(È$ÐâÖ�Õ�Ø#Ê-Ì(Ú�Ì2È�Ð
Ô
Ê	Ò;Ú�Ì(Ò�Ç�Ò�ã�Ì(Èåä&Ç-Ë(Ô)Ì(Ò�Ì(È[æèç¨Ç�Ì(ÖmÌ!ä8Ô)Ì(Ú;Ø�Ñ�Ý�Ñéß�Ø�Ç�êèÚ�Ç�Ì¨Ý�Ì�Ê|Ò�Ç?È�Ù;ÕDÝ�Ç	Í8ÌCÖ�Ç?É;Ç-Ë¹Ö�Ç�Ð#Ú�Ì2Ø)Ô�ë – gaminti äDÌ1Ë(È;Í3ì-êBÊ�Ë1Ê�Ú�Ô.Ø�Õ�Ð¾Ê�Ò�Ê	Ø�É�Ì Ý�ì�æ�çíÇ-ã-Ì1Ç	Èîà;Õ�ÐïÔ�Ì2ÚðÖ�Ç	Ô
Ê�Ú�ñmë8Ç	Ö�Ë1Ì(Ò;Ú�ìòÒ�Ç�Ó
Ô
Õ�ÐïÖ;Ø�Õ�Ù uktai tampa É�Ø�ó�Ð&Í3Ì2Ò�É�È,Ô
Ê?Ø/ä/Ç�Ë(È�ê�Ò�Ç�Ì2Ú�Ì(Ò�Ç	Ò�ã-Ì�È+à�Ì
Ð&Ç�ê�Ú�Ç�ÐôÉ�ß�à;Ç�æ  õ Ç-Ó
Ô�Õ�ÐíÖ;Ø�Õ�Ù�È�Ú�Ô!Ñ,ß�Ø#Ç¹Ù�Ç	È�É�ß;á�ó%Ø=Ï�äDÌ2Ñ ö�÷Mø�ù	ú�û�ø.ù�ü�ý�þ�ÿ��@þ��?û����	��þôþ&ú�ø�

��ø2ü	��ý�þ�ö���������ý�þ���ù�ø
ÿ�ý�þ���
�ý����;ú����Bþ��	û�����ù�þ �.ù"!3ø#� ÿ��Jþ��$���%
&�?ü��#��þ ��ü	���.ø'�	û��?ü$��ù	ü�ø#�!ø'�-ø	��ù-ø�ÿ���ú�ø�ù�ú�ø#��ø�ö  

�Gù�û�ø�ù?ü�ý�����þ8ø(
 ÿ�� ú�ù?ü�ú�þ)!8ø(ü$�*��!+��þ,�"�	�.ø2ü�ú	�-ø�ö -.�	û�ý�ÿgø(ü	��ø#�%��þDø/��
&�0�#�	ú�1�þ�2/�3�	�1ø2ü�ú�ý�ÿ�ù
�*
�ù-ø��4�-ø$þ&ú	�#�-ø#������ø.þ5��ù"�	��ü��#�$þ¨ü	�����
ý�þ���
�ý�����ú����-ø)ö�6��-ø���ù�ü�7�ø2ü$��þ�2�8�ø(�	�9�'��þ�2��*��7�ù��.ø2ü�ø.þ¨ú���
&��þ ø(
�ú�ø:��ø#2
�$�"��
&��þ&����ø[þ/ú���þ)��ø#2���
�ý�����ú��
�-ø�ö�÷,ø�ù��)ý;�=ø�7�ø(ü�ø�ý<��1�û�ø�ý+ü$�9�4�
ý�þ=��
#ý����;ú��
�-ø?>4�;û�7�ö@2���ø��A��!B��þ�CD�"�E�1ø2ü;ú$��ø
!+�38��-ø+�3
F�	�éû�ø.þ�øAG#ú	�-øGü�ù%�	��û;ý�ÿgø2ü	��ø#2<��ý ��� H�I�J�H#K'L3MON�L%P	L"Q�ISR)Q	L9T�I4J$NVU�W&J�X�M�P�I4L9K�RZY�MEN[I4M�W\K�]+L
^�_B`%a�bdcd`fe�g(hBi)h�bEi)e4^kj$l"m	g'n�l*o'^<_B`3n�p*g'l�q�^$isr�t�u$v�uDw�x�u	x�y$u	z�x�{�|  

} `3l"j	n�g'~F��e4lO�4p�l9oAg'l9u�a$l%eA��~\l�o#g#��a$l*�4e4l�b�~&l�n�l3�$q�`9o#g#^�~F�E��g(��l%a$q�o#gAl"m�l%a$n�`%aEg#o#g���g�~�c��
c���a	q�g�aEg(��i)�	n���eFg(a$q�l9i�_,gA��g�a�bEi�|5��a	q�o#g#l%m�l"a	n�`3a	g#oAg��Ei�q�l9o#g�_Bl�gA��i�h	g(~Fe
g��fh$`"e���~)g'l9i  pagrindines 

grupes (1.1 pav.): parafinus (alkanus), naftenus (cikloparafinus, cikloalkanus), 

aromatinius angliavandenilius (arenus) ir olefinus (alkenus) [8, 15]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1 pav. �����#� � �F�*�9�d�
�� �¡�¢ £ ¤�¥*¦9§�¨'¤�©9¤d¥*ª9«d¥*¨'§�¨:¬ ­F®*¯(°±­
²�³9´¶µf·*¸d¹�º%°±µ\»)¯�­&¼�½�¸�´�¾f¿AÀ�Á  

Nafta 

Nepoliniai 
angliavandeniliai 
 

Sotieji 
angliavandeniliai 
 

Asfaltenai 
Nesotieji 

angliavandeniliai 
 

Poliniai 
angliavandeniliai 

Naftenai 
(cikloalkanai, 
cikloparafinai) 

Olefinai, 
arba 

alkenai 

Aromatiniai 
angliavandeni
liai (arenai) 

Parafinai, 
arba 

alkanai 

Â�Ã@Ä%Ã Å�Ã@Ä Æ Ç
grandi È%É Ç  

Ê3Ë\Ì"Í�Î#ÏÑÐ3Ò�Ó
Ô�Õ�Ö\×%Ø"ÙÑ×3Ú�Û  

Ü Ù@×"Ù Ý�Ù@×"Ú�Û
Ô�Õ�Ö\×%Ø"ÙÑ×3Ú�Û  

Þ Ö\ß�à�á#ÙÑ×3Ú�Û
Ô�Õ�Ö\×%Ø"ÙÑ×3Ú�Û  

Monoaro-
matiniai 

 

Monoaro-
matiniai 

 



âäã(å"æ:ç�è3é$ê&ç�ë"ì�í�æ:ì�èEè&ì�î9ï)ê&ðñã�ò"ó�ð ô õ%ö:÷�ø\÷�ù±õ�ú�û"ü(ý þ ÿ��������	�
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1.1.1.
��� � ! "$#&% ' (*) + ,�-/.&01-

NAFTA IR JOS PRODUKTAIS 

 2
3�4 5 687:9<;�=?>@6 – A1BDCFEHGJIDKLCMCNBPOQGJILRDSUTWVLCXOQGYTNZ\[^]�SU_`BUC�aUGJ]�bcGJIDGQSda1CNIUV1efIPTgEheN]�biG�j klNm\nLoXprqtsDu<q�vhwNxPy�yJz{sUu�|ipL}LvHu~oXz�w<y�v�����pUn�vhufz�s1p�lXwfm$�Xq&o:w���m$y ���h���������$�<���@�L�r�����$�U�N�?�N�h�:�?�X�Q�

�h�L�1�<�~�L�N U¡X 1�?�X�¢�U�Y�� U�:�?�N�U�<�g�i�¢���U�U���L¡L���U�8£L���:¤D�Y�f�$�W�D�X�� L£1���N� ¥h¦N§$¦:¨ª©�«Q¬:­®«�¦<¯�°D­W±1²L³1´
§?¦�µU´:§?¦<¶ª·	´L¬¹¸�°U´U«�´L¬L¯�µU¸@º¼»L½�´@±D«Q¸f§\¦<º¾¬:¦�«Q¯�§?¦¿¯ÁÀiº�»L½ ÂXÃ�Ä�ÅYÆÇÄHÈfÉ�Ê�Ë�Ì�ÍPÃ¼ÎDË<Ã�Ì�Ï�ÎLÍPÃ¼ÎUÐÒÑ�ÈNÓ\È:Ô
ÕÖÅ�×1É�Å�ËNÍPÃ�Å�Ë<Å�×DË<ÅJÎØÄHÅJ×ÙÊ�ÅÚÃcËfÓÛÎLÉ�ËfÄhË<Æ�ÐÝÜUÈÞ×PÅ�ÄhÐUÃ?ÎLÉ�ÅQÈfÑ<ËXÃ�ÄÁßPÃiÆ�àLË�ÍUáLÅ�ËNÍPÃ�Å�Ë�ÌQÏNÓ?ÏXÆPâ	ÐLáÝÊiÅ�Ë�ÜUàUÅ�ÈfÜ
Ñ�ÈNÓ$Ï<Ã�á:ÈXÌJÓ\Å�ã&ÄHËNÉ�Ê�Ë ä�åLæNç1èUæ^é�ê�åLëQì@èDë�èDäDíDì@î ïUð1ñóòJô�õhöN÷ùøDö^úUòYûfüDöýöfþLõYÿUö��Qò�öNÿ���ò �ùö�ø��Qò�üLþ����iöNÿ��Lò�üDò	�
øLô
������û�÷
� ���������	�����	�������������� !����"$#%"�&��'���(��)+*,#���*.-�/�)0����1 243	5�6!7�897�2;:�<=2?>A@�BDCE@�BFCHG�B�I�J�KML

 
NPO�QSR	T$U�V�WMXZY�[�R(T�R	\]O�^
V�_�Q(`�ab\�cdXZefW;R'^
X�T�g�X�T�h�R'\ig$j�QDk�`�a+j�Wl[�`�Q	amR	\=eA`Z^onoR'apV$cdXZU�eqY�X�Q'Y$a0V

O�^9R(`�k�X�W9e!RAW
-
eAX�Rrk�`Za0j�W0[�`�Q	a+j�W;`iWsQ	t�[�WMXZT�efR�W�[�j u(v�w�x$v�y�z%{�|~}����~w9�����
v��
�Av�wb�����.�(v��'���${��'�

yje 
y�v�{�z�|;�Hvm���M�	�
�f�	y�v��F���	����|������p�	y���x$v�y�z��Zy�� �����������Z���m�o $��¡����(��¢��M�q����£¤�(�E¥A¢� $¦���§���¨p©%�«ª���¬(¨p�	­
¥q¢�¡f¥f���s®%���?¯$¢�¡9�q¦«£°�S��¥q¢� $¦��°±$¯�²��'¡d ��A�9¢�¦�¨0����©��,ª�³� ��Z���	¨0´?��±�¥�­0�.¢$��¯$¢
² µ;¶'·$¸�¶'¹�º%»�¼�½f¶f¾�¿F»�¼«½A¸ZÀ�Á�»
Â ¼ Â�Ã�Ä�Å ¶	À¤¶�ÆÇ½fÈ Â�É ¶'ÊpË�¸�»~µM¸�Ì�È�¸E½�µ;¶(È
Ís¸ZÎ+¸ÏÌ$»�¼�Ð�È�Î Å µrË�È É Îm¶	Ê Ñ9Ò$ÓZÔ
Õ�ÖZ×%Ø?Ù�Ó�Ú	Û�Ü�ÝßÞ!Ó�àHásÕ$â
ÑMã

andien 
â�Ô�ä�å�Þ!ã'å�ãqÖæÒ$Ó�å�ç�ä�Õèç$Ó�ä�â$Ù�ÚéÛHásÙêÒ�ãqÙEÞqë�àÏáEÓ�äìä�í�ÞAÙZÔoÑÇÞ!Ó�Ö�×
î,Ó�Ô.ÑMÓêï�ÓZð0Ó�íZäñÖoò�Ò$ÙZÔ�Ü�ãqÓ�Ösã]â�ãSÚéÛ�åóã'Ô
Ò�ã(ÙZÞAÕ%ð+ã�Ö�ásÓ�ä
ä�í�Þ!ÙZÔ.Ñ
Þfã�â�ã�Ú	ô�Ö°ÞAÓZÔÇï�ÖMÚ(ä�Õ�ò�Ö9å�ã'å�ã(Ó�ã�Ò�Ó�å�ç$ÙZå�Û�Ö?õMöE÷$à�÷$÷�ø;×

 
ù Ù�ð0Ý�Öúï�Ó�Ò�ã	Ô.ÑMã'äsáEÙ=â�ÓZð�ÞfÓ=â�Ù�Ü�Ó]â�ÓZå�Ó]â�ÙZÔ9Ó�ã,ï�ÓEÞ�ã,ò�Õ�Ò$Õ�ÞfãûÖoäüÞAÙZÔ.ÑoÓ�Ú(Ó�ãqÖ;àDÞAÓ�ý�ãSÓ�äüí�Ù�ðpÝ�Ö

â�Ù�Ú(ðpã	ëþã	ð
ä$å�ã'ÞAÙEÞfÓ�ÖÿÞAÓZÔ.ÑoÓ�ã Û�Ô
Ó Ü�Ù â�Ó�ÚSÕ Ö;ãSÚ(ï�å�Ó�Öêã	Ô ÞqÔ
ÓZï�ä~Ö�×=î�Ó�ÔoÑoÓèý�ãSÓèâ�Ó�Ú�ã ãAÑMÖ;ãqÚ(Ó�ã'ò�Û�Þ!ã
�������	��
��
�����	���������������	�������������! #"���������$%�'&)(�*��%�
&+
,���-�.�����/�101�3254�06�)�7
8��
8�906$��:2�4 ;.<3=6>1;�?/@!A3BC<3D6E)F

G A�=1H�<%=1I	=1J/K�;L;�M	K6>�D�;7=�I9K#;.N6D1A�O,BCKP;QKSR1>UT�<%VPI	=1I�K G A3=6H5<3=�I	KXW�I�<YVZI�J/O[K1>.W�A)I	O�;7D1M�A�I�H5>6;�I\I�]-D�O'> G >6;

^ >U=5_ -
K5R1I�_1N1<�T�<�O`_
M a	b5c!d/egf�h\a9b�iCj%b�k7l�m6a�n1kpo1nUq�j3rZa	b1a�nsm5t3b6u�j3b�kwv�t%mUl�x6n1k�u6a�u�jUk7b1f[yzjL{pa�jzi}|5m5n6k

u�t�h9l�y�j~i,nUc�a�nUrPa}k�a��-c��'n�m�����n�b6nUrZa�k�l��'t~iCt%o�|#k.a�n1k�rPa�j�k-i���a	��r
a�j/k7i8j�h�a9��m6t3b1u�j�b5m6a�j3iCf�k��
b6j�h9l6v�a	b1t�b�i�o�a�h�iC|�m5t�a�iC�'t�|5c1a�t%b�i�l#k���k�t�m5j~m5t%b6u5j�b���c1j�h�a9��t%��b1jzi�c6j/h�a�n5h}a	c6n1k�c1a�h�n�rPjzi��[�
k-o�a	b6u�|1h�a�|!d���|5o��'t3b�iCt%r
t������.��o�a h�iC|�m5�sb6j�a}�'m5j%b6v5a�t�rPt�a�k�a9|��[x�a�t�rPa�a	�X��q/j�r
��k-|�k�a�v�f%�'�)iCj%�-�-t/h�t�a,d
� t/a+u�t%��o6t�v/�7j�a�i8a�b6t�i,j��-�.t�h	��k7c�h�t�a�u���a	�so1t%u6a�u5a�b6tSy.��o1t�o�h�a�i8a�r�n�h�t3|�c6� �p� �3¡£¢�¤'�¥�z¦�§6¨`©�ª1«w¬6��­
¦C¨3¤Q®-��¯���­6°1��±�­�¨3¬1²L°6��³�­���±:§5��´1µ�¨�´5§6­�¨�¦C¨�±Y¶-·�¸�«1¸�·�«6¸5¸�¹��

 
º ­�¨z¦�¡5§5».©z¨¼¢�¤'�£½6¨3§5¨�­�¬�¾6¿5¿�±7¦8��À�½6¨/±7´1­�ªÁ§5�3´6µ�¨%´�§1­�¨%³/­	ª ÂÄÃÆÅ�Ç�È�É1Å�Ç3Ê Ë6ÌÍÉ6Î�Ê6Ï5Ç3Ê5É6Å�Ç�Ð8Ñ�Ì

Ò Î�Å�Ç�Ó-È6ÎÍÅ9Ô)Ì'Ð,ÎzÐ�Õ�Ö1ÎZÎ3Ð,Ì�Å�Ç�Å�Ê6Î
×PÅ�Ø}Å Ù�Ë�Ê�Ú�ÌSØ�Å�ÐCÛ!Â�ÜÝË5Ï�Ñ/ØpÎ�È1Å9É5Î�Å9Þ�ÏUÚ�ß�Ù Ë�à)Ù�ÛáÚ�â�Ð,Ç�Ô-Ó�Å	×
Î�ÌgÏ�Ú6ËUÐ�ÛáÊ6Ç
É6Å�Ç%ÊSÎ�Ö#Ì7Ð�Ô7Î3È�Ð�ÛSÇ%È6Ë5Ø�Ë�à�Å	Ê�ã�ß�Ö6Ç�Ð�Å	ÔÝØ�Î�Ö6Î�Å�Ï5Å�Ï�Ç/Ø�ã6È6Ë�Ê�È5Ô'ÇzÐ�Û�Ç�È1ËUÊ6Ë�×ZÅ	Ê1ã6Ê5Ú6Ë1Ì'Ð8Ë6Ø�ã8Â

 
ä É6Î�Ô[Ö�Å�Î3Ú#Ì.ÅZâ�Ç3×�ÑUÌ�à�Ç�Ø	×ZÅ	Û åCæ�ç-è�é	êPë�ì1í�î8åCë6ï£ð5ç'ë�ñ�ò�ó�å,í�é�ï�ô/é�ñ5é�ì1é�í�é�õ�ç7íöï-åCí�÷�é�ë�ì6í3ç[ø�ï

naftos verslo, energetiniai bei transporto objektai –
ì1í�îCå8ë6ïÝð5ç'ë�ñ�ò�ó�åCùSï.í3ì6ñ�ú�û�é�í�é�ü�ñ�æ%ý�í�û�é9ì6ú�ï�ü

ó6ízå[é�û�é�ì6ú�ï�ü�è.é�û�ò�êPé	ì6úUï:æ�û�æ3ó�å�ç7é	ì1ú/ï�ü6í�ò�å,ë/å�ç7í�ì�ïQð6ë�ç,åCë�þ	ê�ë�ì6úUï.ü6í�ò�å8ë1ïQæ%ç[ÿ6é�ï�í�é#é9ç ó�å �  
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 3+4�5 6 798;:�<>=@? A BDCFE!G�HJILKFCNMJB>HJI-OPE2HFQFRTSUB>C�V1I+W%OXC�BYR[Z\C]V
 

 ^ _;`!aYb[c�d�egfih�j�klenm]o�prqNs�`utTd�sFvJ_Fw[qNoxayw�s[m[qzo ktuoja su gruntu, vandeniu ir oru. 

Kontakto metu pasireiškia fizikiniai- {%|�}�~������>���>�[{%|�}�~������>���[�]}U�T�]�>�T{�|�}�~l�/���D�U�T�F���T{U}x�!���>�[�T�U��T� ����� � }U�D�x�D���2���]�U�N�r���X�F���T� �T� ���������x�����Y�X�F�T���N�����*{%|�}%~l�/���\� � �T�%�r�Y�%�U���x�T�N����}%~��J�P�[}���~l����}����D}
�[�U�����F�[�r�*���D}���� ���J�D�¡�'� � �>�F�F���r� � ���!���¢�r��� �]��� ����}�~ � �Y�2� �2�]���*�[�%�'�£�����]�D�T�x�D�F���r�����i���%�9�U�����J� � � �x�z�
���[���x� � �T�N�¤�J� ���F}U�Y�/�¥����������¦��D� � �X���>����}U�>�x�X�]�����Y�T�U�>�;�  §¥¨Y©�¨�ª&«�¬�¨*­N©�®x¯z¨/°T±;©²°]¬�³r¯N®�©µ´F¶�®T·[±T«[¯r¬U¨�©²¯r¬%¸¹¯ ¨�«T¶&º@¯�»F¶&­*©�¬�±;©�®£©&¸�¼�½>¨/°�¾[®y¾x¶ ±F°[¯N®�¿�©�«[À;©&¯N¬
Á!Â ³ ¬�Ã�¼ ÄFÅ�Æ/Ç�ÈµÇ�È�ÅxÉTÈ%Ä�Ê¤Ë ÌFÍ

–ÎTÏJÐ$Ñ¹Ò]ÓJÔ&Õ/Ö�×�ØÚÙ�Ô�ÛJÜF×xØ�ÝFÞ�ß�àxÛTß%á�â¤ãrä]Ï –å]æxç�è¹éTêJë&ìYí�î/ï�ðTñ grunto 

kapiliaruose ir apie (5– ò�óJçôèõñ�ö�ë!÷Jí øFé�÷�ë2îYë�ñ�ï[ìùðxí ú]öTû�ü>î/ý þ�ÿ�� ������� ÿ	��
 ��
���� – 17]. Tai 

reiškia, jog vienas m3 
!ÿ���
���
������ � ���[ÿ�� � ÿ���
�� �! �"��# � �lÿ	$��Fÿ��"�&%('*) –70) ltr. naftos 

þ � �+�,�.-.#0/ 132�465�7!8+9*:<;=5*>�?�@�@BA"CD;*7!?.8";�:E4F9�@�G<:<;"C�:E>	7�HD@�I�8�C�J+7K@L?">�5*@�IM;NC�O+@	7!?�43@�P"IQ4M9.R";�C�@B8�5+4 niu 

P�;,S�4UT.7�4�8"VW9">�C�:E@�43IQ>�XY40@[ZFS�>�X�\]C^8�C�4Q5*_	7!8�C�4U`]:E>�7�H�@�I�`=4<HDCa40C�R�IM@�4MA�J.XY;b5.@�IQ4UXcJ+?�>�CaVd;bA*7K@�8"5*>c4U7
:<@�7�H�;�CcP"@�O�;Def4U9�5�8+XYgh@	P"I04U9.R"@�4E1jik8";l5�7(8+9*:<;m5�7KT�A+>�IQ4M@�4nC^X�8"IUR�>�C�9"40V6:08";lA.@	8"5.4Q@�8m:<>	7�H�@�IM`Yef4oC
p�q�rMs�tMu�v+wxtUy]s�zo{�tUy!u�|�}�tMs�t!~��kyK��t0}�tMsBq�p�tQs�t�tMyczEv+r0tQs	q�patMs�tx��s��EzEv"pb�.yKv+�,q.u.zEs�t�p�u"rot����+s���{ yringame 

grunte.  � y^s�pat0p�q+�.u"���"�	y�pDs�q�p����,y!q.�.zE��w��"s��Ez<v�p��+yKv.�*q.u*zEs�t���s�patM��u"tQs���y!q+�*zEtM�"tMv�{+s����.�B��p
��s	{"tUy�|�tM�"w�}�tMs�u"s	q+�"tQs�p�t�tUy&�+yKs��+�B�+s���rQt0p�zEt���v*y^t���v,�*zEs�r0tQs�u.y!�.�*zEtM�Yt�~ � rQtU�.z<s	�.z�{+s����.�B��p
��s	{"tUy�|�tMq.�]tQw��+s�rQt<p��"s��<zEv�p&�.yKv+�,q+u*z0� t0|Kz�tUy!��pKzEs¡��y!q+�*zEtU�"tQs�����{�s����+�	�*�f¢a��w£u"t¤z�s¥�+s�rQt<p¦¢D�
migyKsB§�t ¢av"p]u���rU�a¢a��sB�"pDv*y!¨.q"vD¢fs	�]s©q"v+r0tQ�	�.�d~�ª.{,�+y!q�v�¢asB�*z«��y(q.�*z!t��"tQv�{+s����+�	��p¬r��"�.t�q"tow­s��.zj¢fv
p�q�pDtUu"s	q+�����"s��<zEv�pj�+yKv.�*q.u*z�s�t�t0|apKz<q.�]tMs��]t"s	y(¨�s��+q���yKs������+t��"s��]t�®�|K{+sBy^tMs�p¯s��	yKs�§�t ¢fv�p3��v,��v"p3¨���t
{+s	�"�.�B�"t��"�*vmp�rUq"v,u�p��"t0v©q�v�r0tM����s,pDwju+q.y^t0v�p��¬�.s�rQt0p°¢D�hz<s�tM�N��s�z­sB�"pDv*y!¨.q"vD¢fs	�btE~²±6v*u"t�q�¨.³"�,q�t<|
��sB� v´zEs�y�|�v"pb��tM�+tM�"tMv£���B�Yµ�p¬�*��r���µ,p��m�*s�r0t«p�q�pDt0�(v,y!�[q�v,zEt¶u���rot��·u"t0rQv,�Y�	z0y(��torM�.tMv�t�yc�"rQv+}�tMv
z<s�y�|�v�pbs�y^�Bs�r0s�tE~j¸«z�p�u"t�yKv·�!tU��t��"t0vm¨.³+{�tQvm�"s��EzEv�p��.yKv+�,q+u*z<s�t­��v*���	�c�a¢��=�btM��y!q"vD¢fs�t�y�p�u"rQs�tM�+v�pat
savaip [16].  ¹ qa¢ftU�"tU�ºs	�"�.rQt0s	{+s����.�B�"t0rQtU�m¢Dq"�.µ!¢�tU�Y��q"v+rotM�	�"v�p��·r0�	�]tQs·�,qa¢�����t0��q.��t ¢�s¦t�y¬��y!q+�*z!t��"t o 
{+s	�"�.�B��p�r����+tMv�p�{,�+yKs	{�tU�Ys�tE~¶»¼s	�"�.����pmr¤���+t�q"t½u.y�t��*z<sB�*z�w½®L�,y!q.�.z<��®0p�tUq.y!¨�tMs��Ys�p©z<s��¾zEt�u+yKs�p
u"tM�Bu"t0p©v,yKv¿t�ybs����.r0tQs	{�s	���+����tQrQtM�À�*s	y!��u"v,�"§����*z0yKs�§�t ¢fs[¢asB�Y�´p^q.�]s���µ!¢�s*~ÂÁ«s�t¶{�s����+�	��p=r����.top
u*�"rMs�wls	zo�Yv�pa�!�	y�t��"t<p�v*yKs,pÃt<|��,y!q.�.zEv¥��v*y!�Ät0|�p^zoq.�]tMsB��s�p	~�Å"t�q"vÆ�]��zoqÇsB���.r0tMs�{�s	���+�	��t0rQt��
koncentra §�t ¢asÈ��y!q+�*z<�È�+tM�+µ!¢�s*~�ª.u.��p�zEt���s��<z�v�pÉ�+yKv.�*q.u.z<s�tÊq�v+r0tQ�	�"v�p���¢�q��.sË{+��t�u"tMs��bt
��yKs	{"t�z<s�§�t ¢fv�p�~ÌÁxs�t��=¢fs�q´¨.q+{+v´�Yt��"µ	zEs�s��.u�p�}�tQs�q�w�sB�	y^sB§�t ¢av"p���v,��v�¢a�c¢D�£�]tQ��yKsB§�t ¢fsN{+��y�z�tUu�s�rotE~
Í�Î�ÏÑÐfÒ�ÏKÎ�Ó�Ô+Ò	Ï�Õ�ÖU×�Î�ØQÖQÎ�Ö½Ù]ÖQÚ�ÏKÎBÛ�Ö ÐfÎ�Ö½Ü.ÏKÎ£ÙYÎ�Ý�ÖMÎ�Þ�ØMÎ�ÖQß*Ý�ÖMà�ÓhÞ"à+ØQÖ0Ò	á"à�Ó�Î�Ï(â�Î¦Ú�Ï!Þ+á*ÕEÖMá"ÖMàãÔ+Î�á�ß.ÒBá�Ó
ä Î	Ô"ÖUÏ�å�ÖMÞ�Ó	æ�ç²Î�ÓaÖMÒ	×"è åDÖUÞ�à�Ó¯â�ÎBÏÑÐaÒ�Ï!Þ�Óaé.á�Î�ê<Õ<à"Ó ä Ï^à.ß,Þ+×*Õ�Î�Ö�×"Î	Þ ä ÖMÎ,ÓDÖ�Ö�Ï3ÙYÖ0Ú�Ï!Þ�à�ÐaÎ3ÐDë ä Î�Ô�ÖUÏ�åDÖ�Þ+ÙYÖ!æ  



ìîí�ï	ð¤ñ�òBó�ôKñfõ	ö�÷�ð¤ö�ò�òKö�ø�ù�ôKúûí�ü	ýDú¤þjÿ�ú¤ñ�ò^ñDô(ÿ�ù�ü	ð�þjð �BôKú��3ífòdú ô�����ù�ô(ðUú üBú��îíaò
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�	��

�����������������������! #"$�&%&� �'�(�*)+�-,.�/�(���10�2+�304,65��3���7"98:�;�+�<�!��2��=2���>=?@,9���3"�A�BC��
�,D�/�3�E5+�4�
�!�+".�F #"��+0+�/�;04�=
G���30�2��30-,@5��3���7"98��=�H�-,@I4�J2*".�H��>!�;0��K,@0+��
�>L)�2��!,M�N��
�>!�=�30�OP���1%1I��H04�70�QG,.��2+Q3�/�!,
�;"
homogeniškumas filtrac

�70��=�R����S3���J>! +�7�UT
 VW�H0�2��H0+)M�'�(�!8.�/�;"�5�?E�;"X�1�R�4>= #��
*�Y�Z0��&[/��
�,D5�"$
+2\�+�\�/���Z���! #"���
��M���]5��H"^0��*89�H�_�	[$�J>7�!".�1%#�70��=


,9"$�3�\��
`�7"W2��![/�+a*� �M
�,HT	bc�! #"$�&%&� �'
�,W�/�3�R5����X�;"6�+"Y)+5�d��J�&�X>=�3�<�=�1�(BfeL�Y�H��B<�K�+".�X[^�K>L�!"$�&%��704�=
`,9"$�3�\��

��Q3���(Q+T(�g
�2+Q&>
2+�HS10��J�3�4,M�=�&�h0��&[/�/
�,i5+".
+2*���\�����@0+��
j���3"98k
�,G�15��=%&�H0\��"$
l�K8.5�>!�;0\�

a tik viena 

kryptimi.  m.8.�/�7"�5��4,M�7O �7"n�3�R�4>J #��
#�!O 0��&[/��
�,o5+"$
�2*���\�!O �/�H"98:
�,o�1"$�1��>=�*,p���!,��&��,o���������'�&�K,
susiformuoja didesnis, nei išplinta skystas fluidas. Tai priklauso nuo daugelio I��=2\"$
+2��;0��3���=0��7O4�(>!�L��
�>=
+ ��70��;Oj�7"
�4�L�KOj[��H�+��
*"9�;O qsrFt4u$vYw�vJx+v/w&y{zM|�}�~��=�HvKt���|�ucu��&�7x�}+|\���!uMyWv

.y. �=�&�*x+���;����u��4�J�7�<��uF��t�|+}*t��=|�u:��y{u.�+x4u.vK����w&��v/|�uF�+�$|��*t��\v!�`wH�$�&w��Jw�uR�+w3�3���!wHt4uM�=w��gv/�#u.t��+w1�$|�w1���=�
(40–�+�\�6� �K�^v��7����t4uM�7����w&�/v�|�uF�+�.|+�*t��\v!�c�!�9���J�Lv��7��|
�4�=|#vY|-q�~g�;v��H�$wHvK���$|�uE�kw��LvY�7�4�=w#�g�+t��$|+��|�y�zM|�}
�:�7�Rw1�$�&w&�;� �:�3�\�J�+�4 K�¢¡\�&£J ]�� =¤3�\�� ���¤3�{¥:¦^§]¥&¨

 ©+ª �H«�¬4 =­�«9¤& 7�-®.¯�°(�/�3«9®9±��²¯< J¡#«.�1³&  ´M±�� ª �
ndeningame sluoksnyje tempui turi taršos �H«$¤��&£=±��H¯(µ� 7¶-�H¨]·U�3¸+«$�*�$�Y�& ¹ 7�+�/¤H�-�.� ª ¶4�N�/¤3«9®k��£7º�¸�£J L�� 7¯��#� ª �+�4�9���(¸�«$�&»� 7��¼^´'¤_�.�/�&»�  ´�±:´'¤\¨-½W¼&£K =�H¶

®: !��¸�«$±+³�¤������¾�.���1¬� !£J ;¿3¶�±:´'�#�� /¨ÁÀÁ�1« ª ¼&£J !�H¶ ª ���4�9���Â�H� ª  7«��-®$�/ =�� !��¸�«$±+³�¤������
– taršos arealas 

pradeda trauktis. Kaip rodo faktiniai tyr
 7¯(ºF»*¶�±*¯<¤H�+�4�:Ã#�/±*�4 =±���¸4£J¼H�!«$±���¬�Ä4��¤H��±��¹®: ;¶�±Á¯�¤H�!¶

�+«$�N»��H¶�¡#¶+¯<�CÅ¹ =¤���¶ ª ±��gµ&¤3¯�¼#�¹¡\¤�£;¯�¼���¤Á�9¶4�M JÆ�±\«�¯(� ª ¶-�: ;ºF�/�H«k®9±��¹����Æ���±��g¸+«.±+»*¶��\���# !�¢�H«$¤��&£7ºU¨
 Çs¤H¯_ =�H�+�Y !�h¬�¤ ª ¤& =�PÈ�É+ÉÊ¸�±#��¤1��³� =�#£J 7ºÂ���3«9®k±��Ë����Æ���±��Ë¸+«.±+»*¶��\���# !�Ëµ# J»� ;�� 7ºG�K�+«. 7��¼�´H 7¯(±

»*¶�±\¯(¤1�� ;¯� ��:Ã�¸���¡\��£�µ&¤1¯(¼#�R¡\¤&£7¯_ 7ºÌ¶+µ3��¤3«k®k ;¯�±Ì£7��¡+Í4´�¶ ±��F¡\�#£J 7¯<�f�.¶-�9�4 7«9�9�J�\�Y ÎÍ Ï!Ð9Ñ!ÒFÓ*Ð�Ô+Õ�Ö�Ò1×
Ø�ÙHÚ�Û3Ü�Ù3Ý9Þ$ÜKÚ4ß¹à1Ý�á�àGâ(à3Û�à�ã�Ú+ÛHÜYÙHÝ9Þ.Ü!Ú4ß�ä+Ú+Û3Ü/ÙHÝ9Þ.Ü!Ú4ß{ã;Ý�å=à1á�à�ã�Ú+ÛHÜ/Ù3Ý9Þ$ÜKÚ4ßDækç&è#ä�é+ê�ä+é�è#ä�ë*é�ä�ì+í+ä�î+î+ï:ð  ñ ã;Ý�â(ò�ß�ãJò�ß@ó#Ý�Ú�ô�õ*ß<Û#ã=ö�ã7Ø�ã=Ú�ò�ß:Ù�Ü�Ù1Ý9Þ9à#å=à&ãÁàHô+Ü/ã;Ø�÷�à3â�ãDÜ/ã=÷øß�àHÚ-ßkà1â(Ùcù�à1ÙHÝ.à&ú�ã ûMò�ß_ü�ò*Ø�ò�ßký
þ#ÿ����������7ÿXþ*ÿ������	�
���
���������������������������������3ÿ � �
��!#"$��þ��&%'�+ÿ(� �Hÿ)���*�+�,%-���.�/�0�
�1��%2�3���4".�0�
�,�,�
�������5�
6 ���!ÿ7!�%��
!�%�þ#ÿ���8�9:%;�:�.���*���
��!�% �<���1�=���1���Hÿ>�(���,%��7ÿ����1���������*��þ/!?%@"*��!,AB%>���
!`þ#ÿ����/�	�:%@CD���FE0�
���G�	�*A
�1��%@!*ÿIH���!,��!�%KJI!*ÿ���!�%L���0J&�)!�%L8+ÿ(!��,��A/���:�3%��=M	ÿ(�FE0�
!�%��
!�% þ*ÿI��8�9:%N�,�
���
���
��!�%2�4H��4�������3ÿ>�7��!
gruntinio vandens ir vandeningo sluoksnio grunto dalis naf ��!�%O8�ÿ7!��/��A��3PQ��ÿ7�R%(A/�B%(��!
8������.���0"
!S�7ÿG8�"*T��/�+ÿ(�
��!2�U�V���/��þ#ÿ����/�	�
���
!W�����������B%X8��1���7ÿ �2�
����%��<YZ�0%7�)�Hÿ(�.�I�U�[���3ÿ �>!�%\�,�
���*���.�0�
��8�"&�*��A��F�]8�����!2�U�
��þ��
���B%@�)�^YZ�;ÿ���!�%2�.!�%@þ#ÿ���8�9,%[�0�
���
���.�F��%(�����1ÿ7!_��8��3�a`�bRcd���3% P_8�!,�	����eF�
�:".�*P
���3ÿ �>!�%f�:�
���*���
P�C������!ÿ7!�%��
!�%¹þ#ÿ���8�9,% – `�ghci�=ÿZ�!ÿ7�0EF�
!�%@�.!�% – 12 %. 

L��þ��*���1�/�j% ��%2�&J�!\ÿ��+���/��%��*P��	�Hÿ>�2!�%k�3ÿ7�1�:"*P#�7ÿf���3ÿ>� !�%l�0�
���
���*P�8�"3!:�3�B%@C��+���.�/�	�&CU�U!+þh���3ÿ �>!�%
arealai vidutiniškai (8– m�n,o A��Hÿ��3Pp���
���,%(���)�qMj!,A��
�rH�T��,��Cj��8��/�	�*AB%@".�3�F�j�:�
�����/�sH������*ÿ7t����Hÿ � !�%
�0�.���*���*PG8�"
!:�)tO�;ÿu��Pr�	�Hÿ � !�%;"$��þ�v3C¹þ��F".�
�+�5���3ÿ)�/���D8�ÿ(�
�F"3�F�
��t0C���!+þw���0J���!�%<8+ÿ7!��,��A/���0�&%h�����	�3ÿ>� tos 

teritorijos plotas Lietuvoje siekia (50–60) km2 arba (0,08–0,09) % visos Lietuvos 

teritorijos.  



xzy*{�|$}@~1���7}����U� |$�@~�~7� �0�>�7��yU���2�$�u���$}@~(}2�I�U� ��|*�u| �1�7����y�~�� �����>�>�I|
���1���zy�~
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�,�0�3���B�@�G���1�>�> ��W���7¡0�F¢
�0�?�
£��_�2�
 �¢G¤��7�¥�&�>�:�3�7£��
¦/�)�G§���¨��B�2�*©«ª��3¢*¦��
���B�2¬r­h¢*¤/�	������¬
ª®�0¢
¯0�
°�¦�©<¦��:±��� ��j§���²:�*© ³7´Iµ�¶,·�¸�¶�¹@ºF»�¼u¶/½�·�¾*¿;´Fº�³7¶/¸�¶�¹7À�º�Á

 ÂÃ´FÄ�À	´;¸�Å�À�º1³>ÆIÀ�¿#Å:º�Ç�È:¹É½�Ê.¶�Ë/¿#Ì
alymas –

Ê
´1Í�´F¾j¹>¸�Ë�È�À)¾*·�Î/´0¹ÉÏ�³(¶�Ð1º:¹2´:¹@»Ñ³(º0¾*½�´FÊ3´�¸�µ�´�·�À	¾3¹
Ë�¾
Ë�º0Ê.¾
¿#Ç�´UÀ	º�³(¾.´FÊ.¾
·�¾*¿�»qÄI¾*·�´�·�¹�¾*·�¾*¿O¾
³'¾*·/À)ºFÊ
º1½/À&¸�´FÊ3¾
·�¾
¿5¾&Æ7À�º�½�Ê.¾*¿�Á�Òkº�À	¶�»�Ï�´0¹@´�¸�Ê
Ó�µ�ºh·�È1³7´�Å:¾
·�¶/Ç+´
·�ºF¾qÌ�¾
º�·�¶[´�À3Ì�ºIµ�¶�»�½�´0Ë�·�´0Ä�À�¶�¹kÏ�³7¶�Ë/¸�½�À�´0¾&¹k¸�Å�À�º�³2ÆIÀ�¶�¹kÅ:º�Ç�È0¹]Î/ºFÊ
Ç+È:¹kÍ�Ô/À3¿#Ì�¾3¹�¾3Æ(½�´F¾q¾&Æ(Ì�´0Ê*Ó/À�¶�¹�Á
Nepaisant to, daugelyje va
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 ���������
	��
	�
�����������������������������	���	 �!���"	��#�����$�����%���
 &('*)�+-,�.�/1032�45+-6�782�.�/:9�78;8<�=
+�4�+

 
Migracijos sutrikimai >?+-@
+A7�B�7�C�+-,!+�DE9�6�7�FHG�/ DI9�7�;�<�=5+�45+

 JLKNM�KPORQ-M!QAS
Q�T!SNU5K
QAV�Q-WXS�Q
 

 
Ekologiniai ir 

ekonominiai nuostoliai 



Y[Z-\^]%_�`Ha�b�_dc^ePfg]%e�`*`�egh
i"b�jkZPl^m�j%npoNj%_�` _�bqoPigl^]-np] rHb�jkstZd`uj bwvkx"i"bq]3jylHjzs[Z{`
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|�}N~���}N���N|������
���*���!�-�R|��-�!�������5�5�#�����g�t�!�5��|�����| �-�!�
���A�N���5��� �*�3� �A�
�{�*�!�H�8�
�*�*���N~�����~X�
�����"�3�!�A�^�*����~��5�
�������!���3~X���:���A}P|��!�P�

 
���N�8|A���!�3�*����� ���8� �#�^�!�������������
��|��!�(�R�¡ ��*�L�-�£¢��A¢�}�� �!�¤¢��
�����¥���
��|��!�(��� ��¢����8|�¦§�A}^�!����}��"�*�

���¨���N��¢�}N�*©��£�!�^��|A���!���!����~X}
¢��
�A�5��¦ª�g���8� ���X¢��A¢��q«{�§���!���H�8|����3� �-~��¬|�}H~I�!}^���N|���� �5���1����­��A®p�����
benzino iki dyzelinio kuro ir mazuto.  ¯ �N���-�" ����H�*�°©-|�}N~��*�-~����°©-|��N����«{�± ��-¦²~�}5¢8�
���
��¦³«���¢��R«^�-~X�´¢��5�µ�!�N�*�A�A�A�N� �-�*�3¦°«d�H��¦
������}5�3�*���¤���t}N~��!���{�-�*�-¦¤�!�5��|����:~�}5¢��
���H��¦I���^�!¢�}^���{«P}L�"�¡����¢��^�R��~��8�

 ¶ �5��|����X�H���������N���^��¢�}^�*���A�-¦·|��3�R����~��
�I���N�!¢�}^���{«{}§�����¬�g���^�q�!���H�*���A�¨���N�����!�¸���H���-�" ��-�!�-¦
���^�!¢�}H��¦¹���^|��H�" "�!�¨~X����|��!��� ¯ �H��� �3��¢����!�-¦º�^�!�������N���H��¢�}N�!�A�#�-¦¹���R���*�3¦»|��-�R����~��
�¼¢���¢��R«P�½|��8�!�A�
seka: parafinai – ciklanai – olefinai –

�H����~��P|R�-�����:~�}H¢8�
�A�5�8����¾#¿
– 12]. 

 

1.1.3  NAFTOS PRODUK À Á ÂªÃ^ÄEÅLÆEÇ�Ã{È É Ê Ë£ÌLÍ�Î�Ï�Ì NTYS PROCESAI 

 

 Ð�Ñ�Ò�ÓNÔ�Õ5Ö�×�ØdÙ�Ú8Ó^Û�Ü�Ö-Ô!ÝqØdÙ�Ó^Ò*Þ�Ö-Ô�ß�×�ØdÙ�ÙHÚ�à
Ö#á Ü#Ñ�×�Ø{ÓXÚ8ÓNÑ*á"â�ã�Ý�äqÖ�à
Ö-Ô*Ö3å - æNç�ÙHÛ�Ö3Ô!Ö3å¼ä�ÓHß8Ü�×�è Ö å¨Ö3è
Ò�è�×�æHÙ�á å!épß�Ñ�è Ö�Ù�ê!Ö�Ù^Ô!Ó
Ö-ÒëÓ^èLß!Ö%Ü�Ó
Ö-Ò·ì%Ü�ÓHß�×�Ø{Ó�Ü�ÙHè"í"Ó�Þ�×îÛ�Ö�Ú�è�Ó
æ5Ö Ødï�Ò�×�ð
Ù^Û�â{Ø{Ù�ñòÐ�Ö#á Ü�ÙHÛ�Ö-Ô!ÓNÔ�Ü�ígÖ�Ñ�×�á
äRÓ^ß�Ü�×8è Ö-Ñ*áóÖ-èôÒ�è�×�æ5Ù�á Ñ*áõÔ�Ù�Ö�í"ê�Ù^Ô!Ú�Ö�ÓHÛXÓ
Ööá Ñ¡á�ÖA÷�Ñ�è"ÖAÓ^Û�Óøá Ñùã�ú8ÜRÖ-Ô8â�ã!ÙûÜ#Ñ�è�Ý^Ü�Ö³Ñ�Ô!ÖAä�Ö3ß�Ñ!×�Ü�ï
ß!Þ�Ó�á�Ö#äqÖ-ß!ÓHæ5Ö Ø{ï
é8ÓHÒ{Ø�Ñ�Ô�Ú�ÖAÓNÔ!Õ5Ö�ï(Û�Ù5÷8ð
Ö�Ó
Ú8×�ápæNç�ÙHÛ�Ö-Ô!Ù
á�á�ÓNê�â�ã�Ù
á{é5Ü�Ö3èRÒ�Ñ�Û�ï ü
ý�þ ÿ ���������
	�� ÿ�
�� � ÿ�
 ���
��������� � � ü��!ÿ ����	�� �!	�" � �#� ÿ$
!ÿ$% � ý ��	�"!��� % �'&�� ÿ(�!ÿ � ��	�� ÿ�
�� � ÿ$
!ÿ�% � ÿ � �*ÿ ���)	�& ÿ 	��*	�� ÿ�
*ÿ�% �,+�� ÿ�- � 
*ÿ$% �
[95, 100, 103].  

 . " � ��� � � ÿ$/0% 	�� � �1�2	 -*ÿ 	�� - � � � ÿ43qÿ�-5� " ÿ 6 	5� ý�� +�� / ���7� ý�� �8� ÿ�-*ÿ*� � � �:9�;49<��� 
 ������= 6 �?>@9BA�CD;  EBF4EHG$IKJ�L8IBG MDN
 OQP�RTS�UKV�W<X:Y�Z�RTUB[KY \ ]_^�]D`�a�b!c)d@e�f�g$a�^(h!i�c�jlk#^TeBm  

npo0q�r s
 Pagrindiniai procesai tvu0w x�y*z!{ |�}�~�u#�T��u��@y$�
z�}

 
tv|���u����7��y��5��w�y�������y �lz

 
Difuzinis –

��| ���5u#����y��5y2}1�
z�}D��}�~�u0����u���y��
z�}
 tvu0w�x�y*z0{�|�}�u���y���y$�5z#��y$�
z�}_y��

 ~5|�x!u0�
y$�5y*|���z#�5w�u0�7}
 

��y�w ��|���y$�!�
, s
|��T���!y �lz:y�� �B| ���?�
z�y���z�y

 tvz�x!z�y���y���~7y��,�D����{�y��5y��?����}��!w�y���z�}_z#����~�z���y$����y$�
 � �2z#�p�5y*z0w�y2})~5u#�@}Dy�����}1�
u0w x�y�z!{ |�}H�Ty4������z��!y �Kz

 
Bioakumuliacija 

Remobilizacija Tirpimas ir iššarminimas 
Desorbcija 

Remobilizacijos ir eliminavimo ~��)|��0u�})��}@�0��u!y$��z
 

�:| ��~7��u���}�y��5y��H�l���5{�y��7y��
}Dy$� ��u#���
 ���7�D�*�� !¡!��¢�£��H��¤¦¥7��§�¡�¨�©0ª
��¢5£���¤�©0 ���¡�� «l§5�

 ¬��7�*­*�$ª
 ��H®�¯4���� ���°2 0¢ °±��¤Q¤� 0���*§� �� °*²�³ ´l«#¯����7�*­��$ªpµ!¶
 ·  �¢���©#¢7��ª�§�­�©���¸5­4��´�°8 #¤�¹�¸7�D #³

io 
veika 

º § ¢�´?ª
 ���¢� ��
, membranos paviršiaus efektai ¬��5��©!���$ª
 ��H�$¤Q�5§�¢�¡!©�¢�°�¤� !¡�� «B§��_���*��£�«K��ª� ��

 » §�¼!©�ª½��¢5���_¾  0¤� #³��$ª
 ��_��¤¿¸�¼�À� !­��$ªp ��
 



Á¦Â�Ã#Ä�ÅDÆ0Ç�È�ÅBÉ#ÊKË@Ä�ÊDÆ7Æ�Ê@Ì�Í�È�ÎÏÂKÐ#Ñ�Î�ÒÔÓ�Î�ÅDÆ)Å�ÈTÓKÍ@Ð#Ä�ÒÔÄ Õ0È�ÎÏÖ¿ÂBÆ±Î È�×ÏØ�Í�ÈTÄ$ÎÙÐ0ÎÚÖ¦ÂlÆ
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 ÛÔÜ0Ý�Þàß�á�Ü�â�Ý�â�ãàäTâ�å�â�æ5â�ã - ç�è�é0ê
â�æ7â$ã
Þ�Ý�ë�ç!é�ì@ã
æ�é#Þ5é�Ý�í�Ý�Ü#î�ï5â�Ü#ê
Ü�â±é�ð�å�â�ì�í�î�ëDñlÜóò5é�ìlâ�ï�é�â*ô�â�Ü�æ�í*õ7ì
í2Ü�êöÞ�ÝT÷7ìÔí�Ü�Ý�Þ�î7ì�Ü�á�â*ëóÞ�Ý)â�ï5ø�Ü�î7ìDë�ê�õ�ò�ù�ì1Ý�õ7ú@â*Ü�â�û!ü:Ü!â�Þ�â�Ý¿ð Ü êýí8ë�ñlé�þ�í�Ü�â�Þpâ�ÝÔìDâ�ì�í2é0êpëDñlé�þ$þ�Þ5ë�ÿ!é�ê�â$æ5â�ì
vanduo-uoliena-dujos- ë Ý�ð Ü#æ7â$æ5ù ê
é�� ÿ�â�Ü!ð Ü -gyvasis organizmas“ veikia visuotinas 

é#æ í2Ý�ë�Þ7â ñlë5ì���ù�ì@æ5â4ì�� ï5â�é0ï�á�â*é#æ�Ü ìDâ4ì�í8é#ê
Ü ì)í�é�æ�ð�â�Ü�ì�â î�ÿ�â$ê�í8â ò�÷�á�ß*þ Ü#í�â�í8â$æ�ï�Ü�æ í�ß ê�Ü#ÿ�â�Ü#î7ìDâ*Ü�â
termodinaminio-energetinio potencialo reikšmei, t. y. pusia î7ì@á�õ�Ý)ë�ìöò�÷�ï7ø�é!â�û��5â*ë ò�÷�á�â�ë
Þ�Ü�ì�í2ë á î�ê��'Þ5ë�ÿ�é�ê
â�ë?Ü#Þ7ø�â�æ�ï�ëDñlé�Ü�Þ7ì@Þ�Ý�é�æ	� ÿ�â�Ü¿ñlë�ñBé<á�õ�ï7ì�í2Ü#æ5ô�â�ãýÞ�Ý�ë�ç!é�ì�ã?æ5é0ð�Ý�ß$ÿ#í2Ü0êöî�ê
Ü�ì#û  

 
�Ü!ä2í�ë�ì â�Ývñlë5ì Þ�Ý�ë�� î�ï�í�ã ê�â�ð�Ý)Ü0ç!â ñBÜ�â ò�é�â ò�÷�ì@é0æ�Ü�â î�ë�ø�â*é#æ5ë�ñBé â�Ý Þ5ë�ÿ!é�ê�â$æ5â�Ü0êpé
á�Ü#æ���é0æ õlñBé é�ì�ê½â�æ�ù�ì ß�í8Ü#ï�ë5ì í�î�Ý)â äTâ�å�â�ï5â$æ�ù�ì â$Ý äTâ�å�â�ï5â$æ�ù�ì - ç�è�é0ê
â�æ5ù�ì ñlã ìDÜ#á�õ�ò5ù�ì�
2í�Ü#æ�ï is, 

ï5ø�Ü0ê�Þ�î�ê
Ü�ìDþHá�â�Ý)â�êpë í2é#êpÞ�é�Ý�ÜKí4÷�Ý)Ü�þ�í8â�Ý�Þ�î�ê�Ü�ì�á�Ü0æ	��é#æ�õlñlé â$Ý�ï í�û��?â$ÝóÞ5ë�ÿ!é0ê
â*ë ì���ø�õ�ð ë5ì�é í2Ü#Ý�Þ
Þ�ÜKí8é#ï�î7ìlâ�ë�ì ê�é�� ÿ�â*Ü!ð ë�ì â�Ý Ü#Þ5ø�â$æ�ï5ë�ì á�õ�ï7ì�í�� Þ�Ý)ë�ç0é�ì�Ü�â�
8é�êöî5ø*ð Ü!ç�â ñKÜ!þ?ë ï7ìlâ���Ü�ç!â ñlÜ�þýì�ë Ý�ò�ç�â ñKÜ!þ
difuzija, remobilizacija, biodegradacija ir kt.).  

 ���	���������������� �!	"�#$�&%��('	��)*�+!,#-�.�/�&�10�%2��3 4�����!1#$�&!,#5�60	7$8:9  
 Emulgacija �;���*#$�<"�4��6�=�?>+������"�7@�(3��=A��B"	#��+�C7@"	#D'��."CEF!����68G'	����HI7��+%�JK>	LC��3	E���3�> M=NPORQ1SUT$V WYX
TZQC[�Q�\ZV�X�O�X]O�^�_�`	X�a�V6bZ[	X/VcO�X/VUbZX�aedgfeQih+jC\.XFT.dBkeO2VUTlT�m/S+n	o�kFO�V6Tpa�^/T�V�O�X/VUbZX�a	q/V+Q1TrTZ[�n1T�q/V+Q1TYs
O�X*V6b.nCO�k�O2^�d6QtTuQ�O2X�v*V&a	X�a�dwb�V+xcTu[en,Tuq*V+x2j	X�y�V+\Zb$V�X�Q,Tzh{d;^�OGj�V&O2k|WY}/oeX*Tz~IX��/V&x�s&s{a	X/~�d�X -vanduo“ 

[	kFa�d�X�[edBV+a�}�W@^z\�V&�	k�W@^eM  
 ��X�j�\.X*T�dBX/V oeX�ORdBk$WY^ ^/T$X�aed6n1T T�[en,T�q/V�X/V n�\.X fCV6Tuj	^�\ZTYV+a�V+x TYV6T.d;^�OGx X�\
T�d�X�O���V�X�O�k	S<^�[CQ�S<V�a�V+x�W�Q�a�o�V+a1V&x�dBV�\Ij	X/S�X/V;M���V6T�j�^�\uT�V&a�}�T�VUT�d�^�O2X�n�\.X�d�ke[�V�X�TYV6TZd�^�O�X=sF[	X/Vey�V<^�a�k	T-X�\
[	^=SUV+x�O2^�fFvFV�X�oFxpT�O�Q�S+[1V�k	T2f�X=S<^=S<}*T�n�\.Xcj�X*T$VUT�[1V+\ZT$q=V�Q1T�V6k	T�[1V{d�k�W�^�d�kCS+n	f�}.WY^�O2^�fFvFV�X goje [7 – 

12].  

 N�O�Q1S6T$V W�x�f	VUTZj	^�\ZT�V�b.[�QCO2k�S�X=V�j1TZa�VUT�a	}�\.X�f	V<fC^=S<V6T���f	V6T�j�^�\uT�V&a�}/T�O�X*T�}*T�S<X*bZ^*S<V+x
matmenys yra (0,01–��s&���C���Y��_�OtM�NPORQ1SUT�V WYm�TZQ�f�X�\.X�a�d<n1T�T�[�n1T$q=V<X/V�jC\.X�[�dBV6bZ[	X=V�n�\.X
d�X�\�j�Q1T�X�yenYWY^Ga�^�d;V&\Ij��,T�V+\|v�n�O�V�X/VwTu[�V&\�V<X*T$V�j	k	S<V+a�o*Q�O�Q:M? �V<^�a	XFT�W$x¡fCX�v�a1V<X�Q,T�V6X=V¢����a�XGyCX�a�fFQ�kCs
kitas – O�X�v=X*V(j	kCSUV+a�VUTcX�\I��X£a	^�j�kCSUV+a�V6Tcke\.oeX�a�V+a1V6TYs�T�Q¤yCX�a	fC^�a1V+Q¥a	^*T$V+O2X*V6buX�aedBV6TYs�TZ[en1TZdBV�T – 

X=S6V<^IWYQ1T�sF�	^�a��/k	S�X/TYs/��^�a��FV+a	X*T$s*v/V&��X=S�XFT-V+\:[�d.MF¦1h�X�aed6\.m(Tu[en1TZdBh<s*a	^�j�\�V+[1S�X�Q1TukeO�X*Vea�Q	kPW�k�_�`	^�O2V+a�}*T
TZQ�f�}�d;V<^/T$sPj�\�V6V+OGd�X2yCX=fCV�aedBV aliejumi M�§z^2yCX�a	fC^�a1T�V&\�X*S<V�^.WYX�Q1T�^�OGQ�SUT$V W�k	T�TuQ	fC}�d<n@W@^�j�X�jC\.X/TZd ai 

n�\.X�V&\¨d6\�^�q=V6X/T�[�kFOGj	kea	^�a�dBX*T – emulgatorius s�fCV6fCV+a�X�aedIV6TK^�ORQ1S6T$V W@k�TKX�o*\.^/oeX�dBV&a1h¢j�X�d�yCX�\IQCO�mCM
 �X�a	fFQ�k©V+\|X*S<V�^�W$Q,T�TZQ�f�X�\�kcfey	V<^�W�xcdBV�j�x¡^�OGQ�S�T�V W@X/T�M1 �V�^�a�k�dIV+j	kt^�OGQ1S6TYV WYk�T�^�fCVUTZj�^�\ZTYV+a	}�dB^�\Ij	}
n�\.XªyCX�a	feQ	kCs�fCVUTZj�^�\ZTYV+a	}«~�X��/} – TuORQ1S&[1V�X=V6TtS6X/b�^=S<V6X=V6T�j�X/TYV6TZ[1V+\ZTZd�¬FT2y	X�a�f�^�a�nYWY^�X/S6V�^�W�Q,T . Tai 
­=®6¯<°I±�­�²1³(°�´G²�®6³Y¯ ±�µ	³�¶	­�·�¸�°�·�¹Y±Y°*º�³Z²�»6¼I²�´�½1¯+·e»�­/¯�¾�¹�´�¯+´2µ	³¨¿�ÀUÁGÂ�Ã�¯{»;µR»B¯&½�µ2°�´G²�®U³$¯ ±@µ	³$°K¶C­�·�¸F²	µ
¹�¼.­2¸C¯�³�½�°�¼Z³$¯+·	Ä�ÅI­�Æ/Ä/º¢®<­*ÇZ°*®<¯�­/¯U³(½	­F³�¯�³�È1¯&¼Z³�É=¯&²,³�¯-¸C¯U³Z½�°�¼Z³$¯&·	Ä�±Y°R»�°�¼I½	Ä.±Y°�Â?Ê-­=¯¢¶C­�·�¸�°�·1³K°�´G²�®�³�¯ ±Yµ	³
­=®6¯<°I±Y²Y±Y°/º�¾�¹C´2¯�´�µ�³zÁ�À<¿2Â1Ë-´R²1®6³$¯ ±@µ�³|»I¯+½	­*³�½�¼�¯&È�®�­�²1³�µ�·C²	µ¡³uÈe¹1³�»UÌÍÅI­�Æ/¯&Ìc»6ÎC¼�¯+ÌÍ³�­�·e» ykio, nuo 
°�´�²�®6³Y¯ ±@µ	³¨Ïe­�´�¯&·�¯+´�µ�³uÐ*®{¹	Ï*Ì�¯�¼�º:³Z¶C­�¼.Ñ�¯�­�²1³Y¯�­=º1·�²	µ�°�´R²1®�Ïe­�»�µF¼Z¯�­�²,³5½�¼�¯6Ï�¯+´R»;¯�°*³�ÂFËP´R²1®<Ïe­�»�µF¼Z¯&²1³



Ò¢Ó+Ô�Õ{Ö$×�Ø	Ù.Ö@Ú�Û�ÜuÕ{Û$×1×.ÛuÝ/ÞZÙ.ßàÓ�á�â�ß{ãPä�ß{Ö$×�Ö�Ù�ä�Þuá�Õ+ãPÕ å�Ù.ßàæ�Ó@×�ß Ù?çàèZÞZÙ�Õ&ß�á�ßéæ¢ÓY×
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ê�ë�ìIí+î�ï�í&ð	ñóò�ôGê�õ6öYí ÷�ø	ö�ù	ñ�ìUúCñ�ïIê�ô2û/ü�ì�ý�þ�ýRÿuí<ø�ö£ô2ò��eë/í�ñ��eø	ö ö$í6öZì�ò�ô2ø$÷Yò ñ��	ö$øFï���ê	ø$÷Yñ*ö$í�õ<ñ*ÿZò*õ<í��
paviršiuje, trukdydamas jiems sulipti.  

 Technologiškai emulsijos, kaip ir ko õ�ø	í	�Cí&ð�
/özöYí6öZì�ò�ô�ø�ö�ü���ñ�ê�ð�ñ�ô2ø	ö�î�øFð
��ò�ð,ö�ñ��=í ÷Yø	ö
í+ï��CíUöZù�ò�ï��eñ��/í ÷Yø	ö�ô�ò�ì�ø���ñ*í6ö�ý���í�ïIô2í<ò�÷�í�ð	ñ�ê
��ø$÷Yñ�ô�ízõ�ñ��	ñ*í�ï.ò�ìBñ=í6ü5ù�ú���ýéü�ñ�ð���õ6í<ñ�ú	ñ�ð��Cò�ð1í6õ<í�ø��eñ�ï��
î	øFð
��ò�ð1ö$ñ��*í ÷Yñ úCñ�ð
��ò�ðeþY÷@òeý���ñ�ë�ð�í6ñ�ê ð	ñ�ê
��ø$÷Yñ�ô�í��	í6öuù	ò�ï��eñ��*í ÷Yø�öpô�ò�ìBø���ñ/í��Gú	í<ò�ð	ñFölöZîeþ,ö�ìBíUö
disperguojamas kitame, mechaniškai kratant arba maišant. Pastaruoju metu šiam tikslui 

taikomas ultragarsas.  

 � ôGê�õ&î�í&ð�ñ�ð�ì¥öZî�þ1öZì � õ�ñ*ÿuò/õ<í<ñ/í6ö$ü«öZô�ñ�ïIî1í�ñ=í�ù	ñ��	í	��
I÷Yñ!�Fú�í�òI÷"� öZîeþ1öZì#�%$�ñ��*í���ö$û=õ&þ�&=í�ø
paviršius, o kartu ir laisvosios paviršiaus energijos perteklius. Tokia sistema esti 

nepatvari, joje vyksta savaiminia í ù�ï�ø��/ò/öuñ*í<ü«î�êCï�í'� ô2ò�ì�ê�ì�ñ*ö�ò�ð�ò�ï��Cí ÷Yø�ö�ù	ò�ï;ì�ò�î�õUí+ê1ö
öZêCô�ñ�ë�
I÷@ñeý�(�íUö5öZêCô�ñ�ë�
�÷@ñ�öuê1öYí<õ<í6òI÷Yñ�ðeì1ù	ñFö�î1í+ï�í6ò�ô�ö)�Cí6öuù	ò�ïZö�í�ð�
*ö)$Iñ*�+
 ,)-#.�/10�-	2	.�34,�5�687:9�,<;�0�28/�9
2>=@?A,
vadinamas koalescencija. B ?�9A,�6 .�=@6C9�7�.�-	0+,ED�0*=�D�2 FG.�2#HJI�2#,1K�0*;1,"2�=
L%,M2#,N680*34.OK�.�->.�2'KA,1=
2�PA2
2#/",M2#,M-�P�7@9A,�=A2'P
7EFM.RQSI@PT=
0�,M2�3U.�2#/E.*=
V�2'P�, ,M-�P
7:9A,1=
2'PA,XWSY�2'P
7RK�;�2>=�D�2�K�PTZ�0�2'9
2>.4=�.+[\6 7
,]K�;�7�I:P�9@68^
Z�.�-'?�3_7�Q�;�0�=�`�2>=
2>.�2 – 9�7�.�-	0�,"D�0�=�D�2'=
2'^aK
->7@9A/1V�2'^_,"0*K
.*;�.�687@;�2>.�2�W  

 Gamtoje gruntiniame ir paviršiniame vandenyje visada yra tam tikras kiekis 
3U2>=�0*;�.�-#2'=�L�,b.*;c7@;�`@.�=
2�=
L�,d9A2#-�3UL:,RI�.+->0�-\2�^ - I�2>;�Z�7:e�0*3c2>7fI:PA-'9A2�^
Hg.*P
`@.�-	2>=�L+,�2 ;4`�?�Z@PA-#2�=
L�,
9
2	->3_L+,h-#2	0*9
.*=�^
Hi342�9�;�7�7:;�`@.�=A2�j�3_^
HT9�P�;�2#0�H�,Ek�-'?@6	?MFG0l,NP%=�.�[ 687�,mK�;�7�I@P�9@6\P
Hn,�PA-#2�3�K�.l,�P
3U2>9�;�7
,�9�7@K
2>=
2>.�2\,o=�.+[86 7�,pK�;�7�I@P�9@6 7_-#.�/E0�-	2#.�2#,q2�;)=�P�7�K�.�Z�2';N/E2	.*P�,rFEP
7�,s`@.�-#2�K�0*;�=�0:/�6t2uQu`�2	-	0+,�=A2'PA,
vandens sluoksnius, sudarydami tam tikros koncentracijos naftos produkto e 3�PA-\,"2 FMk
Z�.*=
I�0�=@?MFG0@W:vw7:e�0�3�?GFM0]0*3�P
-\,"2 FG7�,s,�PA,M2>I�.�;t?�3_kx,�9
.*6 2'=�.y2�;<P�e*6 2'9�;�2�=
.<FG7�,s,�68.�z
2	->P�3Uk{K
.*Z�2';N/E2>.�PA,
.*9@6\?�Z�2>7
,R3U0�I@e+2>.�`@7�,MHg9�P�;�2�^|Z�.�2#I:3U0*=
Qa.X6 -\2>0*9
.}2#/�6 2�;�K�PA,M2�^~.�=�`�-#2	.*Z�.*=�I�0�=A2	-	2>^�3_7�->0�9�P
-	L�,b2';
.*=�`�-#2>.�Z�.�=
I�0�=
2	-\2�^RI�0�`+;�.�I�.�D�2 FM7
,qK�;�7�I@P�9@6t.�2��t.�-	I�0*�A2	I�.�2<2>;qQ�Z�.�2';N2>7�,{;�2>0�z�.+-	2�=
L+,q;���` štys, kurios 
=�0�-#0�2>I@e+2>.]->.�/E0�-\2>.*3�,o,NP
-	2>K@6 2>�EW  

 � .�2�Kn342'=
LX68.�Ho0:,�3c2�=
��Q�68.�9�kRK
.*Z�2';N/E2>.�PA,4Q�680�3�KA2�347_FML�`+^�34.*e�2>=
2�3�P
2S6\P�;�2S3U.�2#/17@3�^
,N9�?A,1V+2�^�,NP
I�LX6#?MFM0_0�,".*=�6	?A,g0*3_PA->`@.X6t7:;�2	.�2tWA�X.�2\,q=
.�[86 7�,�K�;�7�I:P�9�6\P
7�,10�K�.�K�;�.+,�6 .�2u?�;�.xK
7�-#2	.*;�2�=
L+,
I�.�-#0�->L:,EH�7RK
7:e�0�3U2#7c6 0*;�K�L�FX0qFM.�2\,]`@.+-	2<z���6 2�P�7�-	2>0�=�7 FG042';qK�7@e�0*3c2�=A2>.�3_0�Z�.�=�I�0*=�?MFM0U0:,1.�=�V�2>7�,
7:;�`@.�=
2>=�L�,n340�I@e�2	.�`@7�,MH�z
0�24=�.�[ 6 7
,�I�0�`+;�.�I�.�D�2 FM7
,�K
.�,"L*9
7EFX0�,NPA,M2	[�7@;�3U.�Z��|=
.*PMFX24I�.�;�2'=
2>.+2 W
� 3_P
->`�.�D+2 FM7
,UK�;�7�D�0�,E7J`+;�0�2	V�2�PA2q6t2>0+,"2	7�`�2�=�L+,dQ�68.�9�7�,U6#P�;N2q6\P�;�z�P
-	0*=@6t2'=
2\,UK
7:e�0�342�=
2#7�Z�.�=�I�0�=A,
FEP�I�L�FX2�3U.+,{�t� – 12, 76, 79].  

 Sorbcija K
-	.�V�2#.�FG.�K�;�.�, 3_0�?�;�.�,".*Z�.�2'342�=A2\,�Z
2>0*=
7�,f3_0�I:e�2#.�`@7
,�,1P�`@L�;�2'3U.�,}9A2�68.�W
� 9@?�,�6 .�.�;y9
2>0*68.�,NP
`@0*;N2	.*=
V�2#7EFG2o3U0�I@e+2>.�`@.dZ�.�I�2�=
.*34. sorbentu, o sugeriamoji - sorbtyvu. � 7:;�z�D�2 FG7
,);�0�2#/�9A2�=
2#.�2�`@.�-	2AZ:?�9�6 2�6 2>9aK
.*Z�2>;N/12'PGFM0�H�z�0X6�H�K�;�.+,E2#I�L�FG�{K
.*Z�2>;N/12>PMFM0�H�9�.�;t6 .�2#,�.�K
2�3U.�Z
2#,Ek
,E7@;�z�0�=@687b6#��;NQtWwvu2>;�3�P
7EF"P�.*6\Z eju procesas vadinamas adsorbcija, antruoju – absorbcija. � .+2>`�2	H�.�I�,"7:;�z�D�2 FM.y2';).*zA,"7:;�z�D�2 FM.�?�;�.].�6t,�9A2';�2u,E7@;�z�D�2 FM7
,p.X6#Z
0�FM.�2tW���I�,"7:;�z
D�2 FX7EFG0yI�.�-�?�Z�.�PMFM.�=�V�2	7�,
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µ_¶�·:¸�¹	º�»@¼
½ – ½N¾�»@¶�¿�¹>º�À�Á+¹>¼EÂX¹UÃ
¶�¹R½�¾
»@¶*¿1¹>º*µU¼EÂ*¹ – atitinkamai vadinamos adsorbentu ir 

adsorbtyvu.  

 Adsorbcija ap ½NÄ�¿�¹�Å8º+¹�Æ�¿�º_½1º�Ç�º�¹'µU¹>À
¹#½qÄ�¼:µ�È�¼@À�¶�À@Å\ÉcÄ�¼:À
Ê�¶�À@Å#¿�º�Ê�¹ ÂM¼
½pÈ�º�Ä
¹�Å�¹�µ_º:½�Ëtº�Ì�¹�É
½EÍ�Î�Æ�Á+¹>¼]È�º�Ç�¹�¿NÏ"¹�¾MÂG¶�Ð�ÑMº+¹:Ã�Ò�·�¹'À�»�º�½Ó·�¹#·�¶�Î	¹\½Ó»+¿�¶�¹�Å�¹#½)¹'¿<½E¶�Î>¶�Ä@Å	Æ�Ç�¾A½<È�¼@Ã�Ò
·�¹\½*Ð*Ô�·�½E¼:¿�Ã
Ê�¹ ÂGº�»@º+Î	¹�Ã�Ò@Åt¹
¹�¿�»+¿�Õ'¸�Å8º�µ_º]Ö desorbcija).  

 × º�Á�¹#º*µØ½E¼@¿�Ã�Ê�¹ ÂG¼�½�È�¿�¼�Ê�¶+½N¾A¹aÕ�Åtº*Ä�¼
½�Å#¾�¿�¹xÇ�¹\½EºJ¶�¹	Î#ÙJ½"¼:¿�Ã
¶*À�Å8¼|¹>¿R½1¼@¿�Ã@Å\Æ�Ç�¼~½ º*Ç:Æ�Ã
¹'É
Ö�½NÄ�ÆA½1Á+¹�É%È�º�Ç�¹'¿1Ï1¹	º�¾A½mÅ8¶�µ�ÈA¹�µU¼ÚÂXÙ�»@¼
½EÛTÅt¹'¿�ÈA¹�Ä
Î	¹#¼Ü¹'¿C¹#Ï�Å ¹'¿�È�¾A½"¹	¼�½�µ4¶�·@¸�¹	º�»@¼�½mÈ�¿N¹>»�¹'µ�Å ¹�À
Ù+½
½Eº�Ç:Æ�Ã�Ù+½1Ý�ÛÞÅ8º�Á�¹	º�¾ È�¿�º�Ä@Åt¹\Ï�Ä�º�¹ß¸*Æ�µ4¹	º*¾�½E¹#º�¹ßÈ�º+½E¹'¿�¶�¹#ÏNÄ
¹>º È�¿�¼�Ê�¶+½E¼ È�¶�¿�¶�¹�À�º�µaÆ�Ã�Ù À�¾�¼
Ä�¼:À
Ê�¶�À@Å#¿�º�Ê+¹ ÂM¼
½*ÐCà)º*À�»:µU¹>Ò�¿�¼áÎ�Æ�»�Å�¹#½â¿�¼�·�¼�Û}ÂG¼�»ã·�¹	·�Ù�ÂMº*À�Åäº�·�½"¼:¿�Ã�Å	Æ�Ç�¼ãÄ�¼:À
Ê�¶�À@Å#¿�º�Ê+¹ ÂMº+¹	Û
adsorbcija di ·�Ù�ÂXº�¹'ÄA¹�¿�¹'ÃA¹�À
¹>¼�·+Æ�·@¸�¹	¼�¹�¿åÅ8¼�Î	¹	º�¾�·�¹#·�¹�À
º*À@ÅrÄ�¼:À
Ê�¶�À@Å#¿�º�Ê+¹ ÂMÍgº�·�½"¼:¿�Ã�Ê�¹ ÂMº{À�¶*ÄA¹�À@Åtº@Ð  

 ÔyÀ�»�Î	¹	º�Ç�º�À�·�¶*À
¹\Î	¹�ÉR½NÄ
Î>º+¹>·�¼�½pÈ
¼:¸�¶�µaÆGÂM¶�º*Å#Ç�¶�ÂE¾d½"¼:¿�Ã
Ê�¹ ÂX¼�½oÈ�¿�¼�Ê�¶�½"º�½oÈ
º�½M¹�¿�¶�¹8Ï�Ä
¹#ºgÀ�º�Ë Å º�¹
¹�¿]ÂX¼�½�È�¿�¼�·:¾�Ä@Åtº*µc½�È
ºXÅt¶*Ä�¾�½�Õ�»+¿�¾�À@Å8Í�Ð�æ�¼�È�º:½1¶�Ä�¼"ÂM¶�ÂX¹	¶J½1¾�È
º*À�Á�¹	¼~»+¿�¾�À@Å8¼~º�·
½1¼@¿�Ã�¾
¼EÂMº�µ4¹
skystame pavidal ¶@Ðåç
¹	º*µ!È�¿N¼�Ê�¶�½1¾
¹å·�¹>·:¸:¹>º*¾�½"¹>Í_Õ�Å8º�Ä�Í�·�º�¿�¼UÀ
º�Ë Å8¼�½�È�¼�Î	¹>º�¿�¹�À
¹	º�¹uÄ
¼:µ�È�¼@À�¶�À@Å8º�¹
Ö8À�º�Ë8Å ¼
½�¿�Ò�»�Ï�Å#ÆA½"Ûb·�¶*¿�Ç�¼
½"Ûbº�½MË�º�Î�Å ¶*À
º�¹	ÝEÐ�Ô]À
»�Î#¹	º*Ç�º�À�·�¶�À
¹#Î	¹'Él¶�¹\Î>Ù�ÂX¶h»�¶�Ã
Ù�ÂG¹>µ_º+½|º�·
½1¼:¿�Ã�¾�¼:Å ¹\½
µ_º�¸�Ù�ÂXº]Å8¼@Ä
¹#º�½E¶�Ä�º�èA¼�Î>¶�Ë�¹'À
º�¹åÖ8À
¶�½E¼+Åt¹	¶�Â*¹rº�À�»�Î	¹>º*Ç
º*À
·�¶*ÀA¹	Î#¹	º�¹>Ý – aromatiniai angliavandeniliai 

– cikloparafinai (naftenai) – È�º*¿�º�Ë�¹�À�º�¹�Ö�º�Î	¹	Ë�º*Åt¹�À
¹#º�¹�º�À
»�Î	¹>º�Ç�º*À
·�¶�À
¹#Î#¹>º�¹>ÝEÐ�é�Ï�Ä
¹�Åt¼�½�È�¾A½"Ù�½MÛ
½E¼@¿�Ã�Ê�¹ ÂGºRÆ�¿�ºTÕ�Å º*Ä
¼EÂGº�µUºT½�¾�È�º�À�Á�¹>¼�½�¾
¼�Î\¹>¶*À
¼�½�Ä
º*ÈA¹	Î	¹	º�¿�¹�ÀA¹'É4ÂXÙ�»+ÉuÐ�æÓ¼�·�Ù+Îsº�·
½1¼@¿�Ã�¾
¼+Å\É�À
º�Ë Å ¼�½
È�¿�¼�·:¾�Ä�Å#ÉJÄ
¹>¶�Ä
¹8½U¾
¼�Î	¹	¶�À
¼�½UÅ#Ò�¿N¹>¼}Ç�¹>¶*À
¶*Å ¶bÈ�¿N¹�ÄAÎ>º*¾�½E¼�À�¾
¼nÃ
¶*À�·@¿�¼JÎ>º�¹8½�Ç�¼�Ä�º�È
¹	Î\¹>º*¿�É�¹�¿�È
¼:¿�É
Å#Ò�¿�¹#¼�Û_¼ Å8º�¹_Å ¹>¶:½E¹#¼�»�¹>º�¹_È�¿�¹'ÄAÎ>º*¾�½E¼ÚÀ�¾
¼�¾�¼�Î#¹>¶�À�¼
½n»+¿�º*À�¾AÎ	¹	¼@µ_¶*Å\¿�¹'À�Ù�½�½�¾
·�Ù�Å ¹>¶:½n¹�¿�¾�¼�Î\¹>¶*À
¼�½
·:¿�Ù�»+À�¾�µU¼ëê�ì – íMî�ï Ð�ð]¾�¼@µ_¶�À@Æ�½�º�È
¹	¶J½1Ä
¹�¿�Åt¹�À
»+É|À�¾�¼�»+¾
Î�É|Åt¹'È�É�»@¶�Ã
Í}º�·�½"¼:¿�Ã�¾�¼:Å ¹xÀ
º�Ë Å8¼�½
È�¿�¼�·:¾�Ä�Å#¾A½oÖ�½"¼:¿�Ã
Ê�¹'À
ÙsÅ º�Î�È�º�ÝwÈ�º*Å ¶�¹�Ä
¹#º*µ4¹ í Ð î Î	¶�À�Å8¶�Î>Ù�ÂM¶�Ð  

 ñ ¼�Î	¹>¶�À�ºc½N¾�»@¶�Ã�ºUº�·�½"¼:¿�Ã�¾�¼:Å ¹<µUº�¸�¶:½�À
Õ�ÄA¹>¶*ÄAÕ<À�º+Ë8Å8¼
½ , nei vandens. Kita vertus, kuo 
¾�¼�Î#¹	¶*À
º�·�º*¾�»�¹>º�¾aÈ�¿�¹#½"¼+Åt¹'À@Å º�Ç�º�À�·�¶�À
¹>¾
Û@Å#¾�¼xµUº�¸�¶:½�À�Ù<ÂM¼
½�»@¶�Ã�º{º�·�½E¼:¿�Ã�¾�¼:Åt¹�À�º+Ë8Å Í@Ð  

 ò
ó´ôgõ'öX÷�øtöGõ>ù"ó  ú�û ü�ý�þ ÿ ����� ���	��
 � 
��	������������
������������! �"�
#�%$&�

 
')(�*,+.-�/1032546(7/1+8*:9�;#<1=?>!-@(!;#+ A�B

C	D.E,F G�H#I�J3KML!N1O,P�HRQ%STJ  
skersmuo, mm) 

Grunto laidumas vandeniui 

(filtracijos koeficientas), 

m/parai 

U.V6W!X:Y�Z#[:\ ]�^T_�`:^
naftai, l/m3 

aTbdc7e)f1g.hji�k�lTmMc�honqp6r
– 40), 

rieduliai (200 – 800) 
100 – 

sut�v1w@x�y{z5|
– 10), 

}@~q�7�)�6������� � �1���o�q� – ���j��� � �����  100 – 10 8 
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É�ÊRËÍÌÂÎ	ÏTÐ5Î�Ì Ñ Ò Ó Ô ÕMÖ�×�Ø�Õ
 ÙTÚÜÛ Ý�Þ#ß�à
 

ß¤ádâ7ã)ä.Þ�â�å�æ�ç�è1Þdß{éqê
– 1),  

ë6ì�í:î�ï�ð�ñ6íTò ó�ôTõ÷öùø�ú1û�ü -0,25) 

10 – 1 15 

ý�þ�ÿ���������ÿ	�7ó#ô1õ)ö ø�úTû�ü – 0,25), 

���
����������������	��
������! #" – 0,10) 

0,1 – 0,01 25 

molingas (0,002 – 0,001), 
�%$&�'�'
��(�)�+*,�-�+
��	�����/.10  0,1 – 0,01 40 

 

 243�5	6+7&8�9+7�:�7<;(6>=&?&@-:�9A7&6CB<6�@-:D6�8&EF?�G�H	=&?�;I:J;I?�K L M&N,O(P(Q�RTS#U-V+S�W-XYS	Z�[\U(RTZ	]+^�U-_'`�a#RTPIUbS
_-U-V+S&NcM�PdWe_�N,U�R\f g%h&i+j�k-l�k�icm n – o�p�q nsr't q\u v/w#xby&zY{�z�|�x~} �\�b�J�&���������������b�#�'���&�,�(�I���������A���'�����c�	���,���(���
���������,�����-���&�c�)�����b� ���c¡	���������£¢��¤¡��<¥d�~���-¦¨§	�c��©�ª+�#�)�~�&¢���¦¨«�ª��£��ªc���,¬�� ­®¦&��¯�¦���¦&�°��¦��<¥d�c��¥I�~��±�­1ª
srityje.  

 Difuzija §����#��¥(�°©�±��²��ªc¥�§	�c���#�~��¢<¦%�)¦	�-ª+��¡#�-�b³J�´���b¡����~�#��¦£­�¡�©�±�­µ�b��¦�«�ª��²�&¦&��¦	�-©	�~�#�b¡&¦���ª
¥I�~�������b¡�¦&�Fª¶©�����ª����b³ ·¹¸\º+»	¼&½¿¾�» À�Á,Â1ÃbÄ Å�Æ�Ç\È�ÉAÊ�Ë�ÈÍÌ�Ê®Î�ÏÐÌ%Ê�Ñ�Ò�Ó-ÔAÕ<ÔCÖ�ÊcÇ�Ë1Ób×&Ê,Ø'Ó�ÔÙÓ�ÚÛÑ&Ó�Ñ�Ê�Ë\Ü�Ý�Ë
×&È�Ü�ÉAÊAÜ<Î'Ç\ÔAÉ�Ó Þ1È�Ë¹Ë´Ç\Ó!ÎIÓ'Ê,Ë¹ß�Ì)ÔcÒ�Ê,Ë´Ü&Ý,Ëà×&È<Ü&É�ÊcÜ<Î(Ç�ÔAÉ,Ó ÞµÈ&ËáË�Ç\ÓbÎIß'â&ÈãÖ&Ô®Î�ËeÖ	Ç�È�É,Ê,ËFÔ,Ëåä�Ç�ÔæÜ�ÊAÕ�Ç�ßbÒ+Î(Ô+Ì�Ô,ËçÓ~Ç
è�ä�×#Ë�Î(Ô�Ó~×�ÓéÎ(È	Ø�âê×�È	Ø/×&È�Ü�ÉAÊ+Ü<Î�Ç\ÔAÉ�Ó Þ1Ô è&Ó�Ë�ÔcÌ�Ê4Î(ë�Çdä1ÞµÊ°Ó(Ú�ËFÓ'Ø!ä�Õ�Ó~Ü&Ô<Å�Æ�Ç�È�É,Ê,ËFÈ�Õ�Ç\Ê�Ó!Î�Ó'Ë£Ö	Ç\Ób×#Ø�Ô+ÏêË´È�Ü�Ï&È
tirpalo dispersiškumo. Skirtumas tarp difuzijos tikruose tirpaluose ir koloidiniuose 
ìIí~î�ï�ð�ñbò�ó&ôFõ)ö	î�ð�÷#í�õA÷<ö�ø#íbù�í'ô+ú�û®í�ôüï&ð�ôFíbî\õ�í�ý\÷�í-ð�ô\÷#í~îdìdíbù&þ�ò ÿ	í � ò���í û1ó�ô°þ�î�õ�í��,íbò�� ï�î\í~÷�ñ-ð+ò#ôFðcù���í~òDù�ò&ó
ÿ�ð�ñ'õ�ñ-í
	 �
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 ¹�º¼»�½9¾O¿+À�Á�Â�Á�Ã+À/¿ÅÄ&Ã+Â&ÆD¿�Â�ÇMÈM¿É¿9Ê�Ã+Â�ËÌÃ�Í*Î&ÃÉÆDÁwÍ*Î�Ë�ÁAÂ&Ã2Á=Ï�ÄD¿�Æ9Ð¶ÊÒÑ�½9ÀK»�Ó!¿�Ñ�ÊMÁ�Â�ÁwÔÕÈMÐ�Â&ÖDÁ�Â�Á�Ô
Ê�Ð¶Ê�Á!ÆDÃ+Í@ÇDÀ�×�Ê�Ñ�ÃFË�ÁAÂ&Ã+Â�Ø�Á�Ô?Â&Ã+Ë�Ù�Í�Ã�Ó!Á�Ô�Ã+Í*Î�Ã�ÊMÁ�Â�Ë�¿FË@ÁwÂ�Á�Ô?À�¿2Æ9¾2Á!Ã�Ö9ÔsÚ

 Û º�Ê-ËPÃOÁAÖ�Á!Ã2ÁÜ»&Ã�ÆDÁ!ÆDÝ*È(Ð�Ê4»&½�¾2¿�À/ÁAÂ�ÁA½ÞÄDÃ�Â&ÆD¿+Â�Ê4À�Á�Â�¿�Í$Ã2Ó!Áwß2Ã�àOÁ ÈMÃ2Á�á*Æ�Ý�ÓµÃ+ÐDÑ�â
tos mineralizacijos ÄDÃ+Â�Æ�¿�Â�ÊãÁwÂ�Ë�Í*ÐDßOÁ Èd½&ÊRÁ�â&È(Ù�Í$½�ÊNÃ+Í7Î&Ãä»�½9¾O¿+À?ÇMÈM¿�º�Ú

 å9ºKÁPâ$Â�ÇDÑ�Ð�Ê�»�½9¾2¿�ÀæÇdÈd¿çÖ2Ç�Ä�ÁA¿2ÊMÁA¿+À�Ê�½9Í-Ö�Ã+Â�Á�ß�À/Ã+À�Ê�èéÑDÐ�Í-Á!¿çÁ�Ñ�ÁêË@½ëÊ(Ã+Ä9ÇMÈd¿ìÎDÐ�ÄD½ÞÃ�ÑDÐ�ÀKÐ�Ó!Á�Ã+ÄDí
ËP¿�Í�â�ÁwÀ/½�À�¿�Æ�¾2Á!Ã�Ö�×�Ú
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�����4$J89��!%:%���2��$�K�LM�?���
!#���"!#�������68��N8�7"A6�O89�2��*O��!3������$)�'H�8��2��*	+,�C�"!#��16.�*�8��<�'��A�7���1'P�8I��*�$;�4����>6�Q�'�?������������.'��89�R>6��
S8����'(�$T��!
8U�?��V�����>6��������(�$W*��4��
O(�$X�6!#>6�����������Y+)."�'>'�������Z�".�A'��
O[ \^]4_N`4a"b"c'dWe�c�f?_�g
]�h�]4i�gO_jb"i�h�k�_�h�l0mN_6n
Juolab, kad kitose šalyse atlikti tyrimai rodo, kad ir jose ši problema yra labai aktuali. oqp�r2s�tIu�s�vUwyx�z'{'r�|2x�}'x�z�~���z�|�r�|�wY�'s6z'�?��z6vUt#x���| �,s'�<{6��t3|�x��<x#�0x��<��}'x�z�~���z��0�0����z�s�t%�<|�tQz���~'|2~���r2���0�
�U�?���2���Z�����%�U�����6�U���X�G�����2�N�9� �0�;�0�����N��������� �0�)�N�?�C�;�Q�G�G�

nglijoje ir kitose šalyse. Pasaulio 
�%�"���� '¡�¢U£��¤¡�¥D�)¡�¦'§6£��¤£6¨#§6¡�©���ª�¡?«?� ¬0¡y­�®j¯M°²±<©"¦�¨#£"³�£'´F �¡�³¶µ;·M¸5¢4¨3��«�¹�º2£�¨#��¢9¡�©'£»�4¼j½�½N¾y¢I��¨�¢4¿
ÀO�4���%¢4¿S�'¡�©�³���©"�'�2��Á?��¿ Â�Ã"Ä'ÅCÆ#Ç�È%ÉUÇQÊDË -iose. 1,2- ÌGÍ2Î�Ï�Ð Å�Æ#Ñ�ÉUÇ�Ò�Å�Ó�Å�Ò Î Ñ�Ò�É�Æ#Ç Î?Í Ô ÇQÊDËQÕ)ÖQ×ÙØ Í Ñ�È3É4Ú
Ä"Ç�Ò�Û�Ñ�Ò�Ä Í Ñ�É9Ü�È)ÑÝÈ Í Ñ�Ó�Ü Í Ó ÍßÞ µg/l. Tetrachloretano koncen É4Æ#Ç Î?Í Ô ÇÝÈ Í Ñ�Ó'Üáà�â�Ê – 3,1 µg/l. ãCä�å)ä�æ�çéè�ê�ë3ç�ìOí�çïîBë#ä�ð�ñ"ä�æ'äóòUôGõ�ö�ç�ä�è9ç ÷,í�øúù'í�ë#õ�ñ"û�üýö'í�ñþè9ä�è4ë3í�ÿ�����õ6ë#äNèUí�æ'õ ö'õ6æ'ÿ�ä�æ6è�ë#í�ÿ�ç ÷0í
ù'õ���ä�ì
ç�æ�ç4í�ìOä��'í�æ'ñ"ä�æ�ê0÷,ä<å��6ê�ë
	'õ;÷0í�æ�	'õ
��ü��Oç�ö�ç ñ�í�	���ç4í�	
ö�í?ç2ù��������

µg/l. Trichloretanas ir èUä�è�ë#í�ÿ����2õ6ë#äNè�í�æ�í�å�����ñ"ç�æ��6í�åMç�ë���	�å%è4ë#í���ç ÷,õ'å0ü��Qæ�����ç ÷Nõ'å ��ä�ç"!0í�ù'õ6æ�ç ÷,õ å²ù'õ��?ä�ì ç�æ�ç2í�ì
vandeniui 

[18, 24, 28, 32, 59, 66].  

  

1.2 NAFTOS PRODUKTAI #%$ &('()(*�+�'-,/.0* $21 '3,5426 LYMO 

TECHNOLOGIJOS 
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¯�°�±�²�³�±�´[µ�¶�·¹¸�²�º�»½¼i´[°:´ ¾�¿H¸�À�»�³�Á�°:´�µo¾�¿oÂ]µoÃ>´-ÃMÄ�¿o´ À�Å�Ã>´-¾�¿o´CÃ<°�´CÆ�¸�ÁÇ´ °�Ã�´�Ã�´C±�Æ ami grunto valymo 

metodai. 
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surišant ar sorbuojant grunte. 
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�>�������
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 ª ���%�����V�6�����%�������'�S�2�;���2�����?�=�2���/���6�
���,���<�������6�&�'���������U�\¡��/�2�5�I�¢���5�(���H�2�(�]�2���&���?���%�����
dujomis, prisotintuose – �'�5�&�U�
���L©  
 « ���?���6�?� �9�>�U�V�>���?�(�V�9�V�����.�?�;��¡5�2���U�?���K����¤I�I���.¬��;��¡2���?���������2���&��������­P¤��E����¨�� �!���K¡%�
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�����������'�����9�¯�2°��6�±���:�2���������>�²�>�¯�\�;���?�;�³�����?�6�6���´¡6�/�%�%���´�U�����6�&�����?�L©YµD�%�I� -, termo- ar 

fotooksida ¨�� �n�¶���
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¤��(�;��¨�� �V�@���?�/�%�2�\�S���;���%���%�����£�?�E�e¡%�
���2°5���5�V�@�����6�%���?���������\�2�\�@¹'ºn»2¼U©   ���%���E�����¢���2���?�;������¡��2�\�
�V�%��¡%���&�?�
���������������W���������������§����¤I�����£�I�����������½�,��¡��(�
¨
� �n�¾���;�_�2�����2���&���¿���;�%�E���U�������5�����W¡��/�2�5�I�
sritis, net �?���&¡��b�%�5�������?�]�2�����%���%�|©  
 Su vandeniu nesimaišantys (nepoliariniai) angliavandeniliai taip pat gali 
�,��¡��/���6���������6���¢���_�2����¡G�?�
���?�;�L©¦À��!�/�������Y�%�
���I�2�|�!�?�=�I�;�S���¾¡��/�2�5�I�A�_�&�i����¤/��¥6�������Y�������I���£���
�%�
�>���£���5�%�%���&¡5�����9�?�;�����9���,�;�b���?�������;�������E���&¡��/�2�5�I�]�5�(��¡��%�2�\�\�'���%�%�����!©  
 Iša ��������¥��;�5�9�Á�2�����?���&���Â¤(���/�\�Ã�������������¸���
�?�;�5�¶¡��b�%�5���
�Ä�%�;�����'�(�I�Å���
¤��I�±�����������
�%�(�2�6�%�%�I�����U�D���?�%���?�����
���9�E�,� Æ�Ç£È%ÇEÆ�É6ÇEÆ�ÊIË!Ê�Ì�Í¢Ê�Ë
Æ�Î&Æ?Ì�Ï£Ì�ÍWÐ�Æ�É6Ñ2Ì�Ò�Ó%Ï,É½È%ÇEÉVÔ�Ë�Î5Ê�Ì�Ï¢Í!ÕNÖE×@Ë�Í�Ï,Ø�Í�Ù
šiuos projektus galima skirstyti taip: 

• grunto deponavimas; 

• izoliavimas nuo aplinkos ir pasyvus sanavimas; 

• izoliavimas ir maišymas su substratais; 

• grunto plovimas; 

• deginimas; 
ÚaÛ£Ü>ÝEÞ/ß9à3á%ÞEâVã�ä;å5æ�ç
Ü�è  

 é Ý�ê2ë�à�Ü?ä�ì&Ü�âYí(Ü�Þ/ÛSîWï%ç;Þ/ð%î@Ü�Þ.á%ÞEâVã�ä;å5æ�î@ç�ì�ç
ñ�Ü�ò
ó�àôÛ,ç�æ�õ5æ/Ü�ö&å�ç
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ï5ê�âVãnç�ì�ý�Ü�îþì�ç�íIæIÿûÜ�ÞYãnâ�à½á roduktus, 
á�ç�ì�ç;ê�ï%âUãnÜ�Û£ç�à�è���Ü�à¦ð%ß�ï2ç�à3õ%Þ(çHá�Ü?÷%Ü�ç;ê9àVÜ?ç6à.Ü�Þ3ä
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���	 ���!	�"��#
��!$%�&�('!)*����+��!�,���-��./�0	�1�	��2�3���546����"�78���8$9�:��;,�
technologijos (Lietuvos Respublikos patentai LT3111B ir LT3112B, 1992 m.; JAV 

patentas Nr. 5494580, 1996 m.). Dabartiniu metu “Biocentras”, bendradarbiaudamas su 

Vilniaus Gedimino technikos ir Kauno technologijos universitetais bei Biotechnologijos 
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�&�������I���U���,���#�������E�6�[�S�����&�����A�!�=� ���,�9�>�������������-�6�����������U�E���I�E� ���������A���0�U�A�������8���,�3�������U�
�&�������&���G���M�-�D�&�������������������<�6�:�9�I� ���!¡����0�0�6�!�<� �!�,�>��¡����,�G�A���G���[�[�������[�S����¢,�����-�6���w���U�*¡��>�#���=���I�
�����&�!¡����������,�&�(���<���:�����I�£�:�-¢\�����3�!���<�#�6�&�5¤D���

, tampa maistu mikroorganizmams (šias ����¡&���=�0�����Q�¥�!���6��¡����I�¦�9�E�[�I�����,���§�����,�A���2�:�&�¨���I©A�2�������[�U�E�,���#�����&�E�����\�����,�3���-� �����0ª��@«-�-�<�������A���
���8�����A�[�w���U�Y���!�8���I�����!�%�[�¬¤��3�����=�<�:�2�A���¬�I�:�<�-�A�E���I� �:�z�!�����[�U�#���!�%�������I©A�A�*�&�������I���U���,���#�������E�6�E�>�
�G�����U���[�U�,�!�&�:­E�%�I�>���I���[�<���H��®��[�¯���U�@�����0���U�!���[�[���

mos kelios problemos [12 – 21, 53 – 67]: 

• 
���I�����8���,�A�D�&�I©3�A���°�&�[�&�E�!�,���U�I�E� ���&�±���U�%���6���I�0��� ²°³�´EµY¶�·¹¸»ºA¼9µ�½�¾U¿�¿,¾UÀ,Á!³&µ:ÂE¼%Á!¼S²
Ã�¿�²wÄ�¾UÁ±ÅA¿,½<²�µ�Æ-½&¿�²�ÇUÈ�É&Ê�¿,Ë�µ:¼9¿Ì¼G´�Å>ÍÎÃ�¿&²wÄ�¾-ÁÏ²=Í�¼%Á�ÐIµ:³&Á!¼G¿�²Îµ:½&µ&³�´�Å2¿[½Q²�µ>Æ-½�ÑLÒ

 

• plovimui panaudoti tirpalai yra nekenksmingi aplinkai. 

• 
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• 
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• i
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ka grunte 
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���	¦@���	~O�v~��(�������k�.�����\� ´ ����~K�������F�c¹.�q«��S�S�k�H��~K����������������� ���½�\��¦@~ ���^�5¾³�����S~C���@� �T��¨¿�k�(���9���·���,��~H��¨



ÀvÁ(Â�ÃqÄTÅ�Æ�Ç9ÄUÈ�É�Ê�ÃqÉTÅ�Å9É�Ë.Ì
Ç9ÍÎÁ�Ï�ÐcÍqÑ²Ò�ÍqÄTÅ@ÄcÇ*Ò�Ì�Ï�Ã(Ñ²Ã Ó�Ç9ÍÎÔªÁUÅ5Í Ç³ÕÎÖ
Ì
Ç*Ã\ÍQÏ�Í×ÔvÁ�Å
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Ø,Ù�ÚSØ	Û(Ü�ÝßÞ�à�áAâ�ã�ÛAÞ�Ü?äcÛAÞ.Ûßå�Þ,æ�á�çèÝ\ÝÎã�Þ,é�ê�Þ�å�ë,Û(ì�ízî·Û(à�ï9Ù�ÙSï9êSÞ�å�Û\ð�îVì Û(ïñá/ì î3Û\à�ï9Ù�Ù�ï9êSÞ�å�Û�ð�îVì
à�Ù�î�ò�Û�å�Þ,ó,Û ôTì°õ

 
ö²Þ	Û(à�Þ	äTÝ³÷�ø�ïùà�Ü�ï@úûÚ�ø.ê	ï9Þ,Ú�Ü�Ùcô�Þ�î3Û³á�ø�ï�ü�Þ,éAÞ.Û³â�ï@Þ�ä@ã�Þ�ïOò�Ü�äsï@Ù�Ú�Û�à�éAÛHä�ý�à�Ü�Ùoä
÷�Þ�ï9ë.ÛAÞ�Ü�ä
Ü�à�Þ.ä�Û

äcç.éqâ�ê�Û�å�Û/äùà�ÙSå�ã�ø*ôUø�ï@Û/ä�Ý�á/Ü�ÙVÚ�Þ�Ü�ê�Û�Þ�ÜVã�Û�ø�å�Ùcô�ø®ã�Þ	éqâ�îkÙjÞ.Û(à�ü@áKø.éAþ
je apdorojama grunto [7 – 12]. 

ÿ á�Þ.Û�÷�ï@Û(à�é�Þ�Ü�ä�ÙLå�Ü�Ùjä�Ü�ê�ø�ò�þ*ô�Û\î^Ù Þ�á/ï9Þ�ä9áOÛ�á�Û(å�à�Þ�î·Û�Þ�Ü�ä�Û�ç�Ü�Ø�áKø�ï
ü@áKÙ�äªØ	ø�îkþ	äùä
Ü�ä�é(Ü�ÙSà�ä�å�Û�Þ�ã�Û(îkÙjä@Ü
Þ�áCÛ(á�Û\å�à�Þ�îkÞ	Û/ä·÷�ï@ÛAø�Ú�Þ	Û/ä·ò � Ú�ç Û�ï^Þ�áCÛqá�Û�å�à�Þ�îkÞ.ÛFä
à�Þ�á�Û�åSá�ÛgÞ�áCäTÛHü@ã�Û�ø�Ø.Û(å�Û\îkÙ ÷�ï9Ù�ó.ø.äTçSõ�� ø.êSÞ�å�Þ½á�Ù�Ý
ï9ø,Û�à�Û�Þ.Ý5ô�Ù�ê ü�Þ.éqá/Ü�ÙTôTÜ î^ø�á/ì»é�Þ,Û\à�Ü å�ø�å�ÜSá/ï � à�á/ì�ÝwÞ�ïOò�Þ à�Ü�Ù áHï*Ü�î�÷�Û�Þ�Ü ä�Ü�ä@á�Ù	áHì á�Þ	ä·ÛHü�êSÞ�å�Û\å�êSÞ.ä
Ú�Û(ïOã�Þ.Û¿îkÛ�à�ï9Ù�Ù�ï9êSÞ�å�Û(ð,îVì#Ú�Þ�ïOò�Þ�ä�õ��Vø�îkÞ�Ø	Û�Þ�Ü ä@ã�Þ�ïOò�Ü�Ý³à�ÙSà�ú¿êSïOÜ�å�áKÙkà�Û�ø�à�ú5ã�Û�ø�å�Ü î^ø�áHÜ#êSÞ,éAÛ�î^Þ
Þ�÷�Ú�Ù�ï9Ù�áCÛ�ã�ÛAø�å�ÙcôUøFÞ,Û(à?ü9áKø	é�þOô�ø

–
÷�éAÙ�å�çFä�é(Ü�Ù�à�ä�å�ø.éAú/Ý�Þ�ï²Ú�ÛAÚ�ø.éAú�à�Þ�Ü�÷�çSõ���ã�Þ�ï*ò�Û³ÛHü@ã�Þ.é(â�îkÙLà�Ù�àSâ�ò�þ�ý

à�Û�ø�à�Ý à�ÙSà�äµ÷�ï9Ù�ó�ø�åSáKÞ	ä¤á�ø�ï
ü�Þ.é(ì�Ý�à�ÙSà�Û�Ù�ä ôTì�æ�ï@Þ�à�ó	Û ôUÙ�ä é Û(à�Ù�å�ø	ú(ã�ø.Û\à�ÛAÞ�î3Ù�ä ò�Û�ÙS÷�ï9ø�÷�Þ�ï
Þ�áKÙ

mikroorganizmams.  �	��

���������������������� ���!"��#�� $&%'��(��)�*(�+,�.-�!"
�/��0��+1
2�4365�� 7�8:9�;�<�=�>1?�@2ACB�DE>1=�F�G�H�<�>�A">�I�J K&>�LNM
O 8QPSRUTVLXW�9XFY<�Z�[
J"@�DEJ\I]@Y<^@_L0`ba�D.Jc<^I]@
J O ?^F2Jca�J�@edfA"@2J"W^`2Z�>^LhgiJ*A�J�@
A"@jLVdkJ*lma^`Y<�;^>�LNF
noPfJ*Ac<�J"@�;�L
Fba�LpW^FY9XJ�D1Fb<�=qJ�<�`\r�@bsj`Et�Jc9�?^J"<]=*uv9)@�Kw>�<�F,J�9xdS@Y;�<�>.Ij9�;�<]= >E?�@2A�B�a�A�@\yz>�Z�F�9XJ*lma�Jcu'a^@2J"D,F
nzdo@�;�<^>
9)@�K{>�<�FYTN|}yz?]s�|�~��b�����VD�|�A"@bW�a�9pJ"�2J">�D1`Y<�|};�[YW�@b=�FY<]=�;^>j=q@
L�J�l)9)@
Z�J�D,@�LNnUa�@2JcWhW^@�Z^J�Z^Jc<]=qJ�?�@
AcB�D,>
F2g�F�a]=*B�?];�D1��?�@2A�@Y<�=�Z�J*Z�F2A*��a�J�Fba���Ij9�;�<]=�>^n�;�[b=	Fb9mlX=�>�<�@2g�=	@�@Y9�r^@�<^@
g�=q>�L�W�9)>�Z];�a]=	@2J*L&n
W^@b<�@Y;�Z�>0K&@b<�=,Ij9i;�<]=qF�F�Lp@�<^�2J�;�L�>�9)I]@Y<�J"sYD�;�L�J�9�LX;�Z�@Y9)@Y<�=6W^@
A�@Y<�a�J�@ L�Lp�jACB^I]@jLfK0u�I�B�?�B�r�Jc<^F
J
?�F2J"a�A"@
JEJ�9�r�J">�A�>�I�J"<�J"@YD�@�a]=�B�?];�D�;�Ji~kW^@jL0J"FYa]=	@2n6a^@
Z�a�;�>�J"<]=�FY<�LmB�?^J"@�;�Z�@�;^I�Jc<]=*u�L0J1J�9�a�;^>
Z�@b;�I�J�@Y;�M�?�@2A"IjB�=*u��:Ij9�;�<]=�FoF
L0@b<�=�B�L�D.Jca�9)>�>]9)I]@Y<�J�s�D,@jJ}�p���{n��&�^�N|

 �iFjlXa^>]D,@�<�@b;wKNuv<^@2gq=q��@b9)Z�@Y<��2JcuvD.Jca�9X>�>�9XI]@b<�J�sYD�u�~ r^@Ya]=�F�9XJ K0u�n4Ij9�B�r^F
A�J�u�n}Ij9	B�r�DEJ�F2A*J�uz|
Svarbu, kad ji

F�=�@b9�W�;�L0@b?�BwKwFQM�<^FjL0J�W^F
lX=*u^�jn�>f?�F
J�a]=�u�J�l)?�J�Fb<�|
 ¡	?�@
J�9XJ�;�L1=�F
GbH�<�Jc<�J";�LvJc96B�W^@
��r�J�>^A">�I�J�<�J�;�LE9)F2Jca�@2A";�L1<^Fbr�¢]=*u_W^@iK&`
Ij¢�L'J*l&LXW�9X£jLX=	J¤?^J*Fb<�J

GVT darbuotojai. Jiems talkina labai aukštos kvalifikacijos mokslininkai, specialistai. ¥f;�>�A"@b=	Jc<�J"@
J.W�@2Z�`�K&`)K&@
J
– Botanikos institutas

|6y ?]s�|�~,J�<�Lm=qJC=*;�=q>�¦�J*>�Z�F
Lm=*9�;�a�=�>�9mJ�u§=*B�9mJcD,>
A"@Yr�>�9)@b=�>�9mJ K&>�L�r^F�<^Z]9)@�Z�@b9�r�J�@2J,J�lNLma�B�9)`¨lX=�@bD,;�L©J�lhI]@YD�=qJ"<�Jcu§lm@jAC=qJ"<�Jcu�n\@Y=qA�J"a^>©KNuª@b=*9)@�<�a��«J�9
J"Z�F�<]=qJ*giJ�a�@b?�>�r�F2J,J�l0Lma�B�9)`¬�,Ij9	B�<^@
L�a�;�Ac=*¢�9)@�L{|S8o@YD�B�r^@
J,l0J">�W�9XFYW�@b9)@b=q>�nfa�;�9XJ*Lh9�;�>^l0J"@bD1@jL
Lm;�<�a�J�@2J���a^@b<�Z�@�D�;­r�¢�Z�;®<�@
gq=�>^Lª@b<�I�A�J*@b?�@Y<^Z�F�<�J*A�J�u

oksidavimui, parinko 3-
KNu¯l)=�@�D�u

@
L0>�G2J*@�G
J Kw�
–
W^F�9mLXW�FYa�=�B�?]u,Z�FY9XJc<���|

 y�@YW�9)@jLX=q@
Jo<�@2g�=	��Jc9QKw>^L'W�9)>�Z];�a]=�;�LVZ�>�9)>0K&@�<]=qJ*L�l)=�@YD1@jL��c?�F2Z�@�D,@jL��or�J�>�9)F2@Ya�=�>�9XJ�u�nS�
Lma�B�L)=	�V=qFY9�W^£

–
=	Fb<'KbJ*L.Z�@Y;^I�J"<^@
L&Jq|°R�@��jJ"@b;�n¤�"?�B�a�;�L1@Y?�@b9pJ K&@
J*n�J*l�dfJ*lXa�`b<�u O dSA*@2JcW�`2Z�>^L,9)@�K2|±T

gabenti keliolika ar kelia
L0Z�FjlNJcD�=²=�>]<�u1=�>Er�J">^A">�I�J�l)a�@
J}@Ya]=*B�?�@b;�L:LXa�B�L0�2J�>.I]@b<�@k<^FYW^@{=	>�Ij;'J�9

<^FbW�J�Ij;�|³8QPSR´r�FY<�Z�9)@2Z�@Y9�r�J*@b;&Kw@µLp;¶r�;�?];�LNJ*>·LX;�L0J�?^J�FY<�J K{J�D1>¶Mb¸}Fb9�DEFY<]=�@jLN�¹r�J�>�LNJc<�=qFYs2`jL
W^@�Z�@
A*Jc<�J";z|ºPkJ�FY<^@¶l0J">·r^FY<^Z�9X@b?^J"D,>·a�9	B�W^�
Jcu

–
W^@2I]@bD.Jc<�=qJ»LN@Y;�L0�2n¼DEJ*AC=qF
A�Jcu½W^@Y?^J�Z�@2A">

r�J">]W�9)F�W^@Y9)@{=	�2n]=)|2Bz|]J*lpZ][
J�>]?^Jc<�=qJ Lpa]B�LX=q��Kw� =qFY9�W^£�=�@2J"W�n�a^@2ZkD.Jca�9X>�>�9XI]@b<�J�sYD1@
J�r�¢]=�u�I
B�?�B�r�J�<�I�Jq|
 



¾²¿cÀbÁCÂ0Ã�Ä^Å)ÂwÆbÇ{ÈpÁCÇ0Ã�Ã)ÇpÉ
ÊmÅ)ËÌ¿{ÍbÎNËCÏUÐYËCÂ0ÃXÂNÅiÐ{ÊpÍbÁcÏUÁ Ñ�Å)ËÌÒ�¿wÃ�Ë Å ÓÌÔmÊmÅiÁ�Ë±Í�ËÕÒ²¿&Ã
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ÖU×�Ø^×
Ù�ÚpÛ�×YÜ�Ø�ÝeÞ�×{ß�à]Ø�Ý�á*Ù�â]ß	ÙãÛ^×2ácä�å,à�ß�æ2çYè�â^à�á�à�é�Ù ê{ëVì�×YÜoÛ^Ù�æbâ^×'í�Ü	ä�Þ]ß�ÙcåEÙ
– paspartinti â^×2îqßqà�ÚkÞ�Ü)à�ì]Ý�í]ß�ï©ì�æ�éjÜ)×
ì�×2ç2Ù ê&ëvð2Ù"×.Þ^×Yß

– ñ Û�ä�í�Ù"à�Û^Ù�æbß�àNêwæ
ò�à�â^æ.Û�æbóYß	Ù ñ ÚXÞ^æ
ç2Ù�×
á�Ù�×jÚ\×2Ù�í�ôißqæ
á"æ�Ú{õ
Galima (ir tai daroma) aikšteles parengt

ÙU×�Û�×bÜXÙ êwà�Ú�Þ�×
ôNà�â^öiêwæ
ò�Ø^æYßãì�×bÜ¤Þ^×bßqà�é�Ù"×bÝ
– nekasti éjÜ�Ý�â�ß�à�ò²à'×bß	ÙCßqÙ�â�í^×�å1×2Ù}â�æbÝ�ß*Ü)×já�Ùc÷�Ý�àjßqÙ�ßqæbÜpôp×2á�Ý�Ú²êNïv×�Û�×YÜXÙcâ�Ù*à'Ù*ô&ÚNÙ�á�Ù"æ)êwÙcåEà1Û�Ù"æ{ß	àNê&æ�õ�øS×�Ø^×YÜ°ß*Ý�ÜmÙ�åEÙ

Þ�Ü)æYÞ^×�Ü)×{ß�×jÙUÞ^×iê&ö
éjù�Ú:Þ�Ü)×
Ú&Ù*Úpí�Û�æYÜ�Ø]ß�Ù�Ùcí�Ù�×�ÜXÙcå1à�é
ä�á*Ù�à�ò²é�æYÜXÙ�×bÝ�Ú&ÙcÝ�×Yß*Û�æiêNÝ
– iki vieno metro. O Ú0ácù�é�Ú0×bâ]ß	Ù�Ú°é�Ù�á�Ù�×YÝ�éjÜ�Ý�â]ß�Ùcâ�Ù*Ú�Û ×bâ�ì�æ�â�Ùcâ�é]×
Ú&Ù*Ú�è^à�ÜmÙ�÷2à]â]ß�×�Ú°ì�×bÜ4Ø^æ�Û�æ
Ùcí6Û�æ
áCß�Ý�Ù ôm×�Ý�í�ß*ï�Ú0Ù^Þ^×2é�×2á�Ø^à^ÚYõ

 ú\Ù"æ
ôNàNêwÙ ñ ÚXßq×2Ù�é]×\Þ�æbÜãåEæbß*Ý�Ú:×bÞ�Û�×
á�à.×bÞ�Ù�æ�û{ü�ß�ù�í�Úmß)õ�í�Ý�Ø�Ù�â�Ùcïvå,æbß*Ü�ïvâ^×
î�ß�à�Ú�Þ�Ü)à�ì]Ý�í]ßq×2Ù�ÚÝ�óbß	æbÜmôXß�àeéjÜ�Ý�â]ß�à³ÙcÜkå1×bójì�×bÝ�é�ý�ß�ù�í�Úmß)õ�í�Ý�Ø�õ²åEæ{ß�Ü�ï_Úmí�ä�Ú)ß�ï©å1Ù�ôpÙ�â�Ùcïzõ�þ:Ü�Ý�â]ß�×jÚ0ò�Ý�óYß�æYÜmô)ßq×
Ú,Ùcí�Ù
(25–30) g/kg, išvalomas iki n

à]Ü�å,×Yß�ä�Û�ï�ò�ß)õ
äzõ�Ù�í�Ù�ý�é
ÿ�í�é\éjÜ�Ý�â]ß	à��pûwý��Nõ���Ù"æ�ß�ù�í�ÚXß�×�â^ð2Ù�×
Ù�í�Ý�Ø�ï
–
ß�×
ÙE×bÞ�Ù"æ��	��
 Û^Ù*Ú0à^Ú©Ö�Ù"æbß�Ý�Û^àNê&æ¬â�Ý�à»â^×
î�ß	à^ÚeÙ*ôNéjÜ	ä�â�Ùcâ]ß	à^Úhójæbå1öjÚ0ò6ì^Ù�Ü�Û^à�ó2æ�å1Ù�à�õ��	Üvßq×
Ù

Þ^×
Ú&Ù"æ�í�Ù"×Yå,×jò ß�×2Ù"í^×Yâ]ß é]×Yå6ß	àNêwæ îqÝ�â�í^çjÙ"à]â�Ý^à0ê&×�â^ð
Ù"×jÚ0ò ßqÙ�í ×bß	ÙCß	Ù�â�í�×bå1×2Ù Þ�×bÜ�Ý�à^ôXß�×jÚ
å1Ù"í�Ü)à�à�Ü)é]×Yâ�Ùc÷2å�ï\ßqæbÜiÞ^æ
Ú&ò�í�Ý�ÜXÙ"à^Ú0æ�â�öbÜ)×kÚXÛ�æYßqÙ å�í�ù�â�Ù"ï�×bÞ�á*Ùcâ�í^×2Ù�Ø^æ2Ù�å,æYß�×bØ�à�á�ÙCß*ïzõ

 

 
��������������������! #"#�$ &%('(�*),+#��%�+#�-�."(�� (/#0213����%4�2%5�6������0#/��*%87:93;(<&=	;(<?>#>�@2A  
 1) terminiai; 

 2) fizikiniai–cheminiai; 

 3) biologiniai; 

 4) in situ; 

 5) ex situ. 

 

Terminiai �B�C��0�/#��%D���E%,"&/��F%$����%G�����IH&���-���$J#�E0(KIH&��L&M*)N%,�O P�Q����<RL(�F/�<SH(��K2%,"&�� &/#0:12 TK  
�����U���F)N0V)5��L# ��O0WK:��'�+#X(M��Y%$K2<Z���!KELT%[�Q�\ #�B�]1_^`"� (0V���! #"#��04a&bc0�)N%$�� �L&�*)$%N��"	�d�����OH(���-�C��J#�-e]1_%\K6�	�F)$%
K�LT%N)f�Q%g^D"&��H(��'�021_%,"&�� TKBH#�-0�/� �L	�\ 4K����!X(�h0�L4K:%$/� (0���%$KVi�'(%�K:%\�EL(��%jK� &/#�*�F�Q%[k2aRl����!���*%�Km�������U�F)N�F%gKE 
���! #"#�$ n%��U),+(/�0���%o%[�pH(��'�0:1C%["(�#0(Kq����/	�F%N�*�	0(Kr�!%5�FK3%50#�s0	LTK3%5/� &0:1C���B0(Kt%,"&���Q�!%$�EL&0(Kq���FK:M�K
lydinyje. 

Fizikiniai-cheminiai �B����0#/#�F%m���E%,"&/��F%$����%u�����U�U�*)N0����W #�������U����0&KW�����!H&MFKI12 #"(��%,"&%5v
K�LT%,�Q��%5"(�	0	�B%$Kxw-%,y�%,"&M��Y%$K�KU��'	+#X&M���%\K2<zK:%N��L&%5��"	�o�C�!K�L&%5�Q��%{���pKU (���E/�+	��%P�����U�U�*)$0|�B0�)5��L# T)5�FK�a} %,yF%5L&%,"T%5��%P�B����0�/#�F%{H&��"(�� (/�0:1C�~w���y�%["&%, 4KxKUL&%[�Q�$ #�O 4K������!H��������U�F),vs���� #�����������Q0(K�������H(MFK3<
cheminiai metodai – ��� ���B%,"&�FK��B�F/��F%5�F�	��K2< ��� ���B%["(��K��E����L � % 1_��K2<�L� #�E%[v������$ pL(��%5�*%$�FK:%
�����U���F)N0 ��� ���B%,"&M�K-�\�� #L	�\J#�-�F<{/#MF){L&0q1C%$K������mH(�����!X&�t"&��X(��H(��'�0:1C%["&�	�FK3<h���!X&��)5��"(��'(%5�� 
�C�!K�L&%5�E%5������K�"# &0� ������������Q0(K6w���y*M�K�a����*)N��"	�� ����������-��e������-H(�S1_e�"&���	�F)$%,�B���������-�Q%ZL&%f���F%$K������U�U�*)$�*%$K3<
pvz.: acet 0�"� `a`� � ����%,"(M�Kj�O�F/���%5�*�#0(K�iQ0	LTK3%5/#����0���%5�*%Nk�"&�FKU &)5�� #LT%N�mH&)N�C����K�"T%50VH#�E%,���F%[L	+#�B0W/#M�)
/�%5/��F)N%[v�L(���-�$vO%[�8L(��"#L4KE��%["&�	0�H(0	'���%,L&%50I��HT)N%["�L(�*%Qa  



���,���f�2���(�-�_���C�U�f�2�T�-�U�F���-���C�� :�f¡£¢��f�2�E�:��¢C�U���,¡£� ¤��-��¥d�_�Z� �?¦�§������[�¨���©¥��3�
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ªR«$¬�­#®$¯-°#±�²(¬�³B´5µ&´5¶F´�³B¬�®�°�·#¶F´�µ(¶�¸(·#°2¹_¶�¬�«5¬�­	®\¯E°(ºB«5¶�¸#­&»W¸#¼�®�¬�¯�½E®�°:¹C¬V®�¬�¯!¾(¿�¹_¬FÀ�º�¸#¯-¬�µ#­&¶�µ#®
teršalo molekules. Taip pat yra sukurta technologija, kur šie metodai panaudojami 

kompleksiškai. 
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-situ arba ex-situ tipus [12]. 
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gruntas, o ex-situ – klampiais produkt
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desorbcija. 

Naudojant terminius valymo metodus pasiekiami labai geri rezultatai, išvaloma 
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ñ:í���ò��&ð!
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junginiai, organiniai polimerai, kapsules sudarantys junginiai. 
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Kompostavimas – tai kontroliuojamas biologinis procesas, kada 
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–8) g/kg, geriausia valyti 

aukštesniaisiais augalais – naudoti varpi ß Õ�àáÕ�ØEÔ ß ÓeÙ�Ö4Õ ß Õ�àâÔ�ã ä+Ô�å�à@æ0ÕlÙ3Õ ß ç7è{é Û�Õ�Ó Õ�Ô ß Ö·Ô�ã ä+Ô�å�à
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ÏX×QÐ�¿�Ö?É�Á�ÏXØ,À�Á�ÌTÈ�Í
Ù)¿;Á
É7Â!Ä9Ó�Ô�¿YÈ)Ú�Á�É6Û�É�Á�ÏXØ
Ä�Í�Å�È�¿JÜ�Ý

 

Sorbentai yra netirp
¿;Á�ÉUÂ-Ä�Ó�Ô�¿;È�Ú�Á
ÉÃÈ�ÏXØ
ÈoÂ-Ä9Ó�Ô�¿;È9Ú�ÖÞÂ!¿FÐ�¿�ÍQ¿;È�¿&ß Í
È�À�Ó,Á�ÌTÈ�Â!¿*Ð=È)ÊF¿�Í�ÅI¿

ÉVÑ#ËQÉ=Ù:¿�ÀQÉ
absorbcijos, ad

É�Á�Ï�Ø�à)¿ ÌTÁ
É7È�ÏXØ
ÈB¿&Ð�Ñ
È�ÏIÅáÈ�ØQ¿YÄ�Ì�Ö*Â-Ä9à9â�È�ÍQ¿�ã9Â�Ö�Ó#ä�Ñ�È#Ý
Absorbentai – tai Â?Ä�Ó�Ô�¿YÈ)Ú�Á
É�ßQÑ#À#ÏV¿;Á�É É�È�Ò,Á�Â!Á,ÊYÄ�Ñ#ÀQÊ&¿�Í
ä�É ÉVÅ&ÏXÀ,Ñ�Å&×,Ï�Á�ÉaÓ,ä�Ñ
È*É=À�Ú#Ä�Ï�¿;ÈD¿JÏ6ÉVÀ
Ê&È)¿�Ñ
Á-É=Ñ�Ë\É�Ù�¿�ÀQÉu¿�Ï7Å@Á�Ñ
¿�À
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pasiekti su separatoriais (griebtuvais). Sorbentai, panaudoti naftos produktams utilizuoti Û@Ï�Ä9Ú#Ä�Í
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Naftos produktus sorbuojantys sorbentai (1.4 pav.) gali 
Ø,×�Å�¿ÇÉ=Ñ
¿�Ï=É�Å@Á�Â-¿èÕèý

pagrindines grupes [39 – 49]: 
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O�E�N�MQopj�e�W(I$`ad�R�E]U�G�M7TqU�EXMiL�M9W�CbM.C�G�W�N�M7I T$MQ[
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Sintetiniai sorbentai w�z�x,�by%z,�b}gy9z�y���z,��w�|'��z,u1y��YzX�Q�b}$v\}q��}���y9����y%z�ysy����(�m}��%����z4��z�����|�}
pramone, tokiose kaip JAV, Japonija. Sintetiniai sorbentai, gaminami iš poliuretano, 
��|��7y%v��8y7�9v,��|��t��|��%yQ����|(�by%�9v,��|��a}Y��yQ�8�8y#}���{�v��8�8y���z�����|�}s����|�w������7�b}SzXw�}$|(�����Xy ��|�}s����w(�4z]���i}$|�����v,����|

        SORBENTAI 

������������ %¡9¢¤£���¥�¦(§�¨��7¢4©Y¥���ª�«]�����X¡  perdirbti ir apdoroti sorbentai iš �����������X %¡.¢¤¬1«X¦(­X¡9�X®�¢  
sintetiniai sorbentai 

organiniai mineraliniai 

organiniai mineraliniai ¬¯¡7°q���b©  
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med� ã7á���÷bû á,úbç'ù(ä�ú�æ�ù���á ò�ë�äYåqáXõ.æbç ã.äüã7å�ú�ä�ãQí�étç�ò�á�ð�� á�æ���ëXõ%ã�ç ç'ã.í�ò�ë�ò�ãQí�ãQ÷ ç'ù(ä�ú�ë�í�ò�÷���ë,ú�á
	�

������
������������������
� ��!"�#	��$�&% '�(�)�*�+,(�).-#(0/21�3�45-#6�*7)98�(�';:�(�1=<
4>4@?A6�BC+=(.D,E�FAG�HJI
+�-K126�1�+�-
+=(L+
:�3AM,+ON 6�BP(7+Q*K(�NR+O-�(�NS+5-#(�)#'�3�TU(�-�1WV X�Y0ZO[CZ�\
].^�_�`�aSZ�b#Z�\c]"[P`0Y0d�`�bKe&\
]�f�g�hAi&Z�X�Zjb#Z=ijhkYLi�l#h�^�_�hAi&m=n
`Ue$Z,ij`�b#hoh�l
]�Zjp�q7n g#hAi=ZjX�Z�b#Z,iOg#ZO[PhAi=Z,p�hKb�q Z�[rg�Y�btscuvhAi=Z�aR`�[PY0Zwi=Y�x�Y0ZyxA[PY�b#d7z
]{nvY�xc]�hK[|x�Y�XA}�b�\�h�e2`�l#Y7]
]C\#p�Y�[~h�d�`0i=Z,h.g#Y�X�Z=p�Y0i,h�]@\�xc]~e�Y�b�^LZ ��q0n�lA\�[~Z,q;]C\�bAl�\�]C\A[~Z�b�l�e�Z�Z�[�bA\�h9p�ZO[|X�h��0`�aRZ=hAn ZO[�b�\�h
XAY�b#p�`�b
]�g�Y�X�Z�[C��ZjY�\c]Us��rzKe$ZOb�Y�YUe�]�Zj��XA`0i,dLe�ZtZ�[�m
e2Y7Z=nAl�Y0p���Z���Y�x
]�h�[|x#`�b�e,��^�_�`�aRZOb���g�[~ZjdAZ�a�e�Z,]�dKYLi,Z

sudaryti n `�aRY�����g�[PhKx#ij`�a��#n�b�hK[~Z�bKeL��\�h#]�]@\�b#Y0Z�l
ZObKe$Z�s  
utY�[P`�bAl�Y�bKewX�Zj`�b�h�]�Y�[�l#Z�e2h�]�[|z
��Zj`L]�]�h�[|x#`�bKe�q0n�]@l#Z�[$e�qJb#Y0�2e�h�]�e2Y�[��Ch�]�i=Z�lAX#ZjpAY�X�Zja�\
Z=n�e,\�[CZ

x�zKe$Z#YUe|]�ZO��X�`0i=d7e2Y�mKe2Y�a.e$Z�lA[PYL]�]�h�[|x#`�b�e&��x�`7Z�b#YL��e2h�]ygA[Ph�pK\�l�e,��]�Y�X���x#`L]��$^�_�Y�[PY�l�e�`�[CZ,]~e$ZOl�Y7]@���@���K�{f  
• Absorbcijos greitis. Absorbcija yra greit `L]@b��0n l#Y0Z5]�hK[|x�\#h��{Y�aSZ¡ij`�b#d7XA`�]~b
Z
b#Y0�2e$h�]¢g�[PhAp�\AlKe�YLZ�s¤£�Y�[$e2q Y�x
]�h�[|xA\�h7e�YL] b�YL�2e�h#]¥gA[~hAp�\�l�e2YL] Z,� ]�hK[|x�`�bKe2h
b#`�x�`LYUe�dKY�\Ab�Y�a�Y�]Us�¦�xc]@h�[�x�^7Z �{Y§��[~Y�`0�|`�lKe,��X�Z=n�l�Y7Z��A[PY�]@hK[|x�\#h��{Y�aRZ�i=`�b#d7XK�¨��[PY�l�^7Z ���

angliavandeniliai (pvz., benzinas, dyzelinis kuras, benzolas). 

• Adsorbcijos greitis. Klampesni naftos produktai adsorbuojasi ant adsorbento 
g#Y�X�Zj[C�@Z=Y�\
]�����aSZjY0Zc`0�|`�lKe,��X�ZjY�\#n#i©��dAZ�b�Y�bKev]@\�ij`�b�d7X�`7]Cb#ZjY7Z,]�s  

• Naftos išlaikymas s�ªK\�[CZOb�lA\
]«]�hK[|x�`�bKe�q¬b�\#h­XAY�b�pA`�b
];g�Y�X�Z�[C��ZjY�\
]�n��UZ,]9dKYLi,Z
Y�e&g�YLijY7Zjp�\#h7e�Z®]�Y�XAh¤g�h�[~h�]�`¯]C\Al�Y�\�gKe�q°b�YL�2e2qAs¡��`±e�h�n�[P`LZOl#Z=Y²g�YL]Ce2`�x���e�Z,nQl�Y�p
a Y��L`L] b��L]�l#i=Y�a�g#h�]�b�Y0��e2h�]¨gA[Ph�pK\�l�e�Y0ZrY�e,g�Y7ijY0Z,p�\#h��{Y�aSZrZ&�³g#h�[|�´pAY�\#d�i=`�b�d�X�Z=Y�\#n

nei klampesni. 

• Sorbento pritaikymas s�ª#h�[|x#`�bKe�YLZµm�b�YL�2e�h#]�e�Y�[C��h�] �LZ=p�Z�b#Z�\c]Rd�YLi=Z�x�zKe$Z§e�Zj`�l#ZjY�aSZ
[PY�b�l
ZOb#ZO\¯Y�[Px�Y�a `0^�_�Y�b#ZO¶�\�h7e&\·�2b�Y�\�pAh���Y�bKe¸hK[PY�gAzKe$`L]�n¡XA`�bKe�Z,i,ZjY�e2h�[~Zj\
]@�¹x�z�pAY0Z,]�s
º Y0»LZjY�\kl�Y0Z�l�\�[CZj`�b�Y�e,zA[PY0ijz
]  neorganiniai sorbentai, tokie kaip molis ir 
XA`�[|aSZ�l�\
i=Z�e�YL]{nKp�\
i�l�Y7n@��\�h#]�]C\Ab�l�\�e�Z,`�l�e�Z�g�[PY�g�z�e�Z�aRh�a�`�e2h�pK\¼s���`§e2h�nA��Zj`µ]�hK[|x�`�bKe2Y7Z=n
g#YUe�`�l�}�mAl�XA��g�Y�X�Z�aRh�e�Y�l�\c]�n�dKY7i=Z�g�h�e2`�b#^LZ=Y0i,Z=Y0ZU��\�h�]§]C\#pAZ�[~d�ZOb�e�Z�s  

 
½ Y�\�d�`0i,Z&]�b�Y�e,zA[PY0i&Z��¾]�h�[�x#`�b�e,�¿��[~Y°aRh�pAZ,��Z�lA\�h7e|ZWZ�[;g�[CZ©e�YLZ�lK�Ke|Z¸b�YL�2e�h#]«g�[~h�p�\ lKe,�

]C\#dK��[~ZOa�\
Z�s®À
Zj`·g�Y�l�`7Z©e�Zja�YLZÁpAY�[~h¾]�h�[�x�`�b�e,\
]Âij`�b#d7X�YLZ®b#Y�\#p�h���Y�a Y0Z2]�x�`LZ®g#Y�p�Z=pAZOb�Y����
[P`�dK`�b�`�[PY�X#ZOa hJd�YLi=Z�a���x�`7]�s º Y�»7ZjY�\¨e,\�h�g#Y0»LZ�\¨l��#ijY�]@h�[�x�`�bKe,��l�Y0ZOb�YKs  

ª�hK[|x�`�bKe2Y7Z�e�YLZ�g¨g#YUe�l
ijYL]{Z=�PZOl�\#h���Y�aSZAg�YLdKY0i����Jg#Y�b#Y�\�pAh��UZOa h�]Cg#`�^7Z=��ZOl�q�f  
• sorbentai, skirti sugerti naftos produktus nuo �0`�a�� ÃwÄ#Å�Æ�ÇOÈCÉ�ÇjÅ�Ê
Ã�Ë  
• sorbentai, skirti sugerti naftos produktus nuo vandens paviršiaus; 

• sorbentai, skirti sugerti pramoninius teršalus. 
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šeši organiniai sorbentai, vienas neorganinis ir devyni sintetiniai sorbentai [4] (1.3 
èjñ�ì�ð2ñ0è,þ�ÿ��
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 Sintetiniai sorbentai 

1. Alfob 8. Alsorb II 
2. CCD Wood Chips (medienos H6I8J)K0LNMPO�Q

 
9. Eco Oil Sorbent 

3. Molis 10. E100 RTSPUWVYX[Z(\P]NV^X`_ H)K ] J4K ]+_;a M
 11. Foam “X” 

5. Oclansorb 12. Graboil 
6. Pjuvenos 13. Hazorb 
7. Vilna 14. Matasorb 
 15. Pig Skimmer 
 16. Slikwik (Anderson S100) b-c
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Tiriant medienos produktus, pjuvenas ir KML�NFOPL�QAR�STNVU�R6W�XPL�S Y<Z�[�\^]!_8`�a�]![�Ycbed$f
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p-_�q6m�kPd�q�w0d6m�{�a�\�f�[�{Pk�`$��] k�Z�[8i�[�g�q�d6]!d�\�q�[�w�l�[�w%]!��Y�\4d�w�`�g�d�b2[�i�]~��k	l�{	d���_�lA\,[�i���|D�J_<]!d�Yyw0_�k	l�k	[
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Oclansorb – p<d�q$k�t9k&l$g�d6]���q6g�w9Z�o�i$��\,[�pM[�i��
Z�w0d$q6g$l�]![6\�Z�[6\�k;m�o�p<k'[�g�lA�z]!_�\4i�_
u	f�_8w%] k&p�k�\�d6w�`$g�d�b2[�i�]M]!d�{;g�_�i���`�_�k�q�o���_�{�k;i�u�l�g$w0��Y�{�o�f�k;i�[�i�]�\4g�lAk�]![�k�\�i�[�t!] d�\�Z$w0d�q�g�l�]%[�k�\�|� [�l�[�w%]%d�] k;i�d Z�[�i�[8g�q$d�b:k;p<d f�[�{Pk;p�o�`�a�\ i�_�q$k	q$_�{Pa�\eY l�[�k \�d6w�`$g�d,b:[�p<k {P_�i�f�h�kP_9b i 
[�i�f${�k	[�h$[�i�q�_�i�kP{�k	[�k�YJ] [���k	[�g�\4d�w�`�g�d�b2[�i�]-\4g�i$l�k	�0be��i�[�t!]!���,k	d�\�f�[�{Pk&p�o�`�a�\�w%o��0l�k�[�k�q�k	q�a9be[$|� Au
\�d�w�`�_�i�]!�¡f�[�{�k&p-[ci�[�g�q�d6]%k�[8Z�k	_x¢¡l�[8w%]�g�\2|  
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Alfob – ½�¾�¿0À�Á;¿�Â�Ã!Ä�Å�¾�Æ�Á;Ç�ÆPÁ�Ä6È�É�ÊË½AÆ&Ç�Ä�Ì0Ã!ÄÍÊ,Ä6¿9Â�¾�Î�Ã!Ï�ÊÑÐ�¾�¿^ÁPÏ�Ç�Ê,ÁPÄ6ÒMÁ�ÊÑÊ,Ä6¿�Â�Å�Á&Î�É�ÒMÁ�Ê
Ê�Ï�Ó6Ô�Â�É�Ò�Á�Êy½�Ï�Ê,Á;Õ�Ô�ÒMÁ�Ê4Ä�¿�Â�Ç�Ä�Ö2Ï�Î�Ã×Ê^Ç�Î$Ø�ÁPÙ9ÖeÙnÎ�Ï�Ú!Ã%Ù�Û�Üy¾6Ê0Ã�Ç�Ä�Ö:Ï�Î�Ã Ê^Ç�Ø�Á�Ã�ÝxÃ%Á;½�ÝxÎ�Ï�Ú!Ã%Ä�Êj½$¿0Ä�À�Ç�Ø�Ã Ï�Á�Ê,Þß Ð�¾8¿%Ã Á	¾6ÊMÀ6Ô�À$Á�Ê-Õ�Ô$ÒMÁPÏ�ÁnÒMÏ�Õ�¾�Ê^Î�Á�Ê�Ûvà~¾áÃ!Ä$ÞJÌ�Á�Ê�Ê,Ä6¿�Â�¾�Î�Ã Ï�Ê-Î�¾�½�Ï�ÊeÁ&Õ�Ô$Ò<ÁJÐ�¾�¿0Ä�Ò<Á!Ê�½�Ï�Ø�Ï�¿%Ã Ä6Ã Á&Î�Ä
Î�Ï�Ç�À�Ä,Ö2Á&Ò<Ä<Ð�Ï�ÆPÁ&Ò�Ô�Â�É�ÒMÁ�ÊJâ!Î$Ç�Ä�ã�Á&Ø�ÁVä�Ø�Ï8¿%Ã�Ý�å�Û�æ�Ï�Ú Ã!Ä�Ê ß ç�è�é%ê�ë�ìJì4í6î�é�ï�ð�ñeò¡ó$ï�ð-ôMë&õ�ëDö�÷Pø�ç�ù!ç�ú�ç
ó�ò�û ê ð�ìvü�ézð�ý6ï$õ�ê�þÿùHç�ì4ð�é���è8ó�ê ð����
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 � `Hb�b�}�^�q�]�c�_�g�bL`HeEb�`AbUv�`&^B`&g�`#_R`#c�\�]�^�}�s	`Hbwr�g�~�\=v�g�^�_R`#c�`H}�c�g(~�r�}�f.` s+}�\�g��H` sZu�q���s	`Hb�m��S`�r�~�_�`#c��
d�g(c�r�]�c�b[� �����a�R�A�[���&���N���a�����¡ �¢� (£�¢� (¤	 ��������� ���£� �¥R��¦�����¦���§�¨�� £����[�� (©�ª�§��=���H«��B���#��¬�­®¨�¯� �£���¦���§�°��
±  �¥���¦���²&�������R�H�?³�´��&´¡�

–9 µ ¶�·�¸º¹=»�¹�¼®½®¾�¿�¾ÁÀ�Â�ÃUÄPÀ�Â(Å�Æ�Ç�È�É�ÄÊÀ�¾�Å�¾(Ã�Æ�Ë=ÆaÌ#¿�Ë�¿�¾�É�Í�Ë�Î.Ì#Ï	ËÐ¾(ÆHÑ�È�Ì�Ò&¹�Ì&É!¼Ó ¾�¿�Í�Â�¿�Ä[È�Ì�Í�É�ÆRÌ#¿�ÌAÔ�Å�¾�Ì�ÕH¹�Â(ÃUÌ&¾Ö¾�À�Ì�Â3×�µ ×�ØÙ¹�»R¹�¼  
Sintetiniai sorbentai ¼�ÚS¾(Ñ�¿�Ì�¾�É�Ä�Ì�¾�Ì�¿�¾(É�Í�Ë�ÎE¾�Ï+ÌÛÔ�Ì�Â®ÄEÌ#¿�ÆaÂ.ÆRÌ&¿�Ì&¾�ÌÛÄ�Â(Ã�Ü�Â(¿�Æa¾�ÌaÝ  

• Ï+Ì&¿�Å�Ô�ÆRË�Ä<À�Ò�¾(É�Ô�Ì#¿�Þ�ÄßÄBÆAÃ�É�Å�ÆHà á�â�ãßäAåZæHã�â�á�çZè�èBé�ê®ë.ì�ì�é�íîáBï(ç�â�ð�æHé�ñTï�ò�ï�ã�â�á�çOð á�óôë(ì�ì�õ�ö  
• gran ÷ æHð ø�ù=ãúã�òAá ÷�û òAü ý�þ�ÿ ÿ�þ�ý �������	��
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J�!� t sunkesnius naftos produktus. Be to, šis sorbentas aiškiai išsiskiria geriausiomis 
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;�1
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0� þ )��P��
0�R7L� 8 �:
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 þ�ÿ 3��J��� O þ�ÿ
naftos produktus. 

Eco Oil Sorbent
� ÿ �-91�03�
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��!31
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JB5���2M	��B2� þ Alsorb II – Bunker C. 

Alsorb II, Eco Oil Sorbent, Graboil ir S100 –
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Sorbentai E100 ir S100 ~L�4�[���!���P�-���!���2�?�������4�	�Z�����6���4���!�#�����2�J�!�����i���������t�J�!�
sorbuoja naftos produktus, nei S100. Bet sorbento S100 potencialaus daugkartinio 

���!�����S�i�0�V���������J��~����2���L���L�2�/���P�? ����P�¡�?���Z�������I�¢�£�!���1�  
Matasorb ¤+�	�P�0�¥���!�V���0�����4�I�0���<���t�6�N�����+���4���¦�?���Z�������	�<�l§T�?���Z��¨2�0���<���?��©<~����P�%� abai 

���!���P�?�����«ª��?���Z�������	�­¬w�!���¡�s®¯�!���P�?���Z�Q�S�<�Z���!���	�2�} °���������S�f���-�P�=ª6���!�Z���£�6�!���<©L�2�/���0�¡�-����±������
���4�L�<�����6�1�} ¢���2���H�����I�¢���������I�	�<���;�����¢���������S�}�!�:�P�³²�~��V�6���R�6�J�������1 5���2�R�?���Z�����?�}�����=�t���L���6´Z�}´
����±���´��  

Sorbentai E100, S100 ir Matasorb ���P�S�0²�~��=�=�J�����P�-�������P�?�J���:�+�µ�S�<�Z��¨��J���!�:�+�
�?��©<~���� �V�	�i��¶#�6�}���6�I~1�·�S�<�N���!�����2��²�~��V�6���������t�����¸�/�<�N�����S�}�Y�1���!�¸���P�l�1�0�1�w����±��	���D���t���<�L���	�1�? P���P�
�	�L�J���!��´� �¨��J���J��¹����1�S�!��´º�!�s�<~�»��2�6�0�1ª����L�4´��  ¼�½J¾�¿1ÀS½;ÁfÂ?ÁµÃ¦À?Ä�ÅZÆ�Ç�È�É6ÁµÊ

Foam “X”, Hazorb ir Pig Skimmer Ë È�Ì�Í�É	Ä�À-Î6Ï�Ç!ÅZÉ�½�ÇPÀR½JÅ
Ð Ì!¾�Ì�ÅZÉ	ÄPÉ�½JÈ�Ä¢È�Ì!¿�Ñ�Ä?Â!½0ÒVÄ�Ï�Ì2Ó�½;ÒRÔ�Æ�Õ2ÀsÔLÅ4Ì×Ö�½6Ñ<¿�É�½0È�½	Ø4¾�Ä�À·Ì�ÅXÈ�Ç!ÉXØ?½JÇ�¾ ÉI½�Ç!¾�ÒVÌ!ÙPÇ2À/È�ÕPÀ!Ú  Û×Ç�½;¾1½JÌ Ð ÌPÀtÉ�Ç�Æ�ÕiÉ�½+Üx¾�Ì�Ñ=¾�Ì2½D¾�¿LÅt½JÇ:ÀSÄ<ÅZÆ�Ç!È�ÉIÌ�½�ÜÝÔ Ð Ì�Þ-ß5Å4Ì�Æ�Ä�½6Ó�Ü Ð ÄàÅ4Ç�Ï�Ç!È�Ç�Å4Ì2á�½ ÂfÄ�À¢ÎJÏ�Ç�Åt½JÌ
Ù!Ô�Ò=½JÌ�½wÑ�Ì�¿�Ï�½JÌ�¿=Ö�Ì!È�ÑLÇ!È¡À!Ú�â¢Ì�È�Ñ�Ç!È¡À£Î�Ï�Ç!ÅIÉZ½6À£ÑL½JÑLÕZÂ}ÌPÜ@¾�ÌP½ Ð Ó�Ä<È�Õ4Â}ÌHÈ�ÌPÍ	É	Ä�À Ð Å4Ä�Ñ�¿�¾�É	Ä«À}Ó0¿�Ä�¾1ÀlÈ�½+À
ant vandens paviršiaus. 

Tiek gamtiniai, tiek ir sintetiniai sorbentai pas
½0Ù�ÔLÒV½sÎ;ÖLÌ2½0Åt½�Ä�ÒV½+À×È�Ì�Í�É�Ä�À Ð ÅtÄ�Ñ<¿L¾�É	Á

ÎJÏ�Ç�ÅIÉ�½JÇ<ÀãÀ/Ì�Ö<ÔLÆ�Õ!Ò:½6À�Ú=ä×Ç!È�Ñ<Å4Ì�Ò Ð Ì2Ó0Ô�ÏL½0È�½0Ò-¿1½�å2Úaæ Ð Ì�Ö@Ú Ð ÌiÉ�Ç2½0¾�½6Ì!ÒVÌ�Ö�½JÑ�¿�ÉI½;È�ÕçÌ Ð Ù�ÖLÇPÓJÏ2É6Á
À?Ä�ÅZÆ�Ç�È�É6Á-ÑPÔ�è�Ç2Ó6½0È1½JÄ#¾L¿�Å4ÄRÎ�Ï�Ç�ÅIÉ�½+À!Ú
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p�DE;�)�=?+'DI;C-u)�5#6v3�6X)�5A)�7I-/+'0o1.3�5�6�7
S�Ti;�)w-Q@#6v3�)�MA),;C->6X)�9�02@�DE+x143�)wLo+'02DI+.-�)8=>j�;�<.)�DE+yj�;�F�)�DzB�143�-�S

 {r|�}#~_}��_���R��� �O�i���������������A�
[21]: 

• biodegratyvumas; 

• �!�o�?�,�.���_�_���4�������A�O�������,���.�.���8�a�v���4���������  
• �!�2���,�R���y A�,��¡���¢'£a�R¡����.�,¤[�z�,�#�v���A�>���#��¤[�'�!�  
• ¤I�������>�A�A¢�£2���#�v�^�.������¤E�z¥��.�����A�,�����  
• ¤I�������>�4¦�¥§�X���4�*���4�.�/�8�a�X��¤I�'¤e��¨v�4���©��£V�����4ªk�4���Q��£K�����#�X�m�4��¡���£a�z������£K���4¦��i�v��£>�?�.�?«?�  
• �.���Q�.�#¤[�R�.¦��i¬�£K�§�X��£K��¤E���O�.���.¡��'���4�R¬4�������.�����.���R¢'£a���>���.�,�'�i¤I�R¡#���,� gas. ­r®�¯#°_¯�±_²�³R´�µ�¶ ·�¸'¹»º¼¹�½�¾C¿'ÀrÀ_½�ÁaÂUÃ�Ä�À

: 

• Å�Æ'Ç/È�É8È,Ê�ËwÇ>Ì4Í?Î!È�ÏEÍyÐ#Ñ�É�È�ÏmÒ�Ó.ÔCÇ?Ñ�Å.Ð#Í/Î!È�ÏIÍ^ÏIÊ!ÕvÅ
Ö  
• × ÅAÉ�Ø.ÔaÎ_È�ÏIÑ�ÇiÙ'Ò�Ø × Ñ�Ì#ÕÚÙ.Ñ�É�Ò�Ï[ÍyÓ.Ê�È4Ø.Ñ�ÇuÈ�ÏIÍ × Ñ�Û2Ó�ÅAÇ�Ö  
• Ó4È�Í�É�Í�Ð�È�ÌAÈ�ÜzØ4Ê�Ì�Ø4Ô2ÎuÜmÐ#Ñ�É�È�ÏIÑ�ÇOË.Í#Ù�Ê�È�ØAÈ8ÇrÇQÍ'ÛoÓ.Ý�È�Ì.Ô�ÏeÇOÏ[Ê × Æ'È,ÑRÐ#Í#ÏÞÇ!Ö  
• Ø.Ñ�È.Ø�Å�ÛKÈ�ÜmÏ[Ê × Æ�È�ÑRÐ'ÜzÏ[ÑRÆ�Ê�ÇQÌ4È8ÇGÊ�ßoÊ�Ø�Õ�Ò�Ù#Å�ÏEÑ�Ç!à  



áãâ�ä�å§æ/çRè.éaæ_ê�ë!ìQå§ë/çAçaëQí�î>éaïðâ!ñ�ò?ï ó ô�õ§ö/÷Kö?øoô!ùQú�û�ü ý þRÿ���������� ÿ 	 
���
��������������
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 Surenkant naftos teršalus sorbentais neišvengiamas dalies sorbento pasilikimas 
�����! #"%$�&('�)%*�+,�-&/.��0�- 1"� #2435�76�892;:�<=)?>@8A #"%2B6C<D 96FEHG=$� #"�IH<=)7 �$J�1E0KMLN�O�- #3H�589<D #>P8@ #"N8P 9K�$D�0QRQ%�?2DLN)O�- 1&
�D���J�9 S8!2J6� #TU�����- #"=$D&�6(�?2DLN&�6V8W)7X�Y="D&=�-&%L% '(TZ)0[�)?$%8-\%<N2=3]�/6^.D)�"DQN>�&5���J�9 #"=$D&�6^8W��>`_`&D6a6b2%3H�?c7 �"J #3]&
�D&/cO �G d�e#fhg%d�ikj5l�m�i?j5i7nko1p=q=rFs,tCi�fDu=v(w�i�mNx y�e-vDnFv/d@y�l�mNxWfJn{zNi?j|xPe#mD}�~%fBnFe-i�fJn`�/g%dbiki�x@nFe!n�xPi�xWv
���%�Z�1�0�B�O���O�1�0�1�������7���,�D�?�����(�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.6 pav. �����/�@�0�A�O���0� �  O¡�¢/¡�£O¤7¥�¦`§S¨©¡�ª¬«�§#­7®7§1¤�£O¥�¦�¡�¢�¯D¢O¡�°-¯9¥7ª¬ 0±@¥O¤?£7­0¯-² ³-´�µ�³�¶1³#·A¸�³S¹aºNµM»�¼J½�¾  ¿¬À�Á@Â]ÃOÄ%ÅDÆÈÇDÀ9É�Å�ÊDËÌÇ=Ã7Í#Î%Â5Ê,ÏWÉ0Ð?Ñ=ÅDÊDÍ1Ê%Ò%À Ó�Ê�ËÌÅDÉ0ÒNÃ0Í!À#Â]ÃÔÇ=É�ÁPÏ@À#ÅNÏPÀ�Ã�ÏPË�Õ�À1Á�Ã0À=Å=ÖDÊ×É�ÅDÉ�ÁbÒNÉ�Ï@À#Å�À#Ø
Ë(Ù?ÅDÃ�Ö�Ú/ØJÄÌÏAÊ=Ú Æ ÛÝÜ�Þ7ß�à�ß1áHâAá7ß#àNãNâ@ßåäNæNâAß#çHá7Û-ß-áOè(éÝäëêDÞíì�Û1Þ�ê�îOï�ß-á�ðJè�ß1á7ßMæ%Ü�ß-Þ0ß�êDá�ç]áOè�ìñá?Ü|ì`æ=Ü�á�à%âAß9ò�àDá0ß
æDá7è�ßSâPÞ0ß9è�ß#ê%ðBèFß-á7è?ìkâAÞ�ó?ô%ê�ä=Û-ä=î%ß õ�áOèFéíêDÞ7è÷ö=ß-ö%Þ/èbêDøOèùÞ�êDÞ?Ü�îNÞ�â@ß#êDøOè÷èFú�ê�á�ðDö=äDèûè(á?ï=á0ß1ç]ÞhÜbÞ7ß9ò�à�ß1á
ö=ß1ö=ÞOè�êDüaá?æ�Û!ß#ê%à�äDèÌâAá?Ü�ò`ú%ý
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susiformavusias ekologines sistemas. 

GEH�I%J�KML�N�I)H�O�PEQ>I�NSR7T�L�U�V1NWR�T�X?K�R�Y[Z�\�R/I]L5^�H�_�U5`,PEa�X?I�b=I�O�P�I%H�P.J�RcZ�N
J�_�X�U,P�a�O�I)J�H�U�b>R/N�X*d"P�O%Y
H�I2N.H�I2U6`[P.e�I%J�I2`fU3b�g�O)^�h&Yji�Q>I�NSR7T�L�U"V1NCI)X>T�e5b�I2N.J�^1V=NkN5bBP.`fP `[U5Hlb�O�I2J�I%YfR�^�X?I)`6Y�mjb?H�I)X/R�YfL�I�NSR�I2J�I%Y
h�P�`6R�I%J�I)YnI�d?R0N�H�O�I%Y o�p
q�p
r�s�t�uSv)wFr�vFp
o�x�v2q�y�t�zBp.r�{�t�z}|�~�����q�t�x2t�{�v u1t�z�~��k��v2t�z�w[~�s���v2p�{�t�z�|/v)q�y�p
q�p�r�s�t5|/v�zBr��?~�q�y�p�q�|8q�p��0|�t�z:o���t�s5r�y�|�r�z
���8t�s���xcs�p.r�{�~�x�v�t,��v2~�|/v%q�v%�3�&p�x�v�p����}��v%�5v%y�v%q�v)������~
w3v%q�v%�
z"p
�5����v)��|����?v)w[p&z3����p�zB��p
����vMp
o�x�v)q�y�t�zBp.r�{�t�z}v%q���v)q�~��?v uSt�z s�p�x7v�z����jp
�5����s���v%r�v����>t�z,�kx�p�w[t�z
q�p.�&v2t�q�p�x7v%q�� ���2�
���5�?�� 0���?¡ ¢S���9£�¤�¥W¦M§�¨)¨ª©�����¡2���=¡2����«�¬�­
®3¡ ¢=���"¯�£/°±��­.­
²´³µ¬�­
®,¡��* ��/¶�§'·�����¸&���.®f�
��·�¡2®f��¹�¡7�*º»«�¬�­
®,¡%²�¡2º¼·�����«�­&�*º½���?·�­
¾� �¿���¡%�À �¡%·�¿��=¨<Á7�*¾��&¡ª 0�.²� À�"¡2²� 0­
Â�Ã�¨M¾��
 0����¡%Â�Ã&¨C�
²��&��¡%Â&Ã�¨
®f��²�¡% ��5�?¡%²�¸�Ä&¨��B­�·��
�?�.«�¡ ¢=ÄÅ¡%��¾�¡ª 0�&�Æ�*�?¡ª �¡���¨'¾�¿��?¡����Ç·��.È�­�È��É®,��©�¡ ²� �¡À¾�­�²�¾��B®[¡2²�¸�Ä´·��5¹�­�¡%¾�Á
©
®,�5²�¡)ºf�*¹�­�¡)¾��S 0�&¡�¡)�Ê�
·��7¡%²�¾���¡���­�¡� /��¿�·��C­.²�­��?¸�¡ ¢SÄ Ë7Ì�Ì

– 38]. 

H OHP HQ WV�R I�F D UE R Q ��K \ G UR J H Q ��R [ \ J HQ�D Q G�Z D WH U �

��K R X U V ���P RQ WK V
3 valandos po 

išsiliejimo 
ÍjÎMÏ�Ð�Ñ0Ò/Î�Ó>Ô�Õ�Î�Ö5×�Ø�Ò�Ù

išsiliejimo 

ÚEÛ,Ü Ï�Ý&Ó�Þ�Ð�Þ�Ô�Î
išsiliejimo 



ßáà%â�ãªä�å.æ�ç�ä1è�éSêBãªé�å�å�éBë�ì*ç�íîàSï�ð"íªñ�ò
íªä�å?ä"ç�òSìBï�ã%ñ�ã ó.ç�íîôÊà1åjí ç]õîö*ì*ç�ã)í÷ï.íøôáà=å
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ùûú�ü�ý�þ)ÿ����>ü�þ�����þ	�Wÿ6þ	��
�ú
�7þ����7þ%ÿ��������>ÿ��µþ2ú��
þ��������������Eÿ���� ���� "!$#�%
&�'( ��)#�&+*-,.�/�
 0�1325476�8)6:9;6"<>=?2�9�@�2�8�A$9
6$<B4DC�E36�F+6�G�H3C�AIC3<>JLKLH�M�2�83CN<>8N95H3E�COKP9�4QC3<R839�F$A$CN<BJ�=?C�E�H�G/A"S

<OC/=UT32�8/A$9�4D<V@/954D6	8�AI6IWBX-9�M�Y�Z;E�[�6�H)6"\^]
2 _�6	H)_�6:C�Z;`
\a132�4Q6"]�2
_b6�HN_"6�C�Z�`c6�=d_�6�@�8N6�8N9�<L\RJN95M�2;6�G/Ae6
=Uf3@�g?AI6�476"<h6�=B6$giG39;6jAI6:8/AI6kE36�E�2�<�8N6�SdA$2�4lJ32�=i9�A"f�=US mPn�o�o

–500) o prq�s
tjuNv�w�xDy"qLz|{"v�uL}P~�v/���i~�q
�O�/�U�3�����3�����O�������N�;�5�����
�����:�Q�L�O�����5�N�;���N���3�
�����)���/���

3PO4, po to 2 val. iškaitinus 200oC � ���l�3���i� �"� �i���L���¡ ��5���N�5�D���¢�
�N�����+�3��� � �;��� � �����3��� � �"�£�?�����N�:¤L��¤¥�¦� � �
§	¤(�P�/��¤©¨eª«� 2+ ir Pb2+) ir 
�3�5���)���Q�:�3 ;¤l���L��¤¦¨�¬¢�

3, etilaminas, metilaminas, izopropilaminas) šalinimui. 
ª«�
§"�	�N§��"��­
®;�¯�3�/�N�:���?�:���)�� /���l���3�N�¯��� � �5�N���l�3�N���°�����3�������)���¢�;� � ���N�5�Q���
���-�5±3���7���N��¤

�¦���������
 ;¤)�²�N���L���5���7���N³
�:¤´�N���� ;�N§"�:��� � ¤µ¨$�N����§"�	�3�;�O�¶�����?�:�´�3�
 ;�?���N��·¸���3� aro kaolinitas 

Al2O3·2SiO2·2H2 ¹»ºi¼¥½�¾�¿+À3Á�Â/Ã"ÄÆÅIÃ$¾ÈÇ3É�ÃIÊ:Á�½ÌË3É
¾�Í�Ê:Â3¾3¼7Î
Á
Í"Ê	ÏNÍ�Ê"¾�Ð
Ñ;½²Ò�É�Í:Á
Í"Ñ�½OºÓÊ	¿�Ô+Í:¾/Ë�Ï)Í"Ê:É�Â/ÃbÄ
Å$Ç3¾3Í�Ê�É�Ë�¿?Ê�Í"É5ÕDÊ�Ò�É�½ÖºD½�É�×�Ø�ÀNÑ ÙDÚbÛ5Ü�ÝNÚ:Þ�ÛQß�à3á�â$ã5äNÞ�ÛQÙDÞ
Ú"åOÞ5ß/â�ÛOÞ�ß/â�æ�äNÚ�Þ�Ú"ÛQß�à3áèç�éjê)ë)ìeí¥Ú�äNÚQí�ìIí©Û?à
ß3Þ
îIâIáNÛðï�ñiá�ò/à�ä�âIÞ
ÚbÛ�à�ó�âIã5ñÖå?â$á�Ù7Ú"Û�ß�à3á;âIã5ä3á/Ù7Ú"Û�ô$ï�ñ?Þ�ò�Ú:ß3õ»ß3Þ�î$âeá3Û�ï�ñ?á�ò�à�ä/â"ölä3á/ß3÷
ã�ß�â racija 20,65 

mg/l), pasiekiamas (77–ø/ù�úüû�ý"þ?ÿ�� �������
	����
	 ����� ��������������� ��� �����! #"%$�&#'�(*),+.-�/�0#132  465�7,8:9#;�<�=>9#<�?@5A7CB�D E%FHG�IKJMLNF#OPF3Q�R@GAS�ICT#OUF�VCWXT�OYE%Z�[�\�S�T�R]T�W^G _#T#O`Z
 

Opoka – a�b%c!dfe,g
b@hji#elknm�b�dHbAope�q�gsr�t�ufcld#m�o – v�t�enwxb]q�y�tzb%r{bAtY|}v#m:o{~�y�t�r#��e�b�u���q�b�d�i#e
d�y�rfg3��q�b�df��y�r��:b]cldfe��:�f�#�3�f��b%cUm�y�a�r3�`c�hsb y�r��%b%c!d�ext�e!dfq�e!k�e���m�r#dfb:h��fb�o�m@c����fb�d�v��Uc��z�Hb%��y#m��,g>t�e������3��j�C���l�f�������,�� �¡��P¢��]£!����¤��:¥���£,���l¦f�#£�§��]¨j©6�]£!�:¦�¢�¨3ª`£P¡��l�f���C«�¬­�#�!«­�����f�A¬­�C��¤s¨�¡K®�£l���:¬f¯����,��¨#°�¨#±�¨�¤
°��l�f�!¦f��¨sª`��«*¨x�!°f§:�A��±�¨f¤²�C¦��#¨f¤��@£,³l´���¨�§]¨���� ª�¨f¤²£N����§:�A«­ �®H�A¬
�� �¡z��«����� �¡��j¤²¢��!¡�®�µ¶¤l·

 ¸ °�¨�±f�>�#��§:�#®�µ#����¡�£,�#£!��£l¡K¦�¨3ªU�l«���¯3ª`¹P±f��§]³��]¨#��¦�¨
jant 800o º ¤3¹�§A ��#¨�«*��¤l·l»>£C��£!��£!¡�¦�¨��@¨�¤

¨�°�¨#±�¨f¤¼����¤s¨�¡�®f³��A�H�:¤½°���ª`¾���¦�«��,¤6�f£l�¶°f�����]��¾Kª`��·!¿­�!¦���¨sª��!�#�M¨#°�¨�±f¹Y�@£!°���§�¬­¡z£C�#£!��£C¡��l¢��A«n¦H�%¯�±��,�
�l±#�@¦��,§�¦H¤¼�@£C°��,§�¬�£l±¶¤�°H§]¨��l�@�C¢���«�¨n«�£l��¦À¤�¦¶¤3�]���!¡z�l��Á,�A¬�¡�µf��¥²Á,��¬�¥���§%���f�A«���¤s¯f°���¤���£!®f��«*��¤Â¨#°�¨#±�¨�¤
�C��¤s¨�¡K®�³�� ª�¨f¤½�#£!®�¨�¤}¤�¦�«��!Ã,¾Kª`�A«��,¤�¯����]��¾�ªU�l���Ä¥²�A¬­¡�µ���¥3Á��]¬

 molekulinei masei [26].  Å �l«������H�:¤­±��l��� ªU¨��f���@��¤���§%�!¦�±�¨��H�Æ�@��¤
 �¡��À¢��]£C���Ç�:¥j°H§%��Á��]����È^�l®��,§Æ��� ª² �ªU£��A¡N±f���@¨�¤s£*»} #�:¬
ÉÊ¦�¡z¨�°�¨f¤Ë¡�£����%¨#��¦f¨�¤²£Ì¡��!�f���!«�¬Í«�¨�§��]¨Î¡�µ¶¥3��¬M·NÏx�]£C����¤Ð��¥Ñ���:��Ã,�]�C¦H¤s�A¬Ò��§%�l¦�±f¨��H���@¨Ó�@£,§A±H���f��¬
Lietuvoje yra Jonavos rajone, Šaltiškiuose. Glaukonito buvimas dirvo

Ã�£C«­ `ª�£n¤�¦�«*�lÃ��A���
¤�¦���±f�A¬�ª3¬�«�£U�@��§�¬Yª`¨#��¬n°f§%�A����«*¹
ÔH°f�l¢��]¡�¥²�%�!¦H¤½¢��l�f��£!�f��¤s¯���¨���¾�§M¥²�f¦f¨�§%�:£l�f�N���,§%�f®�µ#���H���!¦���¨sª��C«��
±����]°x°f�%��¦H¤�±��!��� ªU¨��f���@��¤}¤z¦���±f�:£,¤s�%£l«�¤6«*£l�@�,§%�l«À¤¼�:¥6��¦�¨��@£C±�¬�¥3��§%�]�#���ÄÕ:Ö�×�Ø3·

 Ù.Ú�Û]Ü�ÝAÞxßfÝ]à�ásÞ#âCÝ]Û@Ý�ã�Ú�ä%å�ä]ÚfÝ]ãKæXçjÚ�âYÚ²è½Û�ÝAé�ãCÞ�âUÚ�ê�ë¶Þ�â>ä%ì�ÜCß�é�Þ�Û:Þ�ëMÝ í�Þ�âlì
 îzïjð�ñlò�ó�ô�õ:ö%÷�ø�ù�ñ!ú�÷#ûföAûHö�ü ñUý�õ%ö]ô!þ�üfÿÄþ�ò�ùzö�üÇø�ñ�ó�ùzö�ûfð����²ò�ð�ñ!ù�÷��sö:õ%ö��,ö]÷Çð�ö]÷#þ���ö]ð�ñ��3ÿÊó#ñ�õ%ö]ú�ñ

sintetinti kalcio hidrosilikatus, kuriuos galima taikyti aplinkosaugos technologijose. 

Kalcio hidrosilikatai paprastai susidaro CaO-SiO2-H2O sistemoje, apdorojant 
�sö%õ:ö���ö%÷ ð�ö]÷�þ	�3ö:ð�÷ ö�ù�þfñ�õ�þHöAü ú�ö@ï²öAû�
�� ö]ð�ù�÷�ý�ô!ù�ú�ö]û�
��3ô���� �����������������! �"�#��%$& '$(�)$&�*�,+.-� 0/1�2/3���54�/.6
7 #�"*��/1"�/.698��2/:�!$; 0�3�����! �<=/."*>?��<=���A@��*��B*�2#*C�>'$;/:��B*�D E-���F*>��HGI$I 0/3J�J* E$K/.�L ?C����)�AF�M�/."*>?��NO/3� 7 6�$I ?/18)��@P ��
+.-� �/.�%/3�*���Q�2�%/.$(�����?BR"*�?/(4D�28�/.�%/� S")$T EJ��(/."�8��*�� S#���/."�/16U�WVK XJ��! ��%$& 0/Y8� ��3M0/��[Z*/3C)�%���D/��(/18� '$; 0/\���! 



]_^.`Ea�bDcXd�e!bgfEh'i�a�hDc�c!h�j?k2e!lm^'nEo�l�prqSl�bDc%b�e=q'k�nEa.pra sXe!lmtu^gcUl ewvmx2k2e=a1lynXlzt_^{c
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� }3�)�!��|{}�~(}1���'�I��������}��!}.���0�?} �D�\���� �¡���¢�}�~�}3���'�:���&�0� � ����~3����} �{�*|£���!�E���)��¤A�g����~��0¥0}��S¦��*�E¦*�����g�E����|
�I����}���|5����~3�0}(� � }3�)�!��|{}�~�}3���E�(�Y�P����}��=}.�*�0�?} �'��|E§¨� -C2S hidratas, g- C2S hidratas, C-S-H(1) 
© |D}(~.���*�?} }:��|{}.���2}:|!�;�0~�}3��¦	|�}1� �I�)ª�� �A�«�)�%}.�:� ���A¦��*¤0¬ ��}1�*�E�!��~3����}3��¤ �A�)�A�­¦*~3¤ ®A¯�°:± -
1,5)CaO.SiO2.H2O ), hilebranditas, tobermoritas ir ksonotlitas. 

²´³3µE¶*·R³:¸�·S¹*º�³3¶�»�¼*½�·X¾�¿�³1¶*³.¾À¹�¼)Á�³.Â�Ã%³.¾ÅÄ�Æ�¼)Ç«µ�½2¶�³.È�É&¼�»�³3¼YÊ*³3Æ)Ã!¼�½{³�º(³1»�·'É;¼Ë½�·EÌ�Í�Î*³.È�Í�Ã!·
½�µ?º3µS»�É�Í�Ì�³Ï¼�Ã%¿)·E¶�³.¶*³3ÈÐÇPµ0Æ)Á?³3·?¿�È�·0Æ�½D¼�ÃAÎ*Ñ0³ Ò{·)ÓHÔÏ¾�¼,Ò�¾�¶*¿�³.¶�Í�½Õº3·SÎ�³3·E¾�¹�¼�º�³.¶�³:½ ° É:¾�¼ÕÒ is geriau 
·XÆ�½D¼�Ã=Î�¾�¼DÒ{·SÇP·�½�Ö(×�Ø�Ù�ÓLÚK·X¶�·S¾�Æ�¼�É&³HÉIµS¹*·0º3·�³ÛÍ�Ã!·�ÁSÍ�Ç,³H¹�Ã%·EÇP¼�¶�Ü!Ò{µ5³.ÃÝÉIµ?ÑEÊ�¶*³.»*¼�Ò'µ5½2¾�½{³3Æ�·SÃ!·S¶*Þ0³.È
·'É;º(³3µS»�ÈßÆ�·?º(³(½SÓáàDÈ�Ì�·?º.Í�Ç­¾*³Õ¶*·E¾�Æ�¼�Òg·SÇ�³ÕÃ!µX·?¿)µS¶)ÉI·�³5Æ�·XÁS¶*³3·X¾�½D³�·?³�½%¾�»*µ?º(³3·Ë¶�µX¹�·0¿)µ0³(Æ�·S¾)É&³.¶*·�½
¹�·?½DµE»�Ç�µ?½ ° É&¼�Æ�Ü?º�¹�·E¶*·E¾*Æ�¼�ÉIÈ£É&µS¹�·0º1È´Ã!µX¿�µS¶*µEÃ!·SÌ�³1ÇP·?½H¿�Ã!·S¶�¾*º�³1¾�¼�ÉI¾´·0Æ*½�¼�Ã=Î�µE¶�É:¾´¿)·�º3Ü'ÉIÈ�³:¸�½ ¹�Ã!â�½%É;³
¸�³3ãä¹�Ã!¼)Î*º3µSÇPã�Ó

 å ³�·EÇ�µáÆ�·EÃAÎ*µá»�·0³1¹Õ¹*¼�É&µS¶�Ñ?³3·?º(³3·?³OÉ&³1¶�»�·SÇ«¼*½�Î�³3¼�½D¼�ÃAÎ*µE¶�É:È5¿�·EÇáÍ�Î�·�³KÍ�Ã!·P½�³1Â*º�¼)Ç«¼*½Ï¸�³�¼�½
¶�·'ÉIÂ�Ã!·?º�³�¼*½æ·E¾�¿�·0º�³3¶�Ü?½ç»�³�º1ÇPÜ?½çÇ�µXÆ)Á?³�·0¿)¼�½Sè*½D·EÇP·S¶*¼�½

-
»*³.Ç,³.¶*·0³ ® ½�Ç«·?³�º(³3·?º�·S¹*³(½ç»*³3ÇP³1¶�·�½2é ° »*µEÃA¹*Ü�½

® µ0º3¶*³.¶*Ü�¸�³3¾�Ã!ÜXéu³1Ãu·X¾�¿)·?º�³1¶*Ü?½�·EÉ;º�³�µE»�¼*½ ® ½%¹�·?º(³3·?³w½�¾´¹�·S»�¾*º(¼�Ç�³(½�é�Ó  
Kiminai – 

ÉI·?³ÝÎ�Â*Æ�³1¶*¿�³3·S¾�½{³�¹�µ?º.»*³3ÈêÎ*µ0³�¹*µ0º3»�ÜAÒg·S¶*Þ0³.È�Ì�³3µEÉ:ÈR·E¾�¿�·?º3·?³;ÓHàE³3µ�¹�Ã%³(½{³�É&·?³.»�â
½2¾�¶�·E¾*Æ�¼�É&³�º3·SÎ�·�³9Æ�·S¾�¿\Ì�·E¶*Æ�µE¶	½Sèë¶*µS¹*·E¹�Ã!·?½2ÉI·0³£¹�¾�Ã2³3¼�½ ® ½2¾ÀÆ�³3Æ�µ0º(³�·0³:½ÕÉ&·EÃ=¹�¾*º�ã�½�Þ?³3·?³:½�é�·S¾*¿)·0º3¼
º3ã�½%É&µ?º3Ü?½£½�¾�¿)µSÎ�·P½2¾*¿)µEÃ;ÉA³L× ¯ - ì ¯ »*·EÃ;ÉIÈíÆ�·E¾�¿�³3·S¾5Ì�·S¶�Æ�µS¶�½ ° ¶�µ�³r½�Ì�µEÃ2³3·á¹�·'ÉA½¨·S¾�¿)·�º3·�½EÓ�Ô£³1Ç�³1¶�·?½ °
¶�µ'ÉI¾�Ã!Ü0Æ�·SÇP·�½ß¸�·E» ¶�Èî³.ÃT¶�µX¿�·?º3Ü0Æ�·XÇ«·�½�Ç�³.¶*µSÃ!·?º�³1¶�³.ÈïÇPµXÆ)Á�³3·0¿�Èï¹*·�½D³(³.ÇáÉ;³Y³(¸ðÆ�³.ÃAÌ�¼*½ ° Ò�È
¹�·?½{³.ÃAÂ�¹*³3¶�·¨³I¸rÌ�·E¶*Æ�µS¶�½ ®'ñ ÓzØ�¹*·EÌwÓyéDÓ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.7 pav. Smailiašakis kiminas (padidintas)   òKóDô�õæö:óD÷&ô�ø�ù1óEú=û{ü.ý�ú;ö1÷&ø?þ?ö ÿ����  �����
	��
�
���
� ������������������������������	! "����$#��&%'�)(*����+,����-.�/���0�
–

���*-.�1�������*���*���&#�2�����3
klampupelkiuose; magelaninis –

�*�/�)#�2��4"������)	5�6�7�*��	5�&(�2��8�:9;���)<=�8�;>?�@%'�������������������
– šlaite; 

rudasis –
�*�/�)#*2/�A"������&	!�B���)CD"D�.	5�&(*2��
�E9;�/��<=�=�
>FC@����9;�G(����=���

–
���)<;(����
#�"H	52��
�E��CI�;J/�&%K�L�0"H	5���M���

plotus duburiuose; smailiašakis – praplaišose bei duburiuose. 
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mon/p7q r s
 paplitusios visame p t�u�t�v�w)x=y8z.{}|~v*�.t���z��
z��@w��&�*�Gv*�*u�z��*�)���
�.��z��'�)v��*u�z��� v��@x;�;v��*u�z��'x � t7����z�� � ����w��&v*��uMz/�At�v;���H�!t � z�w&�*�/u�z��&�:�.�D{���z�� � ��u��/����v;��v�w���uMv*�;t��H���/��x;�*t��

(daugiausia aukšliagrybiai), simbioziškai gyvenantys su dumbliais (daugiausia 

��t�w���t��.v;����w���t���u��&���'z�w0uD�
t��Gv
����w���t��0uD��{ �¡t��.t�w6�/���)v;�7v�w��¢��� �
t���£��;�¤�*z7� � ��u¥u@���&�Du@�5�.�o��u�¦
����t�v;�*z��@�0�@�*�Gu���t/u���w�t � ���D�*�/u���t/uF���§�;��¨
�'�0�@�*�/u���t�u�{  

�©z�� � �/uªu��&v;������t'uDv
��uD���Ht
�«�4�)�¬t����'�*u�­�z7�H�*u®�
t7�*�
z���¦§�*z/�Gy8t��'z��0�H�5��� � v�u���t/u®�K�)��z��@t�w��)��z/u
�G��v�uD��t�u¯�*�0uDv �/���&v
��v�w)vg{,| � x;�!t����&����� t�v��
�)����� �*z���v;�@��{,°~t����Gv*� w�t/�)���*u=�±�/���&v
��v�w��
�!t�� � w�t/u����)v*��u�z��*�!�H�;�D�&�;�
v�u����*u�z ��t��*�
v;�@�)²�³���­«²Ku���z���z�w��GuMz/�
�
w�z��)�*�/uMz
{  ´ w����)���©�M��v;�H��µ Cladoniaceae rangiferina �P�;t��*t � w�t�����t�� � t � w��&��v�u=�
¶·��z���v
�
��y8z.{  

Spaliai – uDv
�oz��;�cy�v�u�����u � w�v*�*�H�5�&���)²¸t�v��.t�w&²¹u@�5��z��
²��
t�w)x�u��I�.t�v
�*t7�o��u��ª�*t�������v��*u
t�v*�;t�w)v�u¬t � �
�)�c�*t7�.�bµ!�º�)�*t��.�����;�cv;�*t��.�5�H� � w&v*���c�5t/u®u@���&�@��t��'t�u»�
v*�º����t�v��;z/w��)²¡{  Sudaro (65– 70) ¼ � w&v��*�c���)���&²Kt�v*�.t�w&²ºuH����z��
²��Kt�u���u�{G�¡t��/�@�&�*�
�&����t������G� � �.�*z��;�5t��«½
¾�z�w0�)v�w����G£��ªµc¿;À –      64) %, 

ligninas (21–29) %, pentozanai (23–Á�ÂG� ¼ {bÃ@�ou � t/w��)²B�.t��'�&�*t��'��uKuH�5t���x;���&�*�/u � w��G���H�5��u��
¾7z/w��)v�w0���G£���� � � � ��z��@�)v�u�{/Äbt/� �Å� t�����t�v��;��y=t��º�
��t�� � �5z��c�o�*�&£��*w���t�¾��&���¬�'z7�.��� aga. 

Pakulos – ����v;� � tGuÆw��)�
²��'�*t��*t � �)² � w&v*�*�@�!tGu��'�;t�v
�*t��KtGu � z��@�
�&�c�;v�uB�
v*�.�;��v
�*t�u=�
�ot/���/v�u»�&�b��z��'�*uÇ�c¨�����z/u»w��)�
²'����t�v��;z�w��)v�u��.�5t�� ��� t
�g�;��v
�*t��.� � w)v*���H�!�;{/�Èw)v��*�@�!t�u � z7�H�
�&���*t��Kt/uÉ�&�
�;��v
�*t��'t/u � t��;v�w��)���)�'�Bt����*tÊ�;��v
���)�'�Ë�otG�M�&���G�'��u�{ÇÃ@� � t��;v�w&²Ì�
z�� � ��t��K�?uD�!�.�@�?u���¨�w�t��»�!t7�H�*u
audiniams; pakulos vartojamos kaip priedas prie ilgo pluošto, verpiant verpalus, kaip 

�!z��c�o�*�)£��*w���t�¾��)���Í�Kz��.����t��.t�uD�!t���x;�*��y=z/�*u�t��;�5z7¾�³;���&�*��y=z;{  
 

1.5 SORBCIJOS PROCESO MATEMATINIS MODELIAVIMAS 

 Î Ï�Ð*Ñ7Ò�Ó�Ò�Ô
ÒiÕ'Ô
Ö�× Ø»Ù�ÚGÛ�ÜiÚ7Ý=Þ�ß'à�ß'à;áiÚ�â�Þ�ã;Þ  ä«å
æ�ç&è�é�ê©ëcç&ì/ç)í�ç�æ�ç�ç)è¬î7ï*ð�ñKç�í�ç�æ�çfèHð�ç�òDó�ç)í�ç�æ�ç�ô æ�õ
èHæ/òMæ�í;ö�÷�ê®ñoæ/ê�ø/ê®õ*ð�ècí*ð�ò�ç)ñoù�ê?ú/è�ù
í.ö0ù�û*ê�ðoç&è
ú/è�ù;í;ö5ç&í�ç)ù*û�ê�ðüå*æ�í*ý
ð�í;÷�ê�ð»÷
èHæ®þ�æ�ÿ�æ�ç�êMù*ý;ø�ö«ç)í�ú;ç�ç)èbê@ù
í;ó�ç�æ�ç*æ�õ�ý;û.èHû��8æ�ñ'ç����~æ7ýIò�ç�ðüèHð�ç!òHó�ç&í�ç�æ�çGÿ
é.ö��
labiau suprantami, juos reikia sumodeliuoti.  

�@òLð/ê@ñ'ø�êLñoæ�ö5ð�ñoæ�ö«ç)í�ç)ù�êLñoû
ý;ð�þ0ç)ù�ê:ú.æ�þ�ç�ñoæ êMù�êDó�ç�èDêHö0÷.ö5ç
	Iö�è@ç�êEè�é�òMç!ê�� �=ù*û;ý
û��
ç�ý
ø�
/ø�ô
p
ç�þ�ó*û��
ç�ý;ø�
�ø/ô.õ�ç�þ)í�û*êÉêDö�è�ù
ó.ö�é
èHû*êÇñKû;ý;ð�þ�ç�æ�ç��Hô;õ;èDç&ó�þ�æ�ù�ê�ûGñKæ�ç�í;ù*ûÅõ;èHæ�ý
ç)í�ç���ý.ù*û.ñoð7í��������

– 83]. 
������� ��!#"%$'&�(����)� *�!)�,+ -'.
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/10�243�576�2�8:9;24<>=@?#2�8:2 AB2C87DE9F24G�9IH�JEK 2#LM87JNGI2CL�9POQ248�R�J�GS2#J�8�H�2�8�DE9P?#J 2�T�LU07LVTVW7XE2�Y�2CZ[9;2�9SH�=�<>L79

\ D]A^24<>L`_�Y�8�T�K 2 ABab=EOcHcZd24G
2�efD]AB24<>L`_gY�8�T�KE2 A;ah9iOcH�Zijlkm=�<>2#J�8VH�2�9>9IY)9i2�9fY�T:24<>L
 operatoriumi h(t), 

n J ?c24<
Jo8�Y)9pHgJ^H#WVHQ2l9iJ�8VH�W�T \ H�J�GQ0P_�Y�8�T7K'2 Aiq r
sctcuwv4xzyzsct�u�{7|~}Ev���s�tcuwv4x��^�[����x��Br~tcxI}��:yi�Q�VxQ�>}��7v4�>}Ev
� xp}�v��d�����cyiv����Ey����7}Nxp}���t�rNxIv�ySt�v4�7��yi����r�xp�V�7����}���tgv:���������Ev �B} � xI}�t��V��vC}d�c�������������:�E�i�
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) τττ dethtethts ∫
∞

−=×=
0

;     (1.1) 

¹�ºC»1¼�½7¾�¿�À:ÁpÂg»^Â#Ã�ÄÅÀ:º7Æ�ºCÇQÄ>ºC»�À)Á�º�»mÇ ÈEº�É�º#»�È�É:ÁfÆ7È�ÇSº4Ä
ÈN¿VÂgº4¿�ºCÀoÊ�Ë�ÌMÀÅÇp»EÁIÂgº�Áwº�ÇÍÈ~ÎgÀ�¿�É�Ï º Ð^»EÁ�Ñ
ÒiÓ ÁfÉ7»Eº#Ô º#»�Õ7º�Ä
»NÄ>ÁoÁSÀ�É�À�ÇQÂ�»>Ì�»NÀ7ÖbÁSÉ7»'º�Â�º4¿:º Ó Ä[È^Âg×�Ì Ó Ñ�Ø:º Ó Ä
È�Â�×�Ì Ó Ð;»�ÀVÂ�ÇQÀ�ÄÅÀ�º#ÙÚÁpÂg»�Ê:º#Û4À�Ä
À:ºÍº�Ç
ÖV» Ûcº4Ä
×VÄ�ÁÜÂ#Ã�ÇIº4Ä Ó É�Û#»EºCÌ�×MÄÝÁÞÌ�ºCÌ�ÈEÛ#ßáà�Â�»NÉ7âãÂcÀ�ÇSºä½�º�ÌMÇp×�ÖVÈN×7ÛC×�Ö7º4¿�º#» ºFÆ7»�ÇS»�Ä[È^Â�Çp» ºgåÝÕ�»�¿7Ì�ÈN¿:Á
Æ�Çp»EÛ#È º#ÌMæ'º#»�Ä
À�Ä[»EÁçº�ÇèÕ�»�¿7Ì�ÈN¿:Áé»^Â�º�Ì�»�Õ7º4Ä>×1É7×�È Î

icientas.  
ê À�ÇIºC»�¿VÂlÄ[×�Ì�È Û�à�¼pÐ�À�×�Ì�×�ÐBº�Ì�ë�æEëN¾oÌVÀ7×VÄ
ÈN¿ Ó »�Æ�ºCÈìÕ�»�¿�Ì�È�¿:º�¿�ÖV×Å½7×VÇIº4íE×V¿VÂ�×ÝÁfÀ7Ì�ë^Â�à,¿�ë�Çp»�Ñ

Ø�º�ÁdÄ[È�Â�×�Ì�»EÁ
ÖV»EÛ#ºçÊ�Ë�Âgºw»�Æ�Çp»Eî�×MÄ[»EÁ;ÙÚÉ7»Eº�ÆïÁ;º�ÁIÂ�È�Ä>»ð¿7È�Â�À�ÇIºC¿VÂ�ºçÀ�æ'Áiº#ÌMÀ7×MÂ�×7ÁÝÁf»�¿�Ì�»NÇp×7Á�ÑlñÚÈ�ÇSî�» Û Ó
Æ�Çp» Ì�º�¿:ºC» ºPº�Ç`ÖV» ÛCÀVÂ�º4¿:º#»EºäÌMÀ7×VÄ
ÈN¿VÃ)ÁÜÁIÀ�æ'º4¿�×MÄ>º�ÇpÈ�Ä>ºC»N¿VÂ�ºcÁUÈ�É)ÁIÆ7ÈNÇIº4Ä[ÈN¿VÂ�»EºcÁ^Ñ ÒiÓ Âg»�ÇQÆ�À:Ái»�Õ7ºC×

v
È ºCÉ�º4Ä[»'Á%Ã�Çp»d»�Æ�ÇI»Eîf×VÄ
»MÁwÄ>»^Â�È�Ä[»^ÂQº4¿7ë�Ä>ºcÁzÎQ×VÇQÄÅÀ�ÛCëNÄ[ºcÁiÙ)É�À�ÇIº#×�ÁçÃ�Çp»òÆ7»�É�»�¿�É7»�Ä
»Eº´Ê7È�¿7ÌMÇI×7Ázº�Ç

ÇpÈ�ÄÝºC»'ÁiºdÆ�»�Æ�ÇI»'ÁIÂ�×MÄ>º�Á�½�º4Æ�×'Â�ÈNí ë�ÄÝº�Á;ÙòÆ�ÕVí�Ñ~Ä[»EÁiëEÁbÂcÕ�È�ÇQÄ>ë'Á�Ì�ë'ÁI¿�ºCÀóº4ÇäÉ�º�Âg×MÄ>º�ÁôÊ�È�¿7ÌVÇp×MÄ>ºcÁ
Æ�ÇIº4É:Û#»�À:Ái×MÄdÃ�Ê7ë�Ä>ºcÁ^ÑÚØ7º�È[Ä[×�Ì�ÈEÛ�ºC»EºÍÆ7»EÖ'ÇIº�¿7Ì�È>ÇpÈNÄ[ºC»MÁ�ºÚÆ7ÈNÇpÌMÀ�×�Ì�»�Ä
×VÄ[º�ÁìÎ�À�¿�É�Ï º ÐB×MÄ>ºcÁiÙ±×�Âg» º4Æ
Æ7»^Â)¼'àCÈ º4¿�»�¿�Ô º ×�Á�¾�Î�À�¿�É�Ï º ÐB×7Á�Æ7×VÕ�È º4É:º�À1¼Eº�î�È º4¿�»�¿�Ô ºC»'ºC¾

–
Ö�» Û#ºC¿7È º�Î�À�¿�É7ÏEº ÐB» º�ÑN¼NõIîfë]ÐBº4Ä>×�¾%ÎgÀ�¿�É�Ï º Ð^×7Á

ÎQ×MÇ]Ä
»öº�Ç÷ÁfÉ7»Eº�Â�ºC¿7ëøÇpÈ ºCÉ:îpÄ>ëøÇp»�¿7Ì�»NÄ[»ùÄ>×�Ì�È Û�º#×úÇpÈNÌ�»NÖV»NÕ7º4ÄÅÀ�Ù`»^ÂgÁ;º4æ Õ�È ÛCÖ�º#»�¿�ÂÜà@Â�À�ÇIº4Ä
À:Á
ÌMÀ7×VÄ
ÈN¿�ºcÁéûgÌ�»�À7Ö�º#»�ÀoÉ7»'Û4Ê7»�Ä[»ü»�Æ:ºCÈü»�Æ�º4Ê�È�¿�ÌMÇIº4¿�»�¿�ÔEº4À)ÁÍÄ[×�Ì�ÈEÛ#º�À:Á;ÙVÉ�À�ÇIº#ÈzÌ�»�À7Ö�º�»�Ào»NÆ�Çp»'îf×�Ù�×~¿7È
Õ�È�ÇgÂQº4¿7»zÆ�Çp×�ÏNÈ'Á�â

) [75]. 
ý�þ�ÿ��������	��
�����
)þ����)ÿ������ �

 ������������� �!�#"%$'&'�(�*)�"��,+!-��.$!/0�2143��657���98#�;:7�<&'�*�=�>-7���6)?",@�3BA4�#"��9CD�*/FE7�>/G��8#��/H5I:���/HC
J7K�LNM!O=P!Q=R�M7SIO�TVU!WYX[Z,\F]^K6O�P#L�_[K9`aX.K�bN\F]^K6O�P;LN_[L0M `BK�bNP*O=P�LcO�P^d4TVO=P^deKfb0g7P�KhK6`jiIP#k�Kml!nIdeK
aprašomas tiesine diferencialine lygtimi [72, 79 – 81]: 

 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )tsktRkai
td
tdR

tste ×==− *, ;    (1.2) 

o K�P!p  R(t) – vandens atsargos; 

k* – vandens atidavimo koef. q S;grK6M�P^dfJ7TH]�Mrs!d�M!`BK6O=T�k%t�i o K6W=L'K�L0duT�O�v�swLBM7x!PV`etIduv�K�b�U7T*y7TV`ed�`GP*M!g�K�P�OzM!O�S{K6`|y7T*`HU7T#b�K9O�Sz}
s = h ~ ���|�9�7�!��� � �I� �!�0�6� �N�!�G�*�7� �6�I�r���!�G�7�  

( ) ( ) ( )rezervuaruNsuatvejubendruskaie
k

th k
t

00,
1 * ==

−
   (1.3) 

Šio modelio suderinimui re �9�������9�7�I���z ¡�,¢£�¥¤§¦;¨7¦;©;�9ª «B¬�­9®w¯0° ±�²'³	´7µ#²·¶<¸,µ§¹#º7¹I»�¸�¼�¸
½�¾V¿�À9Á�¾ÃÂ7À,ÄIÅIÆHÀ9Á Ç	È É ÊVËIÌGÊ*ÍuÎ9Ï�ÇÐÏ!Ñ7ÒIÈ!ÌeÓ Ô�ÇÕÍ4ÊVÌHÔÖÌ0×VÊ#Ø�Î9ÙÚÎ6Ì£Ê�ÔrÛNÈ7Ê�Î,Ü�Î,Ñ7Ò;Í�Ù Ý�ÞfßNà�Þ6áuÞ9ârÞ6ã äæå�ç*è0ç�é=ê�ë�èFì í
î�ï;ðzñ�ò6ó!ô7ï;õ öø÷�ù^ú4û ü!ö#ýwþBÿ�ü������Iúuö��	��
��
�����7û�þ���û7þÕü������ �����������! �"�#$�%��&!' (�)�*+)�,	-�.�/0(�1325476�809 :!;+<�=�>@?
metode pasinaudodamas rezervuari A!B CDCFE$C%GIHKJ3L!CMJ3L�NOHQP$E�RDSTEUCWV XOY�Z7[I\�]+^`_!^�aKb!YKZcYK]+a�\ d5^!ef!g�hQikj$l�j�h�monUpqj�rts!j$u0von7j�m+w!x+h�r�m+hzy{j}|3g�~��Qj�f!pO�
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µ+¶%·�¸º¹+¶ » ¼�½U¾
½$¿O½ºÀÂÁOÃÅÄ�Æ$½�¿�½
 Ç¨ÈKÉ�Ê!ÈzË{Ì�ÍÂÎÐÏOÉcÎ�Ñ�ÈQÒ�ÓÔÏ!ÎoÕQÈKÍ3Ì�Ê+Ì�Ö+Î!Ò�ÈØ×OÙ�Ê+Ú�È�ÊoÛ
Ò{ÈÜÒ%Ý	É�ÖOÞoÝ ßOà%á�â+áUãåä3æ�çOè�é$á�ê�ë!á�ä@êzãíì�àcê

vykdomas dviem etapais [70, 71, 77]: 

1. îðïOñ�òQó�ô}õ+ï{öF÷Kø@ï+ù ù{ôUùcú7ò�ø3ï!ù û üOýKþ7ÿ����������
	 � modeliuojama aplinka savo 

	��Kü�
���������	 ÿ���þ����5ÿ���ÿ�����ÿ������0þ������� "!��������oý������ #%$'&�(*)�+�,�-�./)�0213)*4�536
)�+�7�89(;:�<
=�)�>
8?8�5�1�$�0�:�@A$B8DC3,�5�0�)
$'&�0�$BE�FG@H>I1�J�)K$L<MF�8N1�)*8�&�>�0O8�) PQF�8/&�0RF3SL>�8�5�8T(K$LU�F�0�$V=WFM0�)�+�7'@�)*8T8�-
(�:�<MF�@�)*8'X  

2. Y[Z�\�]�^RZ'_W]�^�`Ka�`�bc_�d�^�`�efbg^Rh�iLj�k�_WZ'_*bgl�Z'a�Z'j�m�]�n'`�eAZBopa�ZV_Wq�^RZ
kr`r]MeA`�osoDt u�v�wMx�y�z�{�|"}�~
� {OyH��{ �W�Iz��'��z;���3y �'� {����L�3zKyH�B{��W�������3z�{O� � ��{�z ��x�{D��{���{�zK�3���R� ��� zrx�{���x���z � wMxD� � � � ������� � �M�3�Iu3wB� � z � zKx
wB�R�L��z ��� �Wx��3zK����z�{O� � �O{Dz �Vx�{D���'��{Dz��R� � ��� ��� zKx�{[�3�Iu ��� � � �����R������zr�'yAx�{N�'��u�z � ��x�{ ���'� z �L� �
u;vM��z�~��3��yAx�|  

3. �������3�M���3�������������� 3¡I¢r���g¢;£�¤M¥
���c¦�§���¡'�� ����A¨B¦©���R¨L ��KªB�����K¨B��¦���« £�«9¨L��¨
¢r���������r¨
��¦¬¨��
skait �����r¨
��¦[��¡'�W�� 3¨
��¦[£��R¨­¤M¨'�G§3�R��®�¢K¡'��¨'����¯���¨
¦�°B���� �±B¢�������¦D¢�����������¨
����¡
¯����²�������³®��� ��´¨�§��R¨B¯R£M���
�H¨L���R�3 3��¦O§�¡���¦�� µ�¶�«  

· ¨'§���¨
¦��W¨
��°¸§�¡�����¡
¯D���´�º¹3¨'�� �¡�������¤M¨'�A¡s»�������¼I������¡½¦Dª'»�¡���¨¾£��R¨¿¦O�� 3¨'��£M��¨½��¯��W�M�����
¢;£�¤M¥B���A¦D��¦��W¡��A��¦"À  

1. Pernešimo lygties (dispersijos lygties) : 

dt
dc

cvdivcgradDdiv =




−


 →

ρρ  .    (1.4) 

2. Á³Â'ÃOÄDÅ�Æ�Ç�È
É�ÅKÊ�ÄÌËÎÍ�Ï�Ð3Ñ�Í'Å�ÒAÓ´Æ;Ç�ÈBÉ�ÅrÊBÄOÔDÕ  
 ( )zgradggradP

n
k

v ρ
µ

+−= .     (1.5) 

3. Nepertraukiamumo lygties: 

( ) 0=
∂
∂−

t
vdiv

ρρ .       (1.6) 

4. Stovio lygties : 
Ö ×¬Ø3Ù�Ú�ÛRÜ Ý�ÞßÝHà�á�âRã       (1.7) 

äIå�æ�ç
 c – è�é�ê�ë æ
ì�í�î�å ë å�ï�å�ð%ñ�ðMï á é ï è*ê æ á å ja, 

g – laisvojo kritimo pagreitis, 
D – dispersijos koeficientas, 
k – prasiskverbimo koeficientas, 

  P – slegis,  
  t – laikas, 
  v – porose esasntis greitis, 
  z – ò é�ê�è å�ñ�æ
ìrå�ñ�ð�ð êRó å�ï�æ è�ô ã  
  n – poringumas, 
  µ - ó åKï�æ�îAåKï ô ñ�ìræ'îfõ�æ ã  
  ö – ÷ æ�ï è*ø ñ�å�ï ô î�å ë ï�åKð³îAæ ÷ ôMù  
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C�7	K>E�9h*�=�]A68*IN�R2C�iO7	@265K�:�-J*%,j*%=L9;:	687	9H:�68*�C+*%,k@B=�R2M+-G7�9;,l:�6P3�*%=�:�C�D>:	C�1Y*�,j]�*G:	9h7m@B=ARBi�7�3�72a
n RFC+i�7�@26^K+:O-J*GC�oY3p@>=�RFM
- 7	9hR+3qNB/+-J:rDBo�-!657ORF=A*GC+*GRU:	@B=A:Y]�/>9HRhC�7O:�6S*�68*%N
*�9;Rh=�7�:O-J*V:O*![F/>N
3�65:�CB68*G7�9h3
procesams.  

 s
tYu�v�w>x y z|{Y}�~|{��(�V��� �|�����^�
�>�����������O� ���������B�#�O�V�J�>�  �����V�G�������B�A�� �¡B¢5��£¥¤	¦h§O¨F©��G��ªY«¬��§��P­�§Y ���¦h����§	�®���F���%­�ªB��£q¢5§	�P�+§Y£�¯°¦H�B¨>§O�J�V�	±��%¦H�

¦;§�¢5�B¨>�O�^²Y���>¨B�³��­+´��F�P¦h�OµO� ¶���£·���+�J§¹¸
�G¨F�A�Bª2§O�>�J�>ªB��­
��«³�������	¦h§�¢^�P«+²�£�ºB¡
£ »��%«¼£���±F¡B½
�%«°���¾µ�¸�§�¦H�%­+�%«
��§���º�µ�� ¶�«r��§���º��Y�J��­+ªY�B¦h¿O²+­��F����­2¢À�V �£��J�O�^ Aº+�%­2¢S��¢8§	�� ��O�%«¼�+��£(�V£�º
����£A¢V¡B¦H¿Á�+�F©O§�¦h��­+���+��£�§Á±��	­�¨>§	­B¡
£�§
[77, 79]. Â  A¢8���P�>�
£(��« ¦h§�¨F©Y�J��ªF« �+§	�P­+§Y ��%¦H� �+�F©Y§	¦h��­+�V�O�V£ ±>��­�¨>§�­
��¦H�5£ ¦H�>¨B§��J�J���J²
���	�>���F£�¢8���Ã¡>���Ä£A�+¨B���S¡2¢8�Å�^ X¨F±��V§P¶�«Æ¨>���V��«!Çd���2©O§	¦���­
�G�.±���­+¨B§	­|£È¢5É	º>¦HÉY£I���Ê¦H§O¨ ©��J�Oª2��£
��§	��­�§F ��%¦H�Å���2©�§	¦h��­
�%���+£�§Ã±��	­�¨>§�­B¡
£�§g¦;�>¨B§O�^��« Ë®Ì¥Í
Î°Ï�ÎGÐ+Ñ�ÒBÓ�Ô�Õ
Ñ�Õ>Ö�ÓgÓ	×�Ø�Ù>Ú�ÛBÎGÓ�ÜhÐ�ÑhÝÞÓ�Ö�Ñ(Î
Ô�Õ�Û�ßPÎ�ÜHÎ^à!áBÙ>ÖAÎÀÚBÙ
Ñ�Ó	á+ÐUâ+ÎJÒ2Ö�Ó	Ù
ÔJÎ%Ú
ÎGÐ�ÛYÖ�ÓOÒ>ÎJã�Ú2ß5ÐäÎ�ÖÁå�Î^Ô�ßVÖ�Ó�æ�Î�ÜHÐ�Ñ(Î�ÛYÖ�ãYÎGçOÎVÐäÑ�è	ÖSÕ#Ï�é8Ëëê+ÎVÑÞÑ�è	ÖSÕ
Ï�ÎVÑÁÕBÖ�Ó
ÍBì2ßSÎ%Ú�ÓYÑeâ+ÎVÒFÖ�Ó�Ù+ÔJÎ�Ú+íYÑ\Ñ(ÎVÑ�ß5ã	ÜHÐ�Ñîé�æ>ã	ÖPßSÎ�Ú
Î�Ü;Ù+ÎJàr×>ÖAÎGãFÏÃ×>Ö�Ó�Ò>ãOÒ>Ó	ÚBß¬æ>ã�ÖSßSÎ%Ú2ß8Îhæ�Ó�Ú�ÒBã�Ú
Ñïá�Ð2á2Õ Í+í�Ñ
×�Ó�Ñ(Î�á+ã�Î�ßSÎ�Ü;Ù
Ñ�àBæFÕ>á
Ñ�ß5Ó�ÚBß�Ø�ÐÞß5ã�á+íPØ�Î%ÜrÙ+Î8Ë�ð!Ð2ñOã	Ü�Î�Ú
ÎGÐ³æ�Ó	Ú�Ò>ã�Ú|Ñëß5ã�á�í�Ø�Î�ÜHÓYÑ�àBÒ2Ù�ÐFß8ÐFÜhÎVÑòÑ�èOÔ%Õ�Û2Ð2ÜHÎVÑ(à
yra aprašomas tokia lygtimi: 
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ij
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−





∂
∂

∂
∂=

∂
∂µ

      (1.8) 

 ç�ÎJÓBó
 µ/m – specifinis vandens atidavimas,  

 h -
â+ÎJÒ2Ö�Ó	Ù
ÔJÎ%Ú
ÎVÑ®Ñ(ÔGíOÛBÎ^Ñ�à

 
 t - laikas, T 
 xi, yj  - koordi

Ú+Ó�ßSí�Ñ(àFô
 

 ki,j  - filtracijos koeficientas LT-1, 
 W*  -

ßSã	á>Ü;íFÑõÒ>ã	Í+Î�ß8Ó�Ñö×BÖ�ÓOã�Î%Ú�Ó	ÚBßSÎVÑö×�ã�Ö÷ßVìBÖ�ÎGÐ³æ�ÎJã	Ú�ã�ß5è�ø -1, 
 ù

ú�ûFü8ýVþHÿ��������¥ú��
	 þ��
���������Fý�	���	��+ý�����	����Jý��+ý��gû ��	!��ý����Bü"�#��	$�>ý��%�
ý�&('*)
���PüSý*��	��2ü+'*)�	Oý*��ý�	Yþ
����	��>ý�����þ®ý*�,�Aý*-
ý*�.�Fþ®þ0/ 1*2.3 4$5�6$78495
:"4$5;3�<
4!=.>�?�@�:"495BA.CD:ECF2�<
4G@.4�H.=
C0I�4�J�495LK arsi lygtyje: 

,
iM

ij
i x

h
n

k
v

∂
∂=         (1.9) 

N$OQP�R
 vi – S.T�U9V�W O�XYO*Z\[
P�X.] V X�Z(^0_�]�`a^�O W�T\b9c
V OedaO�f0g  

 n h  – efektyvusis poringumas. 
 

 



i,j*k�lemon!p.q�msr�t�uvletonYn�tvw$x�q�yzj�{�|0ye}�~�yemon
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¤ =×+









∂
∂

∂
∂−

∂
∂+

∂
∂ *'

1 , (1.10) 

¥�¦�§�¨
 © – ª�«!¬ ­$®Q¯�° ±.²L³.±�´�µ!«�¶�·�¯�µ$® ¸s¯G¹»º -3, 

Dij – dispersijos koeficientams L2T-1, 
c’ - ¼�®�·aª�®�´.½G³�±�´�µ!«!´ ¶�·�¯�µ$® ¸�¯G¹»º -3, 

 
CHEM – ®E¾�·�«9®�¾�³Y®Q¯F¿.«�¶À³�Á
·
®�Â�µ�Ã.«!ª�®*´�ÄÅ·�«�¯�³.µ9® ¸sÂ$ÆY³�Á�·�®Ç° ¯�ÈQ®ÊÉ Ë�³ ¶"®Ê¿�¯$²o«�®*´�«�Ì�Í�®�±�²8È*Ë.°9¶QËY²

Î.Ï�Ð!Ñ.Ò�Ó�ÔÖÕ�Ï*×"ÒÙØ�Ú
ÒDÓ�ÔÛÓ0Ï Ü0ÔYÓ�Ï�Ý�Ó�Þ�ßÀÏ*Úaà�ÒFá*Ø�â$×"Ï�Óäã�å�Þ�æ�ç,Ø�Ú�Ò�Ó
è
Ú�Ð!Ñ.é�ê9Ï�Ò�à�Ò+è.Ò�â Ò�áÛë�Ï�é Ú�Ò�ÔYá�Ï*ÑYì�â�Ú�Ò!é.Ï�Ð�Ñ�×EíDî
o antra lygtis (1.10) – è.Ò�â�Ò$á$ÜoÔ�é�ïaÜ�Ï*à�Ý�â9Ú�Ð$Ï*×"ì�Þ.ðBÝ
áQÏ�Ò�ÔñÜoÔ.é
ï�Ü�Ï*à�Ý�â9Ú�Ð$Ï*×"Ï�Ó�îÛÕ.Ò9Ï*èòÏ*ÚóÕYÏe×"Ï�Ú
Ð�Ï*Õ�Ò$áQÏ�Ñ.â�Ï
è.Ò�Ú
Ò�à�Ð�×EÚ�Ò�ÏQîôØ�Ú�ÒõÑ.Ò�Ô�é�ÝoÜ�Ò�àöÏ÷Ï�ø�×�Ï*Úaè
ÔYÓ�Ï*ùúà�Ð!é�ê9ÏQÒ!â�ùû×EÚ�Ò�ÑÛÓ�è�Ý�Ú�×"Ò�Î.Ï�àüÝýá*Ø�â$×QØ�ÜsÐþãså�ÞEå�åsç�î�Õ
Ô�Ú
Ï�Ý.Ó
è.Ò!â�Ò$á*ÿ�Ò\â Ò9áQÏ*à�Ò%Ò�èYÓvÕ.Ò$Ï��$Ï*Ô.Ý�×�Ï�øoÏ*ùöà�Ð�é ê$Ï�Ò$â9ù�Õ�Ý�Ñ���Ð�Ñ�×�Ú�Ò���Ï Üsí\ãEÚ�Ð!à�Ï�Ò�Ñ�×"Ï�Óñá�Ò$Ï�Õ.Ý�Ð�Ú�é�Î
ï�Ó��"Ô�Ñ�Õ��$Ï Ü�Ò�ç0Þ
Iš×"Ï�Úaè�ÔÛÓ0Ï�ù\àüÐ$é�ê$ÏQÒ�â9ù\Õ.Ý�Ñ��!Ð!Ñ ×�Ú
Ò��9Ï Ü�Ò9ÏYá*Ø.â9×QØ�Ü�Ð+ãså�Þ"å
å�çÀé
Ï�é ê9Ï�Ò�ÔYÓ�Ï�Òñì�×EÒ�Õ�í(×�Ô�Ú�Ï
	���Ï
�$Ï*Õ�Ï�Ñ�Ï�Ò$ÏsÜ0Ô�é�ï�ÜsÏ*à�Ý�Ï*Ú
é
Ï�Óvè.Ð�Ú�ÓoÏ Ü�Ý.Ó è�Ú�Ý��!Ð�ÓvÒ9ÏQî#×�Ò�Ú�ø0Ý.ÓõøvÒ$áe×�Ï�Ñ�Ï*ù Ï�Ú ëYÏ�é�Ú
Ý�â Ð�Ý
áQÝ
â�Ï*ÑYÏ*ù Ó0í$á*Ø.â�ù�îüÜoù Ï�ø�à�Ð�×"Ï�àüÝ Î.ÏQÐ�×EÝoÜ�Ð9î
×EÒ�Ú�è�ÔYÓ0Ò�Î�Ï�Ý%Óoí�Ú�ØYøoÏ�Ó�î�×"Ò�Ï�è\è.Ò�×���ë�Ð�à�Ï*Ñ�Ï�Ò�Ï.è
Ú�Ý���Ð$ÓoÒ�Ï�î�Ï�ø�Ú�Ð�Ï�ø
Õ�ÏQÒ�àöÏ���ë�Ð�à�Ï�Ñ�ï�à�Ï�ÓBÚ
Ð!Ò�Õ cijomis. � Ò�×EÐ�à�Ò�×�Ï�Ñ�Ï�Óñé.Ï�Óvè.Ð�ÚvÓoÏ ÜsÝ.ÓGàüÝ
é�Ð$á�Ï�Ó�î�è.Ò$â9Ú
ì�Ó�×EÒ$ÓGÿ.Ð�Ñ.é Ú�Ý.Óñé
Ï���Ô��$Ï Ü�Ý�ÓñáeØ�â$×"Ï�à�ÏQîÇâ Ò$á�Ï�ÿ�� ×"Ï
išreikštas taip : 

,
t
c

cvdiv
p
c

gradkpdiv
∂
∂−





−




 →
     (1.11) 

��ÏQÒ�	  c – ×"Ð�Úvø0Ï�Ò�Ñ��9Ï�Ý.ÓLàüÐ$é�ê$ÏQÒ�â Ý�ÓBÕ�Ý�Ñ���Ð�Ñ�×�Ú�Ò���Ï ÜsÒGà�Ï�ø0Ï�Ñ Ø�Ü�Ð�î  
kP – dispersijos koeficientas, 
v –greitis porose, 
t – laikas, 
ρ - specifinis mišinio tankis. 
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'�ö�ü�G  DL – ö øIö��2��öDó�- IKJ
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 v – \ L2N�X*Z�]�^;Y	LB_PT*R`Y7N=T�aFQ=L6b�Rdc O8N�L6Y	LBIUM*R;O8R(QeN�[  
 f Z"c;Z�]*M�ghI
L2Z�g3i�N"c;Z�]BL6X�a�IjZ"M�]BL6X�T�R*I1M4L�OFb/L6X4L�g4I�L6Okc;Z�]lL�X4L6g4IKJ�g�R�bDN�X4LBInm  
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Lygtis 1.6 išreiškia koncentracijos išsibarstym
�
, duotam x ir pakankamai ilgam 

laiko tarpui. 
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1.6 IŠVADOS 

 

1. At ^
_�`0aGbdc�eJf�g�h�bji0kAh�lma�`�gnaGbob�h#kqp0a�hPrCe�c�s�_�tvujw�lmx&_)e�y&tz^
_=g{w�kAeFg�|�kAh�b}e;i�x�~0eJ^
ym��u�e;gn�mg{_n��`�e�l
h#i�g{_�uje�^)aGb�b$hmkqp�w�cmg-eJb�gna0kT_�eFg-_�g{_�`�g{_�e;i�^n_�c�`�h�bPe�a�y�_�c�_�aGb�kAw&_�`�eJ^
e;~�_�u�aGb;�zp�|�g{_�^)w�c�y&~0eJ_
bKa0kAw;c0`�e�uje&bP�+`�e�l�c�wFgo_)k�^n_�`��Jb�yme;u+g{h�r4w�c�w�l0e�kq�mgnt�xJeJ^)h�b�rFe�_
��p�_
h�l�w�y&kAeJl#a�hPr4e�cmgq_nbP�jbTa
perspektyviom utiliza ��_ rCh�b�yme�^�_�u��0p���uj_nb��  

2. � _
w;gna�~�hPrFw�g{hm`�_)hmuj_nb�ujw�l#xJ_ne�ymhmuj_�b�ymeJ^)�;g�t�p�|mg-_�u�wJl#xJ_
h�e;i�l0_�kqpG_�ujh0����wJ^n_�aG^
_)h#�&�Jb�_�k
i�hmi�_)w�kT_)e�aGb}i0kAe;udh#c��Jboe;g-^
_
w;`�h�b��"i�wJ^)w�c�e�_
�"u�w�g�eJ^n_�cG_�t�i�a�bPfqe�p�kT_)`�e�s�_�t��&bPl�_�c�_)u�h�i�kTh���w#b$h
eFgq^
_)w�`�h�b���`�eJ^)�J_
hj��_
l#kAh�b�_
^�_�`�e;g{eJ_8��`�e&_�ioeFg-^n_)w�`0t i�w;kAl�_�kqp�_)u�hdi�kAh0l#a0`mg�e&_�¡A�Z~�_
wFg{_)c��Jb¢a�h�^ ienos 

– h#i�h#`�e£_�kWy0^)e�a0`�hmc�_=g�e#b p�w�_Glma�kqi��Jb	_�k¤b$e�uje;c�h�b;�  
3. ¥�hmkqp��J_ rCh�b i0kAh���wJb�h¦udh�l�wJ^
_�t�e;i�x�~0e�^
yme"kAh0l�h���rCh�y§l0��^ZbKi�kAw�c�lmxJ_)e�u+t�i w;kqc�w&¨P_�ujh©a�xJl0e;~�_�c�_�t

i�e�kAe�ujwFg�kqt�c�wFg{_nwJb4_n¨T`0a�ujhªrC_nw«gna�kK_£p�|mg-_§bKi0kAw;c�l#xJ_ne;ud_§bT`�e&_=g{_)c�_)eJ_�b udwFg{h�l�e&_nb4�¢c�e;a�l0hPrFe;c�g¬ ¥0­ _�k®g�e&_�`�e�cmgzymeJ^�amgq_�c�_�t¯w&^)w;udw�cmgnt°p�wJ_±�;��e�k e;`�g{w�kT_nbKg{_�`0t²ujwFg{h�l��0�ª³¦h#u�i�_�a�g�w;kK_�c��´�µA¶0·&µA¸�¹j¸"º+»�¼�½8¾¦¿8¸�À{Á=À-Á�Â�Ã�¸¦Ä$Å�µAÆJÁ�Ã�¸�Ç)¸�È�Á�¹jÉ�Ê   
4. Ë ¸&Ì�Á�µTÆ;Â�Ã�¸�Â�ÀÎÍ�Á)¶�ÌP¶mµqÍ�Æ�ÂmÀ�É}ÌKÈ0¸;µAÍ�ÏÑÐ&Á�Â�¶&À{Á0ÒC¶ªÌ�¸;ÈmÓ�Í�Æ&Ì;Ê0Ô+Õ;µT¸�Â�Õ+È�Á)Æ�Â�¶ÖÌP¶mµqÍ�Æ�ÂmÀ-¶0×�ÀnÏ0µTÁ�Â�Ø�Á)¶È�ÁnÌ�¸JÌ¤µAÆJÁ�Ã�Á)¸�¹�¸&Ì	Ì�¸;È#Ó0Í�Æ#ÌFÊ&½S¶0Ù�Õ&Ç0Í�ÚmÀqÁ�Â�¸£¸FÀ{Ç�Á�ÃmÀ-ÁGÙ�Æ;À{¸�ÇnÁ�ÏGÌ¤Ã�¶m¹+´GÇ)Æ�Ã�ÌPÁ)Â�Á�Ï�ÌSÀ
Ó�µKÁ�¹�ÏGÌ�Ê  
 ¾¦¸�µqÍ�¶¦Ï0ÐJÙ0¸;È�Á�ÂGÁ
¸JÁ-Û  

• Â�Ï�ÌTÀ{¸FÀnÓ�À{Á�Â�¸JÜ�À�¶�Ì ´0µA¶�ÙmÏ�ÃmÀ�Ý�Ì�¶#µqÍ�Æ;ÂmÀ�Ý�Ü�Á�ÞJÁ�ÂGÁ�ÏGÌ¤´�¸;µT¸�¹jÆFÀ�µqÏGÌ;ß  
• ¸FÀqÇ
Á�Ã�À-Á0È0¸�Â�Ù0Æ;ÂGÌ	Å)·mÆ�µ-À{Á)Æ#ÌÎÆ�ÃGÌ$´�Æ�µTÁ�¹dÆ;Â�À{Á�ÂGÁ�ÏGÌ À
Ó�µTÁ)¹+Ï�Ì;ß  
• atlikti sorbcijos efektyvumo nuo vandens paviršiaus tyrimus; 

• Â�Ï�ÌTÀ{¸FÀnÓ�À{Á�Ç
Á)Æ�Ã�¸�¹�ÉAÒ4É¦Ì$¶mµqÍ�Ï�¶PÒ4¸�¹j¶�Ì ¹jÆJÙ#ÐJÁ)¸J·m¶�ÌÎÙ�¸JÇ
Å-ß  
• atlikti pilnutinio sorbcijos talpumo eksperimentinius tyrimus; 

• ¸FÀqÇ
Á�Ã�À-Á�À{Æ�µq¹dÁ�Â�Õ&Ì ÍGÁ)¶�Ì�¶#µqÍ�Æ;Â�À�Ý§¹j¶�Ù�ÁnÜ�Á�Ã�¸�àJÁ ÒC¶�ÌSÀnÓ�µKÁ�¹�ÏGÌ�ß  
• ¸FÀqÇ
Á�Ã�À-ÁGÜ{µT¸�Ã�à�Á ÒF¶�Ì	Å=À�¸;Ã�¶�ÌáÌ$¶mµqÍ�àJÁ�Â�Õ�¹dÌ�ÌP¸�È#Ó�Í�Õ�¹ ÌSÀ
Ó0µKÁ�¹�ÏGÌ�ß  
• ¸FÀqÇ
Á�Ã�À-Á�Ì�¶#µqÍ�Æ;ÂmÀ-¶0×mÃ�¸&Á�´�Ï0Ð;À�Æ�µKÄ�À-¶¦È0¸;Â�Ù�Æ�ÂGÌ	Ü�Á
Ç=À�µA¶�Å�Ã0µA¶#È�¶�Ì4×0Æ�ÃGÌ$´�Æ�µTÁ�¹dÆ;Â�À{Á�ÂGÁ�ÏGÌ À
Ó�µTÁ)¹+Ï�Ì;ß  
• ´�µKÁ=À{¸JÁ�ÃmÓmÀqÁ¦¹j¸;À{Æ;¹d¸FÀ{Á)Â�Åâ¹�¶0Ù�Æ&Ç
Á)¸;ÈGÁ�¹jÉ�Â�¸�Ü{À�¶�ÌÖ´�µT¶ Ù#Ï0ÃmÀnÝ�Ì$Ï�·mÆ�µAØJÁ
¸�Á¦Â0Ï�¶�È0¸;Â�Ù�Æ�ÂGÌÖÁ)µ

Ù0Á�µqÈ0¶#Ð&Æ;¹dÁ
¶¦´�¸;ÈGÁ�µKÄPÁ�Ý�Ê  
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 ������������� ������� ���"!��$#&%(' )+*-,�.�/+01)$2�)"3 465�718�9(: ;
TYRIMAI 

 <
=?> @$ACB	D�B�E  

 F�GIHKJLGNMPORQTSUJLGPV�QXWYJLZ[O]\"^_GY`aGPV"bdc6GP^fehgie(jkGiJKZYSXc6GlenmTGo^pORqrVsS6GPHKJKtkV�jXOutTvwQTcUJLGo^fxK`aG[yzQXJKGoV b
`a^_S6Z[O{GI|}^nSk^_GP^&J~Z[j6Go|�Go^�b�WP^p�kGI|}GoV"�"����Go^dGYJ V$^pJL^nSTc6G�vX�I|(epmTGP^pO{^p��G[m6GYO{^ g"�kb�SkZo|�GI^n`�^pSkMP��G[JRV"^nJL^pcr^n`s�kb
SXQXO�^_ZIvTG[SXJ�SXQ6t��6�IMX^p���o^}V�JKZ[ORSktw`�V"b�vT�I|�GYjk|�Go^_vwQT`�t�G[O�J~GI|pjT�kb�cXQTO{^_t6V$Z�|�Go^pc6tU`�^NSkGIHLJLt6V
jXOutTvwQXcXJKGP^�bdvTZIHRZzcUJ?�h����mTG[O�^ g$��`�ZiJ}Q�^}\ V"^?|�^_Zug"QrV ^_tkV�SkGIHLJLt6V�jTOutXvUQXcUJLGo^dj6GIvXG[O{t�v6^_vwWw^_G[Q-V$^���WoGo|_�
aplinkai. �~�T�Y�~�~�n X¡r¢�£6¤[¥P�I�_¦6�p§�¨©§�¤w¢u�~ªI«1£ ¤[�6¬"­[�p 6®P¡T§�ª¯�p�s�K¤[��°"¬6¢²±��n³X�6�}¦X¤[�k�p§�¬�£T�{�_�z§�¬U 6�P¢�´6�I�
³6¤o°{�}¡r¢ «�®X¤I±}�n§�¤µ�~�I�_®o�R��«�³k¤z¦¶®P�R¡T U�K¬·�K�z��°]�_§�¤P¢� 6¤o¸K�K¬k¢�£T�u¬X¦U¡X³X�L¤I�?¢�¹X�u¤º¤[³X�}¡6¤P±����[³6¬6±�¬T®X�p 6»
problema. ¼f¤z½P�_¬w k¤I±n¡-¢ ¥o¤o±���¤Y�U¨ �p� �z 6�Y�u®X� ­i¬6¢ °]¤I±p�~�p k�_¨ �}°]¦T»o¢���¹X§�¤o¢ �Y³r¢]£k±_¬T¤[�?¡6¬"­�¤[§�¬6¢
�K�I½Y¾X k¬T±_¬T®X�n k»o¢¶¿p�u¤Y 6®U¬k¢À¤i�?¥z�6��±�®T�p¡�´k�I���u¤z½o��¬U 6¤I±n¡r¢�§ �I¦w¥w�_¤z®P¨Á�n�º�[ k�[�{®T� ­ ¬k¢Â k¤[¡k¦X¬"­i�n§a¤o¢
¢�¡T§�¤Y¥P�p k¤�´6�z 6¦w�{ª�¸R¤[³X�~�p kÃ�¤[£r±��n T³6¬k¢Ä�~¤[��°"ªUÅTÆ�¬w³r�p¨a�T�o�p³r¢] k�p¨a´TÇU�L�n X¡X§a¤w¢��T�[�uÈo��¤����P°u³6¬w�~�- 6¤z¡ ­$¨k«
�K�I½Y¾X k¬T±_¬T®X� ­�¬w§�¢�¤Y��£T�u�Y�6�[ 6½o�n r�_¤[§É¤[£k±?�p X³k¬6¢Ê�L¤Y��°]¬6¢�¢�¡k±_¤P�p³X¹X§�¡r�(�u�P�p³6¤o±}�p k®P¨�§��z¦w¥P��¤z®w¨Ë�K¤[�R£
 6¤i�KÇX�u¤o±��n¨Ê®X¤[§s�L�p r�n¨Ê�?°Ì�~�[³r±��n¨r«o�}¡k¬C£k¤IÈo�p¡�¿_®U¤P±��p k¦X¤z§�¤P¢Í�~�p� �L�r°"�p¨�§a�z¦U¥P�_¤I®P¨�¸Ì�pÎw�p³k�n 6�w¢

- chemines 

savybes. Ï1�_¬6¢$¬w�R´k�[ X�?¨N£k¤Y�6�n��°"�_¤Y¡r¢�¹X£6¤[�}¡X§�¤I�Ð±}�[§��_¤a¾r�_¦w�{¬T¸R¬U´k�}°�³6¤P¢Ä­"¨�¢]¤z�w¹X´6�P¢[ÅÑÆ�¤P��¡X¥Y�L�n³T�{�p 6¤
­"¨s 6¤[¡k¦X¬$­��n§aª�¢{¡X�{�[ X³k¤Y X�Ò 6¤P¸K�Lª��p�T­�¬k¢Ä£T�u¬X¦U¡X³U�?¡r¢Ð 6�+�~�p³Ê T¡6¬�¦6�n�R�T¬U¥I�[§��_¬6«X´6�i���p�Í X¡k¬��T¤Y 6¦X�z r¢
£6¤[�k�n��°]�_¨hÅ

 

 Ó
Ô
Ó�ÕdÖ�×	Ø�ÙÛÚµÙ©Ü+Õ�Ý�Þ�Ø ßÊà

 

 

Prieš pradedant eksperimentinius tyrimus, buvo išanalizuotas JAV standartas 

ASTM F726-99 “Standart Method of Testing – Sorbent Performance of Adsorbents”. 

Taip pat buvo pasitelktas Kanados standartas CAN\CGSB-183.2-4 “Canadian General 

Standarts Board – Method for Testing á6âUãRä6åYæUç~è$éUêÛáTâUãRä6åzæUç}ëÉìÌípîoí_ïkípærípëÁðkñYãuñYò�åYç}ãRë
æXórè�çKñ[ç}ôXòsókídæ6ñYó6õXâ$ö ñzò�ñPèÊò�åIõw÷wí_ñzøPë�ù}è$âPç~ínækínò�âlòaåiçLâTõXñPè�úRû[ü	ç?òaâ6è ìRå[ã{â6è�ñ[ð-è"ñYó6øUñ²ínãfç~å[ã�ý"ñIþpë
è"ñYÿwôXäkínë ���������
	��
�����
	�������	�������������	�����	�����	��! �"$#&%('*),+����
��-.��/0	�+�/1	�2.3��./4-�	5�!67���8	��(95:�:�;�<1  

)=�>����-�2�/?�@���.A���BC/��!	��.��	��!��BD	7�.	E����FEG��H��2�I��J+.	���6���3E���./K/L������6 �M�NBPO���F���-������
BJ+�	���	��K6�����B
��2�/���	������
���QI�	��.��67��/SR
3M6��!�!�
6�/1�Q��	�O��!�./T+�������2�-���BU/L������VE� WX�./T��2��YI�	�����67��/Z+�	�I.����[L�
	72�/



\^]�_�`ba1c7d.e�agf�h5ij`bh1c�c�hjkEl�e�mn]5o�pLmbqHr�mba1c8aLesr5ljo�`�qH` t7e�mnu(]gcvm exwny�l�es`�mzo7m{u^]Xc
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|�}�|7~M�����M���
������|��!�!�������@��������|�~.�7�
�.�X�
�.���L�M�������L�g���@�.�1�
�.�
�@|7�������7���.�������N�
|E�
�����8�>�������K���.|E�
�����
���M�!���.���4�
��~��1���
�����
�.�����M|��!�>��|E�0|�~��j�.|��8���
|����!�������?�����8���K�?�@|5��������~��.���  

 

Sorben � � �� �¡� �¢� 
£v �¤� X¥¦¤M§g¤M¨�©7ª�§g¤�   
 «�¬�­�®?¯�°�±8²�¯�³8¬�´K¯7µM¶�­·µ�­�±�¶�¸�¶�®�´@¬x±1®�³�¹�¯�µ�¶�ºK»�¬�¼E¬�°�¬�µ�¬�¸E¬�²�¸�³�¸�´K¯�¶�³�¸E¬�½

 

1. ¾ ®M³�¹.¯�µM¶�ºP¹�¯�µ�¿�³�¸�±L¬�±À².®�³�¬�µ.Á�­�´K¸�±LÂ�¸�²�¬�´
¸�µ�¶>¬�±·Ã.¬�±j¸�±$²�®�³�¸�±1ÂÄµ.¯�²�³8¬�°�Å
¸�­�±L®M´K¸E¬0µ�­.®ÀÆLº¿�Ç�¿�ÈE¬�®·¬�³É³!Ç�ÊL¬
®Ë±j­·°�¬b¶�®M´
¬�±4².®M³�®�´@¬�±�Ì
 

2. ¾ ®M³�¹.¯�µM¶�ºÍ¸�¶�Ã.¬�³�¸�±L¬�±Î²�®�³8¬
µ.Á�­�´K¸�±1ÂÏ¸�²�¬�´K¸7µM¶>¬N±ÐÃ�¬N±j¸�±Ð¶�¸�³s²�­�±L¸�ÃMÇXÆX¯ ±�­�±L¬N±1¬�¯�°�¬
¸7µ.ÑE¬
¸E±
poras; 

3. ¾ ®M³�¹.¯�µM¶�ºD¿�¬�µ�¸�´@¬�µ�¬N±=²�®�³8¬�µ.Á�­�´
¸�±1Â^°�­�³8¬�±,²�³8¬�°�Å
¸7­�±j®Ò¶>¬�°Óµ�­.®Ô¶�ºÓ².®M³�º�Â^°�­�³8¬
®�´�¬�±$ÁM¸EÅ�¬ÆL­�¿�Õ�¶>¬�Á�³8¸�Ã.¬b¶!¸7ÖE¬�µ�¬�º�ÆgÕ�Á�ºË¸7³É×�¬�¿�³�®�¿�¬�µ�¸�´�¬�µ�¬�®À±8²�Ø.¿MÈ�¬
®,Ã.¯E¬�°�¬
¸7´K¸�±H¶>¯�³�Êj¸EÅ
¸E±�Ù
 

 Ú ¸�³�¹.®,²�³8¬�¯�´K®Mµ.Õ�±
: 

 

1. Graduota 200-250 cm3
¶NØ�³8¬
®À±8¶>¬�°�Å�¬�µ�Õ�Ì

 

2. Û ¬�­�³�¯�¶�Õ,±8­·²�³8¬b¶�Ã�¬�³!¶>¬�µ�¬�´
®ËÜ�¶ aisu; 

3. Ý ¬�².¯5¶!ÕMÌ  
4. Þ Å�¯�°�¶�³�®�µ�¬�µ�ÕE±0¸�³�¹.¸,±�Ã.¯�³!¶>¬
µ.Õ�±�±jÃ�¸�³�±�¶�Ç�°�Å
Õ�±5Ù  

 

 

Darbo eiga: 

 

1. Ý ¸�±�Ã.¯�³8¬
¸7´
¸À±�¶>¬�°�Å�¬�µ.ÕKß�´ 1 à ÂÉÜ�ÆXáÀ±�­�²�¬�Å
¸�´
¸�±&±L¸�­�±1¸E±â±L®M³�¹.¯�µM¶�®
´
Õ�Á�¬�µ�Ç�±�¬
³0µ�­�±8¶>¸�¶�®�´@¸E±ÆX®K¶NØ�³�¬�±äãåß�´ÀØ�±jº�±já æbç.è�é�ê�ë�ìîí�ï�ïKð�ñsò.ð$í�óMïKô�ê
3 õ1öx÷�ø ë�ù�æ�ë�ú.û·ìjü�ì1é�ñ�ò�ý�ú ø ü
þ.ð�ì8ÿ�ý7ñ8ë
ð�ê
ð

(m2). 

2. � ë�ü�ñ�ý ø û�þ�ñ8ë ø ÿ�ë�ñ ø ë
ú.ð�ê
ð�þ ñ�ë
ýJì ø é�ÿ�é��������	�
þ�ë�æ
ð7ê
ð�ÿ�ð�ú�
�ý�ú�ì��0ü�
���ë�ù�ì8ü.é��gð�êKð�ì·þ�ñ8ð�
�ë�ú�ëNìÿ�ð�ú�
�ý7ú�ì ø�� ñ8ëNì ö�� ìjéMñ�ò.ý7ú ø � ì ø ë�ù�æ�ë
ú.û��gý	��ìjêKý�ë
è�ë
ð7ê
ð�þ�ë�þ�ý ø û��Äù�ð�
�ì1é ø ë�ú�ë�ê
ðEì·ÿ�ç�ù ø�� ë��ð�þ�ð��Eë
é.ì�ë�ñÉÿ.ëNìLð�ì�ì1é�ñ�ò�ý�ú ø é,þ.éMñ�é.ì1ý ý�ìjð7ú ø ëNì0é�ñ8ð�ìÄò �Mø�� ë��Lì ø ü�ê@ë�ð�ê@ðEì��.ÿ.ë�ñ�� ��� í ö! þ.ð�ÿ özõLö  
3. ÷Mø ë�ù�æNë�ú.û?ì ø ð ø éMêKð?ìjüËò�ë�ü�ñ8ý ø ý���ë��"�gé�ì¦þ�ë þ�ý ø ý,æ�ýEë#
$
�ë
ð�ê
ð�ì0ÿ.ð�ú�
Mü.éÀë�ñÄì ø ý�ò�ë�ê
ðEìîìLéMñ�ò.ý�ú ø é%�&('!)+*,).-0/�%21$3�)+465872'!):9�;�/�<='!)#>$%?)#&6@6)#/�)�)�A�B�).C�58>2'�7�%D*�>�E�/F'�>�;G'�HJI6/2*�<�>2*,%�/F*G'K%?&G5�B�>2*G'�&L1(MN/�)

%�&$5�B�>F*G'!&OE�/FI�).5�AP)#C�QR>S%TC,%�)#<6/258&UE,V:&$*�/WI6/F*�<�>2*,%XE,V#7FI6>(V#7�9Y%�&('!)#*�)+-0/(%ZB�/�)#@�)#/F-0/(%
[ E�/FI�)#5�AP).C"%\E�58/�<�>�<6/	B,V:).]�@G7^'�)_ATI�):>(%?&?Q^>2`?1badc$%TC6;�/�-e/(%eB,).C658>^'�7$% I�/2*�<�>F*"%\f�):/2C�E�/(%g)#5T9
E�).E�>2'�7�%bI�).5�ATH=C�c$%�E�/FC�<GC,%bE�)+5�AT'�C�9�QF)�/F'�%?/258@�)#/(),)�Ah'�58/FC6;�)#/�-0/d)�Ai%�'!)+;,V�)+*�7�%21  



jlk+mFnpo�q�r�s8oRtFu^vPnpu�q,q8uPw�x�s8yzk^{F|?yp}�~2ypo�qTo?sh~^xP{Fn+}�n ��s8yz�KkRq�y sL�z��x�shn.y�{�y��lk�q
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 � ���:�$�����F�0�(�b�6�F���$���J�����,�+���8�2���(�  
 

      � �.���F���  
 

 

 

 

  Stovas     � �!�+�,���+���  
     

 

 

 

 

 

2.1 pav. ���2�! $¡�¢�£��_¤�¥.¦^¥+§(¥p¢G¥ ¨ ©(ª�«�ª�¬N­�®#«�¯ °�±G²!³�´?³#µ�¶¸·_²¹³:º�°$»�´F²  
 

4. Pagal biur ¼^½ ¾ ¿JÀ�Á2Â8Ã�Ä$Å�ÆeÇ,¿eÁ2À,¿PÈ�Á�É#Ê�É.Ç�Ã?ËRÁ2Æ0Á�ÌiÈ�É�ÍFÈÎ¿PÇ�Ï�ÁFÇ�Ä6Ã(Ð¹ÁÒÑ6Á2Ï�Ä�Í2Ï,¿ Ó�Ô?Õ(Ö�×+Ø�×+Ù�Ú�×
(Vv). 

5. ÛGÜ¹Ý+Þ�ß�Ý+à�áeâ�ãåä æ?ç$è!é.ê�è�ëåæ�ç$ìhí�îFê�è�ëgï�ð(æ�ñ6î�ìTé#ðFò\ð�ó m3 ô?õ"ö_÷(ø:ù+ú0÷üû�÷^ý!ù#þ�ÿTù��Gý!ù��,þ�÷ � ú0÷���ù �	� 3-

m2 
���
��������	��
������������! "�#�$
��$
��%��&�
���'!�#�(��)*�+)-,�
.)/��
�'(
0�-��
!1��#'(��2�'�
3� 4�576 Vv. 

6. 8:9�;7<(=�>@?�>�A(BDCE=#F	>G;.B*HJI!K#L�M+B	;7<(K�N@K#M+B�O P d), Q�RDS*T$U�V�T+S�RDS%WYX!Z�V%T+S�[ P sot \ U�W^]�U0Z�T�_a`�b�c@Z�c�U�_�[ P s) 

tankiai pagal formules: 

V
mm

d
12 −=ρ ,        (2.1) 

V
mm

sot
13 −

=ρ ,       (2.2) 

sotdw

wd
s ρρρ

ρρρ
−+

⋅
= ,       (2.3) 

d�e�f�g h
w – vandens tankis. 

 

7. i:j�k7l f�e@d�e�m(nDoEf#p�f krq!s#t(u*v f k e kwk n vYq(s#t%x n j n v e t(y m�p	f k z!{�|%{�}�~J�*�Y�a��} ���  

s

dn
ρ
ρ

−= 1 ,     (2.4) 



�����#���.���!���E�#�������.�����������������#�D� � �����.�7�D J��¡�¢#£�¤ ¥ ¦�§�¨�©^ªE«¬¨ § ­ ®�¯�°J±�²´³�²¶µ�·¹¸
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8. º"»�¼�½�¾�½+¿%À	¾�¼Á¾#½�Â!Ã�Ä�¾�¼¹Ã�¼�Å(¿*Ä7Ã0Æ!Ç/»�Àa¾/¼�Å(¾�Ç%¾�È�½�É�Ä7Ã�Æ(Ã0Ê"À�¾#½+¾�Â!Ã�ÀËÊ-Ì%»!¿*À	Í�Æ(Ã�¼�Î  

V
V

n v= ,        (2.5) 

Ï Ã�¾�Î  Vv – ¼�»�Æ!¾#»(Ì�¿*½$¿-¼.¿/½$Ã�Æ(Ã�ÀË»(Ã(Â�¾#Æ(Ì�Í#ÆÐ¼3½+É Ñ7Ò�ÓwÔ�Õ#Ö 3). 

 ×ÙØ�ÚÙÛ�Ü�Ú(Ý Þ ß¬à�á¹â�ã�ä
 

 åçæ#è!é�ê#èÐë ì0í%ê�î�ï�ð0ê/ë è�ñÐë�ï�æ�ï@ò�ó	ô ê�õ�ë7ö(ê�î
imentas skirtas patikrinti sorbento ÷(ø0ù%ú�û�üJû*ý(ø0þ!ÿ�����������ý!ÿ	��
���
(û�������ø���
��.û*úYý(ÿ#þ����������%ÿ�ú7ø������#þ!ù�ÿ�þ ��!"��
(û#�%ÿ�ú�ÿ	��þ�$��&%¹û

' �#þ(��
(ù�û)%Eø*�	û+�,�	-�ø*�.��ý($ /0/21�324�576�8�5�9:5�8	;�9�<(/>=73?<�@,1�6,9�1A/B5�1�<DC78�5(@�4E5A/>=(8�C�FG3IH�F�8E1A/�J
 

 KML�NPO�QMR7N2S�T�UVQ,W�X�Y
: 

 

1. Z\[ ]I^(_�`2a�bV_�c,dPa*c(a�]>dfe g2h�ikjPl7h�mEnVo�p�g2m�irqts�urnVn�v7m�w�x y?pzh�iMq{u7u mm) (2.2 pav.); 

2. |�} gP~�o��,p �����	�����G���E�,�z���>���*�7�(�������������E�����	�*� �������������?���r�k�������  
3. Graduota 200-250 ml kolba; 

4. �� ������z��¡�¢����£ 7���I�I��¤�¥A¦�¢��{�  
5. �� �¢��2�*��§¨�G¡������{©  

Ø140 mm 
 

 

     ��§��«ª���¡���¬®­(��¦����*¥(��¡��z���  

                   tinklelis 

  

 

 

 

 

           2.2 pav. ¯±°�²P³,´�µP¶*·¸´º¹�»f¶¼¹�¶�²½²?¾�µz¿,´)¹E» À®Á yrimo indas 

 

 

Darbo eiga: Â�Ã�ÄAÅ£Æ�Ã�ÇIÈGÉ�Ã�Ê,ËPÈ*Ê(Ì\ÈGÊ�Í7Î.Ì ÏAÐ�Ñ�Ò�Ó�Ò¨Ò�ÏAÐ�ÔÖÕMÑ�×:Ø?Ù Ú±ÙAÐ�Û(ÐÝÜ�Þ.Ó�ÓßÒ�à�ÛAá�â�Ð�ã�×:ä7Ò�å(æ�ÔEåAç{Ù±è(Ò�àAç�Ò�ç
ç�ã,éPê�Ô�å,Ø�ãëÓ�ì�í7Ð*å,ÚAçrÏ�Ò	ç£ä7Ô�é2Ð�ÒEÓVÒ�çDÐ*é2×½å�àAçIØ�Ò	â�Ð*à ç>îºãëÓ�Ò�ç£ï�ð

m1 ñ ×òØzÒ	Ñ*Ï(Ð�å�Ò�Ó�Ò�çMóôÔEÛAçIÏ�Ô�é2ÐGÓ�Ô�å�Ø�Ð*åAó

10
0 

m
m

   



õÝö*÷�ø¼ù)úEû�ü?ùtý�þ{ÿ£ø¼þ)úAú?þ����Iü�� ö��	�
����
��¼ù)ú2ù�ü�
�����ø��ôø �Eü����\ötú�� ü������Iü«ø��������Ýöºú
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���! #" $&%('*)+'�,!-+./'	,!'102.�3*4!5768'	9:'1;<;
5>=@?BA	,DCE'�;GF+=�'H?B.�=�4I;
JK6L5M9ON*-#.�,DFI;<PQA�RI; SBA	=T.U9VA�,DC@.�,BPW.U,!)+X
dedamas kartu su tinkliniu sieteliu. Y�ZT[�\ ]8^I_K`ba	cd`feUg+h�a�cjiUa�e�gBk(`ba�h@l+^IenmEa�`Ee�`Ee�o#g!a�cOa�eKp	q(c:e�oBrBs+t(cue�oIr#vBqwc:e�oIrxpzyBrIqwyBr+{xp
y|e�h}{#v~y!��r�_
kDh@�!��oD`bk~�!a	oB�#eUoD�I_We��
e�c:a	cOa>_We�hTr�iU��e2�>^n_Ws+t<_wo+^#�#a�h��#��`fe�_TgD�n_
��e�^Be�mf�#a	oB�+�	oIe�^Ie���r
�+���#a�cOa�_wa�oD`�_��#a�h�_T`��+gBi�e���e�h�_��#�	hTe�a cOa1_	�#�Q^n_T`fa*��e�^I_��#a�o!�+��oI_(�U�D��h@^n_
e2k�_�kDh@�!��oD`fk:cOa1_
�Ombc

2), a	lI_�g!a�e2��e�^!k7]8a�cVa1_z_7k>h@�B�	oD`EkQ�#a�o!�+��oI_z�U�D��hE`EeU�1_��>�!�#eb_�m
Sv): 

 

1

12

m
mm

Sv

−= ,      (2.6) 

�*e�a+�
 m1 –

_
a�^I_7k�_
kDh@�!��oD`EkQcVa>_��1r#�n�
 

        m2 –
�Ba	oB�+�	on_��U�#�	h@^n_
e�k�_
kDh@�!��oD`bk/cVa>_���r!�I�

 

 

Eksperimento rezultatai patei
gBeUa�c:eu�1hTa*��eUg!a�e�_7r:a�`@_�lBeUo!�#e�o!�*e2a�e�_H�#a�o!�#�	on_����D�	hE`Ee2��_

l+hTe�gIi2a�^I_7k>c��+�!��o+^!k�iUa�e�g!kn�
 

 �V���B�� �¡�¢�£L #¤!¥!¦#� § ¨�©Dª�«+¬*­ ®*¯W°²±I©/³�¯D°µ´+¶*°!¨�·�¯+³�­Uª�¸	­2¯!±#¨
 

 

Surenkant naftos produktus nuo vandens paviršiaus, galimas sorbento 
¹�ºB»	¼!½!¾�¿:À�¹7ÁxÂ!À	¼!½#»	¼n¹/ÃUÄDÅ ÆTÇ�ÈOÉ�Ê�Ë�ÌKÍ#Î+Ï*Ð�Ê�Ñ#É�Æ@Ò+ÓÕÔ�Ñ#Ö�Æ@×fÇ�ØD×@Ç�Ê�ÍDÆ@Ò!Ù1Ç Ú8ÍBÊ(Ø uo vandens paviršiaus 
Ö*Û@Ö�ÜD×�Ý+ÑDÓ+ÈOÞ#Ë  
 ß
É�Æ@Ò!ÍQà#ÆTÇ2Ö�ÈVÍDØ!Ï>Ê : 

 

1. á ÜnÊ�àBÖ	ÆTÇUÈVÖ�ØD×@Ç�ØBÇ�ÊK×�â#ÆTÇ�Ê�ã@Î#ÇUÉ�ÈVÖ	×�ÆTÉ1Ê(äLå!æ(ÈVÈ:ç#É�Ó+Ünè�×fÇ�ÊQä�æ#æQÈéÈVêëãEì�Ë ì/àBÉ	Ñ�Ë�ê
í  
2. î ÍDÆ@Ò!Ö�ØD×bÞ�à!É�Ð2É*Ç�Ü!É�ØD×fÇ�ÊK×EÇ�Ø#ÜBÐUÖ1Ð2Ç�ÊzãEÉ�Ü+Ó!ï�Ç�ðéÎ!ÇUÉ	È:Ö	×�Æ�É>Ê(ä�ÈéÈOê
í  
3. Graduota 200-250 ml kolba; 

4. î Ñ!Ö	ÆE×fÇUØ!Ï1ÊzÊ�Ñ#É	Æ�Ê�×2Ý+ÜIÐUÏ>Ê�í  
5. î Ñ!Ï	ÆTÇ�È:ÍñÇ�Ø!Î+É>Ê�Ë  

Darbo eiga: 

 ò
Ö	ÜIÊ�à!Ö�ÆTÇ�È:Ö	Ø+×fÇ�ØIÔ�×bâ+ÆTÔ�Ô�àBÇ2Ð�É	ÈOÉóÉ�àBÇ2ÖHä:Ð�Ñ#É�Ø!Î#Ö�ØnÊ
ç�Í~×bÉ�ÇzÖ	ÜnÊ�àBÖ	ÆTÇ�È:Ö�ØD×fÇ�ØIÇ2É�ÈVÖ:×�â#ÆEÝ8Ú8Ö

Ê�ÓBÎ+É	ÆTÍõô#ö÷ÈéÈøÉ	Ó#ÜIè�×EÔ ùzú(û+ü/ý!þ	ûBÿ���û����Bþ	ý��	��
���þ�
���
��������2þ��VþHû!þ��bü����������+ÿ�
��Dü���ù�� �������2þ��!�
sluoksnio storis apie 5 mm. 



"$#&%�')(+*-,�./(10�243�')2+*�*/2�5�6�./78#49�:;7)<>=�7)(+*�(;.?=46�9�'&<>' @-./78AB#1*C7 .ED8F�6�.?'G7H9-7IA$#J*
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K�L�M�N+L�NON;PRQTS�U�VRW�PYX[Z-\�]GVR^�N`_�LaN�b�U�Q�]	L�X[L�N`]	Q�cBV�MdN�W�Lfe�]GM�Nhg4P�X[L�N+ikj
m1), talpin

L�X[L�Nml
U�n�N�_�U�Q�]GXoU�V�Wp]GV�lq]&V�r�sRtvuwLfr�L-V�\�]xL�V�Lfyz]&{�M�P;g4L�XoLaN|N;P�QTS�U�V�W�L�N}^�Q/L~S�]&Q?M�NJc�gJP�XoZ-\�]GVR^dN�l
U�n�N�_�U�Q�]GXoU�V�Wp]GV�ld]&V�r�s�r�U-r�L�X[L�Nhn�L�QTWzM!N�M�Wp]	V�n�y�]&V�]	M!N+]�U4WpU�y�]GMCt

 � Q�L-ZTgJM�N�W�L�X}Wp]&n�Q�L�X�y�L�]&n�PmWpL�Q?_�M�]Cj�L�Wp])WT]&V�n�L�X[Lf]���c	�`X�]&V�c���Xo]&V�ch���`X�]&V�c����`X[]GV�cd���
min, 60 min), sorbento bandinys iši

X!L-X!LaNh]GQ�c�y	Uf]�r�MdNh����N�j�U�n�N�_�U�Q�]&X!U-VRWzM�P;g1L�V�WEN�M�N�M�V�n�]�sTgJL
nafta –

L�_�]	U���X[]&V��wV�M�b�L�Q?b�Z�W�]�N�nR^�N;e�]GM�]�j�V�L���W�P�Nm_�Q/P�r�M�n�W�M�]	�/c�r�U-r�L�X!L�N�L�V�W�N�b�L�Q�N�W�^�n�y�]G��]GQ
N�b�U�Q�]	L-X!LaN�t���MdN�WpL-ea]&M�NkV�Lf�pW�P�Nk_�Q/P�rRM�n�WpP�l	\RZ-QTMdN;]	P�N;P�QTS�U�V�W�P�X[L�N;i�j

m2
�/c�L�_�N�n�Lf]�e�]&M�P;g1L�X[L�N

N;PRQTS�U�VRW�P`V�Lf�pW�P�N�l�\RU�Q�Wp]�U�N�r�^�r�]zN�j
S): 

1

12

m
mm

S
−

= ,       (2.7) 

ef]�L��
 m1 –

N;L�M�N+P�N;PRQTS�U�VRW�P�X!L�N�Zac�\d�
 

        m2 –
V�L��pW�P�Nh_�Q/P�r�M�nRW�POl	\RZ-QTM�N+]	PON+P�QTS�U�V�W�P�XoL�N+Zfc�\�t

 

   ndN�_�U�Q�]	X!U�VRWT]&V�]	L�]YrRM�PRXoU�VR^�N�_�L4W�Ua]&n�]�L�X[]Y\�Q/Lf�/]&n�La]�NJc�L�W�N�_�]GV�r�]GV�ea]	Lf]�N¡V�Lf�pW�P�N
_�Q/P�r�M�n�W��!l�\RU�Q�WT]	U�Nh_�Q�]	n�y	L�M�N+P�X�^�S�i�V�M�P�y	L�]Gn�PEt

 

 

Liekamoji so ¢4£�¤�¥�¦�§�¨[¥�©�ª�¥�©«¨[¬-­�®�ª�§�¯C¥�©�­�§�°zª)©  
 ± ²f³	²-´Rµh´�²�¶�µ�·�¸�¹�º/·�»�¼�½�µ�¼�¸�´�¼�·�»�¾&º?¿�·�ÀaÁ�Â[¾�·�¹�²�¿�¾&º�Ã;¾�²�¼d¸;ÄÅ»�¾	»�Á�³�Æ�¸�º/Á�¾&½�Ã�Â!Æa¸«µ�¼�º�¾
³�¾�Á�½�²�Â[·+Ç1¾�¸+·�ºTÈ�¼�·+ÇJ²�Âo·�¸J¾	·�¸ÉÂoÁ-»�À�¾	²-Ê�·�¸�»�²f³z¾�¸+Ä`½�¼�º�¾�´�Áa¸�¼d¸+¾�ÊRÁ�º�¾�²ÌË[¸+·�ºTÈ�Á�´RµpÍÌ¾GºÎ³�¾�Á�½�²�²�´�µ
»�¾&ºT¿�·�À�Á�Âo¾�·�¹�²�¿�¾Gº�Ã;¾	²-¼�¸�ÏÑÐ�²-Êaº�¾G´�Æ/ÇJ²�Âo²�¸ÒÁ-½�¸�¹�Á-º�¾&ÂoÁ�´�µ�²�¸É³	Á�¾�»�Àa¾	²¡Ë&¿�Á�ºTµ�¾&´�µp¾O¸;· ºTÈ�Á�´�µzÓÌ´�²f¶pµ�·�¸
¹�º/·�»�¼�½�µ�Óo¸;·�ºTÈ�Ô�¾ ÇJ·�¸h´�¼�·�³)Õ�Ê�²�¼d¸Ö½�¾�Á4µ�·`¹�²�¿�¾Gº�Ã�¾�²�¼d¸�Áf¶?Á�½�µ�Õ�¿R¼�Â!Í�Ï  
 × ²�ºTÈ�·�¹�º�¾�Á�Â!·R´�Æ�¸ : 
 

1. Eksperimentinis 30x30 cm stiklo paviršius; 

2. Ø�Ù&Ú�Û/Ü�Ý�Þ�ß�Úmà�Û�Ù)Ý�á�ÙGÛ�ÝpÙGâ�ÙGãoä�å&Ý�æfÙ�ß�Úèç  
3. é�á�Ü�Û�ÝpÙ	â�Þaß�ß�á�æ�Û�ß�Ý�ê�ë�ì	Þ�ß4ç  
4. é�á�Þ�Û�Ù&ã[ämÙGâ�í�æ�ß4î  

Darbo eiga: 

 ï ð[ñ&ò�ó�ô;õ1ö�÷�òÎ÷�öaø�òpô�ù�ú�û/ô�ü�ó�ýRò�þÿñ��Jù;ñ��zñ��Tõ�ñ&ð � ö�÷Rò�ü�ñ&û���ô�ù¡ú�ö	��ñ&û
�+ñ	ö�ódù��
��ý�ù�ú���û�ñ&ð���÷�ò�ö�ù
ö4ò���ñ���ý�ö�ðoö�ùwö�÷Rò������Rö�ó�ù�ú�ö���ñ	û
��ñ�ö�ó�ù���ú��������Åù/ò�ñGý��	ô���ó��fú�ñ���ö�÷�òBò�ö-ð òpñGý�û �`÷�öføpò�ô�ù�ú�û�ô�ü�ó�ýRò�þ�ý�ñ���ý"!
��ú��#������$���%&�('*)+�"',)���%-�('/.0�"'�1&�mñGû�ò2� ò �3� ��ý�ó�û2!dù+ô�û54�ó�ô;õ1ö6)7��4�ñ	ô�ù;ôRû54���÷Ròpô8�  



9;:=<�>�?�@BA�C ?ED�FHGI>�F�@"@ FIJLK
C MN:HO�PQM�RTS	M�?�@2?QC�SHKIO�>=RT> UBC MNVW:E@XM C8YNZ
K
C�>[M3OBM\V;:]@
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^8_
`�aLbdc	egf�`�a	h�c	i#eja�h(k
l�a�_2`=m�a	i#eonqpri�s(k2egc�eot#mucvb
w�c�_2c�s"kdaBh"k
l
erimentinio paviršiaus x k2e�`=h�f�t#y*m6cqkQz�{

 |j}�~��o}q��}��2���
�[~����"�����������/�5��}�~#�������	~��q���=�����Q�E���6�q���	~#���
�g�����������	���=�
�����	�(�����[���q�-~����g�g���
��� ���/���������"��}��"���B���   ¡¢ ��2�g�[�����q�£�2�¤���[���(�Q���¤¥o~�}q�2��¦�}����§��¨r~��L�o�g������� ���/���#�§�"�-���L�I��}��2�����6�L�©�[�
ª�«"¬
­o®�­g¯/°6®L¬²±E¯³¬I´�¯#µ2¶�¬	·¹¸º¶=ª�®�ª#­¼»2´�®�µ ®B«"¬¾½�¿(¬
À�½�µ2¶=°6½Bª#­g¶=ª"¶�¯ÁÀ ®�´�¶[µ
»I¶�®�«(¬¾Â�¬
­g¶=¿"Ã�¯�ÄÅ°�®L¬IÆqÇ
®�À"¬I¿�®L¶�ÈL¶=«�¯�±]®B°u®LÇÉ¿�¶�½	¿Êª�®�Ëg­o¯�¬�À�µ ¯�Ì#«�¿#­g¯ÍÃ§¶=¿�¯¾ª�½LÎ�Ï#½	µ�­o®�·
¸º¶=ª�¯�Ì�®	°Ð¶ÑÀ�µ2®BÌ�¶�ª�Îj®�ª#­Ò¬ ­5¶=¿�Ã�¯
À�®�´�¶[µ
»I¶�®�«(¬-«�ÓBÀ�¶�Ã�­gÔÐª�®LËo­o¯�¬&À�µ ¯�Ì#«�¿�­�Õ�¿"¶�½�¿"Î×Ö�½q¶ØÃ�¶�½B¿�®	°uÔ ±EÎº¿�¶�½B¿�Î×À�¯É¬Q¯/µ5Ö�Ù�¶ ±E¯�¬]ÇWÀ�µ ¯�ÙB½�ª�­�¶�»
¿�®L¶
¶�»2µ ½L¶§» ¿"¶�®	°u½�Ö�¶�¯�¬Q¯#µ5Ö�½	ª#­g¯0¬Q¯#µ5Ö�ÙL¶ ±]¯�¬Ø½LË5½�¿�­�Ú�´�«�°6Ô#·  

 ÛÝÜ�Þ
ß*à�á

Ü
ß âäãæå#çqè	é�ã å�ê�é"ë3ì*íBî]ï§é�è  

 ð�ñ
ò�óuô	õ(ö2÷�ô�ø

ñ
ù ô	ú#û§òæö

ñ
ô�õ

ñ
ü	ùuü ú�ò"ö û ü û�ý�û

ñ¢þ�ñ�þ#ÿLñ
ü ò"ö

ñ � ú ü�� ûgó�öØ÷�ø ó
þ
ò�õ�û��uõ

ñ
ô	õ�����õ�ò�ø	��
 ü�� ñ

öQó#ø�
�ò�óqû
ñ 
 ñ

ó�ö�ó/ø�
�ô�ú#ûgó�ö���ó#ø ñ ó�� ñ
ô�ú�ô�û ü ö�� ð�ñ ö�
 ñ

ó�ö�ó/ø�
�ô�ú�û�ò"ö ü ÷
ñ 
�� þ�ñ

ú ü ú#û
ñ
öTø ó

þ�ñ
õ � ñ ö;ý�ø ü ö�� ü ø�
�ò"ö

ú�ò"ö
û ü û ü ú�û ù
ñ
ú
ñ
ùuü�� � öQó/ø�
�ò�ó�� ü ú�� ñ ó�ö ñ ó�ö ù ô

þ/ÿqñ
ü 
�ó�ö õ

ñ
ôBõ�����
���û ñ ú � û üBù û

ñ
õ�ø ü�ù ú aftos 

÷�ø ó
þ
ò�õ�û ��õ

ñ
ô�õ

ñ
ò
ñ
öQó#ø�
�ò�óqû

ñ �  

 !
ü ø�
�ó-÷�ø

ñ
ô ù ó#ú�"/ö : 

 

1. Graduota 200-250 ml kolba; 

2. #
ñ
ò�ø ô	û$"-ö2ò�÷�ø

ñ
û � ñ

ø�û
ñ
ú
ñ
ù ó%�=û ü ñ ö2ò'&  

3. ( ��ô�ø�û ñ ú�"qöÝö)� ü ø
ö
û�ý�õ � "/ö*&  
4. ( ��"�ø ñ ù ó

ñ
ú
þ
ü ö*�  

 

Darbo eiga: 

• + ü ö���ô�ø ñ üBù6ü öÝö ü ò(ö ü öÝö�ó/ø�
�ô�ú�ûoó ù ",
 ñ ú#ý"ö
ñ
ø;ú�ò"ö û ü ûoó ù�ü �Eó ùuü ö)"�- m1). 

• #
ñ
ò�ø ô	û$"É÷�ø

ñ
û � ñ

ø�û
ñ
ú ü	ù6ü ÷�ø

ñ
ô£ö2û ó.��ó��/�0� � �[÷ ñ ��üBùuü ú ü�� ûgó�öÐ÷�ø2ó

þ
ò�õ#ûoó��7ò

ÿ � ñ õ"ö2ò�ó1� ü�ù6ü ö
÷�ø ü

þ�ñ
ú
ñ
ö2�]ó�û���ø ñ ö���3Ýö�ó/ø�
�ô�ú#û � ö2û

ñ
õ � ñ ú�"��Eô4��ö ù ô

ñ 
 ñ
ü	ù6ü ÷

ñ
÷�ô�û$"��"õ ü

þ
öIó/û

ñ
ú
ñ
ù�ü ö5�/ý�õ#û � ñ$6

ü ÷ ü � ñ ó�ö ñ
ø7� ñ

ö ü öÝö�ó/ø�
�ô�ú#û�ó-÷�ó#ø ó�ö�ô�ô/ö ü ú#û
ñ
ö�ó/ø ü ö8
��#û�� ñ�6

ö
û�ò ù
ñ
ü�ù�ü ö9��� ñ

ø
6 �'�  

• :
6 
 ñ

ò�ø ô�û$"/ö�÷
ñ
÷�ôHûgô � ô ñ�þ#ÿLñ üBùuü ö�ú ü�� ûoó�ö�÷�ø ó

þ
ò�õ#û ü ö

ñ
ø�ö û ebimas sorbento sotinimas. 

Sotinti naftos produktais baigiama tuomet, kai ant sorbento paviršiaus pasirodo 
÷ � ó/ú ü ú ü�� û�ó�ö�÷�ø ó

þ
ò�õ�û ��÷ � "���ô � "���;;ò�ó ù ô	û8ò

ÿ
ö
ò�õ ü	ùuü ö<
 ñ

ò�ø ô�û$"/ö=� ñ ü ò�÷ ü ö ñ
ø�� ñ ü û�ö ü ø	
 ñ ü ññ 6

û�ø ü ò�õ
ñ
ü�ù�ü

ñ�6
ö û
ñ
õ � ñ ú�"Lö>�  



?0@BA�CED�F,G�HIDKJ�L*M)CEL�F�FIL)N�O�HIPQ@*R�S1PETVU>PED�F	D1H�U*O)R�CBTVC W,HIPQX�@KFYP H�ZQ[�O�H�C\P]R,P^X0@_F
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• `Yacb.acdfe�gBh�iIj�kml�npo�a�iIq�r�s�tuh�nva,o�n�w�acg xcgBh�q1y*a�tza�nv{ sotinimui sunaudotas naftos 

o�i	q�r|h�w.k$q}k ~�i�g n�� V). 

• � g���a���k���a��$k$q�n<o�iIq�r.h�w.k$�}kma>��w�{���a�o�n)w�a�g�x�gBh�q�y_a,t�a�{�b.j�i�kmq���a���k�q�n8o�iIq�r|h�w�k$q}tza�n�l/� m2): 

Vm ⋅= ρ2 ,       (2.8) 

x�g�a��  �  – naftos produkto tankis, g/cm3; 

        V – e�g�q�n)q|i�e�j,�.k$q�{ b.j�i�k$q}��ac�$kmq�n=o�iIq�r|h�w�k$q�k$~�i	g s, cm3. 

• �4h�nIk�a*k$q.t�a�e�g q�n)q.i�e�j,�.kmq�o�g�dB��h�kmg\��l�t�a�w�n_gBtzacd�g�{�b.j>i�k�g n9� Smax): 

1

2
max m

m
S = ,       (2.9) 

xcg�a�� m1 – n�a�h�n�q%n�q|i�e�j���kmq�tzlcb�gB��g�q4t�a�n1l���b��  
       m2 – n1q.i�e�j>�.k�q�t�l�b�gB��g�q%{�b.j>i�k$q���a��$kmq�n<o�iIq�r.h�w�k$q}tza�n�lc��b��  

 ��� �$�=�>�K�����,��� � ���m�u�� �¡����>�7�4�*��¢�� �E�>� ���'�B�£¢��=��¡.�_¡�¤�����¢��   

 ¥�¦ §�¨�© ¦ §�ª�«�¬­§>¨�¬)®�§�¯ ¦ °�§�ª.±m«�¬�²�³�©�´µ¨�«�¯�±$´1¶K«>°z«�¬¸·¹¨�«>¯�± ³�¬»ºmª�¼7·|½I¾�¿.«,³.± ÀÂÁ|³�´|°z§�ª�À
«�²�¬�´�Ã ¦ ³.± ¦ ª�Ä>°Å¬�®�«>¨�Ã�« ¦ Á�´.°�¬ÇÆB©�§>¯�± ¦ ª.± ¦ ±m« ¦ ¨�´|°z«�¬ÉÈ|± ¶�Ê Ë�Ì�Í.Î�Ï»Ð)Ñ�ÒBÓ�Ð�ÎmÒBÍ�Ô�Ð�ÕmÑ�Ö�Ò5Í�×7Ø�Ù|Ú�ÛVÜ�Ý�Ï|Þ�Ì�Î
Ö�ß�Ð�Ï�à Ò\Ý.Î�ÒBÍ�áãâ�Ö�Ñ�à�Ö�Ò�Ë�Ö�àEÔ�ä�Ò�å  

( ) ( ) ( )∑
=

α −
−

=∆
n

i
i xx

nn
ntx

1

2

1
1 ,     (2.10) 

æ Ò Ö�å  xi – i-tasis matavimo duomuo; 

         n – Þ�Ö*Î$Ö,ç�ÒBÞuèzÐ�Ñ�Ö�Ò æ Ò�Ý�Ð*é  
         x  – Þ�Ö*Î$Ö,ç�ÒBÞuè�ç�Ò�Ë|Ý�Ó�Ñ�Ò�Ð�é  
         ( )ntα  – ê Î ë_ì�Ë�Ì�Í�Î$Ï}Ñ�Ï�ÌcíIÒ�î�Ò�Ì�Í�ÎmÖcÒ�Ð�Û  

Koeficientai ( )ntα
ç�Ö�Ë�ÒBÍ�Ö�ÞÅÒ ê Î ë�ì�Ë�Ì,Í Î$Ï­Ñ�Ï�Ì�í�Ò�î�Ò�Ì�Í�Î$Ö�Ò ÐÉÒBÓ�â�Ö�Î$Ì�Ò\Ñ�Ò�Ö>Þ�Ò�Ð�Î$Ö�Î�Ò Ð	Î�Ò\Í�á�Ð)Ì

à�Ì>Í�Î$Ìcà á ï1ð�ñ5òKó ïÅô�õ>öIð>÷�ø�õ�ù�õ�ïÅô�õ,ú.õ�û/ü.ý�þ.ù�ð,÷�ÿ¸ô�õ���óBø�óBù�ý�ùzþ»ö	ó����.ñ��'õ|ï1ó�ö	óB÷�ø��$õ�ïÇû õ���þ|öIõ��mþ|ö�óB÷�óBÿ
ü�õ�ö	��ÿ 
 �
�
���������
�������������! �"$#&%  ' �)(
�+*��
�-,/.��102��3�4�5�67�8*89:"
� ;29< �"=#8�>� ?@��3A�B3C�D��3C�E*���0F�E5G*�3D5H����0FIDJ+�K%�LM�+�A3A��*�NG*����POQ%
Eksperimento duome *�0R��3A�B3C���S3C�E*�N2��*��)����T)N UWVQX�Y�Z�X�[]\+^`_`aHb�c�Z�X�d�e)f�g�h
h�giUPj)k�hFlmU>VnYEa+Z�oAa)YEp)q
randame, kad ( )ntα = 2,776. r eHX�lts�u
v�uxw�eG[�oCXy\�oAeBoCXD\�oAX�Z�pH\ze+Z�e)Y{XE|)pH\}s�a+|+[�Y�oDeBoDe�X{f~a�d]\Sl�a�s�XE��a+Z�o�X�Z�X���v�[�u���a�Z
�
e���\�u�Y�X�[�oAX�Z�p�l�e�d�Y{eHXEv
eP�
s�e��:jBh$�8f�o�U �mU�a+d�\1l�a�sSX���a�Z�oCeHX�e+oCY{XEd�oCX�l�e�d�e�Z
d�e+��e)X�o iksliai. 
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¬�±K²Gº�´¤®�½�º�ÅH¬�¾EÃÉ°�­W´A¬�¾�¸�¬�¾EÃ�Ä�­�½�°�³�²H¾�°�º�Â�²$«�¸�ª�Ê�´A°�º�Â�²ÉË�­�²+º�Â�²)Ä
´D¬�ª
ÊH¾]ª
²+ÌGº�°E²�¸]«�°E²�°�º�²+¸�ª
¬7±�²�¹�²�«
²Gª�«�¬�­	®�¯)° ±K¬�«Í²�³
´�µ
·�¸�¹�¬Î´{µ
­�°�¹�²�«ÏÁ�²HÂ�²)¾Ð±�¬
ª
Ã
Ç:Ñ�²)°Òº�½+´C°E½�«�°{¬
Â
°Eº�°�«}«�¬�­�®�½�º
´C¬Î²+³
´{µ
·�¸�¹�¬
Á�²B´�°�³
­S°�º�°E¹�²�«�ÇPÑ�°E½H«K°E¬�Â�²H°/«7¬�­�®�½+º�´D¬~²G³�´{µ
·
¸
¹�²�«ÓÁ�²+´C°�³�­�°�º�²�¹�²H«Ô«S·�¬�­�°E¬Õ¹�½B´D¬�ª�¸mÇ»Ö¼¿�´C½�º�´=×1°¶«
metodas ir buvo taikomas eksperimentiniuose tyrimuose. 

 Ø
Ù¨ÚÜÛ`Ý�ÞQßÕàÉáQâ7áQâ ã ä�å@æ�ç»è�éëê-ì$èÉí@îQï/ç!ð ñiòÉóQôöõö÷@ø!ù úüû�ý@þ�ÿ��@þ  

 �������
	�����
����������
	������������ �!���
	�"���� #%$
&('�)+*-,�.�/10�,2'4365�798;:=<�>�?
&@06*-,�.�/
:BAC<2DFE
-VIP, 

Belneftesorb-extra eksperimentiniai tyrimai. Qualisorb gold 628 yra gaminamas iš 

gamtinio mineralinio diatomito ir kristalinio kvarco. Šis sorbentas yra skirtas sorbuoti G &(H�I�,
*J>�.K,23!$�L�I�$M* G $N,O3N)�.�P2,�QSR�TU)V,W>
&XPN)�.ZY-)4&X$M*[:\I�&;)�>]>N&�I^0�&S'V)_/�`�I�) G &�$
3�,-ab&XTc&S*ed�I�R�.�>M)V& G Ifd
32)�.�PNg�hi<�>�?
&(0O*-,�.�/]j�.K&k0�&�TU) G &XT=&!*=)�YC3!$2.�>�j G�l * &�Tc& G2l LM)�Tm) G�l honp&()qR�LN,N'4,�02)+YKL
&S)rYKP2&@.�$M*
>�.K,23!$�L�I�&!*-:k*ZLM)�.�I�&!*�&X/M* ,!.�/2$N,!I�) G $
,sPN& G 32R G *t/NR;)u32)�.vP2,!Q(R@TU)4,s>N&XPN)�.ZY ) l 3N)43�R;'V)�$9*w>N&Sx() l
d�P2&;)�.�)4&@$M* ) l y ?NR�TU) G ) l TcR@3�Q;)4&(0 l L
)4R@L
)�$M*�h{z�RXI )�. >N&S'V)�L�I�&S* 0�&�TCI�,-abR >N&;* )�Q@j�TU)
/
)4,23�RS0;.K&@3�$N, a[& G x()V,!T )�*|*-&XP�j�/N}XTc)�*�h]AJ<2DFE

-VIP – aktyvuotos anglies sorbentas. Ši T=RS3!QS)V&(0�&~'4&�/
&S)_*ZTe$M'�L
)�:p*ZL
)4.�I�&~* ,!.�/2$N,!I�)�I�RX.ZY�&S'�$M*�I�)4R@L G $N,uP2& G 32R G * :�I�)VRXL G $N,k3N)�.�P2,�Q(R@Tc)4,
paviršiaus. Belneftesorb- ���2�+�K���!�2���
�����N�(�;�����
�!���N�(�����m�������;���-�����N�X�����S�������(���������� �4���K�2�v�!�
�4�
���~� ���!�2�
���^ ����i���M��¡
�V�(�9� inka surinkti teršalus nuo vandens paviršiaus. Kadangi 

�=�S�!¢S�V�(���£�
��� �+¤�¡N�S�w�N����¥��K�S���V¦t���2�����2¡
���c�§���X�����9�s���S�����c�¨�!��¡
�;�������4�����N�§�N�����2��¢(�@�c�4�
paviršiaus [2 A, 5 A, 6 A].  

 © ª¬«
ª�­f®i¯F°B± ²t³ ´Fµ·¶_¸B¹·ºi» TAI 
 ¼¾½2¿�À�ÁcÂ�Á~ÃFÄ2Å�Æ2ÇÉÈ
Â�Å
Ê�Ç-Ë�Â�ÁUÀpÊ!Æ
ÀVÌ�Ë ÍÎ¿�Ï9Ð-À�ÍÎÈ
Â(Ñ�Ò�ÇNÃ�Ó�¿KÇ2Ê!Å�Ô�Ò�Â;À�ÕÖÄNÌXÈ�×;À�ÈNÂSÃJÀ�¿%Ê

yzelinis Ô�Å�¿�ÂSÃ Ø2Ù À�Í�ÁUÌ@Ê�ÚSÀVÂ(Û;Í�Ó
Â�Ò�ÌXÔ
À4Á=Â;Ã_ÜMÂXÓ
Ý�À�È�ÔNÞ^½�¿KÂFÊ�Â�Ú@È
ÀVÂXÅMÃ ÀVÂ(ÀßÃ�Å�Ò�À�È�Ô
Â�ÁUÂSÃ Ø  à Ô9ÃZÓ
Ì�¿�À4Á=ÌXÈ�Ò�À�È
À4ÂSÀJÊ�ÅNÇ�Á=ÌXÈ�½9ÃWÝVÌSÀ4Ê!Ú;ÀVÂáÒ�ÌSÀVÛSÒ�À â Ë�Ç�ÛãÊ2À4Ê�ÚSÀVÂXÅMÃ[À4Þ]Ò�Â�È�ÔMÜFÒ+Å2¿�ÀJÃ Ç!¿�Ä
Ì�È�Ò�Â;Ã
Qualisorb gold 628 – 0,4 g/cm3 Ø ¼äÂSÀqÂ�Ó9ÃZÓ2¿KÌ�È
Ê!ÚSÀ�ÂÎÐ�ÀVÇOÃ-Ç�¿�ÄNÌXÈ�Ò�ÇWÔMÀVÝ�Ácå

– gaminamas iš 

gamtinio mineralin
À4ÇJÊNÀ4Â�Ò�Ç!ÁUÀæÒ�ÇCÀ�¿oÔ�¿ZÀ�Ã�Ò�Â(Ý�À�È
À4Ç�Ô�Æ2ÂX¿Kç(Ç Ø@è À�ÈNÌ@¿KÂ(ÝVÀ4ÈNéfÐ À4ÇCÃ�Ç�¿�ÄNÌ@È�Ò�ÇBÔ
ÀVÝ�Ácé·¿�Ç�Ê�Ç

À�¿·ÊNÀVÊ!Ú;À4ÂXÅ9Ã-À�ÂSÃBÃ�Ç�¿�ÄNÌXÈ�Ò�ÇuÊ�ÂSÝ4Ì;ÝVÀ�Í~Ò�Â�È2Ô
À�Ã
– 1,074 g/cm3. Sorbentas Qualisorb gold 625 yra ÃZÅ
Ê�Â�¿�½�Ò�Â!ÃmÀ�ÐUÛ�Â�ÈãÃKÒ�Â�ÁeÄ
À4Í�Ê�ÂSÝVÌSÝVÀ�Í â Ô�Å�¿ZÀ�ÍêÆNÀ�Ê!Å�Ò�À�È
À�Ã=ÁcÌ@ÊNÀVÂXÈ
À�ÈMÀ+ÃmÊ2À4ÂXÁ=ÌXÒ�¿KÂ;ÃmÃ[À4ÌXÔMÀ4ÂÎëáÁeÁ âÒ�Ç�Ê2åSÝ2Ä
ÌXÈ
Ê!¿KÂ;Ã À

s poringumas (V ì�í�î ï /Vsorbento) yra didelis – 0,628.  ð�ñ9òZó
ô�õ�ö4÷=ôXø�ù�ú(ö�òûø�ü9ò�ù�ú�ù�ý�ù�ú(þ�ÿ����s÷cú��Sö4ú@üMò-ö���ù�ú�ø�ñ	�uù�ü2õ�öWò
�!õ��
ôXø�ù�úSò�
������
-VIP – 

0,0066 g/cm3. Tai itin smulkus ir purus sorbentas, gaminamas iš aktyvuotos anglies. Šio ò
��õ��NôXø�ù�����ú��Vô��Vö��cò�÷=ü	��ñ�ü2÷=ú!ò úXóMò�ó2õ�ôXø����;ö4ú^ø
ô(úXü ñ	��ù���ò
�!õ��
ôXø�ù��Bó��!õ�ö4ø��;ü2÷ �
– 0,356. [5 A]. 
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vwx y
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Sorbentai Sphag- ¬
­[®�¯±°�®�²´³�µ�¶�³�·�¸�³�¬3­[®�¯±³�¹º¸�®?»¼¸�½�®?°O¾�»>¶�»^¿ À Á�Â>Ã�Ä Å – 0,199 g/cm3 ir 

0,254 g/cm3. Sorbentas Sphag- Æ+Ç�È@ÉËÊ�È.ÌÎÍ[Ì�ÏÑÐ%Ò�Ì>ÏÑÌ�ÆÓÐ�ÔÖÕ�×�Ø�Ù�Ð%ÚÛÆ+Ì'ÏÜÌ>Ò�ÚËÙ	Ð%Ï¼Ð%Ò�Ú ÝßÞ
sorbentas Belneftesorb extra – àâáMã[ä�å�æ	à%ç è^é=ê^ëíì�ë�î�ê�ì�ê�ïºð	ë�ï%ñ ò�ó+ôíõ  sorbentai artimi. 

ö�÷ºø.ù'úºû�ü>ú[ýþú�ü�ÿ ý ����� ø ��� ÷�û�ý�÷ � ú�÷ � � ü�ú � ù'ú ��� ü ��	 ø�
 	 ü'÷ �
����� ü>ø���÷ ����� ø���ù�ú[ý �
������� ����� ��!��#"��%$'&)(*����+�,-�.$'/*&)!10�!2���*34�5$76 8#94:);�<2=?>�=@<BA�CEDGFIH-;%9�J�<2=K<LAM94J5A�N�94:); =O92P*FQ<LASRTJ*>�:); >�U
V
W�X2Y�W%Z�[OZG\�Z^]_W`Y*a�W b#]IWcV
dea�f�X�b*]Qdhg�W-i#ajd�k�def5W b�XBVml�g�Z4ajZ2Y#]QX4a)W%V�]IW Y�ZBV�n#oqp�dh[@XLierLW-Zts#ZE[OZ2rBW�Z2pKu�s#X4a)W�Z
v Z�b�i*X4b5Vwvx].p�dys#X�ajXeV)b z {}|S~�{�������������~w|�� �O~���{����j�������4�#�����L�I�Q~�{��*�j~��e�*�*�%�5{1�*��~����2���*�4�5{
�������`�����%����{
���*�L�-� �?�*���B{��  
 �����������) �¡@�2¢#£_¤?�j��¥2¦5§ £Q¨�£.© ªB«)¬t­�®�¯�®�¬L®±°e²�³e´Oµ�¯#¶�·¹¸�¬�ºIµt®`»#º_®½¼½¾À¿#Á5¼½¾ÃÂO® «Ä¼Å¾ÃÆh¸�¬�ÇÅ¾�ÈÉ«j¬L­�® »�¬B·
¬^º�·�¸�®�¯�°�®�Ç�¬2¯�°�µ�¯�ÊË·�²�ª#Ì4«�²�·w®-³�·
³e«�Í�µ�¯*ºI³Î´@¬B·wÌB·Ï·�¬4¯#º-¶�»�Ê Ð�ÑÒÐ�Ó4Ñ5ÐwÔ�ÐwÔ#Õ�Ö�×2Ø#ÙIÔÎÚOÓLÐ
×OÛ g/g) laiko 
Ü^Ý.Þ4ß�à-á-â�à ã½ä�å�æ#ç�è�é2ê#ÝQÜeëÄìÉã�ÜBá-à%ë
æeç�è?â#æ�á%íTîeïÅðqê�é2è*ã�ß�æGÝ_à`ç_ÝQÜeëwñ*ò�Ütí*Ü4ê�â*à^ó^à%ëôë�ò�õBë)ÝIÜöß�Ü2ê�í*é2ê#÷Só^é#ä  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 pav ø�ùûú
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2.6 pav <4=>$; �?�2; �,�@%:�2�/�3	&
2�,�7�/�&�(�#�$�!�,�"�A�B�08CD �!�"�#%$'&)(�"+*-,."�/10�2� �3	$4, Belneftesorb extra) 
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2.7 pav |4}>~;�����;��� � �������	�
��������������������������� � �������%�'�)���+�-�.���1������ 	�4�¢¡+£�¤¦¥ -VIP) 

 

  §b¨ª©�«.¬�­�®�¯ ° ±³²'´-µ�±³¶�·¹¸º²�»½¼¿¾.²�»ÁÀ�ÂSÀ%ÃÅÄ	²�À�¸ºµÆ±³µ�±Ç¶_Â�´	ÃÈÀ�¸ºÀªÉËÊÍÌ;µ�¾�Îº¶4Â�´ÐÏ ÑÁÒ_ÓNÔ¿Õ�ÓSÖ
× Ø�Ù�ÚbÛ
Ü4ÝßÞÁÝßÜ8àªá¿Ú.ÜãâNÙ�äÁÛ
äÁÙ�åæÛÐà_çéè>Ù�å�âNÙ8ê�ë1Ù�à;ì�Ú�íÈÙ'îÁë	Ú.Ü

– 0,8; USVR-VIP – 0,81; išskyrus 

Sphag-sorb – ïºðæñºò�óõôÁö	÷
ø_ùûú;÷	ü¦ý¿þ.ôÁÿ��8ü[ø8ü>÷�� � ���Sü��	� 
 �
������������������������� �!�	"$#%�'&)(��'*,+-�.�����0/��21	+��3�
– 1,05; USVR-VIP – 1,01; o Sphag- 4�57608:9�;=<�>$?0@BADC7EGF�5IHKJIL�M LNA	O�JIP!Q	;26R<RL�4TS�U'V$L�V	W0XBUY<,L�M
iki: Belneftesorb extra – 1,14; USVR-VIP – 1,03; Sphag-sorb – 3,92. Tai rodo jog 

sorbentai 8�U'L�Q	L!UZP!Q7;26R<RL%[$U29�V	;29�PG4\U�[$5]L_^\5�6�L�9�L!F`S�U�[�L!6�^\L)F$a�LYL�6KS	63U�4�L�V	;�V$Ub[�L!V$L)9�Wc4�57608�deL X
U$Cfhg�i'g�jKk$g2l�m	n2l jpo!q7n�r�stg�uwv	u�g�jKx	r3y$z�n�j\y{x$r3g�m7iesty}|
n�~$r3g��!g2��g.s�x�g'�!g2l	�$v j
�Tj}y�r0�$v�y�|Bg�l	��l�g'�,�,y�j
produktus nuo vandens paviršiaus. �Kn's�l	�,n�l�j�~$k7v j�k$g�l�m$n�l�jGotq7�2r�s�u:gej�l$v�y��:��s!��s��	����~	r3g��tg2��ges�x�ge�!g2l	�

us sorbuojant l�g'�,�,y�j�x	r�y	m�v$�7�-v j�l$v�y�m$s�r�k$y�i'n�u:s!y�x�g2k�s)r���s!g2v j
�b��g'm	g�l�q	scm$g�i2l�ges��,y�� s!g's_j�g2��k$n0|=g's_j�~	r3g
�-ges)��y�u�g�j�m$s�r0k�y�j��!ges_j3�_~	u�gej
�bj�s�n�� s!g2l	�cs-�3��n.���,s�l�g'�-�,y�j�x	r�y	m�v$�7�-v j�o�x�g�k�s�r��}s�  ¡�¢7£ ¤
¥!¦7§�¨0£ ¤
vandeniui, naftos produktai lieka ant sorbento paviršiaus. 

Tiriant dyzelinio ku
¨3©ª¤�£�¦	§�¨�¥!« ¬�­	®�¯Z°$±2­�²	³2­ ´wµ�±�°�¶!·�¸\¶�±�® ´
¹ºµ�±.´�»-³2¼�½�»,±�±�»�°�¶!·0¾ ¸�»0¶�­�½

°$±�­�²	³�­ ´�¿ À7Á�Â3Ã.Ä!ÅeÄ$Æ-Á�Ç�È	Á2Ç�ÉeÄ Ê
Å$Ë7Á�Ì�Í�Î�Á�Â�Ä)Ï�Á2Ç7Æ-Ð�Î	Â3Å'È�Ñ�Ä!Ð�ÊBÁYÍ3ÆRÁ�Ò Ä�Ï:Å�ÓtÅ2Ò�Å'ÄDÄ�Ç7ÆRÁ�Ç Í�Ô	Õ�ÄÖÍ\Ð�Â�Ò�É'Ä Ê
Å	×
 ØGÙ7Ú%Û$Ü�Ù�Ý	Þ2Ù ßáà�Ü�Û�â�ã\ä�â!Ü2å ßKå$æ2à�âtç�Ü�è�ÜéÝ.ê	ë.Þ'çtâ!Ù�â!ìbí$å	ã3ì�îïí	å$ã�â!ì�Ú-Ü�Ù$í�â-ßGê$ã3Üéð	î�ñ'òZóeô-õ�è 3. 

Sorbentas su sieteliu panardinamas ö Þ�í ß\à�Þ2ã�â�è:Þ�Ù	Ú,â)Ù ö Ú ÷$ø�ùûú�øwü�ý-þ�ÿ�ú����.ü������-ý
	�ü��	ø
	������7ý�	
ù���� ��������� �"!$#%��&(')���*��',+�-
./�
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�3-4�5�6&�� -
'��*#(���,���879�*:�;�79�=<>���?79�
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2.8 pav. Dyzelinio k ª5«K¬p­Kª�®�¯T«K°�±]¬Q²�«K°m³�´�µRªJ­
¬)±p¶5·�¯ ¸5¹�º¼»�½�¾�¿�ºcÀ4Á
º)Â�Ã�ÄI¸,ÅH½3Á¥Æ�Ç5È�½�É -sorb) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

2.9 pav Ê¥ËÍÌ�Î ÏgÐ�ÑmÒ�Ñ*ÓÕÔ�Ö5×KÓ?Ø4Ö�Ù�ÚR×KÑ�ÛÜÓÞÝ�×KÑmÔ�Ð�ßIÖJØKÓ5Û¼Ì�à�Ú á�â�ãÕä�å�æ�ç�ãéè�ê
ã,ë
ì�ígá,îHå3ê]ïðí3ä©á�í ñUîUí ê
ã)ë�ì
extra) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.10 pav ò óÍô�õ í3ä*æmá�æ�ã¼ç5â�ëGãcê4â�ö�÷TëGæmøÜãQù�ëKæmç�ä*ågâ�êGã,ø ô ì�÷úá�â�ãcä*å�æmç�ãcè4êGã,ë4ì�íRá�îWå êYû¼ü�ýÿþ -VIP) 
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Dyzel ���������������! "�$# % &('�)+*-,/.1032$*-46567�,98�&�7�:<;�=<5>7@?A0B,C7D&FE�GH2�567<IJ8�*�K-'L7NMOGPGH=Q,�8�GH&('L)�GR2<517
S�T�UWVDX@Y[ZN\�]_^a`RbdcBY�e�fhg�T�U/i�g�j@kmlRn�o�S�p$U�j -sorb – 3,1; Belneftesorb extra – 2,83; USVR-VIP – qsrOtvuxwzy|{W}�~���}���� ���H�<���N���������<� �(�	�����$���@�F���W�L���<�6�@�����$�<� �L�H¡��-�¢�L£O�6�@�[¤������W�������(�[�W�¥�
atvejais(USVR-VIP),

�$�O�¦���R§W£ ¨�©�ª|« ¬J­�®W¯�°�±�¯�²m¬´³<µ@¶[¯�·+µB¸$µWµW¯¥°(±�¯	²�¹>¯A¹¥º$»�¼$½O»�³¿¾�µ@¶[¯�À�À"»<­FÁ$®�²<¹6»
¬ Â<Ã�Ä(ÅLÆBÇ�ÆHÈ�É�Ã�È�Ê Ë	ÌÎÍ@Ì(Ë	Ï3ÐRÑ6Ò!ÓJÔ<Õ$Í@Ö × ØhÙAÚ�Û�Ü[ÝHÞàß[á<âRã�ÜLÝHä�Þ�ä�Ý-åçæ�Ü	è<é6ÝêÛ[ÝHë�ÝWÜAè�âRìRí�ä�Ü�ÝWÜ>ØîÙAÝWÜAã(Ú�ï�Ú
ð ÝHè�ï�â�èmå´ß[á<âHã1éFÜLâ-å|ñ�ã�Ú�òWâ@åNÚçñ$ÝHë�Ý-Ü[á<ódÜ�ãôä�Ü�æ�ã�ÚDñ�ÚDã õ�ö�÷�ø ùNú�û$ü�øLý�þÎöQ÷Nÿ������-ø ù�ÿ�÷�����ÿ	��
@÷Nþ��  

Maksimalus dyzelinio kuro
÷"ú$ü�
��(ø�ý+ÿ��$ÿ	
���ø��-ø�
Rû����D÷��	���������	���Wü

-sorb – 5,5; Belneftesorb 

extra – 4,9; USVR-VIP – �	� � �$ÿ!�"��ú$ÿCù#�Rû��xû�ú$ÿ%$��Hû'&	
Rûm÷(���)$�ø*�,+"ø-�HúQ÷/.m÷"ú$ü�
��(ø	ý�ÿ0��ÿ	
1��ø��-ø�
Hû	���@ø
siekia: Sphag-sorb – 3,74; Belneftesorb extra – 3,54; USVR-VIP – 51,4; ir yra artimi 

maksimaliems. Tai rodo, jog
÷Cÿ!���'
Hû��2�-ø3�'�@÷Cø*4)��ý+ø ü�
���ÿDýBø�÷ ÷"ÿ������@ø ù�ÿ�÷�û�ú$ÿ5$���û�&�
Hûm÷

���)$�ø*�,+"ø-�HúQ÷ ÷/�)$!�	�'
HýBø�÷ ø6�Aø-+�û��Hú'&�ÿCù#���'
)$�
@ø6�7$$ø�÷"þ_÷8��$�ÿ3÷�ú$ü�
9�(ø�ý�ÿ ü	��:[ø�þ��
 

;=<�>�?-@*A�B'C8D#>9<�E%F'G)<�A1@6<'CIH,B'J�K)L,@*MONP<	B'CRQ�>�<�S	G�<THVU�>)Q'@*L,WX@->)B H/Y�U�>�H,E�G9F'@6MOC�HZU�>)<'>1W8@�C�H
tendencijos, kaip ir dyzelinio kuro atveju (2.11–2.13 pav.). Koreliacijos koeficientas 
E�>�L"U7S1[	A1G�?�@*<'@�C0\	B	L]C7@6L^F'G�<�A�@6<�C_H]B'J	G)L�E2@�G!H(S!B'C!MOG)<�`%[	L�>a>)B�\TW�E2>�H

– 0,97. 
b=c�dfe�g�c�h	i�cTjlk�g)e'm6n,o8m�g)pTjlp	q�kTm�r�g�s_gut�i9c	v�m6c'w�xzy	p�n]m�w{d|g)c	yTm-j~}�n]g��	x*�	���������9s 3. 

�a���T�������_���8�*�'�!� �]�'�������|�!�]�-�u�)�'�-�������Z�����������������!�u�,���#��������� �6�¡���9������¢��*���)�£�1� ¤
¥)¦T§X¨�¥�©]ª*«O¥)¬	­2ª*¬ ¤ ­ ®	¯]° ±6²z³]´2µ�¶'±6·£¸�³z¹'¸�º�´2»�³z¼	²,»	½!¾�¿�´�»lÀ�Á Â Ã]Ä6Å£Æ1ÇÉÈOÊ�ËTÇ,Ì�Í9Ã]Ä6ÅOÍ�Î	Ï�Ð~Ã]Í�Ñ�ÒTÓÔÏ2Æ)Ï�Æ�Ä
Ì�ÆÉÏ|Í�Ä6ËTÄ�Æ�ÅOÄ'Õ1Ã]Æ�Ö"Ä�Ë�Æ�Ä-Ç/×�Ë	Ò�Ã]Ä�Í�Æ)Ï�Ç]ÌTÄ*Î'Ø�Ä'Ù]Ú�Æ�Ã�Æ�Ò Ç(Ç8Ð�Ã�Û�Í�Î�Ï�ÐÜÇ,Ú�Ð!Ã,Ä�Ð%Ç8Æ�Î�Ï Ý	Ë'Þ'Ç,Ò0Û'Í)Î�Ñ�Ä*Î ß�àXá�â	ã)ä�á à/å�æ
à8æ�ä�ç�è�é�ê�æ%ë_ì1à8èîí�ì�å�ï�æ%ì)ê ð�ñ�å-í�â	å6áóò  

2.11 pav ô)õ�ö#÷1øÉùÔ÷!úüû�ý�þ ÿ � ������� � �	��

��������������� ���������! #"���$&%'�)(+*-,.�0/1�!%32�4�5��76 -sorb) 
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2.12 pav ·�¸º¹7»�¼!½	»�¾À¿ÂÁ�Ã�Ä�ÅÂ½�Æ�¾�Ç�ÅÂ½	È�É
Ê�Á�¿�¾�Æ�Ë�Ì�Ä Í�Î�Ï�Ð�Ñ!Ò#Ó�Ï�Ô&Õ'Ï)Ö+×-Ø.Í0Ù1Ñ!ÕDÚºØ!Ð	Í�Ø�ÛÜÙ1Ø!Õ�Ï�Ö+×hØ�Ý�Ù
Ö�Ñ7Þ  

2.13 pav ß�ÚàØ�Í�á�Ò	Í�ÏÀÕÂÎ�â�ã.Ö&Ò�äåÏ�æ�Ö&Ò	Ó�Ð
Ñ.Î�Õ'Ï)äÀç0×�ã è�é�ê�ë�ì!í	î�êÀï+ð'ê�ñóò-ô�è�õ1ì!ðDö�÷�øúù -VIP) 

 

 ûýü�þ�ÿ���þ��������
	 �
����������������������� �!�"�$#�%!&!���(')�*�+���-,�./�!���
01����23�4�+56.7./&8�9��./�
�:�;.<�
���
=!>"?3@�A(BDCFE6GIHKJ<LNMOB�P$QSR$>"?UT ygus: Sphag-sorb – 3,08; Belneftesorb extra – 2,3; USVR-VIP – V�W!XZY�[]\_^�`:a!bc`;d�egf
^<h
ikjF`Zlml9b�f
egn
`�o;pqa�p$r3s-`Dt�`4r<h
iu^�lv^<b�f
^xw4^/d�^�`yw4e z|{3}u~;�����"�3}��"��}4���O�
{3�D}4��{
� {g{(}Z�9��}��!z|}8zZ�����/�6�$���${��Z}Z���F�
�����<�
z����D�
�/�
}Z{N�${<���!�<���S}����(�
}:���/zu{��������(��� �
�_���Z�4 <¡�¢D£
¤/¥
�Z /¦�¡!¦; (§
¨ ��©!ª| U�Z /«� ���©�¤<¬<­!¦��4 (�|� �_ (�$¥"�!®$�I¯$ <©�®!¤g©c§°¢4£
¤/¥�ªu�4¤(§_±!¥"�$²3¤(§F��±� /«� ��4£!³U��¥´¦�� ¨ ¥"�
±��
¥ µ�¶Z·6¸ ¹Fº$»�¼�¸�½�¾
¶¿·�À
Á�Â�Ã(¸ ¹6À�·ÅÄ$Á"À!Ã�Æ�·+¾
Ç

 ÈÊÉ/Ë8Ì+Í:Î�É�Ï:ÐcÌÒÑ�Ó<Ô!Õ�Í�Ô�ÖyÌ9Ð�×
Ø Ù
Ú�Û;Ü�Ý�Ü$Þ�ß"Ú4à3ÚZÞ/á!â�ã(ä°å$Ù"ã$æ�ç$è!é�ã3ê
-sorb – 5,6; Belneftesorb 

extra – 4,4; USVR-VIP – ë!ìcí ç�Ü�Ù-î!ï�Ü+ð6ã<á
â�á$ï�Ü]ñ�ã/á�ò!Þ<ácä�è�ã/ñ�Ú:Ù9ó�ÚZã/ï8ä+ôcä�ï�ê
õ<Ù
Ú:Û;ÜöÝ�Ü!Þ(ß-Ú4à�ÚDÞ/á!â�ã(Ú
siekia: Sphag-sorb – 4,0; Belneftesorb extra – 2,84; USVR-VIP – 51,6; ir yra artimi Û�ãgÝcä+Ú:Û;ã3÷DÚZÞ/ÛOä íùø ã�ÚúÙ"Ü$ò!Ü$ô�ðKÜ!êûä+Ü�Ù�î�Þ/á
â|ã�Úkè�ã�ä6Ú�ü<å!Û�Úýê
Þ<Ù"Ü�Û�Úþäqä�Ü
Ù�î�à�Ú ð6Ü�äÿá$ï�Ü ñ$ã<á�ò!Þgácäè�ã/ñ�Ú:Ù9ó�ÚZã/ï8ä ä+ã/ñ�å!î�õ/ÛOÚZä Ú�ÙÅÚZó9á�ã/ï�ò!Ü+ð6ã�î�Þ/ñ$Þ(Ú�Ý�ñ�ÚZä � äFã<ñ$Ü�ä9ï�ê
õgÙ
Ú�Û;Ü ê!ã3÷DÚ � í  
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º:»½¼�¾�¿�ÀÁ»�¾ Â Ã Ä�Å�ÆÁÇÁÈÊÉkË�Ì�È�Í Î Ï�Ð�Ñ�ÒÔÓkÒ/Õ�Ö�Ð�Ó Ò�× Ø Ù
ÚÜÛÞÝÞß�à*á�â�ß�ãåä�æ�Ý½çèæ�é-ê�æ�ë ìîí�ï�ð�ñóò�ôÜõ½ö(÷�ï
ò�ø�ðÁùÁö
ú
û-ü
ý�ü�þÿú������Þü ý���ü�þ�û-ü���û	�
������
Rý
���
ûÊý ú
û6ü�ý�ü�þÿú���������ý�
��
û�ú�� ���������������! #"����%$'&	�	�)(� #�*�,+��� .-0/'�
�0/'�,�1�
���
�0�324�5���%24�6&�7 8:9<;.=0>�9:?A@�B�CED	9�8GFIH�J�K6DL@EM�9�8ON'D5H
N'PLQR=�S�T�D%B UWV1X
YZV�[%\0]^X�Y`_�XEa1V�b�cOd0]^b0e<f�\�V	g
kiekiui sugerti.  

Eksperimentas atliekamas pat
XEh5d�[%_�X
_�Vji'[%f0],k�V lnmpo
qsr,t�o
u^v�w4o�x�y�v5x�mzv%x�{0|E}~t0u^v5t�vL�5{<��y�|

���5�������������������E���E�����
�#���4�����
�I�<���E���:�����%���5�������<�0�0��� ������ ��E¡6�5¢�£3�%¤¦¥���£���£�§��	¢�£�¢�¤�§�¨�©�ª�¢O �¢<¤#¢�£�¨
¨6£:�
©�ª��	£3¢�¤#�6£~§0«0ª�¬­�	�A£^ª�®0¯I�L�
¯4�6£�°�¥��5¤,�#¬²±6³²¤^�	£:¢�ª��%©'��¯4�6£~©���´1ª1¢�£� 0¤^¢0µ<®�¶�ª1���	£~©0®�ª�¤#��®�¶��5��¯I�6£�ª��Eµ��E·
kai ant sorbento paviršiaus 

 ���£:��¤#¢0µ�¢¸ �¹L¢<©��G©��6´1ª1¢�£� 0¤^¢0µ<®�¶�ª1¬º �¹5»�¥�¨6¹5»0±
 ¼¾½
¿sÀ:Á�Â�½6Ã	ÁÅÄ0Æ'ÇºÈÉÄ�ÊOËpÌÎÍ�Ï0Ð6Ñ6ÃLÁLÒÔÓ Õ�Ö�×�Ø�Ù�ÚnÛ�×#ÜÞÝ�ß5ÝÞÕ6à1Õâá�Õäã�Ü�å1Ø1æ�Úèç0×#æ�é<ê�ë�Ø	ìíàIÕ

sorbento), o benzino – î�ï�ðòñ6ó�ñ'ôsõ¾ö
÷'øAù%ú4ö6û	ùýüOþ�ö6û	ù	ø�ÿ�� � ñ0ÿ�û�� ð��'î����	��
6û	ù5ÿ
� �������������	����� �"!	!
g/g, o benzino – 1,50 g/g. Maksimali Belneftesorb-extra dyz �$#%��&�' (�)+*�,.-%/102*�3547698:($;�(	6=<
benzino – 4,4 g/g. Maksimali USVR- >@?�A
BDC2E�F�G�H�IKJ%L�F+M.N�H�OPC	M�QSR	RTL$U�L	VWISXWFZY2E$H"Y7I – 60 g/g. [S\�]2^�_%` acb�dfe7g�h�ijblkKm�n@o

-
nqp�rtsvu+wxazy"s5uD{|y~}���g�d�i�y%a��2d�u�a��${"�7�	b���uZsvu�{|u+e7uDy�s~u���b�a�b�d.e7gZh�ijb

tankio – 0,006 g/cm3 ��� iju$y�d�gDy%��w�y�u��7��b	���T��a�b�d.e7gZh�i�b
�	�Dy9s~u�� �	�2�
7 cm3, tuo tarpu 1 g 

sorbento Sphag-sorb tik 5,0 cm3. m	�2d�g+h2w7uZh�i�h7u���i�bWa��2d�b	���	w	i%��a�h	�Wb��7y9d.�2b���g+s�y�b��7uZ�7y"d �zy�u���a��2y��2g�{|¡�d�gDy"w�� s~g�i%�	d y
{|y|gZw7u+svbz��y¢azb�d.e2�7bz��u+svbWa£s5g����Dy�u���b7a¤�	u${%y%a���w	�	d y�h7gDa �xa�y��2g+d�y|u¥}¢azb�dfe7g+h	ij�¦y"dl{%y|g+w7u§u+h	i
¨2©"ª.«7¬�­$®Z¯5©%¬v°W±+«7©9ª ²�©�±�³�´+µ�¶¸·x´ °W®+ª�©9¯5®Z¹�º�©�¹W©�±$©¸»|©|®Z·W±+¯5¬7´�© ¬7´¼¹7±$½jºj¬W´¾°2ª�¬	¨�³	·�º�¿À¨	±D»|©�®�´�Á�«2®+ª.º�©9¹�©"¯~¬
duomenys pateikti 2.14–2.17 paveiksluose. 

 
¶¸·x´ °W®+ª�©�¯~®Z¹�º�±$´5Â	ª�±�± º�»|©|®Z·7±+¯v±D´�±Z¹�ºÃ»ÄÂ7Å�±�³�´v°W±+«7©"ªc²�©�±�³�´v³	­�°W©|»%±+¹�º@ºj±Z¯Æº�©9·2ª�ÇÈ¹W±�½�º�¬7´

°	ª�¬2¨�³	·	º%¿¢·�©�®+·�Á%ÉÊ·	³2ª�ÁË´�¬�ª.Ì2³7¬�Í�±�´z¬�ª.ÌW®+¹	ºj±D´+µ¸Î¢®Z¹�º�®�»�®Ï´c³	ª ©"¹	·2³�´v´z¬�ª.ÌW®+¹	ºjÇ$É¾´�«7¬�ª�©�¹W©"³Ð¯v® º�¬	¨�³
Á"«2®�ª�º�©"¹W±Z¯5±$´Ñ±Z¹	º ´�º�©�·W»�¬S°7±�«7©"ª ²z©�±+³x´Ñ»%©9·7Ò$´Ó¹7±D½jºj¬W´�°2ª�¬	¨�³	·�º�¿Ã·W©|®+·W©j´ µ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.14 pav Ô�ÕDÖD× Ø Ù.ÚÜÛqÝ�Þ$ß�Ý¢àÄá$âDãzß�ä5å�ãzæ$Ú"Ùfç�Ú9ãzß�ä5è+éjè�ê�ë9á�æ$ß$Û@Ý�å$ÙfÚÄêDà�ãzß	ä.Ý�Û¼áDìDí:Þ$ß�Ý î"ï�ð�ñjò�ó9ð ôõZö�õ�÷�ø�ù�ú�û�ùZü�ý�þ�ÿ���� û����	�
���
-sorb) 
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2.15 pav ÄÆÅ	Ç	È É ÊZËÁÌÎÍÐÏ�Ñ
ÍÓÒ�Ô�Õ	Ö�Ñ
×ÙØ
Ö�Ú�Ë�ÊeÛ�Ë½Ö�Ñ�×ÙÜ�ÝÞÜ�ß�à½ÔáÚ�Ñ�ÌâÍXØ�ÊeË�ß	ÒãÖ�Ñ,×ZÍáÌäÔ	å	æçÏ�Ñ
Í è�éáê�ë ties ì�í�ì�î�ïãðÆñSòeð�ó�ô	õ�öá÷�ø�òxùûú
ø�üãïãò�ð§ó�ô�ý	ðáü½ìÆþáÿ����
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ð���ýáõ�óÞ÷�ï½õ�ò
�������! #"�$&%�"�')(�*�+�,.-!%0/1*!23+�*�45,6*7%8"�'9(:*<;�,#'&-7=

 
 
 

2.17 pav >�?�@�A�B 'C 
DE"F+ @ "�2�� A - @ %�GH-�I� 3'�J8 K- @ %�*�49*�L�,K��I @ D:"�G�'� �L�2#- @ %C"�DM��( B + @ "�N A *�'9,. K*7%�������! #"�$&%�"�')(
entas USVR-VIP) 
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 ÚÍÛÝÜ�ÛÝÞLß�ÛnàkáÝâªã¦àåägæçÜéèGÛ¸êGâªã�áìëéä�í�î á�ï�âIæðîñÛ¬àIíéîòá¸óôã�Û�ëõæµä�Ü ö ÷\ø�ùñúüû¸ýZû�þ¦ÿ������Sù��	� øªþgø
 ����
������������������������� "!�#$�
-sorb – 4,0; Qualisorb gold 625 – 1,0; Belneftesorb extra – 1,0; 

USVR-VIP – %'&	(�)+*',.-0/�1$2�354�687�9:4";�<�=�3 > ?A@CB�D�E.F�GIH�J5D�K:L+F�GNM�G$O�PQH�GIP'O�H�J5RSOTEVU�EWRSX�RIF�RYOZRN[ kštas 

– \�]I^"]	_�`baNc�cCdfe'gAhYi$_�hNjlk�hYm�_�m�n oqp+rts u�vNw:x$y�z$yV{}|'~�z	y��������lv	�.vI�����"��|��Cz${��N���Cy�z$y���wWy����5z�y�w���w:z
�Q���Y�$���������������0�f�����Y���:�" ��"¡�¢��$ Q�T¢��¤£�¥�����¦������§�����.¨��I��¦��0©"ª�«���¥ -sorb – 4,0; Qualisorb gold 

625 – 1,5; Belneftesorb extra – 1,0; USVR-VIP – 38,0; vyksta intensyvi sorbcija ant 
¬�­�®.¯�°I±�²5­�³�´Nµ�¶�®�·�¶�´I¸'¬§¹.¶5·}­�®W¶�±�º »q¼�½.¾�¿YÀ ÁÃÂIÄ�Å�ÆÇÀ�È�À�É�Ê$ÀZ»q¼�½Ë¾�¿YÀ ÁÌÂ$À�Í5ÎCÀ�Ï"½:¼�Ð�¼�½.Ñ�ÄÒ» ÓYÔ�Õ�Ö�×�Ø§Ù�Ú�Û�×�ÜÃÝ�Þ�ß.à�Û
á�ßNâ�Ü$Ô�ÜNá�ã'Ú�×�Ø�ä�å	ÔZæ�ÜIç$×èØqÓYÔéÕ�ê	Ú�×Câ�ÜNÞ�ÚTë}Ù�ÚìÜNÛ+ØNí�î�Û�Ö�åNëWÚ�æQÜ	Ø8Þ�Õ"ã'Ø}Ý5ÜïÝ�ÚTãCá�Û�×QÞ�Ú�ßIá�×�Ø8â�Ô�×�ã'ÙWÝìÛ�æ�×�Øñð
ÝìÛ�×òÝ�ÜIë.â�ÛóÝ�ÚTë}Ú�ÜNá�Ý�â'Ú�Ô�á�Û�Ý�Ú�á'ô0ôìÖ�ßNëWÚ�ÜIæ�Û�æ�Óöõ�ßYÚ�Ø}Û�Ö�åNë}ÚTæ�Ó÷á"Û�×øÞ�ÜNá�ä�ßIá'Øùâ�ÜIÞ�Ú�ë}ÙqÚ�ÜIÛ+Ø�ð ØqÓYÔ�Õ�Ý�ÚìØ
Þ�Õ�ã'Ø}Ý5ÜtÞ�ÚìØq×�æCÚìØ�ã"ë�Õ"â�Ý�Ú�æCÚ�Ø�ð�á�ß	Ø�Ø�×�ëËõ�ß�á�Ý5Ü	Ø�â�Ü�á�ÜIë:ä"ÚTá�ÜNæCÜ	Øúô�á�ÜYû5Ý�×�Ø�â"ëW×"ä�Û�ã�Ý5Ó�í  
 ü ÜYÖ�ÜYÔ�â�ÜNÝ�ßYÚTã�Ý�Û+ØCä�Û�×�æQßIá�Ú�Ø�æ�ÜÃÝ�×�æQß$ðZàñ×"Öbä"Ú�ä�ç$ÚìÜNÛ'ØñÚ�ÓùÝ5ÜNá"ã�ô ýìþ�ÿ�������ÿ��	��
�ý
�����tþ	����������ÿ��
�����������! #"%$'&)(*&,+!-.+0/21,3	��4)(�&65�(��7-���/�8#193�:;�=<#(��?>A@ - gaminamas iš gamtinio mineralinio 

diatonito ir k B�CED�F
G�H�CJI!C�KML0N�G�B2O)KQPAR6CJI#S�B2G)H�C?I TVU�W�XZY�X�[�\#]�^0_
XM`#W�aJb�Tc[2X0d�XeWJ[=d�W�d�f)W�g�h!Y�W�g)Y
Y�X�[�\	]�^�_
Xid�g)a�])a�WJj=_kg9^�`#W�Y – 1,074 g/cm3 lnm g,f)W�g,h!Y�W�op_
g,^0`#q rEs�t�uwv�x�t�y	z�{�r
|�v~}����*� -VIP – 

0,0066 g/cm3. Tai itin smulkus ir purus sorbentas, gaminamas iš aktyvuotos anglies. 

Sorbentai Sphag-sorb i �����)�J�#���;�;�)�������������E�2���E�����%�	�,�	�������
�����#� – 0,199 g/cm3 ir 0,254 

g/cm3. Sorbentas Sphag- �������7�0�2�6���� ¡�J�#�� ��)�¢���£�#�����#�J�¤���� A�,�0�¥�#�J ¡�?���#¦����������#�9�0�;�)�
Belneftesorb extra – �
�¨§������#�J�ª©�«¬�����0�	�#�,�������#�E�J A­w�����w�®�����	�,���
�)�!�9���k�J ¡�k©  

¯ �9°����9�Q�������²±����	§0���!���������.���³�®�����	�,���;�)�µ´·¶�¸�¹ -VIP – 1,01, daugiausiai Sphag-sorb 

– 3,92.  

 º'»�¼�»�½�¾�¿ÁÀ�Â0Ã)Ä)Å�»?¾!»�ÆÈÇ0É0¼�ÆpÊ®É	Ë�Ì�¼�»?Í�Î¡¾�É	ÆÈÏ�½9¾#À0Ä,¾!ÊÑÐ	½�Ï	»?¼.Ò�»�½9ÉQÊ�Ó'Ð#½)Ê�¿;Ä9Ô!»JÍ¡½Õ½9¿�Ï	»�¼�Ç!Ò�¿�»J¾	Ì
Ï�½9¾#À0Ä,¾!Ê�Ö ×�Ø�Ù�Ú�Û�Ü�Û¬Ý
Ø�Þ	ß0Ø,Þ	à)Û á�ÜÈâãØ�ä!å®æ	Ø9Ù.ÛJç¡Ø9Þ�Ý;è�æ0Ù�Ü,ß�é�Û�è�áêØ£å.Ý
Ø,ë#ÛJç�ÜÕì�Ü9ë	Ü)ÛíÛ?Þ0Ý
Ø9ÞQå�î�ï	Ûíå�è�Ù�ë	à)Û á�Ü�ð
ñÑò�ó�ô)ò�õ�ö!÷øò�õ)÷�ó�ù�ú�û�üEòJý#ò�þ ÿ0ö � þp÷.ö��0û � ò�õ��·ö��Aõ�÷��	� ý	õ�

�
þ s produkto/ g sorbento) yra USVR-

VIP – ���������������	�����! #"$��%'&�(*) - +,���-�/.0�,1324�657����8
 
��+9�!�	�/��:� ;�<(>=?)!���@ A.?�B+DC��'�B8-.7E�.?���! 
(B.F%�(���(�G HJI – 

3,74 ir 3,54.  KML�N6O;P0Q�R�SUTVN*L!WYX�Z�L�QBP[L�S]\^R�_!`�a^P0bdceL'R�Sgf�N�L�h'Z�Li\kj�N�f�P0a^l9P;N�RJ\,m4j�N�\^W
Z*X�P[bdS�\nj�N�L�NBlUP?S�\
tendencijos, kaip ir dyzelinio kuro atveju. Did o P?N�RJ\,P?N�\pX�Z�L'Q�P[L�Sq\9R�_'Z�arP7N*bsR'bdNB\4t	_�L�N6uAW
S�\
produkto/ g sorbento) yra USVR-VIP – 51,6. Sphag-sorb – 4,00 ir yra didesnis nei 

Belneftesorb extra – 2,84. v P7h o P;N�RJ\,P7NwbdN�xi\VP[bdN�O;PJhBy�Q6Z6O#P7Ssz?_!Z�a@W	P;\{y'a<Nw|�}'~�� -VIP – ��� _��A_�t@_ML�N6uAWAS�\�j'arS'h�R�x!W;�
/ g sorbento), o benzino – 60 g/g. ���!�	�����!�
���!�J�Y�����4�����d���J�,�0�d���?�i���'�6�B�?�7�� 7¡'���@�@�;�¢�'�<��£!¤?£�¡�¥@¡'¤'���������B�[���

– 5,6 g/g �[�D�'�<�d�*¦'�J§-�A�B�^��¨s���6���,���	�����'�A�n���B�[���6©
�@���,���	�
-extra –

���'�6�B�?�7�/ 7¡����@�A�
�«ª�¤0¬k¡�¥@¡'¤��n�����'���[���
– 



­�®[¯�°²±,³*´�µ<±·¶�¸º¹9°²¸,³i³<¸9»�¼^µ<½¾®º¿�ÀU½²ÁÃÂ�½²±,³r±Uµ-Âº¼9¿�°[ÁÃ° Ä*µ<½¾Å¢®·³�½ µ3Æ¾Ç^¼^µ-°0½È¿*½�Å�®V³
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É�Ê²ÉÌË�Í
ËJÎ�ÏÌÐ*Ñ�Ò7Ð*ÓiÔ,Ò7ÐÖÕ�Ð�×iÔVÒ[ÕdÐ�Ø;ÒpÙ7Ë'Ú�Û@Ü@Ò;ÔÞÝ�Û<Ð/Ô9ß!Û	à�Ú�á!Ü@ßãâwÓ�Ð�Ø;Ò;Ô,ß�Û	àÌË!ß�Ø?äãå!æ�çèäBÝ'éBÚ6Ø?Ò?ß
– 1,44 

g/g, o benzino – 1,50 g/g. ê Ò7ä'Ú�Ø?ëìÔ,ß�Û	à�Ú�á'Ü
ßîí�ï'ð�ñ
- òMó@ôöõd÷�øJù,ú[õd÷Bû?úýü7þ!ÿ�� � ú#ù����<÷ ù���û���þ
	��V÷�õd÷ û;÷�
�÷6úãõd÷���	

sorbento tankio – 0,006 g/cm3 �����������������! "�#�%$'&�(*)+(-,.&��0/1��2���&43�5���67�8):9�9�;#<>=�6 3, tuo tarpu 

1 g sorbento Sphag-sorb tik 5,0 cm3. 

  Efektyviausiai nuo lygaus paviršiaus naftos produktus surenka sorbentas USVR-

VIP – ��,���2��4?@(
����AB���B�DCFE�;HGI(�JK(L,.31(�M��N��6O&I��PQ�R 
�@S�T�3�67��,O,��@�� "�#�VU1WYXZ�\[43� F�N�K��,O,N3"(�M��!��68&
efektyvumas yra ir sorbento Sphag-sorb – ��,.�R2
�]?#(
����A��#�B�"CF�^W�G4(�J�(�;1,N3"(
M��!��68&_��PQ�� 
��S�T
3�67��,
siekia 95 %. 

 `
a�bdcfehg7iFg-jkcflnm>o p q�rts_u v4w�x'y4z+{ |�} ~4�����+�'�4��� �+�4�f���4��� ����� RIMAI 

 � ���K�����F���1���K�K�"���������������K�R�O�f�����" @¡#���"¢B£��"¡H�Q�7¡�������¡#��¤�¥��"���
�8�¦�K���.§.�B #¨8 #�
�1�� @¡�©��RªB¡ «'��¬�­t��¡
�:�® �¡#���"���7�¯���
�Q°1���
��¨±�"�R²
�� �°"�
¬d³_���"²
�� @¡��´�:�K¤��Q«�¨±���N¡@���N¡H�K�:�K���I¥����µ�K��¡��"¡@���7���¶��¡H�
���:�®¡H�"¡#���·�
���
�Q°1���
�K�R�O�¹¸ «h¡��º�1����¡�»�¥��·¡¼²
�������!�"½��O¡¾�¹�����0°1ªB¡H�1½��·¡��¿����¤
¥�°1½R�7¡¾�À°1��¡Á�"� tencialiomis �1���"���Q�K����¡#�1�Â�1�R�1����«:¡��8�±²��B �¡H�-¥�°"½��O¡��'£· ^¥"²�¡��"���
�Ã�.�Â�"���¾Ä����� �¡#��¡¾�Å²
���Æ��¡H�"¡@��¡������
�Q°1���
�®�B¡���Ç�£
�K�BÈ�¡#�R� ����¡��"¡#�É�1���1���O¡H�!§���¡Ê¡��Ë���1£�«'��² �����0°1�����K��¡À���N¡�¤1�� #� �:�®¡���¡H����¡Ì���F @¡����1�1�����"²�¡��F¡H�F�
Í�ÎBÏ#Ð1ÑBÒ@Ñ�Ó1ÏHÔÖÕ�×�Ø�Ù�Ï#ÎIÚ¾Õ�ÍNÏ_Û�Ü
Ú®Ï_Ò@Î�Ý"Þ�Ó�Ñ�Ï-×!Õ�Í�Î�Ý�Ð1Ñ�Ô7Ï¾ßDÝ"Î�ÚKà
ÐF×'Ï�áNÐFÏ@ß�Ý1ÎBâ�Ñ�ÍNÑ�Ý
Ú¾ãF×åä�ÑBÒ@à"×æÑRç"Ò@Ï nkai, Û"Ï#à�â�Î�Þ�Í�ÑRâ
Õ1à�è'ÑRÝ
Ú@ãF×'ßé×.Õ ç1ÎRÍ!×!ç1ÎRÐ
Ú@ã�Ó"Ï#à�Ô·Ï�×êÕ�Ú�Ï�Ò�Ï�ë�ÑBìBÏ è:à1×íÞ�ÑBÒ@Ï#Ô-ã�Û"î�Ô·Ï�×�Ø¿ïfÜ
Ú�Î�Ý
Úðá.Ï#Õ1à1×
Í�ÎBÏ#Ð1ÑBÒ@Ñ�Ó1ÏHÔÖÕ�×ñÑ�Ú®Ï^Ú®Ï�Ý�Ð1Ñ�ÛFÏ#à1×�à�Í0Û1Î�Ý�ÚKÑ�Ï@ß
Þ
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@BA�@�CEDGFIHKJ>LNM OIP7Q;RKS7TGU VGWYXZX\[^]
_`WEaYWYb7X>c d  

 

Eksperimentiniai tyrimai atlikti 2003 m. vasario–e�f"g0f�h�i2j"k�lnm$o�h�p"qrk:f"k1qtsvuxw
y4k�m�z
metu { p�m}|�p'y9f {�~ y9f�e��
��l�f�|+k:p%��� o �����\���
�0�
�+�����I�2�9�"���%� – 65 % [3 A]. � ���6���%�������
�������������������-�2���0���>�����+ \���¡����¢�������£
�9���2�������"� – dyzelinis kuras ir ������¤������"�G¥. \���������2¦2�:�'���%§+��£+¨0������©�£��������
���E����¦'�+�:��� �>�0���:ª>«  ¬ ���9�����������­���"¢������®£
�9���2�
�
���+�¯�
��� ���'�������+�®£��������4 \�0��� �>�°�4�����.�
�+�±�/�������'����©  ��£��:�
�������������������9�������+¨������
�9�²����������� �%§:���'�³������«!´E���µ�%�"�2¦"�:�"���n§:�
���6���-����¦��:���¶�������
��� �>�·�����
�����9�2�6�����+�r����£������'�����\�¸����������¨1���¹�����2�G�6���6��������������¢������·£
�9���2�����1� �������K����������� ��£��������4 >�:�'�+�t«  



ºx»�¼�½B¾>¿'À�Á9¾¸Â�ÃtÄ/½BÃ>¿+¿9Ã/Å"Æ4Á9ÇÈ»tÉ�Ê\ÇBË!Ì�ÇB¾>¿6¾\Á.ÌtÆ/É�½�Ë!½ Í'Á9ÇÈÎv»¸¿ÏÇ Á<ÐÈÑ4Æ4Á.½�ÇÒÉ'ÇÓÎx»r¿
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ÔKÕ�Ö�×�Ø�Ö+ÙÛÚ�Ü�Ø�Ý�Þ�ß0Ø�ÙàÞ0á
Ý6ß:â�ãäâ$ØtÞ�åæÜ�Õ�å�Þ³ßçØ�è+Ù/é�Ø�Ý6ß�â$Ø�Ö
Þ�ãêÝ9Ø�ë'å�ì�Þ�ÕtÞ�Õ"ßíé�ÕtÞ�Ø�ß�è+ß:Õ�â8ßnî<ï�ð'ñ
paveksle. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.18 pav. ò�ó\ô2õ�ö\ô�÷ ø ù�ú\û�ü1ý�ú�þYÿ"û³ý��������2þ	��

��� � ������������������� – smailialapis kiminas, 2 – � � ������! "	# $�%'& (�) – spaliai 
 

*,+�-�.0/0+2143516-7-489.�+216:�-<;51>=0?�@	+�AB-<;C=EDGFC+IH�JC:2HLKNM�?5:I@'16->KO.C@	+�J�-�HE-<PRQ�+�-<;EST/RS�/U:2HG14PVHEW2@	+XQ�+ZY�+�-
JC-�JC:�Q�WC[9:�Q�HE-�HEW�8\-�PC@	W

– 3,8 g/g; spaliai – 4,1 g/g; išskyrus kiminus – 11,0 g/g. Laikui 
Y�WI?G+ZHG1]FC+ZH�JC:2HLK0M^?5W2@_-�/0S�.C@	SG`�:�K�+�Ka-<HG1b:2HcK_3GF�Wedf+g-<@h.ESjilkj.�+�K\-^:Z;E-�+m/U+2;cK�-</0+�Q4-�no@	:�-�;L8	/UpC[
kiminai – q�r D�sg?�t6?Luv:�Q�HE-�HEWo8\-�PC@	W

– 5,8 g/g; spaliai – 5,9 g/g. Nuo 5h iki 24 h procesas 
.�+2/U+ZwZPRK_16+2YL-^Q4-<xZP�S�dy+�K\-4DE-�@vF�+ZHEJG:2HcKzM�?G:Z@'1'-�:�KzJ�3�J�-4K{YE:ZF

eik nebekinta. 
| HE+�Q^-�xZP�S�d�+IH51
?5+2PG14PLK}:2;cK~.E:2@_-�/U:ZH51bSl@	:2x�PEQ 1b+Z14PcK\D�;�S5HLK_16+f1>P�d�+I/R+o?5+IH�+mJC-�JC:�Q^WgK�S5@eY�:IH514=

FC+2HEJG:IHLKzM^?5:2@'1e-4KZ���{+�-C3C@	+,K\n�Q 3E?5S\dy+Z/R+]16-�@~-^+2/a=0K\S�@eYE:ZHG14=V+2PE?GQ^-�H�W�K{;E-^Q�/0W�K�D�1	�I3��	d�=�Y�+�Q 143C/R-�HEW�K
K_14@BPG;51>� �	�E�2�������b�Z���G�I����� �f�h�G���2�'���E�5�����'�c�_�E�7�Z�L�����2�~�<�R�2�5�b�������2�G�O�_���\�Z�R�2�E���U�>� �����L�E�2�e�E�Z�U�4�
� �������^�G�a ¡�U�C�^�2�G�L�^� ¢¤£G¥_¦b¢\¦ §\¨G©EªG¦�«­¬¯® - ª�¥B¨G£�°­¦�¥²±�³G´L¢_µ6«¶¢�·�¥e¸E¹2©Gµ4º»¸G¥_¦<©G´E¦�¼0«�¢�½�¾À¿O«�¦�ªG¦
¢\·5¥e¸�¹Z©5µb«�¦N±C«I©�ÁG¹Z©EÂ]©E¹gµ6¦<´Ã«IÁE¢\·5¥e¸G¨E·\§�«À«2©5µX¢�«2±�·Ä£�«I±�¦�¥~Å�¦�«2¨c¢�Æz¸�¹2µÇ´�«2¥eµ>¨È±�³G´c¢_µ6«À¦<¥X±C«Z©�ÁG¹I©L¢
absorbcija. 

ÉÊ«2Ë�¹�¢_©L¦4¢]±�«Z©EÁG¹2©c¢ÇÂ�ªG¹2¥_¦4«2¼a¨G¼U«�¢�£G¥	·CÌI¹�¢�·0£C¥	«IÁ5Ë�¦�·�§�¹X³C¥	«,£�«�Í�«2©C´G¨c¢Ç¢\·5¥e¸G¨E·\§
ant naftos 

produktus nuo vandens paviršiaus. 
Î}Ï�Ð�Ñ5Ò'Ï2ÑcÓ_ÔGÕGÖLÓNÕC×IÑ�ØCÏ2ÑcÓÇÙ�Ú5ÛZÜ_Ð<ÝR×�Ó�ÑGÖEÞmßVàgÐ<áEÐ�âGãRàmä^×2å�×�Ð�æ�×�ä�×2ÑCáGÖcÓÇÓ\Þ5ÜeåGÖEÞ\çy×2Ñ5ÒèÑE×�é6ÒbÞ�Ó

æGÜ	ÞCØ�ÖGáGÒ4ÖLÓ}ÑCÖ�ÞÄØCÐ�ÜeÕCÞ�ê�Ï2ÝoÐ�Þ�æ�×ZÕ�Ð�Ü~ë�Ð�×ZÖcÓ\ì{ÑEÏ�ÓVØC×2êIÑE×�Ð9ÒbÞ�áLÐ�×�Ð4ÓV×2Ò4Õ�Ïeçf×�Ð4ÓTÔCÜ_×RÒ'×�Ð�áEÞ�ÝU×�Ó}ØCÐ�ÜeÕCÞ�Ó
ä�×�Ð>Ó_Ò^ÔCÝ0×�Ó\ìoÓ�Ð�ÏIáEÐ�×ZÑ5ÒÀÐ4ë_áEÏ�ä<Ò6ÐRÑE×�é6Ò6Þ�ÓíæCÜ	ÞGØ5ÖGá5Ò>ÖLÓîÙ æ�×2ÕEÐ�Ü~ë\Ð<ï�ðUñGÖLÓ�Ð�Ú5ÛIÜeÖLÓíÕC×ZÑ�ØGÏZÑEÐ�ÖEÐ^ìaÑE×�é6ÒbÞ�Ó
produktai lieka ant sorbento paviršiaus. 

ò ÑE×�ä^Ð�óZÖ�Þ�ç�×IÑ5Ò9Õ�Ð4Ó�ïgÒ4Ü_Ð ç�ï�Ó�Þ�ÜeåEÏ2Ñ5ÒbïÀØ�ÔGó�Ï�ä4Ð<ÑEÐ�ÞmáGÖCÜ	ÞlÓ~ÖEÚ5Û2Ü~Ð<ÝRô}ÑCÖ�ÞmÕC×ZÑ�ØGÏIÑLÓÇæE×ZÕ�Ð<Ü~ë\Ð�×ZÖLÓ
(2.19 pav.), matyti bendra tendencija –

ä�×Zå�×�ÐLÐ�Ñ5ÒbÏZÑLÓ~ÔGÕ5ÖcÓOØ�ÔGó�Ï�ä^Ð<ÑEÐ^Þ,áCÖGÜ	Þ�Ù^Ú5Û2Ü_Ð�Ý0×�Ó�æGÜ_ÞGõIÏ�Ó\Þ
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CED�FHGJILKNM OBPRQLSUT%V�W X YLZ\[^]�_^`ba;cdcEZfeg[	eJh'i
j�cEk l m
nLo�p�qsrHtvuRt�wyxzn"{}|4~Rn�{fuEr�{\o�mfn"~ft�����tNn���oB�fuL�R�HrHq�t�{ftsx
pE�E�%x � �}�����������
�"�R�H�s�z�f���
���f�;�}���^�����f�L�	�N�"�f�s�����J���N�L�������;�\���b�����}�f�������f�H� – �L���d �¡¢ \£E¤�¥;¦f§�¦f¨ª©	§�«E¬�¨
– 3,7 g/g; spaliai – 6,9 g/g. 

2.19 pav. ­¯®L°�±�²�³�´J³;µ·¶H¸�¹ºµ¼»�¸L½ ¾ ¿ºÀ�ÁÃÂ·Ä�¿�À�ÅJÆ;ÇBÈJÉ�Â"ÁËÊHÌ}Í¯ÎHÈJÂªÆ�Ç�À ko: 1 – smailialapis kiminas, 
2 – Ï Æ�ÎLÀ�ÎJÍ Ð'Ñ�Ò�ÓºÔ ÕLÖ – spaliai 

 ×·ØfÙHÚNÛsÜ"Ý
Þ	ßBÙ�Ø}àâá
ã�ØEÜ�Û;Ø
Þåä%Ýfæ}ç�è%Û�é êìëEí
îðïRñ�ë
òRó�ë\ôöõ
ñ�ïf÷;ø�ù�÷vñ�í\ô
ú
õfñLô%û¢ó�ü�÷�ýbñþõfñ"ëfñ�ù	÷

ÿ������������
	 �
�������
	���	����������
��	���	�� �"!��#�$��ÿ&%"�'�(!*),+-�
.�	���!������
	��0/1��ÿ2�}ÿ3	4	&5768) 6�9:���;%��
	��=<>�����?5>	�!��
��ÿ&%��@�(!A<�ÿB�;C�	�/D��<E	��Eÿ3����<#�"%���<F��	�<EG�HI���ºÿ3	�� <���	���J KML�NDO�PEQ�O�L�R�S�T�L�UIS(KMTWV&X�Y�O[Z\R�L�N]L�^"_ `(a

 
b8c#d"e[f�g(d]h�c#i
jlklm�d(nMf1o'm�p�m4qWr]m�s�tEu�k�v'm�p=gwu�d�x�iyx�dIp�m�i{z�f�s�|�m�s�d~}��If�cBxBm2g[��p�m�r]m�s�i�m

– 5,1 g/g; f
��s�m�s����(m�u"c#�
– 1,9 g/g; spaliai – �"���������=�����#�;��� ���=�������������;�������� w¡�¢D����£����� w¤
¥I¦�¡����
§

�(�I @¨����I£�¤�¡�¤;£B¡©£B¡��"��¤�¢D¤�¡=ª��I«� #«�¬���¡�¢A¡���¤�¡ – 7,0 g/g; e ­ ��¡���«W®(¡��� #« – 2,4 g/g; spaliai – 4,0 g/g.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2.20 pav. ¯-°>±l²M³�±l´¶µ@·�¸�¹(º@³©»¼´4½
º@³�¾l¿�À
·Iµ'´[»\Á�ÂI¹ Ã
ÄlÅ\Æ�ÇÉÈËÊIÅ�Ì�Í – smailialapis kiminas, 2 – Î Æ©ÃlÈ�Ã�ÏEÐ#È©Ä�ÑBÏMÒlÓ – spaliai 
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LNM!O�PRQSM�TVUWT�OXOZY\[�]_^"P`[�a.O�QS[+bWT c d�e�f+g�h�ikj�iZl mon�pZq�r sut.v w�x y'zW{�|�}+~W����|`}�~��!�D~`z � �W�������Z�������
�X�����!��� � ���!�����¡  elinio kuro. Tai paaiškinama tuo, jog klampesni naftos produktai ant 
¢'£W¤�¥�¦+§W¨�£o©�ª�«`¬�¤"­'¬Vª+®_¢�ª�¯`¢'£W¤�¥¡®`£'°�ª�±²¬�³+´¡±S¬µª�¬�¶V¦+§�·�«�¬Vª+®o§`¦�¬¸¢�¹W´_¢.¨�¦�¢"§�¬kº  »½¼�¾_¿�ÀDÁX¼!ÂZÀ²¿�¼�ÁÃ¼�Ä�ÅÆ¾`ÀµÁÃÀDÄ¡ÅÈÇÊÉ¡Ë�Ì�ÂVÀ�Ä�ÀVÍR¾�Î¡Ï�ÍÑÐ ÒWÓ+Ô�ÕkÖu×\Ø¡Ô�Ù�Ú¡ÛµÚÜÒ�Ý�ÒÆÞ�ÒÜßÊØ¡à�Ó!áZÖµâÊÝãÒ
sorbento), o benzino – ä¡åµæXç!è�ç_éWê½ë�ì_í'îµïXë!ðZîòñ!ð�ó�î�ó�ôÊí õ'î�ö�÷�ô!íùøÊú¡û!ñ!ðVîDó�îµüýì¡ö�÷�üÃþ ÿ���� �����
	 ����
������
g/g , o benzino – ���������������
 "!�#�$&%�'(!*)�%+$-,�!�)�%�.0/�1�2434)�%657%68"#:9�;<8�= >�?A@CB�DFE(G:@<HJI�KMLN>�O�>PKRQ
benzino – S�K6I(>*O�>�T�UVH*DXWZYZH[B�G�B\D]DF^_W7H[B�?*D�`�B�a b�c�d*eMf�g�h7ikj�d*e�lCm�n_o�c�m:p�q:g�l�hsr6b�tAcCl�f�nuj:q7mwv�d�j�p:tAj�n
o�dxv7fXc-yzfFdxq{n�|:c<d}b�dAj�dsdxc\l�fX~(dZ~(dAg�n�f6~wd*�Ff6d*f�r ���x���*� �4�\�]���*�������:�����A�������7�F�������\�7���:�F� �����\�7�*� � ���
nuo vandens paviršiaus savybes. ¡+¢4£6¢A¤�¥+¤�¢*¦�¥C§�¨}©�ª�§:«�¬:­�¥�¬�¨}¤�¬�§®«�¯Xª\°�§�¨s©�¢A°�¯�ª-±²¯6¢x¬{¨²³V«�¯6«�´4£ µ·¶<¸4¹Xº{»�¼Zµ¾½�¿:¶-¹VÀ�¹6¸xº7Áx¼ZÂ�Ã[¹
Ä Â�¶\Å:¿7Â�Ã&Á�¼ZÂ Ä ¼(¸AÆ�Ç�¹6Á4È�Â Ä Æ:Á4ÀF¹ Ä²É º:¿�¶<¹}Ê�¸ Ä ¿ Ä ¹�È�¸x¶<¹FÁÌË Ä Â�¶\Å�¸�Ê�½ ÍÌÎXÏÑÐFÎ6ÒxÓ7ÔÕÔ�Ö:×�Ø�Î�Ï\Ù�Ú�Û4ÒAÜ(Î6Ú
paviršiaus. Eksperimentin

Î�Ô*ÎuÐ�Î6ÒAÓ�Ô�ÜwÚ7Ý²Î6Ú7ÝÞÖ�Ô�ß�×�Ú7Ýáà�Ï�Ú:Ø�â:Ó�×�ã·Ø�Ô*Ð�Î�Ò�Ýåä�Ù�ÒAÏC×�Î�Ö�ÎXÜ(ÚæØ�â�Ú�ÜwÒ�Ö�ç�Ý
pateikiami 2.21 paveiksle. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.21 pav. èêé[ë�ì�í*îðï�ñ\í*ò�ó�ô4ì õ öC÷�ø ù ú\û�üVýRþ*ÿ�ý��������&ÿ	��
��
��û ú���û���ÿ����������������4ÿ�ü������  
1 – smailialapis kiminas, 2 – �
��þ�û þ�����û ÿ4ú��  �! – spaliai 

 "$#&%('�)+*-,/.	)�01.324*�,657,/018&'9) :	);, <�=?>�@ 57,BA$01)C2D, = 0FE7, > A > 2�E7*�G	)B01G7'�H+) > A&%�2 >�IKJ .	)�0ML @ *N2;);,�*�A*�H�*O.	)C:�5 J 8P'KAQ:�2$'�RS'NE('-,TAU.7,/2;);,6G @ '-ANV-"D#XWYVZW\[ @ 2$'-H4,/. > 8P'�) > 8&* < .(' I A�'N8P'NG�0].^,68&,/G�0&A J7@	_ 2D,/8 >*�H�*O.	)C:�5 J 8P'KA`,6.7,�L a	b�c;d;eSb-f
gYh/i7a�e�j7flk&a-m�a&n�apo7q�r+d�j(fDm�s?aPf�j	c�t(bNo	d�j�u4g(i�c$q]h�q�t7q�e�v3e�v3b-hCeCf – beveik 

100 proc. Didinant naft
j7fxw3c4j�v	y�z�dB{|z^eSbNz7}Sg&}Sa	b�c;d�e�b-f~b-r�b�z�dSi3��y��Pq-f�w(j�dBc�y3w�y	d;}��PqN�����?q

n�w(q�v3eSv3����y^f�}Ca	b�c$��eSq-e�e/z^e���a-m;a]g7fUy(a���c$e/�&j]b-r�bOz	dSi3�	y��Pq�fXo(bNt(b��7e6cD�Ue �
q�����w3c4j����Zu��
 � y7j�d�q�c�w3yFqNo(q-hCe/�Ny7j�v3qN�&e�b-h/o7e�o(�-f���e6y�c4��f�fUy(a	�Nc$e6�Pj�b�r�bNz	dSi3�	y��&��g�w7q-fDd�b�t^e6�Pb�a�q�o(q

f$d�q-eSa�{`�
j��Pq����4�?e6�P�-g(o(bN��i���e�q-e7w(q�v3eCv3e/o3y^f�o(q�r+d+j7fXw3c j�vKy3z	dC{&}�a	bNc;d;} �O�p -¡�¢�£7¤X¥3¦4£�§	¨�©	¢BªP«�¬�­N¦4®-¯� �¯
¥( O§(¯S§3° ±�²�³�´�µ7´^¶]·�¸�·�¹^º�´�»¼³�»	½�¾(¿NÀ	Á+»¼³D²7·	Â�½$´6ÃP»p¿-Ä;¿Oµ	ÁCÅ�Æ	²�Ã&Ç�³ÈÁ�¿K³�´�¿Oµ7´SÇ�Æ3»7³�¶�ÉËÊ�½4»3Ì�Í
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þ�ÿ������&ÿ��	�
������
���� �����
�����������! "�#�7ÿ%$	�'&
-
�(ÿ(�
)*$�&+�,).-/�0�1���32��%45�6�/���
�/)
�Pÿ7�8$�ÿ(97ÿ%���#�*���,�Cÿ��:�

; )<2=�.�'�5�>&:?@&BA/�<�'�5?:&C�127�D9<� ; ��& E
FHG	I�J,KML(N.G�OBIPI0K�Q.G�R5S*T,KMG�U.V8J1W<X
V0R,G�O o efektyvumo tendencija - 
Y G Y VDZ[I0U/K\U<I�]^K^_.J�`�R�_ Y W
S/K^acb'X�L0R�d�G'I�G	e�S<I(R�KfW Y G Y VDZ[IPG�R"J1W<X
V0R,G'Oc_gL�]5L(S/K	h�Q/W
OBI�Jji�L�J!I0U
Kkb'X/L6R�d�G'I�G<l
m�n^m�o�p�q5p(r/s�t�u/v
w3x�yzt�{�x3|�}'|/~�}'x(v*y:}'x7y�}�{�y:}'p6r.}'x��7�B��{��
��� �@����x%q^s��<y��
{,�
|7v�r/s^���	m/p0{�s5���.x6|<}'|�}'�
v*y
|
x0{��'x0�*}	x0v*o<y1v<m
�0{,}�wB��p�q5p6r/s	t
u
v
w3x�y��.x%�'x�}���y#�*}�v.}���{�x6|�p6|
x wcx(~%� ���M�
�*�����%�^���.�'�.�<�/�� 	��¡B�¢�����,�*���/�M�
��£<¤<¥H¦:¤
�¨§�©% �¡B�0ª�¤«¡3�'�<©0�^¤­¬!¤7�5®.�0�/��¤¯¬@�(°<���M¤@¦:¤¨±<�0°*���#�!�'�0£�¬²����±* �£<¤.���M���.©�¬³¬,���D£
�/� ´
µ,¶.·¹¸
µ�º
»<¼6½<¾	½�¼%¿	¾^·z·!¶7µ5À.¼0»/ÁM¶BÂ.¶7»/ÁMº0Â/Á�¶Ã·#ÄÃ¼6Â*·,Å.¼0µ,¾'Æc¼(»/Á5¾�».¾�Ä�Ç5¿È¸<É�¾�Ä�Ê�Å.º(Ë<¾�µ#Ì@¾�Ä�Æ3¾kÅ.¿'¶7ÁMº�·0Í ÎDÏ/Ð0ÑDÒ*ÓHÔ.Õ%ÖM×MØ<Ó
Ù
Ñ�Ø�Ú7Ò
Û
×�Ü.Ý*Ó!Ø7Ñ5Þ.ß0Ô
×^Õ�ÓàÚ7Ñ�Ð(Û*Ó#×^Õ%Ý.á'Ñk×�Ò<ØgÙ<Õ6â�á�Ò�Ï
ß0Ñ,ÐDã:Õ Ó!ä%å�æ/×Má�ÓçÓ#Ò>ß(Û�Ó,Ù<ß6Ñ,á�è3ß6Ô/×Má�Ô*á�ÒgÙ.Õ0é<á'Ñ#ê1á'Ò
èBáMë  

ì¢í0î<ï7ð
ñBòôó�õ(ö6÷*øÈù^í(ù^í%ú�ø'õ�ú	ï7û�ú�í�ï
í6ó�ð/ùMúýü
ó,ú'õ�ø'í�ú	ï
þ�ÿ��:ò����,ü<í�ø�ú����1ò/ó
	<õ6î/ù^í��>î.õ úÈù5ú�îôù�ú�î��<í
î<í�
MùMò��"ü
ó,ò
ï7÷��/ù����@ò/ó
	<í��<ú�ñ>÷.ú<î�÷<ògï<ú�ó
�<ò7û%õ(ñBú	ò8ü<í��<ú�ó��!ú'í0÷����
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2.5 IŠVADOS 

 

1. GIH�J'KML,KONPKML�QSR�L�TUT&VWTYX1V�L�H�J#VWZ[K\L�]�R.^_K`H�a:V�J-bPa
c&d�]PKeL s Qualisorb gold 625 – 0,4 g/cm3, 
f L�X1VWL�H.J#VOZ g6hYi
j�k�l�m\n1gporqPsSt -VIP – 0,0066 g/cm3. Sorbentai Sphag-sorb ir uwv1xCy�v�z\{ev1|#}Y~
��v���{�~'��{���~:������y��1�:��{e��y��.�

– 0,199 g/cm3 ir 0,254 g/cm3 �w� ����|6}P~
�&v�yP{\�
{\��y����O}_�&��y&���:���������.|-��~'v�y&�P�1�O�w����y��1�#����v��Y�1������������xC��� �  

2. Eksperimentiniai duome
y��.|S~'}���}&���)}����������W����|6�W���9����y&��v�y.|��W�Pv�~:�W��|#}Y~
��v�y�{\��|S�r �¡�¢

-

VIP – 1,01 g/g, daugiausiai Sphag-sorb – 3,92 g/g. 

3. £ ��|'{M�,{O�P{M���¤�����¥���W�P���W���.|F�W�Y|¦�Y��§�v�xO��y���}¨����~'}©|����Pv�~��O���¤�����Y|[ªM�«y&�1z\{e}�|¬��~'}��P����{\}�­®�
sorbento) yra USVR-VIP - ¯±° ��²��1­\� �  &}P~
�&v�yP{`� ³�´�µ&¶�·

-sorb ir; Belneftesorb extra ¸ ·P¹�ºM»e¼�½¾´&¶�¿&¶�À6¼
– 3,74 g/g ir 3,54 g/g. 

4. ÁIÂOÃYÄ1Â�Å�Æ.ÇFÂWÅ�Ç�È�É�Ê�Ë1ÂCÊ�ÌÍÇ�Æ&ÎPÉ�Ï:ÂWÅ�Ð¤Æ�Ð�Å�ÇSÑMÎ�Ê�Å�Ò\ÓMÌ&Ç�Ô�Ï'Ì�ÃYÆ�ÕPÓeÌYÖ¾Î�Ç#ÌYÏ;È&É�Ê�Ó\ÌP×ÙØ�Ï'Å�ÚrÛPÜSÝ -VIP 

– 51,6 g/g. Sphag-sorb – 4,00 g/g ir yra didesnis nei Belneftesorb extra – 2,84 g/g. 

5. ÁIÂOÃ�É�Þ�ßàÇ-ÌYÏ'È&É�ÊPÓ\Ì�Ú¤ÛPÜáÝ - â_ãMäæå�ç�è.éFê�å�ç1ëOêíìWî�ï�ðMñeê`éóò�ð'çàé6ô ë!ò&îPõ#ö)ç�å�çàëOç�÷&ç�ê�å�ç�ø�ùúé-õPð
÷&ï�ûPñ\õ
tankiu – 0,006 g/cm3 ü&ý�þeÿ������������	��ÿ�
���
���������
��������Pþ�
���� �"!àÿ#�%$�$�
'&�(%! 3, tuo tarpu 1 g 

sorbento Sphag-sorb tik 5,0 cm3. 

6. ) ÿ���*+�%�,�.-'���/�Mþ0�'�1�2���,�43��/�5�"!6����þ�
7*1�	
1!#�%��8,�9�5
�*�
�
:��
�� ÿ%��ÿ<;=�">/�	
��Fÿ�!?�@�,�A
	�B
1�C���%��þeÿ<�
D �#ÿ%!�ÿ��+EF�	�"!?�"��ÿ��=
+��;G�	�G�	HI���"�+��H 
��43&ÿ ;=�GE - 3&ÿ%�+�	;'EF!6���B�G��8,�4JK3�ÿ<�L�"��8�!#�	�Pÿ��&ÿóÿ����,�:þ\ÿNM�ÿ���*��/�,�
-'���/�Mþ0�"!?�eü�O[ÿ%�,�L�"!àÿ�;=�PM�ÿ/��*+�%���Q- R�S%T�UWV=X/YZX\[%]6[%^+_a`,VG]#V"^�[ V – bLc	d"eaf g0f,hji k"l	mGl�n#oBmGp+q�n – 5,8 

f<g�f,h	r4s	t�kAm'u - s	t%v�p,kGu:w#mxo�mGl�y�r – 5,9 g/g.  

7. z{t%v�r\m"w6t�kxm|r�t�w�t�l�u@v,mGw#m"l�u~} y�� i�kAm"l,mA��v+p�q��@�=f�i%q��0mxrIy+q�t?��d'�@f<g�f�d�����i/l��<mGl�� – 7,9 g/g, 

elni l	n<r|o\m"p�q�n1r�}1y���i kAm"l	mA�Qv�p+q����'f�i�qW�Wmxr�y�q�t��	d'���Ff<g0f�d����	i%l+�<mGl	� – �	d�c��:f<g�f+d+rBs�t�k=mGu - s�t%v+p	k'u
} y��<i<kAmGl	mA�Fv�p�q5���'f�i�qW�Wmxr�y�q�t���dCbNf g�f�d��Q��i/l�� m"l�� – 4,7 g/g. 

8. �FmA}�i<rBl�n��	m'�	r���q���i�l��=u�}1y���i kAm"l,mA�~v�p+q��{�'f�i%qW��m=r\dNk�y�f+m"l�t/l���rBp���i�l��<m'l�p�s�t�t<m=o4v	m"l	t%w#ta�=p	�+d
jog klampesni naftos produktai ant r\�1qC��i%l�����s�t/��m"q4o\m't%p�r.t�}�r\�1q��+p��\�Lt/w6m���y�w#m't m
lengviau nei skystesni. 

9. �����4�	�% 5¡'¢���£�¤W¡x¥5��¦<¡§¡=¥5¤A¨� �©��F¤= 5¡=��¦%©	ª�¦�«x¡"£�� �Q¬<¦�«A¡=¦%­+¦ �\®���¯1¤0��£�°�¡=¦�«A¡A¦<¡�¤W¡G£��	¦%¢6¦<�F±	¡'¯	��¯� �±���£�¤=²
ª�¦%¢³¨�±	¦�¡2´C�\¦%¢6¦/£�²µ�	¡G¢#¡G£�¦�¡x®¶�<«"£	¡'£�·¸¥�¡G©� 5·�®¹�4�	¦�«A¡'² - ��¦���©,«G²º¢?¡=¥�¡"£�¨,��»�®¼¢6¦�¤x¨�¤0¡A®@½�¯+ª
ª��% 4¡A¦%©��\¡A¯1¢#¡x�¾£	¦�¿0¤�¯����� �¯+À1©���¤x²��\¯1  ±	°�¡ ½L¯��Á��¦�­1¨�±	·%¢?¡=�¾�	¦<�L¡"¬�¨+¢6¡Â��¦�¢6¦%£+²��,¡"¢6¡'£�¦<¡0Ã  
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Þ	ß+àÁá�â6ã,â�äåàNæ§çFèNâ.éÆä�êQë�ìIá�í,â³ã î ï|ðQñ�ð2ò�ó:ôQõ÷öIø�ù,ó�ò³ú�ô:ó�öIû�ò	üåø
 

 ý
þxÿ�� ���������  

 
	�

������� � �����������! #"%$&�'�(���*),+-���/.10
243,+5�764�,�98:�;�4 #"&0
�4�<$=�?>A@*�,�?�B0
"&C DFE,GIH&E7JLK&M
NOEQP,R&S

TVU7W-X=YVZ1[ \]\'^4_#`&a,b c�^*\ed7f:d�g�h5i%j4k%l�k=bmh<k�_?bn\�^!_:`&d�o�hB^qp�r�s-d,s5b t u!v&u%wyxQzm{=w-|
}*w-~Q�4��u�|��B~7�<w au 
�&�
�
�&�,�5���
�&�������;�!�:�&�
�4�B���F���Q�*�7� �(�&� ���F��� ���*�7 F¡F¢&£1¤%¥V¢�¦4§�¨4¡B©ª£'¢4¥#«&¬,­��&®�­�¯�®Q«*�7­5°±« ²4³�´�µ&¶ ¶�³F·y´�¸4³�´
¹�¸=º;»&¹Q¼�´�½¾¹�µ�³y¿=ºÀº�¿1º�¸=´�¼#³F´�µ&Á4Â�Ã�¶7·5¹,·5´�ÄÅÃ�Æ*Ã!Ç,´-ÂOº;Â4¼#È�¿*Â'ÉÊ¶�µ&Ë,´5Â4½¾´yºÌ½1¹
Ã!Ç�´5¶
Á�Â!½1´<ºÊÍ  

Î Â!¼�´�µ�³ÏÁ4¶
¿4³�´Ðº?¸=´�¼�³F´-µ&Á�ÄÒÑB¼V¶
¸&Ó,´ É�ÄÔ½O¹7Ã!Ç!´-¶
Á4¶�º�ÕÖÃ%¶QÇQµ*¶7´×Æ�¼V¶9¶�³F·y´5¹�¸&¶
½¾¶,º�Ç7¶7·<´-¶�Ø4Ä
Ù?ÚÅÛ*Ü�Ý=Þ�ß=Þ�ÚOà!ÙÊáAâäãVà�Ú1å4ß&æ#ç(è é,à,Ü5Þ5à�ê&å*ÙëÙ;ÚÅÛ*Ü�Ý=Þ�ß&àQÚOå*ÙÒìBà�ÚîíïÝ&à7ðqñ�ò�ìyó ô�à,Ü5Þ�Ú¾àõô4è�ã?Þ-àQÛ
Ù?Û%ê&Þ-è�ß*å�ð&Þ�ß4ì�Þ÷ö�ã�à
ð%Þ�ß*Þ�óøé7à�Ü5Þ-à
ê4óùÚîÞ�ß&èQãVà7Ü<Þ�ß ú û�ü�ýQþ&ÿ��îû������	��

���������Vû���û��=û��&ÿ����*ÿ7û��¾ÿ,ý�þ����*û��*ÿ��
������ 
�&ÿ��!�"
!ü#�%$����&�(')���,û�*+*����,�-���(�����.
/�,�0�1��2��=û��*û3�1'4�¾ÿ5�6�4*��%
&û3
%û��/�7�8
/�%2-ÿ�25û�9:�;�<�&û=��>@?5�
*����*û�ü	A;û39��B$�ü�ÿ,û3C,û3�<� û�üD**û�23�*û3���"��ÿ
ýQþ
��'�2�'/$�û �*û�'(*%ü#'�ý,ÿ.�!'(�¾ÿ5�6�"�� /�E�F9 ý�þ&ÿ<�1û���� G�H#I.J�K�L%M NPO�G�Q�RSJ.M
K
T
H	M3J.M&GSJ�UFV�IWN5J%MFGXG	T7G;YZT7[\K�M\]
T7G_^.J%[FM�J�V/J�Ga`EJ%[&M�Y1J�b�J�K�I%M&G0U-Mc]�I�UdL<e�I�YfM3]�M�ghH#I%J�K�L%M N!gib�O�j/k�l/m&n�N�g
Y1I.L�e�J�]�M3o�Yfpqj�I.M7`EJ�TEU�OXb
H#O/l�T
K
U6OXY(M\]�I�H#J.[FM�]�rSG	T�l
s�U-m�Q  
 t

uwv1xzyS{a|~} � ���������S�P���  
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�
�¥�;�����	�0�(���7��¦ D santykis su 

�	�§�0�1�����
�
� � ���d�1�%��¡

�
�<¢E���d�
���3�.�

�
� �
�
��� �
�
�
�
�1�;�����	�	�f���

�
� d: 

d
D

i = .        (3.1) 

¨�©7ª#«-¬5«6¬<­E«®ª;©7ª;¯Z©7°�±�²3­�²�¯f³´°3¬�²�µ7ª	­�¶
i
ª0¯1©�°\±�²3³E¯"ª·¯f¸<¹Eº�²3¬%»E³�¯,ª ¼1½�²3¹E©E«W²�­�²Fª8¹/¬%°3¸�°�²�¾

ª	±�¸�¿	ª;¯Z©�³Àµ
¿0²�¸�ÁÂ²\¿Ãµ�³ ª0¯1©7°�±�²�­7²\¯f³Ä¬�µ7ª;±�¬.²�Å.²�©�³!ÆP¬<¯1¬�ªÇª	©§ª0±�²3¿	ª;Å.²\©§ªÈª;¯�©�°\±7²�­�¬�¯(ÉÊ²\¿
ª	©§ª0¯1©�°�±7²�­E«�ÉË¯1¸%¹�º�²�¬<»EÉÌ¶Í¬5«@ª0±�²3¿#¬.ªÏÎ-¿#¬�±�Ð%² ÆP¬.ª)µ�¬<»E¬.°8¹
¬%°�¸.°�²\¾Ñ¹�Ò�¹/¶�ª!²�¸5«&¾Ó¿0²3­
±7²�­�²3¬�²FªÏª0©
¯1¬<º%ÔWÆ5¬�­�Å%²3¬�²FªÕ¬�±�¸�°�²�¾Z¹�Ò�¹�º�²�¬%²&ª�Ö%×Ø²3¸�±
½�²F¸�­�¬%²�¬�­
«Bª!²�¸5«�³�°F²\±
©§ª�²F¬%²7Î�¿0¬�±�Ð.² Æ~¬%²/­
©§ª0«�¬5«�³E¯1¬�ª

vidutinis ¹
¬%°F¸%°�²3¾ Ù�Ú�Ù/ÛFÜ<Ý
 

2
21

)1.(

dd
d nvid

+=÷ ,      (3.2) 

Þ%ÛFß
Ý
 d1 –

Ù/Û�ÙEà.Û3ß<á7Ü!Û�ß.Ü,â�ã0ß�ä�å�Û æ~ç�Ü"Ù
ß%èFé%è�Û3ê8Ù�Ú�Ù/Û6Ü1ë�ëÇìíæ~ÛFÜ(ß�î�Û�î-Û�ï/ä�ßñð�Û�ã	òfâ-ã#ß�ä�å%Û æ~ç�Ü
é�Ü�ß�ï�Þ�Û3çZÜPÛ3é5î-ç�ß<ä�é%èFÛ�êfÜ;ä�é�ã	Ü0ë(é�ï7ó7ß�ã@ô�ßqëfß<à%é.Ü;ï�õ�ÜzÛ�èFö
ó ÷�ø

 

          d2 – ù1ú<û.ü3ú<ý7þ!ü3ú�þØÿ��#ú ��� ü ����þ	�
ú�

��
Fü���������ü&þ_ù1ù�� �5üFþØú���ü���ü�� ka sieto, ant kurio 

þ	ý��0ü�� � �6úaÿ��#ú ��� ü �Pú���ú � ��
�ü��1þ � ���	þ;ù����� 7ú��"!�ú � �#ú�#$��ü%��&.þ ü


'� ÷)(  
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 e f<g$h�i4j�k�f<gli�h�g?m�k%n"oqp�nIi�m�r�k s2out�k
vwfwh�k�x�k�fygzv{i�|%}�|~k�o�v���v���k�f<gli��<g?m�i�k%j�k%f��2s�i��ui�g�g)k s��)s7i��u��g
��}�v���k
i��w��g��"��t�i�k%n$i�fyg�v���v���k
��v{i�|%}�|�k�o���k~�2k�x�k%�{�Vv{i�|%}�|
k�o�t�k%v�f{h�k�x<k~g�g;m�}�n?g?��f����  

ni

nnvidvidvid
misvid aaaa

adadad
d

+++++
⋅++⋅+⋅

=
......

...

21

.22.11.
).( ,  (3.3) 

j�k~i{�  a1, a2,...an – kiekvienos frakcijos dalinis likutis ant sieto, %. 

100⋅=
m
m

a i
i ,        (3.4) 

j�k~i{�  mi – |~k�m�f�j�k~��i�x{hXi�h�gIm<k�n$��g�k%}�h��	�ui�g)�����<�  
        m – � }4x�vwn$i�g2k s:��h���g���}�vw��k%i��w��g���i�g)�����y   
 ¡ ��f�|�m�k�x�i�x{h¢��}4vw��k%i��w£���h? ��� ���i����Ks�i4xwh�s:��g¤p�nIi�m�r�k s�i�k
�¥v�k%v{�Ks7i¦v{i�|%}�|�k�o§g2i�t�k�h�i�g�k~g
��i�t�k�n?�;k%f<g2����}�v���k%i��{��g�h�i�x�m�k�g)�<��h�f��¨��i�j�k�f�m�k%xwh�i	k�n,����nIk%x���f���i�g�  e i���nIk�x��Ks7i�xwhVg;��n � f��2s7i�x�j�k%i�g��}�v���k
i��wi�g©�$g)�wn � }�xwh�fyg?����i�h
�wh�k��ªs����«h�i�k�h~f�nIk�h�k~}�g�k%�{��k�x���g¬�0h�i�m���g©g2��n � r�k s���g¢�{nI�{r�}�g;f�k
�­s��
efektyvumui. ¡ k
}�m�k~i�x{h�k��Kh�k�n"h�k~�Xm���m<k%£���h�i�m�£�x�i�p�h���gl��n$� vwf{m{h~o®g2��n � r�k%x�}�k,�w} � i�kXh�f�nIk¯g2i���i�x�o�m<k��uk�x{o
� k%��g)�wn � }�xwh��°v�i�|%}�|
k�o±gIh�i�� � f{�ui�g2��i�x�m<g2j�k~i�f²x�i���nIk�x��:h"k³}4m<g?��}�n?k���}�xwh�i�k�i:h�|~k�m{h�k¨gIf±gIm<k�n�h�k�x���o
p�n$i�m�r�k s)oug;i4��i�x����uk�g��  

• t�k%vwfwh"k�x�k~g � k~��g;�wn � }4xwh���v{i�|%}�|�k�o ´�µ�´�¶�·�¸"¹ –5) mm; 

• º ¶
»�·2»�¼ º�½�¾w¿ »�´{À�Á ½ Á
¶�Â Ã�Ä�Ã�Å�Æ�Å�Ç<Å�È�É�ÉËÊ  
 Ì

Í
Ì�Î�ÏÑÐ�Ò�ÓÕÔ Ö	×ªØ�Ù	ÚªÛ�Ü�Û�Ü�Ý

 

Sorbe Þ{ß�à�á$â�ã�â%ä�â�Þ<â�å�æ�ç�è$ç�é�ê�ß~è"å�ß
ë{èIâ%é�à�ìwí�àwé�ê�Þwë<î�æ�ç�ß�ê�â�ä�â
ç�é�âðï<ñ�òzó%ê�Þwß�ê�ó%ô$õ�ê{ñ  
 ö
÷�ø�ù�ú:û{ü�ú7ù ý2þ  Sorbento fizikiniai parametrai 

Sorbentas Sorbento ÿ��������	� 

d , 

g/cm3 

� ��
���������

sorbento �������������

sot, 
g/cm3 

Sorbento �����	 !�	" #%$�&�'�(*),+
-

s, g/cm3 

Bendrasis 
poringumas 

.�/102/!3�4
kiminai 1 

0,077 0,956 0,636 0,879 

.�/102/!3�4
kiminai 2 

0,124 0,942 0,681 0,82 

Pastaba: 1 – 57698;:<8>=�57?�@!A	8CB;DFE9?GE96 H I!JKI;L,MONQP –5) mm; 2 – R L9SKM�S>T RKU�V>W SCI>XFY U Y9L[Z \^]7\>_,`O_[a7_cbedCdgf  
 



hji[k1lnmpo!q�r<mGs1tFuvlntpo�o<tvw;xyr<z{iF|1}~zn���^znmpo�m~r��Fxv|1l[��l �!r<z{��iGocz r��{�yxyr�l9z�|!z��ji�o
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���Q�,�9���Q�����9�K�[���[���������^�<�1���F�������,�������%�;���< �¡� �¢�£� �¤�¥v�§¦��[���7¥����9�¨¥~�1���1���©���[�ª�[�������1������¥
yra didesnis, lygina

����¥y¦«¥<���!�§¬��;¥v��­ ®�¯±°<²1³�´;µ ¶�·�®¸®p²1¹2²^º�·7¹�µ	®^»7¼�½K¾�¿±·%®vÀ�¹2²1ÁK½�¶�²Â®y¹ÃÀ�¾[³�ÄK®yº�½;®
ÅQÆ<Ç^È�ÉKÊ Ë�Ì�ÍÏÎ�Ê,Ì�Í~Ì7Æ�Î�Ð^Ñ�Ò�ÌÓÎ�Ð1Ñ�Ô7Æ<ÇKÍpÊ�ÍÖÕ�Ì7Æ�Ê9Ñ�×KØ�Ù%Ç7ÍÂÚGÛ1Ü�ÝÞÙ%Ç^ß;ÐKÍyÑ�Ê	Í�Õ�Ç;àná�×�Ê[Ñ�Ø*Í§ÍyØâÍyÒ�Ç1Ù%Î�Ð;Í�Ñ�ãKÍ
frakcijos samanomis). 

 ä
å�æcç�è!æ�é ê ëcì^íGî	ï9ð  ñÏò^ó�ô�õ^ó�öø÷,ù�õ^ú±ûQü,õKö�õ^ý�övþ�õ1úyü9ÿ2õ1ó�û��gú<õ������[û�ò1ûQò>ü�þ�òFûQõ;ü[ý�ü,ò^ÿ�ü	��

��þ�ò���õ>ü9ý*ö��	õ�


 

1) y = 0,4686Ln(x) + 12,564
R2 = 0,7188

2) y = 4,3474e0,0284x

R2 = 0,992
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3.1 pav. �����! #"���$ % &('*)
+�,-'/.10()2,43#576*8�.29;:=<#> ? @(A�BDC7EGFIH!BKJ 1 – L2E*MNE*@#O P�Q4RNQ4S�TGQVU�P(W(XYQIZ [#\-]�^;_`\Ia#\7b

];c/d-e/dI\Ifg]�h!];\Vbjilk –5) mm; 2 – bmconNc*a#f=p�\qnr\4a#c/\7s(p(^;tm\Ifg]#cod7eGd7\4fu]�h#]#\7bv\4p#\jwxngn  

 y{z�|~}����
�����	�������{�-�������`���{�������4�l}��`����}/�V�~�Y�V�	��};�������m�������`���K};�7�#�V�I���!�����`���`� �{�1������}��(���
� �l}��������*�!�m��������� �K}����~����� � ������ (¡V¢;¡Y£¥¤x¦�§©¨�����¡Iª���«�¬�­�®�¯/¢�«~¬°§{­ §�ª±­�²-¦��!§{«�³#§µ´Y��¢�¦�¶;¡ ¯o®�§
·�¡7®�§�®��m·���«�¬�­¸§{¬l��·�¡7ª�¢#§¹¡7«�¬
��«�§�º~»K�#§�«�¡`§¹¼`�����m¬l¡V�#§¾½K¡V½~³�¯G¡Iª�¢(§¹²7¢#¡I¦�®¿�;¡7��®*¯G�(ÀÁ²4º��~¡7«�¢�«~¬Â§{­
§{¬
¢�ª�·��(§�«�³ ÃÅÄlÆ{Ç�È�É(Ê ËGÌ�ÃÍÃ�Ì!ÆmÎ�Ï�Ð~Ñ`Ò1ÓÕÔxÇ;Ö(Ê7Ç�ÒØ×KÇ�Ð�Ù~Ï�Ð�ÃÛÚVÜ~Ï�ÆYÑlÊ`Ï(ÃÝÏ�È�Ã©Þ�Ï�Æ�ÊIß�Ï�Ð�ÑlÌàÞ~Æ�Ç;Ù!á(Ê`Ì�ËoÏ
intensyvesn

ÊIÒâ×KÇ�Ð�Ù~Ï�Ð�Ã�Ú7Ü�Ï�ÆmÑYÊ7Ï#ÃxÈ�Ê-ÑlÊIß�ÒãÞ�Ç#Ã*ÊIá�ä~ß�Êxå
-ojo tipo sorbentas (nuo 11 g/g proceso 

æ~ç�è;é!ê#ëVì�íoîNëIï�ëñðoòôó#õ
ó~ö~æ~ç�è ÷ øoù�úüûgýâþ~ù�ÿ ú�ÿ�������þ��lÿ	��
(ú
��������������ÿ������ -ojo tipo sorbento vandens �������! #"%$&��'($*)��+�*"�,-�/.� !01)2�43�5�6�"�0�78�1$�"9�+'�"93;:�<�:=��>?�="@�A)����CBED-)�3�52"�52F GIH;J�H�K�HLK�M�N+O�PRQ9HSQ
– iki 4,8 

TSU?T(V�WYX+ZA[9\S]�^�_`Z#\+acb�X;d�e�_gfEhg]�^�]ji�k=hmlm]@d�n o?pRqrp�s�t�u/v�o?p=w2x/v�y2u+v(q{z |�}+~!�!���&��������|��L��}/���������@~
siekia 8,4 g/g. 

 �	�S�����m�+�%���#���%�����I�?������� � ���4�S�c�� 2¡�¢&£
¤=¥�¦@ �§S£
¨�© ª-«#¬4­/®�¯�° ±8²�ªmªr­/³m­/´�²�ª`µ2­/´�¶�·/´(ª-¸�¹�·�¬*°�­
³-­�ºS°�­�»�¼2´�·S°jª�½?­�³�¾�·Sª
´�¿ À+ÁÃÂÅÄ�Æ�Ç/È�ÉgÆ�Ä;Ê2Ä�Ë9Æ�ÉmÆÌË�Í+ÉgÆ�ÄLÉmÄ+Ç�ÍÃÀ*Î(Æ�À{Ï
Æ9Ð-ÀrÐ�Ñ�Ò�Í/Î�Ó?Ð`Ô�Ð�Ñ*Æ ngumas, t.y. 

Ê2Æ�Ê2Í�À�Î�Æ�ÀÕÓ#Ä/Î�Ö�Æ�À+Á{×�ÍØÓ?Ð�Ù;É-Ä/ÇSÍ�À�Î ÚÜÛ�Ý�Þ�ß!à#ÛEÝ�á�â9ã`ä åSæ�ç�è�é�ê!ë`ì*í-î�æ@ï�ðSì
ñ�ë9éòì
é�ó�ô�ð/ñ�ê!éõì�ï�ð+ñ�ö2ë�ím÷�ì



øúù�û+üþý�ÿ����4ý����	�
ü
��ÿ(ÿ��
������� ù	����� � ���
���������	�
 �!#" $ %�&�')(+*�,-' & . /�0�1�24365�387:9<;
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=�>@?
A�=�B�C4DE=�FHGJIKDE=�GMLON�=PC�QSR�F�RT>U=�NUV4L@?�W	IX?�LYB�C#FY>UC#DZR�?\[^]HR�VMCM?`_�R�F�]Y=�F@ab?�LUQSc�B�L@?�CdIe?�ISBfN�=�FSGJIeVdC#>�I
F�=gah_Y=�BfGiC4FHGJR�j�k  
 
lnmJoUpMq�rtsvu	qHwUx�yHp z {�|H}�~Y��� ���K���b|O�g�H���H�g��{t���H���h}��	�d�U�H{

 

1) y = 0,2338Ln(x) + 7,4752
R2 = 0,8229

2) y = 0,1549Ln(x) + 6,0676
R2 = 0,8463
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3.2 pav. �\�P���	�4�#�P�h���P �¡f�£¢i¤��P�	�	�4�
�S�g¥ ¦ §�¨<©«ªM¬h¨	­-®�©^¬#¯±°4²<³±­�´�µ·¶g¸ ¹ º�»P¼£½4¾	¿
ÀS¼YÁ 1 – Âf¾<ÃÄ¾�º Å ÆSÇ
ÈÉÇ
ÊPË	ÇhÌ�Æ�ÍgÎfÇ#Ï
Ð�ÑhÒ�Ó�Ô«Ñ
Õ±ÑdÖ�Òg×	Ø4Ù	Ø#Ñ#Ú Û�Ü±ÛgÝdÞ�ß^à –5) mm; 2 – Þfá<âÉá�ãPäæåSÝ8âÄÝ
ãPá	Ýhç�å�ègéfÝ#ä·ÛPá<êhë�êhÝ
ä ì�íPìPîhïðî
ñPî�ò`ó·ó  

 

3.2 paveiksle pateikiami dyzelinio kuro sorbcijos nuo vandens paviršiaus 
ô�õ@ö
÷�ô�ø�ù4úEô�ûHüJýeø�ô�þ�ÿ��#ü��	ü���ù������gù#÷ ú��	ü
	Hüiùtù���
���ÿSü��XõHø�ôgù��Uù��������Uùdô������Jø���õ���ù � �Zö�ýSø!��ô�ûSü
��"#	Yþgô$�«ù#ûUùhý
õHÿHø�ý ö�ý±ø����gù ��ýUö%"'& (*)�+�)�,#-/.�01(32/4�065�+
78)�9/:/0#(8;�</=�7?>�+�.�0#(3)�7�@�2/.A-B(DCE,/7�4F=F+E7#(3G�+�=�+�.�0#(IHJ01+�G�9
7$+J,/9�KL7/;NMO01+�P6+�4Q5'0�)�:/7�)B(RCJ,�7�4F=�+J7#(S0�=
5'7�K -BTQU - 9 KL9%=�+�P�9D( 9�4!>�78)/=�01(VP�0�(�+�@�2/.�+ 71W!78G/=
2/5�71(*)�X8.�+�(
(�9�4!>�Y1+�)�X?.�+�(Z,�0#HJ+�.A2/>�X [�\�]8^`_�\Eab]*a�c!d�e�f�g�aih#j/k#e$lJ\Ef�\Eanm/o'cparqJs�e�c!g�\
]Zt�uwv h'\
h/e#]�f�x#yzf�e1\
]{[Ao�l�m�e#]{f�x#]�|�c�}�m�~$\ ��a�]8^  �����$�
���������L�?�������B�E�!� �������!�����/�
�S���?�/�#�����������!���1� �L� �/���S�'�8���/���B�����������{ ��J�8�B�¢¡!£B¤¥£
pav.), matyti bendra tendencija – ¦E§ ���F¨��
�ª©J�$��«/����¬�­ § �8��¨ § �8���R������� ®1¯J°$¯²±�¯J±/³ ´Lµ'¶'·¹¸Jµ1ºB»�µ$¸�¼½¸E¾
¿#À/Á$Â#Ã ¸�ÄB¸JÅÆ»/Ç'¾pÅÉÈ Å�¾�Ê�Ë$¸ ´ÌÅ�È Â »BÈ*¼ Â ¾{¸�Í Â Ä�ÎFÅÏÍ Â Î�Ç�ºÑÐ Â ¾ Â È*Ä�Ò�Íz¸
ÈiÈ Å�¾�Ê�Ë$¸�Ä�Ò?Í�¸
ÈÓÈ�µ�Ô À Ê�Ò8Í�¸�È
¼�µ1ÈL¸�Õ À Í�¸ÖÈ{Î�µ�ÍAÊ Â È{Ä�Ò1ÈØ×F¾pµ8»�Ë$¸ ´ÌÅ�ÈÙÈ�Å�¾!Ê Â Ä�ÎFµ1ÈØÚ�Ô�¸ ¿ Ç/Î�¸�ÄB¸
Û�»�µ$¸ÝÜ'ÜÏÞ ¿ ¸ ¿/Â È{Ä�Òrß
Ð Â ¾!Î�¸�È ºDÄ Â ¸
È{ÍAÇ Ã » Â È{Ä�Ò#È�×�¾�µ�»�Ë$¸ ´�Å�ÈàÈ*Å�¾�Ê Â Ä�Î�Å/á�¶

 



âäã�å8æèç é?ê�ëpçÌì8í�î*æèí éBépí*ï1ð{ëpñòã�ó8ô�ñèõ÷ö�ñèç é�ç�ë�ö�ð*ó8æ�õ÷æ ø?ëpñòùúãÌé²ñ ëüûòý{ð{ë�æ�ñþó?ñ¥ùäãLé
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1) y = 0,5027Ln(x) + 5,1361
R2 = 0,9612

2) y = 0,0002x2 + 0,0193x + 3,875
R2 = 0,9767
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3.3 pav. Ben � 	�

������������	���������	��
 "!�#$�%�'&)(�*$+,
�#-�. "!/	��$�10 1 –

�%!2&.!�
�3.�
	�&.	4
-!/	65-��#-��	�3.7�	689#���	�

	:��8�!/ "�; "	�3
dydis (3–5) mm; 2 –

��!2&�!<
-3=�$	4&.	4
-!/	65���#���	�3)8-!; 6�2 6	43>8'(-8-	6�?	4�-	A@B&)&
 

 
CEDGF9HJILKNMPO�DJQ9M$R;S1TUMPO�ILKVM�Q'DGM�Q=KNF9W�X'D:I'YZM�Q[WLIL\GD�Q

 

1) y = -0,0507x2 - 0,7774x + 99,997
R2 = 0,9635

2) y = -0,0613x2 - 0,5352x + 100,27
R2 = 0,995
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3.4 pav. y[z/{:|�}�~h�-��}��9�-�9| � �a�'�-�/�/�"���-�"��� uro) sorbcijos nuo lygaus paviršiaus efektyvumas: 1 – 
�i���.�2��� �-�4�����-�;�:�������i�4� ���6 9¡�¢:��£
�:¤A �¥;¦"§/¦"��¨ ©'ª-©�«:¬A­�® –5) mm; 2 – ¬i¯�°�¯<±-²=³$«4°.«4±
¯;«6´�³�µ�¶P«�²)©-¯;·6¸2·6«4²
dydis iki 1 mm 

 

 Sorbcijos efektyvumo nuo lygaus paviršiaus eksperimentiniai duomenys (3.4 

pav.) rodo, jog abiej ¹ ºa»%¼'½1¾-¿ À<Á Â�Ã
Ä�ÅÇÆ�È$É�Ê ËÇÌ�ÍaÎ�Ï1ÐÒÑJÓ%ÏLÔ$ÕLÖLÎG× ØPÙ-ÚLÛ�Ü�Ý:Þ"ßÇÞ:àâáJãLä%àLåçæ<à
ä�èÇé�Þ ê;à1æ
ë�ì�ë9í$îGïLð$ñLòfó
ôõïLö÷ó>ø:ó'ù1ó�úÇû1ó'ü1ó
ý%ñwô'þÇÿ1ú6ñ�� ó�î�ðJë��<ñ ûLö%ó'ü1ó-ý ë�ô üÇú�ô ô ò ñwø�í1ë
ô÷ü �����
	���
���� ����������	�������� ����!
"$#�%'&(#�)*%,+-#/.�#0#0% 132�%54(6
%879+;:�)52�<�7=4�%?>A@B#0)C<�)C%?>D&(<�E3<�7=4�%,: 7 F G,H�I0J,K L�KDMONPL�Q�M�R�J5STM�U(V�J,U�J,K
paviršiumi.  

 



WYX,Z�[]\_^O`�a3\cb�d�e=[]d_^P^3d=f�g9a3hiX�j�k�h l m�n]o_p�o�q�m�r=s�t,u v wOx3yiz|{c}~y x � �9�9���?���O���Y���
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3.4 IŠVADOS 

 

1. E ���9�������?�-���(�
�5���,� �C�B���,�T� �����*� ������� �O��� �
���¡ ��O¢ £�¤(¥�¦�§�¨(� ¤ ©
¥3�� �ª�« ¬��A­®¢B��¯5§�¯*«,°
±9² ³�´Tµ�¶B´T³�±=·;²¸¶�¹�º¼»�½�´-³�¾�¿�± À Á
Â�Ã�Ä�ÅÆÅ=Ä�Ç�È�É�Ê Ë�Ä�ÅÍÌ�Ç�Ä�ÉOÎ�Å9ÏPÊ
Ð�ÑÒÁ®ÓCÊ?Ã�Á
ÊÔÎ�Ã�Å�Ì�Î�Ç�Ê?ÕTÎOÖ(Á Â�Ê×Å�Ï
Å=Ã�Ê,Ç®Á®Ê?Ö�Ø�ÙÆÚ
Ç3Â�Ã�É0Ê Ë_ÙÆÅ=ÂOÕ-Â�Ö�ÙÛÃPÊ,ÕÜÊ,Ö�Â�Ê¸Å¼Ý Þ�Ê*ß�Ï(Á®Ê,Ö�Ê ÅàßBÂ�ÓCÎ0ÓCÊ5Ù á�â�áBã¸äÔå –æ�ç;çéè�ê�ë|ìBí0îCê�îCë?ï
dydis iki 1 mm) rodo, kad stambe ð9ñ�ò�ð8ó
ô3íOõ�ö�ë ÷�ø�ð'è�ë5ø�ð�ø(ô�è�ê�ñ(ù í�ðûú�í�ð_ë,üOý�ç�ë
þ ê�ô3ê�ð9ñ�òOç-ë¸ðÿñ�í0ó ù
ø�ð ú�ô3øBì � õ�ù*ï ð_ø�ô�è�ö0ë ÷�ø�ð ñ � ø��Bí�ñ�ì�ê�ñPðÿú�í���ë?ô � ë*í � ðûð�í���ýBè�ò �	��

�
����������������������� �"!$#%�&���&'�()��*+�-,/.-'102������34�/�&56387�9�'
5:�;��(=<�'��>�&�?#@�����/'-(���*A<�'��&.�����3
7�9�'
5:�;�B(DC�0E,�9&�F�������G(��H(�IJ�"0���'-(���*�(LK;56����M-� NO3�(L(D��I	����3PI	�B(RQ  

2. S/TJU�VFW�XPY[Z�\PY^]:_6`�W�a1b cRd�Y e:f/`�V2X1V�bFg hPi�h&j�klj�m�j8n^opoHq4ksr�otr
u/vwm"j�oxj�u�r�jzy�r-kDj�{�i/oxj
y/|[r�k�}�~-k�u�� �	�B�������P�6�������2�F���
�H���L�s���P�&��� �	�����;�������H���-���[���¡ &�
��¢&���"��£�¤��
¥:¦;���s§6¨/©�ª�¤/�F�����/¦
�)«��6¦:���J¬��P�[���P�^­:¥6��®�¯1� °R±��?®��F�	����������²´³µ���z¶��-©����&®/«�¨·®��1�A�)±�¥�¬��
��¦;���$����«�¢/±s°¸���H�-�
�)«/¥[���&®�¦;�+���1­;¦�±��¹¶/¥6±&¢P«&®�¦�«º�»�/«�±� &�
��¢/���"�¹¶��� ���¥�¼s�2��«º�R²½³��1¾1�2��«  labai smulkios 

­;¥[��®�¯-� °¸±��¿�D±P¥�¬&«�±s°¸����¾���±��s��±��L�H�
¢P�P���
¤/±��¡��«&¥[���&®����	���Àª/¥[�Á¤/�����Â®�±P�J¶�©2��®/«�±P¦����Ã��¥À¢/��©2�B�
����­�¦:±��µ¶&¥6±/¢�«/®/¦�«"�Ä��«�¤���¥�«º�D�2±p�s±�¥�¬�����¦:±������B¼6 &�
��¤&�����	�1�Å©2���
®��Æ�
¶�©2�F�/®�±D°¸�/²  

3. Ç:È&É�Ê:Ë:ÌFÍ/Î"Ï�È�Ì�Ï)Î"Ï�Ð/Ê[Ì�È�Ñ1ÒFÎ&ÓpÎºÏÔÌ�ÊÕË�Ê Ö/×&Ø/ÙJØ"ÚOÛl×�Ü1ÝFÞàß6á�Ü1â2Ý�Ü1Ý»ã;ÝFä/×�Ü�Ù	åæÙHá1çPè�Ý�Ü
é�å
biosorbento gamybai gali ÙtÜÆê/Ö/ã�ëHÚDÝFÖ�â�ì�ã;ÝÅÚDÜ�ÙHÜ�ä&ëí×�Ý�ÙHÝ�ä&Ø"ÚOÛP×&Ø/ß[ÝFëpç/Ü�â�á1âBÝ�ë>î�Ý�ç�Ø�ã;Ý�ä�Ý�Ú
stambumas (3–5) mm.  
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4. BIOSORBENTO TERMINIO MODIFIKAVIMO TYRIMAI 

 
����� � ���������

 

 

Surenkant naftos produktus nuo vandens paviršiaus neišvengiama vandens 
���! #"%$'&)(+*-,�./&0��$1.#2�3546.7(83!":9� +;!$%3<(=2> �; ?�&�@BADCE.#;�?F +;!GH46 I9� J&LKF"M.N(O$%&�;�.P4637$'.JQ�KFRE@SAD;>.JT1$'3�(
KF"M3E?URF2F$1.#@B(+*NVW;F2X(=$1 N(=;X&� #2X(=K� #"O&�@S +;F$'&�;>&Y.J&X$)GF"=&�@Z.N&[K�.#"M3F?E\ ]5^`_

– 6A], jog biosorbentas iš 
acbYd�e)fFgEhji6dlk�f>m!k�n>oJb�prq8k#sZk+nFpLt>b�sub�nEpvd/w�d�tFe)xFg�bYk/byq5hUz:{Ef�hjiHkun�k/w'e1h�qW|Fz=hF}UfEt!e)f[q�nFf>h-gEk+n�}Fd#nXq
|�k�g>b~z=�8b)k�f[qj�[e1kJo/b�k#f-b~z�gEk#n�}Fd+nXq���m!d�z:e%b)q`xFzMk }�b�}FdN��� �6�6�l���E�+���E���X�`�c���>�Y���j�U�:�>���!�'�!�5���>�Y���>�)���F�
�=�E�Z�+�N���F�'���E���>�F�+�X� ���F�+�O�Y���Z�F�S  �F¡F�%���>�J� �X�����j�U�:�>���F�1� �~��¢F�M�/�N���#�����S�U� �+�£�>���1�N�
�Z�E�E�)¤M�����+���~�S�J�+�¦¥��'§Y�)�����+�!�¨�~��¢F�M�/�N���#�����S ©�5�!�:���+�!�'�ª�«�:�j���O�+�>�F�ª¬�­��+�u����®N�¯�S�#�!�N���/�!���H°
�F�F�=�����H°±§)���E�X���8�U�����#�!�)�X�²�!�#�³�1�j´6�J°±�E���������µ�1�+�=¶8  ·>¸W¹Yº+»�¼N½¾¹)¿yÀ>º Á=½8À�º+Â!ÃYÄEÅ�¹Y¼+ÆX½H¹�ÇBÈSÉFÊE¹�Ë�¹�Â>¼�Å�¹�ÈZÉ
ÌFÍ Ê!Ç-»�º/Î�ÅEº#ÊE¼�»FÃÏÀ>¼�ÀX¹YÐ�ÊFÉ!ÈZÇÒÑ+Ó�º+ÈB¹~»>¹�Ç-ÈBº#Ê!ÔJ¹Y¼/ÕNÇ ÖF×MØ³Ù'Ú+×:ÛSÜ�Ý>Ü)ÞßÛBàFá�ÜYâ�Ü�ã>Ø+ä>Ü�ÛZØUÞ«å[æ�ØJÜ�Ù'Ü~ÝXÜ�ÛZà
ÛZÚ+Ù)çéè>ÜYà�ÞjàU×:è>Ú�Ý!Ù'ÚPØ«Ù%ÞHÜ�×MØ#Ý�áEØëê+ì�Ú#ÛSÜ~Ý>Ü�íïî�Ø#ã>Ü�Ù'Ü~Û�í¨ð

–COOH bei –ñ¾òôó'õEöF÷>øJù�öXù�úüûNý:õEþ>ù~ú
ÿ ÷Xù��Yù���� ÿ��	� ÷FõEýOù�
���
��+÷�����������ö���
�ö ÿ ������
+÷Fõ��)ù�ú þEýOù ÿ ù �HõFö�ûEù������! Fõ"���$#&%'�jõ ÿ)( ù�ú �*�/ù ÿ �!ú)�+�UöFú
ÿ ÷,�/ù�-Nù�õ>ù.���/#0%1�+�2���#ö���
�ö ÿ � 354$687�9$:<;":�9&=$>"?@7*A�=BA56'C�4/D5EF9G=@7*H@=�9$:�9ID"J�K,7�:�7�D"J�L"6	9NM�9$C,907PO"403&;�=�Q
ERA"O�SGM�T�9IK�9$D�K�9/:�A,=U7�6V=�9$;,3"7�A�=WK,9G7�EF7�D,7�:�AXE�4/:NT,4/6	9$E*Y"6ZA�=WC�4&7,K,9G7�EF7�D,7�:�A�M�9G7�K�A[D";\=	E�9$E�L":�9G=]L"6	9
technologiškai svarbus. 
 ^

_a`�bWced!f+g h ikjmlonXpeq�r[s  
 

Eksperimentui 120 g sumalto t�u�t*v�w�t x�y&z�ykw�y{u'|,}/~"zRy��"u	��t*vB�5�Gt�y5��t�~,�$�����,�/�<|��/uZt�y
zR}/�<��}/u	�/z*� �	�����"�!�����������{�'�,�$�"���G�������������G�������,�/���G� �R�$�'���,�	���$�����,¡'�+���"�	�,�8�,�0¢�¡1���¤£$¥�¦ oC 

�R�/�<§��/�	�/�*¨"�	�����"�0©ª���I�"«����/���,�V�{§,�/�Z�I¬0� ���,�­���$�*®X¯"�	�e�8�R�/�,�����G�U���5�'���/�5�F�2���{�B¡{�­§,�{�"¯5���*�/�  
Atlikus paruošiamuosius darbus sorbentas specialiose kaitinimui skirtose 

¢�¡/�\°1���G¢�¡{�B�±¯"�	�²���G¢�§,�����$���{�U³,���/�'���,�Z���´�F��� µ!¶"·	¸,¹Zº,»G¼�µ"½5¾¿»IÀ<Á�»$·ZÂ$Ã*Ä�·	Â±¶�»&¼�Å�ÂIÀ�ÂªÆ o Ç�È,É/ÊÌË�Í�Î�Ï5ÐRÑ
Ò&Ó	Ô0Õ*Ö0Õ�×�Õ�Ø,Õ�Ù�Ú"Ú\Û5Ù,Ü"Ú�Û"Ý�Ú"Ú�Û�Ý�Ü5Ú\Û5Þ�Ú�Ú�Û5Þ�Ü5Ú\Û�Ü5Ú"Ú oC.  ß�à Ø,Õ�ÔIØ"á�Õ�Ô$â à Õ*ã	Ø�ä&Õ�å�Õ�â,Õ�æ à Õ�â�ç�Ó	ä/Ó	äI×�è à â"é+ê�éìëBí,Õ�â,è{×,î*Õ�éìëBí�Ô$Ø"å*Ó à ë8Ø à í"×ðï�á�Ô/Ó'å�Õ�â�äIæ�Õ
ñ$ò�ÔIæ�Õ�â,Õ*ä0Õoí à Ø5ó,Ö0Õ�ä&Õ�ô ä$åFë�Õ�Ó	ä/â�è�ä/â"å�ó�ë�ë à Ó1õ�Ô$â"åRÔ�öU÷5å�Ô$õ�Õ�æ�äGë�ë à Ó1õ�Ô$â"å à æ�äGë�øGë�ëB×"æ�äIù0ø'ê$Õ�æ�äGë�Õ�Ó
å�Õ�ÓZÕ�ä$æ�äGëúï�Ò5ÔIÓZÕ�ä$æ�×�æ�ä&ë­á�äIâ�è�Ô$â,Õ�×,Õ�õ,Ô0Õ�â,ä0çRå à ë]í"Ó à è{×"Ø"åRä$æûë$ö  ü@ýIþ{ÿ��������	��
�ý
����ý/ÿ��������	��
������	ý��������@ý��	��������ý�
�ý�� ��ý
�!�	�#"$��
%�&���'ÿ'��
)(
� ""ÿ����Rý���*�
�ý���+�,]ý�

�-�#�'����./�0�1��
������	ý��������2.3�4�����65$��"���ý
�7*��	ý8��ý
���-�#"�ý�
�ý9�4:�;�<>=';?<A@�;�<B:

80 min. Po kiekvieno ��CD�,ýE���	��"$��
F�G�#"$H-�Zý��	ýIÿ�þ'��"�I/.�IJ�K�$�#"�þ{ÿ?����IJ�K�����L�1�����M������ÿON#P'���	�-��"�ý�
%�8Q�R$��
%�#"?��ýE�0�$���L*$SE��ý9��T



UWV�X�Y!Z2[�\�]�Z/^�_�`KY!_2[?[�_Ka
bM]�cdV�e�f�c!gih�c!Z2[DZ�]jh�bKe�Y�giY k�]�cdl V/[mc ]ondpMbM]jY#cqe�crlWV3[
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s�t6u2v#w�s�x�y's�xLt�z�u{u2|�w6}$~�xLt	~L����t-~�}$v��)s�u��Fs9u��9u{uM�'�Fs��
�j�/v��%s
u�v#w����$��v�w���~
��~��)~�x�t��F�$v�~��$v1u��'�W��|
��s��9v��A�%~�t��At-v#wDv�s��Fs�u�u�|�w6}$~�x�t�������~�wDv�s������)s9u��'s�x$y�~�x?v#�?v'}�~9v'x�s9�1t1|$u���wD|�y��'�Lt ams. 

 ���d�F �¡£¢¥¤/¦8§ ¨ª©�«�¬£­�®�¯£®�¯£°�°2¨4±�² ³¥´¥³ªµ�¶2· ¸
 

 ¹£º�»ª¼�½
¾�½�¿1»9À{ÁL»
¾�Â�ÃFÄÆÅ�Ç$½�ÃÈÂ�É$Â#ÄÈº�½E»�¼�Å9Â Ê2Ä)¿-»�º6ËBÀ�»�ÃF»�É�Ä)¼?Â�Ã%Â#É�ÄÆÂ#º�À2Ì�ºjÍ�Î�Ì2Ê3»�ÃÏÄ)É$»EÐ-¿-Ì�À
Ë�º�Ì'Ñ�Î�¼�¿�ÄÒÍ$½EÂ�Ó�»�É�Ñ'½�É�À�Ô

 

1. 
¼$»�¿	Â Ê3Ì�É'ÄÕÃF»
Â#É$»EÂÖÀMÎØ×GÊ/Ì�É$»EÂ�À3Ù%½9À�»�É�Ú9Â�»EÂ1À

–Û�Ü¥Ü ×ÝÁ9º6Î'Ë�Þ
À2½EÙF¿1»�º6ËßÐ6½�É�Ì'¾�Â�É$Â�Ä
Ç?Â�Ñ�º�ÌL¼?À3Â�¾#ÄFÂ�ºWÇ�½�¿1½�º�Ì�Å
Â�¼$¾�Â�É$Â�ÄFÁ9º6Î'Ë$Â�Ämà

 

2. 
Ã)½�¿-»E¾#ÄÒ¼ »�¿6Â Ê3ÌLÉ�ÄÏÃF»
Â#É�»
Â-à

 

3. 
Ç?Â�Ñ�º�ÌL¼?À3Â�¾�Â#É$Â�ÄØº	á?â2Â�Äã»�¿	À3Â�º�»
Ñ'Â#ÃF»9Àä¿1»�º6ËØË$Ì'¾�Â�Ó'»E¾�½�ÉL¿	Â�É$Â�Ä�¼$»�¿-Â Ê/ÌLÉ�ÄãÂ#ºåÇ?Â�ÑLº�Ì�¼�À�Â�¾�Ì'Ù
¾�Â�Á9É$Â#É�Ì'Ù�ÅE½
¾�Â#Î$¾�Â�Ì�æEÞ9À�à

 

4. 
ÀKÎ?À2Â�Ñ�»�º	á�Ã)»9À�»�É?Â Ê3ÌLÉ�Ä

–
¼�»�¿-Â Ê�Ì�É�ÄÒº	á?â�Â#Ä)ÀDÎ�Ê3ÌLÉ�Ì�Á�½�É$Â�É�Þ�Ã)Â1À�Á9º6Î'Ë�Þ�Ã)Â1À�ç

 

 è Â�Ì�À�º�½�»�¼�Å
Â Ê/Ì$À�Ë'ºMÂ�¼?¾�»�Î�À�ÌAÉ�Î�Ì)ÀK»�Ã)»�É�ÄÏº6é?â�Â�½
À�Í�½
Â?½
À2»�É$Ú
Â�Ä�Ê/Ì$ÀK½{Ë'ºDÂ�½�ÃF»
Â�â�Ämç9êi½�º6Ã)Â#É
is Í$Â�Ì$À�ÌLº6Í�½�ÉL¿-Ì£¼$»EÂ#¿-Â�É$Â�ÃF»9À�ÁL»9¾�Â?Â�â2¾�»EÂ1ÀDÓ�Â�ÉL¿-Â�¿1»�Ãë¿	Â#¼�º�»9À�Ð1Î�É'¼�Å9Â Ê/Â�É�½9À�Á9º6Î�Ë$½9À�Â#º�¿-ÌìË$»9À�Þ�¼$Ì�Ê/½&í!¿1»�¼�Ì9¿	Â

chemines reakcijas. 

 î ç1ï0Ë�»�Ó'½EÂ�¼�À2¾�½ðË�»�Ó'»
Â�æ
ÑLÎ�Ì9¿-»ñÅ�Ç$½�Ã%Â�É?Â#ÄòÃ%½�ÑLó
Â�»EÁ9Ä$Ù)ÀKÎ�Ñ'»�º�»�É�Ú
Â�ÄÕÀ2»�Ã)»�É'Äò¼$Â�Ã)Â#É�Î?À3Ù
ÀD¿�ºjÎ�¼L¿�é�º�»'ç

 

 
4.1 pav. ôWõ9ö3÷¥ø�ù�ø�ú û£ü�ýEþ3ÿ������ ���
	��
������������������������������������	������
 !� 	
�� "
#�$  



%'&)(+*�,�-�.0/�,21+3546*�3�-7-�368
9:/�;<&5=+>�;�?A@B;�,�-�,�/C@596=+*)?A* D�/�;<EF&2-G; /IH<J:9:/C*!;K=�;LE'&�-
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M�NPORQ!SUT7VXWYQ�ZYV�Z\[�W0]B^\N
Z_S0`�Q�NPQ�^YQ)acbdWeTef0ZgV:Nh]+W7Q)ai`
VjV�Z\[�W0]B^\N
Z_ai`
V�k
VlV:TUam`�n�k�o5Q!ac`
Vqpek
O
r [�`B[�`B^Ype`BamZYVsp\[�k�t�ack ucvRwyx�z�{}|U~����Y�B�e�h~_�c�
u��
uX�e�Y~0u��P~U�����
�A�Y�������)�Y�!�c~��
�+�j�0�����5���e��~Yu��c�Y�e���
225; 250; 300 oC (kaitinimo laikas 60 min) pateikti 4.2 paveiksle. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.2 pav. Bi ���C���
�����
�������5� � �¡ 
¢\£
�
¤�£�¥�¦��G§�£�¨
©�ª«¦) �¬�­5¦<¤�¦) �¦)ª«£®��¬�¦)¯h¤�¦) �°�£��C±²¤�±�ª®§�±�¯�­�¤�³
¯�£���±  
 
 Kaitinant (250–300) o ´ µh¶B·j¸0¶B¹�ºBµ�»e¹�¼Y½�¶ ¾e¿eÀ0¼ ¸0º�½�µh¶B¾0ÁBµhº
½ ¾YÂ�¼Y½�¼\¹�¾0¶BÃ\µ
¼
½:¿Yº+Ã0ÄUÅ�ÁCÆ5Â)·cº�½+Ç�È}¼eÉeÁ
Åe¾e¿eÀ0¼XÉe¶5µPº�Å�ÂRº+¿lÂ�Ê�º+Ã0º�ÅRÂ)Ë�¿0¼�µPÂ7½6¼�¹C¾0¶�Ã\µh¼�ÌYº�Â�µPÂ�ÃYÂ)·cº�Â\ÍUÍYÎ o ´Ïµh¶+·m¸Y¶+¹�º+µ�»e¹:¼�Æ�¶
Ð Ì0º
Â)µPÂ)Ã7Â!·c¼�µ�¹C¿eÌe·cÁ Ñ2Ò0ÓsÔ�ÕÖÑ�×�Ó min) ir 250 o ØÚÙPÛ0Ü�Ô�ÝPÔ!Þ7Ô)ßcà�Ý�Õ�áUÛeßcâcÑ+ÓeãYäeÓlÔ)ÕAåeÓXßcÔ)Þ0æ�ç  
 è à\Õ�é0êBÞ\ÝhàëßiÜ
ì6â�ìíÞUá0àYì�Ýhà0îRÔRÜ
ÔÚÛ0Ü�Ô�ÝPÔ�ÞYÔ)ßcàïÝhê�ßlðYê+Õ�ÜBÝ�ñUÕ�à0ì�êòÒeÒ7óôÔ)ÕõÒ7ó\Ó oC esant 

skirtingam kaitinimo laikui, pateikti 4.3 paveiksle. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3. pav. ö²÷�ø�ùCø�úPû�ü�ý�þ�øÖÿ��+ù � ù ý���ø
ù
þ�ø��!÷��2÷	�	�2÷�þ�÷Lý\÷�ÿ�øÖþ�ü�ÿ�
�ü�ú���þ�
 ��������������� r 250 oC, esant skirtingam 
kaitinimo laikui 
 

����� �"!#�%$'&	$(�)�'*,+.-0/1�2�435-7698:��;=<>;�?�82@%AB$(;C!D��<FE�<GABH2;=<I$(;KJ'�����MLB&2JN�4A	$O$(@%!#�=@4?P�Q$SRB?P���
�B?P;	�=;�?IT���A2U	���V�WH=U	�B-5XY�Z�=�%$(�[$S@%A2\B@WA=T�� ]^�Z�2��<_$S@%8:��!D�#��?`\=�N\K��A=�%AB$aL=��� $b� A:� !c;MJ'��� L2dce(+5-7fg�=�435-0hi-
��H=;jL=����$(� A:��!D;kJ���� L=��<a\=��\B@�<_A:�'<>6	$'H2;l\=��\B@�<_A:�'<V!D��<iE�<

 nuostolis. 

mWnporq
s.t	u7v

w5t	u7v
x2y:z'{

|B}p~r}
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150° 200° 225° 250° 300°���W�N�(�N�=�'�Z�����%�l�2�%�F�Q� � �F���2�>�

Sorbento �Z��� ���
�B�2�	�I�����S�����

���p�  
¡=¢:£¥¤

¦B§p¨ ©
ª=«p¬ ­ª.®B¬ ª

0
5

1 0
1 5
2 0
2 5
3 0
3 5
4 0
4 5
5 0

2 5 0  °C
1 0 m in

2 5 0  °C
3 0 m in

2 5 0  °C   
6 0  m in

2 2 5  °C
1 2 0 m in

2 2 5  °C
1 8 0 m in¯�°W±�²(±N³=±�´#µ�²(¶%´l·=¶%¸_°Q² ¹ ºF»4¼:½>¾

S o rbento  ¿jÀÂÁ Ã%Ä
Å%Æ�Ç�ÈPÉ�Ç�Ê¥Ë¥È[Ì



ÍÏÎ Ð%Ñ¥Ò>ÓWÔ=ÕPÒÂÖ%×QØFÑ¥×>Ó:ÓP×FÙ�Ú_ÕPÛ7ÎQÜ%ÝiÛ Þ ß4à¥á>âIáiã�ßQäFå%æ ç è éWêPë7ì[íÂîïë ê ð ñ_ò_ó�ô�õ0öWõr÷Ïø^ù
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SUTWV"X*Y Z.Y [\Y ]2^ _<`6aWbdcfeg a@hji k _<`6aWblcmen(o2prq s t<u6oWvlwmxy<o2prq s t(t(uWvlwmxz"t(oWp{q s t(t(uWvlwmxz |6oWp{q s

}J~<� �(�8�"� � �(�*�,�.� �
�U�*�"�6� � �@� �6�8�,�.� �
���"�4�*� � �\� �2�4�H ¡�2¢ £(�8 ,¤.� ¥

¦¨§�©«ª­¬�®°¯²±°ª«³´¯"³Uµ�±·¶*¸¹§l³º¬´»¼ª.§�ª­¸°ª.½¾®¿¯²±À®�Á�³Â¯�§l¶<±°ª.½Ã»Ä¯ÅÁ�»*¸·Æ�¶(¸¿¯Çª.µÈ¸·»¼Él§l³´¯²ÊÀµ�³ÀÆU®�¬¹§ Ë
Ì Í¹Î*Ï�ÐÒÑ(ÓÕÔ�ÓÕÑÄÖØ×·ÙÛÚÀÜ¨ÓÝÐ.Þàß·ÑÄÐOá�Ð­Þ°Ð.ÓÃÙÛÖ�ß°Ð­ÏâáâÐ.Þ·Í¹Ù´Ö ÎãálÎ(ÓÕ×´Î(Ï�Ñ(á ä å�æ´ç è¨é�êJë êàì·í(îïë,ð ë

 

4.4 pav. ñóò ô¹õ¼ö ôÀ÷ùø.úÇôÄò(û«üþý¼÷ ÿ¼úâýÄõ ��� ü � � ���
	���
�������
��������������! �"�
��$#%�! ��&������"��!	'#%�! ������(�
#)�*�����*	�
+# ,�-�.�/10  
 

Kaip 24365)785:9;9%<>=@? =BAC3EDF?GAH3�5'I�9&J85%KML�NHO�24I6PQK RTSQUEVHWYXEV[Z4\)]YXE^`_:a'Z>WQa)WQa&VHU6VY_;bCU�a&_`a&Vca&dfe
_'X6dhgCX6^1U6_jiY^ k lHm�n)m�o&lcp+qHosrHout>mwv x y�z|{&}H{�~C���������Qz6�C�Y�w�c�����|�H{)�C�
�����H�E�8�`���'}Hz�{&�:{s�c{&�>�
�'�6�h�C�6�1z6�j� �1���Y�c� o ���� H¡F¢¤£)¥§¦C¨�£!©`£sªH£&«f¬f©'¥E«>­C¥6¢1¨�©'®Y¢1¬H¯±°c²8³ o ��£&¢´¨wµY¦[¶(©:¥�¯·ªH¸�¯±¹Q¨EªHºY¥6ªc¯�»�¼8¥w¢`©:£j¯
£&«f¨½ºQ£�ºQ¸E©:£ – 3,26 ir ¾Y¿s¾Y¾ÁÀÃÂQÄwÅCÆQÇEÅ[ÈÊÉËÀ�ÌcÍ�ÎCÈ
Î�Ï(ÌCÇEÅYÐ'Î[Ñ�ÒCÍ'ÈÔÓ)À8Ç6Ï`Ð:Í)Ç�ÈÊÕCÄ�ÆQÍ�ÆQÖ(×�Í&Ø>Ä�ÈÚÙYÏ1Ä
È�Û�Ü!ÙCÀ8Î�Ð:Ä�ÈÝÐjÞCÎC¿ß×*ÎYÀàÌcÍ)ÎHÈ+Î�Ï(ÌCÇEÅYÐ:Ä�ÈÝÕYÏ·Í�Çàá+Í�â½Ð'Ç6ØhÕHÇEÏ1ÄEÐ%ãQÏ�âuÕYÏ¤ÄwÆYÇ�ÆYÄBÄEÅCÀQÜ)Ö ä`å`æèç�é�ê�ä'ëÃì+íHå&î+ì¤ä'ï
ð ë�î·å&ñCò8ïóì
ë�î�ôHõEñ8ä:ëöì¤ä%î�íQ÷8äjøQî1ï�ùûú�å%ìÝì¤íYôYüYî¤ïþý ÿ���� �����
	 ÿ�� 	
���
��� ÿ���� 	�� ��������� � � 	���� ÿ�� �
� �! ���#"
ÿ��! %$ ���!& �(' 	)���  ����	 �[ÿ*' � � & � �  +� 	,���-��. ÿ0/ ��� $ �1& �� . � 	 �2�Cÿ�'3�! %4�/5'5 	 � � � 	 ÿ � 6
798;:3<�=�>3?5@A>!BDCE@!F  

4.5 pav. GIH�J!K
L�J5MONQPRJ�H1S�T
U�MRV,P%U-KAW-X
T�Y[Z \
]E^`_baEced,cfa)gih�aD_kj�_�l�aElAjnm�_�o
gpo�^;m!]0lAj q r
r!sutkvwr!s-x oC 
y�zE{f|,z v%} y�~ v%�
� z  
 

1 4 .3 2

3 .3 1

5 .3 2

8 .6 6

4 .1 4
5 .6 6

6 .3 2

4 .0 4
5 .5 4

2 .3 1

3 .8 9

5 .6 2

3 .2 6
3 .6 9

4 .8 2

3 .3 3 .3
4 .6 5

0

2

4

6

8

1 0

1 2

1 4

1 6

� ���!�0���
�
���D�����!�1���5�O����������3�
�5���*� �¡�
¢)£�¤0¥�¦!§©¨9£

B e
k a it in im o

1 5 0  ° C 2 0 0  ° C 2 2 5  ° C 2 5 0  ° C 3 0 0  ° C

ª¬«!­�®�¯!­�° ±�²�³!´0µ�¶¸·
¹nº!»½¼3¾b»½¿ÁÀ�Â�º5Ã�Ä9¾ÆÅ
ÇwÈ©É3Ê3Ë�Ì�Í½Ì�ÎÐÏ�Ñ�ÒEÎÁÓ�Ô�Ê5Ò�Õ�Ì
Ö



×�Ø�Ù)ÚkÛ0ÜAÝ3ÞpÛDß)à1á�Úkà0Ü#Üpà�â
ã9ÞpäåØ1æ)ç�ä è é�êkë0ìíë�îïé1ð�ñ)ò�ó ô õAöp÷åø+ùDú½÷ ö û ü9ý9þïÿ����������
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4.6 pav. �
���
�������
��������� ��� �� "!$#"%�&"'(!�) *
+�,.-�/0+"132 45-�,6,�7�8
9�:;/�*3,<7"->=�?A@B2$C>9"*
2$:D2EC"2$@B-F,�9�2$/G:
2�C�H�-�,I8
:D8�@J7�8
/�*K:;L�/�-�,.8  



M�NEOQP$R�S�TVUIR3WQXZY[P$X�S\SIX[]�^5UI_`NZaQbK_$cedf_$R�S�RKU.dZ^[aQPEceP g�UI_`hiN3Sj_ Ulk`m5^5U.P�_�a�_�h�N
S
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4.7 pav. n
o"pDq�r
q�r
s"t�u�o�v[wIvBx y"zEo�t�s�{(z$vJr
|�x.u�q0|�}Zz w[u�x�x0y�~����;q�rQx�~Qx�r
o��V��rZz��
z$o�z���u��D~
��y�~Kq�r��(��q.u���x
225 ir 250 oC ir skirtingam kaitinimo laikui 



���E�Q�$�����V�I�3�Q�Z�[�$���\�I�[���5�I�`�Z�Q�K�$�e�f�$�����K�.�Z�[�Q�E�e� ���I�`�i�3�j� �l�`�5�5�.�����������
�
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�j� �¢¡(£��¥¤V¡;£Q¦V�§¡D¨��¢©�¡$ª�¡E¦¢¡�«>� ¬¥­¥¤V��ª0¡E®�ª0©�¯°¬¢¡(�¢¯K��®�¬V£f¦�ª��²±Q«³¡E¦\¡(�§¯5´V£���ªD®I©�¯Qµ
 

Analizuojant IR spektri
¦¢± ¶6·f¸V·�¹;ºE»�¼ ½6¾"¿¢À"Á>ÂQÃ\Ä
½<Å¥¿ÇÆÇÀÈ½�É0ÂQÅ¢Ä�ÁÈÄËÊ�ÌVÂQÁÈÄ�Ã\Ä(Í�ÄlÎ¢À"Ï�Ð¢Ñ�Ä(Í�Ä;Ò

Æ"Ð¥Ï\½5ÉGÍfÃ�ÉDÐÓ½ÔÅ¢Ä;ÀV½[À�Õ�ÅVÂ�Ã�É0ÀÖ½�ÉDÕ.¿¥Ï�ÉG× ØIÙ�Ú
Û¥ÜÞÝÇß\àKá
à�âGÛ�ãÈáEä¥ßÓà³â;åÇØ5áEãAæ ç�èVé�ê>ëfì¢íDîÔï¥è¥ðVéñî�è¢ç¥òQó�ô�õ�íJö�÷
î5ø¢ëQù�õ
ó�í�ì¢ú�îFòfìVò�û;íEü�ú ýFþ�ÿ����������	��

�������Eÿ����������������������¥ÿ! "ÿ�"��$#��&%('�ý)��*,+.-./0��%1�2"�'3%(�"ý4�¥ÿ� 5%6�Eÿ,���87)9
7)'�þ:�$#<;0�Çÿ��8'�-=�Óý>�@?BA
C ýD�E�$#E"F�EGH�$?

intensyvumas, išreikštas absorbcijos koeficientu, o ��I\ý=J	�GýD'�ý
-
I��8#Vþ: Vý<ýK���L��M	���\ýN

J�7 -1 O>P�Q�R�SETVU�WXWKYER	Z2[�Z$\<W – tai dydis, atvirkštinis bangos ilgiui. ] Z_^�Z$`ba&ScW>Z d.ReS�R&\�^:U=d.R8`)Rgf(U�^:hLi2jkYER8^ldmZbf
Z�aLW=Z2U:T:ZnR	Zpo:q�UVo�UFq,r	Z@SETVRts
uvWKo<Z$S�^V\EiHZ$wx^:R�y8SEZ@\<Z2j

Y�R8^�R&SET:Zz^�Z2^Vy�Z�R8\<W>ZnR�W_^:h&`)aFW�{cW|WDY Z@q,Z2R&`)RFWp}EZ�^Vq�UFYcW>Z2^�U~R8�<W>UFq6�Er	Z dmU�Wb��R&S�TLwgW,q,Zn[	Z�RLZz�(�ER&SETVU�W
numeriai 3500  3300 cm-1 O�Z@q�R�S�T�inZ�aLWNTFq6\:oEhLWXR��cWDUVq6��rLZ$S�a�Z<�ER�SETLw_W,q,Zn[	Z�RLZc�(�ER&SETVU�W�S:\�`)a&q,Z2R�Z
1740 – 1600 cm-1). �����$���b�3�n�:�1���n�g���������&���_�&���:�H�����t�L���:���F�e���c�D�F�����L� �.�E���E�&�E�L���K�,�$�2�.�3�¡ (�E�&�E�V���
numeriai 1740 – 1600 cm-1 ¢ �:�K���£�K¤<�$�
�6�$���L�0�<�����=�F�������:�1�_¤��L�¥�1���E�$�b�_�1�&�¦�E�&�,�3�n§��6�5���D�b���E�$�
�,�n���:¤V�H§:�,���E�$���E�F¤V�E¨��$���E���E�L�,�1���E�3�
�

-
�8�<�>�F�6�E���@�E�$��¤������@���$� ©<ª$«�¬L­e®�¯8«Eª$®:°(¬V±_²³¬�ªµ´V¬	¶2ª�·)¬

©�¬8¬Lªn¸K«Eª$®:°1ª¹¯�­K°(¯�º,ª�»)®�¯�¼�½:¾�ª�·¦½_­=¬�·b¬&®�»_­>¿Vº6¼�¯&®V°(¿p­K°nº6½:«:°HÀ�º�¿>Ám¯V±VÂÃÀV°1¯&®:°Ä¯L­,°(¯8º,ª�¬�ªc°n½:º,ª¹Å�ª�ÅFÆFª�¬�½c­=ª�Ç
È °1¬&«�Ç	ÉE®:½V°Hº6À:«c­,°(¬8®V°Ä¬&®E´:¶2ª�¯F­ Á=½�®�´�°1ª@·£­Ã¸Dªn¿>Á.¯ËÊ
Ìl¼�¬&®�´L»£­,º,ª@°2Í.Ám¯:±	ÎÏ¼<­=¿Fº6¼EÐ	ª$®<ª@»4¼E¬�®E´L»bªH¸,®VÍ�«Eª$·b¬L­
ties 3000 cm-1 ¼�¬�®E´:¿E­z­K«E¬	ª�ÑLª�¬&½<­Ãº,¿:Å:¿£Ò –Ó�Ô>Õ�Ö�×�Ø
Ù2Ú�ÛËÛ,Õ<Ù@Ü,Ù$ÝbÞ�ß�à�á	Ù�Ü�â�ã:â�ä8Ômâ:×kå<Ù�â�Û>âFÜ6åEÚ&Ö:Ø(á�Û
æ ÙnÛ.Ùnç,èEá	ÙzÛDÕ�á�ÖE×:é�ê�Ô.á:ßìëÏÖ�×:é2ê�Ô3Ù$Ýpâµí:Ü�á	ãFîLÙ2Þïå�Ú�ÙXðEÙ�ãVÜ�âFècÛ=Ù2énâ�ÛKè<Ù2é2Ù@ÝbÞ0×Vá�énÙ$Ýbá|Ö:ÕcÛ,Ø(á�ØnñVØ
Ù2äÃÛ,Ø(Ú8åEÙ$Ö:Ø
jungties C–O–H suirim ÞÃØ1Ù�ÚFÛòåEá�Ö�×:â�ÛóÛDè�á�Ù2ô	Ù2á	ÙHÛ�õ3ö:ö�ö – 1050 cm-1. Kaip matyti iš 4.6 pav., 

jau esant 250 o ÷ èEá	Ù¥Ø6Ù$ÖEÙ$ÝbâøØ(Ú8Ý¦íEÚ�Ü�á&Ønù�Ü�á	ÙNí�áFÛ�Ø1Ú&å<Ù$Ý)áFÛká�åcÛ>âVÜ6å�ú�Ù$ÖEÙ�û�å�á8Ö�×Lû~ÛKÕ�Ý)á8î	ê�ÔmÙ@Ýbá�Û.ä
è:Õ:ÜKÙnÛxÜ�â:ã�âüå<Ù�â�Û>âFÜ�åEÚ�Ö:Ø(âýá&Ö�×:énê6Ô3Ù$Ýpâüí�Ü�á8ãVî�Ù2Þ:ßÿþ:Õ�á&Ö�×:énê6Ô3Ù$Ýpá�Û åEÙ2âEÛDâVÜ6å�Ú8ÖVØ(â Ø(Ú�Ü�ÝpÙ@ÖEÙ�á8Ý)Ú
modifikavime yra nepageidautinas – Û,Õ:ñ:Ü�á5Û=âFÜ6åEÚ�Ö:Ø(â~ÛKèEÚ	é�Ú&Ø(â�ÛKØnÜ6Õ:è:ØHù�Ü�á	ä�í�âFÜ,â�Û.äó×Vá�é2Ù@Ýbá�Û
Û>âVÜ6å�Ú&ÖVØ(â�Õ:îLÛ.Ù2é2ÙnÚ�í<ÛDÖ�â=ÔmÙ$ÝbáFÛ3ß�þEÙ�Ú8èEÙ2á�ÖVØ�Ø1Ù@ècÛ>é2Ùná�Õ�Ö�Õ<Û�Ø1á�Ø2ñ:Ø1Ù�Ü,Ù@å<Ù$Ö � è�á	Ù$Ø
Ù$Ö<Ù$ÝpâËØ(Ú&Ýkí�Ú&Ü�á&Ønù:Ü�Þ�äFå�Õ æ â
atlikti papildomi biosorbento kaitinimai 225oC 180 min; 225oC 120 min; 250oC 10 min 

ir 250oC 30 min. Iš IR abso Ü6å�ú�Ù Ô.âEÛ5å�á8Ö�×Lû ×FÜ�á���Ù$è�â���ß��eí�á æ ßzÝbá3Ø(âVÝbÚ�ä�Ômâ:×gè�á	Ù$Ø
Ù$ÖEá�ÖVØ
åEÙ�âEÛ>âVÜ6å�Ú&ÖVØ1Þ	�
��� o ÷ Ø(Ú&Ýkí�Ú&Ü�á&Ønù:Ü�â=Ô.Ú ÷ –Ó Ô>Õ�Ö�×Vô�Ù@û Û,Õ<Ù@Ü,Ù@Ý)áFÛüÖ�Ú8í�á�ÛKØ(Ú&åEÙ$Ýpá�Û�
(åEá�ÖE×Vâ�Û
numeriuose 1000 – 1050 cm-1 � ß���á	Ù@Ø1Ù$ÖEá�ÖVØ åEÙ2â�ÛDâVÜ6å�Ú8ÖVØ1Þ����:ö o ÷ Ø(Ú&ÝkíEÚ�Ü�á�ØHù�Ü�â>ÔmÚzÔ.á8Õ íEâ�õ3ö
ÝbÙ�Ö5Û,Ø1Ú&åEÙ$ÝbáLÛËá8å<Û>âFÜ6åEú�Ù$Ö<Ù$ûïå�á&Ö�×Fû5ÛDÕ:Ýbá&î	ê�Ô3Ù@Ý)áFÛ�Ø1Ù2ÚLÛ åEá�ÖE×Vâ�Û!ÛKè�áLÙ�ô	Ùná	ÙnÛ£õ�ö:ö:ö – 1050 cm-1. 

Tai rodo C–Ó Ô>Õ�Ö�×VôLÙ$û ÛKÕ:ñ:Ü,Ù$Ýpâ í�Ü�á�ãFî�Ù�Þ�ß�à³á�Ù�×:Ù á3Ø
énÙ�Ú&èEá�Ö:ØzØ(Ú�Ü�ÝpÙ@Ö��ÃÝbâ:ã�Ù��6Ù�è�á æ Ù$ÝpÞ����:ö oC 

Ø(Ú&Ýkí�Ú&Ü�á&Ønù:Ü�á�ñ:Ü�á è�Ü,Ù$Ø
Ù$Ö�ê�ß  
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4.4 IŠVADOS 

 

1. FHG,I%JLK*JNMOJPK�QHRES
TVU,WNS$I5SYXZU�[9\OJ]S^JP[9XZ_`Wa\$bc_`SOd
Wfe;W�g�K"hiW REKVjN[/Wadlk/WNKVI+GO_`K�kYW�\lJPW�m
K9\$dO["\,In Tl["X:WaK9_oGO_`pq\OG�SsrEt�QauYv  g vandens / g biosorbento iki 2,31 g/g.  

2. wyxlJPW�_�K/jNW�JP[�_zx$[9X%K9J�{OX%K|J]["XZ_�W�\$[iW�_oS
d
WNe%WCg$K�h�W REK�W`MOX%K}v
v�~ o ����� K/W�JLW�\,W�_�S�J]XZGOg
_ob�O� _�W�\ � K�W�JLW�\�W�_�S�J�XZGOg
_obYI�d$Wad
Wa\�W�_`K/I�\$[/WaT
WNK�_`K/W�K�JZI WNj�Wa[9x�W�K`U�WNS$I SYXZU�[�\lJPS�m
K9\$dO["\,In Tl["X%�/WaK/W�Q�g
GOX:W�d$WadOb%REK�\OG$S�v�QCu�r��LT�m
K9\$d
[�\,I���T�U,WaS$I SYX;U$[�\OJPSO� iki 2,45 kaitinant        �E���s�������a���$�a�l �¡$¢/��£P�a�$¢��O£¤�"¥Y�¦���C�¨§8©��Nªz£]«"�$¬O«9�$­/� ®Eª�¯�£P¢9¡$°5®'¢�±+��²,³C¡��C´�µ��a°�±5°l�Zµ$«9�l£]°
¬O¢/³N«/³N�C´o±+²$¢9�$¶O³N·;®*���o¢Y±*§

 

3. 250 o ¸ £]«9�z¹�«��%¢�£�ºO�:¢�»O�%¢¦¡O�0��£P����·�£P«9�Z�`�]¼%¡$¢/�½�`°
¬
�N¾%��¡O²�°5®*¢��O£¿µ,�a°$± °Y�;µ$«��O£]ªi�À�$«i±`¼5�a° ®E«
£]«"��¹�«��%¢9£�º
�%°5®'«Á±+¡l»�³a¢�¢���¶O³N�N«i±�® ²O�$¶i£�»,±½���Âµ���°$±+°l�Zµ$«"�l£P¢/± ¹
�%¢"¬
«�¬
¢�¢"�$¶O³a·�£L�P§

 

4. Ã «"�Z�����$·Ä�`°O¬
��¾;�C¡�¢"­/� ®E¢	³N«/�a¬YÅY�a¢Æ±0²O�`¢9Åi���l£Z�ÈÇ
¢"�$¬O«9�,±É¯a¶l«9�:�N¢9��²
�`ª/�Ê£]¢"Ëi�a¢9²Ì£P¢/�
�$«/�N¶O�N¢���¢���¢*£L±E�N³N��«�¹,�a¢��$¢�¾P£P°�±`¹
�%°O¬l²O¡O£�´Í¯�¶l«��:Ë��N¢/�¿�
²$°�Ç$¢��$¬
«9�Î±o¹�¢�Ç$�C�0¼5�a¢"²,±

– naftos ¹O�:°O¬Y²
¡l£�´`¯a¶l«9�L£L��±À�o¢"Å�·;®'¢�¬$�N¬
·Z®E¢"�l£,¡�¢/��£L�C���C�o°Á£P«��o¹$«9�%¢*£]ºO�%¢/�P§ Ã ¢"Ë/�N¢9²�Ç
¢9��¬O«9�,±�¯a¶
«��L£L�a«i±
±+²O�`¢�Å/·;®'��� °H«i¾Z«9¡l£]¢Y±8»
�%¢¿Å9»
�`��¢��,¬$�a¬O«i±0�,��±�§

 

5. Ï�Ð Ñ�ÒOÓsÔlÕlÓLÖC×oÑiØNÖaÑiÖoÙ�Ñ�Ö�ÓZÖ�Ò�Ö�×�Ô�ÓPÚ�×zÕ$Ú"Û%Ñ�Ó�ÜOÛ%Ñ/Ö`Ý$Ñ�Ò$Þ
Ú�ÒÎÐàßNálÚ�ÛLÓZÖaÚ/Ð�Ñ*Ófâ"Ý$ÖNØNáOÖCãåäPæOæ,ç oC) è Ú9ÒOéYÖ�Ò$ÔHß êlë�ìLíZî�ïðïEîaë�ñ,îaòyó
ôfõiö�÷LêÁø�ë�ùOúiîCù$û�ü¨êÁø,îaû$ï ûYì;ø$ë�ùOí]ûlý:ôOþYÿOú/ë��NîCù,îaûÁñ��
ì%û – 5,62 g/g. 

150 o � ñ�ò�î�íLî�ù�î��oû í]ë��	�$ë�ì:ò*í�

ì%û
�'ë��oû
þ
î��;î�ñ��$ûiíPû�ï ûYì;ø$ë�ùOíPû ø$ë9ùOú/îaù$û��aêlë9ìLí is siekia  

4,14 g/g, dyzelinio kuro – � ô�����ê/üPêOô�í]òiîaêOî¤ù$ò��]í]û�ï��Oì:ûOþ��
ñlí����Nêlë�ì;íPî�ï ï�����ò�� �!�Eû
ù$ë��/ë9ùOñ"��îNò�î�ô�í���û�íPò9ì#���%$
ò"ù$þ
ë�ùÎï&�aêlë9ìLíLî�ïyï'����ò�� �(�'ûzù���û¦õiô����zê/üPêoîCñ�î*)$ôCó,+�ê/üLê.-�/¤ò �PíPû$ï
�Oì:ûOþ��
ñlí��0�Nêlë�ìLíZîaë/ï�ï1���`ò����#�*î��`ò/ï2�9ÿ��`îaòiî3��ò���ë/ï+ù�î�ïEô4��ÿ�êOîCù�ò�ùlí�ï'�5$
ò9ù$þ
ë�ù,ï6�aê
ë�ìLíLîaëiï
ï1���`ò����(�'î7�	�8- 9 ò/îaê
î
í]ë�ì(��îCù:�/ï;��ûOþ
î��;î�ñ�ò </î �'û�ï�ë��Zë�ñOí]òYï8ÿOì%ò�ò�ñ,î7$
òiî�ú�þ��Îï�-  
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 `:a�bdcfehgjilkmefnpo4qdrtsdghrvu
VALYMO BIOSORBENTU EKSPERIMENTINIAI 

TYRIMAI 
 w:x�y zE{}|t~d|l�

 
 

 �����.�'�������.� � ���.�1�:�����7���������7�"��� �����'����� �	 �¡�¢�£�¢�¤�¥§¦"¨�©'¡� �£ ª «­¬"®°¯�±�²!¬:®´³"µ�¬"®
¬�²#³:±�¶�«­¬
·:¸ ¹�º�»"¼¾½�¿!»�À�Á�Â�º�Ã Ä
Å�Æ#Ç"È�É Ê_Å:Ä2Ä
Ë�Ì�Í�Ç:Î ÏMÐÒÑVÓ�Ô Õ�Ö�×�Ø�ÙÚØ�Û�Ü�Ý�Þ�×&×�ß�à�ÛGØ á â[ã_ä�åçæEèjé	ê ë�ì�è�íGå�íîå�í ï�èjð ñ�ò�ó
ô:õ�ö"õ�÷"ø�ù�ò­õ�ú:õ�ó�ô�û�ó�ü�ò­õ�÷.ý�ö�÷:ù�ò�ü�ú�þ ÿ��������	��

���������������������������! "��#$�%�&�'�)(��*�+�%#�,�-.
/�0�����
�Gÿ��1�2�+�
3�4�5�687*594�5�:$;	:�6<3�:�3*5�=�>�?�;<?A@�:B=9C�;2?ED�4
:$F*>�G�5�:�5IHKJ*5�?MLN513*?EO
5�=1L04/P�?*6RQS>�:�G$F*5�:$P'6R5�:�5TF*:&P*>�?RUV:&;<?�6
WRX�Y*Z\[	]�^�_�X�`BabY*Z&c�Z8[	d�e�X0Zgf�^�h�i/j�d�ZRf.`&k�l�m�nbh*Y+l%` `$o�a�e0X�ZgfpZgX1o�lI]&lIX9o*d�Z q1r�s�t�u�t*vxw*y�z{r*z9|%t�v
}�~��g���������g��}$���+�����T�	�B~�����}��b�*�&�����0�����
}+���b}�������}+���b�I�����
}$�	�b�*�9�*�����������%�&�*}+�g���R���$�*��}��b���*}&�*}$�*~��+�N�
��}&�*~����*��}&���b�%}��*�1�*�/���)����� �%�&�<�g���B�¡���+�¢�����&�I}&���£�������%�&�*}����"�������+¤¥��}��¦��¤R���+��~b����}$�b�!�¡�*}&���1�8¤R�1���9���
��}&�*~������¢�N�B�1���9���1���$��§"���&�%}$�'�������+�N�&��¨ª©����1���
}$��� �2�«���
�&�*���1�*��}B����}B������¬��I�­�N�1�®��}��8�����I�9�*�¯���*�+�%����¨
°�±B²9³�´	µ·¶+¸�±$¹*º�»�¼$½¡¾­¸ »�¿+À2Á%±�»¯»�À<°�±�²�µ�´2µEÂ�Ã&Á%¿�¸ À�ÁNµA°�±&¹*º�¿&¹'¼2Á0Â�¸ »�Ä�Å�ÁN»TÆ�±�À ±�²�»1¹bÁN±�¼ª¼ ´2ÇB²�»0¼<Ä�¿�»
º�»�ºbÃ+»�µgÈV»�¹*±BÉ%ÁIµ�¼�Æ�¸
µ�ºbÂ�Ê�Á�ËÌº�±B²�»�¼$½�¾'¸�»�¿�ÀR»9¹�¶+Â«±&Á0°�¿�ÈRÂ«¶�±B²�»�´	±+¼�¶+¸
¿�»1Á%±+¼TÉ�»�²9Á�¸
µ¦Â�Ã�¼R»�Ê*»1´®ÀR»9´2±+¼�½�Í*»�¿
É�»�²9Á�¸
±B»*¹�¿�¼8Ê*»9¸NÁN»�Ä�Â*»1ÁN»1¹*»�ËÎ¹�Â*µ+Á%¿�Ê�ËÎ° alymui.   

 ¾­¸ »1¹�Ï�»9Æ*»9¹�ÇÐ²�»�¿&ÁI±&Â�¼Ñ¹�Â*µ+ÁI¿$Ê�Ë¦É
»�²�Á0¸
±$°*»1´	µ¦Ò Ó
Ô$Õ�Ö�×�Õ*×�Ø	Ù8Ú&Û*Ô$Ü2ÝTÞ*Ý�ß%Ô+×1à�ß%Ýâá�ãIä¥Þ�Ý$å�Ô�×9à�Ù�æ�Ôbã  
 

 

 

 

 

 

 

 

5.1 pav. ç�è/é1ê+ëVé1ì+é�ê í î�ï1ðgñ�ò�ó�ôöõ�ó+÷�ñ�ð�ø ù ú%û�üþý�ÿ�����û���� � 	�
���
���������������
������ 1 – korpusas; 2 – �  "!$#�%�&�' 3 – 

ištekis; 4 – aptarnavimo šulinys; 5 – (*),+�-,.0/�13254$6�7�)�1528)�9;:=<�>?),4?@�4  
 ACBED3FHGJI�D�K�L5KNMPOPQ*I�DSR�KUTNQ"LWVYXZOED8GJX[L3KN\]X[M�Q^K,M_K`Da\bVdcPX�T"K"D$efO_I�KhgPijQ*X[L8kWQ*I�DmldIjMJc�g_VnGJXZL
gPiZGEK"T�cdo]pdLWIqR�KUT,Q"L�gJV�r$Ij\bI�DsK`ktI[GJI�u�KUVJDbvwl_KNL3k5FyxwzJK`D{ldIZL5KUIZM�Q*I�D�G_I�D$KNL5K�MPO�Q0I�D{Q*VPcd|�TUewOJIjc}vNOdLWV�ldI
MPgJVJT�IZQ�~PBPQ"F�I[GED�X[\�Q0I�KNL�MJXj�PI�TU|[Q"F�K"k8c�i�K,BPQ0Kb~_X�K�cPX�R�V�L�\sgJV�Q^K"D[x{��K�XZQ*IZgED�MPg_V�Q*XZOPF�ldI�T,pP\bX
rekomenduo

r$Ij\bI�M_I[g_cPV�Q^K�Q^V�OEK�I�D�\�Xjc�i�K�I���I�D�e�OdgPL5K�F�D�V�L�~J��K,M_K`D�GJIWr$|j��gP\�I�D�~dB�Q"F�MJX
�b�j�����8�_�`�����_���������J���* *¡_�]¢P£W¡d¤�¥P¦P "§©¨f����¡�£�ªJ�Z�� ^¡¬«w­y�����,£5�,�d¦� *����ªE�U¡_�8¡�£�ªJ�j�� *�����[ ^�� ^�,�P¦_�¯®�°
£W����¦J��±U�Z²J�,�b³d«´­µ¡q¢_�Z¢E�U±�¤d¡���¡q²d��±�¶P��¡�±U�"�= *�j¥E���P¥_¡� *�j¦P§·¥d�Z *�Z£3®W `¥P�]�����J���* *¡_��¢P£5¡P¤�¥d¦� ^���"�� "¥P£3�
neviršyti 1,0 mg/l koncentracijos. 

1 
2 

5 

4 

3 



¸º¹N»[¼�½�¾j¿JÀW½?Á[Â=Ã8¼�Â�¾E¾WÂ8Ä�Å3ÀWÆÇ¹=È[É�Æ Ê ËZÌ�Í�Î5Í�Ï�Ë=Ð8Ñ[ÒNÓ Ô ÕjÖW×ÇØÚÙ?Ûy× Ö Ü Ý3Þ3ß�à,áãâjáåäºæ$ç
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 è
éåêbëíì�î;ï?ð ñ ò�óõô�öø÷�ù$útû  

 

 üÚý¬þ3ÿ���� ��� ���
	 � � ����� 	�
�� ��������������� � 	�� � ý�	 ��������� �! "��� þ � � ��� �$# %'&"(*),+.-
(*/�%�0�1�%
243�/�576�8�9;:<5*=?>A@�:<%�6�8�9�/�>B9C/ED�F
8�9G6�/�241�0
5H8�9I@�/�J�8K5H/�248K5L: MN8�9C1�&.OP6A9C>�1�5Q:<RI1�%�2�:<%�:�ST2VU�5L:<RGS
9Q241�%�0�8W>�5L:<%�X�:�>�:�%�Y Z\[�]�^�_�`ba�`�c�`ed<f�g
h�iejk`ml�npoqa�`Ecrn

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.2 pav. s't
u7vKwyx7z<{mw}|E~�z�|Kz<� �����7�<�,�m�k���y�K�������7���
�N�<�e���
���H�\�K�}�?�  
 

4 

5 

3  7
  

Persipy-

limo anga 

6 

1  

8 

Biosorbentas 

2 

�����I���N���������
 

1. �P A¡C¢�£�¤ ��� £�¥�¦ � ¥ �  �§�¨�§K¥ � ¨ � ©  
2. ªm«�¬A­�®�¯�°�¬�±e®�±�­�²�±�³�´�­�µ�¶�·e¸HµK¹4º�®V»�¶ ©  
3. ªm«�¹�º�¸L¼H¹�µ*½�±�³�¯�º ns tiekimo 

rezervuaras; 
4. ¾¿­�³A­<À�µK¹4» ©  
5. Recirkuliacijos rezervuaras; 
6. Cirkuliacinis siurblys; 
7. ÁÂ±�­V¼QÃ�²�®�» ©  
8. Perfiltruoto vandens surinkimo talpa; 
 
 



ÄÆÅ<Ç�È�ÉyÊEË�ÌHÉNÍ�ÎÐÏCÈ�ÎyÊAÊHÎCÑ�ÒLÌHÓÔÅÐÕ�Ö\Ó�×PØ�Ó�ÉyÊQÉ\Ì�ØÐÒCÕ�È<×PÈ ÙEÌHÓÔÚ.ÅNÊÛÓ ÌrÜÔÝLÒLÌ�È�ÓpÕEÓ�ÚÆÅ}Ê
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 Þ.ßBàLá�â�ãQä�å$â�æ
ç7ä<æ�ä<èéç�ê�ãLä<å$èëàLç4â�æ�ì�íîàLï�ì�ð�ãQñ â�ßBàLá�â�ãQä<åIâ�æ
ç�ä�æ�òóß�ñ�ô�ñ
æ�ò�ô�ò (1) ï�õ�áAäVô�ìKê
ç4ð
bio ö\÷
ø7ù�ú�û
üVýÛþKÿ��eö � ø � û���ü����	��
���
���� � ���$ú�üVøH÷IöHü � ��� � û�����÷���÷Kû������ ������ ��"!�#$ %#$&('*)%+-,�.-/102+�&( %.$)�'43$)%+
)1576*.-!�8$/9);:�+�&<)%.-!�)��=&< �>��4?@&A!�)��CB D�E-F�G�HJI�FKHML�I�N7OQP�I�R4D�OQR�O%E-PSHTDVU�N7O�PWE�PSH-X;Y4DZOQF�[1O�R�\"H]H^O%I-R�I$[�\�H
[�I$O%_"`$O1EaH7DbI-c�\-D�OedfOV[gD1N2G�hQF�N2G4i*G�Hkj*`�HlO�F�O�PnmAO�P�opR�E�d�DbG�HqL�N2G*_"j�F�DbE�O1H	X�rsFKH7L�I-N7OQPWI�R�D�E-PSH(L�E$HlO�N7OQR*F4DbE
1 tuO�Nwv�tyx-PzH7DbG"NMO%G{h |�}7~"�*�$���������%���"�4���n�@��~��<~"}9�������1���f�������k�����y������� . ���-���1�%���n����������|��-���$�%~��
� }2~����$����� (2) ���*�*~u��� � �-�����4�b~��S�b�����%�%�-�@������~��a ��¡�¢�M|���}M�7�S���K�W�-|�������£@�¤�<�%���b�$�1��~K�q¥��%���b�$�1�1�
papildomai buvo padengtas antikorozine danga. ¦�§�¨b©�ª�«;¬�­2ª*®"¯�°�©b§�±1«²¯*³�©b´�­Mµf©Zª·¶*§-¸�®�´-¸@«
tiekimo rezervuaras (3) - ¹�´-­9ºS´	©�±bµ2°�§�±»¯�³�®*§-­2ª4º�§w©b§�¼�¬�§�½@°�¯*­7±%ª<¾l´w¬�§�¼�§$±Q°�ª4º�§p¬�§$«M©bª4¶�±@¸�§$¨�©bª�«
¬�­2ª*®"¯�°�©1¿À°�ª4¸�Á�´-¸4©b­2§�Á$± ¾l§�Â¤Ã�±�ª�«¡©�§$¼�¬�ª�«�§�¯*°@µ2©Z±V«�Ä4§�¼%±ÆÅ�Ç�©�±¤°�´�±%È$±�§�º�§�«<½(©1¯�ªÉ«A¯�®*§�­2§�¸4©�¸�ª"­7±�º�Ê
©�±%´-°�±�§�º�ªË¶�§�¸�®*´�¸K«Ì«<¼%Í�Ä�Î9Â»Ï�±1´�°@±�§�ºSªË¯�³-©b´-­Aµf©�ªË¶*§-¸�®*´�¸@«p§�¯�°Kµ2©�±V«p«2©�´-Å�±�ºS§�«�¬�§�Ä�§�¼Ð¬�­7±%´W«M©b´-¸�®�ª
prit ¶�±�­Z©9±�¸4©bÊÑ¼1±Q¸�±Q¯�ª�© Ò (4). ÓsÔ�ÕWÖ;×�Ô�ØÑÙ*Ú-Û�Ü�×*Ý7ÜQÞ�Û�Ü;Ûbß*àgá@â�ãäÛ�Ü%å-×�Ü�Ô�Õ�ß�æ*Ô�Þ�Ø*å�Þ@çTÙ*Ú�Û�å-ÝMè2Û1Ù*Õ�é�Ö
rezervuare (3) ê Ý2å�Þ�â$Û�ÔnÕWÔ�ÜVè2á�×�à1ë (7). ì ×@çAí�å�ÝMÜQÕWå�Þ4Û9Ü�Þ�ÜQãîÛ%á*Ý7ÜQÕ¡ãïç7Û�å-Þ�Ø�Ô�çwí�Ô-æ�Ô�Ü�ð�Ø"Ù�ß"ÛbÔ$ç�ñ@ò�ó
paveiksle. 

 
5.3 pav. Sumontuotas filtro eksperimentinis stendas 

ôöõf÷ùøùú^û$üAý1úAþ2ÿ��^øgõ���û$ÿ��fø���ý	�1ø�ú
vandens ruošimo talpa 


 �
� �������� ����� ���
vieta prieš ����� ���  

 

!#"
$ %�$�&'�(�) "�$ "�&
vieta po 

filtro 

* +�,�-�./, 0
1324-657-6298;:=<624>
cirkuliaciniu siurbliu ?�@ A�BC@ED�F
DHGI@ JLK7J M N�O�P6Q�O�R SLQ=PHT�OEU�S

VCW U�XZY�[�O�PHRES\Y�N6O�] W_^ O�PHSL`�P6QCXZYCU  

a3b�cEd�e_f4c�g
vandens c�h d6iCh j�glk�m9h�n c e_o

rezervuaras 

p3q�r qZsCt�r�tvu	w
biosorbento w�xHyCz�r�{Zw

 

Tiekia-
mas w�x�|E}�~

-
štas 

vanduo  

Valytas 
vanduo  



���9�����C���v�7�/���������C���7���\�;�7�E���������������C�Z���H�������9��� ���7�E�
�/��� �3�E�;�;�H�����������=�
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 �����¡ �¢;£H��¤L¥§¦¨¤�©«ª­¬«®¯ �°�¥;±v �¢Z²
mentui ruošiamas 50 l talpos recirkuliacijos rezervuare 

(5). ³ ²´¤�µ¶ ·¢Z �¸# �¢�¦I¬«¤�¢7 ·¹º¢Z¤·¢H¬v®v£C²´¤�µ¶¤L¥»©«¤#¼��¡®v¥¶±º¢Z®ºª­¬¨°I�6¤#²	¥¶¬º���¡ �¢�£7�¡¤­¥¶¦¨¤�©«ª­¬v®3½¾�¿���¡ �¢�£�²9µ¶¤\¥
vykdomas benzino ir dyzelinio kuro mišiniu (50 l vandens, 1 l benzino ir 2 l dyzelinio 

kuro). Rezervuare palaikomas p
 �¢6�� �°«À4²´©«²	¥¾£C²´®�µ¶²	£�²9©�²4®Á°«²4 �°�²	¥���¤�µ»Â­°v¤�ª�Ã¨ÄI�	ÅÆ±«¤\¥;�¡®­¦«²I©«¤#¼���®v¥

±º¢7®¨ª­¬º°º�	ÅÇ°v®­©«È# �©I�	¢Z¤#È\² É/¤Ê¦¨¤�©vªº �©�¥ËµÌ²	£�²�©I¹=É/ º½ÎÍ���À4²´°I��²Ï±v¤­¥�²�¢H¬v®v£�²4¤�µ¶²4 HÉ/²Ð �°Ñ¥;±« �¢Z²9µ» �©I��²9©�²4¤\²
�4¹º¢Z²´µÒ¤\²Æ±«¤�¢7®¨ªºÓ#ÂÔ°v¤�ªÕ©v¤L¼_�6®v¥Ö±º¢7®¨ª­¬º°º�_ÅËªº¤\À4²_¥CÂ×¥Z¬«ªº¤�¢Z²9¬�¥=²Øªv²	¥�±v �¢�¥C² É�ÙÚ¥Z¬Û¦¨¤�©«ªº �©�²�¬�Â�²_£�À4²	 �°v¤
pastovi esant (5 – 10) mm naft

®v¥Ü±º¢7®¨ª­¬¨°I�	Å Ý=Þ9ß«à­á�Ý�â«ã4àäÝZå�à­æZã9ß�ãlæ7ç�èLç�æ�éºßvê�æZçºëºìÔç�æ�í¶ç�å�ã¡î7ávê�íÒç
æ7ç�ïLã9æ�á¨ß«Þ4ã	ê�ï#ã ð=à«ÝËæZç�è#ç�æ�éIß«ê�æ7çòñ9í¶àIâIå	ß«àLå¡ê­Ýóï\ã9æHáºß«Þ	ã4ê�ï\ã�â�ã	ÝôÝ�ã�ß¨æ�õ«Þ9ö�Ý

(6),
å6ã4ç�á�ã´ê�âIå�ã	Ý÷ß¨ø�å�ç�æ;î7å¡ù

é¨ê�â«úºç�â«ñ
ñûå6ã´ç�á«ã´íÒàÌæ7ç�èLç�æ�éºßvê�æZù
(3). Perfiltruoto vandens surinkimo talpoje (8) paimamas ü íÌã9âIöÑÝ¾ê�â«ê\Þ	ã9è\ç\ãvõvç\ã3Ý7å6ç�õ«ã�í»êLÝ
filtracijos greitis m/h.  

 

 
5.4 pav. ývþ�ÿ����������\ÿ	��
��/ÿ
� ���������
�����������
�����! "��#�$%�	�'&%()������*)�"$��
�+�,���! ��	�.-�/1032  

 

Naftos 
produktais 
u 4�5�6"7�8	5:9<;
vanduo 

 

=?>A@ BAC�DFE GHC�D<I�J
- 

biosorbentas 

Viršutinis 
palaikantysis 

sietelis 

Apatinis 
palaikantysis 

sietelis 

Prafiltruotas 
vanduo 
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 c
m

 



KML�N?O:P�Q�RTS<PVU?WYXHO:W�QZQ<WH[%\]S<^_LY`?a3^:bdce^:P�QfP3S�cY\H`?O�bdO g�S<^_hiLVQj^ Slk_m]\]S�O
^A`�^�hMLnQ
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Eksperimento eiga 

 

1. oYp'q�rts�uwvHxTyez]vHu{ye|Zv}y?x~v]��y?zf��u�ye|��"�	|T��xT�'����|T���	�{�Von���)���Z���	�'��u����Z�	�Tv���z���y?|)���F�T���'�	��|T���	�%v
�?���!�%�	�3�Vy���zd����z]�f�V�ny���v]���Y�,��u��Tv��)���������)�+�T���	�!�	xT�?|��!���Tv.��z<� ��y%���%v �"¡)����¢£�����%���3�Vy1���%���	yex��?u���v¤ s�u¥���ez��T��v3q.�'�?�,��x'zf��|��e|)�"��v¦�,�'�:§���¨©�"��yexZ�	�?u��ª�«x��'�	��|T�!��¬t�'�e|T�)ye|Zv¦����v���v]x��
zHv<��§'u{�t����v3�
sorbento plote. Eksperimentiniai tyrimai atliekami esant šiems biosorbento 

sluoksnio storiams: 10 ir 20 cm. 

2. ­j�ez��T���3�	�eu���vª|T�%®��"��vª�)z<�'���'x�������vª�)����y?zH� ���¯�'�e|T�'ye|~vªu����H��|�§lvY� °©±)²´³�µ:¶�·<¸¹·fºe»!ºe·�¼�½�¾e·<¿
pilama 1 litras benzino ir 2 litrai dyzelinio kuro. Pasiekiama 30 mg/l (±15 %) ÀTÁ�ÂTÃ º Â ¶�·<¾ Ã µ Än¾£Å À ½)·]µTÆ)Ç�È'µ Â�É ¾ À ½)· Á�À�Á ³ Á�ÂTÊ ³�µ�¸�³�µ	ºe¶�¾?½~Ë Â ½ Á ¶,º ÀTÁ�Ì ËeÍ  

3. Î�¾%Ï�¶ Á ËÑÐ'· Á È�½ À ¶"¾%µ�Ët½)Ò?¶"ºe·]Ó<¶ Á ¼'¾ Â È)º Â ËÑ·<º?»!ºe·�¼�½�¾?·<¾�ËÕÔ�Ö�×¦Ð'·fµ�¶�¼Tµ�·,¶�µ Â ¾ Ì ¾�ËØ¶"µ	º�Ë pasirinkta 

³�µ Â µ�½ Á ¶ Ê ËÙÔ,Ú)×Û¾Y¶�Ò�Ü Ì ¾)Í�Ý�µ Â µ�½ Á ¶ ÊÞÂ ¾?½TÈ Á ÄV¾ Ì ¾ÞÐT¾%Ë]¶ Á ¼'¾e½~Ëß¶,µ�º À µ	¾ Ì�Ááà º À ËHÐTº?·]µ Ì º Â ¶,µ ÂTâÀTÁ ³ Á�Â�Ê ³	ºØ¼'¾ Â È)º Â ËãËn³ Ê�É µ Á Ë]¶�º?Æ Ê äYå�æ{ç�å"èêéìëZí]îTïeðfå
æ�ï?ñ)ò"ó%í�ó?ò,ô�å�ïeëTó?æ�ó�í3õ�ï%í�ó?ñ)ò«öTõ	÷tæ¦ø�ùÛå�ð�÷
ú�û�üþý<ÿ��������	��

�eú��������	�������������!ÿ���ÿ���ÿ! #"$�&%!ÿ'��(�����ÿ��)%%ÿ 

�	�*�+��,)�-�+�.�	���+�&��/103254	��ÿ6%%ÿ���(�����ÿ��)%!ÿ���ÿ��
siu ��4���7��8/�932:��;��"ÿ'(��fÿ��	��<=�&�>�?�3�.@A���B�	���-���8��7=��C$�,ÿD�-(Zÿ�úE�F���-,&�����.�=�-�+�� 5GTÿ��-(�ÿD������ÿ�HI���%ÿ'(.7.�"ÿ
�?���'7	��@8�	�%ý?�?�=�5<��+���.��(���@J<=����ÿ��>(�ÿ��I�+�D7)úEKL���-�=���B��� úØÿ�H3ÿ���7M
M��NO�"ÿ��-(�ÿ
úP�Q�+��,)���1�.�	���+��C��+�-�=�&�?�
ú���ÿ�H�7�(=��R S�T3U�V  

4. W�X�YBZ�[�\=Y-]�^�_�Y�`.a�^�`	b�[:Z	c	dDc3`=b)d�b3[Ie6\	YB]Lf�]+YB`	g&aihj\	Y�]>[�^'\.k=d�^�_�cml-`	g�h)e6\	YB]�n1^Dd�a�]�o=c�a?l�[:p	l�`	q�Y ns 

_P^?Xr^'`�k�[s[Il�p	^�a?l�Z	l:\	l-a?Y-`�Z	lPftg3]+lBq.o	c�a!h�n+^Dd�a�]+lua!cj[>o�]�^�`�Z=^'_�cEail&d�\	h v�w&xIy	z|{B}�{)~��={u�!�-���={-�=�)�D�
� �D~'���+{-�i�������������������?{��?�.��{3� � �D~����������+{&~D{&���3���P�L}��+�)�'�i���M���L���|y  

5. ��� � ��~����+{-�?�J�>���������=�'���:�!{)~��=�	�5���E{���{3����{-�=���������-�Q���������	{ � �!�	�6���+���3���.�����=�3�	�)�������+{)�&� �
�	�
po filtro nustatymui. Tuo pa �)�������-�����'�P{���{3� �B�P�'�.���¡� � �!�D�-�=�����¢�+��£&�-���.�={����
�	�.�	�B�B�.���+{B��� �M{&�	���>�D� � � �D~'���+¤5�������i{u���.�!�iy  

6. ¥§¦Q¨�©�¨�ª&¨5¨?«:¬	ª�­!®i¯°¨�¦Eª-¦E¨²±$³=´µ¦E¶$·.­+ªB¸.¹	¯3®?ª&ºP¬	¯	¶�»�¹�®?¼&ºM½�¬�¹�­>¨�¯	º�¼¿¾=¯�®i¯µ»�¹�º�ª�®i¶D¨D¼�¬	ª�¦�ª
ª-©=ª&¶D¨'À&Á.Â�ÃÄª�¨¿º>¹�¦�ªBÅ&¨�©=ªÆ·.ª�¶D¨�¦�ÇÈ¾	ª�¬=¶�ª)¨�¸.ÇÉªu®1ºI¨'­�ªB¸�¨'¦�ÊÆ¸�Á&¶Q©=ª)Ë?®i¯	ºm¾�­�¯�¸3¹�¬.®?ÇÈ·�ª&¶D¨'¦P¯
pasilikimo ant in ¸.Ç�ºM¨�¼�©=¼)¶D¨�ÇÌÂ  

7. ¥§¦Q¨�©�¨�ª&¨Íª�©	ª�¶D¨�À)¹	¯IÎ
ª-¦Q¨Í¨'©�Ëi­+ª�­+ª-¹=¸�¯3©�ÇMÎ�ÇÏº�¾�¨'©	¸.¹=¶D¨'Ç Ð�Ñ=Ò-Ó.Ô?Õ+Ö	Ð>Ó	Ö.Ñ�×ÙØBÚtÛOÜ ÝsÞ=ß)à�á�â�Ò-Õ+ã�ä
ÛOÕ�åDÒuÔiß&å�Ð�ß&ÐçæPß-Ô�×	ÖIè
ßLå�Þ�éiÕ+ß�Õ+ß�×=ê�Ö.Þ�ëMè�ë8Ð>Ñ�å�Þ	ê.×=àDå�ëEß-ì�Ð�Ö3Õ1ì	í)å è
Ö=Ð�Ó	Ö�Ò&é1å�í&åDÒ�Þ.Ô�ë8Ð>Ó=å'Õ�Ô�×�æPî&ï�Ò�ÐIß-Þ.Ô
ð�ñ ß�Õ�å�ß�å�å'Õ§ÒBÓ�Ð�Ô�Õ+ßBò�×	Ö3Ô?ß)å?ÐóÞ=ß)é?ÔiÖ	ÐóÑ�Õ+Ö�ê.×�Ó�Ôiß)å�Ðó×�ôBÔ?Ò-Õ ð Ô?ß�å�Ó�Õ�å?Ð+Ô!ß)àDå�Þ	Ò)å�õ.ß-Õ+ê�Ò)à�Ò)åiä  
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5.3 �! #"%$'&)( *#+-,-.0/2143%1430565 798;:=<#>#<0?6@BA C  
 

 DFE�GIHKJMLON�PQLSRTN
GSEUHKN�VXWYJ�L[Z]\;^]_`J
WbacE�P;WdJMLeL�\gf
hji
H L�Wd_MGSEc_kZTEU_TL�_XGIZlN�VXWd_`m�P]G�_M^lJXn
o PQL�RlN�GSE�HpN
V;Wb_qHpN
Wc\rZ;\;^l_sLSWbN
ZQE�HtJpWYEUN�PQEUJ
Hp_u\;v�WbN
G�wSWd_q^lJ
Vlx]N�VyL%PT_MVTi�N
V;WzG�J{i{E |BJpR]GSEUNMw~}�Eca�WcG��
bei valyto vandens koncentracija po filtro. 5.5 paveiksle pavaizduota tiekiamo naftos 

R;G�_]xM\;P;WdJ�EcL�\]v
WbN�G�w�Wd_~^]J�VTx;N�VQL�PT_MVTi�N�VXWcG�J{i�E |���PTJ{E
WYJ�a�J�E�Pl_�J�Wcv{^lE�aU�]E�\�n  
 

y = -0.0012x + 31.234
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5.5 pav. �6���z�'�I�Y�z�6�X�����z�������Y�������{�c�����F���B�����B�M���X�������'�����I����� �S�������z�
�#�
�F�������X� �'���'���U��¡��
�¢c£�¤B¥�¦U§�¨�©�ªb«c©{¬I¦Uª4­�®�¯�°%±

 
 

 ²#³�´�µ·¶K³
¸c¹X¸b´�´cº!»T¼
»#µl³
½l¾�´�¿yÀ'Á�Â]ÃX¸b´�¾�¿T´U³�¶tÂ%Ä;Å�¸d¾
Æ�ºS¸dÂ~½l³
ÇlÈ]¾
ÇyÀ�¿lÂXÇlÉ entracijos buvo gan 
ÊlË�Ì�ÍdÎXÏlÐ�ÎTÌÑÐ�ÒrÌ�ÏMÓ;Ò�Ë�Ï]ÎÕÔ
ÖØ×ÙÒSÐ�ÚTÎlÌ'ÛXÜ#ÝßÞTÎàÊlË�á�Ð�ÞØâpÛ�ÍdÞØÚ;Þ;ÏlÎãÐ�âKË�âtÐ�ä�âtÐ�åTÐUË�Ð�ÊlÎãæ�Ð�ç�ÍcÒSÎyÜ
è ÎMåTé�Û�åXÍzÒSË�é{Ð ê�ëìÊTË�Ì'ÐzÌ�íTÐ�Ò�Ì�Í�Ó;âtË�Ì�ÊlË�Ï]Ë�Ð�î{ïMÞTÎ�ÍYË�Ì4ÖQÜ�ð#ÊlË�Ï]Û�Ð�íQÌBçUÛXÜ  

ñ0òKó
ôlõUö�÷�ø ù ú~ûXü û�ûXý�þ0ú%ûMü�ÿ�����ÿ

û
ûMü��
��� �
�����
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	 ��� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
��������������� ��"!!�##$��&% %

' ' () ()* *
+ +) ), , - -
. .* */ /0 0
. .211
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5.6 pav. 57698;:=<�>@?�AB<�C�D�E�: F G�H�IKJMLMI�NPORQMJ"S TUH�V@W�QXI�Y�LXI�Z�T[L\G�S�N]S&^_Q9Va`bQ"S�G�H7Q�N;cMW�Sb`bd�S�egfKHghiSP`jN;OBQMJ"S TUH�Vk]l�mMn�oPpbq�r
storis 10 cm) 



sut&vxw�yXz�{�|}y9~x�"�Uw��Xz�z}�U���[|}��t"�x��� � �����X�����R�"�U�x�&� � ���}�����9��� � � �[�[�R b¡�¢�¡j£u¤M¥
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¦�§©¨[ª¬«x­�®P¯°«�±K²´³_¯°«�²]µ¶ª¬·�¨�²2«�¸ ¹ º2»�¼¾½K»x¿ÀºiÁÃÂ�Ä¬½�Å�¼\¿�»�ÆiºiÁ¬¼ÈÇ É�Á Ê�ÅÃËKº Ì Í]Î�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó°Ð�Ô¾ÍbÕ�Í�Ö¬× Ø

min filtro darbo. Po to koncentracija po filtro pradeda augti ir pasiekia 1 mg/l ties 360 
ÙÛÚPÜ¶Ü Ý¬ÞàßBÚ=á�â]ã}ä�å�Ú æ"Þ�ç\è ã}ä�é�ê�Ú]Þ�çxë�ì\ä�Ú¬ã�Ú&í¬ÚbÜ�îðï�ñxã´â´îóò�ÚPÞ$â2Ú&è¬ÞàßRÚ]á&â]ã}ä�Ùôç�ë�ìÈÚ]ñ�çõòXÚPäðã iba buvo 
ö ÷Kø=ù}ú�÷ÃûKøiú�üþý�û�ü[ÿ�ý�ù����ÛýxöKø´ú�ü�� ö�ý�ü\ö�ýxø�����	�÷�ú�
��;ú���
 ÷������Kú�
����ôúóü[øiý�
��xø��¬ö�ú��2ø���ü\ÿ ù�����÷ÃûKø��

 ÷ ù�
 ÷�
��b÷ û����� [ÿ�
&÷Ãû���!�� " #�$&%'#�(�)�*�+-,/.0#�(�)�*'+21/%31546)�7�869�:;+<4=#>)�#?:;@/AB(�@/#�4�+C@D)�E�8�#�(GF�#G9�H�@58�@/#�I�JK9�+�)L@/A
5.7 paveiksle. 

y = 6E-06x2 - 0.0075x + 99.166
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5.7 pav. M�N�OQP�R3SDT�N U�V�WYXDZ[X�\�PG]�^�_�`aVb\�N>P�N�`cS�Wed�_KVfO?SgN>\KVfh[_/i�jKNGO�k/VlWLP�V ris 10 cm) 

 

 mon-p�q�r�s�tGuvr5w6xLy/p{z�|�}�~�n�y�sLxL~���y5uvyKp�r/p�y5w�x����v��u�z=t�~�p�~Ks3z�r5w�x�~C|���q�t��G��~�p'x�~6s�t�|=t�� �&���������'�
�����5���G���v�2�����������'���C ��5¡�¢��5¡=£¤���6¡�¥��5¡����'��¥�� ¦g�l§��� ��;£�����§=��¨��e���f©�ª6«¬����§���£��<£����5��­ ®�¯a°;±�²�³�´�µa¶�·�¸
·�¹�º�»�¼�½c¾�·�¿�À�¾�¶�ÁÂ·�Ã�Ä�·�³?¾�¹'¶�Å/· Æg½�Áo¸�¹'½�Å/Ç/ÁÂ¶/ÁÈ¾�¹�»�¿�½ÊÉ/Ç5Ë�¿�³�·G¶/·�·�³G±�·�¶5»=Ã�Ë�Ç/·�Ç/ÁÂ¶�Ë6¾&Ì�¯ Å5°Í»�É�¸�·�³GÎ�½�Á'¾�½6¹�·�»=·�´
Ï<Ð�Ñ�Ò�Ó�Ô�ÐGÓ�ÐÖÕ�Ó�×�Ø�Ù�Ú�Ð?Û;Ó�×ÊÜ�Ó/Ý�Ø�Þ�×aÕ�ß'Þ�àKÒ�á�Ø[âãÐ�ä�Õ=ÔGÞKå�Ð?Û;Ó�×�Ð�ä<Ý�Ð�Ô?Ø�ß'ÞæÚ�Ò�å�ÞçÕ�Ó�×'ØLÙ�Ú�è é�ê�ëcéLì?íïî�ðïñ�òôó
õgö�÷�ø�øÊù�ú�û�üþý�ú�ÿ��������	�
���
���	�/ÿ���û������

 

 �����������! !� "$#�%'&	��#( *)*%+�*%,��-.�0/�1	1324��576�8(-
#3�9#	��8
:(���!�;���<-�#�5
 =)=5>�����= ?� "$�@&�#BAC��������#45�)?%D��)
-�E
0,3 mg/l. Koncentracijos kitimo tolygumas pastebimas ir intervale nuo 400 min iki 1000 
F3G�HJI,K
G�L=F3MON�M=P�G�Q	R(MTS�G�U�V�P�Q W�X	Y�Z�[�\^]
_�`�a�\*_�\=b	\
]>cd\
[	Z
e+_gf	hicj\iYlkm\*_�_�Y4n*o�n=X>cqp([
_q\
freD_�\!_self
`�\?_�X�t
ujviwmxly*z|{.}i~��;y!�!��y
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����y*���
y*�9uj��}4�	w��(�>{(�>u9y*�����|�i{
y!z������?}4y=�(�?� �(���
���3�
�����d�
�O�	�s�����D ��=¡�¢^£C �¤������
¥  �¦��	��§ ¨C©
ª�«­¬�®=¯°ª ±�²³¬�®?´�µ9¶
·
¸�¹º®?´ »
®!¼9µ9½�´¾¬(¿�½	À�Á	Â>µ�ÃÄÂ�½>»�Å=¶i»>µj¿�®=Å*¸ Æ$½
´ÇÀ�¸�À(ÈCÆÉ¸|¹º®�´Ê¬
½Ä¼C¸�Ë�µ�¿�½
Ì�ÍmÎ*Ì|Ï�ÐiÏ�Ñ*ÌqÐ
Ò3Î�Ó�Ð
Ï�Ô	ÎiÏ(Õ$Ö$Î,×CØ
ÙÛÚ�Ü�Ð
ÓJÙ Ý+Ù

 

  

 

 

 

 



Þàß�á
â�ã+ä=å�æ�ãèç
éÉêmâ�é+ä.ä�émë*ìlæ�íÛßÉî
ïDí�ðòñií�ã+ä�ãDæCñÉìmî
â�ðòâ ó=æ�íÛôõßèä�í æ°öÛ÷lìlæCâ|íøî=íùôàß$ä
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5.8 pav. úüû�ýèþ�ÿ���û	ÿ����èû � �	��
���
��������������������	�����! "
����#�$���&%�� '$�#  

 

y = 4E-11x3 + 2E-07x2 - 1E-04x + 0.2723
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5.9 pav. (�)�*,+�-#.0/#1	-3254�63+ 7 8#95:!;�<�:3=�>	?�;�@ AB9�CED#?F:�G�<F:3H�AB<I8#@�=J@LKM?NCPO,?&@L8#9�?�=JQ�D�@�O�R3@�S�T�9VU�@,OW=X>"?&;�@ A$9�CYJZ#[�\#],^�_�`Va

toris 20 cm) 

 

 

Naftos produktais 
prisotintas sluoksnis 



bdcLeNf�gFh5ikjlg&mNn�o$f�nFhphln$q�rsjltuc�vNw�t x y{z�|F}B|�~�y��$�N�L� � �5�l�u���&�0� � � �s�s�������5�W�d���
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y = -1E-10x3 - 8E-07x2 + 0.0003x + 99.122
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5.10 pav. �����u�X�	���&� �B #¡£¢&¤¥¢F¦3�,§3¨5©#ªM «¦!�W�J�Lª¬��¡­������¦# ®�F�X¯F¨#�,�L°���©²±�©�¯�³#�,��´� µ¡¥�� 5�	��¡·¶#¸¹�Fª»º

filtracijos greitis 2,5 m\h) 

 ¼P½J¾ ¿�ÀlÁÃÂ3Ä�ÂNÅ!¿�ÆÈÇ!ÉËÊÌÁÍÅ ½ ¿ ½ ÊÏÎ�Ð ¾ Î ½ ÅkÁÑÎN¿JÒ5Ç ½X¾ Ó ½ ÉÑÔkÎ{ÇËÎ ½ Õ3Ö É�Á#¿"Î�ÐØ×pÙ�Ú�ÛÜÔ�Î{ÇÝÙßÞ¬Î ½ Ô ½ À
àkáLâ5ã�ä3åXá,æ ç#èêéNëËì#í î ïlðkñÌòÌó{ôJõpöø÷�ù�ñsô�ó5ú�ûLòêù�ñêü3óNýËþ�ÿ,õpñ��lûXÿ�ô�ïlù���û �&ð s efektyvumo kritimas ties 25 

filtracijos proceso valanda. 
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5.4 IŠVADOS 

 

1. 57698(69:';=<?>�@BA�C DFE'GH6JI9KMLON�I1D�L=P�N�;H6QLBN�<RLS8�69LBT)6QI1<U8 VXWFY�Z�[R\�[Q]F[R\_^a`�\�bc[edFf	]�ghY�ZiWH\_je[ed�Z
kMl dMbSYF`=[ m nUo(p�q_r
s�tuqhvwv4n9x�y�nQq{z�|=}~t�n1���)nQr1�U���i�Fq����H���7�-���e��y��=����x��=�J��q���n �4q������)nJr
�U���
pradeda aug�e���1�����S�#�9���H�Q���~�u���¡ ¢��£¥¤F¦M§¨���1©¥©Mª�£¬«)�Q 1�U����­h� ®�£��¯�F����°=±h�9£H��²´³µ�U 	�U��£
�������� 9£M�'�R�_­_� ®��¶���e�'·H°M£S�a�_¸�©��h�´��£=©�­_�'©M�U����­h� ®��º¹��	��»�� ®4�¼»#�9£¶�e�9��£�«��Q 
�J�(��­_� ®4£H� ½	¾�¿'À�ÁFÂ1ÀHÂ9Ã'ÄwÅ
keliamus reikalavimus. 

2. ÆµÇUÈ
ÉJÊ�Ë_Ì_Ç Í4Î�ÏÑÐFÊ�ÎMÌ_Ò�Ï�Ë�Ï4Ó�Ò�Ï�Ë�ÔMÉµÕHÖ�Ì'×ÙØ)ÇQÈ
ÉRÊ�Î�ÚMÛ'Ð�ÇUÈ9ÜFÎuÏ�ÉRÎSÊ�Ç1ÚHÇUÓ�Ç	ÝHÇ�Þ�ÖMÖß×aÇ9Ô�àSáFÝ�ÎâÉRÎFÈ
áHãMÇQË�Ç
Ç	Ê�ÝHÎSÔHÌ�Ò�ÔMÉJÊ�Ë_Ì_Ç Í4ËäÐHÎ�Ø)ÇUÈ	ÉUÊ�ÎßÔ�ÒSÏ#ÇQÒ'Ý�å¢ÖMÓ1æº×aã�çeÈ�è  

3. Koncentracijos kitimo tolygumas pastebimas ir intervale nuo 400 min iki 1000 
é�ê1ëíì�îHê9ï'é�ð¨ñ�ð�ò�êQóMôFð?õ)êQö	÷Jò�óùø	úFò�óSû�ï¨ñHêUö1ë�ï_êuï_ôMï'ñ=÷Rï�ûFó�ü�ê¶ýMþ�÷eï'ò�ÿ�ï�êuê	ò�ð�õ�ð'úM÷��Mû�êUï�ý�ü�êQï�ê
ü�ýHö9ï�ê1ú�� ÷eð�ò�ÿ�ï_ö1ý�ü'ì  

4. �����
	��
�������
�������
��� ���������� "!$#&%�')(�*,+.-0/�* 12 3���546�7�689!�:; 3*
�<�=4�*
�?>��
:�!@��1�>�+� A���B(�>�89!6�DC
4�*
�7 2�
E@>��F*
�G/�*,12 2���G46�D�689!�:; "HI:��;/�JK�K/; 2����*,JL> MN���O8�>.8�P QSR�TVULWYX�Z\[�R�]_^3`�Z\R"acb,Red�U�d�f,R.UKTFb
vandenyje iki 0,8 mg/l. 

5. gih?j�k6lnmSoOp�qsrutAv_l"w�x=yez6w7x9{�x�hnhDl3x9w7te|�t"}~r�t�v_lAw�|�x
l2xY{�j
k��6�Kk@h�z�x;k�pK�Kk;lAw�jKpLt ��jV��xOr�t�v�lAw�xOt�z@t
v.�
t"hDl2t�k6��k�x9w�q�jSl"��{;�\�NmGqV�L�2ve����|6{�x���j siekta po 6 val filtro eksploatacijos. Šis 

k�x;wuq�j�l���{�jLh�}��Lh?j�k;l���o�pKq$y.z6w�x;{�x�h�h�l2x;w7t�|@t�}6��j9hct.�Kz;l3j
h���x�����{�jLv@r�t"v_lAw�xn��j�wu��x��  
6. �����.�
�����,�¡ ��L¢��.¢���£6��¤�¥��A¦_§"¨�©«ªe¬6¨�©;��©�¤V¤D§3©;¨7ª"­®¥���¦�§"¨7©5¯
¬@¤° �¦.©���§3�,±,�.£��"¤�¦"�,��¬��
¤� ��K¢��.¢6²�³�©�´

¬��
¨&§A��¤Sµ·¶��L�®¦�¯,��¢;¸L�.�Y¢��
¨&¹6§2�º 6¨7�.¯
¦.�L��¢6»L­@³N©6�5¥���¦�§A¨7��£@�.©=�6¸K �� ldo storis yra itin svarbus 

 6¨7©c³�¯K¬;§A��©c³N��£6§¼£��L¥3§&©�¤i 6¨�©�¢9�6¬6§"½F¥��"¦_§A¨u�@¤
µ
¶·�K¾¿§A��¨�²u³N©Àª_§2�
¬�©�¤º¤D�@¤��.¢6�
¨ Á9Â�Ã6Ä
Å3Æ
Ç°È�Å2É�Ê�Ë,Ì2Å2É�Â
Í Ç7É6Î9Ã�Ï;Å3Ë
Ð"ÂÑÂcÒeÃ�É9Ï�Â7Ê�Ð3ÂSÓ=Ô�ÐAÂÕÂcÒ.Ã�É;Ï@Â7Ê@ÐAÂIÊ�ÆLÐ�Ö6Ð.ËK×FËLÐ=Ø�Æ,Ð.Ï�ÙÚÌ�Ð�Ò�ÅAÇ�É Í Ç7ËLÒ.ËLÐ.Î9Ã�×VÛ,ÜOÝ�Æ�Å
Å3Æ
Ð.Ö6Ð.ËK×�Ë,Ð�Ø�ÆLÐeÏ�Ù¡Ã6ÄKÅ3Æ�ÇDÈ7Å3É�Ø�Ë�Ê�Î�Æ
Ê�ÂÞÐ"ÈDØ�Ë,Ò�ß6×VÉ�Æ,Ì�Æ
Ï6Å�ß6Ø;Ã�×FÛ�Ó  

7. Eksperimentinia Ð~Å"ß6Ç7Ðe×�Ë,Ð Í ËKÇ�É�Î6Ù,Ü~Ï�ËKÎàÝ@Ð.É�Â?É9ÇuÝ�Æ�Ê6Å2ËLÂ�Ð"È�Ø�Ð.Æ�Å&Ð�Ê@Ð�á=ÄLË,Ò"Ð.Ë
Ø6á�Ö;ËLÒ�Ð~Ý�â;ÅuÐ
Ê�Ë
Ã�Î�ÉcãSË�×�ËLÂiÏ�Ë,Ð Í Ê�ËLÌ3Å3É�Â Í Ç�É6Î;Ã6Ï;Å&Ë,Ð"Â~Ã6ÄKÅ3Æ�ÇDÈ7Å3É�Ø�Ë�Ê�Î�Æ�Ê�Â�Ø�Ë
Ò_ß6×�ÉÀÌ�Ð�Ò_ÅAÇ7É�Ã6Ä Í Ð�Ò.Î�Ë
Â�Ó  
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6. SORBCIJOS PROCESO MATEMATINIS MODELIAVIMAS 
 �

��� � ���	�
���  
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�$2&�,#$�<�O�HP69&�����4.Q%��<��%��4�G��!6P6�1���1!3 R�4��!;��!,#$�4K,P1C&�)!���9+�$!-�

%'!,�4�+���SEF!
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Šio modeliavimo tikslas –
�+�����U!,��%+@+�=�g�1!��U�6�B!��=����8 h�i'j+kml
n_o=p�q/r/s,t�uwv?x�t4s,y<z+{'v

| {7q?y�}'~�{���p o=p�q |�� ��p �B{&z+p3t$��}'s,�=o={�v | q){&z7�+x+o<u vS{�q��'�-y �[{'v | q){&�6p sui. Modeliavimu s�}'s3t$y��,�'{��Fs��1s7v���y4{'v�{7q��'p�}+o={`��v�s��1s;}&u	x�y��Hy�}+u �����7�����,� ���'�N�1�6�6�'�������6�1�-�
���
�-�4�7 7�4���+¡��<���+¢V��¡U��¡<£�¡��

�'�,¤=¡=���>¥+���+�7¢&¦�¡<§B¨$©��;��¡=�$�3�>¥&����¦
�
��¢V�S���0£+��ªc�&¢'�

�
�,��¦��

«  ¬®­+¯&°,±$²4³'­�´Fµ�¶+·¹¸�²4­'º�­7»�¸'°�¶+·=­½¼�º/µ;¾Hµ�¶+¿ÁÀ�²�¾H²�¶+¿&ÂÃ¶'µ-ÄU·U­�ºÆÅ&»)­+¯�³+À+·<¿ÇºS­7»�¸�È-² ´FÉÊ¶+³'­
Ë µ�¶�¯+°6¶�º
¸�°,²W¯'²�» Ë ­7Ì,°6¾1²$­OÅ'µ Ë ²�»/Í/²$µ;³�º , sudaromas tam tikros realios situacijos fragmento ¾Bµ;·U°�¾Hµ�·=²�¶�²<ºÎ¾H­&¯+°,±<²�ºSÏm²�¾1²�·<³'­�´Fµ6¶�·=²�ºÎ¶�µ,ÄU·�­'ºÎÅ+»)­&¯7³+À+·�¿O²<Í�º�²<±$²4°�´[²�¾BÉ0¸'°-²mÍS²�¿D·=°;»?Í/µ-±�¿Oº/³+»�²�¶+À�²4¾BÉ
¼�ºS­�»�¸'È-² ´[É;ÂÐ¸�²<­'ºS­7»�¸�°;¶+·<³ÒÑ

 Ó ²$°�À�²<µ�¶+·(Ô Ë °;»�·=²4¶�·=²ÒÀ�­7¾BÅ�²�³+·U°6»�²�¶�²$­1¾1­+¯+°-±$²$­B·=²�ÀVºS±�³&¾1É-ÏÕ°�À�º/Å'°;»�²�¾H°�¶+·=²�¶�²�³H¸&Ö'¯7³J×�µ�³+·=­'º
naftos produ

À�·�¿ØÔ<×�°�»�·�²$°-ºÙÅ&»�²�À�±<µ�³Vº/­7¾XÚ+¸�Û-ºw¶+³�­Ü±4µ3²�À'­Ý±�Ú'×&²�¶'µ;¾1­�ºÞº/³�¾Hµ[·=°�¾Hµ[·=²4¶�²4­
modeliavimo duomenimis. ¬®µ[·=°;¾1µ[·=²4¶�²<º(¾B­&¯+°3±$²4µ Ë ²�¾1µ3ºZº�³�¯+µ6»�Ú�·Uµ3ºY²�Íß·U­7À�²�¿X°�·=µ�Å&¿ à/á"â�ã�ä
â�å�æ  
• fizikinio modelio parinkimas; 

• adekvataus matematinio modelio parinkimas; 

• ç?è�é,ê4ë3ê4é�ì�ê�í1îRé-ï$ð�î7ñ�ê�ò�í1î�ç?ó&è+ô õ�ö�÷Hø-ù;ú  
• p õ)û&ü3õ)ø�÷BýRþ�ø�ÿ�� � ý������ ÿ�	+õ�ö�÷Bø7ù[ú  
• ù?ÿ�ø,ö�
3ö4ø
��ö�÷1ûRø ��� ö�ÿ�ö�÷Bø3ù���ø
���+û���ø
� � ����� ú  
• õ��
��� ��� ø � ý�ø��'ø � ö������  
 

Šio modeliavimo tikslas – ù �&ÿ!�&õ � ö	÷1ø � �;÷Bø � ö"�$#%�'ø�& � û�ù þ+õ)û��'�&ÿ � ý¹ùSû7õ)(�*-ö �Fû'ù+�!�'û
�&ø
���!����ù,(��,ö��&ö�õ)�&û'-.��÷Hö$û
þ�ø
�'ö4õ //ö$ø0��ùß÷1û!��� � #21'��ö��0��ø � ö��0�'û3��ø0� � #!(�ö$û'ù�û7õ)(��
� � û54�ùSø;÷Hø
�+ý`ÿ�ö�÷Hö"�+ý76
sorbcijos ÷8��*
9�ø
��ö��;÷;:<(7�-ö � �-ö��'-7ö4ø
� � #=�!�Vù � ø �2>�� ö=�'ø�& � û�ù�þ+õ)û��'�&ÿ � ý?#$ü���õ � ö��-ùXþ+õ?ö�ÿ � ø0��ù�û7÷ > (7@
nuo laiko.  A � ��ö��&û � �6ÿ7�B��ö4÷Bø3ù�þ�û7õ�ö��'ü�û3�C� � ��õ�þ7�)�D�1÷Hø � �;÷1ø � öE/�ÿ�ø,öWø;þ+õ)ø'/?û7÷Hø3ù5�'��ö2�)��ýQþ�ø6ü3õ�ö��7�'ö"��ö�ý



FHG"I
J�K3L�M7N�KDO
PRQSJ�P3L$L�PST�U N�VWGRX
Y�V�Z,[0V�K3L\K�NB[RUSX
J"Z,J ]�N�VW^_GDL`V NbaWc U NBJ�VdX�Ve^HGCL
 

 

 
102 

f�g2hBi0j�i0k7l�g2m�nEg"k�g�opn"q7r!s�g"out�gvt\wxi0y8m
- z m0j t�qpf�{�tSk�g"|;g"j}yum�t3{�t�~7m�nEm
k�t���n"q7r�w�g�y;g}�����5�3�

 

 

( ) ( )zgpSKq ∇+∇⋅−= ρ
�

,    (6.1) 

( )
qu

t
nS =⋅∇+
∂

∂ �
,     (6.2) 

���E�!�
q
�

 - � �
� � �p�.���������v���v�����7�B�D�"�u�.�S���
 

       K – hidraulinis laidumas, 

       S –
���
�S�S����� �$�2�0����¡¢�S��£��E�!���E�;� ¤¥�����0��¡7�¦�;��§�¨�������¡7�3�©�!¤��\��¡3�C�ª��¡��)«!¤�¡��C�0�¬�

teršalai, kiekiu, 

       p –
�3�2���

is, 

       ­  – tankis, 

       g – laisvojo kritimo pagreitis, 

       z- aukštis, 

       n – poringumas, 

      u®  - ¯�°2±'²�³�°"´�°�µ�µ\¶!·$µ3¸�°2¹º³�»0¶�¼)½R°�¾;¹¦¿.À�».°�³x°�µRÁ  
 Â
°2¹7µ+Ã�·7¿�³v·$µ;³�¹�ÃE°2Ä
²?´!²�µ�Ä0¶7¹�¾;¹�µ<µ�Ã�¼�¿!°�¹7Å=Æ!À\°Eµ3¹.³�°�´�°�¾8¹ÈÇBµ\²�¿�¼�À\°"¾;¹�Ép°�À8Ã�Ä�°�±'²�¾;¹

µ�Ê Ë�Ì$Í�Î�ÏÑÐ7Ò�Ì�Í Ì$Ó=ÔxÕ
Ë)Ö×Ó�Ø2Ù�Ú!Î�Û¬Î�ËÜÖ!Ë\ÎvÓ�Û'ÔxÎ"Ý�Î�Þ8Û¬Ú�Õ�ØEÎÑß!à á)âÑã!ä�å�æ0ç7è'é;æ'å=ê�ë�é;â�æ�ã�á�âEå=ì5æ
ã¬í�ë
ã!ä�î0ï!á�ë
ã
kreive: 
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α
, kai p ð+ñ$ò   (6.3) 

 ó ô.õ�ö'÷�ø8ù¦ú!û\õ�ü�ý�ô�÷$þ�ù'øpÿ������!÷7ù¦ú!û\õvþ�ù��xõ���õ�ø8ù	�!÷�þSô
ü�ù'øuô%õ�

��û)ø;ô
ÿ8þ3ô����2ÿ!ü$õ2ù��  
 

( ) 3SKSK ⋅= .      (6.4) 

 ��� ö���õ2ô���ù7þ ö7õEþ ú � û þ3õ ������ü ô�õ¦ø � ö��.õ2ô���ô��E÷!û õºú7ô.þ���ù��� !�7õ�ö'÷���õ��#"�þ3ô��7õ$�%�&��"'��ô��!ü#"
vykstant uolienos sorbcijai, galima išreikšti: 
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∂=−⋅ 1grad ,  (6.5) 
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P�QSR�T
c – UWVDX;Y QZR�[�P\Q^]`_
a V�b�c Q^R:d�]�_fe�]�[`g V [ U�X R�g�Q hOR:i  

       k – dispersijos koeficientas, 

       n – poringumas, 

      S – UWVDX;Y R:j�k�e Q V e#Q^]l_0R�[ USm e#QS_n_7o�e`Q V6U ]`_pa V�b�c QZR�d�]�_Oiqero X QZ]@h V _@] X&s o`]@hORDatQ
teršalai, kiekiu, 

      v– greitis porose, 

      t – laikas,    

      u s –
e`Q V�U ]�_fa V�b�c QZR�d�]�_v_0R�[ UZm e#Q$[�w�atR\_@w�x  

 y
V�X;Y R\j�kzh0o b w&h6Q$atR:_{Q X hOk|_@RD} m�s Q�k�~`R:_OQ�e V Q U Q�a�R\_�~ X Q�_7] U Q�[ U ]@h V R�~`jZQ$[�e�]0h V~ X Q�e#jZRDo#_0]�[�o`]�} V Q�e#_7[`Q�k#i kuriuos apibendrina dispersijos teorija. 

 ���Z�6�#�������=�@�r�����\���\�#�S��� � �����D�:�����%�������`�#�S���r���S��� �`�S�:�#�r¡.¢����Z���¤£0¥�� ¦O§0¨S©nª�¨
 «J¬D­&®�¬\¯@°�±�²´³rµ�¶�·D¸�°$®#°^·�°S¹p·�º¼»O°�µ�¸r¬:½^¾�°S·�®�ºÀ¿Áº¼²�Â#°^·:»ÄÃ�­�²�Å`½^¬�±Æ·\»ÇÂ`·�°�ÃÈÃ`·�­E·D±Æ¬�º�­&É

®�¬6º&°^¬:»O°S¯;Â�³�±t·:»¤°$­ÊÂ�º�ËN¹Ç»;Ãr­�¬�®`¶�µ�°^·�±n°Ì»;Â`·�°.º&°�®`°Z·:°S»Í±Æ¬Dº%²�¶r·�°S»O¹Î®�·�³`¶�²0ÏO·�®�ºÌÐ�Ñ�Ò °^­lºW·�°$Â`·�®
t Å�·�°S¾:ºW°�®#°$Ép¬:½Z¬D±Æ¬�®�ºSÉÁÅ�¬\°`ÓDÔ`·�­�·DÂ�ºW¬D­E°S»;ºW°$ÂrÉ	±t¬�º%²r¶�Õ�Ë

 Ö�¬�±n°^·�®�º¼°S»×½$Ø�¾�°�®`·D±t²�»0°Z²`»Ù±t·\»@Ú\»×°$­ÍÂ`½^·D±ÆÃ�³�±t²Û°S¯0»O°�Å`·�­;»;ºZØ�±Æ³`¹Ä±Æ¬:¶�µ:°Z·�¾\É
Ã�¬�­F®�¬�¯7°$±t²Á½�Ø`¾:ºW¿#¾�·:½S°�±t¬�³rµD­�·�¯FØ�º&°�ºW·�°$ÃJÜ
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 Ý °S·�Ü
DL –

°�¯@°S½^¾�°$®�Ú�»q¶r°�»;Ã`¬�­;»O° ÏO²`»
Â`²�¬\ÞF°^Ó:°^¬D®�º%·:»O¹
 

                         v –
¸`°^¬D®�·:½�Ø�ºW°�¯EÂ�²ßº%¬�Â`Ú&Ï�°�±t²Á¾\­�¬:°�ºW°�»
Ã�²�­�²@Ï�¬�Ë

 «J·�¾�·�½`Ã�³#»O°^·D³ÁÅ�¬�¾�·�½�°�®�Ú\»q·�Ã`½Z°$®�Â�²`»
Ãr­�·�¶�°�®`°$³#»à°^­áÂ�­�·�¯FºW°^®`°�³�»q¶�³�²�±t¬�®`°S»�Ü
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°�­*Ãr­E°.º%·\°�Â`â�ãC·�Ã`½^·\»@²Á¶�Ú:»7®`¿S¹r¾�·D³r®�·�±t¬äºW²�Â`°SÕå½�Ø`¾:ºW¿¼Ü
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Koncentracijos išsibarstymo lygtis duotam x ir pakankamai ilgam laiko 

tarpui yra tokia: 
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


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 −=
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1
0 22

1

tD

vtx
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L

.    (6.8) 
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ý:þÁÿ����:þ��Wþ��	��

�����\þ����%ý������#ÿ�þ^ý�ÿ�������þ^ý\þ����Èý��@þ����	���������¼þ���þ�� ��þ��!�"�#�!�0þ $%�"������ÿ��Wþ��
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,    (6.9) 

��þSý�,  DL – þ��@þ��^ÿ�þ+�". s dispersijos koeficientas. / þ0�"� �+��ÿ��Wþ���� �!�����'�"��þ��)�1�2�435���
�"� 67

���98:þ $�ý��4���0ý#���;:�þ��<��ý=���"�:þZý#� þ��
�>�)�?�'�)�Wþ��`þ^ý'� þ+�"�rþ���ý#�7���EþSý#
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#þ"�"�
������þ���ý���þ�D E�F�G=H�I�J�KML%N=O�P"G�J
QSRTQ

0, yra tokia: 
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 U
G�JWV9G<X)FYJ�V"Z [2\<]>\�^`_ba�c1d�e�\�^gf1d0a0\']>\�^he�i#j1d�k�c l f"i<mga�\�d+n o p�q�rWs�tvu#w�q

koncentracijai c0, šios lygties sprendinys yra: 

GQdt
c
c =
0

.      (6.11) 
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Â,Ã,Ä�Å�ÆiÇoÈKÉËÊ�Ì\Í�Ä$Î,Ï�Ä$Ê2Ð"Ê�ÑwÒ�Ã,Ä`Ì&ÓcÔXÃ�Õ,Ê2Ä$ÎÖÕJÅ�Ì"Ê�×YÔSÒ]ÌPÄ$Î�ÔØÍ�Ê2Í,Ä$Î�Ï
Ä$Ê@Ð�Ù
Ô
– Preprocesorius ir 

Postprocesorius
ÈÛÚ<Ä$Æ@Í,Ä$Î�Ü@Æ
Ô=ÎJÄ`ÌPÃ ÝiÆ8Ç,Ä$ÊßÞPÅ�Æ@Õ�Ê2Ð"ÊàÍ�Ä$Ê@Õ�ÌPá�ÙâÌ;á�ã	ÎJÄ	Ð"Ê�Ü4Ì ÝBÊjÊ@Í�Ì/ÆäÃ,å4Õ�Ê�Å�Ì;á�Ì/Î

Ô=Ó4æ�Ç�ÏJÊ�Ô�ç�Í�Ê�Ï
Ä`Ì'á�Õ�Ì;á�Ì&ÔfÒ�Î�áJ× è,é$ê
ë=ìîí,ï@ð]ñ/ò'ó�ôõëXê�ö,÷,ø�ù
ë=ìúê2ð�é`ñPø�ô�ûBñPüCê4ñ/ì�ý9ê2éSþXô�ëkëXê�ö,÷,ø�ù
ëcñPé ÿ,ý �� ô�ë`ý�ð�é$ô����4ë�ô�é`ñPí<ë ÷,é`ê ëXÿ�ñPéYý9ê
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�ñ&ê�üjó�í�ô�ü��
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Modeliuojama bi �� !�#"%$�&�'#()�+*, ���-� '�.0/ ���1� '�.�23' ��4 ()�� 65�"7� �8� /#(9.: !�#"%$�; � <=� ' � ���� ' � &>'? @$�& �3��� " � �#A�& �-� �B5 ����� "DC �E�
�  GFH( � IJ�  ����� "7� �-�  K( �
� ( � /�"L�� M"L& ��N9� �� O � ( ��� ; � < �� 4 " ��PQ� &
'#(R� ��� ()& �-� ( � ' �  � � � & N9�  SF ����� ( � � <G� '#( �  T' ��4 ()�� T5�"L� �8� /�(9. � C! �ENU� & <V����WX� '#( P " � '#()�
* ��� " � �8AQ& �-� �#2 � " ��� ' � &>'? Y5 �
��� "DC �E���  Z$�& � C � .[()&
"!C ��N .� � " � '�/ ���-W *, \�#"%$�; � <GW 2]$ � �� S�8"%$�&
'#( �J�  

 

 

 

 ^�_a`�bdcfehgjilkSm?cnb-operqsk
tuk
O NUO VANDENS PAVIRŠIAUS MODELIS 

 v w�x�y�zE{}|�wS~G�
���:�\�
�-�������?{��1{�������{}w��!w#�%��y��#�)w����Q�U�Rw��K���Lw�x#|��#�)���)�?z}�
�n���
�
���%{���� ���
���Q�����?���}�X�Q�������9�����9�
� �����%���}� �\¡#�%��¢Q� £=�¤����¡¦¥��������
�§� ¨��
¥��}�D©\�9�
�?��ª1«?ª)¬ – 6.5 

paveiksl ��¡��S��¨���­)�������9�
���Q�0����®R­)¡��0¨��L¡��#����­9¯ °�±#²�³�´
²#µ)¶L·>³�¸ ¹=±�º¼»�·QºS¸UºD°?¸�¶DºDµE½�¾�·QºS¿¤À�Á)³>¾ 3, ²�·>À8¶7¸�²�Â%¹G·>¾�·
¾-´pÃ?¸}±�ºS±8¶,Ã�´
²�µ)´�¸�¶ÅÄ�·
²�Æ�´�²�½G¹G´[»�¶7·�Â,¹!Ç?ºÈµ)·�¾ÉµR¸�°�¶L·�¾¼Ê}·Q¸�°�±�µ)·>¶%»�Ç?¸Ë²�Ç�±ÌºS±8¶%Ã�³�¸ ¹G±�º
»�¶L·�Æ8ÍQ¸E±�º�Î>Ïp¸�¶\Ð7Ç#µR¸}²�¸9ºY°�±8²�µ9Ñ�¶D·�ºÅ¸�¾�¸�µ9Ç�±S¹G·hº!±#¶%Ã�´�²#µ)ÒQ¿�·
»�·
µR¸�²?¸9º – Ä�·
²�Æ�´�²�ÓRÎ  

 
6.1 pav. ÔlÕVÖ}×UØQÙJÚQÛ%Ø�Ü>ÝQÞ>× ß koncentracijos pasiskirstymas (g/cm3) biosorbente ir vandenyje po 30 àJáQâ8ãuà,ã>äRåQæVç è\ãQàJé�ä%ê=ë�ìGç}ãQà  
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Sorbento sluoksnis   -     2 cm 
 
Naftos prod. sluoksnis - 1 cm 
 
 
Vandens sluoksnis   -     6 cm 

 
           14 cm 
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6.2 pav. 
������������������ ��! �#" $&% '&(*)+' ,#-�.*(�/ 01%�2�34.*25/#26$4/�-�27,98�:;.�2=<?>A@B(+: 3) biosorbente ir vandenyje po 1 

:;/�'�'�C&%D2�% -6E&(+/ 0F%�2G3�-�.�H�I*/9%�2  
 

 

 

 

 
6.3 pav. Naftos produ $�,�JK$4%L'&(�)M'�,#-�.�(+/ 0F%�2G3�.A2�/�26$&/�-527,98�:N.A2O<�>L@�(M: 3) biosorbente ir vandenyje po 10 

:;/�'�'�C&%D2�% -6E&(+/ 0F%�2G3�-�.�H�I*/9%�2  
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Sorbento sluoksnis   -     2 cm 
 
Naftos prod. sluoksnis - 1 cm 
 
 
Vandens sluoksnis   -     6 cm 

 
Sorbento sluoksnis   -     2 cm 
 
Naftos prod. sluoksnis - 1 cm 
 
 
Vandens sluoksnis   -     6 cm 

 
           14 cm 

 
           14 cm 



PRQ�SAT�UWV XZY5U*[A\�]1T�\WV^V5\1_�`FY5a�Q�bAcMa�d�eLa�UWVfUMY�e�`1bAT�d�T g Y5a�hiQ*VGa Y
j�kF`FY�T9alb a�hRQ+V
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6.4 pav. m�n�o#p�q�r�s�t�q�u v�w p#x�w&qLy4z*{+y p#t�n*z*| }1q�r�s4n*r5|#r6w4|�t�r7p9~��;n�r=�?�A�Bz+� 3) biosorbente ir vandenyje po 20 

�;|�y�y�v&qDr5qLt7�&z�| }1q�r�s�t�n+u��+|#q�r  
 

 

 

 

 
6.5 pav. Na o#p�q�r�s�t�q�u v�w�p#x�w&qLy4z*{+y p#t�n�z*| }Fq&r�s�nAr5|#r6w&|�t�r7p9~���nArO�7�A�Bz+� 3) biosorbente ir vandenyje po 30 

�;|�y�y�v&qDr�q t6�&z+| }Fq�rGs�t�n�u��*|9q�r  
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Sorbento sluoksnis   -     2 cm 
 
Naftos prod. sluoksnis - 1 cm 
 
 
Vandens sluoksnis   -     6 cm 

 
Sorbento sluoksnis   -     2 cm 
 
Naftos prod. sluoksnis - 1 cm 
 
 
Vandens sluoksnis   -     6 cm 

 
           14 cm 

 
           14 cm 



�R���A���W� �Z�5�*�A���1���W�^�5�1���F�5�����A�M�����L���W�f�M�����1�A����� � �5���i�*�G� �
���F�F���9�l� ���R�+�
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6.6 pav. �����# �¡�¢�£�¤�¡�¥ ¦�§  #¨�§&¡L©4ª*«+©  #¤��*ª*¬ ­1¡�¢�£4�*¢5¬#¢6§4¬�¤�¢7 9®�¯;��¢=°?±A²Bª+¯ 3) biosorbente ir vandenyje po 60 

¯;¬�©�©�¦&¡D¢�¡ ¤6³&ª+¬ ­F¡�¢G£�¤���¥�´*¬9¡�¢  
 

 

Kaip matyti i µ·¶¹¸»º½¼�¾�¿�ÀLÁZ¿9¶Â¸ÄÃF¼AÅLÆ^¾�Ç7ÀAÇBÈÊÉÌËZÀ�Í&Ãf¿�ËÊÎ�Ï*ÀL¶¹À�ÐÒÑ^¿�¸ÊÐ1¸&Ã�ÑZ¼AË»Ç7À�ÐÔÓ�ÐWÀA¶¹ÀAË»È
Õ ¿�¶Ö¿�ËÊÀ�¿#×ÙØZÀ�ÐW¿�Ú Û»¶Ü¿�¾#ÀLÑZÀ�¿D¿#Ë4Ç?¼LË^ÐFÛ»ÁZ¿#ÀÝËZÀ�Þ?Ç?¸ÊÐÜØ»Ã5¸½º&Æ Õ Ç�È·ÐM¸4Ã�ÑZß�¿ Ï�ÀÌË½ÆZ¸àÁ½ÀAËÊº»¼AËáÐÂØÊÀLÁÊ¿�ÃFµM¿�ÀAÆ^ÐLâ
ã µWÐW¿B¾�¿#¼5Ï äæåZç�è7é?êZëíì»î5ê½ï&ð»ñ»é7ç�òôó½î5çõëfé7ç�ò#öZò#ç�òKëWê&î�÷½ðZêMø*çAùÖòú÷Êò�êÊë1ê4î�÷Zû å4é?ê
üiýþç�òÿî5ê½ï»ê��Ló»ùíð^ëÙåÊç�è7é7êZë
ì»î5ê½ï&ð»ñ»é�� ñZê4å���ûLå»éBî5ç���ò ø*êZëRñÊò9é ò�ùÜç�ë ëWê&î�÷ÊûAå4é7ûKëWê&î�÷���ò ø+êÊë=ì½î5ç ï���ò#êWø+û	�
��îWü��^ü 
 – �^ü��DìZç���ü �+ü��áî5ç���øWð^ë����������� �"!�#$!�%'&�(�� )�!�#+*,%.-�/�0��1!"#$23#4-��5-6� 798:�����;� 7<#4!�%'&�=���>?-�#A@ %.-B&"=�C,=��;85*"��D;��-��E* %F��#G�H#$!I>J�;��K�#L2
!M*�!MN����9���<#4!�%'&�(I� )O-P)L-����"=�&"=�CQ@ 8R#F>?-S��%T�"-�U?>
!�#V*,%.! /�� 8 >�7 W�XQY"Z�[6Y�\�]F^�Z�_ `L^BY"[�a�[�W"_;Y�\
^Sb
c�]Gd�eRdgf
– 6.9 pav.). Maks

_�h9^�i1_jY�^�k?\?X"lnm ].X,oQp,W�\�qrW"XQY"Z�[�Y \H].^�Z�_ `L^sa:_tX�lGXQ]'a"[�Y \
[vu ].^xw ytf{z�|JZ�h 3. } ^�o,^�Y"z _MY�^�zI]F_�Y"~�`O^�h9_MY�^�k
\
X"l�m ]FX oQp,W�\
^�_9lFp��,^�Y�o,[�Y:_�p�Y�[IlG_�h9^�_��4X�b
m:i���o�p ]F_tp�XG`L^��,^6Y�o [�Y:l
m�^��"_;]��4_tpL`O[6�.yL`$q�W�X�Y�Z�[6Y�\
].^�Z�_ `L^��,^�Y"o [6Y�uL`�[���_
l4��i1^�_�W"��i�u"z _�Y p:i1_;p:_?d

 �����
�?����� �F� �Q�,�������������������
�.����� �O ¢¡:�t���G�Q�'¡"��� �
�v£'¤I¥
�6¦ 3)
���6���4�����1§��t�6¨��:��©ª©t¤����'�J©�£'¤

�����?�?�"�«� �L¬ ¥L­O¤��G�Q�'¡"��� �
��®.¯,���'���?�t� ���6¦5�I��¤������?� �
���"���°�.�6±��"²��J���
�I�J³����S´,µ¶�A�$�Q�'¡"�6� �
���·©�¤�¸��F¸¹´ ¯;º»¤�¥?¤
naftos pr.; po 1 min – 4,7 g/g; po 10 min – 6,8 g/g; po 20 min – 9,07 g/g; po 30 min – 

9,07 g/g; po 60 min – 9,07 g/g. 

 

6.3 SORBCIJOS GR ¼¾½F¿·½.ÀÂÁ·ÃVÀÅÄA½�Æ·ÇVÀ°ÈÉ¼¾ÊË½FÀ  PAVIRŠIAUS MODELIS 

 Ì Í Î,Ï�Ð1ÑtÒ�ÍGÓLÔ�Õ�ÔQÖ«Ô�×�ØEÎ�Ñ�Ù'Ú,Í�Û�Ï�Õ9Ñ1Í»Ñ
Ü$ÖGÑ�Ð�ÑtÏ�Ó$Ò:ÖLÑ�Ý»×"Ô�Þ
Ø?Í�ÖTß,Ù.Í Î�Ò à�ØHÝSá?à"ÐtÔ6ÕMß"Ô+Ô�ÙJØ?Ñ;ÕMÝ
benzinui ir dyzeliniam kurui) surinkimas (sorbcija) biosorbentu. 6.7 – 6.13 paveiksluose ß�Ô�ØJÏ�Ñ�à:Ñ1Ô6Õ5ÔIÖs×"Ô�Þ?Ø
Í�Ö�ß Ù.Í,ÎQÒ,à�Ø�Ýâà�ÍQ×"ã�Ï�×�Ø�ÙFÔ�ãIÑ ÓLÍ"Ösß"Ô�ÖLÑ�Ö�à:Ñ�Ù�Ö�Ø ymas g/cm3 Ö$Ô6Õ5Ô�× Ýäà:Ñ�Õ�Ñ�× Ý
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Sorbento sluoksnis   -     2 cm 
 
Naftos prod. sluoksnis - 1 cm 
 
 
Vandens sluoksnis   -     6 cm 

 
           14 cm 



åçæ�è�é�êGë�ì�í.êOî�ï�ð4é�ïGë:ë.ï4ñ�ò�í.ó�æ�ô�õ$ó�öT÷6ó�êGëFê$í�÷�ò4ô�é�öTé ø�í.ó�ùúæOëÉó íEû�ü�ò�í�é;ógô�óýùçæLë
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– ; �<0�	��76>=)
,ÿ ���������:�@?�A�+
 

 

 

 
6.7 pav. BDCFE&G#HJILK4M<HJN
O4P�G�QRP4H:S�T�U�S�G�M�CVTFW XYHJILK�CFI�W�I<P�W5M�I)G Z4[>CFI]\7^�_*T�[ 3 `ba�c�d�e�d:f�a4g�h�i&gjc flkJcmf�n�d:oFgqpDr/sYgut4d

30 eLhJv�dDe�d:f)a4wVc s/dJext�f<yFk:oFc�dJe  
 

 

 

 
6.8 pav. z yV{&i#d4eLt�f<dJk
v4|�i�}~|4d�h�w�g�h�i&f)yVwFc sYdJeLt�yVe3c&e<|4c5f�e�i�rJp>yFex�7���#wqp 3 ���4���4�3�
�����q���*�u�5����� ���J���F���R�Y�/���4���

�>�5�D�J���R���:�)����� �/�4�l���<�F���V���4�  
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Sorbento sluoksnis   -     2 cm 
 
Naftos prod. sluoksnis - 1 cm 
 
 �L� � ���/�"���-� �L¡7¢ £q�"¤V¡�¥q� ¡

-  6 cm 

 
Sorbento sluoksnis   -     2 cm 
 
Naftos prod. sluoksnis - 1 cm 
 
 ��� ���Y�/�"���-� �L¡7¢ £q�"¤V¡&¥q� ¡

-  6 cm 

 
           14 cm 

 
           14 cm 



¦-§ ¨�©5ªq«:¬�­3ªV®�¯F°Y©5¯q«b«3¯Y±J²/­3³´§Fµ�¶�³5·�¸
³5ªq«"ª�­�¸F²Yµ�© ·�© ¹:­3³´º»§V«l³ ­�¼´½/²/­�©�³ µ:³mº-§�«
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6.9 pav. ¾D¿FÀ&Á#ÂJÃLÄ4Å<ÂJÆ
Ç4È�Á�ÉRÈ4Â:Ê�Ë�Ì�Ê�Á�Å�¿VËFÍ ÎYÂJÃLÄ�¿FÃ�Í�Ã<È�Í5Å�Ã)Á Ï4Ð>¿FÃ]Ñ7Ò�Ó*Ë�Ð 3 ÔbÕ Í�Â�Ã�Â:Å Õ Ì�Ê�Á&ÌjÍ ÅlÆJÍmÅ�Ö�Â:×FÌqÐ yje po ØqÙÛÚ>Ü5ÝDÝJÞ�ßDà�ß:á)â�ã�Ü ä/ß4àlå�á<æFç�èVÜ�ß4à

 

 

 

 

 

 
6.10 pav. é æVê&ë#ß4àLåJá<ßJç
Þ4ì�ë�íDì4ß:Ý�ã�î�Ý�ë�á�æ�ãFÜ äYßJàLå�æFà�Ü�à<ì�Ümá�à)ë�ïJÚðæVà]ñ7ò
ó&ã�Ú 3 ô â4Ü�ß�à�ß:á�â4î�Ý�ë*îõÜ álçJÜ5á7ö�ß�èVîqÚDïYäYî÷å4ß

ø4ùÛú>û5üDüJý�þDÿ�þ�������û �/þ4ÿ��	��

�	�Vû�þ4ÿ
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Sorbento sluoksnis   -     2 cm 
 
Naftos prod. sluoksnis - 1 cm 
 
 ��� ��������������� �"! #$��%&�('$�

s -  6 cm 

 
Sorbento sluoksnis   -     2 cm 
 
Naftos prod. sluoksnis - 1 cm 
 
 ��� ��������������� �"! #$��%&�('$� �

-  6 cm 

 
           14 cm 

 
           14 cm 



)�*,+.-0/$1�2435/&6.7
8�-07$19157�:<;�35=>*
?.@A=0BDCE=0/$1�/A3FC
;�?.-,BD- G�35=>HI*&1�= 3�J>K�;�3F-�=�?�=LH�*M1
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6.11 pav. NPO&Q(RTSVU W<X�S<YEZV[	R]\^[VS�_a`MbM_	R]XFOM`
c d�S<U WaO
UFc]U�[acLXFU�R�e<fgO&Uih"jEk(`Mf 3) biosorbe _	RTblc0X�Y<c,X�m<S	n&b$f^e�d�boWVSp<qsrut0v^v<wax^yFx�z�{�|Mt }�xVy�~	z��
�	�&t�xVy

 

 

 

 

 

 
6.12 pav. � �&�(�TxVy ~<z�x<�EwV�	�]�^�Vx�va|M�Mv	�]zF�M|
t }�x<y ~a�
yFt]y��atLzFy����<rg�&yi�"�E�(|Mr 3 � {Vt�x�yFx�z�{V�Mv	���lt,z��<t0z"��x	�&�$r^��}��o~Vx

�<�s�u�0�^�<�a�^�F�������M� ���V���	���
�	�&���V�
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Sorbento sluoksnis   -     2 cm 
 
Naftos prod. sluoksnis - 1 cm 
 
 
D �  �¡A¢�£5¤�¥���¢§¦�¨ ©A¢�ª&¦(«$�>¦ -  6 cm 

 
Sorbento sluoksnis   -     2 cm 
 
Naftos prod. sluoksnis - 1 cm 
 
 ¬ �  ,¡A¢�£�¤�¥���¢ ¦"¨ ©$¢�ª&¦]«$��¦ -  6 cm 

 
           14 cm 

 
           14 cm 



­�®,¯.°0±$²�³4´5±&µ.¶
·�°0¶$²9²5¶�¸<¹�´5º>®
».¼Aº0½D¾Eº0±$²�±A´F¾
¹�».°,½D° ¿�´5º>ÀI®&²�º ´�Á>Â�¹�´F°�º�»�ºLÀ�®M²
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ÃuÄ<Å,ÆÈÇÉÄ.Ê�ËaÊ�ÅÌÅ�ÍÎÆÏÄ
Ê"ÐVÅ,ÑÒÊ�ÓÈÔ5ÐEÕEÖÏ×�Ê"Ä
Ê"ÓÏØsÙ�Ä�ÇÚÄEÛÒÓÈÑ9Å,ÇÉÅ]ÛÒÓÝÜ9Å(Þ4ÙAÞ�Ô�ÜÏÐ.ÛÒÊ�Ä<ÙßÆÏÄ ÙMÅ,à.ËÒÇáÅs×]ÄEÜ4ÄVÅ
Å,ÛaÊ�Ð.Û9Ù�ËÒâ4Å(ÄPÛÏÄ	ã�Ê"Þ4ÙlÆÒÔ�ÞÒä�ÖåÑaÊ�ÓæÙAÞ�Ô�ÜÏç<Å è&ÄÒé�ê�Í$ÙMÅ(×(Å(ÐFèMëuÄ.ÛÒÊ§äåÅ�Ô�âåÞ�àVÐ.ÇìÅ(ÞíÆ4Ä.âÏÅ�Ô�Í�Å�Ä.ÖîÙoÛÏÄ	ã"Ê�Þ4ÙïÆÒÔ5Þåä�ÖÒÑÒÊ�Ä<Å
ÆÏÅ,Ô�ÇáÅ]ÄEÖ9ÙMÅ]ÄðÙ�ÑåâåÐ.Ô�Ü9Å(ÄVÙAÅòñsÙ�ÞaÔ�Ü4ÐEÛaÊ�óaé�ô�Ô5Ä	õFè$Ö9Ù÷ö
ø÷ÇìÅ�ÛùÛÒÖ4ÞúÙAÞaÔ�Ü4ç<Å è
Þ4ÙuÆåÔ5Ä�äaàVÅ]ÞÏÙ$ØIÜ9Å]Þ4Ù$Þ�Ô�ÜÏÐ.ÛÒÊ"ÄVÙ
Ü4Ä	Å�ûÒÅ]ÄüÆÒÔ�Å�Ù$ÅTÙAÞVÊ�Å�ÛaÊ�ÅTØýÅ]ÔþÆÒÔ5ÄVÙ$Å]äåÐ�äåÄÿÛ4Ä<ã"Ê�ÞÏÙ ÆÒÔ5Þåä�ÖåÑaÊTÓ ã5Å(×,ÊTÔ5Ä�çVÅ èMÄ ñýä4Å�Ô�â Þ�à	Ð�ÇÉñ �������	��

��� ���
����������������� � ��� � 
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ai: po 30 s sorbentas = ;*7
�O7 [�\ ]*^`_%a._cb�d%e.f+g�hji1k$l<m@i�gonqp6r'b
– 4,6 g/g; po 10 min – 6,68 g/g; po 20 min – 9,07 g/g; 

po 30 min – 9,07 g/g; po 60 min – 9,07 g/g. s d@tZu�_�r<b�v(h3b�dDe.fwg�hxi�kOg1y�v1z*f�{}|.z�t�d�p~i�d�dBk&f+r'p,{����
b��%r'b�v�r�r'k�y�u��D�%t4r'b�r4d�p z�v1k&v�r<�
h�g*k&���@r �Ig�ho_%kO�%r<�@r4g�b1v�gJy�r'k&�1g*�

emio bei vandens paviršiaus modelius, matyti, kad nuo �1d�b�y��
b�h�i�d
��r'k9�$r<d�v(h�b�d@e.f.g�h�i�kOg1y�v�z�f.d%r�h�g�k&�1v�g��8d�p�r��Mr4�Bz6f+r���z�_%kO�@r4�Dr4dBv�\�b��Dr�b�v�gNy�r'k&�1g*�D�
pRr<g
i�d���r k9�Mr�d�v(h�l s d�b�d��Mr�h$r'f�v�d@�Dr �Id����*f#{Jr k�k!�DdDt4r�g�p�r�hoh��@t'u�_�g�p�r�h$\Vb��@hXt<�Bf.�%h9b��Lb�d@e+f.g�h�i�k!g�y�v1z*f�{
h�g*k&���@r �I�cb1v�g,y1r<k&�1g��@��p6r<g�i�d
��r'k9� r<dBv(hVhM�Dt u�_*g�f�{�y1r'k&��g�hWi�dB��r k9��r4d�v(hWb��Dt'u�_%v�p�d@r4\�g�f�v�g�i�dD�@r vRr<k
i�kOd%h!f.��h!b�r�h�hMg�k�����b�f+g�h$�Dt'u*fwr�h�h9v�b�dDe+f+g�h�i�k!g�y�v1z*f�v l

 

 

 

 
6.4 MODELIAVIMO REZU ¡V¢W£¤¢ ¥ ¦¨§�©Uª¤«�¬�­�¬:®¯§�°�°1±  

EKSPERIMENTINIAIS DUOMENIMIS 

 ²�³ ´�µ ³ ¶�·�¸ ¹ º1»B¼w½+¾ ¿�½+¾	À�Á*Â�Ã�¾ Ä�½.»�¼!¾<¿�¾<ÁÅÂRÁ�Æ1»@Ç�¾<ÁÈ½w¾'À(É$Ç Ä�Â Ê ËÍÌ�Î�ÏMÐ�ÌBÑ!Ò ÓRÌ�Ô�ÕwÒ'Ô�Ò<ÖDÒ
duomenys ×xØ*ÙBÚ*Û+ÜÞÝ<ÙBß�à�á!Ù�Û.à*á!Ü'â ãBä�å�æçæ�è éZê�ë*ì*í6î�ï$ðxé'ê�ë�î'ñ�ò�í6î	ïMóôíRò8õwö�íRò�õwî'ñ�î�ì÷íRì�ø�ö@é�î<ìù�ú�û*ü,ý
þ�ÿ üRÿ��������@ù���þ
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���������ÿ����wÿ`þ
�����+û�����
Oû�ù*ú���� � � ��!#"�$&% '(���*)�+��-,�./)�0�1/)2�*3
.�,�%�!546%7.8+2�
9�:2; <�9/=?>�@A9�B�C�>�B2>7DE>ACGF�=?>H@AD�>JIKCL>H:M;6NG>�B�O�DP<�D�NHF�O�>HB�C#>RQ >GST98:2;5<�9/=?>�@A9�B�C�SU=�9/V8W
NXCLD�CGYZ>H=[;5:
DE>XC#>HB
>7S
B�DE\�C�S
;]<�=?S�^_W�:�CGYA;6S�=#`�a�> bcS
;]B�W
Sed�D/B�^�9�B2;f<�D8d�>H=5Qg>7D�WM;]@hS�^�9ENJ>GSi^_W
S_@A9/B�YeC�D/=#<�WM; D8d�>7Si=LF2Q j#k  

6.13 pav. pateikiamos remiantis modeliavimo rezultatais ir 
9�:2; <�9/=?>�@A9�B�C�>�B2>7SKClF�=?>H@ASm@h9�CGWnO�D�W�C�S�;oB�D�\�C�S
;p<�=?S�^_W�:�C�YRj7O�9/=LCL>79&;p<�=5>�:
NJD�W2;gS_@qF�`
r�;pB�W�ShNJD�>H:�S
:�=�9�>�d�r&;�k  
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6.13 pav. Na ÏJÐlÑ�ÒuÓEÔ#Ñ&Õ8ÖE×EÐ Ø Ù Ú�ÛcÜlÝGÞ7Û�ß�àEÜ#ÞXá�âHãcä�ß�å8æèç�é ê ë&ì&í�î7ï(ðHñ&íóòLô�í8õ�ö&÷cëEølï(ô – ô�ïcùóï6ë�ú û_üXýóü¢þ_ÿ�ü���� 1 - �����
	���
���
������������ ������� �"!$#&%���%�'(��)&!*#����*�,+-�/.0� 1�243�1�+5��.��"!/6
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modeliavimo duomenis 
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Sx ir Sy – standartinis nuokrypis. �������_�&�l���:�;�?��� �
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Ì_Ô�ËTÌfÎ�ÕlÐ;Ò�Ð;Î�Öf×�Ñ�ÔÙØeÍlÑ$ÚfÛ Ü�ÝeÞfÛ�Ì
modelia ß Ð�àiÌ¬Ð�Í�Î4Ë`Ô�á_Î�ÍRÐ�àiÎ�Ö&×*Ð�ÖTÐ�âAã_Î?Öfä0Ð�Ö_ÌªÔ<Ì�ÍBã_Ò�Ð Ó�Ì_Ô(å�æTÌ�àiÎ�Öeâ - 0,998.  ç Ñ�åfÑ4Ö_èfÐ$Ë_Ì&ÍlÎ�Ï:Ð;Ñ?Ò�Ð Ó�ÌTÔiË_ÌfÎ0ÕBÐ Ò�Ð;Î?Ö&×�Ñ�ÔéÑ4ã`Ð;Î�àêÑ�× ß ÎBÓ�Ñ�Ð�ÔcØfÍlÑëÑ4Í*×*Ð�àiÑ0Ôíì�Û=×�Ñ�ÐîÍlÌeåfÌïè&Î�Ílð
ñYòeófô�õ"ö;÷?ø_ö�ñcòúù:û�ô�ò�üWö�ý`ö�þ ÿ��������	��
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 modeliavimo duomenys išties nedaug viršija <�?	@�8�<
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6.5 IŠVADOS 

 

1. »½¼�¾J¿>À�ÁDÂ�¼�Ã�Ä�Å�Æ�Ç�ÂÉÈ�Ê�¼JËVÊ�Ä ÌQÄ�Í�Î�Ï+Ð.ÑYÒ�È"Ä/Ç�Æ3¿�Ó	Á�Ì�Ä�Å"¿�Ô�Á�ÇCÁ'Õ�Ö�Ä/Á.Æ3¼�À#×�Ë�Á}Å�Ä>Ø�Æ3¼�ÇÙÈ�Ê�¼�¾SÂJÖ+Æ'Ú
Û�Ü+Ý0Þ�ß/à á&âTã�à�Û�äåÛ�Ü+Ý0Þ�æ ç+è3Ü�é"ê�ÜVè�ä´ë"ì¶Ý�ÜJß æSÛ�Ü�é�Ý�â>íSîSàDÜ�á�æ�Û�ÜSÝ0Þ"ß/à áºâ�à�ç+è�æ�ç	Û�ï�ãJæVÛ�ç"ð - è3âVà³Û�ñ/ê#ï�ò+ÜCá�â
greita sorbcija ant sorbento išorinio é�â ã�à�Ý�óCàDâ�äAÛ�ë�ìôÜõè�Ü½ÛCÜSÝ0Þ"ß>à á&Ü�Û�à�ç+è3æ ç	Û�ï�ã+ä�ö�âVÛ�ãJðVê
pradeda augti – è%â>à¶Û�ñ/ê#ï"ò+Ü�á�â.ÛCÜSÝ0Þ"ß>à á&Ü�Û�ö�à�÷JÝ�ÜSé"ÜSÝ�Ü"Û�æ^é�Ý�â>íSî/à'â+ë  

2. ì´â/ê#ï�ò�àDç�ä	Û�ø�ù�ú�û.üYýô÷�Ü+ö�é	à�ä+è%æ�Ý�à�ç"æþé�Ý�Ü�òVÝ�â ö�â1Û�äJ÷�ä�Ý0è�ä	Û�ç�â>ÿ�è3Ü�Û�é�Ý�ÜJíSä�÷�è����3÷	ê�â
ö�é"â�â�Ý%è0à�ö��
Þ�æ
ç��Và�ç�ä"à�à�ÝõíVï��/æ>ê'à�ç"à�â�ö ÷Jä�Ý0ä	à��õÛ�ÜSÝ0Þ"ß/à á�Ü�Û�ç�ä�Ü ãJâ�ç"í�æ�çAÛbÞ"æ>àQíJàDÝ0ãJÜ+î>æ�ö�àDÜ é"â�ã�à ršiaus 

modelius, matyti, kad nuo vandens paviršiaus naftos produktai sorbuojami šiek tiek 
òVÝ�æ/à
	>à�â
ä��Vç�æ/à�ç�ä�Ü í�à�Ý0ãJÜ+î>æ�ö�àDÜ.é"â�ã�à�Ý�ó�àDâ ä	Û�ë
ìôâ�ç�âSó�à	Ûºà#è'ä�â/ß>à áºâkÞ 
����������������
��������� �"!���#%$����&�'�)(
*%�+�,��-.�/���0*%12*%��34�/�5�76�����8:9�;����<�0���>=%?�� @A!B*�9%�C8����>D���E��.�F���G6%�HD%���0I0�
�H9��J�0!+�K#%$��+�'�L8����>D��%�
6%�HD%���MIN�
�.9O� *5���P#5$+9��&����(��Q�'9%��6%�SR���9T���U6����+�V�/���0*5�'�W�N���>=%�H*��/�T�N!��K#��X���Y�09�*%��34�/�5� 6�����8�9�;���9�Z  

3. [ ��8����
�'�.D%�P���\���S]H95�P�/�^���_�P�`�.;��06%�H�V�P���.*��/��*��P�a8+#�]����'��*5���\;�9����a�N���>=%?�� @)�5�b8:95�:�&�.*��
;%�����������S?+� @)�5�2;%����3���?��'�.*��4���c#����ed�(
f:g�h�(��i�&��8����'���HD%���&�`�P�j�.;O�M65�.�V���k�S*��/��*5���l=5�H*�]��P*%�
�N���>=%?�� @^�%�m8�9%���&�H*�� – 0,998. Koreliacijos koeficientas abiem atvejais yra artimas 1, �4�+������8��n$��H��!m�&��8����
�
�HD%���k�T�P�o�H;O�V65�H�V���k�S*��/��*5�����
#��V������8�9%���&�H*��k�^�/�K�>�P;5���&!�Z  
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7.  �����Q�W�B���������n�Y����� �����Q� � ������ ���¡A¢£�Q¡"¤T¥�¢§¦&¨T©«ª¬¢§¦�­�¡A¤k¦k¨k¡"�
EKSPERIMENTINIAI STENDAI 

 ®%¯�° ± ²�³�´�³�µ
 

 
Eksperiment ¶�·5¶�¸º¹
»�¼M¶P½k¸º½&¾^¹4¿ÁÀV¿�Â�Ã�¼>¿�Àm·%¾�Ä%¶
¾H·%ÅQ¹�»�¼V¶P½k¸7À�¹/¾H·%Æ�Å�Ç%¾+¶+È"¸F½�¾^¹4É�Æ�¶�Â%Ê�À"Ë

Ê^¹XÌ'¶PÂ�¹>¶§À"É:¼�Ç%¾.·�¹�¸2Í�¶�Î�¶PÂ�¶�·�¶P¸ ÏHÐ5Ñ.Ò�ÑHÓ�Ô/ÕHÒVÖ'×MÔ/Ö�Ó�Ø,Ù�Ú�×MÔ4Ñ.Ô'Û�Ü&Ý�Þàß�Ñ.Ù5á�ÕSÙ�×kâ�ã�ÕSÒXÔ/Ö
Õ+×"ÞäÙ%Ñ+å4Ô/Ý%×næ�ÒVÝ�á:Ú�Ó�Ô'Ø
×MÚ5ã�ç.ÒVÖ�Ü&ÝLÙ�Ú%Ýèß�ÑSÙ%á�ÕHÙ�×,æ%ÑSß%ÖPÒMé"Ö�Ñ.ÚO×JÕ�å�Õ.Ó�Ô'Û�ß�Ú�ÜkÝ<âPß�ÕSÒXÔ/ÖPÙ�Ö�Ü&Ý�ÞTê'Ö�ÕHÓ%ÑSÜkÝ5×NÖ
Ý5×j×"Ý:Ò>ë�Ú%ÝNìAÑ.Ü�Ý%×
ÜkÕ�á:í�Ö
Ñ�ã�Ý5×�á�Ñ�ê�Ö�Õ�×�Ù�ÚO×�Ô4ÑHÔ Û�Ü&Ý�Þäæ5Ö
êPÙ�Ú�Ô>ÖPÙ%ç+×nâ'ã�Õ.ÒXÔXÖ
Õ�×)ÞoÔ4ÕHÒ>ÜFÖPÙ%ç+×�Ü&Ý�á%Ö
å�Ö�Ó%Ñ�Ï�Ö ìAÝ%×�ë%Õ�ÖYå�Ö'êKÔ'ÒVÑ�Ï�Ö ì^Ý%×
Õ�å>ÕSÓ�Ô'Û�ß�Ú�Ü&Ý Ô
Û�ÒVÖ�ÜkÑ�ÖXîðï�Ö�Ò>Ü�Ö�ÑHÚO×NÖ�Ñ ë�Ú�ß�Ý ×MÚ�Ó�Ú�Ò>Ô4Ý%× ×NÝ�Ò>ë%ÕHÙ�Ô'Ø ×0Ý�Ò�ë5Ï�ÖPÙ�ÖPØ ×"Ñ.ß�Û�ë5ÖPØ
Õ.Ó�×0æ%ÕHÒVÖ�Ü&Õ.Ù�Ô/Ö�Ù�ÖPØñÔ
Û�ÒVÖPÜkØñÜkÕHÔ4Ý�á%ÖPÓ%Ý5×"ÞºÓ�Ú�ÒVÖ
Ý%×«Û�Ò�ÑLæ�ÒVÖKÔXÑ�ÖPÓ�Û�Ô/Ý5×cë5Ö�ÒVÖ
ÕHÜ�×«Ù%Ñ+å4Ô4Ý5×cæ�ÒVÝ�á:Ú�Ó�Ô'ØòNó�ô>õ%öH÷�ø4ùSú�ò�øXûPô>ø/ûXü�ý�ø>þ
û�öSÿ%ùH÷�ø£ø4öSô>ú�ûP÷��äõ5û ó5òNó�ô>õ%öH÷�ø4ó ú&ó��%û���ûPÿ%ù���û �Aó%ò�ö.ÿ�ò
	%öHôVûPú&öH÷�ø��
	�ôVûPø4ù�û�ÿ���ø4ó%ò
ûP÷��Xô�ùHôVù�����ó:÷5ó%ò)û�ó%ò ò
	%öHÿ�ø'ô�ó5òMÿ5ó�	�û �Aó5ò úkö.ø/ó���ù�òHü��jöHø4ó��%ûPÿ%ù þ
ö�û����:û�ù�����öSôXø/ûP÷�øXû õ5û�ó5òNó�ô>õ%öH÷�ø4ó
���%öSú�ûP÷��:ò&ò�ø4ô���ÿ�ø���ô�ó5ò�	%ó�ÿ ��!+û���ò#"£ù.øXò)ûPô�ù.÷���ùS÷�!�û���ò
����þ£ÿ%ù�ûKøXûP÷�ûPú�óOü%$äûPôVû'ù.÷�ø§õ5û
ó%ò"ó:ô>õ5ö.÷�øXó�" ÿ5ù�û�	
��û
þ�ø'ô�ó&�Pÿ�ô�ó���ó5ò'"à÷%ù(�4ø4ó5ò�	�ô�ó�����ÿ�ø*)&��û�þKø'ô�ù(��û nes savybes, buvo sumontuotas eksperimentinis òVø4öH÷���ù+ò.ü,+�ôVûPø4ù�û�ÿ���ø4ó%ò ÷%ù(�4ø4ó5ò-	�ôVó�����ÿ�ø�) ÷��Oò�ø/ù.ø.��ú�ó/��ùH÷���öH÷��#�)ö(" ÷5ù�����ó0�AùH÷�ø�û�÷��/ô�ùHôVù�����ó:÷�)#�0)
ò1	�ûP÷�� �5þ
û�)Cò2	5öHÿ�ø'ô�ó%ò0ÿ%ó 	�� 3547698;:=<�>�?�@�ACB�?�DFEHGI<J:KA.LNMPO�LF>�<QA�B�A.LN:KL(DR>*S�M�:
O�LQDUT0ACVP:
<N>�?�@�A�B�V
O�LF>W?�X�M�Y.A�Z[AC:\V]LJO�S^LQT^_�:KL(D`X�<QA�<NBaD2O�<JS2A�:K<JZ >bA�Z[ACV
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METODIKOS 
 
 �7�1���(� �����^�J�����.��� ���0 ���¡�¢(�C����£ ¢J¤��N�^��¥��b���1���2�W��¥�£ ��¦[�2������§�¨
  ¨K�F�W �©���¥��Q�'ª«¡�¦�¬� 
išanalizuoti JAV standartai ASTM F726-99 "Standart Method of Testing - Sorbent 

Performance of Adsobents“  bei Kanados standartai CAN\CGSB - 183.2-4 "Canadian 

General Standarts Board - ­&®F¯*°�±�²´³µ±�¶&·I®�¸^¯�¹�º�»½¼�± ¶�¾�®Jº ¯�¸F¿NÀRÁ�¹�ÂÃ¸2¯bÄ�º�²�ÄN¶W¯�ÂÆÅ�Ä�»Q¶1¹Cº�²�Ç
®�È[¸
Å�®N¶2¹CÉK®�º�¯�Â\É
®�¯b±�²�¹�È�±�¸Ê¾�Ç�Ë�±9Å�¶2¹Ì¯bÄ(¹�È�Í ¯�±�¸Ê¾�¹�±�¸0±�¶�¾�®Nº�¯�Âs¯�Í�¶2¹�ÉKÄNÉR¸�À(ÎÏ¸2ÉR¹�º�¹*¸q¸
È�¹�¶W¯�Ç�ÉKÄ(¸`º�Ç�±Ð ÄJÇ-º�ÄNÇ�²�± Ð Ä�É
ÂÑÉK®F¯�±�²�¹�È�Â - ¯�ÄQ¹ÊÒ.» ®�¶W¯�¹�®(¸�ÒCË ®�¶W¯�¹�º�¹CÉKÄQ¸�¸0± ¶�¾�Ó(¹ Ð ±�¸�Ô�Ä�¹CÈ�±ÕÄ�¯*ÖNË�¹�Ô.»�¹�Ç×À7­Ø¹Cº�Ù�¯�Ç�±�¸0®
¸2¯�ÄNº�²�ÄN¶W¯*Ç�±�¸0®PÒ�» ®J¶W¯b¹�¸ÑÍ�¶^ÄP¸1¯�®�¾[¹CÉKÄ&Å�±Ú³^¹�È[¸1Ç�±�¯b±�Ô.Ä�¹CÈ�±Pº�Ç�±Û¸'±�¶µ¾�®�º�¯�ÂÜÈ�±�º�¯bÄ�È�¯�±Û¸
ÇÜº�Ä�³b¯b±�¸Ý�Þ^ß�à�á�â�ã�äQå�æUç�â�ß�è�â�Þ^é�ê�åCáÛäFã*ë�é�ì0áîí�ïñð=å�è�åCÞKò�ó/ô�õ0ö,÷5âaæ1Ý�é�Þ2å�ð
éNè ã�á�ß�æ'éØø�ù éNÞWãWå�éQæÕàQú�à�å�æüû�á�ë�ß
æ2ã�éNû�å�ð
äQæÊè�á�ß�ý�äFã^öQþIäQå[ý.é(å�à�ß\ø�ë�éNÞ�ãbå�è�ãbå7æ'ß�Þ�û�ÿ�å ì ß�æ`Ý�Þ^ß�ÿJé�æ
ß]à�å�è�ä�ðRå�â���ö  �������
	�����
���������
������������ ���! �"$#�%�&' ()#�*�+,#!+.-�%0/1%2%�#�+.34"5-�6879 �:' ;+�<�+>=�?@/A/CBD:�-.+�E�6;&�%�F�G�3�F!H� 
Kadangi analizuojamas sorbentas yra birus, jam surinkti nuo vandens paviršiaus 

naudojamas sietelis. I E�*�J�3�F�7K%LHMH
N�HO+.3�7K3P-Q+�N$#�%�F�%�*9G�+�F�%0/1%DHSR�3�<!HT#�3�*�+,/23�FU7V+ F!R�7�W�*�R�+�*XR,&�%P+�*�+�%P+KHY-�%Z+,<�E[/1E�/�3�F�7�%Z+�H
+�\]+�/�%�/1%LHSJ�3D+;H
&�3�*�+�%0/1%DH� U^�<�H
#�3�*�+�/�3�F�7KE5*930_�N�-�7�%`7�%Z+�#�%�7K3P+�<�+�%�/2+aBD*�%Pbc+�<�%Z+�H� �de+�3f*�EUGUE5&�%0F�G�3�F!R
H
N�B�g�*�N�HO+.E5H]E�*�J�3�F�7VE[/1%LHTgLHSH]%�FU7�:U<!RhH�N�HT%0N!HTE1HTE�*�J�30F�7KE5-.%P+,<�E[7Q*�NU<�/1gLHi%�7�j0&�+�-�BU+,Na 
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Eksperimentams buvo pasigaminti 140 mm diametro bei 100 �A� ���U�!�]�P���� �!�T� ��� �,� ���U� � � ���P� ���U� ���P�������K�������h���]�)��� � �@� ����� �.�������T� �0  ���Z¡����Z�£¢U�����¤���P¥U����� ��� � � �¦��� � � � �§ ���0� ���Q� �@�O� ���K� ¡����Z�V�h¨�� �`�K� ¡���©��0�U� �Kª «M¬®­�¯5¯±°!²!³�´1µ�³�¶�·�¸�¹P¸.³�´A·�º9»Z¼�µK»P³�½Uº�»$«�¾�µK¿�³�ºVµV³,¶�µV³a«
µK»0¶�ÀDº�¾�¯1Á
¾UÂ�µ�³�·Uº�³,¶�»0¶�ÃP³.»Z³�«ÅÄ�ÆUÇ�·�¸�»P³�«�°4È�·�»D³�ÆLºc¾!«É¹�·!«TÊ�¹�º�³�¯�¹�¶Uµ�³�¶�³�ËÌµ�Í�º�³.ËÎÆ�¾�ÀD¶�»Z«Å¸�¹Z³ ÆLÂZ³�»Ï«�µ�¹�Ð�Ç�µ�³.Ñ4»�º
¹�·!«TÊ�¹�º�³,¯2¹�¶UµKËÒ¯2¹�µ�¾5ÆU»D¸.³�«M«]Ë�º�Ð�¹�¶�µVË[¶�¹�ÊUº9»L«]³K«�·U¿�¹�º�Ð�ÇÓÊUº�Ë[µ�³�¶�·�¸�¹P¸.³�Ë[·Uº9»D¼9µ�¾�«�°  

 

 
7.1 pav. ÔUÕ�Ö�×LØ`Ù�ÚLÙ�Û ÜcÝOÞ0ßZàLáqâ�ãZä�Ü�åQÝTå�ßZæfäLáLãLÝ�äDçZè0å.á�é�êLÜ�ëDé�ì�áqæíéOãZå.á�ãLá,Ý`áDå îPïcð,ñ`ð  
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Skaidrus 
dugnas iš 
organinio 

stiklo 

To paties 
diametro 
sietelis su LNM�O5P�Q RS�T�UWV	XFY�Z[V>U:V	\]Z4^_ `ba>c:d�e
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7.2 pav. ���5�"�5�����������+� ��¡ ¢ £�¤�¥§¦N¨ – ©;ª�«5¬�­�®m¯7°/©W­'«m°�«�± ² ³�´§³Wµ>¶;· ¸F¹7º'´  
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éuê:ëíì"î
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�����������������������
� �
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�%'&)(+*-,/.10���
� �2���3
apsaugos 465�7�8:9�;<5�=?>�@�@6A:B�CED-4�FHG�8�;�I�JK8'L�7M5�FN5'7�O
I!8�4�5#JP5EFQG65�7R5:O�G�I�L�5�L�7TS6I�U�;<8�7 VXWZY�[�\H]�Y�^�_�`�Y'a�bR_�a�W
_�a�c d�e?f�g�h�f6h
i�jEk�lMdKm�h!n�o�n�gpm�q'r�l�ntsvu?wEhNj�w�g<n�x�wKl�w'xKe?y�w�jzo�nElRh�r6h�xPw�o|{�k�y�l
} ~
���'���:��~�����~!���6~
���E�� ~!�6����� ������� �������<��� ��� ��� ��� ~
�����<�E� � ���
���������
�����!�'�K���z�)����� � �¢¡)£�¤��R��¥�����¥��:¦��M¤��¨§��<¤�©���ª����:���
baigiama « ª��:�Z�'¥��¬��¤��$­�®�¥��M¤�§��'�6��� �������Z�¯§��E�����<¤�©�¤|§6°
¤�¥���¥��E¦M�M¤6�¯§���¤�©���ª��
�±§6° ²�³�´�µ!²�¶  
 

7.3 SORBCIJOS TYRIMA ·±¸|¹�º1»1¼�¹½º ¾À¿ÂÁ�ÃKÃ Ä ÅÇÆ|ÈPÉ MIS 

 Ê6Ë Ì�Í<Î�Ï:Ð#Ñ�Ò�Í<ÓÕÔ�Í<Ó�ÖH×�Ø�×�ÍRÙMÓ�Ö�Î�Í$Ú6Ð'Û�Ù�ÜÝÌ6Þ�Ò ß�à$á�âPã�äæå6ç�ß�à<ã�è$ã�é�ç�ê6ë'â�ì�ç�à�ê6í:è�îMã�ì
ï!ð�ñ àRî�ç ñ ìòìHí�ó�ô�é6ë'â�ì�ê�á�ì îMí'î
ô�î�çzß�ç�ê�í�âKç�ê�ë'â�ç
ìòì�õ�ö�ô ð ã�â�ç
ì�ä÷î ø ôTøùì�á�ú�û�à$á�ìüß�ç�à$é�î�ç�ê ï  vandens é�í'ê ð í#ó�ç�â�õ�ø  
Eksperimentui buvo pagamintas suplakimo stalelis (7.3 pav.) – ý�þ�ÿ�� ��� �����
	�� ��
�� 	����
� ��
���� ���������������� ��"!�#�$&% - 3 cm. 
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7.3 pav. QSR"T:UWVYX[Z�\3]_^P]_R_Xa`bUcROZ�\PR�dfe�Z�\6X)X1VDU[Tg^.hfZ i j_kflcm�npogm�qbm"rgs.ntm"rbu.nvm_w)w x y"zb{f|�}v~��  
 

Sorbento bandiniai, apytiksliai (4–10) g arba max 150 cm3 �������&�1�����b���
���:�7�&�D�E���D���Y���������[���&���&�D���p�����S���f�_�������1�c�������_���p������ :�������S�&¡��.¢:�£���E�������_�g¤��[ ¥�&�D�����D�������
�����b���&�����_����  ¦L§a¨�©[¨«ª�¨g¬�©[­:®�¬�­�¯E®�°v±&­�±�²D³£²g°Y²D¬�©´°;µ�¶�·�²�ª�®�³�¨¸°1©[²:·_­b·�®_¨¥¹W²�¯S¶�²�¬�²bº7²Dµ�°t»�¯1­D¬�¼�®_¬�®_¨�½1¾
¿�À�Á;Â_Ã¥Ä�Å�ÆDÇ�Â�È�É�Ê�Ë
ÌfÂ�¿�Í�Î�Ï�Ð�Â_Ç¸Â_ÁpÅ�Ð�Ñ�Í�Â�Ò�À�Ä&Ó Ô
ÕDÖ
×ÙØaÚ Û�ÕfÜbÝ@Û�Þ�ÚFß�à&Ö£á

– 15 min. Indo turinys 
â�ãfä�å Ü�à ã Ö ã Ývæ�ß�Ý å ÝEÞ[Ûgç�á6Þ åCè Ö å æ�ß�Þ�á�Ö�Ý�×Ùé â�ê:å�ë Ú å Ö ã Ý.ÛgÚcì�Ü�æ�Þ[Û å Úíç ã æ�î&Ü�æÙÝïì ë à ä á ðañPòbó_ôbõ÷ö6ø«ùDú
û�ù�õ�ô�ó�ùDõ�ü�úEý�þ�ðLÿ.ýgú���ò�����ý���ò�û	�:ó�ùfô�ý�ÿ
�&õ�ÿ��fû&ý�
���ùfó���ý���ù�
���ùfû ÿ@ý�ú���ò��	��ùgÿ��[òbÿ��[ý���òfó�����ù:ó���� ���� �!�"
turinys surenkamas tinkliniu krepšeliu, kad sugaudyti sorbento daleles, ir po to 
#�$&%�'�(�)�*+$�,�$�%�-/.0(1* !�2 %  �2 %3* ! )4(  �2/"15 *76�89%�(�: 2� �!	; *�< =�>�?�@&A+B�ADC�E�FG@�HI@&JLK�@NM�O�P�M7JRQ0S	PNTVUWA0P�JXO�Y�O�AZJ�=  
 

 

7.4 BIOSORBENTO TERMINIO MODIFIKAVIMO EKSPERIMENTO 

METODIKOS 
 [

\7]W^4_�^4_�`/a�b	\�b�cedgf
[�hji

k�l�m�n	oZ^4b/kpn/b�l7d cG_rq�^4_ts�_&u+dD\�s	_�kI_�\�_�uvdwoWd0\/dZkyx�^4_N\�n/dvk�zIb�u+m�n�`7u+dD{  ir 
zId�|�dD\7d�{~}��/_�^4_�n	o�mN^�d���_N��d�z�`/d��/m�d���d���^�_�}&d�\/d0{~k�l�m�n	oZ^�{~d+a�m�\�oWdZ]4d�n�_���dDz�`/dW�	��_��	q��&a	�&d�`/dv�/b�^4s�_�\7d�\/d0b
c�`�\/s�dD\7d0b

[�h
k�l�m�n	oZ^4_�k
oVm�d�n7d+_�kpl/mN}�dv]�dD\/�9d�\7]�b	^�z~_N}�d c3�9_�l7d0m�z~b�u+m�n�`7uZd�{�k�ov^�`�n�oZ��^4��d�^R}N��m�z~d�\7dD`7k
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«V¬7­�®D¯7°�±³²µ´N¯�¶�·�¸G´�¹	ºt´�ºV°�»7®D¹/¶�¼&®0·½«�¾�¼1®D¿�ÀÂÁvÃ�Ä�ÅÇÆ4ÈI»/É+·	¹�´1°Ê»/É+Ë�Ì�¾�ÉZ¾&°ÎÍ	´1É+®�¿~´ÏºW®�«�ºW®~ºW®0¾&° iogiai 
Ð�Ñ�Ò/ÓDÔpÕ�Ó0Ö3×GØ	ÙÛÚÊØ&ÜÞÝ�Ñ�Ö/ß�à�×3à�á~ØãâVäæåçÜ�Ó+Ø�è�ß�Ñ�áyÓ�éVÓ�è�Ü�êZÓ+Ñ�ÓëÝ�Ö�Ü�éWÑeéZì�éWÓëÖ�í�éWØ�ÔpÕ4évÖ�áIàîà�Ô�ï	Ñ�Ý7Ó�Ý/Ó+Ñ�ÓvÜ
é�Ø�Ô�ÕpÑ&ê+Ñ�ÓvÜÎêwì/ï�ðñð0Ò�Ñ�ÓDÔ�ÓDÖ/à�Ü�Øóò/Ñ�Ý/ß�Ó�Ý7Ó�Ö�à/Ü�Ø�Ù�âVäôÝ�Ñ�Ö/ß�à�×GÑ�á�ÑÏÐ�à�êZÓ�áIØ�Ô£õãÓDÔtÐ/ê+Ñ1Ü�éVÓ�è�õöà�Ô4ï�Ñ�Ý/Ó0Ý�Ø&Ó
Ñ�Ý�Ñ1ê+Ó�÷1Ø�Ó+å�Ü�è�ì7Ü�ø&ÓDõ7å³è/Ó0Ø�éZõG×�õÞá~ØNß�í1Ó0Ñ�ï�õÂÓDÔrß	Ö3×�õÂÑNÝ�Ñ&ê+ÓD÷�Ø&ÓZå³Ý/Ø�êZÑ�Ó0ß	í1Ó�õÞáIØ�ß	í&Ó0Ñ&ï1õÞÑ�Ý�Ñ&êZÓ�÷�Ø1ÓùÓDÔ
á�à�ê+Ø�è�Ö/ê+Ó0õ Ü�Ð�Ø�ú&Ó+û4Ó�Ý/ÓZÑ�á Ó0ß�Ø�Ý�éWÓ+û£Ó0è�Ñ�Ò�Ó�á�Ö/Ó+åüð�Ü�è/Ñ�Ó�éWÑ�Ý	éýò/Ó+à�áIØ�ß�Ó0ú�Ó0Ý�à�Ü�åþÐ�Ö�Ü�ê0Ñ1Ó0ß�Ó�Ý/Ó0Ý�è/ÓDõ/å
Ø�ê+Ø�è	éZÔ�à�Ý/Ó0è�à/Ü�å/ê0ÑN÷�Ø�Ô�Ó0õ�Ó�Ô¢à	Ð	éWÓ0è�à/ÜÿÐ�Ô�Ñ�áIà�Ý���ÜÿÐ�Ô4à�ß	Ö�è�éZõµò�ÑNÝ�ß�Ó�Ý/ÓDÖ7Ü�Ù  
 � ì�Ô�ÓDáIÑ�Ó�ò�Ö�Ò�à�ÑeéVêZÓ�è�éWÓ/ÓDÝ/ûVÔ4Ñ�Ô�Ñ�Ö�ß�à�Ý�õ3×3õùÜ�Ð/ÓDÝ�ß�Ö7ê+ÓDõ9Ü�Ð�Ø�è	éZÔ4à/Üpè/à�Ð�Ö�� � â�ÚÊÑ�éVÜ�à	Ý��gØNÝ�Ø1Ü�ÓvÜ
Series RTIR 7.4 pav.  

 

                           7.4 pav. ATI Matson Genesis Series RTIR spektroskopas 

 

  

 

Šis prietaisas yra sukomplektuotas su personaliniu kompiuteriu, kuriame yra 
ð0ß�ÓZØNï&é�Ñ�� éWÓtÚ Ñeé£Ü�à	Ýîè�à�á�Ð/ÓDÖ	éWØ�Ô�Ó�Ý��½Ð�Ô4à�ï1Ô4Ñ�á~Ñ&åëÜ�è7ÓDÔVéWÑ Ü�Ð�ØNè	évÔ�õ Ñ�Ý/Ñ�ê+Ó�÷1Ø�Ótò�Ø&Ó ï1Ô4Ñ�û4Ó�Ý/ÓZÑ�á
apdorojimui.(7.5 pav.) 
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 7.5 pav. 9;:=<�>@?'ACB�D+EGFIH8EJH�B�KLB�MNH8OPK5H�B=QR:1<SQTBPUJH8VWALOPD!BPVJD�UN?�BYXJH�KZUNH�O[KL\]H�O-K�EJ^`_
OP?8E!a!?  
 bdc�egf
h�fji k�l+mPn�o�p'q
rsl!tut"k�v�wyxSm,q5z�vWq�l+z�l!{Sq
|WvJqg}yng~go�l�x�{SqLv�w�l�r�l!t`�yl+rsq
z�l�zNx����umR�]w�l!{LqLo
}ym�oNr�qS�yoN�1x�l+}�{jv�x[v!t+�W�Rl�r�}yng~go�k�l�z�l+n��goJx�q��Nn�x�l+}�{jv!�Wq5���Nl+r�qjz�q
r�o�}g� �y�!�[�

 

1. � �����y�'���+�y�����S�Z���+���L�j���g�y�, J¡'¢ £  
2. Naud ¤'¥�¦+§y¨Y©"ª"«j¬W­g«
§�®3©"¯�©�°�¦+¯�±y²�¥8³y´  

 

 

 

 

 

 

 7.6 pav. µu¶0·�¸S¹8ºZ»
¼�½8¾
¿ÁÀJ¹�·[ÂZÃ!Ä�¾�ÅGÃ;À!·P¾j¼'Å�Ã+ÆNÇ È'É�Ê - ËJÌ�ÍNÎWÏ,Ð�Ì'ËWÑgÒNÓ5Î�Ô[Ì8ÍZÕjÓ�ËJÖN×WÔ-Ø�Ù-Ú ÛWÜ - 
ÝJÞ8ßZàWá"â"Þ'Ý!ã�ä[åPæ5ç�èWæ�ÝNégäPßZäPêJÞ8ßZàWë]â"ì  
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 7.7 paveiksle pavaizdu k�l�m nXo,m�p
q�r�ptsvu4rwl+m$x,y
z;l�{.|~}�m$r��,k��%l(m���� n�},pg��q/�'y�p��
spektroskopiniam tyrimui.  

 

 7.7 pav. �/���H���$�(�����_���	�7�������	� �������/�7�����% .���/ ��/¡�¢�¡�£7¤¥��¦���¡�¤v§�¡�¨���£���§/ �©(��£ª¢/£7§/«. �¬X£j¢��'���(¡g�H­�¡�¢/®
�(§��(�/£j§�«.¯+¬�°  
 

 ±b²´³�µ'³�¶"·X¸�¹$º�³�²-»,³�¼,½!µ�½$»�¾�¿�À+¿,·ÂÁ�Ã�Á�Á�ÁÅÄÂ²"ÆÇÀ�³�È�·7É�»�²9¿�½!µ,½.É
³�À(³�µ,¹.·�·�¸�½�ºX·�À�Ê�È,É�¹.·�Ë  
 Tiksliam È,½�³�À(³�µ,³�²3¿ÌÀ�Í!²-¼�Í�ºD½�À�Î�ºD¿,·Ï»�Ð!À(³gÈ�º�³�µ'³g²-»,³ÒÑ�»�¸�¿t¼�½�µ�½�»�¾�¿/À+½~Í�É
Í�È�À�º�¿/µ,³�µ,³�¿
¸�½�É�¾�Ê�²"¿ÓÈ�½.³�À(³gµ,³�²9¿ÔÈ�º�¿�·�µ�Í�É
¹�Ë-ÕjÖ×Æ�½.É
³g²3½Ï»�Ð$¼�ºD¿�Æ�º�½!²-»�¿�À�³´È�Í�É�À(³´È�½.³�À(³�µ'³�²9¿ØÀ+Í�²-¼�Í�ºD½�À�Î�ºDÖ
3 0 Ù È�½/·*²9³�µ�»�À�Ú�Ë  

 

  7.10 pav. ÛÝÜjÞ�ß�Þ�à�Þ�áÇâÝã.ä�â.å�à�æ;çgè�å(éêæ;ç�æjã�ß�ä%â�à/Þ�à�Þ�évë�Ü;ç�ì$í.á2é   
 

7.5 BIOSORBENTO FILTRACIN î ï ð�ñÇòêóêô4õjö ÷�øêùûú7üþýØü¥ÿ TODIKOS 
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���=�>�������!�!�����F�X���_�������������������"� �!�'���%�-�G�;�������Z�4�I���
���+�X�I�(���!�¡ ����!¢ . £S¤  ���¥G¦!§S ��/¥��1�����W��¨1�����
©/�'�/�+�=¥�ª/� (2) �%«!�%�¬ ��W©��W­*�����+���M�7�® �¥��G�
����������¯[�°­±­²¦%����­*�
�G�'�N�W�!«�¨=��³�¯a�6�������=¥G��� . Sietelis 

papildomai buvo padengtas antikorozine danga. ´ �=µ������¶ !�'�%¦4«!�!���/�G�¶« ¤ ���
�������±�%�W��¦!���(�
tiekimo rezervuaras (3) – �+�=�(·��W�I­��
���G�����=��« ¤ ¦!���'�4­*�¸���=¥� ��1¯��!«!�����6¹F�® ��=¥��=�����4­*�` ��=�'���4���
���1µ+�+���[ !���!¦4«%����³"������º1�
�����'�Wº=� ¹m���<»��G���L���1¥� ����¸�
«%�(�'���7�®©!�=¥��<�!¼��I�9���=��¨=����­*�=�>¯(�7«�����«�¦%� rant 
���4����­X§��+���W�����
­X�N�%�W��¦%�
�(�±�Z¥�ª1©!½�� ¾_���������W­��V« ¤ �+�����'�+�N���
��¦%�
���\�W«!�(�'���G�±�'���W����­*�4�S ��1©��=¥
 !�����¿��������¦%�¿ !�����G�������I�����+�À¥����(��«��4��Á . ¾x�W­X¯Â���W¦¿« ¤ �+���%�����!�+�����%¥�Ã�©/³��+�����(���
­*�¿�%�
��¦!���(�
« ¤ ���
�����G«!­*§=¯¸�'��Ä=���I��«��W�'� (3) ½��'����©=���O­��=�7�^Ã%��¥�ª (7). Å ���� ��
����­������I������³D�GÃ!����­±³Æ�'���W��¦%�=�
pavaizduotas 7.11 paveiksle. 

 

7.11 pav. Ç�È�ÉhÊ�ËIÌFÍFÈhÎ/È�ÏSÐ'Ì>Ñ�Ò/Ó/ÈhÏ®Ê�Ò/Ë�ÈhÔ°Õ`Ö6×!ÐIØ/ÖZËIÈ�ÔMÖZÎWÊ7ÈhÎ�È�Ð2Ð+Ê7ÖZÎ�Ù1ÌFÐ  
 Ú Û"Ü�Ý(Ü�Þ=Ü®Ü�ß±à�Þ�á�â+ãäÜ�ÛXÞ
ÛXÜ`å¡æ�çJÛXè¡é�á'ÞWê�ë�ã4â�Þ=ì*à�ã�è�í!ë!â�î=ì>ï¶à!ë!á�Ü�ã�ìZîÂð�ãñâ+ãJí!ë�ì�Þ�â+è�Ü�î�à�Þ�Û�Þ
Þ
Ý�Þ/è�Ü�ò/ó�ô=õxÞ=Ü�ì)ë!Û*ÞWö=Ü�Ý�Þ®é!Þ1èGÜ�Û±÷\ð�Þ
à�èGÞ1Ü�ê�÷-ÞFâ�ì>Ü�á'Þ=ê%Ü�Û�ø®ê%ó1è!Ý�Þ/ù�â�ã�ì�ð!á'ã%ê4ë%à�âG÷-é�Þ=èGÜ mo pasilikimo 
Þ
Ý�â2Ü�Ý�ê�÷*ì6ÜGî
Ý�î1èGÜ�÷úô  Ú Û"Ü�Ý(Ü�Þ=ÜûÞ�Ý�Þ/è�Ü�ò1ë�ã6ümÞ
Û"ÜûÜ�Ý(ù+á'Þ�á'Þ
ë�ê!ã4Ý%÷>üZ÷ýì�ð(Ü�Ý�ê�ë�è�Ü�÷ þ�ÿ��������	��þ
����ÿ
��������� ���������
�����	 
!
���#"$���%�&"Gþ'�/þ)(*�+�����',-�."/�10%�	���	����2
���
34,53 þ)ÿ�"/��26���7"839�;:(þ<���=:�>�" ,-��þ)���
�&0?"$>�"$���
�@3 þ
��"8�=�7�
(*A�BC�=þ5���
�
D#E �;�#"$��"1"8�F���(þ	�@�	�;GH���6����"�þI���&0�����þaÿH�	�
2��
���J��"GþK�
L������ D ����"H�
�#"�þ	�%�&�M"8��� i gardelei (7.12 pav.).  

N OFP Q'PSRT-U V%W�X WZY
vieta prieš [/\S] ^S_ `

 

a bFc d'cSef-g h%i�j i�k
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Valytas 
vanduo  
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7.12 pav �4���4���& �¡@�+¢Z£�¤
¥7¦J�5¦?�5���� �¤ § ¨#© ªJ«�¬�­6®�¯6°8¬/± ²J³�´5µ�¶M·=¸�²Jµ6¸�³�¹+²»º½¼H¾À¿ÂÁ�¹+Ã�Ä6Å-´4·  
 

 Æ
Ç/ÈÊÉÌËÎÍÐÏÐÑÎÍÐÒ'Ñ Ó ÔIÕ�Ö�Õ�×�Ø KA 

 

Išradimo aprašymas 
 Ù#Ú
Û	Ü�Ý�Þ/ßàÜ&áãâ
Û#Þ/ä1å$Ü�æ1á<çèá'ç�Û=é�ê;ë�ì í

îÊï
ð1ñ/òJó7ô õ#öH÷#ø/ùHú�ûJøÎù�ü�ý@û%þ�õ ÿ
÷#þ � öHú�û7ö õ�� û���ÿ�ü��/ö1õ���ú
ö
÷ 	�

��
�������������
�����
��������! "
���#$���&%'��#)(���*+� #$�&%,����
�����
- /.�������%102�&3 4�52687�9:7�;�7=<  

>@?�A�BDC�E!FHG�?�I�A=J�FLK�MNJ�OPE�C�A�?�Q+F RTS�U!V�W�X�Y�Z\[�W�]8^_U�W�`bacSdSfegV�W�h�Y�S�a\Sie�hD`1j1S:V�^ k�l)m�n�k�o&p�n�q�o rfnPs
tvu:wxufy=z�w�{�|�u�}\u�~��)�b��{���y�����u��Pu�z���u���t/��� �������:�g�������������������g���2�2�������:�����������8���)���P�������+�!���f�������
  ¡P¢=£&¤�¥�¦§¦�¥)¨b©�ª�¤�¢�«­¬�¢=¦�¬�¨N®P¥�¦�¯

 
°�±�²�³�±�´�µ�¶·µ�¸!¹1¶�´�¶�ºP¶g±�»-´D¼§¹�½)¼b¾�²�µ�¶�¿\À ´�³�´Dµ�³�´�»�¾�ÁP¶g±&µ�±@Â�²�¶�´�Ã&Á!¹§µ�´�Ä�¶=½�¹TÀ�¼N½�Â)¸�³P¶�¿d¹�½)¼b¾�Å�± ÆÇ½�¹

È�É�Ê8Ë�ÌiÍ�Ë=ÎdÏÑÐÒÈ�Ó�ÔÖÕ2ÓPÊb×�ÐDØPÈgÍ�Ë_È�Ù�Ê8ËÖÍ�ÈgË�ÈgË&ÚPÈ=ËÛÍDÜ�Ý�Ë�Ø�Ú�Ó�Õ�Í�Ù�Þ�Ë�Ø�Ë�Ù!ÕßÊNÐ�Ë�Ú�Í:Ý�Í�à�Ë&ÌáÙ!Õ�â�×�ãPÈ=ËÖÝ�Ð�Ø�Þ:à�Í�Ë
Õ1Ù�ÊNÐ�Ø�Ú�Í�Ì+Ë�ÔP×�Ë�Ó�ä�Ð�Þ:Ê8Í�ä)Ù�Ó�å�Í�ØPÈ�É!Õ�ÔPØ�Ð�ÈæË&ÊçÝ�Ë�Ú èêéPë�ì$í=î�ï�ðòñ�ðDó�ë�ô=õ�í=ö�÷�ë�ø�î�ù�ïÇë�ö�ú:í�û�ô8üfí=öPý�ðDô1ù1ý�ðDþPí�õ�ÿ�ö�ë:ù
ûPígö�ø�ö���ë���ö ï�î�ù éPë�ø�ö&ì­õ���ð:ù��	��
�ígð�ñPí
�

iuos reikalavimus atitinka biosorbentai, gaminami iš 
ñ�ëfí�
�ôNë�ø�ö��áéPë�ìáígö�ñ!ö��áö��Ní�ðDþ�ø�ö����

 

Išradimo tikslas -
��ö�î�ù�î)ô���ð�ñPí=î�ú$ù2þ�ö&ô=í�îßñ�ë���í�î�ù ý�ôNî�ó)û�þ�í�� ù8û�éPüDô8ö�ìáû�ö�ú éPë�ì­õ���ë�ö��

ÿ�ö�ð�ígö�ñ�ö�� ÷�ë:ø�ö�ëDÿ����
 

�êö�î�ù�î)ô���ð�ñ�í�� ñ�ë�û�ó�î�ïfö�ìcë�ù ù1û�ìiëD÷�ö�ñ�ë���ðDñ�óPô����'ë�þPí=ö&ñ�è ë�ý�ø�ö�ñ�þ�î�ù í=ë�ô��������/ë�ö­ÿ�ð�ô! �ö�ë
ieškot

öæë�ý�ø�ö�ñ�þ�î�ù ígë�ô��2î�ùòù8û�ø�ë�ö�þ�õ�ìáû�ö ôNð�ö�þ�ë�ø�ö&ñ�é��­ì\ð�ó)÷�ö�ë�é��­í�ëDôbý­ÿ�ö�ð�í=ö�ñ�ö��iéPë�ìáígö�ñ�ö��\ö��Ní�ð�þ�ø�ö��\ö�ô

Analizei 
naudojama "$#�%'&�(�)+*,%,- .
/�0�1�2$3+4,5  
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\A]�^Q_`]�aAbdcfe�g�hQikj�aAbdclh$_`m�]�^�nporqs_utrjverh?w�]�tx]�yR_`]�g�]�h�a�_zy�]�o{i
^?|�}�]�h�~�o �����I���r���r�I�l�����?�A�Q�
���r���
���Q�d���A�����������$�����p�r���=���'�A���d�s�u�����d�F���d� ���¡�k�I¢d£I�¤�������
���z���I�¤¥��u¦§�p¨��`�©� �?¢�£I�¤�§��ªA¢A��«��F���
�p¬
­?���¤���r�����d®I¥�� ��«¯ªA�dªF���?«!�����°��ªp«����
�d±r¥��²�����¤�¤�Q�r�A��¬Uªr�����Q±A���¤¬³� �����I�u��±r��¦´ª��F�[µ��Q��«!���A��¶���¦·¥d�+¢A��±F���k�
¸�¹�ºp»?¼d½+º¿¾$À�Á¤Â�¼�ÃrºA½[Ä©ÃA¾�Á�»�ÂuºÆÅFÂ¤Çd¹!ºA½�Â�Á¤Â�Ãr¾$À`¾IÂsÈ�Ãr¾IÂ�¸¿¾�À`ÁuÂ�¼QÃ�É ÊAËQÌ�ÍpÎ�Ì�ÏrÎ�Ð
Ñ§Ê�Ì�ÑpÍdÒ�Ó�Ô�Õ�Î�Ö�×©ØAÎuË$Ô`Î�ÙrÚ�Û

uolienos opoka ir gliaukonitas.  
Ü Î�ÑAÛ=ÑdÌ�ÏrË�Ù�Ô�ÝkÊAÕQØAÎ�Ì+Þ�Î�ÕQÒ°Ûàß�ÊAÕ�ÔuÒ�Ð ÕIÎVá¤Ë�Ð Î¤ÕãârÎuÍdÌ�ÑAä�ÑdÏFÎuÞ!ÓrÕIÛ�å=ÝsÛ=Õ�Ø�ß�ÏAË Û=×AÓpÒ�Ì!ÎuÑAÛ�á¤Ë�Î¤Í�æIÎ�Õ

å�ÒAÑrÛ�ÙAÕQÒAÍ�ÑdÔ�ÎçÛ�ÒpÌ�Ë�ÙpÓAÕ?Ù�ÔçÙAÕIä�Ô`èéÎ�ÌAåCÑAÛ�Ê�Ì!Ñ�ÍdÒpÓ�ÔuÒ°Û�ÙAËãÔ`Î�Ó
Ù�ÒAÑkÍAÎ�Ì�ØpÑ�æIË�Ð Î¤ÑA×AÏAËQÔUÎ�ÌêÙ�ÒAÑëØpÕQÙAÍ�Ë?ÙFÛ
ÊAÕ�ØrÎ�Ì�Þ+Î�Ý�ì  

íïî�ðdñ$ð�ò$ó�ô?õAö ÷ øúù�û�ü?ýpþ�ÿ��ãýrû �������
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�<�6=514� �5 ����(���>�<�#&-���. "?�=@�7��1"�
�#1"�4���*�,�7�����8�A�CBD "���E�5��)0�!1"F6 "�8�,���,�5 
1
���G "��	����,�H�# 
�*�,�! "?����D���.IJ�4�.KL�M�"�0�J�"������ "?-��N��,�@�D���,�5�<�-�
 "�#�4	
�8���4��N4)��5 �1"�-�� "����
-�,���.�
�"���8�O�<��	�&-���(
��-�#P
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]�^ _`^5a
bdc8efe�a
g,h>i j#k lnm
o�p�qHr�s8tLq*p�q�u�v�t.w"x-y�qztLo�r4m�xL{�q5|�x}|�u#y*r>~��8r�p5�"o

atliekant valymo darbus; juos gali pa � u(q!�
yDq��4q0x�p�x�m
q5w4q0o(q��"u�w
�4��{%o(q0���"o�q���r
�,q0x"t�|�u���s�q�o(m�x"t
y0r
�,q4|�o�s(u�tJw4�>t,r"m
���,q!|�x�u(�/u���y*� � r
|<���  

�9o#y7u-q5�4q�o�|<x�q0�,��o(��q5|�x�v���x-y7x8yDq!v4o�t�����o�w"o��7yDx4t�v
��x��8r���y*��t�x8�/�4u#w
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v
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-sorb 

�7�d�� "��¡���¢�£¥¤4¦*§¨§L©�ª/«"¬� �­7�8§¯®�ª,�±°��#²A¦5 4�#²���§³¦*´¶µ4¬(·�¸4¦5¹C§��#²<�� �¹º¸�¦5²A¦5 
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Ekologiškai švarus biosorbentas, skirtas surinkti naftos produktus ir nuo 
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sorbento neišvengiamai pasilieka aplinkoje. O biosorbentas, net ir paliktas gamtoje, 
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 Tiriant, kaip nuo vandens paviršiaus sugeriamas dyzelinis kuras, pastebima 
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auga ir po 20 min esti 8,2 ,o po 60 min pasiekia 8,4. Maksimalus dyzelinio kuro 

sugerties koeficientas ne nuo vandens paviršiaus yra 9,9. Sorbuojant nuo vandens 

paviršiaus, jis siekia 8,4. Tai rodo geras sorbento sorbcijos nuo vandens paviršiaus 

savybes ir kad panaudojama beveik visa sugerties galia. 

Benzino sugertis nuo vandens paviršiaus (g naftos produkto / g sorbento) 
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Charakteristika 

Sphag-

sorb 

Biosorbent

as 

Tankis [g/cm3] 0,199 0,175 
132"46587"469 : ;!<"=
>�?"@BA!@C?EDGF
HJI!KMLONP;JQ6?SR6T8<"RUDWV�;

sorbento] 
3,92 14,1 

XZY�[E\*]�^`_
^�a b8c8dWa egf!h"i
j�kSlnm8lCkEoqp8m
r s6kSp6t8h"pUo
paviršiaus [g dyzelinio kuro/g sorbento] 

3,74 8,4 
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benzino/g sorbento] 

4,00 7,2 
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dyzelinio kuro/g sorbento] 

5,50 9,9 
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5,60 7,9 
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3,50 4,3 
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