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IVADAS

Statybos pramoné, kaip bet kokia kita gamybos veikla, vartoja energija, fizinius ir
zmogiSkuosius iSteklius, daro itaka aplinkai. Tuo pat metu iSoriniai veiksniai tokie kaip
besibaigiantys iStekliai, aplinkosaugos standarty sugrieztinimas pagreitino inovacijy paieska
statybos sektoriuje.

Temos aktualumas. Subalansuotos statybos teorija egzistuoja pasaulyje daugiau kaip
desimt mety. Sio metodo principai turi garantuoti darnig plétra statybos sektoriuje, taciau del
darnios plétros apibrézimo ivairiapusiSkumo atsiranda daug problemy taikant Siuos principus
skirtingose Salyse. Subalansuotos plétros koncepcija gali keistis priklausomai nuo Salies dydzio,
ekonominio i$sivystymo lygio, socialiniy, kultiiriniy ir kity faktoriy. Todé¢l norint jvertinti
darnios plétros principy efektyvuma, tai turi biiti nustatyta atskirai kiekvienai $aliai.

Tyrimy objektas — darni statyba Lietuvoje ir uZsienyje, subalansuota statyba apibiidinantys
rodikliai, daugiakriteriai metodai tinkantys statybos uzdaviniams spresti, Vilniaus miesto ir
rajono gyventoju poziiirio | darnia statyba bei gyvenamaja aplinka iSaiSkinimas, darnios statybos
Lietuvoje jvertinimas ir palyginimas su kitomis Europos Salimis.

Darbo tikslas — iSnagrinéti, iSanalizuoti Lietuvos subalansuota statyba ir palyginti ja
apibiidinancius rodiklius su Europos Saliy duomenimis. Vienas darbo tiksly — tinkamai parinkti
sprendimy priémimo biida, kad bty iSvengta galimy kliti¢iy objektyviam sprendimui pasiekti.

Tyrimy uzdaviniai:

1. Aptarti svarbiausius darnios plétros ir statybos teorinius bei praktinius aspektus;
2. [Istirti subalansuota statyba reglamentuojancius istatymus bei kitus teisés aktus;
3. Aptarti daugiakriterius metodus, tinkanc¢ius darnios statybos rodikliy reik§Smingumo
nustatymui laikui bégant;
4. Palyginti Lietuvos bei kity Europos Saliy subalansuotumo lygj;
5. Parengti darnios statybos ir ja apibiidinanc¢iy rodikliy model;.
Tyrimy metodai:
1. Mokslinés literatiiros apzvalga;
2. Subalansuotos statybos tyrimas ir apibendrinimas;
3. Anketiné apklausa;
4. Statistiné analizeé.
Darbo naujumas. TeoriSkai iSnagrinéti ir moksliSkai pagristi subalansuotos statybos

klausimai, pateikiamas dabartinés statybos modelis bei sitilomas statybos modelis, darnios
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statybos modelis papildytas dviems aspektais — technologiniu (statybiniy medziagy gamybos
technologiniai ypatumai, statybos technologijos ypatumai ir t. t) bei teisine sistema; pateikti
dabartinis bei sillomas statybos dalyviy bendravimo modeliai, apraSyta ir tokio

bendradarbiavimo gaunama nauda. Atliktas Europos Saliy subalansuotumo palyginimas.
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I. SUBALANSUOTA STATYBA UZSIENYJE IR LIETUVOJE: TEORIJA IR
PRAKTIKA

1.1. Subalansuota plétra

Jau daugiau kaip dvideSimtmeti gyvuoja subalansuotos plétros idéja. Pirma karta Si savoka
buvo pradéta vartoti 1987 metais Pasaulio aplinkos plétros Brundtland komisijos pranesSime.
Tada buvo suformuluota mintis, kad ,,Subalansuota plétra — tai plétra, kuri uztikrina Siandienos
poreikiy tenkinima, nepazeisdama ateinanciy karty geb¢jimo tenkinti savo poreikius*
(Saparauskas, 2001). Siame apibrézime slypi siekis pakeisti egzistuojandia visuomenés plétros
krypti. Zodis darna (subalansuotumas) nusako balanso, stabilumo ir nekintamumo galimybe
pasaulyje: tai pusiausvyra; esamy, atsirandanciy ir nykstanciy, turimy, igyjamy ir isleidziamy
(prarandamy) vertybiy, daikty ar reiSkiniy santykis tam tikru laiko momentu; apibendrinimas to
santykio atzvilgiu; ta santyki vaizduojanciy rodikliy suvesting, pavyzdziui, statybos balansas,
projektavimo balansas ir t. t.

Egzistuoja daug kity darnos apibrézimy, iSreisSkianciy jvairiy nuomoniy. ISsamy apibrézima
pateikia CERF organizacija (Statyby tyrimo fondas, JAV): ,tai plétra, kai pasiekiamas
kompromisas tarp Zmoniy poreikio gamtos iStekliams, pramonés produktams, energijai, maistui,
transportui, bustui ir efektyvaus ju naudojimo, kurio metu tausojama aplinka ir gamtiniai
istekliai*. Jungtiniy Tauty Aplinkos ir plétros konferencija (Rio de Zaneiro, 1992), Zinoma kaip
Pasaulinis auksc¢iausio lygio susitikimas, kuriame dalyvavo 178 Vyriausybés, kurios priéme
Darbotvarke 21 — Pasauling subalansuotos plétros veiksmy programa. Pagrindinis susitikimo
tikslas — numatyti bendras strategijas, kurios sustabdyty Zzmonijos veiklos neigiama poveiki
aplinkos fizinei biiklei ir skatinty aplinkosaugos pozitiriu subalansuota ekonomikos plétra visose
Salyse. Jungtiniy Tauty aplinkos programoje: ,,Subalansuota plétra — tai Zmoniy gyvenimo
kokybés gerinimas, ripinantis supancios aplinkos iSsaugojimu. Darbotvarkéje 21 pateikiamas
toks darnos apibrézimas: ,,Subalansuota plétra — tai plétra, kai uztikrinami svarbiausi gamtos
iStekliy poreikiai, nekenkiant gyvajai aplinkai, kuri tuos iSteklius tiekia” (UN Department of
Economic and Social Aftairs, 2007). Pagrindiniai Darbotvarkés 21 principai:

1) siekiant subalansuotos plétros, démesys sutelkiamas i zmogy, kuris turi teis¢ i sveika ir
visavert] gyvenima harmonijoje su gamta;

2) valstybés turi teisg eksploatuoti iSteklius pagal savo aplinkosaugos ir plétros politika;

3) plétra turi atitikti dabarties ir ateities karty raidos ir aplinkos poreikius;

12



4) siekiant subalansuotos plétros, aplinkos apsauga negali buti atsieta nuo bendrojo raidos
proceso;

5) valstybés turi bendradarbiauti, kad islaikyty, apsaugoty ir atstatyty Zemés ekosistemos
nattiraluma ir vientisuma.

Apzvelgus mokslinius straipsnius, kurie yra tiesiogiai susij¢ su subalansuotos plétros
tematika, galima papildyti darnios plétros apibrézimus. Pavyzdziui, L. Bourdeu darny vystymasi
apibrézia kaip ,,vystyma, kuris tenkina Siandienos poreikius, nepazeisdamas ateities karty
gebe¢jimo tenkinti savo poreikius; Zmoniy gyvenimo kokybés gerinima, kai yra riipinamasi
supancios ekosistemos iSsaugojimu‘ (Bourdeu, 1999). Pagal L. Bourdeu tai:

1) plétra, uztikrinanti aplinkos, ekonoming ir socialing gerove visiems visuomenés nariams
be grésmés toms sistemoms, kurios ta gerove uztikrina;

2) plétoté, skatinanti zmonijos ekonomini ir socialini progresa ir uZztikrinanti, jog tas
progresas yra lydimas kity sri¢iy pazangos.

Kiti mokslininkai darng vadina dinaminés pusiausvyros biikle, kai stengiamasi iSlaikyti
ilgalaike pusiausvyra tarp ekonominés, aplinkos ir socialinés gerovés komponenty (Yoon ir Lee,
2003). Pripazistama, jog darnos id¢ja atsirado de¢l globaliniy politiniy procesy, stengiantis
patenkinti svarbiausius miisy laiky poreikius. Tai ekonominio vystymosi poreikis, siekiant
tveikti skurda; poreikis apsaugoti ora, vandeni, dirvozemi nuo tarSos, iSlaikyti biojvairove;
socialinio teisingumo ir kultirinés jvairovés poreikis, suteikiantis galimybg bendruomenéms
iSreiksti savo vertybes.

Esama ir tokiy nuomoniy, kurias apibendrinant darni plétra tai ,,galimybé Zmonéms ir
kitiems gyviems organizmams gyventi Sioje planetoje amzinai; tai kultiiros pasekmé, kuri buvo
kaupta ilga laika“ (Fortmeyer, 2006). J. Ehrenfeldo nuomone — Siuolaikiskas, technologinis,
tikslinis pasaulis yra pilnas patologiju, kurios nuveda iki daugybés zmoniy ir gamtos funkcijy
sutrikimy (Ehrenfeld, 2006). Darna, kaip klest¢jimas, yra (neapibrézta) staiga pasirodancios
sudétingos sistemos savybé. Jos buvimas ar nebuvimas signalizuoja sistemos biiklg. Darna yra
pastebima, apibiidinama, bet autoriaus nuomone, negali biiti iSmatuojama.

Remiantis M. Zimmermanno idéjomis subalansuotumas — tai tikslas, pasiekiamas tik tada,
kai visuomené siekia bendry reikalavimy iSpildymo (Zimmermann, 2005). Ekologinis
subalansuotumas — tai bitina salyga subalansuotai ekonominei ir socialinei plétrai. Pirmas
zingsnis, formuojant efektyvy atsakyma i $i 18Suiki ir sutelkiant démesi 1 ekologines problemas,
yra zmoniy veiklos indélio kiekis, reikalingas pasiekti darnigja plétra. Nesuvienijus skirtingy
sri¢iy tiksly nejmanoma kurti subalansuota visuomene.
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P. Juskevi¢ius mano, kad darniosios plétros koncepcija suprantama kaip procesas
(pastangos) kurti sveika aplinka, gyvybinga ekonomika, socialing gerove ir aktyvia
bendruomeng (Juskevicius, 2005).

Kita vertus, darna yra biisena, kuri turi biiti iSlaikyta neribota laika be kokybiniy nuostoliy
(Saparauskas, 2004). Ekonominés plétros darna reiskia gamtos ekosistemos, uztikrinandios
Zmonijos egzistencija, i§saugojima.

Pasak M. Burinskienés, darnios plétotés tikslas — suderinti ekonomini augima, uztikrinant
socialing pazanga, taupiai naudojant gamtinius iSteklius, negriaunant ekologinés pusiausvyros ir
uztikrinant palankias gyvenimo salygas ateities kartoms (Burinskien¢, 2003).

Subalansuotumas yra sisteminé savoka, kuri siekia nustatyty Zmogaus bei visuomenés
ekonominiy, socialiniy ir aplinkos aspekty tgstinumo (Scott, 2006). Jis yra numatytas kaip
priemon¢ formuoti civilizacija ir Zmogaus veikla. Visuomené ir jos nariai turi sugebéti patenkinti
savo norus ir iSreikSti didZiausia potenciala dabartyje, saugoti biologing ivairove¢ ir natiiralia
ekosistema, planuoti ir veikti tam, kad sugebéty palaikyti Situos idealus labai ilgai.

Nors daugelis mokslininky darng apibiidina panaSiai, vis délto yra daug ijvairiy
interpretacijy, tebekyla daug diskusiju dél darnos turinio. D¢l to, jog néra bendro sutarimo, kaip
apibrézti darna, daznai nesutariama, ar ekonominis augimas suderinamas su gamtos kapitalo
iSsaugojimu. Dar sunkiau yra suvokti, ka darna reiskia praktikoje. Mazai zinoma apie darnos
apraiskas Siuolaikiniame iSsivysCiusiame ir besivystanCiame pasaulyje. Skirtingos Saliy plétros
kryptys parodo, kad jokia konkreti ir ta pati darnos strategija negali biiti taikoma visoms Salims.
Istekliy naudojimo pobudis priklauso ir kinta atsizvelgiant i ekonomika, aplinka ir kultira.

Darna néra skaitmeninio balanso tarp aplinkos apsaugos, ekonominés ir socialinés
koncepcijos aspekty, ju tiksly bei poreikiy, nors juos derinti yra biitina. Apibendrinant darna,

galima teigti, jog subalansuotos plétros pagrinda sudaro trys vienodos reikSmeés aspektai (zr. 1

pav.):
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Darni plétra

A

Socialiniai klausimai Ekonominiai klausimai Ekologiniai klausimai

Y
Aplinkos kokyb¢ ir
subalansuotas gyvenimas

1 pav. Subalansuotos plétros pagrindiniai klausimai

Darnios plétros strategijos. Nemazai pasaulio valstybiy parengé ir patvirtino istatymy
lygmenyje nacionalines subalansuotos plétros strategijas. Pavyzdziui, Lenkijos darnios plétros
strategija buvo paruoSta 1999 metais. Tikimasi, kad strategija padés iSlaikyti darna tarp aplinkos
i§saugojimo, tautos kultiiros bei civilizacijos ir ekonomikos plétros. Pagrindinis strategijos
tikslas yra dabartinio, apie 5 %, ekonomikos augimo iSlaikymas bei naudojamy medziagy,
degaly ir gamtos iStekliy efektyvumo padidinimas apie keturis kartus (Strategia
zrownowazonego rozwoju Polski do 2025 roku, 2007).

Strategijoje sitiloma:

1) islaikyti teritorijos vientisuma ir aplinkos Svara;

2) uztikrinti sveikatos ir socialini draudima kiekvienam gyventojui;

3) laikytis teisés akty ir konstituciniy isipareigojimuy;

4) 1Slaikyti veikiancia teising sistema;

5) laikytis pasirasyty tarptautiniy susitarimy bei deklaracijy isipareigojimuy.

Latvijos darnaus vystymosi strategija buvo sukurta 2002 metais (Ministry of the
Enviroment, 2007). Buvo pasiilyta:

1) saugoti vandens iSteklius;

2) didinti bei saugoti biologing {vairovg;

3) saugoti gamtos iSteklius;

4) mazinti atlieky kieki;

5) mazinti skurda;

6) subalansuoti skirtingus statybos segmentus;

7) modernizuoti bei pertvarkyti pramongs struktiira.
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Estijos darnios plétros strategija (SE21) buvo priimta 2005 metais (Estonian National
Strategy on Sustainable Development, 2007). Joje nustatyta valstybés bei visuomenes
vystymasis iki 2035 mety, nustatytas plétros tikslas — subalansuotos plétros principy diegimas ir
tradiciniy Estijos vertybiy iSsaugojimas. SE 21 strategija sutelkia démesi | Estijos darna.
Svarbiausia strategijos uzduotis — atsakyti | klausima, kas turi biti atlikta, norint garantuoti
sékminga Estijos visuomenes ir valstybés funkcionavima ateityje. Strategijos tikslas yra nustatyti
mechanizmus, kurie uZztikrinty valstybés sékme esant naujoms ir nelauktoms aplinkybéms.
Pagrindiniai SE21 tikslai:

1) kultiirinés erdvés gyvybingumas;

2) geroves vystymas;

3) darni visuomeng;

4) ekologinis balansas.

Jungtinés Karalystés darnaus vystymosi strategijoje, paruosStoje 2000 metais, i$skiriamos
keturios svarbiausios darnios plétros sritys:

1) atsinaujinantis vartojimas ir gamyba — produkty ir paslaugy projektavimo, gamybos ir
naudojimo biido keitimas;

2) klimato pokyciai ir energija — Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujuy emisijos sumazinimas
Jungtin¢je Karalystéje ir visame pasaulyje;

3) gamtos turtai — riboti iStekliy kiekiai, kurie yra gyvybiskai svarbiis — vanduo, oras ir
dirvozemis;

4) subalansuota visuomené — darbo ir poilsio viety prieziiira — palankios darbo vietos bei
tinkamy poilsio zony kiirimas, energija taupanciy gyvenamyjy namy statyba (UK sustainable
development strategy, 2007).

Europos Sqjungos darnios plétros strategija yra sudaryta Gothenburgo strategijos 2001
pagrindu (EU sustainable development strategy, 2007). Joje nustatyti tokie prioritetai:

1) pasaulinés klimato kaitos susvelninimas;

2) transporto poveikio aplinkai mazinimas;

3) pavojaus zmoniy sveikatai mazinimas;

4) efektyvesnis gamtos iStekliy naudojimas;

5) skurdo ir socialinés atskirties mazinimas;

6) visuomenes sené¢jimo problemy sprendimas.

Lietuvos Respublikos Vyriausybé 2003 m. rugs¢ji patvirtino Nacionaline darnaus vystymosi
strategijq, kurioje yra suformuluoti pagrindiniai ilgalaikiai, vidutinés trukmés ir trumpalaikiai
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tikslai ir uzdaviniai bei numatytos juy igyvendinimo priemonés (Nacionaliné¢ darnaus vystymosi
strategija, 2007). Trumpalaikiai tikslai apima laikotarpi iki stojimo i Europos Sajunga (ES) ir
pirmuosius narystés metus (2005 m.), vidutinés trukmés tikslai — iki baigsis dauguma stojimo i
ES pereinamyju laikotarpiy (2010 m.), ilgalaikiai tikslai — iki Sios strategijos igyvendinimo
pabaigos (2020 m.). Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos pagrindinis tikslas — suderinti
aplinkos apsaugos, ekonominio bei socialinio vystymosi interesus ir per strategijos igyvendinimo
laikotarpi pagal ekonominius, socialinius bei gamtos iStekliy naudojimo veiksmingumo rodiklius
pasiekti dabartini Europos Sajungos Saliy senbuviy vidutini lygi, o pagal aplinkos tarSos
rodiklius nevirSyti ES leistiny normatyvy, igyvendinti tarptautiniy konvencijy, ribojanciy
aplinkos terSima ir indéli i globaling klimato kaita, reikalavimus. Nacionalinéje strategijoje
nustatyti tokie prioritetai:

1) pagrindiniy ukio Sakuy (energetikos, bisto, transporto ir kt.) poveikio aplinkai
mazinimas;

2) efektyvesnis gamtos iStekliy naudojimas;

3) pavojaus zmoniy sveikatai mazinimas;

4) pasaulio klimato kaitos ir jos padariniy §velninimas;

5) geresné biologinés {vairovés apsauga;

6) geresné kraStovaizdzio apsauga ir racionalus kraSto tvarkymas.

Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos igyvendinimo tobulinimas:

1) Institucinés sarangos tobulinimas;

2) Moksliniy darnaus vystymosi tyrimy plétojimas;

3) Visuomenés Svietimas ir aukl¢jimas, aktyvesnis dalyvavimas;

4) Pasaulingé partnerysté ir parama treciosioms Salims.
1.2. Subalansuota statyba

Viena i§ subalansuotos plétros sri¢iy yra subalansuota statyba. 1994 metais Tampos mieste
buvo surengta pirmoji tarptautiné konferencija ,,Subalansuota statyba“. Cia pirmakart buvo
suformuluotas subalansuotos statybos apibrézimas. Jis skamba taip: ,,sveikos aplinkos
statiniuose ir uz ju riby kiirimas ir valdymas, laikantis iStekliy efektyvaus naudojimo ir
ekologiskumo principy* (Senf, 1995). Tai reiskia, kad terminas ,,subalansuota statyba“ gali buti

pritaikytas tiek naujiems, tiek jau esantiems pastatams ir objektams.
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Subalansuotos statybos apibrézimas turi ivairiy interpretacijy. Pagal Jungtiniy Tauty
dokumentuose pateiktas idéjas — tai kelias statybos pramonei judéti darnios plétros link,
atsizvelgiant { aplinkos, socialines — ekonomines ir kultirines problemas (United Nations
Environment Programme, 2006). Apibrézimas ijtraukia svarstomas problemas, tokias kaip
pastaty dizainas ir valdymas, medziagy ir pastato iSvaizda, energijos ir iStekliy vartojimas —
neperzengiant miesto plétros ir valdymo ribos.

Darna apibtdina procesus iki darby statybos aikstel¢je (planavimo ir projektavimo procesus,
ju organizavima) bei tgsiasi baigus objekto statyba. Subalansuota statyba apima daug {vairiy
sri¢iy: objekto tinkamumo bei naudingumo valdyma per visa jo gyvavimo laikotarpi,
ekosistemos apsauga ir racionaly resursy naudojima, gyventojy socialiniy reikmiy tenkinima ir
socialini progresa, ekonomini augima, galutini objekty iSmontavima bei statybiniy medziagy
perdirbima.

Darni statyba — tai kur kas daugiau nei vien nauju gyvenamuyjuy namy, administraciniy
pastaty bei gamykly statyba (European Commission, 2007). Si savoka taip pat apima darna
uztikrinanCias statybines medziagas, saugia statybos praktika ir naujas technologijas, kurios,
pavyzdziui, {vertina inZinering rizika ir zala, kuria kelia klimato kaita bei miesty uzterStumas.

Subalansuoty statyby procesas — tai kiirybingumas ir permainos. Jis gincija tradicinj poziiiri {
statyba ir ie§ko naujy organizaciniy priemoniy ir rySiy. Be priimto apibrézimo, paaiskinancio kas
yra subalansuota statyba, statyby pramonei taip pat reikia gairiy, paaiskinanciy kaip
suprojektuoti bei pastatyti subalansuota statini. Tai procesas, i kuri itraukti visi dalyviai
(savininkas, finansuotojas, inzinierius, architektas, statybininkas, medziagy tiekéjas, leidimus
iSduodanti institucija ir kiti). Darni statyba integruoja funkcines, ekonomines, aplinkos ir
kokybés salygas 1 biisto statyba bei renovacija ir kuria aplinka, kuri:

1) patraukli, tinkama, funkcionali, pasiekiama, patogi ir sveika gyventi bei naudotis,
didinanti visy, kurie su tuo susijg, gerove;

2) efektyvi iStekliy, ypac¢ energijos, medziagy ir vandens, poziiiriu, pirmenybeg teikianti
atsinaujinanciy Saltiniy naudojimui ir savo funkcionavimui reikalaujanti mazai iSorinés
energijos, atitinkamai naudojanti lietaus ir poZeminius vandenis, tvarkingai tvarkanti nuotekas ir
naudojanti aplinkai nekenksmingas medziagas, kurios gali buti perdirbtos ir antrakart
panaudojamos, neturi kenksmingy junginiy ir gali biiti saugiai pasalinamos;

3) gerbia kaimynystg ir vieting kultiira bei pavelda;

4) turi konkurencinga kaina, ypac kai skai¢iuojama ilgalaikiu pozitriu — priezitiros islaidos,
patvarumas ir pardavimo kainos.
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Dauguma autoriy remiasi C. Kiberto subalansuotos statybos apibrézimu: sveikos aplinkos
sukiirimas ir valdymas yra pagristas iStekliy efektyvumu ir ekologiniais principais (Kibert,
1994). Autorius pateikia darnios statybos modeli (Zr. 2 pav.):

ISardymas Darby stadija

Pakeitimai

Priezitira
Eksploatavimas
Statyba
Projektavimas
Plétra

Planavimas

1. Mazinimas Resursai

2. Pakartotinis medziagy Zemé Medziagos Vanduo Energija

naudojimas

3. Pakartotinis gamybos
atlieky naudojimas

4. Aplinkos apsauga

5. Nuodingu medziagy
eliminavimas

6. Kokybé

2 pav. Subalansuotos statybos modelis remiantis C. Kibertu (Kibert, 2005)

Pateiktame modelyje autorius iSskiria tris pagrindines kryptis: ekosistemas — Zemé,
medziagos, vanduo ir energija, gamybq — pradedant statinio planavimu ir baigiant iSardymu (Sis
procesas yra ciklinis) ir gyvavimo ciklo savikaing — kai susiduriama su pakartotinu panaudojimu,
nuodingy medziagy kiekio mazinimu, kokybe bei aplinkos apsauga.

Mokslininkas M. Zimmermannas pateikia subalansuotos statybos etalonus apibréZiancius
reikalavimus, kuriuos pastatai ir konstrukcijos turi atitikti ir prisidéti prie subalansuotos
visuomenés kiirimo (Zimmermann, 2005). Leistinas pastaty poveikis, iSreikStas energijos
poreikiu ir terSaly kiekiu, yra nustatytas statybos, eksploatavimo ir galiojimo metu.

S. Pushkaris nustaté paprasta ir patikima metodologija pastato projekto stadijai, kuri yra
pritaikyta ekologiskiems pastatams (Pushkar, 2005). Ja sudaro:

1) projekto kintamumas — keturiy skirtingy etapy jtaka projektui (gamyba, konstravimas,
naudojama energija, eksploatavimas iki sugriovimo);

2) metodologijos sukiirimas grupés viduje;

3) integracija.
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Subalansuotos statybos reikSmés padidéjimas per pastaruosius deSimt mety sukélé daug
diskusiju aplinkos apsaugos sektoriuje. Manytina, kad aplinka yra svarbi vykdant statybos
procesus ir gali biiti tinkamai jvertinta bei susieta su proceso dalyviais bei galutiniu statybos
produktu (Shen ir kiti, 2005).

Naujy pastaty statyba yra ne tik teigiamas veiksnys, tenkinant naujus visuomenes poreikius,
bet daznai sukelia negatyvy poveiki aplinkai. Sj statybos procesy ir produkty poveikj galima
sumazinti efektyviau naudojant esamus pastatus ir ribojant nauju objekty statyba
(Antucheviciené, 2005). Sitloma gerinti esamy pastaty funkcing kokybe, ilgaamziskuma ir
poveikj gamtinei ir negamtinei aplinkai.

G. Augenbroe ir A. Pearce praneSime pasiiilyta vaizdi subalansuotos statybos interpretacija

(zr. 3 pav.).
Senas
Laikas poziuris Pinigai
Zmoniy
\pasitenkinimas
AN
N
AN
AN
AN
Kokybex AN X
AN N I Diriont
\Lalkas\ A Pinigai
AN
Neigiamo 2, Minimalus
poveikio aplinkai Kokybe medZiagy/ energijos
mazinimas poreikis

Naujas poZiiiris

3 pav. Subalansuotos statybos pavyzdys remiantis G. Augenbroe ir A. Pearce (Augenbroe ir

Pearce, 1998)

Aplinkos tyrinétojas W. Davidas iSskiria technologini ir ekologini subalansuotumus.
Technologinis subalansuotumas, kuriam yra skiriama daugiausiai démesio, gali biiti apibiidintas
taip: kiekviena problema turi vienoki ar kitokj technologini sprendima, néra jokiy dilemy, kuriy
reikéty vengti. Kalbama apie eksperty intervencijas, kuriy metu planetos medicininiai simptomai
yra stabilizuojami tarptautiniais susitarimais ir iSmoninga valdymo technika. Ekologinio

subalansuotumo uzduotis prieSingai, ieSkoti alternatyviy sprendimy dabartinei negatyviai
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praktikai pakeisti. Tam bitina persvarstyti biisto, energijos naudojimo, miesty statybos,
ekonomikos politikas, taip pat bendruomenés modelius, iStekliy naudojima ir t. t.

Statybos pramoné yra pagrindiné energetikos ir medziagy istekliy vartotoja. Sioje srityje
panaudota energija ir medziagos gali zenkliai jtakoti globalini klimato pasikeitima. JAV
Energijos departamento subalansuotos plétros centro duomenimis pastatams yra suvartojama:

1) 40 % visos pasaulio energijos,

2) 25 % medienos istekliy;

3) 16 % vandens (U.S. Department of Energy, 2006).

Apskaiciuota, jog Europos Sajungoje pastatuose suvartojama apie 40 % visos energijos, taip
pat jie iSskiria mazdaug 30 % viso CO; kiekio ir sukuria apytikriai 40 % visy technogeniniy
terSaly (Sustainable rehabilitation of buildings, 2007).

Subalansuota statyba integruoja statybines medziagas ir metodus, skatinancius aplinkos
kokybe, ekonomikos gyvybinguma ir socialing nauda per planavima, statyma ir statyby aplinkos
eksploatavima. Darna pastaty statyboje yra naudinga, nes:

1) sumazina resursy poreiki;

2) sumazina infrastruktiiros poveiki aplinkai: apsaugo Svary ora ir vandeni;

3) pratgsia vietiniy resursy ilgaamziskuma;

4) sukuria patogesng darbo ir gyvenamaja aplinka.

Statybos pramon¢ atrodo taip, kaip pavaizduota 4 pav. — naudojamos medziagos, kurios néra
pakartotinai perdirbamos ir dél to iSkyla problemy su statybinémis atliekomis, kuriy kiekis

kiekvienais metais vis did¢ja ir terSia ne tik dirvozemi, bet ir ora bei vandeni.

Gamyba

4 pav. Dabartinés statybos modelis

Norint i$spresti iSkilusia problema, dabartiné statyba turi prisidéti prie darnios plétros Siais
atvejais:

1) biidama naudingesné ir konkurencingesné;
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2) kuriant pastatus ir struktiiras, kurios suteikia didesni pasitenkinima jomis bei turi didesng
vert¢ klientams ir vartotojams;

3) gerbiant bei saZiningai elgiantis su tarpininkais;

4) padidinus gamtinés aplinkos apsauga;

5) mazinant energijos ir gamtos turty vartojima (Constructing Excellence, 2007).

Subalansuota statyba dengia placia svarstomy problemy sriti: energijos vartojimo
efektyvuma, pagarba dirbantiesiems, sveikata ir sauguma, statybos reguliavima, statyba
besivystanciose Salyse (The Royal Institution of Chartered Surveyors, 2007).

Mokslininkas O. Ozgeneris pripazista, kad energijos taupymas, tarSos mazinimas, istekliy
efektyvumas, sistemos integracija ir gyvybés raidos ciklas yra labai svarbiis darnios statybos
veiksniai (Ozgener, 2006).

Apibendrinant skirtingus informacijos Saltinius galima teigti, kad darni statyba apima labai
platy svarstomuy problemy sarasa: nuo subalansuoto pastato sukiirimo id¢jos ir jo aplinkos iki
socialiniy-ekonominiy problemy sprendimo. Sutelkiamas yra démesys i tai, kaip paskirstyti
ribotus iSteklius, ypa¢ energetinius, ir sumazinti veiklos poveiki gamtinei aplinkai. ISrySkinamos
tokios problemos kaip statybinés medZiagos, pastato komponentai, statybos technologijos ir
naudojama energija. Neseniai iSaugo netechniniy problemy pripazinimo svarba. Yra
pripazistama, kad be ekonominés ir socialinés darnos statyboje svarbiis ir kultiros paveldo
aspektai.

Priemonés darniai statybai vykdyti. Vykdant darnia statyba itin svarbu energijos
suvartojimo mazinimas. ISkelta problema galima spresti taikant Zemiau pateiktas priemones:

1) naudoti kuo maziau imlig Silumos izoliacija su gera ventiliacija;

2) naudoti kuo ekonomiSkesnius apsvietimo ir kitus elektros prietaisus;

3) naudoti efektyvia, mazai terSaly iSskiriancia Sildymo sistema;

4) kur tik jmanoma naudoti pasyviaja ir aktyviaja saulés energija;

5) daugiau naudoti pasyviaja ir natiiraliaja védinimo sistemas.

Kitas svarbus dalykas organizuojant darnia statyba yra iSorinés tarSos ir Zalos aplinkai
mazinimas. Siekiant Sio tikslo butini zemiau pateikti veiksmai:

1) projektavimas iSlaikant harmoningus rySius su aplinka;

2) vengti gamtinés aplinkos sunaikinimo;

3) lietaus vandens panaudojimas sklype;

4) jei imanoma iSvalyti ir pakartotinai naudoti uZterSta vandeny;
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5) stengtis minimizuoti medZiagy gavyba ir vengti medZziagy, kurios iSskiria nuodingus
Salutinius produktus;

6) neiSvezti statybos atlieky uz aikstelés riby, jei imanoma jas panaudoti vietoje.

Trecias dalykas, { kurj biitina kreipti démesi vykdant darnig statyba yra sunaudojamy istekliy
eikvojimo mazinimas. Si klausima galéty iSspresti zemiau pateikti veiksniai:

1) naudoti vietines medziagas;

2) naudoti aikStel¢je randamus iSteklius;

3) minimizuoti importuojamy medZziagy sunaudojima;

4) naudoti medZziagas, pagamintas tausojant gamta;

5) naudoti mazai energijai imlias medZiagas, minimizuoti labai energijai imliy medZiagy
naudojima;

6) kur galima naudoti ne naujas ir i$ iStekliy pagamintas medZziagas;

7) naudoti esamus pastatus ir konstrukcijas, vietoj naujy statymo.

Vykdant darnia statyba labai svarbu vidaus tarSos ir Zalos sveikatai mazinimas. Siekiant §io
tikslo biitini Zemiau pateikti veiksmai:

1) naudoti netoksiSkas ar mazai toksiSkas medziagas;

2) vengti izoliaciniy medziagy, kuriy skaidulos patenka i atmosfera;

3) garantuoti gera natiiralia ventiliacija;

4) sumazinti dulkiy ir alergeny kieki;

5) sumazinti elektromagnetiniy lauky jtaka;

6) itraukti vartotojus i pastato projektavima ir naudojimo sprendimus.
1.2.1. Subalansuotos statybos samprata jvairiose Salyse

Iki Siol i8kyla nesutarimy tarp visuomenés, statybos ir nekilnojamo turto specialisty dél to,
ka 1§ tikryjy reiSkia darni plétra bei jos igyvendinimas statybos srityje ir ypa¢ subalansuotame
pastate (Lorenz ir kiti, 2005). Nors dauguma Centrinés ir Ryty Europos Saliy turi senas statybos
tradicijas, subalansuota statyba yra daznai suvedama iki maZzai energijos ,,vartojanc¢io* pastato.
Deja, tai néra budinga vien Centrinei ir Ryty Europai. Dauguma visuomeniy turi sunkumy
suvokti darnios statybos id¢ja ir reikSme. Pavyzdziui, tiktai 22 % Vokietijos gyventoju gird¢jo
apie darnios statybos savoka ir tiktai 11 % supranta jos reikSme. Palyginimui, 92 % gyventoju
mano, kad aplinkos apsauga yra svarbi ir turi buti politikos prioritetu. Nors Centrin¢je ir Ryty

Europoje stengiamasi igyvendinti ES direktyvas dél pastaty energetiniy charakteristiky,
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Vyriausybés ir statybos kompanijos dar nejvertina darnios plétros ir statybos kaip svarbiausiy
prioritety. Priezastys, dél kuriy susidaro §i situacija, gali biiti charakterizuojamos taip:

1) egzistuoja nesugeb¢jimas suprasti darnios statybos nauda aplinkos, socialiniu ir
ekonominiu poziiiriu. Neaiskiis yra statybos dalyviy ir valstybés tikio subjekty tarpusavio rySiai;

2) verslo biitinybé egzistuoja su trumpalaikiy verslo rezultaty iSrySkinimu. Naujy statybos
reglamenty ir planavimo taisykliy iteisinimas parodo, kad politikai ignoruoja specialisty patirti
bei mokslo zinias ir kad svarstomos darnios statybos problemos yra klititimi verslui;

3) dauguma statybos darby yra atlickama statybos imoniy, kuriy veikla néra tinkamai
kontroliuojama vietos valdzios. Dalis Siy kompanijy turi tarptautiniy rysiy bei uzsakymy, todél
netaiko darnios politikos principy savo valstybéje;

4) néra bendry nurodymy projektavimo, planavimo ir darniy pastaty statyboje. Architektai ir
inzinieriai turi remtis uzsienio rekomendacijomis, kuriose neatsizvelgiama i regiono savituma;

5) fiziniy ir juridiniy klienty pasiruoSimas uzmoketi uz darnia statyba yra labai ribotas dé¢l
to, kad triiksta informacijos, ziniy ir subalansuotos statybos supratimo.

Darnios statybos samprata skiriasi jvairiose Salyse — skirtingose Salyse suteikiami Kkiti
prioritetai ir keliami skirtingi uzdaviniai. Salyse, kur statyby kiekis mazéja, svarbiis tapo darnos
aspektai. Daugelis valstybiy koncentruojasi i ekologinio poveikio aplinkai vertinima (aplinkos ir
biologinés ivairovés apsauga), taupy resursy naudojima. Taciau daugelyje Saliy, kur statybu
sektorius pleCiasi, néra akcentuojama darnos svarba. AukSCiausias prioritetas skiriamas
socialinés lygybés klausimams.

Prancuzija. Subalansuotos statybos tikslai apraSomi kriterijy sistema. Pastato projektavimo

fazé: projektavimo fazés apibiidinimas; techninés — ekonominés optimizacijos numatymas;
geb¢jimas tenkinti funkcinius reikalavimus; rinkos poveikis; gery statybos salygu numatymas;
statybos logistika; darbo salygos; itaka Zmogaus savijautai ir darbui; statybos aikStelés tarSa;
minimalios Zaliavos iSeigos siekimas; gamybos atlieky iSeigos mazinimas; energijos suvartojimo

mazinimas (UN Department of Economic and Social Affairs, 2007). Naudojimo faz¢:

draudimas; gyvavimo trukme; eksploatacijos optimizavimas; suvartojimas ir tar$a; naudojimosi
kolektyvinémis paslaugomis kaStai; Zmoniy saugumas ir sveikata; nematerialios paslaugos:
susisiekimas; panaSiy paslauguy koncentracija vienoje vietoje; dislokacijos itaka nekilnojamojo

turto vertei; statybos itaka vietos aplinkai. Rekonstravimo ir atnaujinimo fazé: atnaujinimo

galimybe¢; naudojimo paskirties pakeitimo galimyb¢; galimybé gerinti eksploatacines savybes;
demontavimo salygy sudarymas; tinkamumas sugriauti; demontavimas — atlieky tinkamumas

pakartotinai perdirbti.
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Jungtiné Karalysté. Siilomos pagrindinés kryptys darnos link: taupus projektavimas ir
atlieky kiekio maZzinimas; energijos kiekio mazinimas statybos metu ir eksploatuojant pastata;
tarSos sumazinimas; biologinés ivairovés didinimas ir apsauga; vandens istekliy iSsaugojimas;
kontrolés ir ataskaitos (UK sustainable development strategy, 2007).

Suomija. Pagrindiniai subalansuotos statybos principai: efektyvaus energijos vartojimo
didinimas ir atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy naudojimo plétimas; pastaty naudojimo laiko
ilginimas; gamtiniy iStekliy taupymo ir Salutiniy produkty naudojimo skatinimas; tarSos
mazinimas; statybos medziagy pakartotinio naudojimo skatinimas; vietos iStekliy naudojimo
skatinimas; aplinkos valdymo sistemos diegimas. Pagrindinis tikslas: siekti kuo didesnio
statybos pramonés, namy savininky, kity vartotoju samoningumo aplinkos atzvilgiu (UN
Department of Economic and Social Affairs, 2007).

Olandija. Subalansuota statyba apibréziama kaip: maziausio energijos ir vandens kiekio
suvartojimas per statinio egzistavimo laikotarpi; pusgaminiy naudojimo efektyvumo didinimas;
maziausios tarSos siekimas per statinio egzistavimo laikotarpi; kuo mazesnio sklypo pastatui
naudojimas ir jo priderinimas prie aplinkos; naudotojo Siandienos ir ateities poreikiy numatymas;
sveiko vidaus mikroklimato kiirimas (UN Department of Economic and Social Affairs, 2007).

Jau daugeli mety Austrijoje, Sveicarijoje bei Vokietijoje darni plétra statybos srityje
skatinama ne vien tik dél aplinkosauginiy priezasCiy. Statyba, pagrista darnios plétros principais,
yra ekonoming biitinybé, pripazinta ir remiama politiniu lygmeniu.

Apibendrinant galima iSskirti tokius subalansuotos statybos keliamus reikalavimus: 1)
istekliy naudojimas (energija, medziagos, vanduo, zemé), 2) pastatai ir jy konstrukcijos
(konstrukciju pritaikomumo lygis, pastaty subalansuotumo lygis, pastato vidaus aplinkos
kokybe¢), 3) subalansuota miesto plétra, 4) aplinkos poveikiai, 5) socialinés, kultirinés ir

ekonominés problemos ir 6) vadyba, organizavimas, strategija.
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Atsinaujinantys

tos iStekliai

S pav. Sitilomas statybos modelis

Turint omenyje pastoviai kylanc¢ias kieto kuro bei gamtiniy dujy kainas, gamtos istekliy
taupymas, naudojant atsinaujinancias zaliavas (kanapes, linus, vilna, medi) bei energijos
taupymas, naudojant optimalias Silumos izoliacijos konstrukcijas, alternatyvias $ildymo sistemas
ir atsinaujinancius energijos iSteklius (saulés, geoterming ar biomasés energija, mediena)
garantuoja ekonoming nauda ir atsipirkima per palyginti trumpa laikotarpi. Ta vaizduoja

sitilomas statybos modelis (zr. penkta paveiksla).

1.2.2. Darnaus pastato samprata

Mokslininkai daznai naudoja ne vien darnaus namo, bet ir ,,zalio®, ,,pasyvaus® arba mazai
energijos ,,vartojancio® namo sinonimus. J. Yudelsonas apraSo ,, Zaliuose* namuose naudojamas
energijos rusis (Yudelson, 2008). 2006 metais, daugiau nei 1000 projekty buvo registruota JAV
zaliojo pastato tarybos (USGBC) vadovaujamoje energijos ir aplinkos projekto (LEED) reitingo
sistemoje. Autoriaus nuomone, valstybés privalo isipareigoti sumazinti pastato energijos
naudojimo kiekius ir iSplésti dienos Sviesos ir natiiralios ventiliacijos iSnaudojimo ribas. Taip pat
P. Torcellinis ir kiti akcentuoja energijos taupyma sutelkiant démesi | saulés energijos
technologijas (Torcellini ir kiti, 2007). Kadangi apSvietimas yra vienas i$§ pastaty komponenty,
kuris naudoja didZiausia energijos kieki, autorius pataria jgyvendinti dienos Sviesos panaudojimo
galimybes tam, kad bty iSsaugota energija. P. Torcellinis taip pat pataria derinti saulés
kolektorius, Siluma absorbuojancias sienas ir karSto vandens gamybos saulés pagrindu sistemas.

Manoma, kad JAV S$ildymo, Saldymo ir oro kondicionavimo inZzinieriy bendrija (US Society of
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Heating, Refrigerating and Air — Conditioning) bendradarbiauja su projektuotojais ir puikiai
igyvendina saulés energijos panaudojimo technologijas.

JAV miesto zonose pastebimas zaliy stogy irengimo bei paklausos Siems darbams
padid¢jimas. D. Tayloras detaliai apraso zalius stogus — augancia augmenija ant kraigy, kur
stogai yra visiSkai ar i§ dalies apsodinti augaly, auganciy dirvoZzemyje ant neperSlampamos
membranos (Taylor, 2007). Autoriaus nuomone, zali stogai mazina lietaus vandens nubégimg ir
padidina energijos vartojimo efektyvuma. Mokslininkas mini miestus ir savivaldybes, kurios
bando skatinti zalia stogo iSsivystyma naudojant skatinimus bei jvairius politikos jrankius.
Lyderiai $ioje srityje — Vasingtonas, Cikaga, Ilinojus, Sietlas, Niujorkas, Mineapolis ir Minesota.

Kai kurie mokslininkai aptaria nurodymus, kurie galioja naujiems darniems pastatams —
projektavimo, statybos bei naudojimo stadijose, kai Sie pastatai turi labai Zemas energijos
vartojimo sanaudas i viena kvadrating péda (Srebric, 2008). Autorius mano, kad pastato
projektavimas reikalauja naujy atlikimo metodiky, kurios néra dar galimos ir prieinamos. Jis
teigia, kad metodas su nurodymais, kuris bus naudojamas darniy pastaty statybos technologiju
kiirimui yra tik gamybos stadijoje.

Straipsnyje ,,Green as houses* autorius apzvelgia individualiyju gyvenamuju pastaty
statybos tendencijas, naudojant ekologiSkai S$varius metodus (Adamson, 2007). JAV
Nacionalinés gyvenamyju namuy statybininky asociacijos duomenimis, 90 procenty
individualiyjy gyvenamyju namy statybininky naudoja ekologiSkai Svarius statybos metodus.
Autoriy nuomone, padidintas visuomenés informavimas ir susiriipinimas aplinkos problemomis
skatina ,,zaliyjy“ pastaty statybos kompanijy plétra, bet vienody standarty nebuvimas sukelia
problemas.

Anglijoje, Vyriausybé prisilaiké darnios plétros darbotvarkés daugiau kaip deSimtmeti
(Williams ir Morag, 2007). Pristatomi tyrinéjimo rezultatai, kuriais bandoma nustatyti kieki ir
apibiidinti darniy pastaty statybos masta Anglijoje. Apzvelgiama Vyriausybés pateikta statistika
ir praneSimai, duomenys apie darnos akreditavima, tiekéjy informacija. Apibtudinamos
svarbiausios darnos ypatybés, surastos pastatuose ir projektuose Anglijoje, ir pristatomas
aStuoniy subalansuoty pastaty tipy klasifikavimas.

Siuo metu yra labai daug ,darnaus pastato” apibrézimy, dazniausiai priklausanéiy nuo
straipsnio autoriaus, tafiau sujungiant visas straipsniuose iSsakytas mintis, darny pastata galima
apibrézti kaip nuoseklia vykiy ir padariniy visuma, siejancig pastato atsiradima ir jo iSnykima,

kai visose sekos pakopose (planuojant, projektuojant, statant, eksploatuojant bei, pasibaigus

27



numatytam eksploatacijos laikotarpiui, sunaikinant pastata,) buvo padaryta maziau Zzalingy
padariniy aplinkai, ekonomikai ir visuomenei.

Kitais Zodziais tai pastatas, kuris mazina energijos vartojima, pirminiy energijos Saltiniy
nykima bei aplinkos tarSa, naudojant energetiSkai efektyvy projektavima, antrini Zzaliavy
panaudojima, vietinius ar nacionalinius zaliavy Saltinius ir kitus metodus, kuriais sudaromos

zmogaus veiklai palankios salygos.
1.2.3. Statybinés medziagos

Kalbant apie statybines medziagas, M. J. Gonzalezo ir J. G. Navarras tyrin¢jimai suteikia
galimybe sumazinti CO, emisija iki 30 % statybos metu pasirenkant ir naudojant neZymuy
poveikj aplinkai daran¢ias medZziagas (Gonzalez ir Navarro, 2006). Tyrinéjimo tikslas — nustatyti
bendra CO, kiekj i§saugota pasirenkant aplinkai nekenksmingas medziagas. D. van Gemertas ir
bendraautoriai mano, kad ilgalaikiy ir darniy statybiniy medziagy paieska sukelia naujy
medziagy kiirima i§ cemento - betono bei betono - polimery (Gemert ir kiti, 2005). Medziagy
elgsenos tyrin¢jimas ir procesy supratimas sudaré salygas geru eksploataciniy savybiy
mineraliniy ar modifikuoty mineraliniy betony, cemento skiediniy i§vystymui.

J. de Britas ir kiti tyrin¢jo statybiniy medziagy pakartotini naudojima (Brito ir kiti, 2005).
Autoriy nuomone, keraminiy dirbiniy atlieky apimties mazinimas statybos sektoriuje yra
Imanomas, jei jos buty panaudotos kaip uzpildas gaminant tam tikros riiSies betona. Tyriné¢jimai
rodo, kad yra keraminio uzZpildo panaudojimo galimybé elementuose, kuriuose reikalingas ne
stiprumas gniuzdant, bet stiprumas tempiant ir dilimo atsparumas.

S. Cereskevi¢iaus manymu, gyvenamasis namas yra savotiskas gamtos kiirinys, jis gimsta
gamtoje, jis ¢ia ir suirsta. Turéty buti keturi apytakos ratai: oro, medziagy, vandens ir energijos.
Savaime suprantama, kad paimtus gamtos iSteklius reikia atkurti. Todél visa statyba turi buti
vertinama ekologiniu pozidriu. Gal pigiau statyti nama i§ betono luity, taciau betonas yra
neekologiska medziaga. Reikéty placiau ziuréti i energetikos vaidmeni. Energiskai taupi statyba
yra tada, kai atsizvelgiama { klimata, naudojamos energiSkai neimlios, Zmoniy sveikatai
nekenksmingos statybinés medZziagos, kai pastatai pritaikomi taupiai naudoti vietinius
energetinius iSteklius. Visos statybinés medZziagos turéty biiti tokios, kad galéty dalyvauti
minétoje apytakoje — visiSkai suirty arba jas biity jmanoma perdirbti ir panaudoti antra karta.
Pavyzdziui, molis — tai ekologiSka medZiaga, ji galima naudoti daug karty; molis garantuoja gera

vidaus klimata, drégnuma ir saugo mediena.
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Tinkamas statybiniy medziagy, konstrukciniy ir projektiniy sprendimy parinkimas yra
vienas svarbiausiy darnios statybos elementy. Balansas pasiekiamas minimizuojant medziagy ir
energijos sanaudas, uztikrinant reikiama zmoniy pasitenkinimg ir komforta, sukeliant minimaliai
neigiama itaka aplinkai. Todél statybiniy medziagy, konstrukciniy ir projektiniy sprendimy
pagrindiniai vertinimo kriterijai darnios statybos kontekste yra resursy sanaudos, poreikiy
tenkinimo laipsnis ir poveikio aplinkai lygis.

Parenkant medziagas reikia garantuoti, kad ju poveikis aplinkai biity minimalus:

e Kur tik jmanoma skatinama naudoti vientisas, neapdorotas, vietines medziagas: mediena,
akmeni, skaliina, molj, Siaudus ir kitus natiiralius pluostus;

e Statyboje turéty biiti maksimaliai panaudotos nenaujos medziagos: statybiné mediena,

grindy lentos, durys, stogo danga ir t.t. (Zr. 1 lentelg).

1 lentelé. Perdirbamos ir neperdirbamos statybinés medziagos remiantis D. Scorpio ir C. Pengu

(Scorpio ir Peng, 2001)

Medziaga Kiekis, % Perdirbamos, % Neperdirbamos, %
Konstrukciné mediena 25.0 70.0 30.0
Rastai 5.0 100.0 0.0
Kartonas 17.0 75.0 25.0
Popierius 0.8 0.0 100.0
Betonas / miiras 12.5 20.0 80.0
Plastikas 2.0 0.0 100.0
Metalas 7.0 95.0 5.0
Stogo danga 13.0 0.0 100.0
Gruntas 2.0 30.0 70.0
Stiklas 0.1 0.0 100.0
Izoliacinés medziagos 4.0 0.0 100.0
Kitos medziagos 11.6 0.0 100.0

e Minimalios medziagy atliekos. Projektuojant stengtis naudoti standartinius dydzius, kad
bty iSvengta papildomy darbo sanaudy ir atraizy;
e Minimaliai naudoti medZiagas, kurios yra gaminamos i§ naftos produkty. Pirmenybé

turéty biti teikiama tiems plastikams, kuriuos galima perdirbti.

1.2.4. Subalansuotg statyba reglamentuojantys Lietuvos Respublikos jstatymai ir Kiti

teisés aktai

LR istatymuose yra tam tikry uzuominy apie subalansuota aplinkos ir statybos plétra.
Pagrindiniame Lietuvos Respublikos istatyme — Konstitucijoje yra keletas straipsniy, tiesiogiai

salygojanciy subalansuotos plétros principy igyvendinima Salyje. 46 straipsnyje teigiama, kad
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,» Valstybé remia visuomenei naudingas tikines pastangas ir iniciatyva. Valstybé reguliuoja tiking
veikla taip, kad ji tarnauty bendrai tautos gerovei* (LR Seimas, 2007). 48 straipsnyje teigiama,
kad ,Kiekvienas zmogus gali laisvai pasirinkti darba bei versla ir turi teis¢ turéti tinkamas,
saugias ir sveikas darbo salygas...“ (LR Seimas, 2007). 53 straipsnis nustato, kad ,,Valstybé ir
kiekvienas asmuo privalo saugoti aplinka nuo kenksminguy poveikiy“ (LR Seimas, 2007). 54
straipsnyje nustatoma, kad ,,Valstybé riipinasi nattralios gamtinés aplinkos, gyviinijos ir
naudojami, taip pat atkuriami ir gausinami gamtos iStekliai“ (LR Seimas, 2007).

Regioninés plétros istatyme subalansuotos plétros principus i§ esmés atitinka pagrindiniai
nacionalinés regioninés plétros politikos tikslai:

1) Skatinti @ikio pertvarkyma ir modernizavima regionuose;

2) Spartinti subalansuota atskiry regiony plétra;

3) Mazinti socialinius ir ekonominius Lietuvos regiony skirtumus (LR Seimas, 2007).

Statybos istatyme yra paminéti esminiai statinio reikalavimai (Lietuvos istatymai, 2007).
Darniaja plétra atitinka energijos taupymas ir Silumos iSsaugojimas, taip pat akcentuojami
higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos reikalavimai bei apsauga nuo triuk§Smo.

Statybos techniniame reglamente STR 2.02.01:2004 ,,Gyvenamieji pastatai“ yra aptarti
subalansuoto projektavimo reikalavimai (LR Aplinkos ministerija, 2007). Biisto funkciniai
sprendiniai turi biiti grindZiami:

1) skaiCiuojamaja pastato gyvavimo trukme ir kitais projektavimo bazes rodikliais;

2) konstrukcijy, medziagy, gaminiy ir sistemy tipais bei ju kiekybinémis ir kokybinémis
savybémis;

3) medziagy, energijos ir kity pastate naudojamy istekliy taupymu;

4) atsinaujinanciy iStekliy maksimaliu naudojimu;

5) griaunamo pastato konstrukcijy, elementy ir irangos statybos produkty perdirbimo i ta
pati ar kita produkta maksimalia galimybe.

Lietuvos higienos normoje HN 42:2004 ,,Gyvenamyjy ir vieSosios paskirties pastaty
mikroklimatas® yra pateikiami pagrindiniai gyvenamuyjy ir vieSosios paskirties pastaty Siluminés
aplinkos parametrai (LR Sveikatos apsaugos ministerija, 2007). Oro temperatiira, jau¢iamoji
temperatiira, santykiné oro drégme, oro judéjimo greitis bei atitvary temperatiiros turi tiesioging
itaka zmoniy gyvenamajai aplinkai bei laikan¢iyjy pastato atitvary projektavimui atsizvelgiant {

ju Silumines savybes.
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Laikanciyju pastato atitvary Siluminiy savybiy projektavimui naudojamas statybos techninis
reglamentas STR 2.05.01:2005 ,,Pastaty atitvary Siluminé technika® (LR Aplinkos ministerija,
2007). Silumos i$saugojimui pastate projektuojamos apsiltintos i§orinés atitvaros.

Pavyzdziui:

Gyvenamyju pastaty sienoms norminis Silumos perdavimo koeficientas — Uy=0,20-x

leistinasis Silumos perdavimo koeficientas — Uy <0,30-x

Temperattros pataisa k skai¢iuojama pagal formule: x = 20/(6, — 6,.), kur 6, — patalpy vidaus
oro temperatiira i§ HN 42:2004 (LR Sveikatos apsaugos ministerija, 2007), 6. — Sildymo sezono
viduting iSorés oro temperatiira i§ STR 2.05.01:2005 (LR Aplinkos ministerija, 2007).

ApskaiCiavus iSorinés atitvaros normini ir leistingji Silumos perdavimo koeficientus,
skaiCiuojama atitvaros visuminé Silumin¢ varza, kuri susideda 1§ atitvaros sluoksniy Siluminiy varzy.
Kiekvienam i§ atitvaros sluoksniy varzai paskaiCiuoti reikia statybiniy medZiagy ir gaminiy
Siluminiy techniniy dydziu projektiniy verciy, kurios yra imamos i§ STR 2.05.01:2005 (LR
Aplinkos ministerija, 2007). Turint atitvaros visuming Siluminé varza, rezultatas yra
perskai¢iuojamas { visumini atitvaros Silumos perdavimo koeficienta ir yra lyginamas su norminiu
ir leistinuoju Silumos perdavimo koeficientais. Jeigu gautas rezultatas yra intervale Uy <Ux<
Umn , tai atitvara Silumos iSsaugojimo poziiiriu yra suprojektuota gerai. Jeigu rezultatas yra Ux<
Uy, tai i1Soriné atitvara yra per Salta ir Saltuoju mety laiku pakankamo S$ilumos kiekio
i§saugojimas yra nejmanomas.

Prioritetiniu uzdaviniu biisto sektoriuje laikomas energijos sanaudy mazinimas apSiltinant ir
modernizuojant gyvenamuosius namus. Vyriausybés aprobuotoje biisto strategijoje vienas i$
keliamy tiksly — uZztikrinti efektyvy esamo bisto naudojima, prieziiira, atnaujinimg ir
modernizavima, racionaly energetikos iStekliy naudojima (LR Aplinkos ministerija, 2007).
Numatoma, kad iki 2020 mety:

1) gyvenamuyjy namy statybos apimtis padidés nuo 4000 iki 12000-15000 buty per metus;

2) bus atnaujintos ir (ar) modernizuotos daugumos daugiabu¢iy namy Sildymo sistemos,
atnaujintos ir apsiltintos stogy konstrukcijos, pakeisti arba atnaujinti langai ir durys;

3) gyventojy apsiriipinimo bistu rodikliai priartés prie esamo ES valstybiy lygio: bisto
naudingas plotas vienam 3alies gyventojui padidés nuo 22.4 m” iki 28-29 m” (esamas ES

valstybiy vidurkis — 30 m®);
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4) Siluminés energijos ir kuro sanaudas biisto sektoriuje sumazinti ne maziau kai 30 % — tai
leisty sumazinti CO, iSmetimus i atmosfera, biisto iSlaikymo iSlaidas ir padidinti turimo biisto
verte.

Lietuvos Respublikos nacionalinio saugumo pagrindy istatyme vidaus politikos nuostatuose
del aplinkos apsaugos politikos yra akcentuotas Valstybés isipareigojimas uZztikrinti Lietuvos
gyventojams ekologini sauguma bei darnig tkio plétra, pastangos mazinti globalines ekologines
grésmes, greita reagavima i ypatingasias ekologines situacijas bei juy padariniy Salinima ir
mazinima. ,,Valstybé vykdo aplinkos tarSos ir kitokio neigiamo poveikio aplinkai bei Zmoniy
sveikatai prevencija, skatina tausoti gamtos iSteklius ir mazinti neigiama poveiki aplinkai* (LR
Seimas, 2007). Tame paciame istatyme vidaus politikos nuostatuose dé¢l sveikatos politikos —
,» Valstybé privalo uztikrinti palankias salygas gyventoju sveikatai, jos saugojimui ir stiprinimui‘.

Aplinkos apsauga. Lietuvos aplinkos apsaugos strategijos tikslas — ,,sudaryti prielaidas
subalansuotai Salies plétrai iSlaikant Svaria ir sveika gamting aplinka, iSsaugant biologing ir
krastovaizdzio ivairovg bei optimizuojant gamtonauda™“ (LR Aplinkos ministerija, 2007).
Igyvendinant Lietuvos aplinkos apsaugos strategija bei Vyriausybés veiksmy programa,
numatoma siekti, kad bus saugoma S$vari ir sveika gamtiné aplinka, biologiné ir krastovaizdzio
vairove, uztikrinamas racionalus, efektyvus gamtiniy iStekliy naudojimas.

Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos istatyme nurodoma, kad privaloma yra saugoti
aplinka bei tausoti gamtos iSteklius (LR Seimas, 2007). Numatomi veiksmai d¢l tikinés veiklos
objekty statybos, rekonstravimo ir plétimo, tokiy objekty priémimo, eksploatavimo. [statymas
numato aplinkos poveikio vertinima ir nusako principa ,terSéjas moka®, skatina pilieCius ir
visuomenines organizacijas uztikrinti aplinkos apsauga.

Aplinkosaugos tikslai yra Sie:

1) siekti, kad atsinaujinanciyju energijos iStekliy panaudojimo dalis artimoje ateityje biity
artima ES direktyvy reikalavimams;

2) idiegti terSaly emisijos kontrolg didZiuosiuose tarSos objektuose;

3) naudojant ekonominius svertus uztikrinti aplinkosaugini reguliavima energetikoje;

4) didinti energijos vartojimo efektyvuma idiegiant paZangiausias technologijas ir energijos
taupyma skatinancia kainodara bei sudarant palankias salygas investicijoms, skirtoms energijai
taupyti.

Triuk§mas. Yra keli dokumentai, reglamentuojantys triukSma. Statybos techniniame
reglamente STR 2.01.07:2003 ,,Pastaty vidaus ir iSorés aplinkos apsauga nuo triukSmo* yra
nurodyti pastaty vidiniy ir iSoriniy atitvariniy konstrukcijy pagrindiniy akustiniy charakteristiky
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reikalavimai — ore sklindanc¢io garso izoliavimo rodiklio, smiigio garso izoliavimo rodiklio bei
aidéjimo trukmés vertés gyvenamojo pastato vidaus aplinkoje (LR Aplinkos ministerija, 2007).

Lietuvos higienos normoje HN 33:2001 ,,Akustinis triukSmas. Leidziami lygiai
gyvenamojoje ir darbo aplinkoje. Matavimo metodikos bendrieji reikalavimai® yra nustatyti
akustinio triukSmo leidZiamieji lygiai (LR Sveikatos apsaugos ministerija, 2007). PavyzdZziui,
gyvenamuosiuose patalpose leidziamo triukSmo lygis yra 40 dBA.

Statybos techniniame reglamente STR 2.01.01(5):1999 ,.Esminiai statinio reikalavimai.
Apsauga nuo triukSmo* yra nurodoma, kad statinys turi biiti suprojektuotas ir pastatytas taip, kad
jame ir Salia jo esanciy Zmoniy girdimo triukSmo lygis nekelty grésmés ju sveikatai ir atitikty ju
darbui, poilsiui bei miegui butinas komfortines aplinkos salygas (LR Aplinkos ministerija,
2007). Taip pat nustato, kokia akustiné aplinka turi biti sukurta Zzmonéms ir kokiais statinio arba
jo daliy akustiniais rodikliais ji iSreiSkiama.

Atliekos. Augant pramonei ir vartojimui, labai svarbu tinkamai tvarkyti atliekas. Atlieky
tvarkymo istatymas nurodo veiksmus, kuriy turi imtis imonés, kuriy utkinéje komercingje
veikloje susidaro atlieky ir kurios naudoja, Salina ar kitaip tvarko atliekas (LR Seimas, 2007). Jos
privalo imtis visy galimy priemoniy atliekuy kiekiui ir ju kenksmingam poveikiui Zmoniy
sveikatai ir aplinkai mazinti. Tokios imonés privalo laikytis $iy prioritety:

1) naudoti prevencijos priemones atlieky susidarymui mazinti;

2) mazinti susidaran¢iy bei i savartynus patenkanciy atlieky kiekj ir ju kenksminguma —
kurti ir diegti mazaatliekes technologijas, taupyti gamtos iSteklius, gaminti ir tiekti i rinka
gaminius, kuriuos biity galima ilgai ar kartotinai naudoti, o pasibaigus ju naudojimo laikui ir
virtus atliekomis jas sunaudoti ir taip sumazinti atlieky kieki bei pavojy zmoniy sveikatai ir
aplinkai;

3) pagaminti i§ susidariusiy atliecky gaminius arba antrines zaliavas, tinkanc¢ias gaminiams
gaminti;

4) naudoti atliekas energijai gauti;

5) saugiai Salinti susidariusias atliekas i savartynus bei kitas specialiai tam skirtas vietas,
kad jos nekelty pavojaus zmoniy sveikatai ir aplinkai.

Reglamente nustatyti yra ir terminai dél atlieky saugojimo ju susidarymo vietoje. Pavojingos
atliekos be i8duoto leidimo saugojamos ne ilgiau kaip tris ménesius, o nepavojingos — ne ilgiau
kaip vienus metus nuo ju susidarymo.

Integruojant aplinkosaugos reikalavimus { iiking veikla, naudojami:

1) mokesciai uz valstybinius gamtos isteklius;
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2) mokesciai uz oro, vandens ir dirvoZzemio tarsa;

3) baudos uz nustatyty tarSos limity virSijima arba nuslépta tarSa, aplinkai padaryta Zala,
medziy kirtima neturint leidimo ir t.t.

Energetika. Energetikos politika nustato Lietuvos Respublikos Energetikos istatymas ir kiti
teisés aktai. Vieni i$ pagrindiniy Salies energetikos politikos tiksly, kurie nurodomi Energetikos
Istatyme yra:

1) gamintojy ir vartotojy skatinimas efektyviai naudoti vietinius, atsinaujinancius ir
atliekinius energijos isteklius;

2) zalingo energetikos poveikio aplinkai mazinimas (Lietuvos istatymai, 2007).

Statybos techniniame reglamente STR 2.01.09: 2005 ,Pastaty energinis naudingumas.
Energinio naudingumo sertifikavimas® yra nurodomi tikslai, kuriuos pasiekus galima sumazinti
zmogaus veiklos neigiama poveiki aplinkai:

1) igyvendinant Europos Sajungos politikos ir veiklos kryptis, atsizvelgti i aplinkos
apsaugos reikalavimus;

2) racionaliai ir ekonomiskai naudoti energijos Saltinius (naftos produktus, gamtines dujas,
kietaji kura ir kt.), kurie yra ir pagrindiniai anglies dvideginio i$skyrimo $altiniai;

3) mazinti gyvenamyjy pastaty ir paslaugy sektoriaus energijos suvartojima, kuris sudaro
daugiau kaip 40% bendro energijos suvartojimo Europos Sajungoje ir vis pleciasi; dél tokios
tendencijos Sio sektoriaus suvartojamos energijos dalis augs, taip pat didés ir iSskiriamo anglies
dvideginio kiekis;

4) igyvendinti 1988 m. gruodzio 21 d. Europos Tarybos direktyvos 89/106/EEB dél
valstybiy nariy istatymy ir kity teisés akty, susijusiy su statybos produktais, derinimo nuostatas,
kad statybos objektai ir jy jranga bty suprojektuota ir jrengta taip, kad, atsizvelgiant { vietoves
klimato ir gyventojy komforto salygas, energijos suvartojimas biity mazesnis;

5) kad pastaty energinis naudingumas biity apskaiciuojamas pagal vieninga metodika,
paremta Europos standartais;

6) siekiama, kad nauji pastatai atitikty minimalius energinio naudingumo reikalavimus, kad
pastaty energini naudinguma didinantys veiksniai biity iSnaudojami optimaliai (LR Aplinkos
ministerija, 2007).

Pasaulio saulés programa akcentuoja didziuli saulés ir kity atsinaujinancios energijos rasiy —
biomasés, véjo, geoterminés, vandens energijos vaidmeni (Lietuvos nacionalin¢ saulés
programa, 2007). Labiausiai zadanc¢iomis atsinaujinanciy energiju technologijomis yra saulés

fotoelektra, didelés ir mazosios hidroelektrinés, véjo turbiny generatoriai, biomasés kuras.
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Lietuvos nacionaliné saulés programa 2000-2005 sudaryta siekiant spartinti atsinaujinancios
energijos plétra Lietuvoje, nes santykinai menkos investicijos i AE, nepakankama koordinacija
tarp {vairiy mokslo ir valstybés valdymo institucijy bei tarp tikio subjekty, dirban¢iy AE srityje ir
istatyminiy ir kity teisiniy akty, sudaranciy salygas atsinaujinancios energijos plétrai Lietuvoje,
stoka. Programos pagrindinis tikslas — turimo mokslo, technologijuy, gamybinio bei energetinio
potencialo Lietuvoje tolesné plétra. Lietuvos nacionaliné saulés programa apima:

1) saulés energetika (fotoelektring ir Siluming);

2) véjo energetika;

3) vandens energetika;

4) biomases energetika (biokura, biodegalus, biodujas);

5) geoterming energetika ( Lietuvos nacionalin¢ saulés programa, 2007).

ES ,.Baltojoje knygoje* (Energy for the Future: Renewable Sources of Energy. White Paper
for a Community Strategy and Action Plan COM(97)599 final (26/11/97)) pazZyméta, kad
atsinaujinancios energijos Europos Sajungoje naudojama nepatenkinamai ir atsitiktinai,
sudarydama tik 6 % sunaudojamos energijos, kai ji galéty maZinti priklausomybe nuo energijos
importo, kuris dabar sudaro 50 % ir kuris 2020 m. sudaryty 70 % (European Commission, 2007).

Pagal ,Baltosios knygos* nuostatas reikia turéti savo suformuota atsinaujinanciosios
energijos technologiju plétros strategija. Yra iSkelti ES valstybéms iki 2010 m. minimalts
tikslai: bent 12 % energijos gauti naudojant atsinaujinanciosios energijos technologijas.
Nacionalinéje energetikos strategijoje numatyta siekti, kad iki 2010 mety atsinaujinancios
energijos Saltiniai pirminés energijos balanse sudaryty 12 % (LR Seimas, 2007).

2003 m. ES i8kelé naujus tikslus: iki 2020 m. 1§ atsinaujinanciyjy Saltiniy gaminti 25 %
Silumos energijos ir 33 % elektros energijos. Pasaulyje Siuo metu i§ atsinaujinanciyjy Saltiniy
gaunama apie 13 % energijos, bet yra galimybés $i kiekj padidinti (Atsinaujinancioji energija
Lietuvoje ir kitose Salyse, 2003).

Baltojoje knygoje numatoma atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy plétra Europos Sajungoje iki

2010 mety (zr. 2 lentelg).

2 lentelé. AE $altiniai

Atsinaujinantys energijos Saltiniai

anden terminé . .. .
\.]. gle.s Fotoelektra Geote %. Saulés kolektoriai Kita
jégainés elektra Siluma

40 GW 105 GW 3GW 1 GW 5 GWth 100 mln. m” 1 GW

Véjo energija
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Tam, kad biity galima toliau spartinti atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo tyrimus
ir didinti Siy 1$tekliy naudojima Silumos ir elektros energijos gamybai, reikia:

1) tobulinti galiojancia istatyming bazg, ypac atkreipiant démesi i mokesCiuy politikos
istatymy pakeitimus, tam, kad dalis produkty mokes¢io uz importuojama kura (muito mokestis,
tarSos mokestis, akcizai ir t. t.) biity panaudojama vietiniy energijos iStekliy ir atsinaujinanciy
energijos Saltiniy naudojimui remti ir skatinti; nedidéty vietiniy energijos iStekliy kainos, mazinti
gamtiniy iStekliy mokesti;

2) nustatyti ir jvesti energijos gamybos i§ vietiniy ir atsinaujinanciy energijos istekliy
kvotas;

3) remti ir plésti atsinaujinanciy energijos Saltiniy panaudojimo pavyzdiniy objekty,
sprendZziant ir uZtikrinant jy finansavima, statyba.

Vyriausybés turéty sudaryti salygas pramonei ir privaciam sektoriui plétoti atsinaujinancios

energijos technologijas.
1.3. Pirmo skyriaus iSvados

Subalansuotos plétros savoka pasaulyje egzistuoja daugiau kaip dvidesimtmeti. Zodis darna
(subalansuotumas) nusako balanso, stabilumo ir nekintamumo galimybe. Kol kas sunkiau yra
suvokti, ka darna reiSkia praktikoje. Mazai Zinoma apie jos apraiSkas Siuolaikiniame
i$sivysciusiame ir besivystan¢iame pasaulyje.

Viena i§ subalansuotos plétros sriiy yra subalansuota statyba. Darni statyba — tai ne tik
naujy gyvenamyjuy namy, administraciniy pastaty bei gamykly statyba, bet ir turimy statiniy
rekonstrukcija bei paskirties pakeitimas. Tai ilgas procesas nuo planavimo stadijos iki pastato
sunaikinimo, pasibaigus numatytam eksploatacijos laikotarpiui. Kitais zodziais — tai pastatas,
kurio visose gyvavimo ciklo pakopose buvo padaryta maziau zalingy padariniy aplinkai,
ekonomikai ir visuomenei.

Atlikta literatiiros analizé jrodo, kad mokslinéje literatiiroje darni statyba traktuojama gana
siaurai. ISkeliami techniniai klausimai, kai kada siejama su gamtine aplinka, tafiau beveik
nevertinami Zmogiskieji aspektai.

Kol kas statybos darniosios plétros principy igyvendinimas yra greiiau deklaracija arba
atsitiktinumas, negu sistemingy pastangu rezultatas. Statybos darnumo savybés neigyjamos
savaime. Tai gali uztikrinti tik tikslingas plétros valdymas, kurio pradzia yra buklés

identifikavimas, véliau — planavimas ir fizinis jgyvendinimas.
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Akivaizdu, kad didéja atotriikis tarp spartéjanciy statyby ir situacija atitinkanciy istatymuy.
Vis délto néra bendro poziiirio { subalansuota plétra ir statyba, Sia sritj reglamentuojantys
istatymai nesuderinti, neturintys vieningo darniosios plétros koncepcijos pagrindo. Plétros
proceso dalyviai dirba izoliuotai, savo veiksmy beveik nederina. Norint tausoti turimus iSteklius
bei sumazinti neigiama poveiki aplinkai bei visuomenei reikia keisti pozitiri i dabartines
statybas, reikia instituciniy ir istatymy bazés pakeitimy, reikia igyvendinti programas bei
strategijas, kuriy pagrindiniai tikslai yra naudotis alternatyvomis, kurios jau S$iandien gali

prisidéti prie rytojaus pokyciy.
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II. SUBALANSUOTOS STATYBOS VERTINIMO RODIKLIAI IR METODAI
2.1. Rodikliai

Norint darnig statyba formalizuoti, ji yra iSreiSkiama kiekybiniy ir kokybiniy rodikliy
sistema — darnios statybos rodikliais (DiSano, 2001). Mokslinéje literatiiroje sutinkami ivairQs
rodikliy apibrézimai. Bendruoju atveju rodiklis — tai informacijos ne$¢jas, paprastai skaitmenine
forma. Kalbant apie darnig statyba, rodikliai tiekia naudinga informacija apie fizing, socialing ar
ekonoming biikle. Pasak R. Ciegio, rodiklis — tai dydis, besiskiriantis nuo paprastai i¥matuoty
ver¢iy (matematiniy dydziy), kadangi jam biidinga tenkinti tikslus (duoti rezultatus), vir§ijancius
tai, kas buvo tiesiogiai i¥matuota (Ciegis, 2002). Rodiklis yra matas, suteikiantis informacijos
apie specifini fenomena. C. Kibertas rodiklius lygina su parametrais ar reikSmémis, kurie
suteikia informacija apie reiSkini (Kibert, 2005). Rodikliai yra reikSmingesni nei tiesioginé
vertés iSraiSka. Darnos rodikliai ne tik tiekia informacijq apie sistemos biklg, bet ir apie esamas
klittis siekiant balanso, padeda jvertinti progresa tikslo link.

Lietuvos nacionalinés darnaus vystymosi strategijos igyvendinimo monitoringui vykdyti
nustatyti 77 darnaus vystymosi rodikliai (LR Aplinkos ministerija, 2007). Salygiskai jie
sugrupuoti | grupes. Nemazai Siy rodikliy gali buiti sékmingai pritaikyti darniai statybai

modeliuoti.
2.1.1.Darnios statybos rodikliy paskirtis

Tinkamy rodikliy parinkimas priklauso nuo sprendziamos problemos. Ty paciy rodikliy
naudojimas nebiity efektyvus sprendziant skirtingus uzdavinius. Parenkant rodiklius, turi
tarpusavyje deréti numatomas jy naudojimo tikslas, sprendimu suinteresuoty grupiy indélis ir
atitinkamas teorinis modelis.

Pagal tiksling rodikliy naudojimo paskirti iSskiriamos Sios subalansuotos statybos rodikliy
naudojimo sritys:

e iStirti ir jvertinti salygas, tendencijas nacionaliniu, regioniniu ir globaliniu mastu;
e palyginti situacija;

e jvertinti igyvendinamos politikos efektyvuma;

e iSmatuoti ir jvertinti progresa;

e prognozuoti ir projektuoti raidos kryptis;

e teikti ankstyva ispé€jamaja informacija;
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e remti sprendimy priémima, formalizuojant tikslus ir identifikuojant veiksmy
poreikius;
e jvertinti alternatyvas, parodyti ju privalumus bei trilkumus ir iSspregsti susidariusia
situacija (Wamsley, 2002).
Rodikliai turi tenkinti tris esmines savybes — turi biiti paprasti, apskai¢iuojami ir
informatyviis. Rodikliai bus efektyvus tik tuomet, jei bus tinkamai parinkti, teiks reikiama

informacija ir tenkins jiems keliamus tikslus.

2.1.2. Rodikliy reikSmiy ir reik§mingumy nustatymo metodai

Rodikliy reik§miy ir reikSmingumo nustatymo metodus galima suskirstyti 1 dvi grupes:

1) metodai, kuriuos taikant rodiklius galima iSreiksti piniginiais vienetais. Tokie rodikliai
vadinami kiekybiniais;

2) metodai, kuriuos taikant rodikliy negalima iSreiksti piniginiais vienetais. Tokie rodikliai
vadinami kokybiniais.

Sestame paveiksle pateikti kiekybiniy ir kokybiniy rodikliy reik$miy ir reik§mingumo

nustatymo metodai:

Kiekybiniy rodikliy reik§miy ir reik§mingumy nustatymo metodai

Skaiciavimo. Nustatoma

Normatyvinis. Nustatoma Lo S
remiantis teorinémis ir

remiantis normatyviniais

Analogiski sprendimai empyrinémis priklausomybémis,
dokumentais, sqmatomis, g P o4 . p . y .
L formulémis. Statistiniais
rekomendacijomis ir kt. o
duomenimis

Kokybiniy rodikliy reik§miy ir reik§mingumy nustatymo metodai

1 |

Ekspertinis. Nustatoma Sociologinis. Nustatoma
remiantis eksperty patyrimu Rekomendacijos apdorojus sociologiniy
ir intuicija apklausy duomenis

Organoleptinis. Nustatoma
vertinant sprendimus per
stebincio zmogaus jausmy
prizme

Skaiciavimo. Nustatoma
remiantis jvairiomis
formulémis

6 pav. Rodikliy reikSmiy ir reikSmingumy nustatymo metodai remiantis J. Saparausku

(Saparauskas, 2004).
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Normatyviniu metodu rodikliy reikSmés ir reikSmingumai nustatomi remiantis
normatyviniais dokumentais, samatomis, rekomendacijomis ir kt. Skaiciavimo metodu norimi
dydziai nustatomi naudojant empirines ir teorines priklausomybes, statistinius duomenis, ivairias
formules. Analogijos metodas taikomas tada, kai tiriamas objektas (jo kai kuriy rodikliy
reik§meés ir reikSmingumai dar néra zinomi) lyginamas su analogu, parinktu pagal tam tikrus
keliamus reikalavimus. ISnagrinéjus analogijos poZymius, nustatomi perskai¢iavimo
koeficientai. Visas reikalingas etalono rodikliy reik§Smes ir reikSminguma padauginus i§ Siy
perskaiciavimo koeficienty, gaunamos trilkstamos tiriamo objekto rodikliy reikSmeés ir
reik§mingumai.

Taikant ekspertinius metodus, kokybiniy rodikliy reikSmés gali biiti nustatomos taip:
iSrenkama konkretaus rodiklio geriausia reikSmé, nagrinéjamo rodiklio geriausiai reikSmei
suteikiama reik§me, lygi 10 baly (100 %), nustatomas santykis tarp geriausios rodiklio reikSmés
ir visy likusiy to paties rodiklio reikSmiy ir likusioms rodiklio reik§méms suteikiamos santykinés
reikSmes.

Panasiai nustatomi ir rodikliy reikSmingumy dydziai (Zavadskas ir kiti, 1998). Ekspertiniais
metodais nustatant rodikliy reikSmingumus galima suzinoti, kiek vienas rodiklis yra uz kita
svarbesnis. Konkretaus rodiklio reik§mingumo fizin¢ prasmé yra ta, kad jis parodo, kiek karty jo
naudingumas objektui kompleksiskai vertinant alternatyvas yra didesnis (maZzesnis) uz kito

rodiklio naudinguma.
2.1.3. Darnios statybos rodikliai

Lietuvos ekonominé pazanga grindZziama iSties gerais makroekonominiais rodikliais.
Kadangi ekonomikos augimas yra savaime teigiamas rodiklis, pradines darnios plétros idéjas
pateikusi Jungtiniy Tauty Brundtland komisija per artimiausius 30 mety rekomendavo 5-6 %
augima besivystanCioms Salims ir 3-4 % iSsivys€iusioms Salims, kad buty sukurtas darnios
plétros ekonominis pagrindas. Sis augimas turéty biiti pagristas nauju, ekologisku technologijy
diegimu, ir jo jtaka aplinkai turéty biiti griezZtai reguliuojama.

Apibendrinant nemazai tyrimy, galima teigti, jog, did¢jant BVP, maziau didé¢ja tarSos
rodikliai. Viena i§ priezas¢iy — atsigaunanti ekonomika naudoja modernesnes ir maZiau gamta
terSiancias technologijas.

Kita situacija yra su socialiniais rodikliais. Lietuvoje iki Siol vyrauja klaidinga nuomone, kad

pirmiausia reikia pasiekti spartaus ekonomikos augimo, o tada bus galima riipintis socialine
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gerove ir darbo uzmokes¢io kélimu. Tokia situacija vaizduoja duomenys — darnios statybos
rodikliai, pateikti treCioje lentel¢je. Kadangi visy reikalingy rodikliy bei ju reikSmiy nerasta LR
Statistikos departamente, darbo autoré pateikia tik tuos, kurie yra tiesiogiai susij¢ su darnia
statybos plétote.

3 lentelé. Lietuvos darnios statybos rodikliai (Statistikos departamentas, 2008)

Rodiklio pavadinimas | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Ekonominio vystymosi rodikliai

2740 3115 3139 3281 3362 11511 - -

Statybiniy imoniy kiekis,
vnt.

Statybose sukurto BVP
dalis, %

Statybiniy imoniy
ilgalaikis turtas, tiikst. Lt

6.0 6.0 6.3 7.1 7.3 7.6 8.8 10.0

1644983 | 1259839 | 1419697 | 1506339 | 1911872 | 2578300 - -

Socialinio vystymosi rodikliai

76944.7 | 76867.6 | 77063.8 | 77014.1 | 77883.3 | 78555.1 | 79087.1 -

Gyvenamasis fondas,
tikst. m”

Zmoniy uzimtumas
valstybiniame ir 677 | 685 | 932 | 107.1 | 1162 | 132.5 | 1487 -
privaciame statybos
sektoriuose, tukst. zm.
Nelaimingi atsitikimai

statyboje:

Asmenys, netekg 330 330 386 430 411 564 604 -
darbingumo

Zuvusieji dél nelaimingy 14 23 23 2 3 33 29 )

atsitikimy darbe

Vidutinis ménesinis
bruto darbo uzmokestis 943 918 933 1003 1075 1289 1665 -
statybose, Lt

Aplinkos buklés rodikliai

Aplinkos apsaugos
vadybos sistemos
sertifikatg ISO 14001 - - - - 0 0 0 -
turinéiy statybos imoniy
kiekis, vnt.
Statybos imoniy i§laidos
aplinkos apsaugai, tikst. - 1015.6 | 3438.8 | 3972.2 | 3474.8 | 15459.0 | 20965.0 -
Lt
Elektros energijos kiekis,
%, gaunamas i$
atsinaujinanciy energijos
Saltiniy
ISmetami terSalai
statyboje:
Kietosios medziagos, t 4765.3 | 5342.3 | 4681.5 | 4684.5 | 4774.1 | 4702.3 | 44919 -
Sieros dioksidas, t 30993.6 | 35412.7 | 29742 | 21067.6 | 23961.4 | 24759.3 | 22280.4 -
Azoto oksidai, t 11101.6 | 10378.5 | 11010.6 | 11550.9 | 12146.5 | 12588.7 | 12643.9 -
Anglies monoksidai, t 21212.5 | 20026.5 | 21029.1 | 21516.4 | 22401.5 | 20654 | 22147.7 -
Lakas organiniai 19516.4 | 26154.7 | 26699.2 | 28391.6 | 26900.8 | 24638.4 | 222082 | -
junginiai, t
Pastaba. Simbolis ,,-“ reiSkia, kad LR Statistikos departamentas nepateiké ty mety

34 3.0 32 2.8 3.5 3.9 3.6 -

duomeny.
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2.2.Daugiakriteriniy metody klasifikacija

Daugiakriteriai sprendimy priémimo metodai (Multiple Criteria Decision Making (MCDM))
yra viena sprendimo priémimo teorijos Saky. Daugelis mokslininky daugiakriterius sprendimo
priémimo metodus skirsto | tam tikras grupes.

Pagal naudojamy duomeny tipa, mokslininkai Triantaphyllou, Chenas ir Hwangas
sprendimo priémimo metodus skirsto i tris grupes: 1) determinuotus, 2) tikimybinius
(stochastinius) ir 3) neapibrézty aibiy metodus (Triantaphyllou, 2000; Chen ir Hwang, 1991).

Pagal sprendima priimanciy asmeny kiekij, metodai skirstomi i 1) vieno sprendimy priéméjo
ir 2) grupinius sprendimo priémimo metodus (Triantaphyllou, 2000).

Daugiakriteriai metodai yra dar skirstomi i 1) klasikinius ir 2) technologinius (Zimmermann,
2005). Taikant klasikinius metodus, visos alternatyvos iSrikiuojamos tranzityvine tvarka tam,
kad galima buty iSrinkti potencialiai geriausius metodus. Klasikiniy metody grupg galima
klasifikuoti 1 du pogrupius: 1) kompensacinius ir 2) nekompensacinius metodus (3aBanckac,
1987). Naudojant kompensacinius metodus, nepageidautinas rezultatas vienos tikslo funkcijos
atzvilgiu gali buti kompensuojamas kitos tikslo funkcijos pageidautinu rezultatu. Vertinant
statybos projektus, projekto efektyvumo sumaze¢jima pablogéjus vienam rodikliui kompensuoti
galima gerinant ji pagal kitus rodiklius. Nekompensaciniuose metoduose nepageidautinas
rezultatas vienos tikslo funkcijos atzvilgiu néra kompensuojamas kitos tikslo funkcijos
pageidautinu rezultatu.

Literatiiroje placiai taitkoma metody klasifikacija pagal turimos pradinés informacijos kieki
ir kokybe. Vieni autoriai sprendimo priémimo metodus skiria tik pagal informacijos apie
rodiklius pobiidi, o kiti ijveda informacijos apie alternatyvas kategorijas. Mokslininkas S.
Bernowas ir kiti pagal iSvardintus pozymius metodus skiria i dvi grupes: 1) normatyvinius, kurie
naudojami tada, kai turima labai mazai informacijos apie sprendimo aplinka arba tokios
informacijos visai néra, o pats sprendimo priémimo procesas modeliuojamas ir 2)
preskriptyvinius (pagristus), kai yra zinomi sprendimo priémimo tikslai ir turima visa

informacija apie vertinama aplinka (Bernow ir Greening, 2004).

2.2.1. Vertinimo metodo parinkimo problema

Mokslinéje literatiiroje teigiama, kad néra wuniversalaus metodo, tinkamo visiems
uzdaviniams spresti. Metodo parinkimas priklauso nuo daugelio veiksniy: uzdavinio tikslo, jo

ypatumy, aplinkos salygy, duomenuy tikslumo bei patikimumo ir t. t. Biitinas yra metodo ir
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sprendziamo uzdavinio abipusis atitikimas — metodo gebéjimas apdoroti reikiama analizuojamy
alternatyvy ir jas aprasanciy rodikliy kieki, galimybé ivertinti rodikliy ar varianty santykini
reikSminguma. Moksliniu poziliriu svarbiausias yra skaifiavimo algoritmo bei rezultaty
patikimumas.

Sprendimy priéméjai darnios statybos srityje susiduria su jvairiomis problemomis.
Pagrindiniai klausimai, kuriuos turéty padéti iSsprgsti panaudotas tinkamas metodas, bty Sie: 1)
apibendrinti ir jvertinti skirtingy darnios statybos rodikliy parodymus, 2) maksimaliai suderinti
suinteresuoty grupiy interesus, 3) kvalifikuotai ir pagristai palyginti sprendimo alternatyvas.
Paprastai kiekvienas projektas turi ne viena, o visa kompleksa tiksly bei poreikiy. Dalyvaujant
skirtingus interesus turinCioms sprendimy priéméjy grupéms, procesas tampa dar labiau
komplikuotas. Tokiu atveju susidaro konfliktiné situacija, ir tinkamiausias jos sprendimo biidas

yra naudoti daugiakriterius vertinimo metodus.
2.2.2. Vertinimo metodo pritaikymas statybose

Statybos technologiniams ir organizaciniams klausimams sprgsti daugiakriterius vertinimo
metodus gana placiai taiko Lietuvos mokslininkai. [vairiy teoriju tinkamumo statybos
technologijy ir statybos valdymo, energetinio apripinimo uzdaviniams spresti analize atliko ir
savo darbuose pritaiké E. K. Zavadskas, L. Ustinovi€ius, A. Kaklauskas, A. Juodis, R.
Ginevicius, A. Andriuskevicius.

E. K. Zavadskas savo darbuose iSnagringjo ir pritaiké nemazai daugiakriterio {vertinimo
metody: loSimo teorijos kriterijus; apibendrintus kriterijus; nuoseklaus optimizavimo metodus ir
sintezés metodus (Zavadskas ir kiti, 1998). L. Ustinovicius analizavo verbaliniy metody taikyma
vertinant investiciniy projekty efektyvuma, nustaté Siy metody privalumus (Ustinovicius, 2003).
Jis sukiiré verbaliniy metody kompleksa SNOD (angl. Scale of Normalized and Ordered
Differences), skirta naujos statybos ir pastaty rekonstrukcijos investiciniams uzdaviniams spresti.
Taip pat pasiiilytas daugiakriteré¢ baudos tasky metodika, skirta statybos investiciju efektyvumui
nustatyti. Be to, racionaliems konstrukciniams, technologiniams ir organizaciniams variantams
parinkti sukiiré sintezé€s metoda.

Lietuvoje pirmuosius darbus, kai daugiakriterio vertinimo metodai taikomi darnios plétros
uzdaviniams spresti, paskelbé E. K. Zavadskas, A. Kaklauskas ir J. Saparauskas su
bendraautoriais, kurie nagrin¢jo darnaus miesto modeliavima paprasty svoriy sud¢jimo metodu

(SAW), daugiakriteriu sprendimy priémimo metodu (MCDM-23), analitiniu hierarchiniu (AHP),
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nedominuojanc¢iy varianty iSrinkimo (Electre III), artumo idealiam taskui (TOPSIS) ir
daugiakriterio kompleksinio proporcingo ivertinimo (COPRAS) metodais.

Nagringjant darnios statybos plétotg, paprastai susiduriama su konkreciy duomeny
surinkimo sunkumais. Tenka naudoti subjektyvius kokybinius bei kitus nepilnus ir itin greitai
kintan¢ius rodiklius. Mokslininkas Cornelissenas sitlo naudoti neapibréztyjy aibiy teorija
(Cornelissen, 2001).

Statybos pramonéje vienas i§ ne itin gausiy daugiakriteriy sprendimy paramos sistemy
naudojimo pavyzdziy yra automatizuotos metodikos apraSymas, padedancios priimti sprendima
parenkant medZiagas — sprendimy paramos sistema subalansuotam statybiniy medZiagy
parinkimui (Pearce ir kiti, 2002).

Sekanciuose skyreliuose darbo autoré placiau aptaria daugiakriterius vertinimo metodus,

kurie gali buti sékmingai taikomi sprendZiant subalansuotos statybos problemas.
2.2.3. Paprasty svorio sudéjimo metodas

SAW (ang. Simple Additive Weighting) metodas geriausiai Zinomas ir yra vienas
paprastesniy ir placiausiai naudojamuy.

ISeities duomenys yra sprendimy matrica ir Zinomi reikSmingumo dydZziai. Sprendimuy
matrica negali turéti neskaitiniy reik§miy. Siuo biidu sprendziama taip:

1. Matrica normalizuojama;

2. Normalizuotos matricos, to pacio varianto kiekvienas narys yra dauginamas i$ jo
reikSmingumo ir sudedamas su Kkitais taip pat gautais alternatyvos nariais.

ISeitie taskas, taikant §i metoda — kiekvieno efektyvumo rodiklio reik§mingumai

q={q1,q2-..,qn} turi tenkinti salyga:
Z q; =L (1)
=1
Sprendimo priémimo matricos visi nariai normalizuojami pagal formulg:

_ X..

Xij = —— 2)
X

¢ia: Xij— normalizuotas matricos elementas, i=1,2,...,m, j=1,2,...,n.

jei jie maksimizuojami, o jei norima minimizuoti, naudojama formulé:
— P
Xij =—, (3)
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Matematiné varianty racionalumo nustatymo israiska:
n i

Kow = Z(qi “Xij)- 4)
j=1

Naudojant varianto racionaluma, atitinkamai normalizuotos matricos nariai dauginami i$ ju

reikSmingumy ir sumuojami. Racionalaus varianto sandaugy suma yra maksimali.
2.2.4. Artumo idealiam taskui metodas

TOPSIS (ang. Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) metodo esmé
— apibendrinto kriterijaus formavimas remiantis lyginamy varianty nukrypimu nuo vadinamojo
idealaus tagko, susidedangio i§ geriausiy varianty rodikliy. Siuo atveju taikomas Kgyr kriterijus.

Kiekvieno sprendimy varianto rodikliy naudingumo funkcija monotoniskai didéja arba
monotoniskai mazéja, t. y. didesné bet kurio rodiklio reikSmé visada yra geresné arba blogesné
uz mazesng to paties rodiklio reikSmg. Gerumas arba blogumas priklauso nuo to, ar naudingumo
funkcija didéja ar mazéja. Rodikliai turi biiti kardinaliis arba ordinalis.

Jei rodikliai ordinaliis (subjektyvis, iSreiksti savokomis) jie turi biiti kvantifikuoti (aprasSyti
skaiciy skaléje). Taip pat turi buiti nustatyti kriterijuy reikSmingumo dydziai arba jie priimami

vienodi. Idealaus taSko metodo realizavimo algoritmas pateiktas septintame paveiksle:

‘ Sprendimy matricos sudarymas ‘

‘ Matricos normalizavimas ‘
J L
‘ Ar zinomi kriteriju reikSmingumai? ’7
J_L Taip
‘ Svertinés normalizuotos matricos sudarymas ‘ Ne
J L

‘ Idealaus varianto nustatymas Fi
J L

‘ Neigiamo idealaus varianto nustatymas ‘

4L

‘ Skirtumo tarp realaus ir idealaus varianto nustatymas ‘

4L

‘ Skirtumo tarp realaus ir neigiamo realaus varianto nustatymas ‘

4L

‘ Varianty prioritety eilés sudarymas ‘

7 pav. Idealaus tasko metodo realizavimo algoritmas remiantis E. K. Zavadsku ir kitais

(Zavadskas ir kiti, 2001)
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Uzdavinys formuluojamas, sudarant sprendimy matrica i§ » alternatyvy, aprasyty m
rodikliais, t. y. sudaroma pradiné sprendimy priémimo matrica {x;}, i=1,....m, j=1,...,n.

1. Matricos normalizavimas vykdomas tada, kai norima palyginti skirtingy dimensijy
rodiklius. Skirtingy dimensijy rodikliai perskai¢iuojami | bedimensius. Matrica normalizuojama
pagal formulg:

_ Xij
Xij = —/——; (5)

¢ia: Xij— normalizuotas matricos elementas, i=1,2,...,m, j=1,2,...,n.

2. Svorin¢ normalizuota sprendimy priémimo matrica sudaroma, normalizuota matrica
dauginant 1§ rodikliy reikSmingumo, t. y. kiekvienas matricos elementas dauginamas i§
atitinkamo rodiklio reik§Smingumo:

P; :;ij “qis (6)
¢ia: q; — zinomi rodikliy reikSmingumai.

3. Idealus variantas skai¢iuojamas pagal formulg:

a* ={[(maxP/je I),(minPyje 1 ))i=1,.,m} = {f',£; ,f ...} (7)

Neigiamas idealus variantas nustatomas pagal formulg:
a = {[(miinPij/j € I),(miaxPij/j eD))i=1,...m}={f .1, .f;,...f }; (8)
¢ia: I — aibé rodikliy ( maksimizuojamy), kuriy geriausios reik§més yra didziausios;
I — aibé rodikliy ( minimizuojamy), kuriy geriausios reik§meés yra maziausios;
a’ — geriausiy reik§miy variantas;
a — blogiausiy reikSmiy variantas.
4. Nustatomi kiekvienos alternatyvos atstumai:

4.1. atstumas nuo varianto iki idealaus teigiamo:

L= /z(pij -P)*; Visi=1,...,m; )
j=1

4.2. atstumas nuo varianto iki idealaus neigiamo:

L = /Z(Pij —P )} Visi=1,...,m; (10)
j=1

5. Nustatomas salyginis lyginamuyjy varianty artumas idealiam taskui Kgj:
L, ..
=—1 -Vviji=1,...,m; (11)

BIT _
L) +L,

46



Kuo Kgir reikémé artimesné vienetui, tuo a; variantas aréiau a’ varianto. Todél atlikus
skaic¢iavimus pagal pateikta algoritma, nesunku nustatyti varianty prioritetiSkuma — geriausias tas

variantas, kurio Kgir reik§mé yra didziausia.
2.2.5. Kompleksinio proporcingo jvertinimo metodas

Daugiakriterio kompleksinio proporcingo ivertinimo metoda COPRAS (ang. Complex
Proportional Assessment) sukiir¢ VGTU mokslininkai alternatyvy prioritetams ir naudingumo
laipsniui nustatyti.

UZzdavinio formulavimas pradedamas analogiskai kitiems apraSytiems metodams: sudaroma
pradiné sprendimy priémimo matrica i§ n alternatyvy, apraSyty m rodikliais. Norint palyginti
skirtingy matavimo vienety rodiklius, jie yra normalizuojami. Sudaroma svoriné, normalizuota

sprendimy priémimo matrica:

_ fij q;

- n
2.1
j=1

¢ia: fj; — i-tojo rodiklio reikSmé j sprendimo variantu, m — rodikliy skaiius, n — lyginamuyjy alternatyvy

d.

1

;1=1.m,j=1..n; (12)

skaicius, g; — i-tojo rodiklio reik§mingumas, d;; — bedimensé jvertinta rodiklio reikSmé.

Rodikliy reikSmingumy suma $io metodo atveju turi biiti lygi vienetui, t. y.:
q, =1,i=1.m; (13)

Nagrin¢jamo rodiklio reikSmingumo ¢; verté proporcingai pasiskirsto tarp alternatyvy a;
pagal rodikliy reikSmes fj;. Todél bedimensiy svoriniy kiekvieno rodiklio f; reikSmiy dj suma

visuomet lygi Sio rodiklio svoriui ¢;:
q; =2 di=l.,mj=1,..n; (14)
j=1

ApskaiCiuojamos j varianta apibtidinan¢iy minimizuojanciy jvertinty normalizuoty rodikliy

d_; ir maksimizuojan¢iy jvertinty normalizuoty rodikliy d+; sumos:
m
S, P = Z d+ij
i=1

- (15)
S = Zd_ij,i =1,..,m,j=1,..,n;
i=1

Lyginamuyjy varianty a; santykinis reikSmingumas Q; apskai¢iuojamas:

47



S_min 'Zs—j
— )
Qj=S+j+n—Js,_]=1,...,n. (16)
Sja

i S
Varianty prioritetiSkumas nustatomas pagal apskaiciuota varianty santykini reikSminguma.
Kuo didesnis varianto santykinis reikSmingumas (;, tuo didesnis varianto efektyvumas ir

variantas uzima aukstesne vieta prioritety eil¢je.
2.2.6. Daugiakriteris sprendimy priémimo metodas MCDM-23

Sis metodas sukurtas JAV Nacionalingje alternatyviosios energetikos laboratorijoje
(Balcomb, 2000). Skai¢iavimas atliekamas taip:

1. ReikSmiy ivertinimo skaliy sudarymas. Jos leidzia jvairiy mato vienety rodikliy reikSmes
paversti balais. Naudojama vertinimo sistema nuo 4 iki 10 baly: 4 — nepriimtina, 5 — sunkiai
priimtina, 6 — patenkinamai, 7 — pakankamai gerai, 8 — gerai, 9 — labai gerai, 10 — puiku.

2. lvairiy dimensijy turin¢iy rodikliy reikSmés verc¢iamos i balus pasinaudojus formulémis,

kai rodikliai minimizuojami arba maksimizuojami:

Bn =Bn,min +(Rn,maks _Rn)'tga (17)

Bn :Bn,min +(Rn _Rn,min)'tga (18)

t Bn maks Bn min (19)
o0=——

g Rn,maks - Rn,min

¢ia: B, — n-ojo rodiklio reik§mé, balais; B,,n;, — minimali n-ojo rodiklio reikSmé skaléje, balais; By,maks —
maksimali n-ojo rodiklio reik§mé skalgje, balais; R, — n-ojo rodiklio reik§mé natliriniais vienetais; Ry s —
maksimali n-ojo rodiklio reikSmé skaléje; R, i, — minimali n-ojo rodiklio reikSmé skaléje.

3. Kiekvienos alternatyvos svertinés sumos skai¢iavimas atliekamas pagal formulg:

n

mcom = Z(Bn “q;)- (20)

=1

K

Parenkant alternatyvas, geriausia yra ta, kuri surenka daugiausia tasky.
2.2.7. MOORA metodas

MOORA (ang. Multi Objective Optimization on basis of Ratio Analysis) metodo realizavimo

algoritmas pateiktas astuntame paveiksle:
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Problemos nustatymas

'

Alternatyvy parinkimas

Rodikliy, apibudinanéiy
alternatyvas, parinkimas

Rodikliy ver¢iy nustatymas

'

Varianty racionalumo nustatymas

'

Varianty prioritety eilés sudarymas

8 pav. MOORA metodo realizavimo algoritmas remiantis D. Kalibatu ir Z. Turskiu (Kalibatas ir
Turskis, 2008)

Uzdavinys formuluojamas, sudarant sprendimy matrica 1§ »n alternatyvy, apraSyty m
rodikliais, t. y. sudaroma pradiné sprendimy priémimo matrica {x;}, i=1,....m, j=1,...,n.
Matricos normalizavimas vykdomas tada, kai norima palyginti skirtingy dimensijy rodiklius.

Skirtingy dimensiju rodikliai perskai¢iuojami | bedimensius. Matrica normalizuojama pagal

formule:
_ X.. ' (2 1)

¢ia: Xij—normalizuotas matricos elementas, i=1,2,...,m, j=1,2,...,n.
Normalizuoty rodikliy reikSmés yra intervale [0;1] (Brauers ir kiti, 2007).

Varianty racionalumo nustatymui reikalingos rodikliy vertés, t. y. ar rodiklis

maksimizuojamas ar minimizuojamas. Varianty racionalumo nustatymas vykdomas pagal
formulg — 1§ maksimizuojamy rodikliy sumos reikia atimti minimizuojamy rodikliy suma:

k _ i=m __
Kyvioora = ZXij — ZXU.
i=1

i=k+1

(22)

¢ia: i=1,...,k — rodikliai, kurie turi biti maksimizuojami;
i=k+1,...,m — rodikliai, kurie turi biti minimizuojami;

Atlikus skaiciavimus pagal pateikta algoritma, nesunku nustatyti varianty prioritetiSkuma —

geriausias tas variantas, kurio Kyoora reikSme yra didziausia.
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2.3. Antro skyriaus iSvados

Norint nuspresti apie valstybés statybos darng laikui bégant yra naudojami statybos
pramonés plétra aprasantys rodikliai — $io sektoriaus pazangai matuoti. Darnos rodikliai daznai
yra kokybiniai, neiSreiksti kiekybine forma. Parenkant rodiklius, turi tarpusavyje deréti
numatomas ju naudojimo tikslas, sprendimu suinteresuoty grupiy indélis ir atitinkamas teorinis
modelis. Pabréziamas reikalingumas ieskoti rodikliy, derinanc¢iy fizing plétot¢ su socialine
gerove.

Darbe aprasomi rodikliy reikSmiy ir reik§mingumy nustatymo metodai, pateikiama nemazai
darnaus vystymosi rodikliy i§ Lietuvos nacionalinés darnaus vystymosi strategijos, kurie gali
biiti sékmingai pritaikyti darniai statybai modeliuoti.

Egzistuoja daug nuomoniy ir teorijuy, bet néra reglamentuoty buklés ar plétros krypciu
tvertinimo metody. Darbe pateikiama daugiakriteriy metody klasifikacija, aptariamas ju
pritaikymas statybose bei metodo parinkimo problemos. Taip pat detaliai aprasomi penki

dazniausiai naudojami daugiakriteriai metodai subalansuotos statybos uzdaviniams sprgsti.
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III. SUBALANSUOTOS STATYBOS VERTINIMAS IR ATEITIES
MODELIAVIMAS

3.1. Statybos subalansuotumas laikui bégant

Statybos subalansavimo supratimas ir interpretacija keiciasi laikui bégant. IS pradziy ypac
didelé reikSme buvo teikiama riboty iStekliy, ypac energijos, paskirstymui, kad biity sumazintas
neigiamas poveikis aplinkai. Neseniai buvo akcentuojamos techniniy iStekliy panaudojimo
problemos statyboje. Tai taupus medziagy, statybiniy konstrukcijy ir energijos vartojimas tiek
projektuojant, tiek statant pastatus ir statinius. ISsivysCiusiy Saliy pozicija — skirti daugiau
démesio subalansuoto statybos sektoriaus suktirimui diegiant naujas darbo organizavimo formas,

technologijas, o besivystanCios Salys sutelkia démesi i socialini teisinguma ir ekonomini

subalansuotuma.
Laikas Pinigai Resursai
Senas
poZiiris Laikas Pinigai
Naujas
poZitiris
Kokybé
Tarsa Biologiné¢ jvairove
Kokybe
Aplinkos kokybé
Laikas Pinigai

Naujas poZiuris
globaliniu mastu

Biologiné jvairove

Ekonominiai
apribojimai

Socialinis teisingumas

ir kultiiros problemos Kokybe

9 pav. Naujas poziiiris i statybos procesa remiantis J. Saparausku (Saparauskas, 2001)

Atsiranda naujas pozilris i darnig statyba bei auga netechniniy istekliy svarba statybos
subalansuotoje plétroje (zr. 9 pav.). Dabar akcentuojamas ekonominio ir socialinio balanso

siekimas, iS$skiriamas kulttirinés aplinkos i§saugojimo aspektas.

51



3.1.1. Subalansuotos statybos modelis

Nemazai Europos Saliy, o ypa¢ Ryty Europos valstybés, dabar susidiré su problemomis,
kuriy priezastis — klaidingi praeities sprendimai, siekiant vien ekonominio produktyvumo, taciau
nepaisant kity darnios plétotés komponenty (Alker ir McDonald, 2003). 1ki 1990 mety, plétojant
statybos pramong, mazai démesio buvo kreipiama i ekologines bei socialines tokios veiklos
pasekmes. Tokiy procesy rezultatas — nenaudojami objektai, uZterStos teritorijos, neigiami
gyventojy uzimtumo pokyciai ir t. t. Tad dabartiniu metu itin aktualus klausimas — naujy
procediiry ir technologiju paieska minétiems objektams regeneruoti. Darbe sitilomas modelis

pagristas darnios statybos teorinémis nuostatomis (zr. 10 pav.).

52



eqAie)s pjonsuereqng

oy ™ ot 21§
afoqAkyers aloqhiers spjony h3eizpow
FEURUIIOp B ’ sew[o}eANS SUSPUBR A ’ fie>s ’ TewnyiIsye ISurre[oN hruigKe)s hweurwesed
aloqhers oloqhiers aloghyers sysayowrzn ofoqAyess sewnfopeans
sofiorpuatoRoy sewt{oureAns sofiSroug (so[mp) rejesio) rurejdws| 0qJIep SIUISIUIUL “PIA huoseyst hSurpneN
spjopy ‘unqrupiad
aloghieys 350qA3e)IS spjeny
TeAKjeuLIoN —_— weruiyue higuesun — : - N
! 1t 12 I r
B Ny spyjory hyarpe hitory sewmjunzn hiuoury yeised seikieised
ejepue)S Mw”ﬁ“ﬁﬁ”ﬂw” - hunpEs gV § ST | 1od mueu AHWMM Mﬂ:wc WERUIIA Y Al
b ,rwm.NVmE rmm_sbuwm spjery sofi31ous sonya[q onm_m_M A.Em_ fopten ‘pip : hruour hiuigkierg
ep[e SISId) meMMuu_MuM:Mw%mMEwm regnesde sodyurjde n[0juoAAS wreualA SBjn|
Te[uIuLIOu [erurwAIeIsiod erANcME E?%&Sm ’ sopre[st hiuowt soqArers sejord seurpneN truowtt hruiqAierg
spyjory sofid1oue spyony hruowt higuumy 100f |
: - : P Sepuoj n[0)UOAAS WRUIIA SIULRYUD)
rewkye)sj sewrefopneu ofogAwes I OS] B1e1J1I9S SOwa)sIs - ey o SELINYNS 5500K1E
hSeizpow hiuiqkierg soqApea sognesde soxyuijdy : ) dAg seumy RERIS
BUWO)SIS repjadse repyadse repjadse repjadse
! | ! N L N ! !
QuUISI9], TeruISo[ouydd |, sognesde soyurdy TRIUI[BIO0S TRIUTWIOUOY
A

10 pav. Darnios statybos modelis



Kadangi darnia statybos plétotg apibiidina trys pagrindiniai jos komponentai — ekonominis,
socialinis ir aplinkos apsaugos — §io darbo autoré siiilo praplésti standartini model; ir iveda dar
papildomus du aspektus — technologini ir teisini. Technologiniai aspektai yra susij¢ su 1)
statybiniy medziagy gamybos technologiniais ypatumais ir 2) statybos technologiniais ypatumais
ir t. t. Pasitlyta ivertinti ir teising sistema, kuria sudaro ne vien istatymai, bet ir standartai,
normatyvai, rekomendacijos ir kt. dokumentai.

IS pateikto modelio akivaizdu, kad kiekviena jo dalis yra tiesiogiai susijusi su kitomis t. y.
tam tikri poky¢iai vienoje srityje daro jtaka likusioms sritims. PavyzdZiui, jeigu norima padidinti
naudinga plota, tenkantj vienam gyventojui (socialinis aspektas), tai Sis pokytis turi tiesiogini
ry$i su kitomis sritimis — reikia pastatyti daugiau pastaty arba rekonstruoti turimus (ekonominis
aspektas), jvertinti tokio pokycio jtaka supanciai aplinkai (aplinkos apsaugos aspektas), ivertinti
sunaudojamus iSteklius (vandeni, energija, medZziagas) naudingo ploto padidinimui arba jvertinti
medziagy, tinkanciy antriniam perdirbimui, kieki (technologinis aspektas) bei atitinkamai
apraSyti Sio rodiklio padidinima atitinkamuose istatymuose ar kituose poistatyminiuose

norminiuose aktuose — pavyzdziui, turimy pastaty rekonstrukcijos galimybés (teisinis aspektas).

3.1.2. Skaic¢iavimai

Sprendimy matrica yra sudaroma i§ duomeny, pateikty Statistikos departamente. Darbo
autor¢ paliko devynis rodiklius (po tris i$ kiekvienos dalies) ir pateiké juos 4 lentel¢je:

4 lentelé. Sprendimy matrica

* 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
(A1) (A2) (A3) (A4) (AS) (A6) (A7)

+ 2740 3115 3139 3281 3362 11511 11511

Rodiklio pavadinimas

Statybiniuy imoniy kiekis, vnt.
(R1)

Statybose sukurto BVP dalis, %
(R2)

Statybiniy imoniy ilgalaikis
turtas, tokst. Lt (R3)

Zmoniy uzimtumas valstybiniame
ir priva¢iame statybos + 67.7 68.5 93.2 107.1 116.2 132.5 148.7
sektoriuose, tikst. zm. (R4)
Zuvusieji dél nelaimingy
atsitikimy darbe (R5)
Vidutinis ménesinis bruto darbo

uwmokestis statybose, Lt (R6) + 943 918 933 1003 1075 1289 1665
ISmetamo anglies monoksido
kiekis statyboje, t (R7)

Statybos jmoniy i§laidos aplinkos
apsaugai, tikst. Lt (R8)

Elektros energijos kiekis, %, +
gaunamas i§ atsinaujinandiy 34 3.0 3.2 2.8 3.5 3.9 3.6
energijos Saltiniy (R9)

+ 6.0 6.0 6.3 7.1 7.3 7.6 8.8

+ | 1644983 | 1259839 | 1419697 | 1506339 | 1911872 | 2578300 | 2578300

- 14 23 23 22 32 33 29

— | 21212.5 | 20026.5 | 21029.1 | 21516.4 | 22401.5 20654 22147.7

+ | 1015.6 | 1015.6 | 3438.8 | 3972.2 | 34748 | 15459 | 20965
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Pastaba. Kadangi 2007 m. buvo pateikta labai mazai duomeny, autoré ty mety nejtraukia {

skai¢iavimus, o ten, kur néra duomeny, naudojamos paskutiniyjy mety reikSmes.

Darnig statyba apibiidinanciy rodikliy svarba laikui bégant yra nustatoma MOORA, SAW,
MCDM=-23 ir TOPSIS metodais (skaiCiavimai yra pateikti prieduose). Rodikliy reik§mingumai
buvo apskaiciuoti vadovaujantis rodikliy reikSmingumo nustatymo metodika (Turskis ir kiti,
2000) ir pateikti 5 lenteléje:

5 lentelé. Rodikliy reikSmingumai

R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8 R9
Reik§mingumas 0.05 0.05 0.06 0.10 0.14 0.09 0.17 0.16 0.18

Darnios statybos plétros rodikliy svarbos uzdavinio sprendimo rezultatai keturiais sprendimu
priémimo metodais apibendrinti 6 lentel¢je:

6 lentelé. Septyniy alternatyvy pasiskirstymas pagal prioriteta

Alternatyvos Metodo pavadinimas
MOORA SAW MCDM-23 TOPSIS
Al 6 7 6 7
A2 7 6 7 1
A3 5 4 5 2
A4 4 3 4 3
A5 3 5 3 4
A6 2 2 2 6
A7 1 1 1 5

MOORA, paprasty svoriy sudéjimo (SAW) ir daugiakriteris sprendimy priémimo metodas
MCDM-23 alternatyvas pagal prioriteta iSdésto ta pacia tvarka, t. y. geriausia yra A alternatyva.
Skaiciavimai TOPSIS metodu pateikia skirtinga geriausia alternatyva — geriausia pripaZinta A,
alternatyva.

Subalansuotos statybos rodikliy reik§mingumas laikui bégant pateiktas 11 paveiksle:
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1,0100 0,20200

1,0050 0,20150 —

1,0000 0.20100 /

0,9950 0.20050 /—\/

0,9900 ’ —

0,9850 + ; ; ; ; ; ‘ 0,20000 ) 3 5 7
1 2 3 4 5 6 7

6.9000 0,14000 -
/’/— 0,12000 Fr —————¢
6,4000
/ 0,10000 -|
5,9000 0,08000 /
5,4000 1 0,06000
‘ 0,04000 1
4,9000 ‘ ‘ ‘

3 5 0,02000

L 2

-
~

1 2 3 4 5 6 7

—e— MCDM-23 TOPSIS

11 pav. Subalansuotos statybos rodikliy reikSmingumas laikui bégant

IS pateikty grafiky galima labai lengvai spresti apie darnig statyba, t. y. ar laikui bégant buvo
labiau atsizvelgiama { tai ar ne. Pateikti grafikai rodo, kad pradedant 2000 m. subalansuotos
statybos rodikliy reik§meés laikui bégant ir kilo, ir smuko, bet bendruoju atveju 2006 m. yra

pasiekti gana geri rezultatai Sioje srityje.
3.2. Individuali statyba kaip subalansuotos statybos komponentas

Darni statyba — tai nei vien administraciniy pastaty bei gamykly, bet ir nauju gyvenamuyju
namy statyba. Kadangi darni statyba buvo aptarta bendrais bruozais 1.2 skyrelyje, Siame
skyrelyje darbo autoré¢ daugiau démesio skiria subalansuotos statybos vienai 1§ daliy —
individualiems gyvenamiesiems namams bei ju statybai darnios statybos kontekste. Septintoje
lenteléje pateikiama informacija apie individualius gyvenamuosius namus pastatytus Europos
Salyse ir Lietuvoje (pateikiant ne vien pastato pavadinima, bet ir jo charakteristikas, kurios

atitinka darnios statybos aspektus):
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7 lentelé. Darniy pastaty pavyzdziai Europoje

Pastato (pastaty grupés) pavadinimas Pagrindinés darnos charakteristikos
Century Court, Cheltenham (Anglija) | Mediniai karkasai, tankus rajono uzstatymas, kolektyviniai
(Williams ir Morag, 2007) sodai
Angell Town, Lambeth (Anglija) (Williams | Projektavimo procese dalyvauja bendruomené, tankus
ir Morag, 2007) rajono uzstatymas, kolektyviniai sodai
BowZED (Anglija) (Williams ir Morag, | Pastaty orientacija { pietus, fotoelementai, véjo turbinos
2007)
Amersham Road, Reading (Anglija) | Saulés elementai, pasyvioji ventiliacija, pakartotinai
(Williams ir Morag, 2007) panaudojamos statybinés medziagos
B&D (Danija, 1995) (Aalders, 2002) Medinis karkasas, pastato orientacija i pietus, pasyvioji

ventiliacija, iSorés apdaila — medinés dailylentés

Saulés elementai, pastaty orientacija i pietus, nepakeistas

Solar (Danija, 1996) (Aalders, 2002)

krasStovaizdis
De Hoven van Axel (Olandija, 1998) | Lietaus vandens panaudojimas, saulés elementai, stogo
(Aalders, 2002) dangos pakartotinas panaudojimas
De Meerwijkhof (Olandija, 1998) (Aalders, | Medinis karkasas, saulés elementai, lietaus vandens
2002) panaudojimas

Pastato orientacija i pietus, saulés elementai, pasyvioji
ventiliacija, lietaus vandens panaudojimas

pakartotinai panaudojamos statybinés medziagos, natiirali
ventiliacija, pastato orientacija { pietus, panaudoto vandens
perdirbimas

Ekologiskai §varios medziagos, pastaty orientacija i pietus,
saulés elementai, apzeldinti stogai, $ilumos izoliacija —
celiuliozé

Pastato orientacija { pietus, saulés elementai, energija
taupantis apSvietimas, ekologi§kai S$varios statybinés

Wippolder (Belgija, 1994) (Aalders, 2002)

Weerselostraat (Belgija, 1997) (Aalders,
2002)

Plaza Mediterra (Olandija, 1998) (Aalders,
2002)

Ztota 44 (Lenkija, 2006) (Orco Property
Group, 2008)

medziagos
Klonowa Aleja (Lenkija, 2007) (Orco | Medinis karkasas su molio uzpildu, pastato orientacija i
Property Group, 2008) pietus, saulés elementai, lietaus vandens panaudojimas;

,Durisol* blokeliai, plytos i$ ekologiskai §variy medziagy,
medinés stogo sijos, Silumos izoliacija — medzio vata, stogo
danga — Cerpés

Dvariskiy namai (Lietuva, 2006) (UAB
Altesta, 2008)

Architekty nuomone, ekologiskos statybos vizija, nors ir populiari, Lietuvoje kol kas sunkiai
igyvendinama. Lietuva kainy poziiriu atsilieka nuo kity ES valstybiy, kur tokioms prekéms
negailima pinigy. Turtingos ES Salys skiria ypa¢ daug 1éSuy ekologisSkoms statyboms, kadangi
skai¢iavimai rodo, kad anksCiau ar véliau Sios pastangos atsiperka. Vokietijoje nekilnojamojo
turto kaina kelia faktas, kad pastatas pastatytas i§ ekologiSky medziagy. EkologiSkus namus
klientai perka dél to, kad tokiems namams pirkti bankai lengviau iSduoda paskolas. Yra atskira
pirkéju grupé — tai sveikata besirlipinancios jaunos Seimos, dalies pirkéju apsisprendimo
priezastis — aplinkos apsauga.

Kalbant apie individualaus namo gyventojus, jiems néra lengva orientuotis rinkoje, kai yra
tiek daug naujausiy architektiiriniy, technologiniy, konstrukciniy pasitilymy ir sprendimy.
Paprastai visa tai parenka ir pateikia vartotojui projektuotojai, architektai, statybos bendrovés bei

tiekéjai. Dél bendravimo stokos daznai pasitaiko ne visiSkas gyventoju poreikiy patenkinimas,
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kuris pastebimas jau isibégejus statyboms ar — dar blogiau — pradéjus pastata eksploatuoti. Dél

Siy priezasciy biitina sudaryti statybos dalyviy bendravimo modelj (zr. 12 pav.).

Architektai Projektuotojai Statybos imonés Tiekéjai

Leidimus iSduodancios

o Kiti
institucijos

Vartotojo poreikiai néra visiSkai [patenkinti

|

> v

> Vartotojas -

12 pav. Esamas statybos dalyviy bendravimo modelis

Pateiktas modelis atspindi esama situacija Lietuvoje, kai yra bendradarbiavimo tipai:
projektuotojas — vartotojas, architektas — vartotojas, statybos imoné — vartotojas, tiekéjas —
vartotojas, leidimus iSduodanti institucija — vartotojas, kiti — vartotojas. Statybos dalyviai,
uzvardinti kaip ,.kiti”, tai kaimynai, transportavimo imonés (logistika), gamintojai, bankai ir pan.
Taciau projektuotojai, architektai, statybos imones, tiekéjai ir leidimus iSduodancios institucijos
retai palaiko tarpusavio ry$ius. Siuo atveju akivaizdZiai atsiskleidZia nusistatytos statybos
dalyviu uzduotys: projektuotoju — suprojektuoti pastata, architekty — paruosti pastato
architekttrinius sprendinius bei vizualizacijas, statybos imoniy — ji pastatyti, tiekéjuy — tiekti laiku
statybines medziagas, leidimus iSduodanciy institucijy — iSduoti atitinkamus leidimus, o tai, kas
yra tarp $iy procesy, palieckama nuosalyje.

Tam, kad statybos dalyviai suprasty vieni kity tikslus, bitinas bendradarbiavimas
projektavimo ir statybos metu. Kokybiskam rezultatui pasiekti reikalinga 1 Saliy
bendradarbiavima itraukti dar viena Sali — ta, { kuria orientuotas statybuy produktas — vartotoja
(zr. 13 pav.). Bitina i$siaiskinti bisimy gyventojy poreikius. Sio dalyvio bendradarbiavimas
nebiitinai gali buti tiesioginis. Poreikius, likescius ir galimybes galima istirti atliekant gyventoju
apklausas. Apklausos vykdymas ir duomeny apdorojimas (modelis) pateiktas 14 pav. Apie tai
placiau 3.2.1. skyrelyje.
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Architektai

IYYWY A
‘ <l
Projektuotojai <
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Y <
—> X Bl
Statybos imonés
-
A A
A4 \
Tiekejai -
A ¢
Yy v
» [ eidimus iSduodancios institucijos
A
Y Yvy
— Kiti
Vartotajo poreikiai patenkinti A
v \ \ \4 \

Vartotojas

13 pav. Sitlomas statybos dalyviy bendravimo modelis

I§ tarpusavio bendradarbiavimo gaunama naudos (zr. 8 lentelg).

8 lentelé. Statybos dalyviy bendradarbiavimo nauda

Nauda . Nauda statybos L Nauda 161Q1mus .
. . Nauda architektams | . . Nauda tiekéjams | iSduodancioms Nauda vartotojams
projektuotojams imonems RN
nstitucyjoms
Naujos zinios; Naujos zinios; Informacija apie Informacija apie Informacija apie
Kvalifikacijos Kvalifikacijos rinka, paklausos rinka, paklausos naujausius
kélimas; kélimas; tendencijas; tendencijas; standartus ir
Bendradarbiavimas | Bendradarbiavimas | Informacija apie Informacija apie kokybés
projektavimo projektavimo vartotoju vartotojy reikalavimus;
stadijoje; stadijoje; poreikius; poreikius; Maziau Poreikiy
Informacija apie Informacija apie Informacija apie Informacija apie nesusipratimy su . .
naujausius vartotojy poreikius; | naujausias naujausias gyventojais; patle(rtl}( ‘numas del
standartus ir Informacija apie pazangias statyboje Greitesnis E)ergriri?(:o .
kokybés naujausius statybos naudojamas aptarnavimas. -
. . . .. . bendradarbiavimo.
reikalavimus. standartus ir technologijas. medziagas;
kokybés Informacija apie
reikalavimus. naujausius

standartus ir

kokybés

reikalavimus.

Pavyzdziui, projektuotojams palaikant ryS$i su statyby imonéms galima gauti naudingos

informacijos apie naujas technologijas, konstrukcijas, medziagas, ju taikomuma, architektiirinius
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bei projektinius sprendimus, rinkos pokycius, paklausos ir pasitlos tendencijas ir be abejo —

vartotoju poreikius bei galimybes.
3.2.1. Vilniaus miesto ir rajono gyventojy apklausa ir jos rezultatai

Apklausos tikslas yra nustatyti gyventojuy poziiiri i statoma ar rekonstruojama nama bei
gyvenamaja vieta. Ar pasirenkant statybines medziagas bei Sildymo (védinimo) sistemas

vadovaujamasi iprociais, mada ar perspektyva patogiai, sveikai ir jaukiai gyventi.

Situacijos tyrimas

'

Klausimy formulavimas

'

Ankety sudarymas

'

Anketiné apklausa

'

Ankety apdorojimas

'

IS$vady formulavimas

14 pav. Apklausos modelis
3.2.1.1. Bendroji informacija apie respondenta

Apklausoje dalyvavo 50 Vilniaus miesto bei priemies¢iy pilnameciy gyventoju, kurie
planuoja statyti ar rekonstruoti arba jau stato ar rekonstruoja gyvenamuosius namus.

Respondenty amziaus grupé€s svyruoja:

Vilniuje: Vilniaus r.:
25 —40 mety — 76 % 24 — 40 mety — 68 %
(42 % motery ir 58 % vyru); (35 % motery ir 65 % vyruy);
41 — 55 metu—24 % 41 — 55 mety —32 %
(33 % motery ir 67 % vyru). (62 % motery ir 38 % vyru).

Pagal Seimos nariy, gyvenanCiy bute ar name, skaiCiy, tyrime dalyvavusiy respondenty

atsakymai pasiskirstg taip (zr. 15 pav.):

60
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24%
32% 28%
o 1 asmens Seima m 2 asmeny seima [ 3 asmeny seima O 1 asmens Seima W2 asmeny Seima 003 asmeny Seima
04 asmeny Seima W@ 5 asmeny Seima 04 asmeny Seima M5 asmeny $eima

15 pav. Asmeny, gyvenanciy bute ar name skaicius, % Vilniuje ir Vilniaus rajone

Pagal Seimos ménesinj biudZeta, Seimos pajamos pasiskirsto atitinkamai Vilniuje ir Vilniaus
rajone taip: iki 1500 Lt atitinkamai 4% ir 8 %, 1501...3000 Lt — 28 % ir 24 %, 3001...4500 Lt —
po 40 %, 4501...6000 Lt — po 28 % (zr. 16 pav.). ISskai¢iavus vienam Seimos nariui tenkancia
pinigy suma galima drasiai teigti, jog apklausoje dalyvavg miesto gyventojai vidutiniSkai gauna
164 Lt daugiau uz dalyvavusius Vilniaus rajono gyventojus (atitinkamai 1670.98 Lt ir 1507.05
Lt).

4% 8%

40% 40%
miki 1500 Lt  m 1501-3000 Lt Oiki 1500 Lt ~ W 1501-3000 Lt
0 3001-4500 Lt 7 4501-6000 Lt 003001-4500 Lt O04501-6000 Lt

16 pav. Seimos ménesinis biudzetas, % Vilniuje ir Vilniaus rajone

Pagal atsakymus i klausyma kur gyvena respondentas, 48 % Vilniaus miesto gyventoju
gyvena butuose (Vilniaus rajone — 16 % tyrime dalyvavusiy gyventoju) ir 52 % apklausty

gyvena individualiuose gyvenamuosiuose namuose (Vilniaus rajone — 84 %) ( Zr. 17 pav.).
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17 pav. Respondenty, gyvenanc¢iy individualiuose namuose ir butuose, skaicius, % Vilniuje ir

Vilniaus rajone

100 % respondenty, kurie gyvena butuose, Vilniuje, teigia, kad planuoja keisti gyvenamaja
vieta ir pasirenka Vilniaus priemies¢ius. Gyventojai taip elgiasi dél keliy priezasciy — triuk§mo
lygio, oro uzterStumo, geriamo vandens kokybés ir t. t. 23 % ty, kurie gyvena individualiuose
namuose teigia planuojantys keisti gyvenamaja vieta (persikrausto i rekonstruojamus sodo
namelius (80 % apklaustyjy) bei planuoja statytis namus Vilniaus priemiesciuose (likg¢ 20 %
respondenty)). Lik¢ 77 % apklausty Vilniaus miesto gyventojy neplanuoja keisti dabartinés
gyvenamosios vietos, nes daugumai yra arti iki darbo vietos, vaikams — iki darzelio ir mokykly,
yra iSplétota infrastruktiira.

Nagrin¢jant anketas ty Vilniaus rajono gyventojuy, kurie gyvena butuose, gauti tokie
duomenys: gyvenamosios vietos keitima planuoja 75 % respondenty (67 % apklaustyjy planuoja
statyti bei 33 % stato individualius namus kitur). Atitinkamai 25 % butuose gyvenanciy
respondenty teigia, jog neplanuoja keisti gyvenamosios vietos. Kita situacija yra su individualiy
namy gyventojais: tik 5 % respondenty ruosiasi keisti gyvenamaja vieta (nes stato namus kitur),
0 95 % — neplanuoja (namus stato 25 %, juos rekonstruoja 45 %, tik ka pastatytuose jau gyvena

10 % ir gyvenamuosius namus statyti planuoja 20 % respondenty) (zr. 18 pav.).
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butas individualus namas o
butas individualus namas

18 pav. Respondenty, planuojanciy ir neplanuojanciy keisti gyvenamajq vieta, skaicius, %

Vilniuje ir Vilniaus rajone

I klausima ar Siuo metu planuojate statyti, statote ar rekonstruojate nama, 32 % ir atitinkamai
28 % respondenty atsaké, kad planuoja statyti nama, 24 % ir 28 % — stato namus, 32 % ir 36 % —

rekonstruoja savo bista, 12 % ir 8 % — planuoja rekonstruoti (zr. 19 pav.).

12% 8%
32% 28%
32% 36%
24% 28%
E plaknuqa st.atytl ;s:ato - rekonstruofi Oplanuoja statyti B stato
rekonstruoja planuoja rekonstruoti O rekonstruoja O planuoja rekonstruoti

19 pav. Planuojama gyventojy veikla

Atsakydami | klausima kokiu biidu bus statomas ar rekonstruojamas namas, 48 % ir atitinkamai
52 % apklausty pazymi, kad planuoja ar stato nama tikio budu (gyventojy pajamos yra vidutinés), 40
% ir 32 % — rangos budu (respondenty pajamos yra aukstos), 12 % ir 16 % apklausoje dalyvavusiy

zmoniy teigia statybas vykdantys miSriuoju biidu (tokiy Zmoniy pajamos yra vidutinés) (zr. 20 pav.).
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20 pav. Pasirinkti statybos budai

Daugiausiai respondenty tiek i§ Vilniaus, ties i§ Vilniaus rajono domisi naujovémis statyboje
— atitinkamai 72 % ir 64 %. Tokie gyventojai gauna vidutines bei aukStas pajamas, Seimos nariy
skai¢ius nuo 2 iki 4 asmeny. 28 % Vilniaus miesto gyventoju stato, 33 % rekonstruoja, 22 %
planuoja statyti ir 17 % planuoja rekonstruoti gyvenamuosius namus: i§ ju 56 % ikio, 33 %
rangos ir 11 % miSriuoju budu. Vilniaus rajono 25 % gyventojy stato, 38 % planuoja statyti, 25
% rekonstruoja, 12 % tik pastaté namus: 1§ ju 43 % tkio, 38 % rangos ir 19 % misriuoju biudu.

28 % miestieciy nesidomi statybomis, nors 57 % ju planuoja statyti ir 43 % rekonstruoja
namus: 1§ ju 29 % tkio, 57 % rangos ir 14 % miSriuoju biidu. Tokiy Zmoniy Seimos susideda 1§ 2
— 5 asmeny, respondentai gauna vidutines ir aukStas pajamas, o statybines medziagas parenka
pasitarus su specialistais (taip teigia 57 % apklausty), savo nuozitira medziagas renkasi 29 %
vilnieciy ir tik 14 % naudojasi kaimyny patirtimi.

Tie Vilniaus rajono gyventojai, kurie nesidomi statybomis, sudaro 36 % apklausty.
Respondenty pajamos yra vidutinés, Seimos yra gausios: nuo 3 iki 5 asmeny. Asmenys tik
rekonstruoja savo namus ir tik iikio biidu, o medziagos yra parenkamos savo nuozilira (taip
teigia 78 % gyventojy) arba vadovaujantis kaimyny patirtimi (deklaruoja 22 % apklausoje
dalyvavusiy zmoniy) (zr. 21 pav.).

64



28%
36%
64%
2%

[ domisi M nesidom B domisi M nesidomi |

21 pav. Respondenty, kurie domisi naujovémis statyboje skaicius, % Vilniuje ir Vilniaus rajone

3.2.1.2. Namo konstrukciniai sprendiniai

Paklausti apie namo laikanciasias sienas, 44 % ir atitinkamai 40 % respondenty naudoja ar
naudos blokelius laikanciyju sieny konstrukcijose. Antroje vietoje pagal naudotinas medziagas
yra plyty miiras — 24 % ir 28 %. Medini karkasa pasirinko 28 % ir 16 % apklaustyju. Rasting
sieng pasirinko tik 16 % Vilniaus rajono gyventojy, o monolitines sienas — 4 % apklausty

Vilniaus miesto gyventojy (zr. 22 pav.).

4%
i 24% 16% 8%
28%
16%
44% 40%
O plyty miaras @ blokeliai O medinis karkasas O monolitas ‘ ‘I:I plyty mdras Eblokeliai O medinis karkasas Orastai

22 pav. Laikanciyjuy sieny statybinés medziagos

Silumos izoliacines medziagas — akmens vata naudoja 28 % ir 36 % apklaustuju, 8 % ir 20
% renkasi mineraling vata, o 64 % ir 44 % naudoja puty polistirola kaip Siluma izoliuojancia

medziaga (zr. 23 pav.).
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23 pav. Siluma izoliuojan¢ios medziagos

Paklausti apie stogo dangai naudojamas medziagas, Vilniaus miesto gyventojai dazniausiai
renkasi bitumines dangas — taip teigia 40 % apklaustyjy. 28 % respondenty yra pasisakg uz
plienines stogo dangas, 20 % naudojo ar naudos beasbestinio Siferio lakstus ir 12 % gyventoju
renkasi keramines Cerpes.

Vilniaus rajono gyventoju stogo dangai naudojamy medziagy naudojimas yra kitoks:
dazniausiai yra parenkami beasbestinio Siferio lakstai (taip pareiské 32 % apklaustyju), bituminé
danga ir plienines stogo dangos yra naudojamos 28 % gyventojy. 12 % Vilniaus rajono

gyventojy, kaip ir miesto gyventojai, renkasi keramines Cerpes (Zr. 24 pav.).

28%
40%
28% 28%
20%

12%
12%
32%
[ plieniné stogo danga M Siferio lakStai O plieniné stogo danga M Siferio lakstai
O keraminés Gerpés [ bituminé danga Okeraminés Cerpés  Obituminé danga

24 pav. Stogo dangos

Atsakydami i klausima apie perdenginius, 56 % Vilniaus miesto gyventoju dazniausiai naudoja
medines sijas (i§ ju 50 % — mediniame karkasiniame name). Surenkamas gelzbetonines perdangas
renkasi 32 %, surenkamas blokeliy perdangas — 8 %, o monoliting perdanga — tik 4 %

respondenty.
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48 % Vilniaus rajono gyventojy naudoja gelzbetonines surenkamas perdangas (namuose, kuriy
sienos yra murijamos i$ blokeliy ar plyty), 44 % dalyvavusiy anketoje teigia, kad naudoja medines
sijas (i$ ju 36 % gyventojuy naudoja mediniame karkasiniame name, 36 % — rastiniuose namuose
ir 27 % — namuose, kuriy sienos yra mirijamos i blokeliy ar plyty). Monoliting perdanga pasirinko

tik 8 % respondenty (zr. 25 pav.).

8%

32%
44% D )
56% 4%

8%

@ G/b surenkama @ monolitiné
O medinés sijos O surenkama blokeliy

O G/b surenkama B monolitiné 00 medinés sijos

25 pav. Perdenginiai

Medines grindis renkasi didziausia dalis apklausty Vilniaus miesto gyventoju — 72 %. 20 %
respondenty renkasi laminuotas grindy dangas. Po 4 % apklausoje dalyvavusiy vilnieCiy teigia

pasirenkantys akmens masés dangas bei linoleuma.

Po 36 % Vilniaus rajono gyventoju naudoja medines grindis ir laminuotas grindy dangas.

Kilimines dangas renkasi 16 % apklaustyju, o linoleuma — 12 % (Zr. 26 pav.).

4%
20% 16%
36%
4%
36%
12%

m akmens masés dangos m laminuotos dangos B kiliminé danga W laminuotos dangos
O linoleumas O medinés grindys Olinoleumas O medinés grindys

26 pav. Gyvenamuju patalpy grindy dangos
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Atsakydami | klausima apie medziagas, naudojamas sieny apdailai, 40 % Vilniaus miesto
gyventojy renkasi sieny dazyma. 20 % vilnie€iy naudoja akmens masés dangas. Tapetus klijuoja 20
% respondenty, o 8 % apklausoje dalyvavusiy asmeny renkasi PVC dailylentes.

Vilniaus rajone labiausiai paplitgs sieny apdailos buidas — dazymas. Ji renkasi 36 %
gyventoju. 28 % sienas klijuoja tapetais. Akmens masés dangas naudoja 20 % respondenty,
medines dailylentes iSsirinko 12 % apklausoje dalyvavusiy asmeny. Likg 4 % apklaustyju
renkasi PVC dailylentes (zr. 27 pav.).

20%

32%

12%

8%

36%

O tapetai B dazymas
Otapetai B dazymas OPVC dailylentés O medinés dailylentés
OPVC dailylentés Oakmens masés dangos B akmens masés dangos

27 pav. Sieny apdailos medziagos

Po 32 % vilnieCiy individualaus namo Sildymui naudoja elektros energija bei kieta kura.
Elektros energija Sildomy namy Seimininky pajamos yra vidutinés ir aukStos. Uztat Sildyma
kietu kuru pasirenka vilnie€iai, kurie gauna Zemas ir vidutines pajamas. Gamtines dujas naudoja
28 % apklaustyjuy, o geoterminj Sildymo buda renkasi tik 8 % gyventoju. Tiek gamtinémis
dujomis, tiek geoterming Sildymo sistemas pasirinkg zmones gauna vidutines ir aukStas pajamas.

Kita situacija yra Vilniaus rajone: net 46 % apklausoje dalyvavusiy asmeny pastato Sildymui
naudoja kietaji kura (asmenys su Zemomis ir vidutinémis pajamomis), elektra Sildo namus 29 %
aukStas pajamas gaunantys zmoneés. Geoterminis Sildymas naudojamas 14 % gyventoju, kuriy
vidutinés ir aukStos pajamos. 11 % Vilniaus rajono gyventojy pasirinko namui Sildyti gamtines

dujas. Tokiy asmeny pajamos irgi yra vidutinés ir aukstos (Zr. 28 pav.).
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28 pav. Namy Sildymo sistemos

Paklausti apie statybiniy medziagy parinkimo biuida, 52 % vilnieCiy jas parenka savo
nuozitra. Kaimyny patirtimi bei specialisto konsultacijomis naudojasi po 24 % respondenty. I§
ju 67 % vidutines ir 33 % aukStas pajamas gaunanciy vilnie¢iy naudojasi specialisty
konsultacijomis.

Vilniaus rajono gyventoju statybiniy medZziagy parinkimo budas yra panaSus: medZiagas
savo nuozilra renkasi 56 % apklaustyjy, kaimyny patirtimi vadovaujasi 20 % respondenty, o
specialisto konsultacijomis naudojasi 20 % (Vilniaus rajone irgi yra pastebima tendencija —

specialisty patarimais vadovaujasi auksStas pajamas gaunantys gyventojai) (Zr. 29 pav.).

24% 24%

52% 56%

O savo nuozidra B kaimyny patirtis
[ savo nuozitra @ kaimyny patirtis [J specialisto konsultacija O specialisto konsultacija

29 pav. Statybiniy medziagy namui parinkimo btidas
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3.2.1.3. Bendroji informacija apie gyvenamajj rajona

56 % Vilniaus miesto gyventojy naudojasi miesto vieSojo transporto sistema ir 100 % teigia,
kad ji yra iSplétota. Dirbantieji iki darbo vietos vaziuoja iki 20 min. (taip pasisaké 43 %
respondenty). 36 % vilnieCiy 1 darba vaziuoja 20 — 40 min., o 21 % miestie¢iy tai uztrunka iki 60
min. Siy Zmoniy gaunamos pajamos yra vidutinés ir aukstos.

44 % zmoniy pareiSke, kad nesinaudoja vieSuoju transportu — i8 ju 9 % teigia, kad sistema
yra neiSplétota ir iki darbo reikia vaziuoti 20 — 40 min. Likusiems 91 % apklausty sistema yra
iSpletota — 18 ju 40 % iki darbo vietos vaziuoja iki 20 min., 30 % — per 20 — 40 min., 30 % darbe
btina per 40 — 60 min.

Situacija Vilniaus rajone yra kitokia: 32 9% vidutines ir auk$tas pajamas gaunantys
gyventojai teigia, kad naudojasi vieSojo transporto sistema: 18 ju 50 % apklausty ji yra iSplétota (1
darba vaziuoja 20 — 40 min.) ir 50 % zmoniy sistema néra iSplétota (kelioné | darba uztrunka virs
valandos).

Like 68 % aukstas pajamas turintys zmonés deklaruoja, kad nesinaudoja viesojo transporto
sistema, nors 59 % apklausty teigia, kad sistema yra i$plétota (1 darba vaziuoja 40 — 60 min.) ir
41 % mano, kad vieSojo transporto sistema néra iSplétota. Tokiy gyventoju 43 % 1 darba

vaziuoja 40 — 60 min. ir 57 % kelion¢ | darba uztrunka vir§ valandos (Zr. 30 pav.).

100% 100% 91% 60% 59%
° > °1 50% 50%
80% - 41%
60% 40% -
b
40%
20% -
20% - 9%
0% I I 0%
iSplétota iSplétota neiSpléetota iSplétota ‘ neiSplétota | iSplétota ‘ neiSplétota
naudojasi nesinaudoja naudojasi nesinaudoja

30 pav. Viesojo transporto sistema Vilniuje ir Vilniaus rajone

Kalbant apie paslaugy trikumus Vilniuje, didziausia respondenty dalis (84 %) atsake, kad
labiausiai jiems triikksta buitiniy prekiy parduotuviy. 40 % apklausty pasigenda poliklinikos, 28
% — vaiky darzelio, po 20 % vilnieCiy truksta maisto prekiy parduotuviy, mokykly ir grozio

salony, 12 % tyrime dalyvavusiy asmeny gyvenamajam rajone néra vaistinés. Kity paslaugy

70



truksta 34 % gyventoju: i$ ju pramogy centro neturi Salia 45 % apklausty asmeny, 28 % truksta
banko, po 14 % miestieciy pasigenda sporto klubo ir kepyklos.

Vilniaus rajono gyventojams triksta tokiy paslauguy: labiausiai respondentai pasigenda
buitiniy prekiy parduotuves (taip teigia 80 % apklausty), maisto prekiy parduotuvés (68 %
gyventoju), vaistinés bei poliklinikos (atitinkamai 48 % ir 44 %), darzelio ir mokyklos triiksta po
36 % apklausty, 12 % triikksta grozio salono gyvenamajame rajone. Kity paslaugy triiksta 23 %
gyventoju: i ju pramogy centro neturi Salia 42 % apklausty asmeny, 23 % truksta degalinés, 19
% apklausty pasigenda degalinés, 12 % — kepyklos ir 4 % — interneto kavinés (zr. 31 pav.).
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31 pav. Paslaugy trilkumas Vilniaus ir Vilniaus rajono gyventojams

Paklausti apie norimus pakeitimus gyvenamajame rajone, 68 % vilnie€iy pareiSkeé norintis,
kad sumazéty triukSmas nuo autotransporto. Po 56 % apklausy noréty, kad sumazéty oro
uzterStumas ir bity sukurtos poilsio zonos. 24 % respondenty geriamo vandens kokybé yra
nepakankamai auksta. Po 16 % miestiecCiy noréty, kad sumazéty triukSmas sklindantis i$ statyby
aiksteliy, darbo viety sukiirimo gyvenamajame rajone bei vaiky zaidimy aiksteliy irengimo.

Vilniaus rajono gyventoju sitilomi pakeitimai gyvenamajame rajone yra kitokie: didziausia
dalis respondenty (po 44 %) noréty, kad buty sutvarkytas Siuk$liy iSvezimas ir sumazintas
triukSmas nuo sunkiojo autotransporto. Rekreaciniy zony pasigenda 36 % gyventoju, dujotiekio
tiesimo ir naujy darbo viety sukiirimo gyvenamajame rajone noréty po 28 % apklausoje
dalyvavusiy Zzmoniy. NeiSplétota vieSojo transporto sistema yra 24 % Vilniaus rajono gyventojuy,

o vandentiekio bei kanalizacijos tiesimo pageidauja po 16 % Zmoniy (Zr. 32 pav.).
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32 pav. Vilniaus ir Vilniaus rajono gyventojy sitilomi pakeitimai gyvenamajame rajone

3.3. Statybos subalansuotumo lygio palyginimas su kitomis Salimis

Norint palyginti Lietuvos statybos subalansuotuma su kitomis Europos Salimis, buvo
parinktos: 1) iSsivysCiusios Europos valstybés, 2) kaimyninés Salys ir 3) valstybés, kuriy plotas
yra artimas Lietuvos teritorijos plotui. Palyginimo tikslas — iSsiaiSkinti Lietuvos Respublikos
prioritetus darnios statybos srityje bei palyginti rodikliy reikSmes su kitomis Europos Salimis.
Palyginimas vykdomas pagrindiniais trimis darnos aspektais — ekonominiu, socialiniu bei
aplinkos apsaugos. Naudojami duomenys i§ Eurostat duomeny bazés (European Commission.

Eurostat, 2008).

3.3.1. Ekonominio vystymeosi rodikliai

Bendrasis vidaus produktas (BVP) (angl. Gross Domestic Product — GDP) yra vienas i$
rodikliy, parodanciy tam tikros teritorijos ekonomikos lygi. Bendrasis vidaus produktas yra
apibréziamas kaip galutine prekiy ir paslaugy sukurty Salyje rinkos verté per tam tikra laiko
tarpa. Norint suzinoti, kokia BVP procenting dali sudaro jvairiy Europos Saliy statybos
pramonéje sukurta prekiy ir paslaugy verté, verta pasinaudoti devintoje lentel¢je pateiktais

duomenimis:
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9 lentelé. Statybose sukurto BVP dalis, %

Valstybé 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Estija 5.6 5.6 5.9 5.8 5.7 6.7 7.4 7.9
Latvija 6.2 5.6 5.5 5.6 5.8 6.1 7.4 8.4
Lietuva 6.0 6.0 6.3 7.1 7.3 7.6 8.8 10.0
Lenkija 7.7 7.0 6.3 5.8 55 6.0 6.5 8.0
Cekija 6.5 6.3 6.2 6.4 6.5 6.7 6.4 -
Slovakija 7.1 6.4 7.2 6.1 6.2 6.8 6.9 6.7
Danija 5.5 5.2 5.1 5.3 5.3 5.4 5.5 5.6
Austrija 7.9 7.5 7.5 7.7 7.6 7.6 7.7 7.9
Svedija 4.0 4.4 4.4 43 45 4.6 4.8 5.0
Italija 5.0 53 5.4 5.6 5.8 6.0 6.1 6.3
Europos Saliy vidurkis 5.6 5.7 5.7 5.8 5.9 6.0 6.2 6.3

Pastaba. Simbolis ,,-* reiSkia, kad Eurostat nepateiké ty mety duomeny.

IS lentel¢je pateikty duomeny galima pamatyti, kad Europos Saliy vidurkis praeitais metais
yra apie 6 %. Tik Svedija nepasieké vidurkio, uztat Lietuvoje statybose sukurto BVP dalis yra 10
%. Kitos Baltijos Salys irgi virSija Europos vidurkj — Estijoje ir Latvijoje statybose sukurto BVP
dalys atitinkamai 7.9 ir 8.4 %.

Kitas rodiklis, pagal kuri galima atlikti skirtingy Saliy palyginima, tai statybiniy imoniy
skai¢ius (zr. 10 lentelg). Rodiklio reikSmés kinta priklausomai nuo Salyje gyvenanciy zmoniy
skaiciaus, ekonomikos lygio bei daugelio kity parametry. Baltijos Salyse pastebimas imoniy
kiekio padidéjimas, taCiau sparCiausiai tai vyko Lietuvoje — 2004 m. statybiniy imoniy buvo
3362 vnt., 0 2005 m. tokiy imoniy skaicius padidéjo daugiau kaip tris kartus (iki 11511 vnt.).

10 lentelé. Statybiniy imoniy kiekis

Valstybé 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Estija 2218 2205 2538 2722 3119 3742
Latvija 3108 2337 2595 2914 3488 4152
Lietuva 2740 3115 3139 3281 3362 11511
Lenkija 205047 174843 183372 170295 159958 160227
Cekija 126040 119764 144038 147827 150474 162485
Slovakija 2911 3691 2738 3590 3254 3724
Danija 27967 28070 27935 27875 28916 31109
Austrija 18415 19359 21520 23421 24162 24511
évedija 53190 55142 56888 58909 60981 64420
Italija 511017 530993 537878 548272 563123 584449

Kitose Baltijos Salyse imoniy kiekis nevirSija 4500 vnt. Slovakijoje statybiniy jmoniy 2005
m. buvo maziausiai — 3724 vnt. Taciau absoliutus lyderis Sioje srityje yra Italija, kurioje 2005
metais tokiy imoniy buvo daugiau negu 584 000 vnt.

Kadangi statybos pramon¢ yra galinga ir sukuria gana nemaza BVP dalj, galima apzvelgti

jos apyvarta Europos Salyse (zr. 11 lentelg). Lietuvos statybos pramonés apyvarta sparciai
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uzaugo 2005 m. ir sudaré¢ daugiau negu 3000 mlin.€, kitose Baltijos Salyse — apyvarta nesieke

2700 mln.€.

11 lentelé. Statybos pramonés apyvarta, mln. €

Valstybé 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Estija 1072.8 1265.1 1640.2 1776.1 2117.8 2667.0
Latvija 1108.0 1280.0 1405.2 1514.4 1924.8 2661.9
Lietuva 992.7 1124.0 1376.6 1837.9 2261.1 3020.7
Lenkija 253443 25792.1 24317.0 20171.8 20987.7 27077.9
Cekija 12322.0 13766.2 16304.8 17652.0 18658.6 -
Slovakija 1995.7 2308.9 2279.9 2504.5 2763.3 3947.8
Danija 20070.6 20317.9 20042.0 20227.0 214219 24378.3
Austrija 23979.8 23981.0 25464.7 27158.4 278224 28237.8
évedija 29176.5 27788.5 29408.0 29668.2 30969.6 33259.6
Italija 129135.8 143771.2 155914.5 152143.6 186353.6 197102.7

Pastaba. Simbolis ,,- reiSkia, kad Eurostat nepateiké ty mety duomeny.

Lenkijoje statybos pramonés apyvartos prieaugis sudaré daugiau negu 6 000 min. € per 2005
m., o tai sudaro 22 %. Taciau didZziausias prieaugis pastebimas Slovakijoje — net 30 % (nuo

2763.3 iki 3947.8 mln. €).
3.3.2. Socialinio vystymosi rodikliai

Reikéty skatinti ne vien naujy pastaty statyba, bet ir turimy rekonstrukcijas bei panaudojima.
Lietuvoje namy ukiy yra vir§ 1 200 tikst., o kitose Baltijos Salyse Sis rodiklis yra Zymiai

mazesnis. Estijoje daugiau nei dvigubai maZiau negu Lietuvoje namy tikiy (Zr. 12 lentelg).

12 lentelé. Namy tikiy kiekis, tiikst.

Valstybé 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Estija 523 515 492 501 513 515 537
Latvija - 954 836 844 832 831 855
Lietuva - - 1175 1180 1192 1185 1204
Lenkija - 12445 12440 12370 12667 12700 12769
Cekija 3850 3913 3962 4028 4092 4111 4139
Slovakija 1577 1586 1563 1621 1663 1658 1706
Danija - - 2322 2328 2330 2354 2365
Austrija 3265 3298 3284 3306 3424 3460 3506
Svedija - - - 2379 2379 2403 2413
Italija 21660 21968 22197 22229 22159 23310 23567

Pastaba. Simbolis ,,- reiskia, kad Eurostat nepateiké ty mety duomeny.

Kalbant apie kitas valstybes, galima paminéti, kad jose namy ukiy kiekis yra gerokai
didesnis. Pavyzdziui, Lenkijoje — beveik 13 000 tikst. Bet absoliutus lyderis Sioje srityje yra
Italija su beveik 24 000 ttkst.
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Kitas rodiklis, kurio pagalba galima sprgsti apie darnia statybos plétra, yra vidutinis
gyventoju skai¢ius namuy tkyje. Visose Europos Salyse Sio rodiklio reikSmés stabilios, t.y.
nekinta labai sparciai ir galima net teigti, kad stabilizavosi. Pavyzdziui, Lenkijoje, Danijoje,
Austrijoje, Italijoje Sis skaicius metams bégant nekinta (zr. 13 lentelg).

13 lentelé. Vid. gyventojy skaicius namy tikyje

Valstybé 2000 2001 2002 2003
Estija 2.6 2.6 2.7 2.6
Latvija - 2.4 2.8 2.8
Lietuva 2.7 2.9 3.0 2.9
Lenkija 3.1 3.1 3.1 3.1
Cekija 2.7 2.6 2.6 2.5
Slovakija 3.2 3.2 3.1 3.1
Danija - - 2.2 2.2
Austrija 2.4 2.4 2.4 2.4
Svedija 2.0 2.1 2.2 2.2
Italija 2.6 2.6 2.6 2.6
Europos Saliy vidurkis 2.5 2.4 2.4 2.4

Pastaba. Simbolis ,,- reiskia, kad Eurostat nepateiké ty mety duomeny.

Europos Saliy vidurkis — iki 2003 m. vidutinis gyventojy skai¢ius namy tikyje yra 2.4. Visose
Baltijos Salyse §io rodiklio reikSme virSija Europos Saliy vidurki: Lietuva labiausiai (2.9), Estija
maziausiai (2.6). Didziausias vidutinis gyventoju skaiius namy ukyje yra Lenkijoje ir
Slovakijoje — 3.1.

Kokia dali gyventoju pajamy per ménesi sudaro vartojimo iSlaidos vaizduoja keturiolikta
lentelé. Europos Saliy vidurkis 2006 m. — 21.9 % islaidy sudaro vartojimo islaidos vienam namy
tikio nariui per ménesi. Lietuvoje vidutinés vartojimo iSlaidos kiekvienais metais vis mazéja, taip
pat kaip ir Estijoje bei Latvijoje.

14 lentelé. Vidutinés vartojimo iSlaidos vienam namy tikio nariui, %, per ménes

Valstybé 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Estija 21.7 21.6 21.0 20.3 19.5 18.5 17.7
Latvija 21.4 22.3 21.5 21.4 21.3 21.0 -
Lietuva 17.0 15.8 16.1 15.0 14.4 14.1 13.9
Lenkija 20.5 22.0 23.1 232 22.8 23.8 23.7
Cekija 20.7 20.6 21.7 21.8 22.0 22.2 22.7
Slovakija 22.5 22.3 222 23.9 25.6 25.6 259
Danija 26.6 274 27.4 274 273 - -
Austrija 19.0 19.3 19.2 19.4 19.6 20.5 20.5
Svedija 27.7 27.8 27.6 28.0 27.8 273 -
Italija 18.5 18.7 19.1 19.5 20.1 20.6 20.5
Europos Saliy vidurkis 20.5 20.7 20.8 21.1 21.3 21.6 21.9

Pastaba. Simbolis ,,-* reiSkia, kad Eurostat nepateiké ty mety duomeny.
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Kitose Salyse galima pastebéti §io rodiklio augimo tendencijas — tai vyksta Cekijoje,
Slovakijoje, Austrijoje, Italijoje ir t.t. Tafiau didziausias iSlaidas namy tkiui turi Lenkija — net
23.7 % per ménes;.

Kalbant apie gyventoju uZimtuma statybose, tai — prastokos kokybés darbo vietos, mazi
atlyginimai, nepaisoma darbo jstatymy ir saugos darbe reikalavimy, todel didelé neoficiali darbo
rinka, SeSélinis uzimtumas, nelegali darbo jégos migracija. Lietuvoje uzimtumas statybose 2005
m. didZiausias Baltijos Salyse — vir§ 132 000 Zmoniy (Zr. 15 lentelg):

15 lentelé. Zmoniy uzimtumas statybose

Valstybé 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Estija 30942 30754 34080 35413 36608 41179
Latvija 40263 42772 47171 48209 54438 62172
Lietuva 67658 68505 93230 107114 116212 132529
Lenkija - - 686791 626057 613799 648306
Cekija 391565 376042 393643 391447 394957 -
Slovakija 76733 74490 65924 68245 63231 68943
Danija 187962 184323 172076 171132 176023 189099
Austrija 242841 234610 250043 252185 251914 249587
Svedija 228970 237309 236503 233003 240502 252569
Italija 1477966 1529011 1574979 1705742 1748373 1809834

Pastaba. Simbolis ,,- reiskia, kad Eurostat nepateiké ty mety duomeny.

Kitos Europos Salys Zymiai lenkia Lietuva Siuo poziiiriu, bet labiausiai — Italija (vir$
1800000 dirbanciyjuy).

Kad ir kokia biity ekonomineés veiklos sritis, svarbiausia vertybé visada turi biiti ten dirbantis
zmogus — jo sveikatos ir gyvybés iSsaugojimas. Daug statybininky nukencia statybos aikstelése,
taCiau nelaimingi atsitikimai jvyksta ir atliekant statybos — remonto darbus (zr. 16 ir 17 lenteles).
Pasak LR vyriausiojo valstybinio darbo inspektoriaus Mindaugo Plukto pastebéta tendencija —
kuo maziau fiksuojama lengvy nelaimingy atsitikimy darbe, tuo daugiau pranesimy apie mirtinus
nelaimingus atsitikimus darbe. Lietuvoje kol kas ivyksta kur kas daugiau nelaimingy atsitikimy

statybose nei kitose Salyse (2005 m. i§ 100 000 zmoniy 104 neteke darbingumo ir 133 Zuvusieji).
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16 lentelé. Asmenys, netekg darbingumo statybose, i§ 100 000 zmoniy

Valstybé 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Estija 105 132 125 128 124 126
Latvija 66 116 108 84 79 92
Lietuva 94 85 86 82 82 104
Lenkija 85 78 76 82 84 80
Cekija 91 9] 89 80 81 80
Slovakija 88 84 77 68 54 52
Danija 89 90 82 76 79 83
Austrija 92 83 84 79 79 77
Svedija 111 113 101 94 86 85
Italija 99 92 83 80 75 71
Europos Saliy vidurkis 100 96 88 84 80 78

Europos Saliy vidurkis 2005 m. — atitinkamai 78 ir 86 i§ 100 000 zmoniy. O tai reiskia, kad
Lietuvoje atsitinka trecdaliu nelaimingy atsitikimy daugiau nei kitose valstybése. Taciau
Latvijoje asmeny, netekusiy darbingumo yra dar daugiau —net 126 i§ 100 000 Zmoniy.

17 lentelé. Zuvusieji dél nelaimingy atsitikimy statybose, i§ 100 000 Zmoniy

Valstybé 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Estija 56 78 81 67 75 58
Latvija 90 140 123 66 98 74
Lietuva 78 105 115 138 113 133
Lenkija 96 92 89 90 86 81
Cekija 96 96 87 84 78 71
Slovakija 71 71 65 75 64 64
Danija 61 55 65 57 35 71
Austrija 100 94 100 94 107 94
Svedija 85 105 91 89 81 131
Italija 66 62 42 57 50 52
Europos Saliy vidurkis 100 97 91 90 88 86

Nelaimingy atsitikimy darbe did¢jimo tendencija Lietuvoje pastebéta nuo 2000 m., t. y.
isigaliojus Nelaimingy atsitikimy darbe ir profesiniy ligy socialinio draudimo istatymui, kai
apdraud¢ darbuotojus darbdaviai pradé¢jo maziau ripintis traumy ir profesiniy susirgimy
prevencija (iki minéto istatymo isigaliojimo zala sveikatai, patirta dél traumy, profesiniy ligy
darbdaviai kompensuodavo patys). Taigi, norint sumazinti Zuvusiyjy bei suzeistyju skaiciy
statybose reikéty atsikratyti organizaciniy nesklandumy, nes manoma, jog bitent jie lemia

daugiau nei puse visy nelaimingy atsitikimy darbe.
3.3.3. Aplinkos biiklés rodikliai
Lietuvos statybos imonés, siekdamos kuo spartesnio augimo ir didesnio rentabilumo, maziau

démesio skiria darnaus vystymosi ir aplinkosaugos klausimams, yra létai diegiamos
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Siuolaikiskos, aplinkai mazesni neigiama poveiki darancios technologijos, Svaresnés gamybos

metodati ir t. t.

Iki 2007 mety Baltijos Salyse (iSskyrus Estija) nebuvo nei vienos statybinés organizacijos,

kuri turéty aplinkos apsaugos vadybos sistemos sertifikata ISO 14001 (zr. 18 lentelg):

18 lentelé. Sertifikata ISO 14001 turin¢iy statybos imoniy kiekis

Valstybé 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Estija - - - - 0 1 2
Latvija - - - - 0 0 0
Lietuva - - - - 0 0 0
Lenkija - - - - 0 1 2
Cekija - - - - 15 18 21
Slovakija - - - - 2 2 3
Danija 152 170 130 121 120 121 116
Austrija 294 362 331 298 254 265 256
Svedija 199 212 201 115 118 100 84
Italija 42 74 123 169 253 394 570

Pastaba. Simbolis ,,-* reiSkia, kad Eurostat nepateiké ty mety duomeny.

Centrinés Europos Salyse situacija labai panaSi — imoniy skaicius nevir§ija 5 imoniy.

Austrijoje bei Danijoje vykdomos $iy Saliy darnios plétros strategijos, tod¢l imoniy kiekis virsija

100. Taciau absoliutus lyderis Sioje srityje yra Italija, kurioje 2006 metais tokiy imoniy buvo 570

vnt.

Kalbant apie statybos pramones iSlaidas aplinkos apsaugai, verta paminéti, kad Europos

Saliy vidurkis (BVP procentiné dalis) 2004 m. sudar¢ 0.44 % (zr. 19 lentelg):

19 lentelé. Statybos pramonés islaidos aplinkos apsaugai, BVP dalis, %

Valstybé 2000 2001 2002 2003 2004
Estija 0.72 0.76 0.85 0.36 0.39
Latvija - 0.17 0.23 0.22 0.22
Lietuva 0.37 0.48 0.46 0.58 0.39
Lenkija - 1.09 0.96 0.92 0.75
Cekija - - - 0.82 0.91
Slovakija 0.92 1.17 1.26 1.03 1.1
Danija - - - - -
Austrija 0.5 - 0.39 0.41 0.34
Svedija - 0.47 0.4 0.41 0.38
Italija - 1.24 0.97 0.76 0.78
Europos Saliy vidurkis - 0.55 0.48 0.45 0.44

Pastaba. Simbolis ,,- reiskia, kad Eurostat nepateiké ty mety duomenuy.

Lietuvos rodiklis — 0.39 %, toks pats kaip ir Estijos, o tai reiSkia, kad valstybés beveik
neatsilieka nuo daugelio Europos Saliy. Taciau lyderis Sioje srityje yra Slovakija, kurioje 2004

metais i8laidos sudaré 1.1 % BVP.
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ES valstybéms yra iskelti iki 2010 m. minimalis tikslai: bent 12 % energijos gauti naudojant
atsinaujinanciosios energijos technologijas. Lietuvoje 2006 m. Sio rodiklio reik§meé — 3.6 %, o tai
tik viena trecioji nustatyto kiekio (Zr. 20 lentelg):

20 lentelé. Elektros energijos kiekis, gaunamas i§ AE Saltiniy, visos energijos dalis, %

Valstybé 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Estija 0.3 0.2 0.5 0.6 0.7 1.1 1.4
Latvija 47.7 46.1 39.3 354 47.1 48.4 37.7
Lietuva 34 3.0 3.2 2.8 3.5 3.9 3.6
Lenkija 1.7 2.0 2.0 1.6 2.1 2.9 2.9
Cekija 3.6 4.0 4.6 2.8 4.0 45 49
Slovakija 16.9 17.4 18.6 12.0 14.3 16.5 -
Danija 16.4 17.3 19.9 23.2 27.1 28.2 -
Austrija 72.4 67.2 66.1 53.1 58.7 57.4 56.6
Svedija 55.4 54.1 46.9 399 46.1 543 48.2
Italija 16.0 16.8 14.3 13.7 15.9 14.1 14.5
Europos saliy vidurkis 13.8 144 12.9 12.9 13.9 14.0 -

Pastaba. Simbolis ,,- reiSkia, kad Eurostat nepateiké ty mety duomeny.
Daugelis Europos valstybiy pasieké nustatyta reikSmg ir ja virSijo — tame tarpe ir Latvija.

Daugiausiai elektros energijos gaunama i3 AE altiniy Austrijoje bei Svedijoje (apie 50 %).
3.4. Trecio skyriaus iSvados

Statybos subalansavimo interpretacija keiciasi laikui bégant. Didelé reikSmé teikiama riboty
iStekliy paskirstymui, akcentuojamas techniniy iStekliy panaudojimo problemos statyboje,
ekonominio ir socialinio balanso siekimas, iSskiriamas kultiirinés aplinkos i§saugojimo aspektas.

Darbe pateikiamas papildytas darnios statybos modelis dviems naujais aspektais. Be
standartiniy trijy klausimy — ekonominiy, socialiniy ir aplinkos apsaugos — sitiloma jvertinti dar
technologinius aspektus (statybiniy medziagy gamybos technologinius ypatumus, statybos
technologijos ypatumus ir t.t) bei teising sistema.

Atlikti skaic¢iavimai, kuriy pagrindinis tikslas — iSsiaiskinti, ar subalansuotos statybos
rodikliai laikui bégant tampa reikSmingesni ne vien atskiry fiziniy asmeny, bet ir valstybés
mastu. SkaiCiuota keturiais daugiakriteriais metodais — MOORA, SAW, MCDM-23 ir TOPSIS.
Pateikti grafikai rodo, kad pradedant 2000 m. yra pasiekti gana geri rezultatai Sioje srityje, t. y.
subalansuotos statybos rodikliy reikSmés laikui bégant kyla.

Taip pat buvo iSsiaiSkintas Vilniaus miesto ir Vilniaus rajono gyventojy pozilris | statoma ar
rekonstruojama nama bei gyvenamaja vieta pasinaudojus anketine apklausa, pateikti dabartinis
bei sitlomas statybos dalyviy bendravimo modeliai, apraSyta ir tokio bendradarbiavimo

gaunama nauda.
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Kalbant apie apklausa, verta paminéti, kad joje dalyvavusiy Vilniaus miesto bei rajono
gyventoju poziiiris bei poreikiai gana zenkliai skiriasi. MiestieCiai uzdirba 164 Lt daugiau,
dauguma rekonstruoja namus miesto priemiesciuose, labiau domisi naujovémis statybose nei
rajono gyventojai, savo butams arba namams renkasi pagal galimybes ekologiSkas medziagas
(zr. 21 lentelg). Kita situacija yra su respondentais i§ Vilniaus rajono: mazesnés pajamos, Kiti
poreikiai.

21 lentelé. Vilniaus miesto ir rajono gyventojy poziiiriy bei poreikiy palyginimas

Vilniaus miesto gyventojai | Vilniaus rajono gyventojai
Planuojama gyventojy veikla
Rekonstrukcija | Rekonstrukcija
Statybos biidas
Ukio (48%) ir rangos (40 %) | Ukio (52 %) ir rangos (32 %)
Doméjimasis statybos naujovémis
Domisi (72 %) | Domisi (64 %)
Namo konstrukciniai sprendiniai ir §ildymo sistema
Sienos: blokeliai (44 %) Sienos: blokeliai (40 %)
Silumos izoliacija: puty polistirolas (64 %) Silumos izoliacija: puty polistirolas (44 %), akmens vata (36 %)
Stogo danga: bituminé (40 %) Stogo danga: Siferio lakstai (32 %)
Perdenginys: medinés sijos (56 %) Perdenginys: G/b surenkama perdanga (48 %)
Grindy danga: medinés grindys (72 %) Grindy danga: laminatas, medinés grindys (36 %)
Sieny apdaila: dazymas (40 %) Sieny apdaila: dazymas (36 %)
Sildymo sistema: kietas kuras, elektra (32 %) | Sildymo sistema: kietas kuras (46 %)

Statybiniy medziagy namui parinkimo bitidas

Savo nuoziiira (52 %) | Savo nuoziiira (56 %)
Transporto sistema
56 % naudojasi | 32 % naudojasi

Paslaugy trikumas

Buitiniy prekiy parduotuvés (84 %) Buitiniy prekiy parduotuvés (80 %)

Poliklinikos (40 %) Maisto prekiy parduotuvés (68 %)

Vaiky darzelio (28 %) Vaistinés (48 %)
Sitlomi pakeitimai

Transporto triuk§mo sumazinimas (68 %) Siuksliy tvarkymas ir i§vezimas (44 %)

Oro tarSos sumazinimas (56 %) Sunkiojo transporto triuk§mo sumazinimas (44 %)

Poilsio zony sukiirimas (56 %) Rekreaciniu zony sukiirimas (36 %)

Buvo palygintas Lietuvos statybos subalansuotumas su kitomis Europos Salimis trimis
pagrindiniais aspektais — ekonominiu, socialiniu ir aplinkos apsaugos. Bendruoju atveju
Lietuvoje situacija geré¢ja, bet kai kuriy rodikliy reikSmés yra dar nutolusios nuo Europos Saliy

vidurkio.
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BENDROSIOS ISVADOS IR PASIULYMAI

Subalansuotos plétros savoka pasaulyje egzistuoja daugiau kaip dvideSimtmeti. Zodis
darna (subalansuotumas) nusako balanso, stabilumo ir nekintamumo galimybe. Kol kas
sunkiau yra suvokti, ka darna reiSkia praktikoje. Mazai zinoma apie jos apraiSkas
Siuolaikiniame iSsivysCiusiame ir besivystanCiame pasaulyje. Atlikta literatiiros analizé
irodo, kad mokslingje literatiiroje darni statyba traktuojama gana siaurai. ISkeliami
techniniai klausimai, kai kada siejama su gamtine aplinka, taciau beveik nevertinami
zmogiSkieji aspektai.

Darni statyba — tai ne tik naujy gyvenamyjy namy, administraciniy pastaty bei gamykly
statyba, bet ir turimy statiniy rekonstrukcija bei paskirties pakeitimas. Tai ilgas procesas
nuo planavimo stadijos iki pastato sunaikinimo, pasibaigus numatytam eksploatacijos
laikotarpiui. Nors dauguma Europos Saliy turi senas statybos tradicijas, subalansuota
statyba daznai traktuojama kaip mazai energijos ,,vartojantis* pastatas. Darnus pastatas —
tai pastatas, kuris maZina energijos vartojima, pirminiy energijos Saltiniy nykima bei
aplinkos tarSa, naudojant energetiSkai efektyvy projektavima, antrini zaliavy
panaudojima, vietinius ar nacionalinius zaliavy Saltinius ir kitus metodus, kuriais
sudaromos zmogaus veiklai palankios salygos.

Did¢ja atotrukis tarp spartéjanciy statyby ir situacija atitinkanciy istatymuy, nes néra
bendro poziirio i subalansuota plétra ir statyba. Sia sritj reglamentuojantys jstatymai
nesuderinti, neturintis vieningo darniosios plétros koncepcijos pagrindo. Siiiloma keisti
pozitiri  dabartines statybas, keisti institucines ir {statymy bazes, igyvendinti programas
bei strategijas.

Lietuvos statybos imonés, sieckdamos kuo spartesnio augimo ir didesnio rentabilumo,
maziau démesio skiria darnios plétros ir aplinkosaugos klausimams, yra létai diegiamos
SiuolaikiSkos, aplinkai mazesni neigiama poveiki darancios technologijos, Svaresnés
gamybos metodai ir t. t.

Norint spresti subalansuotos statybos uzdavinius (Siuo atveju darnios statybos rodikliy
reikSmingumo nustatymas laikui bégant), siiloma naudotis daugiakriteriais metodais:
MOORA, SAW, MCDM-23 ir TOPSIS. Pirmieji trys metodai alternatyvas pagal prioriteta
iSdésto ta pacia tvarka.

Darbe atlikta Vilniaus miesto ir Vilniaus rajono gyventojy apklausa, kurios tikslas —

iSsiaiSkinti gyventoju pozilri i statoma ar rekonstruojama nama bei gyvenamaja vieta.
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Rezultatai yra tokie: miestieCiai uzdirba daugiau, dauguma jy stato arba rekonstruoja
namus miesto priemiesc¢iuose — renkasi Svaresng bei ramesng aplinka. Kadangi labiau
domisi naujovémis statybose nei rajono gyventojai, savo butams arba namams renkasi
pagal galimybes ekologiSkas medziagas. Vilniaus rajono gyventojyu pajamos yra
mazesnés, dauguma juy planuoja gyventi mieste (greitesnis atvaziavimas | darba,
patogumai ir t. t.).

Darbe pateiktas dabartinés statybos modelis, sitilomas statybos modelis, papildytas
dviems aspektais darnios statybos modelis (technologiniu ir teisiniu), pateikti dabartinis
bei sitilomas statybos dalyviy bendravimo modeliai, aprasyta ir tokio bendradarbiavimo
gaunama nauda.

Palyginus Lietuvos statybos subalansuotuma su kitomis Europos Salimis nustatyta, kad
Lietuvoje situacija geréja, bet kai kuriy rodikliy reik§més yra dar nutolusios nuo Europos
Saliy vidurkio. Pavyzdziui, Lietuvoje kol kas ivyksta zenkliai daugiau nelaimingy
atsitikimy statybose nei kitose Salyse. Valstybé isipareigojo iki 2010 m. bent 12 %
energijos gauti naudojant atsinaujinanciosios energijos technologijas — 2005 m. Sio
rodiklio reikSmeé — 3.9 %, o tai tik viena trecioji nustatyto kiekio (kai Europos Saliy

vidurkis — 14 %).
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