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IVADAS

Atliekami visy nekilnojamojo turto riiSiy kadastriniai matavimai: zemés sklypu, pastaty,
infrastruktiiros objekty (keliy, elektros tiekimo linijy, telekomunikacijy linijy, vandens tiekimo
sistemy, naftotiekiy ir dujotiekiy ir t.t). Matininkai parengia Zemés sklypo plana, naudodami
preliminarius arba tikslius matavimo metodus. Sis planas yra pagrindinis teisinis dokumentas,
kuriame nurodytas sklypo plotas ir apraSyti techniniai parametrai. Jis yra kadastro Zemélapio
pagrindas.

Zemés reformos metu Zemeés sklypai matuojami preliminariais matavimais. Sis metodas
leidzia greitai nustatyti nekilnojamojo turto objektus bei juy ribas, bet reikia jvertinti paklaidas,
kurios gali atsirasti bet kuriame $iy kadastriniy matavimy etape. Jos gali atsirasti dél naudojamos
kartografinés medziagos, kartografavimo darby kokybés perkeliant Zemés sklypy ribas i
zemétvarkos projekty vietovéje, matuojant linijy ilgius, parengiant Zemés sklypuy planus ir t.t.
Taciau netgi atlieckant geodezinius matavimus gali pasitaikyti klaidy. Todél prie§ ivedant Zemés
sklypo ribas { duomeny bazg, reikalinga Zemés sklypu kadastro duomeny kontrole.

Kadastriniai matavimai yra viena i§ veiklos rtiSiy, kuri teikia produkcija vartotojui, todél
galima buty naudoti serijinés pramonés produkcijos gamyboje taikomus matematinius statistinius
produkcijos kontrolés ir kokybés prognozés metodus kadastro duomeny kokybei vertinti. Taciau
lyginant su serijine pramonine gamyba, vienas svarbiausiy kadastro duomeny ypatumy yra objekto
unikalumas. Konkreciy objekty netikslumus bei klaidas lemia skirtingos priezastys. Todél ne visada
ir ne visus pramoninei gamybai taikomus statistinés kokybés kontrolés ir kokybés prognozés
metodus galima tiesiogiai taikyti kadastro duomeny kontrolei.

Siuo metu kadastro duomeny kontrol¢ yra atlickama vadovaujantis Lietuvos Respublikos
zemés tkio ministro 2002 m. gruodzio 30 d. jsakymu Nr. 522 patvirtintomis Nekilnojamojo turto
objekty kadastriniy matavimy ir kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo taisyklémis bei
Nacionalinés zemes tarnybos generalinio direktoriaus 2006 m. sausio 9 d. isakymu Nr. 1P-3
patvirtintais Nekilnojamojo daikto riby zZyméjimo nekilnojamojo turto kadastro zemélapyje ir
kadastro Zemélapio tikslinimo techniniais reikalavimais. Taikant S§ia metodika, nustatomos
konkrecios kadastriniy duomeny klaidos ir jos taisomos. Matavimo duomeny kokybe tikrina
valstybés imoné ,,Registry centras®.

Sio darbo tikslas- i$nagrinéti matematinés statistinés gamybos kokybés kontrolés ir
prognozes metody taikyma kadastro duomenims.

Darbo tikslui pasiekti sprendziami Sie pagrindiniai uzdaviniai:

* taikant matematinés statistinés kokybés kontrolés metodus ir kadastro duomeny kontrolés
pagal dabar naudojama metodika rezultatus, tikimybiskai prognozuoti Zemés sklypu

kadastriniy duomeny kokybe;
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» pritaikyti daugiakriterinés analizés metodika, atliekant Zemés sklypu kadastro duomeny
kokybés rangavima savivaldybése;

» pritaikyti daugiakriterinés analizés metodus atliekant kadastrinius matavimus atliekanciy
imoniy rangavima pagal pateikiamy kadastro duomeny kokybeg;

* atlikti metodiniy matavimo paklaidy itakos tyrima dirbant automatiniais tacheometrais.

Tyrimy objektas- Vilniaus apskrities savivaldybiu (Saléininky r. sav., Sirvinty r. sav.,
Sven¢ioniy r. sav., Traky r. sav., Ukmergés r. sav., Vilniaus r. sav., Vilniaus m. sav. ir Elektrény
sav.), zemés sklypu riby, ivesty i Nekilnojamojo turto kadastro zemélapi, duomenys.

Tyrimo metodas- matematiniy statistiniy gamybos kokybés kontrolés ir prognozés, bei
daugiakriterinés analizés metody taikymas kadastro duomeny kokybei vertinti.

Darbo rezultaty naujumas- statistinés bei daugiakriterinés analizés taikymas kadastro
duomeny kokybei vertinti bei kadastrinius matavimus atliekanciy imoniy prioritetams nustatyti.

Praktinio taikymo galimybés- dabartiniy kadastriniy matavimy kokybés kontrolés metodika
rekomenduojame papildyti matematingés statistinés analizés metodais.

Darbo struktiira sudaro ivadas, $esi skyriai, iSvados ir literatliros sarasas.

Pirmajame skyriuje iSnagrinéta kokie Zemés sklypy kadastro duomenys jrasomi {
nekilnojamojo turto kadastro duomeny bazg¢ ir kadastro Zemélapio sandara. Aptarti zemés sklypu
kadastro duomeny ivedimo i kadastro zemélapi reikalavimai.

Antrajame skyriuje nagrin¢jama Zemés sklypuy, matuoty preliminariais ir geodeziniais
matavimais, dabar praktikoje taikoma kontrolés sistema. ApraSomi pagrindiniai klaidy Saltiniai,
itakojantys kadastriniy duomeny teisinguma. Taip pat iSnagrinéta ortofotografiniy Zemélapiy ir
georeferencinio pagrindo panaudojimas zemés sklypy riby kontrolei.

Tre¢iajame skyriuje pateikta matematiné statistiné Zzemés sklypuy kadastriniy duomeny
kokybés analizés metodika. Atlikti iStisinés kontrolés rezultaty eksperimentiniai skai¢iavimai
Vilniaus apskrities savivaldybése, taip pat pagal kadastrinius matavimus atlikusias jmones.

Ketvirtajame skyriuje, pritaikius daugiakriterinius uzdaviniy sprendimo bidus, atlikti
eksperimentiniai skai¢iavimai TOPSIS metodu, vertinant geodeziniy kadastro duomenuy kokybe
savivaldybése, bei kadastrinius matavimus atliekan¢iy imoniy rangavima.

Penktajame skyriuje pateiktas matavimo automatiniais tacheometrais metodiniy paklaidy
itakos kadastro duomenims tyrimas. Atliktas paklaidy désningumy Lietuvos teritorijoje tyrimas.

Sestajame skyriuje pateiktas tyrimy rezultaty apibendrinimas.

Darbo pabaigoje pateikta i§vados ir naudotos literattiros sarasSas.

Prieduose pateikiama Respublikinés mokslo konferencijos ,,Civilin¢ inzinerija ir

geodezija“ dienotvarké.
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1. ZEMES SKLYPU KADASTRO DUOMENU RENGIMO IR I[VEDIMO |

KADASTRO ZEMELAPI REIKALAVIMAI
1.1. Zemés sklypy kadastro duomenys

Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto kadastro istatyme nurodoma, kad 1{

Nekilnojamojo turto kadastro duomeny bazg iraSomi Sie zemés sklypu kadastro duomenys:

kadastro vietovés pavadinimas ir kodas, kadastro bloko kodas, zemés sklypo bloke
numeris (Zzemés sklypo kadastro numeris), kurj Kadastro nuostaty nustatyta tvarka suteikia
Kadastro tvarkytojas;

unikalus zemés sklypo numeris, kuri Kadastro nuostaty nustatyta tvarka suteikia Kadastro
tvarkytojas ir kuris nekinta visa zemes sklypo egzistavimo laika;

pagrinding tiksliné Zemés naudojimo paskirtis;

zemés sklypo naudojimo biidas ir pobudis;

zemeés sklypo plotas (atliekant kadastrinius matavimus apskai¢iuojamas kvadratiniais
metrais, o formuojamy zemés reformos metu- hektarais);

zemes sklypo ploto sudétis pagal Zemés naudmeny riisis:

0 zemés uUkio naudmenos, kurias sudaro ariamoji zemé, sodai, pievos ir natiralios
ganyklos;

misko Zzemé;

keliai;

uzstatyta teritorija;

zemé, uzimta vandens telkiniy;

o O O O O

kita Zem¢, kurig sudaro medziy ir krimy zeldiniai, pelkés, pazeista zemé ir kita
nenaudojama Zemé;

zemés plotas su melioracijos jrenginiais:

O nusausinta Zemé;

0 drékinama Zemé;

zemes tikio naudmeny kokybés ivertinimas, iSreikStas nasumo balu;

zemés naudojimo specialiosios salygos ir saugomy teritorijy apsaugos reglamentai;
saugomos teritorijos, kurioje yra kultiiros paminkly ir kultiros vertybiy, duomenys;

zemes sklypo vertés:

o0 zemés sklypo verté, apskaiCiuota pagal Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1999 m.
vasario 24 d. nutarimu Nr. 205 ,,Dél Zemés jvertinimo tvarkos* (Zin., 1999, Nr. 21-

597) patvirtinta Zemés ivertinimo metodika, ir jos nustatymo data;
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zemés sklypo vidutiné rinkos verté¢ ir jos nustatymo data, vertés zonos kodas ir
vidutinés rinkos vertés tikslinimo koeficientas;
zemés sklypo isigijimo (rinkos) kaina, nustatyta pagal pirkimo-pardavimo ar mainy

sutartis, ir sandorio sudarymo data.

= {sigijimo kaina ir isigijimo data;

= Zemés sklypo riby postkio tasky koordinatés valstybingje koordinaciy sistemoje;

Nuo 2008 m. sausio 1 d. Zemés sklypuy kadastriniai matavimai visais atvejais atliekami

nustatant zemés sklypu riby postkio tasky ir ribozenkliy koordinates valstybinéje koordinaciy

sistemoje ar su §ia sistema susietose vietinése koordinaciy sistemose.

= Zemés sklypo kadastro duomeny nustatymo data [6].

Nekilnojamojo daikto kadastro duomenys nustatomi atliekant tikslius ir iSsamius

kadastrinius matavimus, naudojant tiksliausias priemones, kai formuojami nekilnojamieji daiktai ar

kei¢iami nekilnojamyjuy daikty kadastro duomenys.

Nekilnojamojo daikto kadastro duomeny nustatymo metu:

nustatomos ir riboZenkliais paZenklinamos zemés sklypo ribos, kuriy standartus ir
zenklinimo taisykles nustato Vyriausybés igaliota institucija;

kadastriniais matavimais nustatomos Zemés sklypo riby posiikio tasky ir ribozenkliy
bei statiniy kontury koordinatés valstybinéje koordinaiy sistemoje, iSskyrus Zemés
sklypus, kurie formuojami Zemés reformos metu Zemés reformos istatymo ir kity
teisés akty nustatyta tvarka- ju riby postkio tasky koordinatés nustatomos grafiskai
pagal paskiausiai atnaujinta kartografing medziaga;

kartografuojamos faktinés Zemés naudmenos;

apskai¢iuojamas bendras zemes sklypo plotas bei Zemés naudmeny plotai;
parengiamas zemés sklypo planas;

apskai¢iuojama zemés sklypo verte;

uzpildoma zZemés sklypo kadastro duomeny forma;

parengiama nekilnojamojo daikto kadastro duomeny byla [7].

Nekilnojamojo turto kadastro duomenys kaupiami centriniame duomeny banke, kuriame

saugoma informacija apie daugiau nei 5 milijonus nekilnojamojo turto objekty ir teisiy i juos.

1.2. Kadastro Zemélapio sandara

Nekilnojamojo turto kadastro zemeélapis — nekilnojamojo turto kadastro grafiné dalis,

kurioje parodoma nekilnojamojo turto kadastre jrasyty nekilnojamyjuy daikty vieta ir ribos

13



valstybinéje koordinaciy sistemoje. Kadastro Zemélapis apima visa Lietuvos Respublikos teritorija.
Jis susideda i$ tokiy pagrindiniy grafiniy sluoksniy:

1) georeferenciniai duomenys: vektoriné ar rastrin¢ kartografiné medziaga; valstybinio ir
vietinio geodezinio pagrindo tasky, susiety su valstybine koordinaciy sistema, koordinatés ir kita
Siuos taskus apibuidinanti atributin¢ informacija;

2) administraciniy vienety riby, pavadinimy, koduy;

3) gyvenamyju vietoviy riby, pavadinimy, koduy;

4) kadastro vietoviy ir bloky riby, pavadinimy, kody;

Pagrindinis nekilnojamojo turto klasifikavimo ir apskaitos teritoriniu principu elementas,
turintis nustatytas ribas, plota, pavadinima ir unikaly skaitmenini koda, yra kadastro vietové.
Kadastro vietoves dazniausiai sudaro keli ar kelios deSimtys bloky. Kiekviena kadastro vietové ir
blokas koduojami ir turi skirtingus numerius. Kadastro vietoviy ir ju bloky zemélapio sluoksniy
duomeny struktiira panasi. Grafiskai $ios ribos iSreiSkiamos linijomis. Kadastro vietoviy kodai ir
kadastro bloky numeriai atitinkamuose sluoksniuose iraSomi kaip tekstinio formato duomenys.

Kadastro Zzemelapyje kadastro vietoviy ar bloky ribos pazymimos pagal postkio tasky ir
ribozenkliy koordinates, nustatytas atliekant kadastrinius matavimus:

» valstybinéje geodeziniy koordinaciy sistemoje;

* vietinéje koordinaciy sistemoje, susietoje su valstybine koordinaciy sistema;

* slyginéje koordinaciy sistemoje.

arba posiikio taSky koordinates, nustatytas analitiskai:

» vektorizuojant ar digituojant (skaitmeninant) detaliuosius planus M1:500, M1:1000;

* vektorizuojant ortofotografinius Zemélapius;

» digituojant (skaitmeninant) otofotografinius zemélapius;

* digituojant (skaitmeninat) mazesnio tikslumo kartografing maedziaga (kadastro

vietoviy planus).

Kadastro vietoviy ir bloky ribas kei¢ia kadastro tvarkytojo padaliniai kadastro nuostaty
nustatyta tvarka.

5) zemés sklypu riby, Siy riby positikio tasky koordinaciy valstybinéje koordinac¢iy sistemoje ir
ju unikaliy bei kadastro numeriy;

Tai nekilnojamojo turto kadastro zemélapio sluoksnis, kuriame jrasant informacija apie
zemes sklypus, grafiskai pazymimos $iy sklypu ribos ir jraSomi koordinuoti riby posiikio taskai
(ribozenkliai). Kiekvienas iraSomas i nekilnojamojo turto kadastro duomeny bazg zemés sklypas
pagal savo geografing padeét] turi nustatytus kadastro vietovés bei kadastro bloko numerius.

6) pastaty konttiry ar centro tasky koordinaciy valstybinéje koordinaciy sistemoje ir unikaliy

numeriy;
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7) inZineriniy statiniy (tiesiniy) kontiiry ar asiniy linijy, ju pradzios, pabaigos ir posiikio tasky
koordinaciy valstybinéje koordinaciy sistemoje ir unikaliy numeriy;

8) nekilnojamojo daikto rinkos verciy, nustatyty masinio vertinimo btidu, zony, pavadinimy,
kodu.;

9) Vektorings ir rastrinés kartogrfinés medziagos [7].

Kadastro Zemélapio informacija yra biitina, norint registruoti nekilnojamaji daikta ir teises
1 ji, uztikrinti nekilnojamojo turto registro ir nekilnojamojo turto duomeny teisinguma. Jis parodo
registruoto Zzemés sklypo geografing padéti ir geometrija zemelapyje aplinkiniy Zemés sklypu
atzvilgiu.

Nekilnojamojo turto kadastro zemélapis naudojamas teritorijuy planavimo, Zemétvarkos
projekty rengimo darbams, kitiems kadastrams bei registrams, nustatant nekilnojamojo turto
apmokestinima ir kitiems tikslams, kadangi naudojant geografinés informacinés sistemos (GIS)
technologijas, grafing informacija galima kaupti atskirais sluoksniais, tod¢l galima atlikti paieska
visuose duomeny sluoksniuose ir surinkti visa reikiama informacija apie tam tikra Zemés sklypa.

Bazing kartografing medZziaga ir valstybinio geodezinio pagrindo taSky, taip pat vietinio
geodezinio pagrindo, susijusio su valstybine koordinaciy sistema, tasky koordinates ir kita juos
apibiidinancia informacija, kurios reikia kadastro Zzemelapiui, kadastro tvarkytojui teikia
Nacionaliné Zemés tarnyba.

Imonéje VI ,Registry centras™ sukurta speciali skaitmeninio kadastro zemélapio teikimo
internetu programiné aplikacija. Siuo metu vartotojas internetu gali gauti ne tik reikiama
informacija apie nekilnojamojo turto objektus, bet ir kadastro zemélapio fragmentus su Siais
objektais. Kadangi kadastro Zemélapis dar yra kaip pagrindas naujiems geoobjektams kurti (pvz.,
matininkai gali naudoti zemeés sklypu riby derinimui), todél yra butina gerinti kadastro zemélapio
kokybe, kad nebiity problemy su sklypy ribomis (nelikty tarpy tarp ju, ribos nesikirsty tarpusavyje),

turimi duomenys atitikty realia situacija vietovéje [17].

1.3. Zemés sklypy kadastro duomeny jraSymas j kadastro duomeny baze

Norint, kad nekilnojamojo daikto kadastro duomenys buty jrasyti { nekilnojamojo turto
kadastra, kadastro tvarkytojui (VI ,,Registry centras®) turi buti pateiktas praSymas kartu su
dokumentais (valstybés valdzios ar valdymo institucijos sprendimas; teismo sprendimas, nutartis,
nutarimas, nuosprendis; raSytiniai sandoriai; kity valstybés kadastry ir registry dokumentai; kiti
istatymy ir Vyriausybés nustatyti dokumentai). Jeigu prasoma pakeisti nekilnojamojo turto kadastre
nekilnojamojo daikto kadastro duomenis dél skirtingo tikslumo kadastriniy matavimy, kadastro

tvarkytojui turi biiti pateikiamas praSymas ir nekilnojamojo daikto kadastro duomeny byla.
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Kadastro tvarkytojo darbuotojas per 5 darbo dienas nuo praSymo gavimo patikrina, ar:

* prasyma pateikgs asmuo turi teisg ji paduoti;

* dokumentas, kurio pagrindu praSoma jrasyti nekilnojamojo daikto kadastro
duomenis { kadastra ar juos pakeisti, néra jstatymy nustatyta tvarka panaikintas;

* dokumento, kurio pagrindu prasoma jraSyti nekilnojamojo daikto kadastro duomenis
1 kadastra ar juos pakeisti, duomenys sutampa su nekilnojamojo daikto kadastro
duomeny bylos duomenimis;

* zemés sklypo planas teisés akty nustatyta tvarka suderintas su zemétvarkos skyriumi;

* prasomo jraSyti nekilnojamojo daikto ribas galima pazymeti kadastro zemélapyje;

» nekilnojamojo daikto kadastro duomeny byla ar zemés sklypo planas yra i§ anksto
patikrinti kadastro tvarkytojo ir padaryta Zyma kadastre apie nekilnojamojo daikto
kadastro duomeny nustatyma, jeigu $i iSankstiné patikra buvo numatyta vykdytojo ir
uzsakovo sutartyje ar atlikta vykdytojo pageidavimu.

Kai pateikti dokumentai atitinka nustatytuosius reikalavimus ir jy pakanka duomenims
irasyti, kadastro tvarkytojo darbuotojas jraSo duomenis i kadastra.

[raSydami nekilnojamojo daikto kadastro duomenis i kadastra, kadastro tvarkytojo
darbuotojai kiekvienam nekilnojamajam daiktui suteikia identifikavimo koda. Zemés sklypui
suteikiamas kadastro numeris i§ trijy daliy dvylikos skaitmeniniy simboliy -
~AAAA/BBBB:CCCC* (AAAA — kadastro vietovés kodas, BBBB — kadastro bloko kodas, CCCC
— sklypo numeris kadastro bloke) ir Zemés sklypo unikalus numeris, susidedantis i§ dvylikos
skaitmeniniy simboliy — ,,AAAA-AAAA-AAAA", kuris nekintana visa zemés sklypo egzistavimo
laika. Indentifikavimo kodas leidZia surinkti informacija pagal {vairius pozymius:

* zemés sklypo ar nekilnojamojo turto objektomidentifikatoriy;

* savininky vardus ir pavardes bei kita informacioja apie juos;

e adresus;

» kartografini atvaizdavima (kadastro zemélapyje);

* koordinates.

Jeigu Nekilnojamojo turto registre Zemés sklypas padalijamas, atidalijamas ar sujungiami
keli zemes sklypai, jraSomiems { kadastra naujai suformuotiems Zemés sklypams suteikiami nauji
identifikavimo kodai, o buvusieji- tampa archyviniais. Amalgamuoty zemes sklypy identifikavimo
kodai nekeic¢iami, o patikslinami duomeny bazéje esantys kadastro duomenys.

Sprendimas praSyma atmesti ar sprendimo priémima atidéti yra rasytinis ir motyvuotas.
Jeigu kadastro tvarkytojas atideda sprendimo priémima, tai nustatomas ne ilgesnis kaip vieno
meénesio terminas, kad buty paSalintos aplinkybés, trukdancios ijraSyti nekilnojamojo daikto

kadastro duomenis { kadastra ar juos pakeisti. Sprendima pasiraso kadastro tvarkytojo padalinio
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vadovas ir ji parenggs specialistas. Kartu su sprendimu prasyma atmesti pareiskéjui grazinami

pateiktieji dokumentai [7].

1.4. Zemés sklypy riby paZyméjimas kadastro skaitmeniniame Zemélapyje

Prie§ jraSant nekilnojamojo daikto kadastro duomenis | nekilnojamojo turto kadastra
patikrinama ar galima Sio daikto ribas pazyméti kadastro Zemélapyje.

Zemés sklypy ribos kadastro zemélapyje pazymimos valstybinéje geodeziniy koordinaéiy
sistemoje, naudojant geografiniy informaciniy sistemy (GIS) programines priemones, naujausia
kartografing medziaga ir georeferenciniy duomeny pagrinda. Kadastro Zemélapyje pazymimos
zemes sklypo ribu posiikio tasky koordinatés valstybingje koordinaciy sistemoje, kurios nustatytos
kadastriniy matavimy metu arba vektorizuojant planus [11].

Pagrindiniai reikalavimai zemés sklypu planams, kurie pateikiami jvedimui i kadastro
zemélapi:

1) Preliminariai matuotuose zemés sklypu planuose turi biiti nurodyti trys koordinaciy aSiy
susikirtimo taSkai ir uzraSyta viena koordinaciy tinklelio susikirtimo reik§mé.

2) Koordinaciy tinklelis orientuojamas Siaurés- piety kryptimi, o keiCiant koordinaciy tinklelio
orientacija, kryptis nurodoma stréle.

3) Kai zemes sklypo viduje yra kitiems savininkams isiterpusiy Zemés sklypy ribos, jos turi
biiti pazymétos Zemes sklypo plane.

4) Zemes sklypo isdéstymo schemoje teisingai nurodyti objekto buvimo vieta.

5) Zemés sklypo plotas, gautas pagal sklypo plane pateiktas koordina¢iy reik§mes, turi atitikti
sklypo plane irasyta plota.

6) Jeigu permatuojant preliminariai matuota sklypa geodeziskai pasikeicia sklypo
konfigtiracija, biitinas apskrities virSininko isakymas dél duomeny patikslinimo.

7) Zemés sklypu planuose neturi biiti istaisyty, prirayty, uzbraukty zodziy ir kity taisymu.

8) Keli zemés sklypai, kuriuos skiria keliai, gatves, gelezinkeliai ir kt., formuojami kaip atskiri
objektai.

9) Zemés sklypo planas turi biti suderintas su jstatymu nustatytomis institucijomis.

Prie§ pazymint nekilnojamojo turto kadastro Zemélapyje nekilnojamojo daikto ribas
patikrinama, ar:

1) nekilnojamojo daikto planai parengti taip, kad naudojantis valstybinés koordinaciy sistemos
duomenimis biity galima nustatyti nekilnojamojo daikto vieta Lietuvos teritorijoje;
2) zemes sklypy ribos nekilnojamojo turto kadastro Zemeélapyje nekerta gretimy ir jau

pazyméty nekilnojamojo turto kadastro Zemélapyje Zzemés sklypuy riby arba su jomis nesiriboja del
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kadastriniais matavimais netiksliai nustatyty Zemeés sklypy riby, iSskyrus atvejus, kai Siy Zemés
sklypu ribos kertasi ar nesiriboja su gretimy Zemés sklypuy ribomis, kuriy posiikio tasky koordinatés
nustatytos grafiniu budu dél Siems Zemés sklypuy planams parengti naudotos kartografinés
medziagos tikslumo;

3) zemes sklypo ribos nekerta administraciniy vienety, kadastro vietoviy ir bloky riby dél
priezasCiy, nesusijusiy su nekilnojamojo turto kadastro Zemélapiui naudojamos kartografinés
medziagos tikslumu ar administraciniy vienety, kadastro vietoviy ir bloky riby tikslumu;

4) zemées sklypo ribos nekerta su Sio sklypo ribomis besiribojanciy keliy ar hidrografijos
objekty riby dél priezasCiy, nesusijusiy su nekilnojamojo turto kadastro Zemélapiui naudojamos
kartografinés medziagos tikslumu.

ir ar:
0 nevirSytas maksimalus leistinas skirtumas tarp zemés sklypo ploto, nurodyto zemés
tvarkymo ar kadastro duomeny byloje, ir Zemés sklypo ploto, nustatyto grafiskai,

naudojant ortofotografinius zemelapius, kuris apskai¢iuojamas pagal formulg:

Dy= A +AF+A (1.1)
Cia:
A, — leistinas ploty skirtumas, naudojant ortofotografinius Zemélapius (m?);
Am — ploto paklaida dél plano mastelio paklaidos jtakos, matuojant plota grafiniais metodais
arba planimetru, lygi 0,5% sklypo ploto (m?);
A — ploto paklaida dél transformavimo i valstybing koordinac¢iy sistema, lygi 0,5% sklypo
ploto (m?);

A, — ribiné ploto apskai€iavimo paklaida, apskai¢iuojama pagal formulg:

1 n
A= 3\/§Z{(xi—l = X))+ Vi =) Iml (1.2)
=1

Cia:

X, y — sklypo ribos posiikio tasky koordinatés (m);

m; — ribos positikio taSky padéties vidutiné kvadratiné paklaida (m), apskaiCiuojama pagal
formulg:

m; = mg* M; (1.3)

Cia:

mg — ribos posiikio tasko padéties grafinio nustatymo paklaida, jvertinant paklaidas,
padaromas vektorizuojant (digituojant) ir apskaiciuojant plota grafiniais metodais arba planimetru,
$i paklaida laikoma lygia 0,0003 m (0,3 mm plane);

M — plano mastelio vardiklis;
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0 nevirSytas maksimalus leistinas ploto skirtumas tarp ploto, nurodyto Zemeés tvarkymo
ar kadastro duomeny byloje, ir ploto, nustatyto grafiSkai pagal mazesnio tikslumo
kartografing medziaga, apskaic¢iuojamas pagal formulg:

Ape= Ayt m;e pr; (1.4)
Cia:
A, — maksimalus leistinas ploto skirtumas (m?);
A,— leistinas ploty skirtumas, naudojant ortofotografinius Zemélapius (m?);
m; — ribos posiikio taSky padéties vidutiné kvadratiné paklaida (m);

pr — sklypo perimetras, apskai¢iuojamas pagal formulg:

P/
pr=pre. |—-; (1.5)
Pg

pre — Zemes sklypo perimetras po riby koregavimo (m);

éia;

P; — juridinis Zemés sklypo plotas (m?);
P, — Zemés sklypo plotas po riby kooregavimo (m?).
Zymint zemés sklypo ribas nekilnojamojo turto kadastro zemélapyje leistinas dviejy gretimy
zemes sklypu riby, iSmatuoty kadastriniy matavimy metu skirtingose koordinaciy sistemose arba
pazyméty pagal zemés reformos Zemétvarkos projekta, nesutapimas (tarpas arba persidengimas)

apskai¢iuojamas pagal formulg:
D =k (B +4%,); (1.6)
cia:

A, — leistinas riby nesutapimas (m);

A, — pirmo sklypo ribos leistina paklaida (m);

A, —antro sklypo ribos leistina paklaida (m);

k — koeficientas, kurio reikSmé:
1 — kai skaiCiuojamas nesutapimas tarp dvieju gretimy zemes sklypu, iSmatuoty vienodo
tikslumo kadastriniy matavimy biidais arba pazymeéty vienodo tikslumo kartografinéje medziagoje;
1,5 — kai skaiCiuojamas nesutapimas tarp dvieju gretimy Zemés sklypy, iSmatuoty skirtingo
tikslumo kadastriniy matavimy biidais arba pazymeéty skirtingo tikslumo kartografinéje medziagoje.
Jeigu Zymimos kadastro zemélapyje Zemés sklypo ribos, iSmatuotos kadastriniy matavimy

metu valstybinéje koordinaCiy sistemoje, nesutampa (yra tarpas arba persidengimas) su jau
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pazymétomis kadastro Zemélapyje Zemés sklypo ribomis, taip pat iSmatuotomis valstybingje
koordinaciy sistemoje, kadastro Zemélapyje Zymimos ribos, kai jos nesutampa:

0 miestuose — iki 0,1 metro,

0 urbanizuotose kaimo vietovése — iki 0,2 metro,

0 kitose kaimo vietovése — iki 0,6 metro.

Esant didesniems nesutapimams, Zemés sklypo ribos kadastro Zemélapyje nezZymimos, o
netikslumai taisomi.

Kadastriniy matavimy metu koordinaciy sistemoje, susietoje su valstybine koordinaciy
sistema, Zemés sklypo ribos leistina paklaida (tarpas arba persidengimas) apskaiCiuojamas pagal

formulg:

Dy = 3m,+ == (1.7)

A . — zemes sklypo ribos leistina paklaida (m);

m,_ — koordinaCiy transformavimo vidutin¢ kvadratin¢ paklaida (m), apskaiiuota pagal

koordinaciy tinklo taskus, ivertinant Siy tasky vektorizavimo (digitalizavimo) tiksluma;
A, — zemés sklypo riby matavimo paklaida (m) — miestuose 0,1 m, urbanizuotose teritorijose
0,2 m, kitose kaimo vietovése 0,6 m;

PaZymint preliminariai iSmatuotus Zemeés sklypus kadastro Zemelapyje naudojamasi
skenuotais Siy sklypu planais. Nuskenavus kiekvieno sklypo plana, §is yra susiejamas su
koordinaciy tinkleliu. Labai svarbu parengtame zemés sklypo plane teisingai iraSyti koordinaciy
tinklelio susikirtimo tasky reik§mes. Jeigu nesilaikoma $io reikalavimo, iSkyla sunkumy pazymint
preliminariai matuoto zemés sklypo ribas kadastro zemelapyje, tampa sudétinga sutapdinti skenuota
vaizda su kadastro zemélapio vaizdu.

Svarbu, kad apskaiCiuotas pazenklinto Zemés sklypo plotas uztikrinty leisting ploto
apskai¢iavimo paklaida. Leistina Zemés sklypo ploto apskai¢iavimo paklaida nustatoma vietovéje
pazenklinto ir apskaiciuoto sklypo plota palyginus su juridiskai jteisinamu plotu.

Pagal zemés reformos Zemétvarkos projekta nustatytos zemeés sklypo ribos leistina

paklaida (nesutapimas arba tarpas) apskaiciuojama pagal formulg:

ARPZmd°M; (1.8)

Cia:
ARp — zemes sklypo ribos leistina paklaida (m);

M — plano mastelio vardiklis;
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m, — zemes sklypo ribos posikio tasky digitalizavimo (vektorizavimo) leistina paklaida (m), kuri

riboms, nustatytoms pagal:
skaitmeninj ortofotografini zemélapi — 0,0008 m;
analoginj ortofotografini zemélapi — 0,001 m;
mazesnio tikslumo kartografing medziaga — 0,0015 m [11].

Jeigu zymimos kadastro Zemélapyje Zemés sklypo ribos nesutampa su administraciniy
vienety, gyvenamyjy vietoviy, kadastro vietoviy, bloky, gretimy Zzemés sklypuy ribomis ir pagal
ortofotografinio Zemélapio situacija aiSkiai matomas riby persislinkimas stabiliy kontiiry (keliy,
vandens telkiniy ir pana$iai) atzvilgiu, tikslinama maZesnio tikslumo riba. Tuo atveju, kai
patikslinus ribas ploto paklaida sumazéja iki leistinos ir zemes sklypo konfigiiracija nepasikeicia,
zemés sklypo ribos pazymimos kadastro zemélapyje. Jeigu Zemés sklypo ribos nesutampa su
minétomis ribomis, yra neleistiny riby nesutapimy, negalima nustatyti, kurios ribos klaidingos, arba
jeigu sklypo ploto paklaida neleistina, arba pasikeifia sklypo konfigtracija, Zemés sklypo ribos
kadastro zemélapyje neZymimos. Tais atvejais, kai kadastro tvarkytojas negali sklypo riby pazymeti
kadastro zemélapyje, per 5 darbo dienas nuo zemés sklypo plano pateikimo jam dienos kadastro
tvarkytojas parengia iSvada, nurodydamas tikrinto sklypo plano netikslumus, ir pateikia ja
zemétvarkos skyriui, kuris, kadastro tvarkytojui pateikus iSvada, per 5 darbo dienas priima
sprendima del butinumo patikslinti zemés sklypo kadastro duomenis. Priémus sprendima patikslinti
zemes sklypo kadastro duomenis, Nacionalinés Zemés tarnybos nustatyta tvarka suraSomas Zemeés
sklypo kadastro duomeny patikslinimo aktas ir jo pagrindu pagal Zemés reformos Zemétvarkos
projekty rengimo ir igyvendinimo tvarkos apraSa, patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés
1998 m. balandZio 1 d. nutarimu Nr. 385 (Zin., 1998, Nr. 33-882; 2005, Nr. 66-2359), parengiamas
naujas zemés sklypo planas. Netikslumus turi iStaisyti zemés sklypo plana parenggs juridinis
asmuo. Kai zemétvarkos skyrius nustato, kad Zemés sklypo planas parengtas teisingai, kadastro
tvarkytojas, gaves Zemétvarkos skyriaus vedéjo iSvada rastu, per 3 darbo dienas nuo iSvados gavimo
dienos pazymi kadastro Zemélapyje Sio zemes sklypo ribas.

Tais atvejais, kai nustatomos aplinkybés, dél kuriy nekilnojamojo daikto riby pazyméti
kadastro zemelapyje negalima, kadastro tvarkytojas pagal turimus duomenis patikrina greta esanciy
nekilnojamyjy daikty ribas, pazymétas kadastro Zemeélapyje. Nustacius, kad kadastro Zemélapyje
pazymétos nekilnojamyjy daikty ribos yra netikslios, kadastro tvarkytojas patikslina. Jeigu buvo
rastos priezastys, dél kuriy negalima zemes sklypo ribuy pazyméti kadastro zeméelapyje (gaunama
neleistina ploto paklaida, neleistinumo ribose dengia pazyméty kadastro Zemélapyje geodeziniy
zemés sklypu ribas), kadastro tvarkytojas parengia iSvada, pridédamas kadastro zemélapio iStrauka,

kurioje nurodo nustatyta nesutapima (tarpa arba persidengima) tarp Zymimo ir pazyméto
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nekilnojamojo turto kadastro Zemélapyje zemés sklypo, administraciniy vienety, miesty
gyvenamyjy vietoviy, kadastro vietoviy ar bloky riby bei leisting nesutapima.

Jeigu nenustatyta aplinkybiy, trukdanciy pazyméti Zemés sklypo ribas, Kadastro
tvarkytojas Kadastro nuostaty nustatyta tvarka pazymi ji nekilnojamojo turto kadastro Zemélapyje.
Pazymint Zemés sklypo ribas kadastro zemélapyje iraSomas Zemés sklypo indentifikavmo kodas.
Kad nekilnojamasis daiktas yra pazymeétas kadastro zemélapyje, rodo Kadastro tvarkytojo Zyma —

spaudas nekilnojamojo daikto plane [7].

2. KADASTRINIU DUOMENU KOKYBES REIKALAVIMAI IR KONTROLE

2.1. Zemés sklypy kadastro duomeny bazés analizé

Ivedant duomenis i§ zemés sklypu plany i duomeny bazg, klaidy gali atsirasti bet kuriame
duomeny kaupimo ir apdorojimo etape. Pasitakancios skaitmeniniy Zemélapiy klaidos:

1. Pradiniy duomeny $altiniy klaidos. Sio pobiidzio klaidy atsiranda:

* lauko matavimy ir tyrimy procese. Jas lemia objekty padéciai nustatyti naudojamy
prietaisy netikslumai;

* sudarant zemélapius. Cia jtraukiamos geodezinio tinklo, skai¢iavimy, braizymo,
popieriaus deformacijos klaidos, taip pat klaidos redaguojant ir atnaujinant Zemelapy;

* informacijos sen¢jimas (d¢l pokyciy vietovéje).

2. Klaidos sudarant skaitmeninius duomenis- duomeny jvedimo klaidos (skaitmenizavimo
proceso netikslumai dél irangos arba operatoriaus klaidy, nesilaikant duomeny ivedimo
taisykliy), duomeny saugojimo klaidos ir manipuliavimo duomenimis klaidos.

Duomeny ivedimo klaidos gali biiti skirstomos i bendrasias, geoobjekto geometrijos,
geoobjekty tarpusavio padéties klaidas.

3. Metody klaidos gali atsirasti dél:

* duomeny kaupimo metody (atsiranda naudojant nepakakankamai stebéjimy
duomeny matuojant vietoveje, pasirenkant netinkama skaitmenizavimo biido
metodika);

» netiksliai apibréziant objektus ir neteisingai juos skirstant { klases;

* nepakankamai kontroliuojant manipuliavimo geoobjektais rezultatus;

* vaizduojant duomenis (simboliy parinkimo, spausdinimo irenginiy, popieriaus

deformacijy klaidy [12].

22



Vienas i§ kadastro tvarkytojo (VI ,,Registry centras®) uzdaviniy- sukurti topologisSkai
tvarkinga (be klaidy) kadastro zemélapi, kuriame bty visi registruoti sklypai ir kiekvienas ju
turéty unikaly identifikatoriy, leidZianti susieti ta sklypa su Zemés registro informacija. Turint
topologiskai tavrkinga kadastro zemélapi ir zinant nekilnojamojo turto objekto koordinates galima
nustatyti nekilnojamojo turto objekto buvimo vieta.

Kadastro duomeny bazéje atskiru sluoksniu saugoma atributiné informacija apie plota ir
tokius matavimy duomenis, kaip kadastriniy matavimy metu nustatyty zemés sklypo riby posiikio
tasky ir riboZenkliy koordinates. Taip pat ir pazymety kadastro Zemelapyje nekilnojamojo turto

objekty riby klaidy reikSmes ir aprasymus atributuose (2.1 lent.) [7].

2.1 lentelé. Zemés sklypy riby klaidy reik§més ir apra§ymai

ReikSme ApraSymas

a Atsisakyta tikslinti savivaldybés riba pagal sklypo riba.

b Bloga geografiné padétis (neatitinka situacijos ortofotografiniame
zemelapyje).

e Su kitu sklypu persidengiantis sklypas, pazymeétas kaip iSimtis
(exception).

$ Bloko riba kertantis sklypas, pazymétas kaip iSimtis (exception).

f Situacijos elementai spalvotame ortofotografiniame Zzemélapyje

akivaizdziai (daugiau kaip 5 m) nesutampa su atitinkamais situacijos
elementais nespalvotame ortofotografiniame zemélapyje.

g Preliminarus sklypas, skirtas pagal ValstieCiy tikio istatyma ir registruotas
kaip geodezinis (Sis poZzymis irasomas tik su salyga, kad sklypo
kadastrinio ir juridinio ploty skirtumas nevirSija leistinumo).

h Vietoveés arba bloko numeris lauke ID nesutampa su numeriu vietovés
arba bloko, 1 kurj patenka sklypas kadastro Zemélapyje. [raSant zZyma h,
programiSkai taip pat jraSomas vietovés ir bloko numeris, gautas pagal
kadastro Zzemélapio blokus (pvz.: h 41840100).

Bendro naudojimo sklypas, kurio plotas iskai¢iuotas kitiems sklypams.
Sklypas, 1 kurio plota iskaiciuota bendro naudojimo sklypo ploto dalis.
Ribos koreguotos.

Sklypo byla nerasta.

Sklypo geografiné padétis nustatyta pagal ortofotografini zemeélapi.
Plotas, apskaiCiuotas pagal plane duotas koordinates, neatitinka sklypo
plane jrasyto ploto.

Registruotas plotas nesutampa su sklypo plane jrasytu plotu.

Preliminarus sklypas, gautas i§ matininko skaitmenine forma.

u Uzsakymas (prasymas) nusiystas tikslinti savivaldybés riba pagal sklypo
riba.

t Tikslinta savivaldybés riba pagal sklypo riba.

v Dalis geodeziSkai matuoto sklypo riby yra vektorizuota arba digituota.

T O B

-

wn

Skaitmeninis kadastro zemélapis buvo pradétas kurti 2000 metais. Kaip paaiskéjo véliau,
darbas buvo pradétas kiek skubotai ir neapgalvotai, kadangi nebuvo ortofotografinio pagrindo.

Zemés sklypy ribos buvo zymimos kadastro zemélapyje be ortofotografinio pagrindo. Geodeziskai
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ir preliminariai matuotos Zemeés sklypy ribos buvo vedamos i skirtingas duomeny bazes. Sujungus
duomenis { viena duomeny bazg, sklypai tarpusavyje kirtosi, arba buvo likg tarpai tarp sklypy riby

posikio tasky (2.1 pav.). Labai didelg itaka tai turéjo preliminariai matuotiems sklypams.

\\ Dengiagi apie 25 m

I

Tarpas apie 2 m

——

2.1 pav. Sklypu persindengimas tarpusavyje

2001 metais uzdéjus atsiradusi ortofotografini pagrinda ribos neatitiko realios situacijos. Pradéjus
daryti sklypy planus ant ortofotografinio pagrindo, reikéjo koreguoti anksCiau neteisingai ivestas
preliminariy Zemés sklypy ribas pagal vietovés situacija (pvz., pagal kelius, kanalus, miSkus, upes ir
t.t.). GeodezisSkai iSmatuotiems sklypams tai didelés itakos netur¢jo, nebent sklypams, matuotiems
salyginéje koordinaciy sistemoje. Tokiy sklypuy centro koordinaté dazniausiai buvo pateikiama 1942
m. koordinaciy sistemoje. Esant neteisingai centro koordinatei (ir nesinaudojant ortofotografiniu
pagrindu) sklypas gali neatitikti geografinés padéties. Pagal ortofotografini pagrinda ir pagal sklypo
plane pazyméta situacija, galima spresti ar teisingai nustatyta sklypo centro koordinaté.

2003 metais galutinai uzbaigtas dvejus metus trukgs skaitmeninio kadastro Zemeélapio
tvarkymas. Jo metu buvo nustatyti zemés sklypai, kurie dar nebuvo ivesti i kadastro zemélapi, o po
to 1 kadastro GIS. Bet iki $iol liko sklypu, kuriy neimanoma ivesti i duomeny bazg, nors jie ir
registruoti. Trap ju daZniausiai pasitaiko geodeziSkai iSmatuoti sklypai be koordinaciy Ziniarascio,
arba preliminariai iSmatuoti sklypai pateikti kaip abrisai. Tokiems sklypams registre yra jraSomas 6
statusas. Yra tokiy zemés sklypy, kurie jregistruoti Zemés registre, bet jiems néra sudaryti planai.
Tokie sklypai yra su 5 statusu. Tarp 5 ir 6 statusus turin¢iy Zzemés sklypu yra sodininky bendrijy
zemes sklypai. 2003 metais Sie sklypai pradéti ivedinéti i duomeny baze¢ nuo sodininky bendrijy
generaliniy plany. Sie genplanai buvo skenuojami ir nuo jy digitalizuojamos sklypy ribos. Sie

sklypai traktuojami kaip preliminariai matuoti zemés sklypai. Siuo metu kyla nemazai gindy, nes
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paistaiko, kad sklypy ribos pazymétos i§ sodininky bendrijy generaliniy plany neatitinka sklypy riby
vietovéje.

Patikrinus Zemes sklypo ribas ir prie§ paZymint jas kadastro Zemélapyje duomeny bazéje
yra atlickama visy zemés sklypy tarpusavio padéties kontrolé (sklypuy tarpusavio riby, sklypy ir
kadastrinés vietovés riby) atributy teisingumo kontrolé (ar zymimas sklypas yra tame paciame

bloke, kaip nurodyta plane, lyginamas juridinis ir kadastrinis plotai), geografinés padéties kontrole.

2.2. Preliminariai matuoty Zemés sklypy kontrolé

Preliminariais matavimais nustatytos Zemés sklypu riby kontrolé¢ vykdoma vadovaujantis
Lietuvos Respublikos zemés iikio ministro 1998 m. balandzio 23 d. [sakymu Nr. 207 patvirtinta
,,Zemes reformos Zemétvarkos projekty kaimo vietovéje rengimo metodika“ [9].

Preliminariai matuotiems sklypams leistinas ploty skirtumas priklauso nuo juridinio zemes
sklypo ploto, sklypo plano mastelio ir sklypo plano koordinaéiy sistemos. Sio leistinumo vir§ijimo
priezastis- kaupimasis paklaidy:

- kartografinio pagrindo, ant kurio sudaromi zemes reformos projektai, klaidos;

- sklypo riby ibraizymo i reformos projekto plana paklaidos;

- matavimus vykdziusio asmens padarytos klaidos, apskaiciuojant sklypo plota grafiniais
biidais arba planimetru;

- sklypo riby digitavimo paklaidos.

Zemés sklypo plotas turi ypatinga reikime tiek Zemés sklypy savininkams, tiek ir
valstybinéms institucijoms, nes nuo zemés sklypo ploto tiesiogiai priklauso jo rinkos verté, zemés
mokescio dydis.

Pagal leistinumus, pateiktus kadastro nuostatose, maksimalios leistinosios (ribinés)
paklaidos tarp nekilnojamojo turto registre iregistruoto zemés sklypo ploto arba (nejregistruotiems
sklypams) nuo Zemétvarkos projekte, taip pat ir apskaiiuoto Zemés sklypo ploto, atlikus

kadastrinius matavimus pateikiami 2.2 lenteléje.
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2.2 lentelé. Maksimalios leistinos ploto paklaidos

Naudojama Sklypo plotas, Plano mastelis
kartografiné hektarais 1:10000 | 1:5000 1:2000 1:1000 1:500
medZziaga
Ortofotografiniai Iki 1 0,05vP | 0,03+/P | 0,02+/P - -
zemélapiai L1220 [ 0,06vP | 0.044P | 0034P | - -

2,1-4,0 0,07+/P | 0,054/P | 0,04./P - -
4,1 ir daugiau | 0,08+/P | 0,064/P | 0,054/P - -
Kita kartografiné Tki 1 0,07</P | 0,054/P | 0,044/P | 0,03¥P | 0,02+/P
medZziaga 1,120 | 0,08Y/P | 0,068/P | 0,05v/P | 0,044/P | 0,03P
2,1-4,0 0,00VP | 0,074/P | 0,06:/P | 0,05VP | 0,04/P
4,1-10,0 | 0,104/P | 0,08vP | 0,074P | 0,068P | 0,054P
10,0 ir daugiau | 0,12/P | 0,104/P | 0,08v/P | 0,074/P | 0,06-/P
PASTABA. Preliminariy sklypu didéjancio tikslumo tvarka- M1:10000; M1:5000;

M1:2000; M1:1000; M1:500.

Leistinasis ploty skirtumas priklauso nuo sklypo konfigtiracijos. Leistinasis skirtumas
didéja, did¢jant sklypo ilgio ir plocio santykiui, ir mazéja, didéjant kampy skaiCiui. Jeigu gautas
ploty skirtumas nevirsija apskai¢iuoto leistinumo riby, laikoma, kad plotai derinasi. Siy leistinumy
vir$ijimo prieZastis- kaupimasis paklaidy tokiy, kaip:

* kartografinio pagrindo ant kurio sudaromi zemés projektai, klaidos;

» sklypo ibraizymo i zemés projekto planag paklaidos;

* matininko padarytos paklaidos, apskaiciuojant sklypo plota;

» sklypo riby digitavimo paklaidos.

Sios paklaidos turi ypa¢ didelg reik§me sklypams su mazu plotu (maZiau trijy ha).

Kad iSvengti Sios problemos, dazniausiai pakanka patikrinti sklypo plota, jrasyta plane,
sklypo konfigiiracija zemélapyje, bei linijy ilgius.

Pries ivedant preliminariai matuoto Zemés sklypo ribas i duomeny bazg, kad biity iSvengta
klaidy, dél kontrolés yra atliekama papildoma preliminariy sklypu topologiné analizé (topologija-
mokslas, tiriantis bendrasias geometriniy figiiry savybes, kuriy nepakeicia tolydzios figiiry
transformacijos). Atliekant preliminariy sklypy topologing analizg, patikrinama ar néra
persidengimy ar nesutapimy tarp sklypu riby, ar bloko ribos sutampa su sklypo ribomis, ar tarp
bloky néra tarpy ir ar bloky ribos sutampa su rajono ribomis. Jeigu reikia, galima daryti neesminius
riby pakeitimus, i§skyrus tuos atvejus, kai riba sutampa su rajono riba arba yra geodeziskai matuota.
Rajono ir geodeziSkai matutoty riby koreguoti negalima. Koreguojant sklypy ribas tikslinama
mazesnio tikslumo riba. Apie riby tiksluma sprendZiama prioritetine tvarka pagal:

- ortofotografiniy Zemélapiy situacija;

- kartografinés medziagos panaudojima (kuo naujesné, tuo tiksliau);
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- sklypo ivedimo data- anksc¢iau ivesta sklypa deriname prie jvedamo;
- sklypo plano masteli (kuo stambesnis mastelis, tuo didesnis tikslumas).

Surasti preliminariai matuoto, neturinCio identifikatoriaus, Zemés sklypo vieta kadastro
zemelapyje yra sudétinga ir uzima nemazai laiko, nes daugumoje pateikiamy preliminariai matuoty
sklypu planuose néra koordinaciy tinklelio arba, jeigu jis yra— neuzrasytos jo sankirty koordinatés.
Tokiu atveju naudojamasi gyvenamyju vietoviy ribomis ir ortofotografiniu zemélapiu. Vizualiai
ieSkoma situacijos elementy, atitinkanciy situacija, parodyta sklypo plane. Tokia situacija gali biti
ivedant nauja preliminariai matuota sklypa.

Nuskaitant zemés sklypu planus gaunamas netikslus rezultatas— zemés sklypo ribos ir
plotas daznai biina iSkraipyti. Palyginus gauta vaizda su ortofotografiniu zemélapiu, pastebimos
klaidos, riby ir ploty netikslumai (2.2 pav.). Yra zinoma, kad teoriSkai kadastro Zemélapio ir
ortofotografinio Zemélapio vaizdas sutapti negali, taciau ortofoto yra tiksliausias vaizdas, kuris
naudojamas kaip pagrindas teisingam nekilnojamojo turto objektyu pazyméjimui kadastro

zemelapyje.

2.2 pav. Zemétvarkos plano ir orotofotografinio Zemélapio sanklotos fragmentas

2.2 paveiksle parodytas Zemétvarkos plano ir ortofotografinio Zemélapio sanklotos
fragmentas, kuriame matomi ortofotografinio zemélapio ir Zemétvarkos plany nesutapimai. Pagal
Sia medziaga neimanoma korektiskai tiksliai padaryti suvestiniy sklypu zemélapiy, apskaiciuoti
ploty balanso, nustatyti riby tarp kaimyny. DaZnai tarp kaimyniniy sklypy riby lieka tarpai arba

ribos nesutampa.
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2.3. Geodeziskai matuoty Zemés sklypy kontrolé

Zemés sklypy geodeziniai matavimai yra veiksmai, kuriais nustatomos Zzemés sklypy riby
posiikio tasky ir riboZenkliy koordinatés valstybin¢je geodeziniy koordinaciy sistemoje. Dél to
apskai¢iuojamas ty zemes sklypu plotas ir kiti parametrai, kuriy reikia nekilnojamojo turto objekty
duomenims {rasyti | kadstro duomeny bazg, ir parengiami Zemés sklypuy planai. Nekilnojamyju
daikty kadastro duomenis nustato asmenys, turintys licencijas vykdyti nekilnojamojo turto kadastro
objekty geodezinius matavimus. Licencijas atlikti geodezinius darbus iSduoda Nacionaliné Zemés
tarnyba prie Zemés iikio ministerijos, vadovaudamasi Lietuvos Respublikos geodezijos ir
kartografijos istatymu (Zin., 2001, Nr. 62-2226), Lietuvos Respublikos imoniy istatymu (Zin.,
1990, Nr. 14-395) ir kitais teisés aktais [10].

Atliekant geodezinius matavimus pasitaiko klaidy. Tod¢l reikalinga geodeziniais
matavimais nustatyty riby kontrole.

Dazniausiai kontrolés metu pasitaikancios klaidos:

1) Ploty neatitikimas.
Galimos tokios ploty neatitikimo priezastys:

- gautas sklypo plotas, suvedus sklypo plane pateiktas koordinates, nesutampa su
uzrasytu plotu sklypo plane. Tokiu atveju, jeigu sklypo krastiniy ilgiai, apskaiciuoti
pagal koordinates, sutampa su ilgiais, uzrasytais sklypo plane, tai galima daryti iSvada,
kad tokio nesutapimo priezastis— klaida uzrasant plota plane;

- ivedami Zemés sklypo duomenys, kurie plane apibrézti koordinatémis, taciau
suskaiciavus plota, d¢l duomeny apvalinimo atsiradgs ploty skirtumas, neatitinka ploto
nurodyto sklypo plane (pvz., kai po kablelio prie§ lygini skaifiy eina skaiCius 5, tai
apvalinama 1 mazaja pusg: 8,5 = 8; prieSingu atveju— i didziaja: 5,5 = 6). Pries ivedant
geodeziniy matavimy duomenis { duomeny bazg¢ apskaiciuojame jvesto sklypo plota,
krastiniy ilgius ir palyginame juos su nurodytais plane. Ploty skirtumas neturi virSyti 1
m’, o kratiniy ilgiy skirtumas — 0,05 m. Taip pat patikriname, ar sklypo ribos sutampa
su gretimy sklypu ribomis. Jeigu ribos nesutampa, patikriname, ar nesutapimas
nevir§ija leistinumo ribos. Jeigu riby nesutapimas virsija leistinumo riba, Zemés sklypo
planas nederinamas;

- geodeziniame sklypo plane yra pastaba, nurodanti, kad { plane jrasyta plota nejtraukta
tam tikra sklypo dalis, kuri neapibrézta koordinatémis. Tokiu atveju i sklypo atributus
fraSomas registruotas plotas ir atitinkama pastaba;

- sklypo krastiniy ilgiai, apskai¢iuoti i§ koordinadiy, nesutampa su ilgiais, uzrasytais

sklypo plane. Tokiu atveju gali biti, kad suklysta {vedant sklypo ker¢iy koordinates i3
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zemés sklypo plano. Reikia patikrinti koordinates ir nustatyti, kurios koordinatés
klaidingos ir jas iStaisyti.
2) Neteisinga sklypo geografiné padétis kity sklypy atzvilgiu arba sklypas matuotas salyginéje
sistemoje.

Kai susiduriama su tokio tipo problema, reikia, atpaZistant ortofotografiniame Zemélapyje
situacijos elementus, parodytus sklypo plane, perkelti sklypa i reikiama vieta.

Sklypai, matuoti salygingje koordinaciy sistemoje, transformuojami taip pat, kaip ir
preliminariai matuoti, rySio taskais panaudojant bendrus sklypo plano ir ortofoto situacijos
elementus.

Geodeziskai matuoty sklypy geografiné padétis turi derintis su ortofotografiniu pagrindu.

Geodeziniais matavimais nustatytos sklypu ribos Zemés sklypu plany kontrole vykdo
miesty (rajony) Zemétvarkos ir geodezijos skyriy specialistai, ar kiti asmenys, paskirti atsakingais
uz zemes sklypuy matavimo darby kontrolg ir zemés sklypu zymejima kadastro zemelapyje. Uz
zemes sklypuy riby formavima bei derinimg atsakingas zemétvarkos skyriaus vedéjas, kuris pasiraso

zemes sklypo plane.

2.4. Ortofotografiniy Zemélapiy panaudojimas Zemés sklypy riby kontrolei ir tikslinimui

Ortofotografinis Zemélapis yra aeronuotrauky apdorojimo, naudojant kompiutering
technika, produktas, kuris pateikiamas skaitmenin¢je arba analoginéje formoje. Tokiy zemélapiy
gamyba yra greitas biidas siekiant gauti dideliy teritorijy nauja ir patikima kartografing informacija.
Ji pasizymi dideliu kartografiniu tikslumu ir atspindi situacija vietovéje aerofotografavimo
momentu.

Skaitmenin¢ ortofotografija yra placiai naudojama medziaga daugelio geoinformaciniy
sistemy vartotojy. Ji tapo populiariu pagrindiniu informaciniu sluoksniu dirbant su moderniomis
GIS technologijomis. Skaitmeninés ortofotografijos taip pat gali biiti panaudotos projekty
pristatymui bei gin¢y sprendimui visuomengje, nes realaus Zemés pavirSiaus vaizdai lengviau
suprantami neigudusiam Zzvilgsniui. Jose matomi orientyrai bei atpazistamos vietovés. Pasaulis
nuolat keiciasi ir skaitmeniné ortofotografija gali padéti stebéti ir fiksuoti Siuos pasikeitimus [18].

Ortofotografinio Zemélapio gamybos procese nuotraukos informacija yra geometriskai
iStaisoma iki minimumo sumazinant vaizdy vietovés deformavimo klaidas. Sukurus
ortofotografinius Zemélapius tikrinama juy radiometriné ir geometriné kokybé. Klaidos ir kiti
trikumai iStaisomi. Pataisomos vaizdy sandiiros, patikrinami keliai, gelezinkeliai, pastatai, tiltai.

Ten, kur yra klaidy, dar karta pataisomas reljefo modelis. Rastrinis vaizdas turi buiti kokybiskas,
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Svarus— be dulkiy, iréZimy ir pan. Taip pat biitina lauko geodeziniais matavimais tikrinti zemélapio
tiksluma ir jvertinti jo kokybg. Kokybés kontrolé turi biiti vykdoma periodiskai.

Daugelyje pasaulio Saliy ortofotografiniai zemélapiai yra naudojami kaip bet
kokios kitos kartografinés medziagos ar geoinformacini duomeny baziy sudarymo techninis
pagrindas. Jie yra sistemingai atnaujinami visos valstybés mastu.

Lietuvoje ortofotografiniai zemelapiai realiai pradéti naudoti 1997 metais.
Ivykdyti trys darby ciklai:
0 1996-1999 m. — pradiné¢ ORTI0LT gamyba;
0 2005-2006 m. — ORTI1OLT atnaujinimas;
0 2006 m. — pradiné¢ ORTSLT gamyba.
Siuo metu ORTIOLT 1996-1999 m. duomenys apima beveik visa Lietuvos teritorija ir
sudaro 2710 nomenklatiirinius lapus (2.3 pav.). Skiriamoji rastro geba yra 0.5m, rastras — juodai-
pilky pustoniy. Zemélapio duomenys saugomi LKS-94 koordinadiy sistemoje, topografinio

zemelapio M 1:10000 nomenklatiiriniais lapais.

N R IR e R R A R T RN R T NI R R R R R T B R R R R R R R I N R

AR E A E AR EECERUREES S E YW

BA LR oA

(X

Hanmay s

FEE RN
y i
L

#

NS EE R BB NN E N

P

EH DO MNBEE RN RN FHRD G €N N HR BT S RN FUNRETS FEG OO MBI EN NN ARG T ST E N BN SRR N R R

2.3 pav. Lietuvos Respublikos padengimas ORT10LT duomenimis
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ORTIOLT 1996-1999 m. ortofotografinis Zemélapis sudarytas LKS-94 koordinaciy
sistemoje. Elipsoidas tarptautinis— GRS80 (Geodetic Reference System 1980). Elipsoidinéms
koordinatéms projektuoti i plokStuma taikyta skersiné cilindriné Merkatoriaus (UTM- Universal
Transversare Mercator) kartografiné projekcija. ASiniu Sios projekcijos zonos meridianu Lietuvoje
laikomas Ly = 24° (Kauno meridianas), ties kuriuo projekcijos mastelis my = 0.9998.

2005-2006 m. Lietuvos skaitmeninis ortofotografinis M 1:10000 zemelapis ORTI10LT
buvo atnaujintas, naudojant natiiraliy spalvy fotofilma bei skaitmening aerofotonuotrauka. Jis yra
sudarytas 2005-2006 mety aeronuotraukos pagrindu ir apima visa Lietuvos teritorija.
Ortofotografinio zemélapio gamybos procese nuotraukos informacija yra geometriSkai iStaisyta iki
minimumo sumazinant vaizdy vietovés deformavimo klaidas. ORT10LT rastriniy duomeny
skiriamoji geba 0,5 m vietovéje [20].

2005-2006 m. Lietuvos skaitmeninis ortofotografinis M 1:10000 zemelapis ORTI10LT
matematinis pagrindas atitinka Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1994 m. rugsé¢jo 30 d. nutarimo
Nr. 936 nuostatas:

0 koordinaciy sistema LKS-94;
0 lapuy skaidymas ir indeksai LKS-94 (2774 lapai).
2.2 lentel¢je pateikta ORTIOLT 1996-1999m. ir ORT10LT 2005-2006 m. palyginamieji

techniniai parametrai.

2.3 lentelé. ORTIOLT 1996-1999 m. ir ORT10LT 2005-2006 m. techniniai parametrai

1996-1999 2005-2006
ORTI1OLT ORTI1OLT
Aerofotografiné nuotrauka Juodai-balta, 1995-1999 Spalvota, 2005-2006
Skiriamoji geba 0,5m 0,5m
Efektyviis masteliai 1:5000-1:10000 1:5000-1:10000
Tikslumas m Atvira vietové 1,5-2m, miskai
7-10m

Prieduose (A.1. priedas ir A.2. priedas) pateikiami ORT10LT 1996-1999 m. ir ORT10LT
2005-2006 m. pavyzdziai. Prieduose ( B.1, B.2, B.3 priedai) taip pat pateikti objekty identifikavimo
problemy pavyzdziai naudojant ORT10LT 1996-1999 m. ir ORT10LT 2005-2006 m.

Objekty identifikavimo problema— hidrografija miskuose (B.1 priedas) galimos priezastys
gali buti:
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(0]

Aerofotografinés nuotraukos (d¢l skirtingo aerofotografavimo laiko gauti skirtingi
rezultatai);

Netiksli pradiné kartografiné medziaga;

ORTIOLT tikslumas (miskuose ortofotorektifikavimas maziau tikslus);

Juodai-balto ORT10LT nepakankamas skaitomumas;

Monodigitalizavimas;

Apgaulinga misko laja;

Galimi upés vagos pasikeitimai.

Objekty identifikavimo problema- neidentifikuojama hidrografija (B.2 priedas) galimos

priezastys gali buti:

o

(0]

o

o

Aerofotografinés nuotraukos (d¢l skirtingo aerofotografavimo laiko gauti skirtingi
rezultatai);

Netiksli pradiné kartografiné medziaga;

Juodai-balto ORT10LT nepakankamas skaitomumas;

Monodigitalizavimas.

Objekty identifikavimo problema- hidrografijos pasikeitimai (B.3 priedas) galimos

priezastys gali buti:

o

Aerofotografinés nuotraukos (d¢l skirtingo aerofotografavimo laiko gauti skirtingi
rezultatai);

Juodai-balto ORT10LT skaitomumas nepakankamas;

Monodigitalizavimas;

Hidrografijos pasikeitimai (tarp 1996-1999 m. ir 2005- 2006 m. ortofotografinio

pagrindo skirtumas apie 10 mety).

Ortofotografiniy zemélapiy tikslumas apibidinamas vaizduojamuyjuy kontiiry padéties

tikslumu ir turinio detalumu— vietovés detaliy perteikimu. ORTI0LT 2005-2006 m. pagrindiniai

naudojimo privalumai yra naujumas ir geresnis skaitomumas. Bet tuo paciu galimos jo problemos-

fotografinio vaizdo problemos ir geometrinio tikslumo problemos.
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3. STATISTINE ZEMES SKLYPU KADASTRO DUOMENU KOKYBES
ANALIZE

3.1. IStisinés kontrolés apibréZimas ir ypatybés

Prie§ jvedant Zzemés sklypo ribas i duomeny bazg¢ visada yra isitikinama, kad matavimai
atlikti teisingai, kadangi tai yra registravimo proceso dalis. Taciau pasitaiko, kad ribos neatitinka
gretimy zemés sklypuy riby, plane nurodytas sklypo plotas gautas pagal plane pateiktas koordinaciy
reik§mes neatitinka sklypo ploto jraSyto zemés sklypo plane ir t.t. Taigi matavimo duomenys ne
visada biina kokybiski. Gaminio kokybé¢ gali biiti apibudinama kaip savybé tenkinti vartotojo
reikmes. NekokybiSkas objektas— tai objektas su defektu. Siekiant sumazinti defektingy gaminiy
atsiradimo prieZzastis, vienintel¢ iSeitis— statistiniy metody taikymas. Statistiniai metodai gali padéti
sukurti naujus tyrimo gamybos ir kontrolés biidus. Vienas kontrolés budy yra iStisiné¢ kontrolé.
IStisiné kontrolé— tai kiekvieno gaminio tikrinimas. Kiekvieno tokio tikrinimo metu, gaminiai yra
klasifikuojami i gerus ir blogus. Kiekvienas gaminys— sudétingas objektas, kurio kokybe
charakterizuoja deSimtys ar net Simtai {vairiausiy parametry. Istisinés kontrolés metu, objektas— tai
geodeziskai ar preliminariai iSmatuoto sklypo ribos, ivestos i duomeny bazg. Tikrinant kiekvieno i
duomeny baze ivesto sklypo ribas galimos tam tikros matavimo paklaidos, nukrypstant nuo
tikrosios rezultaty reikSmeés. Biitent dél Sios aplinkybés, patikring, negalime su vienetui lygia
tikimybe klasifikuoti sklypus { gerus ir blogus. Tai yra pirmoji iStisinés kontrolés ypatybe, kuria
nulemia metrologija.

Kiekvienas gaminys yra daugiaparametris. Todel sudarant kontrolés metodikas visuomet
susiduriama su problema— kuriuos parametrus tikrinti. Ekoniminiu ir techniniu atzvilgiu visus
parametrus tikrinti yra netikslinga. Yra sitlomos ivairios metodikos, kaip parinkti optimaly
kontroliuojamy parametry skaiciy (tasky koordinates, linijy ilgius). Taciau tai praktiskai ir teoriskai
sunku, todé¢l dazniausiai remiamasi inzinerine intuicija ir patyrimu, kur visada yra tam tikros dalies
rizikos. Todé¢l kontroliuojant daugiaparametri objekta yra tikimybé suklysti. Tai antroji iStisinés
kontrolés ypatybe, kuria nulemia parametry parinkimo metodika.

Gaminj apraSantys parametrai turi savo normatyvines reikSmes. Kai gaminiai
daugiaparametriai, parinkti Siuos normatyvus gan keblus uzdavinys. Tokiu atveju dazniausiai
vadovaujamasi staCiakampio taisykle (keiCiantis vienam parametrui, tiesiogiai proporcinagai
keiciasi kitas). Taciau tarp parametry egzistuoja didesné¢ ar mazesn¢ priklausomybé,ir normuojant
reikia { tai atsizvelgti. Tai yra sunkus teorinis ir praktinis uzdavinys, tod¢l realiame gyvenime jis yra
supaprastinamas iki staciakampio taisyklés. D¢l to atsiranda didesniy ar mazesniy klasifikavimo

klaidy. Tai trecioji iStisinés kontrolés ypatybé, kurig nulemia parametry normavimo metodika.
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Be minéty techniniy priezas¢iy, dideli vaidmeni vaidina Zmogus. Daznai operatoriaus
darbo salygos néra ypac geros, todél jis greiCiau pavargsta ir prasc¢iau atlieka savo darba (tai didina
tikimybg nepastebéti defekty ir bloga gaminj pripazinti kaip gera ar atvirk$ciai). Tai ketvirtoji
iStisinés kontrolés ypatybé, kuria lemia subjektyvusis kontrolés veiksnys [1].

Tikimybiy teorijoje kuriami atsitiktiniy reikSkiniy matematiniai modeliai ir jy bazeje
skaiiuojami jvykiy tikimybés bei kitos charakteristikos. Tai teoriniai modeliai ir teorinés
charakteristikos. Praktinis jy tinkamumas jvertinamas tiriamojo reiSkinio statistiniy duomeny
pagrindu. I§ tikimybés teorijos pateikty teoriniy modeliy iSsirinkg modelj, kuris pakankamai gerai
atitinka steb¢jimo duomenis, galima ta reiSkini analizuoti, prognozuoti ir priimti pagristus

sprendimus [2].
3.2. Istisinés kontrolés etapai

Vieno etapo iStisiné kontrolé.

Ivesti i duomeny bazg zemés sklypai klasifikuojami i gerus (atitinkancius teisés aktais
numatytus reikalavimus) ir blogus (neatitinkacius teisés aktais numatytus reikalavimus). Visada
galime pasakyti, kad per tam tikra technologijos proceso laikotarpi pagaminame { duomeny bazg
ivedame ir atitinkanciy teisés aktais numatytus reikalavimus ir ju neatitinkanciy zemés sklypu.

Pagal susitarimg yra priimta, kad tikimybé ivesti bloga sklypa lygi . Tada gero sklypo
tvedimo tikimybe¢ lygi:

w=1l-w (3.1)
Tikrindami jvestus sklypus iStisine kontrole, stebime jy parametrus — fiksuojame tam tikra
matavimy rezultata Y (matematiSkai vektoriy). Todél galime pazyméti, kad:
G — rezultato (vektoriaus) Y sritj, kurioje {vestas sklypas pripaZistamas neatitinkan¢iu
reikalavimus.
G — rezultato (vektoriaus) Y sritj, kurioje ivestas sklypas pripaZistamas atitinkan¢iu
reiakalavimus.

Tada tikrinimo metu atitinkamas tikimybes galime uZzraSyti taip:

P{Y=G}=p (3.2)

- tikimybe¢, kad patikrinti jvesti sklypai pripazinti blogais,
P{Y=ZG}=p=1-p (3.3)

- tikimybe¢, kad patikrinti jvesti sklypai gaminiai pripaZinti gerais.
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D¢l anks€iau minéty ypatybiy iStisinés kontrolés metu yra padaroma klaidy, kurios
pazymimos taip:
1. Blogai ivesta sklypa pripazista blogu - o (bb);
2. Gerai ivesta sklypa pripazista blogu - p(gb);
3. Gerai jvesta sklypa pripazista geru —p (gg);
4. Blogai {vesta sklypa pripazista geru — p (bg).
Cia pagal prasme galioja Sios lygybés:
p(gg) +p(bg) ;
p(bb) + p(gb) =p;
p(gg +pgh) =1-w
p(bg) + p(bb) =w

(3.4)

Tokios istisinés kontrolés tikimybinés charakteristikos kaip & p, o, p (gg), p (bb), p (bg), p
(gb) labai svarbios analizuojant kontrolés rezultatus.

Panagrinésiu gamybos technologinio proceso struktiiring schema, parodyta 3.1 pav.

) G |« K RN Vv
l-a 0

I ,

3.1 pav. Gamybos proceso su vieno etapo kontrole struktiiriné schema

Tai gamybos procesas su vieno etapo kontrole. [14]

Cia:

G — gamyba (sklypai matuojami);

K — i8tisiné vieno etapo kontrol¢;

V — vartotojas (asmenys, kurie suinteresuoti, kad sklypas biity iSmatuotas ir itrauktas { DB);

w- defektingy sklypuy ,,pagaminimo* tikimybe;

p — tikimybe, kad pripazinti po kontrolés ivesti sklypai atitinka teisés aktais numatytus
reikalavimus;

p - tikimybe, kad pripazinti po kontrolés jvesti sklypai neatitinka teisés aktais numatyty
reikalavimy;

QO — blogu sklypy tikimybé tarp pripazinty gerais ir atiduoty vartotojui.
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Jeigu klaidy nebuty, kad kontrolés linija biity galima nubrézti vertikaliai ties vieta,

skiriancia gerus ir blogus sklypus (3.2 pav.)

o3l-w | w

3.2 pav. Ideali darbiné chararakteristika
Taciau, kadangi taip néra ir yra tikimybe, kad blogai {vestas sklypas pateks pas vartotoja
kaip geras, tai galime parasyti, kad:

w+w=1;
p (bb) + p(gh) =p (3.5)
p(gg) +p(bg)=p

Sklypas su defektu gali biiti pripazintas kaip atitinkantis teisés aktuose numatytus
reikalavimus. Kad ateityje nesikartoty analogiSkos klaidos, imanoma apskai¢iuoti, kokia tikimybe
santykio, kai blogi sklypai pripazinti gerais p (bg) su blogy gaminiy pagaminimo tikimybe (@) ir
santyki tikimybés, kai geri sklypai pripaZinti blogais p (gb) su gery gaminiy pagaminimo tikimybe.
Tai vadinama II ir I riisies klaidomis, kurias Zzymime taip:

I rusies klaida-
a=p@Eh/ (- (3.6)

II rasies klaida-
B=p(bg)/ w (3.7)

Dviejy etapy iStisinés kontrolés rezulataty analize.

Dviejy etapy iStisinés kontrolés rezultaty struktiiriné schema.

p P(2)
—Pp ——P ——P ——P
¢ koo Fawvl ™ Towvay | Y

e

3.3 pav. Gamybos proceso su dviem kontolés etapais struktiriné schema

Tarkim, kad antrojo etapo istisinés kontrolés I ir II risies klaidos tos pacios kaip ir pirmojo
etapo. Tod¢l gauname:
P- pripazinti gerais ir patekg { antraji kontrolés etapa sklypai;
Q(V)- pateke 1 antraji kontrolés etapa blogi sklypai;
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g, q(2)- pripazinti blogais ir grazinti gamintojui sklypai.
Remiantis vieno etapo istisinés kontrolés skaic¢iavimo formulémis ir i§vadomis, galima
uzraSyti, kad tikimybe¢ iSbrokuoti antrajame kontrolés etape sklypa yra:
q2=a+yLlo,, (3.8)
kur y=1-a-p4.
Tikimyb¢ pripazinti antrame kontrolés etape sklypa geru yra:
P, =P[P(2) (3.9)
Tikimyb¢, kad po antrojo kontrolés etapo tarp gery gaminiy bus ir gaminiy su
defektais [1]:
vy =BR0) . a

¢ P2 1+b(l-w)’ (3.10)
kur
1
B -1
B=p1-a).

Kadangi dviejy etapy iStisiné kontrolé¢ negarantuoja nulinio defektingumo lygio ir yra

ekonomiskai netikslinga, todél ji praktiskai taikoma labai retai.

3.3. Eksperimentiniai skai¢iavimai

3.3.1. IStisinés kontrolés rezultatai Vilniaus apskrities teritorijoje

Skai¢iavimai bus atlieckami pagal 2008 mety vasario 20 dienos V] ,,Registry centras*
duomenis, t.y. iki 2008 m. sausio 1 d. ivesty 1 Kadastro Zemélapi preliminariai ir geodeziskai
pamatuoty zemés sklypy skaiCiy, atitinkanius teisés aktais numatytus reikalavimus, ir ju

neatitinkancius Vilniaus apskrities savivaldybése.

Preliminariais matavimais matuoty Zemés sklypy kontrolé
Vilniaus apskrities teritorijoje iki 2008 mety kadastro Zemélapyje buvo pazyméta 202689
preliminariai matuoty zemeés sklypu, i§ kuriy 392 Zemés sklypai, turintys riby netikslumus. 3.1

lenteléje pateikta sklypuy statistika atskirai kiekvienai Vilniaus apskrities savivaldybei.
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3.1 lentelé. Preliminariy sklypu, esan¢iy Vilniaus apskrities savivaldybése, pasiskirstymas

pagal netikslumy poZymius

Savivaldybé SPB SPG S

1. Elektrény sav. 9 11742 11751
2. Saléininky r. sav. 44 28055 28099
3. Sirvinty r. sav. 9 19896 19905
4. Trakyr. sav. 55 19713 19768
5. Vilniaus m. sav. 64 20058 20122
6. Vilniausr. sav. 171 52697 52868
7. Svenéioniy r. sav. 17 20935 20952
8. Ukmergés r. sav. 23 29201 29224
p 392 202297 202689

Vid.: 49 25287 25336

¢ia;

Spg- duomeny bazéje esantys preliminariis sklypai teisingi;

Spe- duomeny bazeje esantys preliminaris sklypai neteisingi.

Pagal Siuos duomenis buvo atlikta vieno etapo iStisiné kontrolé.

Pagal 3.1 lentel¢je nurodytus duomenis buvo atlikta vieno etapo iStisiné kontrolé

preliminariai matuotiems zemés sklypams. Zemés sklypu kadastro duomeny statistinés kokybeés

kontrolés rezultatai pateikti 3.2 lenteléje.

3.2 lentelé. Preliminariy Zemés sklypy, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybése, gamybos proceso

su vieno etapo kontrole rezultatai

a =0,01

Savivaldybe | A | w | G| p(b) | p() [pbe) | b | p | QW)

1. Elektrény sav. 0,25 |0,0008 | 0,01 | 0,0006 | 0,9892 | 0,0002 | 0,9894 | 0,0106 | 0,0002
2. Saliininky r. sav. | 0,25 | 0,0016 | 0,01 | 0,0012 | 0,9884 | 0,0004 | 0,9888 | 0,0112 | 0,0004
3. Sirvinty r. sav. 0,25 |0,0005 | 0,01 |0,0003 | 0,9896 | 0,0001 | 0,9897 | 0,0103 | 0,0001
4. Traky r. sav. 0,25 10,0028 | 0,01 |0,0021 | 0,9872 | 0,0007 | 0,9879 | 0,0121 | 0,0007
5. Vilniaus m. sav. 0,25 10,0032 | 0,01 |0,0024 | 0,9869 | 0,0008 | 0,9876 | 0,0124 | 0,0008
6. Vilniaus r. sav. 0,25 10,0032 | 0,01 |0,0024 | 0,9868 | 0,0008 | 0,9876 | 0,0124 | 0,0008
7. Svencioniy r. sav | 0,25 | 0,0008 | 0,01 |0,0006 | 0,9892 | 0,0002 | 0,9894 | 0,0106 | 0,0002
8. Ukmergés r. sav. | 0,25 | 0,0008 | 0,01 | 0,0006 | 0,9892 | 0,0002 | 0,9894 | 0,0106 | 0,0002
Y= 2 0,0155| 0,08 | 0,0102 | 7,9066 | 0,0034 | 7,9100 | 0,09 | 0,0034

Vid.: 0,25 10,0017 | 0,01 |0,0013 | 0,9883 | 0,0004 | 0,9887 | 0,0113 | 0,0004

Tikimybé, kad po iStisinés kontrolés bus ivesta blogu sklypu juos pripazinus gerais

(vartotojui atiduoti kaip geri) kinta nuo 0,0001 (0,01 proc.- Sirvinty r. sav.) iki 0,0008 (0,08 proc.-

Vilniaus m. sav. ir Vilniaus r. sav.).Visos apskrities tikimybé lygi 0,0004 (0,04 proc.). IS
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3.4 paveikslo matyti, kad didziausia tikimybe¢, kad po iStisinés kontrolés bus ijvesta blogu

preliminariy sklypy juos pripaZinus gerais yra Vilniaus m. sav., Traky r. sav. ir Vilniaus r. sav.

Q(V) 0.0009
0,0008

0,0007 -

0,0006 -

0,0005 - —e— Savivaldybé
00004 { = = = = = = ] —=— Q(V)vid.

0,0003 -
0,0002 -

0,0001 -

0,0000

3.4 pav. Tikimybiy, kad po iStisinés kontrolés bus ivesta blogy preliminariy sklypy juos

pripazinus gerais, pasiskirstymas vidurkio atzvilgiu Vilniaus apskrities savivaldybése

Kontrolés efektyvuma jvertinau koeficientu, kuris parodo defektingumo lygio sumazéjima
po kontrolés.
Vieno etapo kontrolés atveju Sis koeficientas bus:
a P

KIZ%:E- (3.11)

Naudojantis 3.11 formule ivertintas preliminariai matuoty Zemés sklypuy kontrolés

efektyvumas kiekvienoje Vilniaus apskrities savivaldybé¢je (3.3 lent.).

3.3 lentelé. Vieno etapo kontrolés efektyvumo ivertinimas preliminariems sklypams

Vilniaus apskrities savivaldybese

Savivaldybé B p K

1. Elektrény sav. 0,25 0,9894 3,9577
2. Salgininky r. sav. 0,25 0,9888 3,9554
3. Sirvinty r. sav. 0,25 0,9897 3,9587
4. Trakyr. sav. 0,25 0,9879 39518
5. Vilniaus m. sav. 0,25 0,9876 3,9506
6. Vilniausr. sav. 0,25 0,9876 3,9504
7. Svencioniy r. sav. 0,25 0,9894 3,9576
8. Ukmergés r. sav. 0,25 0,9894 3,9577

= 2 7,9100 31,6398

Vid.: 0,25 0,9887 3,9550
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IStisinés statistinés kontrolés efektyvumo koeficientas kinta nuo 3,9504 iki 3,9587. IStisiné
statistine, ivedamy i kadastro zemélapi Zemés sklypy, kontrol¢ sumazina defektyvuma 3,9550
kartus, t.y. jeigu be istisinés kontrolés nagrinéjamoje apskrityje yra ivesta 392 su defektais zemés
sklypu, tai po iStisinés kontrolés gali likti apie 99 sklypus.

Atitinkamai 1§ 3.5 paveikslo matyti, kad didZiausias vieno etapo kontrolés efektyvumas

gali biti pasiektas Elektrény sav., Sal¢ininky r. sav., Sirvinty r. sav., Svenéioniy r. sav. ir Ukmergés

* mmm Kontrolés efektywumas
—e— Kontrolés efektywumo vidutiné
reikSme
4. (bA‘ 4‘

> & &

I. sav.

K 396

3,958

3,956

3,954

3,952

3,95 +

3,948

3.5 pav. Preliminariy zemes sklypu kontrolés efektyvumo pasiskirstymas vidurkio atzvilgiu

Vilniaus apskrities savivaldybese

Geodeziniais matavimais matuoty Zemés sklypy kontrolé

Vilniaus apskrities teritorijoje iki 2008 mety kadastro zemélapyje buvo pazyméta 74636
geodeziSkai matuoty zemés sklypy, 1§ kuriy 2250 Zemés sklypai, turintys riby netikslumus. 3.4
lenteléje pateikta sklypuy statistika atskirai kiekvienai Vilniaus apskrities savivaldybei.
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3.4 lentelé. Geodeziniy sklypuy, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybése, pasiskirstymas

pagal netikslumy poZymius

Savivaldybé SPB SPG S

1. Elektrény sav. 164 2749 2913
2. Saléininky r. sav. 166 2996 3162
3. Sirvinty r. sav. 74 2529 2603
4. Trakyr. sav. 411 7638 8049
5. Vilniaus m. sav. 547 27060 27607
6. Vilniausr. sav. 666 19747 20413
7. Svenéioniy r. sav. 145 4730 4875
8. Ukmergés r. sav. 77 4937 5014
p 2250 72386 74636

Vid.: 281 9048 9330

¢ia;

Spg- duomeny bazéje esantys preliminariis sklypai teisingi;

Spe- duomeny bazeje esantys preliminaris sklypai neteisingi.

Pagal Siuos duomenis buvo atlikta vieno etapo iStisiné kontrolé.

Pagal 3.4 lentel¢je nurodytus duomenis buvo atlikta vieno etapo iStisiné kontrolé

geodeziskai matuotiems Zemés sklypams. Zemés sklypu kadastro duomeny statistinés kokybés

kontrolés rezultatai geodeziskai matuotiems sklypams pateikti 3.5 lenteléje.

3.5 lentelé. Geodeziniy Zzemés sklypu, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybése, gamybos proceso

su vieno etapo kontrole rezultatai

a =0,01
Savivaldybé B w | p(gb) | p(bb) | p(gg) | p(bg) | p p | QW)
1. Elektrény sav. | 0,25 | 0,0563 | 0,0094 | 0,0422 | 0,9343 | 0,0141 | 0,9483 | 0,0517 | 0,0148
2. Saléininky r. sav | 0,25 | 0,0525 | 0,0095 | 0,0394 | 0,9380 | 0,0131 | 0,9512 | 0,0488 | 0,0138
3. Sirvinty . sav. | 0,25 | 0,0284 | 0,0097 | 0,0213 | 0,9619 | 0,0071 | 0,9690 | 0,0310 | 0,0073
4. Traky r. sav. 0,25 | 0,0511 | 0,0095 | 0,0383 | 0,9394 | 0,0128 | 0,9522 | 0,0478 | 0,0134
5. Vilniaus m. sav. | 0,25 | 0,0198 | 0,0098 | 0,0149 | 0,9704 | 0,0050 | 0,9753 | 0,0247 | 0,0051
6. Vilniaus r. sav. | 0,25 | 0,0326 | 0,0097 | 0,0245 | 0,9577 | 0,0082 | 0,9659 | 0,0341 | 0,0084
7. Svencioniy r.sav | 0,25 | 0,0297 | 0,0097 | 0,0223 | 0,9606 | 0,0074 | 0,9680 | 0,0320 | 0,0077
8. Ukmergés . sav. | 0,25 | 0,0154 | 0,0098 | 0,0115 | 0,9748 | 0,0038 | 0,9786 | 0,0214 | 0,0039
Y= 2 10,3160 0,0771 | 0,2144 | 7,6370 | 0,0715 | 7,7085 | 0,2915 | 0,0745

Vid.: 0,25 | 0,0357 | 0,0096 | 0,0268 | 0,9546 | 0,0089 | 0,9636 | 0,0364 | 0,0093

Tikimybé, kad po iStisinés kontrolés bus ivesta blogu sklypu juos pripazinus gerais

(vartotojui atiduoti kaip geri) kinta nuo 0,0039 (0,39 proc.- Ukmerges r. sav.) iki 0,0148 (1,48

proc.- Elektrény sav.).Visos apskrities tikimybé lygi 0,0093 (0,93 proc.). IS 3.3 paveikslo matyti,
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kad didziausia tikimybe, kad po iStisinés kontrolés bus ivesta blogu geodeziniy sklypu juos

pripazinus gerais yra Elektrény sav., Sal¢ininky r. sav. ir Traky r. sav.

Q(V) 0,016
0,014

0,012 4 /\
0,01 . »

0,008 N\ / —e— Savivaldybe

A—
4 \/ \\ —=— Q(V)vid.
0,006 -
0,004 -

0,002

3.3 pav. Tikimybiy, kad po istisinés kontrolés bus ivesta blogy geodeziniy sklypu juos

pripazinus gerais, pasiskirstymas vidurkio atzvilgiu Vilniaus apskrities savivaldybése

Taip pat jvertintas geodeziskai matuoty Zemées sklypu kontrolés efektyvumas kiekvienoje

Vilniaus apskrities savivaldybéje (3.6 lent.).

3.6 lentelé. Vieno etapo kontrolés efektyvumo jvertinimas geodeziniams sklypams

Vilniaus apskrities savivaldybese

Savivaldybé B p K

1. Elektrény sav. 0,25 0,9483 3,7934
2. Saléininkuc r. sav. 0,25 0,9512 3,8046
3. Sirvinty r. sav. 0,25 0,9690 3,8759
4. Trakuyr. sav. 0,25 0,9522 3,8089
5. Vilniaus m. sav. 0,25 0,9753 3,9014
6. Vilniausr. sav. 0,25 0,9659 3,8634
7. Svencioniy r. sav. 0,25 0,9680 3,8720
8. Ukmergés r. sav. 0,25 0,9786 3,9145

= 2 7,7085 30,8339

Vid.: 0,25 0,9636 3,8542

IStisinés statistinés kontrolés efektyvumo koeficientas kinta nuo 3,7934 iki 3,9145. IStisiné

statistine, ivedamy i kadastro zemélapi Zemés sklypuy, kontrolé¢ sumazina defektyvuma 3,8542
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kartus, t.y. jeigu be iStisinés kontrolés nagrinéjamoje apskrityje yra ivesta 2250 su defektais Zemés
sklypu, tai po iStisinés kontrolés gali likti apie 584 sklypus.
Pagal skaiting skale - kuo aukstesnis koeficiento skaiius, tuo iStisiné kontrolé efektyvesné.
IS 3.4 paveikslo matyti, kad didziausias vieno etapo kontrolés efektyvumas gali biti

pasiektas Sirvinty r. sav., Vilniaus r. sav., Svencioniy r. sav., Ukmergés r. sav. ir Vilniaus m. sav.

K 3904
3,92 +
3,9 +
3,88 +
3,86 + . = Kontrolés efektywmas
3,84 +
3,82 + —e— Kontrolés efektywumo vidutine
38 + reik§me
3,78 +
3,76 +
3,74 +
3,72 - f f f f 1 1 1
. . Q0 3£ . . Ry .
\éﬁ QQ& «?Q’ &?@ 2 &@“ «?@ «9&
& SN > N o> LY
NS ) & .é\(\ &&'8& .(b\\’% & ,\0(\\ @@
& & % & ¢
? 2 7-046 \)\3:

3.4 pav. Geodeziniy Zemes sklypu kontroles efektyvumo pasiskirstymas vidurkio atzvilgiu

Vilniaus apskrities savivaldybése

3.3.2. IStisinés kontrolés rezultatai pagal kadastrinius matavimus atliekancias jmones

Kadangi kadastrinius matavimo darbus atlieka skirtingi vykdytojai, naudodami skirtingus
prietaisus, todél gali biiti gaunami nevienodi matavimo rezultatai. Siuo metu matavimo darbus
Vilniaus apskrities savivaldybése atlieka vir§ 70 jmoniy. Siame eksperimente pateiksiu 8 didziausiy
matavimo imoniy kadastriniy matavimy rezultatus, t.y. po $iy imoniy parengty plany patikros

kadastro zemélapyje sklypu duomenys yra teisingi, arba neteisingi.

Preliminariais matavimais matuoty Zemés sklypy kontrolé
3.7 lenteléje pateikta preliminariai matuoty zemés sklypy statistika atskirai pasirinktoms
matavimo jmonéms (I, II, ... , VIII) ir visoms likusioms kadastrinius matavimus atlickan¢ioms

imonems (kiti).
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3.7 lentelé. Preliminariai matuoty sklypuy matavimus atlikusiy imoniy pasiskirstymas pagal

netikslumy pozymius

Matavimus atlikusios jmoné S Ses Sec
1 873 8 865
11 494 0 494
I 55857 70 55787
V4 2951 5 2946
V 2484 1 2483
Vi 1004 0 1004
Vil 17816 15 17801
VIII 835 5 830
kiti 120375 288 120087
2 202689 392 202297
Vid.: 22521 44 22477

¢ia;

Spe- duomeny bazeje esantys preliminariis sklypai neteisingi;

Spg- duomeny bazéje esantys preliminariis sklypai teisingi;

Pagal Siuos duomenis buvo atlikta vieno etapo preliminariai matuoty zemés sklypy istisiné

kontrolé pasirinktoms matavimo imonéms. Zemés sklypy kadastro duomeny statistinés kokybés

kontrolés rezultatai preliminariai matuotiems sklypams pateikti 3.8 lenteléje.

3.8 lentelé. Preliminariai matuoty sklypy matavimus atlikusiy imoniy gamybos proceso su vieno

etapo kontrole rezultatai

a =0,01

s mene | B | @ | p(@) | p®b) | ped | p®) | p o QW
I 0,25 0,0092 | 0,0099 | 0,0069 | 0,9809 | 0,0023 | 0,9832 | 0,0168 | 0,0023

yii 0,25 0 0,01 0 0,99 0 0,99 0,01 0
Vil 0,25 0,0013 0,01 0,0009 | 0,9888 | 0,0003 | 0,9891 | 0,0109 | 0,0003
V14 0,25 0,0017 0,01 0,0013 | 0,9883 | 0,0004 | 0,9887 | 0,0113 | 0,0004
V 0,25 0,0004 0,01 0,0003 | 0,9896 | 0,0001 | 0,9897 | 0,0103 | 0,0001

Vi 0,25 0 0,01 0 0,99 0 0,99 0,01 0
VIl 0,25 0,0008 0,01 0,0006 | 0,9892 | 0,0002 | 0,9894 | 0,0106 | 0,0002
VIII 0,25 0,0060 | 0,0099 | 0,0045 | 0,9841 | 0,0015 | 0,9856 | 0,0144 | 0,0015
kiti 0,25 0,0024 0,01 0,0018 | 0,9876 | 0,0006 | 0,9882 | 0,0118 | 0,0006
= 2,25 0,0237 | 0,0898 | 0,0163 | 8,8885 | 0,0054 | 8,8939 | 0,1061 | 0,0055
Vid.: 0,25 0,0024 0,01 0,0018 | 0,9876 | 0,0006 | 0,9882 | 0,0118 | 0,0006

Tikimybé, kad po iStisinés kontrolés bus ivesta blogu sklypu juos pripazinus gerais

(vartotojui atiduoti kaip geri) kinta nuo 0 (0 proc.- I/ kadastriniy matavimy imon¢ ir V7 kadastriniy
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matavimy imong) iki 0,0023 (0,23 proc.- [ kadastriniy matavimy imon¢). Visy imoniy tikimybé lygi
0,0006 (0,06 proc.). I$ 3.5 paveikslo matyti, kad didziausia tikimybé, kad po iStisinés kontrolés bus
ivesta blogy preliminariy sklypy juos pripazinus gerais yra / ir VIII kadastriniy matavimy jmoniy

matuoti Zemes sklypai.

Q(Vv)
0,0025
0,002 -
—e— Kadastrinius matavimus
0,0015 atliekancios organizacijos
—a— Q(V)vid.
0,001 -
= - - - - - - -
0,0005 -
O v v T T .
[ m v vV VI VIl v kiti lmones

3.5 pav. Matavimus atlikusiy imoniy tikimybiy, kad po istisinés kontrolés bus ivesta blogu
preliminariy sklypy juos pripaZinus gerais, pasiskirstymas vidurkio atzvilgiu
Ivertintas preliminarius Zemés sklypu matavimus atlikusiy imoniy kontrolés efektyvumas

(3.9 lent).

3.9 lentelé. Preliminarius sklypy matavimus atlikusiy imoniy vieno etapo kontrolés

efektyvumo ivertinimas

Matavimus atlikusios jmoné B p K

1 0,25 0,9832 3,9329

11 0,25 0,99 3,96
Vi 0,25 0,9891 3,9563
v 0,25 0,9887 3,9550
V 0,25 0,9897 3,9588

Vi 0,25 0,99 3,96
Vil 0,25 0,9894 3,9575
VI 0,25 0,9856 3,9423
kiti 0,25 0,9882 3,9529
= 2,25 8,8939 35,5757
Vid.: 0,25 0,9882 3,9529
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IStisinés statistinés kontrolés efektyvumo koeficientas kinta nuo 3,9329 iki 3,9600. IStisiné
statisting, ivedamy i kadastro Zzemélapi / kadastriniy matavimy imonés matuoty preliminariy Zemés
sklypuy, kontrolé¢ sumazina defektyvuma 3,9329 kartus, t.y. jeigu be iStisinés kontrolés yra ivesta 8
su defektais zemes sklypai, tai po iStisines kontrolés gali likti apie 2 sklypus.

I$ 3.6 paveikslo matyti, kad didziausias preliminariy Zemés sklypu vieno etapo kontrolés
efektyvumas gali buti pasiektas 17, 111, IV, V, VI ir VII kadastriniy matavimy imoniy.

I kadastriniy matavimy imonés pasitaikiusios klaidos:

6 zemés sklypai, kuriy registruotas plotas nesutampa su plotu iraSytu sklypo plane (pozymis
r);

1 Zemés sklypas, kurio vietovés arba bloko numeris lauke /D nesutampa su numeriu vietoves
arba bloko, 1 kuri patenka sklypas kadastro zemélapyje ir sklypas kerta bloko riba arba yra uz bloky
riby, taciau néra galimybés $ig padéti iStaisyti (pozymis h$);

1 neidentifikuotas Zemés sklypas, kurio ribos nesutvarkytos (2 statusas).

VIII kadastriniy matavimy imonés pasitaikiusios klaidos:

4 zemés sklypai, kuriy registruotas plotas nesutampa su plotu irasytu sklypo plane (pozymis
r);

1 zemés sklypas, kurio bloga geografiné padétis (akivaizdZiai neatitinka situacijos ortofoto

zemelapyje) (poZymis b).

s Nme WA MW

mEm Kontrolés efektyvumas

Kontrolés efektyvumo vidutiné
reik§meé

I I Il v \% Vi VIl VII  kiti  |monés

3.6 pav. Preliminariai matuoty sklypy matavimus atlikusiy imoniy kontrolés efektyvumo

pasiskirstymas vidurkio atzvilgiu
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Geodeziniais matavimais matuoty Zemés sklypy kontrolé

3.10 lentel¢je pateikta geodeziSkai matuoty Zemés sklypy statistika atskirai pasirinktoms

matavimo jmonéms (I, II, ... , VIII) ir visoms likusioms kadastrinius matavimus atlickan¢ioms

imonems (kiti).

3.10 lentelé. Geodeziskai matuoty sklypu matavimus atlikusiy imoniy pasiskirstymas pagal

netikslumy pozymius

Matavimus atlikusi jmoné S Ses Sec
1 7441 206 7235
11 1767 41 1726

11 1060 88 972
V4 2004 38 1966
V 1213 34 1179
Vi 140 0 140
Vil 17 9 8
VIII 290 8 282
kiti 60714 1836 58878
2 74646 2260 72386
Vid.: 8294 251 8043

¢ia;

Spe- duomeny bazeje esantys preliminariis sklypai neteisingi;

Spg- duomeny bazéje esantys preliminartis sklypai teisingi.

Pagal Siuos duomenis buvo atlikta vieno etapo geodeziSkai matuoty Zemés sklypy istisiné

kontrolé pagal matavimo imones. Zemés sklypu kadastro duomeny statistinés kokybés kontrolés

rezultatai pateikti 3.11 lenteléje.

3.11 lentelé. Geodeziskai matuoty sklypy matavimus atlikusiy imoniy gamybos proceso su vieno

etapo kontrole rezultatai

a =001

Matavimus

atlikusi P @ | p(gb) | p(bb) | p(ge) | p(bg) | P p Q)
1mone
1 0,25 | 0,0277 | 0,0097 | 0,0208 | 0,9626 | 0,0069 | 0,9695 | 0,0305 | 0,0071
1 0,25 | 0,0232 | 0,0098 | 0,0174 [ 0,9670 | 0,0058 | 0,9728 | 0,0271 | 0,0060
1 0,25 | 0,0830 [ 0,0092 | 0,0623 [ 0,9078 | 0,0208 | 0,9286 | 0,0714 | 0,0224
v 0,25 | 0,0190 [ 0,0098 | 0,0142 [ 0,9712 | 0,0047 | 0,9760 | 0,0240 | 0,0049
4 0,25 | 0,0280 [ 0,0097 | 0,0210 [ 0,9623 | 0,0070 | 0,9693 | 0,0307 | 0,0072
Zi 0,25 0 0,01 0 0,99 0 0,99 | 0,01 0
Z 0,25 | 05294 [ 0,0047 | 0,3971 [ 0,4659 | 0,1324 | 0,5982 | 0,4018 | 0,2212
Vil 0,25 | 0,0276 [ 0,0097 | 0,0207 [ 0,9627 | 0,0069 | 0,9696 | 0,0304 | 0,0071
kiti 0,25 10,0302 | 0,0097 | 0,0227 | 0,9601 | 0,0076 | 0,9676 | 0,0324 | 0,0078
= 2,25 | 0,7984 | 0,0823 | 0,5761 | 8,1495 | 0,1920 | 8,3416 | 0,6584 | 0,2837
Vid.: 0,25 | 0,0853 | 0,0091 | 0,0640 | 0,9055 | 0,0213 | 0,9268 | 0,0732 | 0,0315
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Tikimybé¢, kad po iStisinés kontrolés bus jvesta blogy sklypuy juos pripaZinus gerais
(vartotojui atiduoti kaip geri) kinta nuo 0 (0 proc.- VI matavimy imoné¢) iki 0,2212 (22,12 proc.- Vil
matavimy imong¢). Visy imoniy tikimybé lygi 0,0315 (3,15 proc.). IS 3.7 paveikslo matyti, kad
didZiausia tikimybe, kad po iStisinés kontrolés bus jvesta bloguy geodeziniy sklypy juos pripazinus

gerais yra VII kadastriniy matavimy imonés matuoti Zemes sklypai.

Q(V)
0,25

0,2

—e— Kadastrinius matavimus
atliekancios organizacijos

—m— Q(V)vid.

0,15 -

0,1

0,05 -

I I Il v \% \4 Vil Vil Kiti Imonés

3.7 pav. Matavimus atlikusiy imoniy tikimybiy, kad po iStisinés kontrolés bus ivesta blogu

geodeziniy sklypu juos pripazinus gerais, pasiskirstymas vidurkio atzvilgiu

Taip pat jvertintas ir geodezinius zemes sklypy matavimus atlikusiy imoniy kontrolés

efektyvumas (3.12 lent.).

3.12 lentelé. Geodezinius sklypy matavimus atlikusiy imoniy vieno etapo kontrolés

efektyvumo ivertinimas

Matavimus atlikusi jmoné B p K
1 0,25 0,9695 3,8781
11 0,25 0,9728 3,8913
111 0,25 0,9286 3,7143
V4 0,25 0,9760 3,9039
V 0,25 0,9693 3,8770
Vi 0,25 0,99 3,96
Vil 0,25 0,5982 2,3929
VIII 0,25 0,9696 3,8783
kiti 0,25 0,9676 3,8705
= 2,25 8,3268 33,3072
Vid.: 0,25 0,9252 3,7008
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IStisinés statistinés kontrolés efektyvumo koeficientas kinta nuo 2,3929 iki 3,9600. IStisiné
statistine, ivedamy i kadastro Zemélapi VI kadastriniy matavimy imonés matuoty Zzemés sklypy,
kontrolé sumazina defektyvuma 2,3929 kartus, t.y. jeigu be iStisinés kontrolés yra ivesta 9 su
defektais Zemés sklypai, tai po iStisinés kontroles gali likti apie 4 sklypus.

Pagal skaiting skale - kuo auksStesnis koeficiento skaiius, tuo iStisiné kontrolé efektyvesné.

IS 3.8 paveikslo matyti, kad didziausias geodeziniy zemés sklypu vieno etapo kontrolés
efektyvumas gali biiti pasiektas visy matavimus atlieckan¢iy imoniy, iSskyrus VII imong. Po Sios
kadastriniy matavimy imongs atliktos zemés sklypy riby kontrolés uzfiksuotos klaidos:

2 zemes sklypai, kuriy plotas gautas i§ plane duoty koordinaciy neatitinka ploto iraSyto
sklypo plane (poZymis p);

1 sklypas eliminuotas i§ nulinio statuso- dengiasi su gretimu (-ais) sklypu (-ais) ir néra
galimybés pasalinti persidengima, pakoreguojant ribas (pozymis e).

Likusiy 6 Zemés sklypu ribos buvo matuotos salyginé€je koordinaciy sistemoje, ju padétis
kadastro zemélapyje buvo nustatyta pagal ortofoto (pozymis o), taip pat bloga geografiné¢ padétis
(neatitinka situacijos orotofoto zemélapyje) (pozymis b), plotas, gautas i§ plane duoty koordinaciy
neatitinka ploto iraSyto sklypo plane, dalis sklypo riby yra vektorizuota arba digitalizuota (Jvo, po,

ob, ov, Jov, po).

mm Kontrolés efektyvumas

Kontrolés efektyvumo vidutiné
reikSmé

\Y VI VI VL kit Imonés

3.8 pav. Geodeziskai matuoty sklypu matavimus atlikusiy imoniy kontrolés efektyvumo

pasiskirstymas vidurkio atzvilgiu
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4. REITINGAVIMAS TAIKANT DAUGIAKRITERINE ANALIZE

4.1. Alternatyvy prioriteto nustatymas pagal artumo idealiajam taskui kriterijy teorija

Alternatyvy prioriteto eilés nustatymui taikau C. L. Hwangas ir K. Yoon 1981 metais
sukurta projekty alternatyvy prioriteto nustatymo teorija, kuri teigia, kad potencialiai geriausia
alternatyva yra maZziausiai nutolusi nuo idealaus sprendinio ir labiausiai nutolusi nuo idealiai
neigiamo (blogiausio) sprendinio. Si teorija vadinama varianty prioriteto nustatymo pagal artumo
idealiajam taskui kriterijy metodu (angl. TOPSIS- Technique for Order Preference by Similarity to
Ideal Solution).

Uzdavinys formuluojamas sudarant sprendimy matrica i$ » alternatyvy (n, tai savivaldybés,
kadastrinius matavimus atliekan¢ios imonés), apraSyty m rodikliais (m, tai poZymiai), t.y. sudaroma

pradiné sprendimy priémimo matrica [F]=[f;], i=1,... m;j=1,... n.

So Soo S
F = fZl 22 me (51)
Ju S Sm

Norint palyginti skirtingy dimensiju rodiklius, sprendimy matrica normalizuojama,
skirtingy dimensiju rodiklius perskaiciuojant i1 bedimensius. Atliekant skai¢iavimus klasikiniu

TOPSIS metodu naudotas vektorinis normalizavimas:

£

V., = ——

g \/§ ’ (5.2)

kur r;; — normalizuotas matricos elementas, i = 1,..., m;j=1,..., n.
Svoriné normalizuota sprendimy priémimo matrica ¥ sudaroma, normalizuota matrica
dauginant i§ rodikliy reikSmingumo vektoriaus, t.y. kiekvienas matricos elementas dauginamas i§

atitinkamo rodiklio reik§Smingumo g¢;:

Vij = Qifij; i= 1,...,m,'j = 1,...,”. (5.3)
qlrll qzrlz qlrlm
7 r r
V= 47 420 927om (5.4)
annl ql’trl’lz q”r”’m

TOPSIS metodas iSsiskiria 1§ daugelio daugiatikslio alternatyvy vertinimo metody tuo, kad
néra jokiy apribojimy, nustatant rodikliy reikSmingumus ir rodikliy reikSmingumy suma nebiitinai

turi buti lygi vienetui.
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Nustatomi idealus A" ir neigiamai idealus A™ variantai:

AT = {(maxvl./.|iDIj,(m_inv[/.|iDI'j,j = 1,2,3,...,11} ={v1+,v;,..-,v,f}, (5.5)
i S

A = {[rn/lnvl/h D[j’(m/axvi/_ |l D['j’] = 1’2’3,_,,’1’1} :{VI_,VZ_,...,VH_}. (56)

cial={i=1,2,3,...,m} — maksimizuojamy rodikliy aibé,
I'={i=1,2,3,...,m} — minimizuojamy rodikliy aibé.
Nustatomas kiekvienos alternatyvos atstumas iki idealaus varianto:

st =30, v ). i=1230n (5.7)

i=1

Nustatomas kiekvienos alternatyvos artumas iki neigiamai idealaus varianto:

m

sT= >0, ~vif =123 (5.8)

i=1

Nustatomas santykinis kiekvienos alternatyvos atstumas iki idealaus varianto:

S
Ci= z 1 =1,2,3,...,n. .
: S;+S;,] 2,3,..51 (5.9)

ga1>C;" >0.
Pagal C;" reikimes sudaromas alternatyvy prioritetiné eilé. Geriausia alternatyva yra ta,
kurios C;" reiksmé yra didZiausia. [3]
Alternatyvy prioritetas nustatytas pagal artumo idealiajam taskui kriterijy (TOPSIS) metodu.
SkaiCiavimai atlikti VGTU Statybos darby technologijos katedros sudaryta programa TOPS4.

4.2. Rodikliy reikSmés ir jy reikSmingumo nustatymas

Pritaikius daugiatikslius uzdaviniy sprendimo biidus su pasirinktais kiekybiniais ir
kokybiniais kriterijais galima pasirinkti kokybiSkai kadastrinius matavimus atlieckan¢ia imong,
nustatant jy prioriteting eile.

Kadastrinius matavimus atliekan¢ios imonés gali biiti vertinamos remiantis tokiais
kriterijais, kaip darby trukmé ir kaina, techninis ir ekonominis pajégumas, palyginamy darby
atlikimo patirtis, valdymo ir organizavimo galimybés, galutinio produkto kokybé. Siame
baigiamajame darbe rodiklis yra - galutiné darby (kadastriniy duomeny) kokybe, kadangi galutine

gaminio ar paslaugos kokybé gali buti apibiidinama kaip savybé tenkinti vartotojo reikmes. Apie
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galuting imonés darby kokybe biity galima spresti i§ to, kiek nekilnojamojo turto objekty
kadastriniy matavimy byly kadastro tvarkytojas atsisaké suderinti arba suderinimas buvo atidétas.
Kadastro tvarkytojo padalinys, tikrindamas ir radgs priezasCiy, del kuriy nekilnojamojo turto
objekto negalima iraSyti i kadastra, atideda nekilnojamojo turto objekto duomeny iraSyma i
kadastra, kol pasalinamos duomenis jrasyti kliudancios priezastys, arba atsisako patenkinti praSyma,
grazina pareiSkéjui pateiktus dokumentus ir raStu apie tai jam raStu atsako kodél jraSymas
atidedamas arba tai daryti atsisakoma.
Rysiui tarp registro ir kadastro Zemélapio uZztikrinimui, sklypams registre ir Zemélapyje
fraSomi statusai, pagal kuriuos galima sprgsti apie Zemés sklypy riby korektisSkuma.
Zemés sklypy duomenys kadastro zemélapyje pagal netikslumus skirstomi i $iuos statusus
(netikslumy poZymius):
* 4 statusas iraSomas, kai sklypas susietas su nekilnojamojo turto registru, ribos
topologiskai sutvarkytos ir lauke /nform néra né vienos i$ Siy zymy: b, k, h, y, v, p, r;
* 3 statusas, kai sklypas susietas su nekilnojamojo turto registru, bet ribos topologiskai
nesutvarkytos arba lauke /nform yra viena i$ Siy Zzymu: b, k, h, y, v, p, r.
e 2 statusas, kai sklypas nesusietas su nekilnojamojo turto registru, bet ribos
topologiskai sutvarkytos ir lauke Inform néra né vienos i§ Siy Zymu: b, k, h, i, y,
v, p, I
* 1 statusas, kai sklypas nesusietas su nekilnojamojo turto registru ir ribos topologiskai
nesutvarkytos arba lauke /nform yra bent viena i$ $iy Zymu: b, k, h, i, y, v, p, r.
Skirstymas statusais paremtas 2.1 lentel¢je nurodytais poZymiais.
Kriteriju reikSmes geriausia nustatyti remiantis statistiniais duomenimis, atliekant
skaic¢iavimus ir apklausy budu.
Taikant ekspertinius metodus, kokybiniy rodikliy reikSmeés gali biiti nustatomos taip:
* iSrenkama konkretaus rodiklio geriausia reikSme;
* nagrin¢jamo rodiklio geriausiai reikSmei suteikiama reik§Smeé, lygi 1 (100%);
* nustatomas santykis tarp geriausios rodiklio reikSmés ir visy likusiy to paties rodiklio
reikSmiy;
* likusioms rodiklio reik§méms suteikiamos santykinés reikSmés. [15]
PanaSiai buvo nustatyti ir rodikliy reikSmingumy dydziai. Konkretaus rodiklio
reikSmingumo prasmé yra ta, kad jis parodo, kiek karty jo naudingumas objektui kompleksiskai

vertinant alternatyvas yra didesnis (mazesnis) uz kito rodiklio naudinguma.
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4.3. Skaic¢iavimy rezultatai

4.3.1. Reitingavimo rezultatai Vilniaus apskrities teritorijoje

Preliminariais matavimais matuoty Zemés sklypuy reitingavimas Vilniaus apskrities
savivaldybése

Pradiniai duomenys: varianty skaiCius- 8, rodikliy skai¢ius- 4. Pradiniai duomenys pateikti
4.4 lenteleje.

Ivedus varianty (alternatyvy) ir rodikliy skaifiy, suraSomi visy rodikliy reikSmingumai,
kiekviena karta nurodant ar rodikli minimizuoti, ar maksimizuoti. Pagal turimus duomenis

sudaroma sprendimy matrica ir ivedami skai¢iavimy rezultatai.

4.1 lentelé. Preliminariai matuoty zemeés sklypy, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybése,

rodikliy reik§mingumai
L. 2. 3. 4.
0,2 0,2 0,2 0,4

Pirma, antra, tre¢ia rodiklius minimuzuoju. Ketvirta rodikli maksimizuoju, kadangi sklypy,

turinciy ketvirta statusa, ir registro duomenys ir ribos yra teisingi.

4.2 lentelé. Preliminariai matuoty zemeés sklypy, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybese,

rodikliy minimizavimas ir maksimizavimas

1. 2. 3. 4.
-1 -1 -1 1

Sprendimy matrica (4.4 lentele) sudaryta i§ aStuoniy alternatyvy (savivaldybiy), aprasyty

keturiais rodikliais. Kiekviena alternatyva parodo rodiklio reik§mg.

4.3 lentelé. Preliminariai matuoty Zemes sklypy, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybeése,

pradiniy duomeny (sprendimy) matrica

1. 2. 3. 4.
1. Elektrény sav. 0 0 9 11742
2. Saléininky . sav. 0 3 41 28055
3. Sirvinty r. sav. 0 6 3 19896
4. Trakyr. sav. 0 1 54 19713
5. Vilniaus m. sav. 2 3 59 20058
6. Vilniaus r. sav. 0 8 163 52697
7. Svenéioniy r. sav. 0 1 16 20935
8. Ukmergeés r. sav. 0 3 20 29201
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Skaiciavimy rezultatai:
4.4 lentelé. Preliminariai matuoty zemeés sklypy, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybese,

normalizuota sprendimy matrica

1. 2. 3. 4,
1. Elektrény sav. 0,00 0,00 0,009568 0,059747
2. Saléininky r. sav. 0,00 0,052827 0,043587 0,142754
3. Sirvinty r. sav. 0,00 0,105654 0,003189 0,101238
4. Trakyr. sav. 0,00 0,017609 0,057407 0,100307
5. Vilniaus m. sav. 0,20 0,052827 0,062722 0,102062
6. Vilniaus r. sav. 0,00 0,140872 0,173284 0,268141
7. Svenéioniy r. sav. 0,00 0,017609 0,017009 0,106525
8. Ukmergeés r. sav. 0,00 0,052827 0,021262 0,148585

4.5 lentelé. Preliminariai matuoty zemeés sklypy, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybeése,

kiekvieno rodiklio minimali reik§mé

1

2

3

4

0,000000

0,000000

0,003189

0,268141

4.6 lentelé. Preliminariai matuoty zemeés sklypy, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybese,

kiekvieno rodiklio maksimali reikSmé

1. 2. 3. 4.
0,20 0,140872 0,173284 0,059747

4.7 lentelé. Atstumas tarp kiekvienos ir idealios alternatyvos (savivaldybes)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
0,208491 | 0,141932 | 0,197533 | 0,177251 | 0,271877 | 0,220856 | 0,163159 | 0,131950
4.8 lentelé. Atstumas tarp kiekvienos ir negatyviai idealios alternatyvos (savivaldybeés)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
0,294360 | 0,267326 | 0,268131 | 0,265078 | 0,147534 | 0,288839 | 0,286013 | 0,280633
4.9 lentelé. Vilniaus apskrities savivaldybiy varianty racionalumo reikSme

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
0,585382 | 0,653198 | 0,575803 | 0,599278 | 0,351765 | 0,566690 | 0,636756 | 0,680185

Nustatyta astuoniy alternatyvy (rajony) prioriteting eilé pagal ju kadastro duomeny kokybeg
atvaizduojancius rodiklius bei ju reikSmingumus. [vertinus visy aStuoniy rajony rodiklius galima
teigti, kad kokybiskesni kadastriniai duomenys yra Ukmerges rajone esanciy preliminariy Zemes

sklypu, nes jos varianty racionalumo reik§mé didZiausia, o pati prasCiausia ir nepatikimiausia
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alternatyva- Vilniaus mieste esantys preliminariis zemeés sklypai, kadangi gauta racionalumo

reik§mé yra maziausia.

Geodeziniais matavimais matuoty Zemés sklypuy reitingavimas Vilniaus apskrities
savivaldybése
Pradiniai duomenys: varianty skaicius: 8, rodikliy skaiCius: 4. Pradiniai duomenys pateikti

4.13 lenteléje.

4.10 lentelé. Geodeziskai matuoty zemés sklypu, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybése,

rodikliy reik§mingumai
L. 2. 3. 4.
0,2 0,2 0,2 0,4

Pirma, antra, tre¢ia rodiklius minimuzuoju. Ketvirta rodikli maksimizuoju, kadangi sklypy,

turinciy ketvirta statusa, ir registro duomenys ir ribos yra teisingi.

4.11 lentelé. GeodeziSkai matuoty Zzemes sklypu, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybese,

rodikliy minimizavimas ir maksimizavimas

1. 2. 3. 4.
-1 -1 -1 1

Sprendimy matrica (4.13 lentel¢) sudaryta i§ aStuoniy alternatyvy (savivaldybiy), apraSyty

keturiais rodikliais. Kiekviena alternatyva parodo rodiklio reik§mg.

4.12 lentelé. GeodeziSkai matuoty Zemés sklypy, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybese,

pradiniy duomeny (sprendimy) matrica

1. 2. 3. 4,
1. Elektrény sav. 0 0 164 2749
2. Salgininky r. sav. |2 1 163 2996
3. Sirvinty r. sav. 0 0 74 2529
4. Trakyr. sav. 14 0 401 7638
5. Vilniaus m. sav. 21 1 527 27060
6. Vilniaus r. sav. 45 0 624 19747
7. Svenéioniyr. sav. |2 1 143 4730
8. Ukmergés r. sav. 0 0 77 4937
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Skaiciavimy rezultatai:
4.13 lentelé. Geodeziskai matuoty zemés sklypu, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybése,

normalizuota sprendimy matrica

1. 2. 3. 4.
1. Elektrény sav. 0,000000 0,000000 0,034323 0,031099
2. Salgininky r. sav. | 0,007741 0,115470 0,034114 0,033893
3. Sirvinty r. sav. 0,000000 0,000000 0,015487 0,028610
4. Trakyr. sav. 0,054188 0,000000 0,083924 0,086407
5. Vilniaus m. sav. 0,081282 0,115470 0,110294 0,306124
6. Vilniaus r. sav. 0,174175 0,000000 0,130595 0,223394
7. Svenéioniy r. sav. | 0,007741 0,115470 0,029928 0,053510
8. Ukmergeés r. sav. 0,000000 0,000000 0,016115 0,055851

4.14 lentelé. GeodeziSkai matuoty Zzemes sklypu, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybese,

kiekvieno rodiklio minimali reikS§mé

1

2

3

4

0,000000

0,000000

0,015487

0,306124

4.15 lentelé. GeodeziSkai matuoty Zzemes sklypu, esanciy Vilniaus apskrities savivaldybese,

kiekvieno rodiklio maksimali reikSmé

1. 2. 3. 4.
0,174175 0,115470 0,130595 0,028610

4.16 lentelé. Atstumas tarp kiekvienos ir idealios alternatyvos (savivaldybés)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
0,275670 | 0,296395 | 0,277514 | 0,236422 | 0,170084 | 0,224569 | 0,278237 | 0,250274
4.17 lentelé. Atstumas tarp kiekvienos ir negatyviai idealios alternatyvos (savivaldybés)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
0,230098 | 0,192450 | 0,238579 | 0,182343 | 0,293352 | 0,226438 | 0,196097 | 0,239829
4.18 lentelé. Vilniaus apskrities savivaldybiy varianty racionalumo reikSmé

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
0,454948 | 0,393683 | 0,462279 | 0,435430 | 0,632994 | 0,502072 | 0,413416 | 0,489345

Nustatyta astuoniy alternatyvy (rajony) prioriteting eilé pagal ju kadastro duomeny kokybeg
atvaizduojancius rodiklius bei ju reikSmingumus. [vertinus visy aStuoniy rajony rodiklius galima
teigti, kad kokybiSkesni kadastriniai duomenys yra Vilniaus m. esanciy geodeziniy Zemés sklypuy,

nes jos varianty racionalumo reikSmé didZiausia, o pati prasciausia ir nepatikimiausia alternatyva-
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Sal¢ininky rajone esantys geodeziniai Zemés sklypai, kadangi gauta racionalumo reik§mé yra

maziausia.

4.3.2. Kadastrinius matavimus atliekanciy jmoniy reitingavimas

Preliminarius Zemés sklypy matavimus atlikusiy jmoniy reitingavimas Vilniaus
apskrities savivaldybése
Pradiniai duomenys: varianty skaicius- 9, rodikliy skaicius- 4. Pradiniai duomenys pateikti

4.22 lenteléje.

4.19 lentelé. Kadastriniy matavimy imoniy pamatuoty preliminariy zemés sklypu rodikliy

reik§mingumai

1. 2. 3. 4.
0,2 0,2 0,2 0,4

Pirma, antra, tre¢ia rodiklius minimuzuoju. Ketvirta rodikli maksimizuoju, kadangi sklypy,

turinciy ketvirta statusa, ir registro duomenys ir ribos yra teisingi.

4.20 lentelé. Kadastriniy matavimy imoniy pamatuoty preliminariy zemés sklypu rodikliy
minimizavimas ir maksimizavimas

1. 2. 3. 4.
-1 -1 -1 1

Sprendimy matrica (4.22 lentel¢) sudaryta i§ devyniy alternatyvy (kadastrinius matavimus

atliekanciy imoniy), aprasyty keturiais rodikliais. Kiekviena alternatyva parodo rodiklio reikSmg.

4.21 lentelé. Kadastriniy matavimy imoniy pamatuoty preliminariy Zemes sklypy pradiniy

duomeny (sprendimy) matrica

1. 2. 3. 4.

/ 0 1 7 865

11 0 0 0 494

111 0 1 69 55787
v 0 1 4 2946

V 0 0 1 2483
Vi 0 0 0 1004
Vil 0 1 14 17801
Vil 0 0 5 830
kiti 2 2 265 120575
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lentelé.

Skaiciavimy rezultatai:

4.22 Kadastriniy matavimy

normalizuota sprendimy matrica

imoniy pamatuoty preliminariy Zemés

sklypu

1. 2. 3. 4.

! 0,000000 0,009481 0,005103 0,002580
11 0,000000 0,000000 0,000000 0,001473
1l 0,000000 0,009481 0,050299 0,166394
v 0,000000 0,009481 0,002916 0,008787

4 0,000000 0,000000 0,000729 0,007406
Vi 0,000000 0,000000 0,000000 0,002995
Vil 0,000000 0,009481 0,010206 0,053095

VI 0,000000 0,000000 0,003645 0,002476
kiti 0,200000 0,199099 0,193177 0,359636

4.23 lentelé. Kadastriniy matavimy imoniy pamatuoty preliminariy Zemés sklypu kiekvieno

rodiklio minimali reik§mé

1

2

3

4

0,000000

0,000000

0,000000

0,359636

4.24 lentelé. Kadastriniy matavimy imoniy pamatuoty preliminariy Zemés sklypu kiekvieno

rodiklio maksimali reik§meé

1. 2. 3. 4.
0,200000 0,199099 0,193177 0,001473
4.25 lentelé. Atstumas tarp kiekvienos ir idealios alternatyvos (imonés)

1 11 I V4 V Vi Vil Vil kiti
0,357218 | 0,358162 | 0,199905 | 0,350989 | 0,352231 | 0,356641 | 0,306858 | 0,357179 | 0,341991
4.26 lentelé. Atstumas tarp kiekvienos ir negatyviai idealios alternatyvos (imonés)

1 11 11 V4 V 71 Vil Vil kiti
0,333659 | 0,341991 | 0,351523 | 0,334975 | 0,341631 | 0,341995 | 0,334811 | 0,339947 | 0,358162
4.27 lentelé. Kadastriniy matavimo jmoniy varianty racionalumo reikSmé

1 11 I V4 V Vi Vil Vil kiti
0,482950 | 0,488452 | 0,637477 | 0,488327 | 0,492362 | 0,489518 | 0,521782 | 0,487641 | 0,511548

Nustatyta devyniy alternatyvy prioriteting eilé pagal ju matavimo kokybg atvaizduojancius

rodiklius bei ju reikSmingumus. Ivertinus visy astuoniy ir kity (likusiy) imoniy rodiklius galima

teigti, kad kokybiskesni kadastriniy matavimy duomenys yra III alternatyvos (imonés), nes jos

varianty racionalumo reik§mé didZiausia, o pati prasCiausia ir nepatikimiausia alternatyva

(kadastriniy matavimy imon¢)- I alternatyva, kadangi gauta racionalumo reikSmé yra maziausia.
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Geodezinius Zemés sklypy matavimus atlikusiy jmoniy reitingavimas Vilniaus
apskrities savivaldybése
Pradiniai duomenys: varianty skaicius- 9, rodikliy skai€ius- 4. Pradiniai duomenys pateikti

4.31 lenteléje.

4.28 lentelé. Kadastriniy matavimy imoniy pamatuoty geodeziniy Zemés sklypu rodikliy

reikSmingumai

1. 2. 3. 4.
0,2 0,2 0,2 0,4

Pirma, antra, tre¢ia rodiklius minimuzuoju. Ketvirta rodikli maksimizuoju, kadangi sklypy,

turinciy ketvirta statusa, ir registro duomenys ir ribos yra teisingi.

4.29 lentelé. Kadastriniy matavimy imoniy pamatuoty geodeziniy Zemés sklypu rodikliy

minimizavimas ir maksimizavimas

1. 2. 3. 4.
-1 -1 -1 1

Sprendimy matrica (4.31 lentel¢) sudaryta i§ devyniy alternatyvy (kadastrinius matavimus

atliekanciy imoniy), aprasyty keturiais rodikliais. Kiekviena alternatyva parodo rodiklio reikSmg.

4.30 lentelé. Kadastriniy matavimy imoniy pamatuoty geodeziniy zemés sklypy pradiniy

duomeny (sprendimy) matrica

1. 2. 3. 4.

/ 9 1 196 7235
11 0 0 41 1726
11 2 0 86 972
v 3 0 35 1966

V 5 0 28 1179
Vi 0 0 0 140
Vil 0 0 9 8
Vi 0 0 8 282
kiti 54 1 1554 55071
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Skaiciavimy rezultatai:

4.31 lentelé. Kadastriniy matavimy imoniy pamatuoty geodeziniy Zemes sklypu normalizuota

sprendimy matrica

1. 2. 3. 4.
! 0,032673 0,141421 0,024970 0,052024
11 0,000000 0,000000 0,005223 0,012411
1l 0,007261 0,000000 0,010956 0,006989
v 0,010891 0,000000 0,004459 0,014137
4 0,018152 0,000000 0,003567 0,008478
Vi 0,000000 0,000000 0,000000 0,001007
Vil 0,000000 0,000000 0,001147 0,000058
VI 0,000000 0,000000 0,001019 0,002028
kiti 0,196040 0,141421 0,197975 0,395997

4.32 lentelé. Kadastriniy matavimy imoniy pamatuoty geodeziniy Zzemés sklypy kiekvieno

rodiklio minimali reik§mé

1.

4

0

0,395997

4.33 lentelé. Kadastriniy matavimy imoniy pamatuoty geodeziniy Zzemés sklypy kiekvieno

rodiklio maksimali reik§meé

1. 2. 3. 4.
0,196040 0,141421 0,197975 0,000058
4.34 lentelé. Atstumas tarp kiekvienos ir idealios alternatyvos (imonés)

1 1l 111 V4 V Vi Vil VIII kiti
0,374177 | 0,383622 | 0,389230 | 0,382042 | 0,387961 | 0,394990 | 0,395941 | 0,393971 | 0,312451
4.35 lentelé. Atstumas tarp kiekvienos ir negatyviai idealios alternatyvos (imones)

1 11 111 V4 4 Vi Vil Vil kiti
0,243557 | 0,309415 | 0,301101 | 0,303194 | 0,299182 | 0,312453 | 0,311726 | 0,311813 | 0,395940
4.36 lentelé. Kadastriniy matavimo jmoniy varianty racionalumo reikSmé

1 1l 111 14 V Vi Vil VIII kiti
0,394275 | 0,446463 | 0,436169 | 0,442467 | 0,435400 | 0,441665 | 0,440498 | 0,441797 | 0,558928

Nustatyta devyniy alternatyvy prioriteting eilé pagal ju matavimo kokybg atvaizduojancius

rodiklius bei ju reikSmingumus. [vertinus astuoniy ir kity (likusiy) imoniy rodiklius galima teigti,

kad kokybiSkesni kadastriniy matavimy duomenys yra /I alternatyvos (imon¢s), nes jos varianty

racionalumo reikSmé didZiausia, o pati prasCiausia ir nepatikimiausia alternatyva (kadastriniy

matavimy imoné)- / alternatyva, kadangi gauta racionalumo reikSme yra maZziausia.
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5. MATAVIMU AUTOMATINIAIS TACHEOMETRAIS METODINIU
PAKLAIDU ITAKOS KADASTRO DUOMENIMS TYRIMAS

5.1. Metodiniy paklaidy samprata ir esmé

Si paklaidy risis atsiranda neteisingai naudojantis automatiniais tacheometrais atliekamy
matavimy rezultatais. Jos priklauso antrajame Sio darbo skyriuje aptartos 3-osios metody klaidy
grupés duomeny kaupimo metody pogrupei.

Pastebeta, kad dalis kadastrinius matavimus atliekan¢iy vykdytoju, dirban¢iy automatiniais
tacheometrais (kai matuojant tacheometru tiesiogiai nustatomos tasky koordinatés), sudarant
kadastro duomenu bylas gautyju rezultaty neredukuoja i taikomos kartografinés projekcijos
plokStuma, bei neskaiCiuoja pataisy dél vietovés aukSc¢io. Neperskaiiuoja koordinaciy 1§
horizontinés koordinaciy sistemos, kurios pradzios tasSkas sutampa su prietaiso stovejimo tasku, i
LKS 94 kartografinés projekcijos plokStuma. Taip atsiranda miisy pavadintos ,,metodinés*
matavimy automatiniais tacheometrais paklaidos.

ISnagrinésiu jy jtaka Lietuvos teritorijoje. Nagrin¢jant Sias paklaidas pasinaudota Lietuvos
pirmosios klasés GPS tinklo koordinatémis ir auksciais, kad bty galima nustatyti tokiy paklaidu
désningumus Lietuvos teritorijoje.

Siy paklaidy jtaka galima apskai¢iuoti panaSiai, kaip redukuojant matavimus i3

kartografinés projekcijos { vietovés salygas atliekant inZinerinius geodezinius darbus [4].
5.2. Paklaidy skai¢iavimo metodika

Nuo 1994 mety taikoma patvirtinta naujoji Lietuvos geodeziniy koordinaciy sistema LKS-
94. Topografiniams bei kartografiniams darbams pradéta taikyti skersiné cilindriné Merkatoriaus
projekcija su asiniu dienovidiniu Ly=21° ir masteliu ties aginiu dienovidiniu my=0,9998.

IS elipsoido redukuojant atstumus { kartografinés projekcijos plokStuma, reikia atstuma
elipsoide dauginti i§ projekcijos mastelio:

S, =S, n, (5.1)
¢ia S~ atstumas kartogrfainés projekcijos plokstumoje;
So- atstumas elipsoido pavirsSiuje;
m- projekcijos mastelis.

Skersinés cilindrinés Merkatoriaus projekcijos mastelis skaiiuojamas pagal formulg:

2 4
m=my+—2—t—L 4 (52)
2myR°  24myR
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¢ia my-mastelis ties aSiniu meridianu,
y- ordinatés (atstumo nuo asinio dienovidinio) tikroji reikSme;

R=~MN, M- dienovidinio kreivumo spindulys, N- pirmojo vertikalo kreivumo

spindulys.
ISmatuoti atstumai i§ fizinio zemeés pavirSiaus | elipsoido pavirSiy redukuojami taikant
formulg:
H"+h
So = Sim (l - j (5.3)
Cia Sy- atstumas elipsoido pavirSiuje;
Sism- 18Smatuotas atstumas;
H'- normalinis aukstis,
h- geoido aukstis.
I8 (5.1), (5.2) ir (5.3) formuliy galima paraSyti:
H" +h ’
S = Sy 1- my+—=—|=5,, . (5.4)
‘ R 2myR
¢ia D- projekcijos mastelio ir vietovés aukscio jtaka nusakantis redukavimo koeficientas:
H" +h ?
D=|1- my +—2— | (5.5)
R 2mR

Treciasis (5.4) formulés daugiklis paimtas i$ (5.2) formulés ir yra sumazintas iki dvieju

nariy, kadangi to pakanka siekiamam tikslumui gauti [5].

5.3. Paklaidy désningumy Lietuvos teritorijoje tyrimas

Pradiné medZiaga: Lietuvos pirmosios klasés GPS tinklo punkty koordinatés (x, y, H'+h).

Duomenys paimti i§ Lietuvos valstybinio GPS tinklo punkty ETRS 89 sistemos
koordinaciy katalogo. Lietuvos GPS pirmosios klasés tinkla sudaro 52 punktai, tolygiai iSsidéste
krasto teritorijoje. I GPS pirmos klasés tinkla jtraukta 15 pirmos klasés trianguliacijos punkty.
Vidutinis atstumas tarp punkty apie 50 km. Pirmos klasés GPS tinklas matuotas dvidaZniais
ASHTECH P — 12 GPS imtuvais. Matavimy trukmeé - 12 val. Signaly registravimo intervalas - 20
sekundziy. Kas 2 valandos matuoti meteorologiniai parametrai. Lietuvos valstybinis GPS nulinés ir
pirmosios klasiy tinklas yra geodezinis pagrindas visiems geodeziniams, kartografiniams bei Zemés
kadastro darbams.

SkaiCiuojama pagal tikrasias LKS 94 sistemos staciakampes ordinaciy reik$mes, t.y. i§

kataloge esanciy ordinaciy reikSmiy atimama 500 km. Skaiciavimy rezultatai pateikti 5.1 lentel¢je.
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5.1 lentelé. Atstumy transformavimas i kartografinés projekcijos plokStuma

Punkto
.« . Hn+h; Sl'ﬁ‘/m; S{), Sp’

pgvadlnlmas x, km | y, km km km K m km D
ir numeris
Astronoming
stotis 6084.2 -8,2 10,1204 | 74,914 | 74,913 | 0,99980 | 74,898 | 0,99978
1334
Bernotai 155,8 | 0,2301 | 44,022 | 44,021 | 1,00010 | 44,025 | 1,00006
1237 6130,3
Bilitinai 53,0 | 0,2080 | 176,400 | 176,394 | 0,99983 | 176,365 | 0,99980
1135 6117,5
Drebuliné -70,8 | 0,1014 | 184,311 | 184,308 | 0,99986 | 184,283 | 0,99985
1133 6062,5
Endriejavas -144,5 | 0,1874 | 64,705 | 64,703 | 1,00006 | 64,706 | 1,00003
1422 6175,2
Griauzai -105,3 | 0,1493 | 93,697 | 93,695 | 0,99994 | 93,689 | 0,99991
1123 6142,0
Grybiné -43,3 | 0,1260 | 160,489 | 160,486 | 0,99982 | 160,458 | 0,99980
1244 6053,2
Guobiniai -0,3 | 0,1976 | 201,522 | 201,516 | 0,99980 | 201,476 | 0,99977
1144 5994,6
Gureliai 42,7 | 0,1989 | 279,845 | 279,836 | 0,99982 | 279,786 | 0,99979
1235 6085,3
Kanitkai 48,8 | 0,2110 | 257,049 | 257,040 | 0,99983 | 256,997 | 0,99980
1245 5996,1
Kazimieravas 157,9 | 0,2019 | 35,823 | 35,822 | 1,00011 | 35,825 | 1,00007
1227 6172,1
Kirmeéliukai 43,9 | 0,1498 | 54,210 | 54,208 | 0,99982 | 54,199 | 0,99980
1125 6160,8
Klaipéda -174,5 | 0,0779 | 76,947 | 76,946 | 1,00017 | 76,959 | 1,00016
1322 6183,5
Kuzmiskis 88,1 | 0,2363 | 181,523 | 181,516 | 0,99990 | 181,497 | 0,99986
1126 6156,9
Lentvaris 66,3 | 0,2241 | 162,307 | 162,302 | 0,99985 | 162,278 | 0,99982
1246 6058,1
LukSiai 21,9 | 0,1429 | 275,809 | 275,802 | 0,99981 | 275,749 | 0,99978
1335 6111,6
Maciiinai 76,1 | 0,2226 | 340,630 | 340,618 | 0,99987 | 340,574 | 0,99984
1346 6011,9
Maderai 113,3 | 0,2270 | 389,105 | 389,091 | 0,99996 | 389,074 | 0,99992
1226 6169,4
Malditakalnis 19,4 | 0,2488 | 326,293 | 326,281 | 0,99980 | 326,217 | 0,99977
1145 6024,8
Martyniskiai -54,7 | 0,1379 | 144,180 | 144,177 | 0,99984 | 144,153 | 0,99982
1214 6241,4
Mazuciai -173,9 | 0,0819 | 374,840 | 374,836 | 1,00017 | 374,900 | 1,00016
1112 6214,0
Medininkai 105,4 | 0,3425 | 290,802 | 290,786 | 0,99994 | 290,767 | 0,99988
1146 6045,0
Militinai 99,9 | 0,1757 | 138,255 | 138,251 | 0,99992 | 138,240 | 0,99990
1116 6210,6

63




5.1 lentelés pabaiga

Mirkliai -54,9 | 0,1763 | 116,538 | 116,535 | 0,99984 | 116,516 | 0,99981
1224 6137,3
Molas -183,2 | 0,0543 | 186,185 | 186,183 | 1,00021 | 186,223 | 1,00020
1522 6181,0
NoreikiSkeés 100,3 | 0,2202 | 195,751 | 195,744 | 0,99992 | 195,730 | 0,99989
1136 6116,8
Pabirze 38,9 | 0,1086 | 73,234 | 73,232 | 0,99982 | 73,219 | 0,99980
1115 6227,4
Padvarninkai -58,6 | 0,1787 | 253,250 | 253,243 | 0,99984 | 253,203 | 0,99981
1324 6176,5
Piliuona 7,2 10,1339 | 180,984 | 180,981 | 0,99980 | 180,945 | 0,99978
1435 6072,9
Pusalotas 14,4 | 0,0980 | 29,301 | 29,301 | 0,99980 | 29,295 | 0,99979
1325 6200,5
Salduve -40,1 | 0,1984 | 32,091 | 32,090 | 0,99982 | 32,084 | 0,99979
1124 6199,6
Seda -119,2 | 0,1733 | 200,132 | 200,126 | 0,99997 | 200,121 | 0,99995
1113 6228,1
Skuodas -150,5 | 0,0990 | 378,550 | 378,544 | 1,00008 | 378,574 | 1,00006
1212 6241,7
Sobuva 13,9 | 0,1844 | 287,492 | 287,484 | 0,99980 | 287,427 | 0,99977
1345 6055,6
Stuburai 54,8 | 0,1282 | 231,194 | 231,189 | 0,99984 | 231,152 | 0,99982
1225 6199,2
Stumbriske -54,2 | 0,1154 | 197,253 | 197,250 | 0,99984 | 197,217 | 0,99982
1134 6093,8
Satrija -90,2 | 0,2776 | 110,248 | 110,243 | 0,99990 | 110,232 | 0,99986
1223 6194,0
Singaliai -8,1 | 0,1050 | 53,610 | 53,609 | 0,99980 | 53,598 | 0,99978
1234 6124,5
Sysgiriai -167,1 | 0,0505 | 50,630 | 50,630 | 1,00014 | 50,637 | 1,00014
1122 6140,5
Sisniske 141,4 | 0,2770 | 143,542 | 143,535 | 1,00005 | 143,542 | 1,00000
1137 6105,2
UZbaliai -96,2 | 0,1085 | 398,576 | 398,569 | 0,99991 | 398,534 | 0,99990
1233 6106,4
Vadakstis -89,2 | 0,1228 | 326,646 | 326,640 | 0,99990 | 326,606 | 0,99988
1213 6251,1
VankiSkiai -8,2 | 0,2052 | 25,809 | 25,809 | 0,99980 | 25,803 | 0,99977
1344 6024,4
Vidgiriai -65,9 | 0,3208 | 89,288 | 89,283 | 0,99985 | 89,270 | 0,99980
1143 6032,9
Vilnius 86,2 | 0,2271 | 130,080 | 130,075 | 0,99989 | 130,061 | 0,99986
1236 6065,8
Zarasai 141,0 | 0,2312 | 105,745 | 105,741 | 1,00004 | 105,745 | 1,00001
1127 6181,7
Zeimelis 0,2 |0,0921 | 95,242 | 95,240 | 0,99980 | 95,221 | 0,99979
1215 6238,5
Zvirblai¢iai -134,4 | 0,2260 | 207,681 | 207,673 | 1,00002 | 207,678 | 0,99999
1222 6206,1
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Koeficiento D nuokrypiai nuo vieneto rodo paklaidy santykinius dydzius. Jeigu
redukavimo koeficiento D reikSmés mazesnés uz vieneta, atstumy pataisos bus neigiamos, jei
didesnés uz vieneta- teigiamos. Paklaidy kitimo désningumas parodytas 5.1 pav.

LKS-94 koordinaéiy sistemos projekcijoje Lietuvos teritorijos atzvilgiu ties aginiu Ly=24"

meridianu pataisos teigiamos, o tolstant nuo asinio meridiano i abi puses jos maZéja ir tampa

neigiamos.
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5.1 pav. Redukavimo koeficiento D kitimas, ivertinant projekcijos masteli, Lietuvos

teritorijoje

Suminio redukavimo koeficiento D kitimas dél projekcijos mastelio ir reljefo itakos

parodytas 5.2 pav.
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5.2 pav. Redukavimo koeficiento D kitimas, ivertinant projekcijos masteli ir reljefa, Lietuvos

teritorijoje

Metodiniy matavimo elektroniniais tacheometrais paklaidy itaka parodysime modeliuotais
pavyzdziais. Pvz., nustatant taSko Klaipéda, kur koeficientas D = 1,0002, padéti nuo skirtingy
geodezinio pagrindo (tasky A4 ir B), tarp kuriy atstumas 3 km, o nustatomas taskas C (Klaipéda) yra
vienodai nutolgs nuo abiejuy geodezinio pagrindo punkty, schematisSkai nustatyta padétis atrodys taip

(5.3 pav.):

C- tikroji nustatyto tasko padétis; C4, Cp- nustatyto taSko padétis atzvilgiu 4 ir B tasky;
A- tasko nesutapimo reikSmé, matuojant nuo dviejy punkty.

5.3 pav. Tasky padéties nustatymo schema
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Nesutapimas tarp tasky bus:
A = S D =3000,00 [{1,00020 - 1) = 0,60 m

Matome, kad S§is nesutapimas yra didesnis uz leisting (miestuose — iki 0,1 metro,
urbanizuotose kaimo vietovése — iki 0,2 metro, kitose kaimo vietovése — iki 0,6 metro).

Esant nustatomam taskui Varénos regione (Malditakalnis), kur D = 0,99977, kai tarp
geodezinio pagrindo tasky, tarp kuriy atstumas 3 km, schematiSkai nustatoma tasko padétis atrodys

taip (5.4 pav.):

C- tikroji nustatyto tasko padétis; C4, Cp- nustatyto taSko padétis atzvilgiu 4 ir B tasky;
A- tasko nesutapimo reikSmé, matuojant nuo dviejy punkty.

5.4 pav. Tasky padéties nustatymo schema

Tasky nesutapimas bus:
A= SID =3000,00{0,99977 -1)=-0,69 m
Jeigu tarp Siy geodezinio pagrindo punkty atstumas biity S = 1 km, tai A = 0,23 m.
IS atlikto tyrimo rezultaty galima teigti, kad metodinés darbo su automatiniais
tacheometrais paklaidos gali turéti zymia itaka zemés sklypu kadastriniy matavimy kokybei ir jas

bitina jvertinti.
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6. TYRIMU REZULTATU APIBENDRINIMAS

Baigiamojo darbo metu skai¢iavimai buvo atliekami pagal 2008 mety vasario 20 dienos V]
,,Registry centras* duomenis, t.y. iki 2008 m. sausio 1 d. ivesty i Kadastro zemélapi preliminariai ir
geodeziskai pamatuoty zemés sklypu skaiciy, atitinkanCius teisés aktais numatytus reikalavimus, ir
Ju neatitinkanc¢ius Vilniaus apskrities savivaldybese.

Zemés sklypy kadastro duomeny kontrol¢ yra atliekama kiekviena karta prie§ jvedant
duomenis { kadastro duomeny bazg. Taciau netgi po kiekvienos kontrolés gali likti klaidy, kadangi
kontrol¢ atlickama tik viena karta.

Atlikta vieno etapo iStising kontrolé kiekvienai Vilniaus apskrities savivaldybei ir pagal
kadastrinius matavimus atliekancias jmones.

6.1 paveiksle parodyta preliminariai ir geodeziskai matuoty zemeés sklypuy tikimybés, kad
po istisinés kontrolés bus jvesta blogu sklypu juos pripazinus gerais pagal Vilniaus apskrities
savivaldybes. DidZiausia tikimybe, kad po iStisinés kontrolés bus jvesta blogy preliminariy sklypu
juos pripazinus gerais yra Vilniaus m. sav., Traky r. sav. ir Vilniaus r. sav., o geodeziniy sklypu-

Elektrény sav., Sal¢ininky r. sav. ir Traky r. sav.
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6.1 pav. Preliminariai ir geodeziSkai matuoty Zemés sklypu tikimybés, kad po iStisinés
kontrolés bus jvesta blogy sklypy juos pripazinus gerais pagal Vilniaus apskrities savivaldybes

6.2 paveiksle parodyta preliminariai ir geodeziskai matuoty zemés sklypuy tikimybés, kad

po iStisinés kontrolés bus ivesta blogy sklypu juos pripaZinus gerais pagal kadastrinius matavimus

atlikusias imones. Didziausia tikimybé¢, kad po iStisinés kontrolés bus ivesta blogy preliminariy

sklypu juos pripazinus gerais yra / ir VIII kadastriniy matavimy jmoniy matuoti Zemeés sklypai, o

geodeziniy sklypu- VII kadastriniy matavimy imonés matuoti zemés sklypai.
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6.2 pav. Tikimybes, kad po istisinés kontrolés bus ivesta blogy sklypu juos pripaZinus gerais

pagal kadastrinius matavimus atlikusias jmones

I§ 6.1 ir 6.2 paveiksly matyti, kad preliminariy matavimy tikimybiniai kokybés rodikliai
yra geresni uz geodeziniais matavimais nustatyty duomeny kokybés rodiklius.

Tai rodo, kad dabar taikoma zemés sklypu kadastriniy matavimy kontrolés metodika
nepakankamai gerai atspindi fakting biiklg. Visiems aisku, kad preliminariy matavimy kokybé turi
biiti blogesné, negu geodeziniy. Taciau statistinés kontrolés rezultaty iSvados rodo prieSingai. Tai
yra dél to, kad dabartinéje kontrolés metodikoje taikomi kokybes rodikliai labai formalizuoti, juose
nepakanka skaitmeniniy rodikliy. Kokybés ivertinimo rodikliai daugiausiai remiasi grafine
kadastriniy Zemélapiy analize. Kadangi zymint sklypu padéti Zemeélapyje pagal preliminarius
matavimus yra didesnés galimybés Zemeélapi kameraliai koreguoti, ko negalima atlikti naudojant
geodeziniy matavimy duomenis, preliminariy matavimy kokybeés rodikliai gaunami geresni. Todél
galima teigti, kad matemating statisting zemés kadastriniy matavimy duomeny kontrole tikslinga
taikyti geodeziSskai matuotiems sklypams. D¢l preliminariai matuoty Zemés sklypy zymeéjimo
kadastriniame Zemélapyje ir sklypy tarpusavio derinimo specifikos, preliminariais matavimais gauty
duomeny statistiné kontrolé neatspindi tikrosios duomeny kokybés.

Ivertinus turimus konkrecius imoniy veiklos kokybe (kadastro duomenu kokybe)
apibiidinancius rodiklius bei ju reikSmingumus (svorius) sudaryta alternatyvuy (Vilniaus apskrities
savivaldybiy ir kadastrinius matavimus atlieckaniy imoniy) prioritetin¢ eilé, taikant artumo
idealiajam taSkui kriteriju (TOPSIS) metoda. PaskaiCiuoti daugiamatéje euklidinéje erdvéje

kiekvienos alternatyvos (imonés) euklidiniai atstumai iki idealaus ir neigiamai idealaus varianto bei
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kiekvienos alternatyvos santykiniai atstumai iki idealaus varianto. Pagal santykiniy atstumy
reikSmes nustatyta alternatyvy prioritetiné eilé. Kuo mazesnis santykinis atstumas iki idealaus
varianto reik§més, tuo variantas geresnis. Gauta tokia prioritetiSkumo eilé pagal kadastro duomeny
kokybg atvaizduojancius rodiklius bei jy reikSmingumus:

* nagrin¢jant Vilniaus apskrities savivaldybese:

preliminariais matavimais nustatyty zemés sklypu kadastro duomeny-

8. Ukmerges 1. sav. ) 2. Sal¢ininky r. sav. ) 7. Sven¢ioniy r. sav. » 4. Traky r. sav.

» 1. Elektrény sav. » 3. Sirvinty r. sav. » 6. Vilniaus r. sav. » 5. Vilniaus m. sav.

geodeziniais matavimais nustatyty zemes sklypu kadastro duomeny-

5. Vilniaus m. sav. » 6. Vilniaus r. sav. » 8. Ukmergés r. sav. ) 3. Sirvinty r. sav. »

1. Elektrény sav. » 4. Traky r. sav. » 7. Sven¢ioniy r. sav. » 2. Saléininky r. sav.

* nagrin¢jant pagal kadastrinius matavimus atlikusias imones:

preliminariais matavimais nustatyty zemés sklypu kadastro duomeny —

1) VII) kiti ) V) VI) I1) IV ) VI ) 1.

geodeziniais matavimais nustatyty zemeés sklypu kadastro duomeny —

kiti ) II) IV ) VIII ) VI) VII ) IIl ) V') L.

ISnagrinéta metodiniy paklaidy jtaka, matuojant automatiniais tacheometrais, Lietuvos
teritorijoje. Kadangi Sios paklaidos taip pat gali turéti jtakos kadastro duomeny kokybei. Kaip
pavyzdziai, yra paskaiCiuoti tasky (Klaipéda ir Malditakalnis) padétys nuo skirtingy geodezinio
pagrindo punkty, tarp kuriy atstumas 3 km, o nustatomas taskas yra vienodai nutolgs nuo abiejy
geodezinio pagrindo punkty. Gauti nesutapimai 0,60 m ir -0,69 m yra didesni uz leistinus
(miestuose — iki 0,1 metro, urbanizuotose kaimo vietovése — iki 0,2 metro, kitose kaimo vietovése —
iki 0,6 metro). Tai rodo, kad metodinés paklaidos gali turéti Zymia itaka kadastriniy matavimy
kokybei.

Bet kokios kontrolés atsiradimas gamybos procese salygoja papildomas iSlaidas, taiau tai
negalima vertinti kaip nuostolius, nes kontrolé maZzina papildomas sanaudas, atsirandancias dél

nekokybisky gaminiy taisymo bei klaidingy kadastro duomeny naudojimo pasekmés.
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ISVADOS

I8 atlikty tyrimo rezultaty galima teigti, kad matematinés statistinés ir daugiakriterinés analizés
metodai gali biiti taikomi ne tik tikimybinei kadastro duomeny kokybei vertinti, bet ir
kadastrinius matavimus atlieckan¢ioms imonéms ranguoti.

Imoniy rangavimo daugiakriterinés analizés metodais rezultatai gali buti taikomi planuojant ju
atliekamy darby kokybés kontrolg, bei gali biiti panaudoti kaip vienas rodikliy nustatant
organizuojamy konkursy darbams atlikti laimétojus.

Taikant daugiakriterinés analizés metodus, vienas i§ svarbiy klausimy yra rodikliy svoriy
nustatymas. Rodikliy svoriams nustatyti galima taikyti ekspertinius vertinimus.

Matemating statisting Zemes sklypy kadastriniy matavimy kokybés kontrolés ir prognozés
metodika tikslinga taikyti tik geodeziniams matavimams. Preliminariems matavimams
kontroliuoti $is biidas nepilnai tinka dél taikomos preliminariais matavimais nustatyty Zemeés
sklypu Zymejimo kadastriniame Zemeélapyje ir riby koregavimo metodikos ypatumuy.

Atliekant kadastriniy duomeny kokybés vertinima matematinés statistinés kontrolés metodais
Vilniaus apskrityje, nustatyta:

*  Preliminariais matavimais matuoty zemeés sklypu didZiausias vieno etapo kontrolés
efektyvumas gali biiti pasiektas II ir VI kadastriniy matavimy imoniy, Sirvinty r., maZiausias- I
kadastriniy matavimy imonés, Vilniaus r. Tikimybé ivesti bloga preliminary sklypa kaip gera
lieka tik 0,04 % atliekant kadastriniy duomeny kokybés vertinima pagal Vilniaus apskrities
savivaldybes ir 0,06 % atliekant vertinima pagal kadastrinius matavimus atlikusias imones.

*  Geodeziniais matavimais matuoty zemés sklypy didZiausias vieno etapo kontroles
efektyvumas gali biiti pasiektas VI kadastriniy matavimy imonés, Ukmergés r., maZiausias- VII
kadastriniy matavimy imonés, Elektrény sav. Tikimybé ivesti bloga geodezini sklypa kaip gera
lieka tik 0,93 % atliekant kadastriniy duomeny kokybés vertinima pagal Vilniaus apskrities
savivaldybes ir 3,15 % atliekant vertinima pagal kadastrinius matavimus atlikusias mones.

. Nustatyta, kad atlieckamy automatiniais tacheometrais matavimy metodinés paklaidos gali turéti

zymig itaka kadastriniy matavimy duomeny kokybei.
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