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Santrumpos
AEI — Atsinaujinantys energijos istekliai
DHE — Didzioji hidroenergetika
EKP — Europos kaimynystés politika
FAO — Jungtiniy Tauty maisto ir zemés kio organizacija (angl. Food and Agriculture Organization
of the United Nations)
GW — Gigavatai (1 000 megavaty)
KW — Kilovatai (1 000 vaty)
MHE — Mazoji hidroenergetika
MW — Megavatai (1 000 kilovaty)
NATO — Siaurés Atlanto sutarties organizacija (angl. North Atlantic Treaty Organization)
OPEC — Naftg eksportuojanciy Saliy organizacija (angl. Organization of the Petroleum Exporting
Countries)
TEA — Tarptautiné energetikos agentiira (angl. International Energy Agency)
TNE — Tona naftos ekvivalentu



Ivadas
Darbo objektas. Vakary Balkany regionas, kuris susideda i§ Albanijos ir i§ valstybiy,

anksCiau priklaususiy Jugoslavijos Federacinei Respublikai — Kroatijos, Serbijos, Bosnijos ir
Hercegovinos, Makedonijos, Juodkalnijos bei Kosovo®.

Darbo aktualumas. Vakary Balkanai — regionas, i§ visy pusiy besiribojantis su
Europos Sajunga (ES). Visos regiono Salys siekia narystés ES, o didziausig pazanga padariusi
Kroatija jau 2013 metais taps pilnateise Bendrijos nare. Tam, kad integracijos procesas vykty
sékmingai, Vakary Balkany regiono $alys turi perimti ES acquis communitare, kuris apima ir
energetikos sektoriy. Sklandziam ES normy perémimo procesg regiono valstybése uztikrina 2005
metais buvo pasira$yta Energetinés bendruomenés sutartis. Sios sutarties tikslas sukurti vientisg
Europos energeting rinka, apimancia dujy, naftos ir elektros sektorius. Integravus segmentuotas
atskiry valstybiy energijos rinkas, tikimasi efektyviau kovoti su energetinio saugumo problemomis.
Galiausiai Vakary Balkany valstybiy atveju, pagal ES reikalavimus sutvarkyta energetika
reglamentuojanti teisé, padés pritraukti uzsienio investicijy naujy projekty igyvendinimui.

Vakary Balkany regiono valstybiy energetikos sektorius iki Siol susiduria su
jvairiomis, rimtg grésme¢ energetiniam saugumui kelian¢iomis problemomis. Po Jugoslavijos
federacingés valstybés suirimo vyke karai tur¢jo didelés neigiamos jtakos energetikos infrastruktiirai
daugumoje regiono $aliy. Butent dél $iy kary regiono valstybése, lyginant su kitomis Europos
Salimis, véluojama jgyvendinti energetikos reformas. Tad siekiant sékmingos integracijos |
europines energetines sistemas, regiono valstybiy energetikos sektorius turi bti pertvarkytas. 5-iose
1§ 7 regiono valstybiy anglis yra placiai panaudojama energijos gavybai.. IS vienos pusés, regiono
valstybés naudoja vietinius ir pigius Iignito2 iSteklius, todél Sio kuro tiekimo saugumas problemy
nekelia. Europos valstybése dél anglies energetikos tolimesniy perspektyvy matomos dvi kryptys.
Vokietija nusprendé atsisakyti atominés energijos3, tad sumazéjusiems energijos gamybos
pajégumams kompensuoti bus plétojama anglies energetika. Tuo metu kitose Salyse, pavyzdziui

Didziojoje Britanijoje*, Suomijoje®, Lenkijoje, Pranciizijoje ar Ispanijoje’ numatoma maZinti

! Slovénija pagal geografing padétj taipogi turéty priklausyti Vakary Balkany regionui. Tagiau Slovénijai pavyko beveik
taikiai atsiskirti nuo Jugoslavijos Federacinés valstybés, $alyje nekilo etniniy konflikty. Tai buvo pagrindas
igyvendinant demokratines reformas bei s¢kmingai vystant rinkos ekonomikg. Tad politiskai ir ekonomiskai labiau
pazengusi Slovénija iSsiskiria i§ likusiy Vakary Balkany Saliy.

2 Lignitas (rudoji anglis) — jauniausia, mazu kaloringumu pasizyminti anglies atmaina, kurig deginant iSsiskiria santykinai
didelis tersaly kiekis. Savo savybémis Sis kuras uZima tarpine padétj tarp durpiy ir akmens anglies.

3 Spiegel, ,,German Energy Plan Plagued by Lack of Progress*, 2012, <
http://www.spiegel.de/international/germany/energy-turnaround-in-germany-plagued-by-worrying-lack-of-progress-a-
860481.html>, zitréta: 2012-11-09

* EAEM, ,,UK leads Europe on coal-to-biomass conversion®, 2012, <http://www.eaem.co.uk/news/uk-leads-europe-
coal-biomass-conversion>, zitiréta: 2012-10-29



anglies suvartojima. Europos valstybiy energetikos sistemy raidos tendencijos neaplenks ir Vakary
Balkany regiono Saliy. Pastarosiose seny ir nemodernizuoty energetiniy technologiniy jrenginiy
(Regione esancios Siluminés elektrinés statytos pries 30-50 mety) eksploatacija lemia padidintg
atmosferos tarSg. Be abejo, vienos Siluminés elektrinés bus atnaujintos, pritaikant jas prie
Siuolaikiniy aplinkosaugos standarty, taciau seniausios ir neefektyviai veikianCios jégainés bus
uzdarytos.

Jau dabar 6 1§ 7 Vakary Balkany regiono valstybiy yra priklausomos nuo elektros
importo, todé¢l turi biiti ieSkoma priemoniy didinti vietinés elektros gamybos apimtis. Vienas i$
galimy biidy — anglj pakeisti dujomis. Taciau dél auganciy pasauliniy dujy kainy ir tik dalinai
iSvystytos dujy tiekimo infrastruktiiros, mazai tikétina, kad nagrinéjamame regione gamtinés dujos
isivyrauty energijos balanse. Kita galima alternatyva — atsinaujinanciy energijos iStekliy (AEI)
plétra.

Vakary Balkany regiono $alys ir Lietuva susiduria su gana panasiomis energetinio
saugumo problemomis. Sios valstybés, suderinusios savo pozicijas, jgyty didesnj politinj svorj ES
sprendimy priémime. Toks bendradarbiavimas leisty tikétis svarios Bendrijos paramos Lietuvai ir
Vakary Balkany valstybéms diversifikuojant energijos tiekimo kelius, atnaujinant vidine
energetikos infrastruktiira ar jgyvendinant naujus AEI projektus. Maza to, Lietuvos patirtis
sprendziant energetikos problemas taipogi gali biiti naudinga nagrinéjamo regiono Salims. Be abejo,
Lietuva turi labiau iSvystyta energetikos sektoriy. Taip yra dél to, kad Saliai taikomi griezti
Bendrijos direktyvose numatyti aplinkosauginiai reikalavimai, o reikalavimy jvykdymui skiriama
ES fondy parama. Siekiant didinti energijos gamybos efektyvuma bei sumaZinti oro tarSa,
modernizuojamos energetikos jmonés. Pavyzdziui, 2008 metais Panevézyje émé veikti nauja,
termofikaciné elektring’, 2012 metais atidaryta dar viena termofikaciné elektriné Siauliuose® bei
kombinuoto dujy ciklo blokas Elektrény jégainéjeg. Be to, Salyje yra jsibégéjusi AEI plétra — jau
veikia vir§ 80 mazyjy hidroelektriniqlo, kuriy bendra galia siekia 27 MW igyvendinami véjo

® Bloomberg, ,,Finland may be first European country to halt coal use”, 2012,
<http://www.smh.com.au/environment/climate-change/finland-may-be-first-european-country-to-halt-coal-use-
20120929-26rnt.html>, ziaréta: 2012-10-29

® Harrison P., »Burope mulls running ageing coal plants until 2020, 2009,
<http://www.reuters.com/article/2009/02/27/us-eu-coal-idUSTRE51Q3J220090227>, ziaréta: 2012-10-29

" Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija, ,,Naujoji Panevézio termofikaciné elektriné pradéjo darba*, 2008, <
http://www.Ista.lt/It/articles/view/87>, zitréta: 2012-10-29

® Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija, ,.Siauliy termofikacinés elektrinés atidarymas®, 2012, <
http://www.Ista.It/It/events/view/397>, zitréta: 2012-10-29

9 Lietuvos Respublikos energetikos ministerija, ,,Kombinuoto ciklo dujy turbinis blokas Elektrénuose (IX LE blokas)*,
< http://www.enmin.It/It/activity/veiklos_kryptys/strateginiai_projektai/elektrenai_IXblokas.php?clear_cache=Y>,
ziliréta: 2012-10-29

19 Lietuvos hidroenergetiky asociacija, ,,Hidroenergetikos istorija, <http://www.hidro.lt/index.php?pid=7>, Zitiréta:
2012-10-29



jégainiy parky bei smulkiis saulés energetikos projektai, iSkastinis kuras kei¢iamas biokuru mazos
galios katilinése. Galiausiai, sieckdama diversifikuoti energijos tiekimo kelius, Lietuva jgyvendina
tokius tarptautinius projektus, kaip elektros tilto j Svedija ar suskystinty dujy terminalo Klaipédoje
statyba. Tad Lietuva, gali buti laikoma pavyzdziu Vakary Balkany regiono valstybéms
modernizuojant energetikos sektoriy ir vystant AEL

Darbo problema. Vakary Balkany regionas yra gausus atsinaujinanciais energetikos
iStekliais, taciau ne visi jie yra eksploatuojami. IS AEI Siuo metu pla¢iau naudojama tik biomasé ir
didzioji hidroenergetika. Regione, kuriame gana iSvystyta zemdirbysté ir netriiksta medienos
zaliavos, biomas¢ kaip kuras tarnauja namy Sildymui. Tad i§ AEI elektros energija gamina tik
didZioji hidroenergetika. IS jos galima iSgauti santykinai didelius energijos kiekius. Pavyzdziui
Siuo biidu gaunama elektra Albanijoje sudaro 100% visos pagaminamos elektros energijos bei 30%
viso Salies energijos gamybos balanso Taciau senstant hidroelektrinéms ir stokojant investicijy,
susiduriama su energijos gamybos efektyvumo ar aplinkosauginémis problemomis eksploatuojant
didelés galios jégaines. Visgi iSnaudojant regiono kalnuotas teritorijas, galima vystyti ir mazaja
hidroenergetikga. Albanija bei Makedonija jau émési priemoniy jgyvendinti mazyjy hidroelektriniy
statybos projektus*?. Minétina, kad maZa vienos jégainés galia lemia tai, kad tokiy elektriniy turéty
biti pastatyta gana daug tam, kad jy gaminama energija uzimty didesniaja dalj Saliy tkyje. Taciau
ekonomisky ir aplinkosauginiu pozitiriu parankiy viety $io tipo jégainiy statyboms neuztenka, tad
taipogi turi bati svarstomi kiti AEI panaudojimo biidai. Siuo atveju realiausia pasitelkti véjo
energija, kurios panaudojimas Vakary pasaulio Salyse yra jgaunantis pagreitj. Nors pramoniniy véjo
jégainiy parky nagriné¢jamame regione néra, taciau jau rengiami jy projektai bei pastatyta keletas
bandomyjy veéjo jégainiy. Geoterming ir saulés energija Siose Salyse néra vystoma del dideliy
eksploatavimo kasty.

Siame darbe keliamas tikslas - jvertinti AEI panaudojimo galimybes stiprinant Vakary
Balkany regiono valstybiy energetinj sauguma ir nustatyti, ar AEI plétra galéty uZtikrinti
nagrinéjamo regiono Saliy nepriklausomybe nuo elektros importo. Siekiant jvykdyti §j tiksla, iSkelti
Sie pagrindiniai uZdaviniai:

1. ISanalizuoti energetinio saugumo sampratg ir nustatyti darbe naudojamus
energetinio saugumo kriterijus

2. I8nagrinéti AEI galimybes sustiprinti valstybiy energetinj sauguma.

1 yalstybés jmoné Energetikos agentiira, ,,Energijos istekliai, < http://www.avei.lt/It/component/energy/?task=map>,
ziuréta: 2012-11-10

12 Boyd-Carpenter H., Brown L., ,,Supporting renewable power generation in the Western Balkans®, 2011, p. 3, <
http://www.ebrd.com/downloads/research/news/lit1 12b.pdf>, zitréta: 2012-02-10



3. ISanalizuoti Europos Sajungos vykdomg energetikos politika bendrijos ir Vakary
Balkany valstybiy atzvilgiu.

4. Jvertinti esama regiono valstybiy elektros energetikos sektoriaus iSvystyma.

5. Palyginti regiono valstybiy galimybes plétoti atskiras atsinaujinancios energetikos
Sakas ir numatyti plétros tendencijas.

Metodika. Siame darbe naudojami keli tyrimo metodai. Visose darbo dalyse
pasitelktas aprasomasis-analitinis metodas. Atskirose darbo dalyse dar panaudoti lyginamasis,
dokumenty analizés, antriniy statistiniy duomeny analizés ir kartografinés analizés metodai.

Struktira. Sis darbas susideda i§ 5 daliy. Pirmojoje dalyje analizuojama energetinio
saugumo samprata bei apibréziama, kurie kriterijai yra reikalingiausi temos nagrin¢jimui. Antrojoje
dalyje nagrinéjamos atskiros AEI riisys, akcentuojant jy stiprigsias ir silpngsias savybes. Treciojoje
dalyje tyrinéjama Europos Sajungos energetikos politika. Ketvirtojoje dalyje analizuojamas
kiekvienos Vakary Balkany regiono valstybiy energetikos sektorius. Galiausiai penktojoje dalyje
nustatoma, kurios AEI rusis artimiausioje ateityje regione bus panaudojamos elektros energijos
gamybai.

Saltiniai ir literatiira. Sio darbo tematikos nagringjimui buvo remtasi jvairiais
Saltiniais. Analizuojant Europos energetikos situacijg, naudotasi ES saugumo ir energetikos
strategijomis, Mastrichto, Lisabonos, Energijos bendrijos steigimo sutartimis, Europos Parlamento
pranesimais bei jvairiomis Europos Komisijos ataskaitomis. Nagrin¢jant Vakary Balkany regiono
valstybiy energetikos sektoriy, daugiausia remtasi atitinkamy Saliy energetikos strategijomis bei
ministerijy parengtais dokumentais. Reikalingi statistiniai duomenys paimti 1§ Tarptautinés
energetikos agentiiros (TEA), Eurostat, bei CZV (CIA The World Factbook) pateikiamos
statistikos.

Teorin¢je darbo dalyje, analizuojant energetinio saugumo sampratg, daugiausia buvo
naudotasi teoretiky D. Yergin, G. Bahgat, F. Baumann, A. F. Alhajji, J. Deutch, D. H. Claes
darbais. Tarptautinés energetikos ekspertas, konsultavimo kompanijos ,,Cambridge Energy
Research Associates” prezidentas D. Yergin daugiau nei 10 knygy autorius ir bendraautorius, savo
darbuose detaliai nagrinéja geopolitinius procesus, lemiancius energijos resursy kainas, valstybiy
veikimo tarptautinéje arenoje strategijas. Be to, D. Yergin pabrézia platesnés energetinio saugumo
sampratos formavimo bitinybe. Sj pozilirj plétoja JAV esandio Artimyjy Ryty Studijy centro
profesorius, energetinio saugumo ir terorizmo tematikg nagrinéjantis, G. Bahgat. Svarbus ir placiai
naudojamas jo suformuotas energetinio saugumo apibrézimas, apimantis ne tik ekonominius bei
politinius, bet ir aplinkosauginius energetikos aspektus. Remiantis panaSiu poziliriu energetinj
saugumg analizuoti sitlo ir Europos energetikos politikg tiriantis Miuncheno taikomosios politikos

8



tyrimy centro mokslininkas F. Baumann. Sis autorius jrodinéja, kad energetinj sauguma galima tirti
tik iSskaidzius koncepcija | atskiras, skirtingy moksly discipliny rémuose nagrinéjamas dimensijas.
Sios nuomonés 3alininku galima laikyti ir Ohajo Siaurés universiteto (Ohio Northern University)
profesoriy A. Alhajji. Sis mokslininkas, savo straipsnius skiriantis naftos rinkos bei teoriniy
energetinio saugumo prielaidy nagrinéjimui, pateikia poziiirj, kad energetinio saugumo koncepcija
gali bti sudaryta i§ 6 dimensijy, kurios tarpusavyje negali buti suderintos. Energetinio saugumo
dimensijy nesuderinamumg akcentuoja ir Masaciusetso technologijos instituto profesorius J.
Deutch. Jis jrodinéja, kad ekonominiai ir politiniai energetinio saugumo aspektai yra prieSingi
vienas kitam, bet kartu Sie aspektai turi buti kiek jmanoma geriau suderinti, siekiant stiprinti
valstybiy energetinj saugumg. Minétina, kad i§ kiek kitokio pozitirio tasko energetinj sauguma
analizuoja VarSuvos universiteto Tarptautiniy santykiy instituto mokslininké K. Proninska. Si
autoré, darbus orientuojanti | Europos ir Rusijos energetikos politikos tyrimus, energetinio
saugumo problematika nagrinéja per globalaus, regioninio ir nacionalinio lygmeny sgveika.
Galiausiai AEI kaip priemong energetinio saugumo stiprinimui nagrinéja australy klimatologas K.
Mallon. Savo pozitirj mokslininkas i§désto knygoje ,,Renewable Energy Policy and Politics: A
Handbook for Decision-Making* (liet. ,,Atsinaujinanciy energijos iStekliy politika: sprendimy
priemimo vadovas®). Sioje knygoje, autorius jrodinéja, kad ne tik technologiniai aspektai lemia
skirtingg AEI i§vystyma atskirose Salyse. Sis mokslininkas, pateikdamas atskiry valstybiy
pavyzdzius, jrodingja, kad AEI plétrg lemia ir socialinio, politinio poziiirio ir ekonominiy galimybiy

kombinacija.



1. Energetinio saugumo samprata

1.1. Energetinio saugumo svarbos didéjimas
Energijos resursy nepertraukiamas pasiekiamumas tiktai pastaraisiais Simtmeciais tapo

aktuali problema. Pirmykstés gentinés visuomenés kurési ten, kur uzteko iStekliy joms iSgyventi.
Tuomet mediena, pagrindinis senovés zmoniy energijos resursas, buvo lengvai aptinkama ir placiai
panaudojama. Medienos iStekliy buvo tiek daug, kad atrodé, jog jie nieckada nepasibaigs; medis
buvo vis plac¢iau panaudojamas kitose srityse, o tai skatino tik dar intensyvesne jy eksploatacija.
Suprantama, neiSsivysc¢iusiai ty laiky visuomenei neriipéjo dél misky kirtimo kylancios Salutinés
problemos, tokios kaip dirvozemio erozija, biojvairovés maz¢jimas ar aplinkos degradacija.

Palaipsniui medieng energijos gavyboje pakeité efektyvesnis kuras - anglis. Minétina,
kad apsirtipinimo $iuo kuru problemos taipogi nebuvo. Pazangiausig ekonomikg turéjusiose Salyse
buvo aptikta daug anglies telkiniy, tad pacios valstybés sugebéjo vietiniais iStekliais uztikrinti
energijos paklausg. Sékminga Pramonés revoliucija 1émé, kad daugelis gyvenimo, ekonomikos ar
netgi politikos aspekty tapo priklausomi nuo galimybés pasiekti energijos resursus. Energijos
resursy patikimo tiekimo problema isryskéjo Pirmojo pasaulinio karo iSvakarése. Anot D. Yergin,
tada ,,buvo priimtas sprendimas kariniuose laivuose kiirenti nebe anglj, o naftos produktus**3, Toks
nutarimas tur¢jo dvejopas pasekmes. Tam paciam energijos kiekiui i§gauti naftos prireikia maziau
negu anglies, todél efektyviau naudojamas kuras. D¢l to brity laivai tapo manevringesni, o kartu ir
]gijo pranaSuma prie§ senesnius prieSo laivus. Taciau 1§ kitos pusés, tuo metu Salies teritorijoje
eksploatuojamy naftos iStekliy neuzteko laivyno poreikiams uztikrinti. Tad DidZiosios Britanijos
saugumas tapo priklausomas nuo uzsienio Saliy: siekiant iSlaikyti funkcionuojantj laivyna, buvo
privalu importuoti nafta.

Po Antrojo pasaulinio karo, nafta jsivyravo kaip pasaulinés ekonomikos variklis. Ji
tapo naudojama visuose ekonomikos sektoriuose, pradedant pramone, baigiant transportu ir rysiais.
Anot buvusio JAV valstybés sekretoriaus dr. H. A. Kissinger, ,,nafta Vakary valstybéms buvo

tiekiama gausiai ir prieinamomis kainomis<*

. Taciau situacija radikaliai pasikeité 1973 metais kilus
naftos krizei. Tuomet, protestuodamos prie§ provakarietiSko Izraelio veiksmus araby Saliy atzvilgiu,
nafta eksportuojanéios Salys apribojo naftos tiekimg Vakary pasaulio valstybéms. Bilkent

universiteto profesorius O. Ozdamar §j jvykj pavadino ,luzio tasku energetinio saugumo

3 Yergin, D., ,Ensuring Energy Security“, Forreing Affairs, vol. 85 Nr 2., 2006, p.69
<http://www.un.org/ga/61/second/daniel_yergin_energysecurity.pdf>, Zitréta: 2012-02-10

¥ Kissinger, H. A. ,,The Future role of IEA”, 2009, <http://www.henryakissinger.com/speeches/101409.html>, Ziiiréta:
2012-02-10
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studijose*™®

. I8likus nepakitusiam naftos poreikiui, bet sumazéjus paklausai, neiSvengiamai pakilo
Sio kuro kainos. Suprantama, kad dél to smuko ir taip su sunkumais susidurianciy (Pvz. JAV dar
tebekariavo Vietname) Vakary valstybiy finansiniai rodikliai. Nukentéjusios Salys émé ieSkoti
priemoniy uztikrinti patikimg energijos (ne tik naftos, bet ir dujy bei elektros) tiekima. Vienas to
pavyzdziy — tuoj po OPEC naftos embargo 1974 metais jsteigta Tarptautiné energetikos agentiira
(TEA)™. Tagiau numatytos priemonés nepadéjo iSvengti pasikartojanciy energijos tiekimo kriziy.
Pasaulines naftos kainas kélé tiek 1979 m. prasidéje Islamo revoliucijos neramumai Irane, tiek 1990
m. kiles Persijos jlankos karas. Vienas i$ naujausiy pavyzdziy — 2006 m. Rusijos—Ukrainos dujy
konfliktas. Sumazéjus per Ukrainos teritorija tranzitu tiekiamam dujy kiekiui, Vakary Europa émé
jausti Sios Zaliavos deficitg. Tuo paciu, Europa patyré, koks pavojus kyla, esant priklausomai nuo
vieno energijos resursy tiekéjo.

Palaipsniui, plec¢iantis energetikos sektoriui, buvo suvokta, kad energetinio saugumo
dilemy sprendimas turi apimti platesnj spektrg problemy. Energetinio saugumo konceptas
nebegaléjo apimti tik saugaus priéjimo prie naftos bei kito iskastinio kuro. Jungtiniy Tauty
Organizacijos energetikos ekspertas dr. Y. Abu-Alam teigia, kad ,,energetinio saugumo koncepcijos
formavimuisi jtaka émé daryti augancios problemos, susijusios su aplinkos apsauga, ekonomika,
socialiniais ir politiniais aspektais*!’. Galima teigti, kad minéty problemy sékmingas issprendimas
jmanomas tik vykdant permainas energetikos sektoriuje. Kaip pavyzdj galima naudoti Kioto
protokola. Kiote priimty nutarimy esmé — pasaulio valstybés bendromis jégomis kovoja su klimato
atSilimu, o viena i§ tos kovos priemoniy — energetikos imoniy sukeliamos tarSos mazinimas. Taciau
ne visos valstybés isitrauké | Kioto protokolo susitarimg. Pavyzdziui JAV §io dokumento visai
neratifikavo, o besivystan¢ioms Salims nebuvo taikomi griezti tarSos apribojimai. Tokig valstybiy
pozicijg aiskina K. Proninska, teigdama, kad ,,prieSingai negu 8 deSimtmetyje, Siuo metu valstybiy
energetikos strategijos ir politikos yra pasirinktos jvertinus platesnius ekonominius, geopolitinius ir
ideologinius skai¢iavimus. Kai kurios Salys pasirenka stipriai nacionalistiskas strategijas. [...] Kitos
valstybés prieSingai, rodo supratimg kolektyvinio, institucinio bendradarbiavimo poreikiui,

o . 1
uztikrinant energetin} sauguma‘ 8

> Ozdamar, O. ,,Energy, Security, and Foreign Policy*, p. 1415,
<http://www.bilkent.edu.tr/~ozgur/download/14Energy,%20Security,%20and%20Foreign%20Policy.pdf>, zitiréta:
2012-02-10

16 History”, < http://www.iea.org/aboutus/history/>, zitiréta: 2012-10-24

Y Abu-Alam. Y., ,International Grid Interconnections and Energy Security, p.149,
<http://www.un.org/esa/sustdev/publications/energy/chapter8.pdf>, zidréta: 2012-02-11

'8 proninska K., ,,Energy and security: regional and global dimensions*, SIPRI Yearbook 2007: Armaments,
Disarmament, and International Security, Oxford: Oxford University Press, 2007, p. 215, <
http://www.sipri.org/yearbook/2007/files/SIPRIYB0706.pdf>, zituréta: 2012-02-11
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1.2. Energetinio saugumo apibrézimas
Energetinis saugumas yra kompleksiné busena ir néra vieningai patvirtinta, koks

turéty buti jos apibrézimas. ,,The Brookings Institution® energetikos ekspertas daktaras C. K.
Ebinger teigia, kad ,.energetinio saugumo traktavimas priklauso nuo to, kuris visuomenés
segmentas bando jj apibadinti. Pa¢iu pagrindiniu lygmeniu, energetinis saugumas reiskia reikiamo
energijos kiekio pasiekiamuma jperkamomis kainomis. [...] Zvelgiant i§ vyriausybiy pozicijos,
energetinis saugumas siejasi su jos strateginiy interesy valdymu bei makro-ekonomika. [...] I8
privaciy individy pusés, energetinis saugumas turi kity niuansy, bet taip pat remiasi tuo, kad
energija turi bati pasiekiama jperkamomis kainomis. [...] Galiausiai miesty bendruomenéms, kurios
yra stipriai priklausomos nuo elektros tiekimo, energetinis saugumas reiskia jjungta $viesa“'®.
Energetinio saugumo suvokimo diferenciacija galima skirti ir auks$tesniu, atskiry Saliy lygmeniu.
Priklausomai nuo situacijos, atskiroms Salims yra aktualtis skirtingi energetiniai klausimai. D.
Yergin teigia, kad ,energija eksportuojanéioms Salims svarbu islaikyti ,,saugia paklausa“ jy
eksportui, kuris Zenkliai papildo ty valstybiy vyriausybiy biudzetus. Besivystan¢iy $aliy rapesciu
tampa tai, kaip besikei¢ian¢ios energijos kainos paveikia jy atsikaitymus uz energijos resursus,
galiausiai Europoje aktualia sritimi tampa priklausomybés nuo importuojamy dujy valdymas:?°.
Atsizvelgiant | §] argumentavimg, galima teigti, kad visos Salys tampa priklausomos viena nuo
kitos. Eksportuotojams reikia eksporto rinky, 0 importuotojams — patikimy energijos tiekéjy.

Energetinio saugumo sampratg galima skaidyti ne tik pagal visuomenés ar Saliy
segmentus, bet ir atsizvelgiant | mokslo disciplinas. Kaip pavyzdj galima imti ,,Ecofys* bei ,,ERAS*
mokslininky J. Greanleaf, R. Harmsen, T. Angelini ir kt. tyrimg, kur taip pat akcentuojamas
energetinio saugumo suvokimo nevienodumas. Tyrime teigiama, kad ,vyrauja dvi energetinio
saugumo konceptualizavimo kategorijos: ekonominé ir politiné. IS ekonominés perspektyvos,
energetiniu nesaugumu laikomas energijos kainos ar pasiekiamumo pasikeitimas, mazinantis
gyventojy gerove. O | politikg orientuoti apibrézimai pabrézia saugiai energijos sistemai bitinus
reikalavimus. Daznai §ioje kategorijoje yra pabréziamas siekis gauti ir jpirkti energija“®’. Taciau
dvipolis energetinio saugumo skirstymas anaiptol néra visa apimantis. Plac¢iau energetinio saugumo
dimensijos analizuojamos tolimesniuose skyriuose.

Kaip matyti, energetinio saugumo samprata negali buti suabsoliutinta. Nepaisant to,

galima méginti apsibrézti pacig energetinio saugumo savoka. Nagrinéjant literatira, galima rasti

19 Ebinger, C. K. ,,The Meaning of Energy Security Depends on Who You Are «, 2011
<http://www.brookings.edu/opinions/2011/1010_energy security ebinger.aspx>, zitiréta: 2012-02-11

2 Yergin, 2006, p.71

2 Greanleaf, J., Harmsen, R., Angelini, T., ir kt. ,,Analysis of impacts of climate change policies on energy security,
2009, p. 5 <http://ec.curopa.cu/environment/integration/energy/pdf/cces.pdf>, zitréta: 2012-02-11
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jvairiai suformuluoty energetinio saugumo apibrézimy. Pavyzdziui, ,,RAND® analitikai dr. J. T.
Bartis, dr. M. Bernstein ir kt. teigia, kad ,,energetinis saugumas yra geb¢jimas i§vengti uzsitesusiy

“?2 Azijos ir Ramiojo vandenyno energetikos

energijos tiekimo sutrikimy ir energijos kainy Suoliy
tyrimy centro (Asia Pacific Energy Research Centre) analitikai G. Eng, A. B. H. Mohamad, S.
Konishi ir kt. energetinj sauguma jvardija kaip ,,tiekiamos energijos kiekio apsauga, pakankama
islaikyti ekonomikos rodiklius bei jy augima“®®. Kembridzo universiteto Elektros politikos tyrimy
grupés mokslininky S. Findlater ir dr. P. Noel dujy tiekimo saugumo apibrézimag galima pritaikyti ir
kalbant apie energetinj saugumg. Anot jy, ,.energetinis saugumas atspindi valstybés energetikos
sistemos gebéjima patenkinti dujy paklausa esant tiekimo sutrikimui“?*. KembridZo universiteto
Ekonomikos fakulteto tyréjai dr. M. Grubb, L. Butler ir dr. P. Twomey energetinj sauguma
apibrézia kaip ,,energetinés Sistemos geb¢jima uztikrinti paklausg atitinkantj energijos kiekj, tokiu

25 . ve
““. Visuose Siuose

budu ir tokiomis kainomis, kad nebuty sutrikdytas ekonomikos kursas
apibrézimuose atsispindi 2 elementai: energijos poreikio patenkinimas ir tinkama energijos kaina.
Tadiau §iuos apibrézimus galima laikyti per siaurais, ne visa aprépianciais. Siuolaikiniame
pasaulyje aktualizuojami aplinkosauginiai klausimai, todél neiSvengiamai §i sritis turi buti jtraukta
ir | energetinio saugumo apibrézimg. Bitent daugiau aprépiantis yra Tarptautinés energetikos
agentliros pateikiamas aiskinimas — ,,energetinis saugumas — tai nepertraukiamas gebéjimas gauti
energija jperkamomis kainomis, nepaliekant nuosalyje aplinkosauginiy aspekty“?.

Visgi siame darbe naudojamas G. Bahgat energetinio saugumo apibrézimas. Jis teigia,
kad ,,energetinis saugumas atspindi tvary ir patikima energijos tickima palankiomis kainomis“?’. Sis
apibrézimas iSrySkina tris energetinio saugumo dimensijas: tvarus energijos tiekimas gali bati
siejamas su aplinkosauga, patikimas energijos tiekimas — su politika, o palankios kainos — su

ekonomika. Sis poziiiris ir yra plétojamas likusiuose $ios dalies skyriuose.

2 Bartis, J.T., Bernstein, M.A., LaTourrette, T., Knopman, D. ,.In Search of Energy Security. Will New Sources and
Technologies Reduce Our Vulnerability to Major Disruptions?*,
<http://www.rand.org/publications/randreview/issues/fall2005/energy.html>, zitiréta: 2012-02-11

% Eng G., Mohamad A. B. H., Konishi S. Ir kt. ,,Energy Security Initiative. Some Aspects of Oil Security“, 2003, p.4
<http://www.ieej.or.jp/aperc/pdf/project2002/security.pdf>, zitréta: 2012-02-15

%4 Findlater S., Noél P. “Gas Supply Security in the Baltic States: A Qualitative Assessment”, 2010, p. 2,
<http://www.eprg.group.cam.ac.uk/wp-content/uploads/2010/03/FindlaterNoelCombined2EPRG1008.pdf>, zitiréta:
2012-02-15

% Grubb M., Butler L., Twomey P. , Diversity and security in UK electricity generation: The influence of low-carbon
objectives”, Energy Policy, Vol. 34, Is. 18, p.2, <http://www.econ.cam.ac.uk/rstaff/grubb/publications/J39.pdf>,
zitiréta: 2012-02-15

% TEA, ,,Energy Security*, <http://www.iea.org/subjectqueries/keyresult.asp?KEYWORD ID=4103>, ziiiréta: 2012-
02-15

%" Bahgat G., ,,Europe's Energy Security: Challenges and Opportunities®, International Affairs, 82: 5, 2006, p. 965, <
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1468-2346.2006.00580.x/pdf>, Ziaréta: 2012-02-11
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1.3. Energetinio saugumo dimensijos
Energetinio saugumas, jo problemos, stiprinimo priemonés yra nagrinéjamos jvairiais

aspektais skirtingy mokslo Saky. Pavyzdziui, vienur nagrinéjama kaip rinkos reaguos j galima
energijos krize, Kitur analizuojama kaip diversifikuoti energijos tiekimg, galiausiai kai kur
vertinamos techninés priemonés, kuriy pagalba buty galima kovoti su klimato kaitos problema. IS to
daroma isvada, kad energetinj sauguma pilnai iSnagrinéti vieno mokslo ribose . Todél energetinio
saugumo koncepcijoje yra isskiriamos kelios dimensijos. Nors Siame darbe daugiausia analizuojami
politiniai ir aplinkosauginiai energetinio saugumo aspektai, visgi negalima apsieiti nepalie¢iant kity
aspekty. Literatiroje galima rasti nuo 2 iki 6 isskirty energetinio saugumo dimensijy. Kaip jau
minéta, pats siauriausias SKirstymas galimas j dvi dimensijas — ekonoming ir politing. Taciau
neatmestinas ir platesnis iSskyrimas. Pavyzdziui F. Baumann energetinj saugumg is$skaido | 4
dimensijas: ,.vidaus politikos, geopoliting, ekonoming ir saugumo“?®. A. F. Alhajji pateikiamas
energetinio saugumo dimensijy i$skyrimas apima daugiausia energetikos politikos aspekty — i$ Viso
6: ,,ekonominé, aplinkosauginé, socialiné, technologiné, uzsienio politikos, saugumo politikos
dimensijos<?.

Visgi Sie dimensijy iSskirstymai yra pernelyg persidengiantys. Kaip pavyzdj vél
galima panaudoti A.F. Alhajji energetinio saugumo dimensijas. Suprantama, kad technologiniai
klausimai yra aprépiami ekonominés (ty technologijy kaina) ir aplinkosauginés (maziau aplinka
terSianciy jrenginiy diegimas) dimensijy. Tad patj kategorizavima galima susiaurinti, paliekant tris
dimensijas. Pagal jau minéta G. Bahgat apibrézimg, energetinj saugumg galima nagrinéti

ekonomikos, uzsienio politikos ir aplinkosaugos moksly rémuose.

1.3.1. Ekonominé dimensija
Energetika yra viena i$ ekonomikos S$aky, todél savaime suprantama, kad visi

energetinio saugumo koncepcijos teoretikai iSskiria ekonomine dimensijg. Egzistuoja abipusé
priklausomybé tarp energetikos ir ekonomikos. Karacio universiteto ekonomistai A. Ageel ir S. Butt
teigia, kad ,,ekonominis augimas didina energijos suvartojima, i$ Kitos pusés energijos vartojimas

«30

yra varomoji ekonomikos jéga“”. Kaip energetika prisideda prie ekonomikos augimo aiskina D.

Yergin, S. Gross, D. Bachman ir kt., i§skirdami 2 badus: ,,(1) per darbo viety sukairimg ir pajamy

%8 Baumann F., ,Energy Security as multidimensional concept®, 2008, p. 5, <
http://www.cap.Imu.de/download/2008/CAP-Policy-Analysis-2008-01.pdf> zitréta: 2012-02-15

2 Alhajji A. F., ,What Is Energy Security*, Middle East Economic Survey, Vol. L, No 52, 2007, p. 1,
<http://www.relooney.info/0 New 2705.pdf>, zidréta: 2012-02-15

%0 Ageel A., Butt S. ,, The Relationship Between Energy Consumption and Economic Growth in Pakistan® Asia-Pacific
Development Journal Vol. 8 No. 2, 2001, p. 101 <http://www.unescap.org/drpad/publication/journal_8_2/aqeel.pdf>,
ziuréta: 2012-02-16
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gavimg i$ energijos produkty gavybos, transportavimo ir pardavimo [...] bei (2) per buvimag

pagrindu visos ekonomikos*®.

Reikia akcentuoti, kad pirmu atveju Salys tarpusavyje gali
akivaizdziai iSsiskirti pagal tai, kokig ekonomikos dalj sudaro pajamos, gautos i§ energetikos.
Valstybése, turinciose dideles vidines rinkas ir iSvystytg pramonés bei paslaugy sektorius, pajamos
gautos 1§ energijos resursy eksploatavimo nesudarys reikSmingos BVP dalies. Pavyzdziui,
Didziojoje Britanijoje, kuri eksploatuoja vietinius naftos ir dujy isteklius, energetikos sektorius
teprisideda 4% prie valstybés BVP, kuomet paslaugy sektorius — 76% 32, Priesinga situacija
valstybése, kurios disponuoja dideliais energijos resursy iStekliais, tadiau turi neiSvystytus
pramonés ir paslaugy sektorius. Pavyzdziui Alzyre net 60% visy biudzeto iplauky yra i$ naftos
pardavimo®. Tokio tipo 3alyse energijos resursy brangimas salygoja geréjandius ekonomikos
rodiklius. Taciau nuo energijos resursy pardavimo pajamy priklausancios valstybés tampa itin
pazeidziamos, kuomet pasaulinés energijos iStekliy kainos ima kristi. Galiausiai ne pajamos, 0
galimybé gauti energijg lemia sékmingg Salies ekonomikos funkcionavimg. D. Yergin, S. Gross, D.
Bachman ir kt., pabréZia, kad ,,energija yra visy prekiy ir paslaugy sudedamoji dalis“3*.
Atsizvelgiant | ekonomikos priklausomybe nuo energetikos, galima iSryskinti K.
Proninska arguments. Ji teigia, kad ,,i§ ekonominés perspektyvos energetinj saugumag daugiausia

jtakoja energijos pasiilos ir paklausos tendencijos*

. Kitaip tariant, valstybés energetinis saugumas
bus stiprus tada, kai Salies energetikos paklausa galés biti pilnai uztikrinta. Batent F. Baumann
kaip tik sitlo ,,vertinti valstybés energijos politikos kokybe per tai, kaip ji randa bidy patenkinti

«%® Ty pacia mintj plétoja A. F. Alhajji ir teigia, kad ,.susikoncentravimas

vieting energijos paklausa
] energetinio saugumo ekonoming dimensijg turi uZztikrinti, kad energijos resursy trikumas
nesustabdys ekonominio augimo, nepadidins infliacijos, nedarbo lygio, nesumazins valstybés
valiutos vertese’ jji i

energijos resursy trikumo ir ekonomikos augimo. Jis teigia, kad ,,energijos resursy trikumo jtaka

anks¢iau paminétiems makroekonominiams rodikliams priklauso nuo to, kiek priklausomi yra

31 Yergin D., Gross S., Bachman D. ir kt. ,,Energy for Economic Growth. Energy Vision Update 20127, 2012, p. 7
<http://www3.weforum.org/docs/WEF_EN _IndustryVision.pdf>, zitiréta: 2012-02-20

82 EconomyWatch, ,,UK Economic Indicators: UK GDP, UK Interest Rates, UK Inflation Rates, UK Unemployment
Rates, UK Economic Data“, 2010, <http://www.economywatch.com/world_economy/united-kingdom/uk-economic-
indicators.html>, Zitréta: 2012-10-30

% EconomyWatch, ,,Algeria Economy*, 2010, <http://www.economywatch.com/world_economy/algeria/>, Ziiiréta:
2012-10-30

*YerginD., ..., 2012, p.7

% Proninska, 2007, p. 220

% Baumann, 2008, p. 6
%7 Alhajji, 2007, p. 1
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energijos suvartojimas ir valstybés BVP“®, A.F. Alhajji sitilo ,,maZinti §ig priklausomybe didinant
energetinj efektyvuma, mazinanti energijos naudojimo intensyvuma pramongje bei skatinti j

“¥ " Tai reiskia, kad vienas i§ budy valstybems sumaZinti

paslaugas orientuotg ekonomika
ekonomikos priklausomybg¢ nuo energijos resursy pasiekiamumo, yra mazinti Suvartojamos
energijos kiekj.

JAV Kongreso tyrimy tarnybos energetikos politikos specialistas F. Sissine
energetinio efektyvumo didinimg jvardija kaip ,techninj pokytj energija konvertuojan¢iame
jrenginyje, kuomet gaunamas tas pats produktas, o energijos sunaudojama maziau“*’. Pavyzdziui
energetinis efektyvumas padidéja, kai automobilis jveikia ta patj atstumg sunaudodamas maziau
degaly ar tapaciam gatvés aps$vietimui sueikvojama maziau elektros. Kaip teigiama TEA praneSime,
energetinio efektyvumo didinimas turi 4 ekonominius tikslus: ,,(1) energijos paklausos augimo
reguliavimas, (2) energijos suvartojimo sumazinimas, (3) konkurencingumo didinimas ir (4)
priimtinesnés kainos vartotojams“*!. Skatinant efektyviau naudoti energijos resursus, siekiama
mazinti energijos paklausos augima, taip nepakenkiant gamybai ir visuomenés gerovei. Sumazintas
energijos suvartojimas reiskia, kad energijos vartotojai dalj savo 1éSy nuo energijos pirkimo gali
nukreipti kitoms reikméms. Viena to pasekmiy — konkurencingumo iSaugimas. Galiausiai
sumazéjus energijos paklausai nukrenta ir energijos kainos.

Greta to reikia akcentuoti, kad energijos efektyvumo didinimas aktualus ne tik
energetinio saugumo ekonominés dimensijos klausimy sprendimui. Energetinio efektyvumo
didinimas kaip energetinio saugumo uztikrinimo priemoné Yyra tarpdimensinis. Pavyzdziui
aplinkosauginéje dimensijoje saikingas energijos naudojimas ir mazesné energijos gamyba gali
reik$ti mazesnius terSaly emisijy Kiekius. Kitas pavyzdys — politinéje dimensijoje efektyvesnis kuro
panaudojimas — mazesné priklausomybé nuo energijos resursy tiekéjy.

Visgi ekonominés dimensijos problemos negali biti iSsprestos vien per energetinio
efektyvumo didinima. Centrinés Europos universiteto (Central European University) tyréjai prof. A.
Cherp ir J. Jawell teigia, kad ,.ekonominei dimensijai aktualus energijos resursy rezervo ir

infrastruktiiros i§vystymo klausimas“*. Energijos resursy rezerva galima jvardinti kaip strateginiy

% bid.
¥ hid.

“0 Sissine F. ,Energy Efficiency: Budget, Oil Conservation, and Electricity Conservation Issues”, 2006, p. 4,
<http://fpc.state.gov/documents/organization/64967.pdf>, zitréta: 2012-02-20

“TEA, ,Energy Efficiency Governance”, 2010, p.10, <http://www.iea.org/papers/2010/gov_handbook.pdf>, Ziiiréta:
2012-02-20

*2 Cherp A., Jewell J., ., The three perspectives on energy security: intellectual history, disciplinary roots and the
potential for integration, Current Opinion in Environmental Sustainability, Volume 3, Issue 4, 2011, p. 6, <
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877343511000583>, zitiréta: 2012-02-20
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naftos ar dujy atsargy sukaupimg saugyklose. Elektros energija kaupti sunku, tac¢iau galima vystyti
gamybos pajégumus, kurie esant kritinéms situacijoms pagrindinése elektrinése, galéty jas pakeisti.
Taipogi ekonominés dimensijos prerogatyvai anot Cherp ir J. Jawell priklauso ,laiku paskirtos
investicijos j energetikos infrastruktira“*. Sukirus ir i§laikant patikima energijos tiekimo sistema,
dél jvairiy priezasCiy atsirade energijos tiekimo sutrikimai negalés zenkliau paveikti ekonomikos
vystymosi. Galiausiai patikima sistema apskritai sumazina tokiy incidenty galimybe.

Taipogi batina akcentuoti globalios energijos resursy rinkos svarbg valstybiy
ekonomikoms. Valstybés, pacios negalédamos apsirtipinti visais reikalingais energijos resursais, jy
priverstos ieSkoti uzsienio rinkose. Taciau tarptautiniy energijos resursy rinky kainos yra
nestabilios. J. Deutch pabrézia besivystancios ekonomikos saliy, ypa¢ Indijos ir Kinijos, jtaka
pasaulinéms naftos ir dujy kainoms. Anot jo, ,,nors dél pasaulinés finansy krizés energijos resursy
paklausos augimas Siose valstybése buvo pristabdytas, tikétina, kad sunkumams pasibaigus, $iy

resursy paklausa ims vél Zenkliai augti***

. Tad Siose valstybése didéjanti energijos resursy paklausa
kelia tarptautines energijos resursy kainas. Likusios valstybés turi jvertinti, koki poveikj jy

ekonomikoms turi papildomi kastai ir ieSkoti priemoniy jy poveikiui neutralizuoti.

1.3.2. Aplinkosauginé dimensija
Auganti energijos paklausa lemia tai, kad valstybés turi ieskoti budy, kaip ta paklausa

patenkinti. Svarbu yra tai, kad priemonés $iai paklausai patenkinti nepabloginty aplinkos situacijos.
Sioje plotméje atsiranda energetikos plétra limituojanti aplinkosauginé dimensija, kuri gali biiti
vertinama kaip prieSingybé kitoms dimensijoms. Analizuodamas pozitrius | aplinkosauging
dimensija, A.F. Alhajji samprotauja, kad ,,mazos energijos kainos gali duoti daug naudos
ekonominei dimensijai, bet pabloginti situacija aplinkosaugingje dimensijoje“”. I3 tikryju,
mazesnés energijos resursy kainos gali skatinti ekstensyvy ir netaupy energijos vartojima. Toks
vartojimas, suprantama, didinty ir tersaly iSmetimus j atmosferg. PanaSiai samprotauja ir D. G.
Claes. Jis plétodamas $ig mintj sitilo nagrinéjant energetinj saugumag atsisakyti aplinkosauginés
dimensijos. D. G. Claes teigia, kad ,.kuo daugiau yra patikimo ir prieinamomis kainomis iskastinio
kuro, tuo maziau tvarus yra pasaulinis energijos vartojimas**.

Visgi aplinkosaugine dimensija atmetantis pozitiris laikytinas klaidingu. Negalima

daryti vienareik§miskos iSvados ir teigti, kad didelés energijos resursy kainos pagerinty aplinkos

43 s

Ibid.
* Deutch, J . “Oil and Gas Energy Security Issues” , 2010, p.4 <http://nepinstitute.org/wp-
content/uploads/2010/06/RFF-NEPI-Deutch-OilGas.pdf>, Zitréta: 2012-02-20

** Alhajji, 2007, p. 1

% Claes D. H. ,,Global Energy Security: Resource Availability, Economic Conditions and Political Constraints”, 2010,
p.3, <http://stockholm.sgir.eu/uploads/Claes-Stockholm-h10.pdf>, ziaréta: 2012-02-20
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situacijg. Pavyzdziui esant aukstoms energijos iStekliy kainoms, mazas pajamas gaunantys Zzmongs,
kurie sudaro didziaja dalj energijos vartotojy pasaulyje, nebejpirkty salyginai mazai aplinka
terSian¢io Kkuro. Vietoj jo zmonés masiSkai imty deginti medieng ar netgi atliekas. Dél to
neiSvengiamai iSaugty neigiamas pasekmes sveikatai sukelianti oro tarSa zmoniy gyvenamose
teritorijose.

Tikétinas ir prieSpriesinés pusés rySys, kuomet augantis klimato atsilimas gali turéti
jtakos energetikos sektoriui. Europos aplinkos apsaugos agentiros 2008 mety ataskaitoje isskiriami
du galimi poveikio variantai: ,pirmiausia tikétina, kad Siltéjantis klimatas iSaugins elektros

energijos paklausa Piety Europos regione“*’

. Isivyravus dar karStesniems orams pietinéje Europoje
tikétina, kad iSaugty kondicionieriy poreikis, o kartu ir energijos sagnaudos. Maza to, kaip teigiama
toje pacioje ataskaitoje, ,.atSilus klimatui, pakis upiy hidrologinis reZimas, turintis jtakos
hidroelektriniy darbui**®, Sumazéjus krituliy kiekiui, taipogi mazes susidarancios biomasés kiekis.
Ilgalaikéje perspektyvoje tai galéty komplikuoti biokuro pakeitima j tradicinj iskastinj kura. Tad
esant minétoms tendencijoms, plétojant energetikos sektoriy reikia ieSkoti kompromiso tarp
ekonominés ir aplinkosauginés energetinio saugumo dimensijy.

Kaip zinoma, deginant iskastinj kurg (pavyzdziui nafta, dujas, anglj), j org i$skiriamos
anglies dioksido dujos, stiprinancios Siltnamio efektg. Be to, Salutiniai energijos gamybos produktai
gali didinti vandens bei dirvozemio uzterStumg. A. F. Alhajji aplinkosauging dimensija btent ir
sieja su tarSos mazinimu. Jis teigia, kad ,,aplinkos tarsa turi biiti limituojama taip mazinant energijos
gamyba, kad tai nepakenkty ekonominei dimensijai*®. Tam tikslui jis sitlo panaudoti 1.3.1 skyriuje
jau aptartg energetinio efektyvumo didinima transporto ir gamybos jrenginiy sektoriuose. Be to, A.
F. Alhajji priduria, kad ,turéty bati integruotos valstybiy pramonés ir technologijy politikos j
energetikos politikos rémus“*°. Dél to per naujy technologijy diegima baty didinamas energetinis

efektyvumas bei mazinamos terSaly emisijos.

1.3.3. UZsienio ir saugumo politikos dimensija
Néra pasaulyje valstybés, kuri buty visiSkai energetiskai nepriklausoma. Netolygus

naftos ir dujy telkiniy pasiskirstymas pasaulyje salygoja situacija, kuomet vienos valstybés tampa
energijos resursus isgaunanciomis eksportuotojomis, o kitos — importuotojomis. Vokietijos

Tarptautiniy ir saugumo studijy instituto (German Institute for International and Security Affairs)

* Europos aplinkos agentiira, ,,Energy and environment report 2008, 2008, p. 15,
<http://www.energy.eu/publications/THALOSOO6ENC 002.pdf>, zitréta: 2012- 02-20
*® Ibid.

* Alhajji, 2007, p.1

> Ihid.
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mokslininké dr. K. Westphal teigia, kad ,.Siame pasiskirstyme nuo seno yra uzprogramuotas
konfliktas. Energijos resursus importuojancios Salys siekia jsigyti joms reikalingas zaliavas kuo
palankesnémis kainomis, o energijos eksportuojanciy $aliy tikslas yra generuoti kuo didesnj pelng i$
energijos resursy prekybos“>. D¢l energetikos Zaliavy strateginés svarbos valstybiy ekonomikoms
tarptautiné prekyba energijos iStekliais pirmiausia turi politinj atspalvj. D. Yergin pabrézia, kad
,valstybés energetinis saugumas priklauso nuo to, kaip Salys sugeba tarpusavyje plétoti

“*2 " Tokiame pasauliniame kontekste svarbiis tampa nafta importuojanciy ir

santykius
eksportuojanciy valstybiy bendradarbiavimas.

Pasaulyje labiausiai pastebima yra Kinijos strategija, siekiant uzsitikrinti pigiy
naudingyjy iStekliy, jskaitant ir energijos resursus, importa. Pastaruoju metu, Kinija savo
investicijas yra nukreipusi j Afrikos Zemyna> >*. Afrikos valstybés pacios ekonomiskai nepajégios
investuoti | patikima energijos iStekliy gavyba, o Vakary Salys nesugeb&jo imtis veiksmingy
priemoniy atgaivinti merdinciai zemyno ekonomikai. Tod¢l ekonomiskai sustipréjusi Kinija Afrikg
éme traukti | savo jtakos sferg. Kinai Afrikos Salims suteiké praSomus kreditus, investavo j
infrastruktiiros atnaujinima, taciau uz tai jgijo teis¢ eksploatuoti vietinius iSkaseny telkinius. Be to,
Sis sustiprejes ekonominis bendradarbiavimas turés jtakos ir tolimesnei tarptautinés politikos raidai.
Pavyzdziui tikétina, kad nenorédamos prarasti uzsienio investicijy srauto, Afrikos valstybés bus
linkusios remti Kinijos pozicija pasaulinése organizacijose, tokiose kaip JTO.

Apie tarpvalstybinj bendradarbiavimg kalba ir J. Deutch, pabrézdamas, kad ,salys-
vartotojos siekdamos jgyvendinti savo interesus Salyse-gamintojose, turi nesukelti pastarosiose
politinio nestabilumo*®°. Siekis jgyvendinti esmines permainas didZiosiose naftos eksportuotojose
gali turéti drastiSkai nusmukdyti pasauling ekonomikg. Tad daZniausiai Vakary valstybiy politika
energijos resursy eksportuotojy atzvilgiu yra nukreipta j Status quo iSlaikyma. Taciau vOS
jsiplieskus neramumams energijos iStekliais turtinguose regionuose, Sie konfliktai susilaukia
padidinto Vakary valstybiy démesio. Anot D. G. Claes ,,nieko neturi stebinti faktas, jog ketvirtadalj
pasaulio naftos suvartojancios JAV didziausios politinés svarbos regionu laiko tg, kuriame yra du

tre¢daliai visy naftos atsargy*®®.

*! Westphal K. , Energy Policy between Multilateral Governance and Geopolitics: Whither Europe?”, IPG, 4, 2006, p.
46, <http://www.fes.de/ipg/arc_06_d/04_06_d/pdf/Westphal_GB.pdf>, zitréta: 2012-10-30
52 Yergin, 2006, p.82

%3 The Economist, ,,The Chinese in Africa. Trying to pull together*, 2011, <
http://www.economist.com/node/18586448>, ziuréta: 2012-10-30

5 Douglas K., ,,Understanding Chinese investment in Africa®, 2012, <
http://www.howwemadeitinafrica.com/understanding-chinese-investment-in-africa/19352/>, zitiréta: 2012-10-30
% Deutch, 2010, p.5

% Claes, 2010, p. 17
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F. Baumann teigia, kad ,,jvairios iniciatyvos i§ OECD, NATO ir ES kaip tik ir stengiasi
stabilizuoti valstybes $iy organizacijy geografinéje periferijoje. Demokratizacija ir plétros politika,
kuri yra remiama valstybiy valdzios organy, skatina gerg valdyma, 0 tuo paciu stiprina energetinj
saugumq“57. Stabilumas naftg eksportuojanciose valstybése reikalingas tiek energijos resursy
stabiliam pasiekiamumui, tiek palaikyti tinkamas ty resursy kainas tarptautinése rinkose. Taciau
kaip matyti i$ $iy dieny situacijos, minétoms tarptautinéms organizacijoms nepavyksta pasiekti savo
tiksly. Negana to, biitinas energija eksportuojanciy ir importuojanciy valstybiy bendradarbiavimas
ir su tranzitinémis $alimis. Siose Salyse taipogi aktualus valstybiy vidaus stabilumo ir draugisko
tono iSlaikymas tam, kad nebiuty sutrikdytas energijos tiekimas.

Taciau kol kas tarpvalstybinis bendradarbiavimas neiSsprendzia energijos resursy kaip
politinio ginklo panaudojimo problemos. Padétj galima pailiustruoti Nord Stream dujotiekio
pavyzdziu. Didziausia Europos naftos ir dujy gavéja Rusija neatsisako praktikos savo uzsienio
politikos interesy siekti pasinaudodama energijos korta. Naujas dujotiekis Vakary Europos
valstybéms gali prisidéti prie energetinio saugumo didinimo, nes apeinamos nepatikimos tranzito
Salys. Taciau Sio projekto jgyvendinimas dar labiau padidina ES priklausomybe nuo i§ Rusijos
tiekiamy dujy. Taip Rusija didina galig tarptautinéje arenoje ir gali sau leisti uzimti kategoriskesne

pozicijg tarptautiniy klausimy sprendime.

2. AEI vieta energetinio saugumo koncepcijoje

Kaip minéta, energetinio saugumo didinimo priemoniy yra gana daug ir jvairiy. Kai
kurias priemones galima sekmingai jgyvendinti diegiant AEI technologijas. Siame skyriuje batent ir
bus méginama nustatyti, kaip AEI panaudojimo plétra gali prisidéti stiprinant valstybés energeting
nepriklausomybe.

Svarbu akcentuoti, kad AEI dar yra technologijy vystymo fazéje. Tai atspindi K.
Mallon teiginys, kad ,,AEI diegimo kaina tik mazéja“*®. Galima diskutuoti ir kvestionuoti AEI
naudg trumpajame laikotarpyje dél ganétinai dideliy diegimo kasty ir salyginai nedidelio energijos
gavybos efektyvumo. Netgi dabar jau galima lyginti AEI ir tradicinés energetikos plétojimo kastus.
K. Mallon teigia, kad ,,atsinaujinanti energetika uz iskastinj kurg naudojancig yra brangesné tol, kol

«59

1 kaing nejskaiciuoti aplinkosauginiai ir socialiniai padariniai‘>®. Taciau vidutiniu ir ilguoju

*" Baumann , 2008, p. 9

%8 Mallon K., Renewable Energy Policy and Politics A Handbook for Decision-making, London: Earthscan, 2006, p. 2,
< http://books.google.lt/books?id=mn3dDSLy2NIC&printsec=frontcover&hl=It#v=0nepage&q& f=false>, zitréta:
2012-03-07

*Ibid., p. 12
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laikotarpiu, kuomet AEI technologijos taps komerciskai patrauklesnémis, neabejotina, kad AEI
jtaka energetinio saugumo stiprinimui pastebimai isaugs.

Toliau baty tikslinga panagrinéti, kaip AEI prisideda prie energetinio saugumo
stiprinimo. Kaip jau buvo minéta, Siame darbe dél apimties apribojimo detaliau nenagrinéjami
ekonominei energetinio saugumo dimensijai priskiriami investicijy atsiperkamumo, technologijy
diegimo kainos, elektros tarify politikos ar panasSis klausimai. Tad pla¢iau analizuojamas AEI
indélis tik aplinkosauginei ir politinei dimensijoms.

Kaip minéta, aplinkosauginei energetinio saugumo dimensijai yra itin aktualus
Siltnamio efekta sukelianciy dujy i$skyrimas j aplinka, kuris vyksta funkcionuojant energetikos
sektoriui. Maza to, energetikos sektoriuje vyraujant anglies ir dujy resursams, toliau pastebimas
anglies dioksido iSmetimo j atmosferg augimas. San Paulo universiteto profesorius J. Goldemberg
pateikia tris priemones, kurias jgyvendinus sumazéty $iy terSaly iSmetimas: ,,energijos efektyvumo
didinimas, naujy energetikos technologijy atsiradimas ir AEI plétra“®.

Edinburgo Napier universiteto tyréjai M. Asif ir prof. T. Muneer teigia, kad ,,AEI
didina diversifikavimg energijos tiekimo srityje, stiprina energetinj saugumg ilgalaikéje
perspektyvoje, sumazina vietines ir globalias anglies dioksido dujy emisijas. Taipogi kuriamos
naujos darbo vietos ir atsiranda galimybé vietinéms jmonéms pacioms gaminti AEI infrastruktiiros
sudedamasias dalis“®*. Lundo Technologijos instituto profesorius T. Johansson pabrézia, kad ,.esant
tinkamam palaikymui, AEI gali patenkinti didziaja dalj augancios energijos paklausos. Iki 2050-yjy
mety, esant palankiai situacijai, AEI galéty uzimti 2/5 pasaulinés elektros rinkos ir 2/5 kuro

rinkos?

. AEI riiSys ne visais atvejais gali buti aptariamos kartu. Kadangi panaudojant AEI energija
gaunama skirtingais budais, skiriasi ty budy specifika. Kartu galima nustatyti ir atskiry AEI

stiprigsias bei silpngsias puses.

2.1. Véjo energija
Véjo energija seniau buvo pasitelkta jvairiy tikio darby palengvinimui. Siais laikais ji

daugiausia naudojama elektros energijos gamybai. Véjo jégainés kineting energija émé versti nebe

mechanine, o elektros energija. Svarbi véjo savybé - tai nuolat kintantis energijos Saltinis. Vienu

60 Goldemberg J. ,,The Case For Renewable Energies™, 2004, p.3,
<http://www.renewables2004.de/doc/DocCenter/TBPO1-rationale.pdf>, Zitiréta: 2012-03-09

%1 Asif M., Muneer T. ,,Energy supply, its demand and security issues for developed and emerging economies®,
Renewable and Sustainable Energy Reviews, Vol. 11 Is. 7, 2006,
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032106000049>, zitréta: 2012-03-09

%2Johansson T. B., Kelly H., Reddy A. K. N., Williams R.H. Renewable Fuels and Electricity for a Growing World
Economy*“. Defining and Achieving the Potential, Washington D.C.: Island Press, 1993, p. 1,
<http://www.google.lt/books?id=40XtqVMRxOUC&printsec=frontcover&hl=It#v=onepage&q&f=false> , zitréta:
2012-03-09
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metu véjo jégainé gali gaminti energija visu pajégumu, o pavyzdziui po savaités neveikti dél
isivyravusio Stilio. Tod¢l renkant vietg Sio tipo jégainiy statyboms yra analizuojami vietoviy véjo
zemé¢lapiai. Apskaiciuota, kad veéjo jégainés efektyviausiai veikia vietovése, kur metinis vidutinis
véjo greitis siekia bent 5 m/s ®. Esant maZesniems véjo grei¢iams, jégainé savininkui generuos tik
nuostolius. Véjy stiprumas, pastovumas priklauso nuo geografinés padéties ir vietovés reljefo
kombinacijos®. Analizuojant Europos véjy Zemélapi®, matyti, kad didZiausi véjo greidiai vyrauja
Siaurés vakarin¢je Europos pakrantéje. D¢l Atlanto vandenyno specifikos ir Zemumomis
pasizymincio pakrantés reljefo, Siose teritorijose véjai tampa stipriis bei yra ganétinai pastovis.
Stiprus véjas fiksuojamas ne tik vandenyno ar jury pakrantése, bet ir kalny virStnése. Nors kalnuose
véjo greiciai daznai gali virSyti minimalig 5 m/s greicio riba, véjo elektriniy statyba aukStuminése
teritorijose vykdoma neintensyviai. Europos aplinkos agentliros ataskaitoje teigiama, kad
»sudétingos gamtinés sglygos lemia, jog aukstikalnése jrengtos véjo jégainiy eksploatavimo kastai
baty didesni nei teikiama nauda“®.

Kaip ir kiekviena energijos gamybos risis, véjo energetika turi savus privalumus ir
trikumus. Pabréziant véjo energetikos teikiamg nauda, galima pasitelkti Valstybinio Piety
politechnikos universiteto (Southern Polytechnic State University) mokslininkés dr. S. Vasa-Sideris
aiskiai i$skirtus Siuos véjo jégainiy pranasumus:

e Nuolatinis pri¢jimas prie nemokamy ir gausiy energijos resursq“67;

e, Veiklos metu neisskiriami tersalai®® — véjo turbiny veiklos principas toks, kad joms gaminant
elektra, nejmanomas terSaly i§skyrimas j atmosfera. Be abejo jrenginiy gaminimo ir montavimo
metu ] aplinkg pateks terSalai, taciau anot JAV Geologijos tarnybos mokslininko D. R.

Wilburn, ,,statybos metu susidarg terSalai yra mazesni nei plétojant kitas energetikos riisis«®?;

e  Veiklos metu neiSskiriama Siluma“™®

— Eksploatuojant véjo energijos isteklius, prieSingai nei
daugelis kity energetikos riisiy, nereikalingas ausintuvas (auSintuvais pasirenkami pakankamai

dideli vandens telkiniai, j kuriuos iSleidZziama pertekliné Siluma). Todél lengviau parinkti véjo

83 Véjo jegaineés, <http://www.vejojegaines.lt/content/view/101/30/>, Zitiréta: 2012-03-09
* Ibid.
® Europos aplinkos agentiira, ,,Europe's onshore and offshore wind energy potential*, 2009, p. 14,
<http://www.energy.eu/publications/a07.pdf>, zitréta: 2012-03-09
* Ibid., p. 19
%7 Vasa-Sideris S. ,,Advantages and Disadvantages of Energy Sources*, p.4,
<http://homepages.spa.umn.edu/~larryy ADVANTAGE DIS ENERGY .pdf>, zitréta: 2012-03-09
68 |pi

Ibid.
®Wilburn D. R. ,,Wind Energy in the United States and Materials Required for the Land-Based Wind Turbine Industry
From 2010 Through 2030 2011, p.6, <http://pubs.usgs.gov/sir/2011/5036/sir2011-5036.pdf>, zitréta: 2012-03-09
"0 \asa-Sideris, p.4
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jégainiy statybai tinkamas teritorijas. Be to, dél neiSskiriamos Silumos nepakinta vietovés

klimatas, kuris lemty neparankias salygas aplinkinei florai ir faunai;

e Nekenkia Salia vystomoms veikloms*'*
panaudoti vystant zemés tikj;

e , Ekonominé nauda vietos bendruomenéms*’?

nuomodami zeme véjo jégainiy eksploatuotojams.

Be S. Vasa-Sideris pateikty véjo energetikos privalumy, galima iSskirti dar viena:

— V¢jo jégainiy parky teritorijas galima sékmingali

— zemeés savininkai gali gauti finansing nauda

e Decentralizuota energijos gamyba - energija gamina keli ar kelios deSimtys santykinai mazos

galios atskiri agregatai. Sugedus ar patyrus avarija vienam jrenginiui, pagamintos energijos

kiekis zenkliai nepasikeis.

Taciau véjo energetika turi neiSspresty problemy. S. Vasa-Sideris pateikia Siuos véjo energetikos

trukumus:

e .Ne visose vietose pakanka véjo stiprumo efektyviai igauti energija“’®;

«74

e Energijos gavybos nepastovumas“’™ — véjo stiprumas yra nuolat kintantis. Tad nejmanoma

tiksliai prognozuoti, kiek energijos bus pagaminta. Galiausiai dél per silpno véjo elektros
gamyba gali visai nevykti. Tad tam, kad kompensuoti véjo elektriniy darbo netolygumus
reikalingas galios rezervas — stabilus, Kkitos raisies elektros energijos gamybos $altinis,
pavyzdziui hidroelektring ar Siluminé jégainé;

75

e ,ProblematiSkas energijos saugojimas“'” - véjo resursy pertekliaus nejmanoma kaupti — véjas

yra panaudojami tada, kai jis egzistuoja. IS véjo gauta energija gali biiti Saugoma
akumuliatoriuose, kuriy jrengimo kaina yra salyginai didelé¢;

D. R. Wilburn papildo §; problemy sarasa, pridédamas:

«76

e _Didelé 1 kW jrengimo kaina“"™ — valstybés turi pakelti elektros, gautos i§ véjo jégainiy,

supirkimo tarifus, kad Sie jrenginiai atsipirkty;

77

e _Neigiamas specifinis poveikis aplinkai*“'® — Pauks$¢iy migracijos keliy teritorijoje pastatytos

véjo jégainés lemia padidinta Siy gyviiny mirtingumq78 " Be to, besisukdamos véjo jégainiy

" bid.

" Ibid.

 Ibid.

" Ibid.

" hid.

® Wilburn, 2011, p.6

" Ibid.

"®National Wind Coordinating Collaborative, ,,Wind Turbine Interactions with Birds, Bats, and their Habitats: A
Summary of Research Results and Priority Questions®, 2010, <
http://www1.eere.energy.gov/wind/pdfs/birds_and_bats_fact_sheet.pdf>, ziaréta: 2012-10-25

®U.S. Fish and Wildlife Service, ,,Migratory Bird Mortality*, 2002, p.1, < http://www.fws.gov/birds/mortality-fact-
sheet.pdf>, zitiréta: 2012-10-25



mentés sukelia SeSéliavimo efekta, kuris neigiamai veikia aplinkiniy teritorijy Zmoniy
gyvenimo salygas.

Stebint veéjo jégainiy skaiciaus didéjima pasaulyje, galima konstatuoti, kad véjo
energetikos pranasumai nusveria traikumus. Véjo energetika gali zenkliai prisidéti stiprinant
valstybés energijos gamybos pajégumus. Pavyzdziui vien didziausias Europoje véjy jégainiy
parkas Fantanele-Cogealac Rumunijoje generuoja 540MW galia®, o tai prilygsta vieno atominio
reaktoriaus galingumui. Taciau siekiant iSlaikyti stabilig energetikos sistemg, yra btinas tokio pat
galingumo galios rezervas. Todél greta véjo energetikos turi biiti vystoma Kity rasiy energijos

gamyba.

2.2. Hidroenergija

Su véjo energetika pagal veikimo principg panasumy turi kita AEI risis —
hidroenergetika. Tik Siuo atveju ne véjo, o vandens kinetiné energija yra veréiama elektros energija.
Hidroelektriniy veikimui reikalingas vandens lygiy skirtumas. Sis skirtumas daZniausiai sudaromas
statant uztvankas ant upiy, dél ko aplinkinéje teritorijoje atsiranda hidroelektrinés tvenkinys.
Tvenkinio dydj salygoja upés slénio reljefo ypatybés bei planuojamos hidroelektrinés galia.
Suprantama, kad daznu atveju galingesnei hidroelektrinei reikés didesnio vandens srauto, kartu ir
didesnio tvenkinio. Tad siekiant sumazinti neigiamg hidroelektriniy poveikj aplinkai, bet kartu
uztikrinti didelj jégainés pajéguma, efektyviausia hidroenergetikos projektus vystyti kalnuotose ir
gausiai drékinamose teritorijose. Pavyzdziui Europoje hidroenergetikos plétrai palankus arealas
i§skirtinas Skandinavijos kalnuose.

Toliau Siame darbe tikslinga akcentuoti hidroenergetikos privalumus. Eurelectric
asociacijos analitikai J. M. Mariusson ir L. Thorsteinsson isskiria §iuos:

e _Maza energijos gavybos ir jrenginiy eksploatavimo kaina, palyginus su Kkitus energijos

idteklius naudojan&iomis elektrinémis<®;

e, Veiklos metu neisskiriamos anglies dioksido dujos*®;

«83

e ,Vandens rezervuaro jvairialypis panaudojimas‘“”, vandens saugykla (tvenkinys) gali bati

pasitelkta ne tik energijos gamybai. Kitos jos panaudojimo sritys gali biti tokios kaip rekreacija
ar Zuvivaisa;

e Teritorijy apsauga nuo potvyniq“84

8 CEZ Group, ,,Fantanele-Cogealac Wind Park*, < http://www.cez.cz/en/power-plants-and-environment/wind-power-
plant/fantanele-cegealac-wind-park.html>, Zitréta: 2012-10-25

* Marfusson J. M., Thorsteinsson L., »Study on the importance of harnessing the hydropower resources of the world®,
1997, p. 11, <http://www.eurelectric.org/Download/Download.aspx?DocumentID=5601>, zitiréta: 2012-03-12
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»Pagaminto energijos kiekio re:guliavimats“85 Vandens energijos resursas gali biiti saugomas
tvenkinyje ir esant poreikiui Sis rezervas galéty biiti intensyviau panaudotas. Tokiy situacijy
pavyzdziai: iSaugusi paklausa elektros energijai ar energetikos sistemos subalansavimas, esant

sumazéjusiems elektros energijos gamybos pajégumams kity rusiy elektrinése.

J. M. Mariusson ir L. Thorsteinsson akcentuoja $iuos hidroenergetikos trakumus:

,.Didelé ilgalaikiy investicijy kaina“®;

e . . . - . e . .. .87
»oocialinés problemos, susijusios su zmoniy iSkeldinimu i§ uZliety teritorijy*"'.

Galima
pridurti, kad dél uzlietos teritorijos prarandami ir derlingi, zemés tikiui tinkami dirvozemiai;

88 - _ . .. : .
“*® — sutrikdomas nattiralus upés vandens rezimas, pakinta vietos

»Aplinkosauginés problemos
mikroklimatas, atsiranda barjeras vandens organizmy migracijai, sunaikinamos nattralios

floros ir faunos buveinés, pakyla gruntinio vandens lygis.

Kaselio universiteto ir Saulés energijos instituto mokslininkai dr. B. Lehner, dr. G. Czisch ir dr. S.

Vassolo priduria, kad:

,Neisvengiama ir vandens panaudojimo prioritety problema“®®. Pavyzdziui sausuoju mety laiku
gali kilti konfliktas tarp energetiky ir aplinkosaugininky. Pirmieji suinteresuoti iSgauti kuo
daugiau energijos ir sieks taupyti vandens atsargas tvenkinyje, o antrieji norés, kad dalis
tvenkinio vandens biity panaudota upés vandens tékmei palaikyti. Zemdirbiai taipogi sunaudos

dalj tvenkinio vandens kultiiry laistymui, tad mazés galimas iSgauti vandens energijos kiekis.

Mokslingje literatiroje dar akcentuojama ir kita problema:

e Hidroelektriniy tvenkiniuose iSsiskiriancios Siltnamio efekta sukeliancios dujos90 % Del
tvenkiniuose vykstan¢io organinés medziagos irimo procesy susidaro metano ir anglies
dioksido dujos. Sis procesas itin intensyvus §iltose klimatinése zonose ar tada, kai tinkamai

nei$valomas jrenginéjamo tvenkinio dugnas.

% Ibid.

% Ibid.

*° Ibid.

*7 Ibid.

% Ibid.

8 Lehner B., Czisch G., Vassolo S. ,,Europe's Hydropower Potential Today and in the Future®, p.18,
<http://www.usf.uni-kassel.de/ftp/dokumente/kwws/5/ew_8 hydropower.pdf>, zitréta: 2012-03-12

% Fearnside P. M., ,,Greenhouse Gas Emissions from Hydroelectric Dams: Controversies Provide a Springboard for
Rethinking a Supposedly “Clean” Energy Source*, 2003, <
http://www.academia.edu/1293732/Greenhouse_gas_emissions_from_hydroelectric_dams_controversies_provide_a_sp
ringboard_for_rethinking_a_supposedly_cleanenergy_source._An_editorial_comment>, zitaréta: 2012-10-25

o Tremblay A., Varfalvy L., Roehm C., Garneau M., ,,The Issue of Greenhouse Gases from Hydroelectric Reservoirs:
from Boreal to Tropical Regions®, p. 1, < http://www.un.org/esa/sustdev/sdissues/energy/op/hydro_tremblaypaper.pdf>,
ziliréta: 2012-10-25
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Minétina, kad hidroelektriniy specifika skiriasi — vienaip veikia galingos hidrojégainés,
kitaip vos keliy kilovaty galios elektrinés. Tad hidroenergetika yra skaidoma j dvi rasis: didzigjg ir
mazaja hidroenergetikg. Lietuvos mazosios hidroenergetikos asociacijos praneSime teigiama, kad
,,galios limitas tarp mazosios ir didZiosios hidroenergetikos jvairiose Salyse yra skirtingas, taciau vis
labiau jsitvirtina 10 MW riba”%.

Abi hidroenergetikos riisys pasizymi tais paciais teigiamais ir neigiamais veiksniais.
Taciau mazosios hidroenergetikos atveju, tie veiksniai yra mazesnés apimties. Pavyzdziui mazyjy
hidroelektriniy tvenkiniai sukuria mazesnio masto aplinkosaugines problemas. Tad atitinkamai
uzliejamy teritorijy dydis yra maZesnis, gruntiniy vandeny pokytis minimalus, mikroklimatas
pasikeicia tik arti tvenkinio esanciuose arealuose. Galiausiai ne visos mazosios hidroelektrinés turi
uztvankas ir tvenkinius. Esant palankioms hidrologinéms sglygoms, galima jrengti hidroelektrines
taip, kad jos veikty naudodamos vien upés tékmés energija. Kaip teigiama Europos Komisijos

tinklalapyje, ,.tokiy hidroelektriniy poveikis aplinkai yra minimalus*®

. Dél menko poveikio
aplinkai, mazasias hidroelektrines galima jrengti net ir lyguminése teritorijose. Be to, kaip ir véjo
energetikos atveju, mazyjy hidroelektriniy plétra didina valstybiy energetini sauguma per energijos
gamybos decentralizacijg. Taciau, palyginus su didziosiomis hidrojégainémis, mazyjy
hidroelektriniy generuojama galia valstybiy energetikos balanse islicka gana nereikSminga.
Hidroenergetika $iuo metu yra labiausiai panaudojama i$ visy AEI rasiy. Akivaizdu, kad
hidroenergijos privalumai pranoksta trokumus. Taciau siekis sumazinti hidrojégainiy neigiama
poveiki aplinkai (ypa¢ lyguminése teritorijose) stabdo naujy didziyjy hidroelektriniy statyba.
Alternatyva tampa mazoji hidroenergetika, taciau jy energijos gavybos pajégumai, lyginant su

kitomis energijos gavybos raSimis, yra gana menki.

2.3. Geoterminé energija
Kita AEI riiSis — geoterminé energija savo specifika skiriasi nuo prie§ tai aptarty.

Geoterminés energijos iSgavimo atveju Silumai ar elektrai gaminti yra panaudojama zemés gelmiy
energija. Kaip zinoma, artéjant Zemés branduolio link, temperatiira kyla, o padiame centre siekia
tukstancius laipsniy. Taciau Siuolaikiniy technologijy iSvystymas dar néra toks paZangus, kad bty
galima pasiekti kar§tus Zemés sluoksnius visose pasaulio vietose. Geologijos ir geografijos instituto
mokslininkas dr. S. Sliaupa teigia, kad tinkama panaudoti gelmiy temperatiira turi biiti ne mazesné

kaip 150 laipsniy Celsijaus. Tac¢iau $i temperatiira turi buti ne giliau kaip 5km. gylyje, tam, kad

92 ,,Mazosios hidroelektrinés Lietuvoje*,
<http://www.erec.org/fileadmin/erec_docs/Projcet_Documents/RES_in_EU_and_CC/LTsmallhydro.pdf>, zitiréta:
2012-03-12

% Hydropower“, <http://ec.curopa.eu/research/energy/eu/research/hydropower/index_en.htm>, Zitiréta: 2012-03-12
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buty galima ja panaudoti geoterminés energijos gavybai®. Tinkamiausi arealai geoterminés
energijos vystymui yra seismiskai aktyvios zonos — jose Zemés gelmése jkaitintas vanduo yra
arCiausia pavirSiaus. Europoje tokiomis teritorijomis galima jvardinti Islandijg ar Italija. Kitose
vietovése fiksuojama gana Zema geoterminio vandens temperatira. Toks vanduo tinkamas
panaudoti geoterminio Sildymo sistemose, taCiau jo temperatiira yra per Zema elektros energijos
gamybai vystyti.

JAV Energetikos departamentas (U.S. Department of Energy) iSskiria S$iuos
geoterminés energijos privalumus:

e ,Veiklos metu beveik neiSskiriama Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy. [...] ISsiskiriancio

anglies dioksido kiekis yra pernelyg mazas, kad turéty reik§minga poveikj aplinkai*®;

<96

e _Palyginus mazZas elektrinés uzimamas plotas Vienas to privalumy — maZesnés

investuotojy i8laidos iSperkant ir i§sinuomojant jégainei reikalingus Zemeés plotus;

e Tinkamai suprojektuotos jégainés gali neiSsiskirti 1§ aplinkos?’.

Geoterminés energetikos ekspertai  B. Goldstein, dr. G. Hiriart, R. Bertani ir kt. prie

geoterminés energijos privalumy priskiria Siuos aspektus:

o ,Geoterminiy jégainiy veikla yra nepriklausoma nuo oro salygy“*;

e Geoterminiy resursy jvairialypis panaudojimas“gg. Geoterminiai iStekliai gali bati
lygiagreciai naudojama elektros gamybai, patalpy Sildymui bei rekreacijai.

B. Goldstein, dr. G. Hiriart, R. Bertani ir kt. iSskiria §iuos geoterminés energijos trilkumus:

<100

e _Didelés jrengimo sgnaudos Geoterminés energetikos technologijos dar néra

pakankamai i§vystytos, technologijy jrengimo kastai islieka didels;
e .Tam tikrais atvejais galimas kenksmingy medZiagy patekimas j aplinka***".
Be to, galima iSskirti ir dar vieng geoterminés energijos trikuma:
e Ribotos dislokacijos galimybés. IS geoterminés energijos iSgauti elektra galima tiktais

specifinése teritorijose. Maza to, investicijos j geoterming energetika turi padidintg rizika

% Sliaupa S. ,,Geoterminé energetika Lietuvoje: dabartis ir perspektyvos, p.3.
<http://geotermijosasociacija.lt/dokumentai/014 Mokslas_ir gyvenimas.pdf>, zitréta: 2012-03-12

% JAV Energijos departamentas, ,,Geothermal Technologies Program®, 2004, p. 3,
<http://www.nrel.gov/docs/fy050sti/35939.pdf>, zitiréta: 2012-03-13

% Ibid., p. 5

7 Ibid., p. 6

% Goldstein B., Hiriart G., Bertani R. ir kt. ,,Geothermal Energy*, p. 410, < http:/srren.ipcc-
wg3.de/report/IPCC_SRREN Ch04.pdf>, zitiréta: 2012-03-13

% Ihid., p. 420

190 Goldstein B., ... p. 423

191 Ipid., p. 419
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nukentéti dél force majore priezasCiy, tokiy kaip Zemés drebéjimai ar ugnikalniy

1$siverzimai.

Galima teigti, kad geoterminé energija yra stabiliausias energijos gamybos Saltinis i$
visy AEI rasiy. Geotermingé Siluma tiekiama nuolatos, nepriklausomai nuo laiko ar aplinkos salygy.
Akivaizdu, kad stabilumas yra esminis geoterminés energijos privalumas. Taciau neiSsprestos
problemos stabdo $ios energetikos raSies plétrg. Tik ribotas skaiCius valstybiy turi santykinai
iSplétota geoterminés energijos sektoriy. Nepakankamai iSvystytos technologijos dar neleidzia
pakankamai pigiai daugelyje planetos viety pasiekti geoterminius Saltinius. Tad tik iSimtinais

atvejais geotermingé energija gali turéti reikSmingos jtakos Saliy energijos balanse.

2.4. Biomasés energija
Kita svarbi AEI rtsis — biomasés energija. Svarbu i$skirti, koky zaliavy panaudojimas

patenka | Sig kategorijg. Energetikos ir aplinkos tyrimy instituto (Institut fiir Energie- und
Umweltforschung Heidelberg GmbH) mokslininkai N. Rettenmaier, G. Reinhardt, A. Schrob ir kt.
pateikia aiSky biomasés apibrézima. Jame teigiama, kad ,,biomasé reiskia biologine zaliava i$skyrus
tokia, kuri buvo paveikta geologiniy procesy ir tapo iskastine“!%. Siame darbe taipogi laikomasi
Sios nuostatos, tad kai kuriose valstybése prie AEI priskiriamos durpés néra toliau aptariamos.
Galiausiai pacios bioenergijos apibrézimg pateikia FAO konsultantas T. Gumartini —
bioenergija apibiidinama kaip ,,energija, gauta 1§ biologiniy ir atsinaujinanciy iStekliy; energija gali
biiti iSgauta Silumos pavidalu arba konvertuota j elektros energija. Biomaseé taip pat gali biiti
paversta | biokurg, kuris yra transportuojama zaliava ir gali bati panaudotas bioenergijos
gamybai“1°3. Kaip matoma i§ apibrézimo i$ kity aptarty AEI biomasés energijos gavyba iSsiskiria

savo kompleksiskumu. Tai vaizduoja FAO sudaryta schema®®*:

102 Rettenmaier N., Reinhardt G., Schrob A. ir kt., ,,Status of Biomass Resource Assessments*, 2008, p. 13,
<http://www.eu-bee.info/ ACC/_Components/ATLANTIS-DigiStore/Download.asp?filelD=132813&basket|D=837>,
ziuréta: 2012-03-14

193 Gumartini T. ,,Biomass Energy in the Asia-Pacific Region. Current Status, Trends and Future Setting* 2009, p. 6
<http://www.fao.org/docrep/014/am621e/am621e00.pdf>, zitréta: 2012-03-13

104 Unified Bioenergy Terminology* 2004, p.5 <ftp:/ftp.fao.org/docrep/fao/007/j4504¢/j4504¢00.pdf>, Zitréta: 2012-
03-13
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Bioenergija

Biomaseé Biokuras (&iluma ir
elektra)

1 pav. Biomasés energijos gavyba. Saltinis: FAO, ,,Unified Bioenergy Terminology*, 2004,
<ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/007/j4504e/j4504e00.pdf>

I$ schemos matyti, kad bioenergijos gavybai reikalingi biomasés resursai. Lietuvos
Zemés iikio konsultavimo tarnybos tinklalapyje isskirti tokie biomasés resursai: ,,mediena, jos
atliekos; zemés tkio augalai, jy atlickos; gyvulininkystés atlieckos; maisto pramonés organinés
atliekos, komunaliniy atlicky organinés medziagos*’®. Kai kuriais atvejais, biomasés resursus
galima panaudoti energijai i§gauti ty resursy gavybos vietoje. Taciau efektyviau resursus panaudoti
ten, kur yra didelis energijos poreikis. Tam yra tikslinga biomasés resursus paversti j biokura, kurj
galima transportuoti ir juo prekiauti. Galiausiai, nepriklausomai nuo biokuro raiSies, §is kuras yra
ver¢iamas bioenergija jj deginant.

Biomasé energijai gaminti gali biiti panaudojama keliais budais. Pats populiariausias —
tiesioginis deginimas'®. Jo metu, deginamas biokuras gamina gara, kuris, kaip ir tradicinés
energetikos atveju, suka turbing, o §i — generatoriy. Kiti galimi buidai, kuriuos pateikia renewable
energy world: ,,maiSymas su tradiciniu kuru, gazifikacija, puvimo proceso metu issiskirian¢iy dujy

deginimas‘!%’

. MaiSant biomas¢ su tokiu kuru kaip anglis, siekiama, kad bty sumaZintos
kenksmingy medziagy emisijos | atmosfera. Gazifikacijos metu kietas biokuras paverCiamas
dujomis. JAV Energetikos departamento tinklalapyje teigiama, kad ,,gazifikuotas biokuras yra
Svaresnis, jj deginant ] org patenka maziau kietyjy daleliy, o pati energijos gamyba tampa
efektyvesné“lOS. Biomase piidant taipogi galima iSgauti dujas. Puvimo procesa paliekant natiraliai
eigai, tereikia surinkti besiskiriancias dujas, kurias véliau taipogi galima deginti ir gaminti elektros
ar Silumos energija.

Toliau Siame darbe svarbu iSrySkinti biomasés energetikos pranaSumus. Tai galima

padaryti remiantis JAV Biomasés energijos asociacijos prane$imu, Kuriame minimi tokie biomasés

energijos privalumai:

105 Biomasé“, <http://agroakademija.lt/inzinerija/energetika/?SId=81>, ziiiréta: 2012-03-13

106 Biopower*, <http://www.renewableenergyworld.com/rea/tech/biopower>, zitiréta: 2012-03-13

07 1hid.

108 Biomass Energy or Biopower*, <http://www.energysavers.gov/your_home/electricity/index.cfm/mytopic=10450>,

zitiréta: 2012-03-13
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e . Didel¢ kuro jvairové“log. Biomasés energijos gamybai galima panaudoti jvairias

zaliavas, pavyzdziui energetines augaly kulturas, misko ruoSos, medienos apdirbimo
imoniy ar zemés ukio atlieckas — medienos drozles, pjuvenas, Siaudus. Minétina, jog
menkos galimybés panaudoti Sias zaliavas alternatyviems tikslams, lemia maza biokuro
kKaina;

e ,Stabilus energijos tickimo altinis“!'®. Bioenergijos gavyba gali vykti nepriklausomai
nuo laiko ar oro sglygy. Svarbu, kad nesutrikty biokuro tiekimas bei Salia biojégainés
bty sukauptos pakankamos $io kuro atsargos;

e , Neisskiriama Siltnamio efekta sukelianciy dujq“lll. Deginant biokurg visgi iSsiskiria
anglies dioksidas. Taciau Sios dujos dalyvauja gamtiniame anglies dioksido cikle —
i§siskyrusj anglies dioksida, netrukus augalai vél absorbuoja. Tad Sie terSalai klimato
kaitg jtakoja nebent trumpajame laikotarpyje. O deginant tradicinj iSkastinj kurg — nafta,
dujas ar anglj — | atmosfera patenka prie§ milijonus mety palaidoti anglies junginiai,
kuriy augalai absorbuoti nepajégis;

e _Bioenergija padeda Salims atitikti grieztus aplinkosauginius reikalavimus“**? Tol, kol
geoterminés ir saulés energijy technologijos néra pakankamai i§vystytos, tik biomasés
energija gali biiti panaudota siekiant mazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijas
Silumos gamybos sektoriuje. Be to, dalis investicijy tradicinj kurg keiciant j biokurg
atsiperka per parduotus tar$os leidimus.

Indijos technologijy instituto mokslininkas S. B. Dirbude papildomai akcentuoja §j

bioenergijos privaluma:

e _Biomas¢ gali biiti auginama praktiSkai bet kurioje geografingje platumoje“113 Be to,
bioenergetiniais augalais galima apsodinti ir kitiems tikslams nenaudojamus zemés
plotus.

Minétina, kad biomasés energetika susiduria ir su tam tikromis problemomis:
e ,Energijos gamybos metu isskiriami terSalai“‘'*. Be anglies dioksido dujy, deginant

biokurg j aplinka patenka kiti nuodingi junginiai, pavyzdZiui anglies dioksidas,

199 Biomass Power Association, ,,What is Biomass Power?*, p. 1, <
Elltgp://www.usabiomass.org/docs/biomassﬁbasics.pdf>, ziuréta: 2012-03-13

Ibid
" Ipid.
"2 Ipid.
3 Dirbute S. B., ,,Biomass Technology*, p. 4, < http://home.iitk.ac.in/~sumer/biomass.pdf>
114 Ashton S., McDonell L., Barnes K., ,,Woody Biomass. Desk Guide and Toolkit“, p. 32, <
http://www.nacdnet.org/resources/guides/biomass/pdfs/Chapter4.pdf>, zitiréta: 2012-10-25
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azoto ar sieros oksidai. Pastarieji oksidai didina rtgStaus lietaus susidarymo
tikimybe;

e Sickiant patenkinti biokuro paklausa, yra netvaraus biomasés resursy naudojimo
rizika. Vienas i§ dazniausiai naudojamy biomasés resursy yra mediena, tad
neatsakingas biomasés paklausos uztikrinimas gali salygoti miskingy ploty
maz¢jimg (deforestacija);

e Konkurencija su kitomis zemés tikio naudmenomis. Intensyvus zZemés naudmeny
panaudojimas kuro biomasei auginti gali sukelti maisto produkty kainas''®.
Biokurui reikalingy augaly plantacijas tinka jrengti ten, kur galima verstis
zemdirbyste, tad sumazéje zemés tkio plotai saglygoty mazesne maisto pasiiilg ir tuo
paciu didesn¢ jo kaina,;

e  Monokultirinio krastovaizdZio suformavimas*'*®.

D¢l patogesnés prieziiiros,
bioenergetiniais augalais stengiamasi uzsodinti kuo didesnes teritorijas. Sitaip
radikaliai pakei¢iamas kaimiSkos vietovés krastovaizdis, sumazéja biojvairove.

Bioenergetika, lyginant su vandens ar véjo energetika, ne taip plaiai panaudojama elektros

gamybai. Biokuras dazniau pasitelkiamas Silumos gamybos sektoriuje, pakei¢iant anglj ar naftos

produktus. Nors bioenergetika galéty uztikrinti stabily ir nuolatinj elektros energijos tiekima, Sios
rusies energetikos plétra yra apsunkinta dél ribotos galimybés pigiai ir tvariais biidais gauti

biomasés resursus.

2.5. Saulés energija
Saulés energijos panaudojimas yra dvejopas. Vienu atveju, Saulés energija ver¢iama

elektros energija vykstant cheminiams procesams saulés baterijose (Saulés fotoelektra). Kitu atveju,
Saul¢ jkaitina tam skirtoje talpoje esantj skystj (vandenj), kuris véliau gali biiti naudojamas Sildyti
patalpoms ar elektros gamybai. Minétina, kad Saulés energija placiausiai naudojama gaminti ne
elektra, o Silumg. Taciau nors matoma S$ios elektros riiSies gaminimo augimo tendencija, nepaisant

to, kad gamybos kastai kol kas yra didziausi i§ visy aptariamy AEI rasiy*'.

1s Mayes B., ,,Fuel, Food and the Future of the Planet, 2009, p.2,
<http://law.psu.edu/_file/aglaw/Biofuel Debate.pdf>, zitiréta: 2012-03-20

18 Wichtmann W., Wichmann S., ,,Environmental, Social and Economic Aspects of a Sustainable Biomass
Production®, Journal of Sustainable Energy & Environment, Sl, 2011, p. 78, <
http://www.jseejournal.com/JSEE%202011/Special%20Issue/19.%20Environmental,%20social_Wichtmann_p.%2077-
81.pdf>, zitréta: 2012-03-14

17 Katinas V., ,,Energijos gamybos apiméiy i§ atsinaujinanéiy energijos istekliy 2008—2025 m. studijos parengimas®,
2007, p.61, <http://www.lsta.lt/files/studijos/2007/21 AEI studija.pdf>, Zitréta: 2012-03-14
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Helsinkio Technologijos universiteto mokslininkai L. Oikkonen, dr. J. Paatero, T.

Carlsson, prof. P. Lund i$skiria tokius saulés energijos privalumus:

,.Eksploatavimo metu neter§iama aplinka“!*%;

e , Paprasta jrenginiy prieziiira, patikimas veikimo mechanizmas**?;

e ,Galima jrengti praktiskai bet kurioje vietoje“?® Saulés energijos elektriniy jrengimui
tinkamos kitiems tikslams nepanaudojamos teritorijos. Pavyzdziui, numatoma galingy
Saulés elektriniy statyba Sacharos dykumoje'?*

e . Veikia elektros paklausos piko metu‘??

. Saulés elektrinés tegali veikti dienos metu —
biitent tada biina iSauggs elektros suvartojimas.

Kretos Technikos universiteto mokslininkai dr. T. Tsoutsos, dr. N. Frantzeskaki, dr. V. Gekas

papildomai iSskiria §j privaluma:

. . . . . 123
e  Tinkama naudoti urbanizuotose vietovése*

— fotoelementai gali buti jrengiami
miestuose tam panaudojant namy stogus.
L. Oikkonen, J. Paatero, T. Carlsson, P. Lund i$skiria $iuos trikumus:
e Priklausomybé nuo laiko ir oro squgq“124. Saulés jégainés tegali dirbti tik dienos metu.
Be to, jy veikimui jtaka daro sezoniSkumas bei debesuotumas;
e _Maza pavieniy Saulés elementy galia, tod¢l didesnés galios jégainés uzima didelg

teritorija“*%;

e Didel¢ jrenginiy kaina“'?®;

Saulés $viesos pakanka elektros gamybai visose Zemés geografinése platumose. Taéiau kol
kas Saulés elektriniy statyba reikalauja dideliy finansiniy istekliy. Siuo metu negalima tiksliai
prognozuoti, kada bus ekonomiskai naudingas masinis Saulés resursy panaudojimas elektros

gamybai. Tol, kol technologijos yra tobulinamos, tik dé¢l valstybiy teikiamos paramos vykdoma

Saulés energetikos plétra.

18 Oikkonen L., Paatero J., Carlsson T., Lund P. ,,Photovoltaic Energy*, 2006, p. 2,
1<1r;ttp://www.eusustel.be/public/documents_pubI/WP/\NP3/\NP3—Photovoltaics.pdf>, zitréta: 2012-03-21

Ibid.
120 1bid., p. 3
12 Graham-Rowe D., ,,Can the Sahara light up Europe with solar power?*, 2010, <
Pztztp://Www.guardian.co.uk/environment/2010/apr/27/sahara-europe—solar—power>, zitiréta: 2012-10-26

Ibid.
123 Tsoutsos T., Frantzeskaki N., Gekas V., , Environmental impacts from the solar energy technologies*, Energy
Policy, 33, 2005, p. 290, <
http://www.tbm.tudelft.nl/fileadmin/Faculteit TBM/Over_de_Faculteit/Afdelingen/Afdeling_Multi_Actor_Systems/Sec
tie_Beleidsanalyse/Medewerkers/Niki_Frantzeskaki/doc/Tsoutsos_Frantzeskaki_2006_EIA_ST.pdf>, zitréta: 2012-03-
21
124 Oikkonen, ..., 2006, p. 2
15 |pid.
128 Ipid.
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2.6. AEI rusiy palyginimas
Apibudinus kiekvieng AEI ra§j atskirai, toliau galima jas palyginti tarpusavyje.

Remiantis iSvardintais privalumais ir triikumais bei vienos AEI riiSies bruozus sugretinus su kitom
rasimis, buvo sudaryta lyginamoji lentelé.

Tam, kad lenteléje pateikiama informacija bty aiSkesné, biitina apibrézti joje
vartojamas sgvokas:

1. Vietiniai energijos iStekliai — wvalstybés teritorijoje egzistuojantys ir galimi
panaudoti energijos resursai.

2. NeiSsenkantis energijos resursas — toks energijos S$altinis, kurio kiekybiniams
rodikliams neturi jtakos su energijos gamyba susijusi veikla.

3. Stabilus energijos resursas — toks energijos Saltinis, kuris gali buti be perstojo
tiekiamas energijai gaminti.

4. DraugiSkumas aplinkos orui — energijos gamybos veiklos metu nesusidaro org
terSiancios atliekos.

5. Santykinai maZas plotas. Siuo atveju atskaitos tasku pasirinkta 1 km? teritorija.

6. Energijos resurso saugojimas — galimybé kaupti energijos Saltinj ir jj panaudoti

esant poreikiui.
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1 lentelé. AEI rusiy savybés.

Véjo DHE MHE Geoterminé Saulés Biomasés
Vietiniai energijos . . . . . .
Stekliai Taip Taip Taip Taip Taip Taip
iSsenkanti . . . . .
Nelss? antis Taip Taip Taip Taip Taip Ne
energijos resursas
Stabilus energijos Ne Ne Ne Taip Ne Taip
resursas
D 1Sk link . . . . .
Orruaiugls as apinKos Taip Taip/ne Taip/ne Taip Taip Ne
Sgntykmm mazas Taip Ne Dazmgusml Taip Taip/ne Taip/ne
uzimamas plotas taip
Energijos resur L . . .
€rgljos resurso Ne Dalinai Dalinai Taip Ne Taip
saugojimas
Nesvmi Galima
y Vietovés o2y deforestacija,
. o Zala mikroklimat vietoves konkurencija
Neigiamas poveikis pauksciams, . mikroklimat . . renciy
linkai triuk§mas 0, Upes 0, upés Néra Néra su kitomis
ap Cenys e floros ir > e zU
SeSéliavimas . floros ir .
faunos kaita. - naudmenomi
faunos kaita. s
Gali veikti
Ivairialypis Ivairialypis kongeneracin
o 5 o tvenklr)!o tvenkln!o Gali veikti iu rezimu,
Teigiamas Salutinis . panaudojima | panaudojima . . kartais
S Néra : . kongeneraci Néra .
poveikis S, upés S, upés L susidaro
tekmés tekmés nu rezimu pasarui
reguliavimas | reguliavimas tinkamos
atliekos.

Sudaré: darbo autorius

Vertinant AEI savybes, matoma, kad jei prioritetas biity teikiamas iSimtinai 1 ar 2 AEI

ruSims, energetinis saugumas vargu ar biity sustiprintas. Ta¢iau kombinuojant atskiry AEI rasiy
plétra galima jei ne panaikinti, tai bent jau sumaZinti elektros energijos gamybos sektoriaus
priklausomybe nuo iskastinio kuro. Siuo metu labiausiai plétojamos AEI riisys yra hidroenergetika
ir v¢jo energetika. Stengiamasi, kad nepastovig véjo energijos gamybg stabilizuoty hidroelektrinés.
Taciau Salyse su nepakankamais elektros energijos gamybos pajégumais, hidroelektrings ir taip
dirba visu pajégumu. Be to, sausuoju mety laiku nusekus upéms, hidroelektrinés gali ir visai nustoti
vykdziusios veiklg. Papildomas elektros energijos gamybos galimybes galéty suteikti Saulés
energetika. TacCiau, saulés elektriniy veikimas yra priklausomas nuo paros laiko. Be to, saulés
energijos elektriniy diegimo kastai iSlieka dideli. Galima manyti, kad tik vyriausybiy subsidijos ar
sukeltos elektros supirkimo kainos lémé didesnio masto saulés energetikos iSvystyma atskirose

Salyse.
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Stabily elektros energijos tiekimg galéty uZztikrinti geoterminé energetika ir
bioenergetika. Elektros gamybai tinkami geoterminiai resursai yra visur, taiau jie aptinkami
skirtingame gylyje. Kol kas technologijos leidzia pasiekti tik retai pasitaikancius, arti zemes
pavirSiaus esancius geoterminius iSteklius. Bioenergija galéty buti panaudota platesniu mastu.
Bioenergijos elektrinés savo veikimo principu panasios j Silumines elektrines, kurios Siuo metu
placiausiai panaudojamos galios rezervo uztikrinimui. Tadiau tam btina jvertinti planuojamus
bioenergijos gamybos pajégumus, antraip nepakankant vietiniy iStekliy, gali atsirasti importo

priklausomybé nuo uzsienio biokuro tiekéjy.

3. ES energetikos politika

Europos Sajungos raida yra artimai susijusi su energetika. Neabejotinai energetika
buvo viena i§ reik§mingiausiy integracijos asiy. Pati Europos integracijos pradzig — 1951 metais
jkurta Europos anglies ir plieno bendrijag galima laikyti pirmuoju Zingsniu bendros energetikos
politikos formavime. Nors organizacijos jkirimo pagrindinis tikslas buvo nukreiptas j Kkaro
Europoje rizikos sumazinimg, neiSvengiamai buvo paliesta ir anglies kasimo bei panaudojimo
infrastrukttira. Reikia pabrézti, kad tuomet bitent anglis buvo uz naftg ir dujas ne maziau svarbus
Europos $aliy energijos gavybos $altinis. Galiausiai tik pradéjus naudoti atomin¢ energija anglies
reik§mé energetikos sektoriuje sumenko. Jsibégéjant atominés energijos panaudojimui, Europos
Bendrija zengé kita bendros energetikos politikos kiirimo zingsnj — jkurtas Euratomas — Europos
atominés energetikos bendrija.

Taciau po S$iy jvykiy, bendros energetikos politikos kirime iStisus deSimtmecius
nebuvo nieko nuveikta. Tki 2005 mety, kuomet iskelta bendros energetikos politikos iniciatyva, ES
nariy bendradarbiavimas energetikos klausimais buvo nenuoseklus: Bendrijos valstybés tesiimdavo
tik pavieniy veiksmy esamoms problemos spresti. To prieZastj jvardija Zaliosios Europos fondo
(Green European Fund) analitiké¢ S. Langsdorf, kuri teigia, jog ,.skirtumai energijos balanse,
transportavimo keliy iSsidéstyme ir energijos rinky struktiirose léme skirtingus nariy interesus*?’.
Esant Siems skirtingiems interesams, buvo blokuojami Europos Komisijos méginimai imtis bendry
iniciatyvy. ki 8 deSimtmecio pradzios Europos valstybés turéjo pri€jimag prie pigiy energijos
iStekliy, taciau situacija pasikeité jvykus OPEC krizei. D¢l jos prasid¢jo pasaulinés naftos kainy

Suolis, o tai buvo paskatas Europos Bendrijos valstybéms bendradarbiauti, siekiant sumazinti Sio

127 Langsdorf S., ,,EU Energy Policy: From the ECSC to the Energy Roadmap 2050“, 2011, p.2,
<http://gef.eu/uploads/media/History of EU energy policy.pdf>, zitiréta: 2012-04-06
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jvykio pasekmes. Taciau kaip teigia Oslo universiteto mokslininkas S.S. Andersen, ir ,,tada bendros
politikos iniciatyvos nebuvo sékmingos“%.

Nauji bandymai prieiti prie bendros energetikos politikos prasidéjo 9 deSimtmecio
pabaigoje. Postiimj Siam procesui galéjo duoti Vieningos Europos aktas, paskelbtas 1987 metais. F.
Baumann ir G. Simmerl teigia, kad ,,dokumentas neskirtas vieningos energijos rinkos sukiirimui,

tatiau jame iSdéstytos liberalizacijos idéjos formavo iandienine energetine politika“*?®

. Nuorody |
bendros energijos politikos kiirimg galima rasti dar Mastrichto sutartyje. Joje teigiama, kad ,,Taryba
turi priimti priemones, kurios zenkliai paveikty nariy valstybiy energijos tiekimo ir resursy
pasirinkima“'*®°. Svarbus Zingsnis buvo Zengtas 2005 metais, kuomet Europos Ministry Taryba
paskelbé Bendros energetikos politikos iniciatyva. Europos Ministry Tarybos iSvadose teigiama,
kad ,,ES narés turi bendrai koordinuoti savo veiksmus, siekiant jvykdyti energetikos sektoriuje
keliamus tikslus“.™*! Galiausiai Bendros energetikos politikos esminiai nuostatai jtvirtinti 2007
metais pasiraSytoje Lisabonos sutartyje. Joje jtvirtinti 4 Sios politikos principai: ,, a) uztikrinti
energijos rinkos veikima; b) uztikrinti energijos tiekimo sauguma Sajungoje; c) skatinti energijos
vartojimo efektyvuma bei taupyma ir naujy bei atsinaujinanciy energijos formy plétojima; ir d)

skatinti energetikos tinkly sujungima“**.

3.1. Bendros energetikos politikos susiformavimo veiksniai
Remiantis Europos Parlamento apzvalgine pastaba, galima teigti, kad ES bendros

energetikos politikos susiformavimg lémé tiek ES vidiniai, tiek iSoriniai veiksniai. Anot Siame
dokumente pateikiamos informacijos, svarbiausias iSorés veiksnys yra ,energijos tiekimo
saugumas“**®. Si problema yra suprantama, nes pati ES negali visidkai apsirtipinti jai reikalingais
energijos resursais. Situacijg paaiSkina Eurostat statistika, pateikiama 2 pav. Kaip rodo 2 pav.
duomenys, daugiau nei puse energijos istekliy j ES yra importuojama. 1998-2010 mety laikotarpyje

importuotos energijos dalis iSaugo nuo 46% iki 52,7%. 2008 metais energijos importo

128 Andersen S. S., ,,EU Energy Policy: Interest Interaction and Supranational Authority*,
<http://www.sv.uio.no/arena/english/research/publications/arena-publications/workingpapers/working-
papers2000/wp00_5.htm>, zitiréta: 2012-04-06

129 Baumann F., Simmerl G. ,.Between Conflict and Convergence: The EU Member States and the Quest for a Common
External Energy Policy®, 2011, p. 5, <http://www.cap.lmu.de/download/2011/CAP_Paper-Baumann-Simmerl.pdf>,
zitréta: 2012-04-06

130 Mastrichto sutartis, 1992, p. 37, <http://www.eurotreaties.com/maastrichtec.pdf>, Zitréta: 2012-04-07

31 Europos Taryba, Presidency Conclusions, 2005, p. 5, <
http://www.consilium.europa.eu/ueDocs/cms_Data/docs/pressData/en/ec/87642.pdf>, zitréta: 2012-10-23

132 | isabonos sutartis, 2007, p. 88, < http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:C:2007:306:FULL:LT:PDF>, zitréta: 2012-10-23

133 Buropos Parlamentas, ,,Europos energetikos politikos kirimas®, 2006, p. 1,
<http://www.futureofeurope.europarl.europa.eu/future/webdav/site/event2/shared/import/Home/BackgroundNote2/Ener
gieLT.pdf >, zitiréta: 2012-04-07
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priklausomybé buvo pasiekusi savo pika (54,6%), taciau nuo to laikotarpio émé mazéti. Tai galima
paaiskinti prasidéjusia ekonomikos krize, kurios metu smuko energijos suvartojimas. Neabejotina,
kad ekonominei situacijai geréjant, didés ir energijos paklausa. Jei nebus imtasi ryztingesniy
priemoniy didinant energetinj efektyvuma bei tradicinj iSkastinj kurg keiciant kitomis kuro riisSimis,

kartu turéty didéti ir ES energijos importo priklausomybeé.

ES energijos importo priklausomybeé
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2 pav. ES energijos importo priklausomybe. Saltinis: Eurostat, 2010, <http://epp.eurostat.ec.europa.eu>

Kol kas ES nepavyksta rasti vidiniy resursy energetinei nepriklausomybei uztikrinti,
tad energijos deficitas kompensuojamas importu. Didziausi naftos produkty importuotojai yra
Rusija ir OPEC salys. 2007 metais i§ $iy valstybiy buvo importuota 71% visos j ES jveztos naftos.
Dujy importo lyderé taipogi yra Rusija, i§ kurios tais paciais metais buvo tiekiama 41% ES
reikalingy dujy’®*. Tendencijos rodo, kad ateityje ES taps vis labiau priklausoma nuo uzsienio
energijos tiekéjy. Euractiv prognozuoja, kad ,,2030 metais 90% Europos naftos suvartojimo bus
padengta i§ importo“**®. Taipogi pateikiama prognoz¢, kad ,,iki to laikotarpio priklausomybé nuo i3
Rusijos importuojamy dujy iSaugs iki 60% ribos, o bendra priklausomybé nuo uzsienio dujy tiekéjy
sieks 80%“"*°. Be abejo, prognozes gali pakoreguoti Europoje pradéta skaltininiy dujy gavyba,
taciau kol kas galimybés realiai panaudoti §] energijos resursg tebéra tiriamos. Tad Siuo metu ES,
norédama uzsitikrinti patikimg energijos tiekima, turi bendradarbiauti su pagrindiniais energijos
resursy tiekéjais. Taciau Sis bendradarbiavimas yra komplikuotas. Tai iliustruoja olandy politikas J.
Gennip, teigdamas, kad ,grésm¢ ES kelia, nestabilumas Viduriniuosiuose Rytuose, taip pat

matomas Rusijos noras energijos resursus naudoti kaip priemone tarptautinei politikai formuoti***,

34 Europos Komisija, ,,Europe’s energy position — markets & supply*, 2010a p. 22
<http://www.energy.eu/publications/KOAE09001 002.pdf>, zitréta: 2012-04-08

135 | Geopolitics of EU energy supply”, 2010, <http://www.euractiv.com/energy/geopolitics-eu-energy-supply/article-
142665?display=normal>, ziiiréta: 2012-04-08

136 1.
,Ibid.
137 Gennip, J. ,Energy Security*, <http://www.nato-pa.int/default.asp?SHORTCUT=1000>, Zitiréta: 2012-04-08
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Nors Europa siuo metu apsiriipina reikiamu kieku naftos ir dujy, taciau Siy zaliavy kaina néra
priimtina Bendrijos naréms. Pasauliniy naftos kainy augimg jtakoja auganti Sios kuro risies
paklausa. Minétina, kad trumpajame laikotarpyje naftos kaina pakyla ir dél neramumy naftg
eksportuojanciose Salyse. Taciau konfliktams nurimus, naftos kaina palaipsniui grjzta j ankstesnj
lygmenj. Kaip minéta, energija yra ekonomikos variklis, tad net ir palyginus trumpalaikis energijos
istekliy, didina sanaudos kituose ekonomikos sektoriuose. Pavyzdziui dél to kyla tam tikry produkty
gamybos, transportavimo kaina, galiausiai vartotojas yra priverstas brangiau mokéti jsigydamas tg
produkts. Siekdama susvelninti situacija, Europa turi ieskoti naujy energijos istekliy importo rinky.
Tai yra bandoma daryti, rengiant projektus, kaip pasiekti naftg ir dujas i§ Kaspijos juros regiono
Saliy. Vienas to pavyzdziy galéty buti Nabucco dujotiekis. Taciau kol kas S$ios iniciatyvos
lgyvendinimo galimybés atrodo miglotos dél sékmingiau plétojamo, taciau kartu ir ES energeting
priklausomybg¢ nuo Rusijos didinancio, South Stream projekto.

Su isoriniais ES energetikos politika formuojanciais veiksniais glaudziai siejasi ir
vidiniai ES aspektai. J. Gennip teigia, kad ,,vidinés grésmés Europai kyla dél mazéjancios Europos
energijos gamybos, fragmentuotos energijos rinkos“**®. Kaip minéta, pati ES igauna dalj energijos
zaliavy. Taciau, kaip nurodo Europos Komisijos pateikiama statistika, dujomis i§ vietiniy atsargy

visiskai apsirfipina Danija ir Nyderlandai, o nafta — tik Danija**°

. Galiausiai reikia paminéti, kad net
ir Sios Salys, kartu su kitomis naftg iSgaunanc¢iomis bendrijos valstybémis, kasmet mazina naftos
gavybos apimtis. Pagrindine mazéjan¢ios naftos gavybos priezastimi galima laikyti esamy naftos
telkiniy iSeikvojima.

Europos Komisijos komunikate ,,Energija 2020 teigiama, kad ,.fragmentuota
energijos rinka neleidzia pasiekti norimo konkurencijos, pasiekiamumo ir pasirinkimo lygio*.
Taigi neiSvystyta energijos rinka, kartu ir didina energetinj nesauguma. Pavyzdziui, nesant
suderintiems atskiry valstybiy energetikos srities teisés aktams, apsunkinamas energijos tiekimo
diversifikavimo problemos sprendimas. Papildomas grésmes nurodo Bukaresto Ekonomikos studijy
akademijos mokslininkai (Academia de Studii Economice din Bucuresti) dr. A. Bobirca, P. G.
Miclaus ir S. Ungureanu. Grésmémis ES energetiniam saugumui jie laiko ir ,nusidévéjusig

«141

infrastruktiira bei  tarpvalstybiniy energetiniy jung¢iy trikumag Europos energetikos

138 1hid.

39 Europos Komisija, ,,EU 27 key energy figures*, p. 9-10,
<http://ec.europa.eu/energy/observatory/eu_27_info/doc/key_figures.pdf>, 2011-12-08

10 Eyropos Komisija, Energy 2020. A strategy for competetive, sustainable and secure energy, 2010b, p. 3, <http://eur-
lex.europa.ew/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:0639:FIN:EN:PDF>, zitréta: 2011-12-08

141 Bobirca A., Miclaus P.G., Ungureanu S. ,,Energy Security: A Critical Issue in the European Energy Policy“, The
Romanian Economic Journal , No 25, 2007, p. 56,
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infrastruktiira (perdavimo linijos, vamzdynai, naftos perdirbimo gamyklos) sensta, o laiku
renovacijai neskirtos 1éSos salygoja iSaugusig tragisky avarijy tikimybe, tokiy kaip 2004 metais
ivykusig Belgijoje Ath mieste**?. Be to, dél nepakankamo tarptautiniy jungciy pralaidumo, esant
avarijai vienoje 1§ magistraliniy tiekimo jungCiy, yra tikimybeé, kad Europos valstybés gali pritrukti
vienos ar Kitos rusies energijos zaliavy iki kol bus likviduotos galimos avarijos pasekmés.

Tiek vidiniu, tiek iSoriniu energetikos politika formuojanciu aspektu galima laikyti
klimato kaitos klausimg. Netylant debatams dél klimato kaitos, kurig jtakoja Siltnamio efekta
sukelian¢iy dujy emisijos, j energetikos politikag buvo neiSvengiamai jtrauktas aplinkosauginis
aspektas. Sis aspektas salygojo rimtus i§sikius ES energetikos politikai. A. Bobirca P. G. Miclaus ir
S. Ungureanu isskiria Sias su klimato kaita susijusias ES problemas: ,Kioto protokolo
igyvendinimas; Europos energetikos priklausomybé nuo iSkastinio kuro; palyginus didel¢ AEI

e .- . . .. .. 143
plétojimo kaina; pasenusios atominés elektrinés*

(uzdarius atomines elektrines, atsiras elektros
energijos deficitas, kurj panaikinti bus pasitelktos iSkastinj kurg naudojancios jégainés). Siekiant
spresti Sias problemas, greta tiekimo saugumo uztikrinimo, buvo jtrauktas siekis didinti energetinj
efektyvuma, plétoti atsinaujinanc¢ia energetika ir taip mazinti anglies dioksido dujy emisijas. Taigi
esant tokioms aplinkybéms, kaip teigiama Europos Parlamento apzvalginéje pastaboje, ,,buvo

pradéti svarstymai dél strateginés Europos energetikos politikos reikalingumo**,

3.2. Bendros energetikos politikos jgyvendinimas
Siuo metu svarbiausiu ES energetinés politikos gaires apibréZianc¢iu dokumentu

galima laikyti konkurencingos, tvarios ir saugios energetikos strategijq ,, Energija 2020 . Europos
valstybiy energetinés sistemos per létai prisitaiko prie globaliy poky€iy ir nepajégia pavieniui
18spresti energetinio saugumo problemy. Todél strategija turéjo buti sukurta tam, kad ,,nustatyty
priemones ES valstybiy energetinj saugumo uztikrinimui, bei prisidéty prie platesniy ES uzdaviniy
socialinés ir aplinkosaugos sferose jgyvendinimo**.

Tam, kad suvokti kokias sferas apima strategija ,,Energija 2020”, reikia iSnagrinéti

joje pateiktas 5 prioritetines sritis:

<http://www.rejournal.eu/Portals/0/Arhiva/JE%2025%20bis/JE%2025%20-%20Bobirca%20et%20all.pdf>, Ziaréta:
2012-04-10

142 Fifteen die in Belgium gas blast, 2004, <http://news.bbc.co.uk/2/hi/europe/3939087.stm>, Zitiréta: 2012-04-10
%3 Bobirca ir kt, 2007, p. 57

%4 Europos Parlamentas, 2008, p. 2

%5 Europos Komisija, 2010b, p. 2

39



-Energijos efektyvumo didinimas**®

. Kitaip tariant, tai paciai jvairiy sektoriy veiklai
uztikrinti siekiama sunaudoti mazesnj kiekj energijos. Tokiu biidu biity taupomos
1éS0s, o tai leisty papildomus piniginius resursus paskirstyti racionaliau. Pavyzdziui,
jmonéms biity sudarytos sglygos investuoti j produkcijos kokybés gerinimg ar
sutaupyti finansiniai iStekliai didinty gyventojy perkamaja galia.

,,Europos integruotos vidaus energijos rinkos sukarimas“**’. Siuo metu ES naftos, dujy
ir elektros energijos rinkos yra nesujungtos j vieningg sistemga tiek infrastruktiros, tiek
politiniu pozitriais. Tiksliau tariant, tai nei§vystytos tarpvalstybinés jungtys ir bent kol
kas iSlaikomas valstybiy-nariy suverenumas priimat sprendimus energetikos
sektoriuje. Efektyviau jveikti energetinio saugumo i$Stkius bty galima pleciant
viding energetikos infrastruktiira bei suvienodinant rinkos valstybiy energetikos
sektoriaus funkcionavima reglamentuojancius teisés aktus.

,Patikimos, saugios ir jperkamos energijos rinkos sukirimas“**®. Vien i§vystytos
infrastruktiiros ir energetikos teisinés bazés suvienodinimo nepakanka stabilios
energijos rinkos sukiirimui. Todé¢l kuriamoje energijos rinkoje jsitvirtinty patikimi
tiekéjai, gebantys energijg pasitlyti visoms puséms parankiomis kainomis.

,.Europos lyderystés energijos technologijy ir inovacijy aplinkoje stiprinimas“**°. ES
pasauliniame kontekste galima laikyti pavyzdziu jgyvendinant AEI projektus. Todél
suprantamas Strategijoje keliamas tikslas ir ateityje iSlaikyti AEI plétros lyderio
pozicijas. ES gali ne tik Bendrijoje plétoti energijos gamyba i§ AEI, bet ir inicijuoti ar
prisidéti prie AEI projekty jgyvendinimo uZsienio Salyse.

,larptautinis bendradarbiavimas, skirtas stiprinti ES energijos rinkos iSoring
dimensija“*®. I vienos pusés, ES svarbu diversifikuoti iki §iol menkai i§plétotus
naftos ir dujy tiekimo kelius bei $altinius. Tam Strategijoje numatomos priemonés
tarptautiniy infrastruktiiros projekty jigyvendinimui. I8 kitos pusés, ES, siekdama kurti
saugig kaimynyste bei gerinti aplinkos biiklés situacijg, turi investuoti j kaimyniniy

Saliy energetikos sektoriy.

Strategija buvo kuriama tuo pa¢iu metu kaip ir Energijos bendrijos sutartis. Sios

sutarties tikslas praktiSkai tapatus antrajam strategijos prioritetui — ES ir valstybiy nariy teisinés

16 |pid., p. 5

Y7 hid., p. 6
%8 1pid., p. 12
9 1pid., p. 6
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bazés suharmonizavimas, regioniniy energijos rinky integravimas ir liberalizacija. Jgyvendinus $ios
sutarties nuostatas, bty sukurta stabili Europos energijos rinka, sustiprintas energetinis saugumas,
o i8kilusias energetines problemas valstybés spresty kolektyviai.

Atrodo, kad teisiskai bendros energetikos politikos vykdymas sutvarkytas ir ji turéty
biti jgyvendinama visos bendrijos mastu. Taciau Sis procesas stringa dél valstybiy-nariy nenoro
plesti ES galias energetikos politikos jgyvendinime. Konkreciau tariant, didziosios ES valstybés
néra kol kas néra suinteresuotos bendros energijos politikos jgyvendinimu. Tai iliustruoja
Vokietijos pavyzdys, kuri, prieStaraujant Vidurio ir Ryty Europos valstybéms, vykdo dvisalj dujy
tiekimo projekta Nord-Stream. Didziyjy ES valstybiy vykdoma dvisalé dujy politika labai daznai
yra susieta su Rusija. Tad tarpvalstybiniy energijos jung¢iy stiprinimas tarp $iy dviejy pusiy ne tik
nepadeda diversifikuoti energijos tiekimo Saltiniy, bet dar ir didina Europos priklausomyb¢ nuo
rusiS$ky dujy ir naftos. Nors ES buvo numaciusi alternatyva rusiSkoms dujoms — dujotiekj Nabucco,
Sio projekto jgyvendinimas taipogi stringa. lki Siol néra iSsprestas dujy tiekimo klausimas Siuo
dujotiekiu, pavyzdziui Azerbaidzano ir Turkménistano dujy resursai tiekti yra nepakankami.
Papildomas dujy 3altinis $iam dujotiekiui galéty biti Irano dujos™, tagiau dél ES-Irano santykiy
komplikuotumo, $i alternatyva kuriam laikui atkrenta. Tuo metu Rusija, émési dar labiau silpninti
Nabucco projekto pozicijas, kartu su Italija inicijuodama konkuruojancéio projekto South Stream
statybas, kurios sékmingai juda j priekj, taip dar labiau stiprindamos Europos priklausomybe¢ nuo
rusisky energijos istekliy.

3.3. ES Energetikos politika ir Vakary Balkanai
Vakary Balkany valstybiy svarbg Europos Sajungai galima nagrinéti pasitelkus

Europos saugumo strategija, priimtg 2003 metais. Vienas i§ strategijos tiksly uztikrinant ES
saugumg — saugios kaimynystés kiirimas. Kaip teigiama strategijoje, ES problemy kelia
»~Kaimynystéje esancios Salys, kuriose vyksta smurtiniai konfliktai, silpnos valstybés, kuriose klesti
organizuotas nusikalstamumas, sutrikusios visuomenés“'*?. ES §iy problemy i§sprendimo Vakary
Balkany regiono valstybése tikisi suteikdama visoms regiono Salims narystés sgjungoje

perspektyva. Narystés galimybe iliustravo Stabilizacijos ir asociacijos proceso deryby pradzia 2000

I Drunga, M. ,,Padrika Europos energetikos politika®, 2008, < http://www.geopolitika.lt/?artc=2265>, Zifiréta: 2012-
03-19

152 Europos Saugumo strategija, 2003, p. 7, <http://consilium.europa.eu/uedocs/cmsUpload/031208ESSIILT .pdf>
zitréta: 2012-04-06
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metais, o visos regiono valstybés (iSskyrus Kosova, dél kurio kyla nesutarimy pacioje ES)
susitarima jau buvo pasiragiusios 2008 metais™? ***.

Suprantama, kad viena pati ES yra nepajégi visapusiskai uztikrinti savo energetinio
saugumo, tad jam keliamy tiksly jgyvendinimui yra butinas tarptautinis bendradarbiavimas. Tokiu
budu galima iSspresti Strategijoje ,,Energija 2020 pastebétas ES energetiniam saugumui kylancias
problemas — ,.energijos tiekimo resursy diversifikavimas, vidinés energijos rinkos sukirimas,

aplinkos tar§os mazinimas*>.

I procesg jtraukus ir j kuriama bendrg energijos rinkg Vakary
Balkany regiono valstybes, ES energetinio saugumo stiprinimo politikg galés nukreipti  kitas $alis.

Pirmiausia, Vakary Balkany regiono valstybés energetikos poziiiriu yra strategiskai
geroje vietoje. Jos iSsidésCiusios pusiaukeléje tarp energijos iSteklius importuojanciy Vakary
Europos Saliy ir energijos resursus tiekianciy valstybiy. Taciau Siuo metu nagrinéjamame regione
néra Europai strategiskai svarbios energijos tiekimo infrastruktiiros, kuria vykty energijos iStekliy
importas i§ Rusijos ar Azijos $aliy.. Visgi Vakary Balkany regiono valstybiy svarba ateityje turéty
iSaugti. Pagal patvirtinta South Stream projekta, Serbijos teritorijoje bus tiesiamas Vakary Europg ir
Rusijg sujungsiantis dujotiekis.

Energijos resursy tiekimo diversifikavimas glaudziai siejasi ir su vieningos Europos
energijos rinkos sukirimu. Siuo metu, Europos energijos rinka yra fragmentuota, tarpvalstybinés
jungtys ne visose dalyse iSvystytos. Bitent Vakary Balkany regiono Saliy integravimas j kuriamag
vieningg rinka sustiprinty Europos energetinj sauguma. Ta patvirtina ir Turkijos Azijos strateginiy
studijy centro (Turkish Asian Center for Strategic Studies) tyréja A. Yorkan, teigdama, kad
,vieninga Europos energijos rinka, kurioje egzistuoja isvystytos dujy ir elektros tarpvalstybinés
jungtys, turéty daugiau lankstumo ir bty konkurencingesné, rinka laisviau funkcionuoty, 0 to
rezultatas — efektyvi pramoné ir ekonomika“*.

Ne maziau ES svarbus ir klimato kaitos klausimas. ES jgyvendindama bendra
energetikos politikg gali savo viduje be didesniy problemy diegti $iltnamio efekta sukelian¢iy dujy
iSmetimg mazinancias technologijas. Taciau kaimyninése Salyse didéjant terSaly emisijoms, tokia

ES politika globaliu mastu nepasiteisinty. Klimato kaitos klausimu tik vykstant abipusiam

153 Status of SEE countries' relations with the EU*, 2009, < http://ec.europa.eu/enlargement/archives/seerecon/gen/eu-
see.htm>, zitiréta: 2012-10-23

154 Serbia - EU-Serbia relations*, < http://ec.europa.eu/enlargement/potential-candidate-
countries/serbia/eu_serbia relations en.htm>, ziiréta: 2012-10-23

1% Eyropos Komisija, 2010b, p. 2

% Yorkan A. ,,The Meaning of the Energy Community Treaty for the European Union, South-Eastern Europe and
Turkey: From Supply Security Question to Co-operation “ 2010,
<http://www.bilgesam.org/en/index.php?option=com_content&view=article&id=277:the-meaning-of-the-energy-
community-treaty-for-the-european-union-south-eastern-europe-and-turkey-from-supply-security-question-to-co-
operation&catid=70:ab-analizler&Itemid=131>, zitréta: 2012-04-17
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bendradarbiavimui yra jmanomas sinergijos efektas. Europos Komisijos 2007 mety komunikate
,»Europos energetikos politika“ teigiama, kad ,,ES santykiai su kaimynémis energetikos srityje yra
labai svarbts Europos saugumui ir stabilumui uztikrinti. ES turéty siekti sukurti platy ES
kaimyniniy Saliy, kurios veikty pagal bendras ES energetikos politika grindziamas taisykles ar
principus, tinkla“™’.

Apie bitinybe bendradarbiauti tarptautiniu mastu, rasoma ir strategijoje ,,Energija
2020”. Joje teigiama, kad ,ES iSoriné energetikos politika turi uztikrinti efektyvy
bendradarbiavima, atsakomybg ir skaidruma tarp visy nariy, atspindint ES interesus ir uztikrinant
ES vidinés energijos rinkos sauguma“'*®. Be to, dokumente teigiama, kad ,,ES vykdoma iSoriné
energetikos politika turi bati nuosekli ir bendrai jgyvendinama su kitomis ES iSorés politikomis***®.
Tai reiskia, kad siekiant geresnio rezultato, tarptautiné energetikos politika turéty biiti neatsiejama
nuo prekybos, klimato kaitos, biojvairovés iSsaugojimo, bendros uzsienio ir saugumo ar ES plétros
politikos. Nuoroda | ES plétra pateikia energetiniam bendradarbiavimui skirtas dokumentas —
Energijos bendrijos sutartis™®.

ES energetikos politikos tikslus jgyvendina per Energijos bendrijos sutartj. Energijos
bendrijos sutartis jsigaliojo 2006 metais. Ji buvo pasirasyta tarp ES ir 7 Pietry¢iy Europos Saliy —
Albanijos, Bosnijos ir Hercegovinos, Kroatijos, Makedonijos, Juodkalnijos, Serbijos ir Kosovo.
Véliau prie bendrijos prisijungé Moldova ir Ukraina. Bendras Energijos bendrijos tikslas — ,,sukurti

stabilia kontroliuojama rinkos struktiirg“'®!

. Be to, sutartyje iSreikStas siekis ,,sukurti stabilig
investavimo aplinka, paremta jstatymo virSenybe ir susieti pasirasiusias valstybes su Europos
Sajunga““‘®?. Taigi Energijos bendrijos sutartis laikytina viena i§ priemoniy europeizacijai Vakary
Balkany regione vykdyti. Europeizacija pasireiskia tuo, kad pagal Energijos bendrijos sutarties 5
straipsni, ja pasirasiusios alys jsipareigoja perimti ES energetikos acquis*®. Sj teiginj patvirtina ir
VarSuvos Ryty studijy centro (Os$rodek Studidéw Wschodnich) eksperté A. Loskot-Strachota,

teigdama, kad pagrindinis Europos energetikos politikos kaimyniniy Saliy atzvilgiu tikslas yra

7 Europos Komisija, Komisijos komunikatas Vadovy Tarybai ir Europos Parlamentui: Europos energetikos politika,
2007, p.19, < http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2007:0001:FIN:LT:PDF> Zitréta: 2012-
04-17
158 Europos Komisija, 2010b, p. 17-18
9 1pid., p. 18
1% Energijos bendrijos sutartis, 2006, < http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L.:2006:198:0018:0018:EN:PDF>, ziuréta: 2012-10-23
161 |pi

Ibid., p. 2
162 Facts and Figures*, < http://www.energy-
community.org/portal/page/portalENC_HOME/ENERGY COMMUNITY/Facts and Figures>, zitiréta: 2012-10-23
183 Treaty establishing the Energy Community, 2005, <http://www.energy-
community.org/portal/page/portal ENC_HOME/ENERGY COMMUNITY/Legal/Treaty>, zitiréta: 2012-04-17
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eksportuoti joms savo Bendrijos acquis ir primesti ES energijos rinkos taisykles*“®*. Sitaip ES
plecia savo energijos rinka, o kartu ir imasi veiksmy, padésianciy mazinti energijos perdavimo
kainas tarp Bendrijos nariy. Savo ruoztu, A. Loskot-Strachota priduria, kad ,,Bendrijos Salys tikisi
naujy investicijy j jy energetikos sistemas, o kai kurios valstybés naryst¢ Energetinéje bendrijoje

laiko pasirengimo faze, siekiant narystés ES“1®

. I8 tiesy, galima sutikti su tokiu teiginiu, nes viena
i§ narystés ES salygy yra ES teisés akty perémimas. Energeting bendrija galima laikyti savotisku
katalizatoriumi, kuris skatina energetikos srities europiniy normy perdavimg ES narystés

siekianCioms valstybéms.

4. Vakary Balkany valstybiy energetikos sektoriaus analizé
Toliau Siame darbe yra tikslinga apibudinti regiono energetikos sektoriaus situacija.

Regione energetiné infrastruktira ir didzioji dalis elektriniy buvo pastatyta dirbti vieningoje
Jugoslavijos energetikos sistemoje. Salies hidroelektrinés projektuotos veikti kartu su galingomis
anglimi kiirenamomis elektrinémis ir atvirk$¢iai. Suirus Jugoslavijai, atskiros energetinés sistemos
dalys atsiduré atskirose nepriklausomose valstybése. D¢l to, atskiry valstybiy energetinés sistemos
kai kuriais atvejais tapo nesubalansuotos. | Bosnijos ir Hercegovinos teritorija patekusiy elektriniy
pajégumai, lyginant su Salies elektros energijos poreikiu, yra gerokai per dideli. Tuo metu,
Albanijos ir Juodkalnijos elektros gamybos sektoriuje dominuoja hidrojégainés. Tad Siose
valstybése pagaminamos energijos kiekis yra priklausomas nuo upiy hidrologinio rezimo.
Makedonijos ir Kosovo atvejais, elektros energijos gamyba yra centralizuota vos keliose anglimi
kiirenamose Siluminése elektrinése. Esant itin centralizuotai elektros energijos gamybai, vienos
elektrinés sustabdymas lemia visiSka Salies elektros importo priklausomybe¢ nuo uZsienio valstybiy.
Kroatijos ir Serbijos atvejais, energetikos sistema yra neblogai diversifikuota, taciau ir Sios Salys
neiSvengia bitinybés importuoti elektros energija. Kiekvienos valstybés atvejis yra placiau

aprasytas tolimesniuose skyriuose.

164 ¥ oskot-Strachota A. ,Rethinking the external dimension of the European Energy Policy*, p. 3,
<http://www.osw.waw.pl/sites/default/files/Raport_energetyka_seminarium Londyn en.pdf>, zitréta: 2012-04-15

185 |pid., p. 5
44



4.1. Albanija

ISanalizavus Albanijos energijos balanso | Albanijos bendras energijos balansas
Kiti AEI

duomenis, matyti, kad daugiau nei 2/3 Salyje suvartotos 106 T
energijos iSgaunama i§ naftos.  TEA statistikoje Hidroenergija ‘

20%
pateikiami duomenys byloja, kad 2009 metais _
Anglis___ =4

Albanijoje buvo iSgauta 576 tiikst. t. naftos, 343 tikst. 1%Dujos

1%

/__Nafta
68%

t. naftos buvo eksportuota, o likes kiekis perdirbtas'®®.

Salyje veikia 2 naftos perdirbimo gamyklos: 1 min. t. 3 pav. Albanijos bendras energijos

naftos per metus galinti perdirbti Ballshi gamykla'®’ Eé}ians%% :altinis: TEA, Energy in the Western
alkans, y

i irhi 1 it By <http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/Balkans
bei 0.5 min t. naftos perdirbimo pajégumus turinti Fier 200
168

gamykla™". Taciau naftos perdirbimo gamykly

pajégumai yra per silpni patenkinti Salies poreikius, todél 2/3 reikalingo naftos produkty kiekio yra
importuojama i§ uZsienio'®®. Nutrakus naftos ir jos produkty tiekimui i§ uZsienio rinky, neigiamas
pasekmes pirmiausia pajusty transporto sektorius ir pramonés sektoriai, kuriuose sunaudojamas
didziausias kiekis $iy resursy. Vienas i§ buidy susvelninti tokios situacijos padarinius — vietiniy

170

naftos iStekliy, kuriy rezervai sieckia 22 min. t.,”"" panaudojimas. Taciau Salies naftos gavybos ir

perdirbimo infrastruktiirai modernizuoti Salis 1éSy neturi.
Albanijos priklausomybé nuo naftos produkty galéty bati sumazinta placiau
panaudojus lignitg ir dujas. Albanija yra turtinga lignito iStekliais - jy iS§Zvalgyta apie 712 min. t

71 TaGiau $i aliava negali bati panaudojama energijos gamybai. To priezastj jvardina TEA:

,Albanijos lignitas yra prastos kokybés, mazai kaloringas, giliuose ir nestoruose sluoksniuose**2.
Vietinio lignito panaudojimas energetikoje jmanomas tik tolimoje perspektyvoje, kuomet dél
18vystyty technologijy $io resurso gavyba bus finansiSkai naudinga.

Albanijoje taipogi aptinkami dujy istekliai. I§Zvalgyti dujy resursai siekia 849,5 min.

m°, tagiau teoriskai apskaiciuota, jog dujy kiekis Salies telkiniuose turéty siekti 3000 mlrd. m* 73,

%6 TEA ,,2009 Energy Balance for Albania“, 2009a
<http://www.iea.org/stats/balancetable.asp? COUNTRY CODE=AL>, ziiiréta: 2012-10-27
167 ,Pollution Remediation at Ballshi Oil Refinery®, 2008, p. 84,
<http://ec.europa.eu/europeaid/tender/data/d43/A0OF59743.pdf>, Zitréta: 2012-10-27
168 »Southeast Europe Investment Guide 2006. Albania“, 2006, p. 19,
<http://www.seeurope.net/files2/pdf/ig2006/Albania.pdf>, ziaréta: 2012-10-27
9 TEA, 20092
170 Schmidl J., GeiBlhofer A., ,,Sector Review. Energy Albania®, 2006, p. 11, < http://www.rit.edu/~w-
g:%nr/documents/data/Albania_Energy_Sector—2006.pdf>, zitiréta: 2012-10-27
Ibid.

Y2 TEA, Energy in the Western Balkans, 2008, p. 140,
<http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/Balkans2008.pdf>, ziaréta: 2012-06-25
3 Lendman S., ,Large Potential Albanian Oil and Gas Discovery Underscores Kosovo’s Importance*, 2008,
<http://www.globalresearch.ca/large-potential-albanian-oil-and-gas-discovery-underscores-kosovo-s-importance/8129>
zitréta: 2012-10-27

45



TEA 2008 mety praneSime teigiama, kad ,,7 deSimtmetyje Albanijoje prasidéjo dujy gavyba, taciau

«17% Neignaudoti ir

nuo 9 deSimtmecio iSgaunamas dujy kiekis dél investicijy trikumo sumazéjo
gausiis dujy istekliai dar gali buti panaudoti diversifikuojant Albanijos energijos Saltinius. Be abejo,
butina ir dujy perdavimo infrastruktiiros plétra, kuri $iuo metu yra visai neiSvystyta. Albanijos
vyriausybés pateiktoje 2009 mety ataskaitoje teigiama, kad ,,Albanijoje gamtinés dujos naudojamos

«’ T§vyséius dujy infrastruktiira, dalis

tik technologiniams procesams naftos perdirbimo gamykloje
gyventojy ir jmoniy pereity prie Sios kuro riisies, o tai leisty geriau subalansuoti Salies energijos
balansg. Be to, iSvystyta dujotiekiy tinklg biity galima sujungti su kity valstybiy vamzdyny
sistemomis, o tai leisty pirkti dujas uZzsienio rinkose. Minétina, kad Albanijoje jau yra numatyta
dujy sektoriaus plétra. Albanijos Ekonomikos ministerijos 2009 mety ataskaitoje teigiama, kad
»igyvendinant Energijos bendrijos Dujy Ziedo projekta, planuojamas tiesti Jonijos-Adrijos
dujotiekis, sujungsiantis Kroatija, Albanija ir Juodkalnija. Be to, planuojamas tiesti Trans-
Adriatikos dujotiekis, tikimasi pastatyti suskystinty dujy terminalg Fier rajone, bendradarbiaujant su
Graikija jrengti pozeming dujy saugykla“*’.

Albanija elektros energija yra apripinama naudojant vien hidroelektrines. DidZiausias
energijos poreikis fiksuotas 2008 mety gruodzio 31 dieng — 1350MW"’. Nors 3alyje instaliuoti
elektros energijos gamybos pajégumai 100 MW didesni, tadiau jy neuzteko uztikrinti paklausai —
ziemg hidrojégainés negali dirbti visu pajégumu dél sumazéjusio upiy debito. Kaip matyti i§ 1
priede esancios lentelés, svarbiausios yra 3 hidrojégainés — 500 MW galios Fierza, 600 MW galios
Komani ir 250 MW galios Vau Deja. Sios hidroelektrinés, i$déstytos kaskada ant Drinos upés, kuriy

bendra galia siekia iki 86% 3alyje isgautos elektros energijos'’

. Kita hidroelektriniy kaskada ant
Mat upés yra gerokai mazesnio pajéegumo — Ulez ir Shkopet hidrojégainiy bendra galia tesiekia
49MW. Kaip teigia Albanijos energetikos agentiira, be 7 didesniy hidroelektriniy, Salyje yra dar 70

8'°. Bendra alyje

mazyjy hidrojégainiy. Taciau dél techniniy aspekty, veikianCios téra tik 3
veikian¢iy hidroelektriniy galia siekia 1446 MW. Albanijos energetikos strategijoje teigiama, kad

,del senstel¢jusiy technologijy ir nepastoviy klimatiniy salygy Salies hidroelektrinés dirba

4 1pid., p. 141
75 Albanijos ..., 2009, p. 21

7% 1pid., p. 26-27

77 Albanijos ekonomikos ministerija, Updated Security of Supply Statement of the Republic of Albania, 2009, p. 18,
<http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/448238.PDF> zitiréta: 2012-06-25

178 Albanijos pramonés ir energetikos ministerija, Albanian National strategy of Energy, 2003, p. 59, <
http://www.gjejoferta.com/akbn/images/pdf/energji-te-rinovueshme/Albanian_National_strategy of Energy.pdf>,
zitréta: 2012-06-25

1% Hydro Energy Potential in Albania, p.8, <http://aea-al.org/wp-content/uploads/2012/04/HYDRO-ENERGY -
ALBANIA pdf> ziiiréta: 2012-06-25
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«“180 Tki 2007 mety 3alyje veiké Fier §iluminé elektring, tatiau

neisnaudodamos savo visy pajégumy
§i buvo uzdaryta dél susidévéjusiy jrenginiy ir neefektyvaus energijos gaminimo. Nuo to laiko
Albanijos elektros gavyba yra visiSkai priklausoma nuo hidrologiniy salygy upése. Pavyzdziui,
nevandeningais 2007 metais, Salis turéjo importuoti 50% jai reikalingos elektros energijos, o
palankiais 2009 metais — vos 12% 8.

Albanijoje planuojama tolimesné hidroenergetikos plétra. Tai suprantama, nes Salis turi
ilgalaikés patirties vystant ir naudojant hidroresursus, todél savo patirt] gali sékmingai naudoti
toliau vystant Sios rasies energetikg. Albanijos energetikos strategijoje rodomas isskirtinis démesys
hidroenergetikos plétrai. Siame dokumente jvardijama, kad naujos hidroelektrinés pirmiausia turéty
biuti statomos pietingje Salies dalyje. Numatoma tolimoje perspektyvoje statyti 8 dideles
hidrojégaines, kuriy galingumas siekty 75 iki 130 MW*82, Albanijos norg imtis veiksmy plétojant
hidroenergetika atspindi Europos Komisijos ataskaitose pateikiama informacija. Pavyzdziui, 2007
mety ataskaitoje teigiama, kad tais paciais metais ,,Albanija priémé jstatyma, leidziantj privaciam
kapitalui statyti ir eksploatuoti maZasias hidroelektrines“*®, Be to, kity mety Europos Komisijos
ataskaitoje pabréziama, kad ,,Albanija pasira$é¢ 25 koncesijos susitarimus dél mazyjy hidroelektriniy
statybos*8*.

Priklausomybe nuo hidroenergijos iStekliy Albanijoje padéty sumazinti sékmingas
planuojamy véjo energetikos projekty jgyvendinimas. Siuo metu 3alyje néra veikiandiy véjo
jégainiy, ta¢iau Albanijos energetikos strategijoje teigiama, kad ,,iki 2020 mety ties Adrijos jiiros
pakrante turéty buti pastatyta 20 véjo jégainiy. [...] Jos buty skirtos tiekti elektros energija
siurblinéms, saugan¢ioms Zemumas nuo potvyniq“l%. Tikétina, kad viena véjo jégainé pasieks apie
9 MW galiqlge. Tad nesunkiai galima apskaiciuoti, kad visy planuojamy véjo elektriniy galia bus
apie 180 MW.

TEA statistikoje pateikiami duomenys rodo, kad Albanijoje biomasé energijai iSgauti
naudojama tik namy akivose™’. Galima teigti, $iy resursy panaudojimas susijes su patalpy Sildymu

ir maisto gaminimu. Pavyzdziui, dél mazy pajamy ir neiSvystytos dujy infrastruktiiros gyventojai

180 Albanijos ..., 2003, p. 73
181 Albanijos ..., 2009, p. 7
182 Albanijos ..., 2003, p. 13

183 Europos Komisija, Albania 2007 Progress Report, 2007, <http://www.energy-
community.org/portal/page/portal ENC_HOME/ENERGY COMMUNITY/EU/Albania/2007>, zitréta: 2012-06-25

18 Europos Komisija, Albania 2008 Progress Report, 2008, <http://www.energy-
community.org/portal/page/portal ENC_HOME/ENERGY _COMMUNITY/EU/Albania/2008>, zitréta: 2012-06-25

185 Albanijos ..., 2003, p. 14
18 1pid., p. 77
87 TEA, 2009a
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maistg yra priversti gaminti naudodami malkas. Be abejo, toks biomasés panaudojimas anaiptol
néra tvarus. Visgi Albanija siekia efektyviau panaudoti biomasés iSteklius energijos gamyboje.
Albanijos energetikos strategijoje nurodoma, kad ,Salis tikisi pritaikyti jvairias biomasés
panaudojimo schemas bei isgauti biodujas*“®. Tagiau nenumatoma $iy resursy naudoti elektros
gamybai. Toliau Salies energetikos strategijoje aiSkinama, kad ,,biomasés ir biodujy tikslingiausias

panaudojimas — Salyje esan¢iy Siltnamiy gildymui®®

. Be to, salies vyriausybé éme rengtis 140 MW
galios biomase naudosiandios Katilinés statybai'®®. Tad galima teigti, jog Albanija elektros gamybos
1§ biomasés nelaiko tinkama alternatyva savo elektros gamybos sektoriaus diversifikavimui.

Kity AEI riiSiy intensyvi plétra Albanijoje nenumatoma. Nors Salies energetikos
strategijoje pripazistama, kad Salis turi labai geras salygas saulés energetikos plétrai, taciau ,,Saulés
energijos panaudojimas galimas tik privadiame sektoriuje pasildyti vandeniui“***. Taipogi
geoterminés energijos atveju artimiausioje perspektyvoje nenumatomas naujy projekty

igyvendinimas.

4.2. Bosnija ir Hercegovina
Bosnijoje ir  Hercegovinoje  pagrindinis

Bosnijos ir Hercegovinos bendras energijos balansas
Kiti AEI
Hidroenergija_ 4%
9% Nafta
26%

energijos Saltinis yra anglis. Vertinant Salyje suvartojamos

energijos balansg, konstatuojama, kad anglis uzima daugiau
nei puse to kiekio — 54%. TEA statistikoje nurodoma, kad
beveik visa anglis — 92% viso sunaudoto kiekio — tenka

Dujos

v 1 . . . o . : %
Salies energetikos jmonems, o tiksliau — elektros gamybai®. e

Pagrindiné to prieZastis — gausiis vietiniai pigiai i§gaunamos

anglies istekliai. Bosnijoje ir Hercegovinoje geologiniy
4 pav. Bosnijos ir Hercegovinos

bendras energijos balansas. Saitinis:

anglies iStekliy. Be abejo ne visi Sie rezervai yra  TEA, Energy in the Western Balkans, 2008,
<http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/Balkans

tinkami pramoninei gavybai, taciau net ir pusés $iy istekliy ~ 2008.pd>

tyrimy metu paaiskéjo, kad Salies teritorijoje yra 5,7 mird.
193

uztenka Bosnijai ir Hercegovinai ilgam uzsitikrinti vietinés anglies tiekimg. Salies energetikos

188 Albanijos ..., 2003, p. 27
89 1pid., p. 147

1% Eyropos Komisija, Albania 2009 Progress Report, 2009, < http://www.energy-
community.org/portal/page/portallENC_HOME/ENERGY COMMUNITY/EU/Albania/2009>, zitréta: 2012-06-25

191 Albanijos ..., 2003, p. 130

92 TEA, ,2009 Energy Balance for Bosnia and Herzegovina“, 2009b,
<http://www.iea.org/stats/balancetable.asp? COUNTRY CODE=BA>, ziréta: 2012-10-27

193 ESSBIH, Energy Sector Study in BiH, 2008, p. 8 <http://www.eihp.hr/bh-study/files/final e/mla_fr.pdf>, Zitréta:
2012-10-28
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studijoje teigiama, kad ,,Bosnijoje ir Hercegovinoje iSgaunama anglis yra geros kokybés. [...]
Taiau §iose resursuose yra palyginus didelis kiekis sieros (2 — 6%), peleny ir drégmés*™®.
Eksploatuojant tokiy savybiy anglj, j atmosferg patenka itin didelés terSaly emisijos. Siekiant
mazinti Bosnijos ir Hercegovinos energetikos sektoriaus neigiama poveikj aplinkai, tikétina, kad
ateityje anglies panaudojimo bus atsisakyta dar neiSeksploatavus visy telkiniy.

Bosnijoje ir Hercegovinoje veikia 1 naftos perdirbimo gamykla. Brod gamyklos

195

pajégumas — 1,2 miIn. t. naftos per metus—. Minétina, jog iki 2015 mety gamyklos pajégumai

6

1Saugs ir per metus bus galima perdirbti 3 mln. t. naftos'®®.  Salis eksploatuoja menkus naftos

iSteklius — 2009 metais buvo iSgauta 48 tukst. t. zaliavinés naftos, o tais paciais metais buvo

importuota 1423 tiikst. t. naftos ir jos produkty'®’.

Neabejotina, kad did¢jantys perdirbimo
gamyklos pajégumai generuos papildomas pajamas valstybei, taciau kartu iSaugs ir Salies
priklausomybé nuo naftos importo. IS kitos pusés, nutriikus ar sumazéjus naftos tiekimui, nukentéty
tik transporto sektorius. Energetiné sistema tokios situacijos metu nenukentéty, nes Salies
energetikos jmonése kaip kuras nafta nenaudojama.

Bosnijoje ir Hercegovinoje neiSvystyta dujy tiekimo infrastruktura. Tik sostine
Sarajevas yra sujungtas dujotiekiu su vamzdynais Serbijoje. Tad suprantama, kad tik dalis jmoniy ar
gyventojy, isikiirusiy ar¢iau dujotiekio, turi galimybe savo poreikiams naudoti dujas. Tad kol
neiSpléstas dujotiekiy tinklas, dujy uzimama dalis Bosnijos ir Hercegovinos energijos balanse
islicka menka — 2009 metais Salyje suvartotas dujy kiekis tesické 186 tukst. TNE'®. Visgi
numatoma, jog Bosnijoje ir Hercegovinoje dujy bus suvartojama daugiau. TEA ataskaitoje
teigiama, kad ,,Centriné valdzia tikisi diversifikuoti dujy tiekima, sujungiant savo dujotiekius su
esanciais Kroatijoje. Be to, Bosnija ir Hercegovina dalyvauja Jonijos-Adrijos dujotiekio projekte,
kurj ijgyvendinus paspartéty Salies dujofikacijos procesas 199,

Visa reikalingg elektros energijos kiekj Bosnija ir Hercegovina pasigamina naudodama
vietinius energijos iSteklius. Kaip matyti i§ 1 priede esancios lentelés, daugiausia naudojama dviejy
riidiy energija — Siluminé, gaunama i§ anglies bei hidroenergija®®. Elektros energijos gamyboje abi
rasys sudaro apytiksliai po 50% iSgaunamos elektros. Elektros energijos gamybai panaudojama
beveik 1992 MW hidroelektriniy galios bei 1505,6 MW $iluminiy jégainiy galios. Minétina, kad

194 [;
Ibid.
195 About us*, <http://www.rafinerija.com/eng/onama.htm>, Zitréta: 2012-10-28
1% Reuters, ,,Russian Oil Refinery in Bosnia Increases Production”, 2011,
<http://www.balkaninsight.com/en/article/russian-oil-refinery-in-bosnia-increases-production>, zitréta: 2012-10-27
197
TEA, 2009b
' Ipid.
199 TEA, 2008, p. 30-31

20 Bosnijos ir Hercegovinos vyriausybé, Statement on Security of Energy Supply of Bosnia and Herzegovina, 2011, p.
8, <http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/1218177.PDF>, zitréta: 2012-06-25
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elektros gavybos Saltiniai yra gana neblogai diversifikuoti — Salyje veikia 9 vir§ 100 MW galios
turin¢ios hidroelektrinés ir 4 daugiau nei 100 MW galios turin¢ios Siluminés elektrinés. Pagal
elektros gamybos apimtis, Salyje svarbiausios yra 4 didziosios Silumings elektrinés — 630 MW
galios Tuzla, 386 MW galios Kakanj, 255 MW galios Glacko ir 235,6 MW galios Ugljevik
jégainés. Svarbiausios alies hidroelektrinés — 400MW galios Capljina, 315 MW galios ViSegrad ir
207 MW galios Salakovac hidrojégainés. ISskirtinis Dubrovniko hidroelektrinés atvejis — pati 216
MW galios®® hidroelektriné yra Kroatijos teritorijoje, tatiau pagal tarpvalstybinius susitarimus puse
Sioje jégainéje elektros gamybos pajégumy — 108 MW — tenka Bosnijai ir Hercegovinai.

I kity AEI rusiy, Bosnijoje ir Hercegovinoje Siuo metu panaudojama tiktai biomasé. TEA
statistika nurodo, kad visas panaudotas biomasés kiekis — 180 tukst. TNE — tenka gyventojy
sektoriui?®?, Kaip ir Albanijos atveju, dél neidplétoto dujotiekiy tinklo, gyventojai maisto gamybai ir
patalpy Sildymui priversti rinktis lengvai pasiekiamg kuro ras] — medieng. Kitos AEI rasys Salyje
kol kas nepanaudojamos. Nesant patvirtintai ilgalaikei Bosnijos ir Hercegovinos energetikos
strategijai, sunku iSskirti AEI panaudojimo galimybes ateityje. Taciau S$altiniuose randama
informacijos apie vykdomus atskirus projektus. Pavyzdziui, Bosnijoje ir Hercegovinoje jau pradétos

203 Be to, ruosiamas projektas dar vieno - 60 MW galios

44 MW galios véjo jégainiy parko statybos
vé&jo jégainiy parko statybai®®®. Bendra $iy véjo elektriniy galia lyginant su kitomis Salies jégainémis
bus gana menka — 104 MW. Taciau sékmingai jgyvendinus Siuos projektus, tikétina intensyvi véjo
energetikos plétra Salyje, kuri leisty tiek diversifikuoti, tiek decentralizuoti esamus energijos
gamybos pajégumus.

Likusiy AEI rasiy platesnis panaudojimas elektros energijos gamyboje nenumatomas.
Nebuvo rasta jokiy nuorody apie galimy geoterminés energijos projekty jgyvendinimg. Saulés

energetikos atveju numatyta 1-5 MW galios pilotinés Saulés elektrinés statyba®®. Tikétina, kad

projektas yra ankstyvoje vystymo stadijoje, nes detalesnés informacijos apie ji nebuvo aptikta.

21 HE ,,.Dubrovnik*, <http://www.hep.hr/proizvodnja/en/basicdata/hydro/dubrovnik/default.aspx>, Zitréta: 2012-10-27
202
TEA, 2009b

203 KFW, , Bosnia and Herzegovina - Wind Energy. The Winds Are Favourable®, 2012, <http://www.kfw-
entwicklungsbank.de/ebank/EN_Home/Sectors/Energy/Project_Examples/Bosnia_- Wind Energy.jsp>, Zitréta: 2012-
10-28
204 pekic B., ,,Balkanenergy Wind to build 60 MW wind farm in Bosnia®, 2011,
<http://www.windpowermonthly.com/news/1052283/Balkanenergy-Wind-build-60-MW-wind-farm-Bosnia/>, ziliréta:
2012-10-28
2% Green Rhino Energy, ,,Solar PV Project in Bosnia-Herzegovina®, <http://www.greenrhinoenergy.com/projects/bih/>,
zitréta: 2012-10-28

50



4.3. Kroatija
Kaip ir Albanijos atveju, Kroatijos energijos

balanse dominuoja nafta — 53%. Kroatijoje i§zvalgyti | Kroatijosbendras energijos balansas

Hid i Kiti AEI
naftos istekliai siekia 71 min. bareliy?®, o meting | 7% o g 4%
Anglis
produkcija — beveik 6 min. bareliy®®’. Suprantama, kad 8% \&‘

dél senkanciy naftos iStekliy, jos gavyba kasmet mazéja. et

Galiausiai per 10-20 mety Kroatijos vietinés naftos Dujos 23

28%
rezervai bus visai iSeksploatuoti ir Kroatija taps visiskai

priklausoma nuo naftos importo i$§ uZsienio $aliy. Pagal - -
5 pav. Kroatijos bendras energijos

balansas. Saitinis: TEA, Energy in the Western
Balkans, 2008,
<http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/Balkans
2008.pdf>

TEA statistikg, jau dabar beveik 85% reikalingo naftos
kiekio yra importuojama®®. Visa 3alyje iSgauta ir
importuota nafta yra perdirbama dviejose vengry
koncerno MOL perdirbimo gamyklose — 2,2 min. t. naftos perdirbimo pajéguma turin¢ioje Sisak ir
4,5 mln. t. naftos per metus galin&ioje perdirbti Rijeka gamyklose?®.

Kroatijos ekonomikai i§licka svarbiis vietiniai dujy istekliai. Salyje tinkami eksploatacijai
dujy resursai siekia 25 mlrd. m*, o per metus i§ jy i§gaunama apie 2,5 mlrd. m® #*°. Tagiau sis
iSgaunamy dujy kiekis dar neuztikrina Kroatijos nepriklausomybés nuo dujy importo, tad kasmet
reikalinga papildomai importuoti dar 1.25 mird. m® dujy®'. Be abejo, tobuléjant technologijoms,
ateityje Kroatija galés iSgauti dujas i§ naujy, dar nejvertinty dujy telkiniy. Taciau Salies ekonomikos
ministerija prognozuoja, kad iki 2030 mety 85% visy Salyje suvartoty dujy bus importuojamam.
D¢l i8eikvoty dujy iStekliy, Kroatija turés skirti papildomas léSas dujy jsigijimui uzsienio rinkose.
Taciau laiku priimti sprendimai dél dujy vartojimo sumaZzinimo pramonés ir energetikos sektoriuje
(dujas pakeiciant AEI), pakoreguoty dujy suvartojimo prognozes.

Kroatija turi Siek tiek lignito rezervy. Taciau Sie iStekliai Salies ekonomikai neturi
reik§més — visos Salies anglies kasyklos yra uzdarytos. Visas reikalingas anglies kiekis j Salj yra
importuojamas i§ uzsienio rinky. Stambiausias importuotos anglies vartotojas — 290 MW galios

Plomin Siluminé elektriné, kurios pajégumai sudaro apie 10% visos Salies elektros gamybos galios.

206 CTA The World Factbook, ,,Croatia“, <https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/hr.html>,
zitiréta: 2012-10-27
207 TEA, ,,2009 Energy Balance for Croatia®, 2009c,
;)l;ttp://www.iea.org/stats/balancetable.asp?COUNTRY7CODE=HR>, zitréta: 2012-10-27

Ibid.
29 MOL, ,,Refining®, <http://www.mol.hu/en/business_centre/refining_marketing/refining/>, Zifiréta: 2012-10-28
219 C1A The World F actbook, ,,Croatia“
2 1bid.
212 Kroatijos ekonomikos, darbo ir verslo ministerija, Energy in Croatia. Annual Energy Report, 2008, p. 43, <
http://www.mingo.hr/userdocsimages/energetika/EUH08_za%20web.pdf>, zitiréta: 2012-06-26
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Kroatija turi gana gerai i$vystyta elektros gavybos sektoriy. Kaip matyti i§ 1 priedo
lentel¢je pateikty duomeny elektra Salyje iSgaunama hidroelektrinése, Siluminése anglimi, dujomis,
naftos produktais kiirenamomis elektrinése, véjo, saulés jégainése. Taipogi minétina, kad j
Kroatijos elektros tinklus tiekiama 50% Slovénijoje esancios Krsko atominés elektrinés pagamintos
elektros. Siy pajégumy teoridkai pakanka patenkinti vieting energijos paklausa. Taciau kaip teigia
Kroatijos Energetikos instituto mokslininkai G. Majstrovic, N. Dizdarevic, M. Tot ir D. Novosel,
,»Kroatija dalj elektros energijos dél mazesniy kainy importuoja is uZsienio“?, Pagal TEA
statistikg, importuotos elektros dalis siekia 30%2. Reikia pabrézti, kad net ir visiSkai nutrikus
elektros tiekimui i§ uZsienio, Kroatija yra pajégi elektros energijos deficita kompensuoti
panaudodama vietinius pajégumus.

Kaip svarbiausios hidroelektrinés iSskirtinos 486 MW galios Zakucac, 237 MW galios
Orlovac, 216 MW galios Senj ir Dubrovnik hidroelektrinés. Kaip jau buvo rasyta, 50% Dubrovnik
hidroelektrinés pagamintos elektros energijos pagal susitarimus yra atiduodama Bosnijai ir
Hercegovinai. Kroatijoje veikia ir gana stambi hidroakumuliaciné 276 MW galios Velebit elektring,
kuri stabilizuoja Salies energetikos sistemg. Visa Salyje esanCiy hidroelektriniy galia siekia 1972,6
MW (jskaitant ir Dubrovnik hidroelektring).

D¢l brangesniy eksploatavimo iSlaidy Siluminés elektrinés Kroatijoje maziau
panaudojamos. Taciau esant poreikiui, jos uztikrinty trikstama galios rezerva. Kroatijoje veikia
jvairy kurg naudojancios Siluminés elektrinés — anglimi kiirenama 290 MW galios Plomin, naftos
produktus naudojanti 303 MW galios Rijekos, nafta ir dujomis maitinamos 396 MW galios Sisak ir
218 MW galios Zagrebo jégainés. Minétina, kad Kroatija siekia pastatyti nauja elektros gamybos
blokg Plomin jégainéje. Numatoma, §io bloko pajégumas Sieks 500MW2Y, Igyvendinus projekta,
neabejotinai sumazes elektros importas. Taciau kartu sustiprés Kroatijos priklausomybé nuo anglies
importo, padidés oro tarSa. Galima spresti, kad lemiamg jtaka jgyvendinant projekta turi kuro kaina
— Europoje maz¢janti anglies paklausa lemia ir mazesnes jos kainas. Galiausiai reikia akcentuoti,
kad likusios 11 maZzesniy $iluminiy elektriniy, i$ kuriy galingiausia - 57 MW galios turinti Kutinos
jégainé, skirtos pramonés jmoniy veiklai, tad tik jy pagaminta pertekliné elektros energija
atiduodama j bendrg elektros tinklg. Visy $alies Siluminiy elektriniy bendra galia siekia 1527,3 MW.

23 Majstrovic G., Dizdarevic N., Tot M., Novosel D., ,,The Key Aspects of Electricity and Natural Gas Security of
Supply in Croatia®, Energy Options Impact on Regional Security, Dordrecht: Springer, 2010, p. 201,
<http://books.google.lt/books?id=3KbtGbOnboQC&printsec=frontcover&hl=It#v=onepage&q&f=false>, zitréta: 2012-
10-28

2 TEA, 2009¢

215 ,,Hunton & Williams Advises on €800m Power Plant in Croatia“, 2012, <
http://www.hunton.com/croatia_power_plant/>, ziaréta: 2012-10-28
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Kroatija valdo ir 50% Krko atominés elektrinés akcijy. Si elektriné yra Slovénijos
teritorijoje, tac¢iau dél valdomos akcijy dalies pusé joje pagamintos elektros energijos atitenka
Kroatijai. Taipogi valstybés dalijasi naSta dél branduoliniy atlicky saugojimo, bendrai priima
elektrinés valdyma jtakojanCius sprendimus. Reikia pabrézti, kad abi Salys yra priémusios
sprendima uzdaryti Kr$ko atoming elektring 2023 metais, taciau Siuo metu ieSkoma biidy, kaip buty
galima pratesti $ios jégainés darba tolimesniam laikotarpiui®®.

Nors Kroatijoje pagrindiniai elektros gamintojai yra hidroelektrinés, tac¢iau dar ne visi
potencialiis hidroresursai yra iSnaudoti. Visgi reikia akcentuoti, kad Kroatijos energetikos
strategijoje iSreiSkiamos abejonés dél didziosios hidroenergetikos plétros. Dokumente teigiama, kad
,hidroelektriniy statyba reikalauja dideliy investicijy, o atsipirkimo laikas yra pernelyg ilgas. Be to,
vyriausybé turi skirti papildoma démes;j aplinkos apsaugai“217. Suprantama, kad siekiant mazesniy
teritorijos uzliejimy, 0 Kartu ir mazesnio poveikio aplinkai didziyjy hidroelektriniy nauji projektai
bus kruopsciai analizuojami, o tai stabdys jy statyba. Ta¢iau matoma kitokia situacija dél mazyjy
hidroelektriniy plétros. Kaip teigiama Salies energetikos strategijoje, kad ,,vidutiniame laikotarpyje
tikimasi jrengti 18 iki 125MW galia pasicksian¢iy mazyjy hidroelektriniy*?*.

Kroatija taipogi pasiryzusi iSnaudoti turimus véjo energijos resursus. Kroatijos
energetikos strategijoje akcentuojama, kad ,,3alis turi geras galimybes jdarbinti véjo energija“*™®. Be
to, strategijoje pripazjstama, jog ,,v€jo energetika yra palanki investicijoms ir atsiperkamumo
atzvilgiu“?®. Atsizvelgdama j tai, Kroatijos valdZia ketina intensyviai skatinti véjo energetikos
plétra. Strategijoje uzsimenama, kad ,,iki 2020 mety Salyje ketinama paleisti v&jo jégainiy, kuriy
bendra galia siekty 1200MW. I§ jy iSgauta energija sudaryty apie 10% Salyje suvartotos elektros

221

balanso Tikétina, kad Sis Kroatijos vyriausybés siekis gali biiti jgyvendintas. Privatiis

investuotojai jau émési jgyvendinti pirmuosius Kroatijoje véjo energetikos projektus. Pavyzdziui,

216 SNSA approved modifications in the Kriko NPP that will enable extension of its operating life*, 2012,

<http://www.ursjv.gov.si/en/info/news/article/4597/5686/92d865a67addeb6a7772451e0f3ddfa7/>, zitréta: 2012-10-28

27 Kroatijos ekonomikos, darbo ir verslo ministerija, Energy Strategy of of the Republic of Croatia, 2009, p. 37,
<http://www.mingo.hr/userdocsimages/White%20Paper%20Energy%20Staregy%200f%20the%20Republic%200f%20
Croatia.pdf>, ziuréta: 2012-06-25

218 |pid., p. 72-73

29 Kroatijos ..., 2009, p. 67

220 |pid., p. 72

22 |bid.
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$iuo metu statomas 36,8 MW galios véjo jégainiy parkas Ponikove’?, Zemyningje Dalmatijoje
pradétas jgyvendinti 30 MW galios véjo energetikos projektas??*,

Kroatija planuoja gana intensyviai iSnaudoti biomasés resursus jvairiose Srityse.
Vienas i§ pagrindiniy prioritety yra bioenergijos panaudojimas Sildymui. Be to, jgyvendindama ES
reikalavimus, Salis tikisi plésti biokuro, skirto transportui, ir biodujy gavyba. Kroatijos energetikos
strategijoje beveik néra skiriama démesio elektros gamybai i§ biomasés resursy. Visgi minétina, jog
svarstoma galimybé iki 2020 mety pasistatyti biomase¢ naudojancias kongeneracines elektrines,
kuriy galia siekty 8SMW 224 Detaliau §is siekis strategijoje neaiSkinamas, tod¢l galima numanyti,
jog toks projektas yra dar tik ankstyvoje vystymo stadijoje.

Kity AEI istekliy — Saulés ir geoterminés energijy - pramoninei elektros gamybai

Kroatijoje panaudoti nenumatyta.

4.4. Makedonija

Makedonijos energetikos sektoriuje dominuoja
o o ) ) . Makedonijos bendras energijos balansas
anglies iStekliai, kurie sudaro 51% viso energijos balanso. it AEl

Hidroenergija 5%
5% e

Makedonijoje aptinkami anglies iStekliai siekia 941 min. t., o N
metiné gavyba - 7,2 min. t. ® Tad pagal esamas gavybos

apimtis, Makedonijai anglies iStekliy uztekty daugiau nei -
nglis
51% Dujos

100 mety. Pagal TEA pateikiama statistikg, Salyje 95% 2%

iSgauto anglies kiekio yra panaudojama Siluminése

226 6 pav. Makedonijos bendras

Be abejo, Makedonijai jgyvendinant oro  energijos balansas. Saltinis: TEA, Energy in

. ve . . . .. .. . the Western Balkans, 2008,
tarSos mazinimo reikalavimus, energijos balanse mazés ir  <http:/mww.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/Balkans

2008.pdf>

elektrinése

anglies procentas.

Kiek daugiau nei 1/3 salies energijos balanso sudaro nafta. Makedonijos Siaurin¢je dalyje

227

veikia 2,5 min. t.%°" naftos per metus galinti perdirbti OKTA naftos perdirbimo gamykla. Sios

gamyklos pajégumy uztenka visiskai apripinti $alj naftos produktais, nes anot TEA statistikos, 30%

222 Williamson K., ,»wpd builds 36.8 MW wind farm in Croatia“, 2011,
<http://www.renewableenergyfocus.com/view/22168/wpd-builds-36-8-mw-wind-farm-in-croatia/>, zitiréta: 2012-10-28
223 ANSA, ,,Energy: Croatia, large wind farm construction works start®, 2012,
<http://www.ansamed.info/ansamed/en/news/sections/energy/2012/06/28/Energy-Croatia-large-wind-farm-
construction-works-start_7109777.html>, ziaréta: 2012-10-28

224 Kroatijos ..., 2009, p. 69

25 RENEUER, , Macedonia Country Profile®, p. 11 <http://www.reneuer.com/upload/RENEUER-

CountryProfiles Macedonia.pdf>, zitréta: 2012-06-26

228 TEA, ,,2009 Energy Balance for Macedonia, The Former Yugoslav Republic of*, 2009d,
<http://www.iea.org/stats/balancetable.asp? COUNTRY CODE=MK>, zitréta: 2012-10-27

227 _OKTA AD — Skopje*, <http://www.elpet-balkaniki.gr/Text.aspx?menuitemid=152&lan=2>, Zitiréta: 2012-10-28
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produkcijos yra eksportuojama j uZsienio rinkas. “*® Tagiau Makedonija neturi vietiniy naftos
iStekliy, tad yra visiSkai priklausoma nuo naftos importo. Minétina, kad naftotiekiy sistema
Makedonijoje neiSvystyta — Siuo metu veikia tik viena linija, jungianti naftos perdirbimo gamyklg ir
Saloniky uostg Graikijoje. Nesant diversifikuoty naftos tiekimo keliy, jvykus avarijai naftotiekyje,
gali biiti i§ esmés sutrikdytas transporto sektoriaus funkcionavimas Salyje.

Makedonijoje taipogi neaptinkama dujy istekliy. Salyje nei§vystyta dujy infrastruktiira —
tik sostiné Skopje yra sujungta su Bulgarijos vamzdynais. Dujos bendrame Salies energijos balanse
teuzima vos 4%. Net ir turédama galimybe importuoti dujas, Makedonija $iai kuro riiSiai neteikia
prioriteto.

Makedonijos elektros gamybos pajégumy srityje dominuoja Siluminés elektrinés. Jy galia
sudaro apie 70% Salies elektros gamybos pajégumy. Stambiausia — 675 MW galios Bitola elektring,
kuri yra kiirenama vietiniu lignitu. Tg patj kurg naudoja mazesne, 125 MW galios Oslomej jégainé.
Sios dvi elektrinés pagamina apie 80% visos 3alies elektros energijos??’. 210 MW galios turi
brangesniu kuru - mazutu kiirenama Negotino elektriné. Ji gali bati jvardijama kaip rezerviné —
elektriné jjungiama tais momentais, kai iSauga elektros paklausa. Visi likusieji Salies energijos
gamybos pajégumai sukaupti hidroelektrinése — 30% visos galios. Stambiausia i$ jy — 150 MW
galios Vrutok hidrojégainé. Kiek silpnesnés — 92 MW galios Tikves, 84 MW galios Spilje ir 80
MW galios Kozjak hidroelektrinés. Pastaroji hidrojégainé yra naujausias i$ stambiyjy energetiniy
projekty Makedonijoje. Sios hidroelektrinés statybos, Makedonijai bendradarbiaujant su Kinija,

baigtos 2004 metais®*

. Taciau esamy elektriniy pajégumy neuztenka patenkinti Salies energijos
poreikiams. 2008 mety sausio ménesj fiksuotas didZiausia elektros energijos paklausa buvo 1618
Mw %L Makedonijos elektros gamintojy detalesni duomenys pateikiami 1 priede esancioje
lentel¢je.

Siekdama sumazinti priklausomybe¢ nuo elektros importo, Makedonija pasiryzusi
toliau plétoti AEI sektoriy. Anot Makedonijos energetikos strategijos, ,,numatomas energijos,

pagamintos 1§ AEI augimas, o 90% to augimo sudarys energija 1§ naujai jsisavinty hidroresursq“232.

228 TEA, 2009d
?2Makedonijos vyriausybé, Statement on Security of Supply, Republic of Macedonia, 2011, p. 19,< http://www.energy-

community.org/pls/portal/docs/1218180.PDF>, zitiréta: 2012-06-25

230 Power Generation Capacity of Kozjak Hydropower Station Reaches New Height*,

<http://219.237.219.18/show.aspx?id=128&cid=10>, ziuréta: 2012-10-27

1 Makedonijos vyriausybeé, Statement on Security of Supply, Republic of Macedonia, 2009, p. 12, <http://www.energy-
community.org/pls/portal/docs/630180.PDF>, zitréta: 2012-10-28

232 Makedonijos ekonomikos ministerija, Strategy for Energy Development in the Republic of Macedonia until 2030,
2010, p. 15, <

http://www.ea.gov.mk/projects/unece/docs/legislation/Macedonian_Energy Strategy until 2030 adopted.pdf>, ziiiréta:
2012-06-25
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Tac¢iau numatoma AEI plétra bus ne dél tvarios mazosios hidroenergetikos intensyvaus vystymo, o
del naujy didziyjy hidroelektriniy statybos. Tai patvirtina ir strategijoje iSkeltas teiginys, kad
,»Makedonija negalés jgyvendinti ES keliamy reikalavimy energijos gamybai i§ AEI be didziyjy
hidroelektriniy statybos“*®. Galiausiai Salies energetikos strategijoje numatoma, kad ,,iki 2020 mety
Makedonijoje bus pastatytos 6 didZiosios hidroelektrinés, kuriy galia sicks 690MW<*“?**. Salyje
augant elektros energijos suvartojimui, net ir nauji didziosios hidroenergetikos pajégumai bty
nepakankami. Jvertindama tai, Makedonija planuoja vystyti ir mazgjg hidroenergetika. Makedonijos
energetikos strategijoje numatoma, kad ,,iki 2020 mety naujy mazyjy hidroelektriniy galia gali
siekti 8OMW* #*. Makedonijos progresas vystant hidroenergetika atsispindi ir Europos Komisijos
ataskaitose. Pavyzdziui, 2009 metais iduota 16 leidimy statyti mazasias hidroelektrines®®, 0 2011
metais pradétos statyti pirmosios 8 mazosios hidrojégainés237.

Makedonijos teritorijoje véjas néra stiprus. Taciau Makedonijos energetikos strategijoje
véjo energija jvardinta kaip viena i§ prioritetiniy AEI sri¢iy. Dokumente teigiama, kad ,,Salyje
i§skirtos 15 viety tinkamy véjo elektriniy statybai. Iki 2020 mety tikimasi, kad véjo jégainiy galia
Salyje sieks 90-180MW*“?®. Panagu, kad Makedonija gali pasiekti savo tikslus. Kaip teigia Europos
Komisijos ataskaitos, 2010 metais $alis parengé pilotinio 50 MW galios véjo jégainiy parko
galimybiy studija®®, 0 2011 metais davé leidima elektriniy statybai®*.

Minétina, kad Makedonijoje numatoma vystyti ir saulés energetika. Salies energetikos
strategijoje prognozuojama, kad ,,iki 2020 mety Salyje gali atsirasti 10-30MW galios elektra

2l Visgi tai tik prognozés, realiy projekty iki $iol néra parengta. Net ir

gaminanciy saulés baterijy
pasitvirtinus prognozéms, gautas elektros energijos kiekis bendrame Salies energijos balanse
sudarys nereikSminga kiekj. Taciau patirtis diegiant ir valdant saulés energijos sistemas duos

neabejotinos naudos vystant saulés energetika ilgajame laikotarpyje.

23 1bid., p. 115
24 1bid., p. 128
2% |bid.

2%Europos Komisija, The former Yugoslav Republic of Macedonia 2009 Progress Report, 2009, <http://www.energy-
community.org/portal/page/portal ENC_HOME/ENERGY COMMUNITY/EU/FYROM/2009>, zitiréta: 2012-06-25

27 Europos Komisija, The former Yugoslav Republic of Macedonia 2011 Progress Report, 2011a, <http://www.energy-
community.org/portal/page/portal/ ENC_HOME/ENERGY_COMMUNITY/EU/FYROM/EU%20report%202011>,
ziuréta: 2012-06-25

238 Makedonijos ..., 2010, p. 128

2% Europos Komisija, The former Yugoslav Republic of Macedonia 2010 Progress Report, 2010, < http://www.energy-
community.org/portal/page/portal ENC_HOME/ENERGY COMMUNITY/EU/FYROM/2010>, zitréta: 2012-06-25

#Europos Komisija, 2011a
1 Makedonijos ..., 2010, p. 129
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Makedonijos energetikos strategijoje nepateikiama nuorody j elektros gamybos vystyma
i§ kity AEI Saltiniy — geoterminés ir biomasés energijy. Geoterminés energijos iStekliai néra
pakankami elektros gamybai. Taciau jgyvendinus uzsibréztus hidroenergijos ir véjo energijos
projektus, tikétina, jog Makedonija energijos Saltinius diversifikuos plésdama biomasés energijos

sektoriy.

4.5. Juodkalnija
Juodkalnijos energijos balanse beveik 4/5 visy energijos Saltiniy sudaro anglis ir nafta.

I§zvalgyti Juodkalnijos anglies istekliai siekia 265 mln. t.2*2, o per metus iSkasama beveik 2 mln. t.

243

anglies”™. Juodkalnijos statistikos departamentas nurodo, kad visas i§gaunamas anglies kiekis yra

panaudojamas Pljevlja silumingje elektrinéje®**

. Net ir iSaugus anglies gavybos apimciai, turimy
resursy uzteks dar 100 mety. Be abejo, kaip ir kity anglimi kiirenamy elektriniy atveju, siekiant
sumazinti oro tar$g biitina elektrinés modernizacija bei reikalingas anglies pakeitimas kitomis kuro

rusimis.

JUOdka“‘IIjOje neaptlkta naftOS létekllq Talpogl JUOdkalnijOS bendras Energijos balansas

Kiti AEI

6% \ Nafta

‘ 39%

Anglis Dujos
37% 0%

Salyje néra pastatyta n¢ viena naftos perdirbimo gamykla.

Todél j Salj vietoj zaliavinés naftos, jvezami tik naftos | Hdreeersis

produktai.  Pramonés  ir  transporto sektoriy

funkcionavimui uztikrinti per metus ] Juodkalnija

ivezama apie 331 tiikst. t. naftos produkty. 245

Juodkalnija taip pat nedisponuoja jokiais dujy 3
. o . . o ~ T pav.Juodkalnijos bendras
istekliais. Be to, Salis neturi tarptautiniy dujotiekiy  energijos balansas. Sattinis: TEA, Energy in

. o . . .. . . the Western Balkans, 2008,
jungCiy su kitomis valstybeémis, tad kol kas néra dujy  <hup:mmww.iea.org/textbase/nppdf/iree/2008/Balkans

importo galimybés. Visgi galima tikétis Salies dujy 20ne i

infrastruktiiros plétros, kuomet per Salies teritorijg bus tiesiamas Jonijos-Adrijos jiiry dujotiekis.
Juodkalnijos elektros gamybos sistema néra diversifikuota. 1 priede pateikiamos lentelés

duomenys rodo, kad Salyje veikia 2 stambios hidroelektrinés, viena Silumin¢ jégainé ir 7 mazosios

hidroelektrinés. I$skirtinis didziausios Salyje — Piva hidroelektrinés atvejis. Jos turimi pajégumai

2 Jungtiniy Tauty Organizacija, ,,Environmental Performance Reviews: Yugoslavia®, 2003, p. 111, <

http://books.google.lt/books?id=fV AOGmp4ra0C&printsec=frontcover&hl=It#v=onepage&q&f=false>, ziuréta: 2012-
10-28
243 Juodkalnijos statistikos departamentas, ,,Balance of coal for Montenegro, 2010, 2010,
<http://www.monstat.org/userfiles/file/EN%20BILANSI-EUROSTAT/IEA%20Balance%200f%20c0al%202005-
2010%20in%201000%20t.x1s>, zitréta: 2012-10-28
244 B

Ibid.
245 Juodkalnijos statistikos departamentas, ,,Balance of oil products for Montenegro, 2010, 2010, <
http://www.monstat.org/userfiles/file/EN%20BILANSI-
EUROSTAT/IEA%20Balance%200f%200il%20products%202005-2010%20in%201000%20t.x1s>, ziaréta: 2012-10-28
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siekia 360 MW. Taciau Juodkalnijos elektros kompanijos EPCG tinklalapyje teigiama, kad ,,pagal
tarpvalstybinj susitarima, del techniniy priezasc¢iy Sioje hidroelektringje pagaminta elektros energija
yra perduodama j Serbijos elektros tinklus®*®<. Galima teigti, kad kol kas Juodkalnijos teritorijoje
néra sukurtos infrastruktiiros, leidzianti panaudoti Pivos hidroelektrinés gaminamg elektrg. Tad
dalinai is¢émus Pivos hidrojégaine i§ Juodkalnijos energijos gaminimo balanso, 330 MW galios
Perucicos hidrojégainé ir 247 galios Pljevljos Siluminé elektriné licka svarbiausiais ir praktiskai
vieninteliais elektros gamintojais Salyje. 7 mazyjy hidroelektriniy turimi pajégumai yra per mazi,
kad galéty turéti didesne jtakg Salies elektros gamyboje. Akcentuotina, kad i$vardinty gamybos
pajégumy Juodkalnijai neuztenka, todél apie 22% reikiamos elektros energijos yra importuojama®*’.

Esant tokiai pazeidZziamai energetikos sistemai, turi biti pertvarkytas Juodkalnijos
energetikos sektorius. Viena to priemoniy — tolimesné hidroenergetikos plétra. Juodkalnijos
energetikos strategijoje iSreiSkiamas aiSkus noras vystyti regioninj bendradarbiavimg su
kaimyninémis Salimis. Strategijoje teigiama, ,,kad Juodkalnija, kartu su Albanija, Bosnija ir
Hercegovina, Kroatija ir Serbija turi priimti bendrus sprendimus, efektyviai panaudojant

hidroenergijos potencialac“248

. Tai galima paaiSkinti tuo, kad Salis yra nedidelio ploto, todél
stambesni hidroenergetiniai projektai neiSvengiamai paveikty ir aplinkines Salis. Galiausiai, nors ir
teigiama strategijoje, kad ,,Juodkalnija turi didziulius hidroresursus,|...] ta¢iau $alis jy visy negali
panaudoti ir dél aplinkosauginiy problemy“**°. Pirmiausia dél to, kad kelios vandeningos upés
patenka j saugomas teritorijas, o toks teritorijy statusas apsunkina naujy tvenkiniy atsiradimg. Visgi
numatoma, kad iki 2025 mety naujy didZiyjy hidroelektriniy galia gali siekti 406MW 20 Tyo metu
numatoma mazyjy hidroelektriniy galia — 80 MW??,

Be hidroenergetikos, Juodkalnijoje numatoma vystyti ir véjo energetika. Juodkalnijos
energetikos strategijoje taipogi pripazjstama, kad ,,8alis turi gerus véjo resursus, 1§ kuriy tinkamiausi
panaudoti — Adrijos jiiros pakrantéje?%. Toliau dokumente nurodoma, jog vidutiniame
«253

laikotarpyje ,,Salyje biity galima pastatyti v¢jo jégainiy, generuojanciy 60 MW galig“~". V¢jo

246 Radovic M., ,,HPP "Piva"“, <http://www.epcg.co.me/en01_04 02 _02.html>, Zitiréta: 2012-08-19
247 Juodkalnijos ekonomikos ministerija, Security of Supply Statement for Montenegro, 2011, p. 11,
<http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/1218178 . PDF>, zitiréta: 2012-06-25

248 Juodkalnijos ekonomikos ministerija, Energy Development Strategy of Montenegro by 2025. White Book, 2007, p. 8,
<http://www.mek.gov.me/files/1202471750.pdf>, Zitiréta: 2012-06-25

9 |bid., p. 30
20 |pid., p. 32
1 |bid., p. 36
%2 juodkalnijos ..., 2007, p. 36
3 |bid., p. 37
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energetika, plétojama kartu su vandens energetika, Juodkalnijoje turéty uztikrinti stabily elektros
energijos tiekima.

Priesingai, nei daugumoje kity regiono valstybiy, Juodkalnijoje numatomas biomasés
panaudojimas elektros gamyboje. Juodkalnijos energetikos strategijoje uzsimenama, kad ,,iki 2020
mety Salyje gali biiti pastatytos 3-5 biomas¢ naudojancios elektrinés. Kiekvienos jy galia siekty 5-
10MW. Be to, numatoma pastatyti 5 kongeneracines elektrines, kuriy bendra galia — 10MW* 224,
Juodkalnijoje esami biomasés resursai yra pakankami tokiy elektriniy eksploatavimui. Minétina,
kad kongeneracinés biomasés elektrinés elektros energija gamins tik Saltuoju metu laiku — biitent
tada Sio tipo jégainés dirba efektyviausiai. IS kitos pusés, energijos suvartojimas ziema kaip tik
iSauga, tad biomasés jégainiy projekty igyvendinimo atveju, Sios riiSies energijos panaudojimas
prisidés dar labiau diversifikuojant Juodkalnijos energijos $altinius.

Likusiyjy AEI risiy — geoterminés ir saulés energijos — vystymas Juodkalnijoje

nenumatomas.

4.6. Kosovas
Kosovo energetikos sektorius yra priklausomas

Kosovo bendras energijos balansas
praktiSkai vien nuo anglies resursy. ISZvalgyti Salies Kiti AEI
11% Nafta

anglies istekliai sickia beveik 15 mlrd. tony.?> Sio kiekio H'\droenerg'\ja/\ 28%

1%

Saliai uzteks ilgam, juo labiau, kad metiné¢ anglies
Dujos

gavyba tesiekia 8 min. tony®*®. Kosove veikia 2 stambios 0%

v .. . . . Anglis
Siluminés elektrinés, todél suprantama, kad jos yra 60%

pagrindiniai Salies anglies vartotojai. Kosovo lignito

8 pav. Kosovo bendras energijos
balansas. Saitinis: TEA, Energy in the Western
panaudojama ne Siluminése elektrinése“®’. 1§ vienos Balkans 2008

<http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/Balkans
2008.pdf>

kasybos strategijoje teigiama, kad vos ,,0,5 mln. t. anglies

pusés, Kosovo energetinis saugumas yra uztikrinamas
per vietinés anglies panaudojima energetikos sektoriuje. Salis valdo pakankamus $io kuro isteklius,
tad jai nereikalingas anglies importas i§ uzsienio Saliy. Tac¢iau intensyvus anglies panaudojimas
neiSvengiamai prastina aplinkos biiklg. Todeél tikétina, kad ateityje Kosovas bus vis labiau

spaudziamas mazinti pigios anglies dalj energijos balanse.

4 Juodkalnijos ..., 2007, p. 37

2% Independent Commision for Mines and Minerals, ,,Mineral Deposits*, <http://www.kosovo-
mining.org/kosovoweb/en/mining/minerals.html>, Zitiréta: 2012-10-28

2% Euracoal, ,,European Energy Community*, <http://www.euracoal.be/pages/layout1sp.php?idpage=916>, Zitiréta:
2012-10-28

%7 PISG — Energy Office, ,,Lignite Mining Development Strategy*, 2002, p. 3,
<http://www.esiweb.org/pdf/bridges/kosovo/10/11.pdf> zitréta: 2012-06-25
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Kity tradicinio kuro istekliy — naftos ir dujos Kosove neaptikta. Salyje néra pastatyty
naftos perdirbimo gamykly, tad visi reikalingi naftos produktai yra importuojami. Nesant naftos
produktais kiirenamy elektriniy ar stambiy katiliniy, galima teigti, kad naftos paklausa Kosove
atsiranda tik dél transporto sektoriaus funkcionavimo.

Kosove visiskai néra dujy tiekimo infrastruktiiros. Nesant vamzdyny jungciy su kitomis
valstybémis, susiklosté situacija, kad gamtinés dujos Kosove yra nenaudojamos. Visgi tikétina, kad
diversifikuojant energetikos sektoriy ir siekiant pagerinti aplinkos oro kokybe, ateityje bus
jgyvendinami dujy infrastruktiiros projektai. Taciau kol kas konkreciy duomeny apie galimus
projektus néra pateikiama.

Kosovas turi nei$vystyta elektros gamybos sektoriy. 1 priede esancios lentelés duomenys
iliustruoja, jog Salyje dominuoja 2 Siluminése elektrinése pagaminta elektra. Pagal instaliuota galia,
svarbiausia yra Kosovo A jégaing, jei kiek nusileidzia Kosovo B. Taciau ne visi Sie pajégumai gali
biti panaudoti. Kosovo A 610 MW galios siluminé elektriné pastatyta 1962 metais®®. Vien dél
savo amziaus ir investicijy trikumo §i elektriné tapo itin nepatikima. Jau dabar i§ 5 bloky veikia tik
3, Kkiti 2 yra uzdaryti. Atsizvelgiant | minétus Kosovo A elektrinés trikumus, buvo nuspresta ja
uzdaryti iki 2017 mety?®. Pasaulio banko pranesime teigiama, kad ,,d¢l uzdarytos Kosovo A
elektrinés Susidariusiam energijos gamybos pajégumy trilkumui kompensuoti planuojama statyti
600MW galios nauja, anglj naudosian&ia Kosovo C jégaing*?®.

Su panaSiomis kaip Kosovo A jégainé problemomis susiduria ir kitas Salies elektros
energijos Saltinis — Kosovo B elektriné. Taciau Pasaulio Banko ataskaitoje uzsimenama, kad
,ketinama modernizuoti Kosovo B jégaing, jrengiant tar§os maZinimo priemones“?®, Kol kas ir i,
gerokai naujesné elektriné dirba nesklandziai. IS 678 MW galios joje tegali biiti panaudojama apie
540 MW. D¢l sudétingos Salies ekonominés situacijos, Kosovo B elektriné nesulaukia pakankamy
investicijy savo veiklai, todél negali iSnaudoti savo visy galimybiy. Tai iliustruoja ir Kalifornijos

universiteto mokslininkai M. Kammen, M. Mozafari ir D. Prull analizéje pateikiama informacija,

8 Euronews, ,,Kosovo energy fears if power plant shuts down*, 2006, <http://www.euronews.com/2009/11/06/kosovo-
energy-fears-if-power-plant-shuts-down/>, zitiréta: 2012-10-28

29 Tarptautinis Valiutos fondas, ,,Republic of Kosovo: First Review Under the Stand-By Arrangement, and Request for
Modification of Performance Criteria—Staff Report; Press Release on the Executive Board Discussion®, 2012, p. 15,
<http://www.imf.org/external/pubs/ft/scr/2012/cr12180.pdf>, zitréta: 2012-10-28

?0pasaulio bankas, ,,Kosovo’s Energy Options: Response to the Sierra Club/INDEP Report: Re-evaluating Kosovo’s
Least Cost Electricity Option®, 2012, p.2,
<http://siteresources.worldbank.org/KOSOVOEXTN/Resources/Response_to_Sierra_Club_Report_041612.pdf>,
ziuréta: 2012-10-28

281 pasaulio Bankas, ,,Development and Evaluation of Power Supply Options for Kosovo®, 2011, p. 7,
<http://siteresources.worldbank.org/INTENERGY 2/Resources/Kosovo_generation_options_report_12312011.pdf>,
ziuréta: 2012-10-28
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kad ,,Kosovo B elektrinés veikla vis dar yra sutrikdyta dél Kosove vykusio karo‘?®?

. Be minéty 2
Siluminiy jégainiy, Salyje veikia vos dvi hidroelektrinés. Tai 35 MW galios Ujmani ir 9 MW galios
Lumbadhi hidrojégainés. Visy Siy elektriniy galios nepakanka patenkinti elektros energijos
paklausai. Salyje, energija gaminama i§ 979 MW galios turinéiy jrenginiy, o elektros energijos
poreikis 2009 metais sieké 1072 MW. Be to, reikia pabrézti, kad nepatikimai veikiant Salies
didZiosioms Siluminéms elektrinéms, reallis energijos gamybos pajégumai yra dar mazesni, tad
Kosovas nuolat islieka priklausomas nuo elektros importo.

Siekiant pagerinti padétj elektros gamybos sektoriuje, planuojama AEI plétra. Kosovo
energetikos strategijoje numatoma, kad iki ,2018 mety Salyje bus pastatyta 16 mazyjy
hidroelektriniy, kuriy galia sicks 60 MW*“?®®. Strategijoje nerandama nuorody dél didZiosios
hidroenergetikos plétros. Taciau Europos Komisijos ataskaitose matoma, kad Kosovas s¢kmingai

igyvendina Zhur hidroelektrinés statybos projekta, kurios galia sicks 300 MW 264

. Nors jgyvendinus
Siuos hidroenergetikos projektus, Salies energetikos sektoriuje ir toliau dominuos Siluminés
elektrinés, tacCiau hidroenergetikg turéty padéti stabilizuoti energijos tiekimg bei sumazinti
importuojamos elektros kiekj. Be to, Europos Komisijos 2009 mety ataskaitoje teigiama, kad
,»2009 metais Kosovas patvirtino elektros supirkimo i§ AEI tarifus, turinCius padéti pritraukti
uZsienio investuotojus“?®. Todél tikétinas ir naujy hidroenergetikos projekty jgyvendinimas.
Taipogi numatoma ir véjo energetikos plétra. Europos Komisijos 2011 mety
ataskaitoje teigiama, kad ,,salyje 2011 metais pradéjo veikti 3 véjo jégainés, kuriy galia - 1,35 MW.
Be to, numatoma pastatyti dar 128MW galios ve¢jo jégainiq,,z%. Taciau abejotina, kad véjo
energetika galéty buti placiau iSvystyta. PriStinos universiteto mokslininkai dr. B. Dragusha, dr. B.
Rexha ir dr. I. Limani teigia, kad ,,v¢jo stiprumas Kosovo teritorijoje yra nepakankamas véjo
energetikos Vystyrnui“267.
Kosove kity AEI rusiy panaudojimas elektros energijos gamyboje artimiausioje

perspektyvoje yra mazai tikétinas. Salies energetikos strategijoje nesvarstoma galimybé plétoti

Saulés, geoterminés ir biomasés energetikos sektorius. Taipogi niekur nerandama nuorody dél

262 K ammen D. M., Mozafari M., Prull D. ,,Sustainable Energy Options for Kosovo*, 2012, p. 8,
<http://coolclimate.berkeley.edu/sites/all/files/Kosovo20May2012.pdf> ziiiréta: 2012-10-28

263 Kosovo energetikos ir pramonés ministerija, Energy Strategy of the Republic of Kosovo for the Period 2009-2018,
2009, p. 56, <http://mzhe.rks-gov.net/repository/docs/english-2018.pdf>, Ziaréta: 2012-06-26

264 Europos Komisija, Kosovo 2011 Progress Report, 2011b, <http://www.energy-
community.org/portal/page/portal ENC_HOME/ENERGY_COMMUNITY/EU/UNMIK/EU%20report%202011>,
zitiréta: 2012-06-25

%55 Europos Komisija, Kosovo under UNSCR 12/4499 2009 Progress Report, 2009, <http://www.energy-
community.org/portal/page/portalENC_HOME/ENERGY COMMUNITY/EU/UNMIK/2009>, zitréta: 2012-06-25
2% Eyropos Komisija, 2011b

%" Dragusha B., Rexha B., Limani L, ,,The use of wind generators in Kosovo*, 2009, p. 142, < http://www.wseas.us/e-
library/conferences/2009/tenerife/EED/EED-24.pdf>, zitiréta: 2012-10-28
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galimy Siy AEI rasiy projekty jgyvendinimo. Galima manyti, kad tol, kol lieka neiSsprestos

pagrindiniy elektros gamybos Saltiniy problemos, AEI plétra Kosove nebus skatinama.

4.7. Serbija
Serbijos energijos tiekimo balanse kiek daugiau nei 50% uzima anglis. Tinkami

eksploatacijai anglies rezervai siekia 8,5 mlrd. t., o per metus teiskasama 34,6 mln. t.2°® Tad jei
nepasikeis anglies kasimo apimtis, i§zvalgyty iStekliy Serbijai turéty pakakti 240 mety. Pagal TEA
pateikiamg statistika, beveik 90% iSgaunamos anglies yra sunaudojama Siluminése elektrinése ir
centralizuoto Sildymo katilinése.”® Serbijos disponuojami anglies iStekliai yra pigts, lengvai

iSgaunami, o pati anglies kokybé pakankamai gera, kad ja biity galima naudoti Siluminése

elektrinése. Taciau kaip ir kitoms regiono Salims, Serbijai

igyvendinant grieztus aplinkos apsaugos normatyvus, bus Serbijos be“drﬁ?AE"e’gij“ balansas

Hidroenergija

reikalinga mazinti anglies sunaudojimg energetikos 6%

B 5% Nafta

N -

Anglis ~_Dujos
51% 12%

sektoriuje.
Serbijoje taipogi aptinkami naftos iStekliai.

[$zvalgyti Serbijos naftos istekliai siekia beveik 11 min.

270 271
t

7, 0 metiné gamyba — 695 tikst. t.°'". Naftos istekliai B y
. o ) o 9 pav. Serbijos bendras energijos
néra gausus ir jei nebus rasta naujy naftos telkiniy, po 15 palansas. Sarinis: TEA, Energy in the Western
.. C e Balkans, 2008,
mety Serbijoje vietinés naftos gavyba bus nutraukta. <http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2008/Balkans
) i oo 5 2008.pdf>
Taciau net ir esamy naftos gavybos apim¢iy neuztenka

uztikrinti 2 Salyje veikianciy naftos perdirbimo gamykly funkcionavimui (Serbijoje veikia 4,8 mln.
t. naftos per metus galinti perdirbti Pancevo®? bei 2,5 min. t. naftos perdirbimo pajéguma turinti

273

Novi Sad naftos perdirbimo gamyklos?”). Tad triikstama kiekj naftos — 2352 takst. t. per metus®’* —

Serbija turi importuoti. Be to, anot TEA statistikos, dar 1163 tikst t.2” naftos produkty yra kasmet

%8 Kolonja B., ,,The Serbian Mining Industry*, 2007, <http://www.mineprofs.org/info/industry/SOMP-07-General-
Bozo.pdf>, zitréta: 2012-10-29

29 TEA, ,2009 Energy Balance for Serbia“, 2009¢,
<http://www.iea.org/stats/balancetable.asp? COUNTRY CODE=RS>, zitréta: 2012-10-27

2% Maricic V. K., Danilovic D., Batalovic V., Lekovic B., ,,Exploration, production pace faster in Serbia, Bosnia and
Herzegovina®, 2012, <http://www.ogj.com/articles/print/vol-110/issue-1la/exploration-development/exploration-
production-pl.html>, Zitréta: 2012-10-29

"I TEA, 2009e

272 NIS Pancevo Refinery, Serbia®, <http://www.hydrocarbons-technology.com/projects/nis-pancevo/>, ziiiréta: 2012-
10-29

218 Sokolovic S., Pavlovic P., Pavlovic M., ,,Risk Assessment of the NIS Novi Sad Oil Refinery Site after NATO
Bombing*, 2000, p. 72, <http://www.umad.de/infos/iuappa/pdf/A_21.pdf>, zitréta: 2012-10-29

" TEA, 2009e

2% 1bid.
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papildomai jvezama. IS to galima daryti iSvada, kad ne tik vietiniai naftos iStekliai, bet ir Serbijoje
esanciy naftos perdirbimo gamykly pajégumai yra nepakankami uztikrinti Salies naftos paklausai.

Serbijoje yra i§zvalgyti ir dujy telkiniai. Salies vietiniai dujy istekliai siekia 48 mird. m?
2% o metiné gavyba 225 mln. m®?"’. Tagiau vietoje iSgaunamas dujy kiekis yra nepakankamas, tad
Serbija 2,5 mird. m® dujy papildomai importuoja i§ uZsienio.’”® Pagal TEA pateikta statistika,
suvartotas dujy kiekis apylygémis dalimis pasiskirsto pramonés, gyvenamajame ir energijos
gamybos sektoriuose?’®. Tokj pasiskirstyma neabejotinai lemia, prieSingai nei daugumoje kity
regiono valstybiy, Serbijoje gerai iSvystytas dujotiekiy tinklas.

Serbijos elektros gamybos sektorius, lyginant su kitomis regiono valstybémis, yra gerai
iSplétotas. Taciau to nepakanka, kad bty patenkinta Salies elektros energijos paklausa. Nors
poreikis ir gamybos galimybés, kaip matyti i§ 1 priedo lentelés, praktiskai yra vienodi, suprantama,
kad visos jégainés negali nuolat dirbti pilnu pajéegumu. Salyje veikia 6 anglimi kiirenamos Siluminés
elektrinés. Galingiausia i$ jy Nikola Tesla A jégainé, generuojanti 1502 MW galia. Kiek silpnesné
uz jg — 1160 MW galios Nikola Tesla B. Visos kitos 4 Siluminés elektrinés taipogi gana galingos —
visy galingumas vir§ija 100 MW. Bendra Siluminiy elektriniy galia siekia 3936 MW. Prie Siy
Siluminiy elektriniy gaminamo elektros kiekio prisideda ir kiek kitokio pobiidzio — kongeneracinés
elektrinés. Jy Salyje yra 3 — 208 MW galios Novi Sad, 100 MW galios Zrenjanin ir 45 MW galios
Sremska Mitrovica jégainés. Sios 3 elektrinés efektyviausiai veikia kongeneraciniu rezimu —
kuomet vienu metu gaminama elektra ir Sildymas. Suprantama, kad Sios elektrinés daugiausia yra
naudojamos Saltuoju metu laikotarpiu. Reikia paminéti, kad Serbijos kongeneracinése elektrinése
naudojama ne anglis, o gamtinés dujos arba naftos produktai. Nacionalinio Atény technikos
universiteto (National Technical University of Athens) mokslininky C. Karakosta, H. Doukas, M.
Flouri ir kt. straipsnyje teigiama, kad ,,siluminés ir kongeneracinés elektrinés 2008 metais pagamino
¥, Serbijos elektros energijos« .

Like 25% elektros energijos iSgaunama hidroelektrinése. Svarbiausias Siame segmente yra
2 hidroelektriniy kompleksas Djerdap. Sio komplekso galia siekia 1328MW. Reikia pabrézti, kad
Sios hidroelektrinés pastatytos Serbijos-Rumunijos pasienyje ant Dunojaus upés kranto, todél jos
eksploatuojamos, bendradarbiaujant su Rumunija. Kitos svarbesnés hidroelektrinés — 364 MW

galios Bajina Basta, 211 MW galios Limske, 342 MW galios Piva hidroelektrinés. Kaip jau buvo

278 CIA The World Factbook, ,,Field Listing. Natural gas - proved reserves®, 2011, <

https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/fields/2179 html>, ziaréta: 2012-10-29

Z; Serbia Energy, ,,Natural Gas in Serbia“, <http://serbia-energy.com/natural-gas-in-serbia/>, zZitréta: 2012-10-29
Ibid.

29 TEA, 2009e

280 Karakosta C., Doukas H., Flouri M. ir kt. ,,Review and analysis of renewable energy perspectives Serbia“ , IJEE

Vol. 2, Is. 1, 2011, p. 74, <http://www.rit.edu/~w-cenr/documents/data/serbia.pdf>, Zitréta: 2012-08-19
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raSyta anksc¢iau, pastaroji hidroelektriné yra Juodkalnijos teritorijoje, taCiau jos pajégumais
naudojasi Serbija. Serbija turi 1 i$skirting hidroelektring — tai 614 MW galios Bajina Bastos
hidroakumuliaciné jégainé. Si elektriné yra svarbus veiksnys, stabilizuojant $alies energeting
sistemg. Nakties metu $i elektriné naudoja pertekling kity hidrojégainiy energija, o dienos metu
iSlygina elektros svyravimus tinkle.

Serbijoje yra numatyta tolimesné hidroenergetikos sektoriaus plétra. Serbijos energetikos
strategijoje teigiama, kad ,,Salyje iSskirta 900 viety naujy hidroelektriniy statybai“zsl. Suprantama,
kad d¢l aplinkosauginiy, socialiniy ir politiniy aspekty dauguma jy nebus panaudojamos. Tad
galiausiai Serbijos energetikos strategijoje numatoma, kad ,,Salyje gali atsirasti iki 100MW galig

generuojandiy mazyjy hidroelektriniy“*®

. Deja strategijoje nepateikiama jokiy duomeny apie
didZiosios hidroenergetikos plétra. Tikétina, kad rengiant naujaja Serbijos energetikos strategija $i
spraga bus panaikinta.

Serbijos energetikos strategijoje néra akcentuojamas véjo energetikos vystymas Salyje.
Nepaistant to, Salyje pradétas jgyvendinti 20 MW galios Belo Blato véjo jégainiy parko projektas.
Projekta vystanti kompanija informuoja, kad ilgalaikéje perspektyvoje $io parko galia turéty iSaugti
iki 300 MW,

Serbijoje vidutiniame laikotarpyje nebuvo numatyta saulés energetikos plétra. Saulés
panaudojamas energijos reikméms apsiribojo tik namy tkiy lygmeniu. Taciau 2012 metais Serbijos
vyriausybé praneie¢, kad planuojama statyti 1000 MW galios saulés jegaine 2**. Siuo metu projektas
yra dar tik pradinéje stadijoje, netgi nenumatyta vieta Sios elektrinés statybai. Vien $§i elektriné
galéty pakeisti 2-3 senas Silumines jégaines. Ta¢iau numatoma, kad visa joje pagaminta elektros
energija bus tiekiama Vakary Europos Valstybémszss.

Kity AEI rasiy (biomasés ir geoterminés energijy) panaudojimo elektros gamybai

projekty Serbijos atveju nebuvo aptikta.

%81 Serhijos ..., 2005, p. 10
82 |pid., p. 44

%83 Renewable energy world, ,,20-MW Wind Project Being Developed in Serbia“, 2008,
<http://www.renewableenergyworld.com/rea/news/article/2008/09/20-mw-wind-project-being-developed-in-serbia-
53539>, zitiréta: 2012-10-29

284 Allic J., ,.Serbia to House World's Largest Solar Farm, But Investment Climate Flounders”, 2012,
<http://oilprice.com/Alternative-Energy/Solar-Energy/Serbia-to-House-Worlds-Largest-Solar-Farm-But-Investment-
Climate-Flounders.html>, zitiréta: 2012-10-31

% Savic M., ,,Securum, Serbia Sign Agreement to Build 1,000MW Solar Park®, 2012, <
http://www.bloomberg.com/news/2012-10-30/securum-signs-binding-agreement-to-build-one-gigawatt-solar-
park.html>, ziGréta: 2012-10-31
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4.8. Vakary Balkany regiono valstybiy elektros energetikos sektoriu
palyginimas
Apibendrinant galima teigti, kad rim¢iausios elektros energijos gamybos sektoriaus

problemos regione yra gamybos pajégumy trikumas, menka energijos gamybos risiy
diversifikacija ir atskirose valstybése — centralizuota energijos gamyba. Regiono valstybiy energijos

gamybos pajégumai ir paklausa pateikiami 10 pav.

Elektros energijos gamybos pajéegumaiir paklausa
Vakary Balkany valstybése, MW
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10 pav. Elektros energijos gamybos pajégumai ir paklausa Vakary Balkany valstybése
Saltiniai: Albanijos ekonomikos ministerija, Updated Security of Supply Statement of the Republic of Albania, 2009 <http://www.energy-
community.org/pls/portal/docs/448238.PDF>

Bosnijos ir Hercegovinos vyriausybé, Statement on Security of Energy Supply of Bosnia and Herzegovina, 2009, <http://www.energy-
community.org/pls/portal/docs/448233.PDF>

USAID, ,,Urban Heating in Croatia: Experience from the Transition and Future Directions",
<http://www.munee.org/files/Croatia_Urban_Heat Assessment.pdf>

MED-EMIP, ,,Overview of the Power System of the Mediterranean Basin", 2010,
<http://ec.europa.eu/energy/international/studies/doc/2010_04_medring_voll.pdf>

Makedonijos energetikos priezZitiros komisija, ,,Energy Sector of the Republic of Macedonia”, 2004,
<http://www.narucpartnerships.org/Documents/industry_overview_eng.pdf>

Makedonijos vyriausybé, ,,Statement on Security of Supply, Republic of Macedonia”, 2009, <http://www.energy-
community.org/pls/portal/docs/630180.PDF>

Energy Community Regulatory Board, National Report Electricity and Gas Montenegro, 2008, <http://www.energy-
community.org/pls/portal/docs/244181.PDF>

Kammen M., Mozafari M., Prull D. ,,Sustainable Energy Options for Kosovo®, 2012,
<http://coolclimate.berkeley.edu/sites/all/files/Kosovo20May2012.pdf>

KEK, ,,Kosovo Energy Corporation”, <http://www.rit.edu/~w-cenr/documents/data/KEK-Energy_Transmission.pdf>

EPS, ,,TPP", <http://www.eps.rs/Eng/Article.aspx?lista=Sitemap&id=70>

EPS, ,,HPP", <http://www.eps.rs/Eng/Article.aspx?lista=Sitemap&id=71>

ESSBIH, Energy Sector Study in BiH, 2008, p. 8 <http://www.eihp.hr/bh-study/files/final_e/mla_fr.pdf>

I 10 pav., matyti, kad didziausius energijos gamybos pajégumus turi Serbija, uz jos
rikiuojasi Kroatija, Bosnija Hercegovina, Makedonija, Albanija. Kosove ir Juodkalnijoje esami
pajégumai nevirsija 1000MW. Visgi, kaip matome, energijos poreikis 4 valstybése — Makedonijoje,
Albanijoje, Kosove ir Juodkalnijoje - virSija arba yra artimas energijos pajégumams. Tuo tarpu
Serbijoje, Kroatijoje bei Bosnijoje ir Hercegovinoje instaliuoti uztektini vidiniai resursai apsirtipinti
elektros energijai. Tagiau tik Bosnija ir Hercegovina i§vengia elektros importo batinybés. Si 3alis i§
Jugoslavijos paveldéto dideliy pajégumy energijos gamybos sektoriaus pilnai neiSnaudoja dél

palyginus menkos elektros energijos paklausos. Serbija elektros energija yra priversta importuoti
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iema dél iSaugusio energijos suvartojimo?®®. Nepaisant pakankamy gamybos rezervy, Kroatija dalj
elektros energijos vis tiek importuoja, nes uzsienio rinkose elektra pigesné nei Salies viduje.

11 pav. pateikiami duomenys rodo, kad energijos gamybos rasiy diversifikacija
geriausiai subalansuota Serbijoje, Kroatijoje bei Bosnijoje ir Hercegovinoje. Jose Siluminiy ir

vandens jégainiy instaliuotos galios santykis apylygis. Be to, Serbijoje Saltuoju mety laiko

Elektros energijos gamybos rusys Vakary Balkany valstybése, MW
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11 pav. Elektros gamybos riisiy dalis Vakary Balkany regiono valstybése
Saltiniai: Albanijos ekonomikos ministerija, Updated Security of Supply Statement of the Republic of Albania, 2009 <http://www.energy-
community.org/pls/portal/docs/448238.PDF>

Bosnijos ir Hercegovinos vyriausybé, Statement on Security of Energy Supply of Bosnia and Herzegovina, 2009, <http://www.energy-
community.org/pls/portal/docs/448233.PDF>

USAID, ,,Urban Heating in Croatia: Experience from the Transition and Future Directions",
<http://www.munee.org/files/Croatia_Urban_Heat Assessment.pdf>

MED-EMIP, ,,Overview of the Power System of the Mediterranean Basin", 2010,
<http://ec.europa.eu/energy/international/studies/doc/2010_04_medring_voll.pdf>

Makedonijos energetikos prieZitiros komisija, ,,Energy Sector of the Republic of Macedonia”, 2004,
<http://www.narucpartnerships.org/Documents/industry_overview_eng.pdf>

Makedonijos vyriausybé, ,,Statement on Security of Supply, Republic of Macedonia”, 2009, <http://www.energy-
community.org/pls/portal/docs/630180.PDF>

Energy Community Regulatory Board, National Report Electricity and Gas Montenegro, 2008, <http://www.energy-
community.org/pls/portal/docs/244181.PDF>

Kammen M., Mozafari M., Prull D. ,,Sustainable Energy Options for Kosovo®, 2012,
<http://coolclimate.berkeley.edu/sites/all/files/Kosovo20May2012.pdf>

KEK, ,,Kosovo Energy Corporation”, <http://www.rit.edu/~w-cenr/documents/data/KEK-Energy_Transmission.pdf>
EPS, ,,TPP", <http://www.eps.rs/Eng/Article.aspx?lista=Sitemap&id=70>

EPS, ,,HPP", <http://www.eps.rs/Eng/Article.aspx?lista=Sitemap&id=71>

ESSBIH, Energy Sector Study in BiH, 2008, p. 8 <http://www.eihp.hr/bh-study/files/final_e/mla_fr.pdf>

panaudojamos kongeneracinés elektrinés, o Kroatija dalj savo elektros energijos iSgauna i$ bendrai
valdomos atominés elektrinés Slovénijoje. Tuo tarpu Albanija ir Juodkalnija yra visiSkai
priklausomos nuo hidroenergetikos, o kartu ir nuo upiy hidrologinio rezimo. Reikia pabrézti, kad
didziausia elektros energijos paklausa biina ziemg. Biitent §iuo mety laiku upiy tékmé nusliigsta, dél
to hidroelektrinés dirba ne visu pajégumu. D¢l per menko energijos gamybos risiy diversifikavimo,

Saltuoju mety laiku sumazéjus hidroelektriniy pajégumui, Albanija ir Juodkalnija susiduria su rimtu

energijos gamybos galios deficitu. PrieSinga padétis Makedonijoje ir Kosove, nes Siose Salyse

286 Seeurope.net, ,,SERBIA: Electricity Import HigherThan Export, 2006, < http://www.seeurope.net/?g=node/1263>,
ziliréta: 2012-11-02
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beveik visi elektros gamybos pajégumai sutelkti $iluminése elektrinése. Sio tipo elektriniy problema
yra ta, jog jos yra pasenusios ir nepatikimos. Siekiant jgyvendinti oro tarSos mazinimo reikalavimus
anglimi kiirenamos elektrinés turés biiti uzdarytos arba pareikalaus dideliy finansiniy resursy
modernizacijai.

Galiausiai kai kurios valstybés yra priklausomos nuo vieno ar vos keliy elektros
energijos gamintojy. Si problema aktualiausia Albanijoje, Kosove, kiek maziau Juodkalnijoje ar
Makedonijoje. Albanijoje veikia 3 didelés hidroelektrinés, tadiau visos jos jrengtos ant 1 upés.
Biitent vienos Drinos upés hidrologinis rezimas lemia visos Salies elektros energijos gamyba.
Kosove beveik visg elektros energija gamina 2 nepatikimos Siluminés elektrinés. Sustojus vienos
veiklai, Salis patiria didziulj elektros energijos deficita, kurj priversta dengti dar didesniu importu.
Panasi situacija ir Juodkalnijoje — Cia veikia 2 stambios hidroelektrinés bei 1 Siluminé jégaine.
Makedonija aiSkus vienas stambus elektros energijos gamintojas — Bitola Siluminé elektring, taciau
Salyje veikia dar keliolika maZesniy elektros gamybos jrenginiy, kurie mazina Bitola elektrinés

reik§me bendrame Salies energijos balanse.

5. AEI plétros galimybés Vakary Balkanuose

Vakary Balkany $alys yra palankioje geografinéje padétyje AEI naudojimo atzvilgiu.
Regione biomasés resursai gana placiai naudojami kaip kuras Sildymo sistemoms, Saulés energija
pasitelkta Sildyti vandeniui, o geoterminé energija — palaikyti Siltnamiy temperatiirai. Taciau $ios
AEI rusys kol kas néra panaudojamos elektros gamybai. Elektrai iSgauti regione intensyviai
naudojami hidroenergetiniai resursai. Be abejo, dar ne visas regiono valstybiy hidroenergetinis
potencialas yra iSnaudojamas. Be to, regiono valstybés vis aktyviau iSreiSkia siekj elektros gamybai
pasitelkti dar vieng AEI rtsj - pradedami jgyvendinti pirmieji véjo energijos projektai. Kokios AEI
atskiry rtsiy pasitelkimo elektros gamybai perspektyvos regione detaliau analizuojama Sioje dalyje.

Sios dalies 5.1-5.4 skyriuose pateikiamos lentelés, kuriose jvardinti potencialis atskiry
AEI risiy panaudojimo pajégumai vidutiniame laikotarpyje. Be abejo, ne visi jvardinti pajégumai
deél finansiniy ar technologiniy aplinkybiy bus pasiekti. Galiausiai pateikiami duomenys yra
apytiksliai ir atlikus detalesnius tyrimus, Sie duomenys pasikeisty. Taciau Siame darbe AEI poveikio

tendencijas 1§ turimy rodikliy visgi galima susidaryti.
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5.1. Hidroenergijos potencialas

2 lentelé. Hidroenergijos potencialas Vakary Balkany valstybése

Valstybé Galimy HE galia, MW | Valstybé Galimy HE galia, MW
Albanija 559 Kroatija 300

Bosnija ir Hercegovina | 1000 Makedonija 770

Juodkalnija 486 Serbija 500

Kosovas 433

Saltiniai: Juodkalnijos ekonomikos ministerija, Energy Development Strategy of Montenegro by 2025. White Book, 2007,
<http://www.mek.gov.me/files/1202471750.pdf>;

Albanijos Pramonés ir energetikos ministerija, Albanian National strategy of Energy, 2003, < http://www.gjejoferta.com/akbn/images/pdf/energji-te-
rinovueshme/Albanian_National_strategy_of Energy.pdf>;

Makedonijos ekonomikos ministerija, Strategy for Energy Development in the Republic of Macedonia until 2030, 2010,
<http://www.ea.gov.mk/projects/unece/docs/legislation/Macedonian_Energy_Strategy_until_2030_adopted.pdf>;

Zavalani O., Kacani J., Marango P., "Renewable Energy Potentials of Albania", 2010, <http://www.syreen.gov.sy/archive/docs/File/ICRE8-5-
2010/ICRE-ARTICLES/Clean%20energy%20sources%20axe/009-089.pdf>;

Bosnijos ir Hercegovinos UZsienio investiticjy skatinimo tarnyba, "Bosnija and Herzegovina Energy Sector”, 2011,
<http://www.fipa.gov.ba/doc/brosure/Energy%20sector.pdf>;

Kosovo energetikos ir pramonés ministerija, Energy Strategy of the Republic of Kosovo for the Period 2009-2018, 2009, <http://mzhe.rks-
gov.net/repository/docs/english-2018.pdf>;

Karakosta C., Doukas H., Flouri M. ir kt. ,,Review and analysis of renewable energy perspectives Serbia*“, IJEE Vol. 2, Is. 1, 2011,
<http://www.rit.edu/~w-cenr/documents/data/serbia.pdf>; Talic A., Katicic A. A., Perkov M., "Biomass in Croatia", 2012, <http://euvet-
project.eu/wp-content/uploads/2012/06/Biomass-Needs-Certificates CROATIA._EN.pdf>

Vakary Balkany regione didZiausio hidroenergijos potencialo arealas®®’ atitinka
Dinary kalny masyvo padétj (lokacija). Sie kalnai apima vakarines Kroatijos ir Makedonijos,
pietvakarine Serbijos, vakaring bei pieting Kosovo dalis. Taipogi Dinary kalny masyvas driekiasi
per visa Bosnijg ir Hercegoving, Albanija ir Juodkalnija. Taciau dél i§ vakary pusés, t. y. nuo
Adrijos juros vyraujancios oro pernasos, didziausias krituliy kiekis fiksuojamas arciausiai pakrantés
esanciose teritorijose. Dél gausiy krituliy ir staigaus nuolydzio Siose vietose susidaré sraunios ir
vandeningos upés, itin tinkamos hidroenergetikos plétrai. Vien 160 km. ilgio Drin upés vandenys
Albanijoje yra panaudojami 3 galingiausiy Salies hidroelektriniy veiklai. Be to, kalnuotas reljefas
leidzia jrengti didelés galios hidroelektrines nesukeliant dideliy teritorijy uzliejimy dél susidariusiy
tvenkiniy, taip sumazinant neigiama poveikj aplinkai. Palyginimui, lygumose esan¢ios 100,8 MW

288 Kauno hidroelektrinés tvenkinys uzima 63,5 km? teritorija®®. Tuo tarpu beveik 400MW

galios
generuojanciy Bosnijos ir Hercegovinos Trebinje bei Kroatijos Dubrovnik hidroelektriniy reikméms
pakanka vos 33 km? ploto Bileca tvenkinio®®.

Minétina, kad hidroenergetikos vystymui itin nepalankios yra Kroatijos rytine,

Serbijos Siauriné dalys. Tvariy ir galingy hidroelektriniy vystymas Siose teritorijose yra

%87 Europos aplinkos agentiira, ,,Average annual runoff in Europe®, 2009, < http://www.eea.europa.eu/data-and-

maps/figures/average-annual-runoff-in-europe>, zitréta: 2012-11-09

288 Lietuvos energija, ,, Kauno hidro elektriné (KHE)”, < http://www.le.It/It/veikla/elektros-gamyba/kauno-hidro-
elektrine-khe/>, zitiréta: 2012-11-09

289 Kauno mariy regioninis parkas, ,,Hidrologija, < http://www.kaunomarios.lt/index,1t,20765.html>, Zitiréta: 2012-11-
09

% Kadic V., ,,Posle potopa Bile¢kog jezera nema obestecenja“, 2012, <
http://www.novosti.rs/vesti/planeta.300.html:364619-Posle-potopa-Bileckog-jezera-nema-obestecenja>, zitiréta: 2012-
11-22
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nejmanomas dél lyguminio reljefo. Nors pagal vandeningumg viena ilgiausiy regiono upiy Sava
(ilgis 990 km.) tinkama biity hidroenergetikos plétrai, taciau Kroatijos ir Serbijos teritorijoje §i upé
iki Siol nepanaudota hidroenergijos gamybai. Neabejotina, kad dé¢l tvenkiniy jrengimo prarastos

teritorijy verte biity didesné uz hidroelektriniy gaminamos elektros duodama nauda.

5.2. Véjo energijos potencialas

Per pastaruosius 8 metus, 40% Europoje naujy instaliuoty pajégumy teko véjo
energijai®®. Akivaizdu, kad véjo energijos panaudojimas gali uZimti svarbia dalj valstybiy energijos
balanse. Véjo jégainiy darbo specifika skiriasi priklausomai nuo véjo turbinos tipo ir gamintojo.
Taciau Siame darbe bitina pasirinkti bendrai viso tipo véjo elektrinéms taikomg véjo stiprumo riba,
nuo kurios buty galimas sékmingas véjo energetikos vystymas. Europos Komisijos Strateginiy
energijos technologijy informaciniy sistemy (SETIS) tinklapyje teigiama, kad ,,véjo elektrinés
pradeda dirbti puéiant 3 m/s stiprumo véjui, o didziausia energijos gamyba pasiekiama ties 12 m/s

rib a”292

. Nagrin¢jant Vakary Balkany regiono valstybiy véjo energetikos potencialg, laikomasi
nuostatos, kad 1 minimaliu pajégumu veikiancias véjo elektrines investuoti neapsimoka. Paémus
minéty véjo greiciy vidurkj — 7,5 m/s - toliau galima jvardinti véjo energetikos vystymui palankias
Vakary Balkany teritorijas.

Zvelgiant j regiono valstybiy véjo grei¢io Zemeélapius (3 priedas), matyti, kad
palankiausi véjai vyrauja teritorijose, artimose Adrijos jiiros pakrantei. Nuo jiros pusés puciantys ir
] kalnus jsiremiantys véjai lemia i$ Siaurés vakary link pietryCiy besitesianc¢ios stipraus véjo juostos
susidaryma. Si juosta ryskiausia vakarinése Kroatijos bei Bosnijos ir Hercegovinos dalyse.
Vietomis Siose teritorijose vidutinis metinis véjo greitis siekia iki 9m/s. Véjo stiprumas susilpnéja
ties Albanija ir Juodkalnija, taciau kai kur dar iSlaikomas efektyvus 7,5 m/s véjo stiprumas.
Serbijoje elektros energetikos plétrai tinkamas véjo stiprumas nustatytas pietrytingje teritorijos
dalyje. Galiausiai pietinés ir rytinés Makedonijos sritys taipogi turi pakankamai auks$tg véjo
energetikos potencialg. Be abejo, kaip jau buvo raSyta, ne visos teritorijos gali biiti panaudotos véjo
elektriniy statybai. Sugretinus su reljefo zemélapiu, bty matoma, jog dalis stipraus véjo zony
driekiasi kalny vir§inémis. Siose teritorijose dél sunkaus pasiekiamumo véjo jégainiy statyba yra
apribota.

Regione vieninteliame Kosove vejo stiprumas néra pakankamas véjo energetikos

plétrai. Salj i§ visy pusiy supantys kalnai, i§ tolimesniy platumy puéianéio véjo stipruma sumazina

21 Rechsteiner R., ,,Wind Power in Context — A clean Revolution in the Energy Sector, 2008, p. 15,

<http://www.energywatchgroup.org/fileadmin/global/pdf/2009-01 Wind Power Report.pdf>, Ziaréta: 2012-08-20

292 SETIS, ,,Wind power generation®, <http:/setis.ec.europa.eu/newsroom-items-folder/1-wind-power-generation>,
ziureta: 2012-08-20
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praktiSkai visoje teritorijoje iki vidutiniSskai 3-4 m/s. Tik tolimesnéje perspektyvoje, iStobulinus
véjo energetikos technologijas, leidziancias véjo energija efektyviai gaminti esant mazam véjo
stiprumui, biity galima Kosove plétoti komercines véjo elektrines.

Véjo elektrinés taipogi gali biiti statomos ir jiiroje. Pateikiamose véjo stiprumo
zemélapiuose teatsispindi véjo greitis sausumoje. Taciau sprendziant i§ to, kad energijos gamybai
palankus véjo stiprumas vyrauja palei Adrijos jiiros pakrant¢ esanciose teritorijose, galima manyti,
kad ir atviroje jiiroje véjo stiprumas yra panaSus. Tad papildomy galimybiy véjo energetikos plétrai

jgauna jurinés Vakary Balkany valstybés — Kroatija, Juodkalnija, Albanija.

3 lentelé. Véjo energijos potencialas Vakary Balkany valstybése

Valstybé Tikétina galia, MW Valstybé Tikétina galia, MW
Albanija 180 Kroatija 1200

Bosnija ir Hercegovina | 1180 Makedonija 135

Juodkalnija 100 Serbija 450

Kosovas 0

Saltiniai: Juodkalnijos ekonomikos ministerija, Energy Development Strategy of Montenegro by 2025. White Book, 2007,
<http://www.mek.gov.me/files/1202471750.pdf>,
Albanijos pramonés ir energetikos ministerija, Albanian National strategy of Energy, 2003, < http://www.gjejoferta.com/akbn/images/pdf/energji-te-
rinovueshme/Albanian_National_strategy_of Energy.pdf>;

Bosnijos ir Hercegovinos UZsienio investiticjy skatinimo tarnyba, "Bosnija and Herzegovina Energy Sector", 2011,

<http://www.fipa.gov.ba/doc/brosure/Energy%20sector.pdf>;
Komarov D., Stupar S., Simonovic A., Stanojevic M., "Prospects of wind energy sector development in Serbia with relevant regulatory framework
overview", Renewable and Sustainable Energy Reviews, Vol 16 Is 5, 2012, <http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032112000792>;

Serbia Energy, "Incentive measures of the Serbian Government for privileged producers of electricity",

<http://serbia-energy.com/renewable-energy-serbia/incentive-measures-of-the-serbian-government-for-privileged-producers-of-electricity/>

5.3. Biomasés energijos potencialas
4 lentelé. Biomasés energijos potencialas Vakary Balkany valstybése

Valstybé Tikétina galia, MW | Valstybé Tikétina galia, MW
Albanija ND Kroatija 140

Bosni ja ir Hercegovina ND Makedonija 15

Juodkalnija 30 Serbija ND

Kosovas ND

Saltiniai: Kroatijos ekonomikos, darbo ir verslo ministerija, Energy Strategy of of the Republic of Croatia, 2009,
<http://mww.mingo.hr/userdocsimages/White%20Paper%20Energy%20Staregy%200f%20the%20Republic%200f%20Croatia.pdf>
Juodkalnijos ekonomikos ministerija, Energy Development Strategy of Montenegro by 2025. White Book, 2007,
<http://mww.mek.gov.me/files/1202471750.pdf>,

Makedonijos ekonomikos ministerija, Strategy for Energy Development in the Republic of Macedonia until 2030, 2010, <
http://www.ea.gov.mk/projects/unece/docs/legislation/Macedonian_Energy_Strategy _until_2030_adopted.pdf>;

Biomasés energija — viena i§ daZniausiai panaudojamy AEI rasiy. Tiesa, prieSingai
negu véjo ar vandens energija, biomasés energija gali baiti naudojama ne tik elektrai iSgauti, bet ir
Silumai gaminti. IS visy biomasés kuro riiSiy, mediena ir jos Salutiniai produktai yra dazniausiai
panaudojami?®®. Regiono valstybiy miskingumas yra gana aukitas ir visose Salyse (igskyrus

Serbija) virsija 35% riba (12 pav.). Akivaizdu, kad tvariai eksploatuojant misky isteklius, biomasés

% How Biomass Energy Works®, <http://www.ucsusa.org/clean_energy/our-energy-choices/renewable-energy/how-

biomass-energy-works.html>, ziGréta: 2012-10-30
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resursy pakakty stambesniy bioenergijos elektriniy veiklai uZztikrinti. Minétina, kad miskai Siose
valstybése yra pasiskirste daugiau kalnuotose vietovése, kur zemés panaudojimas kitiems tkio
tikslams yra ribotas. Taciau ir Zemumose yra palankios sglygos biomasés resursy gavybai — biomasg¢
galima gauti surenkant zemés iikio veiklos pasalinius produktus arba zemés naudmenas uzséjant
energetiniy augaly kultiiromis.

Skaiciais vertinti biomasés resursy Salyse Siame darbe néra tikslo — Vakary Balkany
regiono valstybése bioenergetika elektrai gaminti numatoma plétoti minimaliai. Atliekant tyrima,
nebuvo rasta duomeny, susijusiy su bioenergijos elektriniy jgyvendinimu Albanijoje, Bosnijoje ir
Hercegovinoje, Kosove bei Serbijoje. Albanijoje elektros gamybos prioritetas pirmiausia teikiamas
hidroenergijai, tad biomasés energetikos plétra tenumatoma tik Sildymo sektoriuje. Biomasés
energetikos pozicijas Bosnijoje ir Hercegovinoje, Kosove bei Serbijoje silpnina iSvystytas $iy Saliy
anglies gavybos sektorius. Nors deginant biokurg i$skiriamos mazesnés terSaly emisijos, lemiamas

faktorius tampa kaina — vietoje iSgaunama anglis yra pigesnis energijos Saltinis.

% Teritorijos miskingumas, %
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10 —

0 T T T T T T |
Bosnija ir Juodkalnija Kroatija Kosovas Makedonija Albanija Serbija
Hercogovina

12 pav. Vakary Balkany regiono valstybiy teritorijy miskingumas.

Saltiniai: Convention on Biological Diversity, "Country Profiles", <http://www.chd.int/countries/>;

Pasaulio Bankas, "Integrating Environment into Agriculture and Forestry Progress and Prospects in Eastern Europe and Central Asia", 2007,
<http://www.worldbank.org/eca/pubs/envint/\Volume%20I1/English/Review%20KOS-final.pdf>

Biomasés elektros energijos gamyba didesniu mastu tikétina tiktai Kroatijoje. Salis
vienintelé regione neturédama anglies iStekliy eksploatuoja §j kurg naudojancia Silumine elektring.
Nors numatomi bioenergijos gamybos projektai sumazinty Kroatijos priklausomybe nuo anglies
importo, Sie pajégumai visgi néra pakankami, kad jais buty galima pakeisti Plomin elektrinés

generuojama galig.
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5.4. Saulés ir geoterminés energijos potencialas
Geoterminé energijos panaudojimas Vakary Balkanuose tikétinas tik Silumos gamybos

sektoriuje. Regione aptinkamy geoterminés versmiy temperatiira nesickia 100 laipsniy Celsijaus,
tad Sie iStekliai néra tinkami elektros energijos gamybai. Apie geoterminés energijos platesnj
panaudojimg galima kalbéti nebent ilgalaikéje perspektyvoje, kuomet ekonomiskai bus naudinga

daryti giluminius grezinius geoterminiams iStekliams pasiekti.

5 lentelé. Saulés energijos potencialas Vakary Balkany valstybése

Valstybé Tikétina galia, MW | Valstybé Tikétina galia, MW
Albanija ND Kroatija 45

Bosni ja ir Hercegovina | ND Makedonija 20

Juodkalnija ND Serbija 1000*

Kosovas ND

Saltiniai: Kroatijos ekonomikos, darbo ir verslo ministerija, Energy Strategy of of the Republic of Croatia, 2009,
<http://www.mingo.hr/userdocsimages/White%20Paper%20Energy%20Staregy%200f%20the%20Republic%200f%20Croatia.pdf>;
Makedonijos ekonomikos ministerija, Strategy for Energy Development in the Republic of Macedonia until 2030, 2010, <
http://www.ea.gov.mk/projects/unece/docs/legislation/Macedonian_Energy_Strategy_until_2030_adopted.pdf>;

Novinite, "Serbia Approves Construction of Huge Solar Park", 2012, <http://www.novinite.com/view_news.php?id=144655>

Saulés energijos potencialas yra tiesiogiai priklausomas nuo geografinés padéties.
Praktiskai galima teigti, kad kuo teritorija yra arciau pusiaujo, tuo geresnés salygos plétoti Saulés
energetikg. Maziau svarbiu faktoriumi plétojant Saulés energetika laikytinas debesuotumas. Net ir
apsiniaukusiomis dienomis Saulés elementai geba gaminti elektros energija (be abejo mazesniu
pajégumu nei esant giedram orui). Europos platumose Saulés uztenka pagaminti dideliam kiekiui
elektros energijos. Pavyzdziui, 2012 metais Vokietijoje bendra Saulés elektriniy galia sieké 25 GW
294 Tad gerokai labiau  pietus nutolusiose Vakary Balkany regiono valstybése taipogi jmanoma
intensyvi Saulés energetikos plétra. TaCiau kol kas sékmingas Saulés elektriniy panaudojimas
galimas tik tokiu atveju, kuomet valstybé subsidijuoja Saulés elementy gamyba, jsigijima ar yra
nustaciusi padidintus elektros energijos supirkimo tarifus. Vakary Balkany valstybiy ekonomikos
néra pakankamai stiprios, kad tokiomis priemonémis galéty skatinti intensyvig saulés energetikos
pletra. Tod¢l tikétinas Saulés energijos panaudojimas elektros gamybai regione bus daugiau
demonstracinio pobiidzio. Atrodyty, kad iSimtimi galima buty laikyti Serbijos atvejj, kur
planuojamas jgyventi 1000 MW galios saulés elektrinés projektas. Taciau investuotojai planuoja,

kad ,,visa Sioje jégainéje pagaminta elektros energija bus eksportuojama j Vakary Europos Salis”?®.

2% Nielsen N., ,,Germany to cut solar energy subsidies“, 2012, < http://euobserver.com/wind-energy/115352>, Ziiiréta:
2012-10-31

2% SNA, ,,Serbia Approves Construction of Huge Solar Park*, 2012, <
http://www.novinite.com/view_news.php?id=144655>, zitréta: 2012-10-31

72




5.5. AEI galimybés sustiprinti regiono $aliy energetine nepriklausomybe¢ nuo
elektros importo
Potencialiai panaudojamy AEI istekliy galimybes sustiprinti Vakary Balkany regiono

Saliy energetin] sauguma galima jvertinti pagal tai, ar planuojami galia yra pakankama, jog biity
uztikrinta Saliy elektros energetikos sektoriaus nepriklausomybé. Kitaip tariant, toliau Yyra
nustatinéjama, ar pasiekus numatytus AEI pajégumus, regiono valstybéms reikés importuoti elektrg
i§ uzsienio rinky. Valstybiy elektros galios poreikis yra pateiktas 1 priede esancioje lenteléje.
Taciau elektros suvartojimas regione nuolat auga, tad bitina jvertinti ir paklausos augimo
prognozes. Siame darbe atskaitos tasku pasirinkti 2020 metai. Sie metai svarbiis visos ES mastu,
nes bitent tada bus vertinama, ar Bendrijos narés jgyvendino AEI direktyvos reikalavimus.
Minétina, kad atlickant skai¢iavimus, buvo laikomasi prielaidos, kad dabar veikiancios elektrinés
per artimiausig deSimtmetj nebus uzdarytos. Skai¢iavimy duomenys pateikiami 2 priedo lenteléje.

I$ susumuoty duomeny matyti, kad AEI plétra gali labiausiai sustiprinti Kroatijos bei
Bosnijos ir Hercegovinos elektros energetikos sektoriy. Net jei tebiity iSnaudota pusé numatomy
jrengti AEI pajégumy, to pakakty, kad Sios valstybés galéty apsirtipinti elektros energija. Toki
minéty valstybiy i8skirtinuma lemia neiSnaudotas AEI potencialas Dinary kalny vakaringje dalyje
bei Adrijos jiiros pakrantéje. Siose teritorijose ateityje tikétina didelio masto vandens ir véjo
energetikos plétra. Kroatijos bei Bosnijos ir Hercegovinos elektros gamybos sektorius pakankamai
diversifikuotas, kad biity galima uZztikrinti stabily energetikos sistemy veikimg, diegiant didelius
AEI pajégumus.

Albanijos, Juodkalnijos ir Makedonijos atveju AEI plétra tik i§ dalies uztikrinty
nepriklausomybe¢ nuo elektros energijos importo. Atlikty skai¢iavimy duomenys rodo, kad pilnai
iSnaudojus techninj AEI potencialg, vietiniy energijos gamybos pajégumy pakakty patenkinti
prognozuojama elektros energijos paklausg. Taciau nerealu tikétis, kad visi projektai iki 2020 mety
bus jgyvendinti. Be to, Albanijoje ir Juodkalnijoje elektros gamybos sektoriuje jau dabar dominuoja
hidroelektrinés. Tad menkai tikétinas véjo energijos panaudojimas ir numatomi nauji keliy Simty
MW galios hidroenergetikos pajégumai nulemty iSaugusia elektros gamybos priklausomyb¢ nuo
krituliy reZzimo.

Neabejotina, kad Kosovo ir Serbijos atveju vien AEI plétros neuzteks uztikrinti.
Serbijoje yra palankios salygos AEI plétrai ir pagal numatomus vystyti AEI pajégumus (950 MW),
Salis regione atsilieka tik nuo Kroatijos bei Bosnijos ir Hercegovinos. Taciau dél prognozuojamo
beveik 2% metinio suvartotos elektros energijos augimo, Salis iSliks elektros energijos importuotoja

arba privalés plésti kity risiy elektros energijos gamybos pajégumus. Tuo tarpu Kosove AEI
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potencialas menkas. Salyje numatoma tik hidroenergetikos plétra. Tagiau net ir jgyvendinus
numatomus projektus, tikétina, kad Kosovas ir toliau isliks priklausomas nuo elektros importo arba

didins vietiniy anglies iStekliy panaudojimg elektros gamybos sektoriuje.

5.6. Vakary Balkany regiono valstybiy AEI plétra ir ES AEI direktyva
AEI plétros jtaka atskiry Vakary Balkany regiono valstybiy energetinio saugumo

stiprinimui nustatoma gana nesunkiai. Tac¢iau galimo AEI panaudojimo jvertinimas pagal atitikt] ES
teisés aktams yra komplikuotas. Kaip jau buvo minéta, visos regiono valstybés yra pasiraSiusios
Energijos bendrijos sutartj. Pagal sutarties nuostatas, Salys ] savo teising sistema tur¢jo perkelti ES
direktyvas, apimancias energetikos, aplinkosaugos, konkurencijos ir AEI sritis?®. Tos direktyvos
daugiausia skirtos suvienodinti Bendrijos lygmeniu teisinius reglamentus, taisykles arba apibrézti
techninius, su energetika susijusios aspektus. Taciau Siuose Bendrijos teisés aktuose buvo
pasigendama jpareigojimo valstybéms-naréms pagerinti energetikos sektoriaus rodiklius pagal tam
tikrus kriterijus.

Visgi 2009 metais ES pradéjo galioti AEI plétra skatinantis dokumentas — direktyva
2009/28/EB. Sioje direktyvoje iskeltas vadinamasis ,,20-20-20” tikslas: iki 2020-yjy mety pagerinti
energijos vartojimo efektyvuma 20%, sumazinti Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy emisijas 20% bei
20% padidinti AEI dalj Bendrijos suvartotos energijos balanse?’. Tam, kad Bendrijos keliami
tikslai buity pasiekti, direktyvoje numatyti AEI plétros rodikliai kiekvienai atskirai ES narei. ES
valstybés, pagal joms numatytus planus, privalo iki 2020 mety padidinti AEI dalj bendrajame
suvartotos energijos balanse (jskaitant elektros gamybos, Silumos gamybos, transporto sektorius).

Min¢tina, kad AEI direktyvoje néra jpareigojimy Vakary Balkany regiono Salims.
Kaip jau buvo rasyta, Energijos bendrijos sutarties nuostatuose buvo numatyta, kokie teisés aktai
privalo biti perkelti j nacionalinj lygmenj. Tafiau Energijos bendrijos sutartis pasiraSyta 2006
metais, 0 AEI direktyva parengta tik po 3 mety. Be abejo, tai nereiskia, kad nagrinéjamo regiono
valstybés turéty nepaisyti AEI direktyvos principy. Tikétina, kad Sig direktyva pakeisiantis naujas
dokumentas jau apims ir Europos integracijos procese pasistiméjusias Vakary Balkany Salis. Gali
biiti, kad jei nagrinéjamo regiono valstybés jau dabar daryty paZanga plétojant AEI, naujos
direktyvos reikalavimai atskiroms regiono salims biity susvelninti.

Toliau Siame darbe tikslinga nustatyti, ar Vakary Balkany regiono Salys iki 2020 mety

jgyvendinusios numatomus AEI plétros projektus elektros gamybos sektoriuje, pasiekty AEI

2% Energijos Bendrijos sutartis, 2006

7 Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2009/28/EB dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy istekliy energijq, is
dalies keicianti bei véliau panaikinanti Direktyvas 2001/77/EB ir 2003/30/EB, 2009, <http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:140:0016:0062:1t:PDF>, ziuréta: 2012-11-11
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direktyvoje keliamus tikslus. Kaip minéta, atskiroms Bendrijos naréms numatyti skirtingi planiniai
rodikliai, tad tolimesniam vertinimui apskaiciuotas vidurkis. Gauta, kad vidutiniskai ES narése iki
2020 mety AEI dalis bendrajame energijos suvartojimo balanse turi padidéti 9,9%. Vakary Balkany
regiono valstybiy esamas suvartotos energijos balansas pateikiamas ankstesniuose skyriuose
esanciuose 3-9 pav. Vertinant Vakary Balkany regiono $aliy atitikima galiojanciai AEI direktyvai,
laikomasi prielaidos, kad tradicinio kuro suvartojimas iki 2020 mety isliks stabilus. Atsizvelgiant |
tai, buvo apskaiCiuotas energijos, gautos i§ AEI, procentinis pokytis atskirose regiono §aly56298.
Duomenys pateikiami 2 priedo lenteléje.

IS gauty duomeny matyti, kad iSnaudojus numatytag AEI potencialg, didziausias AEI
dalies pokytis bendrajame suvartotos energijos balanse jvykty Juodkalnijoje ir Albanijoje. Sios
Salys, vien plétodamos AEI elektros energetikos sektoriuje galéty virSyti ES naréms numatytus
planinius rodiklius. Nuo Bendrijos vidurkio, nedaug atsilikty Bosnija ir Hercegovina, Kosovas,
Makedonija bei Juodkalnija. Taciau pastarosioms Salims AEI plétra dar tekty vykdyti Silumos
gamybos bei transporto sektoriuose. Maziausias AEI dalies augimas energijos balanse tikétinas
Kroatijoje ir Serbijoje. Net ir visiSkai jgyvendinus AEI elektros gamybos projektus, Sios Salys
nepasiekty ES naréms numatyty AEI rodikliy vidurkio.

Galima teigti, kad AEI dalies pokytis bendrajame energijos balanse yra tik dalinai
priklausomas nuo planuojamy AEI pajégumy. Kroatijos ir Serbijos atveju, planuojamy AEI
projekty galia santykinai didelé, taciau AEI dalies pokytis iki 2020 mety buty pats maziausias
regione. Taip yra dél pazangesnés §iy Saliy ekonomikos bei labiau i§vystyto energetikos sektoriaus
— valstybése iSplétotas dujotiekiy tinklas, energijos resursy paklausg sudaro ne elektros gamybos
sektoriaus jmonés, stambesnis transporto sektorius. Todél elektros energijos dalis bendrajame
energijos balanse, lyginant su kitomis regiono Salimis, Serbijoje ir Kroatijoje yra santykinai maza.
Albanijoje, Makedonijoje, Juodkalnijoje ir ypa¢ Kosove Silumos gamybos, transporto sektoriai yra
menkiau iSvystyti. Tad AEI plétra elektros energetikos sektoriuje gali stipriai pakeisti §iy valstybiy
energijos balansg. Galiausiai Bosnijos ir Hercegovinos atveju, AEI dalies pokyt] lemia tiek didelis

AEI potencialas, tiek neiSvystytas ne elektros gamybos energetikos sektorius.

2% Siuo metu praktiskai visa elektros energija i¥ AEI regione i§gaunama naudojant hidroelektrines. Tad skai¢iuojant
AEI pokytj valstybiy energijos balanse, prie esamy hidroelektriniy galios buvo pridéti planuojami elektros gamybos
pajégumai i§ AEIL. Tuomet buvo perskai¢iuota energijos, gautos i§ AEI, suvartojimo dalis 2020 metais.
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1.

Isvados

[$analizavus mokslinéje literatliroje sutinkamus energetinio saugumo apibrézimus, galima
konstatuoti, kad dalyje jy teatsispindi tik 2 Sios koncepcijos dimensijos: ekonominé ir
uzsienio politikos. Ekonominés dimensijos rémuose nagrinéjamas energetikos poveikis
ekonomikos augimui, o politinés dimensijos — buidai uzsitikrinti stabily energijos tiekima.
Taciau Sis aiSkinimas neapima su energetika susijusiy aplinkos problemy, pavyzdziui oro
tarSos ar klimato atSilimo. Todél siekiant jvertinti energetinj sauguma kaip biisena, greta
ekonominiy ir politiniy aspekty, lygiagre€iai turi biti jtraukta ir aplinkosauginé dimensija.
Siame tyrime nagrinétos 5 AEI radys: véjo, vandens, biomasés, Saulés ir geoterminés
energijos. Jvertinus surinktg informacija, galima teigti, kad pasaulyje intensyviausiai
plétojamos vandens ir véjo elektros energetikos esminé problema — stabilus energijos
tiekimas, kurj sunku uztikrinti dél besikeic¢ianciy klimatiniy salygy. Stabilesnj energijos
tiekima galéty uztikrinti kity nagrinéty AEI raisiy plétra. Taciau vystant bioenergetika, gali
susidaryti problemos, norint tvariais biidais iSgauti biokurg; Saulés energetikos atveju plétra
limituojanciu veiksniu tampa jrenginiy kaina, o geoterminés energetikos plétrg galima
vykdyti tik palankias geologines salygas turinciose teritorijose.

Vakary Balkany regionas yra svarbus siekiant sustiprinti ES energetinj saugumg. Kol kas
regione néra jgyvendinta Bendrijos mastu svarbiy energetikos projekty. Taciau $io regiono
valstybés jau yra jsitraukusios j Energijos bendrijos sutartj, tad dalyvauja vieningos
energetikos rinkos kiirime. Suformavus bendra energijos rinka, ES ir Vakary Balkany
regiono Salys bendrai spresty energetikos sektoriaus problemas. Galiausiai tarp ES ir
energijos iSteklius eksportuojanciy Saliy iSsidéstes regionas, ateityje bus naudojamas kaip
tranziting teritorija, diversifikuojant Bendrijos energijos tiekimo kelius.

Vakary Balkany elektros gamybos sektoriuje dominuoja 2 tipy elektrinés — Siluminés ir
hidrojégainés. Siluminése elektrinése naudojama regione pigiai isgaunama anglis. Tadiau
Sio kuro Saltinio vartojimas lemia didelg atmosferos tarSg, todél regiono Siluminés elektrinés
turés biiti uzdarytos arba modernizuotos, pakei¢iant naudojamo kuro rii§j ar jrengiant tarSg
mazinancius filtrus. Dél palyginus intensyvaus hidroenergijos panaudojimo, sausesniais
laikotarpiais, ypa¢ vasarg, visose regiono valstybése, iSskyrus Kosova, pastebimas elektros
gamybos sumazéjimas. Kol kas esami vidiniai elektros energijos gamybos pajégumai tiktai
Bosnijoje ir Hercegovinoje uztikrina Salies poreikius. Kroatijai, nors ir turin¢iai pakankamai
iSplétotg elektros energijos gamybos sektoriy, dalj elektros energijos pigiau importuoti i$

uzsienio, nei gaminti vietoje. Serbijoje, Albanijoje ir Juodkalnijoje dél hidroelektriniy
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veiklos netolygumo reikalingas sezoninis elektros energijos importas. Galiausiai
Makedonijoje ir Kosove vietiniai elektros energijos gamybos pajégumai yra per menki, tad
Salys nuolat importuoja elektros energija.

. Nagrin¢jamame regione AEI potencialas yra pakankamas Sios riiSies energetikos plétrai.
Regione intensyviausiai bus plétojama vandens ir véjo energetika, o kitos AEI rusys
reikSmingos jtakos valstybiy energetikos balansui nedarys. ISanalizavus surinktus duomenis,
nustaius tikéting energijos poreikj 2020 metais, galima teigti, kad AEI potencialo
iSnaudojimas sustiprinty Bosnijg ir Hercegoving kaip elektros energijos eksportuotoja, o
Kroatijai uztikrinty nepriklausomybe nuo elektros energijos importo. Kitose regiono
valstybése vien AEI plétros neuztekty, norint visai atsisakyti elektros importo. Igyvendinus
planuojamus AEI elektros gamybos projektus, tik Juodkalnija ir Albanija atitikty ES AEI
direktyvos reikalavimus, Bendrijos nares jpareigojancius padidinti AEI dal; bendrajame
suvartotos energijos balanse iki 2020 mety. Siuo metu galiojanti AEI direktyva nenumato
jokiy jpareigojimy Vakary Balkany regiono Salims. Taciau tikétina, kad dél Europos
integracijos proceso, j dabarting direktyva pakeisian¢io dokumento nuostatas bus jtrauktos ir
nagrinéjamo regiono valstybés. Tad sékminga AEI plétra dél elektros gamybos Albanijoje ir
Juodkalnijoje leisty tikétis Svelnesniy naujos AEI direktyvos reikalavimy. Kitos regiono
valstybés jgyvendinusios planuojamus AEI projektus nepasiekty Bendrijos naréms keliamo
AEI plétros rodikliy vidurkio. Tad siekdamos padidinti AEI dalj bendrajame energijos
balanse iki reikiamy kriterijy, Bosnija ir Hercegovina, Makedonija, Kosovas, Kroatija ir
Serbija turéty skatinti AEI panaudojima ne tik elektros energetikos, bet ir Silumos gamybos

bei transporto sektoriuose.
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Anotacija
Augilius V., Atsinaujinantys energijos istekliai — priemoné stiprinti Vakary Balkany regiono
valstybiy energetini saugumg: Europos kaimynystés politikos, magistro baigiamasis darbas.
Vadovas prof. dr. E. Motieka. — Vilnius: Mykolo Romerio universitetas, Politikos ir vadybos
fakultetas, 2012 — p. 92.
ReikSminiai ZodZiai: Energetinis saugumas, atsinaujinantys energijos iStekliai, elektros gamyba,

Vakary Balkany regionas.

Siame darbe nagrin¢jamos atsinaujinandiy energijos (AEI) iStekliy panaudojimo galimybés
stiprinant Vakary Balkany valstybiy energetinj sauguma. Tyrime analizuojami energetinio saugumo
apibrézimai, apibtidinamos atskiros S$ios koncepcijos dimensijos. Antrajame darbo skyriuje
pateikiamos atskiry AEI raiSiy savybés, konkretizuojami privalumai ir trukumai. Atliekant tyrima,
nagrin¢jama Europos Sajungos bendroji energetikos politika, nusakoma Vakary Balkany regiono
svarba tolimesnei Bendrijos energetikos sistemos raidai. Toliau analizuojamas atskiry regiono $aliy
energetikos sektorius. Galiausiai paskutingje dalyje jvertinami 2 energetinio saugumo stiprinimo
aspektai. Pirmiausia nustatoma, ar planuojamy AEI pajégumy uztekty uztikrinti elektros importo
nepriklausomybe regiono valstybése. Po to palyginama galimas iSnaudoti AEI potencialas ir ES

AEI direktyvos keliami rodikliai.

Abstract

Augilius V., Development of Renewable Energy Sources as Means to Reinforce Energy Security
of the Western Balkan Region Countries: Master degree final work in European Neighborhood
Policy. Supervisor — prof. dr. E. Motieka. — Vilnius: Faculty of Politics and Management of the
Mykolas Romeris University, 2012 — p. 92.

Key words: Energy security, renewable energy sources, electricity production, Western Balkans

In this master thesis possibilities of strengthening energy security by developing renewable energy
sources (RES) in Western Balkan countries are researched. In the study, definitions of energy
security are analysed, separate dimensions of the concept are described. In the second chapter,
features of different kinds of RES are represented highlighting advantages and disadvantages.
Furthermore, the common energy policy of European Union is investigated and importance of
Western Balkan states for developing energy system in the Community is outlined. Afterwards,
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energy sectors of each region’s country are analysed. In the last chapter 2 aspects of strengthening
energy security are evaluated. At first, estimations are given whether planned capacities of RES are
sufficient to ensure independence of electricity import in the states of Western Balkan region.

Subsequently, the potential of usable RES and indicators of EU RES directive are compared.
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Santrauka
Siame darbe nagrin¢jamos galimybés stiprinti Vakary Balkany regiono valstybiy

energetin] sauguma elektros gamybos sektoriuje, pasitelkiant atsinaujinancius energijos isteklius
(AEI). Darbo objektu pasirinktas regionas, i kur] patenka Albanija, Bosnija ir Hercegovina,
Juodkalnija, Makedonija, Kosovas, Kroatija bei Serbija. Tyrimo metu sickiama iS$siaiskinti, ar
planuojami iki 2020 mety jgyvendinti AEI plétros gali uZztikrinti atskiry regiono S$aliy
nepriklausomybe nuo elektros importo. Be to, darbe bandoma jvertinti, ar iki 2020 mety
iSplétojusios AEI elektros gamybos sektoriuje, regiono valstybés atitikty Europos Sgjungos naréms
keliamus Atsinaujinanciy energijos iStekliy direktyvos reikalavimus.

Darbas pradedamas susisteminant esmines tyrimo gaires. Pirmajame darbo skyriuje
aptariamas energetinio saugumo koncepcijos susiformavimo kontekstas, nagrinéjami energetinio
saugumo apibrézimai. ISanalizavus apibréZzimus nusprendziama, kad tokie aspektai kaip
nenutriikstamas energijos resursy tiekimas, klimato kaita, tarpvalstybinis bendradarbiavimas gali
buti aptariami energetinio saugumo konceptg i$skaidzius j 3 dimensijas — ekonoming,
aplinkosauging ir uzsienio politikos. Antrojoje darbo dalyje aptariamos atskiros AEI rasys — véjo,
vandens, biomases, saulés ir geoterminés energetikos. I8skyrus jy privalumus ir trilkumus, galima
teigti, kad geriausi rezultatai gali biti pasiekiami prioritetg tiekiant ne pavienéms AEI riiSims, o $iy
ruSiy kombinacijai. TreCiame darbo skyriuje aptariama Europos Sajungos bendros energetikos
politikos susiformavimo raida, nagrinéjamos priemonés, kuriy Bendrija imasi energetinio saugumo
stiprinimui. Siy priemoniy kontekste apibiidinama ir Vakary Balkany regiono svarba Bendrijai.

Antrojoje darbo dalyje nagrin¢jama Vakary Balkany regiono energetikos sektoriaus
situacija. Ketvirtajame darbo skyriuje apzvelgiama atskiry Vakary Balkany valstybiy esamas
energetikos sektoriaus iSvystymas, akcentuojamos problemos. Matoma, kad visos Salys, iSskyrus
Bosnijg ir Hercegoving, susiduria su elektros importo biitinybe. Be to, atskirose regiono Salyse
pastebimos pernelyg centralizuotos energijos gamybos, menkos elektros energijos gamybos rusiy
diversifikacijos, de¢l anglies kuro deginimo kylanc¢ios aplinkosauginés problemos. Galiausiai
penktajame darbo skyriuje jvertinamas AEI potencialas ir plétros galimybés iki 2020 mety uztikrinti
regiono Saliy nepriklausomybe nuo elektros importo. IS gauty duomeny matyti, kad didziausias
perspektyvas plétojant AEI elektros gamybos sektoriy regione turi Kroatija bei Bosnija ir
Hercegovina, kuriy AEI potencialas yra didziausias. Juodkalnijos, Albanijos ir Makedonijos
atvejais tik visiSkai jgyvendinus numatytus AEI projektus galima tikeétis elektros nepriklausomybés.

Serbijoje ir Kosove jgyvendinti AEI projektai nebiity pakankami, kad 2020 metais biity uZztikrinta
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Saliy elektros energijos paklausa, pasitelkiant tik vietinius energijos iSteklius. Sugretinus
planuojamus AEI pajégumus ir ES AEI direktyvos reikalavimus, galima teigti, kad tik Albanija ir
Juodkalnija gali lengvai pasiekti Bendrijos naréms keliamus rodiklius. Likusios regiono valstybés,
be numatyty AEI projekty elektros energetikos sektoriuje, turéty skatinti AEI plétra transporto ir

Silumos gamybos srityse.

Summary
In this study renewable energy sources (RES) are investigated as a possibility to

improve energy security of Western Balkans in electricity production sector. The object of the
thesis is the region which includes Albania, Bosnia and Herzegovina, Montenegro, Republic of
Macedonia, Kosovo, Croatia and Serbia. The aim of the study is to find out whether planned RES
projects could ensure independence of electricity import until 2020 for separate states of the region.
Furthermore, the author seeks to evaluate if RES development in the countries of the region could
fulfil the requirements of European Union directive of RES which are set for member states.

This master thesis begins with systematizing essential guidelines of the research. In
the first chapter, the context of energy security concept’'s formation is explained, definitions of
energy security are analysed. Analysis concludes that such aspects as continuous supply of energy
sources, climate change and international cooperation should be researched when the concept of
energy security is divided into 3 dimensions — economical, environmental and foreign policy. In the
second chapter, separate types RES — wind, hydro, biomass, solar and geothermal energies - are
described. All these types of RES have their own advantages and disadvantages, so the best results
can be achieved by mixing all kinds of RES rather than prioritizing one kind of RES. In the third
chapter, the development of common energy security policy is characterized, European Union taken
measures for improving energy security are analysed. In this context the importance of Western
Balkan countries is described.

In the second part of this thesis, the situation of energy sector of Western Balkan
countries is researched. In the fourth chapter, the current status of energy sector in each of countries
is explained, the problems are emphasized. All the states of the region, except Bosnia and
Herzegovina, encounter with electricity import dependence. Moreover, high centralization of
energy production facilities, low diversification of energy sources and negative environmental
impact of burning coal fuel cause additional problems in separate states. Finally, in the fifth
chapter, potential of RES is estimated and the possibilities of RES to ensure states™ independence of

electricity import are valued. Research data concludes that Croatia and Bosnia and Herzegovina
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have the greatest perspectives of developing RES. Montenegro, Albania and Republic of Macedonia
could ensure independence of electricity import only when completely all the planned projects are
implemented in future. In Serbia and Kosovo, planned RES projects will not satisfy the demand of
electricity. Comparison of planned RES development in Western Balkan countries with indicators
defined in EU RES directive shows that only Albania and Montenegro are capable to meet
requirements of Community developing RES in only electricity production sector. Other states of
the region, in order to fulfil these requirements should also foster usage of RES in sectors of

transportation and heat production.
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Priedai

1 PRIEDAS. Vakary Balkany regiono valstybiy elektros energijos gamybos sektoriaus rodikliai

Hidroelektrinés Siluminés elektrinés
Valstybé . ) L. . Kitos elektrinés
Pavadinimas Galia, MW Pavadinimas Galia, MW Kuras
Albanija Fierza 500
Komani 600
Vau Deja 250
Ulez 25
Shkopet 24
Bistrica 1 22.5
Bistrica 2 5
Kitos HE 19,5
I§ viso 1446
Poreikis (2008m) 1350
Bosnija ir Capljina 400 Tuzla 630 Lignitas, rudoji anglis
Hercegovina | Visegrad 315 Kakanj 385 Rudoji anglis
Salakovac 207 Glacko 1 255 Lignitas
Trebinje | 180 Ugljevik 1 235,6 Rudoji anglis
Jablanica 175
Rama 159,4
Grabovica 114
Bocac 110
Dubrovnik (50%) 108
Mostar 71,6
Jajce | 58
Pe¢ Mlini 30
Jajce Il 28
Mazosios HE 35,8
Is viso HE 1991,8
IS viso 34974
Poreikis (2010 m.) 2173

1 priedo lentelés tesinys kitame puslapyje




1 priedo lentelés tesinys

Kroatija Zakucac 486 Plomin 290 anglis Atominé elektriné
Orlovac 237 Rijeka 303 Naftos produktai e ;
Dubrovnik (50%) 108 Sisak 396 Naftos produktai/dujos Pavadinimas Galia, MW
Senj 216 Zagreb 218 Naftos produktai/dujos Krsko* 332
Vinodol 84 Osijek 89 Naftos produktai/dujos
Kraljevac 59.2 Jertovec 83 Naftos produktai/dujos
Peruca 41.6 Kutina 57 Naftos produktai
Dale 40.8 Kitos (10) 91,3
RHP Velebit 276 I5 viso SE 1527,3
Varazdin 86
Cakovec 80.6
Dubrava 80.6
Gojak 48
Kitos 128,8
Is viso HE 1972,6
IS viso 3939,9
Poreikis (2008 m.) 2839

Makedonija | Vrutok 150 Bitola 675 Lignitas
Raven 19,2 Oslomegj 125 Lignitas
Vrben 12,8 Negotino 210 Naftos produktai
Globocica 42 I5 viso SE 1010
Tikves 92
Spilje 84
Mazosios HE (22) 35,8
Kozjak 80
IS viso HE 513,8
IS viso 1523,8
Poreikis (2008 m.) 1618
Juodkalnija | Perudica 330,00 Pljevlja 247 Lignitas
Piva 360,00
Mazosios HE (7) 12,7
IS viso HE 702,7
I8 viso 949.7
Poreikis (2007 m.) 790

1 priedo lentelés tesinys kitame puslapyje
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1 priedo lentelés tesinys

Kosovas Ujmani 35 Kosovo A 395 (610) lignitas
Lumbardhi 9 Kosovo B 540 (678) lignitas
I$ viso HE 44 15 viso SE 935 (1288)
IS viso 979
Poreikis (2009 m.) 1072
Serbija Djerdap | 1058 Nikola Tesla A 1502 lignitas Kongeneracinés elektrinés
Djerdap Il 270 Nikola TeslaB 1160 lignitas
Vlasina 129 Kolubara 245 lignitas Pavadinimas | Galia, Kuras
Pirot 80 Morava 108 Rudoji anglis MW
Bajina Basta 364 Kostolac A 281 lignitas Novi Sad 208 Dujos/naftos
HAE Bajina Basta 614 Kostolac B 640 lignitas produktai
Zvornik 96 I5 viso SE 3936 Zrenjanin 100 Dujos/naftos
Elektromorava 13 produktai
Limske 211 S. Mitrovica 45 Dujos/naftos
I§ viso HE 2835 produktai
I$ viso 353
IS viso 7124
Poreikis (2008 m.) 6520

*Slovénijos teritorijoje esantys, bet Kroatijai priklausantys atominés energijos gamybos pajégumai
Saltiniai: Albanijos ekonomikos ministerija, Updated Security of Supply Statement of the Republic of Albania, 2009,<http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/448238.PDF>
Bosnijos ir Hercegovinos vyriausybé, Statement on Security of Energy Supply of Bosnia and Herzegovina, 2009, <http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/448233.PDF>

USAID, ,,Urban Heating in Croatia: Experience from the Transition and Future Directions®, <http://www.munee.org/files/Croatia_Urban_Heat_Assessment.pdf>

MED-EMIP, ,,Overview of the Power System of the Mediterranean Basin®, 2010, <http://ec.europa.eu/energy/international/studies/doc/2010_04_medring_voll.pdf>

Makedonijos energetikos priezitros komisija, ,,Energy Sector of the Republic of Macedonia®, 2004, <http://www.narucpartnerships.org/Documents/industry_overview_eng.pdf>

Makedonijos vyriausybeé, Statement on Security of Supply, Republic of Macedonia, 2009, <http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/630180.PDF>

Energy Community Regulatory Board, National Report Electricity and Gas Montenegro, 2008, <http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/244181.PDF>
Kammen M., Mozafari M., Prull D. ,,Sustainable Energy Options for Kosovo®, 2012, <http://coolclimate.berkeley.edu/sites/all/files/Kosovo20May2012.pdf>

KEK, ,,Kosovo Energy Corporation®, <http://www.rit.edu/~w-cenr/documents/data/KEK-Energy_Transmission.pdf>
EPS, ,,TPP, <http://lwww.eps.rs/Eng/Article.aspx?lista=Sitemap&id=70>
EPS, ,,HPP*, <http://www.eps.rs/Eng/Article.aspx?lista=Sitemap&id=71>

ESSBIH, Energy Sector Study in BiH, 2008, <http://www.eihp.hr/bh-study/files/final_e/mla_fr.pdf>
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2 PRIEDAS. Vakary Balkany valstybiy esami ir prognozuojami elektros energetikos rodikliai.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Valstybé Esamas Prognozuojamas | Prognozuojamas | Esami  elektros | Galimi nauji | Elektros gamybos | AEI dalies pokytis
poreikis, MW | metinis poreikio | poreikis 2020 | gamybos AEI pajégumai | pajégumai 2020 | bendrajame suvartotos
augimas, % m. pajégumai 2020 m. m. (5. +6.) energijos balanse iki 2020
m., %
Albanija 1350 (2008 m.) 2,4 1743,3 1446 739 2185 10,22
Bosnija ir Hercegovina | 2173 (2010 m) 2,7 2767,4 3497,4 2180 5677,4 9,85
Juodkalnija 790 (2007 m) 1,51 946,2 949,7* 616 1565,7 15,78
Kosovas 1072 (2009 m.) 4,6 1626,53 979 433 1412 9,84
Kroatija 2839 (2008 m,) 3,7 4122,2 3939,9 1685 5624,9 5,98
Makedonija 1618 (2008 m.) 2,5 2109,3 1523,8 770 2293,8 7,49
Serbija 6520 (2008 m,) 1,95 8060,1 7124 950** 8074 2,01

*Iskaic¢iuojant Piva hidroelektring **Pradéta projektuoti 1000MW Saulés elektriné nejtraukta, nes visa pagaminta elektros energija bus tiekiama j uzsienio rinkas.
Saltiniai: Albanijos Ekonomikos ministerija, Updated Security of Supply Statement of the Republic of Albania, 2009,<http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/448238.PDF>

Bosnijos ir Hercegovinos vyriausybé, Statement on Security of Energy Supply of Bosnia and Herzegovina, 2009, <http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/448233.PDF>
USAID, ,,Urban Heating in Croatia: Experience from the Transition and Future Directions",< http://www.munee.org/files/Croatia_Urban_Heat_Assessment.pdf>
MED-EMIP, ,,Overview of the Power System of the Mediterranean Basin", 2010, <http://ec.europa.eu/energy/international/studies/doc/2010_04_medring_voll.pdf>
Makedonijos Energetikos prieZitiros komisija, ,,Energy Sector of the Republic of Macedonia", 2004, <http://www.narucpartnerships.org/Documents/industry_overview_eng.pdf>
Makedonijos vyriausybé, Statement on Security of Supply, Republic of Macedonia, 2009, <http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/630180.PDF>
Energy Community Regulatory Board, National Report Electricity and Gas Montenegro, 2008, <http://www.energy-community.org/pls/portal/docs/244181.PDF>
Kammen M., Mozafari M., Prull D. ,,Sustainable Energy Options for Kosovo*, 2012, <http://coolclimate.berkeley.edu/sites/all/files/Kosovo20May2012.pdf>
KEK, ,,Kosovo Energy Corporation”, <http://www.rit.edu/~w-cenr/documents/data/KEK-Energy_Transmission.pdf>

EPS, ,,TPP", <http://www.eps.rs/Eng/Article.aspx?lista=Sitemap&id=70>
EPS, ,,HPP", <http://www.eps.rs/Eng/Article.aspx?lista=Sitemap &id=71>

Kroatijos ekonomikos, darbo ir verslo ministerija, Energy Strategy of of the Republic of Croatia,
2009, <http://www.mingo.hr/userdocsimages/White%20Paper%20Energy%20Staregy%200f%20the%20Republic%200f%20Croatia.pdf>
Makedonijos ekonomikos ministerija, Strategy for Energy Development in the Republic of Macedonia until 2030,

2010,<http://www.ea.gov.mk/projects/unece/docs/legislation/Macedonian_Energy_Strategy until_2030_adopted.pdf>
Juodkalnijos ekonomikos plétros ministerija, Energy Development Strategy of Montenegro by 2025. White Book, 2007, <http://www.mek.gov.me/files/1202471750.pdf>
Serbijos kasybos ir energetikos ministerija, Energy Sector Development Strategy of the Republic of Serbia by 2015, 2005, <http://www.ssl-link.com/mre/cms/mestoZaUploadFajlove/Serbian_energy_strategy_-

fianl__EN.pdf>

Pasaulio Bankas, ,,Background Paper: Development and Evaluation of Power Supply Options for Kosovo", 2011,
<http://siteresources.worldbank.org/INTENERGY 2/Resources/Kosovo_generation_options_report_12312011.pdf>
PWC, MWH, ATKIMS, ,REBIS: GIS. Volume 1: Summary. Final report”, 2004, <http://siteresources.worldbank.org/INTECAREGTOPPOWER/Home/20551044/Volume%201%20-%20Exec%20sum_final.pdf>
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3 PRIEDAS. Vakary Balkany regiono valstybiy véjo stiprumo zemélapiai (Mastelis neislaikytas)

Kroatija Bosnija ir Hercegovina Makedonija

Serbija Juodkalnija

Kosovas

véjo stiprumas

Saltinis: 3TIER, 2009, <www.3tier.com>
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