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Siuo metu Vilniaus aerodrome Ziemos sezono metu orlaiviy antiledodara atlickama
dviem budais — mechaniSkai bei naudojant skys€io pavidalo chemikalus. Prevencijai nuo
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esant tam tikrai meteorologinei situacijai. Susisteming duomenis ir iSanalizave situacija, matome,



kaip galima biity pagerinti antiledodaros kokybe, kokius pritaikyti naujus biidus, kokias sukurti

naujas taisykles Vilniaus aerodrome ir kokia buty ekonominé bei praktiné nauda.
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1. PAGRINDINES SAVOKOS IR APIBREZTYS

Absoliutusis aukStis (altitude). Lygio, tasko ar objekto, laikomo taSku, vertikalusis nuotolis,

iSmatuotas nuo vidutinio jiros lygio (MSL)

Aerodromas (aerodrome). Nustatytas Zemés arba vandens pavirSiaus plotas (iskaitant visus
pastatus, irengimus ir jranga) visas arba jo dalis, skirta orlaiviams atskristi, iSskristi ir judéti
pavirSiumi.

Aviacinés meteorologijos stotis (aeronautical meteorological station). Stotis, kurioje atliekami

steb¢jimai ir sudaromi tarptautingje oro navigacijoje vartojami meteorologiniai pranesimai.

Kilimo ir tapimo takas — KTT (runway — RWY). Nustatytasis sta¢iakampio formos sausumos

aerodromo plotas, parengtas orlaiviams tiipti ir kilti.

Kilimo ir tipimo tako matomumo nuotolis — RVR (runway visual range — RVR). Nuotolis,
kuriame orlaivio, esanc¢io ant KTT aSinés linijos, pilotas gali matyti KTT dangos Zenklinima arba
ziburius, ribojanc¢ius KTT ar Zymincius jo asing linija.

Matomumas (visibility). Aviaciniais tikslais matomumas reiskia viena i§ $iy dydziy:

a) didziausiaji nuotolj, kuriame galima matyti ir atpazinti, stebint Sviesiame fone, priimtiny

matmeny juoda objekta;

b) didziausiaji nuotoli, kuriame galima matyti ir atpazinti mazdaug 1000 kandely ziburius.

Meteorologijos tarnyba (meteorological office). Tarnyba, teikianti meteorologijos paslaugas

tarptautinei oro navigacijai.

Meteorologiné informacija (meteorological information). Meteorologiné suves-tiné, analizg,

prognoze ir bet kuris kitas praneSimas apie faktines ar numatomas meteorologines salygas.

Meteorologinis praneSimas (meteorological report). Nustatytu laiku ir nustatytoje vietoje atlikto

meteorologinio stebéjimo rezultaty pranesimas.

Meteorologinis stebéjimas (meteorological observation). Vieno ar keliy meteorologiniy elementy

[vertinimas.

Orlaivis (aircraft). Kiekvienas aparatas (masina), kuris atmosferoje laikosi dél saveikos su oru, bet

ne dél oro atoveikio nuo zemés pavirsiaus.



Ory prognozé (forecast). Meteorologiniy salygy, numatomy tam tikram laiko momentui arba

laikotarpiui nustatytoje zonoje arba oro erdvés dalyje, aprasymas.

Santykinis aukStis (height). Vertikalus nuotolis nuo konkretaus lygio iki lygio, tasko ar objekto,

laikomo tasku.

Tupimo zona (touchdown zone). Uz kilimo ir tiipimo tako (KTT) slenks¢io esantis KTT ruozas,
skirtas tupianc¢iy orlaiviy pirmajam KTT lietimui.

Sniego danga — sniego sluoksnis, susidarantis sningant. Sniego dangai taip pat priskiriamas ir ledo
sluoksnis, kuris susidaro ant sniego pavirsiaus, jo viduje arba ant zemés.

Sniego kruopos — krituliai, iskrintantys neskaidriy, baltos arba baltos matinés spalvos, rutulio arba
ktigio formos, 2-5 mm skersmens sniego kruopu pavidalu.

Salna — oro temperatiiros nukritimas Zemiau 0 °C vakare ir nakti, kai dieng temperatiira biina
teigiama. Salnos paprastai biina pavasarj ir rudeni, kai vidutiné oro temperatiira jau arba dar yra
teigiama.

Sarma — kristalinés baltos nuosédos, susidaranios ant Zemés pavirsiaus ir daikty (horizontaliy arba
mazo polinkio). Nuosédos susidaro sublimuojantis ore esantiems vandens garams ir jiems susilietus
su daiktais esant tykai, silpnam véjui, giedrai arba mazam debesuotumui.

Serksnas — baltos, purios sniego arba ledo pavidalo nuosédos, susidaran&ios ant laidy, medziy $aky,
atskiry zoleliy ir kt. Esant rikui, temperatiirai minus 2-7 °C ir véjuotam orui susidaro grudétasis

SerkSnas, o esant rukui ir silpnam véjui arba tykai — kristalinis Serk$nas.
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2. SANTRUMPOS

AIRMET - Airmen's Meteorological Information — Meteorologinis pranesimas

ATIS — Automatic Terminal Information Service — Automatiniy meteorologiniy Ziniy tarnyba
CAA — Civiliné Aviacijos Administracija

CAVOK - Clouds and Visibility OK — Meteorologinés salygos atitinka vizualiy skrydziy taisykles
ICAO - International Civilian Aviation Organisation — Tarptautiné civilinés aviacijos organizacija
METAR - Meteorological Terminal Aviation Routine Weather Report — meteorologinis pranesimas
MSA — Minimum Safe Altitude — Minimalus saugus aukstis

MOR - Meteorological Optical Range — Meteorologinis optinis matomumas

QFF — slégis meteorologijos stoties lygyje, perskai¢iuotas jiiros lygiui, naudojamas prieZeminiuose

ory zemélapiuose

QNH - atmosferos slégis, perskai¢iuotas juros lygiui, iskaitant standartinés atmosferos salygas, Kali

orlaivis yra ant Zemés (aerodrome)

SPECI - Special Report — Specialusis meteorologinis pranesimas

TVOU - Tarptautinis Vilniaus oro uostas

VV — Vertical Visibility — Vertikalusis matomumas

FAA — Fedral Aviation Administration — valstybiné aviacijos administracija JAV.

CNN — Cable News Network — tarptautiné ziniy tarnyba.
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3. IVADAS. UZDUOTIES ANALIZE

Baigiamojo darbo tema Antiledodaros techniky taikymas atsizvelgiant {
meteorologines salygas Vilniaus oro uoste 2012-2013 m.

Baigiamojo darbo tikslai: apZvelgti naudojama literatiira, iSanalizuoti Vilniaus
aerodromo treju mety meteorologinius Ziemos sezono duomenis, bei atitinkamai taikytas
antiledodaros procediiras , apskaiCiuoti ekonoming ir prakting nauda taikant naujas technologijas
antiledodarai Vilniaus aerodrome.

Aviacijai tik 100 mety, taciau mazesni ar didesni, tarptautiniy oro uosty ar vietin€s reikSmes
acrodromai tapo praktiskai neatsiejama kiekvienos valstybés dalimi, susisickimas oro transportu
tapo iprastas, né¢ viena kita transporto Saka nesivysté taip sparciai. Per pastaraji Simtmet] aviacija
isiskverbé 1 misy gyvenima taip , jog Zzmonés gali be vargo apsilankyti kosmose, tenkinti
visokiausius savo poreikius, susijusius su oro transportu. Siais laikais tarptautiniai oro uostai
glaudziai susij¢ su Salies ekonomika, jos iSsivystymu, gyventoju migracija, netgi ir Zmoniy
skai¢iumi Salyje. Visgi yra ir {vairiy minusy, nes §i transporto Saka yra sudétinga ir komplikuota
daugeliu aspekty. Aviacija — saugiausia transporto rii§is, taciau nenuostabu, kad pasitaiko atveju,
kada saugumo ribos perzengiamos siekiant didesnio pelno, nutinka incidentai, jvyksta avarijos,
katastrofos. Oro kompanijos nuolat sprendzia uzdavini, kaip pasiekti didziausia pelna uztikrinant
maksimaly sauguma. Toks pats uzdavinys tenka ir tarptautiniams oro uostams, aviacijos jmonems,
nepriklausomai, kas juos valdo - ar valstybé, ar privatus kapitalas. Visus saugumo reikalavimus ir
rekomendacijas leidzia ir reguliuoja Tarptautiné civilinés aviacijos organizacija (ICAO),
vadovautis jais yra privaloma visoms valstybinéms naréms. Kuriant bendra aviacijos rinka, reikia
auksciausios klases oro transporto sistemos, kuri leisty oro transportui veikti saugiai, sklandZziai ir
nasiai. Siekiant Sio tikslo reikia, kad oro linijos taikyty grieztus vienodus saugos standartus, kad
biity kuo geriau iSnaudojamos Europos oro erdvés galimybés ir biity pasiektas aukstas bendras oro
transporto saugumo lygis. Aviacija visgi vis dar yra priklausoma nuo meteorologiniy oro salygu,
taciau nepriklausomai nuo to, dél daugybés priezasCiy, susiijusiy su Zzmoniy veikla, skrydziai turi
biiti vykdomi, net sudétingomis oro salygomis, visais mety laikais. Taciau jokiu biidu tai negali
neigiamai paveikti skrydziy saugos bei kiek jmanoma vengiant neigiamo ekonominio efekto.
Ziemisky oro salygu sezonas vienas sudétingiausiy laikotarpiy tiek aviakompanijoms, tiek oro

uostams ir aviacijai paslaugas teikian¢ioms jmonéms. Ziema vykdyti skrydzius tampa daug
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sudétingiau ir brangiau, aptarnaujant skrydzius ir pac¢ius orlaivius tenka vykdyti daugeli papildomy
procediiry, kuriy viena sudétingiausiy ir pati brangiausia yra antiledodara. Priklausomai nuo
regiono, jame vyraujaciy meteorologiniy reiSkiniy, ekonominiy galimybiy ar aviakompanijos
nuostaty, antiledodaros atlikimo technologija skiriasi. Taciau tikslas — maksimalus saugumas, esant
minimaliems ekonominiams nuostoliams, turi bati pasiektas.

Tarptautinis Vilniaus oro uostas — ne iSimtis. Aptarnaujantis iki dvieju milijony
keleiviy per metus, siekia biiti konkurencingas. Nesant nacionaliniam veZéjui Lietuvoje, ieSkoma
biidy pritraukti kitas uzsienio oro kompanijas, kad jos skraidyty i§ Vilniaus. Zinant Vilniaus
tarptautinio oro uosto geografing padét] ir vietines meteorologines salygas ziemos laikotarpiu,
nesunku nuspéti, jog oro uostas patiria nuostolius, kai reisy skai¢ius mazinamas sickiant sutaupyti
Saltuoju mety laiku. Oro uostui siekiant i$likti patraukliam sudétingomis meteorologinémis
salygomis ne tik dabar, bet ir ateityje, biitina ieSkoti budy, kaip sumazinti antiledodarai atlikti
reikalinus kaStus, kaip pagerinti jos kokybeg ir vykdymo sparta, norint iSvengti vélavimy. Tuomet
aviakompanijos galéty vykdyti daugiau skrydziy esant sudétingesnéms (blogesnéms)
meteorologinéms salygoms Ziemos laikotarpiu negu kad §iuo metu. Zinoma, antiledodaros paslaugy
oro uoste modernizavimas reikalauja dideliy investicijy ir atsipirkty ne iskart, taciau baigiamajame
darbe siekiama dabarting situacija istirti, ir nustatyti , kokie pakeitimai gali buti jvykdyti paprastai,
o kam reikalinga didelg valstybés, oro uosto ar privaciy investuotojy parama.

Darbe iSnagrinéti pastaryju metuy ziemisky ory meteorologiniai duomenys ir pabandyta
nustatyti ar tinkama antiledodaros vykdymo technologija taikoma esant tam tikroms
meteorologinéms salygoms atsizvelgiant | skrydziy saugos ir ekonominius aspektus bei pasitlyti,

kaip biity galima efektyviai pagerinti situacija {vairiais aspektais.

13



UzZduoties analizé

Pirmajame ectape aptarsime naudota mokomaja ir teising literatira, mokslinius
straipsnius bei Kitus saltinius. Paminésime, kokia konvencija remiamés, kokie jos priedai ir
dokumentai miisy nagrin¢jamai temai yra reglamentuojantys, ir idémiau pazvelgsime i kiekvieng i§
ju, nes tik tikslingai pasirinkg literatiira galésime lengviau, greiciau ir tiksliau jvykdyti darbe
i$sikeltus uzdavinius.

Antrajame etape iSanalizuosime ICAO standartus atitinkancias, {vairiuose regionuose
naudojamas antiledodaros priemones ir technologijas. Pateiksime jvairiuose aerodromuose
naudojamy antiledodaros techniky apzvalga, kokie meteorologiniai aspektai lemia kiekvienos i ju
pasirinkima ir biida. Apzvelgsime Siuo metu naudojamas antiledodaros technikas ir jranga Vilniaus
aerodrome, kokios yra jy galimybés, privalumai ir trikumai.

Treciajame etape analizuosime meteorologinius reiskinius, uzfiksuotus Vilniaus aerodrome
per pastaruosius trejus metus ziemos laikotarpiu. Pateiksime grafikus, i$ kuriy matysime, kada
Vilniaus aerodrome vykdomiems skrydziams aptarnauti buvo atlickama tinkama antiledodaros
procediira, kaip tikslingiau reikeéty ja vykdyti, siekiant geresnio ekonominio efekto, kokia jranga
reikéty naudoti, kokias naujas taisykles ar rekomendacijas idiegti. Taip pat pabandysime nustatyti
vidutini$kai kokiu Ziemos sezono, ménesiy metu dominuoja meteorologinés salygos, Kkali
antiledodaros procedurai reikalingi didziausi kastai, o kuomet skrydziu vykdymas atneSty
mazesnius nuostolius. Nustatysime, kiek vélavimy ir nuostoliy biity iSvengta, naudojant kita
antiledodaros technika, idiegus naujas taisykles, rekomendacijas.

Paskutiniame, Ketvirtajame etape, apibendrinsime gautus rezultatus, pateiksime iSvadas,

rekomendacijas.
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4. LITERATUROS APZVALGA

4.1. Teisiniy dokumenty apZvalga

Baigiamajame darbe nagrinéjant bei tiriant iSkelta problema, remtasi teisiniuose
dokumentuose apraSytomis tvarkomis. Lietuvos aviacijai galiojancios svarbiausios nuostatos yra
aprasytos Lietuvos Respublikos Aviacijos istatyme (istatymas patvirtintas 2000 m. spalio 17 d. nr.
VI111-2066).

Lietuvos Respublikos Aviacijos istatyme 71 straipsnis (Nr. X-1117, 2007-05-10, Zin.,
2007, Nr. 59-2279 (2007-05-29) reglamentuoja antzeminiy paslaugy teikimo Lietuvos Respublikos
tarptautiniuose oro uostuose tvarka. Pagal Sig tvarka vykdomos ir mano tiriamos antiledodaros
procediiros Vilniaus Tarptautiniame oro uoste. Siame teisiniame dokumente taip pat aprasoma, kas
kontroliuoja Siy paslaugu kokybe ir vykdo priezitira. Tai apraSoma 71 straipsnio antrojoje dalyje.
Dokumentas reglamentuoja, kad CAA priziiiri ir kontroliuoja, kaip teikiamos antZeminés paslaugos
Lietuvos Respublikos tarptautiniuose oro uostuose. Bitent Sie reikalavimai yra labai svarbis S§io
baigiamojo darbo objekto tyrimui ir analizei.

Civilinés aviacijos administracijos direktoriaus jsakymas dél oro uosty reikalavimy
patvirtinimo priimtas 2004 m. spalio 26 d. Nr. 4R-193. Sio dokumento 3 dalyje apra§omi oro uostui
keliami reikalavimai, kuriuose atsispinti antzeminiy tarnyby, aptarnaujanciy orlaivius bei teikianciu
paslaugas keleiviams pagrindinés veiklos gairés. Sis baigiamasis darbas glaudZiai su tuo susijes,
ypac su tam tikry techniky taikymu esant konkreciai meteorologinei situacijai.

Civiling aviacija reglamentuojantys Lietuvos Respublikos teises aktai privalo atitikti
Tarptautinés Civilinés Aviacijos Konvencijos 1944 metais jvykusios Cikagoje reikalavimus. Taip
pat Lietuvos Respublikos teisés aktai, su tam tikromis i§imtimis d¢l nesuderinamumo, turi atitikti
Cikagos konvencijos prieduose bei Tarptautinés civilinés aviacijos organizacijos ICAO 2010 m.
(International Civil Aviation Organisation) pateiktus standartus, procediiras, rekomendacijas bei
praktika. Dél Sios priezasties, pateiktos Lietuvos Respublikos Aviacijos istatyme, darbo tyrime
naudota Cikagos konvencijos prieduose pateikta medziaga. Darbe naudoti duomenys i§ pataisyty
bei papildyty Cikagos konvencijos priedy.

ICAO dokumente: ,,Annex 6 -Operation of Aircraft, Part | - International
Commercial Air Transport — Aeroplanes/2010 ‘“ aprasomi reikalavimai antiledodaros procediiroms
atlickamoms ant zemés bei procediry patikrai prie§ orlaivio pakilima, esant tam tikroms

meteorologinéms salygoms.
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To paties dokumento 4.3.5.4 priede nusakomi reikalavimai orlaivio apZzitirai esant
apledéjimo salygoms ir taisyklés, kuriomis remiantis atlickama arba neatlickama antiledodaros
procediira.

Dar vienas baigiamajame darbe labai svarbus dokumentas yra ICAO ,, Manual of
Aircraft Ground De-icing/Anti-icing Operations (Doc 9640)*° 2010m. Sio dokumento esmé
reglamentuoja faktorius, kuriais remiantis situacija traktuojama kaip apledéjimo salygos. Nustatomi
minimalas reikalavimai orlaiviui, kai jam netaikoma antiledodaros procedira. Dokumente tiksliai
nustatoma ,,Svaraus orlaivio** savoka bei taisyklés ir rekomendacijos, pagal kurias orlaivis
traktuojamas kaip ,,Svarus*‘.

Antroje ICAO dokumento ,, Annex 6 -Operation of Aircraft, Part 1l - International
Commercial Air Transport — Aeroplanes ** 2010m. rasoma apie I, II, III ir IV antiledodarai skirtus
skyscius, ju paskirti, sudedamasias dalis bei naudojimo biidus. Taip pat antrojoje dalyje pateikiama
informacija apie antiledodaros biidus, kuomet skystis néra naudojamas. Siame darbe itin svarbi
dokumente pateikiama informacija apie antiledodarai naudojama jranga, kokybe bei suteikiama
garantija atliktoms paslaugoms. Taip pat pateikiamos standartinés, kasmet atnaujinamos skysc¢io
atsparumo meteorologinéms salygoms laiky lentelés, kuriomis naudojasi tiek pilotai, tiek
aptarnaujantis personalas. Sios lentelés patvirtintos remiantis ,,Society of Automobile Engineers
(SAE) G-12 Committee on Aircraft Ground De-icing/Anti-icing through its Holdover Time

I3

Subcommittee* 2009 m. atliekamais tyrimais. ICAO dokumente nustatomi griezti reikalavimai
antiledodaros skys¢iy savybéms, bei pateikiami patvirtinty gamintojy duomenys.

Tarptautinés civilinés aviacijos konvencijos priedas nr.3 (Annex 3 to the Convention on
International Civil Aviation) 2010 m. reglamentuoja informacijos apie meteorologing situacija
perdavimo taisykles, kurios padeda uztikrinti saugy tarptautinés oro navigacijos darba. Sis priedas
yra sudarytas i§ dviejy pagrindiniy segmenty. Pirmaji sudaro ICAO S$ia tema pateikti standartai ir
rekomenduojamos praktikos. Antraja dali sudaro jvairtis informacijos perdavimo standartus bei
rekomenduojamas praktikas papildantys priedai. Priedo nr.3 pirmojoje dalyje, pateikiami
baigiamajame darbe naudojami terminai, ju reik§meés. Taip uztikrinama, jog minétieji dokumente
vartojami terminai biity vienareik§miskai suprantami bei pateikiami abiems $alims. Siame ICAO
dokumente pateikiama informacija, tiksliai aprasanti meteorologiniy tarnyby atlickamas funkcijas,
teikiamai informacijai keliamas taisykles. Siuo dokumentu ICAO siekia uztikrinti, jog ICAO nariy
teikiamas meteorologiniy tarnyby bei informacijos naudotoju darbas bei informacija bity
suvienodinta, visa tai atitikty aviacijos saugai keliamus standartus ir reikalavimus. Tarptautiniame
Vilniaus oro uoste veikianti meteorologiné tarnyba vadovaujasi priede nr.3 iSdéstytomis
nuostatomis. Gana didelis démesys darbe skiriamas Sio priedo 4 skyriuje pateiktai informacijai.
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Minétame skyriuje apraSomi meteorologiniai steb&jimai bei praneSimai, Skirti oro eismo
vartotojams. Baigiamajame darbe atliktam tyrimui bei problemos analizavimui buvo panaudota
informacija apie NOTAM, SNOTAM, SPECI, METAR, ATIS, VOLMET prane§imy sudarymus,
nuo to priklausancia praneSimy vartotoju atsakomaja veika. Taip pat buvo analizuojama priede
pateikta informacija apie vejy, krituliy, temperatiiros ir kity galimy Saltiniy itaka orlaiviui, jo biklei
esant apled¢jimo salygoms. ICAO konvencijos priedo nr.3 6 skyriuje apraSomi numatomuy
meteorologiniy salygu praneSimai. Skyriuje pateikta informacija leidZia tikslingai analizuoti
numatomy meteorologiniy salygu praneSimus, juose patalpinta informacija naudoti baigiamojo
darbo tyrime, nustatant antiledodaros techniky taikyma, esant tam tikroms meteorologinéms
salygoms. 10 skyriuje apraSoma tvarka, kaip meteorologiniy steb¢jimy btidu gauta informacija yra
perduodama oro navigacijos struktiiroms, per Sias struktiiras informacija galiausiai pasiekia jgulas,
informacija tampa panaudojama, nustatoma, kaip reikéty kovoti su apledé¢jimo salygomis Zinant
tikslia situacija. Priedo nr.3 literatiiros apraSyme neminima, taCiau baigiamajame darbe
panaudojama informacija iSsamiau aptariama metodinéje darbo dalyje.

Baigiamajame darbe labai reikSmingas yra antiledodarai naudojamy skys¢iy
patikimumas, ju savybiy laikas. Kiek laiko skysciai iSlaiko savo savybes nustato gamintojas bei
FAA ,, Federal Aviation Administration‘* , kurie kasmet atnaujina ir i$leidzia dokumenta ,,Official
FAA Holdover Time Tables. Winter 2012-2013 Notice N 8900.TBD ‘‘. Sis dokumentas yra
paruoztas pagal ICAO standartus, mano baigiamgjame darbe atspindi antiledodarai naudojamuy
skys€iy patikimumo rodiklj, savybes bei naudojimo paskirt; bei biidus. Taip pat apraSomi visi
pasikeitimai, ivyke ir turintys reikSmés, atéjus 2012-2013 ziemos sezonui. Dokumentas taip pat
pateikia FAA patvirtinty ir leidziamy naudoti antiledodarai skys¢iy gamintojus, ju rekomendacijas
bei iSsamy skysciy aprasa.

Dokumente,, Notice N 8900.TBD ‘* taip pat minima, kokios meteorologinés salygos
laikomos ,,apled¢jimo‘. Kaip apledéjimo salygos skirstomos, kokiais faktoriais remiantis galima
tiksliai jvertinti esamas meteorologines salygas. Nustatoma, kaip elgtis tam tikromis
meteorologinémis salygomis, bet kokius skyséius Kkurioje situacijoje naudoti, koki antiledodaros
biida pasirinkti.

,, | Advisory Circular 120-60B, GROUND DEICING AND ANTI-ICING
PROGRAM ‘‘ dokumentas pristatytas 2004/12/20 FAA. Tai pagrindinis su antiledodara susiijgs
FAA teisés aktas. Jame reglamentuojamas aviakompanijos vystymasis antiledodaros aspektu,
pateikiama programa orlaiviy antiledodarai ant zemés. Priede Notice 8900.26 pateikiama

informacija ir atsakomybiu ribos vykstant antiledodaros procediiroms, kuomet jas atlicka treciosios
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Salys , o ne pati aviakompanija. Pateikiamos oro veZéjams taisyklés, susijusios su aviakompanijos
antiledodaros programa.

FAA pateiké programa, Kurios laikytis privalo kiekviena aviakompanija , kurdama
individualias, savo konkretiems poreikiams pritaikytas antiledodaros instrukcijas. Tai
,Standardized International Aircraft Ground Deice Progam (SIAGDP)*". Sis teisés aktas priimtas
2004-12-10 . Juo reglamentuojami aviakompaniju antiledodaros instrukciju saugumo reikalavimai,
antiledodaros skysCio savybiy reikalavimai, laikymo buidai. Dokumentas nustato, kaip turi
aviakompanijos antiledodaros instrukcija nustatyti ribas konkretiems dalykams, kaip: antiledodarai
skirta jranga, jos reikalavimai, antiledodaros atlikimo principai ja vykdant treciosioms Salims,
orlaiviy kritiniai taskai, kuriuose antiledodara negali biti vykdoma. Dokumentas ,, SIAGDP ‘* taip
pat nustato komunikacijos tarp aviakompanijos ir antiledodara teikiancios treciosios Salies budus,
antiledodaros mokymus aptarnaujanciam personalui, juy kvalifikacijos igyjima, bet patikra .

Svarbus dokumentas, kuri parengé ,, Association of European Airlines ‘"

,,Recomendations for De-icing/ Anti-icing Aeroplanes on the ground 27th Edition July
2012 nustato rekomendacijas, kurios itin svarbios aviakompanijoms. Pateikiami antiledodaros
buidai, minimaliis naudojamo skys¢io kiekiai konkretiems orlaiviy tipams , laikas, Kiek turi trukti
antiledodara bei procediiros optimizavimo galimybés.

Kadangi §is baigiamasis darbas yra susijes su Tarptautiniu Vilniaus oro uostu ir jame
atlickama antiledodaros procediira esant zieminéms salygoms, darbe remtasi dokumentu: ,,Oro
Uosto Veiklos Uztikrinimo Planas Ziemisky Ory Sqlygomis 2012-2013 metais‘(Nr IR -349) . Sis
dokumentas svarbus tuo, kad su juo privalo susipazinti ir juo vadovautis tarnybos, aptarnaujancios
orlaivius Tarptautiniame Vilniaus Oro Uoste. Jame nusakomos bendros nuostatos, ivardijami
terminai, kurie vartojami pateikiant informacija apie meteorologines salygas , apledéjima ir
antiledodara. Dokumentas nustato atsakomybes ir jgaliojimus orlaivius aptarnaujanc¢ioms
kompanijoms, kuriais vadovaujamasi siekiant uztikrinti paslaugy kokybe esant Ziemos sezonui. Sis
dokumentas taip pat reglamentuoja Ziemisky salyguy metu vykstanciy veiksmy plana, informacijos
perdavimo biidus ir svarba. Nustatomos taisyklés, kuriomis vadovaujamasi antiledodaros salygoms
esant, kai keiciasi tarnyby darbas ir jo reikalavimai.

Dokumentas taip pat pateikia kontaktus asmeny, atsakingy uz tam tikras procediiras ziemos
metu, bei formas, skirtas pildyti pilotams esant Ziemiskoms meteorologinéms salygoms. Svarbu
paminéti, jog dokumente pateikiamas detalus perono planas su aikstelémis, antiledodarai atlikti.

Vienas svarbiausiy teisiniy dokumenty, kuriuo naudojantis rasomas baigiamasis darbas, tai

I3

antzeminio aptarnavimo kompanijos ,,Baltic Ground Services** ziemos metu naudojama procediiry
instrukcija :,, DE-ICING/ANTI-ICING MANUAL ‘* DOC 9640-AN/940 ( DM Edition 7 2012-11-
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25). Tai kompanijos vidaus taisyklés konkre¢ioms antiledodaros procediiroms. Sis dokunentas
parengtas pagal ICAO bei IATA tarptautinius standartus bei reikalavimus antiledodarai, tuo paciu
pritaikant taisykles ir reikalavimus esamoms salygoms nenusizengiant tarptautiniams, bet
konkregios aviakompanijos bei oro uosto reikalavimams. Siuo dokumentu vadovaujamasi
personalui atliekant konkrecias antiledodaros procediiras bei orlaiviy patikra po ju, kai konkreti

aviakompanija néra pateikusi savo instrukciju, kaip atlikti antiledodara esant butinybei.

4.2 Straipsniy apZzvalga

Aviacinio saugumo organizacijos ,,A4ir Safety Foundation* straipsnis ( /2012 spalio
men.) ,, Aircraft Deicing And Anti-icing Equipment‘‘ placiai apraso konkreciy orlaiviy savybes
vykdyti skrydzius esant apledéjimo salygoms . Tuo paciu didelis démesys skiriamas antiledodaros
procediiroms, ju atlikomo budams, naudojamu antiledodaros skysCiy naudojimui ir savybéms
konkreCiomis situacijomis. Konkreciai apraSomi visi 4 antiledodaros skyscio tipai, naudojimo
temperatiiros. Didelis démesys skiriamas antiledodarai atlikti skirtai jrangai, jos priezilirai ir
naudojimui, sertifikavimui. Straipsnyje paliesta oficialioji antiledodaros tema, aprasomi reikalingi
dokumentai, sertifikatai pazymos, vaztaras¢iai. Visi Sie aspektai svarbiis Siam baigiamajam darbui.

Tarptautiné ziniy tarnyba CNN 2010 gruozio 20 isleido informatyvy straipsni apie
antiledodara pavadinimu: ,,Aircraft deicing: How and when *.

Leidinyje pateikiama informacija apie orlaiviui nustatomus parametrus antiledodaros metu.
ISdéstomi bendri pagrindiniai antiledodaros principai, daugiausia démesio skiriama procediiros
svarbai nusakyti. Antiledodara turi itin didele svarba aviacijoje, priklausomai nuo meteorologiniy
salygu, netinkamai atlikta arba visiSkai neatlikta nuledinimo procediira gali turéti itin rimty
pasekmiy skrydzio metu.

Joel Hille ( Lead Engineer, Boeing Service Engineering) straipsnis ,,Deicing and
Anti-icing Fluid Residues** palie¢ia antiledodaros procediira visai kitu kampu. Siame straipsnyje
aptariamas Salutinis antiledodaros efektas, antiledodaros itaka kiekvieno orlaivio mechaniniams
mazgams, agregatams bei tam tikriems pavirSiams. Didelis démesys skirtas kritiniy orlaivio tasky
pavir§iams bei tam tikry orlaiviy antiledodaros procediiros specifikos.

Aptariamos pagrindinés klaidos atlickant antiledodaros procediira, apraSomos jy
pasekmes. Straipsnyje pabréziama po antiledodaros atlickamos patikros svarba, rekomendacijos,
daug démesio skiriama pasekméms, kurios atsiranda nuo daznai pasikartojanciy antiledodaros

procedury.
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,Skybrary Aviation Safety‘’ 2012 spalio 20d. isleido straipsni ,, Aircraft Ground
De/Anti-Icing“* , kuriame antiledodara apzvelgiama ne i§ techninés pusés, o atsizvelgiant |
procediira atliekanéiy tre¢iyju $aliy neSama atsakomybe. Siam baigiamajam darbui labai svarbu
nustatyti teisines ribas ir Saliy atsakomybes bei pasekmes esant neatitiktims ir saugumo
pazeidimams vykdant procediiras.

,» AOPA Air Safety Foundation‘* straipsnyje,, Aircraft Icing** didziausia démes;j skiria
meteorologinéms salygoms, kuomet susidaro apledéjimas, kalbama apie krituliy, oro drégnumo,
temperattry bei véjo itaka orlaiviui , jo apledéjimui bei antiledodarai, antiledodaros tipui. Straipsnis
apgaubia statistika, kai orlaiviai vykdé skrydzius po antiledodaros ir be jos. ApraSoma, kaip skiriasi
situacija orlaiviui patekus i stipraus apledéjimo salygas po pakilimo, pabréZziama bitinybé

atsizvelgti | pateikiama meteorologing situacija pries palikima ir antiledodaros techniky taikyma.
4.3. Mokomosios literatiiros apZvalga

Aviacijos srityje daug mety dirbandios meteorologés Reginos Cepaitytés knyga
,»Orlaiviy piloty mokymo priemoné. Meteorologija‘ suteikia pilotams pagrindines zinias, kurios yra
reikalingos nagrin¢jant meteorologinius elementus bei reiSkinius, jtaka skrydziams. Nagrinéjant §i
mokomayji literatliros Saltin] , igyjamos pagrindinés Zinios ir informacija apie atmosfera, joje
vykstancius meteorologinius procesus. Knygos metodineje dalyje gausu su apledéjimo problema
susijusios informacijos, kaip debesy susidarymas, véjas, krituliai. Siy reikiniy jtaka labai svarbi
nagringjant orlaivio pakilima, apledéjimo galimybes ir krituliu poveiki orlaivio pavir§iams. Sie
reiSkiniai taip pat labai svarbiis orlaiviaui dar esant Zeméje, nes nuo to labai priklauso jo
apledé¢jimas.
1-oje sios knygos dalyje pateikiama detali informacija apie atmosferoje vykstancius
meteorologinius reiskinius.
2-0je dalyje pateikta informacija apie meteorologinius stebéjimus, tyrime atlieckami
stebéjimai remiasi Sia informacija.
3-0je knygos dalis susijusi su sinoptine meteorologija, remiantis Sia informacija darbe
yra nagrin¢jamas klimatas, atmosferos frontai, kurie jtakoja meteorologing situacija Vilniaus oro
uosto aerodromo apylinkése.
4-oje knygos dalis apraso meteorologing informacija, kuri yra teikiama pilotams.
Visos mokomojoje knygoje pateiktos Zinios itin svarbios esant apled¢jimo salygoms,

tam kad tinkamai jvertinti esama situacija. Sios knygos pagrindu aptariama meteorologiné situacija
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Tarptautiniame Vilniaus Oro Uoste , nustatant taikytinas antiledodaros procediiras, bei kuriant
rekomendacijas.

FAA bendradarbiaudami su ICAO isleido mokomaja knyga ,,Pilot Guide Flight In
Icing Conditions*‘ . Knygoje paaiskinamos visos savokos, susiijusios su apledéjimu, antiledodara.
Si metodiné literatiira nusako apledéjimo savoka visais aspektais, ju jtaka orlaiviui skrydzio metu ir
prie$ skrydj. ApraSomi visi ledo, Serk$no, ar sniego paSalinimo budai, bei prevencija nuo antrinio
apnasy susidarymo. Smulkiai aptariama visy tipy antiledodara.

Association of European Airlines isleido knyga ,, Training Recomendations and
Background information for De-icing/Anti-icing of Aeroplane on the Ground‘* (9th Edition August
2012). Si metodiné literatiira skirta supazindinti antzeminio aptarnavimo personalg su antiledodaros
ypatumais bei naujovém. Knyga smulkiai apraso antiledodaros biidus, skirtumus tarp procediiry
skirtinguose geografiniuose regionuose. Knyga grieztai nustato gaires, ka privalo padaryti ir ko
negali daryti antiledodarg atliekanti trecioji Salis. Knygoje taip pat pateikiamos jvairiy antiledodarai
skirty skysCiy savybeés, atsparumas krituliams, laiko garantija apsaugant pavirSiy. Savo

baigiamajame darbe rémiausi knygoje nustatyta metdika.

4.4. Interneto svetainiy apZvalga

ICAO Annex 3 (Meteorological Service to International Air Navigation) yra pagrindas
plétojant AIR SUPPORT A/S kompanijos veikla, kuri turin¢ioms prieiga orlaiviy jguloms, bei
antZzeminio aptarnavimo kompanijoms tiekia meteorologing informacija internetiniame puslapyje
crewbriefing.com . Informacija apima Notam, Metar, meteorologiniy reiskiniy prognoz¢ zemuose
auksciuose, véjo ir kity meteorologiniy reiSkiniy zemélapius. Naudojantis Siais meteorologiniais
duomenimis pilotai nusprendzia kokia antiledodaros procediira turi taikyti antZeminio aptarnavimo
kompanija.

Mano baigiamajame darbe atliekant tyrima, naudojami atliekamy antiledodaros
procediry duomenys 2012-2013 mety Ziemos sezon0 metu.

Informaciniy technologiju UAB ,,Etalink* sukurta, interneto pagrindu veikianti duomeny
informaciné sistema ,,BGS IS*‘ susistemina visa su antiledodara susijusia informacija. Sistemoje
saugoma informacija aprépia tiek esamas meteorologines salygas, tiek antiledodaros procediira bei
sunaudoto skysc¢io nuledinimui kiekius. Tai itin reikalinga informacija atliekant tyrima apie
antiledodaros techniky taikyma atsizvelgiant { esamas meteorologines salygas Tarptautinio Vilniaus

Oro uosto aerodromo apylinkése.
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5. METEOROLOGINES SALYGOS ORLAIVIU APLEDEJIMUI
SUSIDARYTI

5.1 Orlaiviy apledéjimo formos
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1 Pav. orlaivio apledéjimas (Saltinis http://www.airliners.net)

Kuo didesni lasai debesyje ir didesnis aptekéjimo greitis, tuo didesné laso inercijos jéga, tuo
didesné tikimybeé, kad daugiau laSy nusés ant plokStumos plonos dalies per laiko vieneta. D¢l Sios
priezasties greiciau apledéja sparny galai ir 1é¢iau — plokS§tumos prie sparno pritvirtinimo pagrindo.
Didéjant debesy vandeningumui apledéjimo intensyvumas juose didéja ir intensyviausias
apled¢jimas blina esant vandeningumui vir§ijant 1g/m3. Apledéjimas priklauso nuo skrydzio
rezimo, o skrydZio rezimas labiausiai pasireiskia nuo skrydzio greicio.

Ledo nusédimas gali sukelti labai svarbiy orlaivio detaliy darbo sutrikima. Dél iSoriniy anteny
apledéjimo gali sutrikti radijo rySys, skrendant apledéjimo salygomis beveik visada ledas nuséda ant
kabinos stiklo ir stipriai pablogéja apzvalga, kas ypac svarbu orlaiviui tupiant. [vairiy orlaiviy tipy ir

sraigtasparniy apledéjimas yra nevienodas.
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Labiausiai apledéjimui jautriis turbosraigtiniai orlaiviai, kuriy greitis ir lubos nedidelés, o taip
pat sraigtasparniai. Reaktyviniai orlaiviai nelabai jautriis apled¢jimui, taciau jam kylant ir aukstéjant
arba tupiant taip pat gali apledéti. Apledéjimo pavojaus laipsnis priklauso nuo nusédusio ledo kiekio
ir pobtidzio to ledo, kuris savo ruoztu priklauso nuo daugelio meteorologiniy salygu ir orlaivio
aerodinaminiy charakteristiky. Orlaivio antZzeminis apledéjimas (apSalimas) sudaro pavoju kilimo
metu, ypac tais atvejais, jei apatiniuose atmosferos sluoksniuose yra perSaldyty vandens laseliu.
Vidutinio ar stipraus apled¢jimo tikimybé priklauso nuo debesy vandeningumo ir Siek tiek nuo ju
formos. Debesyse, sudarytuose i§ vandens laSeliy, apledé¢jimo tikimybé labai didelé. MiSriose
debesu struktiirose apledéjimas gali buti nuo silpno iki stipraus arba gali visai nebuti. Kristaly
susidarymas debesyse vyksta esant temperatiirai zemesnei uz -10°C. Kristaly susidarymas biidingas
kamuoliniy formy debesims. Cb debesys susidaro aukstyneigiy konvekciniy srauty déka. LaSeliai
konvekciniuose debesyse yra palyginti dideli. St, Sc, Ns debesu vandeningumas yra mazesnis (0,2-
0,3g/m3), apled¢jimas dazniausiai biina vidutinis. Vidurinio auk$to debesys Ac ir As gali biiti
sudaryti i§ vandens laSeliy esant temperatiirai —10-(-12)°C, apledéjimo tikimybé labai didelé.

Ledo nusédimo rasys:

1. Ledas

1.1 pav. Skaidrus ledas. (3altinis http://www.airliners.net)

a) skaidrus, kuris susidaro nuo 0°C iki -10°C ir dazniausiai nuo 0°C iki -5°C. Orlaivis apledéja

skrendant debesyse arba Zemiau debesy persaldytose oro zonose.
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1.2 pav. Pusiau skaidrus ledas. (Saltinis http://www.airliners.net)

b) pusiau skaidrus (pavojingiausias), misrus. Sis apledé¢jimas budingas debesyse, sudarytuose i$
stambiy ir mazy vandens laseliy, ledo kristaly ir snaigiy. DaZniausiai temperatiirai nuo -6°C iki -

10°C.

1.3 pav. Baltas stambiagriidis ledas. (Saltinis http://www.airliners.net)
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c) baltas, stambiagriidis, buidingas debesyse, sudarytuose i§ mazy vandens laSeliy esant temperatirai

Zemiau -10°C.

1.4 pav. Sarma (3altinis http://www_airliners.net).

2. Sarma — smulkiakristalinis ledo antskrydis, kuris susidaro sublimacijos biidu.

1.5 Pav.: Serksnas (3altinis http://www.airliners.net)
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3. Serk$nas — baltas stambiagradis kristalinis ledas susidaro debesyse esant temperatiirai Zemiau -
10°C.

Pagrindinés antzeminio apledéjimo grupés

1 grupé: Sarma; kristalinis antskrydis; kiti panasiis nusédimai.

2 grupé: lijundra; Serk$nas.

3 grupé: ledo nusédimai uzsalant rasai, Slapdribai.

Esant antzeminiam apledéjimui ledo nusédimas yra nesimetriSkas ir sluoksnis nebiina vienodas.
Kylant apledéjusiam orlaiviui susidaro:

1) prieslaikinis ir staigus srauto atotriikis nuo sparno;

2) orlaiviui aukstéjant jis yra pilotuojamas dideliais atakos kampais.

Lijundra — tai ledas, kuris padengia riedé¢jimo kelius, KTT, nuséda ant orlaivio pavir$iy. Ledo
sluoksnis susidaro apie 1-3 mm storio, visada susidaro pavéjinéje puséje esant temperatirai

0-(-6)°C, 50% - 0-(-2)°C. Santykinis oro drégnumas siekia 94-100%, o véjo greitis iki 7 m/s.
Tipiskas lijundros atvejis buty staigus atSilimas arba atSalimas iSkrintant ledéjanciai dulksnai arba
lietui ir Sie krituliai priSala ant objekty. Tai vienas 1§ pavojingy reiSkiniy. Ledui nusédant ant
orlaivio susidaro sudétingas kilimas ir tiipimas. Ledui nusédus ant KTT ir riedéjimo taky, sumaz¢ja
orlaivio trintis su danga. D¢l nepakankamo sukibimo su danga tampa sudétinga kilimo ir riedéjimo
rieda. Tupiant raty stabdymas tampa mazai efektyvus. Jei orlaivis, puciant Soniniam véjui ir
apledéjus KTT, gali nuslysti { Sona. Ypatinga pavoju orlaiviui sudaro Slapdriba. Atsiranda pavojus
patekti { variklius Slapiam sniegui, kuris gali sutrikdyti ju darba. Mazéja orlaivio raty sukibimas su

KTT, pailgeja rieda.

5.2 Faktoriai turintys poveikio orlaiviy apledéjimo formoms

Krintantys i§ atmosferos ir Zemeés pavirSiuje susidarantys vandens lasai, arba ledo kristalai,
vadinami krituliais. Krituliy kiekiu vadinamas vandens sluoksnis, kuris susidaryty ant horizontalaus
ir nepralaidaus pavirsiaus (krituliy kiekis matuojamas milimetrais).

Pagal forma iSskiriamos kelios krituliy riiSys: dulksna, lietus, sniegas, sniego kruopos ir
gridai, krusa (ledai), ledo adatos ir kristalai.

Pagal genetinj principa, t.y. pagal fizines formavimosi salygas, krituliai skirstomi i:
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a) iStisinius — tai ilgai trunkantys dideléje teritorijoje lietaus, sniego (kartais $lapio sniego) pavidalu
18 Ns — As debesy iSkrentantys krituliai. Jie daugiausiai susij¢ su Siltaisiais atmosferos frontais;

b) liitinius — lietaus, sniego, kruopu, krusos pavidalo krituliai iskrentantys i Cb debesy. Sie
krituliai netikétai prasideda ir baigiasi, staigiai keiciasi intensyvumas, juos daznai lydi perkiinija ir
viesulas;

c¢) dulksng arba ledo adatas (esant zemai temperatiirai) — i$ tankiy St ir Sc debesy, esant pastoviai
oro mases stratifikacijai, iSkrentantys krituliai. Dulksnos laSeliai smulkis (iki 0,5mm) kaip ir ledo
adatos plauko ore, o iSkritg ant vandens pavirsiaus nepalieka pédsakuy.

d) rasa ir Sarma - tai zemés pavirSiuje esancius daiktus ir augalus aptraukiantys vandens laSeliai,
kurie susidaro nukritus oro temperatiirai Zemiau rasos tasko. Jei pavirSiaus temperatiira nukrinta
zemiau nulio, vandens laseliai sublimuojasi — virsta ledo kristalais (Sarma). Rasa ir $arma susidaro
naktimis;

e) SerkSna — tai purios sniego arba ledo kristaly nuosédos ant medziy, laidy, pastaty. Susidaro
sublimuojantis vandens garams | ledo kristalus, esant Zemesnei kaip -15°C oro temperatirai
(kristalinis SerkSnas), arba suSalant perSalusiems riiko laseliams i sniego pavidalo nuosédas, kai oro
temperatira, -2... -7°C (griidétasis SerksSnas). Skirtingai nuo Sarmos, SerkSnas tikanotais gali
susidaryti bet kuriuo paros metu.

f) lijundra — tai keliy centimetry storio ledo sluoksnis ant Zemés arba priesvéjinéje daikty puséje. Jis
susidaro nukritus persalusiems dulksnos arba lietaus laseliams ant pavirSiaus, kurio temperatiira
neigiama. Prasidéjus lijundrai, dar ir sublimuojasi vandens garai ledo sluoksnio pavirsiuje.

g) Sniega - atmosferos krituliy forma, sudaryta i§ ledo kristaly, krentanciy i§ debesy snaigiu
pavidalu.

Kai sniegas yra sudarytas i§ smulkiy ledo daleliy, yra laikomas granuline medziaga, turin¢ia
atvira ir lengva struktira, iSskyrus tuos atvejus, kai veikiant slégiui sniegas yra spaudziamas,
presuojamas iki ledo.

Snaigés gali buti jvairiy dydZiy ir formy. Krintanti salyginai apvali snaigé gali pradéti tirpti
ir vél uzsalti, persiformuoti i sniego dribsnius, granules, gniutulus. Snaiges sudaro arba taisyklingi
ledo kristalai (plokstelés, stulpeliai, zvaigzdutés), arba kristaly kompleksai (eziai, sasagos). Ju
skersmuo siekia nuo <1 mm iki keliy milimetry. Sukibusios snaigés sudaro sniego gniutulus (iki
keliy centimetry dydzio). Snaigiuy vidutiné¢ masé 0,1-3,0 mg, stambiy dribsniy (gniutuly) — iki 0,5 g.

ISkritusio sniego kiekis matuojamas kritulmaciu (iStirpusio sniego vandens sluoksnis
milimetrais). Vidutinése ir auks$tosiose platumose sniegas yra jprasti ziemos Krituliai, sudarantys

sniego danga.
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Snigimu, snygiu yra vadinamas kietyjy krituliy (snaigiy) kritimas daugiausiai i§ frontiny
debesu. Sniegas dazniausiai formuojasi vir§ regiony, kur veikia aukStyneigiai oro srautai esant

Zemam slégiui, tai yra, veikiant vidutiniy platumy ciklonams ir kt.

5.3 Saltuoju mety laiku i§krentan¢iy krituliy susidarymo formos.

Krituliy kiekis — tai vandens sluoksnio storis (milimetrais), susidargs ant horizontalaus
pavirSiaus 1§ lietaus, dulksnos, iStirpusio sniego ir kity reiSkiniy per nurodyta laiko tarpa, kai néra
1Sgaravimo, nutekéjimo ar susigérimo (1 mm = 1 kg/m2 = 10 t/ha = 10 m3/ha) Meteorologiniai
terminai.

ISkritgs ant zemés sniegas gali biiti apibiidinamas kaip birus, purus, granulinis ir kaip ledas.
Ledas susiformuoja kuomet sniegas susicementuoja po keliu tirpimo ir pakartotinio uzSalimo faziy.
Sniegas yra laikomas biriu kuomet puciant véjui sniegas gali biiti pernestas nuo vienos vietos i kita
ir suformuoti pusnis, kurios gali siekti ir keleta metry auk$c¢io. Sniego pusnys, supistos i kalny
paslaites, gali evoliucionuoti, t. y. didéti ir staciuose Slaituose biiti sniego griti€iy priezastimi.
Sniego paklotas ,,iSlaiko* vésesnes temperatiiras negu, kad nesant sniego dangos, nes sniegas
atspindi didesng dali krintan¢iy spinduliy, o sugertoji Siluma yra sunaudojama tirpimui, 0 ne

$ilumai.

Vandens dalis sniege yra svarbus rodiklis, nurodantis biisima pavasarinj upiy potvyniy dydi,
vykstantj dél sniego tirpimo. Taciau sniego danga taip pat yra svarbi ir kaip apsauga paséliams nuo
ekstremaliy Sal¢iy Saltuoju mety laiku. Jei sniego danga neistirpsta eilg¢ mety, tuomet i§ didziulés
sniego masés, veikiant iSorinéms jégoms formuojasi ledo masé, vadinama ledynu. SvieZias sniegas
absorbuoja garsa, zemo daznio gamtinius garsus, kadangi oro tarpai tarp sniego daleliy susilpnina
vibracija. Akustiné kokybé yra sumazinama vos tik and SvieZios sniego dangos ima lyti ar iSkrinta

Slapdriba. Esant Zemai temperatiirai vaikStant §vieZiu sniegu yra girdimas cypiantis garsas.

Terminas plga (sniego audra) gali biiti apibréztas kaip gausiis krituliai sniego pavidalu,
kuomet véjas ima pustyti sniega ir sumazéja matomumas. Slapdriba yra apibiidinama kaip sniegas
kartu su lietumi, kuomet oro temperatiira yra silpnai neigiama ar vos teigiama. Sniego kiekial
vienos piigos metu gali siekti daugiau kaip metra lygiose vietovése ir kelis metrus kalnuotose
vietovése. Kai daug prisninga keliavimas skrendant orlaiviu ar pés¢iomis tampa labai komplikuotas,

kartais netgi nejmanomas. Tokiomis salygomis susisiekimas jmanomas naudojant sniegomobilius,
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sniegroges, sniegbacius, slides. Sniegas yra natiiralus ziemos palydovas, taciau sniegui iskritus
Siltuoju mety laiku padaroma daug Zalos gamtai, kadangi labiausiai nukenc¢ia medziai, augalai,

vaiskriimiai ir toks reiskinys yra vadinamas anomalija.

Sniego danga absorbuoja trumpabange Saulés spinduliuotg, kuri yra dalinai blokuojama
debesu sluoksnio ir atspindima nuo sniego pavirsiaus. [lgabangés Silumos mainai vyksta tarp sniego
dangos ir ja supancios aplinkos, t. y. oro masés vir§ sniego dangos, misky ir debesy. Silumos mainai
vyksta dél konvekcijos tarp sniego paklotés ir vir§ jos esancios oro masés, kas yra salygota oro
temperatiiros gradiento bei ve¢jo grei¢io. Drégmés mainai tarp sniego dangos ir oro mases vir§ jos
yra siejami su slaptaja garavimo Siluma, kuri vyksta dél vandens gary slégio gradiento ir véjo.
Lietus, krintantis ant sniego pavirSiaus gali pridéti zymia dali Siluminés energijos sniego dangai.

Taciau maziausi Siluminiai mainai vyksta tarp sniego dangos ir paklotinio pavirSiaus.

Lijundra yra viena i§ apled¢jimo formuy. Apledéjimu vadinamas jvairios struktiros ledo
sluoksnis ant pastaty pavirSiaus, medziy Saky, laidy, keliy dangos, kilimo tupimo tako pavirsiaus .
Taip pat apledéja ir orlaiviy pavirSius, bei kitos transporto priemonés. Lijundros formos biina
tvairios, todél susidarantis ledo sluoksnis skiriasi savo struktiira, tankiu, adhezija (ledo sukibimu su
pavirsiais dé¢l dalelés saveikos), storiu ir augimo greiciu.

Lijundra gali susidaryti vienos oro masés viduje — vidujiné lijundra, arba Silto tipo atmosferos
frontuose — frontiné lijundra.Vidujiné lijundra — labiausiai tikétina nejudriy ciklony vakarinése ir
Siaurinése periferijose, stacionariy ciklony rytinése ir pietinése dalyse bei judriy ciklony Saltajame
sektoriuje. Panasios yra ir grudéto Serksno susidarymo salygos.

Frontiné lijundra — dazniausiai pasitaiko $iltuosiuose ir $iltojo tipo okliuzijos frontuose, kai jie
juda létai (15 — 20 km / val. greiciu) ir kai yra labai dideli temperatiiros kontrastai tarp Salto ir Silto
oro (>10 °C / 500 km). Bitina salyga inversinio tipo lijundrai susidaryti — oro temperatiiros
priezeminé arba pakilioji inversija, kai prie Zzemeés pavirSiaus temperatiira neigiama (pavyzdziui, -1,
..., -4 °C), o pusantro kilometro aukStyje §il¢iau, temperatiira teigiama, apie 0 — 4 °C. Tuomet
krintantys dulksnos arba lietaus laseliai, kartais gali bati ir Slapias sniegas, Zemés pavirSiy pasiekia
skysto perSalusio biivio: turi neigiama temperatira, ir, susiliete su neigiamos temperatiiros daiktais
akimirksniu pavirsta ledu.

Apled¢jimy sezonas Lietuvoje trunka nuo spalio iki balandZio, bet dazniausiai lijundra
susiformuoja — gruodi ir sausi. Dazniausiai lijundra formuojasi aukStumose, Siaurés bei ryty
Lietuvoje, tuo tarpu reciausiai — pajuryje. Per metus bina 9 — 21 diena su lijundra. Kai Kkuriais
metais dieny su lijundra gali biiti net 30. Dar 15-20 dieny pasitaiko SerkSnoty. Kitos antZzeminés
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apledéjimo formos Lietuvoje susiformuoja ne kiekvienais metais. Per metus visy formy apledéjimai
i§ viso vidutini§kai trunka 200-500 valandy (trumpiausiai — pajuryje, ilgiausiai — prieSvéjiniuose

pietvakariniuose aukStumy $laituose).

5.4 Atmosferos frontai ir su jais susijes apledéjimas.

Siltasis atmosferos frontas. Siltajame fronte §ilta oro masé stumia tolyn $altesne. Prie§ priezeming
fronto linija atmosferos slégis krinta, o kartu ir stipréja véjas. Masimaly greitj jis pasiekia pries§ pat
fronto linija, o uz jos vél susilpnéja. Silta oro masé fronto pavirsiumi kyla létai, todél oras vésta
adiabatiskai ir debesy sistemos bei krituliy zonos i$sidéto dideliame plote. Fronto debesuotumas
tesiasi iki 600-700 km plogio, o kartais ir Zymiai plaGiau. Silto fronto artéjimas pastebimas
pasirodzius Ci, Cs debesims, kurie pereina 1 As, Ns. Krituliai Siltajame fronte yra iStisiniai. Jy zona
yra prie$ fronto linija ir uzima iki 400 km plota. Ziema sniego zona biina platesné (iki 400 km).
Krituliy zonoje dél didelio oro drégnumo susidaro draskyti lietaus debesys Fr nb, kuriy padas ne

auks¢iau 50-100 m. Siame aukstyje orlaiviy apledéjimas itin stiprus.

oA

1.6 pav. Siltasis frontas (Saltinis http://wikipedia.org)

Siltasis okliuzijos frontas. Siltasis okliuzijos frontas susidaro tuo atveju, kai iltojo fronto $alta oro
mas¢ yra Saltesné uz Saltojo fronto Salta oro masg. Tod¢l Saltojo fronto pavirSius atsiduria vir§
Siltojo fronto pavirSiaus. Tuomet virSuje Saltasis frontas sudaro virSutinj $altaji fronta, o prie Zemes
pavirsiaus formuojasi Zemutinis $iltasis frontas. Siltojo okliuzijos fronto debesy sistema sudaro
Siltojo fronto Ci, Cs, As, Ns ir Saltojo fronto Cb debesys. Krituliy zonoje gali susidaryti Fr nb
debesys.
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1.7 pav. siltasis okliuzijos frontas (Saltinis http://wikipedia.org).

Praslenkant Siltajam okliuzijos frontui iStisiniai krituliai keiCiasi su liGtiniais. Krituliy zonos plotis
sudaro 100-200 km. Frontiniuose debesyse neigiamy temperatiiry zonoje galimas orlaivio
apled¢jimas. Jis pavojingiausias frontiniuose Cb debesyse. Juose taip pat vasaros metu galima

perkiinija, stipri orlaivio blaka. Siltasis okliuzijos frontas dazniausiai susidaro $altuoju mety laiku.

Saltasis okliuzijos frontas . Saltasis okliuzijos frontas susidaro tuo atveju, kai Saltojo fronto 3alta
oro masé¢ yra Saltesné uz §iltojo fronto Salta oro masg. Todél Siltojo fronto pavirSius atsiduria vir§
Saltojo fronto pavirSiaus. Tuomet virSuje Siltasis frontas sudaro virSutinj Siltaji fronta, o prie Zemés

pavir$iaus formuojasi Zemutinis Saltasis fronas

Saltojo okliuzijos fronto debesy sistema yra tokia pati kaip ir $iltojo okliuzijos fronto, tik labiau
1§sivys€iusi ir pavojingesne, nes Cia labiau vyrauja Cb debesys, kuriuose galima stipri turbulencija,
apledéjimas, perkiinijuy veikla. Praeinant Saltajam okliuzijos frontui liGitinius kritulius keicia

iStisiniai. Prie Zemés pavirSiaus krituliy zonoje véjas sustipréja, kartais net iki uraganiniy.
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Saltieji okliuzijos frontai daznaiusiai susidaro §iltuoju mety laiku.

daltas
oras

oras

1.8 pav. Saltasis okliuzijos frontas (3altinis http://wikipedia.org).

Stacionarusis frontas. Stacionarus frontas gali susidaryti ciklono ar anticiklono periperijoje
paraleliai izobaroms. Toks frontas labai juda létai, apie 5 km/h grei¢iu. Stacionaraus fronto debesy
sistema yra tokia pati kaip ir Siltojo fronto, tik debesy vertikalus i§sivystymas ir uzimamas plotas
yra mazesni. Krituliai daugiausia iStisiniai tik daznai maziau intensyvis. Stacionaruas fronto
ypatybe ta, kad tokios pacios ory salygos gali iSsilaikyti ilga laika (keleta diena). Tai trukdo
vizualiems skrydziams. Kartais stacionarus frontas gali susidaryti bangos formos isilgai fronto

linijoms. Jis gali iSnykti arba vystytis toliau, t.y. tapti Saltuoju arba Siltuoju frontu.

-
<« Saltas oras

_A_v_A_v_‘_

——>  ijltas oras
—_—

1.9 pav. Stacionarusis frontas (Saltinis http://wikipedia.org).
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Dél frontinés veiklos susidarantis stiprus lijundrinis apledéjimas:

Frontiné lijundra — daZniausiai pasitaiko Siltuosiuose ir $iltojo tipo okliuzijos frontuose, kai jie
juda létai (15 — 20 km / val. grei¢iu) ir kai yra labai dideli temperatiiros kontrastai tarp Salto ir Silto
oro (>10 °C / 500 km). Butina salyga lijundrai susidaryti — oro temperatiiros priezeminé arba
pakilioji inversija, kai prie Zemés pavirSiaus temperatiira neigiama (pavyzdziui, -1, ..., -4 °C), o
pusantro kilometro aukstyje Sil¢iau, temperatira teigiama, apie 0 — 4 °C. Tuomet krintantys
dulksnos arba lietaus laseliai, kartais gali biiti ir Slapias sniegas, zemés pavirSiy pasiekia skysto
perSalusio biivio: turi neigiama temperatiira, ir, susiliet¢ su neigiamos temperatiiros daiktais

akimirksniu pavirsta ledu.
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6. METEOROLOGINE INFORMACIJA ORLAIVIU PILOTAMS IR PERSPEJIMAI
VILNIAUS AERODROMUI APIE APLEDEJIMA.

6.1 Igulos nariams ir/arba kitiems, susijusiems su skrydziais darbuotojams prasant, EYVI
aerodrome jie konsultuojami tiesiogiai. Skrydzio dokumentai teikiami tarptautiniams ir, jei reikia,
vidaus skrydziams. Skrydzio dokumentus sudaro: ypatingujy ory reiskiniy zemélapis, aukStuminio
véjo ir aukStuminés oro temperatiros zemélapis, bei iSskridimo, paskirties ir atsarginiy aerodromy
ory praneSimai ir prognozes. SIGMET Zemuyjy lygiy skrydZiams skirta AIRMET informacija,
meteorologinio radaro informacija.

Meteorologinés situacijos nustatymui pilotai naudoja METAR praneSimus apie situacija esamam
laiko momentui. Pagal §iuos praneSimus atsizvelgiama pasirenkant antiledodaros reikalingos pries
skrydi tipa. Savo tyrime stebéjau, ar pasirinkta antiledodaros procediira atitinka situacija , nurodyta

METAR praneSime.

6.2 Vilniaus oro uosto aerodromo preizitiros tarnyba perspéjimus EY VI aerodromui rengia rengia
pagal aviacinés meteorologijos centro duomenis. Perspéjimuose pateikiama informacija apie
meteorologines salygas, kurios gali neigiamai veikti:

1) Stovéjimo aikstelése esancius orlaivius.

2) Aerodromo jrengimus, ar turi reikSmés KTT valymo darbams atlikti.

Perspé¢jimai Vilniaus aerodromui sudaromi, kai yra arba numatomi vienas ar keli i$ $iy reiskiniy:

— ledéjantis lietus ir dulksna — itin pavojingas apledéjima sukeliantis reiskinys.

— smarkus snygis, trunkantis ilgiau kaip 2 val — labai apsunkina antiledodara ir antzeminj darba.

— vejas, kai jo greitis virSija 15 m/sek ir daugiau.

Perspéjimai rengiami atviru santrumpy tekstu, vartojant ICAO aprobuotas santrumpas ir skaitines

reikSmes, ir platinami pagal tarnyby saveikos technologijas.

6.3 Informacija OP apie apledé¢jima, SIGMET, AIRMET, SIGWX zemélapiai, GAMET

informacija.

Vilniaus aerodrome orlaiviy pilotams bendrosios aviacijos zemuju skrydziu lygiy zonos ory
prognozés rengiamos pagal GAMET forma atviru santrumpy tekstu ir pateikiama informacija
zemiau FL100. GAMET zonos prognozés sudaromos kas 6 val. §viesiu paros metu ir perduodamos
ne véliau kaip pries 1 val. iki ju galiojimo pradzios. GAMET prognozés susideda i§ dviejy skirsniy
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ir apima $ig informacija: 1-as skirsnis — pazemio véjo greitis, pazemio matomumas ir ji bloginantys
reiSkiniai, ypatingieji ory reiSkiniai ir debesys (debesy padas vir§ zemés pavirSiaus), apledéjimas, jo
tipas ir intensyvumas, auk$tis kuriame jis pasireiskia ir oro temperatira, turbulencija, galiojanti
SIGMET informacija Vilniaus FIR, 2 skirsnis — barinés sistemos, ju judéjimo ir raidos prognoze,
aukStuminiai véjai ir aukS$tuminé oro temperatiira, kiti debesys, nejraSyti 1 1 skirsni, apledéjimo
lygis prognozuojamas maziausias nulinés izotermos auksStis QNH dydis, jiiros pavirSiaus
temperatiira ir bukle (bangy aukstis), vulkaniniai debesys. Prireikus sudaromos GAMET prognoziy

korektyvos ir i§leidziama AIRMET informacija.
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7. ANTILEDODAROS ATLIKIMO BUDAI TAIKOMI VILNIAUS AERODROME

Sios procediiros nurodo rekomenduojamus metodus apsaugos nuo apledéjimo ir anti-apledéjimo
orlaiviams Zeméje , kad iSsaugoti aerodinamiSkai Svary orlaivi. Kai orlaiviy pavirSiai yra apledéje,
nuo ju pasalinamas ledas iki iSvykimo. Kai yra apledéjimo rizika orlaiviy pavirSiams prie$

iSskrendant, tokie pavirsiai turi bati apriipinti anti-apledéjimo skysciu.

Jei abu apsaugos nuo apledé¢jimo ir anti-apledéjimo reikia, procediira gali biiti atliekama vienu arba
dviem etapais. IS vieno arba dvieju etapu procesas, pasirinkimas priklauso nuo oro salygu, turimos
lrangos, ir saugaus laukimo laiko, kurj reikia pasiekti.

Jei taip susitarta, antiledodaros opratorius atliecka pirmo tipo antiledodara siekiant pasalinti didelius
Kiekius apledéjimo uzterSimo (pvz., sniego, izas ar ledo), gali buti naudojamas sumazintu glikolio
pagrindu nuo 50% iki 75% koncentracijos. Sis iSankstinés antiledodaros procesas gali biiti
atlickamas jvairiais buidais (pvz., $luojant, karSto oro, Silumos pavidalu, Siltu vandeniu). Jei i8

anksto atickama procediira, biitina jsitikinti ar pasalinti visi apledéjimo produktai nuo pavirSiaus.

Apsaugos nuo apledéjimo operatoriaus pareiga uztikrinti, kad visas apledéjimo uZzterStas orlaivio

pavir$ius nuvalytas nuo ledo ir sniego.

7.1.1. Reikalavimai
Ledas, sniegas, izas ir SerkSnas turi buti paSalintas nuo orlaiviy pavirsiy pries§ iSvykima arba pries§

anti-apledéjimo skyscio naudojima.

7.1.2. Bendros gairés.
Siekiant maksimalaus efekto, skysciai turi biiti purSkiami arti pavirSiaus, siekiant sumazinti Silumos

nuostolius.

Sunkesni ledo ir sniego susikaupimai ant pavirsiy reikalauja Silumos srauto pertraukos tarp Saldytu
daliy ir strukttros rysio, hidrauliné skys¢io srovés jéga yra naudojama iSstumti didesnius terSalus.
Apsaugos nuo apledéjimo skystis (2 tipas) bus apsaugotas nuo pakartotinio uzsalimo tam tikra
laikotarpi, priklausomai nuo orlaivio dangos ir aplinkos temperatiiros, skys¢io naudojimo, misinio

stiprumo ir meteorologiniy salygu.
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7.1.3. Serksno ir mazo apledéjimo alinimas

7.1.3.1. Bendra procediira

Antgalio nustatymas suteikiant tvirta kiigio (ventiliatorius) forma turi bti pasirinktas.

Tai uztikrina didziausia laseliy sraute tanki, tokiu biidu iSlaikant maksimalia temperatiira sraute.
Kadangi maksimalios temperatiiros skystis pasiekia pavirSiy, apledéjimo tirpdymo koeficientas

didZiausias.

7.1.3.2. Vietinés reikSmés antiledodara.

Kai be krituliy nedaug ir reikia "vietinés apsaugos nuo apledéjimo, antiledodara gali biiti atliekama
pagal toliau iSvardytas arba panaSiomis salygomis:

Kai kuriais atvejais pilna antiledodaros procediira néra biitina. Kuomet apledéjusios tik tam tikros
vietos orlaivio pavirSiuje, antiledodara gali buti taikoma tik tose vietose siekiant neSvaistyti
brangaus skyscio.

Tokio pobtdzio tarSa paprastai galima rasti ant sparno ir / ar stabilizatorius priekiniy briauny arba
tarpais ant sparno ir / ar stabilizatorius virSutiniy pavir$iy. Tokiu atveju taikoma pirmojo tipo
antiledodaros procediira abiejose orlaivio pusése (1 tipo skys€io ir vandens santykis turi biiti
nustatytas pagal esama oro temperatiira su 10°C atsarga). Abi léktuvo pusés turi biiti nuledinamos
vienodai (tose paciose srityse, pati suma ir koncentracija SKysc¢iy, tuo paciu misinio stiprumu), net
jeigu apledéjimas pastebimas tik vienoje puséje.

Kvalifikuotas asmuo turi patikrinti, ar antiledodara buvo atlikta simetriskai ir taisyklingai,

antiledodaros vykdytojo pareiga uztikrinti orlaivio sauguma susijusi su Svariais pavirsiais.

Po antiledodaros, operatorius turi suteikti informacija igulos vadui, kokio tipo ir koncentracijos

skystis buvo naudojamas, kokia procediira taikyta, koks saugus laikas kol skystis praras atsparuma.

7.1.3.3. Apatiniy pavirsSiy antiledodaros procediiros

Taikymas turi biiti simetriSkas. Abi léktuvo pusés turi biti nuledinamos vienodai (tose paciose
srityse, pati suma ir koncentracija skysciy, tuo paciu miSinio stiprumu), net jeigu apledéjimas
pastebimas tik vienoje puséje, apatiniame pavirsiuje.

Kvalifikuotas asmuo turi patikrinti, ar antiledodara buvo atlikta simetriskai ir taisyklingai,

antiledodaros vykdytojo pareiga uztikrinti orlaivio sauguma susijusi su Svariais pavirSiais. PO
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antiledodaros, operatorius turi suteikti informacija igulos vadui, kokio tipo skystis buvo

naudojamas, kokia procediira taikyta, koks saugus laikas kol skystis praras atsparuma.

Ledo kaupimasis apatinése sparny plokStumose dazniausiai atsiranda dél kuro bakuy Zemos
temperatiiros, taigi antiledodarai turi biiti naudojamas didesnés koncentracijos skystis siekiant

1$vengti pakartotinio uzsalimo.

7.1.4. Sniego paSalinimas

Kuomet sparnas padengtas sniegu, srove turi biiti parinkta taip, kad nesusidaryty putos, kurios gali
atrodyti kaip sniegas.

Patvirtinta procediira priklauso nuo turimos {rangos ir sniego storio ir tipo, ty lengvas ir sausas arba

Slapias ir sunkus.

Apskritai, kuo sunkesni ir gausesni apledéjimo kiekiai, tuo stipresnis skys¢io srautas reikalingas,
tuo daugiau skyscio reikés veiksmingai ir efektyviai pasalinti leda nuo orlaivio pavirSiy. Kuomet
sniegas purus ir sluoksnis plonas, panasi procedura, kaip ir SerkSno Salinimui gali buti naudojama.
Slapio sniego $alinimas sudétingesnis nei sauso, todél tokiu atveju stipresné srové suteikia geresni
efekta. Dideles sniego ir ledo sankaupas paSalinti visada sudétinga ir daug skyscio ir laiko bus
iSeikvota. Esant tokioms salygoms, patariama didziausius sniego kiekius pasalinti mechaniskai,

naudojant Sepeti, siekiant iSvengti Svaistymo.

7.1.5. Ledo pasalinimas

SkysCio temperatira panaudojama kaip energija reikalinga ledui atitirpti. Metodas veikia
panaudojant didelio terminio laidumo metalinius pavirSius. Karsto skyscio srautas yra nukreiptas i$
arti 90 ° kampu | pavirSiy. Orlaivio dangos perduos Siluma Sonus | visas puses pakeliant
temperatiira virS uzSalimo tasko taip pazeidziant suSaldytos masés sukibima su orlaivio pavirsiais.
Kartojant Sia procediira keleta karty, didelgje teritorijoje Saldytos sniego ar ledo sukibimas gali buti
pazeistas. Sankaupos gali buti nuplautos arba su mazo arba didelio srauto, priklausomai nuo ju
kiekio.

Ne metalo pavirSiai (pvz., kompozitai) turi mazesni $ilumos laiduma nei metalo pavirsiai.

Antiledodara gali uztrukti ilgiau ir daugiau skysciy gali reikéti.

7.1.6. Bendra apsaugos nuo apledé¢jimo skyscio naudojimo strategija
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Veiksmingai antiledodarai, $ios procediiros turi biti taikytos, ta¢iau gamintojas nustato unikalias

antiledodaros procediiras konkretiems orlaiviams, tod¢l biitina i tai atsizvelgti.

Ledas, Saltis ir sniegas susilpnina skysc¢io savybes. Skys€io temperatiira turi biiti pakankamai
auksta, kad biitu 1§vengta pakartotino uzSalimo ir visas susimaiSgs su sniegu skystis biitu pasalintas

nuo orlaivio pavirsiaus.

7.1.6.1. Sparnai, stabilizatoriaus, ir eleronai.

Purskiama nuo priekinio krasto iki galinio krasto. Negalima purksti i§ galo. Pradedama nuo
auksciausiy taSky sparny plokStumoje ir tesiama link Zemiausiy.

Esant specifinéms tam tikro orlaivio charakteristikoms ir gamintojo reikalavimams, galima nukrypti

nuo minétos procediiros.

7.1.6.2. Vertikaliis pavirsiai

Pradedama nuo virSaus ir tgsiama zemyn.

7.1.6.3. FiuzeliaZzas
Fiuzeliazo antiledodara atlieckama nuo priekio, virSutinio pavirSiaus, tesiama zemyn ir slenkama link

uodegos. Biitina zinoti gamintojo nustatyta antiledodaros procediiros technoligija.

7.1.6.4. Orlaivio nosis, skrydzio prietaisy sensoriy zona, kabinos stiklas.

Rekomenduojama apledéjima $alinti pirmo skyscio tipu ar jo koncentracija su vandeniu.

Kuomet naudojami tir§tos konsistencijos skysc¢iai reikia vengti patekimo ant stikly, nes likuciai
skrydzio metu gali sutirSteti ir pabloginti matomuma. Sutir§téjgs skystis likgs minétose zonose turi
biiti pasalintas valytuvais ar analogiska technika. Negalima naudoti skyscio skirto langy valymui,

jet jo uzSalimo temperattra per auksta.
Prie§ valant kabinos langus, ju Sildymo sistema turi biiti i§jungta.
7.1.6.5. Orlaivio vaziuoklé ir jos ertmés

Vaziuoklés zonoje antiledodara praktiskai neatlieckama. DraudZiama antiledodaros skysCio srove

nukreipti tiesiai | vaziuoklg.
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Sankaupos, pavyzdziui, pusto sniego gali buti pasalintas kitomis priemonémis nei skysc¢io
(mechaniskai, oro patimu, Silumos ir kt.) Taciau, kai ledas priSalgs prie vaziuoklés elementy, jis gali

biiti Salinamas karStu oru ar antiledodaros skysciu.

7.1.6.6. Varikliai
Sniegas 1§ varikliy oro paémimo anguy turi biiti paSalintas mechaniskai iki orlaivio iSvykimo.
Variklio ventiliatoriaus mentelés turi buti Sildomos karstu oru jei jos yra apledéjusios atsizvelgiant i

gamintojo nurodymus.

7.2. Apsauga nuo pakartotinio apledéjimo

Po antiledodaros tam tikra laika orlaivio pavirSius bus apsaugotas nuo pakartotinio ledo, sniego ar

Serk$no susidarymo. Sios procediros turi biiti pritaikytos naudojant antiledodaros skysgius.

7.2.1. Biitinojo naudojimo procedira
Skystis naudojamas nuo pakartotinio apSalimo turi biti naudojamas, kuomet oro salygos

kritalingos, didel¢ pakartotinio apledéjimo tikimybe.

7.2.2. Neprivalomas naudojimas

7.2.2.1. I tipo skystis gali biiti naudojamas ant $variy pavir$iy orlaiviui atvykus (pageidautina iki
18krovimo pradzios) dél trumpalaikiy krituliy ir naktinio stovejimo. Tai sumazins ledo formavimasi
esant apledéjimo salygoms iki i8vykimo ir palengvins priesisvykiming antiledodara.

Naudojant §i metoda yra tikimybé atsirasti skys€io nuosédoms ant orlaivio pavirSiy ar vairy

sistemose, todél papildoma apziiira turi biiti atlikta.

7.2.2.2 Esant meteorologinéms prognozéms, kuomet numatomi krituliai: sniegas, lijundra, SerkSnas,
IT tipo skystis gali biiti padengtas ant orlaiviy pavir$iy krituliams prasidéjus. Tai sumazins orlaiviy

apledéjima, bei palengvins vélesng jo antiledodara.

Prie§ iSvykima antiledodara turi biti pakartota ir paSalinti visi pirmosios antiledodaros skyscio

likuciai.
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7.2.3 Bendra
Taikant prevencinés antiledodaros procediira, pavirSius turi biiti padengtas vienodo storio skyscio

sluoksniu, $iai procediirai taikomas tik 2 tipo skystis.

Siai procediirai naudojama mazo stiprumo srové, tam, kad skystis tolygiai padengty orlaivio

pavirsiu.

7.2.3.1 anti-apledéjimo skyscio taikymo strategija

Procesas turi biiti nepertraukiamas ir kiek imanoma trumpesnis. Antiledodara turéty buti atliekama
kuo arciau iSvykimo laiko ir kaip imanoma operatyviai, siekiant didziausio laiko rezervo esant
ledéjimo salygoms. Anti-apledéjimo skystis turi bati tolygaus storio vir§ visu pavirsiy, kuriems jis
taikomas. Siekiant kontroliuoti vienoduma, visi horizontalls pavirSiai orlaivyje turi buti vizualiai

tikrinami po procediiros. Skystis turi buti pur§kiamas nuo priekiniy link galiniy briauny.

PurSkiama nuo priekinio krasto iki galinio krasto. NepurSkiama 1§ galo. Pradedama nuo auks¢iausio
taSko pavirsiy ir tesiama iki Zemiausiy daliy, ty daugumai orlaiviy prasideda nuo sparno galo ir seka

iki sparno Sakny. Ant vertikaliy pavirSiy, pradedama nuo virSutiniy tasky ir tgsiama Zemyn.

Antiledodaros procediiros seka:

a) sparno virSutinis pavirSiaus, jskaitant priekines briaunas ir virSutiniy pavirsiy valdyma;

b) stabilizatoriaus ir auk§tumos vairo virSutiniai pavirsiai.

c) vertikalus stabilizatorius ir postkio vairas.

d) fiuzeliazo pavirSius.

Antiledodaros skystis gali netolygiai padengti orlaivio pavirSius, tai gali sukelti rimty valdymo

problemy, dél to privalo biiti atliekama apzitira po atliktos proceduros.
Antiledodara atliekantis operatorius neSa pilna atsakomybe¢ uz antiledodaros kokybe, jis privalo

uztikrinti, kad po procediiros sparnas padengtas reikiamo storio, tolygiu antiledodaros skyscio

sluoksniu, bei kad ledas, sniegas ar SerkSnas yra visiSkai paSalintas nuo pavirsiy.
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8. ZIEMISKOS METEOROLOGINES SALYGOS VILNIAUS AERODROME

8.0.1. VI Tarptautinio Vilniaus oro uosto veikla ziemisky ory salygomis - tai numatyti
Tarptautinio Vilniaus oro uosto priezitros veiksmai, siekiant uztikrinti saugius ir reguliarius

orlaiviy skrydzius, kai temperatiira artima 0° Celsijaus ar zemesné.

8.0.2. Veiksmai vykdomi remiantis ICAO Oro uosto aptarnavimo vadovu (angl. Airport Services
Manual, Dok. 9137-AN/898).

8.0.3. Oro uosto veiklos ziemisky ory salygomis komiteto funkcijas vykdo Aerodromo saugos
komitetas. Komiteto nariai, Aerodromo saugos komiteto posédziuose, aptaria klausimus, kilusius

del ZiemiSky ory itakos oro uosto veiklai, svarstomi ir priimami sprendimai.

8.0.4. Uz veiksmy kokybe atsakinga oro uosto Infrastruktiiros departamento Operaciju skyriaus

Aerodromo priezitiros grupé (toliau - APG).

8.0.5. Ziemisky ory salygomis naudojamos sampratos ir savokos:

8.0.5.1. ledas - kietos buisenos vanduo;

8.0.5.2. ledéjantis lietus - lietus, kai priezemio temperatiira yra artima nuliui arba neigiama (°C), o
dangu pavirSiaus temperatiira yra artima nuliui ar Zemesné; nukrite vandens laSeliai sparciai prisala,
suformuodami ledo danga;

8.0.5.3. NOTAM - pranesimas, informuojantis apie oro navigacijos paslaugas, procediiras, visus
pakeitimus, taip pat ir apie pavoju. Sia informacija biitina laiku suZinoti personalui, susijusiam su

skrydziais, pvz.: itin apledéjusi KTT danga.

8.0.5.4. Pazliuggs sniegas - vandens primirkes sniegas, kuris, trepteléjus koja, pasklinda ir

1Styksta;
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8.0.5.5. SNOWTAM- specialus pranesimas aviatoriams nustatyta forma informuojantis apie esamas
arba pasalintas pavojingas sniego, ledo, pazliugusio sniego arba susitelkusio vandens dél tirpstancio
sniego, pazliugusio sniego ir ledo salygas aerodromo jud¢jimo lauke;

8.0.5.6. Sukibimo koeficientas - skaiCius rodantis orlaivio vaziuoklés sukibimo su aerodromo danga

lygi (Zymimas graiky alfabeto raide p - miu);

8.0.5.7. Supliiktas sniegas - eismo | stora sluoksnj supliiktas sniegas;

8.0.5.8. Slapdriba - krituliy riis, tarpiné tarp sniego ir lietaus. Slapdribos metu krentancios snaigés

yra pusiau istirpusios, todél limpa prie pavirsiy.

8.1 Atsakomybé ir jgaliojimai

8.1.5.9. Oro uostas atsako uz oro uosto veiklos uztikrinima ziemiSky ory salygomis. Visi oro uosto
naudotojai (aviakompanijos, antzeminiy paslaugy teikéjai ir kt.) imasi bitiny priemoniy

nepertraukiamos oro uosto veiklos uztikrinimui ziemisky ory salygomis.

8.1.6. Oro uosto Infrastruktiiros departamento Operacijy skyriaus Operatyvinio valdymo grupé
OVG atsako uz oro uosto gamybinés veiklos koordinavima. Budintis OVG perono vadybininkas yra

pagrindinis kontaktinis asmuo visais oro uosto veiklos klausimais.

8.1.6.1. APG rengia veiksmy plana ZiemiSky ory salygomis, organizuoja jo igyvendinima ir pati

atlieka jos kompetencijoje esancius darbus:

8.1.6.2. APG pamainos inzinierius — Meistras, yra pagrindinis oro uosto veiklos uztikrinimo darby

vadovas;

8.1.6.3. Meistras stebi aerodromo judéjimo lauko biisena, atlieka sukibimo koeficiento matavimus ir
vadovauja sniego ir ledo Salinimo, dangy apledéjimo prevencijos ir nuledinimo darbams. Jis kartu
su VJ ,,Oro navigacija" Vilniaus aerodromo skrydziy valdymo centro (toliau - ASVC) skrydziy
vadovu ir OVG perono vadybininku priima sprendimus dél besikei¢ian¢iy sniego valymo prioritety

ir, esant biitinybei, atskiry oro uosto zony uzdarymo;

43



8.1.7. Orlaiviy antzeminio aptarnavimo jmoniy perono agentai:
8.1.7.2. Turi turéti priemones, kad iSvengti skys¢iy nutekéjimo i§ orlaiviy ant perono dangos, o
skys¢iy iSsiliejimo atveju - imtis neatidéliotiny veiksmy skys€iams pasalinti, siekiant iSvengti

perono dangos uzter§imo bei apledéjimo.

8.1.8. Aviakompanijos ir antZeminiy paslaugu teikéjai atsako uz tvarka naudojamose orlaiviy ir

transporto priemoniy stovéjimo aikStelése. Jie privalo laikytis Siy reikalavimuy:

8.1.8.1. Palaikyti nuolatini rysi (1 oro uosto radijo rySio kanalu Saukinys ,,32" arba telefonu 8 612
90122) su OVG perono vadybininku ir vykdyti jo nurodymus dél orlaiviy ir transporto priemoniu
stovéjimo aiksteliy paruosimo sniego ir ledo valymo darbams. Salia orlaiviy stovéjimo aiksteliy

laikyti tik baitiniausia pagalbing antzeming jranga;

8.1.8.2. Visa pertekliné jranga turi biiti palikta jrangos savininko teritorijoje arba orlaiviy stovéjimo
aikSteléje Nr.12, kuri nuo 2012 m. lapkric¢io 1 d. iki 2013 m kovo 30 d. yra uzdaryta ir skirta

pagalbinés antzeminés jrangos laikymui;

8.1.8.3. Imasi veiksmuy, kad orlaivio aptarnavimo metu biity iSvengta ivairiy skys¢iy nutekéjimo
(i8skyrus orlaivio nuledinimo skys¢io nutekéjimus) ant perono dangos, o ivykus tokiam atvejui turi
operatyviai juos surinkti, siekiant iSvengti perono dangos apledéjimo arba sugadinimo bei minéty
skysciy patekimo i lietaus nuoteky tinklus;

8.2 Ziemiky ory informacija.

8.2.1. APG i$ Aviacinés meteorologijos centro kas 10 s gauna naujausia informacija apie Vilniaus

aerodromo faktines oro salygas ir tiekia informacija aerodromo tarnyboms.

8.2.2. Hidrometeorologijos tarnyba (sutarties pagrindu) teikia meteorologiniy salygu prognoze

Vilniaus aerodromui 3 valandoms, taip pat Vilniaus oro uostas turi savo ory radara.

8.2.3. Trijose KTT dalyse sumontuota dangos biiklés steb¢jimo ir prognozavimo sistemos jranga,

teikianti duomenis Meistrui apie KTT dangos biiklg.
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8.2.4. Aviacinés meteorologijos centras oro uosto radijo rySio pirmu kanalu ir faksu pateikia
informacija aerodromo priezitiros meistrui apie prognozuojamus pavojingus meteorologinius
reiSkinius: ledéjanti liety ir dulksna smarky snygi, trunkanti ilgiau kaip dvi valandas, véja daugiau

kaip 15m/s.

8.2.5. aerodromo priezitiros meistras informuoja apie prognozuojamus pavojingus meteorologinius

reiSkinius OVG perono vadybininka, kuris apie prognozuojamas oro salygas informuoja

aviakompanijas ir antzeminiy paslaugy teikéjus.

8.3 . Orlaiviy antiledodara

8.3.1. Orlaiviy nuledinima saugiomis, atitinkan¢iomis LR gamtosaugos reikalavimus, cheminémis

priemonémis atlieka jgalioti antZzeminiy paslauguy teikéjai.

8.3.2. Orlaiviy antiledodara gali biiti atlickama visose perone esanciose orlaiviy stovéjimo

aikStelése.
8.3.3. Orlaivio antiledodara gali buti pradéta tik:
8.3.4. IS orlaivio saugos zonos pasitraukus visam orlaivi aptarnaujan¢iam personalui, iSskyrus

antiledodara atliekant; personala, perono dispeceri ir technika, atliekantj orlaivio patikra po

antiledodaros bei orlaivio nustimima nuo keleiviy laipinimo galerijos;
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9. TYRIMAS. FAKTINES METEOROLOGINES SALYGOS 2012/2013 METAIS IR
ANTILEDODAROS TECHNIKOS TAIKYTOS ESANT KONKRECIOMS SALYGOMS

2012/2013 mety ziemos sezono metu Vilniaus oro uosto aerodrome atliktos 856 antiledodaros

proceduros.

1. lentelé. Tyrimo duomeny lentelé (tyrimo autoriaus surinkty duomeny pavyzdys, visi duomenys

priede).

| Client | Data | Trukme | AC METAR | °C | Piloto nuomoné |Antiledodaros tipas| 1 tipas 2 tipas | Ivados
AerLingus 2012.12.05 5/A320 SHSN -3 Snow/Snow Grains | wings/stabilizer 81 121

AerLingus 2012.12.05 5/A320 SHSN -3/ Snow/Snow Grains | wings/stabilizer 68,5 99 |mazai skyscio
AerLingus 2012.12.09 3|A320 BR -4 | Active Frost wings / stabilizer 80,5 140

AerLingus 2012.12.09 3/A320 BR -4 Active Frost wings / stabilizer 70 121

AerLingus 2012.12.16 6/A320 -SN BLSN -3 Snow/Snow Grains | wings / stabilizer 135 143

AerLingus 2012.12.16 6/A320 -SN BLSN -3 Snow/Snow Grains | wings / stabilizer 135,5 128

AerLingus 2012.12.19 5/A321 SN BR -11/Snow/Snow Grains | complete a/c 79 126

AerLingus 2012.12.19 5/A321 SN BR -11/Snow/Snow Grains | complete a/c 82,5 147

AerLingus 2012.12.19 5/A321 SN BR -11/Snow/Snow Grains | complete a/c 90 143

AerLingus 2013.01.02 2|A320 BR 0/|Active Frost wings only 67 0

AerLingus 2013.01.02 2/A320 BR 0|Active Frost wings only 63 0|Patartina 2 tipu
AerLingus 2013.01.06 3/A320 -2 Active Frost wings / stabilizer 105 0

AerLingus 2013.01.06 3|A320 -2|Active Frost wings / stabilizer 109 0/ Patartina 2 tipu
AerLingus 2013.01.09 2/A320 -5 No. Precipitation wings only 48 0

AerLingus 2013.01.09 2|A320 -5/ No. Precipitation wings only 48,5 0

AerLingus 2013.01.13 5/|A320 ICBR -10|Active Frost wings / stabilizer 73,5 107

AerLingus 2013.01.13 5/A320 ICBR -10|Active Frost wings / stabilizer 70,5 112

Aeroflot 2012.12.02 0/|RRJ-95B |BR -2|Active Frost wings/stabilizer 81 0

Aeroflot 2012.12.02 0 RRJ-95B |[BR -2 Active Frost wings/stabilizer 85,5 0|Patartina 2 tipu
Aeroflot 2012.12.04 12/RRJ-95B |BR -3 No.Precipitation ice critical areas 84 0

Aeroflot 2012.12.04 12/RRJ-95B |BR -3 No.Precipitation ice critical areas 79 0

Vykdant kiekviena antiledodara, buvo Zymima charakterizuojanti informacija. Tirtos procediiros

metu buvo zymima:

9.1 Data — pazymeéta, kuriag ménesio dieng buvo atlikta antiledodaros procedura.
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9.2 Laikas — pazymeéta, kuriuo paros metu pagal vietos laika, buvo atlickama procediira.
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2.0 pav. Paros laiko atliekant procediira suvesting.
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9.3 Trukmé — nustatyta, kick laiko pra¢jo nuo antiledodaros pradzios iki pabaigos.

70

60

50

40

30

20

10

o A e AT AT

T O o O O OO OO OO O OO O WO O o
NN ~NO AN L N~NOANILN~NOANINNOANILNOANINOANIN O N
A A AT AN AN NANOOON0N T TITNDNDNDN OO O ONNDN

776
801
826
851

2.1 pav. Antiledodaros procediiry trukmé.
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9.4 Oro temperatira — Pagal meteorologijos centro duomenis nustatyta oro temperatira

antiledodaros metu.

15

10

2.2 pav. Oro temperatira atliekant antiledodara.

9.5 Apledéjimo salygos — pagal METAR praneSima, pazyméta, kokios buvo meteorologinés

salygos, kurios 1émé orlaivio apled€jima prie§ pradedant procediira, orlaiviui esant ant Zemés.

9.6 Vizualiai pastebétos apledéjimo salygos — orlaivio vado nustatytas apledéjimo salygy stiprumas

ir tipas vizualiais patikrinimais.

9.7 Antiledodaros tipas — orlaivio vado pasirinktas antiledodaros biidas atsizvelgiant { METAR

informacija ir vizualius steb&jimus.

9.8 Orlaivio tipas — orlaivio tipas, kuriam atlikta antiledodara pagal gamintojo ir aviakompanijos

reikalavimus.
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9.9 Skyscio skirto nuledinimui kiekis — skys¢io kiekis (gryno skysCio kiekis esant 50/50

koncentracijai), sunaudotas paSalinti leda, sniega ar Serks$na nuo orlaivio pavir§iaus (pirmas etapas).
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2.3 pav Sunaudoto skyscio Type 1 kiekis litrais.
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9.10 Skyséio prevencijai nuo pakartotinio apledéjimo kiekis — tai skyscio kiekis (koncentracija) ,

suvartotas padengti orlaivio pavirsiy, kad apsaugoti nuo pakartotinio apled¢jimo (antras tipas ).
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2.4 pav. Sunaudoto skyscio Type 2 kiekis litrais.

9.11. I8vados — iSvados atsizvelgiant { meteorologines salygas, zilrint | saugos, kokybés ir

ekonominius kriterijus.
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10. ANTILEDODAROS TAIKYMO ANALIZE ATSIZVELGIANT | METEOROLOGINIU
SALYGU RODIKLIUS 2012 - 2013M.

Atsizvelgus 1 tyrimo metu surinktus duomenis, antiledodaros procediiros charakterizuotos
pagal $iuos kriterijus:

e Pasirinktas procediiros budas — pagal meteorologinius METAR/ATIS duomenis,
apledéjimo tipa ir intensyvuma parinkto procediiros tipo tinkamumas.

e Sunaudotas skyscio kiekis — pagal meteorologinius duomenis ir apledéjimo tipa vykdomos
antiledodaros procediiros metu suvartotas skyscio kiekis, kuris palygintas su standartiniais
rodikliais bei minimaliom ir vidutiném normom.

e Sunaudotas prie$ pakartoting apledéjima skirtas skyséio kiekis — sunaudoto skyscio, skirto
padengti orlaivio pavirSiy apsaugant nuo pakartotinio apledéjimo kiekis.

e Procediiros laikas, kiek laiko truko antiledodaros procediira lyginant su standartine

procediros trukme — 5min.

10.1 Bendra antiledodary suma 856 procediros, i§ ju 165 ( 19,27% ) teoriskai nukrypo nuo

standartiniy normy.

2.5 pav. Visos procediros — 856, teoriniai nuokrypiai 165.
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10.2 IS 165 teoriniy nuokrypiy nuo standartiniy laiko, sanaudy ir procediiros normy 71 karta
antiledodara uztruko per ilgai, 8 kartus sunaudota maziau skyscio skirto prevencijai nuo uzsalimo
nei rekomenduojama pagal minimalias normas to tipo orlaiviui. 86 kartus pasirinktai procedtirai
nebuvo naudojamas antro tipo skystis skirtas nuo pakartotinio apledéjimo, nors meteorologinés

salygos galéjo sukelti apledéjima.

2.6 pav. Teoriniy nuokrypiy Klasifikacija. 86 —procediiros nuokrypis, 71 — laiko nuokrypis, 8

— sunaudoto skysc¢io nuokrypis.

Teoriniy nuokrypiy nuo rekomenduojamy procediiry atsiradimo priezastis gali biti
skirtumas tarp orlaiviy piloty vizualiai padaryty iSvady apie meteorologing situacija ir oficialiy
METAR pranesimy duotajam laiko momentui. Daznai pilotai antiledodaros procediira renkasi pagal
METAR duomenis ir vizualiai jverting situacija, taciau kai METAR praneSimas ir vizualiai

padarytos iSvados skiriasi, tikslinga pasirinkti antiledodaros priemones pagal METAR informacija.
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10.3 METAR praneSimo ir orlaiviy piloty vizualiai padaryty i$vady skirtumai atsispindi
diagramoje:
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2.7 pav. Oficialiu METAR praneSimy ir vizualiai atlikty stebéjimy orlaiviy piloty

skirtumas.
Is 856 METAR pranesimy atliekant antiledodaras , 105 informacija skyrési nuo vizualiai

orlaiviy piloty padarytuy iSvady, skirtumai susij¢ su situacijomis, kur apled¢jimas nezymdis, 0

meteorologiniy pozymiy skirtumai nedideli.
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11. TYRIMO ISVADOS

11.1 Pasirinktas procediros tinkamumas sukélé abejoniy 86 kartus (10%) i§ 856 vykdyty
procediiry. Pagal METAR duomenis ir piloto i§vadas 2 tipo skystis esamomis meteorologinémis
salygomis bity buvusi tikslinga prevencija padengiant pavirSiy ir apsaugant nuo galimo
pakartotinio apledéjimo. Taciau pasinaudojant galimybe pakilti vir§ apatiniy troposferos sluoksniy
per laiko tarpa, kol dar pirmo tipo skysCio apsauga veiksminga, nutarta apsieiti be antrojo tipo
antiledodaros skysCio naudojimo. Visgi esant nestandartinei situacijai po orlaivio pajudéjimo,
kuomet orlaivis uzsilaiko zemame aukstyje arba ant Zemeés, kuomet sparnas nepadengtas antrojo

tipo skysciu, orlaivio pavirsiai gali apledéti ir pakeisti aerodinamines charakteristikas, svori.

11.2 18 856 tirty procediiry 71 antiledodaros atvejis truko ilgiau nei numatyta esamo tipo orlaiviui.
Uztrukus antiledodaros procediirai sutrumpéja laiko limitas kuris garantuoja saugy orlaivio
pakilima, kadangi laikas skai¢iuojamas nuo antiledodaros procediiros pradzios. Taip pat orlaivio

uzlaikymas visuomet sukelia ekonominius nuostolius aviakompanijai.

Galimos tokio vélavimo priezastys:
e AtSiaurios meteorologinés salygos, trukdanc¢ios vykdyti procediira: stiprus véjas,
pga, lietus bei labai Zema oro temperatiira.
e Techniniai gedimai — esant itin zemai temperatiirai, suprastéja jrangos darbas.
e Trikumas jrangos ar antZeminio personalo, Vilniaus aerodromo antZeminis
personalas ir jranga yra riboto pajégumo.
Siekiant iSvengti tokiy problemy, siiloma didinti personalo etatus esant ZiemiSkoms
meteorologinéms salygoms, taip pat sitiloma isigyti nauja antiledodarai skirta iranga, kuri biity

patikimesné ir pajégesné dideliems darbo kriiviams.

11.3 Tiriant 2012/2013m. ziemisky ory antiledodaros procediiras, pastebéta, kad 8 atvejais 1§ 856

procediiry sunaudota maziau antrojo tipo skyscio skirto apsaugai nuo pakartotinio apledéjimo, nei
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rekomenduojama pagal ,,Association of European Airlines‘‘ standartus. Orlaiviui Airbus A320
minimalus reikalavimas sparny ir stabilizatoriaus plok§tumoms — 230 |, Boeing 737 (300/400/500)
— 200l , Boeing 737 (600/700/800/900) — 2301 , ATR-72 -110l, ART — 42 — 100l, Embraer 170/175
— 1501, Embraer 190/195 — 180I.

Esant tokiai situacijai, antiledodaros skysCio gamintojas negarantuoja maksimalaus skyscio
atsparumo apled¢jimui. Patartina antzeminiui personalui gerai atkreipti démesi { minimalius

reikalavimus 2 tipo skys¢io kiekiams aptarnaujamy tipy orlaiviams.

11.4 Itin didelis skysC¢iy sunaudojimas antiledodaros procedirai nepageidautinas, kadangi S§i
procedira yra itin brangi. Pagal 2012/2013m. antiledodary tyrimo duomenis, vidutinis 1 tipo
skyscio (gryno kiekio) sunaudojimas buvo 260l, taciau pastebéta 15% atvejy kai Sis kiekis buvo
virSytas dvigubai ar netgi trigubai. To priezastis gali biiti blogas aptarnaujancio personalo
paruosimas, aplaidumas, nepaslainimas storo sniego sluoksnio mechaniSkai prie§ antiledodara
naudojant skysCius. Taip pat prasta ar atgyvenusi antiledodaros jranga, arba netinkama skyscio

sunaudojamo kiekio kontrolé.
Siekiant sumazinti antiledodarai skirtas sanaudas, reikia atnaujinti antiledodaros jranga, personalo

mokymuose akcentuoti skys¢io sunaudojimo ir taupesniy procediiry technikas, sukurti matavimo

sistema, kuri biity grieZtai kontroliuojama siekiant iSvengti piktnaudziavimy norint pasipelnyti.
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12. PROBLEMOS VYKDANT ANTILEDODAROS PROCEDURAS VILNIAUS
AERODROME

Vilniaus oro uosto aerodromas yra palyginti nedidelis, taciau 2012/2013m. aptarnaujamy skrydziuy
skai¢ius yra gan aukstas rodiklis ir pajégumo iSbandymas. Per visus 2012 metus Vilniaus oro uostas

aptarnavo 2,208 mln. keleiviy

Ypa¢ daug problemy kyla ziemiSkuy ory salygomis aptarnaujant atvykstancius ir iSvykstancius
orlaivius. Antiledodara, viena labiausiai komplikuoty procediiry aptarnaujant orlaivius pries
18vykima.

12.1 Esant itin Zemoms temperatiiroms naudotis jranga tampa itin sudétinga, dél Sal¢io daznai
tinkamai nefunkcionuoja ir antiledodaros procediiroms skirti agregatai. Antiledodaroms atlikti skirta
franga turéty buti laikoma Sildomuose garazuose, kad esant reikalui funkcionuoty tinkamai.
Vilniaus aerodrome antiledodaros paslaugas tiekianc¢ios imoneés kol kas tokiy galimybiy neturi,
todél darbo naSumas mazéja, daugéja su technika susiijusiy problemy ziemisky ory salygomis.

12.2 Antiledodarai skirta jranga Vilniaus aerodrome yra pasenusi, naudojami agregatai daznai
senesni nei 20-30 mety senumo, dél to atlickamos procediiros komplikuotos, padaznéja gedimy
intensyvumas, neekonomiskai iSnaudojamas antiledodarai skirtas skystis, apsunksta ir pabrangsta
aptarnavimas.

12.3 Nepatyre antiledodaros operatoriai — didzioji dalis darbuotojuy vykdanciy antiledodara, turi
mazesng nei dviejy mety patirti, dél to skystis naudojamas neekonomiskai, pablogéja antiledodaros
kokybé ir greitis dél patirties stokos.

12.4 Nepritaikyta Vilniaus aerodromo infrastruktiira — antiledodaros procediira atlickama visose
aikStelése, nors nei viena juy néra irengta antiledodarai. Nuo orlaivio bégantis skystis lieka ant
grindinio, 1§ kur véliau patenka { gruntinius vandenis. Orlaivis po antiledodaros turi jveikti nemaza
atstuma iki pakilimo tako, taip eikvojant laiko atsarga iki pakartotinio apledéjimo.

12.5 Prastas skysCio tiekimas — Vilniaus aerodrome antiledodaros paslaugas teikiancios
kompanijos antiledodarai tickiama skysti laiko talpose, kuriy talpa — 24 kubiniai metrai, tiek skyscio
vienam sezonui nepakanka, tenka uzsakyti keleta karty, atvezimas gana komplikuotas ir ilgas
procesas.

12.6 Ribotas aptarnaujancio personalo skaicius — Vilniaus aerodrome antiledodara atlieka perono

agentai, $i procedira néra pagrindiné ju pareiga, todél daznai jauc¢iamas personalo triikumas.
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12.7  Antiledodarai skirtas skystis itin brangus, kadangi yra vos du antiledodaros skyscio
gamintojai. 1 tipo skyscio litras kainuoja 10lt, 2 tipo skyscio litras — 15Lt. Daugelis aviakompaniju

stengiasi kuo labiau taupyti vykdant antiledodaras, kartais tai gali turéti neigiamy pasekmiy.
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13. PASIULYMAI, KAIP PAGERINTI ANTILEDODAROS PROCEDURAS VILNIAUS
ORO AERODROME

IStyrus 2012/2013 m. ziemiSky ory salygomis vykdytas antiledodaros procediiras Vilniaus oro
uosto aerodrome 1§ 856 procediiry, nuokrypuy nuo standartiniy normy bei technologijy rasta 165
atvejuose. Tokie rodikliai yra nepageidaujami, todél norint sumazinti laiko, finansinius nuostolius ir
padidinti efektyvuma bei kokybeg, po tyrimo analizés pateikiami Sie pasitlymai:

13.1 Atnaujinti jranga — norint efektyviai ir kokybiSkai vykdyti antiledodaros procediras, siekiant
kuo mazesniy kasty, reikia isigyti naujesnes antiledodaros priemones, pvz.. 5-10 m. senumo
naudotas antiledodaros masinas pvz.: ,, JBT Aerotech Tempest “.

13.2 Prie$ kiekviena Ziemos sezona darbdavio iniciatyva jgilinti ir atnaujinti darbuotoju teorines
zinias, bei atlikti praktinius mokymus, siekiant pagerinti antiledodaros operatoriy kvalifikacinius
gebéjimus.

Sezono metu vidiniais aptarnavimo kompanijos auditais tikrinti darbuotoju profesionaluma,
taip pat teorijos ir praktikos egzaminais patikrinti darbuotojy Zinias ir sugeb&jimus.

Siekiant maksimalios kokybés, CAA atstovai turi vykdyti auditus antZeminio aptarnavimo
darbuotojams, taip pat aviakompanijy atstovai turi kontroliuoti aptarnaujancio personalo darbo
kokybeg.

13.3 Kurti konkurencija antiledodaros skys€io gamintojy tarpe. Antiledodaros skyscio sudétis yra
gana paprasta, (pagrindinis komponentas — propilenglikolis arba etolenglikolis) taciau jos
sertifikavimas sudétingas ir ilgas. Vilniaus oro uosto antzeminio aptarnavimo kompanija ,,Baltic
Ground Services“ pradéjo vystyti projekta kuriant antiledodaros skysti. Siuo metu Kanadoje jau
vykdomi sertifikavimo darbai.

13.4 Keisti Vilniaus oro uosto infrastruktiira, pritaikyti aiksteles antiledodaros procediiroms, irengti
drenazo sistemas ir panaudoto skysCio perdirbimo irenginius, antiledodarai skirtas aikSteles
suformuoti kuo arciau pakilimo tako, taip sutaupant orlaivio ried¢jimo laika. Taip butu pasiekta
triguba nauda: panaudotas skystis blity naudojamas antra karta, gamtai buty daroma zymiai
mazesné Zala, pailginta laiko atsarga, reikalinga orlaiviui pasiekti saugy aukst;.

13.5 [Ivesti kontrolés sistema sunaudojamo skys¢io matavimui, siekiant iSvengti piktnaudziavimo
atvejy ir tikslesnei apskaitai pasiekti.

13.6  Ziemos periodo metu organizuoti darba taip, kad bty paskirti atsakingi specialistai, kurie

vykdyty: 1) tik antiledodaros procediiras ; 2) uztikrinty antiledodaros irangos prieziiira.
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19. Tarptautinés ziniy tarnybos CNN 2010 gruozio 20 isleistas informatyvus straipsnis apie
antiledodara pavadinimu: ,,Aircraft deicing: How and when *.

20. Joel Hille ( Lead Engineer, Boeing Service Engineering) straipsnis ,,Deicing and Anti-
icing Fluid Residues ‘* 2010m. Spalio mén.

21. ,,Skybrary Aviation Safety‘* 2012 spalio 20d. iSleistas straipsnis ,, Aircraft Ground
De/Anti-Icing *".

22. ,, AOPA Air Safety Foundation‘* 2011 m. gruodzio mén. straipsnis ,, Aircraft Icing*".

23.  Aviacijos srityje daug mety dirbandios meteorologés Reginos Cepaitytés knyga
,»Orlaiviy piloty mokymo priemoné. Meteorologija*.

24. FAA bendradarbiaujant su ICAO isleista mokomoji knyga ,,Pilot Guide Flight In Icing
Conditions**.

25. Association of European Airlines isleista knyga ,, Training Recomendations and
Background information for De-icing/Anti-icing of Aeroplane on the Ground‘* (9th Edition August
2012).

26. ICAO Annex 3 (Meteorological Service to International Air Navigation) dokumentas
plétojant AIR SUPPORT A/S veikla.

27. Orlaiviy piloty duomeny bazé. Prieiga internetu http://www.crewbriefing.com (skaityta
201301 01)

28. Internetiné naujieny tarnyba. Prieiga internetu http://vz.lt/article/2013/2/11 (skaityta
2013.02.11, 12:33)

29. Meteorologinés informacijos duomenuy bazé. Prieiga internetu http://www.ogimet.com
(skaityta 2013.01.30)
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