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IVADAS

Lietuvos statyby rinkoje stebima pasauliné tendencija panaudojus statinio informacinio
modelio teikiamas galimybes vykdyti projektavimo ir statybos darbus. Taciau projektavimo metu
darby dubliavimas, pakartotinis informacijos jvedimas ir paieska i§ esmés sumenkina statinio
informacinio modeliavimo (angl. Building Information Modeling — BIM) teikiamas galimybes ir
naudg. Jmoné, vykdanti projektus, paremtus statinio informacinio modeliavimo principais,
kiekvieno projekto kiirimo metu susiduria su tomis paciomis problemomis: kur rasti aktualig
informacija, ar ji patikima, ar tai paskutiné versija, kas uz ja atsakingas. Tod¢l iSkyla pagrindinis
klausimas — kaip pagal statinio informacinio modeliavimo principus dirbti sklandZziai ir efektyviai.

Uzsienio Saliy patirtis rodo, jog kiekvieno projekto jgyvendinimui yra rengiamas projekto
vykdymo planas, kuriame labai aiSkiai apibréziami tikslai, uzdaviniai, dalyviy funkcijos ir
pavaldumas, atsakomybé, darby apimtis, atskaitomybé, darbo metodai, priemonés ir kiti bendri
sutartiniai reikalavimai. Sie planai yra rengiami pagal Salies pasiiilytas, rekomenduotas projekto
vykdymo plano rengimo metodikas ir gaires. Lietuvoje tokiy viesSy metodiniy nurodymy, juo labiau
pasiiilytos lietuviskos plano formos néra. Todél lietuvisko projekto vykdymo plano formos
sudarymas yra aktualus nagrinéti tiek teoriniu, tiek ir praktiniu aspektais.

Daugelio saliy projekto vykdymo plany rengimo metodikas ir gaires rengia universitetai,
didziyjy kompanijy aljansai ar vyriausybinés institucijos. Kadangi lietuvisko projekto vykdymo
plano rengimo metodikos néra rengtos nei vyriausybés institucijy, nei didziyjy kompanijy, darbo
pagrindinis tikslas yra parengti lietuviSkas BIM projekto vykdymo gaires su metodiniais
nurodymais. Siam tikslui jgyvendinti iskeliami tokie uzdaviniai:

1. susipazinti su uzsienio Saliy laisvai priecinamomis BIM projekto jgyvendinimo plano
rengimo rekomendacijomis,

2. iSanalizuoti geriausias i§ jy pagal pasirinktus kriterijus ir aktualumg Lietuvos rinkai,

3. sukurti projekto vykdymo plano forma su metodiniais nurodymais.

Uzdaviniams jgyvendinti iSkeliama hipotez¢, kad Jungtiniy Amerikos Valstijy, Singapiiro ir
Jungtinés karalystés BIM projekto vykdymo plano sudarymo vadovai yra iSsamiausi ir labiausiai
atitinkantys Lietuvos statyby rinkos poreikius ir esama situacija.

Hipotezés prielaidai jgyvendinti apzvelgiami minéty Saliy pavyzdiniai BIM projekto
vykdymo plano sudarymo vadovai pagal kriterijus, aprasytus 2 skyriuje. Siuos vadovus palyginus
pagal kriterijus tarpusavyje bei su kity Saliy vadovais, rezultatai bus panaudoti 3 skyriuje sudarant
lietuvisko projekto vykdymo plano formos variantg. Dokumenty analizés metodika yra apraSomoji

ir palyginamoji, o 3 skyriuje naudojant sintezés ir analogijy metodus sudaryta BIM projekto
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vykdymo plano forma ir jos pildymo gairés. Taigi darba sudaro jvadas, trys skyriai, iSvados,

literattiros sarasas bei formos priedas su rekomendacijomis.
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1. LIETUVISKOS PROJEKTO VYKDYMO PLANO FORMOS POREIKIS
LIETUVOS STATYBU RINKOJE

1.1. Projekto vykdymo plano pasKirtis

BIM projekto vykdymo planas (angl. Building Execution Plan - BEP) — tai dokumentas,
skirtas bendram projekto komandos darbui ir uzsakovo reikalavimy jgyvendinimo plano sudarymui.
Projekto vykdymo metu S$is planas gali biiti tobulinamas tiek dél vidinio komandos darbo
organizavimo patogumo, tiek dél iSoriniy priezasCiy, taCiau turi biiti i§ naujo suderintas ir
patvirtintas. Terminas BEP sinonimiskai vartojamas su BIP (angl. BIM Implementation Plan — liet.
BIM vykdymo planas), PxP (angl. BIM Project Execution Plan — liet. BIM projekto vykdymo
planas), taip pat BDP (angl. BIM Deployment Plan — liet. BIM diegimo planas), BXP (angl. BIM
Execution Plan — liet. BIM vykdymo planas) ir PBP (angl. Project BIM Plan — liet. Projekto BIM
planas). IS esmés Sie terminai apibrézia tg patj dokumenta, kuris yra sudaromas uzsakovo ir projekto
vykdymo komandos nariy. Tai prioritety nustatymo, strategijos, procediiry, informacijos sklaidos,
darbo proceso taisykliy ir atsakomybiy rinkinys, skirtas sklandziam BIM projekto vykdymui
uztikrinti. Sis dokumentas bitinai rengiamas tvirtai Zinant reikalingus jgyvendinto projekto
rezultatus.

Rengiamo BEP apimtis gali labai varijuoti priklausomai nuo paties projekto apimties ir
svarbos visuomenei, bendradarbiavimo gylio (rySio) uztikrinimo, uzsakovo (privatus ar valstybinis)
ir projekto rezultaty naudojimo statinio viso gyvavimo ciklo metu. BEP gilumas ir nuostaty
grieztumas bei dalyviy atsakomybé turi buti smulkiai aprasyta didelés apimties ir svarbos
projektuose, tac¢iau nedidelés apimties projekto (projekto dalies), kartotiniuose projektuose ar vienos
Jjmonés rémuose galima panaudoti T. Gateso (Kensek, 2014) pasitlyta ,,Praktinj BEP* (angl.
Practical BEP), kurj sudaro tik 5 dalys: 1. Informacijos lapas su projekto bendrgja informacija,
dalyviy kontaktiniais duomenimis ir bendrosiomis pareigomis; 2. Projekte naudojamos programingés
jrangos ir jy versijy saraSas; 3. Modelio dalijimosi protokolo lapas, kuriame nurodomas pagrindinis
modelio valdytojas, asmenys, atsakingi uz sprendimy priémima ir laiku pateikiamg informacija.
Taip pat apibréziamas informacijos pateikimo periodiSkumas, informacijos hierarchija, modelio
padalijimas, susiety faily naudojimas ir atsarginis duomeny kopijavimas; 4. Nustatomas projekto
modelio daliy faily sudéties reikalavimai — pavadinimai, koordinaciy standartas, lapy formaty
standartas, projekto parametrai, linijy storiai, objekty, Seimy, simboliy sistema, aSys, matmeny
stiliai ir kiti elementai; 5. ApraSomas modelio elementy iSvystymo detalumas atsizvelgiant j kity

projekto dalyviy specialybés reikalavimus. Tokiame ,Praktiniame BEP*“ yra apibréziamos
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pagrindinés BIM projekto dalys: objektas ir dalyviai, priemonés ir jrankiai, modelio dalys ir
atsakomybiy ribos, rezultaty forma ir detalumas. Toks supaprastintas BEP aprasomas laisva forma.
Didelés apimties ar svarbos projektuose, kai projekto vykdyme dalyvauja daug dalyviy,
BIM projekto vykdymo plano parengimas yra svarbiausias etapas po sutarties sudarymo. Kaip ir
,Praktiniame BEP*, didelio projekto BEP yra sudarytas i§ tokiy paciy daliy, taciau jos turi biiti
apibréztos kur kas iSsamiau, iSdetalizuotos tokia forma, kad nedubliuoty informacijos ir apibrézty
veiksmy plang. Lietuviskos pavyzdinés BIM projekto vykdymo plano formos vieSam naudojimui
néra sukurta ir patvirtinta, o Lietuvoje BIM projektai vykdomi tik sutarties pagrindu nepasiskirsc¢ius
vaidmenimis ar praktikuojant ,,vieniSo* BIM projekto tipa. Kadangi truksta literatiiros apie BIM
projekty rengima lietuviy kalba, tod¢l Lietuvos statyby rinkai reikia pasitlyti lietuvisko BIM

projekto vykdymo plano pavyzdj su rekomendacijomis.

1.2. Pasaulio saliy BIM projekty vykdymo plany apzvalga

Vienas pirmyjy literatiiros Saltiniy apie BIM projekty vykdymo plano sudarymo bitinybe
yra 2014 metais iSleista Karen M. Kensek knyga ,,.Building Information Modeling®. Sioje knygoje
vienas skyrius skirtas BIM projekto vykdymo klausimui aptarti. Autoré pateikia nemazai iSoriniy
nuorody kiekvienoje skyriaus dalyje, aptaria geriausius pavyzdzius. Tai bene vienintelis vadovélis,
kuriame aprasyta BIM vykdymo plano reikSmé, aptariamos dviejy universitety — Pensilvanijos ir
Ohajo — parengty BIM vykdymo plany struktiira.

Daugiau informacijos apie statiniy informacinio modeliavimo vykdymo planus buvo
pateikta ,,BuildingSMART* aljanso parengtoje interaktyvioje internetinéje duomeny bazéje
(Guidlines, 2009). Joje pateikiami jvairts Sabloniniai dokumentai, jvairiy Saliy BIM vykdymo plany
vadovai. Duomeny bazéje pateikti susisteminti 78 dokumentai, kuriuos galima filtruoti pagal kelis
aspektus: Salj, dokumentas prieinamas mokamai ar nemokamai, institucija, kuri rengé dokumenta,
publikacijos data, tipa, veliausig atnaujinima, tikrintojg ir statusg. Paciy dokumenty néra Sioje
duomeny bazéje, o pateikiamos tiesioginés nuorodos ] talpyklas, i§ kuriy galima parsisiysti ]
kompiuterj ar perziiiréti dokumentus. Taip pat kiekvienas dokumentas yra jvertintas pagal vienodus
aspektus ir kriterijus. Sie kriterijai palengvina dokumenty pasirinkima lietuvisko BEP pagrindo
rengimui. Pasirinkty statinio vykdymo plany rengimo vadovai bus aptarti ir iSanalizuoti 2 skyriuje.

Rengiant lietuvisko BEP dokumento forma nepakanka iSsirinkti geriausio uzsienio Saliy
pavyzdzio, kadangi jis nebus pritaikytas esamai Lietuvos statyby rinkos situacijai. Todél labai
svarbu iSanalizavus minétus pavyzdzius, susisteminti jy siilomas rekomendacijas ir jas panaudoti

lietuvisky BEP rengimo gairiy dokumento kiirime.
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1.3. Lietuvos didZiyjy imoniy, dirbanciy su BIM projektais, projekto vykdymo
plano poreikis

Studijy laikotarpiu (2015 — 2016 metais) rengiant kursinius darbus buvo atlickamos
apklausos pokalbio forma, siekiant iSsiaiSkinti Lietuvos projektuotojy jmoniy, kurios skelbiasi
vykdancios projektus pagal BIM principus, nuomong¢ apie BIM projekto vykdymo plano svarba.
Pasirinktos imonés yra VAS, SWECO, ,,GelPro“, ,,Unitectus® ir ,,Veikmé®“. IS pokalbio metu
1SaiSkéjusiy fakty tapo aisku, kad visas ir detalus projekto vykdymo planas néra sudaromas né
vienoje jmon¢je ir né¢ vienam projektui. Taciau reikia pastebéti, kad kai kurie BEP elementai yra
taikomi ir net aprasomi sutartyse, pavyzdziui, bendrosios atsakomybés, laiko grafikai, pateikimo
formos, patvirtinimo procediiros. Tai gali reiksti, kad jmonéms triikksta informacijos apie galima
bendro dokumento apie projekto vykdymo plano sudarymo galimybe, truksta tokio plano pavyzdzio

ar standarto, kuriuo galéty vadovautis.
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2. IVAIRIY SALIY PROJEKTO VYKDYMO PLANU (BEP) LYGINAMOJI ANALIZE

2.1. Lyginimo Kriterijy parinkimas

BIM projekto vykdymo plano sudarymo pavyzdziy ir Sablony yra sukurta, taciau vieni jy yra
nacionalinés reikSmés standartai ir gairés, kiti yra universitety, jvairiy statyby rinkos dalyviy
asociacijy, sajungy ar privaciy kompanijy parengti rekomendaciniai dokumentai. BEP sudarymo
dokumenty turinys turéty biiti panaSus, kadangi jie apraso bendras pastato informacinio
modeliavimo (BIM) proceso taisykles. UZsienio Saliy parengti dokumentai yra pritaikyti ty Saliy
Jprastinei statybos praktikai, teisinei bazei bei proceso dalyviy vaidmeny pasiskirstymui. Norint
parengti nacionalinj dokumentg Lietuvos Respublikos statyby rinkai panaudojant kity Saliy gerasias
praktikas, pirmiausia reikia iSanalizuoti uZzsienio Saliy parengtus dokumentus pagal aiSkius
kriterijus, taip pat dokumentus palyginti tarpusavyje.

Siekiant sistemingai analizuoti pasirinktus uzsienio Saliy BIM projekto vykdymo plano
rengimo dokumentus reikia apibrézti kriterijus, pagal kuriuos bus vertinami Sie dokumentai.
Kadangi kriterijai gali buti susij¢ tiek su dokumento forma, tiek su turiniu, kriterijai suskirstomi }
kriterijy grupes. Pirmoji kriterijy grupé — bendroji dokumento informacija, kurig sudaro tokie
esminiai pozymiai: Salies pavadinimas, dokumento pavadinimas angly ir lietuviy kalbomis,
dokumento tipas, autorius (organizacija, kuri sukiir¢ dokuments), iSleidimo metai, redakcija
(versija), nuoroda j dokumento interneting saugykla, kaina, naudojimo sritis ir paskirtis,
suderinamumas su tarptautiniu standartu ISO/TS 12911, dokumento naudotojy grupés, disciplinos,
dokumento tipo ir turinio pozicija. Antroji kriterijy grupé apima dokumento turinio dalis: projekto
apibrézimas ir planavimas, techninés specifikacijos, jgyvendinimo procesas, palaikymo jrankiai,
teisiniai aspektai. Trecioji kriterijy grupé — dokumento formos aspektai: nuorodos ir citavimas,
terminai ir sutrumpinimai, susij¢ dokumentai. Sios kriterijy grupés leis struktiiriskai ianalizuoti
dokumentg, detaliai aptarti jo turinj ir forma.

SuskirsCius kriterijus j grupes, biitina juos detaliau paaiskinti tam, kad jie biity suprantami
vienareikSmiskai. Kriterijai, priskirti pirmajai grupei, supazindina su bendrgja dokumento
informacija: Salies pavadinimas — kadangi dokumentai pasirinkti i§ jvairiy uZsienio 3aliy —
Junginiy Amerikos Valstijy, Singapiiro, Jungtinés Karalystés ir kity Saliy — tai jie ir skirti butent tos
valstybés statyby rinkai.

Dokumento pavadinimas angly ir lietuviy kalbomis — kadangi dokumentai jvardijami
trumpiniais, abreviatiiromis, o jos kiekvienoje Salyje turi Siek tiek kitokig reik§me ar tik reikSmes
atspalvj, tai reikia aptarti dokumenty pavadinimus i§samiau. Taip pat dokumenty pavadinimuose

1SrySkéja apraSomo proceso skirtumai.
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Dokumento tipas — paprastai apibiidinamas dokumento reikSmingumas: nacionalinis standartas,
priedai, aiSkinamasis dokumentas, vietinés ar lokalios reik§més dokumentas, pavyzdinis Sablonas ir
t.t. Taip pat nurodamas dokumento statusas — patvirtintas, teiktas tvirtinti, neoficiali versija ar kt.
Autorius (organizacija) — paprastai tai biina vyriausybin€s organizacijos, mokymo jstaigos ar
statybos proceso dalyviy asociacijos. Pagal tai, kas sudaro dokumentg ir kam skirtas dokumentas,
galima spresti apie aktyviosios statyby proceso dalies reikSme¢ BIM plitimui ir vystymuisi Salyje.
ISleidimo metai ir redakcijos — kadangi nagriné¢jami dokumentai isleisti pakankamai seniai, kai
kurie jy turi nebe pirmas versijas. Naujausios nagrin¢jamos redakcijos amzius rodo dokumento
kokybe ir atitikimg tos Salies statyby rinkos poreikiams. Taciau daZznas versijy iSleidimas taip pat
gali rodyti, kad sudarytojai reaguoja j pasikeitusias aplinkybes, pritaiko ir papildo dokumentus
pagal Salies poreikj ir pasaulines tendencijas. Reikia pazyméti, kad skirtumai tarp dokumenty
versijy nebus analizuojami. Analizuojamos versijos pasirinktos pagal prieinamuma bei sudarytoja.
Nuoroda j interneto saugykla — Sis kriterijus aptariamas tiems standartams, kuriy elektroninés
versijos yra nemokamos.

Kaina — dokumento elektroniné forma gali buiti nemokama, tac¢iau spausdinta versija su priedais ir
pildymo Sablonais gali biiti apmokestinama.

Naudojimo sritis ir paskirtis — kriterijus apraSo konkrety atvejj ar tipa, kam yra skirtas
dokumentas, pavyzdziui, elektros tinkly statybos projektui ar universiteto pastaty kompleksui
sumodeliuoti.

Suderinamumas su tarptautiniu standartu ISO/TS 12911 ,,Framework for building information
modelling (BIM) guidance* — 2012 metais iSleistas tarptautinis standartas, parengtas pagal tuo metu
galiojusiy jvairiy Saliy BIM standarty struktira, siiilo apibendrinta BIM standarto strukttirg Salims,
kurios dar nesukiir¢ ar tobulina nacionalinius BIM standartus.

Dokumento naudotojuy grupés — tai suinteresuotosios Salys: biisimo ar esamo projekto (statinio)
savininkai, architektai, inzZinieriai, rangovai, subrangovai bei kitos Salys, kurios gali biiti valstybinés
institucijos, mokslo centrai, naudotojai.

Disciplinos — paprastai BIM projekto jgyvendinimo planas skirtas visoms sudétinéms projekto
inzineriniy daliy atstovams — konstrukcijy, susisiekimo ir aplinkos planavimo, SVOK (liet. §ildymo,
védinimo ir oro kondicionavimo, angl. HVAC — heating, ventilation, air conditioning), MEP (angl.
Mechanical, electrical, plumbing — liet. vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo sistemos), elektros ir
automatikos bei kity specifiniy daliy.

Dokumento (vieta) pozicija pagal tipa ir turinj — tai gali buti standartas, sutartis ir techninés
specifikacijos (aprasai), verslo procesai, jrankiy ir technologijy ar modeliavimo gairés tarptautiniu,

nacionaliniu, savininko organizacijos vidaus, turto prieziiiros ir valdymo, prekybos ir pramoneés
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asociacijos, projekto arba jmonés, programinés jrangos naudojimo lygmenyje. Paprastai BIM
dokumentai apima kelias pozicijas.

Antroji kriterijy dalis skirta isamiai dokumento turinio analizei. Siai analizei atlikti reikia
grupuoti kriterijus pagal dokumento elementus: projekto apibrézimas ir planavimas, techninés
specifikacijos (ypatybés), igyvendinimo procesas, igyvendinimo jrankiai bei teisiniai aspektai.
Kriterijai pagal dokumento elementus dar yra suskaidomi j poZymius.

Projekto apibrézimas ir planavimas turi tokius pozymius: projekto etapai; reikalavimai BIM —
modelio apraSymas ir naudojimo paskirtis; asmeniniai ir organizaciniai BIM vaidmenys — pareigos;
modelio elementy aprasas pagal discipling; BIM iSvystymo lygis; BIM funkcijos ir panaudojimo
atvejai.

Techninés specifikacijos: statinio ir jo elementy klasifikavimo sistema; modeliavimo apibrézimas
ir reikalavimai modelio sgrankai, elementy ir erdviy jvardijimas; byly formatai darbui ir
apsikeitimui; modelio progresas; LOD (ang. Level of Detail) — elementy detalumo lygis, LOD
(angl. Level of Development) — elementy iSvystymo lygis; IDM (angl. Information Delivery
Manual) - informacijos pateikimo vadovas ir informacijos apsikeitimas.

Igyvendinimo procesai: projekto tikslas ir BIM vediniy apibrézimas; BIM valdymo ar vykdymo
planavimas; proceso schema ir darbo eigos seka; IDM (Information Delivery Manual) -
informacijos pateikimo vadovas ir jo proceso schema; bendradarbiavimo procediira; kokybés
uztikrinimo ir valdymo protokolai, kurie taikomi modeliui bei kitiems dokumentams; duomeny ir
modelio perdavimas valdytojui.

Paramos jrankiai: programinés jrangos parinkimas; kompiuterinés jrangos parinkimas; dokumenty
saugyklos, jos struktiiros, saugos, versijy kontrolés ir apsikeitimo protokolai.

Teisiniai aspektai: mokesCiy ir kainos struktira; sutartys; pirkimy strategijos; intelekting
nuosavybe; teisiy ir atsakomybés klausimai; rizikos valdymas.

Trecioji kriterijy dalis — tai dokumento formos matai — pateiktos kity dokumenty nuorodos ir
citatos, terminy ir sutrumpinimy paaiskinimas bei literatiiros sgrasas ar kity susijusiy dokumenty
saragas. Sie kriterijai apibiidina dokumento vieta $alies teisingje ir standarty sistemoje, dokumento
rengimo brandg — naudotos literatiiros sgrasas teikia daug informacijos perimant tarptautiné patirtj.

ISanalizavus pagal Siuos kriterijus pasirinkty Saliy dokumentus, susijusius su BIM projekto
rengimo planais, bus parinkti Lietuvos Respublikos statyby rinkai tinkanc¢io dokumento struktiiros

elementai.
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2.2. Jungtiniy Amerikos Valstijy pavyzdiniy projekto vykdymo plany (BEP)

analize

,,BuildingSMART* aljanso parengtoje

interaktyvioje internetinéje duomeny bazéje

(Guidlines, 2009) pateiktas 81 dokumentas, i§ kuriy 47 yra parengti Jungtiniy Amerikos Valstijy

institucijy. Dalis Siy dokumenty yra asociacijy, mokymo jstaigy parengti BIM vykdymo planai,

taCiau nagrinésime vieng Pensilvanijos universiteto parengta BIM projekto vykdymo planavimo

gida — BIM Project Execution Planning Guide. Sio dokumento antroji versija bus nagrinéjama pagal

aptartus kriterijus(zr. 1 lentele).

1 lentelé. Pensilvanijos universiteto parengto BIM projekto vykdymo planavimo vadovo analizé

A. BENDROJI DOKUMENTO INFORMACIJA

Salies pavadinimas

Jungtinés Amerikos Valstijos

Dokumento pavadinimas angly kalba

BIM Project Execution Planning Guide.

Version 2.1

Dokumento pavadinimas lietuviy kalba

BIM projekto vykdymo planavimo vadovas.

Versija 2.1

Dokumento tipas

Nacionalinés gairés

Autorius Pensilvanijos universitetas
ISleidimo metai 2011 05
Redakcijos 2.1

Nuoroda j interneto saugykla

bim.psu.edu/Resources/Project/BIM_PxP-
V2.1/BIM_PxP_Guide & Templates V2.1.zip
(Zitréta 2016 11 20 d.)

Kaina

Nemokama

Naudojimo sritis ir paskirtis

Gairés apraso procediiry seka BIM projekto

igyvendinimo plano sukiirimui

ISO/TS 12911

Suderinamumas su tarptautiniu standartu

Nesuderinta, kadangi ISO/TS 12911 iSleistas
2012 metais

Dokumento naudotoju grupés

Ivardijama kaip ,,planavimo komanda®, Zr.

dokumento 1.5 skyriy.

Savininkai ir valdytojai

Taip
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Architektai Taip, bet jvardijama kaip dizaineriai (angl.
Designers)
InZinieriai Taip




1 lentelés tegsinys

Rangovai

Taip

Subrangovai

Taip

Kitos salys

v —

projekto savininkai

Disciplinos Ivardyta dokumento 4-2 lentel¢je, detaliai
1Svardinti priede, 1.
05_Information Exchange Worksheet-

V2.1 (Excel).xlsx
Konstrukeijy Taip
Infrastrukttros Taip
Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo | Taip
(SVOK)
Vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo (MEP) | Taip
Elektros ir automatikos Taip
Kity specifiniy daliy Taip

Dokumento (vieta) pozicija pagal tipg ir turinj

Nacionalinés gairés

B. DOKUMENTO TURINYS

Projekto apibrézimas ir planavimas

Projekto etapai

Taip, 1iSskirti planavimas, projektavimas,

statyba ir valdymas, zr. dokumento 2-1 pav.

Reikalavimai BIM — modelio apras§ymas ir

naudojimo paskirtis

Taip, modelio apraS§yma zr. dokumento 5.12
skyriuje

Asmeniniai  ir  organizaciniai ~ BIM

vaidmenys — pareigos

Taip, zr. dokumento 5.5 skyriy bei priede
05_Information_Exchange Worksheet-
V2.1 (Excel).xlsx

Modelio elementy aprasas pagal discipling

Ne

BIM i§vystymo lygis

Ne

BIM funkcijos ir panaudojimo atvejai

Taip, zr. dokumento 2 skyriuje

Techninés specifikacijos

Statinio ir jo elementy klasifikavimo sistema

Ne

Modeliavimo apibrézimas ir reikalavimai

modelio sgrankai
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1 lentelés tegsinys

Elementy ir erdviy jvardijimas Ne
Byly formatai darbui ir apsikeitimui Ne
Modelio progresas Ne
LOD - elementy detalumo lygis Ne
LOD - elementy i§vystymo lygis Ne
IDM (Information Delivery Manual) - | Ne
informacijos  pateikimo  vadovas  ir
informacijos apsikeitimas

Igyvendinimo procesai
Projekto tikslas ir BIM vediniy apibrézimas | Taip
BIM valdymo ar vykdymo planavimas Taip

Proceso schema ir darbo eigos seka

Taip, parengta Sablony zr. dokumento prieda

04c_Process Map Templates-V2.0 .pdf

IDM (Information Delivery Manual) -
informacijos pateikimo vadovas ir jo

proceso schema

Ne

Bendradarbiavimo procediira

Taip, zr. dokumento 5.9 skyriy

Kokybés uztikrinimo ir valdymo protokolai, | Ne
kurie tatkomi modeliui bei kitiems
dokumentams
Duomeny ir modelio perdavimas valdytojui | Ne
Paramos jrankiai
Programinés jrangos parinkimas Ne
Kompiuterinés jrangos parinkimas Ne
Dokumenty saugyklos ir jos struktiros, | Ne
saugos, versijy kontrolés ir apsikeitimo
protokolai
Teisiniai aspektai
Mokesciy ir kainos struktiira Ne
Sutartys Ne
Pirkimy strategijos Ne
Intelektiné nuosavybé Ne
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1 lentelés pabaiga

Teisiy ir atsakomybes klausimai Taip

Rizikos valdymas Ne
C. DOKUMENTO FORMA

Nuorodos ir citavimas Taip

Terminai ir sutrumpinimai Taip

Susij¢ dokumentai Taip

Pensilvanijos valstijos universitetas yra parenges Pensilvanijos valstijos Reikalavimus
statinio informaciniam modeliavimui (angl. BIM requirements)(PennState, 2017), kurj sudaro keturi
dokumentai: BIM sutarties priedas (angl. BIM Contract Addendum), BIM projekto jgyvendinimo
plano Sablonas (versija 2.0) (angl. BIM Project Execution Plan Template (Version 2.0)), Turto
atributy sarasas (angl. Facility Asset Attribute List) ir BIM informacijos apsikeitimo LOD matrica
(angl. BIM Information Exchanges LOD Matrix). Visi Sie dokumentai skelbiami Internete
nemokamai. Taip pat Nacionaliniy statinio informacinio modeliavimo standarty (NBIMS) komitetas
idleido Nacionalinio BIM standarto 3 versija (angl. National BIM Standart — United States® Version
3). Visi penki dokumentai tarpusavyje dera ir papildo vieni kitus tiesioginémis nuorodomis. Taciau
vien BIM standarta sudaro per 2000 puslapiy, todél skaityti dokumentus nepatogu. Todél
Pensilvanijos universiteto parengto BIM projekto vykdymo planavimo vadovas yra papildomas
dokumentas, kuris paaiSkina BEP sudarymo procediirg ir kartu struktiiriSkai apibendrina minétus
dokumentus.

Dokumentas, iSanalizuotas pagal 1 lenteléje pateiktus pirmosios dalies kriterijus, skirtas
visiems projekto dalyviams, o jo svarba projektuojant pagal BIM metodologija yra jteisinta
nacionaliniu lygiu. Pagal antraja kriterijy grup¢ BIM projekto vykdymo planavimo vadove pateikti
projekto etapai, BIM panaudojimas projekte, reikalavimai BIM modeliui, atsakomybiy sgrasai bei
labai svarbiis elementai — proceso schema, darbo eigos seka ir bendradarbiavimo procediira. Tac¢iau
modelio techninés specifikacijos (LOD, pavadinimai ir kiti), paramos jrankiai nemini, kadangi juos
apraSo Nacionalinis BIM standartas. Teisiniai aspektai neminimi, i$skyrus teisiy ir atsakomybiy
klausimus. Pagal treCiajag kriterijy grupe — dokumento forma — BIM projekto vykdymo planavimo
vadovas parengtas atsakingai su nuorodomis j kitus dokumentus, BIM standarta, I priede pateiktas
literatiiros sgraSas, o G priede — zodynélis.

BIM projekto vykdymo planavimo vadovas parengtas taip, kad skaitytojui buty aiski

dokumento struktiira. Pirmiausia pateikiama santrauka, kurioje i8skirti keturi Zingsniai, kurie sudaro
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BEP esme. Sie keturi Zingsniai pavaizduoti grafiskai, rodyklés nurodo dokumenty ruoginius,
kuriuos uzpildzius jvykdomi BEP etapo Zingsnio reikalavimai. Toks pat paveikslas pateiktas
pirmajame skyriuje jau su detaliais paaiskinimais ir tekstinémis nuorodomis j dokumenty ruosinius.
Taip pat iSvardijami dokumento autoriai, réméjai, citavimo salygos, padéka ir pateikiamas vadovas
skaitytojui: paaiSkinama dokumento struktiira, priedai, imitacinio projekto pavyzdzio reikSme visam
dokumentui, internetiné nuoroda Sablony ir ruoSiniy parsisiuntimui. Tod¢l i§ pat pradziy skaitytojas
supazindinamas su Pensilvanijos universiteto pasiiilyta dokumenty struktiira projekto BEP
dokumento rengimui.

Pagrinding BIM projekto vykdymo planavimo vadovo turinio dalj sudaro 8 skyriai bei 11
priedy. Pirmajame skyriuje paaiSkinamas BEP dokumento reikSme projekto vykdymui. Pagal BIM
projekto vykdymo planavimo vadova, BEP reikalingas efektyviam BIM integravimui j projekto
vykdymo procesa, todél reikia sudaryti detaly jgyvendinimo plang BIM vykdymui. Taip pat jis
skirtas apibrézti bendra komandos vizijg per visus projekto vykdymo etapus. Teigiama, kad BEP
turi buti sudarytas ankstyvoje projekto stadijoje ir nuolat pildomas, tobulinamas kaskart prisijungus
naujam projekto nariui. Taip pat turi biiti nuolat perzitirimas, naujinamas ir tikrinamas. Projekto
jgyvendinimui BEP turi turéti taikymo sritj, apibrézta BIM uzduociy procediiromis, informacijos
mainy tarp nariy sekomis, taip pat turi biiti nurodyta projekto ir jmonés infrastruktiira, reikalinga
igyvendinimo palaikymui. ISskirtos septynios BEP sudarymo naudos:

1. Visos projekto Salys aisSkiai supras strateginius tikslus jgyvendinant BIM projekte;
2. Organizacijos supras savo funkcijas ir atsakomybe jgyvendinant projekta;
3. Komanda sugebés sukurti tokius vykdymo procesus, kurie tiks kiekvieno nario
verslo praktikai ir tipiniam jmonés veiklos organizavimui;
4. Planas apibré§ papildomus Saltinius, mokymus ir kitas kompetencijas, reikalingas
se¢kmingam BIM tiksly jgyvendinimui;
5. Sis planas bus atskaitos taskas, kuris aprago procesa naujiems projekto nariams,
prisijungusiems prie projekto vykdymo;
6. Asmenys, atsakingi uz pirkimus, galés nustatyti sutarties kalba, siekiant uztikrinti,
kad visi projekto dalyviai vykdys savo jsipareigojimus;
7. Planas suteikia galimybe matuoti progresa per visg projekto vykdyma.
Be to, paaiskinama, kad vykdant BIM projekta pirma karta, gali iSkilti tam tikra rizika, taciau visa
projekto komanda gaus naudos planuojant, tod¢l taip sumazinusi nezinomuosius jgyvendinimo
procese, sumazins ir bendrajg projekto rizikg. Apibendrinant galima teigti, kad Pensilvanijos

universiteto BIM projekto vykdymo planavimo vadove pateiktos rekomendacijos dé¢l BEP
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sudarymo apims labai platy klausimy ratg — nuo paciy dokumento projektui sudarytojy, jy funkcijy
ir atsakomybiy iki projekto progreso stebéjimo.

Pirmajame skyriuje pateikta jau minéta schema projekto BEP sudarymui (zr. 1 pav.).
Nagrinédami Sia schemg aptarsime visus keturis planavimo etapus. Pirmasis etapas — BIM tiksly ir
naudy nustatymas. Trumpas Sio etapo aprasymas pateiktas mélyname fone — apibrézti projekto ir
komandos verte per BIM tiksly ir naudy identifikavima. Sis etapas aptartas antrajame nagrinéjamo
dokumento skyriuje, kurj reikia skaityti kartu su B priedu ir pildyti A priede pateikta lentele. BIM
tikslai ir naudos iSskirti pagal keturis projekto gyvavimo etapus — planavimas, projektavimas,
statyba ir valdymas. Pagal Siuos etapus, i$skirtos 25 pagrindinés ir Salutinés naudos, kurios detaliai
su nuorodomis ] literatiros Saltinius aprasytos B priede. Jas iSnagrinéjus, galima panaudoti
pritaikant prie planuojamo projekto. Norint pritaikyti Sias naudas sudarant BEP gaires Lietuvai,

reikia labai tiksliai jas iSversti, kad jos biity suprantamos vienodai visoje Lietuvos statyby rinkoje.

BIM projekto vykdymo planavimo procediira

1

BIM tiklsy ir
naudy nustatymas

Apibrézti projekto ir komandos
verte per BIM tiksly ir naudy
identifikavima

I§vystyti BIM uZduotis kartu su
informacijos mainais, kuric sudaro
vientisg procesg

BIM projekto
vykdymo proceso

karimas ‘

3 Informacijos mainy

i§vystymas

\

4 i jgyvendinimo
palaikymo
infrastruktiiros

Apibrézti informacijos turing,
detalumo lygj ir asmenis, atsakingus
uz informacijos apsikeitima

Apibrézti projekte naudojama
infrastruktura. skirta palaikyti
iSvystytus BIM procesus

Modelio kokybeés konirolés procedira

nustatymas

1 pav. Pensilvanijos universiteto pateikto BIM projekto vykdymo plano sudarymo schema

Antrasis BEP sudarymo etapas — BIM projekto vykdymo proceso kiirimas, ¢ia BIM
uzduotys kartu su informacijos mainais sudaro vientisg procesg. Detalus BIM projekto vykdymo
proceso sudarymas aprasytas tre¢iajame skyriuje. Sis vykdymo procesas rengiamas kaip Zemélapiai,
kuriy vienas — bendras projekto zZemeélapis, kuriame supaprastintai pavaizduojami BIM tiksly ir
naudy tarpusavio rySiai. Antrasis Zemélapis, o tiksliau, zemélapiai, tai detaliis tiksly ir naudy
zemeélapiai, kuriuose jvardyti atsakingi asmenys bei papildyti susietos informacijos nuorodomis.
Treciajame skyriuje paaiSkinta, kaip sudaryti Siuos Zemélapius.
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Bendraji projekto zemélapj sitiloma sudaryti atlikus 4 zingsnius: iSvardinti potencialias BIM
naudas, iSskirstyti jas pagal projekto vykdymo etapus, nustatyti uz naudos igyvendinimg atsakinga
asmenj (Salj) , pazyméti tg nauda zemelapyje bei naudas susieti informaciniais rySiais. Taigi, Sis
zem¢lapis sudarytas i§ dviejy daliy, kur pirmojoje pateikiamos BIM projekto naudos pagal projekto
vykdymo etapus, o Zemiau — i$ ty naudy iSplaukianti informacija, modeliai ar kitokie baigtiniai
rezultatai, reikalingi kitoms BIM naudoms jgyvendinti. Nagrin¢jamame dokumente pateiktas
imitacinio projekto bendras projekto Zzemélapis ir SeSiolikos dazniausiai siekiamy tiksly ir naudy
detalis Zemélapiai. Sie detalds Zemélapiai sudaromi jau kaip triju lygiy laukas — pirminé
informacija, procesas ir informacija apsikeitimui (Zr. 2 pav.). Taip neprarandant bendro projekto
tiksly vaizdo detaliai suplanuojamas ty tiksly jgyvendinimo planas atsizvelgiant j eiliSkumo
prioriteta.

Sie detaliis Zemélapiai sudaromi atlikus penkis Zingsnius — pirmiausia atskira BIM nauda ar
tikslas suskaidomas j procesy rinkinj, antra, procesai susiejami eiliSkumu ir turi buti baigtiniai,
treCia, procesams jvykdyti paskiriamas atsakingas asmuo, ketvirta, procesams nustatomas
sprendimo priémimo procediiros reikalingumas ir, penkta, proceso zemelapis perzilirimas ir
kei¢iamas projekto metu, jei tai reikalinga, bei iSsaugomas kaip pavyzdys kitiems projektams.
Detaliy zemélapiy pirminés informacijos lauke pavaizduojami procesui pradéti reikalingos
informacijos dokumentai, modeliai ar surinkti duomenys, i§ kuriy atlikus procediirg sugeneruojama
informacija, modeliai ir nauji duomenys atvaizduojami informacijos apsikeitimo lauke. Taip pat
informacijos apsikeitimo lauke atvaizduojami ir tarpiniai rezultatai, jei tai reikalinga kaip baigtinis
sprendimo elementas. Informacijos apsikeitimo lauke esantys proceso rezultatai bus naudojami kity

detaliy BIM naudy Zemé¢lapiuose kaip pirminés informacijos Saltinis.
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2 pav. Detalaus BIM naudos zemélapio pavyzdys

Proceso eiga pavaizduojama grafiSkai panaudojant sutartinius simbolius, kurie apraSyti
nagrin¢jamame dokumente 3-1 lentel¢je. Simboliy paaiSkinimas lietuviSkai pateiktas 2 lentel¢je. 2
lentel¢je pateikti Zymenys aiSkiis, lengvai atpazjstami, turi konkreias funkcijas, lengvai
formuojami net ir teksto redaktoriais. Detalesni zenkly paaiSkinimai ir jy potipiai pateikti
tarptautiniame standarte ISO 29481 — 1: 2016 Statiniy informacinis modelis — Informacijos teikimo
vadovas. 1 dalis: metodologija ir formatas (angl. ISO 29481 — 1: 2016 Building information models
— Information delivery manual — Part 1: Methodology and format) D priede.

2 lentelé. BIM procesy Zemélapiy Zymenys

Elementas ApraSymas Zymuo
Ivykis Ivykis apraso esminj etapg verslo vykdymo metu.

(Event) Nustatyti trys jvykiai: pradzia, tarpinis jvykis ir pabaiga.

Procesas Procesas vaizduojamas staciakampiu ir tai yra pirminé
(Process) sgvoka subjekto darbui ar veiklai apibudinti.
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2 lentelés pabaiga

Vartai Vartai yra naudojami siekiant kontroliuoti nuoseklaus
(Gateway) srauto iSsiskyrimg ar susijungimg. Vartai gali biiti
vertinami  kaip  sprendimo  priémimo  veiksmas
standartinése veiksmy sekos schemose.
Nuoseklus Nuoseklaus srauto Zenklas naudojamas parodyti tvarka
srautas (priezasties ir pasekmés), pagal kurig veiksmai bus >
(Sequence atlickami proceso metu.
Flow)
Sarysis SarySio zenklas naudojamas susieti informacijg ir
(Association) | procesus su duomeny objektais. Kai reikia, sarysis gali| ~—~-~~-~~~~~~~-
biiti vaizduojamas su rodykle taip nurodant srauto kryptj. | ------------ >
Telkinys Telkinys veikia kaip grafinis laukas veikly atskyrimui. <ProcessNoms:
(Pool) -g;—»
Juosta Juosta - tai telkinio antrinis sudalinimas, kuris tesiasi per ‘ e
(Lane) visg telkinio ilgj — tiek vertikaliai, tiek horizontaliai. B
Juostos skirtos veikloms suskirstyti ir organizuoti. g%_
Duomeny Duomeny objektas — tai mechanizmas, kuris parodo,
objektas kokia informacija yra reikalinga ir kokia informacija
(Data sugeneruojama atlikus procediirg. Duomeny objektai
Object) susieti sgrysiais su procesais. hame
Grupe Grupé apibidina  informacijos  kategorija. = Toks
(Group) grupavimas nepaveikia proceso nuoseklaus srauto grupés | ;© )

viduje. Kategorijos pavadinimas pateikiamas kaip grupés
antrasté. Grupés gali biiti naudojamos dokumentacijai ar

analizés tikslais.

Treciasis BIM projekto vykdymo planavimo etapas — informacijos mainy i§vystymas, kuris

aprasomas ketvirtajame dokumento skyriuje. Sio skyriaus tikslas — pateikti informacijos apsikeitimo

tarp nustatyty projekto procesy metoda. Siam tikslui jgyvendinti Pensilvanijos universiteto BIM

projekto vykdymo planavimo gairiy rengéjai sukiiré informacijos apsikeitimo ruoSinj (angl.

Information Exchange (IE) Worksheet), kurj reikia uzpildyti sudarius procesy zemélapius. RuoSinio

Sablonas pateiktas F priede. Pildymo tvarka atliekama penkiais Zingsniais:
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Bendrajame proceso Zzemeélapyje numatyti kiekvieng potencialy informacijos
apsikeitimg. Tam jvykdyti proceso Zemeélapyje riekia stengtis sudéti jvykius
chronologine tvarka, galbut net zyméti laiko rézius.

Parinkti modelio elementy dalinimo sistemg projektui. PacCiame dokumente
paminéta, jog pateiktame MS Excel Sablone naudojama Uniformat II struktiira, taiau
atidarius tg Sablong, jo naudojimo instrukcijoje pateikiamas jau OmniClass 2011 02
11 d. versija parengtas dokumentas. Tokio dokumento ir pateikto naudojimui
Sablono neatitikimo neturéty buti, ypa¢ Lietuvos atveju, kadangi statybos rinkos
dalyviai nejgud¢ naudoti nei vienos i§ paminéty modelio elementy skaidymo
sistemos. Todé¢l biity paranku sudaryti analogiSkai paruosta Sablong ir Uniformat II
sistemos pagrindu.

ApraSyti reikalavimus informacijai (jeinanc¢iai ir iSeinanc¢iai: modelio gavéjas,
modelio bylos tipas, informacija ir pastabos). Kiekvienai iSskirtai BIM naudai
sudaromas trijy skil¢iy laukas su iSskaidytais projekto strukttiros elementais eilutése:
Informacijos detalumas, atsakinga Salis ir pastabos, kadangi ne visa informacija gali
biti pateikta modeliy elementuose (Zr. 3 pav.).

Paskirti atsakingas S$alis, kurios atsako uz sukuriamg informacija. Nagriné¢jamo
dokumento pavyzdyje pateiktas atsakingy Saliy trumpinimas pagal pirmasias
disciplinos raides, o Sablone disciplinos jvardijamos skaiciais pagal OmniClass 33
lentele.

Surasomi kontrolés tarp jeinancios ir iSeinancios informacijos aspektai. Kontrolé
vykdoma per BIM naudy Zemélapio ir informacijos mainy lentelés duomenis —
lyginami sukurtos (iSeinancios — Output) informacijos detalumas su Sios informacijos
panaudojimu kitos BIM naudos jgyvendinimo procese. Teiktas pavyzdys, kai
Architektas pateikia modelyje langy informacijg iki B lygio, taciau véliau atliekant
energeting analizg, jau reikalingas A lygio langy informacijos detalumas. Todé¢l yra
iSskirti du neatitikties kriterijai — sukurtos (iSeinancios) informacijos ir reikalingos

(1einancios — Input) informacijos.
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INFORMATION EXCHANGE (IE)

Information Disciplines omniciass Tabe 33)

A Accurate Size & Loction, include materiak " Pl - |
and object parameters H Deaign
B General Size & Loation, include 5 Projec‘t Managemem
parameter data kil Sunrgﬂ'ng
41 |Construction
C Schematic Sze & Location 55 |Facility Use Disciplines
81 | Support Disciplines
99 |Other Disciplines
Programming Design Authoring Existing Conditions
BIM Use Title Boing
Project Stage Planning Design Design
Time of Exchange (5D, DD, CD, Construction)
Responsible Party (Information Receiver)
Receiver File Format
Application & Version

Model Element Breakdown

01 [SUBSTRUCTURE

10 |Foundations
10|Standard Foundations
20|special Foundations
| 20 |Subgrade Enclosures
1[]|Wa\|s for Subgrade Enclosures
[ 40 [slabs-OnGrade
10|Standard Slabs-On-Grade
20| Structural Slabs-On-Grade
30(Slab Trenches
40|Pits and Bases
50|5lab-0On-Grade Supplementary Components
| 60 |Water and Gas Mitigation
10|Elui\ding Subdrainage
20|0M-Gassing Mitigation
| 90 |Substructure Related Activities

3 pav. Informacijos mainy ruosinys

Informacijos detalumas jvardijamas trimis raidémis — A, B ir C, kurio paaiskinimas pateiktas
kairiajame kampe: A — tikslus dydis ir vieta, elementas turi priskirta medziagiSkumg ir parametrus;
B — apibendrintas dydis ir vieta, turi parametrinius duomenis ir C — schematiskas dydis ir vieta.
Pagal BIM naudas parenkamas pakankamas informacijos detalumas. Reikia pastebéti, kad kity Saliy
BIM standartuose modelio informacijos detalumo lygis iSreiSkiamas LOD sistemomis, tafiau Cia
pateikiama A, B ir C sistema tiksliau turéty biiti jvardijama kaip apsikei¢iamos informacijos
tikslumas, pilnumas ar brandumas. Nors projekto pradzioje nustatant informacijos detaluma,
pakanka skirstyti tik trimis raidémis, taciau turéty biiti nustatytas vélesnis etapas pereiti prie
informacijos pateikimo LOD matricoje. Pateiktame Sablone sudaryta lentele MOD (angl. Model
Definition) — modelio apibréztis. Sios lentelés forma labai panasi j informacijos apsikeitimo
ruoSinyje pagal BIM naudas, o MOD lentel¢je modelio elementy iSvystymas suskirstytas pagal
projekto etapus nuo konceptualaus modelio iki nugriovimo ir projekto uzbaigimo. Tod¢l nelieka
aiSku, kam tiksliai bus panaudota MOD lentel¢je esantys duomenys, jei informacijos apsikeitimo
lenteléje pildoma informacija, kuri susieta su BIM naudy zemeélapiu. Dar reikia paminéti, kad ta pati
informacija MOD S$ablone taip pat koduojama raidémis A, B ir C, kai tai galéty biiti pildoma jau

tikslesniais LOD lygiais. Be to, Pensilvanijos universiteto BIM projekto vykdymo planavimo gairés
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parengtos 2010 metais, tode¢l terminai ir parengti Sablonai jau Siek tiek pasikeite ir nebeatitinka
gairiy turinio.

Ketvirtasis etapas pagal Pensilvanijos universiteto BIM projekto vykdymo planavimo gaires
yra BIM jgyvendinimo palaikymo infrastruktiiros nustatymas. Sj etapa aprafo 5 skyriuje.
Ankstesnieji etapai buvo labiau konceptualis, tiksly ir jy jgyvendinimo iSgryninimui, o §is etapas
labiau skirtas paties dokumento suformavimui. Pagal penktajj skyriy BEP dokumento parengimui
yra iSskirtos 14 kategorijy, kurios gali biti suprantamos kaip skyriai, o dokumento jforminimo
pavyzdys pateiktas G priede ir MS Word Sablone. Taigi pirmieji skyriai yra bendro pobiidzio:
sudaryto BEP paskirties projektui apraSymas, projekto informacija ir kontaktai. Projekto
informacijoje pateikiamas projekto savininkas, pavadinimas, vieta ir adresas, sutarties tipas,
trumpas apraSymas (korpusy skaicius, sustambinti plotai ir tiriai), papildoma informacija apie
projekta, pavyzdziui, unikalios projekto charakteristikos. Taip pat suraSomi svarbiis skaiciai —
sutarties numeris, uzduo€iy numeriai, projekto numeriai ir kt. Uzpildoma dalyviy lentel¢ su
pagrindiniais kontaktais ir projekto esminiy etapy tvarkarastis. Sis tvarkarastis pateikiamas kaip
lentelé, kurioje suraSomos pagrindinés preliminaraus planavimo, projektavimo dokumenty
(techninio projekto), statybos dokumenty (darbo projekto) ir pacios statybos pradzios ir pabaigos
datos bei suinteresuotosios Salys. Taigi, pagal Pensilvanijos universiteto BIM projekto vykdymo
planavimo gaires pateiktas rekomendacijas pirmieji skyriai yra skirti projektui apibiidinti ir nustatyti
pagrindinius terminus projekto vykdymui.

Rengiamo dokumento ketvirtajame skyriuje apraSomi pagrindiniai BIM tikslai ir naudos
pagal anksCiau aptartg pirmaj] zingsnj i§ keturiy. Reikia pastebéti, kad tik Siame skyriuje
reikalaujama iSskirti BIM projekto dalyviy vaidmenis ir atsakomybes: BIM vadovo, projekto
vadovo, modeliuotojy. Pasitlyty pavyzdziy kaip tai turéty biiti apraSyta ir pateikta néra, kaip néra ir
uzsiminta apie atsakomybiy paskirstyma. Be to, sitiloma uzpildyti BIM naudy jgyvendinime
dalyvaujan¢iy komandos nariy (organizacijy ir asmeny) kontakty, planuojamy skirti darbo valandy
ir darbuotojy saraSo lentelg. Detalesnio paaiskinimo kam reikalingas planuojamas darbo valandy
skaiCius nepateiktas. Taciau galima numanyti, kad §i informacija padéty nustatyti darbo indélj, tuo
paciu darbo kaing ir biity panaudota sudarant projekto jgyvendinimo tvarkarastj.

BEP Sestajame skyriuje riekia parengti BIM projekto bendrajj tiksly zemélapj ir visus BIM
naudy Zemélapius. Septintajame skyriuje pateikiamas BIM informacijos apsikeitimo uzpildyto
ruo$inio pateikimas. Siuose skyriuose pateikiami tiesiog antrojo ir tre¢iojo ankséiau aptarty Zingsniy
rezultatai. AStuntajame skyriuje reikia pateikti specifinius BIM ir turto valdymo reikalavimus,
taCiau Sis skyrius nepaaiskintas, néra pavyzdzio ir nuorody j kitus dokumentus. Bendradarbiavimas

apraSomas 9 skyriuje, taciau kai kurie bendradarbiavimo aspektai nepaaiskinti — komunikacijos
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metodai, dokumenty valdymas ir siuntimas, archyvo valdymas bei bendra virtuali erdvé. Taciau
pateikti susitikimy procediiry lentelé, dokumenty katalogy bendrojoje erdvéje bei modeliy teikimo
tvarkarastis informacijos apsikeitimui, tikrinimui ir patvirtinimui. Kokybés kontrol¢, kompiuteriné
ir programiné jranga, duomeny saugykly, dokumenty jvardijimo, CAD (angl. Computer Aided
Design — liet. kompiuterinis projektavimas) standarty, modeliy struktiiros ir viso projekto rezultatai
ir jy pateikimas apraSomi BEP dokumento 10 — 14 skyriuje. Paskutiniai skyriai glaudziai susij¢ su
BIM standarto apraSytu turiniu, tod¢l rengiant pirmg kartg projekta patartina Siuos skyrius pildyti
atsizvelgiant | BIM standartg (Nacionalinio BIM standarto 3 versija (National BIM Standart —
United States® Version 3)). Vadinasi, rengiant Lietuvos statyby rinkai skirta BEP dokumenta, kuris
apima kai kuriuos BIM standarto elementus, reikia remtis parengtu Lietuvos BIM standartu.
Nagrinéjant Pensilvanijos universiteto BIM projekto vykdymo planavimo gairése pasitlytus
procesus ir jy vykdymo sekas pastebéta, kad didziausias démesys skirtas projekto tiksly iskélimui ir
galimy BIM naudy nustatymui. Taip projektavimo sprendimy priémimas paankstinamas apibréziant
procediiras, o projekto dalyviams grieztai apribojami laiko intervalai, tiksliai aprasoma jy
pateikiamos projektinés medziagos kokybé ir detalumas. Vadinasi, sprendimus, kuriuos projekto
dalyviai vykdant projekta tradiciniu metodu priima techninio projekto ir darbo projekto metu,
perkeliamas | projektiniy pasiiilymy (angl. Schematic Design) ir techninio projekto (angl. Design
development) etapus naudojant BIM technologijas ir metodika. Tai atitinka P. Maklymio
(MacLeamy at al, 2004) kreiviy grafika (zr. 4 pav.), publikuota dar 2004 metais
,Bendradarbiavimas, integruota informacija ir projekto gyvavimo ciklas projektuojant, statant ir
Design, Construction and Operation) dokumente. Siame grafike keturios kreivés susiejamos
tarpusavyje laiko ir pastangy bei pokycio priklausomybe. Grafike laikas suskaidomas intervalais —
statybos projekto etapais. Lyginant grafiko 4 ir 3 kreives (4 — juoda — sitilomas projektavimo
procesas (naudojant BIM) ir 3 — mélyna — tradicinis projektavimo procesas) didZiausias pastangy
kiekio pikas 4 — oje kreivéje yra projektiniy pasitilymy ir techninio projekto sandiiroje, kai
tradicinio projekto vykdymo metu tiek pastangy reikia jdéti darbo projekto metu. 4 — oji kreive,
apibrézianti BIM metodologijos naudojimg projekte techninio projekto metu, rodo jdéty pastangy
rezultatui pasiekti sumazéjimg iki tokio paties lygio, kaip 3 — oji kreivé pirkimy ir konkursy
vykdymo etape, kai priimami svarbis finansiniai sprendimai. Vadinasi aktyviis planavimo ir
projektavimo darbai perkeliami j projekto pradzia, o projekto tiksly ir sprendimy jiems jgyvendinti
priémimui kuriamas BEP dokumentas. Pagal Pensilvanijos universiteto BIM projekto vykdymo

planavimo gairése apraSytus zingsnius sudarant BEP dokumentg jgyvendinamas detalus
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pasirengimo projektavimui etapo rezultatas. Sio rezultato skirtumas lyginant su tradiciniu projekto

vykdymo metodu paZymétas oranzine spalva 4 paveiksle.

A Pastang(‘)sfPokytis

PD SD DD CcD PR CA oP

Laikas

— _1 ™= Kainos ir statinio funkcijos poky¢io galimybé PD - Pasirengimas projektavimui (angl. Pre-design)
SD - Projektiniai pasiiilymai (angl. Schematic Design)
_2_ Projektiniu sprendimu pakeitimo kaina DD - Techninis projektas (angl. Design development)
CD - Darbo projektas (angl. Construction Documents)
PR - Pirkiny ir konkursy vykdymas (angl. Procurement)
CA - Statybos valdymas (angl. Construction Administration)
OP - Statinio naudojimas ir prieZifira (angl. Operation)

== 3 == Tradicinis projektavimo procesas

== / == Silllomas projektavimo procesas

4 pav. P. Maklymio kreivés (Macleamy et al., 2004)

Apibendrinant Pensilvanijos universiteto BIM projekto vykdymo planavimo gaires kaip
dokumentg reikia pabrézti jo nemazg apimtj, Sablony ir ruoSiniy pateikima, projekto tiksly
1Sgryninimo procese detaluma. Taip pat pavyzdzio pateikimas labai palengvina BEP rengimo gaires
pritaikyti pirmg kartg rengiant BIM projekta. Taciau dokumente yra keletas netikslumy — apraSyta
modelio elementy suskirstymo sistema nesutampa su Sablone pateikta sistema, truksta nuorody i
kitus dokumentus, kuriuose biity paaiskinti jvardyti BEP dokumento turinio elementai. Taip pat
reikia pastebéti, kad dokumentas buvo iSleistas prie$ SeSerius metus ir yra vienas pirmyjy BEP

sudarymo gairiy dokumenty.
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2.3. Singapuro BIM projekto vykdymo plano (BEP) analizé

Singapiiro Respublikoje yra keturios valstybinés kalbos — malajieciy, tamily, kiny ir angly,
todél oficialiis dokumentai leidziami ir angly kalba. BIM dokumenty versija angly kalba buvo viena
1§ pagrindiniy priezas¢iy nagrinéti geografiSkai tolimos, taciau labai paZengusios informacinése
technologijose valstybés statinio informacinio modeliavimo dokumentus. Siuos dokumentus sudaro
trys dokumenty grupés, tai BIM vadovas (angl. BIM Guide), BIM pagrindinés gairés (angl. BIM
Essential Guide) ir BIM elektroninés paraiskos (angl. BIM e-Submission).(Singapiiro vyriausybe,
2017) ( Kartu su BIM vadovo antra versija pateikiami tokie dokumentai: BIM ypatingosios sqlygos
2 versija (angl. BIM Particular Conditions Version 2) ir BIM ypatingyjy sqlygy 2 versijos pastabos
(angl. BIM Particular Conditions Version 2 Guidance Notes). BIM vadovo 1 versija buvo isleista
2012 geguze, o antroji versija iSleista 2013 rugpjuti. BIM ypatingosios sqlygos pirmojoje versijoje
buvo pateiktos kaip E priedas, taciau i$€jus antrajai BIM vadovo versijai jis tapo atskiru dokumentu.
BIM ypatingyjy sqlygy 2 versijos pastabos buvo isleistos taip pat atskiru dokumentu ir jis nagrinéja
skirtumus tarp BIM ypatingyjy sqlygy pirmosios versijos (E priedo) ir antrosios versijos. BIM
ypatingyjy sqlygy 2 versija buvo iSleista 2015 rugpjiitj. Singapturo BIM dokumenty raida pateikta 5
paveiksle. Taigi, pagal 5 pav. nauja BIM vadovo versija iSleista po penkiolikos ménesiy, o

ypatingujy salygy versija su palyginimu — po trejy mety ir trijy ménesiy.
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Singapdro BIM
vadowvas 1 versija
Singapore BIM
Guide Version 1

Singapdro BIM
vadovas 2 versija
Singapore BIM

BIM vadovas Pra

BIM Guide

E priedas:

1versija

.

ypatingosios sglygos

Appendix E: BIM
Particular Conditions

Version 1
— -/

Guide Version 2
BIM Particular Conditions Version 2

BIM ypatingosios salygos 2 versija |

Archtektdros
elektroning paraika
e-Submission for
Architectural plans

BIM ypatingujy s3lygy 2 versijos
pastabos

BIM Particular Conditions Version 2
Guidance Notes

-

201205 ]

201308 J 201508

201508 |
> I S

201308

201610

ktikos kodeksai

elektroninei paraiskai
Code of Practice for BIM e-Submission

e

Mechanikos, elektros,

vandens tiekimo ir nuoteky

galinimo elektroning paraitka
e-Submission for C&S/MEP
Engineering plans

BIM pagrindinés gairés bendradarbiavimui virtualiame projektavime ir statyboje (Juodrastis)
BIM Essential Guide for Collaborative Virtual Design and Construction {DRAFT)

S

‘. BIM
I
]

5 pav. Singapiiro BIM dokumenty raida

BIM pagrindinés gaires jdiegimui organizacijoje BIM pagrindines gairés pastato BIM pagrindinés gairés gamybos ir
BIM Essential Guide for Adoption in Organization elgsenos analizei surinkimo projektavimui
” — : § | BIMEssential Guide for Building BIM Essential Guide for DfVIA (Design for
BIM pagrindineés gairés vykdymo planui Performance Analysis Manufacturing and Assembly)
BIM Essential Guide for Execution Plan
BIM pagrindinés gairés architektdros konsultantams
BIM Essential Guide for Architectural Consultants
i
BIM pagrindinés gairés rangovams
BIM Essential Guide for Contractors
A
>
BIM pagrindinés gairés konstrukcijy ir infrastruktdros konsultantams
BIM Essential Guide for C&S Consultants
BIM pagrindinés gairés mechanikos, elektros, vandens tiekimo ir nucteky 2alinimo konsultantams
BIM Essential Guide for MEP Consultants BIM pa gl‘l n d inés ga ires

Essential Guide

Singaptro BIM vadove iSryskinta BEP paskirtis — projekto komandai apibrézti bendra vizija

ir jos jgyvendinimo detales per visg projekto laikotarpj. BEP padeda uzsakovui ir projekto nariams

dokumentuoti susitartas BIM naudas ir projekto procesus. Taip pat sutartyje gali biiti nuorodos |

BEP dokumenta, kuriame iSvardintos projekto nariy funkcijos ir atsakomybés jgyvendinant BIM

naudas. Sudarius BEP dokumenta, uzsakovas ir projekto nariai:

aiSkiai supras strateginius tikslus jgyvendinant BIM projekta;

supras savo vaidmenis ir atsakomybes kuriant modelj,
bendradarbiaujant projekto skirtingy etapy metu;

sukuria tinkamg dalyvavimo BIM projekto igyvendinime procesa;
aptaria papildomus isteklius ir paslaugas, kuriy gali prireikti;
apibrézia bazinius kriterijus projekto progresui matuoti.
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Kaip teigia BIM vadovo nuostatos, BEP gali biiti papildytas siekiant jtraukti naujus narius
vélesniuose projekto etapuose, ta¢iau dokumentas turi biiti uzsakovo ar jo paskirtojo BIM Vadovo
(BIM Manager) patvirtintas. Vadinasi, BIM projekto vykdymo planas yra svarbus dokumentas
planuojant taisykles ir procediiras projekto strateginiy tiksly jgyvendinimui.
BIM vadovui papildyti iSleista kita BIM dokumenty grup¢ yra BIM pagrindinés gairés. Jos
yra skirtos naujiems BIM naudotojams Singapiire ir yra sudarytos i$ 9 daliy pagal savo paskirtj:
1. BIM pagrindinés gairés jdiegimui organizacijoje (angl. BIM Essential Guide for
Adoption in Organization)
2. BIM pagrindinés gairés vykdymo planui (angl. BIM Essential Guide for Execution
Plan)
3. BIM pagrindinés gairés architektiiros konsultantams (angl. BIM Essential Guide for
Architectural Consultants)
4. BIM pagrindinés gairés bendradarbiavimui virtualiame projektavime ir statyboje
(angl. BIM Essential Guide for Collaborative Virtual Design and Construction)
5. BIM pagrindinés gairés gamybos ir surinkimo projektavimui (angl. BIM Essential
Guide for DfMA (Design for Manufacturing and Assembly))
6. BIM pagrindinés gairés konstrukcijy ir infrastruktiiros konsultantams (angl. BIM
Essential Guide for C&S Consultants)
7. BIM pagrindinés gairés mechanikos, elektros, vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo
konsultantams (angl. BIM Essential Guide for MEP Consultants)
8. BIM pagrindinés gairés rangovams (angl. BIM Essential Guide for Contractors)
9. BIM pagrindinés gairés pastato elgsenos analizei (angl. BIM Essential Guide for
Building Performance Analysis)
Reikia pastebéti, kad Sios pagrindinés gairés aptaria ne vien pagrindiniy projekto dalyviy discipliny
su BIM susijusius klausimus, bet ir tokius svarbius klausimus, kaip tvarumo modeliavimas (9
pagrindin¢ gair¢), pastatomumo, kartotinés ir modulinés statybos klausimai, BIM duomeny
perdavimas pastatyto pastato prieziiirai ir valdymui (4, 5 ir 8 pagrindinés gaires) ir net BIM metody
ir technologijy jtraukimg ] organizacijos praktika (1 pagrindiné gairé). Tai rodo Singapiiro BIM
dokumenty strukttros kiiréjy visa apimant] poziiirj ] statybos procesa. Kartu Siy dokumenty leidéjai
tampa pagrindiniais patar¢jais diegiant BIM metodologija.
BIM pagrindinés gairés vykdymo planui bus nagrin¢jamos pagal anksCiau 3 lentel¢je
aptartus kriterijus, kadangi Sios gairés labiausiai atitinka tiriamy dokumenty kategorija. Taciau
reikia paminéti tai, kad visi Singaptiro BIM dokumentai labai struktiirizuoti ir suskaidyti pagal

specialybés klausimus, palyginti su anks¢iau nagrinétais JAV dokumentais. Pildant 3 lentel¢ buvo
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jvertinamos BIM pagrindinés gairés vykdymo planui ir prie Sio dokumento pateiktas MS Word
Sablonas. I$ pirmosios kriterijy grupés — bendrosios dokumento informacijos, galima spresti, kad $is
dokumentas skirtas didziajai daliai BIM projekto dalyviy, taciau rangovai ir subrangovai dokumente
nepaminéti tiesiogiai. Pateikto dokumento sudarymo nuostatos tampa privalomos rangovams ir
subrangovams, jei jvardyti projekto tikslai tiesiogiai susij¢ su jais. A priede pateikta BIM projekto
tiksly ir panaudojimo pildymo lentel¢ su jau kai kuriais iSvardytais tikslais, didzigja dalimi
susijusiais su rangovais ir subrangovais. Sie BIM projekto tikslai néra jvardyti konkre¢ios sutarties
pavyzdziu: Projektavimo — Konkursavimo — Statybos (angl. Design — Bid — Build) ar Projektavimo
ir Statybos (angl. Design&Build). Todé¢l galima teigti, kad gairése pasiiilytos formos BEP
dokumento turi laikytis visi j projekta jtraukti projekto dalyviai.

Singapturo BIM dokumenty sistemoje BIM pagrindinés gairés, kurios sudarytos 1§ devyniy
dokumenty, yra pagalbiné aiSkinamoji ir detalizuojanti priemoné¢, skirta i§gryninti ir papildyti BIM
vadovo (angl. BIM Guide) nuostatoms. Tod¢l 3 lenteléje pateiktoje antrojo kriterijy bloko apie
dokumento turinj atsakymai daugeliu atveju yra neigiami, kadangi paciy gairiy apimtis néra didele.
Singaptiro BEP gairés 1S tiesy yra tik dokumentas, kuris sukoordinuoja pirminius veiksmus rengiant
BEP dokumenta.

BIM vykdymo plano gairiy (angl. BIM Essential Guide For BIM Execution Plan) antrajame
skyriuje sudarytas veiksmy planas i§ 8 zingsniy ir pateiktas lentelés forma taip, kad projekto BIM
vadovas greiCiau surasty reikiamag informacijg tarp pasiilyty dokumenty ir lenteliy ruoSiniy.
Treciajame skyriuje pateiktos BIM vykdymo plano tipinés dalys, kurios iSvardintos 4 lenteléje.
Reikia paminéti, kad prie BIM vykdymo plano gairiy yra leidziama nemokamai parsisiysti MS
Word formato dokumenta — Sablong, kurj reikia pildyti kartu sekant antrojo skyriaus 8 Zingsniy
veiksmy plano pateiktas nuorodas. Sios gairés uzbaigiamos lentele, kurioje i§vardijami pagrindiniy
gairiy serijos dokumentai su panaudojimo sritimis — kiekvienai organizacijai, kiekvieno projekto
disciplinai ar visoms disciplinoms. Toks dokumenty sistemos akcentavimas padeda lengviau
surprasti analizuojamo dokumento vietg ir paskirtj tarp kity dokumenty.

BIM vadovas (angl. BIM Guide) beveik atitinka projekto BIM standarto turinj. Jame aptarti
pagrindiniai BIM standarto elementai: BIM vykdymo planas, BIM rezultatai, BIM modeliavimo ir
bendradarbiavimo procediros, BIM profesionaly vaidmenys bei pateikti priedai — tipiniy BIM
elementy sgraSas pagal disciplinas, BIM tiksly ir atsakomybiy matrica ir BIM modeliavimo gairés.
Siame BIM vadove (angl. BIM Guide) skyrius apie BIM vykdymo plano sudaryma yra labai
trumpas, kadangi nurodo remtis BIM vykdymo plano gairiy (angl. BIM Essential Guide For BIM
Execution Plan) dokumentu. Kartu BIM pagrindinés gairés 8 zingsniy BEP sudarymo plane

nuorodomis nukreipia i BIM vadovg. Schematiskai 6 paveiksle pateiktas Siy dokumenty rySys
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vaizdziai iliustruoja BIM pagrindiniy gairiy, kaip dokumento, kuris nuosekliai veda Projekto BIM
vadova (angl. BIM Manager) rengiant BIM vykdymo plang pagal BIM standarto reikalavimus,

struktiirg.

SingapOro BIM vadovas 2 versija
Singapare BIM Guide Versian 2

r ™
BIM pagrindinés gairés vykdymo planui
BiIM Essential Guide for Execution Plan

L.

BIM vykdymo planas

4

8 Zingsniy BEP sudarymo planas

BIM modeliavimo ir bendradarbiavimo procediros

[ BIM rezultatai
| BIM profesionaly vaidmenys

Priedas A: Tipiniy BIM elementy saratas pagal disciplinas
Priedas B: BIM tiksly ir atsakomybiy matrica
Priedas C: BIM modeliavimo gairés

T

6 pav. Singaptro BIM vadovo ir BIM pagrindiniy gairiy rySys

TrecCioje kriterijy dalyje nuorodos ] susijusius dokumentus ir terminai pazyméti teigiamai.
Reikia paminéti, kad Singapiro BIM vadovas 1§ esmés atitinkantis BIM standarto turinj turi
nuorody sarasa, kuriame paminéti kity valstybiy oficialiis dokumentai — Suomijos Senato turto
valdytojo iSleisti BIM reikalavimai (angl. Finland Sanaatti Properties, BIM requirements (2007)) it
Honkongo Statiniy informacinio modeliavimo instituto parengtas BIM projekto apraSas (angl.
HKIBIM'S BIM Project Specification (2011)). Taip pat BIM vadove pateikta tiesioginé nuoroda |
MS Excel lentelg — dokumenta UNIFORMAT II — tai oficiali JAV statybos produkty ir sklypo
sutvarkymo elementy kodavimo sistema. Be to, Singapiiro BIM vadove pasiiilyta naudoti JAV LOD
sistemg. Tai leidzia susidaryti vaizdg, kad Singapiiro dokumentai rengiami ne vien pritaikant BIM
technologijas prie esamos statyby rinkos Salies viduje, bet ir stebima Ryty Azijos regioniné ir
pasaulinés praktikos, perimama jy geroji patirtis ir analizuojamos BIM technologijy vystymosi
sritys ir kryptys.

3 lentelé. Singapiiro BIM vykdymo plano gairiy dokumento analiz¢

A. BENDROJI DOKUMENTO INFORMACIJA

Salies pavadinimas Singapiiro Respublika

Dokumento pavadinimas angly kalba BIM Essential Guide For BIM Execution Plan

Dokumento pavadinimas lietuviy kalba | BIM pagrindinés gairés vykdymo planui

Dokumento tipas Nacionalinés gaires

36




3 lentelés tesinys

Autorius

Statiniy ir statybos valdyba (Building and

Construction Authority)

Isleidimo metai

2012 05

Redakcijos

2

Nuoroda j interneto saugykla

https://www.corenet.gov.sg/media/586149/Essential-
Guide-BEP.pdf (Zitiréta 2016 12 10 d.)

Kaina

Nemokama

Naudojimo sritis ir paskirtis

Sis dokumentas sukurtas greitai BIM projekto

vykdymo plano sukiirimo ir i§vystymo pradziai

Suderinamumas

standartu ISO/TS 12911

su tarptautiniu

Nepaminéta

Dokumento naudotojuy grupés

Ivardijama kaip savininkas (angl. Employer) ir BIM
vadovas (angl. BIM Manager)

Savininkai ir valdytojai Taip
Architektai Taip
InZinieriai Taip
Rangovai Ne
Subrangovai Ne

Kitos Salys

Ivardijama kaip projekto dalyviai su nuoroda | BIM
vadovg (angl. BIM Guide), kuriame jvardijami kaip
BIM Professionals — BIM profesionalai

Disciplinos Ivardyta nuoroda ; BIM vadova (angl. BIM Guide)

Konstrukceijy Taip

Infrastrukttros Taip

Sildymo, védinimo ir oro | Taip

kondicionavimo (SVOK)

Vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo | Taip

(MEP)

Elektros ir automatikos Taip

Kity specifiniy daliy Taip

Dokumento (vieta) pozicija pagal tipa ir

turinj

Nacionalinés gairés
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3 lentelés tesinys

B. DOKUMENTO TURINYS

Projekto apibrézZimas ir planavimas

Projekto etapai

Taip,  iSskirti ~ konceptualus  projektavimas,
schematinis/preliminarus  projektavimas, detalus
projektavimas, statyba ir ,taip pastatyta® (zr.

dokumento A prieda)

Reikalavimai BIM -  modelio

apraSymas ir naudojimo paskirtis

Taip (zr. dokumento C prieda)

Asmeniniai ir organizaciniai BIM

vaidmenys — pareigos

Ivardyta nuoroda j BIM vadovg (angl. BIM Guide)

Modelio elementy aprasas pagal

Taip (zr. dokumento B ir C priedus)

discipling

BIM isvystymo lygis Ne

BIM funkcijos ir panaudojimo atvejai | Ne
Techninés specifikacijos

Statinio ir jo elementy klasifikavimo | Ne

sistema

Modeliavimo apibrézimas ir | Ne

reikalavimai modelio sgrankai

Elementy ir erdviy jvardijimas Ne

Byly formatai darbui ir apsikeitimui Ne

Modelio progresas Ne

LOD - elementy detalumo lygis Ivardyta nuoroda j BIM vadovg (angl. BIM Guide)

LOD - elementy iSvystymo lygis Ne

IDM (Information Delivery Manual) - | Ne

informacijos pateikimo vadovas ir

informacijos apsikeitimas

Igyvendinimo procesai

Projekto tikslas ir BIM vediniy

Taip (zr. A prieda)

apibrézimas
BIM valdymo ar vykdymo planavimas | Ne
Proceso schema ir darbo eigos seka Ne
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3 lentelés pabaiga

IDM (Information Delivery Manual) - | Ne
informacijos pateikimo vadovas ir jo

proceso schema

Bendradarbiavimo procediira Ne

Kokybés uztikrinimo ir valdymo | Ne
protokolai, kurie taikomi modeliui bei

kitiems dokumentams

Duomeny ir modelio perdavimas | Ne

valdytojui

Paramos jrankiai
Programinés jrangos parinkimas Ne
Kompiuterinés jrangos parinkimas Ne

Dokumenty saugyklos ir jos struktiiros, | Ne
saugos, versijy kontrolés ir apsikeitimo

protokolai

Teisiniai aspektai

Mokesciy ir kainos struktiira Ne

Sutartys Ne

Pirkimy strategijos Ne

Intelektiné nuosavybé Ne

Teisiy ir atsakomybes klausimai Taip

Rizikos valdymas Pateikta nuoroda j BIM vadovg (angl. BIM Guide)

C. DOKUMENTO FORMA

Nuorodos ir citavimas Taip

Terminai ir sutrumpinimai Taip

Susij¢ dokumentai Taip

BIM vykdymo plano gaires (angl. BIM Essential Guide For BIM Execution Plan) sudaro 3
skyriai bei pridéti tie patys priedai kaip ir BIM vadove (angl. BIM Guide). Pirmajame BIM vykdymo
plano gairiy skyriuje — ivade — aprasytas Sio dokumento tikslas ir BIM projekto vykdymo plano
(angl. BEP — BIM Execution Plan) paskirtis. Taip pat nurodomas BIM vykdymo plano tipinis
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turinys, kuris Siek tiek skiriasi nuo rekomenduojamo turinio pateikto BIM vadove (angl. BIM
Guide), 7r. 4 lenteléje.

4 lentelé. Singaptiro BIM vykdymo plano gairiy ir BIM vadovo sitilomo BIM vykdymo plano
struktiira

Nr. | BIM vykdymo plano gairés BIM vadovas
(angl. BIM Essential Guide For BIM (angl. BIM Guide)

Execution Plan)

1 | Projekto informacija Projekto informacija

2 | Projekto dalyviai Projekto tikslai ir panaudojimas

3 | Projekto tikslai Kiekvieno projekto dalyvio vaidmuo, darbuotojai ir
kompetencijos

4 | BIM panaudojimo atvejai kiekviename | BIM procesas ir strategija

projekto etape

5 | BIM rezultatai kiekvienam BIM BIM protokolas ir pateikimo formatas

panaudojimo atvejui

6 | Modelio elementai, detalumo lygiai ir BIM reikalavimai duomenims

atributai kiekvienam BIM rezultatui

7 | BIM sukiirimo procesas, jo palaikymas, | Bendradarbiavimo procediros ir modeliy valdymo

iSleidimas ir bendradarbiavimas metodas
8 | Technin¢ aplinka Kokybés kontrolé
9 | Kita Technologin¢ infrastruktira ir programiné jranga

4 lenteléje pateiktame BIM vykdymo plany turinio skirtumai néra dideli. BIM vadove
pateikti skyriai apie BIM procesg ir strategija, BIM protokolg ir pateikimo formata, BIM
reikalavimus duomenims ir Bendradarbiavimo procediiras ir modeliy valdymo metodus gali buti
sutapatinti su BIM vykdymo plano gairiy turinio 3 — 7 skyriais: Projekto tikslai, BIM panaudojimo
atvejai kiekviename projekto etape, BIM rezultatai kiekvienam BIM panaudojimo atvejui, Modelio
elementai, detalumo lygiai ir atributai kiekvienam BIM rezultatui, BIM sukiirimo procesas, jo
palaikymas, iSleidimas ir bendradarbiavimas. Reikia paminéti, kad labai svarbus BIM projekto
vykdymo plano turinio elementas apie kokybés kontrolg paminétas tik BIM vadove.

Singaptro Respublikoje su BIM susijusius dokumentus leidzia Statiniy ir statybos valdyba
(BCA — Building and Construction Authority). Glaudziai bendradarbiaudama su verslu G2B
principu (G2B — Government to Business) per interneting platformg — www.corenet.gov.sg —

skelbia vieSai prieinamg informacijg ir dokumentus, praneSimus, Sablonus, skelbiami dokumenty
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rengimo etapai. Reikia pastebéti, kad dokumentai rengiami sparciai, kadangi | jy rengimg ir
tobulinimg jtraukiamas verslas, kurio atstovai su pasiiilymais gali tiesiogiai kreiptis elektroniniu
pastu | dokumento rengimo grupés vadova. 5 paveiksle pavaizduotas su BIM susijusiy dokumenty
rengimo periodiSkumas. Kaip buvo minéta anksciau, pagrindinius BIM dokumentus sudaro BIM
vadovas ir BIM pagrindinés gairés, kurie buvo isleisti dar 2012 metais, o po 15 ménesiy jau isleisti
dokumenty antroji versija su papildymais. Kelios BIM pagrindinés gairés isleistos Siek tiek véliau —
2015-2016 metais. 2016 metais Statiniy ir statybos valdyba toje pacioje internetinéje platformoje
sukiiré BIM elektroniniy paraisky galimybe. Paprastosios elektroninés paraiskos jvairioms ne tik su
statybos pramone susijusioms valstybinéms institucijoms priimamos nuo 2001 mety, o pati sistema
artima Lietuvos Respublikos informacinei sistemai ,Infostatyba® ir Elektroniniams valdzios
vartams.

Singaptro BIM elektroninés paraiSkos atvertos naudotojams nuo 2016 10 16 d. ir skirtos kol
kas tik projekto architektiiros dalies elektroninéms paraiSkoms teikti. Projekto konstrukeijy,
infrastruktiiros ir inZineriniy sistemy dalims paraiskas bus galima pildyti nuo 2017 spalio, nors prie
dokumenty skelbiama, kad Sios dalys bus priimamos jau nuo 2017 balandzio ménesio. Reikia
paminéti, kad kol kas Sios paraiskos yra savanoriskos. Teisingai BIM paraiSkoms uzpildyti BIM
modeliai ir teikiama informacija yra labai grieztai apribota taisyklémis, priklausomai nuo
disciplinos ir yra vadinamos praktikos kodeksais (angl. Code of Practice) arba tiesiog trumpinama
CoP.

Singaptro BIM elektroninés paraiskos praktikos kodeksai (Singaptiro vyriausybe, 2017) —
CoP (angl. Code of Practice) — sudaryti i§ keturiy daliy: bendrosios nuostatos, architektiirin¢ dalis,
konstrukcijy dalis ir MEP dalis (zr. 7 pav.). Siuos dokumentus bitina aptarti i§samiau, kadangi jie
skirti svarbiam projekto etapui — salygy, leidimy gavimui bei ekspertizei. Sie dokumentai apraso
skirtingy valstybiniy institucijy, susijusiy su statybos sektoriumi, reikalavimy aprasg. Bendryjy
nuostaty aprasas uzpildo Singapiiro BIM vadovo kaip BIM standarto dokumento trikstamas vietas
ir apraso specifinius techninius dalykus: BIM vedinius, sklypo modelio sudaryma, mastelj,
dokumenty jvardijima, vaizdy vardijima, matmeny ir pastaby, spalvy standarta, virSeliy ir bréziniy
lapy formaty, iSsaugoty vaizdy bei esming informacijg (angl. Core Information). Architekturinés
dalies, konstrukcijy dalies ir MEP dalies apraSuose iSvardinti institucijy, ] kurias kreipiamasi
leidimo ar salygy, reikalavimus, kurie paaiSkinami pakankamai vaizdziai ir papunkciui. Siekiant
teikti BIM elektroning paraiska, reikia parengti BIM projekta pagal minétus praktikos kodeksus,
kurie tiesiogiai susij¢ su projekto BEP dokumentu pradedant BIM projekto tikslais, aprasant BIM

projekto naudas, laukiamus rezultatus, modeliy autorius ir atsakomybes.
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Praktikos kodeksai skirti BIM projekto modeliy, dokumenty pateikimo savitaisiais formatais
struktiirai ir informacijos turiniui nustatyti. Valstybinés institucijos pagal savo veiklos sferg ir
specifika sudaré bendrus su kitomis institucijomis BIM modeliy reikalavimus, parengé
populiariausiy projektavimo programy Sablonus ir Sablony naudojimo gaires (Singapiiro vyriausybe,
2017) (zr. 7 pav.). Taip siekiama suvienodinti projekty struktiira, atvaizdavima, spartesni modeliy
valdymg dél ribojamo dokumento dydzio, kartu palengvinant specialiyjy salygy iSdavima,
ekspertizés atlikima ekspertams, taip sutaupant laiko, skirto tikrinimui, salygy suderinimui.
Vadinasi, BIM technologijos ir metodologija naudojamos ne vien projekto viduje, bet ir

komunikuojant su valstybinémis institucijomis, kurios tampa svariomis projekto vykdymo spartos

uztikrinimo partnerémis ir dalyvémis.

Praktikos kodeksai elektroninei paraiskai

Code of Practice for BIM e-Submission

Architektiros BIM elektroning paraitka
Architectural BiM e-Submission

Konstrukcijy BIM elekironing paraizka
Structural BIM e-Submission

A MEP BIM e-Submission

MEP BIM elektroning paraitka

Rewit 2015 $ablonas

Revit 2016 $ablonas

Rewit 2015 Zablono vdovas
Revit 2016 £ablono vdovas
Rewit 2015 Template

Revit 2016 Template

Revit 2015 Template Guide
Revit2016 Template Guide

~

Konstrukcijy gairés2.1
Structural Guidlines 2.1

F

WEP gairés
MEP Guidlines

ARCHICAD 20 sablonas
ARCHICAD 20 ablono vdovas
ARCHICAD 20 Template
ARCHICAD 20 Template Guide

Revit 2010 sablonas

Revit 2011 $ablonas

Revit 2012 sablonas

Revit 2013 Sablonas

Revit Priedasla: Rekomenduojamas procesas
RevitPriedas1b: fablono naudojimo vadovas
Revit 2010 Template

Revit 2011 Template

Revit 2012 Templote

Revit 2013 Template

Revit Annex1a: Recommended Process

Revit Annexihb: Template Training Guide

Bentley AECOsim vBi* Zablonas
Bentley AECO=im Building Designer vBi
Priedas2a:rekomenduojamas procesas®

Bentley AECOsim Building Designer vBi Priedas2b: Zablono

naudojimo vadovas

Bentley AECOsim v8i* Template
Bentley AECOsim Building Designerv8i
Annex2a:Recommended Process*

Revit MEP $ablonas v2010

Revit MEP $ablonas v2011

Revit MEP $ablonas v2012

Revit MEP $ablonas v2013

Revit MEP 2ablono naudojimo gairés
Revit MEP Template v2010

Revit MEP Template v2011

Revit MEP Template v2012

Revit MEP Template v2013

Revit MEP Template Training Guidelines

Bentley AECOsim V&i MEP
£ablonas*®

Bentley AECOsim V&I MEP
tablono naudojimo gairés
Bentley AECOsim V&i MEP
Template®

Bentley AECOsim V&i MEP
Template Training Guidelines

Bentley AECOsim Building Designerv&i Annex2b:Template

Troining Guide

Tekla Structures v18* Zablonas

*Testuojami

TeklaStructures 18* Priedas3a: Rekomenduojamas procesas
TeklaStructures 18 Priedas3b: Template 2ablono naudojimo vadovas

Tekla Structures vi2* Template

Tekla Structures 18* Annex3a: Recommended Process
Tekla Structures 18 Annex3b: Template Training Guide

7 pav. Praktikos kodeksams jgyvendinti parengti populiariausiy BIM programiniy pakety Sablonai
ir jy naudojimo gairés skirtingoms projektavimo disciplinoms
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Nagrin¢jant Singapiiro oficialiuosius BIM dokumentus pastebéta, kad truksta Uzsakovo
reikalavimy BIM informacijai (EIR) dokumento ar bent §io dokumento metmeny. Nors Singapiiro
dokumentuose EIR dokumentas neminimas, o jo turinj atitinka BIM elektroninés paraiskos. Tokiu
biidu Singaptro Statiniy ir statybos valdyba (BCA) suvienodina projekty dokumentacijg. Taip pat
pastebéta, kad pagrindinés BEP funkcijos - aprasyti projekto BIM tiksly jgyvendinimo procesa,
pateikti bendradarbiavimo, koordinavimo bei kontrolés procediira — yra iSsklaidytos anksciau
nagrinétuose dokumentuose. Kai kurios funkcijos, pavyzdziui, koordinavimo atlikimo matricos
Sablonas, pateiktas BIM pagrindinése gairése bendradarbiavimui virtualiame projektavime ir
statyboje su nuoroda 1 MS Excel $ablong, taCiau tokio Sablono nepateikia nei prieduose, nei
oficialioje (www.corenet.gov.sg) interneto svetainéje. Tiesa, pats dokumentas dar téra juodrascio
parengimo lygio (zr. 5 pav.), tod¢l koordinavimo matricg projektui reikia parengti individualiai.
BIM vadove pateikta bendradarbiavimo tarpdisciplininiu lygiu lentele (BIM Guide, 5 lentele),
kurioje pagrindiniams projekto dalyviams — uzsakovui, architektui, inzinieriams bei rangovui su
geodezininkais ir kitais samdomais tyrinétojais — iSskirtos uZzduotys skirtingais projekto
jgyvendinimo etapais. Kontrolés ir darbo eigos procediros yra pateiktos BIM pagrindinése gairése
rangovams (angl. BIM Essential Guide for Contractors) bei MS Word Sablone. BIM tiksly ir
atsakingy Saliy atsakomybés matricos pildymo paaiSkinimai pateikti BIM vadove 11 puslapyje, o
pati matrica — B priede. Taigi, norint sudaryti pilng BEP dokumenta, reikia iSnagrinéti nemazai
dokumenty.

P. Maklymio (MacLeamy et al., 2004) (zr. 4 pav.) kreiviy grafike néra isskirtas laiko
intervalas ar tiesiog Zyme oficialiy leidimy ir valstybiniy institucijy pritarimo gavimui. Singapiiro
pasitilyti dokumentai parengti taip, kad rengiant didZiaja projektinés dokumentacijos dalj nereikty
priimti individualiy sprendimy, o nauja projektavimo praktika tapty visiems projekto dalyviams
Jprasta rutina. Lygindami P. Maklymio pasiiilyta grafikg su Lietuvoje jprasta projekto vykdymo
eiga dviem etapais, projekto ekspertizés procediirg ir valstybiniy institucijy pritarimus galime
pazyméti kaip rézj tarp techninio projekto (angl. DD — Design Development) ir darbo projekto
(angl. CD — Construction Documents). Pagal Singapiiro pasiiilytus darbo kodeksus daugiausia
projekto dalyviy pastangy sukoncentruota j projektavima ir dokumenty rengimg P. Maklymio
grafike atspindi 4 — os kreivés atkarpa nuo projektiniy pasitilymy etapo iki techninio projekto
dokumentacijos, kuri 4 paveiksle pazyméta pilkai. Statiniy ir statybos valdybos (BCA — Building
and Construction Authority) parengti programiniy pakety faily Sablonai ir naudojimo instrukcijos
standartizuoja naujy statiniy projekty pateikimo formg ir turinj, o kartu §j etapg dar labiau

sutrumpina.
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Vertinant Singaptiro dokumenty raidos sparta, teisinj reguliavima, sary$] tarpusavyje,
dokumenty parengimo detaluma ir iSvystyma galima spresti, kad Singapiiro leidziami dokumentai
atspindi ateities BIM galimybes valstybiniu lygmeniu. Rengdami, naujindami BIM dokumentus,
leisdami aiSkinamasias gaires, kurdami modeliy Sablonus jvairiais programiniais paketais ir jy
pildymo tvarkas, sukuria griezta, kontroliuojama statyby rinkos BIM aplinka. Sioje aplinkoje taip
pat tobuléja ekspertai, valstybés institucijy darbuotojai — tikrintojai, salygy iSdavéjai, kurie turi biti
iSmokyti dirbti su keliais programiniais paketais. Vadinasi, valstybé turi investuoti ne tik ]

dokumenty kiirima, bet ir ] profesinj tarnautojy rengima.

2.4. Jungtinés Karalystés projekto vykdymo plano (BEP) analizé

2011 mety geguze sudaryta BIM uzduociy grupé (angl. BIM Task Group), kuri skirta 2011
geguzeés 31 d. iSleistos Vyriausybés statyby strategijos (angl. Government Construction Strategy)
nuostaty itraukimui i visus valdzios sektorius, susijusius su statyba. Kartu su ekspertais i§ statyby
pramonés, vyriausybés, vieSojo sektoriaus, institutais bei akademikais sudaryta ketveriy mety
programa antram BIM projekto i$vystymo lygiui jgyvendinti iki 2016 mety pradzios. Sios BIM
uzduociy grupés pagrindinis tikslas — stiprinti vieSojo sektoriaus jtaka BIM jgyvendinimui
jtraukiant valdzios padalinius j bendradarbiavima bent iki antrojo BIM i§vystymo lygio. Taip
Vyriausybés statyby strategijoje numatyta sumazinti iki 20% vieSojo sektoriaus skelbiamy statybos
projekty kainos iki 2016 mety.

BIM uzduoCiy grupé rengia dokumentus, kurie paaiskina BIM projekto vykdymo
procediiras. Pagrindinis dokumentas, kurj iSleido BIM uzduociy grupé kartu su brity standarty
institutu (angl. BSI — British Standart Institute), yra PAS 1192 — 2:2013 Informacijos valdymo
statybos projekty pateikimo etapuose naudojant BIM aprasas (angl. PAS 1192 — 2:2013
Specification for information management for the capital/delivery phase of construction projects
using building information modelling, toliau PAS 1192 — 2:2013). IS tiesy PAS 1192 — tai
dokumenty grupé, skirta iSspresti BIM jgyvendinimo procediiry vykdymo klausimus, pavyzdziui
PAS 1192 — 3:2014 Informacijos valdymo statiniy prieZiuros etape naudojant BIM aprasas (angl.
PAS 1192 — 3:2014 Specification for information management for the operational phase of assets
using building information modelling) ir PAS 1192 — 5:2015 Saugaus statinio informacinio
modeliavimo (BIM), skaitmeninés aplinkos ir iSmaniojo statinio valdymo aprasas (angl. PAS 1192
— 5:2015 Specification for security — minded building information modelling, digital built
environments and smart asset management). Ta¢iau su BIM projekto vykdymo plano rengimu
susijgs PAS 1192 — 2:2013 dokumentas, kuris parengtas kaip antrojo BIM projekto iSsivystymo

lygio jgyvendinimo gairés.
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PAS 1192 — 2:2013 supazindina su informacijos valdymo reikalavimais jgyvendinant BIM
projekta. Pirmiausia, $io dokumento reikalavimai skirti valstybinés reik§més objektuose, kurie turi
biti rengiami iki antrojo BIM i$vystymo lygio iki 2016 mety, o nuo 2016 mety siekti tre¢iojo BIM
1Svystymo lygio. Pagrindiniai dokumentai, kurie susij¢ su BIM ar planuojami rengti tam, kad
reglamentuoty BIM procesy procediiras, yra pateikti kartu su statybos projekty lygiy diagrama,
kurig parengé BIM uzduociy grupés dalyviai M. Biu (M. Bew) ir M. Ricardsas (M. Richards) ir
pateiké¢ PAS 1192 — 2:2013 dokumente (zr. 8 pav.). Treciasis BIM projekto i§vystymo lygis skirtas
inovatyvioms strategijoms kaip Skaitmeniné Britanija (angl. Digital Built Britain Strategy) ir
ISmanieji miestai (angl. Smart Cities Strategy) jgyvendinti. 2014 metais buvo parengta programa

treciajam BIM iSvystymo lygiui, taciau jos jgyvendinimui dokumentai vieSajam naudojimui néra

Twrto
valdymas

per visa
statinic

parengti. Todé¢l analizuojami antrojo BIM projekto i§vystymo dokumentas.

0 lygis

IFD
IFC

IDM
150 BIM

© 200813 Bew - Richards 1

[ CPIC
Avanti

CAD BS5 1192:2007

User Guides CPIC Avanti, BSI

e S

Bréziniai, linijos kreivés, tekstas ir t.t. Modeliai, objektai, bendradarbiavimas, inte.gmoti ir saveikaujantys duomenys.

Standartai BS 1192:2007 |
PAS 1192-2 QPAS 1192-3%

CAPEX OPEX
BS 11924 |

BS 8541-2:2011 BS 8541-1:2012, BS 8541-3:2012, BS 8541-4:2012

BS 7000-4% |I

IFC: BS 150 16739

IDM: BS 150 29481:2010

IFD: BS 150 12006-3:2007

8 pav. Jungtinés karalystés BIM projekty i§vystymo lygiy ir rengiamy dokumenty planas
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Jungtinés Karalystés PAS 1192 — 2 yra pagrindinis dokumentas BIM projekto vykdymo

planui sudaryti, kaip ir Singaptro dokumentai, parengtas bendradarbiaujant verslui, valstybiniy

institucijy atstovams ir akademikams. Aiskiai uzsibréztas tikslas parengti reikalingus dokumentus

sklandziam antrojo BIM projekty iSvystymo lygio etapui pasiekti, yra viena 1§ priezas¢iy Jungtinés

Karalystés dokumenty analizei. Todél 5 lenteléje pateikta PAS 1192 — 2 analizé pagal 2.1 skyriaus

kriterijus.

5 lentelé. Jungtinés Karalystés PAS 1192 — 2 dokumento analiz¢

A. BENDROJI DOKUMENTO INFORMACIJA

Salies pavadinimas

Jungtin¢é Karalysté

Dokumento pavadinimas angly kalba

PAS 1192 — 2:2013 Specification for
information  management for the
capital/delivery phase of construction
projects using building information

modelling

Dokumento pavadinimas lietuviy kalba

PAS 1192 - 2:2013 Informacijos
valdymo statybos projekty pateikimo

etapuose naudojant BIM aprasas

Dokumento tipas

Nacionalinés gairés

Autorius

Brity standarty institutas (angl. British
Standart Institute)

Isleidimo metai

2013 12

Redakcijos

2

Nuoroda j interneto saugykla

http://shop.bsigroup.com/navigate-
by/pas/pas-1192-22013/ (Zitréta 2016
12204d.)

Kaina

Elektroniné versija nemokama

Naudojimo sritis ir paskirtis

Sis dokumentas sukurtas antrojo lygio
BIM projekto vykdymo procedirai
sukurti

Suderinamumas su tarptautiniu standartu ISO/TS

12911

Nepaminéta
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5 lentelés tesinys

Dokumento naudotoju grupés

Organizacijos ir asmenys, atsakingi uz

vieSuosius  pirkimus, projektavima,
statybg, jgyvendinimg, pastaty ir
infrastrukttiros eksploatacijg ir prieziiirg

Savininkai ir valdytojai Taip

Architektai Taip

InZinieriai Taip

Rangovai Ne

Subrangovai Ne

Kitos Salys Nepaminéta

Disciplinos Nepaminéta

Konstrukeijy Ne

Infrastrukttiros Ne

Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo (SVOK) | Ne

Vandens tiekimo ir nuoteky Salinimo (MEP) Ne

Elektros ir automatikos Ne

Kity specifiniy daliy Ne

Dokumento (vieta) pozicija pagal tipg ir turinj

Nacionalinés gairés

B. DOKUMENTO TURINYS

Projekto apibrézimas ir planavimas

Projekto etapai

Taip, salygy savadas, koncepcija,

apibréztis, projektavimas, statyba ir

pasirengimas eksploatacijai, perdavimas

ir baigiamosios procediiros,
eksploatacija
Reikalavimai BIM — modelio apraSymas ir | Ne

naudojimo paskirtis

Asmeniniai ir organizaciniai BIM vaidmenys —

Taip, 7.5 skuriuje

pareigos

Modelio elementy aprasas pagal discipling Ne

BIM i§vystymo lygis Taip, 2 - as
BIM funkcijos ir panaudojimo atvejai Ne
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5 lentelés tesinys

Techninés specifikacijos

Statinio ir jo elementy klasifikavimo sistema

Taip, nuoroda j Uniclass

Modeliavimo apibrézimas ir reikalavimai modelio | Ne
sarankai
Elementy ir erdviy jvardijimas Ne

Byly formatai darbui ir apsikeitimui

Taip, 9.2 skyrius

Modelio progresas

Ne

LOD - elementy detalumo lygis

Ivardytos nuorodos j BS 8541 — 1, BS
8541 — 2, BS 8541 — 3, BS 8541 — 4

standartus

LOD - elementy iSvystymo lygis

Taip, 20 paveikslas

IDM (Information Delivery Manual) - informacijos

pateikimo vadovas ir informacijos apsikeitimas

Ne, tik paminétas 7.3 skyriuje

Igyvendinimo procesai

Projekto tikslas ir BIM vediniy apibrézimas

Ne

BIM valdymo ar vykdymo planavimas

Taip

Proceso schema ir darbo eigos seka

Taip, 7 paveikslas

IDM (Information Delivery Manual) - informacijos

pateikimo vadovas ir jo proceso schema

Taip, 9 skyrius

Bendradarbiavimo procediira

Taip, 9 skyrius

Kokybés uztikrinimo ir valdymo protokolai, kurie

taikomi modeliui bei kitiems dokumentams

Ne

Duomeny ir modelio perdavimas valdytojui

Taip, 10 skyrius

Paramos jrankiai

Programinés jrangos parinkimas Ne
Kompiuterinés jrangos parinkimas Ne
Dokumenty saugyklos ir jos struktiiros, saugos, | Ne
versijy kontrolés ir apsikeitimo protokolai
Teisiniai aspektai

Mokesciy ir kainos struktiira Ne
Sutartys Ne
Pirkimy strategijos Ne
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5 lentelés pabaiga

Intelektiné nuosavybé Ne

Teisiy ir atsakomybés klausimai Taip

Rizikos valdymas Ne
C. DOKUMENTO FORMA

Nuorodos ir citavimas Taip

Terminai ir sutrumpinimai Taip

Susij¢ dokumentai Taip

[Sanalizavus 5 lentel¢je pateiktus atsakymus ] kriterijus 1§ pirmosios lentelés dalies,
dokumento naudojimo sritys ir paskirtys iSsiskiria savo tikslu sukurti 2 i§vystymo lygio BIM
projekto jgyvendinimo procediiras. Lyginant su JAV dokumentu, kuris teikia BEP sukiirimo
rekomendacijas ir Singapiiro dokumentais, kurie skirti uztikrinti sklandy informacijos pateikima
valstybinéms institucijoms pagal suvienodintus reikalavimus, matyti, kad Jungtinés Karalystés
dokumentas skirtas informacijos pateikimo procesui aprasSyti pagrindiniuose statinio projekto
etapuose. Nors pagal 5 lentelés duomenis nei viena disciplina nepaminéta, tac¢iau informacijos
perdavimo procese jie yra jvardyti kaip konsultantai. Asmeny vaidmenys, atsakomybés ir pareigos
aprasytos labai trumpai, pateikiamos nuorodos j privalomuosius dokumentus — sutartis ir paslaugy
rastus, BIM protokola, taciau pateikta atsakomybiy schema dokumento 10 paveiksle. Modelio
elementy aprasas nepateiktas, statinio ir jo elementy klasifikavimui sitilo naudoti Uniclass 2015
sistemg. 5 lentelés techniniy specifikacijy dalyje svarbis elementai kaip modelio sarankos
apibrézimas, elementy ir erdviy jvardijimas nepateikti, taciau byly formatai darbui ir apsikeitimui
detaliai aprasyti dokumento 9.2 skyriuje. BEP jgyvendinimo procesai aprasyti kaip informacijos
teikimas projekto etapy metu. Dokumente neanalizuojami paramos jrankiai ar teisiniai aspektai,
taCiau pateikiama labai daug nuorody j kitus standartus, praktikos kodeksus. Analizuojant PAS
1192 — 2:2013 dokumentg pagal pateiktus kriterijus daugelis punkty yra Zymimi kaip nepateikiami
arba atsakoma neigiamai, taciau tuos kriterijus atitinka kiti standartai ar PAS 1192 grupés
dokumentai, pavyzdziui, apie BIM saugos reikalavimus 2015 metais iSleistas PAS 1192 —5.

PAS 1192 — 2:2013 dokumento struktiira tokia: pratarme, jvadas, taikymo sritis, norminés
nuorodos, terminai ir apibrézimai, dokumente minimy kity dokumenty apzvalga, informacijos
pateikimai: jvertinimas ir poreikis, pirkimai, etapas, kai paskelbiamas konkurso laimétojas,
mobilizacija, rengimas ir turto informacinio modelio palaikymas, A priede pateikiami terminai bei
literatiiros Saltiniai. PAS 1192 — 2 dokumentas nagrin¢jamas todél, kad apraSo Uzsakovo

reikalavimy informacijai (angl. EIR — Employer ‘s Information Requirements) dokumento svarbg bei
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pateikia dviejy tipy BEP dokumenty — BEP pries skelbiant konkursq (angl. pre — contract BIM
execution plan) ir BEP paskelbus konkursq (angl. post contract — awarded BIM execution plan)
sudarymg. Taip pat PAS 1192 — 2 dokumentui Statybos projekto informacijos komitetas (angl.
CPIC — Construction Project Information Commitee) parengé Sabloninius dokumentus: BIM
protokolg (angl. CPIx Protocol), BIM vykdymo plang (angl. CPIx BIM Execution Plan) pries
skelbiant konkursq ir paskelbus konkursq, BIM jvertinimo formq (angl. CPIx BIM Assessment
Form), projekto dalyvio informaciniy technologijy jvertinimo formg (angl. CPIx Supplier IT
assessment form) ir resursy jvertinimo formg (angl. CPIx Resource Assessment Form), kuriuos
galima nemokamai parsisiysti i§ oficialios Statybos projekto informacijos komiteto interneto
svetainés. Kadangi rengiami du BEP dokumentai, reikia palyginti jy turinio struktiira, kuri pateikta
6 lenteléje. Grafiskai Jungtinés karalystés BEP sudarymui naudojamy dokumenty rySiai pateikti 9 ir
10 paveiksluose.

6 lentelé. BEP pries skelbiant konkursg ir BEP paskelbus konkursg turinio strukttiros palyginimas

BEP pries skelbiant konkursg BEP paskelbus konkursg

(angl. pre — contract BIM execution plan) | (angl. post contract — awarded BIM execution plan)

1. Uzsakovo reikalavimai informacijai | 1. Uzsakovo reikalavimai informacijai (angl. EIR —
(angl. EIR — Employer's Information | Employer's Information Requirements)

Requirements)

2. Projekto jgyvendinimo planas (angl. | 2. Valdymas:

PIP — Project Implementation Plan) a) Vaidmenys, atsakomybés ir pavaldumas

3. Bendradarbiavimo ir informacinio b) Projekto vykdymo programa (angl. project
modeliavimo tiksly nustatymas projekte milestones) susieti su projekto vykdymo planu
4. Projekto vykdymo programa (angl. (angl. project programme)

project milestones) susieti su projekto ¢) Projekto informacijos modelio (angl. PIM -
vykdymo planu (angl. project Project Information Model) pateikimo strategija,
programme) pvz.: CIC tvarkarasciai (angl. CIC Schedules)

5. Projekto informacijos modelio (angl. d) Tyringjimy strategija, jskaitant tasky debesy
PIM — Project Information Model) naudojima (angl. point clouds), lazerinj
pateikimo  strategija, pvz.. CIC skenavimg ar palydovines navigacijos sistemas
tvarkarasciai (angl. CIC Schedules) e) Esamy teisiniy duomeny naudojimas

f) Informacijos patvirtinimas
g) Projekto informacinio modelio (angl. PIM —
Project Information Model) autorizacijos

procesas
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6 lentelés tesinys

3. Planavimas ir dokumentacija:

a)

b)

Projekto  dalyviy galimybiy patvirtinimas
perziurejus projekto jgyvendinimo plang (angl.
PIP — Project Implementation Plan)

Patvirtintas bendradarbiavimo ir informacinio
modeliavimo projekte procesas

Patvirtinta  projekto  dalyviy atsakomybiy
matrica

Sudaromas Uzduoc¢iy komandos informacijos
teikimo planas (angl. TIDP - Task Team
Information Delivery Plan)

Sudaromas Pagrindinis informacijos teikimo
planas (angl. MIDP — Master Information
Delivery Plan)

4. Standartiniai metodai ir procedura:

a)
b)

¢)
d)

e)

f)

g)
h)

Suskaidymo tiiriais strategija

Projekto informacinio modelio vieta ir
orientacija

Susitarimas d¢l faily pavadinimy

Susitarimas dél pavadinimy sluoksniams, jei jie
naudojami

Sutartinés  statybinés  nuokrypos  visoms
disciplinoms

Bréziniy jforminimo Sablonai

Nuorodos, matmenys, santrumpos bei simboliai

Atributiné informacija

5. Informaciniy technologijy sprendimai:

a)
b)

¢)

Programings jrangos versijos
Apsikeitimo formatai

Procesy ir duomeny valdymo sistemos
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Projekto

vykdymo
planas
(angl. Project Programme)

Projekto

vykdymo
planas
(angl. Project Programme)

Pagrindinis |

B!

Uzduotiy

komandos
informacijos
teikimo planas

(TIDP)

informacij \ BIM
105 kdymo
teikimo i vyxdym
planas planas
(MIDP) (BEP)

Projekto
igyvendinimo
planas (PIP)
Standartai,
metodai,

protokolas

N
-

Projekto dalyvio
istekdin
ivertinimo
forma

Projekto dalyvio
BIM jvertinimo
forma

9 pav. BEP pries skelbiant konkursq dokumento sudarymas

Pagrindinis |

informacijos

BIM

~

teikimo
planas

(MIDP)

komandos
informacijos
teikimo planas

vykdymo
planas

(BEP)

Projekto
igyvendinimo
planas (PIP)
Standartai,
metodai,

protokolas

Patvirtinti projekto
informacini
technologiju

sprendimai jrankiai ir
istekliai

Projekto dalyvie Projekto Projekto dalyvio Projekto
informacinim datyvio BIM e dalyvio BIM
technologif iftekliy technologiiy iStekdiy
ivertinimo forma {vertinimo jvertinimo forma fvertinimo
forma CPlx forma

10 pav. BEP paskelbus konkursq dokumento sudarymas
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Uzsakovo komanda sudaro uzsakovo reikalavimy informacijai dokumenta, pagal kurj rengia
BEP pries skelbiant konkursq. Pastarasis dokumentas yra sudarytas i§ projekto vykdymo plano,
pagrindinio informacijos teikimo plano ir projekto jgyvendinimo plano, kuriam rengiamos projekto
dalyvio istekliy, informaciniy technologijy ir BIM jvertinimo formos (zr. 10 pav.). Reikia pastebéti,
kad BIM jvertinimo formos pagal CPIx klausimai sudaryti projekto dalyvio pasirengimui BIM
projekto vykdymui ir patirciai iSsiaisSkinti. Taciau PAS 1192 — 2:2013 6.3.2 poskyrio a) punkte Sis
dokumentas jvardintas kaip projekto dalyvio statinio informacijos valdymo jvertinimo forma
neatitinka CPIx parengto dokumento turinio. Informacijos valdymui yra rengiama projekto
informacijos modelio pateikimo strategija taip uzbaigiant BEP pries skelbiant konkursq sudarymo
procediira. Sie dokumentai rengiami biisimy projekto dalyviy pasirengimui dalyvauti BIM projekte
jvertinti. Deja, sunku jvertinti pateikty formy atsakymus ir taip objektyviai parinkti laimétojus,
kadangi vertinimo metodikos ar kriterijy sistemos néra pateikiama, nors tai ypac aktualu objektyviai
parenkant laimétojus vieSyjy pirkimy konkursuose.

Parinkus projekto dalyvius konkurso btidu pagal atsakymus | minéty dokumenty formy
klausimus, yra pildomas BEP paskelbus konkursg. Sj dokumenta jau pildo laiméjusios projekto
dalyviy komandos, kurios i§ naujo pildo pateiktgsias dalyvio iStekliy, informaciniy technologijy ir
BIM istekliy jvertinimo formas. Jas visas apibendrinus sudaroma projekto dalyviy galimybiy
suvestiné, kuri rengiama kartu su atsakomybiy matrica. Atsakomybiy matrica su uzduociy komandy
informacijos teikimo planais bei projekto vykdymo planu sudaro pagrindinj informacijos teikimo
plang. Prie§ konkursa sudarytas projekto jgyvendinimo planas papildomas projekto dalyviy
galimybiy suvestine ir patvirtintu projekto informaciniy technologijy sprendimy, jrankiy ir istekliy
dokumentais (zr. 10 pav.). Pagal 6 lentele projekto jgyvendinimo planas biitinai papildomas
sutartiniais metodais ir procediromis, kurios savo turiniu (koordinatés, faily pavadinimai,
dokumenty Sablonai, grafiniai Zyméjimai ir atributiné informacija) atitinka projekto CAD (angl.
Computer Aided Design) standarta. Reikia pastebéti, kad BEP paskelbus konkursq dokumente
nepateiktas pavyzdys ar rekomendacijos projekto modelio elementy klasifikavimui jvardinti, o
dokumente minimos NRM1, NRM2, NRM3 (angl. New Rules of Measurement — liet. naujos
matavimo taisyklés), CESMM (angl. The Civil Engineering Standart Method of Measurement, liet.
Statybos matavimo standartinis metodas) ir Uniclass panaudojimas nedetalizuojamas.

Statybos projekto informacijos komiteto parengti dalyvio iStekliy, informaciniy technologijy
ir BIM istekliy jvertinimo formy dokumentai yra labai detalis. BEP pries skelbiant konkursg
dokumento Sablonas sudarytas i$ tokiy daliy: projekto informacija; informacija, reikalinga pagal
uzsakovo informacijos reikalavimus (Darbo planavimas ir duomeny segregacija, koordinavimas ir

kolizijy nustatymas bei kontrol¢, bendradarbiavimo procesai, sveikatos ir saugos valdymo bei CDM
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(angl. Construction Design and Management, liet. Statybos organizavimas ir valdymas), kokybés
laikymosi uZztikrinimo planas), projekto jgyvendinimo planas, kuris sudaromas uzpildzius sitilomas
lenteles apie programing jranga, modeliy ir bréziniy mainy formatus, zmogisSkyjy istekliy jvertinimo
lenteles. Kiti BEP pries skelbiant konkursqg skyriai skirti bendradarbiavimo ir informacinio
modeliavimo tiksly iSskyrimui, projekto vykdymo planui ir projekto informacijos modelio teikimo
strategijai sudaryti. Sie skyriai smulkiai supazindina su biisimo projekto valdymo strategijomis,
tod¢l konkurso dalyviai gali jvertinti projekto sudétingumg ir specifinius reikalavimus jam
jgyvendinti.

Po konkurso sudarius projekto komandg pildomas naujas dokumentas — BEP paskelbus
konkursq. Sis dokumentas skirtas darbo metodikai ir grieztoms taisykléms nustatyti projekto
dalyviams bei jy pateikiamai produkcijai — modeliams ir bréziniams. Pagal 6 lentele lyginant BEP
pries skelbiant konkursq ir BEP paskelbus konkursq pastarajame iSsiskiria valdymo, planavimo ir
dokumentacijos bei informaciniy technologijy sprendimy aprasymo dalys. Reikia pastebéti, kad Sios
dalys pildomas sutartinai, atsizvelgiant j visy dalyviy galimybes, taciau jgyvendinant uzZsakovo
reikalavimus informacijai.

PAS 1192 — 2:2013 dokumente didelis démesys skirtas bendrai duomeny apsikeitimo erdvés
struktiirai apradyti. Si struktiira pateikta PAS 1192 — 2:2013 dokumento 15 paveiksle, o detaliai
apraSyta 9 skyriuje, tuo paciu pazymint modeliy apibrézties lygius (angl. Levels of Model
Definition). Si struktiira sukurta projektavimo etapui koordinuoti, siekiant dokumenty, modeliy ir
bréziniy aktualios laidos iSleidimo ir patvirtinimo procediroms jgyvendinti.

Jungtinés karalystés BEP dokumento rengimo gairés pateikia metodika, kurig naudojant
vieSojo sektoriaus projektai yra vykdomi pagal 2 BIM projekto iSvystymo lygj. Jam jgyvendinti yra
rengiami du BEP dokumentai — pirmasis rengiamas prie$ konkursa projektavimo ir rangos darbams,
o po konkurso — antrasis. PAS 1192 — 2:2013 dokumente pateiktus BEP sudarymo aprasus lyginant
su P. Maklymio (Macleamy, 2004) kreivémis (zr. 4 pav.), juodais taSkais ketvirtojoje kreivéje
pazymétos svarbiausios rengiamo BEP dokumento panaudojimo laiko atskaitos. Daugiausia
pastangy sukurti BEP dokumentg reikia idéti pacioje projekto pradzioje, kai sudaromi uzsakovo
reikalavimai informacijai. Kadangi P. Makleamio (Macleamy, 2004) grafikas yra labiau skirtas
dviejy etapy projekto vykdymui pavaizduoti, tod¢l néra pateiktas dalyvavimo konkurse etapas, kai
konkursas skelbiamas ir projektiniy pasiiilymy rengimui. Todél antrasis juodas taskas pazymeétas
ties pasiruo$imo projektavimui ir projektiniy pasitilymy laiko réziu. Reikia pazymeéti, kad PAS 1192
— 2:2013 dokumentas labai trumpai apraso informacijos teikimo jgyvendinimo projekto

informacinio modelio palaikymo turto prieziiiros ir valdymo etape rekomendacijas ir pateikia
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nuorodg | PAS 1192 — 3:2014 dokumenta, tod¢l treciasis taSkas pazymétas ties statybos valdymo ir
turto naudojimo etapy sandiira.

Apibendrinant PAS 1192 — 2:2013 dokumente pateikta BEP sudarymo metodika, reikia
18skirti dokumento tamprius sarySius su kitais brity standartais ir nacionalinémis vieSyjy pirkimy
procediiromis. Reikia paminéti sudarytojy, BIM uzduociy grupés, tiksla igyvendinti BIM projekty
iSvystymo antraji lygi, nors jau parengta programa ir treCiajam lygiui. ISskirtinis Jungtinés
Karalystés BEP dokumento elementas — uzZsakovo reikalavimai informacijai, kuriuo vadovautis
privaloma rengiant BEP dokumentus. Vykdant vieSuosius konkursus, projekto dalyviy pasirengimas
vykdyti BIM projektus ypa¢ akcentuojamas BEP dokumente prie§ skelbiant konkursg. Taciau
nepateikia projekty dalyviy pasirengimo vykdyti BIM projektus vertinimo sistemos. Taip pat
dokumente galéty buti pateiktas projekto pavyzdys ar bent tipiniy tiksly siekiancio projekto BEP
detali strukttira. Tai biity naudinga tiek analizuojant Sios Salies BEP dokumentus, tiek ir statybos

projekto konkurso rengéjams.

2.5.1SO/TS 12911:2012 dokumento analizé

Tarptautiniai standartai skirstomi j oficialivosius standartus, Zymimus ISO abreviatira,
vieSai prieinamus aprasSus, zymimus PAS (angl. Publicly Available Specification) santrumpa ir
techninius aprasus zymimus ISO/TS (angl. Technical Specification). Visi trys ISO standarty tipai
yra rengiami techniniy komitety, taCiau jy patvirtinimo proceduros skiriasi. Techninis apraSas
ISO/TS 12911:2012 BIM vadovo struktira (angl. ISO/TS 12911:2012 Framework for building
information modelling (BIM) guidance, toliau ISO/TS 12911:2012) apraso BIM dokumenty
struktiiros elementus. Kadangi tai techninis apraSas, jo apimtis yra nedidelé, o turinys yra labiau
rekomendacinio pobiidzio. Vis dé¢lto, Sis dokumentas yra nagrin¢jamas, nes lietuvisko BEP
dokumentas turi biiti paremtas tarptautiniais standartais.

ISO/TS 12911:2012 turinio struktiira tokia: pratarmé, taikymo sritis, nuorodos, terminai ir
apibrézimai, tikslai, BIM informacijos apsikeitimo formaliis aspektai, BIM vadovo dokumenty
struktiira, rysiai su kitais tarptautiniais standartais, A, B ir C priedai bei literatiros sarasas. Sis
techninis apraSas nagrin¢jamas ir dél jo placios taikymo srities — statiniams ir su jais susijusiai
infrastruktiirai nuo statiniy grupés sklype ar keliuose sklypuose iki nedideliy pastaty ar atskiry
sistemy, subsistemy, komponenty ar elementy. ISO/TS 12911:2012 techninj apraSg taiko
informacijos vadovas, kuris naudodamasis Siuo dokumentu, struktiirizuoja tarptautinio,
nacionalinio, projekto ar projekto dalies lygio BIM vadovo dokumenty. Siame techniniame aprase
BIM vadovo dokumentu jvardijamas bet kokio lygio dokumentas, susijes su BIM metodikos

taikymo apraSymu, tod¢l néra iSskiriama ar tai buty rengiamos BIM taikymo gairés, BIM projekto

55



vykdymo plano rengimo rekomendacijos ar kitas panaSaus pobudzio dokumentas. Taigi, rengiant
lietuvisko BEP dokumento pasitilyma, reikia vadovautis $iuo techniniu aprasu.
Nagrinéjamo techninio apraSo 4 skyriuje iSdéstyti dokumento tikslai yra:
a)  Sukurti bendrg BIM taikymo gairiy struktiirg
b) BIM vadovy dokumentus paversti valdomais — paskatinti kuriamy BIM dokumenty
iSbaigtuma, skatinti dokumentus pildyti argumentuotais paaiskinimais reikalaujamiems
veiksmams, skatinti dokumenty iSplétimg ir galimybes juos papildyti, remti dokumenty
sujungimg ir palyginamuma.
c) Skatinti BIM vadovy dokumenty analiz¢, BIM metodikos naudojima ir BIM vadovy
nuostaty jtraukimg j oficialiy sutarc¢iy turinj.
Sie tikslai skirti dokumenty, skirty BIM jgyvendinimui planuoti, kurie i§ esmés yra BIM vadovai,
BIM naudojimo gairés ar jvardijami kaip BEP, metmenims struktiirizuoti ir suteikti palyginimo
tarpusavyje galimybe. 11 paveiksle pateikiamas $io dokumento taikymas lyginant su nacionaliniais,
sutarties tipa, projekto ar jmonés bei programinés jrangos naudojimg apraSanciais BIM
dokumentais. Kaip matome i§ 11 paveikslo, dokumentai, susij¢ su BIM metodikos taikymu, yra
skirti visiems gyvavimo ciklo etapams, o dokumento detalumas ir iSsamumas didéja priklausomai
nuo dokumenty taikymo situacijos apibréztumo. Todél ISO/TS 12911:2012 dokumento turinys néra

labai detalizuotas. Vis délto kai kurie turinio elementai yra pateikti su pavyzdziais.

Lsamumo lygiai /\
Programines jrangos vystytoju e = e
iz rangos vystytojy ( Programinés jrangos naudojima aprasanciu

arengti dokumentai
a: dokumenty struktiira

konkre¢ioms uzduotims atlikti

parengti dokumentai, skirti Projekto/imonés BIM dokumenty struktiira
konkre¢iu naudotojuy
tikslams ir uzduotims per

visus projekto gyvavimo [ BIM dokumenty struktiira pagal sutarties tipa
ciklus jgyvendinti

Imoniy ir organizaciju [

oy | ||

( Nacionaliniy BIM dokumenty struktiira

Oficiallis struktiirg
apibréZiantys

dokumentai

4

Gyvavimo ciklo etapai

11 pav. ISO/TS 12911:2012 taikymo palyginimas su kitais BIM dokumentais
ISO/TS 12911:2012 techninis aprasas sitlo tris BIM vadovo dokumento elementus:

rezultatai (angl. outcomes), valdymas (angl. controls) ir jvesties duomenys (angl. inputs), kurie
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nacionaliniuose BIM dokumentuose gali buti skaidomi j subprocesus. Rengiant nacionalinj BIM
vadovo dokumentg techniniame aprase jvardinti BIM informacijos apsikeitimo formaliis aspektai:

a) Susitarimas dél teikimo — informacijos mainy tikslas, duomeny turinys, biidas kaip bus

vykdomas apsikeitimas ir apsikeitimo kontrolé

b) Apsikeitimo duomeny turinio aprasas, kuriame nurodomas faily ir duomeny formatas,

duomeny schema, vaizdavimas ar saugyklos

¢) Pritarimo procedira

d) Informacijos autoriaus teisés ir informacijos naudojimas

e) Atsakomybés

f)  Atsekamumas — duomeny pateikimo ir atsakingy asmeny jrasai turi biiti fiksuojami

sutartyse

g) Turinio atitikimas naudojamam BIM dokumentui

h)  BIM dokumento nesilaikymo rengiant projekta pasekmés
Siuos aspektus reikia jvertinti rengiant BIM vadovo dokumenta ir atitinkamai juos taikyti BIM
projekto rezultaty, valdymo ir jvesties duomeny apra$y skyriuose. Siuos skyrius detalizuoti ISO/TS
12911:2012 techniniame aprase sitilomas A priedas, kuriame pateikiamos lentelés su pildymo
pavyzdziais. Lentelése rezultaty, valdymo ir jvesties duomeny elementai suskaidyti iki pakankamai
smulkiy daliy ir skyriy, kurie sunumeruoti taip, kad juos aprasant BIM vadovo tekste biity galima
greitai atrasti paaiSkinima. B priede pateikiamas vienas pavyzdys kaip BIM projekto rezultatas
(architektiiros elementy kiekiy ziniarascio ataskaitos rengimo apraSas) aprasomas BIM vadove pagal
ISO/TS 12911:2012 techniniame aprase A priede siilomg metodika.

ISO/TS 12911:2012 techninis aprasas nagrin¢jamas analogiskai kaip ir Jungtiniy Amerikos
Valstijy, Singapiiro ir Jungtinés Karalystés dokumentai, taciau taikyti kriterijy, pateikty 2.1 skyriuje
negalime, kadangi tai standartas, skirtas nacionaliniy BIM dokumenty struktiiros apibrézimui. Dél
tos pacios priezasties ISO/TS 12911:2012 techninio apraso taikymo BIM projekto eigoje P.
Maklymio (Macleamy, 2004) grafike taip pat negalime pazyméti. Taciau ISO/TS 12911:2012
dokumente pasitilyta BIM dokumenty rengimo struktiira tinkama lietuvisko BEP dokumento

rengimui.

2.6. Geriausiy pavyzdziy daliy panaudojimo lietuvisko projekto vykdymo plano
formai rengti galimybés

2.2.-2.4. poskyriuose aptarti Jungtiniy Amerikos Valstijy, Singapiiro ir Jungtinés Karalystés
nacionalinés reikSmeés dokumenty, skirty BEP parengimui, struktiira, privalumai ir trikumai. Taip

pat apzvelgtas techninis apraSas ISO/TS 12911:2012 BIM vadovo struktiira. 1Sanalizavus minétus
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dokumentus ir juos palyginus su P. Maklymio (Macleamy, 2004) diagrama (zr. 4 pav.), matome,
kad didziausios pastangos vykdyti BIM projekta yra projekto pradzioje, ka ir rodo Jungtiniy
Amerikos Valstijy ir Jungtinés Karalystés parengty gairiy orientacija, tai yra sklandziai pradéti BIM
projekto vykdyma. Todél buvo pasirinktas ISO/TS 12911:2012 techninio apraSo BEP dokumento
modelis, kurio pagrindinés dalys pildomos Jungtinés Karalystés ir Jungtiniy Amerikos Valstijy
siilomomis BEP turinio dalimis.

ISskirtinis démesys projekto tikslams, detali jy vykdymo proceso analizé bei aiSkus grafinis
pateikimas jau sudarytais pavyzdiniais BIM naudy Zemélapiais buvo viena i$ priezas¢iy pasirinkti
Pensilvanijos universiteto parengto dokumento siiloma metodika nustatyti BIM projekto naudas.
Taciau ir ISO/TS 12911:2012 techninis aprasas pateikia metodika tikslams nustatyti pildant lentelés
Sablong. Priklausomai nuo projekto dydzio ir keliamy uzsakovo reikalavimy, projekto tikslai gali
biti iSgryninami abiem metodais.

Bendradarbiavimo strategija, bendra duomeny mainy erdvé, modelio elementy suskirstymo
ir detalizavimo taisyklés, apraSytos tiek Jungtiniy Amerikos Valstijy ir Jungtinés Karalystés
parengtuose dokumentuose sugretinamos ir pasinaudojant ty Saliy pateiktais Sablonais siiiloma
naudoti lietuviskame BEP dokumente. Kadangi Lietuvoje néra patvirtinty nacionaliniy BIM ir CAD
(angl. Computer Aided Design) standarty, tai BIM projektuose reikia rengti projekto BIM standarta,
kuris papildomas projekto CAD standarto elementais. BIM standarto turinio elementai, susij¢ su
modeliavimo programomis, jy Sabloniniy faily bei $iy faily naudojimo vadovais (zr. 7 pav.), galéty
biti perimti i§ Singaptro siilomy BIM elektroniniy paraisky Sablony.

Jungtinés Amerikos Valstijy ir Singapiiro BEP rengimo gairés sitlo pasirinkti Omniclass
modelio elementy klasifikatoriy, o Jungtinés Karalystés PAS 1192 — 2:2013 dokumente sitiloma
pasirinkti Uniclass sistemg. Be to, Jungtinés Amerikos Valstijose taikoma ir Uniformat II sistema.
Modelio elementy klasifikavimo sistema turéty pasirinkti uzsakovas, kuris konsultuojasi su
uzsakovo BIM vadovu, kartu siekiant specifiniy BIM projekto tiksly, susijusiy su informacijos
parengimu naudoti statinio prieziiiros ir naudojimo etape.

Pagrindinis elementas, padedantis rengiant BEP dokumentg pirma karta iSvengti esminiy
klaidy, yra tinkamas pavyzdys. Tod¢l nagrinéjant aptarty Saliy BEP rengimo gaires, ypac iSsiskyré
Pensilvanijos universiteto parengto imitacinio projekto pavyzdys, o Jungtinés Karalystés Statybos
projekto informacijos komiteto parengti BEP Sablonai yra sektina praktika Lietuvos BIM projekty
BEP dokumento rengéjams. IS Singapiiro teikty Sablony iSsiskiria parengty populiariausiy BIM
programiniy pakety faily Sablonai. Nors Sie Sablonai skirti projekto techninio ir darbo projekto
vykdymui palengvinti, o ne BEP dokumento parengimui, toks visapusiSskas poziiiris ] projekto

vykdymo procesa galéty biiti pavyzdys Lietuvos statyby rinkos dalyviams.
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2.7. Skyriaus iSvados

2 skyriuje iSanalizuoti trys nacionalinés reikSmés BIM projekto vykdymo planavimo gairiy
dokumentai bei BIM vadovy dokumenty struktiirg reglamentuojantis ISO/TS 12911:2012 techninis
aprasas. Nacionaliniai dokumentai analizuoti pagal sudarytg kriterijy lentele, siekiant iSrySkinti ty
dokumenty turinio skirtumus. Jungtiniy Amerikos Valstijy, Singapiiro ir Jungtinés Karalystés
dokumentai tarpusavyje lyginami pagal P. Maklymio (Macleamy, 2004) kreiviy diagrama, kurioje
pazymeti nagrinéty dokumenty pagrindiniai naudojimo momentai projekto vykdyme. Taip pat
1Sanalizavus dokumentus, buvo iSrinktos geriausios jy dalys ir aptartos jy panaudojimo galimybés

lietuvisko BEP dokumento rengime.
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3. PAVYZDINES PROJEKTO VYKDYMO PLANO (BEP) FORMOS LIETUVOS
RINKAI SUDARYMAS

3.1. Pagrindinés projekto vykdymo plano dalys

Sudarant nacionalinés reikSmés BEP dokumenta, reikia laikytis oficialiy dokumenty
rengimo pavyzdziy ir, pirmiausia, nurodyti dokumento rengimo tikslg bei pagrindinius dokumentus,
reglamentus ir standartus, kurie papildyty rengiamo BEP pries skelbiant konkursq dokumentg. Taip
pat naujame skyriuje biitina iSvardinti dokumente naudojamus terminus ir sutrumpinimus tam, kad
terminija biity suvienodinta ir projekto dalyviai galéty bendrauti be neteisingy interpretacijy.

BEP dokumentas pagal ISO/TS 12911:2012 turi buti sudarytas i§ trijy daliy, kurios
apibrézty pagrindinj tos dalies turinj. Tai biity rezultatai (angl. outcomes), valdymas (angl. controls)
ir jvesties duomenys (angl. inputs) (zr. 12 pav.). Taigi, pagal §j standartg rezultaty dalyje turi biiti
apraSyti BIM projekto tikslai ir naudos (angl. BIM uses, BIM outcomes), kurios iSgrynintos
projekto pradzioje. Siy tiksly i§gryninimui gali baiti naudojama papildoma literatiira ir metodai,
pavyzdziui, 2.2. skyriuje apraSytas Pensilvanijos universiteto BIM naudy Zemélapiy metodas ar
pagal ISO/TS 12911:2012 techninio apraSo A priede pateikta lentele. Rekomenduojama iSskirti
pagrindinius ir nepagrindinius BIM projekto tikslus ir juos apraSyti i$skiriant trumpg apibiidinima,
potencialig verte, reikalinga infrastruktiirg ir kompetencijas tam tikslui pasiekti. BIM projekto
tikslai ir naudos turéty buti aptarti per pirmuosius projekto komandos susitikimus. Taigi BIM

projekto tikslus ir naudas turéty nustatyti uzsakovas ir uzsakovo BIM vadovas.

BEP:
Rezultatai
BIM projekto tikslai ir

naudos | 1|

I
I Valdymas

Projekto vykdymo Atsakomybiy
programa matrica

|vesties duomenys

Pagrindinis informacijos
tiekimo planas (MIDP)

12 pav. Siiilomo BEP pries skelbiant konkursq dokumento strukttira
Antroji BEP dokumento dalis pagal ISO/TS 12911:2012 yra skirta valdymo procediiroms
aprasyti. Pirmiausia, rengiama projekto vykdymo programa (angl. Poject Programme). Joje
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apraSomi Projekto vykdymo etapai, baigtiniy uzduociy ir pagrindiniy darby pradzios ir pabaigos
datos, pateikiamas kalendorius. Etapai gali biiti siejami su RIBA darby planu (RIBA Plan f Work,
2013). Sj dokumenta rengia uzsakovas ir uzsakovo BIM vadovas. Taip pat sudaroma atsakomybiy
matrica, kurios pildymo formos detalumas priklauso nuo iskelty tiksly jgyvendinimo sudétingumo,
todeél rySys pazymeétas bruksnine linija. Uzsakovo BIM vadovas rengia ir koordinuoja atsakomybiy
matrica, o j3 pildo projekto dalyviy BIM koordinatoriai.

Treéiojoje BEP dokumento dalyje yra aprasomi jvesties duomenys ir procediiros. Sioje
dalyje rengiamas sudétinis didelés apimties pagrindinis informacijos teikimo planas (angl. Master
Information Delivery Plan). Sis planas aprao standartus, pateikia smulky projekto vykdymo
tvarkarast] (datos, duomeny perdavimas (angl. data drop)), susirinkimy planavimo strategija.
Pagrindiniame informacijos teikimo plane apraSomas bendros duomeny mainy aplinkos (angl. CDE
— Common Data Environment) naudojimas (pagal PAS 1192 — 2:2013) ir informacijos saugumo
uztikrinimas (pagal PAS 1192 — 5:2015) bei duomeny apsaugos klausimai — kopijy kiirimas,
neteisétas informacijos platinimas ir autorystés nuostatai. Taip pat pateikiamas apraSas informacijos
kokybés uztikrinimui projekto etapy metu. Tam jvykdyti parenkamas statinio elementy
klasifikatorius ir nustatomi optimaliis statinio modelio elementy iSvystymo lygiai (LOD ir/ar LOI).
Sioje pagrindinio informacijos teikimo plano dalyje i§ esmés aprafomi informacijos kokybiniai
reikalavimai.

Kita pagrindinio informacijos teikimo plano dalis yra skirta apraSyti pagrindiniams
duomeny turinio apsikeitimo formos reikalavimams, kurie kity Saliy BIM projekty praktikoje
jvardijami kaip BIM standartai. Taigi BIM standarte sutartinai nustatomi statinio informacinio
modelio skaidymas tiiriais, modelio koordinatés ir orientacija pasaulio Saliy kryptimis, naudojamos
programinés jrangos modeliams sukurti versijos, jy gimtieji formatai bei kiti formatai, naudojami
apsikeitimui, apraSoma informacijos tikrinimo strategija ir klaidy, sankirty bei kitokiy neatitikimy
paieska. Taip pat nustatomos modeliavimo taisyklés ir pavaldumas sprendiniy pakeitimo
strategijoje, atsizvelgiant | neatitikimo klases pagal klaidy kritinj poveikj projekto jgyvendinimui.
Labiau pazengusios statinio informacinio modeliavimo metodikos taikyme Salys turi nacionalinius
BIM standartus, taciau Lietuvoje tokio dokumento néra jteisinta, todél BEP dokumento pagrindinio
informacijos teikimo plano dalyje turi biiti pateiktas iSsamus projekto BIM standartas.

Lietuvoje pagrindiniai projektavimo sprendiniy vaizdavimo dokumentai yra bréziniai.
Projekto BIM standartas naudojamas modeliy koordinavimui, o CAD standartas naudojamas
bréziniy jforminimui standartizuoti. Lietuvoje taip pat néra nacionalinio CAD standarto, todél
rengiamas projekto CAD standartas, kuriame teikiami bréziniy lapy maketai, faily jvardijimo

taisyklés, sluoksniy, jei naudojami, jvardijimo taisyklés, sutartinés tolerancijos visoms projekto
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disciplinoms, nuorodos, matmenys, santrumpos ir simboliai, masteliai, atributiné informacija. Taip
pat aprasomi galutiniy projekto produkty — bréziniy, tekstiniy dokumenty ir modeliy pakeitimo
iforminimo procediira, projekte naudojami programinés jrangos Sablonai ir jy naudojimo vadovai.
Pagrindinis informacijos teikimo planas baigiamas projekto dokumentacijos pateikimo uzsakovui
aprasu, pavyzdziui, pagal COBie parengta lentelés Sablonas su pateikta pildymo tvarka.

Pagrindinj informacijos tiekimo plang rengia uzsakovo BIM vadovas ir projekto dalyviy
BIM koordinatoriai.

Lietuvos statyby rinkai siitlomo BIM projekto vykdymo plano sudétis yra suderinta su
ISO/TS 12911:2012 techniniu aprasu. Sitilomo BEP pries skelbiant konkursg dokumento skyriai yra
sudaryti atsizvelgiant | geriausias Jungtiniy Amerikos Valstijy, Singaptro ir Jungtinés Karalystés
nacionaliniy gairiy, skirty BEP rengimui, rekomendacijas ir dokumenty Sablonus. Lietuvos BEP

dokumento rengimo gairés pateikiamos 3.2. skyriuje, o BEP dokumento maketas — priede.

3.2. BIM projekto vykdymo plano sudarymo gairés

BIM projekto vykdymo plano sudarymo maketas, kuris pateiktas priede, paaiskinamas
Siame poskyryje komentarais, pavyzdziais ir nuorodomis i anks¢iau analizuotus dokumentus. Taigi
lietuvisko BEP dokumento maketa sudaro 6 skyriai. Sio maketo pirmieji 3 skyriai skirti bendro
pobiidzio informacijai, 4 skyriuje apraSomi projekto tikslai ir siekiami rezultatai, 5 skyriuje —
vykdytojai, jy atsakomybés bei projekto programa, o 6 skyriuje apraSomi reikalingi duomenys ir
procediiros tiems duomenims apdoroti, teikti ir tvirtinti.

Pirmiausia, BEP dokumentas turi turéti virSelj ar titulinj lapa, kuriame jvardijamas projekto
pavadinimas, dokumento pavadinimas (BIM projekto vykdymo planas), teikiama papildoma
informacija, logotipai ar vizualizacijos, Zzymimi dokumento rengimo metai. Sudaromas turinys,
kurio pirmajame skyriuje trumpai aprasomi BIM projekto vykdymo plano dokumento rengimo
tikslas, naudojimo paskirtis bei projekto dalyviai, kurie rengia, papildo ir turi teis¢ sillyti Sio
dokumento pakeitimus, bei naudojimo privalomuma projekto metu. Paprastai BEP dokumentas
rengiamas apibrézti BIM projekto tikslus ir naudas, jy jgyvendinimo procediiras ir metodus visai
projekto dalyviy komandai. BEP rengia uzsakovas kartu su uzsakovo BIM vadovu (toliau U BIM
vadovas), o papildo projekto dalyviy BIM koordinatoriai (toliau PD BIM koordinatoriai). Sitilymus
dél BEP dokumento nuostaty keitimo gali teikti visi projekto dalyviai, taciau pasitilymus nagrinéja
ir tvirtina sudaryta BIM projekto komanda. Visi projekto dalyviai turi biiti supazindinti su BEP
dokumento turiniu, laiku jspéti dél pakeitimy ir turéti galimybe bet kada perzidiréti aktualig Sio
dokumento versija.

Uzsakovas su U BIM vadovu pildo pirmo skyriaus 1.1 poskyrj pagal pavyzdj:
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a) Projekto savininkas (uZsakovas): Imonés pavadinimas, pagrindiniai rekvizitai bei
pagrindinio asmens, atsakingo uz projekto vykdyma i§ uzsakovo pusés (uZsakovo atstovo),
kontaktiniai duomenys.

b) Tikslus projekto pavadinimas: jraSomas aktualus projekto pavadinimas, kuris bus
pildomas kituose dokumentuose, bréziniy kampinése iraSy lentelése ir kituose tekstiniuose
dokumentuose. Patartina, kad BEP dokumento virSelyje pavadinimas taip pat biity pakeiciamas ]
aktualy pavadinima.

C) Projekto vieta ir adresas: jraSomas miestas, vietove, gatvé, pastato numeris. Jei
oficialiy duomeny apie sklypa néra ar dar nesuteiktas adresas, gali biiti jraSomi GPS koordinatés ir
pateikiama Zemélapio iSkarpa su pazyméta vieta.

d) Sutarties tipas: jraSomas sutarties tipas ,,Projektuoti ir Statyti“ arba ,,Projektuoti —
Skelbti konkursg — Statyti*“. Taip pat gali buti jvardijamas finansavimo pobidis, fondai ar projekty
valdytojai.

e) Trumpas projekto apraSymas: apraSomas planuojamas statinys — korpusai, dalys,
plotas ir tiiris bruto, gali biiti nurodyti etapai infrastruktiiros projektuose. Gali biti aprasomas ir
detaliau — nurodyti korpusy auksty skaicius, planuojamas statybos eiliSkumas ir kt.

f) Papildoma projekto informacija: gali biti teikiama statiniy planuojamos
energetinés klasés, BREAM jvertinimo siekis ir kiti su statiniu susij¢ techniniai parametrai.

g) Pagrindiniai projekte naudojami skaiciai: pildomi tik tie skaiciai, kurie bus
naudojami vélesniuose projekto etapuose ar dokumentuose. Cia pildomi tik uZsakovo sutarties
numeris ir projekto numeris, kurie gali sutapti.

7 lentelé. Pagrindiniy projekte naudojamy skaiciy pildymo lentelé

Projekto informacija Skaicius

Sutarties numeris

Projekto numeris

h) Svarbiausios planuojamos projekto datos: lentel¢je Zymimos sustambinty etapy
planuojama pradzia ir pabaiga. Sie etapai gali biti keiCiami ir, jei riekia, pastabose jrasomos
atsakingos jmonés ar asmenys uz etapo jgyvendinima.

8 lentelé. Svarbiausiy planuojamy projekto daty pildymo lentelé

Ivykis Pradzios data | Pabaigos data | Pastabos

Pasiulymy teikimas

Projektavimas

Statyba

Statinio perdavimo valdyti
procediiros
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1) Svarbiausi BIM projekto dalyviu kontaktai: surasomi pagrindiniy projekto
komandos nariy kontaktiniai duomenys ir pareigybiy pavadinimai. Si lentelé pildoma kaskart kai
prie projekto komandos prisijungia kiti dalyviai, pavyzdziui, po konkurso konstrukcijy
projektavimo darbams, jraSomi statinio konstrukcijy projektavimo dalies BIM koordinatorius,
statinio konstrukcijy projekto dalies vadovas ir pagrindiniai statinio konstrukcijy projektuotojai.
Detali projekto dalyviy atsakomybiy matrica pateikta 5.2 poskyryje.

9 lentelé. Svarbiausiy BIM projekto dalyviy kontakty lentelé

BIM pareigos Imoné | Vardas, Adresas | El pastas | Telefono numeris
pavarde

Projekto vadovas

UZzsakovo BIM

vadovas

Antrajame skyriuje iSvardijami svarbiausi dokumentai, panaudoti ir cituoti rengiant BEP
dokumentg, pavyzdziui:

e BIM projekto vykdymo planavimo gairés. 2.0 versija, Pensilvanijos Universitetas
(angl. BIM Project execution planning guide. Version 2.0. Pennsylvania State
University);

e ISO/TS 12911:2012 BIM vadovo struktiira (angl. ISO/TS 12911:2012 Framework
for building information modelling (BIM) guidance);

e Singapiro BIM vykdymo plano gaires (angl. BIM Essential Guide For BIM
Execution Plan).

Sie dokumentai gali bati numeruojami, pateikiamos nuorodos j internetines saugyklas. Sis
skyrius skirtas kitiems projekto dalyviams susipazinti su cituojamy dokumenty pagrindiniu turiniu.
S skyriy rengia U BIM vadovas.

Treciajame skyriuje pateikiamos paaiskintos sgvokos ir sutrumpinimai, naudojami BEP
dokumente, pavyzdziui:

U BIM vadovas — uzsakovo BIM vadovas.

PD BIM koordinatorius — BIM projekto dalyvio BIM koordinatorius.

Sis skyrius skirtas visiems projekto dalyviams. Sj skyriy pildo U BIM vadovas, o su
santrumpomis ir terminais turi biiti supazindinti visi projekto dalyviai.

Ketvirtajame skyriuje pateikiami projekto jgyvendinimo tikslai, naudojant BIM
metodologija. Sie tikslai gali bati i$skirti kaip pagrindiniai ir nepagrindiniai BIM tikslai ir naudos.
Jiems iSgryninti reikia tikslus iSskaidyti ] uzduotis ar baigtinius rezultatus. Rekomenduojama

naudoti BIM tiksly ir naudy zemélapius pagal Pensilvanijos Universiteto BIM projekto vykdymo
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planavimo gaires arba ISO/TS 12911:2012 BIM vadovo struktiros A priedo lentelés pavyzdi.
Detalus, taciau aiskus ir suprantamas BIM naudy apraSas suskirstant BIM naudas pagal projekto
etapus pateiktas B. Hardino knygoje (Hardin, McCool, 2015). BIM tikslus ir naudas nustato
uzsakovas su U BIM vadovu, kuris sudaro tiksly naudy Zemélapius, o juose pavaizduotus procesus
rengia U BIM vadovas kartu su PD BIM koordinatoriais. Jei BIM projekto naudos ir tikslai
rengiami lentelés forma, uz jos pildyma atsakingi uzsakovas, U BIM vadovas ir PD BIM
koordinatoriai. Su BIM projekto tikslais ir planuojamomis naudomis visi projekto dalyviai turi buti
supazindinti, paskirti atsakingi projekto dalyviai konkreciy tiksly ir naudy jgyvendinimui ir jy
rezultato pateikimui. BIM projektui keliami tikslai ir tikétinos naudos priklauso nuo projekto
apimties ir dalyviy pasirengimo jiems jgyvendinti. Kiekvienam tikslui pasiekti turi buti jvertintas
reikalingy pastangy kiekis ir komandos pasirengimo lygis, kadangi neproporcingai ambicingi tikslai
gali Zymiai padidinti projekto jgyvendinimo kasStus.

Penktajame skyriuje apraSomas valdymas, kuriam kontroliuoti sudaroma smulki projekto
vykdymo programa ir atsakomybiy matrica. Projekto pradzioje Sis skyrius rengiamas Uzsakovo
kartu su U BIM vadovu, taCiau paaiSkéjus kitiems projekto dalyviams, projekto programa
detalizuojama konkretizuojant uzduotis, susietas su BIM tikslais, ir jvardijant atsakingy asmeny
pareigas ir atsakomybe. Sie poskyriai gali biti rengiami kaip atskiri dokumentai, o $iame skyriuje
tik pateikiant nuorodas i parengtus dokumentus bei jy saugyklas. Pavyzdiné projekto programos
iStrauka pagal RIBA etapus pateikta 13 paveiksle, o atsakomybiy matricos pildymo pavyzdys — 10
lentel¢je. Projekto programos sudaryme gali dalyvauti ir daugiau dalyviy, pavyzdziui, projekto
vadovas. Kartais sudarius mazai nariy turincig BIM komandg kai kurios pareigos gali dubliuotis,
pavyzdziui projekto vadovas kartu gali biiti ir architektiiros dalies BIM koordinatorius ir
architekttriniy modeliy rengéjas arba statinio konstrukcijy dalies BIM koordinatorius gali biiti
monolitinio gelzbetonio projektuotojas ir modeliy rengéjas, taciau pamaty projektuotojas ir modeliy
rengéjas gali buti kitos jmonés darbuotojas. Rekomenduojama papildyti BIM komandos nariy
atsakomybes taip, kad rizika del vélavimo ar kity nuostoliy biity paskirstyta proporcingai
priklausomai nuo BIM tiksly ir naudy reikSmingumo projekto rezultatams. Taigi, pildant
atsakomybiy matricg gali biiti projekto pareigy ir BIM pareigy dubliavimas, todél rekomenduotina
pildyti kity pareigybiy ir atsakomybiy skiltj. Atsakomybiy matricos pagrindinés atsakomybeés U
BIM vadovui pildytos kaip pavyzdys pagal C. Istmana (C. Eastman, et al., 2008).
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2014
Pavadinimas Trukmeé | Pradzia | Pabaiga LiEQHI rLonrts Ruosels l el i S )
" B UBEL S SLP6 BAT3 NI M,
440 58 136 14 132 130 -8 16 -1
2 | Etapas 0 - Strateginé apibréztis 20d 128/07/14|22/08/1 ;H E
3 | Pradzia 28/07/14 | 28/07/14 3¢ ! !
4 | Versio atvejis 2s | 2800714 | 08/08/14 | A0 !
5 | Strateginé reziume 1s 11/08/14 | 15/08/14 ! !
6 | Sklypo tyrimy informacija 1s | 11/08/14 | 15/08/14 ! !
T | Projekto programos sukdrimas 2s 11/08/14 | 22/08/14 ! !
8 | 1 etapas - Pasirengimas ir reziumeé 34d 1W1JH03"0I14F . ! =t - [ | ] 1]
9 | Tvarumo siekiai 1s | 18/08/14 | 22/08/14 !
10 | Projekto tikslai 15 4d | 18/08/14 | 29/08/14 ! !
11 | Kokybés tikslai 1s 4d | 18/08/14 | 29/08/14 ! 11
12 | Projekto rezultatai 1s4d | 18/08/14 | 29/08/14 ! I
13 | Projekto biudZetas 2s | 01/09/14 | 12/09/14 1
14 | Pradiné projekto santrauka 2s | 01/09/14 | 12/09/14 . i
15| Galimybiy studija 3s 15/09/14 | 0310/14 !
16 | Sklypo informacijos perzitra 1s | 15/09/14 | 19/09/14 !
17 | 2 etapas - Konceptualus projektavimas | 30d |06/10/14|14/11/1 I
18 | Eskizas 3s | 06110114 | 24/10114 I
Zyméjimai:

- RIBA darbo planas

Uzsakovas

m Projekto vadovas
13 pav. Projekto programos sudarymas pagal RIBA (Emms, 2017)
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10 lentelé. Atsakomybiy matricos pildymo pavyzdys

Eil. | Pareigybé Imoné | Vardas, Pagrindinés atsakomybés Kitos
Nr. pavardé, pareigybés ir
telef., el. atsakomybés
pastas
1 UZsakovas Rengia ir Rengia BEP dokumenta, iSgrynina BIM tikslus ir naudas, projekto
teikia vykdymo programa
Reikalauja Atsakomybiy matricos, informacijos teikimo tvarkarascio, projekto
vykdymo programos
Dalyvauja Keiciant BEP dokumentg, informacijos teikimo tvarkarastj
BEP dokumentg, BIM tikslus ir naudas, projekto vykdymo programa,
atsakomybiy matricg
2 Uzsakovo BIM Rengia ir Rengia BEP dokumenta, i§grynina BIM tikslus ir naudas, projekto
vadovas teikia/ vykdymo programa, sudaro atsakomybiy matricg, sudaro informacijos
informuoja teikimo tvarkarastj, vykdo BIM projekto koordinavima, organizuoja
BIM komandos susitikimus
Reikalauja Pagal informacijos teikimo tvarkarast] pateikti modelius kokybés
tikrinimui, pateikti uzduotis tarpdisciplininiams BIM koordinatoriams
Dalyvauja Keiciant BEP dokumentg, informacijos teikimo tvarkarastj, projekto
vykdymo programa
Tikrina BEP dokumento nuostatas, BIM tiksly jgyvendinimo kokybe, BIM

komandos informacijos teikimo tvarkarascio laikymasi, kontroliuoja
modeliy kokybe

BEP dokumentg, atsakomybiy matrica, projekto vykdymo programa,
informacijos teikimo tvarkarastj, tvirtina parengty modeliy aktualuma

Atsako uz BEP dokumento aktualuma, projekto vykdymo programos,
atsakomybiy matricos ir informacijos teikimo tvarkara$cio pakeitimy
paskelbimg visai BIM komandai, modeliy kokybe, BIM projekto tiksly
paskirstyma projekto dalyviams. UZ savo darbo kokybe atsako
uzsakovui.
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10 lentelés tesinys

3 Projekto daliy BIM koordinatoriai
3.1 Architektiirinés Rengia ir Teikia pasitlymus d¢l BEP dokumento nuostaty keitimo, informacijos
dalies BIM teikia/inform | teikimo tvarkara$¢io pakeitimy, teikia uzduotis kitoms disciplinoms,
koordinatorius uoja informuoja U BIM vadova dél uzduociy teikimo
Reikalauja Reikalauja kity discipliny uzduociy
Dalyvauja Dalyvauja rengiant BEP dokumenta, projekto BIM ir CAD standartg,
skirstant atsakomybes ir tiksly jgyvendinimo uzduotis, bendradarbiauja
su kirtais PD BIM koordinatoriais
Tikrina Architektiiros modeliy kokybe, gaunamy uzduodiy is kity discipliny
tiksluma
Tvirtina Architekturos dalies modeliy rengéjy teikiamas uzduotis kitoms
disciplinoms
Atsako uz laiku pateikiamas uzduotis kitoms disciplinoms, pateikiamy
modeliy kokybe¢ U BIM vadovui, priskirty BIM tiksly jgyvendinima
3.1.1 | Architektiiriniy Rengia, taiso | Kuria architektiirinj modelj pagal projekto BIM ir CAD standartus,
modeliy rengéjas ir teikia teikia modelius projekto dalies BIM koordinatoriui tikrinti, rengia
uzduotis kitoms disciplinoms
Reikalauja Uzduociy i$ kity projekto discipliny
Atsako pateikiamy uzduociy kitoms disciplinoms teisinguma, rengiamy
modeliy kokybe
3.2 Statinio Rengia ir Teikia pasitlymus d¢l BEP dokumento nuostaty keitimo, informacijos
konstrukciju teikia/ teikimo tvarkara$cio pakeitimy, teikia uzduotis kitoms disciplinoms,
BIM informuoja informuoja U BIM vadova dél uzduociy teikimo
koordinatorius Reikalauja Reikalauja kity discipliny uZzduociy
Dalyvauja Dalyvauja rengiant BEP dokumenta, projekto BIM ir CAD standarta,
skirstant atsakomybes ir tiksly jgyvendinimo uzduotis, bendradarbiauja
su kirtais PD BIM koordinatoriais
Tikrina Konstrukcijy dalies modeliy kokybe, gaunamy uzduociy i$ Kity
discipliny tiksluma
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3.2.1

Pamaty
projektuotojas ir
modeliy rengéjas

10 lentelés pabaiga

Tvirtina statinio konstrukcijy dalies modeliy rengéjy teikiamas uzduotis
kitoms disciplinoms

Atsako uz laiku pateikiamas uzduotis kitoms disciplinoms, pateikiamy
modeliy kokybe U BIM vadovui, priskirty BIM tiksly jgyvendinima

Rengia, taiso
ir teikia

Kuria pamaty konstrukcijy modelius pagal projekto BIM ir CAD
standartus, teikia modelius projekto dalies BIM koordinatoriui tikrinti,
rengia uzduotis kitoms disciplinoms

322

Monolitinio
gelzbetonio
projektuotojas ir
modeliy rengé¢jas

Reikalauja

Uzduociy 18 kity projekto discipliny

Atsako pateikiamy uzduociy kitoms disciplinoms teisinguma, rengiamy
modeliy kokybe

Rengia, taiso
ir teikia

Kuria monolitinio gelzbetonio konstrukcijy modelius pagal projekto
BIM ir CAD standartus, teikia modelius projekto dalies BIM
koordinatoriui tikrinti, rengia uzduotis kitoms disciplinoms

Reikalauja

Uzduociy 1S kity projekto discipliny

Atsako pateikiamy uzduociy kitoms disciplinoms teisinguma, rengiamy
modeliy kokybe

33 Veédinimo
sistemy BIM
koordinatorius
3n | Rangovo BIM Rengia ir Rengia statybos ir ,,taip pastatyta“ modelius, naudodami teiktus
koordinatorius teikia/ modelius uztikrina koordinavima statybos vietoje, eiliSkuma,
informuoja pastatomuma, kainy analizg¢ ir sklypo naudojima
Reikalauja Laiku pateikti projekto modelius ir kitg dokumentacijg
Dalyvauja Koordinuojant kity projekto daliy BIM koordinatoriy veiklos rezultatus
Tikrina Pateikty modeliy kokybe, suderinamuma su statybos modeliais ir
bréziniais, konkurso dokumentus
Tvirtina/ Pateiktus kity daliy BIM koordinatoriy modelius ir bréZinius
Atmeta
Atsako Atsako uz ,taip pastatyta“ modeliy kokybe
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Ivesties duomenys apraSomi SeStajame BEP maketo skyriuje, kurj sudaro trys poskyriai:
pagrindinis informacijos teikimo planas, BIM standartas ir CAD standartas. Sj skyriy rengia U BIM
vadovas kartu su PD BIM koordinatoriais. Pagrindinis informacijos teikimo planas skirtas
detalizuoti projekto programg PD BIM koordinatoriy teikiama informacija apie planuojamus
vykdyti uzduotis. PD BIM koordinatoriy uzduo€iy detalumas priklauso nuo projekto sudétingumo.
Kiekvienas PD BIM koordinatorius teikia savo dalies detaly uzduociy sarasa, planuojama laika
toms uzduotims atlikti, bei atsakingy projektuotojy ir modeliuotojy kontaktinius duomenis (zr. 14
pav.). Be to, gali buti teikiamas uzduoties galutinio rezultato formatas, pavyzdziui, 3D modelis
pateikiamas gimtuoju ir IFC formatu, o bréZiniai pdf ir dwg formatais. Jei $i informacija skirta kity
discipliny projektuotojams ir modeliuotojams, jie nurodomi $alia faily formaty atskiroje skiltyje. Si
informacija turéty buti derinama kartu su kity sri¢iy detaliaisiais uzduoCiy planais, planuojami
atsargos laiko tarpai, analizuojama ar pakanka projekto dalyviy visoms uzduotims laiku atlikti.
Projekto vykdymo tvarkarastis yra nuolat kintantis dokumentas, todél rekomenduojama rengti tik
elektroning Sio dokumento versijg, kurig perziuréti turéty galimybe visi projekto dalyviai. Tai gali

biti jgyvendinta internetinio kalendoriaus, susieto su elektroniniu pastu sistema.

2014
Liepa Rugpyiitis
Planuojama 7 I
Eil Nr. Pavadinimas trukmé | Pradiia | Pabaiga Atsakingas Formatas Gavéjas -140 -136 -134 -132 -130
3.1 Pamatu projektavimas 3s3d SK BIM keordinatorins  |pdf dwg, |U BIM vadovas
ifc
3.1.1 Geologijos tyrimn ataskaitos analizé 4d SK pamatu projekiuotojas |dwg ifc  |SK BIM koordinatorius
3.1.2 Skaitiavimo modelio sudarymas 1d SK pamatu projektuotojas |dwg ifc  |SK BIM koordinatorius
313 Projektiniy sprendiniy priémimas, 2d SK pamaty projektuotojas [dwg ifc  [SK BIM koordinatorius
irengimo galimybiy vertinimas
3.1.4 Pirminis sprendini derinimas 2d SK pamaty projektuotojas |dwg, ifc  |SK BIM koordinatorius
315 Projektiniy sprendiniy rengimas 2s1d SK pamaty projektuotojas, |dwg. ifc  [SK BIM koordinatorius
SK modeliuotojas
316 Sprendiniy derinimas su SK. PDV 2d SK pamatuy projektuotojas |dwg ifc  |SK BIM koordmatorius
317 Sprendiniy koregavimas 2d SK pamaty projekiuotojas, [dwg, ifc  [SK BIM koordinatorius
SK modeluotojas

14 pav. SK dalies pamaty projektavimo detaliy uzduociy pateikimo pavyzdys
CDE (angl. Common Data Environment, liet. Bendra duomeny aplinka) naudojimas detaliai
apraSytas PAS 1192 — 2: 2013 dokumente, pagal kurj pateikta 11 lentel¢. 11 lenteléje surasyti
informacijos biisenos kodai, naudojami informacijos aktualumui Zzyméti bendroje duomeny
aplinkoje.

11 lentelé. Informacijos biisenos kodai, naudojami informacijos aktualumui Zyméti bendroje
duomeny aplinkoje

Biisena | Aprasas

Nebaigtas darbas (ND)

SO Pradiné biisena arba ND
I bendrg mainy aplinkg jkeliama bendroji faily identifikatoriy dokumenty rodyklé.
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11 lentelés tesinys

Bendrinama

S1 [8duota/Skirta suderinimui
Failg galima ,,bendrinti“ ir naudoti kity discipliny atstovams kaip pagrinda kitai
informacijai kurti.

S2 ISduota/Skirta informacijai

S3 ISduota/Skirta vidinei perziiirai ir komentarams

S4 ISduota/Skirta patvirtinimui statyboms

S5 ISduota/Skirta gamybai

S6 ISduota/Skirta BIM autorizacijai (1-3 informacijos mainai)

S7 ISduota/Skirta turto informacinio modelio autorizacijai

DI ISduota/Skirta sgmatos sudarymui

D2 ISduota/Skirta pirkimy konkursui

D3 ISduota/Skirta rangovo projektavimui

D4 ISduota/Skirta gamybai ar pirkimams

AM ,,Kaip prizitiréta“

Paskelbta dokumentacija

A | Iiduota statybai

6.1.3 skyrelyje pasirenkamas statinio elementy klasifikatorius, priklausomai nuo BIM
projekto siekiamy tiksly. Rekomenduotina rinktis i§ placiai taikomy Omniclass, Uniclass ar
Uniformat sistemy, atsizvelgiant j projekto komandos galimybes jsisavinti klasifikavimo sistemg ir
tinkamai sumodeliuoti statinio elementus. Jei iSkelti BIM projekto tikslai nesusij¢ su statinio
elementy klasifikatoriaus naudojimu, rekomenduojama naudoti jprastg ar paprastesnj klasifikavimo
buda.

6.1.4 skyrelyje biitina apraSyti statinio modelio elementy iSvystymo lygi (LOD ir/ar LOI).
Jei anksCiau buvo pasirinktas statinio elementy klasifikatorius, pagal tokiag pat sistema
rekomenduojama pasirinkti ir detalizavimo lygiy sistemg ir jg suzyméti klasifikatoriaus lenteléje.
Reikia optimizuoti modelio elementy detaluma, kadangi pasirinkus modeliuoti elementus didesniu
detalumu ankstyvuose projekto etapuose, tai gali uzimti per daug laiko bei apsunkinti keitimy
priemimg. LOD suskirstymu baigiamas 6.1 poskyris skirtas informacijos teikimo procediirai ir
pagrindinéms modeliy kokybinéms savybéms nustatyti.

6.2 skyrius skirtas projekto BIM standartui parengti. Pirmiausia U BIM vadovas nustato jau
konkretaus statinio skaidymo | tiirinius elementus taisykle ir parenka jy jvardijimg. Skaidymo ir
daliy jvardijimo privalo laikytis visi projekto dalyviai.

Bendram modelio koordinavimui perziiros programose reikia nurodyti modelio aSiy
susikirtimo tasko koordinate, pavyzdziui, A ir 1 aSies sankirtos ilguma ir platuma pagal LKS 94

sistemg. U BIM vadovas fiksuoja koordinates, o jy laikytis privalo visi projekto dalyviai.
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6.2.2. skyrelyje PD BIM koordinatorius pateikia programinés jrangos sara$a, jy versijas,
teikiamy modeliy gimtyjy formaty plétinius, bei sarasg formaty, kuriais gali modelius teikti
informacijos apsikeitimui.

Programiniy jrangy saraSus i§ PD BIM koordinatoriy apibendrina U BIM vadovas ir
nusprendzia bendrus modeliy formatus, skirtus koordinuoti projektavimo procesui, klaidy paieskai
ir galutiniams sprendimams tvirtinti. Parinkti formatai jraSomi j projekto vykdymo tvarkarascio
pateikiamy U BIM vadovui faily formaty skiltj. Pateikiamos informacijos faily formatai turi buti
zinomi visiems projekto dalyviams.

Informacijos tikrinimo strategija rengia ir klaidy kontrolg atlicka U BIM vadovas. U BIM
vadovas kartu su PD BIM koordinatoriais parenka programing¢ jranga, skirta modeliy sankirty ir
klaidy paieSkai. Jei modeliavimo programos yra skirtingos ir nejmanoma rasti tinkamos bendros
klaidy paieskai skirtos kompiuterinés programos, tada sudaroma procediiry seka modeliy kokybei
bei vizualinei kolizijy paieskai atlikti. Taip pat nustatomos klaidy tolerancijos ir procediira, skirta
nustatyti kas ir koki modelj turi taisyti. Atsizvelgiant i parinkta modelio elementy klasifikatoriy,
modeliy 1Svystymo lygj bei projekto BIM tikslus gali reikéti sudaryti BIM elementy kokybés
atitikimo reikalavimams kontrolés procediiros dokumentg. Jj turéty rengti ir kontrole atlikti U BIM
vadovas su PD BIM koordinatoriais.

Modeliavimo taisykles rengia U BIM vadovas naudodamasis pagrindiniy projekte
naudojamy programiniy pakety teikiamomis modeliavimo rekomendacijomis. U BIM vadovas gali
nurodyti duomeny bazes, skirtas jau sukurtiems modeliy elementams saugoti bei naudoti
kuriamiems statinio modeliams, arba siiilyti specifines modeliavimo rekomendacijas ir metodikas.

Vykdant BIM projektus modeliuose jvairiy discipliny sprendiniy modelio elementai gali
kirstis, neatitikti, biiti neoptimaliis. Todé¢l yra sudaroma sprendimy pakeitimo pavaldumo lentel¢,
kurioje numatomi dazniausiai pasitaikan¢iy modeliavimo ir projektavimo sprendimy kolizijy
taisymo tvarka. Pavyzdziui, védinimo kanalai kerta vandentiekio vamzdyng. Tokiu atveju U BIM
vadovas sprendzia, kuris PD BIM koordinatorius turi keisti projektinj sprendinj. Jei pakeitimai néra
esminiai, o keitimui PD BIM koordinatoriai neprieStarauja, gali pakakti ir Zodinio susitarimo.
Taciau siekiant iSvengti piktybinio sprendimy vilkinimo, patartina projekto pradzioje su PD BIM
koordinatoriais sudaryti sprendimy pakeitimo pavaldumo lentelg.

Projekto BIM standartas apraSo informacijos kiirimo, naudojimo, apsikeitimo ir patvirtinimo
procesus, o CAD standartas skirtas grafinés informacijos sudarymo taisykléms apraSyti. Todel
lietuvisko BEP makete 7 skyrius skirtas projekto CAD standartui aprasSyti. Pirmoji jo dalis skirta
jvairiy tekstiniy dokumenty makety rengimo taisykléms apraSyti. Siekiant iSvengti neteisingy

dokumenty rengimo interpretacijy, rekomenduojama pagrindinius tekstinius dokumentus —
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virselius, aiSkinamuosius rastus, skai¢iavimy ir analizés ataskaitas, bréziniy, modeliy ziniarascius
parengti i§ anksto pagal uzsakovo dokumenty rengimo taisykles. Siuos tekstiniy dokumenty
maketus saugoti visai projekto komandai prieinamoje CDE saugykloje. Taip pat rekomenduojama
parengti 2D bréziniy naudojamy lapy formatus, rémeliy, kampiniy jraSy ir pakeitimy lenteliy
pavyzdzius. Gali buti teikiami popieriniy bréziniy susegimo, lankstymo reikalavimai. U BIM
vadovas suraso projekto vadovo ir projekto daliy vadovy pavardes, atestaty numerius, reikalingus
uzpildyti kampinéms lenteléms. Bréziniy makety failai gali biti saugomi CDE saugykloje.

Rengiant BIM projekta reikia jvardinti daug modeliy faily, bréziniy ir kity tekstiniy
dokumenty. Tod¢l U BIM vadovas rengia faily jvardijimo apraSa, kuriame pateikia modelio
suskirstymo trumpinimus, discipliny trumpinimus, dokumenty riiSies trumpinimus bei jy loginés
sekos sudarymg failo pavadinime. Pavyzdys: 1111-C-X(X)-A-V.jpg, kur 1111 — projekto numeris,
C — Korpusas C, X(X) — auksto 1§ aukSty numeris, jei jvardijama X - tai reiskia, kad visi aukstai, A
— Architekttiros dalis arba autorius architektas ir V raidé reisSkia faile esantj turinj, Siuo atveju —
vizualizacijg. Kiekvienam projektui jvardijimo taisyklés gali skirtis.

2D CAD bréziniy sluoksniy ir linijy jvardijimo taisyklés turi biiti nustatytos, jei tokie
bréziniai bus teikiami kity discipling PD BIM koordinatoriams ir projektuotojams gimtaisiais
formatais. U BIM vadovui gali biiti pasitilytas projektuotojy naudojamas jmonés CAD standartas,
jei toks yra parengtas.

6.3.5 skyrelyje apibréziamos sutartinés tolerancijos, skirtos spausdinty bréziniy kokybei,
matmeny tikslumui ar kitiems grafing kokybe apibréZiantiems parametrams nusakyti. Jei reikia,
matmeny tolerancijos gali biiti nustatytos elementams modeliuose, siekiant supaprastinti darbg
rengiant ,, Taip pastatyta“ modelj.

6.3.6 skyrelyje rengiami reikalavimai grafinés informacijos pateikimo elementams aprasyti.
Kaip buvo minéta ankscCiau, taip ir Sis skyrius gali buti sudaromas remiantis 2D CAD brézinius
rengiancios projektuotojy jmonés CAD standartu. Svarbiausia nustatyti bréziniuose naudojamus
Sriftus, jy dydj, matmeny stiliy, matavimo vienetus (milimetrai, centimetrai ar metrai), nuorody
rodykliy tipus, pagrindinius simbolius — pjuviy zyméjima, altitudziy zenklus bei kitus. Taip pat
svarbus elementas 2D CAD bréziniuose — masteliy naudojimo taisyklés. U BIM vadovas rengia
sarasg masteliy, naudojamy bréziniy — plany, pjiiviy, konstrukceijy ir detaliy — rengimui. Taip pat U
BIM vadovas apraso parametriniy bloky, simboliy ir iSmaniyjy Zenkly naudojima modeliuose ir
bréziniuose taisykles ir apribojimus, kadangi eksportuojant brézinius ar juos naudojant kitomis
programomis, kuriy formatai néra brézinio gimtieji formatai, svarbi informacija gali biiti netinkamai
atvaizduota. Siekiant to iSvengti, rengiami atributinés informacijos naudojimo 2D bréziniuose
aprasa.
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BIM projektavimo metodologija neapsaugo nuo projektavimo klaidy, todel biitina apraSyti
sprendiniy ir juos vaizduojan¢iy bréziniy pakeitimo tvarka. Tokig tvarka apraso U BIM vadovas,
kuris supazindina su §iomis nuostatomis visus projekto dalyvius.

Programinés jrangos vystytojai rengia jvairius projektavimo programy naudojimo vadovus ir
faily Sablonus. Nors paprastai jie jvardijami kaip numatytieji (angl. default) nustatymai, taciau
galima parengti tik rengiamam projektui skirtag Sablong ir jo naudojimo vadova. Tokie Sablonai
turéty buti saugomi CDE saugykloje.

BEP dokumentas baigiamas skyreliu apie projekto dokumentacijos pateikimo uzsakovui
aprasa, pavyzdziui, pateikiamas parengtas lenteles Sablonas ir jo pildymo tvarka pagal COBie (BS
1192-4:2014). IS tiesy BEP dokumentas yra labai didelés apimties dokumentas, taciau jo reikSme
sklandziam BIM projekto jgyvendinimui yra ypac svarbi. Pasitlyto lietuviSko BEP dokumento
maketo turinys buvo parengtas iSnagrin¢jus ISO/TS 12911:2012, Pensilvanijos universiteto
parengtas BIM projekto vykdymo planavimo gaires, Jungtinés Karalystés rengta PAS 1192 — 2:

2013 ir Singaptiro dokumentus.
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ISVADOS

Magistro baigiamajame darbe buvo iskelta hipotez¢, kad Lietuvos statyby rinkos poreikius ir
esama situacijg labiausiai atitinkantys BEP dokumenty sudarymo vadovai yra Jungtiniy Amerikos
Valstijy, Singapiiro ir Jungtinés karalystées BIM dokumentai. Siai hipotezei pagristi buvo
analizuojamos minéty valstybiy BIM dokumenty rengimo gairés. Siekiant susipazinti su $iy Saliy
BIM dokumenty esminiais privalumais buvo sudaryta kriterijy lentelé 1§ trijy daliy: dokumenty
bendrajai informacijai apzvelgti, dokumento turiniui iStirti bei dokumento formai ir jforminimui
analizuoti. Visy trijy Saliy BEP rengimo vadovai buvo iSanalizuoti pagal minétus kriterijus ir aptarti
1§skirtiniai dokumenty privalumai bei paminéti trilkumai:

1. Pensilvanijos universiteto dokumentas yra parengtas vienas pirmyjy dokumenty apie
BEP rengimo gaires. Jis yra skirtas visiems projekto dalyviams, taCiau jo turinys
nepriklauso nuo sutarties tipo. Dokumentas parengtas atsakingai, visos skiltys
paaiskintos iSsamiai, parengti pavyzdziai aiskis, todél Sis dokumentas pripazintas
nacionaliniu lygiu.

2. Singapiiro statybos rinkai skirti dokumentai iSsiskiria naujoviskumu skaitmeninéje
statybos ir projektavimo sferoje — dokumentai rengiami sparciai, kadangi
pasitelkiamas verslas. Be to, Singapiiro vyriausyb¢é bene pirmoji jgyvendina projekty
patikrg savitaisiais modeliavimo programy faily formatais, o ne bréziniais.

3. Jungtinés Karalystés dokumenty struktiira yra skirta vieSyjy pirkimy konkursy
dalyviy pasirengimui BIM projekto rengimui nustatyti. Cia vyriausybé yra
suinteresuota BIM projekty jgyvendinimo skatinimu, todél dokumentai grieztos
struktiiros ir i§samis. Jungtinés Karalystés BIM projekty rengimo gairiy dokumentas
turi tarptautinés standarty organizacijos patvirtintg vieSai prieinamy apraSy statusg —
PAS. Todél lietuvisko BEP dokumento rengimui buvo panaudotos Sio dokumento
dalys apie bendradarbiavimo organizavima.

Rengiant lietuviSko BEP dokumento plang ir gaires jam pildyti, pasinaudota ISO/TS
12911:2012 techninio apraso nuostatomis pagrindinei dokumento struktiirai sudaryti. Todél
Lietuvisko BEP dokumentg sudaro trys loginés dalys — rezultatai, valdymas ir jvesties duomenys.
BIM projekto rezultaty dalj rekomenduojama pildyti pagal Jungtiniy Amerikos Valstijy, valdymo
dalj rengti pagal Jungtinés Karalystés, o jvesties duomeny skyriuje pateikiamos rekomendacijos i$
visy trijy aptarty Saliy BEP rengimo gairiy dokumenty. Taigi parengtame BEP makete, Sios dalys

skaidomos | poskyrius, kuriy pildymo tvarkos paaiskinimai ir rekomendacijos apraSomos 3.2
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poskyryje. Taigi §iame magistro baigiamajame darbe buvo susipazinta su trijy Saliy BIM projekto
vykdymo plano rengimo gairémis, iSanalizuotos jy geriausios dalys, tinkancios Lietuvos statyby

rinkai, bei parengtas lietuvisko BEP maketas ir jo pildymo rekomendacijos.
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