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IVADAS

Temos aktualumas. Tikslus mokestiy pagamuy prognozavimas — laba svarbi uzduotis
planuojant biudZeto pajamas. Tiek sumazinta, tiek ir padidinta prognozé gali sukelti problemy skirstant
asignavimus, vykdant numatyta valstybés funkciju finansavima. Didziausia ir pagrindiné biudzeto
pajamy dalis yra mokestinés pgamos, kuriy sudedamosios dalys — pajamos i$ atskiry mokesCiu.
Ketverius paskutiniuosius metus pelno mokescio pajamos didéjo bene sparciausiai, palyginus su kitais
mokesciais. Todél iSaugo Sio mokestio reikSmé — pernai pelno mokesciui teko 12 % mokestiniy
paamy. Pastaraisiais metais pelno mokescio planavimas nepasizyméjo tikslumu — pelno mokescéio
pajamy buvo surenkama Zenkliai maziau arba daugiau negu planuojama. Surinkty pajamuy neatitikimas
planuojamoms pajamos sieké 12-56 %.

Pelno mokescio pajamu modeliavima Lietuvoje apsunkina keletas susijusiu veiksniu. Pelno
mokes¢io pajamy rodiklis vargu ar tenkina stacionarumo prielaida, kuri paprastar daroma taikant
ekonometrinius modelius. Tai susije su pelno mokestj reglamentuojanciy teisés akty dazna kaita. Be to,
pastaraisiais metais Salies ekonomikoje vyko struktariniai pokyciai, kuriuos sukélé privatizavimo
procesas ir integracijai Europos sajunga.

Todél daugelio Saliy makroekonometriniuose modeliuose naudojamos bendro pobtdzio pelno
mokescio pajamy lygtys néra pats tinkamiausias pelno mokestio modeliavimo ir prognozavimo badas.
Siekiant kuo tiksliau prognozuoti biudzeto pgamas, reikalinga sukurti ju modeliavimo metodika, kuri
buty efektyvi situacijoje, kai regresiniai rySiai yra gana sudétingi, o disponuojamos stebéjimy eilutés
yra neilgos (Lietuvoje ketvirtiniai tkio pelno rodikliai yra tik nuo 1998 m.). Nors disertacijoje
pagrindinis démesys skiriamas pelno mokestio pagjamy analizei, pasialyta pakankamai efektyvi
dvipakopé ju modeliavimo metodika nesunkiai gali bati pritaikyta ir kity mokestiniy pajamu
prognozavimui. Apskritai ja galima adaptuoti gan placiai tailkomyju tyrimy klasei, kai dél stebéjimy
stokos tenka apsiriboti paprastais modeliais, norstikrigji regresiniai rySiai yra komplikuoti.

Finansuojant Lietuvos Valstybiniam mokslo ir studijy fondui kelis metus buvo vykdoma
, Lietuvos ekonomikos matematiniy modeliy makroekonominiams procesams prognozuoti“ programa’,
kurios vienas pagrindiniy tiksly yra Saies tikio makroekonometrinio modelio sukarimas. Jo svarbia
dalimi yravaldzios sektoriaus finansy blokas, kurio sudarymui skirta paskutiné disertacijos dalis.

Disertacijos tema atlikti tyrimai buvo pristatyti Lietuvosir tarptautinése konferencijose:

1. Miulaityte E. The ways of modelling and forecasting of profit tax revenue in Lithuania
PraneSimas 9-0ji Tarptautiné Vilniaus Tikimybiuy teorijos ir matematinés statistikos
konferencijoje, vykusioje Vilniuje, 2006 m. birzelio 25-30 d.

2. M&atiulaityté E. Mokestiniy pajamuy ekonometrinis vertinimas. PraneSimas Lietuvos matematiky
draugijos XLIV konferencijoje, ivykusioje Vilniuje, 2003 m. birzelio 19-20 d.

3. M&iulaitytée E. Pridétinés vertés mokescio mokéjimo tendencijos Salies ekonominiame
kontekste PraneSimas Lietuvos V1-oje jaunyju mokslininky konferencijoje ,, Lietuva be mokslo
— Lietuva be ateities’, vykusioje Vilniuje 2003 m. balandZio 16-17 d.

4. Maiiulaityte E. Baltijos Saliy mokestiniy pajamy rodikliy kitimas: panaSumai ir skirtumai.
PraneSimas Lietuvos V-oje jaunuyju mokslininky konferencijoje , Lietuva be mokslo — Lietuva
be ateities’, vykusioje 2002 m. balandzio 16-17 d.

! Lietuvos VMSF remiama programa , Lietuvos ekonomikos matematiniai modeliai makroekonominiams procesams prognozuoti®
(registracijos Nr C-03004).



M okslo problema. Sioje disertacijoje pagrindiné gvildenama problema — mokestiniy pajamy, o
ypa¢ pagamu iS pelno mokes¢io modeliavimo ir prognozavimo metodologijos sukirimas ir
realizavimas, kai moddiu identifikavimui gali bati panaudojamos trumpos duomeny eilutés, o
modeliuojamoje Salies ekonomikoje vis dar stebimi pereinamigji procesai.

Moksdliniy tyrimuy objektas. Darbe analizuojama plati ekonometrikos sritis — valstybés finansy
modeliavimas ir prognozavimas. Buvo iSanalizuota valstybés finansy struktira. Y patingas démesys
skirtas biudzeto mokestiniy pajamuy sudedamosioms dalims — pagrindiniams mokestiams, ju
reglamentavimui. Taip pat iSanalizuota valstybés finansy rodikliy modeliavimo praktika, nustatytos
pagrindinés modeliy grupés.

Detaliau nagrinéjamas pelno mokestis: jo reglamentavimo kaita, rySiai su jvairiais ekonominiais
rodikliais bei Siu rySiy ekonometrinio modeliavimo galimybeés.

Darbo tikslas. Pagrindiniai uZdaviniai. Sios disertacijos tikslas — sukurti sudéting pelno
mokescio pajamy modeliavimo ir prognozavimo metodika, paremta teisinés informacijos, ekonominés
informacijos bel statistiniy rySiy panaudojimu. Siekiant uzsibrézto tikslo, buvo sprendziami tokie
uzdaviniai:

1. isnagrinéti Lietuvosir kity Saliy valstybés finansy modeliavimo patirtj, kai naudojami jvairaus
tipo modeliai (makroekonometriniai, mikrosimuliaciniai ir pan.), jvertinti specialioje literatairoje
pateikiamy modeliy tinkamuma Lietuvos biudzeto pajamu modeliavimui ir prognozavimui;

2. iSandizuoti pelno mokestio reglamentavimo tvarka ir jos kaita bei atrinkti mokestinius
elementus, dariusius galima didziausia poveiki mokescio pagamoms, tyrimo rezultatus
panaudoti mokestiniy pajamu modeliy specifikavimui;

3. sudaryti ir jvertinti pelno mokescio pgjamu modelius, parenkant tinkamiausia mokescio bazés
rodiklio arting;

4. naudojantis pelno rodiklio modeliavimo patirtimi sudaryti ir jvertinti pelno mokescio bazés
artiniy modelius;

5. parinkti geriausia modeliy tiksluma lemiancius ekonometriniy modeliu parametry vertinimo
metodus;

6. ivertinti pelno mokescio pajamu prognozavimo tiksluma, priklausomai nuo mokescio bazés
rodiklio pasirinkimo bei to rodiklio modeliavimo bado, ir pasialyti tinkamiausia pelno
mokescio pajamy modeliavimo ir prognozavimo algoritma.

Tyrimy metodika. Siekiant atlikti numatytus darbo uzdavinius, buvo taitkomi matematiniai,
statistiniai tyrimo metodai: koreliaciné-regresiné analizé, kointegravimo analizé, statistiniy hipoteziy
tikrinimas.

Anaizuojant valstybés finansy rodikliu bei pelno rodiklio modeliavimo patirti buvo taikyti
lyginamosios ir sisteminés analizés metodai.

Darbo mokslinis naujumas ir praktiné nauda. Darbe pasitilyta pelno mokes¢io pajamu
modeliavimo metodika, kurios esme sudaro dvigju pakopy tyrimas. Pirmame etape modeliuojama
pelno mokescio pajamy regresiné priklausomybé nuo mokestio bazés taikant triju tipu modelius.
Antrame etape modeliuojami tie pelno rodikliai, kurie tinka pelno mokes¢io bazés vaidmeniui.
Mokestiniy pajamy modeliy sudarymui panaudota teisiné informacija apie mokes¢io reglamentavima.
Pelno mokescio bazés rodikliui modeliuoti taip pat panaudoti trys budai, atlikta ju tikslumo
palyginamoji analiz¢é ir atrinkti perspektyviausi.



Taip pat, pasiremiant Kity Saliy patirtimi, buvo sudarytas vastybés finansy rodikliy
ekonometrinis modelis.

Siame darbe atlikty tyrimy bei modeliavimo ir prognozavimo rezultatai naudojami LR
Vyriausybés kanceliarijos Ekonominés analizés departamento darbe, skaiciuojant pelno mokescio
pajamy prognozes. Be to, tesiant atliktus tyrimus, sudétine pelno mokest¢io modeliavimo ir
prognozavimo metodika planuojama pritaikyti (adaptuoti) kitu mokes¢iy pajamy modeliavimui ir
prognozavimuli.



1. VALSTYBES FINANSU MODELIAVIMO PATIRTIS

Siame skyriuje apzvelgti valstybeés finansy sistemos tarptautiniai bei nacionaliniai klasifikavimo
principai bei Lietuvos valstybés finansy struktira. Cia taip pat apraSyta Lietuvos mokesting sistema:
apibudinti pagrindiniai mokesciy elementai, apmokestinimo principai, pateikta Salies finansy statistika

Siame skyriuje taip pat apradytos valstybés finansy modeliavimo metodikos, modeliy tipai,
tailkomi Lietuvoje ir uzsienyje modeliuojant tiek atskirus mokesgius, tiek ir bendrai vienoje sistemoje
visas valstybés finansy sudedamasias dalis. Apibadintos modeliy sudarymo salygos, naudojami
duomenys, pateikti lygciu pavyzdziai. Pabaigoje aptartos apzvelgty metodiku talkymo galimybés
Lietuvoje.

Siame skyriuje pateikta medZiaga buvo paskelbta autorés straipsniuose (3. MautonaiituTe,
B. Ceunnckac, 2004; E. M&iulaityte, 2002; E. M&iulaityte, 2001; A. Budryte, E. Madiulaityte, 2005).

1.1. VALSTYBESFINANSU SISTEMOSAPZVALGA

Kiekviena valstybé atlieka apsaugos, administracines, vystymo, bel daug kity ivairiy funkciju,
kuriy vykdymui reikia dideliy finansiniy istekliy. Mokesciai yra vienas iS svarbiausiy valstybés
finansiniy istekliy Saltinis. Ka mokes¢iy nepakanka valstybés iSladdoms padengti, tada valstybé yra
priversta skolintis ir dél to patiria papildomy iSlaidy, mokant paltkanas. Taip pat valstybé gali jvesti
naujus ar didinti senuosius mokescius (E. Buskevicitté, 2003). Taip labai apibendrintai ir paprastai
gdima apibadinti valstybés finansy modelio veikima, kuris konkreciu atveju reikalauja iSsamiuy,
vairiapusiy tyrimu.

1.1.1. Valstybésfinansy struktara

Vastybés finansy struktira galima nagrinéti pagal tarptautinius klasifikavimo principus arba
pagal nacionalini, Lietuvos Respublikos teisés aktuose apibrézta, Salies finansy grupavima.

Tarptautiniai klasifikavimo principai. Daugelio Saliy valstybés finansy statistika pateikiama
remiantis Valstybés finansy statistikos vadovu (VFSV). Pagal VFSV klasifikavimo paskirtis yra
»identifikuoti pagrindinius Valstybés atliekamuy operaciju panaSumus ir Simtus ar tikstancius jvairiy
sandoriy pagrindiniy komponenty atskiry operaciju bei programy sugrupuoti | santykinai vienalytes
grupes, kad buty galima nustatyti pajamy, dotaciju, iSlaidy, grynojo skolinimosi, finansavimo ir skolos
pobudi, struktira ir povelki“ (Statistikos departamentas prie Lietuvos Respublikos Vyriausybés, 1999).

Pagrindiniy komponenty sudétyje operacijos klasifikuojamos pagal veiklos ra§ arba ju
veikiama nevyriausybin; segmenta, kuriame pasireiskia ju rezultatas, pagal tai, kaip jos veikia pasiiilos
ir paklausos santykius, pridedant mokesciy arba subsidijy elementus, prekiy ir paslaugy konkurencija
rinkoje, pagal finansy rinky sukuriamus arba absorbuojamus mokéjimy sipareigojimus bel
reilkalavimus. Mokesciai klasifikuojami pagal velklos raSis, uz kurias mokestis renkamas:
apmokestinimo pagrinda, t.y. pajamas iS turto, iS pardavimy, darbo uzmokescio fonda, importa ir pan.
Einamosios nemokestinés pajamos klasifikuojamos pagal iplauky Satinj, t.y. pagamos i$ turto, iS
pardavimy, baudos ir dovanojimai. /plaukos iS kapitalo klasifikuojamos pagal parduoto pagrindinio
turto ra§j. Dotacijos skirstomos i suteikiamas Salies vyriausybés, suteikiamas uZzsienio vyriausybiy arba
uzsienio tarptautiniy instituciju, suteikiamas einamosioms arba kapitalo relkméms.



ISlaidos klasifikuojamos pagal ekonominj pobadj ir funkcijas. Ekonominiu poZiariu iSlaidos
skirstomos | einamasias ir kapitalo, atlygintinas ir neatlygintinas. ISlaidos ir grynasis skolinimasis (be
griztamyjy iSmokuy) skirstomas paga ju pagrinding paskirt; ar funkcijq, kuriai jos atliekamos, t.y.
gynybai, Svietimui, svelkatai ir pan. Naudojamas ir kryzminis iSlaidy klasifikavimas, rodantis iSlaidy
funkcijos ir ekonominio pobiudZio saveika. Finansavimas ir skola klasifikuojami pagal skolinimo tipa
(rezidentas ir ne rezidentas, vyriausybinis ir ne vyriausybinis, bankas ar ne bankas, imoné ir ne imoné).
Skola klasifikuojama pagal mokéjimo terming (Statistikos departamentas prie Lietuvos Respublikos
Vyriausybés, 1999).

Lietuvoje valdzios sektoriy pagal VFSV 2001 sudaro 2 subsektoriai: centriné valdziair vieting
valdzia. Centriné valdzia apima valstybés biudzeta, socialinés apsaugos fondus (, Sodra*, Privalomojo
sveikatos draudimo fonda) ir nebiudzZetinius fondus. NebiudZetiniy fondy skai¢ius mazéja. Nuo
2002 m. juy yratik 6: Privatizavimo fondas, Santaupy atkiirimo saskaita, Garantinis fondas, 1990 mety
blokados fondas, Ignalinos atominés elektrinés eksploatavimo nutraukimo fondas, Rezervinis
(stabilizavimo) fondas (LRS, 1990a). Vietiné valdzia apima saviva dybiy biudzetus.

Ivairiy Saliy valdzZios sektoriy finansy payginimui daZzniausiai naudojami valdZios sektoriaus
statistiniai duomenys, skai¢iuojami pagal Tarptautinio valiutos fondo VFV'S (Siuo metu — VFSV 2001)
metodologija, bei pagal Europos saskaity sistemos ESS95 metodologija. Lietuvos valstybés finansy
statistinius rodiklius pagal tarptautines metodologijas Lietuvos Respublikos Finansy ministerija pradéjo
skai¢iuoti nuo 1998 m. ir Siuo metu savo tinklapyje oficialiai skelbia metinius duomenis nuo 1999 m., o
ketvirtinius duomenis — nuo 2004 m. | ketvircio. Norint palyginti Lietuvos finansinius rodiklius su kity
&y rodikliais ar pritaikyti kity Saliy valstybés finansy modelius, baty patogu analizuoti Lietuvos
valstybés sektoriaus finansy sistemos sudedamasias dalis pagal tarptautini klasifikavima, taciau esamy
duomeny nepakankaissamiai analizei bei modeliavimui.

Nacionaliniai klasifikavimo principai. Lietuvos jstatymai nustato kitokia nei tarptautiniai
klasifikavimo principa valstybés finansy struktiira. Pagrindinis jstatymas, apibudinantis finansy
sistemos turinj, nusakantis santykius tarp jvairiy biudZety, yra Lietuvos Respublikos biudZeto sandaros
istatymas (LRS, 1990a). Jame nustatyta, kad surenkami mokesciai, privalomos imokos, rinkliavos gali
buti perskirstomi tik per nacionalinj biudzZeta, kuri sudaro valstybés ir savivaldybiy biudZetai, taip pat
Valstybini sociainio draudimo fonda (toliau — VSDF), Privalomojo sveikatos draudimo fonda,
Privatizavimo fonda, Rezervinj (stabilizavimo) fonda, Vastybés imonés Ignalinos atominés elektrinés
eksploatavimo nutraukimo fonda, Garantini fonda, savivaldybiy privatizavimo fondus. Biudzeto
iSlaidoms taikoma dvejopa klasifikacija: ekonominé klasifikacija pagal ekonomines grupes ir funkciné
klasifikacija. I ekonomines grupes biudzeto iSlaidos suskirstomos pagal bendrus ekonominius |éSy
paskirstymo pozymius. Funkciné iSlaidy klasifikacija — tai biudZeto asignavimu klasifikavimas pagal
valstybés funkcijas. Siuo metu galiojanti valstybés ir savivaldybiy biudzety pajamy ir iSaidy
klasifikacija (FM, 2003) patvirtinta 2003 m. Paminétina tai, kad biudzeto pajamy ir iSlaidy
klasifikacija keitési. Sie pasikeitimai natiraliai susije su naujy pajamy Satiniy atsiradimu ar senujy
iSnykimu, pavyzdziui, mokes¢iy ar rinkliavy jvedimu ar juy panaikinimu; taip pat buvo tobulinama ir
keiciamaidaidy klasifikacija, ja derinant su tarptautiniais klasifikavimo principais.

Nacionalinio biudzeto pajamas sudaro mokestinés ir nemokestinés pajamos. Svarbiausia
nacionalinio biudzeto pajamu grupé — mokestinés pajamos — plaiau aptarta 1.1.2 ir 1.1.3 skyriuose.
Nuo istojimo | Europos Sajunga (ES), ES paramataip pat priskiriama Nacionalinio biudzeto pajamoms
(atskira eilute iSskiriamas ES finansavimas).

Biudzeto iSlaidos (asignavimai) planuojamos programiniu principu, t.y. iSlaidos numatomos
konkreciy programy vykdymui. BiudZeto iSlaiddoms taikoma dvejopa klasifikacija ekonominé



klasifikacija pagal ekonomines grupes ir funkciné klasifikacija. | ekonomines grupes biudZeto islaidos
suskirstomos pagal bendrus ekonominius |8y paskirstymo pozymius,

Pagal ekonomine klasifikacija pagrindinés iSlaidy grupés yra darbo uzmokestis ir socialinis
draudimas, prekiy ir paslaugy naudojimas, turto iSlaidos, subsidijos, dotacijos, imokos | ES biudzeta,
socialinés iSmokos (pasalpos), kitos iSlaidos, materialaus ir nematerialaus turto isigijimo islaidos,
finansinio turto isigijimo islaidos, islaidos dél finansiniy isipareigojimy vykdymo.

Pagal Siuo metu galiojancia valstybés funkciju klasifikacija yra iSskirta 10 stambiy valstybés
funkciju grupiy, kurioms atlikti atitinkamai skiriami biudzeto asignavimai:

e bendrosios valstybés pasl augos,
gynyba,
viesoji tvarkair visuomenés apsauga,
ekonomika (¢ia jeina smulkesnés iSlaiduy grupés Zemeés akiui, kurui ir energijai, transportui,
rySiams, apdirbamajai pramonei, statybai ir kt.),
bustas ir komunalinis tikis,
aplinkos apsauga,
Svietimas,
sveikatos apsauga,
socialinés apsauga,
poilsis, kultarair religija.
Toks valstybés funkcijy ir atitinkamai joms atlikti skirty iSaidu grupavimas galioja nuo 2004
m. ir Siek tiek skiriasi nuo anks¢iau galiojusios klasifikacijos. Todél iSkyla duomeny suderinamumo ir
testinumo problema. Pagal funkciniu grupiu apibadinima tikétina, kad testinuma ir bent apytiksli
atitikima galima baty gauti stambesnése iSlaidy grupése. Tokioms funkcijoms kaip bendrosios
valstybés paslaugos, gynyba bei vieSoji tvarka ir visuomenés apsauga skirtas iSlaidas galima apjungti i
stambia valstybeés valdymo iSlaidy grupe. ISlaidas ekonomikal (tame tarpe zemés tkiui, kurui ir
energijai, transportui, rySiams, apdirbamajai pramonei, statybai ir kt.) taip pat bastui ir komunaliniam
kiui bei aplinkos apsaugai galima apjungti { stambia ekonomikos ir kity iSaidy grupe. Svietimo,
sveikatos apsaugos, socialinés apsaugos bel poilsio, kultaros ir religijos iSlaidy grupes apjungia stambi
socialinés sferosislaidy grupé.

1.1.2. Mokestinés sistemos elementai

DidZiausia Lietuvos nacionalinio biudzeto pajamy dali sudaro pajamos i$ jvairiy istatymais ir
teises aktais nustatytu mokesCiy, t.y. mokestinés pajamos. Kiekvieno Lietuvoje talkomo mokescio
turini reglamentuoja to mokestio jstatymas. Reikia pasakyti, kad Lietuvos mokestingé sistema néra
statiné — ji yra nuolat koreguojama, tobulinama. MokesCiy ir rinkliavy skaic¢ius néra pastovus: Siuo
metu MokesCiy administravimo jstatyme (LRS, 2004) yra jvardinti 24 skirtingi mokesciai, imokos ir
rinkliavos (iS ju — 17 mokestiy). Tobulinamas ir kiekvieno atskiro mokescio reglamentavimas —
keiciamos jvairios taisytinos istatymy nuostatos, mokesCiy elementai, kurie tiesiogiai gali lemti to
mokes¢io pajamy dydi. Vis tik po to, kai 1995 m. buvo suformuotas Lietuvos mokes¢iy sistemos
fundamentas, pagrindiniai, didZiausia mokestiniy pajamu dali sudarantys mokesciai, praktiskai isliko
tie patys: fiziniy asmeny (gyventojy) pajamy mokestis, juridiniy asmeny pelno mokestis (pelno
mokestis), pridétinés vertés mokestis, akcizai. Siy mokestiy jstatymai yra nuolat tobulinami dél jvairiy
priezasciy. Daznai siekiama uzkirsti kelia piktnaudziavimui tam tikromis jstatymy nuostatomis, kai jos
suteikia galimybe mokesciy mokétojui gauti mokesting nauda. 1S esmés jstatymai buvo kei¢iami 2000—
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2002 m., vykdant mokesting reforma, kuri turéjo daugialypius tikslus: jvesti tarptautinius
apmokestinimo principus, sumazinti skirtuma tarp imoniy ir gyventojuy apmokestinimo lygio, padidinti
Lietuvos konkurencinguma ir t.t. (A. Budryte, E. Maiulaityte, 2004). Taip pat mokesCiy jstatymy
koregavimas buvo susijes su pasiruoSimu stoti | Europos Sajunga, Siekiant juos suderinti su ES
reglamentu.

Mokesciai yra igyvendinami tam tikry instrumenty pagalba, kurie apima mokesciy elementus —
subjekta, objekta, Saltini, apmokestinimo vieneta, lengvatas, mokescio suma — mokes¢io émimo bida
bei nustatymo metoda (E. Buskeviciute, 2003). Pagrindiniy mokes¢io elementy pasikeitimai tiesiogial
gali turéti jtakos mokestinéms pajamoms.

Asmuo, kuriam istatymas nustato prievol¢ mokéti mokesti vadinamas mokescio subjektu
(moketoju). Tai gali bati tiek fizinis, tiek juridinis asmuo, tiek kita organizacija. Mokescio subjektas ne
visada sutampa su tikruoju mokescio mokétoju, kuriam iS tikryju tenka mokescio nasta. Juridiskai jis
gdi ir nebati atsakingas uz mokescio mokéjima, o istatyme apibréZtas mokescio subjektas, tam tikra
prasme, atlieka mokescio rinkéjo vaidmeni. Tokia mokescio perkélimo sistema taitkoma vartojimo
mokesciams (pavyzdziui, PVM, akcizui).

Biudzeto pgjamy iS tam tikro mokes¢io atzvilgiu, mokescio subjektu grupés pasikeitimas
(padidéjimas ar sumazéjimas) yra reikSmingas veiksnys pajamu dydziui. Vis tik mazai tikétini tokie
istatymu pakeitimai, susije su subjekty grupés pokyciu, kurie reikSmingai padidinty ar sumazinty
mokeétojy skaiciy. Labiau tikétina, kad jstatymo pakeitimas paliesty tik nedidele mokétoju grupe, Kuri
turi isskirtines (iSimtines) mokescio mokéjimo salygas. Todeél galima manyti, kad retkSmingesnis
poveikis mokesciy mokétojy skai¢iui yraekonominis, 0 ne jstatyminis.

Mokescio objektu laikytini visi reiskiniai, kurie jstatymo nustatyta tvarka apmokestinami
konkregiu mokestiu. Sis apmokestinimo tvarkos elementas parodo, nuo ko arba kodél turi biti
mokamas mokestis (A. Marcijonas, B. Sudavicius, 2003). Mokestio objektu gali bati mokestio
mokétojo gautos pgjamos (pelnas), valdomas turtas, parduotos prekés ir paslaugos, teise naudotis
gamtos istekliais, vertybiniy popieriy finansiniy operacijy rezultatai ir kiti objektai. Badamas svarbus
apmokestinimo tvarkos elementas, mokes¢io objektas neatsiggamas nuo mokescio mokétojo. Daznai
mokescio objektas lemia konkretaus mokestio pavadinima ir btna itvirtintas atitinamo mokes¢io
istatymo pavadinime. Apmokestinimo objektas lemia mokestinés prievolés, t.y. prievolés mokéti
mokesti, atsiradima. Pats mokestis yra skai¢iuojamas pagal mokescio istatyme apraSytas taisykles ir
daZniausiai mokestio objekto dydis yra mazinamas arba didinamas kitomis sumomis ir nesutampa su ta
suma, nuo kurios skai¢iuojamas tam tikro dydzio (tarifo) mokestis. Pagal anksCiau galiojusi LR
Mokesiy administravimo istatyma (LRS, 1995), ta suma buvo vadinama mokestine baze®. Nors
naujoje istatymo redakcijoje Sio termino nebeliko, galima teigti, kad mokesti, taigi ir visas pgjamas iS
mokescio, lemia mokescio bazé ir jos pasikeitimas. Kaip mokes¢io subjekto (mokétojo) atveju, taip ir
mokescio objekto atveju, maza tikétini relkSmingi (mokescio pajamy atZvilgiu) jstatyminiai
pasikeitimai, kadangi Sie elementai sudaro kiekvieno mokescio esme. Mokescio bazés skaiciavimo
reglamentavimas yra labai svarbus, kadangi mokestio bazés dydis lemia mokestines pajamas, todél tam
tikros istatymo spragos, kuriomis pasinaudoj¢s mokescio mokétojas susimazina mokéting mokestj ar
lengvatos, mazinanc¢ios mokesting baze, gali reitkSmingai atsiliepti Salies biudZzeto pgjamoms. Deja, ne
visada paprasta nustatyti tokias spragas, 0 nezymus istatyminiai mokescio bazés skaiciavimo
pakeitimai, Zinoma, neturés didelés jtakos.

Svarbus apmokestinimo tvarkos elementas yra mokescio tarifas. Daznai biina numatytas vienas,
pagrindinis, mokesgio tarifas, tatiau talkomi ir mazesni, lengvatiniai, tarifai. Dél to realusis mokes¢io

2 Mokestio bazé — mokestio jstatymo nustatyta tvarka pinigy suma jvertintas apmokestinimo objektas, kuriam taikomas
nustatytas mokescio dydis.
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tarifas — santykis tarp mokescio objekto sumos ir mokestiniy pajamy yra mazesnis nel pagrindinis
mokescio tarifas. Akivaizdu, kad mokes¢io tarify keitimas daro tiesioging itaka mokestinéms
pajamoms, taciau galimas ir netiesioginis tokiy pakeitimy poveikis. Daznai auksti mokes¢iy tarifai
skatina mokes¢io mokétojus visokiais budais sumazinti mokétinus mokescius. Susiduriama su
mokesctiy dépimo arba mokesCiy vengimo reiskiniais. Mokes¢iy vengimas arba ,, optimizavimas'
(kitaip dar vadinamas mokesciy planavimu) vykdomas nepazeidziant istatymu, o tik pasinaudojant
esamomis jo spragomis. Tuo tarpu, mokesCiy slépimas — negatyvus reiskinys, kurj nustacius mokescio
mokétojas yra baudziamas, todél ¢ia egzistuoja tam tikrarizika. Taigi nors mokesCiy tarify mazinimas
tiesiogial sietinas su pajamy sumazéjimu, IS kitos pusés jis vercia mokestiy mokétojus atsisakyti
mokes¢iy slépimo rizikos, kuri tampa didesné, nei sumazéjes mokétinas mokestis. Ir atvirkscial,
mokesCiy tarify didinimas, gali paskatinti mokes¢iy mokétojus slépti mokescius.

Kaip jau buvo minéta, Nacionalinio biudzeto pajamy statistika sietina ne su tam tikro
laikotarpio rezultaty apmokestinimu, 0 su mokes¢io gavimo, patekimo i biudZeta, momentu. Todél
labai svarbis jstatyme numatyti mokesciy mokéjimo terminai, kurie lemia mokestiniy pajamy
svyravima per metus. Mokes¢iy mokéjimo terminy pakeitimas istatyme, gali lemti ir Suoliska
mokestiniy pajamy pasikeitima, kuris nepaai Skinamas jokiai s ekonomikos désniais.

1.1.3. Valstybésfinansy statistika

Nacionalinj biudZeta sudaro valstybés biudzeto ir savivaldybiu biudZety konsoliduota suma.
Didziausia dali nacionalinio biudzeto pajamu sudaro mokestinés pajamos. 2000 m. mokestinés pajamos
sudaré net 92,1 % nacionalino biudzeto pajamy, 2001-2003 m. svyravo apie 85,4-87,4 %, 2004 m. —
80,3 %, 2005 m. — 78,3 %°. Be to i nacionalinj biudZeta surenkamos pajamos i$ turto (idskyrus
pajamas, gaunamas pagal Valstybés ir savivaldybiy turto privatizavimo jstatyma), biudZetiniy jstaigu
pajamos, negrazintinafinansiné parama (piniginés 1€30s), dotacijos bel kitos pajamos.

Pagrindiniai ir reikSmingiausi mokesCiai (biudZeto pajamy poZiariu): gyventoju (anksciau —
fiziniy asmeny) pajamy mokestis, pelno (anksciau — juridiniy asmeny pelno) mokestis, pridétinés
vertés mokestis (PVM), akcizai sudaré daugiau nei 90 % nacionalinio biudZzeto mokestiniy pajamu:
2000-2003 m. pagrindiniai keturi mokescial sudaré 92,7-93,5 % mokestiniy pajamy ir 79,5-85 % visy
nacionalinio biudzeto pgjamy. 2004 m. sudaré¢ 90,3 % nacionainio biudZzeto mokestiniy pagamy ir
72,5 % visy nacionalinio biudzeto pajamy, 2005 m. atitinkamai 92,7 % ir 72,5 %.

Gyventojy pajany mokestio (GPM) objektas yra gyventoju pajamos. Siuo mokestiu
apmokestintos darbo pagjamos, o taip pat individuaios veiklos pgjamos, turto ir kitos pajamos. Visa
mokessio gyvavimo laika nekito pagrindinis 33 % mokestio tarifas® taikomas darbo pgjamoms (LRS,
1990c; LRS, 2002a), nuo kuriy surinktas mokestis sudaro net apie 90 % visy GPM paamuy.
Apmokestinamos ne visos pajamos, o tik ta ju dalis, kuri virSija neapmokestinamy pajamy dydi.
Pagrindinis neapmokestinamy pajamu dydis keitési net kelis kartus, o Siuo metu jis sudaro 290 Lt per
ménesj arba atitinkamai 3480 Lt per metus. Nacionalinio biudzeto mokestinése pajamose pgjamos is
GPM 2000-2003 m. kasmet sudaré¢ 27,2-31,2 %, 2004 m. — 27,5 %, 2005 m. — 27,6 %. Pastebétina tai,
kad i nacionalinj biudzeta patenka ne visos GPM paamos. Kasmet, planuojant ir tvirtinant biudzeta,
yra nustatoma Sio mokescio dalis, pervedama Privalomojo sveikatos draudimo fondo biudzeta.

% Nuo 2004 m. pradéta gauti ES parama jtraukta i NB pajamas; skaiciuojant be pajamy dalies i ES, mokestinés pajamos
2004 m. ir 2005 m. sudaré apie 89 % nacionalinio biudZeto pajamu.
“* Nuo 2006 m. vidurio gyventoju pajamy mokessio tarifas pagaliau buvo sumazintasiki 27 %
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Pelno mokestis buvo ypa¢ reikSmingas biudZetui mokes¢iy sistemos formavimo pradZioje.
Pelno mokestis pradétas taikyti nuo 1991 m., tuo tarpu visi pagrindinia mokesciai buvo apibrézti
1991-1994 m. PavyzdZiui, 1993 m. pelno mokestis sudaré 26,7 % nacionainio biudZeto pajamuy.
Véliau dél jvairiy priezasCiy jo dalis sumazéjo, taciau Siuo metu pajamy iS pelno mokescio surinkimas
auga. 2000-2003 m. pelno mokestio dalis mokestinése pgjamose sudaré 3,2—7,0 %, 2004 m. — 10,5 %,
2005 m. — 11,7 %.

Pelno mokestiu apmokestinamas imoniu (tkiniy vienety) pelnas. Nuo mokestio jvedimo
pradzios galiojo pagrindinis 35 % pelno mokescio tarifas, kuris kelis kartus buvo keiciamas: nuo 1992
m. —i 29 %, 2000 m. —i 24 %, 2002 m. i 15 %. Be to reikSminga jtaka mokescio surinkimui turéjo
1997 m. jvesta mokestiné lengvata, — 0 % tarifas investicijoms panaudotam pelnui, — kuri nebetaikoma
pradedant nuo 2002 m. pelno (LRS, 1990a; LRS, 20014).

Pridétinés vertés mokesciu (PVM) apmokestintas prekiy tiekimas ir paslaugy teikimas bel
importas’. Pagrindinis PVM tarifas yra 18 %, taciau atskiroms prekiy ir paslaugy grupems galioja ir
lengvatiniai 9 % bei 5 % mokescio tarifai (LRS, 2002b). Be to eksportui bei tiekimui | ES Salis yra
tailkomas nulinis PVM tarifas. PVM sudaro didZiausia dali mokestiniy pajamy: 20002003 m. PVM
dalis mokestinése pajamose sieké 40,9-43,3 %, 2004 m. — 35,5 %, 2005 m. — 37,5 %.

Akcizais Siuo metu yra apmokestintos keturios prekiy grupés. alkoholis ir jo produktai, tabako
produktai, energetiniai produktai ir elektros energija (LRS, 2001c; E. Buskeviciute, 2005). Anks¢iau be
jvairiy smulkesniy prekiy grupiy (biZuterijos, parfumerijos ir kt.) akcizas buvo taikomas ir cukrui® bei
jo produktams. Akcizu apmokestintos tiek Salyje pagaminamos ir parduodamos, tiek ir importuojamos
prekés. Kiekvienal akciziniy prekiy grupel yra taikomi skirtingi akcizy tarifai. Akcizy pajamy kaita
sunku lyginti pameciui dél besikei¢iancio mokescio reglamentavimo. Be to 2000— 2001 m., dalis
akcizy patekdavo | Keliy fonda tiesiogiai, o ne per nacionalini biudzeta. Akcizy dalis mokestinése
nacionalinio biudzeto pajamose 20002001 m. sudaré 15-16 %, 2002—2003 m. akcizy dalis iSaugo iki
18-19 %. 2004 m. akcizai sudaré 16,8 % nacionalinio biudZzeto mokestiniy pajamy, 2005 m. — 15,8 %.

Nacionalinio biudzeto iSlaidy statistika. Pagal Statistikos departamento prie LR Vyriausybés
(toliau — Statistikos departamentas) pateiktus nacionalinio biudzeto funkcinés klasifikacijos iSlaidy
rodiklius matyti, kad biudZeto iSlaidy struktira keiciasi. Kasmet mazéja socidinel sferai skiriamy
iSlaidy dalis: 2000-2003 m. biudzeto iSaidy dalis sumazéjo nuo 50,8 % iki 44,9 %. 2004 m. socialinei
sferai teko 41,3 %, 2005 m.” — 37,7 % visy nacionalinio biudZeto idaidy.

Vastybés valdymo funkcijoms atlikti 20002003 m. buvo skirta 34,7-38,8 % nacionalinio
biudzeto iSlaidy, 2004 m. — 37,0 %, 2005 m. — 39,0 % visy iSaidy.

Ekonomikos ir kity islaidy grupés dalis 2000-2003 m. kasmet nuo 2001 m. augo ir sudaré 11,5~
20,3 % Galima teigti, kad ir tolimesnj Sios grupés iSlaidy augima lems Europos Sajungos skiriamas
finansavimas, kurio didelé dalis tenka ekonomikos sektoriams. 2004 m. ekonomikos ir kity iSlaidy
grupés dalis buvo 21,7 %, 2005 m. — 23,3 %.

Santykiniai rodikliai. Valstybés finansy statistika daznai nagrinéjama santykiniais dydziais,
kuriy pagalba galima atlikti jvairiy Saliy lyginamaja analize, jvertinti Salies mokestinés sistemos
efektyvuma ir pan. Pirmoji grupé rodikliy — tai pajamy, mokestiniu pgjamy ar atskiry mokesciu bei
iSlaidy santykis su Salies bendruoju vidaus produktu (toliau — BV P) (veikusiomis kainomis). IS vienos
puses Sis rodiklis parodo valstybés perskirstoma BV P dali, iS kitos pusés — mokestiniy pajamy santykis

5 Po istojimo i ES prekiy ivezimasi Lietuva iS ES Saliy néralaikomas importu.
® Siuo metu cukrui yra taikomas atskiras mokestis.
" Pateikti 2005 m. I-111 ketvirgiy duomenys.
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su BVP parodo mokesting nasta, tenkancia ekonomikos subjektams (jmonems, asmenims). Mokescio
nastos rodiklio déka galima palyginti jvairiy Saliu mokestiy sistemas (O. Mautonaiitute, B.
Ceunnckac, 2004; E. M&iulaityte, 2002). Daznai daroma prielaida, kad mokestiniy pgjamuy ar net
atskiry mokesciy pajamy santykis su BVP, esant pakankamai pastoviai mokestinel sistemai, turi biti
pastovus dydis. Tokio dydZio aproksimavimui gali buti naudojami paprastesni modeliai (E.
Maciulaityte, R. Rudzkis, 2003).

Antra grupé rodikliy — jvairiai skai¢iuojami santykiai—tarifai. Paprastai daugeliui mokesciy be
pagrindinio tarifo galioja mazesni, lengvatiniai tarifai arba tam tikrais atvejais biina nustatyti dydziai,
kurie mazina mokestio baze. Dél Siy priezastiy skai¢iuojami realigji arba faktiniai mokesciy tarifai
(effective tax rate), kurie lygus mokescio pajamy ir mokescio bazés santykiui. Deja ne kiekvienam
mokesciui galima suskaic¢iuoti Siuos rodiklius, nes ne visada yra duomeny apie tikraja mokestio baze.
Tiesa, tokiais atvejais skaiciavimams naudojami zinomi artimi tikrajai mokescio bazei rodiklial.
Mokestinés sistemos veiksmingumui jvertinti naudojamas faktinio tarifo ir pagrindinio (jstatyminio)
tarifo santykis.

Taigi ciaiSvardinti santykiai, o taip pat specialiai sudaromi jvairiy kity rodikliy ir mokestiniy
rodikliy santykia gali padéti, analizuojant mokestiniy pajamuy surinkima, mokestinés sistemos
efektyvuma ir velksminguma. Kita vertus, prielaida apie tokiy santykiy pastovuma gali bati
panaudojama mokestiniy pajamy modeliavimui.

1.2. VALSTYBESSEKTORIAUSFINANSINIY RODIKLIYLYGTYS
MAKROEKONOMETRINIUOSE MODELIUOSE

M akroekonometriniy modeliy kiirimo, talkymo srityje sukaupta gausi pasaulio Saliy patirtis —
yra sukurti, taikomi praktikoje, o taip pat adaptuojami kity Saliu moddiai, todél svarbu tinkamal
iSnaudoti Siag patirti: iSanalizuoti jvairiu Saliy makroekonometriniy modeliy kiarimo praktika, palyginti
skirtinguose modeliuose valstybés sektoriaus finansy rodikliy bloka apraSancias lygtis, modeliavima
lemiancias ekonomines prielaidas, jvertinti pritaikymo galimybes.

Lietuvoje nuo 2003 m. vykdomas valstybés remiamas® |, Lietuvos ekonomikos matematiniy
modeliu makroekonominiams procesams prognozuoti“ projektas, kurio tiksluose numatyta sukurti
veikiant] Lietuvos ekonomikos modelj ir pateikti pilna makromodeliy, skirty sprendimams priimti,
sistema (LEMM, 2003). Numatytas modeliu tailkymas nustatant jvairius ekonomikos ir politikos
poveikius, iskaitant mokesciy politikos pasikeitimo, istojus i ES, bei trumpalaikéms prognozems atlikti.

Sios disertacijos autorée dalyvavo minéto projekto vykdyme, pateiké valstybés finansy
sektoriaus lygciy specifikacijas bei jvertintas valstybés finansy sektoriaus lygtis, kurios apraSytos
4 skyriuje.

1.2.1. Makroekonometriniy modeliy panasumai ir skirtumai

Bandant pritaikyti Lietuval jau sukurta makroekonometrini modelj, reikia atsizvelgti i tai, kad
Lietuva, kaip ir panaSios Baltijos Salys Latvija, Estija, iSgyveno pereinamaji laikotarpi, kuri galima
apibudinti tam tikrais, beveik tipiniais bruozais: pradinis staigus buvusio tikio restruktarizavimas,
privatizavimo procesas, jvairios krizés bei po to sekantis atsigavimas ir spartus ekonominis augimas,
zenklus struktariniai pasikeitimai. Daromos ekonominés prielaidos turi atitikti ne tik ekonomikos

8 Lietuvos VMSF remiama programa " Lietuvos ekonomikos matematiniai modeliai makroekonominiams procesams
prognozuoti” (registracijos Nr C-03004).
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teorija, bet ir realia modeliuojama situacija. Todél kuriant Lietuvos modeli kaip pavyzdi reikéty rinktis
tu Saliu modeli, kurios iSgyveno panaSia Situacija. Su ypatinga Lietuvos ir visy kity panaSiy Saiu
padétimi yra susijusi dar viena aplinkybé, kuri taip pat svarbi modeliavimo aspektu — tai gana neilgos
duomeny eilutés, kuriose uzfiksuoti ne tik Salies ekonomikos rodikliy svyravimai, bet ir gana zenklis
struktariniai pasikeitimai. PanaSiai galima vertinti ir Lietuvos perspektyva po istojimo i ES. Tiesa, Siam
procesui buvo ruoSiamasi iS anksto, ir tam tikri pasikeitimai (pavyzdziui, istatymy derinimas su ES
teise, paga ES direktyvas, ty. relkalavimus, vykdoma mokestiné reforma, verslo sektoriaus
produkcijos gamybos proceso pertvarkymas, kad bty tenkinami ES normatyvai) vyko ir daré itaka
Salies ekonomikai jau besiruoSiant jstojimui i ES.

Buvo iSnagrinéti jvairios struktiros ir sandaros, skirtingy dydziy atskiry Saliy ar Saliuy grupiy
makroekonometriniy modeliy apraSymai: Lietuvos modelio LITMOD (D. Celov, F. M. Andersen,
E. Vilkas, D. Grinderdev, 2003), Suomijos modelio BOF5 (A.Willman, M. Kortelainen,
H.-L. Mannisto, M. Tujula, 1998), Estijos modelio HERMIN HE4 (J. Bradley, A. Kangur, |. Kearney,
2001), Naujosios Zelandijos NBNZ-DEMONZ (D. Rea, 1996), Estijos metiniy rodikliy modelio
(O. Basdevant, U. Kaasik., 2002), Vengrijos modelio DUNA1 (A. Clopper, M. Farhat, 1997),
Centrinés ir Ryty Europos Saliy modelio LAM3 (W. Charemza, S. Makarova, V. Parkhomenko, 2002),
1 ES stojanciy Saliy modelio (Marlevede B., Plasmans J., Aarle B., 2002), Nyderlandy banko daugelio
Saliy modelio EUROMON (Demertzis M., Els P., Peeters M., 2002) ir kt. Norint apraSyti realius
ekonominius srautus, daugelyje modeliy sutinkami tokie struktariniai blokai kaip paklausos, pasitlos,
paamy, darbo, atlyginiy, kainy, finansinio sektoriaus, valdzios sektoriaus ir pan. Modelio
sudétingumas, struktira labai priklauso nuo modeliui keliamy uzdaviniy. Modelio sudétingumas lemia
jo dydi, kuri charakterizuoja modeli sudaranciu lygciu (elgesio lygéiy, tapatybiy) skaicius, itraukty
Kintamuyju skaicius. Tiesa modelio dydis gana salyginis dalykas: pavyzdzZiui, mazu lalkoma Naujosios
Zelandijos ketvirtini modelj sudaro 100 lygciu: 28 elgesio ir 72 tapatybés; Suomijos ketvirtinis modelis
BOF5 yra lalkomas vidutinio dydZio, o ji sudaro apie 60 svarbiausiy elgesio lygeiy, be to dar daugiau
nei 300 tapatybiy, sanaudy iSeigos lygciy ir apibrézimy.

Modeliy vertinimo technika lemia vertinamy lygciu sudétingumas, ji taip pat pagrista duomeny
elluciy savybémis. Tuo atveu, kai modeiuojamos Salies ekonomikai budingas sezoniskumas,
duomenys sezoniskai pataisomi (pritaikomi), daZzniausiai taikant tam skirtas standartines procediras
(pavyzdziui, Census X11, Census X12). Tokiu budu daugelyje lygciy iSvengiami papildomi fiktyvis
sezoniniai kintamigji. Taip pat daugelis rodikliy bina nestacionariis, todél talkoma ekonometring
kointegravimo technika. Si technika daZnai naudota daugeliui nagrinéty modeliy lygéiy. 1lgo
laikotarpio lygtys yra jvertinamos ir tikrinamos dél kointegruotumo arba retais atvejais tiesiog daroma
priclaida apie kintamyjy ilgalaki rysi (W. Charemza et a., 2002). llgo laikotarpio rySiai
charakterizuoja pusiausvyra modelyje ir paprastai atspindi ekonoming teorija. Trumpuoju laikotarpiu
dinamika (rySiai), kai po Sokuy vél nusistovi ilgo laikotarpio rySiai yra jvertinama empiriskai pagal
viduting elgsena praeityje paklaidy korekcijos modelyje.

ISskirtiniu galima laikyti LAM3 modeli (W. Charemza et al. 2002), kur tradicinis struktarinis
vektorinés autoregresijos (VAR) modelis pratesiamas itraukiant stochastini bitiesini procesa, dél ko
gaunama hetiesiniy paklaidy korekcija. Dél per mazo stebéjimy skaic¢iaus bei duomeny nedidelio
heterogeniskumo ekonometriniai lygciy parametry vertinimo metodai keiciami | stochastinius
algoritmus, pavyzdZiui, pakartotini atsitiktini apytikri skaiciavima (Repetitive Stochastic
Guesstimation).

Modedlio lygéiu sistemos netiesiSkuma, pavyzdziui, BOF5 (A. Willman et a., 1998) atveju
dazniausiai lemia pagal ekonomikos teorija taikomos lygtys, pavyzdziui, pasirinktas tam tikras
produkcijos funkcijos pavidalas (Cob-Duglas, CES funkcija). Tam tikrais atvejais netiesiSkumo
pavyksta iSvengti modeliuojant rySius tarp transformuoty (pavyzdziui, logaritmuoty) rodikliy.
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Modeiuojamy lygciu sistemos sudétinguma dar gali lemti ekonominés prielaidos susijusios su
racionaliaisiais lukesciais. Tokiu badu atsiranda racionaiyjy lukesCiy i ateiti nukreiptos lygtys, dél
kuriy darosi sudétingesnis viso modelio lygéiu vertinimas. Tokio modelio pasirinkima gali apriboti tam
tikra skaiciavimams taikoma programiné jranga. Tiesa, viso makroekonometrinio modelio lygciu
paprastuma, kaip Estijos HERMIN HE4 (J. Bradley, et a., 2001) atveju, gali nulemti duomeny stoka,
t.y. trumpos duomeny eilutés. Tokiu atveju apribojamos galimybés taikyti sofistikuotus ekonometrinius
vertinimus bei hipoteziy tikrinimo technikas, kurie paprastai naudojami tokio tipo modeliuose.

Analizuojant atskirai valstybés sektoriaus modeliavima makroekonometriniuose modeliuose (ne
tik panaSiy i Lietuva Saliy), galima rasti daug bendruy bruozy, kurie néra susije su atitinkamomis
ekonominémis prielaidomis, ekonomine situacija. Dazniausiai valstybés sektoriaus modeliavima lemia
konkreti valstybés biudZeto sandara, pgamy ir iSlaidy struktira, bei modeliavimo detalumo lygis.
Nedideliuose modeliuose (pvz., LAM3 modelyje) valstybés finansy sektorius apraSomas tik
pagrindinemis keliomis lygtimis (pagamuy, iSlaidy, deficito, skolos). Didesniuose modeliuose,
priklausoma nuo modeliui keliamy uzdaviniy, pagrindiniai biudzeto rodikliai (pgamos, iSlaidos) yra
skaldomi i sudedamasias dalis.

1.2.2. Valstybésfinansy bloko lygtys

Makroekonometrinio modelio valstybés sektoriy aprasanciose lygtyse nustatomi pagrindiniai
pajamy ir iSlaidy srautai, kurie sudaro valstybés fiskalinés politikos pagrinda. Taigi cia turi bati
apibréztos visos valstybés pajamos ir iSlaidos. Taip pat gali buti apibréziamas deficitas, skola ir jos
finansavimas, nustatyta fiskalinio poveikio taisyklé. Analizuotuose modeliuose, atskirai nagringjant
valstybés sektoriaus bloko lygtis, pastebéta, kad dazniausiai valstybés finansy sektoriaus rodikliai yra
aprasomi tapatybémis.

Vastybés pajamas sudaro pajamos iS atskiry mokesciy, tai pat kitos nemokestinés pajamos.
Apibendrinta daugel yje modeliy taikoma taisyklé, kad pagrindinés mokestinés pajamos modeliuojamos
kaip egzogeninio mokescio tarifo sandauga su atitinkamo mokescio baze. Taip pat kiekvienam
pagrindiniam mokesciui gali biti vertinamatokio tipo lygtis

M=60-RB-A). (1.1)

CiaM — mokestio pgjamos, R — mokesgio tarifas, B — mokestio bazés rodiklis, A — faktiniy mokesgio
lengvaty ir nuolaidy rodiklis, o 6 yra parametras, atspindintis ekonominj poveiki mokestinés sistemos
struktarai (A. Sentance, S. Hall, J. O'Sulivan, 1998). Tokia mokestiu pajamuy lygtimi, jtraukus
mokes¢iy lengvaty rodikli A, sudaroma galimybé modeliuoti mokesciy politikos poveiki. Vertinant
tokio tipo lygtis logaritminéje formoje galima tikétis vienetinio koeficiento prie abigju tarifo ir
mokescio bazés (atémus lengvatas) rodikliu.

Daugumoje nagrinéty modeliu pagrindines mokestines pagjamas sudaro Sie mokestiai:
tiesioginiai — asmeny pajamy mokestis, bendroviy pelno mokestis, netiesioginiai prekiy mokesciai —
PVM, muitai ir pan. Konkretaus mokestio lygties pavidala lemia to mokescio istatyminis
reglamentavimas, pagrindiniai jstatyminiai mokescio elementai (objektas, subjektas, tarifas ir pan.).
Pagrindiniy ¢ia minéty mokesciy esme, apmokestinamaja baze, atspindi ju pavadinimas, ir skirtingu
Saliy modeliuose nedaug variacijos, parenkant konkrecius ty mokes¢iy baze atitinkancius rodiklius.

Asmeny pajamy mokesciu apmokestinamos visos asmeny pajamos iS darbo uzmokestio ir
atlyginimy, o bendroviy pelno (pajamy) mokesciu yra apmokestinamas jmoniy gautas pelnas. Todél Siy
mokes¢iy bazémis paprastai ir parenkami atitinkamai atlyginimy ir pelno rodikliai. Tam tikros
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mokescio bazés rodiklio transformacijos kaip, pavyzdziui, Estijos HERMIN HE4 atveju pelno
mokes¢io bazg atitinka pragjusiy mety pelnas (O. Basdevant, U. Kaasik., 2002), atspindi Salies
apmokestinimo, jstatyminio reglamentavimo specifika. Dar vienas galimas budas, kaip modeliuoti
pajamas iS bendroviy pelno (pajamu) mokescio pasitlytas R. Barrell et al. (2001), kai bendroviu pelno
mokescio baze pasirinktas apibendrintas rodiklis — BVP., t.y. ¢ia mokestis auga kartu su nominaliu
BVP.

Netiesioginiais mokesCiais (prekiu mokestis, PVM) paprastai apmokestinamos galutiniam
vartojimui skirtos prekés. Todél modeliuojant Siuos mokescius naudojami tokie mokestio bazg
atitinkantys rodikliai: namy tkiy vartojimas, galutinis vartojimas, reciau — pardavimy Sayje rodiklis
(D. Rea, 1996). Pgamos iS importo muity tiesiogiai siejamos su importu arba tik su vartojimo prekiy
importu (D. Rea, 1996). Kitos, nemokestinés pajamos — tai likutinis rodiklis arba balansuojantis
rodiklis, kuris uztikrina, kad mokes¢iy srauty suma sudaryty visas valstybés biudzeto pajamas (D. Rea,
1996). Sisrodiklis paprastai sigjamas su BVP.

Daugelio Sdiy valstybés finansy struktiroje svarbi vieta tenka socialiniam, pensiju draudimui,
todeél atskirai modeliuojamos socialiniam, pensijuy draudimui skirtos [é3Sos (pajamos, iSlaidos, balansas).
Paprastal sociainio draudimo pajamos siggamos su darbo uzmokesciu atlyginimais, o iSlaidos — su
pensininky skaic¢iumi ir pensiju dydziu.

Valstybés sektoriaus iSlaidy modeliavime atsiranda daugiau skirtumy, nors apskritai daugelis
valstybés sektoriaus iSlaidy sudedamuyju daliy yra lalkomos egzogeninémis (J. Bradley et al., 2001;
D. Celov, F. M. Andersen et a., 2003). Pacioms svarbiausioms iSlaidoms yra naudojamas egzogeninis
iSlaidy tarifas, kuris talkomas tam tikrai modelyje apibréZtai bazei. Estijos modelyje (J. Bradley et al.,
2001) vidaus transferinés iSmokos — tal daugiausiai socialinés iSmokos ir pensijos, indeksuotos pagal
kainas (kainy indeksa). Lalkoma, kad visas nedarbo iSmokas sudaro per metus iSmokamy tam tikro
nustatyto dydzio iSmoky visiems bedarbiams, tiksliau, tam tikrai nekintanciai ju daliai, suma. Metinés
iSmokos dydis yra indeksuojamas pagal vidutini metinj Salies tkio sektoriy, iSskyrus Zzemés akio
sektoriy, uzdarbi. Subsidijy mokéjimai yra siggami su tam tikru BV P lygiu, tokiu budu subsidijos auga
tokiu piu tempu kaip ir nominalus BVP. Kitos nemaZiau svarbios valdzZios vartojimo idaidy dalys
gali buti traktuojamos kaip politikos instrumentai. Atsizvelgiant i valstybés iSlaidas val dzios sektoriaus
atlyginimams, kaip politikos instrumentas yra jdarbinty Siame sektoriuje skaicius, o atlyginimy dydis
yra susietas su pramonés sektoriaus atlyginimais. Tokiu buidu valstybés sektoriaus atlyginimy fondas
yra endogeninis. Ne visal tradicinis atvejis, sutinkamas kai kuriuose modeliuose (J.Bradley et al., 2001;
D. Rea, 1996), o Siuo metu aktualus Lietuvos, istojusios | ES ir planuojancios ES finansing parama,
atvegu — tai iSlaidos ES teikiamos paramos kofinansavimui. Minétame Estijos modelyje atskiros lygtys
yra skirtos ES teikiamos paramos modeliavimui.

Finansinis balansas paprastai yra skaiciuojamas kaip skirtumas tarp pgjamy ir iSlaidy. [ biudzeto
iSlaidas turi bati jtrauktos valstybés skolos aptarnavimo islaidos, arba, bendruoju atveju, prie fiskalinio
balanso pridedami grynieji paltikany mokéjimai.

Modedlio uZzdarumas daZniausiai pasiekiamas tam tikra politikos taisykle. Skirtingai
formuluojamos politikos taisyklés tarnauja skirtingy scenariju imitavimui. Kaip fiskalinés politikos
taisyklées pavyzdys yra tarifu endogenizavimas tam, kad biaty uZtikrintas valstybés finansy
pakankamumas (stabilumas). Praktinis pavyzdys — sieti pgjamas iS asmeny mokesCio su valstybés
sektoriaus grynuju paltkany islaidomis. PanaSiai galima reguliuoti (per pajamu mokescio tarifa ar
pajamas) ir pagal tam tikra nustatyta valstybés deficito lygi ar skolos, nustatytos pagal santyki su BVP,
dydi.

Lietuvos ekonomikos modeliavimui sukurtas modelis LITMOD (D. Celov, F. M. Andersen
et a., 2003) taip pat modeliuoja vastybés sektoriaus finansus. Pagal Lietuvos valstybés finansy
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struktaros ypatybes atskirai modeliuojamos nacionalinio biudzeto pajamos ir iSlaidos bei sociainio
draudimo fondo pajamos ir iSlaidos. Modelyje valstybés sektoriaus (nacionalinio biudzeto) iSlaidos
(vartojimas) laikomos egzogeniniu kintamuoju. Visos nacionainio biudZeto pajamos susideda s 4
daliy: mokestiy nuo atlyginimy (Mw), pelno mokes¢io (M,), namy tkiy mokamo PVM (Myar) ir
gamybos sektoriaus mokamy mokesciy (be subsidiju) (My):

My 201001'3'((WPRI - MIN)' R -Leg +(WPUB - MIN)' R - LPUB)’ (1.2)
M, =7-R -a, (1.3
_ C ) PC ) R\/AT (14)

Muar = '
@+ Ry
My =C -R/, (1.5)

¢ia Lpr ir Lpyg — dirbantigji atitinkamai privaciame ir valstybiniame sektoriuose, Weg it Whyg —
vidutinis atlyginimas atitinkamai privaciame ir valstybiniame sektoriuose, MIN — neapmokestinamas
pajamy minimumas, R. — konsoliduotas darbo apmokestinimo tarifas, 7 — imoniy pelnas, R, -a —
konsoliduotas pelno mokescio tarifas, C — vartojimas, Pc — vartojimo kainos, Ryar — PVM tarifas, C, —
investicijos sektoriuose, Ry — grynasis produkcijos mokes¢iy tarifas.

Atskira nuo nacionalinio biudzeto modeliuojamos Sociainio draudimo fondo pajamos bei
iSlaidos. Socialinio draudimo fondo pajamos SSFR apraSytos lygtimi

SFR=Ry ‘F. (1.6)

CiaRsg — socialinio draudimo fondo jmoky tarifas, F — atlyginimy suma.

Redliai modeliuojama tik socialinio draudimo fondo iSlaidy dalis, skirta pensiju iSmokoms,
imant egzogeninj pensininky skai¢iaus rodikli (Npens), O taip pat egzogeniniu rodikliu laikant likusia
sociainio draudimo fondo iSlaidy dali (SSFEo). Pensijuy iSmokos susijusios su pensijos dydZiu, kuris
nustatomas i S jvertintos lygties

log(PENS) = o, + &, l0g(R; ) + a, logWeg, ) + 4,Q, + 4,Q5 + 4,Q,, (L.7)

¢ia PENS - vidutiné ménesiné pensija, Q», Qs, Q4 — sezoniniai fiktyvas kintamigji. Tuomet visos
sociainio draudimo fondo iSlaidos SSFE yra

SSFE =3 PENS: Nppys + SFE, . (1.8)

Suomijos modelis BOF5 (A.Willman et al., 1998) iSsiskiriatuo, kad jis yra daug detalesnis nel
kiti nagrinéti modeliai, kur stengiamasi modeliuoti tik agreguota visuma. Siame modelyje valstybés
sektorius yra suskirstytas | centrinés valdzios sektoriy, savivaldybiy sektoriy ir sociainio draudimo
fondus, kadangi yra poreikis nustatyti detalias pgamas ir iSlaidas. Savivaldybiy sektorius yra laikomas
atskiru nepriklausomai priimanciu sprendimus vienetu, kuris maksimizuoja savivaldybiy gyventoju
naudinguma, laikantis griezty biudzeto apribojimy. Centriné valdzia vadovauja savivaldybiy sektoriui
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ir daro jtaka jo elgsenai pervedimy savivaldybéms pagalba. BOF5 modelio valstybés sektoriaus bloke
ne tik apraSomos (apibréziamos) biudzeto pajamos, bet taip pat atskiromis lygtimis apibréziamos arba
modeliuojamos daugelio mokesciy mokestines bazés. PavyzdzZiui, imoniy apmokestinamoji bazé B(t)
yra skai¢iuojamataip

B(t) = - (Y(t) - YG(t) — K, (t) — K, (t) - CE(t) + CR(t)), (1.9)

¢ia a — imoniy apmokestinime taikoma atskaitymy dalis (procentais), Y(t) — grynosios veiklos pajamos
(perteklius), 1S viso, YG(t) — valdzZios sektoriaus grynosios veiklos pajamos (perteklius), Ki(t) — kapitalo
suvartojimas pramonés sektoriuje, Ky(t) — kapitalo suvartojimas privatiame nepramonés sektoriuje,
CE(t) — bendroviy patkany iSlaidos, CR(t) — bendroviy paltkany pajamos. Tada pajamos iS tiesioginiu
imonéms taikomy mokesciy M(t) skai¢iuojamos pagal maziausiyju kvadraty metodu jvertinta lygti

M (t) = 0,80564 - (A;M, (t) + M, (t — 6))+ 0,17656- A ;M , (t —1)
+0,42132- A,M, (t — 2) + 018327 - A,M,, (t — 3) + 013107 - AM,, (t - 5) (1.10)
—0,31608- A M, (t) — 013870- A, M, (t — 4) — 0,28798- AM, (t - 5).

CiaA; yratoks pirmos eilés skirtumo operatorius, kad AiM(t) = M(t) — M(t—), o
M, () = (R.(t) + D.(t)- R (1) - B(t-8), (1.11)
M. (1) = (Re () + Dy (1) - RL (1)) - B(D) ; (112

Rc — imonéms taikomas bendrasis tarifas, R. — imonéms taikomas papildomas, vietinis tarifas, D; —
fiktyvus kintamasis susijes su mokestine reforma (vietinio tarifo panaikinimu). Pastebéting, kad lygtyse
naudojami jvairas rodikliy lagai, skirtumai tarp ivairiy laikotarpiu rodikliy. Taip modeliuojant imoniy
mokes¢iy pajamas atsizvelgiama i Salyje veikiancia mokestiy sistema ir apmokestinimo ir skaiciavimo
tvarka. Visgi tokiam modeliavimui taip pat turi lemiama reilkSme reikiamy rodikliy duomeny turéjimas.

Siekiant makroekonometrinio modelio uzbaigtumo, o taip pat norint apriboti begalini valstybés
skolos augima daZznai makromodeliuose jvedama fiskalinés reakcijos taisyklé (fiscal reaction rule). Ja
paprastai apraso funkcijos apibréziancios rysj tarp valstybés skolos ir pajamy iS mokesciu arba tarp
valstybés skolos ir valstybés sektoriaus iSlaidy (R. Johnson, 2001). llgu laikotarpiu fiskalinis
uzbaigtumas yra modeliuojamas endogenine reakcijos funkcija, kai daroma prielaida, kad valstybés
sektorius turi ilgam laikotarpiui uzduota skolos ir BVP santykio reikSme ir vastybés sektorius
reguliuoja savo paties nuozitrai paliktas iSlaidas (tam tikra dali iSlaidy), siekiant uztikrinti, kad skolos
santykis su BV P konverguoty i uzduotaja reikSme.

1.3. BIUDZETO MOKESTINIU PAJAMU MODELIU APZVALGA

Kaip jau buvo minéta, pagrinding ir svabiausia dali pgjamy sudaro mokestinés paamos. Ju
modeliavimui ir prognozavimui skiriamas didelis démesys. Svarbu ne tik nustatyti Sy paamy
priklausomybe nuo kity rodikliy, gerai jas prognozuoti, bet taip pat daznai svarbu atsizvelgti ir pgjamy
pasikeitimo poveikj jvairioms subjekty grupéms. Todeél, priklausomai nuo keliamy tiksly, mokestiniy
pajamy modeliavimui taikomos jvairios metodikos, kurios ir apzvelgtos Siame skyriuje.
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1.3.1. Mokes€iy pajamy modeliavimas mikrosimuliaciniuose modeliuose

Mikrosimuliaciniai modeliai skirti politikos pokyciu analizei, modeliuojant ir prognozuojant ty
pokyciy povelki. Daznai Salies vyriausybe domina biudzeto pajamy pasikeitimas is karto po istatyminiy
pokyciy, t.y. taip vadinama rytojaus dienos prognozé. Mikrosimuliaciniai modeliai gali atsakyti ne tik {
klausima, kas pasikeis rytoj. llgalaikéje perspektyvoje turéty bati jdomu, kaip keisis, pavyzdziui,
vartotoju poreikis, darbo rinka ir pan. Kaip ir makroekonominiuose modeliuose valstybés sektoriaus
finansai yra tik vienas iS ekonomikos sektoriy, taip ir mikrosimuliaciniai modeliai gali apimti kelis
ekonomikos sektorius (paklausos, darbo ir pan.). Taigi mikrosimuliaciniu modeliy galimybés ir
uzdavinial atsakyti i ilgos perspektyvos ekonomikos klausimus (A. Harding 1996).

Mikrosimuliavimas pirmiausiai  skirtas ekonominés politikos perskirstymo poveikiy
studijavimui, ir vienas iSjo privalumy, kad Sis budas leidzia daryti prielaida apie nevienalyte elgsena.

1.3.1.1. Bendri mikrosimuliaciniy modeliy bruozai

Apskritai mikrosimuliaciniuose modeliuose naudojami mikro duomenys dazniausiai neatitinka
einamojo laikotarpio, kadangi duomenuy pateikimas (pvz. administraciniy duomeny uz tam tikra
laikotarpi pateikimo terminas daznai bina gana ilgas), ju suvedimas i kompiuterines laikmenas ir pan.
uztrunka ne maza laiko tarpa. Tuo labiau tokie duomenys neatitiks prognozuojamojo laikotarpio. Todél
kyla uzdavinys priderinti duomenis prie reilkiamo (einamojo ar btisimojo) laikotarpio, kitaip sakant,
juos , pasendinti“. Pagal duomeny ,,sendinimo” metodus literatiroje (A. Harding, 1996) skiriami du
mikrosimuliaciniy modeliy tipai: statiniai ir dinaminiai.

Statiniuose modeliuose naudojami du duomeny ,sendinimo” bidai: svoriy perskirstymas
(reweighting) ir padauginimas (uprating). Pirmuoju atveju, tam tikroms individy grupéms su tam
tikrais pozymiais sutetkiami nauji svoriai, kad imtis ar visa populiacija atitikty esama arba planuojama
situacija. Antruoju atveju, koreguojamos piniginés reikdmes, kiekybiniai dydziai pagal Zinomus arba
ivertintus, planuojamus pokycius, lyginant duomeny apibtdinamaji laikotarpi ir dabartini arba
prognozés laikotarpi.

Dinaminiuose modeliuose duomeny ,, sendinimas’ vyksta kitaip. Siuose modeliuose individai
yra laike palaipsniui perkeliami pirmyn, t.y. jie praeina tam tikras nattralias basenas — pagrindinius
gyvenimo ijvykius, tokius kaip mirtis, santuoka, skyrybos, issimokslinimas, jsidarbinimas, gerovés
pasiekimas ir pan. Kiekvienam individui sukuriami tokie jvykiai pagal nustatytas modeliuojamos Salies
Zmoniy tokiy jvykiuy tikimybes. Taigi dinaminiuose mikrosimuliaciniuose modeliuose kiekvieno
individo savybés yra perskai¢iuojamos kiekvienu laiko periodu. Tokie modeliai naudojami pensinio
amziaus Zmoniy pajamy analizel, biisimos sveikatos btklés nustatymui, socialinio draudimo sistemos
pakeitimy ilgalaikio poveikio jvertinimui, gyvenimo trukmeés pasiskirstymo jtakos socialinio draudimo
sistemai nustatymui ir pan. Statiniy ir dinaminiy metody taikymas gali biti derinamas, kadangi gali
nepakakti vien statiniy bidy.

Mikrosimuliaciniy modeliy paskirtis gana jvairi, taiau cia pagrindinis démesys skiriamas
mokesciu modeliams, kuriy pagalba galima analizuoti mokesciy politikos pasikeitimy jtaka. Politikos
pokycial paprastai realizuojami, keiciant teises aktus, todél minéti modelia dar vadinami teisés
modeliais (law model). Tokiy modeliy pagrindiniai elementai yra detaliy duomenu bazé ir teisés aktas,
iSverstas i ,kompiuteriy kalba“. Tokio palyginti nesudétingo modelio pagalba galima vertinti taip
vadinama ,rytdienos efekta”, t.y. pakeitimy jtaka pgjamu pasiskirstymui ir suming itaka biudzeto
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pajamoms iS karto po pakeitimy jvedimo. Toki modeli dar galima vadinti aritmetiniu modeliu, nes ¢ia
kiekvienam individui mokestis skaiciuojamas aritmetiniy veiksmuy pagalba pagal istatyme aprasSyta
tvarka.

Daznai vykdomi politikos pakeitimai siekia ne tik pirminio efekto. Pakeitimai gali buti
nukreipti ir { antring reakcija, t.y. i tai, kaip pasikeis individy elgesys po to, kai, pavyzdzZiui, padidés ju
pajamos ar pan. Tokie mikrosimuliaciniai modeliai, kurie modeliuoja individy elgsenos pasikeitimus,
vadinami elgsenos modeliais (behavioural). Elgsena modeliuojama siekiant iSsiaiskinti  santyking
elgsenos pasikeitimo poveikio dydi. Jeigu elgsenos pokyciu poveikis yra nedidelis, uztekty apskaitos
modelio, taiau jeigu tas povelkis néra toks nereikSmingas, daugiau pastangy turi bati skiriama
elgsenos modeliavimui. Galimybé ssimuliuoti elgsena priklauso nuo turimuy duomeny. Juose turi biti
rodikliai, aprasantys tam tikrus elgsenos rysius.

Siekiant jtraukti elgsenos pokycius arba antrinius efektus dél valstybés politikos pasikeitimy i
statinj arba dinamini modelj, iskyla sunkumuy. IS kitos puseés, atrodo keista, kad dinaminis modelis
nereiSkia savaime, kad jau yra atsizvelgiama i tokius pokycius. Dinaminiuose modeliuose yra tik tam
tikri elgsenos pokyciai, taciau jie nebatinal jvyksta dél politikos pasikeitimuy.

Mikrosimuliaciniy modeliu pagrinda sudaro gausis individualis (asmeny, imoniu ir pan.)
duomenys. Modeliuojama sistema, jos sudétingumas lemia reitkiamy duomeny kieki, rodikliy skaiciu.
IS kitos pusés, duomeny trikumas gali riboti mikrosimuliacinio modeliavimo galimybes, rezultaty
tiksluma. Rezultatai gali igyti dideles paklaidas ir dél prielaidy, kurios daromos neturint tikslios
informacijos, reikiamy duomeny.

Dazniauss mikrosimuliaciniy modeliy duomeny &dltiniai yra administraciniai  (asmeny
deklaraciju, imoniy finansinés bei mokestinés atskaitomybés duomenys) taip pat jvairas statistiniai
tyrimai, apklausos. Naudojami tiek visos populiacijos, tiek ir pagal reikiamus iméiy planus, iméiy
metodus parinktos imties duomenys. R. Eason (1996) pabréziatai, kad tinkamas duomeny pasirinkimas
yra mikrosimuliacinio modeliavimo sekme lemiantis veiksnys. Todél labai svarbu pasirinkti tinkama
duomeny Satini. Be abgjonés duomeny Saltinis priklauso nuo modeliuojamojo reiskinio bei modeliui
keliamy uzdaviniy. Pavyzdziui, mokes¢iy modeliuose, kur svarbiausias uzdavinys — mokestiniy pajamy
ivertinimas (skaic¢iavimas), administraciniai duomenys yra tinkamiausi ir pilniaus (apima visa
populiacija). Labal svarbu, kad turimo rodiklio apibréZimas tiksliai arba kuo artimiau atitikty reikiama
rodikli. Tokie neatitikimai gali lemti paklaidas. Svarbus veiksnys pasirenkant duomeny Saltini yra
neatsakymy dalis. Suprantama, kad neatsakymo tikimybé administraciniuose Saltiniuose yra daug
mazesné nel vykdomuose statistiniuose tyrimuose ar apklausose. Siekiant tinkamai paruosti duomenis,
iSkilusios neatsakymuy (pilni ar daliniai neatsakymai) problemos sprendzZiamos jvairiais statistiniais ar
kitais btudais. Tikrinamas duomeny tikrumas, tikslumas, kompiuterizuotai bandoma surasti duomeny
klaidas, pavyzdziui, vykdoma loginé kontrolé, ar reikSmés neiSeina uz galimy reikSmiy riby, ar
suminis rodiklis sutampa su sumuojamy rodikliy sumair pan. Ta pat svarbus duomeny suderinamumas
su kita informacija. Pavyzdziui, ar pagal imti suskaic¢iuota mokescio suma atitinka zinoma agreguoto
rodiklio reilkSme. Esant neatitikimams bitina pakoreguoti imties duomenis.

Su mikrosimuliaciniy modeliy pagalba daznai atliekama prognozé net keleta mety i prieki (pvz.,
kokios bus pajamos, kokia bus politikos pakeitimy jtaka), turint galvoje dar ir tai, kad surinkti
duomenys dar turi biiti pakoreguoti ir pagal einamaji laikotarpi. Jeigu einamojo laikotarpio rodiklia yra
Zinomi, tai prognozavimas paprastai yra derinamas su kitomis oficialiomis (oficialiy instituciju)
dazniausiai agreguoto lygio duomeny makroekonominiu rodikliy (BVP, imoniu pelno, dividendy,
atlyginimy, ir pan.) prognozémis. Yra sukurti metodai, kaip tokiy agreguotuy rodikliy prognozés
pritaitkomos mikroduomenims, naudojamiems simuliavime.

Mikrosimuliaciniy modeliy karimas, palaikymas, naudojimas reikalauja daug techniniy bei
ZmogisSkujy resursy. Reikalingas bendras kompiuteriy specialisty ir statistiky darbas, kad bty tinkamai
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paruostos duomeny bazés, kad sukurtos ar patobulintos metodikos bity paverstos i kompiutering kalba
ir idiegtos i kompiuterines modeliy skaic¢iavimo programas.

Galima kalbéti ir apie integruotas modeliavimo metodikas, kai derinami mikro ir makro
modeliai, siekiant igyvendinti modeliavimui keliamus tikslus, i1Sspresti iSkeltas ekonomines problemas.
J. Merz (1996) aprasyti keli susieti mikro ir makro modeliai naudoja informacija apie mokescius ir
mokestinés sistemos pasikeitimus bei keicias ar perduoda vienas kitam gautus rezultatus.

1.3.1.2. Pelno mokes€io pajamy mikrosimuliaciniai modeliai

Mikrosimuliaciniai modeliai gana paplites politikos pokyciy modeliavimo jrankis, taciau
daugelis velkianciy ir naudojamy modeliy skirti asmeny, namy tkiy analizei. Mikrosimuliaciniai pelno
mokescio modelial reciau sutinkami nei pajamy mokescio modeliai. Imoniuy mikrosimuliaciniy modeliy
empirinia tyrimai iki Siol daug retesni, nors néra maziau svarbis nel namy tikiy.

Pelno mokestio pgjamy modeliavimo ypatumus lemia pelno mokestj, apmokestinimo tvarka
reguliuojantys teisés aktai, mokestiné sistema, o taip pat modeliui keliami uzdaviniai, reikiamy
duomeny prieinamumas, pilnumas, agreguotumo lygis.

Daznai pelno mokestio pgamu modeliavimas derinamas su asmenuy pajamy mokescio
modeliavimu. Norvegijos modelyje Lotte (J. Aasness, 1995) pelno mokes¢io ir pajamuy mokestio
mikrosimuliacinis modelis yra bendras. Jis sukonstruotas siekiant jvertinti skirtingy mokestiniy
taisykliy, susijusiyu su imoniy savininky pajamy apmokestinimu, padarinius, galimas netiesiogines
paskatas mokesCiy sistemoje rinktis tam tikra finansavimo biida ar organizacing forma.

Norint suskaiciuoti imoniy ir asmeny mokescius reikalinga detali informacija apie Siy mokestiy
baze¢ sudarancius elementus. Lotte pelno mokescio modelio duomeny bazéje esantys imoniy duomenys
yra surinkti i$ jvairiu velklos ataskaity, balanso, amortizaciniy atskaitymuy formos, mokescio
deklaraciju. Savininky darbuotoju duomenys surinkti taip pat is ivairiy formy bei mokesciy inspekcijos
duomeny bazés, kurioje informacija apie kiekvieno mokescio mokétojo jvairius mokestiy bazés
elementusiir privalomy sumokéti mokesciu sumas.

Pagrindinis démesys modelyje skirtas mokestiy reformai, kuri suvienodino ijmoniy ir asmeny
kapitalo pajamy apmokestinima. Imoniy pelno mokestis skaic¢iuojamas pagal formulg (J. Aasness,
1995)

M=R-Y+R, -t D-— X D=R-Y+(R, ~R)—>_, (1.13)
1-R  1-R 1-R

¢ia’Y —grynosios pajamos (pelnas), D — grynigji dividendai, R — imoniy mokescio tarifas, Ry — asmenu
pajamy mokescio, taitkomo dividendams, tarifas. Tuo atveju, kai R = Rp iSvengiama dvigubo dividendy
apmokestinimo.

Tiesa, naujoji Norvegijos mokestiy sistema (1992 m.) sukiré naujas paskatas ir problemas:
kadangi kapitalo pajamoms taikomi zenkliai mazesni mokestio tarifa nei, pavyzdziui, darbo
pajamoms, tai atsirado paskata veiklos pajamas deklaruoti kaip kapitalo, o ne darbo pajamas. Si paskata
susijusi su mazosiomis imonémis, kurias valdo ir kontroliuoja imonés savininkai vadovai. Dél to
imoniy mokestiy medelyje yra simuliuojami ir asmeny mokestiai. Vieno imonés savininko visi paamy
mokescial yra
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M=R-Y+R, W,

| . (1.14)
+ R, -min{P, ,{Y =Y, — pK +W, —min[l -W,,max(0,Y -V, — pK +W, — z-W,, )]}},

¢ia Ry — asmeny mokescio tarifas, Rp — suma visy asmeny mokesCiy tarify (socialinio draudimo,
papildomy pajamuy mokestis), Y — grynosios pajamos (pelnas), Yk — grynosios kapitalo pajamos
(finansinés veiklos, nuomos pajamos), Y-Yx — grynosios veiklos (tikinés) pgjamos (pelnas), P —
maksimali priskirty asmens pagamu riba, p — istatyminé nekilnojamojo turto graZza (mokestiniams
tikslams), K — nekilnojamojo turto verté (mokestiniams tikslams), W, — visos uzdarbio islaidos (be
atlyginimy savininkams), Wy — atlyginimas geriausiai apmokamam imonés dirbancigam (ne
savininkui), W; — savininko darbo uzmokestis imonéje, | — mokescio parametras 1992 m. (lygus 0,12),
Z— mokestio parametras 0,12 1992 m. (lygus 1,45).

Kiekvieno imonés savininko asmens mokesciai yra sudedami kiekvienoje tokioje imonéje (tam
tikros organizacinés formos imonéje, kur yra apmokestinamos imonés pajamos ir asmeny savininky
pajamos) ir pridedami prie simuliuojamy jmonés mokestiy. Kitose (kitos organizacinés formos)
imonése apmokestinamos tik imonés pajamos. Visi mokesciai skaic¢iuojami kaip pirmujy ir antryju
imoniy mokes¢iy svertiné suma.

V. Parisi (2003) apraSytame Italijos imoniy pelno mokestio modelyje naudojami tik tyrimy
duomenys ir vieSai skelbiamy imoniy velklos ataskaity duomenys. Administraciniai duomenys (pvz.,
mokescio deklaraciju duomenys) modelio kiréjams nebuvo prieinami, todél modeliuojant panaudoti tik
viesal paskelbti deklaracijy formy suminiai rodikliai.

Modelyje pelno mokescio bazés rodiklis yraimamas iS veiklos ataskaity. Tiesa, Sisrodiklis néra
tikslus, kadangi mokescio deklaracijos formoje yra atliekami jvairas patikslinimai ir koregavimai pagal
istatymuose aprasyta apmokestinimo tvarka, t.y. atliekami tikslios mokes¢io bazés bel paties mokescio
skaiciavimai. Todél privalomas sumokéti pelno  mokestis negali  bati  tinkamal  jvertintas
(suskaic¢iuojamas) pagal pelno rodikli iS veiklos ataskaitos. Dél to modelio karimo metodika pagrista
mokestiniy taisykliy, pagal kurias pakoreguojamos imoniy apmokestinamosios pajamos simuliavimu,
t.y. simuliuojami instrumentai, kuriais daroma jtaka mokestinei bazei. Tam tikri fiskaliniai,
koreguojantys rodiklial, kurie negali bati modeliuojami su turimais duomenimis yra jvedami naudojant
parametrus, suskaiciuotus pagal turimus agreguotus imoniy deklaracijy duomenis.

Pelno mokescio modeli sudaro keli pakopiniai moduliai — skai¢iavimo blokai:

e Pirmasis blokas — fiskaliniy koregavimy blokas, kur atliekamas rodikliy koregavimas.
e Antrasis blokas skaiciuoja imoniy apmokestinamasias pajamas.
e TreCiasis blokas skai¢iuoja imoniy pelno mokestj, atsizvelgiant | tarifus, ivairias
lengvatasir pan.
Modelio struktiira leidzia atnaujinti apmokestinimo taisykles: jvesti nauja arba istrinti sena taisykle,
siekiant simuliuoti jvairius scenarijus.

S. Ahmed (2004) pastebi, kad mikrosimuliacinia modeliai remiasi imoniy pelno mokescio
deklaraciju duomenimis (rodikliais), taciau pelno mokescio modeliavime yrair kity svarbiy jtakojanciy
pelno mokestj faktoriy, kurie lemia mokescio jverc¢io tiksluma. Todél autorius naudoja ekonometring
analize, kurios pagalba nustato rySius tarp imonés lygio veiklos (komerciniy) faktoriy, imoniy
racionaliyu sprendimy, kurie potencialiai itakoja mokesting prievolg, ir sumokamy mokesciy. Anot
autoriaus, to negali realizuoti egzistuojantys mikrosimuliaciniai modeliai, 0 ekonometrinis modelis,
naudojantis faktinius mikro (imoniy lygio) duomenis, yra naujas sprendimo budas Sioje srityje.
S. Ahmed struktarini ekonometrini modelj taiko modeliuojant Jungtinés Karalystés (JK) imoniy pelno
mokestj. Imoniy mokestis yra modeliuojamas kaip funkcija nuo pelno, apmokestinamo mokesciu,
lengvaty, atskaitymy ir mokes¢io skoly, taip pat nuo imoniy badinguju savybiuy bel pasirenkamy
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finansiniy strategiju, kurios paveikia mokestines prievoles. Struktirinis modelis, atspindintis JK jmoniy
pelno mokescio sistema yra

M, ()= f (7, (7),e,(7),Z, (7)), i=L...,n, 7=1..T, (1.15)

¢ia M;(t) — imoniy mokestis imamas nuo apmokestinamojo pelno, uzdirbto juridiniy asmens statusa
turinciy ir neturiniy imoniy ir asociacijy (i) per apmokestinamaja perioda (7). z(t) — vektorius
Kintamyjuy, atspindinéiy skirtingus apmokestinamojo pelno Satinius (pavyzdziui, bendrasis pelnas,
iISlaidos, veiklos (einamasis) pelnas, kitos pajamos ir iSimtiniai/nepaprastigji straipsniai) i-tosios imonés
pelno (nuostolio) ataskaitoje uz perioda z. Lengvatos ir atskaitymai yra isreiksti vektoriumi «i(t), 0
vektoriaus Z(t) kintamigi atspindi imonés profili (amziy, dydi, organizacing forma) ir imonés
finansines dtrategijas, kurios turi jtakos mokesciams. Tikslesnis kintamuyju saraSas pateiktas
1.1 lenteléje.

1.1 lentelé. Aiskinandiyjy kintamyjy vektoriai

T o Z Fiktyvis
Kintamigji
Pardavimy Sumokétos paliikanos | AmZius Metai
savikaina
Bendrasis pelnas Amortizacija Dukteriniy imoniy skai¢ius Konsoliduota/nek
onsoliduota
apyskaita
KitosiSlaidos Darbuotoju Kontroliuojanciy imoniy
kompensacijos skai¢ius
Veiklos pelnas Vadytoju Dydis (apyvarta)
kompensacijos
Kitos pajamos Turto struktara
Netekimai [sipareigojimy
struktaralilgalaikiai
iSipareigojimai
Pagauté Investicijos
Darbinis kapitaas
Dividendy iSmokéjimo
santykis

Naudojant triju skirtingy veiklos sektoriy imoniy 1995-2000 m. duomenis (kiekvienam
sektoriui atskiral) ekonometrinis modelis buvo vertintas tiesiniame pavidale. Siekiant nustatyti
reikSmingus faktorius buvo vertinami keli modeliy variantai su skirtingais faktoriais, iS kiekvieno
eliminuojant stipriai koreliuotus rodiklius.

1.3.2. Elastingumo modeliai

Ekonomikos teorijoje vieno rodiklio pokycio santykis kito rodiklio atzvilgiu nusakomas
elastingumo terminu. DaZznai daroma prielaida apie vieno rodiklio pastovy elastinguma kito rodiklio
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atzvilgiu. Mokestiniy pajamy modeliavime taip pat naudojami elastingumo modeliai, siekiant jvertinti
tam tikry pasikeitimy jtaka mokestiniy pgamy kitimui. Tokiy modeliy pagrindiné prielaida — pastovus
elastingumas. Mokestiniy pajamy (T) eastingumas (e) Salies bendrojo vidaus produkto (Y) atzvilgiu
nusakomas tapatybe

dM Y

e=——- —.
dy M

(1.16)

Elastingumo modeliai daznai naudojami mokestinés politikos pokyciu jtakos vertinimui. Juose
paprastai itraukiamas mokes¢io pajamy ar tarify pokytis, taciau anaizuojamas efektas kitiems
ekonominiams rodikliams. IS kitos pusés, gali bati vertinamas mokestio pgamy pasikeitimas dél
mokes¢io bazés pokyciy. Tokio rySio nustatymas, jvertinimas svarbus biudzeto formavimui bei
mokescio pajamy surinkimo monitoringui. Makroekonominio modeliavimo poZiariu minétas rySys
apibudina mokestiy funkcijas.

R. Dye (2004) skiria ilgo laikotarpio elastinguma ir trumpo laikotarpio elastinguma.
Pavyzdziui, mokestiniy pgjamy (M) eastingumas (o) paamy (P) atzvilgiu ilgu laikotarpiu
iSreiSkiamas lygtimi

logM (t) =c+a-logP(t) . (1.17)

Cia ¢ — koeficientas. Tai reidkia, kad ilguoju laikotarpiu elastingumas iSlaiko tam tikra lygi (trenda).
Trumpo laikotarpio mokestiniuy pgjamy elastingumas pajamy atzvilgiu iSrei Skiamas taip:

AlogM (t) =c+a-AlogP(t), (1.18)

t.y. trumpuoju laikotarpiu elastingumas iSreiSkiamas tarp rodikliy pokyciuy. Elastingumo lygciu
parametrai vertinami maziausiyjy kvadraty metodu. Alternatyvus elastingumo vertinimas ilguoju ir
trumpuoju laikotarpiu — paklaidy korekcijos modelis, taciau parametry jvertinimo rezultatai nuo
ankstesniyju IS esmés nesiskiria.

Mokestiniy pgjamuy o taip pat ir vastybés iSaidy elastinguma produkcijos atzvilgiu yra
naudojami siekiant jvertinti ekonominiy veiksniy poveiki Siems rodikliams bel Sy rodikliy elgsena,
keiciantis ekonomine situacijai, o ypa¢ pasireiskiant ekonominiams nuosmukiy ir pakilimy ciklams
(P. Van den Noord, 2000).

Pelno mokesgio elastingumas « yra apibréziamas taip (P. Van den Noord, 2000; S. Kennedy,
N. Luu, S. Morling, L. Y eaman, 2004):

aM =X —=| —— X —
oY M oY B oY B
B oL Y oW L Y oM B
=q|1-|1-— |X| —x— [X| 1+ —Xx— | |[x —pX| —x— |,
Y oY L oL W B oB M

¢iaR — pelno mokescio pajamos, B — imoniy pelnas; Y, W, L atitinkamai yra produkcija, atlyginimai ir
uZimtumas. Taip parodoma, kad pelno mokestio pgjamy elastinguma sudaro keletas komponenty:
produkcijos elastingumas uzimtumo atzvilgiu, uzimtumo elastingumas atlyginimy atzvilgiu ir imoniy

oM Y [aB Yj_[av—w-l_xij

(1.19)
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pelno elastingumas pelno mokestio pajamu atzvilgiu. Australijos atveju empiriskai pelno mokes¢io
elastingumas jvertintas iS lygties (Kennedy, N. Luu, S. Morling, L. Y eaman, 2004)

AlogM (t) = o, + a;Alog R(t) + a,Alog B(t) + a5 logM (t —1) + «, log B(t —1)

(1.20)
+alogR(t -1 + oD, (t-1 +a,D,(t-1),
¢ia ay, o, ..., oz, modelio koeficientai, R — mokescio tarifas, D1, D, — fiktyvis kintamigji (naudoti
modeliuojant Australijos ekonomika).

Mokestiniy pajamy pokycius vertinant elastingumo pagalba, kai modeliu aprasomas rysys tarp
mokescio pajamy ir mokestio bazés, galiojant tam tikrai (duotai) mokes¢iy sistemai, iskyla pagrindinég
problema. Mokestiné sistema yra daznai koreguojama, keiciama ir tai paliecia apraSoma rysj (tarp
mokescio pajamy ir bazés), todél jis negali biati vertinamas pagal istorinius paamuy duomenis.
Problema dar labiau gali apsunkinti tai, kad mokestio bazé néra tiksliai matuojama arba tokie
duomenys iS viso néra renkami ir ju vietoje naudojami apytiksliai rodikliai. Taigi, vertinant mokestiniy
pajamy elastinguma, turéty biti koreguojama pajamu duomeny eiluté, eliminuojant mokesciy politikos
pakeitimy povelkius, taip pat ja gali bati parinkta tinkama vertinimo metodika arba derinami abu
budai. Tinkamiausias metodas, pasak P. Sen (1991), priklausys nuo informacijos apie mokesciy
paamas, atskirus mokestiuy struktiros, mokesCiy bazés pokycius prieinamumo, pobadzio ir
patikimumo. Yra zinomos bent keturios metodikos:

1) pastoviy tarify struktiiros metodas,
2) proporcinis koregavimas,
3) Divisiaindeksy metodas,
4) ekonometriniai metodai.

Pirmoji metodika reikalauja daugiausiai tiksliy duomeny, kadangi ji naudojasi tam tikry mety
efektyviyju tarify pagalba kitiems metams sugeneruotomis naujomis pajamy eilutémis. Mokescio ir jo
bazés struktaros turi bati Zinomos pakankamai smulkiai, kad baziniy mety mokescio tarifai baty
pritaikyti kity mety mokestio bazei. Si procedira tampa ypad gremézdidka taikant ja sudétines
struktaros, t.y. daugdio tarify mokesciams (pvz., akcizams), todél ji retai naudojama analitiniams
tikslams.

Paskutinigji du metodai yra maziausiai reiklas duomeny atzvilgiu metodai, kadangi jie remiasi
pagrinde faktiniais mokes¢iy surinkimo duomenimis bel gana agreguotais mokescio bazés duomenimis.
Tiesa, Divisia indeksy metodo silpnoji vieta yra ta, kad jis remiasi prielaidomis apie tam tikras
mokescio funkcijos savybes, kurios kartai gali biti ir neteisingos.

Ekonometriniai modeliai paprastai remiasi  fiktyviu kintamyju, kuriais nusakomi atskiri
mokescio tarifu ar mokescio struktiros pokyciai, naudojimu. Tiesa, Sie metodai negali bati naudojami
jei atskiri mokesciy pakeitimai buvo gana dazni, nes, dél laisvés laipsniy skaiciaus mazinimo, mazéjair
iverciy efektyvumas.

Proporcinio koregavimo metodas duomeny poreikio atzvilgiu yra tarp minéty pirmojo ir dvigjy
paskutiniyju metody. Norint taikyti §i metoda, nereikia neagreguoty duomeny apie mokescio tarifus ir
mokescio baze, taCiau nepakanka vien faktiniy duomeny apie mokestio pagjamas. Norint taikyti §
metoda reikalingi duomenys apie jvercius biudzeto papildomy paamu, kurios bus gaunamos dél
mokestiy pakeitimy. Siy duomeny pagalba atliekama mokestio pajamy duomeny taip vadinama
»vaymao" procedira. Tokia ,iSvayta' pgjamy eiluté, skaiciuojant regresija nuo tam tikros mokescio
bazés, jau gali bati naudojama elastingumui vertinti. Paprastai mokescio elastingumui vertinti yra
naudojama logaritmy tiesiné regresija
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In(u(t)) = 5, — &, In(B()) (121)

¢ia X(t) — agreguotas mokescio bazés rodiklis, u(t) — , iSvalytos’ mokescio pgjamos, d; — mokescio
elastingumo bazés X atzvilgiu jvertis. Sioje formuluotéje pastebimos dvi problemos. Pirma, daznai
kintamasis X gali nebiti tikslus tikrosios mokescio bazés B artinys, todél rySys tarp ju gali kisti laike.
D¢l to parametro J; jvertis bus paveiktas “suvidurkinto” rySio tarp g ir B. Antra, mokesCio struktiros
pokyciai gali tiesiogiai ar netiesiogiai paveikti mokescio baze B, kas nebus atspindéta lygtyje. Dél Siy
priezas¢iy ekonometriniam mokescio elastingumo vertinimui tinkamesné paklaidy korekcijos modelio
forma

In(u(t)) = 8 — 6, In(B(t)) + In(u(t - 1)), (1.22)

¢ia 01 — mokestio elastingumo trumpuoju laikotarpiu jvertis, 1 515 — ilgo laikotarpio elastingumo

2

verte.

1.3.3. Kitamodeiavimo patirtis

Mokesciai, mokestinés pajamos analizuojamos jvairiais aspektais. Daznai analizuojamas
mokesciuy politikos povelkis ne valstybés finansams, o ekonomikos sektoriams. Tyréjai analizuoja
mokes¢iy poveiki imoniy elgesiui: priimamiems finansiniams sprendimams, pajamy paskirstymuli,
investavimo vietos ir investicijy dydZio pasirinkimui (pvz., M. Feldstein, 1982; R. Gropp, K. Kostial,
2000; S. Krogstrup, 2003; C. Fuest, B. Hubert, J. Mintz, 2005). Placia literatiiroje nagrinéjamas
mokesciy vengimo reiskinys (L. Wang, J. Conant, 1988; D. Treisman, 2000; F. Marhuenda,
A. Vasin, P. Vasina, 2001). Taip pat analizuojama mokestiy tarpusavio saveika (vieno mokescio
pakeitimy poveikis kito mokestio pgamos) bel jtaka ekonominiams vienetams (ar mokesciy pakeitimai
daro jtaka imoniu pajamoms) (S.Mujumdar, 2002; M. Haque, A. Mukherjee, 2004; S. Mujumdar,
2004).

Y. Hsing (1996) analizuoja mokes¢io tarifo dydzio poveiki mokescio pajamos. Daroma
priclaida apie netiesing mokescio paamu priklausomybe nuo tarifo dydzio, tiksliau, kad mokes¢io
pajamy funkcijaigyjavarpo formos Laffer kreivés pavidala ir gali bati apraSytatokio tipo lygtimi:

M (t) = BR(t) + B,R?(t) + £(t), (1.23)

¢ia M(t) — mokescio pajamos, R(t) — mokesgio tarifas. Jeigu parametrai 1, > yra reikSmingi, f1 yra
teigiamas, 0 S, — neigiamas, tai lygtis patvirtina, kad mokescio pgamos didéja mokescio tarifa didinant
tik iki tam tikro dydzio; tolimesnis tarifo didinimas naudos neduoda. Minétame straipsnyje empiriskal
buvo vertinti jvairiy kombinacijy transformuoty (logaritmuoty) rodikliy modeliai (log-log, tiesinis-log,
log-tiesinis).

Mokestiniy pajamy modeliavimui gali bati naudojami nesudétingi ekstrapoliaciniai moddlial,
kai pajamos prognozuojamos, pratesiant tiesini pajamy trenda, arba sudétingesni ARIMA tipo modeliai
(S. Ahmed, 2004). Tiesa, tokiuose modeliuose mokestiniy pajamy prognozé T(t+1), priklauso tik nuo
mokescio pajamy praeities reikSmiy:
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M(t+2)=f(M(@),M(@-1),.). (1.24)

Toks modeliavimas nereikalauja Ziniy apie modeliuojamo mokestio sistema, apie mokes¢io rySius su
kitais ekonominiais rodikliais, taciau, pastebétina, kad ARIMA tipo modeliy vertinimo patikimuma
lemiaturimy laiko eiluciy ilgis.

Lietuvos rodikliy modeliavimo praktika. Lietuvos finansy modeliavimo patirtis néra gausi.
Lietuvos makroekonominiame modelyje LITMOD (D. Celov, F. M. Andersen et a., 2003) taikytos
vastybés finansus modeliuojancios lygtys buvo aprasytos 1.2.2 skyriuje. Taip pat Zinomi
Z. Kalinausko ir R Tamo3iano (2000) atlikty mokestiy modeliavimo, taikant Lietuvos ekonomikos
tailkomaji bendrosios pusiausvyros modelj, eksperimenty rezultatai.

Lietuvos ekonominiy rodikliy modeliavimui tailkomi jvairas ekonometrinia modeliai.
G. Vilutis, R. Rudzkis (1999) pagrindiniu makroekonominiy rodikliy tarpusavio priklausomybe bei ju
reakcijas i jvairiy veiksniy hipotetinius Sokus tiria vektorinés autoregresijos metodais. Minétame
straipsnyje tiesinemis lygtimis apraSomi rySiai tarp rodikliu (netransformuoty) prieaugiy, nors
daugelyje darby (pavyzdziui, O. J. Blandchard (1989), W. Charemza at. € (2002)), skirty
makroekonominiy rySiy matematiniam modeliavimui, VAR modelius taiko tiriamy rodikliy logaritmy
pokyciams.

Paklaidy korekcijos modeliai (PKM) taikyti modeliuojant Lietuvos eksporto rodiklius
(V. Kvedaras, R. Rudzkis, 2000), analizuojant rysius tarp pinigy rodikliy (R. Kuodis, I. Vetlov, 2002),
kuriant Lietuvos ekonomikos makroekonometrini modeli (R. Rudzkis, V. Kvedaras, 2005). Paklaidy
korekcijos modeliai tailkomi apraSyti kointegruoty rodikliy tarpusavio rySius. rodikliy ilgaaiki rysi
apraso dtatiné lygtis, o trumpaaki — dinaminé, pokyciuy, lygtis. Dazniausiai, iSreiskiant
multiplikatyvius rySius tarp rodikliy, modeliuojami rodikliy logaritmai.

Lietuvos BVP pirminio jver¢io skai¢iavimo metodikoje (B. Kaminskiené, V. Avdgenkova,
2003) be jau auksciau minéto PKM apraSyti dar jvairesni modelia su aiSkinamaisiais rodikliais:
rodikliy modeliai su trendo ir sezoniniais kintamaisiais, rodikliy regresijair autoregresija, autoregresine
liekana, taip pat analogiski transformuoty rodikliy (logaritmy, skirtumy, pokyciy) modeliai. Autorés
sialo naudoti ir laiko eilu¢iy modelius, jeigu aiskinanciyju rodikliy modeliai neduoda reikiamy
rezultaty (pakankamai tikslios prognozés).

1.4. LIETUVOSVALSTYBESFINANSY MODELIAVIMO GALIMYBES

Didele jtaka bet kurio mokestio pgamy surinkimui daro esminiai pagrindiniy mokescio
elementy: mokescio objekto, mokescio subjekto (mokétojo), mokescio tarifo ir pan. pakeitimai. Tokiy
pakeitimy kokybinis poveikis yra Zinomas arba numanomas, tatiau dar svarbesnis buty ju poveikio
kiekybinis jvertinimas. Todél daugelyje Saliu kuriami matematiniai irankiai — jvairis mokestiy
modeliai — mokestiniy pajamu prognozavimui bel jvairiy jstatyminiy pokyciy vertinimui. Pasirenkamy
modeliy tipa lemia daugelis jvairiy priezas¢iy. Toliau aptariamos Siame skyriuje apzvelgty
modeliavimo metody (modeliy) taikymo Lietuvos valstybés finansy rodikliy modeliavimui galimybés
ir ypatybeés.

Mikrosimuliaciniy modeliy privalumai modeliuojant valstybés finansus — tai yra tos galimybgés,
kurias suteikia tik mikrosimuliacinis modeliavimas, ar konstruojami palyginti paprasti ,aritmetiniai“
modeliai, ar sudétingi dinaminiai elgesio moddliai. Viena iS pagrindiniu galimybiy — tai galimybé
analizuoti politikos pokyciy poveikio pasiskirstyma, t.y. pokyciu jtaka atskirose gyventojuy, namy tkiu
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ar imoniy grupése. Mikrosimuliacinis modeliavimas leidZia panaudoti daugiau informacijos ir
atitinkamai gauti iSsamesnius rezultatus.

Autorel yra Zinoma apie Finansy ministerijos speciaisty bandymus adaptuoti kitos Salies
pajamy mokescio skai¢iavimo modeli Lietuvos pajamy mokescio jvertinimui, taip pat apie ketinimus
kurti pelno mokescio mikrosimuliacini modelj, taciau jokia informacija apie minéty modeliuy kirima,
tailkyma ar gautus rezultatus nebuvo skelbta arba autorei néra zinoma.

Manytina, jog pagrindiniai mikrosimuliaciniy modeliy kirima ribojantys veiksniai Lietuvoje
yra susij¢ su reikalingy neagreguoty asmeny ar imoniy duomeny problemomis. Pirmiausia, tokie
mikrosimuliaciniam modeliavimui reikalingi duomenys yra teikiami tik tam tikroms institucijoms tam
tikroms nustatytoms reikméms, jie néra skelbiami vieSai. Valstybinés mokesciy inspekcijos (VMI)
duomeny saugyklos pagrindu Siuo metu yra kuriama TarpZinybiné duomenu saugykla, kurioje
ketinama talpinti mokes¢ius administruojanciy ir jvairiy kity instituciju duomenis, palengvinty
duomeny, reikalingy mikrosimuliaciniam modeliavimui gavima. Vis tik mikrosimuliacini modeli kurti
ir ji naudoti galéty tik specialistai ty instituciju, kurioms leidziama naudotis asmeny (imoniy)
duomenimis. Dar viena, bene didZziausia duomeny problema yra duomeny tikslumas, kokybe.
Administracinius duomenis, pavyzdziui, mokesCiuy deklaracijy, veiklos ataskaity duomenis ir pan.,
kuriuos daugelis autoriy pataria naudoti mikrosimuliaciniame modeliavime, Lietuvos mokestiy
administratoriai | duomeny bazes suveda tokius, kokius pateikia mokesciu mokétojas. Duomeny
suvedimo procese néra vykdoma loginé kontrolé, klaidy nustatymas (pvz., ar gai tam tikrame
deklaracijos langelyje biiti neigiamas skai¢ius, ar démeny sumayralygi nurodytam suminiam rodikliui,
ir pan.), ju taisymas ar tikslinamas, kontaktuojant su duomeny pateikéju. Autorés Ziniomis, Statistikos
departamentas atlieka panaSiy ar net tu paciu administraciniy duomeny koregavima savo relkméms,
taciau administraciniai Satinia iSlieka nepakeisti. Naudojant tokius administracinius duomenis,
negalima gauti patikimy mikrosimuliacinio modeliavimo rezultaty.

Mokestiniy pajamu modeliavimo ypatumas yra tas, kad daugelio pagrindiniu mokestiy pajamy
patekimo | biudzeta laikotarpis nesutampa su apmokestinamuoju laikotarpiu ir ta laikotarpi
apibadinanciais kitais rodikliais, o kartais, pavyzdziui, pelno mokescio atveju, tie laikotarpiai gali biti
netgi labai nutole (iki 10 ménesiy). Todél modeliuojant ir prognozuojant mokestiy pajamas svarbu ne
tik gauti | biudZeta pateksianciu pagamy IS mokes¢io dydi uz tam tikra mokestin laikotarpi. Daug
svarbiau zinoti, kokio dydzio pajamas galima tikétis gauti per metus, per ketvirti ar net per ménesi.
Tokios uzduoties sprendimui nepakanka mikrosimuliacinio modeliavimo ir sprendzZiant tokia uzduotj
reikéty mikrosimuliacini modeliavima derinti su laiko eiluc¢iy modeliais (pvz., makroekonometriniu
modeliu). Mikrosimuliacinio modelio kirimas ir palaikymas daug sanaudy (tiek finansy, tiek
specialisty) reikalaujantis darbas, taciau kol kas néra suinteresuotumo kurti tokius modelius Lietuvoje.

Nagrinéty kity Saliy makroekonometriniy modeliy vastybés finansy sektoriaus lygciu tiesiogial
panaudoti Lietuvos rodikliu modeliavimui neimanoma dél finansy sistemos struktiros, biudzeto
sudedamyju daliy svarbos, mokes¢iy sistemuy skirtumy tarp Saliy. Panaudojus Lietuval valstybés
finansy sektoriy apradancias tipines lygtis, buvo nustatyta, kad kai kurios lygtys nelabai gerai apraSo
Lietuvos duomenis, kitos lygtys yra neadekvacios Lietuvos duomenims. Galima daryti iSvada, kad
kitose Salyse naudotos nesudétingos (tapatybiy tipo) lygtys netinka Lietuvos valstybés finansams
modeliuoti.

Elastingumo modeliai (su pastovaus elastingumo prielaida) taikymas Lietuvai néra tinkami dél
mokesciu reglamentavimo nepastovumo ir daugybés mokesciy jstatymu pakeitimy. Pavyzdziui, norint
pritaikyti o tipo modeli pelno mokestio pajamuy modeliavimui, iSkyla tinkamo mokestio bazés
rodiklio parinkimo klausmas. Naudojant galimus pelno mokescio bazés artiniy rodiklius (pvz., pelna
(nuostoli) prieS apmokestinima, likutini pelna ir misrigsias paamas arba labai apibendrinta rodiklj —
BVP), priclaida apie pastovy (nekintantj) mokescio pajamy elastinguma mokescio bazés atzvilgiu
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negali buti teisinga. Dél to atsiranda poreikis nustatyti dazny ir jvairiy istatymy pakeitimy jtaka
mokescio pgjamoms ar mokescio bazés rodikliui, kitaip tariant, gauti pelno mokescio bazés ar pelno
mokescio pajamy rodiklj, kuriam baty eliminuotas jstatymy pakeitimu poveikis. Dgja, néra galimybiy
gauti tokius rodiklius, kadangi néra reikalingy duomeny.

Elastingumo modeliai arba regresijos modeliai, kuriuose jtraukiamas mokescio tarifo rodiklis
gai modeliuoti mokestio reglamentavimo pakitimus, susijusius su mokescio tarifu, taciau Lietuvos
mokesCiy sistemoje bita daug jvairesniy pakeitimy, susijusiy ir su kitais mokescio elementais.

Vis tik makroekonometrinius, elastingumo ar kitokius regresinius valstybés finansy modelius
galima panaudoti ne tik prognozavimui, bet IS dalies ir jstatyminiy pokyciy jtakos vertinimui, kai |
lygtis itraukiami mokestinés tvarkos elementai (pvz., daznai naudojamas tarifo rodiklis, taip pat
sutinkamas mokescio lengvaty ar nuolaidy rodiklis). Itraukiant mokestinius elementus, o taip pat
pritaikant jvairias funkcijas (pvz., lago, skirtumy) atsizvelgiama i Salies apmokestinimo tvarkos
ypatumus. Tai aktualu ir Lietuvos atveju. Suprantama, kuo daugiau | modeli bus jtraukta mokestiniy
elementy ir atsizvelgta jvairiai | gpmokestinimo ypatumus, tuo tikslesniy modeliavimo rezultaty galima
tikétis. Taip pat platéja valstybés finansy analizés galimybés.

Darbe autoré sitlo apjungti ir panaudoti tinkamiausias nagrinéty modeliavimo metodiky idéjas,
kuriant Lietuvos valstybés finansy rodikliu modeliavimo metodika (modelius) ekonominiy rodikliy
ketvirtiniy laiko elluciy pagrindu.
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2. PELNO MOKESCIO PAJAMU MODELIAVIMO METODIKA

Siame skyriuje i&déstyti pelno mokestio pajamuy modeliavima salygojantys veiksnia bei
apraSyta pelno mokestio pgjamy modeliavimo metodikos esmé. Toliau detaliai apraSytas pirmasis
pelno mokestio pajamy modeliavimo etapas: modelio aiskinanciyju rodikliy parinkimas, pelno
mokescio pajamy ekonometriniai modeliai, modeliy parametry vertinimo metodai, modeliy parinkimo
kriterijai. Pateikti jvertinti pelno mokestio pajamy modeliai, kai naudojami trys skirtingi pelno
mokescio bazés rodikliai bei ju charakteristikos.

Siame skyriuje pateikta medZiaga buvo paskelbta autorés straipsniuose (E. Maciulaityte, R.
Rudzkis, 2003; A. Budryté, E. M&iulaityté, 2004; A. Budryté, E. Madiulaityté, 2005; E. M&iulaityté,
2006, R. Rudzkis, E.M&ciulaityté, 2007).

Didziausia ir pagrindiné biudzeto pajamy dalis yra mokestinés pajamos su kiekviena vienodai
svarbia savo sudedamaja dalimi — atskiru mokes¢iu. Pelno mokescio pajamos paskutiniaisiais metais
augo bene daugiausiai palyginus su kity mokesciy pajamomis. Todél augo Sio mokescio reitkSmé: iki tol
palyginti nedidelé pelno mokes¢io pgjamy dalis iSaugo nacionaliniame ir ypa¢ valstybés biudzete, kur
patenka Sis mokestis.

2005 m. ir ankstesniais metais pelno mokescio planavimas nepasizyméjo tikslumu — pelno
mokescio pajamu buvo surenkama zenkliai maziau arba zenkliai daugiau negu planuojama: surinkty
pajamy heatitikimas planuotoms pajamos sieké 12-56 % (2.1 lentelé). Todél yra aktualu turéti pelno
mokescio pajamy modeliavimo ir prognozavimo metodika, kuri leisty pakankamai tikslai prognozuoti
§io mokescio pgamas 1-1,5 metams.

2.1 lentelé. Nacionalinio biudZeto vykdymas: pajamosis Juridiniy asmeny pelno mokestio (pelno mokestio)

Mety planas | Pradinis mety planas 12 mén. faktas | Metinis planas jvykdytas, %
1999 m.* 465.640 525.640 360.818 77,5
2000 m.* 300.000 290.000 311.681 103,9
2001 m. 315.000 315.000 259.216 82,3
2002 m. 348.028 348.028 307.698 88,4
2003 m. 503.840 503.840 784.884 155,8
2004 m.* 837.407 701.656 1.168.950 139,6
2005 m.* 1.324.694 997.023 1.507.704 113,8

* —Tais metai's planas metams buvo patikslintas.
Sdltinis: Lietuvos Finansy ministerijos duomenys (www.finmin.It), autorés skaiciavimai.

2.1. PELNO MOKESCIO PAJAMU SUDETINIO MODELIAVIMO YPATUMAI

Pelno mokescio pajamy modeliavima ir prognozavima apsunkina bel salygoja kel etas veiksniy:

1. Pelno mokestio pajamy rodiklio nestacionarumas. Pelno mokestj reglamentuojantys teises
aktal daznai keitési. Pelno mokescio pajamy eiluté prieS ir po kai kuriy mokescio
reglamentavimo pakeitimy negali bati lyginama be islygy. Todél manytina, kad pelno
mokes¢io ketvirtiniy biudzeto pajamy rodiklis (2.1 pav.) negali tenkinti stacionarumo
prielaidos.
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Pelno mokescio elementy kaitair jos jtaka pajamoms, i kuria butina atsizvelgti. Kai kurie
pelno mokestio elementy, pavyzdziui, tarifo, pakeitimai galéjo lemti mokesCio pgamu
pokyc¢ius. Susipazinus su mokescio reglamentavimu, jo pakeitimaisir jvertinus galima tam
tikry pakeitimy jtaka, galimagauti tikslesnius modeliavimo rezultatus.

Batinumas panaudoti kuo daugiau informacijos apie pelno mokestj, jo reglamentavima,
siekiant gauti tikslesni modeli ir prognozes. Pelno mokescio reglamentavimas tam tikra
prasme grieztai apibréZia (nustato) rySiy pobadi tarp tam tikry rodikliy, ir i tai batina
atsizvelgti. Todél modeliuojant pelno mokescio paamas, svarbu parinkti reikiamus
aiskinamuosius rodiklius.

Galimybeé vertinti tam tikry istatyminiy pokyciy itaka pajamy surinkimui, kai modeliuojant
itraukiami mokes¢io elementai. Kiekybiskai jvertinus tam tikro mokestio elemento
pakeitimo poveiki, ateityje galima modeliuoti ir prognozuoti pgjamy pokyti po panasSiu
elemento pakeitimy.

Netiesiniy rySiy tarp pelno mokescio biudzetiniy pajamy ir pelno mokescio bazés rodiklio
bei tarp pelno mokescio bazés rodiklio ir ekonominiy rodikliy, nuo kuriy priklauso pelnas,
tikimybé. ISanalizavus literatira apie pelno modeliavima ir pelno mokes¢io pajamy
modeliavima, pastebéta, kad ekonominius rodikliusir pelna bei pelno rodiklj, ekonominius
rodikliusir pelno mokescio pajamy rodikli gali sieti netiesiniai rySiai.

Lietuvos ekonomikai biidingi pereinamigji procesai. Senesnés praeities duomenys vargu ar
gali atitikti Siandieninés ekonomikos struktira, todél modeliavimas remiasi gana
trumpomis laiko eilutéemis. Dél to néra galimybés taikyti itin sudétingus modeliusiir i juos
itraukti daug aiSkinanc¢iuju rodikliy.

Min. lity

19951 |
1995 111 |
1996 | |
1996 111 |
19971 |
1997 111 |
19981 |
1998 111 |
19991 |
1999 111 |
20001 |
2000 111 |
20011 |
2001 111 |
20021 |
2002 111 |
20031 |

2.1 pav. Pelno mokestio biudzeto pajamy raida

Taigi pelno mokescio pgjamu rySys su makroekonominiais Salies rodikliais yra sudétingas,

todél ji aproksimuojant nedaug parametry turinéiais modeliais sunku uztikrinti reikiama tiksluma.
Pelno mokestio pagjamy rodiklio modeliavimo problemas siiloma spresti pelno mokes¢io pajamy
modeliavima skaidant i du etapus. pelno mokescio pajamy regresinés priklausomybés nuo pelno
mokescio bazés ir mokescio elementy rodikliy jvertinima ir pelno mokestio bazés prognozavimo
algoritmy sudaryma. Pelno mokes¢io paamy rysio su makroekonominiais Salies rodikliais
nagrinéjimas kaip dvigy paprastesniy funkciju kompozicijos ir kiekvienos iS ju vertinimas atskirai,
palengvina uzdavini ir igalina taikyti gana nesudétingus modelius. Tal ypac svarbu dél to, kad Lietuvos
ekonomikai pastaraisiais metais buvo badingi pereinamigji procesai. Sioje situacijoje modeliy
statistiniam identifikavimui tenka panaudoti tik gana trumpas stebéjimy ellute, nes senesni duomenys
neatspindi dabartinés tkio struktiaros. Ka kuriuos pelno ketvirtinius rodiklius valstybés statistika
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skelbia tik nuo 1998 m. Taigi, aktualus pelno mokestio pgamu prognozavimas remiasi mazomis
imtimis. Sunkumai, su kuriasi susiduriama Siame darbe, yra gana budingi statistiniy metody taikymams
socialiniuose ir ekonominiuose tyrimuose.

Sudétiné pelno mokesgio pajamy modeliavimo ir prognozavimo metodika. Sudétiné pelno
mokes¢io pajamuy modeliavimo metodika pelno mokescio pajamy modeliavima ir prognozavima
suskaido i du etapus:

1)  pelno mokescio pajamy modeliavima ir prognozavima, remiantis pelno mokescio baze;

2)  pelno mokescio bazés, t.y. pasirinkto pelno rodiklio modeliavima ir prognozavima.

| etapas. Pelno mokestio pajamy modeliavimasir prognozavimas

Modeliuojant pelno mokestio pajamas sitiloma naudoti ekonominius rodiklius, atitinkancius
mokesciy elementus, pagal mokestio reglamentavimo tvarka ir mokestiniy elementy pasikeitimus
sukonstruotus pagal binius rodiklius. Sudarant modelius reikia atsizvelgti ir i netiesiniy rySiy galimybg.

Pelno mokestio pajamy prognozés pagrinda turi sudaryti mokescio bazés rodiklio prognoze,
gaunama ll etape.

Norint prognozuoti pelno mokestio pagjamu rodikli, reikia rasti pelno mokescio pajamy
funkcija, priklausancia nuo pelno mokescio bazés B bel nuo jvairiy jstatyminiy mokescio elementy,
kurios pagal ba galima bty kuo tiksliau suskaiciuoti (jvertinti) pelno mokes¢io pajamas M

M(t)= f(B(t).E(t)), (2.)
¢iaE —jvairiy jstatyminiy elementy vektorius.

Il etapas. Pelno mokes¢io bazésrodiklio modeliavimasir prognozavimas

Modeliuojant ir prognozuojant pelno mokescio bazg (B) atitinkanti pelno rodikli siiloma
naudoti koreliacinius regresinius metodus, taip pat atsizvelgti i galimus netiesinius rysius tarp tam
tikry rodikliy. Pelno rodiklio bendras modelio pavidalas yra

B(t) = f(Z(t), B{t 7))+ £ (1), (22)

¢ia Z(t) — ekonominés teorijos ir logikos bel pirminés koreliacinés analizés pagalba parinktas galimy
ekonominiy regresoriy vektorius.

Siame skyriuje aptariamas pirmasis pelno mokestio pajamy modeliavimo etapas. Antrasis
modeliavimo etapas bei sudétinio pelno mokestio pajamuy modelio sudarymas apraSytas 3 skyriuje.

Kaip minéta, Lietuvos biudzeto pelno mokescio pgamu ekonometriniuose tyrimuose galima
pasinaudoti ketvirtiniais agreguotais Salies imoniy finansiniais rodikliais tik nuo 1998 m., t.y. turimos
statistiniy duomeny eilutés yra labai trumpos. IS kitos pusés, Siy pajamu regresing priklausomybé nuo
ivairiuy makroekonominiy rodikliy bei mokestiy tarify yra gan sudétinga, todél sudaromuy
ekonometriniy modeliuy adekvatuma nemaza dalimi lemia ju aprioriné specifikacija— visuma prielaidy,
priimamy remiantis ekspertine ekonominiy rysiy ir apmokestinimo sistemos analize.

Pelno mokestio pajamy modeliavime didelis démesys skirtas mokescio teisiniam
reglamentavimui, kadangi pelno mokestj reglamentuojantys jstatymai: ankstesnysis — Juridiniy asmeny
pelno mokescio ir dabartinis — Pelno mokescio jstatymas buvo daug karty redaguoti, o redakcijos
palieté ir keitée daznai ne viena mokescio elementa. Pagrindiniy mokescio elementy pasikeitimai daré
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itaka pelno mokes¢io pajamy kaitai. Todél modeliuojant pelno mokescio pgjamas, aiskinanciuosius
rodiklius reikia sudaryti atsizvelgiant i mokestiniy elementy pasikeitimus bei mokescio
reglamentavimo tvarka.

2.1.1. Pelno mokes¢io reglamentavimasir mokestiniy elementy pasikeitimai

Cia trumpai apzvelgiama pelno mokestio pagrindiniy istatyminiy elementy kaita, mokessio
skai¢iavimo bei mokéjimo tvarkair tokios informacijos panaudojimo modelyje galimybeés.

Redaguojant pelno mokest; reglamentuojancius istatymus, ar netgi pakeitus senaji istatyma
naujuoju, pelno mokestio esmé nesikeité, ty. iS esmés nesikeité mokestio objektas ir mokestio
subjektas arba mokestio mokeétojas. Tiesa, nuo 2002 m. buvo pridéta nemaza grupé® mokessio
mokeétojy, kurie anksciau mokéjo pajamy mokestj. Taigi, sumazéjus pajamy mokesciui, atitinkamai ta
dalimi iSaugo pelno mokestis.

Vienas i$ svarbiausiy pagrindiniy mokes¢io elementy yra mokescio tarifas. Pagrindinis pelno
mokescio tarifas keités tris kartus. Mazdaug po metu nuo pelno mokescio jvedimo 35 % mokescio
tarifas buvo sumazintas iki 29 % Nuo 2000 m., t.y. 2000-yjy ir vélesniy mety pelnui, pradétas taikyti
mazesnis — 24 % pagrindinis tarifas, 0 su naujuoju istatymu (t.y. 2002-yjy ir vélesniy mety pelnui)
isigaliojo 15 % pagrindinis pelno mokescio tarifas.

Be pagrindinio tarifo, manoma, kad nemaza pelno mokestio pgjamoms turéjo jtakos nuo
1993 m. geguzés jvestas mazesnis tarifas investuojamam pelnui. IS pradziy buvo taikomas 10 % tarifas,
véliau, nuo 1997 m. balandzio pakeistas nuliniu tarifu. Be to, skai¢iuojant 1998-yjy ir vélesniy mety
pelno mokestj, jvesta skai¢iavimo tvarka (vienas i$ dvigju galimy investicijy skaiciavimo bady) leido
pasinaudoti Sialengvata net ir nuostolingal dirbancioms imonéms (A. Budryté, E. M&ciulaityte, 2005).
Nulinis tarifas investuojamam pelnui panaikintas ir nebebuvo tailkomas skaic¢iuojant 2002-yju ir
vélesniy mety pelno mokest;.

Pelno mokestio jstatymuose nustatyta pelno mokescio mokéjimo tvarka, terminai lemia, kiek
pelno mokescio ir kada mokestis patenka i biudzeta. Todél Sie mokescio elemental yra svarbas ir lemia
pelno mokes¢io pgjamas. Pelno mokestio pagjamas sudaro avansu mokamas pelno mokestis (uz
einamuosius metus), metinis pelno mokestis (uz pragjusius metus), o taip pat pelno mokestis uz
dividendus, uzsienio imoniy pgamas (LRS, 2001a). Pastaryju dvigu mokéjimas néra pastovus.
Avansiniy pelno mokesgio mokéjimy désninguma, t.y. ju dydi ir mokéjimo momenta, lemia avansiniy
mokeéjimy skai¢iavimo tvarka bel nustatyti sumokéjimo terminai. Iki 1997 m. avansinis pelno mokes¢io
dydis buvo nustatomas naudojant iSmimo koeficienta, kuris buvo skai¢iuojamas naudojant pra¢jusio
mokestinio laikotarpio pgjamu ir pelno mokescio reitkdmes. Nuo 1998 m. buvo sudaryta galimybé
pasirinkti viena iS dvigjy avansinio pelno mokestio skai¢iavimo budy: avansini pelno mokesti buvo
gdima skaiciuoti pagal pragjusiy laikotarpiu pelna arba pagal numatoma einamojo mokestinio
laikotarpio (mety) pelna. 1S esmés Sie skai¢iavimo bada nebuvo pakeisti naujgjame jstatyme, t.y. nuo
2002 m., taciau, skaic¢iuojant avansini pelno mokestj pirmuoju biudu, pasikeité konkretis laikotarpiai,
pagal kuriy pelna tam tikra mety ménesj reikéjo skaiciuoti avansini pelno mokest;.

Avansinio pelno mokes¢io mokéjimo terminy pasikeitimai ketvirtiniy rodikliy analizéje didelés
reikSmés negali turéti. Iki 1997 m. avansinis pelno mokesti buvo mokamas tris kartus per ménesj. Nuo
1998 m. buvo nustatytas ménesinis avansiniy mokéjimy periodas, 0 mokamas mokestis turéjo sudaryti
1/12 apskai¢iuoto pelno mokes¢io sumos. Nuo 2002 m. buvo nustatytas ketvirtinis avansinio pelno

® Ciaturimas omenyje mokétojy skaiciaus, o ne ju sumokamo mokessio dydis; nors jstatymas jsigaliojo nuo 2002 m., tasiau
itaka pajamos pasireiské daug veliau.



mokescio mokéjimo periodiskumas. Mokestis turi bati sumokamas iki ketvircio pabaigos, o pats
mokestis turi sudaryti 1/4 viso apskaiciuoto pelno mokescio sumos. Taigi avansinis pelno mokestis
visada turéjo biiti mokamas ganatolygiai kiekviena ketvirt;.

Metinio pelno mokestio mokéjimo terminy pasikeitimai galéjo turéti jtakos ketvirtinio pelno
mokescio pajamy rodiklio svyravimams. Manytina, jog imonés neskuba sumokéti metinio pelno
mokescio (jeigu joms reikia tai padaryti dél per mazai sumokéto avansinio mokescio arba dél to, kad
jos nemokéjo avansinio mokestio), kad iSlaikyty apyvartines |éSas savo rankose, jos daZniausiai
sumoka mokestj paskutinémis mokéjimo laikotarpio dienomis. Todél pakankamai pastovaus dydzio
ketvirtinés pelno mokestio pgjamos turéty iSaugti ta ketvirtj, kuris sutampa su metinio mokescio
mokeéjimo terminais. Iki 1997 m. pelno mokestis turéjo bati skaiciuojamas ir mokamas kas ketvirti.
Nuo 1998 m. pelno mokesgio skai¢iavimui buvo nustatytas kalendoriniy mety mokestinis laikotarpis ir
pelno mokestis turéjo bati sumokamas iki kity mety geguzés 1 d. 2002-yju ir vélesniy mety pelno
mokestis turi bati sumokétasiki kity mokestiniy mety deSimto ménesio 1 d.

Pelno mokescio reglamentavime svarbi nuostata apie patirty nuostoliy perkélimo i kitus metus
gaimybe. Vienais metais patyrusi dideli nuostoli imoné gali dar kelis metus, dirbdama pelningai,
nemokéti pelno mokescio. Nuo 1998 m. nuostolius buvo leista perkelti | kitus metus ne ilgiau nei 5
mokestinius metus. ki tol galiojo 3 mety laikotarpis. Toks pasikeitimas negal¢jo turéti didelés jtakos
pgamoms, taciau nuo 2002 m. (t.y. skaiciugjant Siy ir vélesniu mety pelna) pakeista nuostoliy
perkélimo tvarka galéjo sumazinti jmoniy piktnaudziavima nuostoliy perkélimu, siekiant nemokéti ar
mokeéti mazesni pelno mokesti (E. Maciulaityté, 2006).

Cia idvardinti pagrindiniai pelno mokestio elementai ir ju pakeitimai galéjo turéti didesng ar
mazesne itaka pelno mokescio pgjamy dydziui bel kaita ir lemti pelno mokes¢io pajamu rodiklio
nestacionaruma.

2.12. Peno mokesfio skai¢iavimo tvarka — rySys tarp pelno (nuostolio) pries
apmokestinimg ir tikrosios pelno mokes¢io bazés.

Pelno mokescio mokestinis laikotarpis yra metai ir imonés, kurios privalo mokéti pelno
mokestj, kasmet pateikia VMI pelno mokescio deklaracija (anksciau — pelno mokescio apyskaita),
kurioje nurodo mokéting pelno mokesti bei jvairius pelno ir kitus rodiklius, kuriu reikia pelno
mokesciui suskaiciuoti.

Pelno mokescio deklaracijoje (apyskaitoje) kiekviena jmoné be tikrosios pelno mokescio bazés
taip pat nurodo jmoneés veiklos rodikli — pelna (nuostol) pries apmokestinima. Sio rodiklio atitikmeniu
gdima laikyti Statistikos departamento kas ketvirtj teikiama agreguota nefinansiniy ijmoniy to paties
pavadinimo rodikli’®, kuri, modeliuojant pelno mokestio pajamas, galima panaudoti kaip tikrosios
mokesgio bazés artinj. Zemiau apradytas rysys tarp pelno (nuostolio) pries apmokestinima ir tikrosios
pelno mokescio bazés (pelno mokestio) imonés lygyje. Imonés veiklos ataskaitoje (pelno/nuostolio
ataskaitoje) nurodomas pelno pries apmokestinimg rodiklis nératiesiogiai naudojamas pelno mokesgiui
apskaic¢iuoti. Siekiant gauti apmokestinamaji pelna (tikraja pelno mokes¢io baze) kuris dauginamas iS
mokescio tarifo ir taip gaunamas mokétinas mokestis, metinéje pelno mokescio deklaracijoje pelno
prieS apmokestinimg rodiklis koreguojamas jvairiomis sumomis paga istatymo nuostatas'. 2.2 pav.

19 Pelnas (nuostolis) pries apmokestinima yra imonés veiklos ataskaitoje (pelno/nuostolio ataskaitoje) nurodomas rodiklis.
Statistikos departamentas agreguoja ir skelbia pelno/nuostolio ataskaitas pagal ekonomines veiklas (iSskyrus tam tikras
veiklas).
11 Cia pateikta pelno pries apmokestinima koregavimo tvarka galiojo iki 2002 m. pagal Juridiniy asmeny pelno mokestio
istatyma.
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pateikta supaprastinta mokescio bazés skaiciavimo schema, sudaryta straipsnio (A. Budryté, E.
M&tiulaityté, 2005) autoriy.

1. Pelnag/nuostolis prieS apmokestinima (iS pelno/nuostolio ataskaitos) I

+

2. Pelna prieS apmokestinima didinancios (nuostoli maZinancios) sumos

3. Pelng prieS apmokestinima mazinancios (nuostoli didinancios) sumos

3a. Investicijoms skirtos 1éSos (pelna/nuostoli prieS apmokestinima
mazinanti/didinanti suma)*

4. Bendrasis apmokestinamasis pelnas (nuostolis) I

4a. Kitos bendraji apmokestinamaji pelna/nuostoli mazinanciog/didinancios
sumos

5. Apmokestinamasis pelnas (nuostolis) I
6. Pragjusiy mety nuostolis I

7. Investicijoms panaudota pelno dal isk* I

8. Faktinis apmokestinamasis pelnas (nuostolis) I

*- Taikant |1 investicijy apskai¢iavimo buda.
**.Taikant | investicijy apskai¢iavimo biida

2.2 pav. Pelno mokestio bazés skai¢iavimas

Pelnas prieS apmokestinima buvo didinamas (2.2 pav. 2 punktas) tokiomis sumomis kaip
skirtumas tarp pigiau nei likutiné verté parduoto ilgalaikio turto kainos ir likutinés vertés; perduoto
panaudos bidu ar investuoto i kita jmone ilgalaikio turto, kuri isigijus buvo pritaikyta mokestiné
lengvata investicijoms, {Sigijimo verté; jvairios Sanaudos, nepriskirtinos mazinancioms
apmokestinamaji pelna (paprastai sudaro didZiaja dali), pvz., sanaudos tenkancios pajamoms uz
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paslaugas, finansuojamas iS Privalomojo sveikatos fondo 1éSy, reprezentacinés sanaudos,
nepriskiriamos mazinancioms apmokestinamaji pelna, baudos ir delspinigiai ir kt. (LRS, 2001a).

IS pelno prieS apmokestinima atimamos (2.2 pav. 3 punktas) (arba prie nuostolio pridedamos)
neapmokestinamosios pagjamos (dividendai, iS kuriy iSskaiciuotas pelno mokestis, paikanos uz
vyriausybés vertybinius popierius, pajininky i$ Kity imoniy gauta pelno dalis, draudimo iSmokos, gauta
labdara ir parama, gautos baudos ir delspinigiai ir pan.) ir leidziami atskaitymai (tai faktiska patirtos
imonés sanaudos dél valiutos kurso pasikeitimo neigiamos jtakos, ilgalaikio turto nusidévéjimo,
paltkanos uz paskolas ir imokos, susijusios su paskoly garantijuy gavimu ir kt.).

Imonés turéjo teise pasinaudoti investiciju mokestine lengvata (2.2 pav. 3a. punktas.).
Investicijos buvo skai¢iuojamos dviem budais (skai¢iavimo biida jmonés turéjo pasirinkti iki 1999 m.
sausio 1 d. ir negal¢jo keisti). Taikant antraji (I1) investiciju apskaiciavimo buda, investicinés iSlaidos
buvo atimamos iS bendryjy pajamy, t.y. prieS suskaiciuojant apmokestinamaji pelna.

Pakoregavus pelna/nuostolj prieS apmokestinima iSvardintomis sumomis (2, 3 ir 3a punktai),
gaunamas bendrasis apmokestinamasi s pelnas/nuostolis (2.2 pav. 4 punktas).

Labdarai ir paramai skirtas 1¢Sas ir kitas iSmokas iS pelno (2.2 pav. 4a. punktas), kurios
apmokestinamos fiziniy asmeny pajamy mokesciu, imonés turéjo teisg atimti 1S bendrojo pelno, t.y.
jeigu imonés turédavo (4 punkte) bendraji pelna, o ne nuostol;.

Apmokestinamasis pelnas (nuostolis) (2.2 pav. 5 punktas) — néra galutiné pelno mokescio bazé,
taciau imones, gavusias Sioje vietoje nuostolius, galima laikyti nuostolingomis, t.y. jos nemokés pelno
mokescio.

Pelningos imonés (jeigu 5 punkte gautas pelnas) turi galimybe apmokestinamaji pelna (5
punkta) sumazinti pra¢jusiy penkeriy mety nuostoliais (2.2 pav. 6 punktas).

Jeigu vis dar gaunamas pelnas, imonés, pasirinkusios pirmaji (1) investiciniy iSlaidy
skai¢iavimo bida, Siame etape gali i ji atsizvelgti, t.y. taikyti 0 % tarifa pelnui, skirtam investicijoms
(2.2 pav. 7 punktas.).

Likusi pelno dalis (2.2 pav. 8 punktas) apmokestinama taikant pagrindini pelno mokescio tarifa,
t.y. faktinis apmokestinamasis pelnas (iki 2002 m.) badavo tik ta jo dalis, kuri likdavo, atémus
Investicijoms panaudotas |éSas.

Ivesime tokius pazyméjimus:

b(t) — imonés pelnas (nuostolis) pries apmokestinima iS pelno/nuostolio ataskaitos (per ketvirty);

n(t) — imonés nuostolis pries apmokestinima iS pelno/nuostolio ataskaitos (per ketvirti). Jei b(t) > 0, tai
n(t) =0;

bp(t) —tikroji pelno mokescio baze (per ketvirty);

Nm(t) —imoneés tikrasis nuostolis, t.y. br(t) < 0. Kai b, (t) > 0, tai ny(t) = 0.

Tegul t — pirmasis mety ketvirtis, tada rysi tarp pelno (nuostolio) prieS apmokestinima ir
tikrosios pelno mokescio bazés galima uzrasyti taip

b(t) +5, (1) =5 (1) =Ky (1) - 1, () =1 (1) - 1, ) = 2o, (t=5-4+1) K, (1) - 1, (1) = b, (1), (23

¢ia si(t) — pelna didinancios (nuostoli mazinan¢ios) sumos, s(t) — pelna mazinancios (nuostoli
didinan¢ios) sumos; kj(t) — investicijai panaudotos [éSos, ka pasirinktas pirmasis investicijy
skai¢iavimo budas; li(t) — pirmojo investicijy skai¢iavimo buado pasirinkimo indikatorius; I(t) —
labdaral ir paramai skirtos |éSos (bei ka kurios kitos analogiskos ismokos); I(t) — indikatorius, kai
galima skirti 1éSas labdarai ir paramai: Ii(t) = 1, jeib(t)+s, (t)—s (t)—k/(t)-1,,(t)>0; suma
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an(t—5-4+i) sumuojama paga i, kol b(t)+s, (t)—s (t) -k, (t)-1,@)—1)-1,(1)
—an(t—5-4+i)>0 arba i=19; kp(t) — investicijai panaudotas pelnas, ka pasirinktas antrasis

investicijy skaiciavimo biadas; li(t) — antrojo investicijy skaiciavimo bado pasirinkimo indikatorius:
le(t)=1, jei pasirinktas antrasis biidas ir
b(t)+s, (t)—s (t) -k, () -1 ,@)=1(1)-I, (t)—an(t—5'4+i) > 0.

Tikrigji nuostoliai ny(t) gaunami

b(t) +s, (t) —s_(t) — Ky (t) - 1o (t) = —n,, (1) (2.4)
arba

—n(t) +s, (t) —s_ (1) — k() - [, (t) = —n,, (1) , (2.9)

jel b(t) + si(t) — s(t) — ka(t)la(t) < 0 arba —n(t) +s.(t) — s(t) — ki(t)lka(t) < 0. Kitu atveju gaunamas
arba pelnas arba nulinis rezultatas.

Cia ir schemoje (2.2 pav.) pateiktas skaiciavimas pagal Juridiniy asmeny pelno mokestio
istatyma galiojo iki 2001 m. pabaigos. Pagal Pelno mokescio jstatyma, nuo 2002 m.:

1) nebeliko pajamy ar pelno mazinanciy investicijoms skirty sumy (ki(t), ka(t)) (neliko 2.2 pav.
3a punkto ir 7 punkto), kadangi panaikintas nulinis tarifas investuojamam pelnui;

2) pasikeité tam tikros dalies nuostoliy, perkeliamy iS praéjusiy mety, atémimo tvarka: atskirti
finansinés veiklos nuostoliai (6 punktas skilo i du: 6a punktas — nuostoliai (be finansinés veiklos
nuotoliy), 6b punktas — finansinés veiklos nuostoliai;

3) finansinés veiklos nuostoliais leista mazinti tik finansinés veiklos pelna (taip pat perkelti i
kitus metus tik 3 metus iS eilés), todél atitinkama schemoje 5 punktas skilo | du: 5a punktas —
apmokestinamasis pelnas (nuostolis) (be finansinés veiklos pelno (nuostolio)), 5b punktas — finansinés
veiklos pelnas (nuostolis).

4) paramai atskaitomos 1éSos S pelno, likusio po nuostoliy atémimo (schemoje 4a punktas
perkeliamas zemiau, pvz. vietoje 7 punkto),

Ciaidvardinti pasikeitimai galéjo taip pat pakeisti rySio tarp b(t) ir by(t) pobidi.

2.2. PELNO MOKESCIO PAJAMU EKONOMETRINIAI MODELIAI

Siame skyriuje apradyti tiesinés regresijos ir paklaidy korekcijos modeliai, kuriy pagrindu buvo
sudaromi pelno mokescio pajamuy, o véliau ir pelno mokes¢io bazés rodikliy modeliai. Tegul bendru
atvgju B(t) zymi modeliuojama rodikli — regresanta (pelno mokes¢io pajamy rodikli arba pelno
mokescio bazés rodikli), o Z(t) — atitinkama parinkty regresoriy vektoriy lalko momentu t.
Paprasciausias tiesinés regresijos modelis turi pavidala (S. A. Aivazian, 2001)

B(t)=60 "Z(t)+&(t),t =1,...,n. (2.6)

Cia 6 yra modeliy koeficienty vektorius, (t) yra atsitiktine paklaida, kuri nekoreliuoja su Z(t).
Kadangi pastaraisiais metais Salies ekonomika sparciai auga, modelio (2.6) kintamigji néra stacionaris,
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todél verta déemesio Sio modelio modifikacija, apraSanti santykiniy ekonominiy rodikliy tiesinius
sarysius

b(t) = 87 z(t) + &(t). (2.7)

Cia mazosios raides Zymi atitinkamy kintamyjy santykius su bendruoju vidaus produktu V:
b(t) = B(t)/Y(t). Lygtis (2.7) gai bati iSpléstajtraukiant papildomus atsitiktinius veiksnius ir fiktyvius
Kintamuosius (dummy variables), atspindinc¢ius sezoniskumo poveiki bei struktirinius pokycius
(change-point).

Auganciai ekonomikai apraSyti pastaruoju metu vis placiau naudojami vektoriniai paklaidy
korekcijos modeliai. Jie gana sékminga pritaikyti ir Lietuvos makroekonomikos modeliavimui
(R. Rudzkis, V. Kvedaras, 2005). Paklaidy korekcijos modelis naudojamas, kai nagrinéjamos laiko
eilutés néra stacionarios, taCiau jos kointegruoja tarpusavyje — tam tikra ju tiesiné funkcija yra
stacionari. Kadangi daugelio ekonominiy rodikliy santykial pasizymi stabilumu, jprasta Siuos modelius
taikyti logoritmuotiems duomenims.

Sakoma, kad B'(t) kointegruoja su atsitiktiniu vektoriniu kintamuoju Z (t), jei egzistuoja toks
koeficienty vektorius £, kad

B'(t)= 472" (t) +u(t), (2.8)

ciau(t) yra stacionarus placiaja prasme procesas. Ciair toliau zvaigzdute (") Zymi rodiklio logaritma. Si
lygybé aprado ilgalaikius sarysius tarp kintamyju B ir Z . Kintamasis u(t) traktuojamas kaip nukrypimo
nuo pusiausvyros B’ (t) = #'Z"(t) dydis. Remiantis kointegravimo lygtimi sudaroma trumpalaikius
svyravimus aprasSanti paklaidy korekcijos lygtis, kurios bendras pavidalas yra

AB’ (t) = au(t —1) + A(L)AB’ (t) + y"AZ" (t) + D(t) + £(t). (2.9)

Ciair toliau A Zymi pirmos eilés skirtumo operatoriy;

L Zymi vélinimo operatoriy: L*Z(t) = Z(t — k);

A(2) yratam tikras polinomas. A(z) =a,z+---+a,2";

D(t) yra determinuotas démuo, apimantis tokius komponentus kaip trendas, sezoniskumo indeksas ir
pan.;

vektorial y ir S bei koeficientai «,a,,...,a, yranezinomi modelio parametrai;

g(t) zymi modelio atsitikting liekana, kuri nekoreliuoja su kitais Sios lygybés deSinés puses
démenimis, be to, dazniausiai daroma prielaida, kad £(t) pasizymi baltojo triukSmo savybémis.

Démuo A(L)AB’ (t) = z;ajAB* (t— j) sudaro modelio autoregresing dalj, o narys y "AZ’ (t)
parodo regresoriy pokycio povelki. Pirmasis lygties (2.9) deSinés pusés démuo atspindi kintamojo
B (t) reakcija i nuokrypi u(t—1), siekiant sugriZti i minéta pusiausvyra, todél daroma prielaida, kad
a<0. Sia salyga galima motyvuoti ir nenaudojant pusiausvyrinés terminologijos. Pazymékime
D(2)=1-2(1- A(2) —a z Tadais (2.9) gauname lygybe
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O(L)B () =—a BTZ (t-1) + 7 AZ" (1) + D(t) + £(t). (2.10)

Turime salyginés autoregresijos modeli, kurio parametry vienareikSmiSkuma uztikrina iprastiné
prielaida

®(2) 0, (211)

kai | z|<1. Kadangi ®(0)=1ir a =-®(1), i5(2.11) gauname nelygybe « < 0.

2.3. MODELIUPARAMETRU STATISTINISIVERTINIMAS

Talkomuosiuose tyrimuose, naudojanciuose tiesinés regresijos schemas, parametry vertinimui
daZniausiai tailkomi maZiausiy kvadraty metodai, kuriy esme sudaro paklaidy kvadraty sumos
minimizavimas. lliustracijai  apibréSime (2.6) modelio parametry atitinkama statistin  jvertj
(S. A. Aivazian, 2001; s. P. Marnuyc, 2001):

o =argmin,> (M (t)-07Z(1))* - w,, (2.12)

¢ia w, yra pasirenkami svoriai. Atskiru atveju, kai w, =1, gauname klasikinio maziausiyjy kvadraty

metodo jverti. Maziausiyju kvadraty metodu (MKM) gautas & jvertis ¢ minimizuoja nuokrypiy
kvadraty sumy Z(M (t)—07Z(t))* nepriklausomai nuo to, kaip yra pasiskirssiusios modelio liekanos
t

e(t). Priclaida apie ¢(t) normalyji skirstini néra bitina, norint gauti jvertj 6, tatiau §a prielaida
remiamasi, ka yra tikrinamos hipotezés apie modelio parametry reikSminguma, naudojant Stjudento t
ir FiSerio F kriterijus. Beto, jeigu minéta prielaida galioja, tai 0 yranepaslinktasis 6 parametro jvertis.

Jeigu regresijos liekanos ¢(t) yra nekoreliuoti atsitiktiniai dydziai, su skirstiniu nepriklausancéiu
nuo Z(t), bei su vidurkiu lygiu nuliui E(s(t)) =0 ir dispersija De(t) = o2, tai maziausiyjy kvadraty
metodu gauti jverciai turi maziausiq dispersijq tarp visy tiesiniy nepaslinktyju iverciuy. Jai e(t) —
nepriklausomi atsitiktiniai dydZiai pasiskirste pagal normaluji desni, t.y. e(t) ~ N(O, &), tai jvertis 0
yra parametry ¢ maksimalaus tikéetinumo jvertis (taip pat pasiskirstes pagal normalyji skirsting).

Redlial sprendziant regresijos uzdavinj prielaidos apie liekany &(t) nekoreliuotuma, t.y. kad
cov(e(t),e(s))=0 ir apie liekany &(t)dispersijos pastovuma (homoskedastiSkuma), ty. kad
De(t) = o°daznai biina nepatenkintos. Tokiu atveju, parametry jveréiy gavimui jprastinis maZiausiyjy
kvadraty metodas nera optimalus. Norint gauti efektyvius maziausiyju kvadraty jvercius, reikia is
pradziy atlikti tam tikras pakeitimy procediras. Sias procediras apima apibendrintasis maziausiyjy
kvadraty metodas (AMKM), kurio esme sudaro priklausomo rodiklio transformavimas ir parametry
iverciy vertinimas taikant tam tikrus svorius (w, =1) (ka vertinami (2.12) lygybe apibrézti
parametrai).

Talkomi modelia yra tik tikrovés aproksimacija, rySiai tarp pelno mokescio arba pelno
mokescio bazés ir atitinkamy regresoriy vektoriaus Z evoliucionuoja, t.y. realioje ekonomikoje
6 =6(t). Kadangi modelio tikslas yra kuo tiksliau prognozuoti pelno mokescio pajamy ar pelno
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mokescio bazés rodiklius, yra prasminga siekti didesnio minétos aproksimacijos tiksumo artimoje
praeityje, o senesniy stebéjimy paklaidos tampa maziau svarbios. Remiantis Sia logika svoriné funkcija
w, turéty bati auganti, net jei modelio liekanos ¢(t) yra homoskedastinés.

Nors maziausiyju kvadraty metodu gaunami jverciai pasizymi ank&¢iau minétomis (geromis)
savybémis, taciau maziausiyju kvadraty metodas yra jautrus dideléms duomeny iSskirtims. Todél Salia
maZiausiy kvadraty metody darbe naudojamas ir medianinis jvertinimas. Sis metodas laikomas

maZiau jautriu isskirtims. Modelio (2.6) medianinis parametry & jvertis 0 yra toks, kuris minimizuoja
liekany moduliy suma

0 =argmin> [M(t)-60"Z(1)|. (2.13)

Sie jverciai yra gerokai robastiskesni nei (2.12) tipo statistikos, kas labai svarbu Lietuvos atveju,
kadangi Lietuvos ekonomika apzvelgiama laikotarpi (nuo 1998 m.) patyré stiprius iSorinius impulsus
(Rusijos krizés, integravimos | ES). Duomeny trakumas trukdo taikyti iSsiskirianciy stebéjimy
eliminavimo metodika. Vis tik, nors jver¢iai (2.13) yra maziau jautras minétoms isskirtims nei MKM
iverciai, praktikoje iSkyla ju apskaiciavimo problema, kadangi populiarios regresinés analizés
programos daZniausiai apsiriboja apibendrinto MKM procediromis. Skai¢iavimams naudojamoje
EViews programoje medianinis regresijos parametry jvertinimas taip pat néra realizuotas programiskai,
kaip ir daugelyje kity Zzinomy statistiniy programu. Vienas i$ bady, kaip iSvengti batinybés sudaryti
specialia kompiutering programa, yrarekurentinis jvercio

6% =argmin | B(t)- 0" Z(t) [* - W™ (t) (2.14)

skai¢iavimas, panaudojant apibendrinto MKM procediiras. Cia k-tame cikle naudojami svoriai
w® (1) =| B(t) - 0" P Z(t) |"*. Rekurentine procediira pradedama, parenkant w® (t) = 1. Straipsniuose

(Byrd R. H., Pyne D. A., 1979; YarlagaddaR. et al., 1995) teigiama, kad statistiky 6 seka klasikinio
tiesinés regresijos modelio atveju pakankama greitai konverguoja i medianinj jverti. Medianinio
ivertinimo déka minimizuojama didZiausiy iSskirciy jtakaregresijos tieses krypciai.

Turint nedaug duomeny, praktikoje siekiama sudaryti kuo paprastesnius modelius, todél didele
reikSme jgauna faktoriy reikSmingumo nustatymas. Labiausiai paplites atitinkamo koeficiento kritinio
reitkSmingumo lygio (p-value) nustatymas, tikrinant statisting hipoteze apie koeficiento nuling reikSme.
Statistinial paketai p-value apskaiciuoja naudodami Stjudento statistika ir remdamiesi prielaida, kad
modelio liekany seka yra Gauso baltasis triukSmas. Tikrovéje S prielaida daznai néra teisinga, todél
Siame darbe papildomai naudojamas crosvalidation metodas. Jo pagalba gaunami modeliu vidutiniy
paklaidy jverciai, kuriuos Zymésime & . Sprendziant apie konkretaus faktoriaus reikdminguma yra
lyginami du modeliai: viename Sis faktorius jtrauktas | regresoriu vektoriy, o kitame — ne. Jei
pastaruoju atveju gautas paklaidos jvertis & néra didesnis nei pirmojo modelio, tai daroma ivada apie
faktoriaus nereikdminguma. Paklaidos jvertis & apibréeztas kitame, t.y. 2.4 skyriuje.
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24. MODELIUATRANKOSIR VERTINIMO KRITERIJAI

Parenkant tinkamiausius pelno mokes¢io pajamuy modelius, véliau — ir pelno mokescio bazés

rodikliy modelius, buvo atsizvelgiama du kriterijus:
* modelio prasminguma ir
= modelio prognozavimo tiksluma.

Modelio prasmingumas vertinamas anaitiskai: regresoriais parenkami rodikliai, kurie galimai
daro jtaka modeliuojamam rodikliui, modelio koeficientai (t.y. koeficienty Zenklai) turi atitikti
ekonoming prasmg ir logika, tada modeli galima laikyti prasmingu.

Modedlio tiksumas buvo vertinamas paga kelis kriterijus (statistikas). Buvo skai¢iuojama
ketvirtiniy rodikliy 2005 mety prognozés vidutiné santykiné paklaida (toliau vadinama prognozés
paklaida) bel ty patiy mety metinio rodiklio prognozés paklaida (toliau vadinama metine
prognozés paklaida). Prognozavimui ir paklaidy skaiciavimui naudoti modeliai buvo jvertinti iS
rodikliy duomeny eiluciy, neapimanciy 2005 m. Konkreciu jvertintu modeliu prognozés paklaidos ir
metinés prognozés paklai dos patei kiamos procentais.

Vien prognozés paklaida ar mety prognozes paklaida néra patikimas modeio tikslumo
ivertinimo matas. Todél modeliy prognozavimo tikslumui vertinti ir palyginti buvo taip pat
skai¢iuojama vidutiné paklaida. Modelio vidutinés paklaidos jverciui & apskaiciuoti naudota speciali
crosvalidation tipo procedira, vadinama one leave out (,viena praleisti“) metodu arba jackknife
metodu. Sios paklaidos pagalba jvertinama, kiek modelis vidutinidkai apsirinka prognozuodamas
kiekviena stebéjima, nejtraukta vertinant ta modeli.

Tegul O(7) zymi parametro € jvertj, gauta modeliu (2.6) iS imties paSalinus stebéjima laiko

momentu 7 . Statistika & apibréZziamalygybe
5 =Y 15() (), (2.15)
=1

giao(r) =M (z) -8 (r)Z(z), 0 c(r) — pasirinkti svoriai, kuriy sumalygi 1.

Siame darbe naudojami dvigjy tipu svoriai: ci(r) = 1/12, jei ¢ atitinka mety ketvirtj i§ 2003—
2005 m. laikotarpio ir ¢,(z)=0 kitais atvejais arba c,(z), kurie yra tiesiskai augantys 2003—2005 m.
laikotarpiu ir cx(7)=0 kitais atvgjais. Antruoju atveju gaunama statistika vadinama svertine vidutine
paklaida ir zymima 5. Si statistika leidzia prasmingiau jvertinti modeliy prognozavimo paklaidas:
paklaidal, padarytai praeityje, suteikiamas tuo mazesnis svoris, kuo ankstesniu laikotarpiu ji padaryta
Tokiu badu maZiau atsizvelgiama | seniau darytas modelio klaidas, ir vis didesné reilk8mé suteikiama
paskutiniojo laikotarpio prognozavimo tikslumui.

Norint jvertinti ne ketvirtiniy, 0 metiniy rodikliy prognozés tiksluma taip pat skaiciuojama
statistika &, . Ji apibreziamalygybe

= 1

5y =5 [600]+163.)]+16(35)), (2.16)

tia 6(J) =D 6(r). Cia Jy, J, Js dtitinka 2003, 2004 ir 2005 metus. &, vadinama metine vidutine

red

paklaida. Siekiant palyginti skirtingu rodikliy modeliy tiksluma, konkreciy modeliy vidutinés
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paklaidos pateikiamos normuotos, t.y. padaintos iS modeliuojamy rodikliuy atitinkamo laikotarpio
vidurkio. Pavyzdziui, pelno mokestio pajamy M(t) modeliy paklaidos &, &, ir &, pateikiamos

procentais atitinkamai nuo sumy > M (z)c,(7), D M (z)c,(z) ir 23: M(J,).

Modeliy vidutiniy paklaidy skaiciavimui taip pat ir prognoziy paklaidy skai¢iavimui programos
EViews aplinkoje buvo sukurtos pagal binés programos, kuriy kodai pateikti 2 priedeir 3 priede.

Reikia pastebéti, kad pelno mokestio pgamy modeliavima sudaro du etapai. Pirmasis etapas —
pelno mokescio pajamy modeliavimas, remiantis pelno mokescio baze, antrasis — pelno mokescio bazés
rodikliy modeliavimas. Todél pirmiausia pelno mokestio pajamy modeliy ir pelno rodikliy modeliy
tikslumas (paklaidos) buvo vertinamas atskirai.

Galutinio rezultato — pelno mokestio pgamy prognozes, panaudojant pelno mokestio bazés
rodiklio prognozg — tiksluma lemia abigjy rodikliy prognozavimo tikslumas, t.y. dvigy ar net keliy
modeliu kombinacija. Dél jvairiai modeliuojamuy rodikliy rySiu sunku prognozuoti, kaip elgsis abigy
modeliu prognoziy paklaidos bei vidutinés paklaidos. Todél buvo nuspresta parinkti po keleta pelno
mokescio pajamuy modeliy bei pelno mokes¢io bazés rodikliy modeliy. Tada buvo skai¢iuojamos pelno
mokes¢io pgjamuy prognozés, naudojant pelno mokescio bazés rodiklio prognozes, gautas jvairiais
modeliais, ir vertinamas ty prognoziy tikslumas, t.y. buvo skaiciuojamos taip vadinamos sudétinés
pelno mokestio pajamy prognoziy paklaidos bei sudétinés viduting paklaidos. Pagal sudétines
prognoziy bei sudétines vidutines paklaidas buvo atrenkami geriausi pelno mokescio pajamy bei pelno
mokescio bazés rodiklio modeliy deriniai.

2.5. PELNO MOKESCIO PAJAMU FUNKCIJOS SPECIFIKAVIMAS

Kaip jau buvo minéta, pelno mokes¢io pajamy funkcija — tai pelno mokes¢io pajamy
priklausomybés, pirmiausia, nuo pelno mokescio bazes, o taip pat nuo kity rodikliy modelis, kuriuo
galima suskaic¢iuoti pelno mokestio pgamas, kai kiti, modelyje panaudoti rodikliai yra Zinomi. Todél
toliau aptariami pelno mokesc¢io pajamas lemiantys rodikliai-regresoriai, ju panaudojimo tikslingumas;
taip pat sudaromi pelno mokescio pajamy modeliai ir jvertinami ty modeliy koeficientai.

25.1. Rodikliy —regresoriy parinkimasir sudarymas

Pelno mokes¢io pajamu funkcijai vertinti naudojamos Statistikos departamento teikiamos
rodikliy ketvirtinés duomeny eilutés. Nors pelno mokescio pajamy duomeny eiluté apima laikotarpi
nuo 1995 m. | ketvircio iki 2005 m. IV ketvircio, tatiau modeliavimui galima panaudoti tik trumpesni
laikotarpi, nes visy triju pelno rodikliy, 3.1.2 skyriuje atrinkty aproksimuoti pelno mokescio baze,
duomeny ellutés apima tik laikotarpi nuo 1998 m. | ketviré¢io iki 2005 m. 1V Kketvircio. Taigi
modeliuojama pelno mokestj Zymésime M(t), o bet kurj i$ parinkty pelno rodikliy — B(t), konkreciu
atveju nurodant, kurisiStriju rodikliy yra naudojamas.

IS pirmo 2vilgsnio pelno mokes¢io pajamas M(t) turéty gan tiksliai aproksimuoti sandauga
B(t)-R(t)

M () = B(t) - R(t) + £(t) , (2.17)
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Cia B(t) — laikotarpi t pelningai dirbusiy bendroviy uzdirbtas pelnas prieS apmokestinima (P), R(t) —
mokescio tarifas. Deja, tikrovéje turime gerokai sudétingesne priklausomybe. Liekana &(t) apimavisy i
modeli nejtraukty faktoriy jtaka. Kaip buvo minéta apzvelgiant pelno mokescio reglamentavima (2.1.1
skyrius), pelno mokescio pajamas sudaro keletas daliy: pelno mokescio avansiniai mokéjimai, kuriuos
galima skaidyti i dvi dalis: pelno mokes¢io avansiniai mokéjimai skaic¢iuoti pagal pirmaji bada (M(t))
ir pelno mokestio avansiniai mokéjimai skai¢iuoti antraji bada (M (t)); pelno mokestio metiniai
mokéjimal (uz pragjusi laikotarpi) (Mn(t)); pelno mokestis uz dividendus (My(t)); pelno mokestis prie
pajamy Saltinio (My(t)); kiti pelno mokestio mokéjimai (Mi(t)). Tokiu badu pelno mokestio pajamos
kas ketvirtj skaic¢iuojamos taip:

M@®)=M, O+M,; O+M [O+M;(O)+M,([0)+M(0)

=R ®)-B 1) +R, (1) B, (1) + R, (t)- B, (1) + Ry (t) - By (1) (218)
+R, (1) B, (1) + Ry (1) - B (1)

Cia Bi(t), By (t) — pagal reglamentavimo tvarka suskaiciuoti mokestio bazes rodikliai, kurie taikomi
skai¢iuojant avansini mokestj atitinkamai pagal pirmaji ir antraji bada; Bmn(t) — metinio pelno mokescio
bazés rodiklis;, By(t) — pelno mokesciu apmokestinti dividendai, Bp(t) — pajamos, nuo kuriy
skai¢iuojamas pelno mokestis prie pgamu Saltinio, By(t) — kitos pelno mokes¢iu apmokestinamos
pelno mokescio bazés, R(t), Ri(t), Ru(t), Ru(t), Ru(t), Ra(t) — tarifai, tatkomi prieS tai iSvardintoms
atitinkamoms mokescio bazéms, skai¢iuojant pelno mokesti. Toks pelno mokestio paamy
skai¢iavimas galimas tik Zinant tikrasias lygtyje minimy pelno mokestio baziy (B(t), By(t), Bm(t) ir t.t.)
reilkSmes, taciau jos néra zinomos. Todél vietoje tikryjuy rodikliu naudojami artiniai. Manytina, kad
paskutinigji trys démenys nesudaro reikSmingos pajamy dalies, be to, néra reikiamy rodikliy Siy daliy
aproksimavimui, dél to toliau Sie rodikliai nérajtraukiami i modelius.

Atsizvelgiant | anksCiau apzvelgtus jstatyminius mokescio elementy pakeitimus, sudaryti
papildomi atskirus mokescio elementus atitinkantys rodikliai 1998 m. | ketvir¢io — 2005 m. IV
ketvircio laikotarpiui.

M okestio tarifas. Pelno mokescio pagrindini tarifa ir jo kaita atitinka du rodikliai: pagrindinis
tarifas, taikytas skaiciuojant avansinj pelno mokestj, kuris sumokamas einamaji laikotarpi t, ir
pagrindinis tarifas, taikytas skai¢iuojant metinj pelno mokesti, kuris paprastai sumokamas einamaji
laikotarpj t uz pragjusius metus. Siuos rodiklius atitinkamai Zymesime R(t) ir Ru(t).

Mokestio bazés rodikliai avansiniam pelno mokesgiui skai¢iuoti. Imonés, skaiciuodamos
avansini pelno mokesti, gali pasirinkti viena iS dvigjy skai¢iavimo buduy, kuris nulemia, kokia mokescio
bazé, t.y. kokio laikotarpio pelnas, yra naudojama mokescio skai¢iavimui. Istatyme (LRS, 2001)
ivardintu antruoju bidu skai¢iuojant avansini pelno mokesti, turi bati naudojamas einamojo laikotarpio
pelnas. Todél modeliuojant naudojamas niekaip nepakeistas mokestio bazés rodiklis B(t), t.y. B (t) =
B(t), arba suvidurkintas (suglodintas) keturiy laikotarpiy B(t) rodiklio slenkamasis vidurkis,
skai¢iuojamas taip

B,(0)= 1,(B() = 5 3 Bt 7). (2.19)



Pirmgam avansinio pelno mokestio skaiciavimo buadui pagal jstatyme apraSyta tvarka
konstruojamas™ papildomas rodiklis Bo(t) kaip funkcija nuo pragjusiy laikotarpiuy B(t) reikdmiy

(B(t-)):
B, (t) = fo(B(t-17)). (2.20)

Istatyme (LRS, 1990b; LRS, 2001a) nurodoma iki kurios mety dienos imonés privalo
Vastybine mokesciy inspekcijai pateikti praéjusiu mety finansines ataskaitas ir mokescio apyskaitas.
Tegul J(t) zymi paskutinius iS tu mety, kuriy finansinés ataskaitos turéjo bati pateikta iki laikotarpio t.
Imonei priskiriamas avansu sumokamo pelno mokescio dydis mety ketvirtj t yra nusakomas remiantis
jos uzdirbtu vidutiniu pelnu per J(t) metus, todél kintamaji Bo(t) apibrésime lygybe

B, (t) = % > B(r). (2.21)

re(t)

Mokestio bazés rodiklis metiniam pelno mokesgiui skai€iuoti. Metinio pelno mokescio,
mokamo elnamuoju laikotarpiu, mokes¢io baze Zymésime B(t). Ji yrataip pat pelno rodiklio funkcija

B (t) = . (B(t—7)). (2.22)

Kadangi metinis pelno mokestis yra sumokamas tik pasibaigus metams, ka yra galutinai Zinomi
(patvirtinami) imonés veiklos rezultatai, tai einamuoju laikotarpiu t gali bati sumokamas metinis pelno
mokestis tik uz pragjusius (kalendorinius) metus. Tegul Jn(t) zymi laikotarpio t atzvilgiu pragjusius
pilnus kalendorinius metus. Tada

B, (t) :% > B(z). (2.23)

redn(t)

Taigi ivedus auk&iau apibadintus rodiklius-regresorius, bei padarius prielaida apie kai kuriy
(2.18) lygties nariy nereitkSminguma, pelno mokesio pajamos yra apytikdlial 1ygios sumai

M (t) = R(t) - B, (t) + R(t) - B(t) + R. (t) - B (t) + &(t). 2.24

Mokestio mokéjimo terminai. Pelno mokescio pagjamoms M(t) bidingas tam tikras
sezoniskumas, kuris ypat iSryskéjo nuo 2003 m., kai jsigaliojo mokestio mokéjimo terminus
reglamentuojantys istatymo pakeitimai. Todél pelno mokes¢io funkcijoje taip pat gali biiti naudojami
metinio pelno mokessio mokéjimo terminus ir ju Kaita atspindintys fiktyvas rodikliai D;(t) (i=3, 4). Cia
Di(t) yralygus 1, kai t atitinka mety i-tojo ketviréio reikSmes, pradedant nuo 2003 m., ir lygus O kitais

12 Pirmuoju badu skaiciuojant avansinj pelno mokestj, naudojamos tam tikry pragjusiy laikotarpiy pelno reikdmes. 1998—
2002 metais 1-4 ménesio avansinis peno mokestis galéjo biti skai¢iuojamas pagal rezultatus mety, buvusiy pries pragjusi
mokestinj laikotarpi, 0 5-12 ménesio — pagal pra¢jusio mokestinio laikotarpio rezultatus. Avansinis pelno mokestis buvo
mokamas tolygiai kas ménesj (iki kito ménesio 15 d.), todél galima laikyti, kad pirmaji ketvirt; sumokétas avansinis pelno
mokestis susijes su imoniy pelnu, gautu prieS du metus, o kity trijy ketvirciy avansinis pelno mokescio pajamos — su imoniy
pelnu, gautu prieS metus. Nuo 2003 mety laikotarpiai pasikeité: pirmuju triju ketviréiuy avansinio pelno mokestio pajamas
galimasieti su prieS du metus imoniy gautu pelnu, o paskutinio ketvir¢io — su prieS metus gautu pelnu.
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atvgais, i = 3, 4. Lakotarpiui iki 2002 m. pabaigos toks sezoniskumas, susijes su metinio mokes¢io
mokéjimo terminais, nebuvo isryskéjes.

Nuostoliy rodiklis. Pagal pelno mokestio reglamentavima bei pelno mokes¢io skaic¢iavimo
tvarka, aprasyta 2.1.1 ir 2.1.2 skyriuose, ankstesniais metais nuostolingai dirbusi imong,
apskai¢iuodama pelno mokesti uz pragjusius metus, anksciau patirtus nuostolius gali isskaityti (atimti)
IS atitinkamo pelno, taip sumazindama pelno mokescio baze. [statymas leidzia patirtus nuostolius
perkelti net penkis metus | prieki, todél, bendru atveju, imonés priskaiciuotas pelno mokestis,
pavyzdziui, uz 2005 m. priklausys nuo jos finansiniy rezultaty 2000-2005 m. Todél vertinant
(skaiciuojant) pelno mokescio pgjamas, gali buti reikSmingas nuostoliy rodiklis N(t), kuri aproksimuoja
Statistikos departamento teikiamas laikotarpi t nuostolingai dirbusiy nefinansiniy imoniu nuostoliy
rodiklis. Nuostoliy rodiklio duomenys yra Zinomi nuo 1998 m. | ketvir¢io iki 2005 m. IV ketvir¢io,
kaip ir kiti nefinansiniy imoniy rodikliai.

Investicijy rodiklis. Remiantis pelno mokestio skai¢iavimo tvarka, o taip pat Zinant
susiklostiusia ekonoming situacija, galimateigti, kad panaSiai kaip ir atskaitomas pragjusiy laikotarpiu
nuostoliy rodiklis, dar vienas rodiklis yra aktualus skaic¢iuojant pelno mokestj. Tai — materialiniy
investicijuy rodiklis, kuri zymésime I(t). Neabgotina, kad daugelis imoniy pasinaudojo galiojusia
lengvata, kai investicijoms panaudotam pelnui buvo taikomas lengvatinis, nulinis, tarifas. Materialiniy
investicijy itaka, dél aprasytos pelno mokescio skaiciavimo tvarkos, reikéty vertinti tik tuo laikotarpiu,
kai galiojo minéta lengvata. Todél lygtyje jvedamas fiktyvus kintamasis, Zymintis nulinio tarifo
gaiojimo laika:

1, kait, <t<t,
0, kitaisatveais.

D, (t) = { 2.25

Cialaikotarpiai ty ir t, atitinkamai Zymi lengvatos galiojimo pradZia ir pabaiga.

2.5.2. Pelno mokestio funkcija

Pelno mokescio pagjamu funkcija yra skirta prognozuoti pelno mokes¢io pajamas, kai zinoma
mokescio bazés, pelno rodiklio, prognozé bei tam tikri, i ja itraukti jstatyminiai mokescio elemental, ju
galimi pasikeitimai.

2.5.2.1. Pelno mokestio pajamy tiesinésregresijos modeliai

Pelno mokestio pgamy M(t) aproksimacija sandauga B(t)R(t) (¢ia B(t) Zymi mokes¢io baze, 0
R(t) — tarifa) yra pernelyg grubi dél imoniy avansiniy pelno mokes¢io mokéjimy, ankstesniais metais
patirty nuostoliy perkélimo | einamuosius metus ir pan. Vis tik néra abejoniy, kad minéta sandauga yra
reilkSmingas kintamojo M(t) regresorius, taigi, remiantis supaprastinta teorine pgjamy mokestio

sudéties (2.24) lygybe, pelno mokescio pajamy pirminé aproksimacijayra

M (t) = o, - R(t) - By (t) + a, - R(t) - B(t) + @y - R (1) - B, (t) + £(t) 2.26
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Modelio koeficientai buvo jvertinti apibendrintu maZiausiyju kvadraty metodu (AMKM), taikant
tiesiSka augancius svorius w(t):l—%,t:l...,n. Sis parametry vertinimo metodas labiausiai

pasiteisino vertinant visy zemiau pateikty pelno mokescio pajamy modeliy koeficientus. ADF testas
parodé Sio modelio paklaidy stacionaruma. Buvo gauti reikSmingi koeficientai prie visy i modelj
itraukty regresoriy tais atvejais, kat UVP ir PPA rodikliai buvo naudojami kaip pelno mokescio bazé
B(t). Be to, visiskai tikétina, kad koeficientas a3 prie metinio pelno mokescio démens B(t)Ry(t) gali
buti neigiamas, t.y. a3<0, kadangi pelno mokesc¢io avansiniais mokéjimais (bent jau iki 2002 m.) buvo
sumokama per daug mokestio, todél, teikdamos metines deklaracijas, imonés susigraZindavo
permokeéta dali.

Vis tik gautojo (2.26) modelio tiksumas nebuvo pakankamas, nes jis nejvertino anksciau
minéto sezonisSkumo, susijusio su mokescio mokéjimo terminais, ir ypa¢ iSryskéjusio nuo 2003 m.
Labai tikétina, kad imonés, norédamos kuo ilgiau iSlaikyti apyvartines 1éSas savo rankose, neskuba
susimokéti meting pelno mokest; ir paprasta ta padaro paskutinémis dienomis iki pasibaigiant
mokéjimo terminui. Todél logiska metinio pelno mokestio démenj Bn(t)Ry(t) pridéti padauginus isS
fiktyviy sezoniniy rodikliy D3(t) ir D4(t). Gautasis tiesinés regresijos modelis yra

M () = o, -R(t)- By (1) + a, - R(t) - B(t)

2.27

+a;- R, (1) B (1) Ds(t) + a4 - R, (1) - B, (1) - D, (1) + £(1). (227
Modelio koeficientus jvertinus AMKM su tiesiskai auganciais svoriais, tuo atveju, kai buvo
naudojamas PPA rodiklis kaip mokes¢io bazé B(t), Sis modelis davé neblogus rezultatus. Naudojant
UVPir Prodiklius, tokiamodelio specifikacija buvo nepilna®.

Modelyje (2.27) yra vis pagrindiniai pelno mokes¢io démenys, taciau jame neatsizvelgta i
anksCiau aptartus svarbius pelno mokescio pajamu dydZiui reiskinius. nuostoliy perkélima |
elnamuosius metus bel lengvatinio tarifo investicijoms panaudotam pelnui galiojima. Norint atsizvelgi i
nuostoliy perkélima, galima jtraukti nuotoliy rodikli (padauginta iS tarifo) su tam tikru lagu. Dél ir taip
neilgu duomeny eiluciy buvo nuspresta nenaudoti ilgesniy nel 4 periody lagy, nors, remiantis pelno
mokescio reglamentavimu, vienais metais patirty nuostoliy poveikio mokescio pajamoms atsilikimas
galéty bati ir daug ilgesnis (iki 5 mety). Buvo sudarytas toks pelno mokescio pgamy modelis

M(t) = o, - R(t) - By (1) + @, - R(t) - B(Y)

(2.28)
+a;- R, (1) B, (1) - Ds(t) +a, - R, () - By, (1) - D, (1) + a5 - R(t) - N(t - 3) + £(t).
Modelio koeficientus jvertinus AMKM su tiesiSkal auganciais svoriais, tuo atveju, kai UVP ir P
rodikliai buvo naudojami kaip bazé B(t), vis koeficientai prie regresoriy buvo relkSmingi. Be to,
pridéjus nuostoliy rodiklj buvo pagerintas ir modeliy tikslumas (kai modeliuose naudojami UVP arba P
rodikliai).

Atsizvelgiant | galiojusi lengvatini tarifa pelnui, panaudotam investicijoms, | (2.28) modeli
buvo taip pat itrauktas materidiniy investiciju rodiklis, veikiantis lengvatos galiojimo laikotarpiu
[(t)Do(t). Tuo atveju, kai bazés B(t) Zyméjo P rodikli, buvo gautas modelis su visais pakankamal
reikSmingais koeficientais

3 Nustatyta naudojant RESET(2) testa.
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M () = a;, -R(1) - By (t) + , - R(t) - B(t) + 5 - R, (1) - By, (1) - D5 (1)

+a, R, (t)-B, () D,(t)+as-R(t)-N{t-3)+ay -1 (t—4)-D,(t) + &(t). (2.29)
Modelio koeficientai jvertinti AMKM su tiesiSkal auganciais svoriais. Gautas koeficientas ag<O
teisingai atspindi tuometinj investiciju poveiki mokes¢io pajamoms. kuo daugiau imonés investuodavo,
tuo didesné pelno dalis buvo apmokestinta nuliniu tarifu ir tuo maziau pelno mokescio reikédavo
sumokeéti. Kai UVP rodiklis buvo naudojamas kaip pelno mokestio bazé B(t), prie materiainiy
investicijy rodiklio buvo gautas neigiamas koeficientas, taciau jo retkSmingumas buvo mazas. Tuo
atveju, kai modelyje B(t) Zyméjo PPA rodiklj, nuostoliy ir investiciju rodikliai iSliko neretkSmingi.

Nors Siuo metu lengvatinis tarifas investicijoms panaudotam pelnui negalioja, taciau (2.29)
modelis idlieka aktualus, kadangi pastaruoju metu placiai diskutuojama apie analogiskos lengvatos
graZinima.

SprendZiant pagal bet kurio mokescio (taip pat ir pelno) reglamentavimo tvarka galima teigti,
kad einamojo laikotarpio mokescio pajamos daugiau ar maziau priklauso nuo ankstesniujy laikotarpiuy
mokescio pgamy. Taip yra todél, kad imonés gali susigraZinti ankstesniais laikotarpiais permokéta
mokescio suma arba ja uzskaityti kaip kita einamojo laikotarpio imoka. Kita vertus, dél jvairiy
prieZzas¢iy imonéms ne visada pavykta sumokéti mokescius laiku, taciau jos privalo tai padaryti kaip
gadima greiciau. Todél logiska i modeli itraukti ir paties mokes¢io su tam tikru lagu k rodikli M(t—k).
Gauto modelio bendras pavidalas yra

M () = a;-R(t) - By (t) + a, - R(t) - B(t) + 5 - R, (1) - B, (t) - D5 (1)
+a,-R,(t)-B,(t) D,t)+as-R(t) - N(t—-3)+ a1 (t—4)-D,(t) (2.30)
+o, - M (-1 +&(t).

Modelio koeficientai buvo jvertinti AMKM su tiesiSkai auganciais svoriais. Kiekvieno konkretaus
pelno mokescio baze aproksimuojancéio pelno rodiklio atveju, iS jvertinto modelio buvo pasalinti mazai
reitkSmingi rodikliai. Tuo atveju, kai PPA rodiklis buvo naudojamas kaip pelno mokescio bazé B(t), iS
modelio buvo pasalintas nereikSmingas nuostoliy démuo N(t—3)R(t) bel investicijy déemuo I (t)Dy(t). Tuo
atvgu, ka UVP rodiklis buvo naudojamas kaip pelno mokestio bazé B(t), nereikSmingas buvo
nuostoliy déemuo (N(t-3)R(t)), bei avansinio mokestio démuo By(t)R(t), taip pat investicijy démuo
[(t)Do(t). Autoregresinio déemens, t.y. mokescio pajamy rodiklio M(t-1) koeficiento ag reikSmingumo
lygmuo (p-value) pagal standartine Stjudento statistika reikdmé sieké 0,11. Todél suskaiciavus
vidutines paklaidas buvo isitikinta So rodiklio retkSmingumu: modelio jvertinto su minétu rodikliu
vidutiné paklaida (10,2 %) buvo mazesné nei modelio, jvertinto be pastarojo rodiklio, todél rodiklis
M(t—1) buvo paliktas modelyje. Tuo atveju, kai P rodiklis buvo naudojamas kaip pelno mokescio bazé
B(t), iS5 modelio buvo paSalintas avansinio mokestio démuo By(t)R(t). Taip pat maZai reikSmingas
modelyje buvo ir materiainiy investicijy démuo [(t)Do(t). Jo koeficiento as ((2.30) lygtyje)
reitkSmingumo lygmuo sieké 0,14. Apskaiciavus vidutines paklaidas modeliy su investiciju démeniu ir
be jo, pastarojo modelio vidutiné paklaida buvo Siek tiek mazesné (atitinkamai 6,8 % palyginus su
7,1 %), todel materialiniy investicijy démuo buvo paSalintas iS modelio kaip nereikSmingas.

IS5 auk&iau apraSyty modeliy buvo parinkti keli tikslesni modeliai. Sie modeliai su
konkreciomis jvertintomis koeficienty reitkSmémis bel modeliy paklaidy reikSmiy lentelé pateikti 2.5.4
skyriuje.

Konstruojant pelno mokescio pajamuy tiesinés regresijos modelius, galima pasinaudoti
Y. Hsing (1996) prielaida apie netiesine mokestiniy pajamu regresing priklausomybe nuo mokesciu
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tarifo bei autoriaus pavyzdZiu | modeli jtraukti tarifo kvadrato rodikli Ré(t). Labai tikétina, kad
Y. Hsing (1996) gauti rezultatai, t.y. iSvada, kad tarifo didinimas virS tam tikros ribos nestneSa
mokestinés naudos, pasiteisinty ir Lietuvos atveu, tatiau modeliuojamu laikotarpiu pelno mokeséio
tarifas keitési tik du kartus, ir dél duomeny stokos tokio rodiklio vertinimo rezultatai nebiity patikimi.

2.5.2.2. Pelno mokestio pajamy santykiniy rodikliy regresija

Labai tikétina, kad pelno mokescio pajamy rodikliui M(t) taikant tiesinés regresijos modelj,
gdima gauti nestacionarias modelio paklaidas. Siekiant iSvengti paklaidy nestacionarumo, buvo
nagrinéti santykiniai dydziai, apskaiciuoti pelno, pajamu kitus naudotus rodiklius padalinus iS BVP.
Ciair toliau atitinkamu rodikliy santykius su BVP Zymeésime ty rodikliy mazosiomis raidemis, t.y.
m(t)=M(t)/Y(t).

Pirmiausia buvo ivertintas pagrindiniy pelno mokescio demeny (pvz., i5(2.27) lygties) santykiy
modelis. Tiesa, jame vietoje rodikliuy Br(t)Rn(t)D3(t), Bm(t)Rm(t)D4(t) santykiy su BV P, kuriuos galima
laikyti stacionariais, palikti tik fiktyviis kintamigji Ds(t) ir Dy(t). Gautas toks santykiniy rodikliy
modelis

m(t) = &, - R(t) - by (1) + e, - R(t) -b(t) + et - Dy (t) + @, - D, (t) + (1) (2.31)

Kaip ir tiesinés regresijos modeliy atveju, koeficienty vertinimui labiausiai tiko AMKM su tiesiSkal
auganciais svoriais. Tik tuo atveju, kai PPA rodiklis buvo naudojamas kaip pelno mokescio bazé B(t),
modelio koeficientai prie visy regresoriy buvo reikSmingi. Modeliai, kuriuose kaip bazé B(t) naudoti
UVP ir P rodikliai, kaip ir analogiski nesantykiniy rodikliu regresijos (2.29) modeliai, buvo nepilnai
specifikuoti naudojant tokius (2.31) modelio rodiklius.

Kaip ir specifikuojant pirminiy, t.y. nesantykiniy, rodikliy tiesinés regresijos modelius, taip ir
santykiniy rodikliy modelis buvo papildytas nuostoliy ir investicijy santykiniais rodikliais (n(t—k)R(t) ir
i(t)Dy(t)). Gautas tokio tipo modelis:

m(t) = e, - R(t) - by (1) + a, - R(t) -b(t) + &, - R(t) - Nt = 3) + @, - Dy (t) + s - D, (t)

2 (2.32)

+ag i (t—3) Dy(t) + &(t).
Modelio koeficientai jvertinti taikant AMKM su tiesiskai auganciais svoriais. Sis modelio rezultatai
buvo daug geresni, palyginus su tu paiu nesantykiniuy rodikliy regresija. Pastebétina tai, kad
panaudojus materidiniy investicijy rodikli pakelta kvadratu (i%(t)Do(t)) dar Siek tiek pageréjo &o
rodiklio koeficiento reikSmingumas (p-value) bei modelio tikdumo statistikos. (2.32) modelyje
naudojant PPA rodikli kaip mokescio baze B(t), nuostoliu rodiklis n(t-3)R(t) buvo pasaintas kaip
maZai reikSmingas; o modelyje naudojant P rodikli kaip mokestio baz¢ B(t), nereilkSmingas buvo
investicijy démuo i(t)D(t) (taip pat ir pakeltas antruoju laipsniu).

Kaip buvo minéta, Lietuvos ekonomikai badingi jvairas ,Seliniai” reiskiniai (pajamy
slépimas, mokesCiy vengimas). Deja, labai sudétinga rasti tinkamus regresorius, galincius atspindéti
tokio tipo reiskinius, taip pat ne visada galima tikétis, kad tokie rodikliai bus relkSmingi modeliuose.
Buvo sudarytas santykinis rodiklis #(t), kuris lygus imoniy nuostoliy N(t) ir pelny B(t) santykiui
(n(H)=N()/B(t)). Sis rodiklis pelno mokestio pajamy modelyje gali atspindéeti mokestiy mazinimo
(vengimo ar planavimo) reiskini, jeigu prie Sio rodiklio buty gautas reikSmingas neigiamas
koeficientas. Tuo atvgju, kai P rodiklis buvo naudojamas kaip bazé B(t) (taip pat ir skaic¢iuojant
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santykinj rodiklj #(t)), buvo gautas modelis, kuriame jtrauktas ir minétas santykinis rodiklis #(t) buvo
reitkSmingas

m(t) = «, -R(t) -b(t) + a, -7t =D + a5 - R(t) - n(t — 3) (2.33)
+a, -D;(t)+a5-D,(t) +&(t). '
Modelio koeficientai buvo jvertinti AMKM su tiesiSkai auganciais svoriais. NereikSmingi déemenys
(bo(t)R(t), i(t)Do(t)) buvo paalinti iS modelio.

2.5.2.3. Pelno mokestio pajamy paklaidy korekcijos modeliai

Ivairiy Saliy makroekonometriniy tyrimy patirtis liudija, kad makroekonometriniy rodikliy
santykial yra gana stabilis, todél logaritmuotiems duomenims tikslinga taikyti kointegravimo analizg.
Tada laikant, kad mokes¢io pgjamu ir mokestio bazés, padaugintos is tarifo, santykis yra pastovus,
logaritmuotiems rodikliams galioja lygtis

M (t) = o + (B (1) + R’ (1)) + £(t). (2.34)

Kaip jau buvo minéta, Zvaigzduté Zymi rodikliy logaritmines transformacijas. Pelno mokescio bazés
B(t) atvgju, ¢ia ir toliau zvaigzdute zymi (3.20) ir (3.21) lygybémis apraSytas logaritmines
transformacijas.

(2.34) lygybés pagrindu buvo sudaryta kointegravimo lygtis. Dél pelno mokescio pajamoms
btdingo sezoniskumo, susijusio su pelno mokestio mokéjimo terminais, i kointegravimo lygti

M™(t) = By + Ai(B-R) (1) + £, D5 (1) + 55D, (1) + u(t) (2.35)

itraukti du fiktyvis kintamigji Ds(t) ir Dy(t) taip pat buvo labai reikSmingi. [ kointegravimo lygti
itrauktas dar vienas svarbus pelno mokestio pajamy bazes demuo By (H)+R (t) buvo nereikdmingas.
Lygties koeficientus f; jvertinus maZiausiyju kvadraty metodu, ADF testas parodé liekanos u(t)
stacionaruma. Sios kointegravimo lygties pagrindu buvo sudaromos ir vertinamos paklaidy korekcijos
lygtys, i jas itraukiant jvairiu rodikliu (M(t), B(t), Bo(t), N(t), I(t)) logaritmy pokycius. Paklaidy
korekcijos modeliu

AM” (1) = =M (t=1) + B, + A (B-R) (t—1) + B,D, (t) + A,D, ()]

2.36

+B,AB-R) (t-2)+ S;A(B, - R (t—2) + SAN - R) (1 - 3) + &(t) (239
buvo gauti palyginti neblogi rezultatai, tuo atveju, kai UVP rodiklis buvo naudojamas kaip pelno
mokestio baze B(t). Cia lauztiniai skliaustais yra isskirtas kointegravimo narys. Modelio koeficientai
buvo jvertinti AMKM su tiesiSkai auganciais svoriais, kadangi vertinant koeficientus Siuo badu buvo
gaunami geriausi rezultatai.

Remiantis P. Van den Noord (2004) suformuluotu pelno mokestio pgjamy elastingumo
apibrézimu bei paga ji S. Kennedy ir kt. (2004) Australijos pelno mokesciui jvertinta lygtimi, pateikta
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1.3.2 skyriuje, gaimataip pat daryti prielaida, kad pelno mokescio pajamoms badingas netiesinis rySys
tiek su baze, tiek ir su tarifu, todél logiska buty vertinti ir tokio tipo modeli:

M’ (t)=a, +a,B (t) +a,R (t) +&(t). (2.37)
Vistik kointegravimo lygtyje
M7 (t) = By + BiB(t)" + 5,D; (t) + D, (1) +u(t) , (2.38)

i kuria i8 karto buvo jtraukti ir fiktyvis kintamieji Ds(t) ir Da(t), neliko tarifo rodiklio R (t), kadangi,
ivertinus modelio koeficientus maziausiyjy kvadraty metodu, Sio rodiklio koeficientas buvo
nereikdmingas. ADF testas parodé liekanos u(t) stacionaruma. Sios lygties pagrindu buvo gautas
paklaidy korekcijos modelis

AM” () =—a[M " (t=1) + B, + BB (t—1) + B,D; (t) + B, D, (1)

. \ (2.39)
+ [,AB (t—-1 + SAB, (t —1) + &(t).

Modelio koeficientai buvo jvertintit AMKM su tiesiSkai auganciais svoriais. Tuo atveju, kai UVP ir P
rodikliai buvo naudojami kaip pelno mokescio bazé B(t), vis i modeli itraukti rodikliai buvo
reikSmingi, ir tokiu modeliu buvo gauti palyginus neblogi rezultatai.

Tuo atvgju, kai PPA rodiklis buvo naudojamas kaip pelno mokescio bazé B(t), nel primojo
kointegravimo sarysio (2.35) atveju, nei antrojo kointegravimo sarySio (2.37) atveju pakankamai mazy
paklaidy modelio sudaryti nepavyko.

2.5.3. Nuostoliy rodikliy modeliavimas

IS aprasSyty pelno mokestio pajamy modeliy matyti, kad daugelyje modeliy nuotolio rodiklis yra
naudojamas su 3 periody lagu, o nuostoliy ir pelny santykis #(t) — su 1 periodo lagu. Tuo tarpu pelno
mokestio pagjamas aktualu prognozuoti bent vienerius metus, ty. bent 4 ketvircius. Todél,
prognozuojant pelno mokestio pajamas, papildomai reikalinga bent 1 ketvir¢io nuostolio rodiklio
prognozé. Sia prognoze galima gauti bent dviem badais.

Pirmasis btidas — nuostolio rodiklio prognozés ieSkoti sudarant atskirus nuostolio rodiklio
modelius. Kadangi reikalinga trumpalaiké Sio rodiklio prognozé (1-3 ketvirciy), tai galima naudoti
nesudétingus laiko eiluciy ARIMA tipo ar ekstrapoliacinius modelius.

Antrasis nuostolio rodiklio prognozavimo biidas yra susijes su modeliuojamais keliais pelno
rodikliais. Kadangi pelnas (nuostolis) prieS apmokestinima yra pelningy imoniy pelny ir nuostoliy (su
minuso Zenklu) suma, t.y. PPA=P-N, tai iS minéty pelno rodikliy prognoziy galima suskaiciuoti
nuostoliy rodikli. Pastarasis biidas yra priimtinesnis Sio darbo kontekste, taciau toliau laikysime, kad
nuostolio rodiklis prognozuojamas be paklaidos.
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2.5.4. Pelno mokestio pajamy modeliavimo rezultatai

Vienas iS svarbiausiy Sio darbo uzdaviniy yra pakankamai tiksli pelno mokes¢io pajamy
prognoze, kuri skai¢iuojama atsizvelgiant i pelno rodiklio prognoze. Todél atskirai jvertinti pelno
mokes¢io pajamy modeliai ir ty modeliy tikslumas, laikant, kad pelno mokestio bazé buvo
suprognozuota tikdliai, yra tik tarpinis, o ne galutinis rezultatas. Zemiau pateikiama keleta pelno
mokescio pajamuy modeliy. Parenkant modelius, i ju tiksluma buvo atsizvelgiama tik iS dalies, kadangi
gautosios tiksumo statistikos yra tik tarpinis rezultatas, kuris ateityje, ivertinus sudétinius modelius,
gdi keistis. Pateikti modeliy koeficientai jvertinti naudojant ta pelno rodikli (iS trijy), su kuriuo buvo
gauti geriaus (tikslumo poZiariu) rezultatai (jeigu panaSias rezultatai buvo gauti su keliais pelno
rodikliais, tai pateikti modeliai, jvertinti naudojant visus tuos rodiklius). Modeliy paklaidu lenteléje
nurodytos paklaidy statistikos ir ty nepateikty modeliy, kurie buvo jvertinti kaip pelno mokescio baze
B(t) naudojant kitus pelno rodiklius (jeigu tokiy ivertinty modeliy paklaidos nebuvo laba didelés).
Skliausteliuose po jvertintais modeliu koeficientais pateikti ju reikSmingumo lygmenys (p-vaue),
apskaiciuoti taikant standarting Stjudento statistika t.

Tiesinés regresijos modeliai. Nors vertinant jvairius (pvz., (2.28), (2.29) lygciy tipo) tiesinés
regresijos modelius buvo gauti modeliai su reikSmingais rodikliais, taciau pilniausia modelio
specifikacija, duodanti geriausius rezultatus, t.y. maziausias paklaidas, pasiekta (2.30) modeliu. Tokio
tipo modeliu tiksliausia pelno mokestio pagjamas pavyko prognozucti, kai kaip bazé B(t) buvo
naudojamas pelno rodiklis P. D¢l to ir zemiau pateikto modelio koeficienty jverciai yra gauti vertinant
modeli, kai bazés rodiklis B(t) Zymi P rodikli

M (t) = 0,582 B(t) - R(t)- 0,498 N(t — 3) - R(t)+ 0157 - M (t — 1)

(< 0001) (< 0001) (0,024) (2 40)
+1,301- B, () - D,(t)+ 0,758- B, (t) - D, (t)+ &(t).
(<0,001) (<0,001)

Sio modelio tiksumo charakteristikos (kaip ir kity Zemiau pateikiamy modeliy) yra apibendrintos
2.2 lenteléje.

Santykiniy rodikliy regresija. Siekiant paklaidy stacionarumo, buvo nagrinéti santykiniai
dydziai, apskaiciuoti pelno ir pajamy rodiklius padalinus iS BVP. Geriausi prognozavimo rezultatai
gauti (2.32) tipo modeliais. Vieni iS tikslesniy modeliy buvo gauti, kai kaip pelno mokescio bazé B(t)
buvo naudojami PPA ir UVP rodikliai. Tuo atveu, ka vertinant modelio koeficientus buvo
naudojamas UV P rodiklis, buvo gautas modelis, kuriame, patikrinus vidutines paklaidas, buvo paliktas
mazo reitkSmingumo (p-value) nuostoliy santykinis rodiklis, padaugintas is tarifo n(t—3)R(t)

m(t) = 5,700- b(t) - R(t)+ 4,147 - b, (t) - R(t)- 0155 n(t — 3) - R(t)
( 0173)

<0001) (0,009) (

~0139- (i(t - 3) - D, (1)) + 0,016 - D, (t)+ 0,013 D, (t)+ (t),

(0057) (<0,001) (<0,001)

(2.41)

nors jo koeficiento reikSmingumo lygmuo (p-value) buvo mazokas.

Vis tik mazesnés (ir maziausios iS visu pelno mokes¢io pgjamy modeliy) paklaidos (tame tarpe
ir vidutiné paklaida) buvo gautos is (2.41) pasalinus investiciju déemeni, nepaisant to, kad Sio rodiklio
koeficiento reikSmingumo lygmuo p=0,057. Gautasis modelis yra toks
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m(t) = 6,308 b(t) - R(t)+ 3,789 b, (t) - R(t)— 2,937 - n(t — 3) - R(t)
(< 0po1) (0,022) (0p04) (2. 42)

+0,017- D,(t)+0,013- D, (t)+ &(t).

(<0,001) (<0,001)

Kai (2.32) lygtimi aprasSyto tipo modelyje buvo naudojamas PPA rodiklis kaip mokescio bazé
B(t), buvo gautos taip pat vienos iS mazesniy paklaidy. Gautasis pelno mokescio pajamu modelis yra

m(t) = 4,569 b(t) - R(t)+5690 by (t) - R(t)— 0133- (i (t — 3) - D, (1))?
(< 0001) (< o ,001) (0p35) (2_ 43)

+0,017- D, (t)+ 0,012 D, (t)+ &(t).

(<0,001) (<0,001)

Konstruojant santykinius modelius buvo identifikuojami (2.33) lygties tipo modeliai, kur
itrauktas taip vadinamas Sesélinés ekonomikos narys — santykinis rodiklis 7(t). Tuo atveju, kai P
rodiklis naudojamas kaip mokes¢io bazé B(t), pastarasis santykinis rodiklis, nors ir badamas maziau
reikSmingas, sprendziant pagal jo koeficiento retkSmingumo lygmeni p=0,124, buvo paliktas
atsizvelgiant i vidutiniy paklaidy kitima: vidutiné paklaida siekj 10,4 %, kai 7(t—1) nebuvo jtraukas i
modeli ir 9,4 %, ka n(t—1) buvo jtraukas i modeli. Gautasis modelis

m(t) = 7,992 b(t) - R(t)- 5,494 n(t — 3) - R(t)+ 0,017 - D, (t)+ 0,012 D, (t)
(< 0001) (< 0001) (<0,001) (<0,001) (2 44)

—3,333-107° - p(t = D)+ &(t).

(0,124)

Paklaidy korekcijos modeliai. Gauti pakankamai tikslais paklaidy korekcijos modeliai leidzia
tikétis, kad panasus modelis galés bati talkomas ir ateityje, kadangi Sio tipo modeliai paremti jvertintu
ilgalaikiu rodikliu sarySiu, kuri trumpuoju laikotarpiu pakoreguoja paklaidy korekcijos dalis. Buvo
vertinami dvejomis kointegravimo lygtimis pagristi modeliai. Pirmuoju atveju ((2.35) lygtis) bazés
rodiklio ir tarifo sandauga sudaro viena rodikli, antruoju atveju ((2.37) lygtis) daroma prielaida, kad
pajamos netiesiskai priklauso netik nuo mokescio bazés, bet ir nuo tarifo.

Cia pateikiamas pirmosios kointegravimo lygties pagrindu gautas paklaidy korekcijos modelis,
kurio koeficientai jvertinti, kai UVP rodiklis buvo naudojamas kaip mokes¢io bazé B(t)

M’ (t) =-0,630- {M (t —1)-1,605- 0,584 (B- R)" (t —1)— 2,345 D, (t)- 0,943 D (t)}

(<0001) (0.134) (0046) (<0,001) (0,003)

(2.45)
+1,088-A(B, - R) (t —2)-0,349- A(B- R)" (t — 2)- 0,341- A(N - R)" (t — 3)+ &(t).

(< 0,001) (0,055) (0,075)

Tik naudojant UVP rodikli buvo gautos pakankama mazos paklaidos. Naudojant kitus rodiklius (P,
PPA) jvertinti analogiski modeliai, net ir esant visiems reikSmingiems koeficientams, buvo labai
netikslis prognozuojant.

Panaudojant antraji kointegravimo sarySj buvo gauti pakankamai geri ir panasas rezultatai, tais
atvgais, ka vertinant modelius buvo naudojami UVP ir P rodikliai kaip pelno mokestio bazé B(t).
Vertinant Zemiau pateikta modelj buvo naudojamas UV P rodiklis
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T"(t)=-0,729 {

(< 0p01)

(< 0po1)

+0,477- AB’ (t — 1)+ 0,761- AB;, (t — 1)+ &(t).

(0,017)

P rodiklis buvo naudojamas vertinant & pelno mokescio pajamuy modeli

M’ (t) =-0,853- {

(0,025)

(0,065)

(0007)

—1,381- AB’ (t — 1)+ 0,862 AB; (t — 2)+ &(t).

(0,027)

(0,153)

2.2 lentelé. Pelno mokestio pajamy modeliy tikslumo statistikos

(<0,001)

T (t-1)-0,667-B (t—1)—-1,849- D,(t)- 0,809- D, (t)

(<0,001) (0,002)

M’ (t —1)+ 4,946-1.315- B' (t —1)— 1548 D, (t)— 0,985- D, (t)

(< 0p01) (0,003)

. . - Prognozés Mety . = N S
Modelis Bazesrodiklis paklaida prognozes ) 0, O,
paklaida
Tiesinés regresijos modeliai
(2.40) lygtiestipo | UVP 11,5 7.1 11,1 7.2 13,2
(2.40) lygtiestipo | PPA 9,1 6,5 10,2 6,5 11,7
(2.40) P 7,8 5,6 6,8 4,9 7,1
Santykiniy rodikliy regresijos modeliai
(2.43) PPA 57 41 7.1 6,5 6,9
(2.412) UvVP 4,6 3,8 6,1 7,2 4,6
(2.42) UVP 4,9 3,7 5,1 6,0 4,0
(2.44) P 12,8 11,7 9,4 9,9 9,9
Paklaidy korekcijos modeliai
(2.45) UVP 7,6 4,6 7,1 1,6 7,9
(2.46) UvpP 54 6,4 8,0 7.2 8,4
(2.47) P 6,6 6,9 9,8 8,5 83

Tenka konstatuoti, kad visy ¢ia aptarty modeiu tiksumas néra itin didelis. Pagrindiné to
priezastis — gana didelis statistiSkal jvertinty parametry skaicius, turint omenyje stebéjimy eiluciuy
trumpuma. T&iau ateityje, turint daugiau duomeny ir atitinkamai patikslinus modeliu koeficientus,
galimactikeétis zenklaus tikslumo pageréjimo.

Visy pelno mokestio pajamu modeiu (tiesinés regresijos, santykiu regresijos, paklaidy
korekcijos) koeficientai buvo jvertintit AMKM su tiesiskai auganciais svoriais, kadangi vertinant Siuo
btdu buvo gauti geriausi rezultatai. Pastebétina tai, kad visi nagrinéti modeliai taip pat buvo vertinti ir
medianiniu metodu, taciau, taikant §{ metoda, prognozavimo tikslumas blogéjo. Kaip minéta, pastarasis
btdas naudingas, jei yra iSskir¢iy, taciau, matomai, nei santykio M(t)/B(t), nei pati pelno mokes¢io
pajamy eiluté tokiy stebéjimy neturi.



2.6. PELNO MOKESCIO PAJAMU MODELIAVIMO ISVADOS

Sudaryti ir jvertinti pelno mokesc¢io pagamuy modeliai logiski, nes atspindi mokescio
skai¢iavimo tvarka ir pelno mokestio pajamu struktira. Sudaryti keliy tipu modeliai apibadina
netiesinius rySius tarp rodikliy bel jvertina ivairius mokestinés tvarkos aspektus.

Su mokestio reglamentavimo tvarka susijusiy rodikliy panaudojimas, modeliuojant pelno
mokescio pajamas, pasiteisino. Tokie rodikliai modeliuose buvo retkSmingi, o ju itraukimas i modelius
pagerino modeliavimo rezultatus, t.y. sumazino modeliy prognozésir vidutines paklaidas.

Maziausia mety prognozés paklaidos retkSmé bel viduting paklaida buvo gauta santykiniy
rodikliy regresijos modeliu, kai bazés rodiklis B(t) Zymi jmoniy tkinés veiklos pelno(nuostolio) rodikli
(UVP). Taip pat panasaus didumo paklaidos gautos to paties tipo modeliu, kai naudojamas mokescio
bazés rodiklis PPA.

Pelno mokescio pajamy modeliavimui taikant paklaidy korekcijos modelius taip pat gaima
gauti neblogus rezultatus, t.y. pakankamai tikslias prognozes, modeliuose kaip baze B(t) naudojant
pelningy imoniy pelno prieS apmokestinima (P) ar imoniy tkinés veiklos pelno(nuostolio) (UVP)
rodiklius.

Visy pelno mokestio pajamy modeliy parametry vertinimui buvo naudotas apibendrintas
maZiausiyju kvadraty metodas su tiesiSkai auganc¢iais svoriais. Vertinant Siuo bidu, buvo gautas
geresnis rodikliy reikSmingumas bei mazesnés modeliy paklaidos.
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3. PELNO MOKESCIO BAZESMODELIAVIMASIR PELNO
MOKESCIO PAJAMU PROGNOZAVIMAS

Siame skyriuje apraSytas antrasis pelno mokestio pajamy modeliavimo etapas. Buvo parinkti
ketvirtiniai pelno rodikliai, labiausiai tinkantys pelno mokestio bazés vaidmeniui. Remiantis
literattiroje sutinkama pelno modeliavimo praktika, pagal pelno apibrézima buvo konstruojami pelno
rodikliy regresijos modeliai, taip pat santykiniy rodikliy modeliai bei rodikliy paklaidy korekcijos
modeliai. Skyriuje taip pat pateikti aiskinantigji rodikliai bel ju funkcijos, naudojami jvairiuose pelno
rodikliy modeliuose. Atlikus pelno mokesgio bazés rodiklio modeliavima bei modeliy tikslumo analize,
pateikti tiksliausi pelno rodikliy modeliai.

Pagal parinktus pelno mokes¢io bazés rodikliy modelius ir antrame skyriuje pateiktus pelno
mokescio pajamuy modelius buvo suskaiciuotos sudétiniy pelno mokescio pagamu algoritmy tikslumo
statistikosir parinktas tiksliausias mokescio pgjamy prognozavimo sudétinis algoritmas.

Siame skyriuje pateikta medZiaga buvo paskelbta autorées straipsnyje (R. Rudzkis, E.
Maciulaityte, 2007).

3.1. PELNO RODIKLIO MODELIU SPECIFIKAVIMAS

Pelno mokes¢io pajamos pirmiausia priklauso nuo Sio mokescio objekto vertés arba, kitaip
sakant, nuo Sio mokes¢io bazés dydzio. Tik Zinant pelno mokesCio bazés dydi, pritaikius pelno
mokescio elementus, yra skaiciuojamas pelno mokestis. Degja, néra duomeny apie tikraja pelno
mokescio baze, todél ¢ia pelno mokesciui skai¢iuoti yra naudojamas tikrosios pelno mokescio bazés
artinys — tam tikru badu apibréztas pelno rodiklis.

Yra zinomi keliy skirtingai apibrézty pelno rodikliy statistiniai duomenys. Todeél yra svarbu i
tu rodikliy pasirinkti tinkamiausia tikrosios pelno mokescio bazés artin;.

Pirmgame pelno mokestio pgamy modediavimo etape buvo nustatytas rysSys tarp pelno
mokescio pajamy ir pelno mokescio bazés, pelno, rodiklio bel kity elementy. Antrasis pelno mokescio
pajamy modeliavimo etapas skirtas pelno rodiklio modeliavimui. Kas ketvirtj oficialiojoje statistikoje
skelbiami keli pelno rodikliai pasizymi didesniu ar mazesniu nestabilumu. Todél jie néra lengvai
prognozuojami. Be to, daroma prielaida, kad rySiai tarp pelno ir kity ekonominiy rodikliy gali bati
netiesiniai. Tal taip pat sunkina pelno rodiklio modeliavimo uzduoti. Todél yra batina istirti jvairius
pelno rodikliusir ju rySius su kitais ekonominiais rodikliais.

3.1.1. Penorodiklio modeliavimo praktika

Dazniausiai pelno nustatymo uzdavinys kyla iS mikro lygio, kai kiekviena imoné sprendzia
pelno maksimizavimo uzdavinj, maksimizuodama pajamas arba minimizuodama kastus. Ekonomingje
literattroje (S. Boeters, 2004; C. Fuest, B. Huber, J. Mintz, 2005) pelnas = paprastai apraSomas kaip
skirtumas tarp gamybos pajamy ir gamybos kasty, i pelno lygti itraukiant produkcijos funkcija (g(L,K))

7=P-F(LLK)-W-L-r1"K, (3.2)

56



¢ia P — kainos, L — uZzimtigji, W — atlyginimai, K — kapitalas, r — palikany norma. DaZniausiai
makroekonometriniuose modeliuose naudojamos netiesinés Cob-Douglas arba CES formos
produkcijos funkcijos

Jcp (L, K)=L""K”, (3.2

ot Ll o
gCES(L’K):|:§1LO— +0,K @ } ’ (3.3)

¢ia f — produkcijos — kapitalo elastingumas, ¢ — faktoriy (darbo ir kapitalo) pakeitimo (substitution)
elastingumas. Taip pat naudojamos jvairios sudétings Sy funkciju formos. Sios produkcijos funkcijos
iSreiskia netiesinius rysius tarp produkcijos ir pagrindiniu gamybos faktoriy. Netiesiniai rySiai tarp
rodikliy (pvz., pelno ir investiciju) aprasomi ir pacia pelno lygtimi (J. Bradley, A. Kangur, I. Kearney,
2001)

7=P-g(L,K)=W-L-r"-P-(K+1 +Dbl ?), (3.4)

tial —investicijos, bl Zymi kapitalo prisitaikymo kastus, r’” — tarptautinis kapitalo pelningumo lygis.

SprendZiant imonés i pelno maksimizavimo uzdavinj, gali atsirasti ribojantys faktoriai: eksporto
kainos, paklausa, ir pan. D. Rea (1996) modeliuodamas Naujosios Zelandijos ekonomika remiasi tokia
mikro lygio pelno lygtimi

-n
T = Pi}YD -(ﬂj +P X, -WL -P,M, —-P-r-K,i=12,..,v, (3.5)
\"

e

¢ia v — imoniy skaigius, Yp — visuminé agreguota paklausa, P; — i-tosios imonés prekiy kaina, P® —
laukiama agreguota vidaus prekiy kaina, # — kiekvienos imonés paklausos elastingumas, X; — i-tosios
imonés pagamintos eksporto prekés, W — atlyginimai, L; — darbo jéga, Px — eksporto prekiy kaina, M; —
importuota Zaliava, Py — importo kaina, K, — i-tosios imonés kapitalas, kuris, vertinant pelna
trumpuoju laikotarpiu yra fiksuotas, r — paltikany norma. Vis tik makro lygyje agreguotas visy tokiy
imoniy pelnas aproksimuojamas tiesine lygtimi

=P, Yy +P -X-W-L+P, -M (3.6)

¢iaPp — vidaus prekiy kaina, Yp — vidaus prekiy gamyba.

Paprastai pelno maksimizavimo uzdavinys sprendziamas darant prielaida, kad imonés veikla
yra efektyvi: imoné efektyviai vykdo gamyba (techninis efektyvumas) ir efektyviai pasirenka sanaudas
(sanaudy pasirinkimo efektyvumas). S. Kumbhakar (2001) pateikia pelno funkcijas, darydamas
priclaida apie tai, kad imonés pasirinktas gamybos lygis yra neefektyvus, o taip pat neefektyvus ir
sanaudy pasirinkimas. Kai gamyba

Y = f(X)e", (3.7)
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(Ciau < 0, x — J sanaudy vektorius) néra efektyvi, tai aktualus gamybos lygis Y yra mazesnis nei
galimas maksimalus lygis f(X). Tada atitinkamai, esant neefektyviai gamybai, aktualus pelnas yra
mazesnis

7(S,P,u) = 7(S, Pe"), (3.8)

¢iaw — J sanaudy kainy vektorius, P — produkcijos kaina. Jeigu egzistuoja ir sanaudy pasirinkimo
neefektyvumas, atsiranda , Se¢line* sanaudy kaina Sf =6-S,,j=1,2,.J, nes f ()Pe" =S, del ko
pelno funkcijagali bati iSrelkStataip

7(S,P,u,6) = 7(S*, Pe"), (3.9

dia S — J sanaudy $eXéliniy kainy vektorius. Ekonometriniam tokiy pelno funkciju, kai gamybos ir
sanaudy pasirinkimas yra neefektyvus, vertinimui (vienu ir abigju neefektyvumy atveju) S. Kumbhakar
(2001) pasirinko logaritmuoty rodikliy funkcija, o empiriniam funkcijos ivertinimui naudoja atskiry
imoniy domeny rinkinj.

Kai kuriuose makroekonometriniuose modeliuose (pvz., Suomijos BOF5, Estijos HERMIN
HE4) pelnui apibrézZti yra naudojamos gamybos pajamu (output-income) tapatybés, pagal kurias pelnas
skai¢iuojamas kaip likutis, gaunamas iS BVP atémus kompensacijas dirbantiesiems bei kapitalo
suvartojima. Tiesa, Lietuvos atveju Sis rodiklis néra geriausias pelno mokestio bazés artinys dél Sio
rodiklio ir tikrosios pelno mokescio bazés apibrézimy skirtumy. Be to pelno kaip BVP likutinio
rodiklio koreliacija su pelno mokescio pgjamomis yra mazesné nel kitu Zinomy pelno rodikliy (3.1.2
skyrius).

Netiesiniy modeliy naudojima pelnui modeliuoti salygoja prielaidos apie netiesinius rysius tarp
pelno ir kity ekonominiuy rodikliy, kurie budingi ir Lietuvai. Tiesa, Lietuvos imoniy pelno
modeliavimui nebuvo taikyti netiesiniai modeliai arba modeliuojami netiesiniai rySiai. PavyzdZiui
LITMOD'e (D. Celov, F. Andersen et d., 2003) pelnas apraSomas tiesine lygtimi

=B, -Y-P.-C-(1+R.)-W-R, -P -1, (3.10)

¢iaY — produkcija, Py — produkcijos kainos, C— zaliavos, Pc — zaliavy kainos, Rc — produkty mokesciy
grynasis tarifas, W — darbo uzmokescio fondas, R« — sociainio draudimo fondo tarifas, | — investicijos
sektoriuose, P — investicijy kainos. Taciau visuminés gamybos rySiams su gamybos faktoriais aprasyti
LITMOD'etaikomatiesinés Leontief ir netiesinés CES formos sudétiné produkcijos funkcija. 1. Vetlov
(2003) Lietuvos visuminés gamybos rySius su gamybos faktoriais apraSo Cob-Dauglas formos
produkcijos funkcija. Taigi, modeiuojant Lietuvos pelno rodikli makroekonometriniame modelyje
(LITMOD'e), buvo pritaikytas mikro lygio pelno apibrézimas (pajamos minus sanaudos), taciau
makroekonometrinio modelio lygéiy visuma leidZia apraSyti sudétingus rySius tarp rodikliuy grandings,
kadangi tam panaudojamos ne viena, o keletas lygciu.

3.1.2. Pelno mokes¢io bazés artiniy parinkimas

Takant sitiloma pelno mokes¢io pgamy modeliavimo metodika, svarbus tampa pelno mokescio
bazés artinys, pelno rodiklis, kadangi, pirmiausia, nuo pelno mokescio bazés kitimo dél ekonominiy
priezas¢iy bei pelno mokescio reglamentavimo kaitos priklauso pelno mokescio pajamos biudzete.
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Tikrasis pelno mokestio bazés rodiklis, nuo kurio, pritaikius pelno mokestio tarifa,
skai¢iuojamas mokestis, yra nurodomas mokesciy administratoriui teikiamoje metinéje Pelno mokescio
deklaracijoje (ankstiau, Pelno mokestio apyskaitoje), t.y. Sis rodiklis yra metinis; be to jis néra vieSai
skelbiamas.

Galimy tikrosios mokestio bazés rodiklio artiniy, kuriuos kas ketvirt oficidia skelbia
Statistikos departamentas, yra bent keletas, tai:

2. BVP (Y) — labai apibendrintas mokestinés bazés (tiek visy mokestiy tiek ir atskiro
mokescio atzvilgiu) rodiklis;

3. Pelnas ir mi&riosios pgamos (PROFY) — BVP sudedamoji dalis, skai¢iuojant BVP
pajamy metodu;

4. Pelnas (nuostolis) prieS apmokestinima (PPA) — visy nefinansiniy imoniy finansinis
rodiklis S pelno (nuostolio) ataskaitos; pelningy ir nuostolingy imoniy rezultaty suma;

5. Pelningy imoniy pelnas prieS apmokestinima (P) — visy pelningu nefinansiniy imoniy
finansinis rodiklisis pelno (nuostolio) ataskaitos,

6. Ukines veiklos pelnas (nuostolis) (UVP) — visy nefinansiniy imoniy finansinis rodiklis,
prie tkinés veiklos pelno (nuostolio) pridéjus finansinés velklos rezultata (pelna arba
nuostoli) gaunamas pelnas (nuostolis) pries apmokestinima;

7. Bendrasis pelnas (nuostolis) (BP) — visy nefinansiniy imoniy finansinis rodiklis;
gaunamas S pajamy uzZ parduotas prekes ir paslaugas atémus parduoty prekiy ir
paslaugy savikaina.

Buvo payginti Statistikos departamento teikiamy pelno rodikliy apibrézimai su teisés aktuose

pateikiamu pelno mokestio bazés rodiklio skaic¢iavimo agoritmu (tam tikra prasme tai atitinka Sio
rodiklio apibrézima). Taip pat atlikta rodikliy koreliaciné analizeé.

3.1 lentelé. Pelno mokestio pajamy ir pelno rodikliy (su k periody lagu) koreliacija

Pelno Pelno rodikliai sunlagy

mokestio

pagjamos | n=1 n=2 n=3 n=4 n=>5 n==6 n=7 n=38
Y 0,522 0,444 0,294 0,395 0,460 0,392 0,245 0,328 0,419
PROFY 0,599 0,505 0,314 0,461 0,587 0,492 0,291 0,428 0,610
PPA 0,711 0,726 0,607 0,583 0,604 0,606 0,488 0,319 0,262
P 0,748 0,666 0,557 0,648 0,637 0,547 0,437 0,433 0,332
UVP 0,779 0,777 0,674 0,555 0,665 0,665 0,528 0,260 0,382
BP 0,746 0,720 0,683 0,747 0,776 0,767 0,711 0,779 0,809

Pirmigji du rodikliai (Y ir PROFY) pagal savo apibréZimus yra gana nutole nuo tikrosios pelno
mokescio bazés. Bendrasis vidaus produktas apima daug platesni pajamy spektra nel tikroji pelno
mokescio bazé. Antrasis rodiklis — pelnas ir misriosios pgjamos (PROFY) — taip pat yra platesnis
rodiklis nei tikroji pelno mokescio bazé (tiek subjekto, t.y. kas sukuria §i pelna, tiek objekto
apibrézimo, t.y. kas laikoma pelnu, poZiariu). Pateiktoje koreliacijos koeficienty 3.1 lenteléje matyti,
kad pastarigji du rodikliai maziau nei likusigji koreliuoja su pelno mokescio pajamy rodikliu.

Paskutinysis rodiklis (bendrasis pelnas) taip pat yra artimesnis pirmiesiems dviems rodikliams.
Pelno rodikliy kordliacijuy 3.2 lentel¢je matyti, kad Sis rodiklis koreliuoja su BVP ir BVP sudedamaja
dalimi PROFY stipriau nei likusigji rodikliai ir stipriau nei su pelno mokescio pajamomis.
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Likusigi trys rodikliai: pelnas (nuostolis) prieS apmokestinima PPA, pelningu imoniy pelnas
prieS apmokestinima P, tikinés veiklos pelnas (nuostolis) UVP yra tinkamesni pelno mokescio bazés
artiniai, nes labiau koreliuoja su pelno mokescio pajamy rodikliu (3.1 lentel¢).

Ziarint vienos imonés mastu, pelna (nuostolj) prieS apmokestinima nuo tikrosios pelno
mokescio bazés rodiklio skiria tik jstatyminiu reglamentavimu apibrézti tam tikri rodikliai. Pelno
(nuostolio) pries apmokestinima rodiklis imamas kaip pagrindas, skai¢iuojant pelno mokescio baze
(apmokestinamaji pelna) ir patji pelno mokesti. RySys tarp pelno (nuostolio) prieS apmokestinima ir
tikrosios pelno mokes¢io bazés parodytas ir aprasSytas 2.1.2 skyriuje. Taigi pelno (nuostolio) pries
apmokestinima rodiklj, o taip pat jo teigiama dali — pelningu imoniy pelna prieS apmokestinima, pagal
Ju apibrézima galima laikyti artimiausiais pelno mokescio bazei zinomais pelno rodikliai.

3.2 lentelé. Pelno rodikliy tarpusavio kor liacija

BVP PROFY | PPA P UVvP BP
BVP 1,000 0,962 0,777 0,841 0,843 0,963
PROFY 0,962 1,000 0,726 0,778 0,798 0,925
PPA 0,777 0,726 1,000 0,949 0,966 0,838
P 0,841 0,778 0,949 1,000 0,950 0,888
UvP 0,843 0,798 0,966 0,950 1,000 0,889
BP 0,963 0,925 0,838 0,888 0,889 1,000

Ukines veiklos pelno (nuostolio) rodikli taip pat laikysime tinkamu pelno mokestio bazés
rodiklio vaidmeniui, kadangi Sis rodiklis nedaug skiriasi nuo pagrindinio pelno bazés artinio rodiklio
PPA. Be to finansinés velklos rezultaty ignoravimas (atmetimas) gali bati naudingas nustatant ir
ivertinant pelno rodiklio rySius su kitais ekonominiais rodikliais, kadangi dél istatymu spragy imonés
gaéjo dirbtinai manipuliuoti finansine veiklair jos rezultatais ir tokiu badu ,, reguliuoti* pelna.

3.1.3. Pelno modeliy specifikavimo ypatybés

Specifikuojant pelno rodikliy ekonometrinius modelius, biutina atsizvelgti i verdo salygu
(iSoriniy ir vidiniy) permainas modeiuojamu laikotarpiu. Ekspertai vieninga iSskiria du jvykius:
Rusijos krize 1998 m. rugséji ir Lietuvos integracija i Europos Sajunga (ES). Faktinis Rusijos rublio
devalvavimas sukélé neigiama Soka Lietuvos eksportui 1999 m., kuris persidavé ir visai gamybai. Ukio
recesija imoniy finansiniams rodikliams atsiliepé su pavélavimu — pelningumo ,dugnas‘ buvo
pasiektas 2000 m. taigi, atitinkamas lygio pokycio taskas (taip vadinamas , change point*) modelyje
turéty buti 1999 m. antroje puséje arba 2000 m. pirmoje. Gerokal sunkiau komentuoti ES plétros
poveiki Lietuvos tkio raidai. Formaliai ES iSsiplété 2004 m. geguZe, tiksliau, abgotina, kad & data
turéty biti modelio lygio pokycio taskas, kadangi naujy nariy integracija i ES faktiskal buvo ne
momentinis jvykis, bet ilgalaikis procesas. Lietuvoje jis prasidéjo 1995 m. ir suaktyvéjo apie 2002 m.

Nors pardavimai Salies viduje ir uzsienyje didina imonés pajamas, ju itaka pelno rodikliams
kiek skirtinga. Pardavus prekes ir paslaugas Salies viduje visos pajamos gaunamos i$ karto, tuo tarpu
jas eksportavusi imoné tik po kurio laiko IS Vastybinés mokestiy inspekcijos atgauna sumokéta
pridétinés vertés mokestj uz atitinkamus pirkinius, sunaudotus eksportuotos produkcijos gamybai. 1S
Kitos puses, isitvirtinti uzsienio rinkose yra sunkiau nel Salies viduje, bet jose plétros galimybés gerokai
didesnés. Todél imonés, siekdamos jsiskverbti i didesnes rinkas, ekspansijos pradZioje daZznai
dempinguoja kainas ir laikinai eksportuoja netgi nuostolingai, didesnio pelningumo planus nukeldamos
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atei¢ial, ka nusistovés tvirti rySiai su partneriais. Dél Siy prieZzasCiy eksporto apimties prieaugis
stipriausiai teigiamai atsiliepia pelnui su pavélavimu.

3.1.4. Pelnorodikliy modeliavimas sektoriuose

Visas pelnas yra uzdirbamas jvairiose Sadlies tkio jmonése, uzsiimanciose labai jvairia ir
skirtinga veikla. Siy imoniy pelno dydj lemia skirtingi veiksniai, kadangi vienos imonés orientuoja
savo produkcija (prekes ar paslaugas) i vidaus vartotoja, kitos — i uzsienio pirkéjus, vienos imonés
naudoja daugiau vietinés zaliavos, kitos zaliava importuoja is jvairiy Saliy ir pan. Taciau tam tikros
veiklos ar velkly sektoriaus ribose imoniy veikloje yra daug panasumy ir bendry pelninga imoniu
veikla lemianciy faktoriy, kurie nérabidingi kity veikly ar sektoriy imonéms.

Modedliuojant visa Salies tkio pelna, dél duomeny stokos neimanoma jvertinti visu galimy
faktoriy poveikio pelnui. Tuo tarpu, modeliuojant atskiry sektoriy ar keliy panaSiy sektoriu gupiu
pelna, galima atsizvelgti | ty grupiy specifika, jtraukiat | modelius daugiau specifiniy, itakojan¢iy tam
tikros grupés pelna, faktoriu.

Tokiu badu Salies pelno rodiklio prognozé gaunama kaip atskiry sektoriy pelny prognoziy suma

B(t) = Z B (t), (3.11)

Cia Bi(t) — i-tojo sektoriaus ar sektoriy grupés pelnas aprasomas bendry makroekonominiy rodikliy
(Yk(t)) ir sektoriniy rodikliy (X;;(t)) pagalba

B (t)=aY,+a,Y, +aY,+a,X; +a; X, +&(t). (3.12)

Galima tikeétis, kad atskiry sektoriy prognoziy suma, susidéjus paklaidoms, kai jos viena kita
kompensuoja, bus tikslesné nei gaunama bendro rodiklio modeliu.

Modedliuojant ir prognozuojant atskiry sektoriy pelno rodiklius, svarbu Salies ki tinkamai
suskaidyti i sektorius ar sektoriy grupes. Sdies ki skaidant | smulkesnes grupes (pavyzdziui, Salies
tkis buvo suskaidytas | SeSias sektoriy grupes, taip pat penkias ir keturias grupes) paaiskéjo, kad grupiu
pelno rodiklia yra nepastovas (Sokingjantys) ir mazai koreliuoja su makroekonominiais visos Salies bei
sektoriniais rodikliais. Modeliuojant pelno rodiklius gaunamos nemaZos prognoziy paklaidos, kurios
tik atsitiktinéje modeliy kombinacijoje gali duoti daug mazesne bendro pelno rodiklio prognozés
paklaida.

Atsizvelgiant | anksCiau apraSyta eksporto ypatinga poveiki pelningumui, vertas démesio tikio
suskaidymas  dvi dalis, pirmaa priskiriant pagrindinius eksportuojancius sektorius o antrgjai — visus
likusius. Pirmgjai grupei priskirti Sie sektoriai: iSgaunamoji pramoné, apdirbamoji pramoné bel
transportas ir jo paslaugu veiklos. Transportas prie eksportuojanciyju grupés buvo priskirtas todél, kad
Sio sektoriaus veikla susijusi ir, galima sakyti, iS dalies priklauso nuo Salies imoniy eksporto apimciy,
be to nemaza dalis transporto sektoriaus paslaugy taip pat yra eksportuojama. Kita grupg sudaro visos
likusios veiklos, iskyrus finansinio tarpininkavimo bei valstybés valdymo veiklas™.

Santykinigy rodikliy moddiavimas. Taip pat panaSia galima tikétis, kad sektoriy pelno
santykiniu rodikliy, t.y. pelno rodiklio ir pridétinés vertés santykiy, modeliavimas atskiruose tkio

4 Sios veiklos nejtrauktos, skaiciuojant nefinansiniy jmoniy pelno ir kitus Statistikos departamento teikiamus nefinansiniy
imoniy rodiklius.
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sektoriuose gali duoti geresnj rezultata nel tokio paties bendro santykio modeliavimas. Tegul bendro,
t.y. Salies tikio santykinio rodiklio modelis yra

B(t)

p(t) = Yo

= f(X; ) +&(), (3.13)

0 atskiry sektoriy santykiai —

B (t)

o, (1) = Y

= f. (X, (@) +¢& (). (3.149)
CiaX; ir X, —jvairiy j ir k regresoriy rinkiniai atitinkamai Salies iikio ir sektoriy modeliuose. Tada viso
akio ir sektorinés pelno rodiklio prognozés

B(t) = Y(t)- f(X, (1) (3.15)

B(t) = Z Z (t) f. (X, (1)) (3.16)

gdi buti tokios, kad
E[B(t) - B(t)| < E‘ B(t) - é(t)\ . (3.17)

Tokiu atveu atskiry sektoriy rodikliy modeliavimas duodantis tikslesnes prognozes, nei prognozuojant
bendrus rodiklius, gali bati naudojamas pelno rodiklio prognozavimui. Nors ¢ia buvo kalbama atskirai
apie sektoriy pelnu modelius bel sektoriy pelno rodiklio santykiy modelius, tatiau, savaime
suprantama, viso Sdies tkio pelno rodikli galima gauti ir iS atskiry sektoriy skirtingo tipo pelno
rodikliy modeliy.

3.1.5. Pelnorodiklio modelio parinkimas remiantis mikroekonomikos sarysiais

Remiantis 3.1.1 skyriuje aprasyta pelno rodiklio modeliavimo patirtimi bty |ogiSka pasinaudoti
daznai sutinkamu, mikro lygyje naudojamu pelno apibréZimu. Viso tkio mastu pelno rodiklis
gaunamas susumavus visy imoniy atitinkamus rodiklius. Tegul Py(t) — visu imoniu k pgjamy elementai,
0 §(t) —ty imoniy j sanaudy elementai. Tada Salies pelno rodiklis gali bati jvertinamas tokia lygtimi

B(t)=>Y a, P, (t)—ij -S(t)+&(t). (3.18)

Dgja, IS Statistikos departamento teikiamy rodikliy, galima panaudoti tik nedaugeli sanaudy
elementus apibadinanciuy rodikliy, pavyzdziui, darbo uzmokescio fonda (F) (jis lygus vidutiniam
salyginiam dirbanciyjy skaiciui padaugintam i$ vidutinio (bruto) darbo uzmokescio per ketvirt;:
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F=3-W-L), kuris sudaro payginti nedidele dali visy iSlaidy, materialiniy investiciju rodikli (I) (kapitalo
nusidévejimui jvertinti), netiesiogiai galima panaudoti paskoly patukany normos rodikli (r). Kita
nemaZza sanaudy dalis (3.18) modelyje likty nejvertinta.

Pajamy pagrindinis elementas — imoniy pajamos uz parduotas prekes ir paslaugas néra
populiarus prognozuojamas rodiklis, todél néra galimybés pasiremti kity instituciju prognozemis. Sio
rodiklio modeliavimas ir prognozavimas buty papildomas uzdavinys, apsunkinantis pelno mokescio
pajany modeliavimo metodika. Todél (3.18) modelio, sudaryto pagal ¢ia minéta pelno rodiklio
apibrézima, tenka atsisakyti.

Kabant apie pelno rodiklio modeliavimo patirtj (3.1.1 skyrius) taip pat buvo paminétas kitas,
dazniau makro lygyje naudojamas visos Salies vienety pelno apibrézimas, kai pelnas B(t) skaic¢iuojamas
kaip likutis S BV P atémus kompensacijas dirbantiesiems (F(t)) bei kapitalo suvartojima (K(t))

B(t) = Y(t) - F(t) - K(t). (3.19)

Tiesa, buvo nustatyta, kad tokiu btdu gaunamas ir oficialiai skelbiamas rodiklis yra netinkamas pelno
mokescio bazés vaidmeniui. Taciau Siuo apibrézimu, jame naudojamais rodikliai patogu pasinaudoti
specifikuojant pasirinkty pelno rodikliy (P, PPA, UVP) modelius.

3.1.6. Statistiniai rodikliy duomenys. Regresoriy parinkimasir sudarymas

Buvo modeliuojami trys Statistikos departamento teikiami nefinansiniy imoniuy rezultaty
rodikliai: nefinansiniy jmoniy pelnas (nuostolis) prieS apmokestinima PPA, laikotarpi t pelningai
dirbusiy nefinansiniy imoniu pelnas prieS apmokestinima P ir nefinansiniy imoniu tkinés veiklos
pelnas (nuostolis) UVP. Sie rodikliai buvo parinkti kaip tinkamiausios tikrosios pelno mokessio bazés
aproksimacijos (3.1.2 skyrius). Kaip jau minéta, kalbant apie bet kuri iS trijy pelno rodikliy, zymésime
i1 B().

Rodikliy duomeny laikotarpis 1998 m. | ketvirtis—2005 m. IV ketvirtis. Kadangi skelbiami
ketvirtiniai pelno rodiklial, tai laikast matuojamas mety ketvirc¢iais.

Pelno (nuostolio) prieS apmokestinima bei wkinés velklos pelno (nuostolio) rodikliy
modeliavimo ypatybé yra ta, kad Sie rodikliai teoriskai gali jgyti neigiamas reilkSmes, o PPA rodiklis
atskirais laikotarpiais buvo igijes™ neigiamas reikdmes. Todél Siems rodikliams negaima tiesiogiai
taikyti logaritminés transformacijos. Norint taikyti logaritming transformacija, pelno rodikliai B(t) buvo
pakeiti

~ B(t), ka B(t) >0
By, 2O ka BO> (3.20)
1, ka B(t)<O0.
Tada pelno rodikliy B(t) logaritmus Zymésime B’ (t), o skaiciuosime taip
B’ (t) = log B(t). (3.21)

152000 m. ir 2001 m. IV ketvirgiais buvo gauta neigiama pelno (nuostolio) prie$ apmokestinima reik§me, t.y. imones patyreé
nuostolius.
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Regresoriai. Ekonometriskai modeliuojant pelna, gana keblus uzdavinys yra informatyviausiy
regresoriy atranka. Siuolaikingje ekonomikoje imoniy pelninguma jtakoja daugybe vidiniy ir iSoriniy
veiksniy, kuriy poveikis tokiose pereinamosios ekonomikos Salyse kaip Lietuva daznai néra stabilus.
Be to, statistiniy duomeny stoka neleidzia jtraukti i modelio lygtis daug faktoriy, tenka apsiriboti tik
keliais paciais reikSmingiausiais. Juos atrenkant butina atsizvelgti netik i atitinkamy statistiniy kriterijy
reitkSmes, bet ir | ekonominés teorijos teiginius bei eksperty iSvadas. Esant galimybei, verta pasinaudoti
ir verslininky apklausy rezultatais.

Kaip ir buvo tikétasi, preliminaris statistiniai tyrimai parodé nemenka pelno B priklausomybe
nuo sukurtos pridétings vertés (modeliuose Zymimas Y), materiainiy investiciju (1) ir darbo
uzmokescio fondo (F). Ka kuriose lygtyse reikSmingais regresoriais buvo eksporto apimtis (X), darbo
nasumas (1), darbuotojuy skaic¢ius (E) ir banky paskoly vidutiné palikany norma (r). Nors neabejotina,
kad netiesiogiai pelno rodiklius gerokai itakoja tiesioginiy uzsienio investicijy Srautas, skatinantis
imoniy pajamy ir eksporto augima (R. Rudzkis, V. Kvedaras, 2003), jo tiesioginis poveikis tkio
pelningumui nebuvo statistiskai reitkSmingas. PanaSios iSvados buvo gautos ir tiriant nedarbo lygio,
kainy indeksy bel importo apimties jtaka. Visi Sie rodikliai | patelkiamus pelno modelius nebuvo
itraukti, ka didele dalimi lémé menkas imties dydis. Ateityje turint ilgesnes stebéjimu eilutes,
regresoriy ratas gali biti iSpléstas.

Eksporto testinio poveikio jvertinimas. Galima daryti prielaida, kad Lietuvos imoniy, ypa¢
gamybiniy, veiklos rezultatus lemia ne vidaus, o iSorés paklausa, kadangi Lietuva yra nedidelé, atviros
ekonomikos &alis (R. Rudzkis, V. Kvedaras, 2000). Isitvirtinti uzsienio rinkose yra sunkiau nel Salies
viduje, bet jose plétros galimybés geroka didesnés. Imonés, siekdamos jsiskverbti | didesnes rinkas,
gali kuri laika prekiauti nuostolingai, sumazintomis kainomis, besitikédamos didesnio pelno véliau, kai
nusistovés tvirti prekybiniai rySia su partneriais. Dél Sy priezastiuy eksporto apimties pokytis
stipriausiai teigiamai atsiliepia pelnui su pavélavimu.

R4S,

3.1 pav. Pelno reakcijosj vientinj eksporto pokytj funkcija

Viduting pelno reakcija i vienetini eksporto prieaugi galima aproksimuoti 3.1 pav. pavaizduoto
tipo funkcijomis. Cia s Zymi prabégusi laika nuo eksporto padidéjimo iki nagrinéjamo momento, o t
atitinka apie vienerius metus, kadangi tikétina, kad per toki laika pasireiskia maksimalus eksporto
poveikis.

Taigi jvertinant eksporto poveiki pelnui kaip atitinkamas regresorius Siame darbe naudojamas
slenkantis eksporto pokyciy vidurkis



X(t) = Z( [s- |]AX(t 5), (3.22)

¢ia 7 apibréZiamas kaip koreliacines funkcijos r(z) = cor(AB(t), AX (t — 7)) maksimumo tadkas. Cia
kaip ir anksciau A zymi pirmos eilés skirtumo operatoriy. Koreliaciné analizé parodé, kad stipriausia
koreliacija pasireiskia po 34 ketvirciy, todél pasirinktaz = 3.

Pastebétina tai, kad apibréziant eksporto rodikli (3.22) lygtimi, vietoje eksporto pokyciu
rodiklio AX(t), galima naudoti ir santykinius eksporto pokycius AX(t)/X(t).

Kapitalo nusidévéjimo modeliavimas. Pelno apskaiciavimo mikrolygyje formulés rodo, kad ir
modeliuojant materialiniy investicijy poveiki pelnui tikslinga panaudoti slenkancius vidurkius. Imonés
tkinés veiklos pelnas apytikriai apskaiciuojamas iS sukurtos pridétinés vertés atimant sanaudas
darbuotojy darbo uzmokesgiui ir socialiniam draudimui bel sukaupto kapitalo nusidévéjimo dydi;.
Kapitalas gali bati iSreikstas svertine suma

L(t)=> 1(9a(s 1), (3.23)

s<t

¢ia I~(t) yralaikotarpi s jsigyta materialiojo turto verté, o daugiklis (s, t) parodo, kokia dalis buvusios
vertés idliko laikotarpi t. Kadangi pelno apyskaitose taikoma pastovi nusidévéjimo norma, tai
naudosimeés lygybe

q(sit) =q“ ", (3.24)

¢ia dydis g nustatomas ekspertiskai. Nusidévéjimo norma 1-q parodo, kiek per metus vidutiniskai
nuvertéja jsigytas turtas. Kadangi iranga paranda verte gerokai sparciau nei pastatai, galbat tikslinga
materialines investicijas skaidyti | du komponentus: 1) investicijas i gamybos priemones (jrengimus ir
transporta); 2) kitas materialines investicijas. Remiantis prielaida, kad retkSmingal nuvertéjatik pirmos
raSies materialusis turtas, tai lygybéje (3.23) visy materialiniy investiciju apimtj 1(s) gaima pakeisti
minétu pirmu komponentu, kartu koreguojant ir g reitkSme.

3.2. PELNO RODIKLIU EKONOMETRINIY MODELIU TIPAI, MODELIY
PARAMETRU VERTINIMAS, MODELIU ATRANKOSKRITERIJAI

Siame darbe naudojama vieninga metodika modeliuojant pelno mokessio pajamasir visus pelno
rodiklius. Todél pelno rodikliams modeliuoti taikomi ty paciy tipu ekonometriniai modeliai kaip ir
pelno mokescio pajamos (2.2 skyrius). Pirmiausia buvo sudaromi pelno rodikliy tiesinés regresijos
modeliai, apibrézti (2.6) lygtimi.

Galimadaryti prielaida, kad modeliuojant pelno rodiklius netgi aktualiau nel mokescio pgjamos
taikyti santykiniu rodikliy regresijos modelj (2.7), kadangi pirminiai rodikliai pasizymi ypatingai greita
kaita

Dél minéty galimu netiesiniy rySiy tarp pelno ir jvairiy ekonominiy rodikliy yra pagrindo
modeliuoti logaritmuotus rodiklius, jiems taikant paklaidy korekcijos modelius. Sis modelis apibréztas
(2.9) lygtimi.
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Pilna modelio specifikacija priklauso ne tik nuo pasirinkto modelio tipo ir turimy statistiniy
duomeny, bet ir nuo taikomo parametry jvertinimo metodo. Siame darbe tiek pelno mokesgio pajamuy,
tiek ir pelno rodikliy modeliy vertinimui Salia jprastinio maZiausiyju kvadraty metodo naudotas ir
medianinis jvertinimas, kuris maziau jautrus iSsiskiriantiems stebéjimams, ty. robastiskesnis.
MaZiausiyju kvadraty metodu (taip pat ir apibendrintu MKM) gaunami modeliy parametry jvercial
apibrézti (2.12) lygybe (2.3 skyrius).

SprendZiant pagal grafine rodikliy analize, labai tikétina, kad medianinis jvertinimas yra labiau
tinkamas pelno rodikliy, nel mokestiy pajamy modeliy parametry vertinimui. Rekurentinio
skai¢iavimo medianiniai jver¢ial apibrézti (2.14) lygybe.

Atrenkant tinkamiausius pelno ir santykiniy pelno rodikliy modelius, kaip ir modeliuojant pelno
mokescio pajamas, buvo vertinamas modelio prasmingumas ir prognozavimo tikslumas. Pelno rodiklio
modelio tikslumas prognozuoti vertinamas pagal keturiy ketvirc¢iy viduting santyking prognozés
paklaida bel mety santyking prognozés paklaida, kurios apraSytos 2.4 skyriuje. Be to, kaip ir
modeliuojant pelno mokescio pajamas, pelno rodikliy bei santykiniy pelno rodikliy modeliams
skai¢iuojamos vidutinés paklaidos (paprasta, svertiné ir metiné), kurioms naudojama crossvalidation
procedira

Sio darbo galutinis tikslas yra kuo tikslesnis mokestio pajamy prognozavimas, parinkus
tinkamiausia pelno rodikli ir jo modeli. Konkretaus pelno rodiklio tinkamumas bazés B vaidmeniui
priklauso ne tik nuo gaunamuy pelno mokescio pagjamu regresiniy modeliy tiksumo, bet ir nuo
pasirinktos bazés sudarytu prognozavimo procediry kokybés. Laikysime, mokescio pgamy M modeli
ir pelno rodiklio B modelj, kuriuo gaunamas bazés rodiklis véliau panaudojamas pajamos prognozuati,
sudétiniu pelno mokescio pgjamu modeliu. Paskutinéje 3 skyriaus dalyje jvertinamas tokiy sudétiniy
modeliy, t.y. jvairiu pelno rodikliy ir pelno mokestio pgjamu modeliy kombinacijy, tikslumas.
Gaunamos tokiy sudétiniu modeliy paklaidos (prognozés bel vidutings) vadinamos sudétinémis.

3.3. PELNO RODIKLIU MODELIAVIMO REZULTATAI

Pelno modeliai ir jais gaunama prognozé véliau naudojama prognozuojant pelno mokescio
pajamas. Kaip jau buvo minéta, galutinés pelno mokescio pajamy prognozes tiksluma lemia sudétinis
dviglyu modeliy (pelno ir pelno mokestio pagamy) prognozavimo tikslumas. Kadangi sunku i$ anksto
nustatyti kaip elgsis sudétinés paklaidos, dél to buvo atrinkta po kelis kiekvienos grupés pelno rodikliy
modelius, kad véliau bty nustatyta geriausia (tiksliausia) dvigjuy arba keliy modeliy kombinacija.

Be to, Siuo metu, kai Lietuvos ekonomika vis dar yra pereinamojoje bikléje, o disponuojamy
stebéjimy eilutés yra trumpos, néra tikslinga grieztai apsiriboti kuriuo nors vienu pelno rodiklio
modeliu. Gauséjant statistiniy duomeny, ateityje bus galima patikslinti tiek modeliy parametry, tiek ir
vidutiniy paklaidy jvercius.

Remiantis minéta dkinés veklos pelno apytiksle apskaiciavimo formule mikrolygyje,
pirmiausia buvo identifikuojamaregresiné lygtis

B(t) =6,Y(t) - 6,F (t) — 6,1 (t) + £(t). (3.25)
Vis trysregresoriai buvo retkSmingi, o parametry ivercia tenkino aprioring prielaida

0 >0, i=13 (3.26)
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Kaip ir buvo laukta, ADF testas parodé liekany nestacionaruma, Sio modelio tiksumas buvo prastokas.
Eksporto poveiki atspindintis papildomas regresorius X(t) Siek tiek pagerino rezultatus. Siekiant
geriau iSryskinti eksporto jtaka pelnui, buvo iSskirtas Salies dkio sektorius, susidedantis iS
apdirbamosios pramonés ir transporto jmoniy. Sj sektoriy, kurio produkcija sudaro didZiaja dali Saies
eksporto, vadinsime pirmuoju, o visy kity nefinansiniy imoniy visuma — antruoju. B;i(t) Zymés i-tojo
sektoriaus pelna, Sia taisykle taitkysime ir kity rodikliy zyméjimuose. Taigi viso tikio pelnas yra suma
pelny

B(t) = B,(1) + B, (1). (327)
Kaip parodé atlikti tyrimai, pelno prognozé, gaunama Sio iSskaidymo pagalba, yra gana tiksli, o geri
rezultatai gauti, kai rodikliai B, ir B, buvo modeliuojami skirtingais bidais. Pelno B, (t) raida neblogai
aprasé regresiné lygtis

B, (t) = 4,Y,(t) - 6,F,(t) - ng (t—-2)+6,X(t—3) +e(t), (3.28)

tuo tarpu antrojo sektoriaus atveju Sio tipo modeliais buvo gauti prastoki rezultatai. Tiek sektoriy, tiek
ir viso tkio pelno rodikliy prognozavimo tikslumas padidéjo, peréjus prie santykiniy rodikliy:

b(t) = 6, — 0, f (t) - 0, (t) + &(t). (3.29)

Cia kaip ir ankstiau mazaja raide zymimas rodiklio santykis su pridétine verte. Lygtis (3.29) buvo
iSplésta, jtraukiant banky paskoly paltkany norma r(t) bel fiktyvy kintamaji

1 kait, <t<t,

I . (3.30)
0, kitaisatveais.

dl(t) = {

Cia t, yra 1999 m. pradZia, o t, — 2000 m. pabaiga Zymintys laiko momentai — tais metais Rusijos
krizés jtaka Lietuvos ekonomikai pasireiské stipriausiai. Taigi, iSpléstas modelio pavidalas

b(t) =6, + 6, f (t) + 6,i(t) + 6,r (t —4) + 6,d, (t) + &(t). (3.30)
Geri rezultatai gauti ir taikant (3.31) tipo lygtis minétiems sektoriams atskirai. Pirmojo sektoriaus
atveju buvo jtrauktas papildomas regresorius X(t) (jis apibréziamas analogiskai X (t), formuléje (3.1)
pakeiciant absoliucius eksporto pokycius AX (t) i santykinius dydzius AX(t)/ X(t)):

b (t)=06,+86,f,(t)+ (93i:(t -3)+6,d,(t) + O X(t) + () . (3.32)

Ciafiktyvus kintamasis
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kait >t
d,(t) = Lolatst (3.33)
0, kitaisatveais.

t3 atitinka 2004 m. pradzia, kai pasikeité uzsienio prekybos salygos. Paltikany normos rodiklis r(t) taip
pat jtraukti fiktyvis sezoniniai kintamiegji Siame modelyje nebuvo reikSmingi.

Takant kointegravimo analizg, gana neblogu tikslumu pasizyméjo gauta paklaidy korekcijos
lygtis

AB'(t) =B (t=1) + B, + BY (t=3)+ B,1 " (t—4) |+ OAY (t-3) + £(t). (3.34)

Ciakaip ir anksgiau lauztiniuose skliaustuose nurodytas kointegravimo sary3is.

Atskiry tkio sektoriy rodikliai daZniausiai blogiau kointegruoja nel viso tkio, todél nieko
nuostabaus, kad pirmojo sektoriaus pelno modeliavimas pastaruoju metodu nepasiteisino. Tuo tarpu
antrojo sektoriaus atveju gauta paklaidy korekcijos lygtis

AB (1) = a[B) (t—1) + B, + BY; (t=3) + B, 5 (t—2) |+ BAY; () + (1) (3.35)
gdi bati naudojama kintamojo B, prognozavimui.

Ivertinti modeliai. Kaip ir pelno mokescio pgjamy modeliavimo atveju, Zemiau pateikiami
modeliai su jvertintais koeficientais, kai modeliuojamas tas pelno rodiklis (iS trijy), su kuriuo buvo
gauti geriaus modeiavimo rezultatai, t.y. maZiausios paklaidos. Taigi Zemiau pateilkiamos pelno
prognozavimui parinktos lygtys su konkreciais koeficienty jverciais, po kuriais skliaustuose pateikiami
ju reitkSmingumo lygiai (p-value), apskaiciuoti standartiniu bidu, taikant Stjudento statistika. Modeliy
tikslumo statistiky reikSmés pateiktos 3.3 lenteléje.

3.3 lentelé. Pelno rodikliy modeliy tikslumo char akteristikos

. Bazés Prognozés Mety . = < <
Lygties Nr. rodiklis paklaida prognozés o 0, Oy
paklaida
(3.36) PPA 4.4 1,4 9,9 6,2 9,1
(3.37) UVP 6,5 2,6 7,8 59 8,2
(3.370)* UVP 75 5,0 94 6,3 10,1
(3.38) PPA 9,5 2,7 7,5 3,2 7,9
(3.39) P 2,7 2,2 54 3,6 51
(3.40) ir (3.412) UVP 2,7 0,9 6,3 15 6,0
* - paklaidos gautos modelio koeficientus vertinant MKM.
B(t) =0,094-Y(t)-1,248-1 (t)+ 0,322-10°3- X (t)+ &(t). (3.36)

(0,024) (< 0001) (< 0001)

Cia pelno rodiklis — PPA, o I~(t) skaic¢iuotas, naudojant materialiniy investicijy i irengimus rodiklj.
Modelis vertintas MKM (w(t)=1). F(t) buvo paalintas kaip nereikSmingas. Kai naudojamas paprastas
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eksporto rodiklis, o ne X (t), buvo gautos daug didesnés modelio paklaidos. Modelio parametrai
vertinti MKM.

b(t) = -0177 + 0,928 f (t)— 0,624 (t)—8,304-107 - r(t — 4)+ 0,094- X
(<0,00) (<0,00) (< 0poY) (0002) (3.37)

~0,029- d, (t)+ £(t).
(

0005)

Cia pelno rodiklis — UVP, o i~(t) skaic¢iuotas, naudojant materialiniy investiciju i irengimus rodiklj.
Modelio parametrai vertinti taikant medianini metoda su Siam metodui apibréztais kintanciais svoriais
w® (t). Pastebétina tai, kad $uo metodu jvertinus modelio koeficientus, buvo gautos 0,4-2,4

procentine dalimi mazesnés prognozés ir vidutings paklaidos, lyginant su MKM jvertinto modelio
paklaidomis.

b(t) = 0139+ 1150- f (t)— 0,659 1 (t)- 9,684-102 - (t — 4)+ 0,071- X(t)
(<0,001) (0,002) (< 0p01) (0085) (3.38)

~0,042-d, (). + £(t)

(0007)

Cia pelno rodiklis — PPA, o I~(t) skai¢iuotas, naudojant materialiniy investicijy i irengimus rodiklj.
Modelio parametrai vertinti MKM.

AB' (t) = —0,869[ B’ (t —1)+10,900-1840-Y" (t — 3)- 0,639- 1 " (t — 4)
(< 0p01) (< 0p01) (0p90) (3.39)

—0,942- AY' (t - 3)+ &(t).

(0001)

Cia pelno rodiklis— P, o I~(t) skai¢iuotas, naudojant tik dali materialiniy investicijy, t.y. materiainiu
investicijy i irengimus rodikli. Modelio parametrai vertinti MKM.

b, (t) = -0120 - 2,302 f,(t)— 0,591 I (t — 3)+ 0,042 X+ 0,013- d,, + &(t). (3.40)

(0,004) (<0,001) (0p41) (0003)

Ciapelno rodiklis — pirmojo sektoriaus UVP. Modelio parametrai vertinti MK M.

AB; (t) =-0,608-| B, (t —1)+ 23198-2,148-Y, (t — 3)-1,263- I (t-2
(< 0001) (< 0001) (0009) (0015) (3.41)

+0,586- AY, (t)+&(t).

(0078)

Cia pelno rodiklis — antrojo sektoriaus UVP, o I~(t) skai¢iuotas, naudojant materialiniy investiciju i
irengimus rodikli. Modelis vertintas MKM.
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3.4. PELNO MOKESCIO PAJAMU PROGNOZAVIMAS, TAIKANT UKIO
PELNINGUMO MODELIUS

Kaip jau buvo minéta, galutinis Sio darbo tikslas yra prognozuoti pelno mokestio pajamy
rodikli, panaudojant pelno rodiklio prognozes, gautas antrame modeliavimo etape. Pelno mokescio
bazés B(t) ir pelno mokescio pgjamu M(t) modeliy derinys laikomas sudétiniu pelno mokestio
paamy modeliu, kuriuo gaunama M(t) prognozé, o pelno mokescio pajamy funkcijoje panaudoti
pelno rodikliai néra Zinomi, bet yra prognozuojami, taikant gautuosius ty rodikliy modelius. Buvo
vertinamas tokiy sudétiniy modeliy tikslumas. Tikslumui jvertinti buvo suskaiciuotos tos pacios
tikslumo (paklaidy) statistikos kaip ir atskirai naudotosios pelno bel pelno mokescio pajamy modeliy
tikslumui vertinti.

3.4 lentelé Sudétinio prognozavimo tikslumo charakteristikos

e . Bazés | Prognozés Metq- = < <
Sudétinio algoritmo lygtys rodiklis | paklaida prognozes S 0, Oy
paklaida

(3.37), (2.40) tipo UVvP 8,2 58| 111 73| 134
(3.37), (2.41) UVP 50 49 6,0 7,2 45
(3.37), (2.42) UVvP 5,0 49 51 6,0 3,9
(3.37), (2.45) UVP 9,9 53 7,1 1,6 7,9
(3.37), (2.46) UVP 6,4 6,1 8,0 7,2 8,4
(3.39), (2.40) P 7.4 4,6 6,5 58 5,9
(3.39), (2.44) P 12,0 10,3 91 9,6 8,5
(3.39), (2.47) P 7.0 75| 101 91 8,3
(3.38), (2.40) tipo PPA 8,6 74 8,9 56| 106
(3.39), (2.43) PPA 29 3,2 75 7.2 7,0
(3.36), (2.40) tipo PPA 10,5 68| 106 65| 131
(3.36), (2.43) PPA 6,4 36 8,0 8,5 76
(3.40), (3.41), (2.40) tipo UVvP 9,8 76| 108 74| 121
(3.40), (3.41), (2.41) UVvP 35 3.4 73 7,0 6,5
(3.40), (3.41), (2.42) UVP 3,7 3,3 6,4 58 6,0
(3.40), (3.41), (2.45) UVP 8,8 4,2 73 1,9 8,1
(3.40), (3.41), (2.46) UVP 5,1 4,9 7.9 6,8 8,4
Minimali reikSme 2,9 3,2 51 1,6 3,9
Maksimali reikSme 12,0 10,3 11,1 9,6 134
Vidurkis 7,1 55 8,1 6,5 8,2
Plotis 9,1 7,1 6,0 8,0 9,5

Sudétiniy modeliy tikslumo (paklaidy) statistikoms skai¢iuoti buvo sukurtos pagalbinés
programos EViews programos aplinkoje. Siy programy kodai pateikti 3 priede.

Sudétiniy modeliy deriniy tikslumo (paklaidy) statistikos pateiktos 3.4 lentel¢je. Galima matyti,
kad patelkty sudétiniu modeliy jvairios paklaidos svyruoja palyginti nedaug: mety prognozés paklaidos
svyruoja nuo 3,2 iki 10,3 %, vidutinés metiniy rodikliy paklaidos — 1,6-9,6 %, vidutinés paklaidos —
5,1-11,1 %, prognozés paklaidos — 2,9-12,0%, vidutiné svertinés paklaidos — 3,9-13,4 %.

Siame darbe, parenkant tinkamiausia pelno mokesgio prognozavimo sudétinj algoritma (model)
buvo remtasi visomis tikslumo statistikomis, taciau kartu akcentuojama ir tai, kad pirmiausia yra
reikalinga metiné mokestiniy pajamy prognozé. Norint modeliy atrankoje minimizuoti zmogiskaji
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faktoriy, galima skai¢iuoti naudojamy tikslumo statistiky svertini vidurkj, i5 anksto suteikus
skai¢iuojamoms stati stikoms tam tikrus svorius.

Apzvelgiant pateiktus rezultatus galima konstatuoti, kad Siuo metu labiausiai rekomenduotina
pelno mokescio pajamy prognozavimo procedira apjungia (2.42), (3.40) ir (3.41) lygtis, o kap
mokescio baze tikslinga naudoti nefinansiniy jmoniy tkinés veiklos pelna. Taikant & algoritma,
metiniy pajamy prognozeés paklaida turéty nevirSyti 6 %, nejskaitant bendrojo vidaus produkto bei
darbo uZzmokestio fondo prognozavimo paklaidy poveikio. Tatiau jis nebus didelis, nes Finansy
ministerija pastaruosius rodiklius prognozuoja gan tiksliai.

PanaSiy rezultaty galima laukti ir taikant sudétini algoritma, kuri sudaro (2.45) ir (3.37)
modeliai, ir kaip mokescio bazé naudojamas nefinansiniy imoniy tkinés veiklos pelno rodiklis.
Pastebétinatai, kad Sio algoritmo (3.37) modelio parametry vertinimui taikytas medianinis metodas.

Nors sudétiniais modeliais, kuriuos sudaro lygtys (3.37) ir (2.45) bei (3.40), (3.41) ir (2.45),
gautos maziausios (iki 2 %) vidutinés metinés rodikliy paklaidos, taiau kitos tikslumo statistikos buvo
didesnés, palyginus su gautomis taikant rekomenduojama algoritma. Be to Siy sudétiniy modeliy
vidutinés svertinés paklaidos yra didesnés, palyginus su vidutinemis paklaidomis, o tai liudija apie
paskutiniy mety prognoziy prastesn; tiksluma.

71



4. VALSTYBES SEKTORIAUS FINANSU MODELIS

Siame skyriuje pateiktos daugelio Zaliy makroekonometriniuose modeliuose naudotos tipinés
valstybés finansu rodikliy lygtys bel apzvelgti tose lygtyse naudojami rodikliai regresoriai. Buvo
patikrintas tokiy lygéiu adekvatumas Lietuvos duomenims. Pateiktos jvertintos originalios Lietuvos
valstybés sektoriaus finansy sudedamujy daliy paklaidy korekcijos lygtys.

Skyriuje pateikta medZiaga buvo jtraukta ,Lietuvos ekonomikos matematiniu modeliuy
makroekonominiams procesams prognozuoti“ programos'® galuting ataskaita (LEMM, 2006).

Finansuojant Lietuvos Valstybiniam mokslo ir studijy fondui kelis metus buvo vykdoma,, Lietuvos
ekonomikos matematiniu modeliy makroekonominiams procesams prognozuoti“ programa, kurios
vienas pagrindiniy tiksly yra Salies tikio makroekonometrinio modelio sukirimas. Jo svarbia dalimi yra
valdzios sektoriaus finansy blokas, kurio sudarymui skirtas Sis disertacijos skyrius.

4.1. VALSTYBESSEKTORIAUSFINANSU TIPINESLYGTYSIR JU PANAUDOJIMAS
LIETUVOSATVEJU

Nagrinétuose jvairiy Saliu makroekonometriniuose modeliuose buvo pastebéta, kad valstybés
finansy sektorius yra aprasomas panasiomis lygtimis, nepriklausomai nuo Salies ekonominiy salygu,
modelio savybiy ar pan. Skirtinguose modeliuose buvo nustatytos pasikartojancios arba panaSios
lygtys, naudojamos valstybés finansy sektoriui apraSyti. Pastebéta, kad tam tikroms valstybés finansy
sudedamosioms dalims modeliuoti naudojami tie patys ar panasis ekonominiai rodikliai. Be to, lygtyse
dar naudojami egzogeniniai tarifai. Daugumoje modeliy valstybés finansy sektorius buvo aprasytas
tapatybémis (balansinémis lygtimis), o ne stochastinémis lygtimis. Minétos lygtys pateiktos 4.1
lenteléje. Pastebétina tai, kad dazniau pasitaiké tipinés pajamy lygtys. Ka kuriuose modeliuose
valstybésislaidos ar tam tikros ju dalys apskritai nemodeliuojamos, o laikomos egzogeniniais rodikliai.

Tipiniy valstybés finansy lygciy adekvatumas Lietuvos duomenims buvo tikrinamas parenkant
Stati stikos departamento teikiamus panaSaus pobadZio, kaip nurodyta 4.1 lenteléje, rodiklius.

Pastebéting, kad tarp tipiniy lygciy, aprasanciu valstybés iSlaidy sudedamasias dalis, sunku rasti
atitikmenis Lietuvos valstybés islaidy sudedamosioms dalims, iSskyrus, nedarbo iSmokas (UNE). Joms
galima prilyginti socialinio draudimo ismokas (paSal pas) bedarbiams, taciau S dalis néra didelé Sodros
iSaidy dalis. Todél valstybés sektoriaus iSlaidy bel skolos, skolos aptarnavimo lygciu tinkamumas
nebuvo tikrinamas.

Galima lengval jsitikinti, kad auk&Ciau minétas tipines tapatybes negalima tiesiogiai naudoti
Lietuvos makroekonometriniame modelyje norint apraSyti valstybés finansy rodiklius. Pavyzdziui,
darbo uzmokescio fondo (vidutiniy atlyginimy ir dirbanciyju skaiciaus sandaugos) rodikli padauginus
IS galiojusio 33% gyventoju pajamu mokescio tarifo, gautasis rodiklis gerokai virsija gyventoju pajamy
mokescio (GPM) pajamas (4.1 pav.) ir ji reikétu koreguoti tam tikru koeficientu, kuri galima rasti tik
ivertinus stochasting lygti. PanaSios problemos kyla ir su kitais valstybés sektoriaus finansy rodikliais,
bandant juos apraSyti tipinémis tapatybémis. Dél to, tipinés tapatybés buvo pakeistos i tokio tipo
stochastines lygtis (D. Celov, Andersen, et al. 2003)

18 Lietuvos VMSF remiama programa,, Lietuvos ekonomikos matematiniai modeliai makroekonominiams procesams prognozuoti®
(registracijos Nr C-03004).
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M(t)=a-R, (t)-B, (1), 4.2)
¢ia M(t) — mokestio pagjamy arba kitas valstybés finansy rodiklis, Ry(t) — tarifas (egzogeninis), Bu(t) —
mokescio pajamy arba kito valstybés finansy rodiklio baze atitinkantis rodiklis, « — nezinomas
koreguojantis koeficientas. Tokios valstybés finansy rodikliu lygtys buvo vertinamos, norint jsitikinti

tipinése tapatybése naudoty rodikliy tinkamumu.

4.1 |lentelé. Tipinésvalstybés finansy bloko lygtys

Pajamos Rodikliy zyméjimai
1. Mw=RwF Mw — paamos iS asmeny pajamy mokescio, Ry — pajamy
mokescio tarifas, F — atlyginimy fondas (suma).
2.M, =R, 7 M, — pajamos iS bendroviy pelno mokes¢io, R, — pelno mokescio
tarifas, 7 —imoniy pelnas.
31 Mc=R:C Mc — pajamos iS netiesioginiy prekiu mokestiy (PVM), Rc —

3.2.Mc = RSPy

netiesioginio mokes¢io (PVM) tarifas, C — vartojimas, SL — Salyje
parduotos prekés, Pg. — vidaus prekiy kainy indeksas.

4.1. My = Ru:M
4.2 MM = RM'MC'PM

Mwm — pajamos iS importo muity, Ry — muity tarifas, M — prekiy
importas, Mc — importuoty vartojimo prekiy verté, Py — vartojimo
prekiy importo kainy indeksas

5.0R=Ror-Y

OR — nemokestinés pajamos, Ror — nemokestiniy pgamy dalis, Y
— BVP (faktinémis kainomis).

|Slaidos

6. TRE= RTRE Y- NPC

TRE — transferinés idaidos, Ryre — transferiniy idlaidy tarifas, N —
visy gyventojy skai¢ius, Pc — privataus (namy tkiuy) vartojimo
iSaidy defliatorius.

7.1. UNE = RUNE‘UN;
Rune(t)/Rune(t-1)=

Wia(t) Whea(t-1)

7.2. UNE = RUNE W(l —Rw) 'UR

UNE — nedarbo (transferinés) iSmokos, Ryne — hustatytos metinés
iSmokos bedarbiams Uy — bedarbiy skaicius, Wna — vidutinis
uzdarbis nezemés akio sektoriuje, W — vidutinis atlyginimas, Ry
— asmeny pajamy mokescio tarifas, Ur — registruoti bedarbiai.

8. UB=Rg Y

SUB - subsidijos, Rgyg — subsidijy lygis

Min. lity
1400

1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -
200

— — — — Darbo uzmokestio fondas* 33 proc.

4.1 pav. BiudZeto pajamy iS gyventojy pajamy mokestio tikrosiosir tipiniu modeliu gautosreikdmeés
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Vertinimo rezultatai. Valstybés sektoriaus finansiniy rodikliy stochastiniy lygéiu koeficienta
buvo vertinami maziausiyjy kvadraty metodu. Lietuvos nacionalinio biudzeto pajamu duomenys apima
1995 m. | ketv.—2005 m. Il ketv. laikotarpj, taciau modelio vertinimo laikotarpis buvo koreguojamas.
Pirma, modeliuojamas laikotarpis buvo priderintas prie aiskinan¢iyju rodikliu — kai kuriy iS ju
duomeny eilutés buvo trumpesnés (pavyzdziui, naudojamas nefinansiniy imoniy pelno rodiklis yra
zinomas tik nuo 1998 m. | ketv.). Be to, buvo siekiama gauti modelius, kaip galima geriau
paai $kinanius duomeny iSsibarstyma (su didesniu determinacijos koeficientu R?). Kai kuriy rodikliy
atveju buvo modeliuojamas tik keliu paskutiniyju mety laikotarpis, nes senesnio laikotarpio duomenys
gaimal neatitiko dabartinés ekonomikos struktiros.

Buvo jvertintos pakoreguotos pridedant atsitiktini koeficienta, t.y. (4.1) lygties tipo tipinés
valstybés finansy pgamu rodikliy lygtys: 4.1 lentelés 1., 2., 3.1, 3.2, 4.1, 4.2 lygtys. Kaip jau buvo
minéta, nagrinétuose makroekonometriniuose modeliuose nebuvo nustatyta tipiniy iSlaidy rodikliy,
kurie atitikty Lietuvos valstybés finansy iSlaidy rodiklius, todél iSlaidy tipinés lygtys nebuvo
vertinamos. Toliau patelkiamos minétos pagamu rodikliy lygtys. Skliausteliuose po jvertintais
koeficientais patelkiamas reikSmingumo lygmuo (p-vaue), prie kiekvienos lygties nurodomas
determinacijos koeficientas R?, vertinamo laikotarpio viduting santykiné paklaida (SP) (procentais) bei
keturiu ketvirciy prognozés paklaida (PP) (procentais) ir mety prognozes paklaida (MP) (procentais),
anal ogiskos 2005 m. prognozés ir mety prognozés paklaidoms, apibréztoms 2.4 skyriuje.

My, () = 0,641-R, (t) - F(t) + &(1) , (4.2)

(<0,001)

modelio vertinamas laikotarpis; 1997 m. | ketv. — 2005 m. Il ketv.; R> = 0,63; SP = 10,8 %,
PP =15,5%, MP = 1,1 %. Realios GPM pajamos ir modeliu gautos reikSmés (M_W) pateiktos 4.2 pav.

Min. lity
1200

1000 ~
800 -
600 -
400 ~
200 - o

2003 111 |

——GPM — MW

4.2 pav. Gyventojy pajamy mokestio pajamuy realiosir pakoreguotu tipiniu modeliu gautosreikdmeés

M _(t) =1,090- R_(t)-7(t) + &(t) , (4.3)

(<0,001)
modelio vertinamas laikotarpis; 2000 m. | ketv. — 2005 m. Il ketv.; R> = 0,32; SP = 485 %,

PP = 32,3 %, MP = 34,9 %. Realios pelno mokescio pgjamy ir modeliu gautos reiksmés (M_p)
pateiktos 4.3 pav.
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Min. litg

600
500 -
400 -
300 -
200
100
0 —— —
g = 8 2 8 5 8 5 8 & 8 - & 3 8
2 g 2 g & 8 & 8 & 8 R g K& s <
— — N N N N N
—— Pelno mokestio pgjamos —M_p
4.3 pav. Pelno mokestio pajamy realiosir pakoreguotu tipiniu modeliu gautos reikdmés
M{ (t) = 0,693 R.(t)- C(t) + &(t), (4.4)

(<0,001)

modelio vertinamas laikotarpis: 1995 m. | ketv. — 2005 m. Il ketv.; R*> = 0,91; SP = 5,8 %,
PP=7,7 %, MP = 4,9 %.

MU (t) =1,962- R.(t)- SL(t) + &(t), (4.5)

(<0,001)
modelio vertinamas laikotarpis: 1997 m. | ketv. — 2005 m. Il ketv.; R?> = 0,742; SP = 7,65 %,
PP =9,5%, MP = 4,1 %. Redlios netiesioginiu prekiy mokesciy (PVM) pajamy ir modeliais (4.4), (4.5)
gautos reitkdmeés (M_C(1), M_C(Il)) pateiktos 4.4 pav.

Min. lity

2500

2000 H

1500 +

1000 -

0

1999 | :
1999|||:
2000 | :
2000|||:
2001 | :
2001|||:
20021 |
2002|||:
20031 |
2003|||:

M_C(l) ————M_C(Il)

etiesoginiai prekiy mokestiai (PVM)

4.4 pav. Netiesioginiy prekiy mokestiy (PVM) pajamy realiosir pakoreguotaistipiniais modeliais gautos reitkSmeés

Modeliuojant importo muity pajamas nebuvo naudojamas konkretus tarifo rodiklis: jvairioms
prekéms talkomi skirtingi muitai, dél ko yra sudétinga nustatyti vieninga tarifo dydi. Siuo atveju
modeliuose tarifa apima jvertintas atsitiktinis koeficientas.
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M,, (t) = 0,0047 - M (t)+ (), (4.6)

(<0,001)

modelio vertinamas laikotarpis: 2000 m. | ketv. — 2005 m. Il ketv.; R = 0,74; SP = 13,2 %,
PP = 30,5 %, MP = 30,0 %.

M ! (t) = 0,027 M (t) + &(t), (4.7)

(0,001))

modelio vertinamas laikotarpis: 2000 m. | ketv. — 2005 m. Il ketv.; R> = 0,71; SP = 13,1 %,
PP = 24,5 %, MP = 24,1 %. Realios importo muity pajamos ir modeliais (4.6), (4.7) gautos reilkdmés
(M_M(1), M_M(I1)) pateiktos 4.5 pav.

Min. lity

20001 |

M_M(1) ——— = M_M(Il)

= |mporto muity pagamos

4.5 pav. Importo muity pajamy realiosir pakoreguotaistipiniais modeliais gautos reikSmeés

OR(t) = 0,028 Y (t)+ &(t), (4.8)

(<0,001)
modelio vertinamas laikotarpis; 1995 m. | ketv. — 2005 m. Il ketv.; R> = 0,64; SP = 1538 %,

PP = 19,4 %, MP = 19,4 %. Realios kity biudzeto pgjamy realios ir modeliu (4.8) gautos reikSmés
(OR) pateiktos 4.6 pav.
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Min. lity
700

600 1
500 1
400 -
300 1
200 1
100 f oo oo

—— Kitos pgjamos ——OR

4.6 pav. Kity biudZzeto pajamy realiosir pakoreguotu tipiniu modeliu gautosreikdmés

Pagal ivertintas lygtis buvo nustatyta, kad, apraSant valstybés sektoriaus finansus, tipiniy
tapatybiy tiesiogial taikyti negalima.

Atlikus pakoreguoty tipiniy valstybés finansy rodikliy lygciy su tipiniais aiskinamaisiais
rodikliais vertinima, galima teigti, kad kai kuriy rodikliy, pavyzdZiui, pagjamy iS netiesioginiy prekiy
mokesciy, modeliavimui galima naudoti kity Saliu modeliuose dazniausiai parenkamus rodiklius.

Galima daryti prielaida, kad rodikliy modeliavimo rezultatai geréty, i modelius jtraukus
Lietuvos specifika atspindincius rodiklius (pvz., neapmokestinamaji pajamu dydi, modeliuojant pajamy
mokescio pajamas; fiktyvu Kintamaji, atitinkantj laikotarpi po istojimo | ES, modeliuojant muitus ir
pan.).

4.2. VALSTYBESSEKTORIAUSFINANSU MODELIAVIMO METODIKA

Daugelyje apzvelgtu makroekonometriniy modeliy, tame tarpe ir Lietuvos ekonomika
apraSanciame LITMOD, ilgalaikiai ir trumpalaikia rySa modeiuojami pasinaudojant rodikliy
kointegruotumu ir taikant paklaidy korekcijos lygtis, taiau valstybés finansai daZniausiai apradyti
tapatybémis arba paprastomis, mokes¢iy skaiciavimo taisykle paremtomis, | tapatybes panaSiomis
lygtimis.

Kointegruotumo idéja yra svarbi, kadangi empiriskal nustatyta, kad daugelis ekonominiy laiko
eiluciy yra panasios i integruotus pirma eile procesus, o ekonomikos teorija teigia, jog laiko eluciu
lygiai yra glaudzZiai susije. Tuo atveju, kai du kintamiegji turi ta patj atsitiktin trenda, gali bati, kad jie
dalinas § atsitikting (btdinga) trenda tokiu bidu, kad vieno kintamojo augimo linija gali paai skinti kito
kintamojo augimo linija. Dél to daugelis ekonominiy laiko eiluciy turéty bati kointegruotos (B. Barot,
K. Takala, 1998). Prielaida apie rodikliy kointegruotuma ypac reali, kalbant apie mokestines pgjamas,
kai gretinami mokestio pajamy ir mokescio bazés kitimo trendai. Esant nekintamai mokesCiy sistema,
Siy rodikliy kitimo santykis turéty i8likti pastovus. Taciau Lietuvos atveju dél mokesiy sistemos kaitos
tokiaprielaidavargu ar gali galioti.

Valstybés sektoriaus modeliavima autoré derino su LEMM projekto  makroekonometrinio
Lietuvos ekonomikos modelio sudarymo metodika (LEMM, 2004). Makroekonometrinj Lietuvos
ekonomikos modeli sudaro struktirinis vektorinis ekonominiy rodikliy modelis. Vastybés sektoriaus
finansy blokas, t.y. valstybés sektoriaus finansy sudedamujy daliy lygtys yra viso kuriamo modelio
(iSpléstinio struktarinio Lietuvos makroekonometrinio modelio) sudedamoji dalis. Taciau valstybés
sektoriaus sudedamosios dalys néra tarpusavyje kointegruotos (nebent suminius pagjamy ir iSlaidy
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rodiklius galima laikyti kointegruotais). Dél to valstybés finansy sektoriaus sudedamyjy daliy lygtys
gdi buti analizuojamos ir vertinamos atskirai.

Rodikliy modeliavimui buvo sudaromi kointegravimo analize pagristi paklaidu korekcijos
modeliai. Tokio tipo modeliy sudarymo teorinis pagrindas apraSytas 2.2 skyriuje. Modeliuojant
logaritmuotus Lietuvos valstybés finansy rodiklius, pirmiausia buvo nustatomas ilgalaikis rysys ((2.8)
lygties tipo). Parenkant kintamuosius buvo atsizvelgiama ir { kity Saliy makroekonometriniuose
modeliuose tipinése valstybés finansy rodikliy lygtyse naudotus rodiklius. Sudaryto kointegravimo
sarySio ((2.8) lygties tipo) stacionarumu buvo isitikinama, paklaidoms u(t), kurios buvo gaunamos
ivertinus kointegravimo lygties koeficientus maZiausiyju kvadraty metodu, pritaikius ADF testa.

Norint jsitikinti modelio tinkamumu buvo stebimos statistikos ar hipoteziy tikrinimo rezultatai,
gauti naudojant jvairius testus: Ljung-Box Q, Durbin Watson statistikas, White, Jarque-Berra testus. Ju
pagalba buvo tikrinta modelio paklaidy autokoreliacija, heteroskedastiSkumas ir nukrypimas nuo
normaliojo skirstinio. Taip pat buvo suskaiciuotos tikslumo (paklaidy) statistikos: santykiné paklaida
(SP) (triju paskutiniy mety) bel keturiy ketviréiy prognozés paklaida (PP) (procentais) ir mety
prognozés paklaida (MP) (procentais), analogiskos 2005 m. prognozés ir mety prognozés paklaidoms,
apibréztoms 2.4 skyriuje.

4.3. VALSTYBESSEKTORIAUSFINANSULYGTYS

Siame skyriuje pateikiamos Zemiau iSvardinty rodikliy lygtys:
e gyventoju pajamy mokescio pajamy,

pelno mokescio pgjamuy,

pridétinés vertés mokescio pajamy,

akcizy pajamy,

kity pajamy,

socialinio draudimo fondo pajamy

valstybés valdymo islaidy

ekonominiy ir kity iSlaidy

socialinés sferosidlaidy

socialinio draudimo fondo iSlaidy

Siame skyriuje naudojami rodikliy Zzyméjimai:
T — gyventojy pajamy (ankstiau — fiziniy asmeny pajamy) mokestis;
T — pelno (ankstiau — juridiniy asmeny pelno) mokestis;
TYAT_ pridetines vertes mokestis;
TF — akcizai;
OR — kitos pgjamos;
NBR — nacionalinio biudzeto pajamos;
EUR — ES parama;
EUE — jmokos | ES biudZeta;
SSFR — sociainio draudimo fondo pajamos;
Y"R — mi&iosios pgiamosir likutinis perteklius;
MC — vartojimo prekiy importas;
GE —vadymo islaidos;
EE — ekonomikos ir kitos iSlaidos;
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SAE — socidinés sferos iSlaidos;
SSFE — sociainio draudimo fondo iSlaidos;
E — uZimtyjy skaicius (keistinas i uzimtus valdymo sektoriuje ir socialinéje sferoje atitinkamose
lygtyse);
CR-oficialios atsargos;
R™'T — gyventojy pajamy mokesio tarifas;
R°'T — pelno mokescio tarifas;
RAT_PVM tarifas,
RET— akcizy tarifas;
R°R — planuojamos kitos pajamos procentais nuo BV P ilgalaikiu laikotarpiu:;
RR_ socidinio draudimo jmoky tarifas;
R°E — planuojamos i8laidos val stybes valdymui procentais nuo BV P ilgalaikiu laikotarpiu;
R™F — planuojama val stybés kofinansavimo dalis ES remiamiems projektams procentais nuo ES leSy;
R>E — planuojamosigaidos Svietimui ir sveikatos apsaugai procentais nuo BV P ilgalaikiu laikotarpiu;
F _ senatvés pensijos ir socialiniy pasalpy tarifai;
NBD — nacionalinio biudzeto fiskalinis deficitas;
Y**- — darbo apmokéjimas (BVP dalis, skaigiuojant pajamy metodu);
NTM — atitinkamu laikotarpiu asmens pajamoms taikytas, jstatyme numatytas ménesinis pagrindinis
neapmokestinamas pajamy dydis,
YT = Y _3.NTM E;
PROF — nefinansiniy imoniy pelnas (nuostolis) pries apmokestinima;
T — pelno mokestio pagrindinis tarifas, kuris buvo taikomas einamaji ketvirti mokamam pelno
mokesciui (avansiniam);
FTER _ fiktyvus kintamasis atitinkantis metinio pelno mokestio sumokéjimo termina (2003 m. 111 ketv.
ir 2004 m. 111 ketv. F'= = 1, kitais atvejais F'= = 0);
M€ — prekiy importas (nuo 2004 m. | ketv. pasikeité rodiklio skaiciavimo metodika);
PEN — vidutiné pensija;
NPEN — pensijy skaicius;
PFOND = 3-PEN-N"N — pensijy fondas;
EC°Y — sylyginis dirbanciujy skaicius valstybes valdymo veikloje;
WEY —vidutinis (bruto) atlyginimas valstybés valdymo veikloje;
E>° — suma salyginio dirbangiujy skaiciaus &vietimo ir sveikatos prieZitiros veiklose;
C _ svertinis vidutinis (bruto) atlyginimas &vietimo ir sveikatos prieZiiiros veiklose;
| —materialinés investicijos.
A zymi pirmos eilés skirtumo operatoriy, apatinis rodiklio indeksas reiskia rodiklio laga (pvz.,
E.= E(t-1)).

4.3.1. Valstybésfinansy rodikliy lygéiy specifikacija

Zemiau pateiktos vastybés finansy sudedamasias dalis apraSanciy lygeiy specifikacijos.
Lygtyse nurodyti tikétini reikSmingi jtakojantys rodikliai, po rodikliais nurodyti laukiami parametry
prie atitinkamyjy rodikliy zenklai.

Gyventojy pajamy mokestis. Pgjamos iS gyventoju pajamy mokescio (GPM), kaip matyti
pagal mokesc¢io objekta, priklauso nuo gyventoju pajamuy, o kadangi didzioji dalis mokestio surenkama
nuo darbo pajamu, tai GPM gali bati apraSomas kaip funkcija nuo vidutiniy atlyginimy ir uzimtujy
skaic¢iaus bei egzogeninio mokesgio tarifo.
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Modeliuojant GPM pajamas, reikia atsizvelgti 1 5o mokescio reglamentavima. Istatyme (LRS,
2002b) yra numatyta, jog dalis pajamy, nevirSjanti neapmokestinamuyju pajamy dydzio, yra
neapmokestinama. Be to neapmokestinamyjy pajamu dydis buvo pakeistas kelis kartus (2.2 lentelé).
Pagrindinis 33 % pajamy mokescio tarifas galiojo ir nebuvo keiciamas ilga laikotarpi (per visa
modeliuojama laikotarpi). Nuo 2004 m. buvo pradétas pajamuy mokes¢io graZinimas gyventojams, kurie
dali savo iSlaidy (Sios iSlaidy grupés apibréztos istatyme) gali padengti pgjamy mokesciu, kuris
sumokeétas tais metais, kai buvo padarytosidaidos. Si jstatymo nuostata galimai turéjo jtakos gyventojy
pajamy mokescio pgamu kitimui, taciau kol kas néra oficialiai skelbiamy duomeny apie tokias
gyventoju iSlaidas arba gyventojams graZinty mokesciy dydj, ir néra galimybés atsizvelgti ir jvertinti
Sio reiskinio poveiki mokescio pajamuy kitimui. Todél GPM pajamy specifikacija yra:

T = f(EW® NTM,R™). (4.9)

4.2 lentelé. Pajamy mokesgio skai¢iavimui taikomi pagrindiniai neapmokestinamigji dydziai

Nuo Nuo Nuo Nuo Nuo Nuo Nuo Nuo
Laikotarpis 1994 1995 | 1995 | 1996 | 1996 | 1998 | 2002 | 2003
0501 | 0201 | 0501 | 0201 | 0801 | 0201 | 0401 | 0101
Pagrindinis
neapmokestinamasis | 115 127 142 173 191 214 250 290
pajamy dydis’’

* | enteléje pateiktas pagrindinis dydi buvo taikomas gyventojams, kuriems nebuvo taikomi kiti istatyme nurodyti dydZiai.

Pelno mokestis. Nors imoniy gautas pelnas yra pelno mokestio objektas, taciau tinkama pelno
mokestio bazés artinj surasti yra sudétinga dél sudétingos pelno apmokestinimo ir mokes¢io
suskai¢iavimo tvarkos. Paga turimus duomenis galima bty pasirinkti Statistikos departamento
teikiama nefinansiniy imoniu pelno (pelno/nuostolio) pries apmokestinima rodikli, taciau Sis rodiklis,
skai¢iuojant apmokestinama pelna ir pelno mokesti, yra dar koreguojamas jvairiomis, istatyme
numatytomis sumomis. Po tokio koregavimo rodiklis gali bati reikSmingai pakites. Deja, néra duomeny
apie minétus koreguojancius dydzius.

Taip pat kaip pelno rodikli galima bty naudoti BVP sudedamaja dali (skaic¢iuojant pajamy
metodu) — likutinis pelnas ir miSriosios pajamos, taciau ir Sio rodiklio apibrézimas neatitinka mokescio
bazés apibréZzima.

Svarbu atsizvelgti | viena pagrindiniy istatyminio reglamentavimo pakeitimy. Pelno mokescio
tarifas nebuvo vienodas visa mokescio galiojimo laika — nuo 1995 m. pradzZios jis buvo pakeistas du
kartus. Be to reikSminga itaka pelno mokestio pgjamoms 1998-2001 m. tur¢jo galiojusi lengvata —
nulinis pelno mokestio tarifas pelnui, panaudotam investicijoms, todél tikétinas neigiamas Zenklas prie
investicijy rodikliu bent jau lengvatos galiojimo laikotarpiu

T = f(Y",1,R%T). (4.10)

Pridétinés vertés mokestis. Pridétinés vertés mokestis yra netiesioginis mokestis, kurj
mokesciy mokétojai (prekiy ir paslaugy tiekéjai) surenkair perduoda valstybei 1S galutiniy vartotojy uz
tam tikras prekes ir paslaugas. Todél labiausiai tikéting, kad PVM yra susijes su bendra Salies

17 1ki 2003 01 01 buvo vadinamas pagrindiniu neapmokestinamuoju minimumu.
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ekonomine plétra ir tiesiogiai priklauso nuo namy tkiu ir valdZios sektoriaus vartojimo. Tiesa,
vartojima sudaro ir dalis PVM neapmokestinamy prekiy ar paslaugu. Be to galutinj vartojima galima
suskirstyti | grupes pagal vartojimo prekéms taikoma PV M tarifa (pagrindinj arba lengvatinius), kurios
gaéjo kisti ne tik dél vartojimo ypatybiy bet ir dél jstatymu reguliuojamos, tam tikru tarifu
apmokestinamos bazes plétimosi ar siauréjimo. Esminius pokycius turéty atspindeti tarifas RYAT.
Importas sudaro dali PVM mokestinés bazés, todél tikétina, kad vartojimo prekiy importas gali turéti
itakos PVM pajamoms.

Svarbu atkreipti démesj i tai, kad po istojimo i ES prekiy jvezimas iS ES Saiuy nebelaikomas
importu (PVM reglamentavimo poZzitriu), ir dél to néra apmokestintas PVM, t.y. po istojimo | ES tam
tikradalis PVM nebepatenka i biudzeta. PVM pajamas galima aprasyti taip:

T = f(C",GN, M, R"). (4.11)

Akcizai. Akcizy paamas, kaip ir PVM, galima bity Sieti su vartojimu, taciau Siuo mokesciu
apmokestintos tik kelios vartojimo prekiu grupés, kurios labiau susijusios su bendra ekonomine Salies
padétimi bei gyventojuy uzdarbiu. Svarbu atsizvelgti i esminius struktarinius pokycius (akcizo dalies,
tenkancios nacionaliniam biudzetui, pasikeitima), taip pat akcizy bazés bei tarifu pokycius. Akcizy
pajamas galima modeliuoti taip:

TE = W52, Y",RY). (4.12)

Kitos pajamos. Kitas nacionalinio biudZeto pajamas sudaro likusi dalis mokestiniy pajamuy,
taip pat nemokestinés pajamos (turto pajamos, tame tarpe Lietuvos banko pelnas, pgamos uz prekes ir
paslaugasir t.t.), todél jos gali priklausyti nuo ekonominés plétros, oficialiujy atsargy ir pan.

OR= f(Y",CR). (4.13)

Reikia pastebeti, kad nuo 2004 m. ES parama (EUR) yra itraukiama i nacionalinio biudzeto
paamas. Sis rodiklis yra lalkomas egzogeniniu ir néra modeliuojamas. Todél visos nacionalinio
biudZeto pajamos susideda i$ atskiry pajamy demeny:

NBR=T" +T° +T"" + TF + OR+ EUR. (4.14)

Socialinio draudimo fondo pajamos. Socialinio draudimo pgamos yra atskira nuo
nacionalinio biudzeto pgamy dalis. Kaip minima VSDF biudzeto jstatyme (LRS, 1995), minétos
pajamos turi biti susijusios su iikio ekonomine plétra, taciau labiausial turéty priklausyti nuo uzimtuyjy
(apdraustyjy) skaic¢iaus bei nuo vidutinio ménesinio atlyginimo. Draudimo imoky skaic¢iavimui taip pat
taikomas tam tikras sudétinis visy draudimo ragiy jmoky tarifas (R™ 7). Todél socialinio draudimo
pajamos gali buti modeliuojamos taip:

SFR= f (W8, E,R¥F). (4.15)

81



| Slaidy elementai

Nagrinéjamos trys stambios nacionalinio biudzeto iSlaidas sudarancios iSlaidy grupés.
Pastebétinatai, kad valstybés finansiniy iStekliy paskirstymo principai analizuojamu laikotarpiu keités,
0 paskutiniaisiais metais biudzetas yra planuojamas 3 metams, iSlaidos skirstomos programiniu
principu, nustatant prioritetines sritis, apibréZiant strateginius planus ir jvertinant finansy poreiki (J.
Bivainis, A. Butkevicius, 2003). D¢l to biudzeto iSlaidy atskiroms sritims dyd; didzia dalimi lemia
politiniy jégu sprendimai, kurie gali baiti nesusije su ekonominiais veiksniais.

Valstybésvaldymo islaidos. Vastybés valdymo iSlaidy grupéje yra islaidos, skirtos krasto
apsaugo, kurios planuojamos pagal BVP dydi, todel valdymo iSlaidos turéty priklausyti nuo Salies
BVP, taip pat didel¢ dalis iSaidy yra skiriama vadininky atlyginimams, todél turi priklausyti nuo
valdymo sektoriuje dirbanciy skaiciau bel atlyginimy vidurkio. Dalis Siy iSlaidy yra skiriama skolos
aptarnavimai, todél valstybés skola turéty taip pat jtakoti Sy iSaidy dydi. Sia iSaidy dali gaima
aprasyti taip:

GE= f(W®,Y", E,NBR,R%). (4.16)

Ekonominés ir kitos idaidos. Ekonomikos ir kitos iSlaidos turéty priklausyti nuo bendros
Salies ekonomikos plétros. Be to didzioji dalis ES paramos ir atitinkamal kofinansavimo €Sy yra
suteikiama butent vykdant Sia funkcija (¢ia patenka parama keliy statybai ir aplinkosaugos projekty
vykdymui, taip pat Zzemés ukiui), todél nuo ES paramos dydzio turi priklausyti ekonomikos ir kitos
iSlaidos. Pastebéting, kad ES 168y skyrimas galimas tik kaip dalis projektui reikalingy 1¢3y, kita dalis
yra finansuojama i$ valstybés ir privagiy 168y. Vastybeés 165y dalis gali svyruoti 20-50 procenty. Sia
iSlaidy dali galima apradyti taip:

EE = f(Y",NBR EUR R¥). (4.17)

Socialinés sferos idlaidos. Socidinés sferos iSlaidos turéty priklausyti nuo Sioje sferoje
(Svietimo, sveikatos ir socialinés apsaugos) dirbanciy skaiciaus bei ju vidutiniy atlyginimy, be to galéty
priklausyti nuo gyventoju bendro gyvenimo lygio (gyventoju pajamy), socidiai remtinyg asmeny
skai¢iaus bel turéty bati susijusios su Salies ekonominio issivystymo lygiu (BVP). Socidinés sferos
iSlaidas galima aprasyti taip:

SAE = f (W°®,E,NBR,R¥") . (4.18)

Reikia pastebeéti, kad Lietuva, istojus i ES, taip pat prisideda prie ES biudzeto formavimo ir
ineSa savo indélj (EUE), kuris numatomas planuojant Salies biudzeta. Tada nacionainio biudzeto
iSlaidos yraiSlaidy sudedamyju daliy suma:

NBE = GE + EE + SAE+ EUE | (4.19)

Socialinio draudimo fondo iSlaidos. Socialinio draudimo fondo iSlaidas sudaro jvairiy raSiy
iISmokos apdraustiesiems asmenims. DidZioji dalis iSmoky skiriama senatveés (apie puse visy SD fondo
idaidy) ir invalidumo pensijoms. Taip pat mokamos jvairios iSmokos ir paSapos (motinystés
(tevystés), ligos, nedarbo ir kt.). Todél galima daryti prielaida, kad SD fondo iSlaidos turi tiesiogiai
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priklausyti nuo pensinio amziaus Zzmoniy skaic¢iaus, bel bedarbiy skaic¢iaus. SD fondo iSlaidos galimai
priklauso ir nuo istekliy, t.y. SD fondo pajamu. I1Smoky dydi koreguoja sudétinis visy rasiy iSmoky
tarifas (R™ ©). Socialinio draudimo fondo i&aidas modeliuoti taip:

SSFE = f (POP-L,L - E,SSFR,R™F). (4.20)

4.3.2. Valstybésfinansy rodikliy modeliai

Pagal empirinius duomenis buvo jvertinti Lietuvos valstybés finansy rodikliy modeliai. Modeliy
vertinimui paimti Statistikos departamento teikiami ketvirtiniai rodikliai, modeliuojamas laikotarpis —
1995 | ketvirtis — 2005 1l ketvirtis (modeliuojamo laikotarpio pradzia koreguojama pagal naudojamy
rodikliy duomeny laikotarpi).

Modeliy koeficientai buvo vertinami maziausiyjuy kvadraty metodu. Nustacius modelio paklaidy
heteroskedastiskuma (White testu), vertinant modelio koeficientus buvo naudojamas specialus Siam
atvgui skirtas White metodas, jvertinantis koeficienty kovariaciju matrica. Nustacius galima liekany
autokoreliuotuma (pagal Ljung-Box Q, Durbin Watson statistikas), 1 modeli buvo jtraukiamas
reitkSmingas autoregresinis narys.

Zemiau atskirai pateikiamos modeliuoty rodikliy kointegravimo (ilgalaike) ir pokyéiy (PKM)
regresinés lygtys. Skliaustuose po lygciu koeficientais nurodytas atitinkamo koeficiento reikSmingumo
lygmuo (p-value), suskaiciuotas pagal standarting Stjudento statistikos t reikSme, taip pat pateikiamos
modeliu tikslumo statistikos: santykiné paklaida (SP), prognozés paklaida (keturiy ketviréiy viduting
prognozes, suskaiciuotos pagal modelj, jvertinta iS duomeny be prognozuojamu ketviréiuy paklaida)
(PP), ir metiné prognozés paklaida (atitinkama suminé keturiy ketvirciu prognozés paklaida) (MP).

Gyventojy pajamy mokestis. Atlikus reikSminiy veiksniy parinkima pagal empirinius
duomenis, gautos tokios gyventoju pajamy mokescio kointegravimo ir pokyciy regresinés lygtys:

-ilgalaike:  log T™' = 0,738 log Y"1 + u,

(0,004)
- PKM: AlogT™ =—0,551 u; —0,1224 log T4 + 0,4684 log YT, + «. (4.21)
(0,001)  (0,007) (0,004)

SP = 4,9 %, PP =8,7 %, MP = 6,5 %.

Pagrindinial statistiniai modelio vertinimo ir adekvatumo rodikliai:

- Vertinimo laikotarpis 1997:2 2005:2 (37 steb¢jimal);

- Adj.R°=0,587 — modelis paaiskina 59 procentus gyventoju pajamy mokesiio pokyciy
dispersijos;

- DW=2,410 — Durbin Watson statistika rodo galima paklaidy autokoreluotuma;

- p(Q4)=0,027 —ir Ljung-Box Q statistikos empirinis (ne)reikSmingumas rodo, galima paklaidy
autokoreluotuma;

- p(White)=0,117 — White testo empirinis (ne)reikSmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy
nesalyginio heteroskedastiSkumo problemos;

- p(IB)=0,563 — Jarque-Bera statistikos (ne)reitkSmingumas rodo, kad modelio liekany
skirstinys nérareitkSmingai nukrypes nuo normaliojo.
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Siekiant iSvengti modelio liekany autokoreliuotumo, i modeli buvo jtrauktas autoregresinis
narys, taéiau jo koeficiento retkSmingumas buvo maZas. Visi i modeli jtraukty rodikliy koeficientai
buvo reikSmingi, esant reikSmingumo lygmeniui p = 0,01.

Pradiné specifikacija buvo pakoreguota i lygti itraukiant gyventoju pajamy mokes¢io bazés
artini — visas darbo apmokéjimo paamas atitinkantj rodikli, sumazinta neapmokestinamomis
pajamomis. Toks rodiklis leidzia atsizvelgti i vieng iS pagrindiniy gyventoju pajamy mokescio
istatyminés tvarkos elementy — neapmokestinamaji pajamuy dydi, kurio keitimas turi didele jtaka
gyventoju pajamy mokescio biudZetiniy pajamy apimciai. Pastebétina, kad modeliuojamu laikotarpiu
pagrindinis gyventojy pajamy mokestio tarifas nesikeite, todél tarifo rodiklio R™'" jtraukimas i modelj
neturi prasmes — Siuo atveju tarifo poveiki atspindi (paaiskina) laisvasis narys.

Pelno mokestis. Atlikus reikSminiy veiksniy atrinkima paga empirinius duomenis, gautos
tokios pelno mokescio kointegravimo ir pokyciy regresinés lygtys:

-ilgalaike:  log T = 0,363 log PROF.; + u,
(0,003)

-PKM:  AlogT® =-0,352 u., — 0,527 A log T .1 — 0,9844 log R°'"; — 1,113 5" + 0,791+ &. (4.22)
(0,005) (0,000) (0,144) (0,000)

SP=17,0 %, PP = 26,0 %, MP = 13,9 %.

Pagrindinial statistiniai modelio vertinimo ir adekvatumo rodikliai:

- Vertinimo laikotarpis 1996:2 2005:2 (37 steb¢jimai);

- Adj.R=0,751 — modelis paai&kina 75 procentus pelno mokescio pokyciy dispersijos;

- DW=2,85; p(Qs)=0,087 — Durbin Watson ir Ljung-Box Q statistikos empirinis
(ne)reikSmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy autokoreluotumo problemos,

- p(White)=0,018 — White testo empirinis (ne)reitkSmingumas rodo, jog modelio paklaidos yra
heteroskedastiskos;

- p(JB)=0,710 — Jarque-Bera statistikos (ne)retkSmingumas rodo, kad modelio liekany
skirstinys nérareikSmingai nukrypes nuo normaliojo.

Atsizvelgiant | galima modelio paklaidy heteroskedastiskuma, vertinant modelio koeficientus
buvo taip pat naudojamas White metodas koeficienty kovariaciju matricai jvertinti. Materialiniy
investicijy rodiklio (1) koeficientas nebuvo reilkSmingas, todél Sis rodiklis buvo pasdintas iS modelio.
Visy likusiy | modelj jtraukty rodikliy koeficientai buvo reikdmingi (iskyrus tarifo rodikli R°'"), esant
reitkSmingumo lygmeniui p = 0,01.

Lygtyje pelno mokes¢io bazés artiniu pasirinktas imoniy pelno/nuostolio pries apmokestinima
rodiklis buvo pakoreguotas: 2000 m. IV ketv. ir 2001 m. IV ketv. rodiklio neigiamos reikSmeés buvo
keiciamosi 1. Siekiant atsizvelgti | pagrindinj mokestinés tvarkos elementa — mokescio tarifa — lygtyje
paliktas (nereikdmingas, reik&mingumo lygmuo p = 0,144) pelno mokestio tarify R®'T pokyciy rodiklis.
Fiktyvus kintamasis f™=" jtrauktas siekiant paaiskinti pelno mokestio pajamy padidéjima prieS metinio
mokes¢io sumokéjimo termina. Tokia tendencija ypac i8rySkéjo nuo 2003 m. (pradéjus veikti naujgjam
Pelno mokestio jstatymui). Pelno mokescio mokéjimo padidéjimas pries terming galimas dél to, kad
nuo 2003 m. personalinés imonés pradéjo mokéti pelno mokesti (anksciau jos mokéjo pajamy mokesti)
ir, matyt, dauguma, nevirSydamos atitinkamos pelno ribos, moka tik metinj pelno mokestj; kitos
imonés, mokédamos avansini pelno mokesti, neplanuoja pelno per daug optimistiSkai ir stengiasi
nepermokéti avansinio mokesgio (tik avansiniam mokes¢iui sudarius maziau nei 80 % apskai¢iuoto
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metinio mokes¢io sumos yra taikomi delspinigiai); Lietuvoje paprastai galioja , paskutinés dienos
taisykleé.

Pridétinés vertés mokestis. Atlikus reitkSminiy veiksniy atrinkima pagal empirinius duomenis
IS auk&Eiau nurodytos pradinés specifikacijos, gautos tokios pridétinés vertés mokescio kointegravimo
ir pokyciy regresinés lygtys:

-ilgalaike:  log T"A" = 0,860 log (CN+G") + u,

(0,001)
- PKM: Alog TAT =—499u., + 0,5234 logT"A" 5 — 0,335 4 logM® 3 — 0,564+ «. (4.23)
(0,000)  (0,008) (0,065)

SP =5,5%, PP =8,9 %, MP = 4,0 %.

Pagrindiniai statistiniai modelio vertinimo ir adekvatumo rodikliai:

- Vertinimo laikotarpis 1996:1 2005:2 (38 steb¢jimal);

- Adj.RP=0,355 — modelis paai &kina 35 procentus PVM pajamy pokyciy dispersijos;

- DW=1,935; p(Q4)=0,587 — Durbin Watson ir Ljung-Box Q statistikos empirinis
(ne)reikdmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy autokorel uotumo problemos;

- p(White)=0,003 — White testo empirinis (ne)reikSmingumas rodo, jog modelio paklaidos yra
heteroskedasti Skos,

- p(JB)=0,669 — Jarque-Bera statistikos (ne)reitkSmingumas rodo, kad modelio liekany
skirstinys nérareitkSmingai nukrypes nuo normaliojo.

Atsizvelgiant i galima modelio paklaidy heteroskedastiskuma, vertinant modelio koeficientus
buvo taip pat naudojamas White metodas koeficienty kovariaciju matricai jvertinti. Vis i modeli
itraukty rodikliy koeficientai buvo reikSmingi, esant reikSmingumo lygmeniui p = 0,07.

Svarbiausiu, reikSmingiausiu ilgalaikiu veiksniu statistiniais metodais buvo atrinktas vartojimo
rodiklis, kadangi pridétinés vertés mokesciu (PVM) netiesiogiai ir yra apmokestintos vartojimo prekés
(ir paslaugos) (PVM apmokestinamos prekés ir paslaugos sudaro tik tam tikra dalj vartojimo, kadangi
yra prekiy ir paslaugu kurios yra neapmokestinamos PVM). Koeficientas ilgalakéje lygtyje prie
vartojimo rodiklio (artimai nelygus 1) liudija apie mokestines PVM bazés vartojime siauréjima
(galimus struktarinius vartojimo pokycius). Nors pagrindinis PVM tarifas modeliuojamu laikotarpiu
nekito, struktarinius pokycius galéjo jtakoti lengvatinio (5 %) PVM tarifo bazés plétimas. Trumpuoju
laikotarpiu pasireiskia neigiamas (véluojantis) importo poveikis PVM. Tiesa, rodiklio relkSmingumas
Siek tiek mazesnis (p=0,065). Toks poveikis gaimas dél imoniy importo (pirkimo) PVM
susigraZzinimo. Pastebétina, kad modeliuojamu laikotarpiu pagrindinis pridétinés vertés mokescio
tarifas nesikeité, todél tarifo rodiklio R™" jtraukimas | modelj neturi prasmés — &iuo atveju tarifo jtaka
apimalaisvasis narys.

Akcizai. Atlikus reikSminiy veiksniy atrinkima pagal empirinius duomenis, gautos tokios
akcizy kointegravimo ir pokyciy regresinés lygtys:

-ilgalaiké:  log TF = 0,837 log (M+MP)/PY).; + u,

(0,000)
- PKM: Alog TF = -0,556 u., +0,2454l0g TF .5 -3,900 + ¢. (4.24)
(0,000) (0,066)
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SP=5,3%, PP=2,0%, MP=1,2 %.

Pagrindiniai statistiniai modelio vertinimo ir adekvatumo rodikliai:

- Vertinimo laikotarpis 1996:3 2005:2 (36 steb¢jimal);

- Adj.R°=0,475 — modelis paai&kina 47 procentus akcizy pajamy pokysiy dispersijos;

- DW=2,129; p(Q4)=0,874 — Durbin Watson ir Ljung-Box Q statistikos empirinis
(ne)reikdmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy autokorel uotumo problemos;

- p(White)=0,792 — White testo empirinis (ne)reikSmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy
nesalyginio heteroskedastiSkumo problemos;

- p(JB)=0,681 — Jarque-Bera statistikos (ne)reitkSmingumas rodo, kad modelio liekany
skirstinys nérareitkSmingai nukrypes nuo normaliojo.

Vis { modeli itraukty rodikliy koeficientai buvo reilkSmingi, esant reikSmingumo lygmeniui p =
0,07.

Svarbiausiu ilgalaikiu akcizy pajamy veiksniu dél didelio reikSmingumo parinktas tarpinio bei
ga utinio vartojimo importas (realios apimtys), kadangi apie 60 % visy akcizo pajamy yra kuro akcizai,
o Zaliava kurui (benzinui arba pats benzinas) yra importuojama. Kadangi akcizo tarifai yra taikomi
prekiu kiekiui, o ne vertei lygtyje imamos realios importo apimtys (t.y. neutralizuojamas kainy
poveikis). Vis tik koeficiento reikdmé prie importo (artimai nelygi 1) rodo Siokius tokius struktarinius
neatitikimus tarp naudojamo rodiklio ir tikrosios mokescio bazés. Tai gai bati susije su tarifo kitimu, |
kuri néra atsizvelgta modelyje, kadangi yra sudétinga (néra pakankamai duomeny) sudaryti akcizo
tarify sudetinj rodikli R™, apimantj visy akciziniy prekiy grupéms taikomus tarify dydziusir jy kitima.
Todel ir Siuo atveju tarifo jtaka apima (atspindi) laisvasis narys.

Kitos pajamos. Atlikus reikSminiu veiksniy atrinkima paga empirinius duomenis isS auksciau
nurodytos pradinés specifikacijos, gautos tokios kity biudzeto pajamy kointegravimo ir pokyciy
regresinés lygtys:

-ilgalaiké:  log OR= 0,783 log CR4—1,054Y" +0,035t + wu,
(0,001) (0,028)  (0,000)

- PKM: Alog OR = 0,954 Uy 4 +1,404YN +1,430 + ¢. (4.25)
(0,000) (0,100)

SP=6,5%, PP=9,3%, MP =42 %.

Pagrindinial statistiniai modelio vertinimo ir adekvatumo rodikliai:

- Vertinimo laikotarpis 1996:2 2005:2 (37 stebé¢jimai);

- Adj.R°=0,499 — modelis paai&kina 50 procentus kity biudZeto pajamy pokyciy dispersijos;

- DW=1,887; p(Q4)=0,527 — Durbin Watson ir Ljung-Box Q statistikos empirinis
(ne)reikdmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy autokorel uotumo problemos;

- p(White)=0,891 — White testo empirinis (ne)reikSmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy
nesalyginio heteroskedastiSkumo problemos;

- p(IB)=0,427 — Jarque-Bera statistikos (ne)reitkSmingumas rodo, kad modelio liekany
skirstinys nérareitkSmingai nukrypes nuo normaliojo.

Kaip matyti, visi veiksniai kity biudZeto pgamy lygtyje yra labai reikSmingi, kai koeficienty
reitkSmingumo lygmuo p = 0,03.
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Socialinio draudimo fondo pajamos. Atlikus reikSminiy veiksniy atrinkima pagal empirinius
duomenis, gautos tokios socialinio draudimo fondo pajamy kointegravimo ir pokyciy regresinés lygtys:

-ilgalaike:  log SSFR= 1,001 log Y= + u,

(0,001)
- PKM: Alog SSFR = 0,489 1 + 0,469 4 logY™ — 0,329 10gSSFR; —0,597 + «. (4.26)
(0,000) (0,029) (0,007)

SP=1,9 %, PP =2,0%, MP = 2,0 %.

Pagrindiniai statistiniai modelio vertinimo ir adekvatumo rodikliai:

- Vertinimo laikotarpis 1995:3 2005:1 (39 steb¢jimai);

- Adj.R°=0,551 — modelis paai&kina 55 procentus SD fondo pajamy pokyciy dispersijos;

- DW=1,882; p(Q4)=0,982 — Durbin Watson ir Ljung-Box Q statistikos empirinis
(ne)reikdmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy autokorel uotumo problemos;

- p(White)=0,133 — White testo empirinis (ne)reikSmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy
nesalyginio heteroskedastiSkumo problemos;

- p(B)= 0,195 — Jarque-Bera statistikos (ne)reikSmingumas rodo, kad modelio liekany
skirstinys nérareitkSmingai nukrypes nuo normaliojo.

Visi i modelj jtraukty rodikliy koeficientai buvo relk3mingi, esant reilkSmingumo lygmeniui
p=0,03.

Pasirinktas darbo apmokéjimo rodiklis, o ne atskiral dirbanciuyjy skaicius ir vidutiniy atlyginimy
rodiklis ilgalaikéje lygtyje yra labai reikSmingas, o koeficiento relkSmé (artima 1,00) atspindi
nekintanti (stabily) socialinio draudimo fondo pajamuy ir ju mokestinés bazés (dirbanciyju atlyginimy)
santyki. Tokj stabiluma gaéjo lemti palyginti nedaug koreguota istatyminé Sy pajamuy bazé.
Pastebétina ir tai, kad modeiuojamu laikotarpiu pagrindinis sociainio draudimo imoky tarifas
nesikeite, todel tarifo rodiklio R jtraukimas { modelj neturi prasmes — tarifo poveiki paaiskina
laisvasis narys.

Valstybés valdymo iSlaidos. Atlikus reitkSminiy veiksniy atrinkima pagal empirinius duomenis,
gautos tokios valstybés valdymo islaidy kointegravimo ir pokyciy regresinés lygtys.

-ilgalaike:  log GE = 1,380 log E®%V 5+0,027t + u,

(0,070) (0,001)
- PKM: AlogGE =-0,469u., - 1,512 4 log ES®Y 1 + 1,8524 log W*°Y_, +0,222 + «. (4.27)
(0,003)  (0,002) (0,001)

SP=6,1%, PP=12,0%, MP=6,9 %.

Pagrindiniai statistiniai modelio vertinimo ir adekvatumo rodikliai:

- Vertinimo laikotarpis 1996:1 2005:1 (37 steb¢jimal);

- Adj.RP=0,449 — modelis paaigkina 45 procentus valstybes valdymo iSaidy pokyciy
dispersijos;

- DW=2,013; p(Qs)=0,511 — Durbin Watson ir Ljung-Box Q dtatistikos empirinis
(ne)reikSmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy autokoreluotumo problemos,

- p(White)=0,140 — White testo empirinis (ne)reikSmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy
nesalyginio heteroskedastiSkumo problemos;
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- p(JB)=0,108 — Jarque-Bera statistikos (ne)reikSmingumas rodo, kad modelio liekany
skirstinys nérareikSmingai nukrypes nuo normaliojo.

Vis i modelj jtraukty rodikliy koeficientai buvo reikSmingi, esant reikSmingumo lygmeniui
p =0,07.

Kaip matyti iS ilgalaiké valstybés vadymo iSlaidy lygties valstybés sektoriuje dirbanciy
skai¢ius néra reilkdmingiausias (reikSmingumo lygmuo p= 0.07) valdymo iSlaidy veiksnys, taciau
koeficientas prie Sio rodiklio liudija apie besipleciantj poveiki. Kity rodikliu poveiki atspindi i lygti
itrauktas reikSmingas trendo kintamasis. Trumpuoju laikotarpiu iSryskéjo teigiamas rysys tarp valdymo
iSaidy ir tarnautojy atlyginimy fondo.

Ekonominés ir Kkitos iSlaidos. Atlikus reikSminiy veiksniu atrinkima pagal empirinius
duomenis, gautos tokios ekonominiy ir Kity iSlaidy kointegravimo ir pokyciy regresinés lygtys:

-ilgalaiké:  log EE = 4,012 log YN— 1,569 log NBR 5+ U,

(0,000) (0,000)
- PKM: AlogT® =-0,950 u.; —18,754 + «. (4.28)
(0,000)

SP = 18,6 %, PP = 45,1 %, MP = 37,3 %.

Pagrindiniai statistiniai modelio vertinimo ir adekvatumo rodikliai:

- Vertinimo laikotarpis 1997:3 2005:1 (31 stebé¢jimas);

- Adj.R?=0,383 — modelis paaiskina 38 procentus ekonominiy ir kity idaidy pokyciy
dispersijos;

- DW=1,889; p(Q4)=0,657 — Durbin Watson ir Ljung-Box Q dtatistikos empirinis
(ne)reikSmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy autokoreluotumo problemos,

- p(White)=0,300 — White testo empirinis (ne)reikSmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy
nesalyginio heteroskedastiskumo problemos;

- p(JB)=0,753 — Jarque-Bera statistikos (ne)reikSmingumas rodo, kad modelio liekany
skirstinys nérareikSmingai nukrypes nuo normaliojo.

Vis | modelj itraukty rodikliy koeficientai buvo reikSmingi, esant reikSmingumo lygmeniui
p = 0,001.

Gautas gana dideles prognozés paklaidy reitkSmes galima paaiskinti tuo, kad paskutiniaisiais
metais ES parama turéjo reikSmingos jtakos ekonominéms ir kitoms pajamoms. Tuo tarpu kol kas yra
per mazai duomeny, norint patikimai jvertinti §; ES paramos poveiki. Ateityje, turint daugiau duomeny
ir jtraukus i modeli ES paramos rodikli (EUR) galimatikétis geresniy modeliavimo rezultaty.

Socialinés sferos islaidos. Atlikus retkSminiy veiksniy parinkima pagal empirinius duomenis,
gautos tokios sociainés sferos iSlaidy kointegravimo ir pokyciy regresinés lygtys:

-ilgalaike:  log SAE =0,704log WX — 2,262 log EXC + v,
(0,000) (0,003)

- PKM: AlogSAE =—0,817u.; — 2,069 4 log E¥C; +12,051 + «. (4.29)
(0,000)  (0,037)

SP=4,3%, PP=6,8 %, MP = 6,4 %.
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Pagrindiniai statistiniai modelio vertinimo ir adekvatumo rodikliai:

- Vertinimo laikotarpis 1995:3 2005:1 (39 steb¢jimal);

- Adj.R°=0,512 — modelis paai&kina 51 procenta pelno mokessio pokyciy dispersijos;

- DW=2,318; p(Q4)=0,427 — Durbin Watson ir Ljung-Box Q statistikos empirinis
(ne)reikdmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy autokorel uotumo problemos;

- p(White)=0,138 — White testo empirinis (ne)reikSmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy
nesalyginio heteroskedastiSkumo problemos;

- p(JB)=0,003 — Jarque-Bera statistikos (ne)reitkSmingumas rodo, kad modelio liekany
skirstinys nérareitkSmingai nukrypes nuo normaliojo.

Kaip matyti, visi veiksniai kity biudZeto pgamy lygtyje yra labai reikSmingi, kai koeficienty
reitkSmingumo lygmuo p = 0,04.

Socialinio draudimo fondo iSlaidos. Atlikus reikSminiy veiksniy atrinkima pagal empirinius
duomenis, gautos tokios socialinio draudimo fondo iSlaidy kointegravimo ir pokyciy regresinés lygtys:

- ilgalaiké: log SSFE = 0,922 log PFOND + u,
(0,000)

-PKM:  Alog SSFE = —1,095 u.; + 0,7244 log PFOND.; - 0,476/ log PFOND.3 + 0,957+ ¢.  (4.30)
(0,000) (0,011) (0,004)

SP=2,6 %, PP=4,9 %, MP =27 %.

Pagrindiniai statistiniai modelio vertinimo ir adekvatumo rodikliai:

- Vertinimo laikotarpis 1996:1 2004:3 (35 steb¢jimal);

- Adj.RP=0,707 — modelis paai&kina 71 procenta SD fondo i§aidy pokyiy dispersijos;

- DW=1,634; p(Q4)=0,630 — Durbin Watson ir Ljung-Box Q statistikos empirinis
(ne)reikdmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy autokorel uotumo problemos;

- p(White)=0,754 — White testo empirinis (ne)reikSmingumas rodo, jog modelyje néra paklaidy
nesalyginio heteroskedastiSkumo problemos;

- p(JB)= 0,065 — Jarque-Bera statistikos (ne)reitkSmingumas rodo, kad modelio liekany
skirstinys gali bati nukrypes nuo normaliojo. Tokia iSvada lemia 2004 m. Il ketv. iSsiskiriantis
stebéjimas. Eliminavus §i stebéjima Jarque-Bera statistikos retkSmingumas pasikeiciai p(JB)= 0,851,

Vis | modelj jtraukty rodikliy koeficientai buvo reikSmingi, esant reikSmingumo lygmeniui
p=0,01

Svarbiausiu ilgalaikiu socidinio draudimo fondo iSlaidy veiksniu dél didelio reikSmingumo
parinktas pensiju fondo rodiklis, kuris jvertintas pagal pensiju skai¢iy ir vidutinés pensijos dydi;.
Koeficiento reikdmé (galimai artima 1) atspindi gana pastovy rysi tarp pensijy fondo ir iSlaidy.

4.4. VALSTYBESFINANSU RODIKLIU MODELIAVIMO ISVADOS

Buvo nustatyta, kad apraSant Lietuvos valstybés sektoriaus finansus, tipiniy tapatybiy,
naudojamu daugelio Saliu makroekonometriniuose modeliuose, tiesiogiai taikyti negalima. Atlikus
pakoreguoty tipiniy valstybés finansy rodikliu lygciu su tipiniais aiskinamaisiais rodikliais vertinima,
galima teigti, kad modeliavimui galima naudoti kity Saliy modeliuose dazniausiai parenkamus
rodiklius.
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Ivertinus modelius nustatyta, kad rodikliu modeliavimo rezultatai geréja, i modelius jtraukus
Lietuvos specifika atspindincius rodiklius (pvz., neapmokestinamaji pajamu dydi, modeliuojant pajamy
mokescio pajamas; fiktyvu kintamaji, atitinkantj laikotarpi po istojimo | ES, modeliuojant muitus ir
pan.).

Buvo sudarytos ir jvertintos Siy valstybés finansy sektoriaus rodikliy paklaidy korekcijos
lygtys: gyventoju pajamy mokescio, pelno mokescio, PVM, akcizy, kitu pajamy, Sociainio draudimo
fondo pajamy, vastybés valdymo iSlaidy, sociainés sferos iSlaidy, ekonominiy ir kity iSlaidy,
Socialinio draudimo fondo iSlaidy. Nors daugelio Saliu makroekonometriniuose modeliuose valstybés
finansy rodikliai apraSomi tiesinés regresijos modeliais, darbe taikyti paklaidy korekcijos modelial
tiksliau aprase rodiklius.
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5. BENDROSIOS DARBO | SVADOS

1. Pasitlyta pelno mokes¢io pajamy sudétiné modeliavimo ir prognozavimo metodika suteikia
galimybe iSspresti Sio nestacionaraus, priklausancio nuo jvairiy reglamentuojamy faktoriy
kaitos, rodiklio modeliavimo ir prognozavimo problemeas.

2. Tiek pelno rodikliy, tiek ir pelno mokescio pajamu modeliy tikslumas Zenkliai iSaugdavo, jei
tiesinés regresijos modeliai buvo sudaromi ne pirminiams rodikliams, o ju santykiams su
sukurta pridétine verte (bendruoju vidaus produktu).

3. Nustatyta, kad geri pelno mokes¢io pgamy ir pelno rodikliy modeliavimo rezultatai gaunami ir
tuo atveju, kai logaritmuoti rodikliai apraSomi paklaidy korekcijos modeliu.

4. Sudaryty modeliy parametry jvertinimui labiausiai rekomenduotinas apibendrintas maziausiuju
kvadraty, metodas su tiesiSkai auganciais svoriais, taciau vertas demesio ir medianinis metodas.

5. Atliktas pelno rodikliy modeliavimas parodé, kad norint iSryskinti eksporto poveiki visa Salies
ki tikslinga skaidyti i du sektorius: eksportuojantj ir orientuota i vidaus rinka.

6. Siuo metu pelno mokestio prognozavimui rekomenduotina naudoti (2.42), (3.40) ir (3.41)
lygtis, mokes¢io baze parenkant nefinansiniy imoniy tkinés veiklos pelna (turint didesnes
duomeny imtis ir patikdinus modelius, ateityje & iSvada gali keistis). Taikant § algoritma,
metiniy pajamy prognozés paklaida turéty nevirSyti 6 %, nejskaitant bendrojo vidaus produkto
bei darbo uzmokescio fondo prognozavimo paklaidu poveikio.
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2. PRIEDAS. EVIEWS PROGRAMA SKAICIUOJANTI PELNO MOKESCIO
MODELIU TIKSLUMO STATISTIKAS

‘ApibréZiami pelno mokescio pgamy modeliai

' grupé modeliy — su UV P rodikliy — group_pm60-64
group group_pm60  pm uvp*tra*0.01 vu*trm*0.01*ter 03 vu*trm*0.01*ter2_03 n(-3)*tra*0.01
pm(-1)
group group_pm61  pm/bvp uvp*tralbvp auvp*tralbvp ter 03 ter2 03 n(-3)*tralbvp(-3) (mi(-
3)*ind/bvp)"2
group group_pm62  pm/bvp uvp*tralbvp auvp*tralbvp ter 03 ter2 03 n(-3)*tra/lbvp(-3)
group group_pm63  dlog(pm) ¢ log(pm(-1)) log(uvp(-1)*tra(-1)*0.01) ter 03 ter2 03 dlog(auvp(-
2)*tra(-2)*0.01) dlog(uvp(-2)*tra(-2)*0.01) diog(n(-3)*tra(-3)* 0.01)
group group_pm64  dlog(pm) log(pm(-1)) log(uvp(-1)) ter 03 ter2_ 03 dlog(uvp(-3)) diog(auvp(-
2))

"Il grupé modeliy — su PPA rodikliy — group_pm65-66
group group_pm65  pm ppa*tra* 0.01 appa*tra* 0.01 vppa* trm*0.01*ter 03 vppa*trm*0.01*ter2 03
pm(-1)
group group_pm66  pm/bvp ppa*tralbvp appa*tralbvp ter 03 ter2 03 (mi(-3)/1000* ind/bvp)~2

111 grupé modeliy — su P rodikliy — group_pm67-69

group group_pm67  pm p*tra*0.01 vp*trm*0.01*ter 03 vp*trm*0.01*ter2_03 n(-3)*tra* 0.01 pm(-
1)

group group_pm68 pm/bvp p*tra/lbvp ter 03 ter2 03 n(-3)*tralbvp(-3) n(-1)/p(-1) 'nuo
1999g3

group group_pm69  dlog(pm) c log(pm(-1)) log(p(-1)) ter_03ter2 03 dlog(p(-1)) dlog(ap(-2))

* Skai¢iuojamos pelno mokestio pajamy modeliy prognozés ir metinés prognozés paklaidos
for 1j=60 to 69
‘apribojamas kai kuriy modeliy laikotarpis
smpl @first 200494
if 1j=50r !j=51 or !j=68 then
smpl 199993 200494
else
smpl @first 200494
endif
‘vertinamas modelis ir skaiciuojamos paklaidos
equation _eq pm {!j}.Is(w=w1) group pm{!j}
smpl 200591 200504
forecast z pm _f
series x_err_pm=@abs(z_pm_f-pm)/pm
‘prognozés ir mety prognozes paklaidos
serieszy pp_pm{!j}=@mean(x_err_pm,"2005g1 2005g4")* 100



serieszz_mpp_pm{!j}=@abs(@sum(z_pm_f,"2005q1 2005g4")-@sum(pm,"2005ql
005g4"))/ @sum(pm,"2005g1 2005g4")* 100

next ‘pirmo ciklo pabaiga
"Toliau skai ¢iuojamos vidutinés paklaidos - crossvalidation metodas — antras ciklas
scalar pab=12 ‘tik trijuy paskutiniu mety arba 12 menesiy skaiciuojamos vidutinés paklaidos

for 'k=1to pab

for 1j=60 to 69
if 1k=pab then
smpl @first 200593
else
smpl @first 2002g4+'k-1 2002g4+'k+1 200504
endif

if 1j=50 or !j=51 or !j=68 then
if Tk=pab then
smpl 199993 200503
else
smpl 199993 2002g4+!k-1 2002g4+'k+1 200504
endif

endif

‘Vertinamos lygtys
equation _eq pm_{!j}.Is(w=w1) group pm{!j}
smpl @all
forecast z_pm_f

“Skai¢iuojami papildomi reikalingi rodikliai
series xz_err=@abs(z_pm_f - pm)
seriesxz_err_ w=@abs(z_pm f - pm)*w_jk
seriesxz_err_m=(z_pm_f - pm)

%x_st1=@otod('k+32)

seriesyz_jk_pm {!j}(32+!k-1)=@elem(xz_err,%x_stl)
seriesyz_wjk_pm_{!j}(32+'k-1)=@elem(xz_err_w,%x_stl)
seriesyz_mjk_pm_{!j}(32+'k-1)=@elem(xz_err_m,%x_stl)

‘Crosvalidaition prognoze
seriesyz_jkpmf{!j} (32+'k-1)=@elem(z_pm f,%x_st1)

‘ Skai¢iuojamos viduting, svertiné vidutiné ir metiné vidutiné paklaidos
serieszo_mjk_pm {!j}=@mean(yz_jk_pm {!j},"2003g1 2005g4")/ @mean(pm, "2003ql
2005g4")* 100
serieszo_ wmjk_pm_{!j}=@sum(yz_wjk_pm_{!j},"2003q1 200504")/@mean(pm, "2003qg1
2005g4")* 100
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serieszp_mjkm_pm {!j}=(@abs(@sum(yz_mjk_pm {!j},"2003ql 2003g4")/@sum(pm, "2003ql

2003g4"))+@abs(@sum(yz_mjk_pm_{!j},"2004q1 2004g4")/@sum(pm, "2004q1

2004g4™))+@abs(@sum(yz_mjk_pm_{!j},"2005q1 2005g4")/@sum(pm, "2005q1 2005g4")))/3* 100
next ‘antrojo ciklo pabaiga

next

3. PRIEDAS. EVIEWS PROGRAMU KODAI PELNO RODIKLIU IR
SUDETINIU VIDUTINIU PAKLAIDU SKAICIAVIMUI

| programa. Imoniy #kinés veiklos pelno (nuostolio) rodiklio modeliy ir sudétiniy modeliy
vidutiniy paklaidy skai¢iavimo programa

'UVP modeliai
group gr_uvpl3 uvp/bvp c duf/bvp am _miir3(-)/bvp xfs3 pal(-4) d5

scalar pab=12
for 'k=1to pab
for 1f=131t0 13

*UVP - skaiciuojamos pelno rodiklio paklaidos
if 1f=13 then
if lk=pab then
smpl 199991 200593
else
smpl 199991 2002g4+!k-1 2002g4+!k+1 200504
endif
else
if lk=pab then
smpl 199994 200593
else
smpl 199994 2002g4+!k-1 2002g4+'k+1 200504
endif
endif

equation eq_luvp{!f}.Isgr_uvp{!f}
smpl 2002g4+'k 2002g4+'k
forecast x_uvp2 f 1st

smpl @all

forecast x_uvp2_f

series x_err=@abs(x_uvp2_f-uvp)
series X_err w=@abs(x_uvp2_f-uvp)*w_jk
series x_err_m=(x_uvp2_f-uvp)

%x_st1=@otod('k+32)
seriesyz_jk_uvp{!f}(32+'k-1)=@elem(x_err,%x_st1)
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seriesyz_wijk_uvp{!f}(32+'k-1)=@elem(x_err_w,%x_stl)
seriesyz_jkm_uvp{!f}(32+!k-1)=@elem(x_err_m,%x_stl)

‘Vidutines pelno rodiklio paklaidos
seriesz_mjk_uvp{!f}=@mean(yz_jk_uvp{!f},"2003g1 2005g4")/ @mean(uvp, "2003g1 2005g4")* 100
seriesz_ wmjk_gr2_u_{!f}=@sum(yz_wjk_uvp{!f},"2003g1 200504" )/ @mean(uvp, "2003ql
2005g4")* 100

series z_mjkm_uvp{!f} =(@abs(@sum(yz_jkm_uvp{!f},"2003g1 2003g4")/@sum(uvp, "2003ql
20030g4"))+@abs(@sum (yz_jkm_uvp{!f},"2004q1 200494")/@sum(uvp, "2004qg1
2004g4™))+@abs(@sum(yz_jkm_uvp{!f},"200591 2005g4")/ @sum(uvp, "2005q1 200594")))/3* 100

smpl @first 200504
uvp=x_uvp f 1st

'UVP_PM ciklas — skaiciuojamos sudetines paklaidos

for 1j=60 to 64
if lk=pab then
smpl @first 200593
else
smpl @first 2002g4+'k-1 2002g4+'k+1 200504
endif
if 1j=50 or !j=51 or !j=68 then
if 1k=pab then
smpl 199993 200503
else
smpl 199993 2002g4+'k-1 2002g4+!k+1 200504
endif
endif
equation _eq pm{!j}.Is(w=w1l) group_pm{!j}
smpl @all
forecast z_pm_f

seriesxz_err=@abs(z_pm _f - pm)
seriesxz_err_w=@abs(z_pm_f - pm)*w_jk
seriesxz_err_m=(z_pm_f - pm)

%x_st1=@otod('k+32)

seriesyx_jk_pm{!j} u{!f}(32+'k-1)=@elem(xz_err,%x_st1)
seriesyx_wjk_pm{!j} u{!f}(32+'k-1)=@elem(xz_err_w,%x_stl)
seriesyx_mjk_pm{!j} _u{!f} (32+!k-1)=@elem(xz_err_m,%x_stl)

seriesz_mjk_pm {!j} _u{!f} =@mean(yx_jk_pm{!j} _u{!f},"2003g1 2005g4")/@mean(pm, "2003g1
2005g4")* 100
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seriesz_ wmjk_pm {!j} _u{!f}=@sum(yx_wjk_pm{!j} u{'f},"2003ql 200504")/@mean(pm, "2003g1l
2005g4")* 100

seriesz_mjkm_pm {!j} W{!f}=(@abs(@sum(yx_mjk_pm{!j} u{!f}, "2003gl 2003g4"))/@sum(pm,
"20030g1 2003g4")+@abs(@sum(yx_mjk_pm{!j} u{!f},"2004ql 2004g4"))/@sum(pm, "2004q1
2004g4")+@abs(@sum(yx_mjk_pm{!j} _u{!f}, "2005g1 2005g4"))/@sum(pm, "2005g1
2005g4"))/3*100

next 'j
smpl @all
uvp=uvp_ * grazinam senasias reitksmes
next 'f
next 'k

I programa. Imoniy pelno (nuostolio) prieS apmokestinima rodiklio modeliy ir sudétiniy
modeliy vidutiniy paklaidy skai¢iavimo programa

'PPA modéliai
group gr_ppal0 ppa/bvp c duf/bvp am_miir3/bvp xfs3 pal(-4) d5
group gr_ppall ppabvp(-) am_miir3 xf3

scalar pab=12
for 'k=1to pab
for 'h=10to 11

‘PPA - skaiciuojamos pelno rodiklio paklaidos
if 1h>2 and 'h<7 then
if Tk=pab then
smpl 199993 200503
else
smpl 199993 2002g4+!k-1 2002g4+'k+1 20054
endif
else
if Tk=pab then
smpl @first 200593
else
smpl @first 2002g4+!k-1 2002g4+!'k+1 200504
endif
endif

equation eq_ppa{!h}.Is gr_ppa{!h}
smpl 2002g4+!'k 2002g4+'k
forecast x_ppa_1st
smpl @first 200504
forecast x_ppa f
series X_err=@abs(x_ppa f-ppa)
series x_err_w=@abs(x_ppa f-ppa)*w_jk
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seriesx_err_m=(x_ppa_f-ppa)

%x_st1=@otod('k+32)

seriesyz_jk_ppa{'h} (32+'k-1)=@elem(x_err,%x_st1)
seriesyz_wijk_ppa{'h} (32+'k-1)=@dem(x_err_w,%x_stl)
seriesyz_jkm_ppa{'h} (32+!k-1)=@elem(x_err_m,%x_stl)

‘Vidutines pelno rodiklio paklaidos
series zxa_ mjk_ppa{ 'h} =@mean(yz_jk_ppa{'h},"2003q1 2005g4")/ @mean(ppa, "2003ql
2005g4")* 100
series zxb wmjk_ppa{ 'h}=@sum(yz_wijk_ppa{'h},"2003g1 200504")/@mean(ppa, "2003g1
2005g4")* 100
series zxc_mjkm_ppa{ 'h} =(@abs(@sum(yz_jkm_ppa{'h},"2003g1 2003g4")/@sum(ppa, "2003q1l
2003g4"))+@abs(@sum(yz_jkm_ppa{'h},"2004q1 2004g4")/ @sum(ppa, "2004q1
2004g4"))+@abs(@sum(yz_jkm_ppa{'h},"2005q1 2005g4")/@sum(ppa, "2005q1 2005g4")))/3* 100

smpl @first 200504
ppa=x_ppa_1st

'PM_PPA ciklas — skaiciuojamos sudetines paklaidos
for 'm=65 to 66
if Tk=pab then
smpl @first 200593
else
smpl @first 2002g4+'k-1 2002g4+'k+1 200504
endif

equation _eq pm{!m}.Is(w=w1) group pm{!m}

smpl @all

forecast z_pm_f
seriesxz_err=@abs(z_pm_f - pm)
seriesxz_err_w=@abs(z_pm_f - pm)*w_jk
seriesxz_err_m=(z_pm_f - pm)

%x_st1=@otod('k+32)

seriesyx_jk_pm{!'m} p{!h}(32+!k-1)=@elem(xz_err,%x_st1)
series yx_wjk_pm{!m}_p{!h}(32+!k-1)=@elem(xz_err_w,%x_st1)
seriesyx_mjk_pm{!m} p{'h}(32+'k-1)=@elem(xz_err_m,%x_stl)

“ Sudetines vidutines paklaidos
series zza mjk_p{'h} _pm{!m}=@mean(yx_jk_pm{!m}_p{'h},"2003g1 200594" )/ @mean(pm,
200391 2005g4")* 100
serieszzb wmjk_p{'h}_pm{!m}=@sum(yx_wjk_pm{!m}_p{!h},"2003g1 200504")/@mean(pm,
200391 2005g4")* 100
series zzc_mjkm_p{'h}_pm{!m} =(@abs(@sum(yx_mjk_pm{!m}_p{'h}, "2003ql
2003g4™))/ @sum(pm, "2003g1 2003g4")+@abs(@sum(yx_mjk_pm{!m} p{'h},"2004ql
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2004g4™))/ @sum(pm, "200491 200494")+@abs(@sum(yx_mjk_pm{!m} p{'h}, "2005g1
2005g4"))/ @sum(pm, "2005g1 2005g4"))/3* 100

next'm
smpl @all
ppa=ppa_
next 'h
next 'k

[l programa. Pelningg imoniy pelno modeliy ir sudétiniy modeliy vidutiniy paklaidy
skai¢iavimas

'P modeliai
group gr_pel1 dlog(p) clog(p(-1)) log(bvp(-3)) log(am_miir(-4)) dlog(bvp(-3))

scalar pab=12

for 'k=1to pab
for!f=1to1l
if lk=pab then
smpl @first 200593
else
smpl @first 2002g4+'k-1 2002g4+'k+1 200504
endif
equation eq_pel{!f}.Isgr_pel{!f}
smpl 2002g4+'k 2002g4+!k
forecast x_p2 f 1st
smpl @all
forecast x_p2 f
series x_err=@abs(x_p2_f-p)
seriesx_err w=@abs(x_p2 f-p)*w_jk
seriesx_err_m=(x_p2_f-p)
%x_st1=@otod('k+32)
seriesyz_jk_p{!f} (32+'k-1)=@elem(x_err,%x_st1)
seriesyz_wjk_p{!f}(32+'k-1)=@eem(x_err_w,%x_stl)
seriesyz_jkm_p{!f}(32+'k-1)=@elem(x_err_m,%x_stl)

serieszya mjk_p{!f}=@mean(yz_jk_p{!f},"2003ql 2005g4")/@mean(p, "2003ql 2005g4")* 100
serieszyb_ wmjk_p{!f}=@sum(yz_wjk_p{!f},"2003g1 2005g4")/@mean(p, "2003g1 2005g4")* 100
series zyc_mjkm_p{!f} =(@abs(@sum(yz_jkm_p{!f},"2003q1 2003g4")/@sum(p, "2003qg1
2003g4"))+@abs(@sum(yz_jkm_p{!f},"2004q1 200494")/@sum(p, "2004q1
2004g4™))+@abs(@sum(yz_jkm_p{!f},"200591 2005g4")/ @sum(p, "2005q1 200594")))/3* 100

smpl @first 200504
p=x_p2_f 1st

'P_PM ciklas — skaiciuojamos sudetines paklaidos
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for Im=67 to 69
if lk=pab then
smpl @first 200593
else
smpl @first 2002g4+'k-1 2002g4+'k+1 200504
endif
if 'Im=68 then
if lk=pab then
smpl 199993 200503
else
smpl 199993 2002g4+'k-1 2002g4+!k+1 200504
endif
endif
equation _eq pm{!m}.Is(w=w1) group pm{!m}
smpl @all
forecast z_pm_f

series xz_err=@abs(z_pm_f - pm)
seriesxz_err_ w=@abs(z_pm f - pm)*w_jk
seriesxz_err_m=(z_pm_f - pm)

%x_st1=@otod('k+32)

seriesyx_jk_pm{!'m} p{!f}(32+'k-1)=@elem(xz_err,%x_stl)
series yx_wjk_pm{!m}_p{!f}(32+'k-1)=@elem(xz_err_w,%x_stl)
seriesyx_mjk_pm{!m} p{!f}(32+'k-1)=@elem(xz_err_m,%x_st1)

serieszyd mjk_p{!f} pm{!m}=@mean(yx_jk_pm{!m} p{!f},"2003ql 200504")/@mean(pm,
"2003g1 2005g4")* 100

serieszye wmjk_p{!f} pm{!m}=@sum(yx_wjk _pm{!'m} p{!f},"2003g1 2005g4")/ @mean(pm,
200391 2005g4")* 100

serieszyf_mjkm_p{!f} pm{!'m}=(@abs(@sum(yx_mjk_pm{!'m} p{!f}, "2003q1

2003g4"))/ @sum(pm, "2003q1 2003g4")+@abs(@sum(yx_mjk_pm{!m} _p{!f},"2004ql
2004g4™))/ @sum(pm, "200491 2004g4")+@abs(@sum(yx_mjk_pm{!m} p{!f}, "2005ql
2005g4"))/ @sum(pm, "2005g1 2005g4"))/3* 100

next 'm
smpl @all
P=p_
next 'f
next 'k
IV programa. Sektoriy pelny modeliy ir sudétiniy modeliy vidutiniy paklaidu skai¢iavimas

group gr_sek_prl2 u_prtr/bvp c dufprtr(-)/bvp am_prtr(-3)/bvp xfs3 d3
group gr_sek_kt10 dlog(u_kt4) c log(u_kt4(-1)) log(pvkt4(-3)) log(am_miir(-2)) dlog(pvkt4(-))

scalar pab=12
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for 'k=1to pab

‘Skaiciuojamos | sektoriaus paklaidos
for 11=10t0 12
if li=1or li=2 or !li=3 then
if 1k=pab then
smpl 199991 200503
else
smpl 199991 2002g4+!k-1 2002g4+'k+1 20054
endif
else
if li=4 or !i=5 then
if Tk=pab then
smpl 199994 200593
else
smpl 199994 2002g4+!k-1 2002g4+'k+1 200504
endif
else
if k=pab then
smpl @first 200593
else
smpl @first 2002g4+!k-1 2002g4+!k+1 200504
endif
endif
endif
‘Vertinamas modelis ir prognozuojama viena reikdme reikalinga sudétinel prognozei
“ir visos retkSmés
equation eq_sek_pr{!i}.Is gr_sek_pr{!i}
smpl 2002g4+'k 2002g4+'k
forecast x_uprtr_f 1st
smpl @first 200504
forecast z_uprtr_f
“Sudaromi papildomi rodikliai paklaidoms skaiciuoti
series x_err_uprtr=@abs(z_uprtr_f-u_prtr)
series X_errw_uprtr=@abs(z_uprtr_f-u_prtr)*w_jk
series x_errm_uprtr=(z_uprtr_f-u_prtr)

%x_st1=@otod('k+32)

seriesy_jk_uprtr_{!i} (32+'k-1)=@elem(x_err_uprtr,%x_stl)
seriesy wjk_uprtr_{!i} (32+'k-1)=@elem(x_errw_uprtr,%x_st1)
seriesy_mjk_uprtr{!i} (32+'k-1)=@elem(x_errm_uprtr,%x_st1)

‘ Skai¢iuojamos viduting, svertiné vidutiné ir metiné vidutiné paklaidos
series  zb_mjk_uprtr_{!i}=@mean(y_jk uprtr_{'i},"2003g1 200504")/@mean(u_prtr,
2005g4")* 100
series  zd wmjk_uprtr_{!i}=@sum(y_wjk_uprtr {!i},"2003q1 2005¢g4")/@mean(u_prtr,
2005g4")* 100
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series zf_mjkm_uprtr_{!i}=(@abs(@sum(y_mjk_uprtr{!i},"2003ql 2003g4")/@sum(u_prtr, “"2003ql

2003g4"))+@abs(@sum(y_mjk_uprtr{!i},"2004ql 2004g4™)/@sum(u_prtr,

"2004q1

2004g4™))+@abs(@sum(y_mjk_uprtr{!i},"2005q1 200504")/@sum(u_prtr, “2005g1 2005g4")))/3* 100

‘Skaiciuojamos Il sektoriaus paklaidos

for 1j=10to 10
if 1j=5or !j=9 or !j=10 then
if Tk=pab then
smpl 1999g1 200593
else
smpl 199991 2002g4+!k-1 2002g4+'k+1 200504
endif
else
if 1j=8 then
if Tk=pab then
smpl 199993 200503
else
smpl 199993 2002g4+!k-1 2002g4+'k+1 200504
endif
else
if 1k=pab then
smpl 199994 200503
else
smpl 199994 2002g4+!k-1 2002g4+'k+1 200504
endif
endif
endif
“Vertinami modelial ir sudaromos prognozés
equation eq_sek_kt4{!j}.Is gr_sek_kt{!j}
smpl 2002g4+!'k 2002g4+'k
forecast x_ukt4 f 1st
smpl @first 200504
forecast z_ukt4 f

seriesx_err_uktd=@abs(z_ukt4 f-u kit4)
series x_errw_ukt4=@abs(z_ukt4_f-u_ktd)*w_jk
seriesx_errm_ukt4=(z_ukt4 f-u_kt4)

%x_st1=@otod('k+32)

seriesy jk_ukt4d {!j}(32+'k-1)=@eem(x_err_ukt4,%x_st1)
seriesy wjk_ukt4 {!j}(32+'k-1)=@elem(x_errw_ukt4,%x_st1)
seriesy_mjk_uktd {!j}(32+!k-1)=@elem(x_errm_ukt4,%x_st1)

‘ Skai¢iuojamos viduting, svertiné vidutiné ir metiné vidutiné paklaidos
series  zc_mjk_ukt {!j}=@mean(y_jk ukt4 {!j},"2003g1  2005¢4")/@mean(u_kt4,
2005g4")* 100
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series  ze wmjk_ukt {!j}=@sum(y_wjk_ukt4 {!j},"2003q1 200504")/@mean(u_kt4, "2003ql
2005g4")* 100

series zg_mjkm_ukt {!j}=(@abs(@sum(y_mjk_ukt4 {!j},"2003g1 2003g4")/@sum(u_kt4, "2003ql
2003g4"))+@abs(@sum(y_mijk_ukt4 {!j},"2004q91 200494")/@sum(u_kt4, 200491
2004g4™))+@abs(@sum(y_mjk_ukt4 {!j},"200591 2005g4")/@sum(u_kt4, "2005g1 2005g4")))/3* 100

'Pelno UVP paklaidos jstacius | ir 11 sektoriy prognozes
"Pelno rodiklio prognozé
seriesx_uvpf_sekt=z ukt4 f+z uprtr_f
series X_err_usekt=@abs(x_uvpf_sekt-uvp)
series X_errw_usekt=@abs(x_uvpf_sekt-uvp)*w_jk
series x_errm_usekt=(x_uvpf_sekt-uvp)

%x_st1=@otod('k+32)

seriesy jk _upt{!i} ukt{!j}(32+'k-1)=@elem(x_err_usekt,%x_st1)
seriesy_wjk_upt{!i} ukt{!j}(32+!k-1)=@elem(x_errw_usekt,%x_st1)
seriesy_mjk_upt{'i} ukt{!j}(32+'k-1)=@elem(x_errm_usekt,%x_st1)

series  zzx_mjk_sekt _pr{!i} _ukt{!j}=@mean(y_jk upt{'i} ukt{!j},"2003q1 200504")/@mean(uvp,
"2003g1 2005g4")* 100
series zzx_wmjk_sekt pr{!i} kt{!j}=@sum(y_wjk_upt{!i} ukt{!j},"2003g1 2005g4")/@mean(uvp,
200391 2005g4")* 100

series zzz_ mikm_sekt_pr{!i} kt{!j}=(@abs(@sum(y_mjk_upt{!i} ukt{!j},"2003g1
200304")/ @sum(uvp, "20030q1 2003g4™"))+@abs(@sum(y_mjk_upt{'i} ukt{!j},"2004g1
200494/ @sum(uvp, "200491 20049g4"))+@abs(@sum(y_mjk_upt{'i} _ukt{!j},"200591

2005g4")/@sum(uvp, "2005¢1 200504")))/3* 100

smpl @first 200504
uvp=x_uprtr_f 1st+x_ukt4 f 1st

'SEKT_PM ciklas —skai ciuojamos sudetines paklaidos
for 'm=60 to 64

if lk=pab then

smpl @first 200593

else

smpl @first 2002g4+'k-1 2002g4+'k+1 200594
endif

equation _eq pm_{!m}.Is(w=w1) group_pm{!m}
smpl @all
forecast z_pm_f

series xz_err=@abs(z_pm_f - pm)

seriesxz_er_ w=@abs(z_pm f - pm)*w_jk
seriesxz_err_m=(z_pm_f - pm)
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%x_st1=@otod('k+32)

seriesyx_jk_pm{!'m} upt{!i} kt{!j}(32+'k-1)=@elem(xz_err,%x_stl)
seriesyx_wjk_pm{!'m} upt{!i}_kt{!j}(32+!k-1)=@elem(xz_err_w,%x_stl)
seriesyx_mjk_pm{!m} upt{!i} kt{!j}(32+'k-1)=@elem(xz_err_m,%x_st1)

series zk_ mik_pm{!m} _upt{!i} kt{!j}=@mean(yx_jk_pm{!'m} upt{'i} kt{!j},"2003ql
2005g4")/ @mean(pm, "2003g1 2005g4")* 100
series zZlwmjk_pm{'m} upt{!i}_kt{!j}=@sum(yx_wjk_pm{!'m} upt{'i} kt{!j},"2003ql

200504")/@mean(pm, "2003q1 2005g4")* 100

series  zm_mjkm_pm{!m} _upt{!i} _kt{!j} =(@abs(@sum(yx_mjk_pm{!m} upt{!i}_kt{!j}, "2003ql
2003g4"))/@sum(pm, 200391 2003g4")+@abs(@sum(yx_mjk_pm{'m} upt{'i} kt{!j},"2004g1
2004g4"))/@sum(pm, "2004gl 200494")+@abs(@sum(yx_mjk_pm{'m} upt{'i} kt{!j}, "2005gl
2005g4™))/ @sum(pm, "2005g1 2005g4"))/3* 100

next'm
smpl @all
uvp=uvp_
next ‘i
next 'j
next 'k
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