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I:l uzsienio

Siame darbe nagrin¢jama centralizuotos mikroprocesorinés eismo valdymo sistemos
itaka KaiSiadoriy — Radviliskio ruozo pralaidumui ir eismo saugai. Daug démesio yra skirta
sistemos apraSymui, infrastruktiiros rekonstrukcijos darbams ir KaiSiadoriy — Radviliskio
ruozo pralaidumo skai¢iavimui.

Darbe pateikta KaiSiadoriy — Radviliskio ruozo pralaidumo ir eismo saugos analize,
iSnagrinétos ruozo eksploatacijos problemos bei perspektyvos.

Ruozo pralaidumo bei intervaly skai¢iavimo rezultatus AB ,,Lietuvos gelezinkeliai*
gali panaudoti sudarant traukiniy eismo grafika, o iSvadas ir pasiiilymus — sudarant I ir IX
koridoriy vystymo bei eksploatacijos planus.
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In the present task it is analysed the influence of centralist microprocessor traffic
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IVADAS

1994 metais Graikijai priklausancioje Kretos saloje ivyko pirmoji Europos $aliy transporto ministry
konferencija, kurioje dalyvavo ir Lietuvos Respublikos atstovai. Sioje konferencijoje buvo numatyti ir
suderinti devyni gelezinkeliuy transporto koridoriai, kuriais vaziuoja keleiviniai ir prekiniai traukiniai. Per
Lietuvos Respublika tesiasi I koridorius ir IX koridoriaus atSakos IXB ir IXD (1 pav.):

I Talinas - Ryga - Kaunas - VarSuva;

IA Siauliai - Kaliningradas - Gdanskas;

IXB Kijevas - Minskas - Vilnius - Kaunas - Klaipéda;

IXD Kaunas - Kaliningradas.

IX koridoriaus ilgis daugiau kaip 3 tiukstancius kilometry. Jis tgsiasi nuo Plovdivo iki Helsinkio, o
jo atSakos nuo Odesos iki Liubasivkos bei nuo Kijevo iki Maskvos. Tai vienas ilgiausiy Kretos koridoriy.
Lietuvos Respublikos teritorijoje jis tesiasi 536,4 km: IXB koridorius Kena -KaiSiadorys - Klaipéda
sudaro 412,4 km, IXD koridorius KaiSiadorys - Kaunas - Kybartai - 124 km.

Lietuvos Respublikoje IXB koridoriaus geografiné padétis yra viena i§ svarbiausiy. Sia IX
transporto koridoriaus dalimi daugiausiai vezami tarptautiniai kroviniai | Klaipédos jury uosta.

Pirmas Kretos koridorius, kertantis Lietuvos teritorija, tesiasi nuo Helsinkio per Talina-Ryga-
Kauna-Sestokus i VarSuva. Sio koridoriaus ilgis Lietuvos Respublikos teritorijoje — 334 km. Gelezinkelio
linijos vezés plotis 1520 mm ir tik nuo Sestoky iki valstybés sienos su Lenkijos Respublika 21,8 km —
1435 mm. AtSaka Kazly-Ruida-Kaunas (43,6km) sutampa su IXD koridoriumi, o atSaka Gaizitinai-Siauliai
(135,9 km) su IXB koridoriumi.

Pagégiy-Tauragés-JonaitisSkiy linijos ilgis 146 km. Tai pirmojo Kretos koridoriaus atSaka - IA. Kol
kas IA koridoriuje traukiniy eismas nedidelis.

I ir IX koridoriaus dalimi, t.y. ruozu Kaisiadorys-Gaiziiinai-Radvilikis-Siauliai vezami naftos
produktai 1 ir i§ MaZzeikiy naftos perdirbimo gamyklos, t. y. i/i§ Bugeniy gelezinkelio stoties. Planuojama,
kad artimiausiais metais kroviniy srautai padidés beveik dvigubai, t. y. nuo 9 iki 18 pory traukiniy per
para. Taip pat numatoma, kad besivystant Lietuvos pramonei zZymiai padidés vezimai i§ Gaiziliny ir
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Silainiy gelezinkelio stogiy Klaipédos stoties link. Tod¢l vienas i§ svarbiausiy uzdaviniy — kuo daugiau ir
greiiau praleisti traukiniy Siais koridoriais.
Siems tikslams igyvendinti, KaiSiadoriy — Radviliskio ruoze jrengiama centralizuota

mikroprocesoriné eismo valdymo sistema (toliau — MPC).

11
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1. CENTRALIZUOTOS MIKROPROCESORINES EISMO VALDYMO

SISTEMOS APRASYMAS

MPC - tai eismo valdymo sistema, kurioje ieSmai ir Sviesoforai valdomi kompiuteriais. MPC
zymiai padidina tarpstocCiy ir sto¢iy pralaiduma bei kroviniy vezimo mastus ir turi labai didelg teigiama
itaka eismo saugai ir darbo salygoms gerinti.

MPC idiegimas misy Salies gelezinkeliams labai reikSmingas, sudétingas projektas. Projekta
igyvendina ir darbus atlicka konkursa nugaléjusi pladiai pasaulyje ir Europoje Zzinoma Svedy firma
,Bombardier Transportation“. AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* jau nuo 2000 mety rengési svarbiausiems
projekto jgyvendinimo darbams, kad juos pradéty laiku ir be trukdziy.

Projekto pagrindiné idé¢ja — visy KaiSiadorio - RadviliSkio ruozo gelezinkelio stoCiy, tarpstociy ir
pervazy signalizacijos irenginius valdyti i§ vieno centro — i§ Vilniuje irengtos centralizacuotos
mikroprocesorinés EBILOC-950 eismo valdymo centralizacijos pagalba. Atsisakyta senuy, gremézdisky,
daug vietos uzimanciy reliniy, o vietoj ju irengti mikroprocesoriai. Stoties budétojai ir traukiniy eismo
tvarkdariai dabar visa stotyje esancia situacija stebi ne Svieslentéje su mirksinCiomis lemputémis, o
kompiuterio ekrane.

MPC kontroliuoja keliy ir ieSmy laisvuma bei uzimtuma, ieSmy padétj ir signaly parodymus. Sie
duomenys pateikiami i operatoriaus (stoties budétojo, traukiniy eismo tvarkdario ir kt.) kompiuterizuotas
darbo vietas (toliau — KDV). Siy KDV monitoriuose atvaizduojama stoties schema, keliy ir ieSmu
uzimtumas, ieSmy padétis, signaly parodymai ir kt. Kiekvienoje KDV atlieckami veiksmai yra
protokoluojami ir gali biiti analizuojami, veiksmy eigai, sutrikimams, klaidoms nustatyti.

Soties budétojas naudodamas $ia sistema mato KDV monitoriuje stoties padéti, atitinkamais
klaviatiros mygtukais bei pelytés paspaudimais rengia traukiniy priémimo, praleidimo, iSleidimo arba
manevry marsrutus. Taip pat $i sistema leidzia traukiniy eismo tvarkdariui organizuoti traukiniy eisma

(rengti traukiniy priémimo, praleidimo, iSleidimo marSrutus) mazose stotyse, nesant jose stoties
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budétojui. Traukiniy eismo tvarkdarys turédamas Siy stociy atvaizda savo KDV rengia traukiniy
vaziavimo marsrutus per §ias stotis (perveda ieSmus, jjungia leidziamuosius Sviesofory signalus).

MPC taip pat atlieka loging stoties ieSmy ir keliy padéties (laisvas ar uzimtas) bei $viesofory
parodymu kontrolg ir draudZzia operatoriui atlikti gresiancius eismo saugai veiksmus, pavyzdziui, paruosti
marsruta 1 uzimta kelia. Jei stoties budétojo ar traukiniy eismo tvarkdario sprendimas bus neteisingas,
kompiuteris jam neleis padaryti klaidos, nes visi traukiniy marsrutai yra ,,atrakinami ir ,,uzrakinami®.

Si sistema jau veikia Livinty, Gaiziliny, Jonavos, Zeimiy, Luksiy, Silainiy, Kédainiy, Dotnuvos,
Gudzitiny, Baisogalos ir Gimbogalos stotyse. Siose stotyse pas budétoja, nebei§vysime pulto su
mygtukais, o tik kompiuteri, kurio ekrane — visa gelezinkelio stoties teritorija, ieSmai, signalai,
Sviesoforai.

Stoties budétojai ir traukiniy eismo tvarkdariai kompiuterio ekrane (monitoriuje) mato kaip
parengiami traukiniy marsrutai, kaip traukiniai ar manevriniai sastatai vaziuoja per ieSmus ir kelius, kaip
jie nukreipiami { kitus kelius. Dabar sto¢iy budétojai ir traukiniy eismo tvarkdariai kompiuteriu gali atlikti
gerokai daugiau eismo valdymo operacijy, nei iki MPC idiegimo. Jie, pavyzdZiui, gali nesunkiai signalais
atitverti kelia, jei ten, dirba Zmonés, gali dvikeliame tarpstotyje (jei viename i$ keliu vyksta remonto
darbai) viena kelia uzdaryti be jokio specialaus pasirengimo. Tai nesunkiai ir vos per kelias sekundes gali
padaryti gretimy stoc¢iy budétojai, o anks¢iau su sena technika, jei reikédavo viena kelia dvikeliame
tarpstotyje uzdaryti, prireikdavo labai daug laiko tam darbui atlikti.

Taciau, kad ir kokia sudétinga technika, ji gali gesti. D¢l to, visi MPC ir kitos technikos bei
infrastruktiiros irenginiy galimy gedimy atvejai yra apgalvoti ir sumodeliuoti, yra panaudota daug
techniniy naujoviy, naujy funkciju. Numatytas ir vietinis eismo valdymas, jei staiga nutrikty rySys su
centru.

Igyvendinant projekta KaiSiadoriy - Radviliskio kelio ruoze modernizuojamas ir technologinis
rySys. Vietoj seno, nekokybiSko susidéveéjusio analoginio rySio {rengiamas naujas Siuolaikinius
reikalavimus atitinkantis skaitmeninis rySys. Mikroprocesoriné technika jrengta ir pervazose. Taip pat

pakeisti ieSmai, atlikti sto€iy ir tarpstociy keliy rekonstrukcijos darbai.
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2. CENTRALIZUOTOS MIKROPROCESORINES EISMO VALDYMO
SISTEMOS [DIEGIMAS KAISIADORIU - RADVILISKIO RUOZE

2.1. Pagrindiniai KaiSiadoriy - RadyviliSkio ruozo techniniai duomenys

prieS centralizuotos mikroprocesorinés eismo valdymo sistemos jdiegima

Kaisiadoriy - Radviliskio ruozas daugiausia yra dvikelis, bet Livinty - GaiZitiny - Jonavos, Zeimiy
- Luksiy, Luksiy — Silainiy, Luksiy - Kédainiy, Gimbogalos - Radviliskio tarpsto¢iuose dar like vienkelio
ruozo intarpy (2 pav.). Iki Siol ruoze buvo irengta reliné pusiau automatiné kelio blokuoté¢ (PAB), kuri
leidzia isleisti i tarpstot] tik po viena vienos ar kitos krypties traukinij. Sio ruozo gelezinkelio stotyse buvo
naudojamos Rusijoje suprojektuotos ir pagamintos relinés signalizacijos sistemos ir jrenginiai. Livinty,
Zeimiy stodiy signalizacijos jrenginiy eksploatacijos laikas — per 40, o kity stodiy — apie 30 mety.
Baisogalos ir LukSiy stotyse buvo irengta rakinamoji ieSmy ir signaly sarysio iranga, kur ieSmus eismo
saugumo darbuotojai (ieSmininkai) perjunginéjo rankiniu budu.

Lietuvos gelezinkeliy automatikos, rySiy ir elektros tiekimo technika, irengta dar sovietiniais
metais, né karto nebuvo modernizuojama, nors buvo eksploatuojama be paliovos. Ji yra labai
susidévejusi, bet blogiausia tai, kad jos net remontuoti nebegalima: niekas pasaulyje nebegamina jai
tinkamy atsarginiy detaliy. Todé¢l ja biitina keisti nauja technika ir idiegti naujas eismo valdymo bei rysio
technologijas. Taigi 2003-2004 m. ruoze KaiSiadorys - Radviliskis 130 kilometry kelio ruoze irengta

moderni eismo valdymo sistema.
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2 pav. Rekonstruojamas KaiSiadoriy — Radviliskio ruozas

2.2. Idiegimo tikslai ir uZduotys

Igyvendintas MPC projektas pagerins KaiSiadoriy - RadviliSkio ruozo eksploatavimo rodiklius:
padidins traukiniy eismo sauga ir ruozo pralaiduma, sumazins irenginiu priezitros islaidas, ju sutrikimy
skai¢iy, eismo organizavimo darbuotojuy — sto¢iy budétojy, ieSmininky skaiciy, pagerins darbo salygas.

Siam tikslui pasiekti, diegiant MPC buvo keliami tam tikri reikalavimai. Reikéjo igyvendinti ir
uztikrinti:

- autoblokuotés funkcija dvikeliams ir vienkeliams tarpstoCiams;

- sasaja su koduota bégiy elektros grandine lokomotyvo signalizacijai;

- 53saja su automatine pervazos jranga;

- s3saja su krasStinémis stotimis;

- s3saja tarp ieSmy Sildymo sistemuy;

- sasaja su kontroliniais gabarito irenginiais;
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- s3saja tarp asiraciy ikaitimo matavimo sistemuy;
- sasaja skirta perspéti darbuotojus keliuose sistema;
- veiksminguma: vidutiné trukmé tarp gedimy — 15000 val.;
veiksmingumas — 99.9 %;
sistemos i$sijungimo trukmeé — 1 sek. per metus.
- priezitra: profilaktiné priezitira — ne daugiau kaip 2 val. per metus;
vidutiné remonto trukmé — 15 minuciy;
75% taisymy turi buti jgyvendinti grei¢iau nei per 20 minuciy;
laiko trukmé sistemai atsistatyti po reikSmingesnio remonto taisymo turi biiti mazesné
nei 5 minutés.
- nuotolinio valdymo sistema;
- traukiniy numeravimo sistema;
- traukiniy grafiko sistema;
- automatinés marsruty nustatymo sistema;
- sistemos buklés diagnostika;
- sistemai veikti reikalinga temperatiirini rezima:
rangai, esanciai pastatuose — 0°C - +60°C;
{rangai, esanciai lauke — -40°C - +60°C.
- teikti visas vietinio valdymo sistemos funkcijas;
- apsauga nuo pavojingy situacijy, galin¢iy kilti dél operatoriaus darbo klaidy, dirbant iprastu
darbo rezimu;
- galimybg parengti keleta marSruty, nurodant pirmo marSruto pradzia ir paskutinio marSruto
pabaiga (misrlis marSrutai).
Idiegus mikroprocesoring eismo valdymo centralizacija galima atlikti Siuos bitinus

GSB/tvarkdario darbe veiksmus:
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1) parengti traukiniy ir manevry marSrutus su automatiniu marSruto ieSmy perjungimu,
atsizvelgiant i keliy tinklg ir visus saugos reikalavimus;
2) individualiai perjungti ieSmus;
3) blokuoti bei atblokuoti ieSmus, sekcijas ir Sviesoforus;
4) uzrakinti marsruta, jeigu bégiy grandiné yra netikrai uzimta (rodomas klaidingas uzimtumas);
5) automatiSkai atrakinti marSruta, pravaziavus traukiniui;
6) automatiskai atrakinti marSruta, traukiniui pravaziavus manevry marsSrutu, kai atliekami
manevrai ne visiSkai panaudojus marsruta;
7) individualiai atrakinti uzrakintas sekcijas su galimybe atrakinti keleta sekciju vienu metu;
8) valdyti stot] i§ kompiuterizuotos darbo vietos (KDV);
9) pakeisti tarpstocio eismo krypti;
10) yjungti draudziamaji (STOP) Sviesoforo signala.
MPC tuo paciu turi uztikrinti:
1) visy KDV sasaja ir operatoriy veiksmy analizg;
2) sasajas su stoties teritorijoje ir tarpstotyse esanciomis pervazomis, jeigu pervazos ruozas yra
stoties bégiy grandinés dalis;
3) sasajas su kitomis sistemomis, tokiomis kaip automatiné blokuoté, pervazos, automatiné
lokomotyvo signalizacija (ALS), aSidéZy jkai¢io matavimo jrenginiai (PONAB, DISK);
4) sasajas su sistemomis, skirtomis perspéti aptarnaujanti personala ir darbuotojus;
5) automating traukiniy Sviesofory veiksena;

6) automating (apsauginiy) ieSmy savigraza.

2.3. Gelezinkelio stociy, tarpstociy ir signalizacijos jrenginiy rekonstrukcijos darbai,
idiegiant centralizuota mikroprocesoring eismo valdymo sistemg

KaiSiadoriy - RadviliSkio ruoze

Siuo metu dideliu mastu atnaujintas ir modernizuotas KaiSiadoriy — Radviliskio ruozas.
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Pats didziausias privalumas idiegus centralizuota mikroprocesoring eismo valdymo sistema yra
tai, kad visuose $io ruozo tarpstoc¢iuose buvusi relin¢ pusiau automatiné kelio blokuoté (PAB) pakeista 1
abipusg automating kelio blokuote (AB). Esant PAB buvo galima isleisti { tarpstoti tik viena vienos ar
kitos krypties traukini ir kol jis neatvykdavo i numatyta stoti, kito traukinio i§ paskos negalima buvo
iSleisti. Abipusé AB leidzia isleisti tos pacios krypties traukini dar neatvykus i stoti ank$c¢iau iSleistam
traukiniui. Traukiniai gali vaziuoti vienas po kito 6 minuciy intervalu, tai padidina modernizuotame
Kaisiadoriy — Radviliskio ruoze traukiniy pralaiduma. Be to, esant abipusei automatinei blokuotei yra
galimybé dvikeliame ruoZze iSleisti traukinj netaisyklinguoju keliu pagal Sviesofory parodymus. Jei AB
buty ne abipusé iSleisti traukini netaisyklingaja kryptimi galétume tik traukiniy eismo tvarkdariui
uzdarius eisma taisyklinguoju keliu ir eisma netaisyklinguoju keliu organizuojant telefono rysiu bei
stoties budétojui iSduodant rasytinius leidimus (forma E-13).

Taip pat buvo atliekami tarpsto¢io Lukiai - Silainiai ir Luk3iai - Kédainiai rekonstrukcijos darbai.
Zvelgdami { 2 pav. matome, kad didZiausias nepatogumas buvo vezti traukinius i§ Silainiy stoties i
Kédainiy stotj, kadangi reikéjo traukini nuvezti i LukSiy stoti (5,4 km), atkabinti Silumvezi, nuvaryti ji 1
kita traukinio gala, vél patikrinti stabdzius ir tik po to vaziuoti | Kédainiy stoti (12 km). Taigi i§ viso
traukinys turéjo nuvaziuoti 17,4 km ir papildomai sugaisti 1,5-2 h. Dabar LukSiy - Kédainiy tarpstotyje
atlikti dideli rekonstrukcijos darbai. Nutiestas kelias prijungé Silainiy stotj prie Luksiy - Kédainiy
tarpstocio ir padalino Luksiy - Kédainiy tarpstotj i du atskirus tarpsto¢ius Luksiai - Silainiai ir Silaniai —
Kédainiai (3 pav.). Tai leidzia zymiai sutaupyti laiko bei degaly, kadangi dabar galima vezti traukinius
tiesiai i§ Silainiy stoties | Kédainiy stoti, nuvaZiuojant tik 6,5 km. Be to, didelis laiméjimas yra tas, kad

tarpstotis Luksiai — Silainiai tapo dvikelis ir tuo Zymiai padidintas $io ruozo pralaidumas.
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3 pav. Rekonstruotas Luksiy — Kédainiy ruozas

Siekiant prijungti Silainiy stotj prie Luksiy — Kédainiy trapsto¢io reikéjo atlikti labai daug darbuy.
Kaip matome 4 paveiksle Silainiy stoties lyginis ie§mynas nebuvo prijungtas prie pagrindinio kelio,
atvykimas { stoti ir iSvykimas i$ jos buvo galimas tik i§ LukSiy pusés, tod¢l, jei pazvelgsime i 5 paveiksla,
pamatysime, kad lyginiame ieSmyne nutiesus kelio atkarpa iki pagrindinio kelio, irengus 6 papildomus
ieSmus, pertvarkius signalizacijos irenginius (irengus iSvykimo Sviesoforus i$ atvykimo ir iSvykimo keliy
1 Kédainiy stotj) turime galimybe iSleisti ir priimti | stoti traukinius i§ Kédainiy pusés. Taip pat stotyje
reikéjo rekonstruoti III kelia, skirta tkiniams traukiniams, ir padaryti ji II pagrindiniu keliu, papildomai
jrengti jleidziamuosius ir ileidziamuosius §viesoforus II ir I pagrindiniuose keliuose, Silainiy stoties 8 ir
9 postovio kelius pakeisti atvykimo ir iSvykimo keliais, jrengti 2 papildomus ieSmus i$ nelyginés stoties
pusés pagrindiniuose keliuose, kadangi Luk$iy — Silainiy tarpstodiui tapus dvikeliu, taisyklingaja

kryptimi galétume priimti traukinius i§ Luksiy i Silainiy stotj.
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5 pav. Silainiy stotis po rekonstrukcijos

Silainiy stoties rekonstrukcija turéjo labai didelés jtakos Luksiy stodiai. Kadangi Luksiy stotyje
nebereikia atlikti jokiy technologiniy operacijy su traukiniais (manevry, stabdziy tikrinimo ir kt.), ji tapo

tarpine stotimi, kurioje atliekamas tik traukiniy prasilenkimas. Kadangi LukSiy stotyje darbo liko nedaug,
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buvo nutarta sumazinti keliy bei ieSmu skai¢iy, iki rekonstrukcijos visi ieSmai stotyje buvo
necentralizuoti. Stotyje buvo du ieSmy postai (lyginiame ir nelyginiame ieSmyne), kuriuose dirbo 9
ieSmininkai ir kurie ruo$¢ marsrutus traukiniy priémimui, isleidimui, manevrams rankiniu budu. Siuo
metu ieSmy postai stotyje panaikinti, irengtas centralizuotas ieSmy valdymas, palikti tik du centralizuoti

ieSmai, trys stoties keliai iSardyti. Stotis tapo traukiniy prasilenkimo punktu (6, 7 pav.).
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7 pav. Luksiy stotis po rekonstrukcijos
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Baisogalos stotyje taip pat, kaip Luksiy stotyje, visi ieSmai buvo necentralizuoti, stotyje buvo du
ieSmy postai, kuriuose dirbo 9 ieSmininkai ir kurie ruo$¢ marsrutus rankiniu biidu. Po Baisogalos stoties
rekonstrukcijos stotyje irengtas centralizuotas ieSmu valdymas ir visi necentralizuoti ieSmai pakeisti
centralizuotais, ieSmy postai panaikinti.

Kaisiadoriy - Radviliskio ruoze i$ viso yra 19 pervazy. Iki rekonstrukcijos ruoze buvo 15 pervazy
su automatine pervazos signalizacija ir 4 sergimosios pervazos su elektriniais uztvarais. Po
rekonstrukcijos Luks$iy ir Kédainiy stotyse sergimosios pervazos rekonstruotos i automatines. Dabar
ruoze yra 17 pervazy su automatine pervazos signalizacija ir 2 sergimosios su elektriniais uztvarais.

Viena i§ didziausiu naujoviy tai, kad visose Radviliskio - KaiSiadoriy ruozo stotyse vietoj senu
Svieslentiniy pulty jrengti kompiuteriai. Stoties budétojui nebereikia spaudyti mygtuky ant Svieslentinio
pulto, traukinio priémimo ar iSleidimo marSrutui paruosti, tai jis lengvai dabar daro kompiuteriu.

Monitoriuje stoties budétojas puikiai mato visos stoties padeéti.

Ionitorus 1 Monttoriuz 2 Monitorius 3
Trys momtona sudare khiento srity

8 pav. Kompiuterizuotos darbo vietos vaizdai monitoriuose

8 paveiksle matome, kad kompiuterizuotos darbo vietos vaizdai monitoriuje yra sukonfigiiruoti taip:
pirmame monitoriuje yra atidarytas stoties detalus vaizdas, antrame monitoriuje rodomas traukinio
grafiko langas, treiame - ivykiy Zurnalas, aliarmy sarasas. Vaizdus monitoriuose galima konfigtiruoti

Ivairiai, pvz. antrame monitoriuje atidaryti stoties detaly vaizda, pirmame ir tre¢iame monitoriuose
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atidaryti detalius gretimy stociy vaizdus arba tre¢iame monitoriuje galima atidaryti bet koki detaly vaizda,

ivykiuy zurnala, aliarmy sarasa ar traukinio grafiko langa.

Kedainial

KEDAINIAI
128+118km

18 ,ﬂr.‘.!r 0MER

Wil 18 M2

9 pav. Detalus Kédainiy stoties vaizdas atvaizduotas monitoriuje

Eismo valdymo programa monitoriuje (detaliame stoties vaizde) atvaizduoja objekty pavadinimus
iprastiniu zyméjimo budu, pvz. ieSmas Nr.3 ekrane yra su numeriu 3 Salia ieSmo simbolio, taciau Siam
ieSmui duodant komandas, komandinéje eilutéje jis Zymimas taip: PT3 KED.

Stoties budétojas puikiai mato kaip paruosStas marsrutas traukiniui priimti ar ileisti (10 pav.). MPC
sistema turi marsrutizacijos automatizavimo funkcija, kuri gali automatiskai sudaryti traukiniy marsrutus
pagal saugoma informacija ir traukiniy judéjima gelezinkeliu ir tokiu buidu palengvinti stoties budétojo

kasdienines uzduotis.
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Kedainiai =

10 pav. Paruostas marSrutas

Papildomos funkcijos leidzia pakeisti traukiniy numerius ir reguliuoti stovéjimo stotyse laika.
Marsrutizacijos automatizavimo funkcija veikia pagal darbiniame tvarkaraStyje esancius nurodymus.
Nurodymai gali priklausyti nuo traukiniy eismo tvarkarascio ir traukiniy vaziavimo ar tik nuo vaziavimo.
Ilgo laikotarpio automatinio marsrutizavimo planai yra saugomi nuolatiniame tvarkarastyje. Taciau, netgi
kai marSrutizacijos automatizavimas yra jjungtas, stoties budétojas gali sudaryti marSrutus ir pakeisti
traukiniy apraSus rankiniu btdu. Stoties budétojas gali papildomai valdyti sistema
jjungdamas/iSjungdamas marsSrutizacijos automatizavimo funkcija ir modifikuoti marSrutizavimo
nurodymus darbiniame tvarkarastyje.

Darbinis tvarkarastis susideda i§ tvarkaraSciy, kuriuose sukaupta informacija apie visy tos ir
sekancios dienos traukiniy marSruty automatizacija. Stoties budétojas gali koreguoti darbini tvarkarasti,
pakeitimai darbiniame tvarkarastyje turés itakos tik tos pacios ir sekancios dienos eismui ir nepazeis
pastovaus tvarkarascio.

Traukiniy grafiko sistemos tikslas sudaryti geras salygas stoties budétojui ir traukiniy eismo
tvarkdariui kontroliuoti traukiniy eisma, palyginti traukiniy eisma su tvarkara$¢iu, traukiniy eismo
grafiku ir padéti greitai priimti sprendimus dél traukiniy eismo tvarkarasciy, grafiky pakeitimo, atSaukimo
ir paskirstymo. Be to, ji fiksuoja i savo atminti visus atliekamus veiksmus ir traukiniy eismo tvarkdariams
nebereikés kiekviena para braizyti jvykdyto (faktinio) traukiniy eismo grafiko, visa tai nubraizys pati

sistema.
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11 pav. Traukiniy eismo grafikas

Kaip matome 11 paveiksle duomeny apie eisma pateikimas ekrane yra dvimatis, kur vienas matmuo
iSreiskia laika, o kitas — buvimo vieta (stotis). Vaizdas paprastai biina padalintas i dvi sekcijas: vienoje
patiekiamas faktinis traukiniy eismas, o kitoje pateikiamas ateityje numatytas traukiniy eismas pagal
tvarkarasti. Duomenys apie daugkartinius reisus paprastai biina ivesti i ekrana. Nenutrukstanti istriza
linija vaizduoja vienkartinio reiso trajektorija iS iSvykimo stoties i1 galuting stotj ir teigiama laiko
skirtuma. Ekrane vaizdo mastelj galima keisti ir jam suteikti panoraminj vaizda abiem matmenimis.
Skirtingos spalvos ir raStai zymi skirtingas traukiniy klases. Taip pat parodomi reisy uzdelsimai. Galima

atspausdinti vaizdo kopija popieriuje.
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3. CENTRALIZUOTOS MIKROPROCESORINES EISMO VALDYMO
SISTEMOS JTAKA KAISIADORIU - RADVILISKIO RUOZO
PRALAIDUMUI

3.1. RuoZo pralaidumo skaiciavimai

3.1.1. Bendroji dalis

Centralizuota mikroprocesoriné eismo valdymo sistema leidzia eisma visame ruoze valdyti vienam
traukiniy eismo tvarkdariui, esanciam eismo valdymo centre - Vilniuje. Esant tokiame ruoze, kur yra ir
vienkeliy ir dvikeliy tarpstociy, $i centralizacija yra labai efektyvi, kadangi leidzia tvarkdariui igyvendinti
daugiau traukiniy prasilenkimu be sustojimy. Siuo atveju ruozo traukiniy greitis padidéja 15-20 %, o
pralaidumas net 35-40 %.

Padidéjus minéto ruozo pralaidumui padidéjo kroviniy vezimo apimtys, sumazéjo kroviniy
pristatymo terminai, vagony ir lokomotyvy prastovos, mokes¢iai uz vagony naudojima. Taigi vienas i§
svarbiausiy uzdaviniy - kuo daugiau ir greiciau praleisti traukiniy - ivykdytas.

Gelezinkelio ruozo (toliau — ruozas) pralaidumas — tai didziausias nustatyto svorio traukiniy arba
traukiniy pory skaicius, kuris gali pravaziuoti Siuo ruozu per para. Nuo ruozo pralaidumo priklauso
vezamasis ruozo pajégumas, kuris iSreiSkiamas vagony arba tony skaiciumi, kuris gali biiti perveztas
ruozu.

Gelezinkelio ruozas - tai jvairiy techniniy irenginiy kompleksas, dél to ruozo pralaidumas priklauso
nuo atskiry jo elementy techniniy duomeny ir pralaidumo, t.y. ruozo pralaidumas priklauso nuo
tarpstociy, sto¢iuy, automatikos jrenginiy, rySio priemoniy ir kt. techniniy duomeny.

Radviliskio-KaiSiadoriy ruozas yra gana sudétingas, nes jame yra dvikeliy ir vienkeliy tarpstociy,
kurie labai riboja ruozo pralaiduma.

Vienkeliy tarpstociy pralaidumas skai¢iuojamas pagal formulg:

Nimax = (1440 - Tieen) K/ T, (1)

¢ia: Tiech — technologinio ,,lango* trukmé (laikas irenginiy priezidirai ir remontui), min;
K — koeficientas, numatantis traukiniy judéjimo netolyguma;
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T — traukiniy vaziavimo periodas.
Dvikeliy tarpstociy pralaidumas apskaiciuojamas pagal formule:
Niax = (1440 - Teeen) K/ T, (2)
¢ia: Tiech — technologinio ,,lango* trukmé (laikas irenginiy priezidirai ir remontui), min;
K — koeficientas numatantis traukiniy jud¢jimo netolyguma;
I — traukiniy vaziavimo intervalas.

Porinio lygiagretaus traukiniy eismo grafiko periodas (toliau — periodas) — tai laikas, kuris
reikalingas prieSingos krypties traukiniy porai saugiai pravaziuoti vienkelj tarpstoti. Periodas priklauso
nuo lyginés ir nelyginés krypties traukiniy vaziavimo laiko, traukiniy ibégio, stabdos ir traukiniy bei
stociy intervaly. Ruozo pralaidumas apskai¢iuojamas pagal ta tarpstoti, kurio periodas yra didesnis. Toks

tarpstotis vadinamas ribojanciu.

Radviliskio-KaiSiadoriy ruoze yra penki vienkeliai tarpstociai:

1 lentelé. Traukiniy vaziavimo laikas vienkeliuose tarpstoc¢iuose

Tarpstocio Traukiniy vaziavimo laikas, min
- P -~ - — Pastabos
pavadinimas ilgis, km | nelyginiy lyginiy traukiniy poros
1 2 3 4 5 6
Livintai - Gaizitinai 11,9 10 12 22 ilgiausias ir
sunkiausias
tarpstotis
Gaizitinai - Jonava 7,1 7 7 14
Zeimiai - LukSiai 10,1 8 9 17
Silainiai - Kédainiai 6,6 6 6 12
Gimbogala - 6,8 8 8 16
Radviliskis

IS 1 lentelés matome, kad KaiSiadoriy - RadviliSkio ruoze ribojanciu tarpstofiu bus Livinty -
Gaiziliny tarpstotis, nes jis yra ilgiausiais ir sunkiausias (traukiniy poros vaziavimo laikas didZiausias).
Todél norint apskaiciuoti KaiSiadoriy - RadviliSskio ruozo pralaiduma renkamés ribojant] Livinty -

Gaizitny tarpstoti.
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Kity operaciju trukmé nustatoma pagal 2 lenteléje nurodytas laiko normas.

2 lentelé. Veiksmy atlikimo laiko normos

Veiksmo pavadinimas Lalkas,
min.

1 2
Stoties budétojo (toliau — GSB) pokalbiai apie traukiniy judéjima
vienkeliais tarpstociais: automatiné blokuoté 0,1
Vieno centralizuoto ieSmo pervedimas 0,05
[leidziamojo arba iSleidziamojo Sviesoforo jjungimas 0,05
GSB traukinio atvykimo kontrolé:

yra keliy uzimtumo elektriné kontrolé 0,1
GSB traukinio i§vykimo arba pravaziavimo kontrolé:

yra keliy uzimtumo elektriné kontrolé 0,2
MaSinisto reakcija 1 Sviesoforo parodymus 0,05
Masinisto signalo apie traukinio i§vykima padavimas ir traukinio
judéjimo pradzia 0,2

Panaudojant Sias laiko normas atliksime Livinty ir Gaizitiny stociy intervaly skai¢iavimus.

3.1.2. Livinty-Gaiziiiny tarpstocio pralaidumo skai¢iavimai

3.1.2.1. Livinty ir Gaiziiiny sto€iy intervaly skai¢iavimai

Gaizioiny stoties intervaly skai¢iavimas

Atvykimo intervalo skai¢iavimas

2002

Ta \
—>

A

Gaizitiny GSB
\
| N 2001
2001 oa | \ 9
: | 2002 ﬂ
| 00O
: 12
i L. Ly Ly Ly
|« »e :’: »>
: L
|

12 pav. Atvykimo intervalo Gaiziliny stotyje skai¢iavimo schema
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Traukinio atvykimo laikas skai¢iuojamas pagal 3 formulg:
t=0,06 L/V , min 3)
¢ia: L — traukinio vaziavimo atstumas, m;
V — traukinio vaziavimo greitis, km/h;
0,06 — km/h perskai¢iavimo { m/min koeficientas (kai km/h skaitiklyje).
Traukinio vaziavimo atstumas skai¢iuojamas pagal 4 formulg:
L=L,+Li+Ly+1/2L ,m 4)
¢ia: L, —traukinio atvykimo atstumas nuo ileidziamojo Sviesoforo iki stoties asies (999 m);
L — atstumas, kuri nuvaziuoja traukinys per laiko tarpa, reikalinga masinistui suvokti
Sviesoforo, esancio prie$ blokuojamaji ruoza, reikSme po to, kai jis buvo jjungtas, m;
Ly — blokuojamojo ruozo ilgis, m;
L; —traukinio ilgis, m; (57 sut. vag. x 14 m + L jox, = 798 + 35 =833 m).
Atstumas, kuri nuvaziuoja traukinys per laiko tarpa, reikalinga maSinistui suvokti Sviesoforo,
esancio pries blokuojamaji ruoza, reikSme po to, kai jis buvo jjungtas, apskai¢iuojamas pagal 5 formule:
Li=16,7 x V x t; , m; %)
¢ia: 16,7 - km/h perskai¢iavimo | m/min koeficientas;

V — traukinio vaziavimo greitis (74,5 km/h - pagal traukos skai¢iavimus), km/h;
ts — maSinisto reakcijos laikas, min (0,05 min).

Ls=16,7 x74,5%x0,05=62,2m;

Taigi, traukinio vaziavimo atstumas bus:

L=L,+Li+ Ly +1/2L=999 + 62,2+ 1691 + 1/2 x 833 =3168,7 m

Traukinio atvykimo laikas bus:

t=0,06xL/V =0,06 x3168,7/74,5=2,55 min.

Atvykimo intervala skai¢iuojame naudodami 3 lentelés duomenis:
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3 lentelé. Atvykimo intervalo Gaizitiny stotyje skai¢iavimas

Laikas, min.

Veiksmas veiksmo grafikas
0,5 1 1,5 2 25 3,5

GSB traukinio Nr. 2002 atvykimo 0,1 L
kontrolé
[§vykimo marsruto traukiniui Nr. | 0,05 |
2001 paruosimas -
I3leidziamojo Sviesoforo | 0,05 -
traukiniui Nr. 2001 atidarymas
Traukinio Nr. 2001 atvykimas 2,55

GSB traukinio Nr.2001 0,2
pravaziavimo kontrolé

Atvykimo intervalo bendras laikas 2,95

Atvykimo intervalo bendras laikas apvalinamas iki sveiko skai¢iaus ir pritmamas:

Ta= 2,95 =~ 3 min.

Prasilenkimo intervalo skaié¢iavimas

Gaizitiny GSB
]
i 2001
* > H J002
2001 T 2002 . . i \

13 pav. Prasilenkimo intervalo Gaiziliny stotyje skai¢iavimo schema

Prasilenkimo intervala skai¢iuojame naudodami 4 lentelés duomenis:
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4 lentelé. Prasilenkimo intervalo Gaizitiny stotyje skai¢iavimas

Laikas, min.
Veiksmas veiksmo grafikas
0,2 0,4 0,6 0,8
GSB traukinio Nr. 2001 atvykimo ir 0,2
pravaziavimo kontrolé
ISvykimo marSruto traukiniui Nr. 2002 0,05
paruoS$imas B
ISleidziamojo Sviesoforo traukiniui Nr. 2002 0,05 _
atidarymas
Masinisto reakcija ir traukinio Nr. 2002 0,25
judéjimo pradzia
Prasilenkimo intervalo bendras laikas 0,55

Prasilenkimo intervalo bendras laikas apvalinamas iki sveiko skai¢iaus ir priimamas:

Tp,= 0,55 = 1 min.

Livinty stoties intervaly skai¢iavimas

Prasilenkimo intervalo skaié¢iavimas

2002

OO0Ql

/: © | \2001

2001 ﬂ \
800 i
C 1

Livinty GSB

14 pav. Prasilenkimo intervalo Livinty stotyje skai¢iavimo schema

Prasilenkimo intervala skai¢iuojame naudodami 5 lentelés duomenis:
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5 lentelé. Prasilenkimo intervalo Livinty stotyje skai¢iavimas

Laikas, min.
Veiksmas veiksmo grafikas
0,2 0,4 0,6 0,8
GSB traukinio Nr. 2002 pravaziavimo kontrolé 0,2
ISvykimo marSruto traukiniui Nr. 2001 paruoSimas 0,05 -
ISleidziamojo S$viesoforo traukiniui Nr. 2001 0,05 -
atidarymas
Masinisto reakcija ir traukinio Nr. 2001 judéjimo 0,25
pradzia
Prasilenkimo intervalo bendras laikas 0,55

Prasilenkimo intervalo bendras laikas apvalinamas iki sveiko skai€iaus ir priimamas:

T, = 0,55 = 1 min.

Nesustosianciy stotyje traukiniy prasilenkimo intervalo skai¢iavimas

2002
I——
2001 2001 . \\\\ L
T 00 000  CF—]
— i Livinty GSB
200 '
72 Ly L, Loy + Lo L,
| LIlSt.

15 pav. Livinty stotyje nesustojanciy traukiniy prasilenkimo intervalo skai¢iavimo schema

Traukinio vaziavimo atstuma skaiciuosime pritaikant 4 formulg:
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List. = 0,5Let Lt Lyttt Lo+ + Ly, 'm
¢ia: Ly —2001 traukinio ilgis, m;
L, — atstumas, kurj nuvaziuoja traukinys per laiko tarpa, reikalinga masinistui suvokti
Sviesoforo, esancio prie$§ blokuojamaji ruoza, reikSme po to, kai jis buvo jjungtas, m;
Lpi 1 — pirmo blokuojamojo ruozo ilgis, m;
Ly 2— antro blokuojamojo ruozo ilgis, m;
L, — traukinio pravaziavimo atstumas nuo jleidZiamojo Sviesoforo iki stoties aSies (548
m), m.
Li=16,7xV xt,, m;
¢ia: 16,7 - km/h perskai¢iavimo { m/min koeficientas;
V — traukinio vaziavimo greitis (63,3 km/val.- pagal traukos skai¢iavimus);
ts — masinisto reakcijos laikas, min. (0,05 min.).
L=16,7x63,3x0,05=529m;
List. = 0,5 Li+ Lg+ Lyt i+ Lo + Ly, = 0,5 x 833 + 52,9+ 1771 + 1585,7 + 548 =4374,1 m

t=0,06 xL/V=0,06x4374,1/63,3=4,15 min.

Intervalo skai¢iavimas pateiktas 6 lenteléje:

6 lentelé. Livinty stotyje nesustojanciy traukiniy prasilenkimo intervalo skai¢iavimas

Laikas, min.

Veiksmas veiksmo grafikas
1 2 3 4 5

GSB traukinio Nr. 2002 0,1
pravaziavimo kontrolé

Vaziavimo marSruto traukiniui 0,05 _
Nr. 2001 paruoimas
[leidZziamojo Sviesoforo traukiniui 0,05 -
Nr. 2001 atidarymas

Traukinio Nr. 2001 pravaziavimas 4,15

Prasilenkimo intervalo bendras 4,35
laikas

Intervalo bendras laikas apvalinamas iki sveiko skaiCiaus ir priimamas: t,, = 4,35 = Smin.

Analogiskai skai¢iuojami kity vienkeliy tarpstociy intervalai.
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3.1.2.2. Livinty - GaiZzitiny tarpstocio pralaidumo skai¢iavimas

Tarpstotyje Livintai — Gaizitinai prekiniams traukiniams vezti naudojamas lokomotyvas 2M62,
nelyginiy traukiniy svorio norma 4000 tf, lyginiy — 2500 tf (vezami beveik tusti sastatai); maksimali
(pagal lokomotyvo galinguma) nelyginiy traukiniy svorio norma 4000 tf, lyginiy — 4500 tf; traukiniy ilgio
norma — 57 sutartiniai vagonai, maksimalus greitis — 80 km/h, vidutinis greitis — pagal traukos

paskaiciavimus, atstumas — 11,9 km.

7 lentelé. Vaziavimo laikas Livinty — Gaiziliny tarpstotyje

Rodiklis _ Laikas = . Lakas =
nelygine kryptimi, min lygine kryptimi, min
1 2 3
VaZiavimas 10 12
Ibegis 5 3
Stabda 5 5

Stociy ir traukiniy intervalai priklauso nuo stoties schemos, stoties budétojo pastato irengimo
vietos, ieSmy ir signaly valdymo sistemos, traukiniy ilgio normos, automatikos ir telemechanikos

irenginiy tarpstotyse.
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8 lentelé. Periody schemos ir skai¢iavimai

Nr. Schema . Paskaiciavimas
/ /[ Tttt tn ittt
l. |L \ / T=12+3+1+10+5+1=32min.
G
—V
2. T:tl‘f"tp‘i‘tib‘f‘tn"‘ts"“fp
{\ / T=12+1+5+10+5+1=34 min.
3. T:t1+t'1b+‘tpb+tn+‘fp
T=12+3+5+10+1=31 min.
L \
G
* T I\
4. T:t1+’tpb+tn+ts+’tp
L ' T=12+5+10+5+1=33 min.
G
e/,
l / Ll

Cia: t; - lyginio traukinio vaziavimo laikas;
ty- nelyginio traukinio vaziavimo laikas;
ts - stabda;
tip - ibégis;

Tp - prasilenkimo intervalas;
Tpb- prasilenkimo be sustojimo intervalas.

Priimame trecia schema, nes jos periodas yra maziausias T = 31 min.
Vienkelio tarpstocio pralaidumas skai¢iuojamas pagal formulg:
Niax = (1440 - Teen) K/ T
Cia: Tiech — technologinio ,,lango* trukme (laikas {renginiy priezitrai ir remontui);
K — koeficientas numatantis traukiniy judéjimo netolyguma;

T — traukiniy vaziavimo periodas.

Nimax = (1440 — 60) 0,94 / 31 = 41,8 = 41 traukiniy pora.
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Analogiskai paskai¢iuojamas traukiniy pralaidumas ir kituose tarpstociuose.

3.1.3. Dvikeliy tarpstociy intervaly tarp traukiniy skai¢iavimas

Dvikelio tarpstocio pralaidumas apskaiciuojamas pagal formulg:

NmaX: (1440 - Ttech) K / I s

Tiech — technologinio ,,lango* trukme (laikas {renginiy priezitrai ir remontui);
K — koeficientas numatantis traukiniy judéjimo netolyguma;
I — traukiniy vaziavimo intervalas.

éia:

Traukiniy vaZiavimo intervalo skai¢iavimas

_ @00 .
2001 R ecaiR ooo’ ooef 2003
1/2 Ly Lot Ly L3 Lo 12 L
< > 4 L hid T >
2001 2003
N
I \
N\
16 pav. Traukiniy vaziavimo intervalo skai¢iavimo schema
Traukiniy vaziavimo intervala skai¢iuojame pagal formulg:
1=0,06 (1/2 Li+ Ly +LyatLys+Le+1/2 Lt) /'V , l’l’lil’l.; (6)

0,06 — km/h perskaiciavimo i m/min koeficientas (kai km/h skaitiklyje);

L, — atstumas, kurj nuvaziuoja traukinys per laiko tarpa, reikalinga masinistui suvokti
Sviesoforo, esancio pries blokuojamaji ruoza, reikSme po to, kai jis buvo jjungtas, m;

L; — traukinio ilgis, m;

Lpi 1 — pirmo blokuojamojo ruozo ilgis, m;

Ly 2 — antro blokuojamojo ruozo ilgis, m;

V — traukinio greitis, km/h.
Ls=16,7 x V x t;= 16,7 x 80 x 0,05 = 66,8 m;

¢ia:

¢ia: 16,7 - km/h perskai¢iavimo { m/min koeficientas;
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ts — masinisto reakcijos laikas, min (0,05 min);
V — traukinio greitis.
Tarpstotyje, kurio tokie duomenys:

Ly =2050 m,
Ly =2077 m,
Ly = 1800 m,
L,=66,8 m,
V =80 km/h,
Li=833 m,

traukiniy vaziavimo intervalas bus:
1=0,06 (1/2 x833 +2050 + 2077 + 1800 + 66,8 + 1/2 x833) / 80 = 5,12 min.
Siuo atveju traukiniy intervalas suapvalinamas ir priimamas:
1=5,12~= 6 min.
Taigi, dvikelio tarpstocio pralaidumas bus:

Nimax = (1440 - Tiecn) K/ 1= (1440 — 120) 0,9 / 6 = 198 traukiniy poros.

Analogiskai skai¢iuojamas visy dvikeliy tarpstoc¢iy pralaidumas.
Visu Kaisiadoriy-Radviliskio ruozo tarpstociy pralaidumo skaiCiavimy rezultatai pateikti 10

lenteléje.

3.2. Ruozo pralaidumo analizé

DidZiausias privalumas ijdiegus MPC padidéjes ruozo KaiSiadorys — Radviliskis pralaidumas.
Pakeitus visame ruoze reling pusiau automatiné kelio blokuote (PAB) i abipus¢ automating kelio blokuote
(AB), Luksiy — Silainiy tarpstot{ dvikeliu, bei necentralizuotus ieimus pakeite centralizuotais Zymiai

daugiau galime praleisti traukiniy.
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Idiegus MPC sumazéjo stociy ir traukiniy intervalai. Pavyzdziui, Luksiy stoties prasilenkimo

intervalo trukmeés pries ir po MPC idiegimo pasikeitimas pavaizduotas 9 lenteléje ir 17, 18 paveiksluose.

9 lentele. Traukiniy prasilenkimo intervalo LukSiy stotyje grafikai pries ir po MPC idiegimo

Laikas, min.
prie§ MPC jdiegim -
. (rankiniai ieSmai, pusiau lautomaztiné blokuoté - idiegus MPC
Veiksmas PAB) (EC, AB)
veiksmui grafikas veiksmui grafika
atlikti T 37 4] : atlikti > 1
GSB t.rauklmo Nr.. 2001 0.5 u 02 =
atvykimo kontrolé P | | | |
GSB pasikalb¢jimas apie -
traukiniy judéjima, 0,3 ! i 5 5 5 -
pasikeitimas bloksignalais
Traukinio Nr. 2001 atvykimo
marSruto atblokavimas (ie§mo 0,2 - -
posto budétojas) i i i i i
IeSmo posto budétojo éjimas 16 i
nuo posto iki ie§mo (155 m) ’ —— ! !
I3vykimo marsruto traukiniui : L : i
Nr. 2002 paruoS§imas 0,5 - 0,05 "
IeSmo posto budétojo éjimas | —
AN 1,6 | | | p— ]
nuo ieSmo iki posto (155 m) : : : ! L
Ie3mo posto budétojo marsruto
uzblokavimas ir pranesimas 0,2+ ! ! ! ! '
apie marsruto traukiniui 0,1 i
Nr.2002 paruo$ima ! ! ! i !
I§leidZiamojo $viesoforo ! ! ! ! !
traukiniui Nr. 2002 atidarymas 0,05 0,05 »
Masinisto reakcija ir traukinio 0.2 0.2 =
Nr. 2002 judé¢jimo pradzia ’ ; ; ; ; L ’
Prasilenkimo intervalo trukmé 5,25 _ 0,50 | m—
Intervalo trukmé traukiniy
. 6 1 —_,——
eismo grafike
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1,8

1,6 4 1.6 1,6

1,4

1,2 4

0,8 4

0,2 0.2 0,2
. o1 0,05 0,05
| -g 8
mn 8 £, < 2 g 3 g 58
I b SO TR P | I PR
1 AN B LU £ I I I |
00 I ] N A §
- % [ @ Iki rekonstrukcijos

m Po rekonstrukcijos

17 pav. Traukiniy prasilenkimo intervalo LukSiy stotyje veiksmuy trukmés diagrama prie§ ir po MPC idiegimo

Prasilenkimo intervalo
bendras laikas (min.)

5,25

0,5

min. prie$ rekonstrukcijg Po rekonstrukcijos

18 pav. Traukiniy prasilenkimo intervalo Luksiy stotyje trukmé iki ir po MPC {diegimo

IS 9 lentelés bei 17 ir 18 paveiksly matyti, kad pries MPC idiegima, esant rankiniams ieSmams ir
pusiau automatinei blokuotei (PAB), traukiniy prasilenkimo intervalas LukSiy stotyje buvo 6 min., o po

MPC idiegimo (irengus EC, AB) tik 1 min. Matome, kad traukiniy prasilenkimo intervalo laikas Luksiy
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stotyje sumazéjo, nes nebereikia atlikti tokiu veiksmy kaip GSB pasikalbéjimas apie traukiniy judéjima ir
pasikeitimas bloksignalais, traukinio atvykimo marSruto atblokavimas (ieSmo posto budétojui), ieSmo
posto budétojo ¢jimas nuo posto iki ieSmo bei grizimas atgal, ieSmo posto budétojo marsSruto
uzblokavimas ir praneSimas apie marSruto paruosima, be to sumazéjo ir kity veiksmy atlikimo trukme.

Taip pat po MPC idiegimo, t.y. po to kai vietoj pasenusios PAB buvo idiegta AB, Zymiai sumazéjo
intervalai tarp traukiniy. Tai pavaizduota 19 paveiksle.

19 paveiksle matome, kad po rekonstrukcijos intervalas tarp traukiniy tapo zymiai mazesnis (6
min), nei buvo prie§ rekonstrukcija (9 - 20 min). Jis sumaz¢jo dél to, kad esant AB nebereikia laukti kol
traukinys atvyks i B stoti, nebereikia GSB keistis bloksignalais bei atlikti kitas operacija, kurias reikéjo

atlikti iki rekonstrukcijos.
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(4%

INTERVALAI TARP TRAUKINIU PRIES IR PO REKONSTRUKCIJOS

PRIES REKONSTRUKCIJA
(pusiau automatiné blokuoté — PAB)

PO REKONSTRUKCIJOS
(automatiné blokuoté — AB)

2002 2004

Ly ty 1

»d »d
L] L]

< >

Ip g = 9-20 min. |(prikausomai nuo t,.,)

¢ia: t,., — traukinio vaZiavimas no B iki A stoties;
t4 - veiksmai A stotyje: tr. Nr. 2002 atvykimo
kontrolé; pasikalbéjimai apie traukiniy
judéjimq; bloksignalo, leidZiancio
tr.Nr.2004 uzimti tarpstoti, davimas);
tp - veiksmai B stoyje (bloksignalo gavimas,
isledZiamojo Sviesoforo atidarimas; tr.Nr.2004

I= L bl.ruoiy pravatiavimas *
masinisto reakcija

19 pav. Intervalai tarp traukiniy pries ir po rekonstrukeijos




Dél isvardyty priezasCiu padidéjo tarpstociy pralaidumas ir kaip matome pateiktoje 10 lenteléje ir
20, 21 paveiksluose Kaisiadoriy — RadviliSkio ruozo po rekonstrukcijos pralaidumas yra zymiai didesnis,

nei iki MPC idiegimo ir Kaisiadoriy — Radviliskio ruozo rekonstrukcijos.

10 lentelé¢. KaiSiadoriy — Radviliskio ruozo pries ir po rekonstrukcijos techniniai duomenys ir

pralaidumas
e . Signalizacijos ir Pralaidu-
Pagrindiniy keliy g ) Pralaidumas
skaicius rySiy priemoneés mo
Tarpstoc¢io pavadinimas e
P P Prie . Po Pries Po padidéji-
ries Po Pries
rekonstr. | rekonstr. rekonstr. rekonstr. | rekonstr. rekonstr. mas
oy . 3,4/3,5
KaiSiadorys - Livintai 2 2 PAB AB 59/57 | 198/198
kartus
Livintai - Gaizitinai 1 1 PAB AB 41/41 41/41 0%
Gaizilnai - Jonava 1 1 PAB AB 59/59 62/62 5%
. 2,3/2,2
Jonava - Zeimiai 2 2 PAB AB 85/91 198/198
kartus
Zeimiai - Luksiai 1 1 PAB AB 41/41 52/52 27 %
y 3,2
Luksiai - Silainiai 1 2 PAB AB 62/62 198/198
kartus
Silaniai - Kédainiai .
(pries rekonstr. LukSiai - 1 1 PAB AB 36/36 65/65 81 %
Kédainiai)
AB 32,3
Kédainiai - Dotnuva 2 2 (be tarpstotio AB 66/85 198/198
. kartus
$viesofory)
3,7/2,7
Dotnuva - Gudzitinai 2 2 PAB AB 54/74 198/198
kartus
o ) 2,8/3,1
GudZitinai - Baisogala 2 2 PAB AB 70/63 198/198
kartus
_ _ 3,1/2,5
Baisogala - Gimbogala 2 2 PAB AB 63/79 | 198/198
kartus
Gimbogala - Radviliskis 1 1 PAB AB 62/62 | 62/62 0 %
(Linkaiciai)
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Nelyginiy traukiniy

trauk.
250

6262

| Po rekonstr.

[o0]
()]
S
[32]
©
[oo]
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[oo]
(&)
=
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(2]
14
©

198 198
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62
62 65
59 -
|:I ﬂ EI

a1

198
59\

200 -
150 -
100 -
50 -

0 -

spigiinpey
- eleboquio

eeboquiio
- ejeBosieg

ejebosieg
- leunizpng

O ki rekonst.

feunizpno
- BANUIOQ

BANUIOQ - leUIEPS))

leIuIepsy] - IeUelS

lelue)S - 1esynT

eIy - lelwioz

leIwIisZ - eAeUor

eABUOC - leUNIZIES)

feunizies - IejuIA

IBJUIAI
- shiopeigiey|

20 pav. Tarpstociy pralaidumas pries ir po Kaisiadoriy - Radviliskio ruozo rekonstrukcijos (nelyg. tr.)

Lyginiy traukiniy

198
198 198 198

1l

198

|

198

198

|

6262

B Po rekonstr.

65
36 I

52
EI

91

41 41

trauk.
250

200 |
150 -
100 -
50 -

04

spigliApeY
- eeboqui

ejeboquuio
- ejebosieg

ejebosieg
- leUNIZPNS

O ki rekonst.

feunizpno
- eAnuioQg

BANUIOQ - leUIEpS))

leluepa)] - lelue)s

felurelS - 1ergsn

leIsynT - lelwiez

leli97 - eABUOL

eABUOC - leUNIZIBS)
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21 pav. Tarpstociy pralaidumas pries ir po KaiSiadoriy - Radviliskio ruozo rekonstrukcijos (lyg. tr.)
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22 pav. Tarpstoc€iy pralaidumo padidéjimas (%) pries ir po Kaisiadoriy - Radviliskio ruozo rekonstrukcijos

I$nagrinéje 10 lentelg, taip pat i§ 20, 21, 22 paveiksly matome, kad prie§ rekonstrukcija
KaiSiadoriy - Radviliskio ruoze ribojantis tarpstotis buvo Luk$iai - Kédainiai, kadangi juo galéjome
praleisti tik 36 traukiniy poras. Taciau, rekonstravus §i tarpstoti, jo pralaidumas padidéjo net iki 65
traukiniy pory per para. Siuo metu ribojantis tarpstotis yra Livintai — Gaizitinai, kurio pralaidumas yra
maziausias — tik 41 traukiniy pory per para. Taigi po rekonstrukcijos KaiSiadoriy - Radviliskio ruozo
pralaidumas padidéjo tik 5 poromis traukiniy per para, t.y. 14 procenty, o kituose tarpstociuose net iki 3,7
karty.

Taciau biitina pazyméti, kad nuo Gaiziliny stoties traukiniy srautas padidé¢ja, nes prisijungia
Kauno krypties atSaka, t.y. I transporto koridoriaus atiaka, be to, Gaizitiny ir Silainiy stotyje traukiniy
srautas taip pat padidé¢ja, nes Siose stotyse pakrauti AB ,,Achema® ir AB ,,Lifosa“ vagonai dazniausiai
iSvezami iSveziojamaisiais traukiniais. Dél to didele reikSme turi KaiSiadoriy - Radviliskio ruozo dalis,
kuri prasideda nuo Gaiziliny stoties, t.y. Gaizitiny - RadviliSkio ruoZzas, i kuri turintis maZiausia
pralaiduma tarpstotis Livintai — Gaiziiinai nepatenka. Dél to nagriné¢jant ruozo KaiSiadorys - Radviliskis

rekonstrukcijos itaka jo pralaidumui bitina padalinti ji 1 dvi dalis, t.y. 1 du ruozus: KaiSiadorys -
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Gaizitnai ir Gaiziinai - Radviliskis. Atlikus tai, galima teigti, kad Kaisiadoriu — Gaiziliny ruozo
pralaidumas nepasikeite, o Gaizitiny — Radviliskio ruozo — padidéjo 44 proc. (nuo 36 iki 52 traukiniy
pory), nes Sio ruozo ribojanciu tarpstoCiy iki rekonstrukcijos buvo tarpstotis LukSiai — Kédainiai
(pralaidumas 36 traukiniy pory), o po rekonstrukcijos ribojanéiu tapo Zeimiy - Luksiy tarpstotis, kadangi
juo galima praleisti maziausiai traukiniy, t.y. tik 52 poras.

[Sanalizave KaiSiadoriy-Radviliskio ruoZo pralaidumo poky¢ius po rekonstrukcijos, galima teigti,
kad dabartinis traukiniy praleidimo poreikis $iuo ruozu patenkinamas. 1999-2004 m. keleiviniy ir

prekiniy traukiniy srauty duomenys pateikti 11 lenteléje ir 23, 24 paveiksluose.

11 lentelé. Ruozo Gaizitinai — Radviliskis 1999-2004 m. traukiniy srautas

Traukiniy kategorija Metai
1 kategory (1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Nelyginiy traukiniy
prekiniai 16 18 13 15 17 15
keleiviniai 11 11 11 9 9 9
I§ viso: 27 29 24 24 26 24
Lyginiy traukiniy

prekiniai 14 16 12 13 15 14
keleiviniai 11 11 11 9 9 9
i§ viso: 25 27 23 22 24 23

Nelyginiy traukiniy srautas

30- 27 29 2%
24 24 24
251 11
11 9
20+ 11 9 9
15
10 18
16 17
13 15 15
5

0 T T T T T T
Traukiniai 1999 2000 2001 2002 2003 2004 metai
O prekiniy traukiniy Jkeleiviniy traukiniy

23 pav. 1999-2004 m. ruozo Gaiziiinai — Radviliskis nelyginiy traukiniy srautas
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24 pav. 1999-2004 m. ruozo Gaiziiinai — Radviliskis lyginiy traukiniy srautas

Kaip matome i§ 11 lentelés ir 23, 24 paveiksly, traukiniy srautas yra nestabilus ir nors dabartinis
traukiniy praleidimo poreikis Siuo ruozu patenkinamas, taCiau, besivystant Lietuvos Respublikos
pramonei ir didéjant kroviniy srautui Klaipédos uosto ir Bugeniy stoties link, ateityje esamo pralaidumo
gali nepakakti. Taip pat pagal LG strategini planag numatoma, kad iki 2015 m. krovininis srautas iSaugs
36,9 %, o keleivinis — 33,5 %, tod¢l ruozo KaiSiadorys — Radviliskis pralaidumui padidinti ir keleiviy
vezimui bei kroviniy pristatymui pagreitinti biity tikslinga vienkeliuose LukS$iy — Zeimiy, Livinty —
Gaiziany - Jonavos, Silainiy — Kédainiy, Gimbogalos - Radviligkio tarpsto¢iuose nutiesti antrus kelius.

Be to, dvikeliai tarpstociai eismo saugumo atzvilgiu yra saugesni nei vienkeliai.

3.3. Pralaidumo jtaka ruozZo veZamajam pajégumui

Ruozo pralaidumas turi didele jtaka ruozo vezamajam pajégumui, t.y. vagony arba tony kiekiui,
kuris gali biiti perveztas ruozu per metus, nes kuo didesnis ruozo pralaidumas, tuo daugiau vagony ir
kroviniy galima pervezti.

Idiegus MPC Kaisiadoriy - Radviliskiso ruozo pralaidumas padidéjo 5 traukiniy poromis, o ruozo

vezamasis pajégumas 40 tiikst. tony (5 % 2 x 4000 t) arba 570 sutartiniy vagonuy (5 x 2 X 57vag.) per para,
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t.y. per metus $iuo ruozu galima bus pervezti 14,600 mln. tony (208,05 tukst. vagony) kroviniy daugiau,
nei prie$ rekonstrukcija. Taip pat 1756 mln. tonkilometriy (14,600 min. t x 120,3 km) gali padidéti vienas
i§ pagrindiniy AB ,,Lietuvos gelezinkeliai*“ gelezinkelio darbo rodikliy — kroviniy apyvarta. Dél to LG
pajamos gali padidéti 105 min. Lt (kai vidutiné 1 tkm kaina — 0,06 Lt). Paskai¢iavimy duomenys pateikti

12 lenteléje ir 25-28 paveiksluose.

12 lentelé. KaiSiadoriy - Radviliskio ruozo vezamasis pajégumas

Rodiklio dydis L1
Rodiklis Matavimo vienetas Pries lz(l)gﬂilrlr(l)
rekonstr. Po rekonstr. padidejimas
Maksimalus pralaidumas per para p reklnrl)légz;uklmq 36 41 5
Traukinio ilgis sutartiniai vagonai 57 57 -
Traukinio svoris tonos 4000 4000 -
Vesamasis paiceumas per par sutartiniai vagonai 4104 4674 570
pajegumas pef pata tikst. tony 288 328 40
Vezamasis pajégumas per metus min. sut. vag. 1,50 L71 0,21
pajegumas p mln. tony 105,12 119,72 14,600
Kroviniy apyvarta mlin. tkm 12645,94 14402,32 1756,38
Skai¢iuojamosios LG pajamos min. Lt 759 864 105
1,71
1,75
1,70
=
1:557
1,501
1,451 H .
1,401
1,35 :
min.sut.vag. Prie$ rekonstr. Po rekonstr.

25 pav. Kai$iadoriy - Radviliskio ruoZo skai¢iuojamasis veZamasis pajégumas per metus (sutartiniy vagonuy)
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119,72

120,00

115,00+ 105.12
110,00+

105,00

100,00

95,00

min. tony Prie$ rekonstr. Po rekonstr.

26 pav. KaiSiadoriy - Radviliskio ruoZo skai¢iuojamasis vezamasis pajégumas per metus (mln. tony)

14402,32
14500,00 -

14000,00 |
13500,00 12645,94
13000,00 <

12500,00 -

12000,00 -

11500,00
min. tkm Prie$ rekonstr. Po rekonstr.

27 pav. Skai¢iuojamoji Kaisiadoriy - Radviliskio ruozo kroviniy apyvarta per metus

880,00+
860,00
840,00
820,00
800,00
780,00
760,00+
740,00+
720,00
700,00
min. Lt Prie$ rekonstr. Po rekonstr.

759,00

28 pav. Skai¢iuojamosios LG metinés pajamos vezant krovinius Kaisiadoriy - Radviliskio ruozu
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Nagrin¢jant KaiSiadorys - Radviliskio ruozo daugiausiai apkrauta dalj, t.y. Gaiziiiny - Radviliskio
ruoza, galima teigti, kad jo pralaidumui padidéjus 16 traukiniy pory, vezamasis pajégumas padidéja 128
takst. tony (16 x 2 x 4000 t) arba 1824 sutartiniy vagony per para, t.y. per metus Siuo ruozu galima bus
pervezti 46,72 min. tony (666 tikst. vagony) kroviniy daugiau, nei prie§ rekonstrukcija. D¢l to, kroviniy
apyvarta gali padidéti 5064 mln. tonkilometriy (46,72 min. t X 108,4), o LG pajamos - 266 min. Lt.

Paskaiciavimy duomenys pateikti 13 lentel¢je ir 29-32 paveiksluose.

13 lentelé. Gaizitiny - Radviliskio ruozo vezamasis pajégumas

Rodiklio didis Rodiklio
Rodiklis Matavimo vienetas Pries Po e
padidéjimas
rekonstr. | rekonstr.

Maksimalus pralaidumas per para | pory prekiniy traukiniy 36 52 16
Traukinio ilgis sutartiniai vagonai 57 57 -
Traukinio svoris tonos 4000 4000 -
Vezamasis pajégumas per para sutartiniai vagonai 4104 5928 1824

tukst. tony 288 416 128
Vezamasis pajégumas per metus min. sut. vag. 1,50 2,17 0,67

mln. tony 105,12 151,84 46,72
Kroviniy apyvarta mln. tkm 11395,01 | 16459,46 5064,45
Skaic¢iuojamosios LG pajamos min. Lt 684 988 304

2,50
2,00+
1,50

1,00 .

0,50

0,00 ‘
min.sut.vag. PrieS rekonstr. Po rekonstr.

29 pav. SkaiCiuojamasis Gaizitiny - Radviliskio ruozo vezamasis pajégumas per metus (sutartiniy vagonuy);
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200+ 152
105

150

100+

50

0
min. tony Prie$ rekonstr. Po rekonstr.

30 pav. SkaiCiuojamasis Gaizitiny - Radviliskio ruozo vezamasis pajégumas per metus (mln. tony)

20000- 16459
11395
150004
10000+
5000
min. tkm Pries rekonstr. Po rekonstr.

31 pav. Skaiciuojamoji Gaizitiny - Radviliskio ruozo kroviniy apyvarta per metus

988

1000+ 684
800 -

600 -

400+

200

0
min. Lt Prie$ rekonstr. Po rekonstr.

32 pav. Skai¢iuojamosios LG metinés pajamos vezant krovinius Gaiziiiny - Radviliskio ruozu
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4. MPC JTAKA EISMO SAUGAI

Eismo sauga — teisiniy, techniniy, organizaciniy priemoniy ir tvarkomyjy veiksmy visuma,
uztikrinanti traukiniy eismo ir manevravimo proceso dalyviy bei kity asmeny, taip pat gelezinkeliy
riedmeny, infrastrukttros statiniy ir techniniy irenginiy sauga.

Nuo 1998 mety bendra eismo saugos situacija gelezinkeliuose geré¢ja. IS dalies tai susij¢ su

darbuotojy kvalifikacijos kélimu.

4.1. Eismo saugos uZztikrinimas prieS rekonstrukcijos darby atlikimo pradzia

ir jdiegiant centralizuota mikroprocesoring eismo valdymo sistema

Pries idiegiant centralizuota mikroprocesoring eismo valdymo sistema Kaisiadoriy - Radviliskio
ruoze eismo saugai uZztikrinti reikéjo atlikti daug paruoSiamyjy darby. Skyriai, dirbantys su eismo sauga,
rengé¢ darbuotojams (stoties virSininkams, stoties budétojams, ieSmininkams ir kitiems, dirbantiems
stotyse su eismo sauga, darbuotojams) traukiniy eismo organizavimo stotyse, vykdant ieSmynuy, tarpstociy
bei paciu sto¢iy rekonstrukcijas, iki naujos centralizacijos ivedimo vietines instrukcijas, koregavo arba
rengeé naujas Stoties knygas, signalizacijos jrenginiy naudojimo instrukcijas, stociy scheminius planus ir
marsruty lenteles bei kita techning dokumentacija, susijusia su stociy, tarpstociy rekonstrukcija. Kadangi,
rekonstruojant stoti, stoties budétojai tur¢jo dirbti nejprastomis salygomis, nes buvo iSjungti visi
centralizacijos irenginiai, reikéjo traukiniy eisma organizuoti pagal leidimus, vietinése instrukcijose buvo
nurodoma, kaip tvarkomas traukiniy eismas, kokia ieSmy normali padétis, kur saugomi raktai nuo ieSmuy,
sto¢iu budétojy, ieSmininky, traukiniy tvarkdariy veiksmai ir kt. Be to, visais nenumatytais Siose
instrukcijose atvejais darbuotojai privalo vadovautis eisma, darby sauga bei aplinkos sauga
reglamentuojanciais norminiais dokumentais (Techninio gelezinkeliu naudojimo nuostatais (TNN),
Gelezinkeliy eismo taisykléemis (ET), Gelezinkeliy signalizacijos taisyklémis (ST), Stoties knygomis ir
kt.). Zinoma, siekiant i§vengti pazeidimy, gresian¢iy eismo saugai, stotyse visa rekonstrukcijos laikotarpi,
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iStisas paras dalyvavo eismo saugos tarnybos darbuotojai, skyriu vir§ininkai, jvairiy sto¢iy virSininkai,
eismo revizoriai, kurie atidZiai stebéjo bei kontroliavo stotyse dirbanciy darbuotoju darba.

2004 m. rugséjo mén. buvo paskelbta naujai irengty KaiSiadoriy — Radviliskio ruoze MPC
irenginiy pridavimo i eksploatacija pradzia. Buvo vykdomi §io ruozo signalizacijos irenginiy valdymo ir
kontrolés i§ MPC Vilniuje bandymai ir priémimas. Siai sistemai priimti buvo sudaryta komisija i§ AB
»Lietuvos gelezinkeliai* Eismo saugumo tarnybos, Infrastruktiiros prieziiiros valdybos, Kroviniy vezimo
valdybos, Eismo valdymo centro specialisty, sto¢iy virSininky, rangovo atstovy. Komisija tikrino
KaiSiadoriy — Radviliskio ruozo eismo valdymo centralizacijos irenginius pagal rangovo — firmos
Bombardier Transportation parengta ir infrastruktiros suderinta tikrinimo programa. Nustatingjo ar
naujieji jrengti irenginiai atitinka projekta, technines salygas, Techninio gelezinkeliy naudojimo nuostaty,
irenginius, apmokyti ir juy zinios patikrintos. Po patikrinimo iforminamas i{renginiy priémimo i

eksploatacija aktas.

4.2. Personalo paruoSimas darbui su nauja technika

Keisdami naudojama jranga | nauja, kompiuterizuota, modernia technika, Zinoma, sunku stoties
virSininkams, stoties budétojams, tvarkdariams atsiriboti nuo iprasty eismo organizavimo principy.
Visiskai juos pakeisti sunku dél zmogiskojo faktoriaus. Darbuotojai, valdantys traukiniy eisma, negali
staiga imti dirbti kitaip. Tam reikalingas pereinamasis laikotarpis. Personalas turéjo biiti iSmokytas dirbti
su nauja centralizuota mikroprocesorine eismo valdymo sistema. AB ,Lietuvos gelezinkeliai*
administracijos pastate buvo ikurtas mokomasis Eismo valdymo centras, kuriame buvo atliekami
personalo mokymo kursai. Naudojant kompiuterius, jjungtus i nauja MPC sistema, juos moké ruosti
traukiniy marSrutus, pervesti ieSmus | atitinkamas padétis, atidaryti signalus, rengti bei koreguoti
traukiniy eismo grafika bei atlikti kitus biitinus veiksmus, kuriuos leidzia MPC. Kvalifikacijai kelti buvo
organizuojami darbuotojy techniniai mokymai, reguliariai atliekami instruktazai, pratybos. Darbuotojai

buvo egzaminuojami bei atestuojami.
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4.3. Zmogiskojo faktoriaus jtaka eismo saugai

Faktorius, turintis didele itaka eismo saugai, yra zmogiSkasis faktorius. Jo itaka pasireiskia ir
kuriant naujas technines priemones, ir jas idiegiant bei eksploatuojant. Zinomi atvejai, kai dél eismo
darbuotojuy klaidy kildavo avarijos bei riktai.

Darbuotojai, kuriy pareigos (veiksmai) susijusios su eismo sauga, turi turéti specialiy
psichofiziologiniy ypatumy, kurie leisty jam stabiliai bet kuriuo paros metu ir bet kokiu oru bet kokiose
ekstremaliose situacijose greitai priimti teisingus sprendimus. Taciau, kaip rodo praktika, veikla be klaidy
neimanoma, jei darbuotojas nemoka ilga laika sukoncentruoti savo démesio tam tikram veiksmui, neturés
atidumo, moké&jimo greitai pereiti nuo vieno veiksmo prie kito, praktiSkumo, ryZztingumo, savikontrolés ir
emocinio stabilumo. Be to, eilé psichofiziologiniu ypatumu (ryZtingumas, savikontrolé, emocinis
stabilumas, démesio perjungimas kita linkme ir pan.) yra igimti ir beveik nepasiduoda gerinimui.
Dazniausiai darbuotojai nesugeba pakankamai ilgai iSlaikyti biuiting darbing itampa, jie negali ilgai
kontroliuoti savgs ir bet kokie papildomi veiksmai, netikétumai gali pakeisti ju veiksmus, o tai gali turéti
1takos eismo saugai.

Eismo saugos klausimuose gerai paruoStas ir pamokytas personalas, sprendzia viska. Eismo
saugumo pazeidimy statistika bei analizé liudija, kad 70-80 % visy ijvykiu yra netinkami,
nekompetentingi jrenginius valdandiojo personalo veiksmai. Sio personalo netinkami veiksmai
dazniausiai iSkyla dél Siy pagrindiniy priezas¢iu:

1) silpnos vykdymo disciplinos;

2) nepakankamai profesionalios personalo kompetencijos;

3) psichologinio suderinamumo.

Labai svarbi salyga visiems darbams, susijusiems su eismo sauga, atlikti yra tiksli uzduociy

formuluoté darbuotojams, kurie atlieka traukiniy priémima, i§leidima bei manevrus.
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Todé¢l, idiegiant MPC bei rekonstruojant stotis, sumazéjo darbuotoju, duodanciy nurodymus bei
juos vykdanciyjy, granding.

Iki rekonstrukcijos, pvz. Luksiy stotyje, traukiniy tvarkdarys duodavo nurodyma stoties budétojui
priimti traukinj, stoties budétojas ieSmininkui — paruos$ti marSruta ir informuodavo masSinista apie
traukinio vaziavimo per stoti tvarka, ieSmininkas — atlieckant manevrus rankiniais signalais duoda
nurodymus masinistui, taigi vienoje operacijoje (traukinio pri¢émimas) dalyvauja keturi Zmonés. Vienas ar
keli i$ juy gali nesusiorganizuoti duotoje situacijoje, netiksliai atlikti komanda bei duoti nurodyma kitam,
gali kilti psichologinis nesuderinamumas tarp darbuotojy ir taip atsirasti nenumatyty padariniy, gresianciy
eismo saugai.

Po MPC idiegimo ir sto€iy rekonstrukcijos (panaikinus ieSmy postus) eisma organizuoti ir
manevrus atlikti gali tvarkdarys, todél tiesiogiai eisme dabar dalyvauja tik 2 zmonés — traukiniy
tvarkdarys ir masSinistas. Traukiniy tvarkdarys puikiai, be kity pagalbos, gali valdyti stoties ieSmus ir
signalus, atlikti traukiniy priémima, iSleidima bei praleidima, manevrus, bendrauti su masinistu dél
manevry tvarkos. Taigi, sumazéjus darbuotojy grandinei, sumazg¢jo ir galimybé kilti klaidoms,
gresianioms eismo saugai.

Didele jtaka eismo saugai turéjo Silainiy stoties rekonstrukcija. Prijungus stotj prie Luksiy -
Kédainiy tarpstodio ir gavus du atskirus tarpsto¢ius Luksiai - Silainiai ir Silaniai — Kédainiai, nebereikia
vaziuoti 1 LukSiy stoti, norint patekti i Kédainiy stoti. Taip Zymiai supaprastéjo traukiniy eismo
organizavimasis i§ Silainiy i Kédainiy stotj, nebereikia i §iuos veiksmus jtraukti Luksiy stoties budétojo,
duoti nurodymus LukSiy stoties ieSmininkams, kad ruo$tu marSrutus, masinistui nebereikia atkabinti
Silumvezio, vaziuoti i kita traukinio gala ir vél tikrinti stabdzius. Tokiu biidu labai sutrumpéjo darbuotoju
granding¢ (31 paveikslas):

- Anksciau Sia granding sudaré: Traukiniy tvarkdarys - vienos stoties budétojas - kitos stoties
budétojas - stoties, per kuria praleidZziamas traukinys, abu ieSmininkai - masSinistas;

- Dabar yra: Traukiniy tvarkdarys — masinistas.
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Zinoma, ivengta galimy padariniy sukelty dél zmogiskojo faktoriaus. Taip 1998-2003 metais, dél

eismo darbuotojy kaltés, KaiSiadoriy — Radviliskio ruoze ivyko 7 riktai, o 2004 m. — nei vieno.

14 lentele. 1998-2004 m. KaiSiadoriy — Radviliskio ruoze ivykg riktai dél eismo darbuotojy kaltés

Stotys 1998 2000 2001 2003
Livintai 1
Silainiai 2
Luksiai 1 1

Jonava 1

GudZitnai 1

Pvz.: 2003 m. Livinty stoties budétoja neperjungé ieSma i reikiama traukinio vykimo marSruto
padéti, neuzblokavo jo ir davé traukinio masinistui registruojamaji isakyma pravaziuoti draudziamaji
leidziamojo Sviesoforo signala. Vaziuodamas masinistas pastebéjo, kad ieSmas yra nustatytas ne pagal
marsruta, pradé¢jo stabdyti traukini, taciau laiku sustabdyti traukinio nepavyko ir atlenké ieSma.

2001 m. Silainiy stotyje vyr. traukiniy konduktorius nepatikrino ie§mo padéties, dél to, vaZiuojant
per ne pagal marsSruta paruosta ieSma, manevrinis sastatas atlenké ji. Traukiant sastata per atlenkta ieSma,
nuo bégiy nuried¢jo 3 vagonai.

2000 m. Luksiy stotyje LukSiy stoties budétoja dave ieSmininkams nurodyma parengti atvykimo ir
1Svykimo marsruta 1-uoju keliu keleiviniam traukiniui, kuris turéjo iSvykti i§ Kédainiy stoties. Kadangi
Sis traukinys vélavo, traukiniy eismo tvarkdaré neinformavusi LukSiy stoties budétojos, davé nurodyma
Keédainiy GSB isleisti rinktinj traukinj | LukSiy stoti. Gavus praneSima, kad rinktinis traukinys pravaziavo
Silainiy stotj, Luksiy GSB, neatkreipusi démesio { traukinio numeri, {jungé ileidziamojo ir i§leidZiamojo
Sviesofory leidziamuosius signalus. Rinktinio traukinio masinistas pastebéjes, kad marSrutas parengtas ne
jam, pranesé tai LukSiy GSB, kuri davé nurodyma masinistui sustoti prie ieSmo, o antrojo ieSmy posto
vyr. ieSmininkui — parengti marSruta 1 antraji kelia. TaCiau maSinistas prie ieSmo nesustojo ir atvyko i
pirmaji kelia. Atvykus traukiniui, vyr. ieSmininkas perjungé ieSma antrojo kelio kryptimi. Gavus i§ GSB

komanda vaziuoti i antra kelia, masinistas ir vyr. konduktorius negave rankinio ieSmininko signalo
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pradéjo vaziuoti, bet nepastebéjo ieSmu padéties ir atlenké neparengta pagal marSruta ieSma. Kitaip
tariant ivyko nesusipratimas, o padariniai galéjo biiti skaudus.

Kaip matome, i§ keliy pateikty pavyzdziy, dél netinkami duoty komandu bei netinkami suprasty
nudarymy gali ivykti riktai, sukeliantys neprognozuojamus padarinius.

Taigi, labai svarbu yra tai, kad idiegus MPC KaisSiadoriy - Radviliskio ruoze, traukiniai

praleidziami ir kroviniai bei keleiviai vezami geresnémis, eismo sauga uztikrinanciomis salygomis.
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ZMOGAUS FAKTORIAUS JTAKA ORGANIZUOJANT TRAUKINIU VAZIAVIMA PER STOTIS
PRIES IR PO MPC [DIEGIMO

8¢

PRIES MPC IDIEGIMA PO MPC IDIEGIMO
(PAB, rankiniai ieSmai) (AB, EC)
TRAUKINIU TRAUKINIU
TVARKDARYS TVARKDARYS
Y
4
GSB |« GSB

A

IESMININKAS IESMININKAS

MASINISTAS MASINISTAS

Sutartinis Zymeéjimas: ., abipusiai pasikalb¢jimai; masinistas vaziuoja pagal Sviesofory parodymus, pasikalbéjimai tik prireikus

33 pav. Zmogaus faktoriaus veiksniai organizuojant traukiniy vaziavima per stotis prie$ ir po MPC idiegimo



4.4. Kompiuteriniy sistemy jtaka eismo saugai

Idiegus Kaisiadoriy - Radviliskio ruoze MPC padidéjo eismo sauga. Kadangi sistema turi sasaja su
ieSmais, Sviesofory signalais, autoblokuote, pervazomis, ALS, PONAB, DISK, kontroliniais gabarito
irenginiais bei kitais irenginiais, tai kilus sutrikimams arba jvykiams, nusakantiems neiprastinius atvejus,
kompiuterizuotos darbo vietos monitoriuje, virSutin¢je ekrano dalyje, aliarmy eilutéje, esantis raudonas
mygtukas indikuoja, kad yra aktyviy aliarmy stotyje. Aliarmy saraSo lange, jei indikatorius mirksi
raudona spalva, yra dar neperziliréty ir nepatvirtinty aliarmy. Nuolat deganti raudona spalva lieka ties
perzitrétais/patvirtintais aliarmais, kol gedimo priezastis licka nepasalinta. Aliarma aptikti yra lengva,
nes aliarmai generuoja garsinj signala. Aliarmas nurodo gedimo irengini bei priezasti. IS Aliarmy saraSo
pasalintas aliarmas lieka sistemos automatiskai jregistruotas, kaip ivykis, Ivykiu zZurnale.

Idiegus MPC pervazos signalizacija isijungia automatiskai t.y. nuo perspéjimo signaly gaunamy is
MPC bei pacios pervazos kelio davikliy, jei pervazoje kiltu gedimy stoties budétojas i§ karto biity
informuotas pervazos aliarmu.

Esant negabaritui traukinyje, pravaziuojanciame per gabarito kontrolés irengini, - nutraukiama
kontrolin¢ viela. ISleidZiamuosiuose Sviesoforuose degantis leidZziamas signalas, esant parengtam stoties
pervaziavimo marsrutui, persijungia | draudziama signala, o ileidziamame Sviesofore pasikeicia
signalizacija priklausomai nuo iSleidziamyjy Sviesofory signaly. Stoties budétojo monitoriuje pasirodo
gabarito kontrolés irenginio suveikimo (gedimo) indikacija.

Kai aSidéziy ikai¢io matavimo prietaisas aptinka pravaziuojanc¢iame traukinyje asidézés kaitima,
signaliniame zenkle uzsidega dvi SvieCiancios baltos juostos. Stoties budétojo monitoriuje uzsidega
aSidéziy kaitimo indikacija.

Atlenkiant ieSmo smailes, traukinio ratai glaudziai prigludusia prie réminio bégio smailg atlenkia,
ieSmas tampa nekontroliuojamu, atsiranda atlenkto ieSmo indikacija, pasigirsta garsinis signalas, ivykiy ir

aliarmy saraSuose atsiranda atitinkami jrasai.

59



Ir visais kitais atvejais, kai kyla gedimas, sistema tuoj pat informuoja stoties budétoja, kuris jau
zinodamas gedimo priezasti informuoja reikiamus darbuotojus ir gedimas greitai bei operatyviai
pasalinamas.

MPC taip pat atlieka loging stoties ieSmy ir keliy padéties (laisvas ar uzimtas) bei Sviesofory
parodymu kontrolg ir draudzia operatoriui atlikti gresiancius eismo saugai veiksmus, pavyzdziui, paruosti
marsruta 1 uzimta kelia. Jei stoties budétojo ar traukiniy eismo tvarkdario sprendimas bus neteisingas,
kompiuteris jam neleis padaryti klaidos, nes visi traukiniy marsrutai yra ,atrakinami ir ,,uzrakinami®.
Marsrutas uzsirakina, tik tuomet, jeigu iSpildytos Sios salygos:

1. Tarpstotyje nustatyta eismo kryptis iSleisti traukini. Néra iSleidziamojo traukinio marSruto i$
kaimyninés stoties;

2. [ paskirties kelia néra parengto prieSprieSinio traukinio ar manevry marsruto;

3. Visos marsrute esancios sekcijos yra laisvos ir néra pazymétos kaip netikrai uzimtos;

4. Néra pavojaus traukinio ar manevry marsrutui;

5. Visi i marSruta itraukti ieSmai yra reikiamoje padétyje;

6. Manevry Sviesoforas, suteikiantis Soning apsauga, rodo draudziamaji (STOP) signala, jeigu iki
Sio Sviesoforo buvo parengtas koks nors manevry marsrutas;

7. Visos marsrute esancios sekcijos néra blokuotos ar uzrakintos;

8. Sviesoforas néra blokuotas;

9. Sviesofore nejjungtas i§imtinis signalas;

Taigi sistema marSruta uzsirakins tik tuomet, jeigu visos salygos yra iSpildytos. Tai didelis pliusas

eismo saugumo atzvilgiu, kadangi sistema neduoda atlikti neteisingy veiksmu.
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4.5. Infrastruktiiros jtaka traukiniy vaziavimo greiciui,

Eismo saugai didelés itakos turi bégiy nelygumai. Nelygumai ant bégiy sukelia padidinta vibracija
ir dinamines apkrovas mechaninéje vagono dalyje. Todél modernizuojant Kaisiadoriy — Radviliskio ruoza
kai kuriuose tarpstociuose ir stotyse buvo atlieckami kapitaliniai kelio darbai. Kaip jau Zinoma, per naujus
bégius, centralizuotus ieSmus bei tiesy kelia vaziuojant riedmenims sukeliama maziau vibracijy, padidéja

traukiniy vaziavimo greitis ir Zinoma eismo sauga. Lyginiy ir nelyginiy traukiniy maksimalaus greicio

riedmenims ir eismo saugai

duomenys ir diagramos pries ir po rekonstrukcijos pateikti 15 lenteléje ir 34, 35 paveiksluose.

15 lentelé. Prekiniy traukiniy maksimalus greitis pries§ ir po rekonstrukcijos

Lyginiy traukiniy Nelyginiy traukiniy
.. .. maksimalus greitis, km/h maksimalus greitis, km/h
Tarpstocio pavadinimas — —
pries prie$
rekonstr. po rekonstr. | rekonstr. po rekonstr.
1 2 3 4 5

KaiS$iadorys - Livintai 60 90 80 80
Livintai 40 80 70 100
Livintai - GaiZilinai 80 80 80 80
79 km. 70 80 70 80
Gaizitinai nelyginis ieSmynas 90 90 90 90
Gaizitinai lyginis ieSmynas 100 100 100 100
GaiZilinai - Jonava 90 90 90 90
95 km 80 80 80 80
Jonava nelyginis ieSmynas 80 100 70 80
Jonava lyginis ieSmynas 90 100 100 100
Jonava - Zeimiai 90 90 90 90
Zeimiai nelyginis ie§mynas 100 100 100 100
Zeimiai lyginis ie§mynas 80 80 100 100
Zeimiai - Luksiai 90 90 90 90
Luksiai 80 80 100 100
Luksiai - Silainiai 80 90 80 90
Silainiai - Kédainiai 90 90 90 90
125,126 km 80 80 80 80
128 km 80 90 80 90
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15 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
Kédainia nelyginis ieSmynas 70 80 100 100
Kédainia lyginis ieSmynas 100 100 100 100
Kédainiai - Dotnuva 90 90 90 90
Dotnuva 100 100 100 100
Dotnuva - Gudzitinai 90 90 90 90
Gudzitinai 100 100 100 100
GudZiiinai - Baisogala 80 90 80 90
Baisogala 100 100 100 100
Baisogala - Gimbogala 90 90 90 90
177 km 80 80 80 80
Gimbogala nelyginis ieSmynas 100 100 100 100
Gimbogala lyginis ieSmynas 40 80 100 100
Gimbogala - Radviliskis
(Linkaiciai) 90 90 90 90
Lyginiy prekiniy traukiniy maksimalus greitis
km/h pries ir po ruozo Kaisiadorys-Radvilikis rekonstrukcijos
120
100
80 +
60
40
20 4
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
553 g 88 S EEBE Q8T E8EEES ST SSESET
4 3 % ™ 5 5 o s N g s = 3 N g -~ >§) >§ 8 ° -g % L 2 9 = )g )g é
! o e o e @ ® ! X g e 9 03 388 E e @ 5
> L 2 o T 2 o S o o O ® L A 2 9 g T O ° o 9 =
G s € E 5 £ £ & £ € E w8 T € E ¢ © T . £ c &
T £ 228 2255289 3§ ©2s 33 s s 223
0 2 T = 8 T s 08 = - = T 5 3 £ N Q T T 3>
© - c © O c g c © D c & @ o) ° 9 c & 3
X T S T & T E & £ Q 3 T s 5 8
s = § 6 E O < 3 © a §gr
N § 5~ g ™ o ¢ S E &
8 - N N === nries rekonstr. EO %
=== 0 rekonstr. o 'E
£

34 pav. Lyginiy prekiniy traukiniy maksimalus greitis pries ir po KaiSiadoriy - Radviliskio ruozo rekonstrukcijos
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Nelyginiy prekiniy traukiniy maksimalus greitis

. pries ir po ruozo KaisSiadorys-RadviliSkis rekonstrukcijos

120

100 -

80

60

40 -

20

Gudzitnai

Livintai - GaiziGnai
177 km

Luksiai
128 km
Dotnuva

Jonava - Zeimiai
Baisogala

Gaizitnai - Jonava
Silainiai - Kédainiai

KaiSiadorys - Livintai
Zeimiai lyginis ieSmynas

Kédainia lyginis ieSmynas

Gaizitnai nelyginis ieSmynas

Jonava nelyginis ieSmynas
Gimbogala lyginis ieSmynas

=== pries rekonstr.
=== 0 rekonstr.

35 pav. Nelyginiy prekiniy traukiniy maksimalus greitis pries ir po Kaisiadoriy - Radviliskio ruozo rekonstrukcijos

Kaip matome i§ 15 lentelés ir 34, 35 paveiksly, kai kuriuose tarpsto¢iuose lyginiy ir nelyginiy
traukiniy maksimallis greiciai po KaiSiadoriy — Radviliskio ruozo rekonstrukcijos padidéjo 10 - 40 km/h
ir pasieké¢ 80 - 100 km/h. Taciau siekiant padidinti prekiniy traukiniy maksimaly greiti iki 120 km/h
reikeéty atlikti papildomus kelio buklés gerinimo darbus.

Po rekonstrukcijos taip pat padidéjo traukiniy vaziavimo, techninis ir ruozo greitis, nes padidéjo
praleidziamy be sustojimo tarpinése stotyse traukiniy skaicius ir sumazéjus intervaly laikui sumazéjo ir
traukiniy stoveéjimo tarpinése stotyse bei ju vaziavimo ruozu laikas. Prekiniy traukiniy vaziavimo laikas ir

greitis KaiSiadoriy — Radviliskio ruozo tarpstociais pateikti 16 lenteléje ir 36-39 paveiksluose.
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16 lentelé. Prekiniy traukiniy vaziavimo laikas ir greitis KaiSiadoriy — Radviliskio ruozo tarpstociais
pries ir po rekonstrukcijos

T . Prekiniy traukiniy vaZiavimo laikas Vaziavimo greitis, km/h
arpstoCio Ats-
pavadinimas tumas, Nelyginiy traukiniy Lyginiy traukiniy Nelyginiy traukiniy Lyginiy traukiniy
km pries po pries po pries po pries po
rekonstr. rekonstr. rekonstr. rekonstr. rekonstr. rekonstr. rekonstr. rekonstr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kaisiadorys -
Livintai 11,3 15 14 17 10 45,2 48,43 39,88 67,80
Livintai -
Gaizilinai 11,9 11 10 13 12 64,91 71,40 54,92 59,50
Gaizitinai - Jonava | 7,1 7 7 7 7 60,86 60,86 60,86 60,86
Jonava - Zeimiai 9 11 10 9 8 49,09 54,00 60,00 67,50
Zeimiai - Luksiai 10,1 9 8 9 9 67,33 75,75 67,33 67,33
Luksiai - Silainiai | 5,4 5 5 5 5 64,80 64,80 64,80 64,80
Silainiai -
Kédainiai 6,6 6 6 6 6 66,00 66,00 66,00 66,00
Kédainiai - 12,8
Dotnuva 15 14 11 10 51,20 54,86 69,82 76,80
Dotnuva -
Gudziiinai 14,6 18 18 12 11 48,67 48,67 73,00 79,64
Gudzitinai -
Baisogala 12 13 12 14 9 55,38 60,00 51,43 80,00
Baisogala -
Gimbogala 12,7 15 14 12 10 50,80 54,43 63,50 76,20
Gimbogala -
Radviliskis
(Linkaiciai) 6,8 8 8 8 8 51,00 51,00 51,00 51,00
IS viso 120,3 | 133 126 123 105 54,27 57,29 58,68 68,74
Padidéjimas,
proc. 5,56 17,14

Nelyginiy traukiniy vaziavimo laikas

- Gaiziunai
Gaizinai - Jonava
Jonava - Zeimiai
Zeimiai - Luksiai
Luksiai - Silainiai
Silainiai - Kédainiai
édainiai - Dotnuva
otnuva - Gudzianai

Livintai

Kaisiadorys - Livintai
Gudzianai - Baisogala
Baisogala - Gimbogala
Gimbogala - Radviliskis
(Linkaiciai)

—ic$ rekonstr.

Em—n0 rekonstr.

36 pav. Nelyginiy prekiniy traukiniy vaziavimo laikas Kaisiadoriy - Radviliskio ruozo tarpstociais pries ir po rekonstrukcijos

64




Lyginiy traukiniy vaziavimo laikas

min. 18
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| G o clonstr.
| G, rekonstr.

37 pav. Lyginiy prekiniy traukiniy vaziavimo laikas Kaisiadoriy - Radviliskio ruozo tarpstociais pries ir po rekonstrukcijos

Kaip matome i§ 16 lentelés ir 36, 37 paveiksly prekiniy traukiniy vaziavimo laikas daugelyje
tarpstoCiy po KaiSiadoriy — Radviliskio ruozo rekonstrukcijos sumazéjo. Bendras nelyginiuy prekiniy

traukiniy vaziavimo laikas KaiSiadoriy — Radviliskio ruozu sumazéjo 7 min., o lyginiy — 18 min.

Nelyginiy traukiniy vaziavimo greitis
km/h 80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20
10
0 k] & g i) ] sl k] g s 2 © T
£ =] & € 2 € £ 3 5 S EES el
3 u 5 2 3 2 3 g g 8 &2 . $
P 3 : - . i < e 3 8 2E 85
g B g g £ 2 5 g $ % = © g2
5 £ 5 K 3 5 § s £z
;] - [©] k) N3 ° ES] %
e rie$ rekonstr. .
=050 rekonstr.

38 pav. Nelyginiy prekiniy traukiniy vaziavimo greitis Kaisiadoriy - Radviliskio ruozo tarpstociais pries ir po rekonstrukcijos
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Lyginiy traukiniy vaziavimo greitis

km/h 9Q -
80
70 -
60 -
50
40 -
30 -
20
10

)
y

/

|

\

Livintai - GaiziGnai
Gaizianai - Jonava
Jonava - Zeimiai
Zeimiai - LukSiai
Luksiai - Silainiai
Silainiai - Kédainiai
Kédainiai - Dotnuva
otnuva - Gudzitnai

Baisogala - Gimbogala

Kaisiadorys - Livintai

Gudzianai - Baisogala

Gimbogala - Radviliskis
(Linkaiciai)

e nrie$ rekonstr.

e===n0 rekonstr.

39 pav. Lyginiy prekiniy traukiniy vaziavimo greitis KaiSiadoriy - Radviliskio ruoZzo tarpstociais pries ir po rekonstrukcijos

Kaip matome i§ 16 lentelés ir 38, 39 paveiksly traukiniy vaziavimo greitis KaiSiadoriy —
Radviliskio ruozu po rekonstrukcijos padidéjo. Nelyginiy prekiniy traukiniy eigos greitis Kaisiadoriy —
Radviliskio ruozu padidéjo nuo 54,27 km/h iki 57,29 km/h, t.y. padidéjo 5,56 proc., o lyginiy prekiniy
traukiniy vaziavimo greitis padidéjo nuo 58,68 km/h iki 68,74 km/h, t.y. padidéjo 17,14 proc.

RySium su tuo, kad padidéjo traukiniy vaziavimo greitis bei sumaze¢jo intervalai, padidéjo ir
traukiniy techninis bei ruozo greitis (17 lentelé). Techninis greitis — tai greitis, kuri skai¢iuojant
tvertinamas traukiniy jbégio ir stabdos laikas, o ruozo greitis — tai greitis, kurj skaiciuojant jvertinamas

traukiniy ibégio, stabdos ir stovéjimo tarpinése stotyse laikas.

17 lentelé. Gaizitiny — Radviliskio ruozo traukiniy techninis ir ruozo greitis pries ir po rekonstrukcijos

Techninis greitis, km/h RuozZo greitis, km/h
Ruozo pavadinimas . . . . . . .. ..
Nelyginiy traukiniy Lyginiy traukiniy Nelyginiy traukiniy Lyginiy traukiniy
pries po pries po pries po pries po
rekonstr. rekonstr. rekonstr. rekonstr. rekonstr. rekonstr. rekonstr. rekonstr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Gaizitnai -
et s 42,4 47,1 43,8 48,8 29,5 34,6 29,0 35,3
Radviliskis ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Padidéjimas
yimas, 11,1 11,4 17,3 21,7
proc.
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Nelyginiy traukiniy Lyginiy traukiniy
techninis greitis techninis greitis
50 474 50 138 48,8
45 424 45
40 ' 40
35 35
30 30
kmh 25 km.h 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0
1 2 1 2
prie§ rekonstr. po rekonstr. pries rekonstr.  po rekonstr.

40 pav. Gaiziiny — Radviliskio ruozo traukiniy techninis greitis pries ir po rekonstrukcijos

Kaip matome i§ 17 lentelés ir 40 paveikslo Gaiziiiny — Radviliskio ruozo nelyginiy traukiniy

techninis greitis po rekonstrukcijos padidéjo 11,1 proc., o lyginiy 11,4 proc.

Nelyginiy traukiniy Lyginiy traukiniy
ruozo greitis ruozo greitis

40 346 40 35:3

351 295 35 —

30 30

25 1 25 |

km/h o km,h 20 -

15 15

10 - 10 1
5 4
0

1 2 1 2
pries rekonstr. po rekonstr. pries rekonstr. po rekonstr.

41 pav. Gaizitiny — Radviliskio ruozo traukiniy ruozo greitis pries ir po rekonstrukcijos

Taip pat i§ 17 lentelés ir 41 paveikslo matome, kad GaiZiiny — RadviliSkio ruozo nelyginiy
traukiniy ruozo greitis po rekonstrukcijos padidéjo 17,3 proc., o lyginiy 21,7 proc.

Taip pat Sio ruozo stotyse jrengiama labai patogi automatizuota ieSmy Sildymo sistema. Jautris Sios
visiskai automatizuotos sniego ir ledo Salinimo nuo ieSmy sistemos davikliai reaguoja i oro temperatiiros

poky¢ius, analizuoja kritulius, matuoja bégiy temperatira, prireikus tuojau duodami komanda jjungti
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ieSmy elektros §ildymo irenginius, o kai $ildyti nereikia, i§jungdami. Tai ne tik patogumas, i§vaduojantis
daugelj gelezinkelininky nuo sunkaus darbo, bet ir leidZia taupyti elektros energija. Suprantama, tuo biidu
taip pat i§ esmés pagerinamos eismo salygos, tad traukiniams vazinéti yra saugiau net sudétingomis
salygomis — Salant ar sningant. [sivaizduokime kokia sistema veikia dabar: eina kelininkas nuo vieno
ieSmo prie kito ir jjunginéja ar iSjunginéja elektrinio Sildymo irenginius. Tai ir nepatogu, ir
neekonomiska. Tad naujosios kompiuterizuotos sistemos pranasumai neabejotini. Kadangi ji pati matuoja
bégiy temperatiira, o jrengus automatini Sildymo rezima, nustato reikalinga tam tikru metu bégio
temperatira ir ja nuolat palaiko, vadinasi, energijos sanaudos — minimalios, jos eikvojama tik tiek, kiek
tuo metu butina nutirpdyti sniega nuo ieSmy, ar net visai i§jungiama, o prireikus — akimirksniu jjungiama.
Pavyzdziui, kad sniegas tirpty normaliai, kartais uztenka bégi pasildyti iki keleto laipsniy auksc¢iau nulio.
Be to, kontroliuojama ir Sildymo irenginiy bei kity sistemos elementy techniné buklé, nedelsiant
siun¢iami signalai { valdymo punktus, kuriuose sistemos veikima nuolat stebi budintis tvarkdarys, apie
bet koki gedima, kurio nereikia remontininkams ieskoti, nes nurodoma, kurio ieSmo Sildymo grandinéje
sutriko koks mazgas, o gal sugedo Sildymo elementas ir t.t. Tad ir suremontuojama daug greiciau, kai i§
karto zinoma, kur ir kas neveikia ar veikia prastai. Vadinasi, geresné tada gelezinkelyje ir eismo saugumo
biikle, ir keliy pralaidumas didesnis, kas dabar, didé¢jant kroviniy srautui, yra ypac svarbu.

Ateityje visy sto¢iy ieSmy Sildymo irenginiy veikima stebéti bus jmanoma i§ vienos vietos, kurioje
irengti centriniai kompiuteriai gaus visa informacija apie $iy irenginiy, prijungty prie sistemos, Sildyma,
ju techning bukle. Tai leis operatyviai nustatyti bet kokius Sios sistemos veikimo sutrikimus, atskiry

irenginiy gedimus ir juos nedelsiant Salinti.
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S. EKONOMINIS EFEKTYVUMAS

Signalizacijos ir rysiy irenginiy modernizavimo projektui idiegti AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* reikia
56 mln. Lt, kuriuos $io sudétingo projekto finansavimui suteikia Europos investicijy bankas.

Ivedus $ia sistema reikia sumazinti 38 darbuotojus:

- 20 stoiy budétojy (2 Livinty, 3 Zeimiy, 2 Luksiy, 3 Dotnuvos, 3 Gudzitiny, 3 Baisogalos, 4
Gimbogalos);

- 18 ieSmininky (9 LukSiy ir 9 Baisogalos).

Vidutiniskai vieno darbuotojo iSlaikymo iSlaidos per metus sudaro 17508 Lt, todél dél 38
darbuotojy sumazinimo susidarys apie 665,324 tiikst. Lt ekonominé nauda per metus.

Pagal AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ Kroviniy vezimo valdybos Ekonomikos skyriaus duomenis,
padidéjus traukiniy greiciu 15-20 proc. ir pralaidumui iki 35-40 proc. susidarys apie 9000,0 tukst. Lt
ekonominés naudos per metus (apie 3000,0 tukst. Lt dél grei¢io padidéjimo ir apie 6000,0 tukst. Lt dél
vagony panaudojimo).

I viso dél darbuotojy sumazinimo bei dél traukiniy greicio ir pralaidumo padidéjimo susidarys apie
9665,324 tiikst. Lt ekonominés naudos per metus (18 lentelé).

18 lentelé. Ekonominiai rodikliai

Eil. - - Ekonominé
NF. Rodiklio pavadinimas nauda, min. Lt
1. Ekonominé nauda d¢l darbuotojy sumazinimo 0,665
2 Ekonominé nauda dé¢l greicio padidéjimo 3,00
3 Ekonominé¢ nauda d¢l pralaidumo padidéjimo (vagony panaudojimo) 6,00
4, Ekonominé nauda iS§ viso 9,665
5 MPC idiegimo sanaudos 56

Taigi atsizvelgiant { tai, kad MPC idiegimas LG kainuoja 56 min. Lt, o ekonominé nauda sudarys
apie 9,665 min. Lt per metus, galima teigti, kad iSnaudojant maksimaly pralaiduma ir vezamaji pajéguma

$i sistema atsipirks po ~ 5,79 mety.
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6. ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Ivedus nauja centralizuota mikroprocesoring eismo valdymo sistema Kaisiadoriy — Radviliskio
ruozo pralaidumas padidés 5 traukiniy poromis per para (nuo 36 iki 41 traukiniy poros), t.y. 14 procenty,
o Gaizituny — Radviliskio ruozo pralaidumas padidés 16 traukiniy pory per para (nuo 36 iki 52 traukiniy
poruy), t.y. 44 proc.;

2. Padidinus pralaiduma KaiSiadoriy — Radviliskio ruozo skaifiuojamasis vezamasis pajégumas
padidés 14,6 min. tony per metus (nuo 105,12 mlin. tony iki 119,72 min. tony), t.y. 14 procenty, o
Gaizituny — Radviliskio ruozo skai¢iuojamasis vezamasis pajégumas padidés 46,72 mln. tony per metus
(nuo 105,12 mln. tony iki 151,84 mln. tony), t.y. 44 proc.;

3. Padidinus pralaiduma KaiSiadoriy — Radviliskio ruozo skai¢iuojamoji kroviniy apyvarta padidés
1756 min. tonkilometriy (nuo 12645,94 min. tkm iki 14402,32 mlin. tkm), t.y. 14 procentuy, o Gaiziliny —
Radpviliskio ruozo skai¢iuojamoji kroviniy apyvarta padidés 5064,45 mln. tonkilometriy (nuo 11395,01
min. tkm iki 16459,46 min. tkm), t.y. 44 proc.;

4. SkaiCiuojamosios LG pajamos, iSnaudojant visa KaiSiadoriy — Radviliskio ruozo pralaiduma,
sudarys 105 min. Lt (nuo 759 min. Lt iki 864 mlin. Lt), t.y. 14 procenty, o iSnaudojant visa Gaiziliiny —
Radpviliskio ruozo pralaiduma skaic¢iuojamosios LG pajamos iSaugs 304 min. Lt (nuo 684 min. Lt iki 988
min. Lt), t.y. 44 proc.;

5. Idiegus sitiloma sistema leistinas intervalas tarp traukiniy sumazéja nuo 9-20 min iki 6 min, todél
traukiniai tarpsto¢iu gali vaziuoti nuo 1,5 iki 3,3 karty dazniau,

6. Prekiniy lyginiy ir nelyginiy traukiniy maksimaltis grei¢iai KaiSiadoriy — Radviliskio ruozo kai
kuriuose tarpstociuose padidéja nuo 10 iki 40 km/h ir pasieké 80 - 100 km/h greiti;

7. Bendras nelyginiy prekiniy traukiniy vaziavimo KaiSiadoriy — Radviliskio ruozu laikas sumazéja
7 min., o lyginiy — 18 min., kas leidzia grei¢iau pristatyti krovinius | paskirties vieta;

8. Nelyginiy prekiniy traukiniy vaziavimo greitis KaiSiadoriy — RadviliSkio ruozu padidéja nuo
54,27 km/h iki 57,29 km/h, t.y. padidéjo 5,56 proc., o lyginiu prekiniy traukiniy vaziavimo greitis

padidéjo nuo 58,68 km/h iki 68,74 km/h, tai sudaro 17,14 proc.;
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9. Po Gaiziiny — Radviliskio ruozo rekonstrukcijos padidéja vienas i§ pagrindiniy LG darbo
rodikliy: techninis greitis - nelyginiy traukiniy padidéja 11,1 proc., lyginiy 11,4 proc., bei ruozo greitis -
nelyginiy traukiniy padidéja 17,3 proc., lyginiu 21,7 proc.;

10. Sistemai jdiegti reikalingos 56 mln. Lt investicijos;

11. Idiegus sistema galima atleisti 20 sto¢iy budétojy ir 18 ieSmininky, dél ko iSlaidos darbuotojams
iSlaikyti sumazés 665,324 tikst. Lt per metus. Papildoma ekonominé¢ nauda dél padidéjusio ruozo
pralaidumo, maksimaliai ji i$naudojant, sudarys 9000,0 tikst. Lt per metus. Siuo atveju sistemos

atsipirkimo laikas sudarys 5,79 mety;

12. Eismo saugumo atzvilgiu MPC yra daug patikimesné nei PAB ir rankinis ieSmy valdymas, todél
sumazg¢ja avarijy bei rikty tikimybe.
Siekiant maksimaliai iSnaudoti KaisSiadoriy - Radviliskio ruozo pralaiduma, uztikrinti didesni eismo
sauguma bei efektyviau panaudoti MPC, sitiloma:
1. Vienkeliuose, pralaiduma ribojanc¢iuose, Livinty — Gaiziliny ir Zeimiy — Luksiy tarpstociuose
nutiesti antruosius kelius;
2. Keleiviniy traukiniy grei¢iui padidinti iki 160 km/h, o prekiniy iki 120 km/h reikéty:
2.1. visuose tarpstociuose ir stotyse atlikti kapitalinius kelio remonto darbus;
2.2. atnaujinti traukos riedmeny, keleiviy vezimo riedmeny ir prekiniy vagony parkus.
Atsizvelgus 1 pasenusia kity ruozy technika ir MPC efektyvuma, siiiloma MPC idiegti ir kituose LG

ruozZuose.
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