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IVADAS

Viena aktualiausiy problemy, su kuria susiduria Lietuvos didziyjy miesty savivaldybeés ir
gyventojai, yra vieSojo transporto prieinamumas, jo patrauklumo didinimas, darnus judumas,
mobilumas, tvarumas ir zaliojo kurso jgyvendinimas. VieSojo transporto patrauklumas sparciai pradéjo
mazéti mazdaug prie§ tris deSimtmecius — atgavus nepriklausomybe kuomet i§ vakary Europos
valstybiy buvo masiskai jvezami panaudoti lengvieji automobiliai. Sparciai didéjantis
automobilizacijos lygis, auganti Salies ekonomika ir didéjantis visuomenés gyvenimo lygis sutrikdé
susisiekimo sistemos infrastruktiiros vystymasi. Sio scenarijaus pasekmé — miesto gyventojy
priklausomybe¢ nuo lengvojo automobilio. Didéjantis gyventojy mobilumas, darbo kelioniy atstumas ir
kelionés trukmé vercia Seimoje turéti daugiau nei vieng lengvajj automobilj. Miestai susiduria su
spuis¢iy problemomis, tarSa miesto arterinése gatvése bei centrinéje miesto dalyje. Siekiant sumazinti
automobilio panaudojima mieste, biitina vystyti konkurencinga viesgji transporta ir gerinti keleiviy
pervezimo proceso kokybe. Tam, kad vieSasis transportas mieste sékmingai konkuruoty su
automobiliu, biitina skatinti kombinuotas transporto kelioniy sistemas, kuomet kelionés derinamos su
kitomis vieSojo transporto susisickimo sistemomis (gelezinkelis, tramvajus), dviraciais, paspirtukais ar
¢jimu pésciomis.

Remiantis uzsienio $aliy patirtimi, sékminga gelezinkeliy transporto sistemos veikla priklauso
nuo daugybés veiksniy: nuo miesto fizinés struktiiros, Zemés jsisavinimo galimybés, miesto vieSojo
transporto skatinimo ir valdymo politikos. Tam, kad gelezinkelio sistema Lietuvos didmiesciuose
sekmingai biity pritaikoma ir integruojama j bendrg vieSojo transporto sistemos tinklg, biitina jvertinti

gyventojy nuomong, atlikti eksperting analiz¢ bei atlikti skai¢iavimus.

Darbo objektas — gelezinkelio infrastruktiira ir jos jtaka bendrai Kauno miesto susisiekimo sistemai.

Darbo tikslas — pateikti, Kauno miesto susisiekimo sistemos tobulinimo galimybiy alternatyvas,
vertinant, kokig jtaka turés europinés gelezinkelio véZzés ,,Rail Baltica® projekto jgyvendinimas, kuris
bus jtrauktas ] Europos Sajungos transporto tinkla ir bus skirtas Kauno miesto gyventojams susisiekti ir

kroviniam perveZti.
Darbo uzdaviniai

1. Atlikti mokslinés literatiiros, susijusios su gelezinkeliy infrastrukttros plétra, analizg.
2. Atlikti susisiekimo sistemos Kauno mieste vertinimg ir analizg.
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3. Nustatyti Kauno miesto gyventojy poreikj naudotis vieSuoju transportu.

4. Pasitilyti patobulinti gelezinkelio infrastukttiros sistemos sprendinius, kurie is dalies
padidinty vieSojo transporto patraukluma.

5. Pasitlyti patobulinti Kauno miesto susisiekimo sistema ir pateikti reikalavimus

susisiekimo sistemos infrastrukttrai planuoti.

Tyrimy metodika

Darbe panaudoti §ie tyrimo metodai: mokslinés teorinés literatliros analizés, eksperting,
daugiatikslé ir gyventojy apklausos.

Naudojant mokslinés teorinés analizés metodg atlikta Siuolaikinés mokslinés literatiiros,
Europos Komisijos leidiniy ir kity teisiniy Saltiniy apzvalga. Naudojant gyventojy apklausos metoda
nustatytas gyventojy judéjimas mieste, kokiomis transporto priemonémis naudojamasi kasdieniams
poreikiams tenkinti ir kaip vertinama esama vieSojo transporto sistema, bei kokiomis priemonémis
galima ja patobulinti. Apklausiant ekspertus, kurie susisiekimo sistemoje turi daugiamete patirtj,
nustatyti vieSojo transporto (gelezinkelio) naudojimosi kriterijai ir suskai¢iuoti jy svoriai.

Véliau darbe taikomas daugiatikslis metodas, kurio pagrindu jvertinti susisiekimo sistemos
scenarijai, prioritetiné eilé. Nustatyta, nuo kokiy kriterijy priklauso gyventojy naudojimasis vieSuoju

transportu, bei pasitilyta susisiekimo tobulinimo mieste strategija.

Darbo naujumas

Rengiant magistro darba buvo gauti Sie statybos inzinerijos mokslui nauji rezultatai:

1. Sukurta geleZinkelio infrastuktiiros plétros kriterijy sistema, kurig galima naudoti miesto
kompleksinio planavimo etape.

2. Pritaikytas Kendall’o (Knight, 1966) metodas kriterijy svoriy skai¢iavimams ir
COPRAS (Zlaugotne ir kt., 2020) alternatyvy skai¢iavimo metodas. Gauti kriterijy svoriy skaitiniai
jverciai, kurie leido sudaryti teorinius prielaidas dél gelezinkeliy infrastruktiiros jtakos Kauno miesto

susisiekimo sistemai bei pasiiilyti susisiekimo sistemos tobulinimo priemones.

Aktualumas

Didziausias Siandienos Europos uzdavinys ir galimybé iki 2050 m. tapti pirmuoju pasaulyje
neutralaus poveikio klimatui Zemynu, uZtikrinant, jog iki 2050 m. nebelikty Siltnamio efekta

sukeliandiy dujy (toliau — SESD) grynosios emisijos bei atsieti ekonomikos augima nuo istekliy
12



naudojimo. Sie sprendimai yra priimti Europos vadovy tarybos posédyije, kurio metu Europos Komisija
pristat¢ Europos zaligjj kursg — placiausio uzmojo priemoniy rinkinj, kuris turéty suteikti Europos
pilie¢iams ir verslo jmonéms galimybiy pasinaudoti tvariu per¢jimu prie  Zzaliosios
ekonomikos. Priemonés, prie kuriy pridedamas pradinis pagrindiniy politikos sri¢iy veiksmy planas,
yra labai jvairios: nuo didelio masto iSmetamyjy tersaly kiekio mazinimo iki investicijy ] pazangiausius
mokslinius tyrimus ir inovacijas ir Europos gamtinés aplinkos i§saugojimo. Zaliasis kursas pabrézia
ekonomikos augimo galimybiy ir veiksmy, skirty mazinti klimato kaitos padarinius, suderinamuma.
Biitent tai atspindi Europos Komisijos ambicingumg ir novatoriSkumag klimato kaitos srityje. Viena i$
priemoniy, skirta pasiekti zaliojo kurso tikslus, yra pramonés mobilizavimas Svariai ziedinei
ekonomikai (Europos vadovy taryba, 2024).

Lietuva taip pat siekia prisidéti prie Siy tiksly jgyvendinimo strateginiais projektais: Vilnius—
Klaipéda gelezinkelio ruozo elektrifikavimas, elektriniai traukiniai varomi elektros energija, pagaminta
1§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy, keliones traukiniais skatins ir Baltijos Saliy europinés veézés
projektas ,,Rail Baltica®“, kuris yra sudétiné Europos Sgjungos tarptautinio transporto koridoriaus
,Siaurés jiira-Baltijos jara“ dalis. ,,Rail Baltica“ yra gelezinkeliy transporto infrastruktiiros projektas,
kurio tikslas — sujungti Baltijos Salis su Europos gelezinkeliy tinklu. Projekte dalyvauja penkios
Europos Sajungos Salys: Estija, Latvija, Lietuva, Lenkija ir netiesiogiai Suomija. Linija sujungs
Helsinkj, Taling, Pernu, Ryga, Panevézj, Kaung, Vilniy, VarSuva. 1435 mm vézés ,,Rail Baltica“
gelezinkelio plétra jgyvendina trys Baltijos Salys — Estija, Latvija ir Lietuva, Lenkija — ji
modernizuoja. ,,Rail Baltica® yra dvikelio gelezinkelio elektrifikuota linija, kurios didZiausias
projektuojamas greitis 249 km/val. (keleiviniy traukiniy), 120 km/val. (krovininiy traukiniy). Linijos
ilgis Lietuvoje — 392 km (Susisiekimo ministerija, 2023) (zr. 1 pav.).

lelsinki .
O . R ¢
@S’%ml Baltica s l
Lietuva
[ B i @ "
Panevetys (@
Kounes .\. Vilnius

Bialystok (@)

1 pav. ,,Rail Baltica“ trasa Lietuvoje ir jungtis su Europos miestais (Susisiekimo ministerija, 2023)
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Siuo gelezinkeliu i§ Vilniaus VarSuva bus galima pasiekti per 4 valandas, Ryga per 2 valandas,
o Taling maziau nei per keturias valandas. Traukinys — ekologiSkiausia sausumos transporto priemoné.
Europai siekiant tapti pirmuoju neutralaus poveikio klimatui zemynu, 2021-ieji paskelbti Europos
gelezinkeliy metais. DidZioji dalis Europoje esanciy gelezinkelio linijy yra elektrifikuotos, taigi
keliaujant gelezinkeliais tas pats atstumas jveikiamas iSmetant gerokai maziau CO2 nei keliaujant keliy
ar oro transporto priemonémis. Be to, tai vienintelis transporto sektorius, kuriame, net didéjant
transporto srautams, nuo 1990 m. beveik nuolatos mazéjo iSmetamas CO kiekis: 2016 m. tame
sektoriuje iSmetamas CO: kiekis sudar¢ tik 0,5 % visy riisiy transporto sektoriuose iSmetamo kiekio.
Gelezinkeliy sektoriuje suvartojama tik 2 % viso ES transporto sektoriuje suvartojamo energijos kiekio,
nors 2016 m. gelezinkeliais vezta 11,2 % visy kroviniy ir 6,6 % visy keleiviy. 1990-2016 m.
gelezinkeliy sektoriuje suvartota maziau energijos, taip pat vis dazniau naudojami atsinaujinantieji
energijos iStekliai. Nors tyr¢jai nustaté, kad didZiuosiuose miestuose sumazéjo kelioniy automobiliu ir
prognozuojama, kad ateinanciais metais 50 % kelioniy vyks vieSuoju transportu, dviraciu arba
pésCiomis, naujausi Europos aplinkos agentiiros (EAA) tyrimai patvirtina, kad transporto tarSa zenkliai
padidéjo, palyginti su 1990 m. rodmenimis. Konkreciai, nuo 1990 iki 2018 m. viso transporto
sektoriaus tarSa padidéjo 28 %, tai pabréZia biitinybe skubiai skatinti anglies dioksido neiSskirian¢ius

transporto sprendimus visuose Europos miestuose, taip pat ir Lietuvoje (Németh, 2020, p. 6).
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1. GELEZINKELIU KAIP SUSISIEKIMO SISTEMOS DALIES IR KAUNO
MIESTO SUSISIEKIMOS APZVALGA

1.1. Gelezinkelio raida

Gelezinkelis — viena svarbiausiy transporto priemoniy, atvérusi kelig pramongés plétrai XIX a.
Lietuvoje, o geografin¢ padétis nulémé, kad Lietuva tapo tranzitine Salimi. Tai patvirtina 150 m.
Lietuvos gelezinkelio istorija, kurioje atsispindi ir XIX—XX a. sandiiros Salies istoriniai, ekonominiai,
politiniai bei socialiniai jvykiai. Gelezinkelis ypac¢ paveiké tolesn¢ pramonés ir zemés iikio raidg ir
plétra, jo déka Lietuvai pavyko atsikratyti carinés imperijos uzkampio vardo, zmonés iSmoko vertinti
laikg, spartéjo gyvenimo tempas, keliavimo kokyb¢, be to, gelezinkelis buvo svarbus jrankis carinei
Rusijai vykdant savo uzsienio politikg (Taparauskaité, 2010).

Lietuva 1918 m. paskelbusi Nepriklausomybe susidiiré su daugybe problemy, Visy pirma
Lietuvos valstybei reikéjo gauti pripazinimg de jure, apginti nepriklausomybe, atkurti sugriautg tkj ir
pramong. Tam pasiekti reikéjo turéti sklandziai visoje Salyje veikiantj susisiekimg. Nepriklausomoje
Lietuvoje svarbiausiu transportu tapo gelezinkeliai. Pirmiausia reikéjo sukurti gelezinkeliy institucijas,
kurios turéjo parinkti tinkamus asmenis gelezinkeliy darbui. Tik sukiirus gelezinkeliy valdyba, buvo
galima pradéti perimti geleZinkelius 1§ Vokietijos okupacinés valdZios, kuri buvo nesuinteresuota
sklandziai ir greitai perduoti gelezinkeliy materialyjj turta. Vokietijos okupaciné valdzia stengesi kiek
Imanoma jj iSvezti, parduoti ar sugadinti. Gelezinkeliy strateging reikSme suprato ir Salies vyriausybe,
kuri skyré didel; démes;j gelezinkeliy transportui. 1923 m. atgavus Klaipédos krasta, reikéjo sujungti
juose esancius gelezinkelius ir uostg su jau esamais gelezinkeliais. Tam atlikti buvo planuota nutiesti
tris naujas gelezinkeliy linijas ] uosta, tokiu budu taip pat apriipinant gelezinkeliais maziau iSvystytas
Salies teritorijas. Kadangi tam reikéjo daugiau kaip 50 % biudzeto 1éSy, buvo siekiama gauti ir paskola
uzsienyje. Gelezinkeliy statybos finansavimo klausimas buvo svarstomas Seime. Taciau Seime
gelezinkeliy tiesimo finansavimas nebuvo patvirtintas ir tai buvo viena i§ priezas¢iy dél ko
atsistatydino E. Galvanausko vadovaujama Vyriausybé. Nuo 1925 m. geleZinkeliy transportas susidiiré
su vis did¢jancia autotransporto konkurencija. Siekiant sumazinti konkurencijos padarinius,
gelezinkeliy vadovybé tur¢jo sumazinti keleivinio pervezimo tarifus, jvesti nuolaidas. Konkurencija su
autotransportu léeme ir gelezinkeliy gaunamas pajamas. Jos mazéjo i§ keleiviniy pervezimy, taciau

didéjo i8 kroviniy gabenimo (Kemeklis, 2011).
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Lictuvos gelezinkeliy valdymas ir sandara keitési kelis kartus nuo Pirmojo pasaulinio karo,
pokario laikotarpiu, bei Antrojo pasaulinio karo metu ir iki pat nepriklausomybés. Karo laikotarpiu
didelg jtaka tur¢jo tiek vokieciy okupantai, kurie gelezinkelio vézias perdaringjo i 1435 mm, o Rusijos
okupacijos metais buvo vél rekonstruojamos j 1524 mm.

Bégant metam gelezinkeliy transportas nuolatos susidiiré su isStkiais: nebuvo bendry
reguliavimo reikalavimy, standarty, gelezinkeliy eksploatavimo sistemy. Gelezinkeliy tiesimas buvo
problemiskas, nes gelezinkeliy statybai ir priezitirai reikéjo kvalifikuoty specialisty, kuriems paruosti
nebuvo mokslo jstaigy, dél Siy priezasCiy gelezinkeliy sistema netobuléjo (Maskelitinaite, 2021).

Nuo 1992 m. Lietuvos gelezinkeliai tapo valstybine jmone ir émé tvarkytis laisvai ir
nepriklausomai. Nuo nepriklausomybés atkiirimo pradzios Lietuvos gelezinkeliy bendrové sieké atkurti
santykius su tarptautinémis geleZinkeliy organizacijomis, palaikyti dalykinius rySius su Vakary ir Ryty
Europos Saliy gelezinkeliais.

Pasak straipsnio autorés, Europos bendroji rinka dar neiSnaudojo viso savo potencialo
gelezinkeliy transporto sistemoje. ,,Rail Baltica™ prisidés prie gelezinkeliy transporto Europoje ir
sudarys trikstamg grandj su Vakary Europa bei tokiu btidu atkurs istorinj teisinguma. Baltijos Salys vél

bus integruotos i Europos gelezinkeliy sistemg (Maskelitinaite, 2021).

1.2.  Gelezinkeliy techniné strategija

Tolesnis judumo Europoje vystymas gelezinkeliu jam tampant vis mobilesniu yra svarbus
sékmingai ekonomikai. GeleZinkeliai, kaip Europos transporto aSis, yra svarbus, kad palengvinty
zmoniy ir prekiy judumg. Siekiant iSdéstyti Sig perspektyva, 2013 m. gelezinkeliy sektorius paskelbé
verslo vadovaujamg vizija ,,I880kis 2050, Ji buvo pagrjsta trimis pagrindiniais désniais: politikos,
technologijy ir paslaugy. 2014 m. ji buvo papildyta iSsamiau pazvelgus |} ateities technologijas,
paskelbus pirmaja geleZinkeliy technine strategija Europoje (rTSE), kurig sukiiré gelezinkeliy
operatoriy bendruomené¢ ROC. Tame dokumente buvo nustatytas jsipareigojimas, kad bus imtasi biitiny
priemoniy Siekiant jgyvendinti vizija. Daugelis dokumente aprasyty temy yra jgyvendintos arba
sprendziamos, taCiau per pastaruosius 5 metus vis sparciau besivystancioje visuomengje iSkilo naujy
indélj j jy plétra bei naudodama keletg pagrindiniy Vizijos ,,I$stkis 2050 ir techninés strategijos r'TSE
elementy, redakcijos komanda sukiiré patobulintg gelezinkeliy techninés strategijos Europoje leidima.

Remdamasis Siuo tvirtu techniniu pagrindu, gelezinkeliy sektoriaus jmonés galés pasiruosti i$siikiams,
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susijusiems su sistemos projektavimu, inZineriniais sprendimais, eksploatavimu ir prieziara. Tai leis
pasiruosti patenkinti klienty mobilumo reikalavimus, uztikrins patrauklia ir efektyvig ateities
gelezinkeliy sistemos plétrg (UIC, 2019).

Atlikus gelezinkeliy transporto efektyvumo tyrimo lyginamajg analize tarp 16 Saliy (Niu ir kt.,
2023), taikant trijy etapy duomeny analizés modeliavimo metodg ir sickiant empiriSkai jvertinti
atitinkamg efektyvuma, pasalinant iSorinés aplinkos ir triuk§mo jtaka, nustatyta, kad nagrinéjamy Saliy
investicijy 1 tam tikrus sprendinius realus efektyvumas pasizymi panaSiu grynuoju veiksmingumu,
taciau labai skiriasi masto efektyvumas, o tai reiskia, kad technologinis tobulinimas turi santykinai
mazg efektyvumo didinimo potencialg.

Rezultatai parodé, kad Sveicarija (0,993), Jungtiné Karalysté (0,966) ir JAV (0,966) pirmauja
pagal pirmojo etapo efektyvumo (vadinamo kompleksinio efektyvumo) skaifiavus, 0 Visapusis
gelezinkeliy transporto efektyvumas per pastaruosius metus daugumos Saliy nuolat didéjo. ISoriné
aplinka turi itaka gelezinkeliy transporto efektyvumui, taciau jo poveikio stiprumas ir kryptis skiriasi.
Pasak, straipsnio autoriaus gelezinkeliy tankis padidina efektyvuma, o keliy ir gatviy tankis turi
priesingg poveikj. Treciajame etape efektyvumas pagal didziausig efektyvumo (realaus efektyvumo)
jvertinimg pasiskirsté taip: Kinija (0,973), JAV (0,969) ir Jungtin¢ Karalyste (0,906), kuris toliau buvo
i§skaidytas i gryngjj ir masto efektyvuma. Kaip teigia minéto straipsnio autorius visos 16 nagrinéjamy
Saliy pasizymi panasSiu grynuoju veiksmingumu, taciau labai skiriasi masto efektyvumas, o tai reiskia,
kad technologinis tobulinimas turi santykinai mazg efektyvumo didinimo potencialg. Galima tik sutikti,
kad Sioje situacijoje politiky rolé itin svarbi ir galimybeés skatinti geleZinkeliy sektoriaus efektyvuma
yra jgyvendinant realias ] efektyvuma orientuotas valdymo strategijas, bandant iStekliy jvedima
diferencijuoti su iSorinés aplinkos jtaka, stiprinant geleZinkeliy transporto konkurencinguma siekiant
masto ekonomijos.

Analizuojat Lietuvos statistikos departamento pateikiamg statistikg, matyti, kad Lietuvoje
Kroviniy gabenimo kiekis tonomis per metus sunkvezimiais yra didZiausias i§ visy transporto risiy ir
yra beveik du kartus didesnis uz gelezinkeliais pervezamy kroviniy kiekius (Transportas — Oficialiosios
statistikos portalas). Pagal statistikoje pateikiamg informacijg, matome, kad renkamasi dazniausiai
krovinius gabenti vie$ojo naudojimo keliais, kencia jy biuiklé, o jy remontas reikalauja dideliy finansiniy
iStekliy, kurios kasmet nedidéja, tai lemia blogéjancia keliy, tilty ir viaduky biukle. D¢l Siy priezasciy
butina skirti didesnj démesj darniai susisiekimo sistemai, kurios ateitis ir galéty buti didinant

geleZinkeliy transporto tinklg bei jj derinant su kitomis susisiekimo priemonémis.
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Krovininio transporto perkélimas i8 keliy j gelezinkelius yra Europos Sajungos ketinimas, kuris
deklaruojamas ,,Baltojoje knygoje* skirtoje transporto sektoriui. Be kity tiksly, joje teigiama, kad iki
2030 m. 30 % iS keliais pervezamy kroviniy biity perkelta j kitas transporto risis, pavyzdziui,
gelezinkeliy ar vandens transporta, o iki 2050 m. daugiau nei 50 % kroviniy bity pervezama

alternatyviomis transporto priemonémis (Knapcikova, 2018, p. 1).

1.3. Paslaugy tvarumas

Transporto sistemos aktyviai prisideda prie socialinio ir ekonominio Saliy vystymosi. Kroviniy
transportas 1S esmés palengvina prieigg prie prekés ir medziagos, apimancios pagrindinius importo ir
eksporto paskirstymo kanalus. Taciau kroviniy gabenimo veikla neigiamai veikia ir prisideda prie
pasaulinés atmosferos tar$os, ypac¢ keliy transporto sektoriuje. Kaip teigiama straipsnio autoré, jeigu
vidutiné pasauliné temperatira pakils 2 laipsniais, tikimasi, kad poveikis aplinkos kokybei bus
katastrofiskas (Sharma, 2019).

Anot Tarptautinés energetikos agentiiros transportas sudaro 30 % visy ES SESD, i§ kuriy, keliy
transporte susidarantis kiekis 2016 m. sudaré 72 proc. Nepaisant atitinkamy pastangy kituose tikio
sektoriuose, tar$a toliau didéjo transporto sektoriuje, o jos sumazinimas atrodo pernelyg brangus, nes
transporto sistema ir visa pasauliné ekonomika labai priklauso nuo iSkastinio kuro vartojimo
(www.iea.org, 2023).

Straipsnio autorius iStyré ar naujos technologijos sgveikauja su krovininiu transportu ar gali
pagerinti aplinkos kokybe, kuri susijusi su anglies dvideginio iSmetimo mazinimu. Pirma, siekiama
nustatyti efektyviausig technologija, galin¢ia sumazinti neigiama transporto (t. y. gelezinkelio, vidaus ir
oro transporto) pervezimo veiklag. Antra, tai atskleisti butinybe derinti naujas technologijas ir
multimodalumg (t. y. keliy ir gelezinkeliy) kaip ambicingg tarSos mazinimo sprendimg. Trecia, tai -
aiSkiai pasitlyti empiring analize, kuri kiekybiskai jvertina tikraji naujy technologijy naudojimo
krovininio transporto srityje poveikj aplinkai. Empiriniai skai¢iavimai parodé kokig jtakg aplinkai turi
technologijy panaudojimas krovininiame transporte, geleZinkeliy ir oro transporte. Autoriaus i§vados
iliustruoja tai, kad telefoniniy technologijy pritaikymas kroviniy pervezime (gelezinkeliais)
veiksmingiau mazina tarSa nei naudojant kitas naujas technologijas. Technologijy naudojimas yra
neabejotinai svarbus valdant organizacijas ar islaikomos tiekimo grandinés ir stebimas jmoniy

konkurencingumas (Chatti, 2021).
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Toliau analizuojant paslaugy tvaruma butina diskutuoti apie vieSajj transporta. Siuo metu
pastebima tendencija pirmenybg teikti bei plétoti individualy automobiliy eismg, o ne viesaji keleivinj
transportg visoje Europoje. Pastebéta, kad tai sukelia daug problemy ir neigiamy socialiniy padariniy.
Daugelis eksperty pasisako ir neabejoja, kad elektrifikuota gelezinkelio transporto sistema yra saugi,
ekonomiska ir nekenksminga aplinkai susisiekimo sistema. Todél pagrindinis ilgalaikis ES transporto
politikos tikslas keleivinio transporto srityje yra panaikinti individualy automobiliy transportg ir imtis
priemoniy vieSojo keleivinio transporto plétrai ir pasiekti, kad gelezinkeliy transportas tapty pagrindine
susisiekimo transporto rasimi. Atkreiptinas démesys | dabartinés keleiviy veZzimo gelezinkeliais
padéties ir problemy analiz¢ bei pozitris j logistikos granding. Remiantis ankstesniais tyrimais,
keleivinio gelezinkeliy transporto plétros priemonés ir vizijos yra metodinis procesas, tvaraus
keleivinio gelezinkeliy transporto infrastruktiirai vystyti. Praktinis tyrimy taikymas turéty pagerinti
gelezinkeliy transporto planavimg ir organizavimg ir galiausiai padidinti efektyvuma, patraukluma,
geresnj visuomen¢s jvaizdj keliaujant (Dedik ir kt., 2020).

Miesto ir transporto infrastruktiiros plétros tvarumo i$§ukj apibtidina (Khumvongsa ir kt.,
2023), nes daznais atvejais neatsizvelgiama ir neskaiciuojama kiek medziagy reikia nutiesi keliui, o
kiek gelezinkeliui, naudojamos medziagos daro tiesiogini poveiki aplinkai. Lyginant keliams ir
gelezinkeliams tiesti reikalingy medziagy kiekj, o véliau tai lyginant su keliais vazinéjanciy
automobiliy skaiciaus augimu ir CO2 iSmetamy dujy kiekiu, akivaizdu, kad mazesné zala aplinkai yra
tiesiant geleZinkeliy infrastruktiirg.

Paslaugy tvarumas jmonése, kurios vykdo veikla keleiviy vezimo gelezinkeliais srityje yra
glaudziai susij¢s su pastangomis teikti kokybiskas ir priimtinas laiko atzvilgiu keleiviams paslaugas,
siekti taupiy procesy, standartizuoti darbo procesus. Nepaisant to, kad gelezinkelio transportas yra
vienas 1§ patikimiausiy keleiviy pervezimo budy, taciau nuolatos reikia stebéti ir gerinti pervezimo
kokybe. Kaip ir visose paslaugas teikianCiose jmonése didelis démesys kreipiamas i programinés
jrangos diegima traukiniuose, kuri leidzia stebéti rizikas kelyje, apdoroti kelionés duomenis bei juos
analizuoti laikui begant. Zvelgiant i§ ekologiskumo, didelio pervezamy keleiviy skai¢iaus ir pasaulinés

perspektyvos, gelezinkeliy transportas bus nepakeiciama tvari sistema ateiciai.

1.4. Kauno regionas keliy tinklo atzvilgiu

Kauno apskritis yra svarbiy susisieckimo komunikacijy sandiiroje. Apskritj kerta du visos

Europos transporto koridoriai: I ir IX B automobiliy keliy koridoriai, I ir IX D geleZinkelio koridoriai.
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Apskrityje yra Kauno tarptautinis oro uostas (Karmélavos mstl., Kauno r.), Kauno upiy uostas,
Nemuno upé nuo Kauno hidroelektrinés iki zioCiy priskirta tarptautiniam marSrutui E41. Kauno
apskrityje yra 345 valstybiniy keliy ruozai. Bendras magistraliniy keliy ilgis Kauno apskrityje — 344,6
km, krasto keliy — 602,6 km, rajoniniy keliy — 1 929,1 km.

Kauno apskrities galimybés Lietuvos mastu yra didelés: dél savo geografinés padéties, keliy
tinklo i$sidéstymo, vidaus vandeny transporto plétros, 0oro uosto plétros ir gelezinkelio infrastrukttiros
plétros galimybiy Kauno regionas gali biti pagrindiniu logistikos paslaugy centru salyje. Dar 2009 m.
Kauno apskrities teritorijos bendrajame (generaliniame) plane buvo numatytos strateginés plétros
kryptys dél automobiliy ir geleZinkeliy. Automobiliy transporto srityje numatyti trikstamas jungtis
automobiliy keliy susisiekimo sistemai tobulinti. Gelezinkelio transporto ir infrastruktiiros srityje
jrengti greitajj gelezinkelj lygiagre€iai su magistrale Vilnius—Kaunas ir europinés vézés gelezinkelj
,,Rail Baltica® su intermodaliniu terminalu (Kauno apskrities teritorijos bendrasis (generalinis) planas).

Toliau analizuojamas Kauno miesto susisiekimo infrastruktiiros Zemélapis (zr. 2 pav.).

2 pav. Kauno miesto susiekimo infrastruktiiros zemélapis (Bendrojo plano susisiekimo
sprendiniai)

Nepaisant to, kad aukS¢iau minimas dokumentas jau yra nebegaliojantis, bet jame numatyti
darbai aktualus ir Siandien. Nepakanka tik dalinai jgyvendinti suplanuoty darby, sickiant, kad

susisiekimo sistema biity funkcionali. Tik dalis automobiliy keliy jung€iy klausimy yra iSspresti, 0 Su
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gelezinkeliy transportu ir vandens transportu néra esminiy pokyc¢iy. Atsizvelgdamas j galiojancius
Kauno miesto teritorijy planavimo dokumentus, manytina, kad juose néra aiskiai ir sistemiSkai aprasyta
visa susisiekimo strategija, kur viename dokumente aiSkiai matytysi visa esama ir planuojama
susisiekimo infrastruktiira nuo vandens keliy iki gelezinkelio tinkly. Gal biit Siuo metu rengiamas
Darnaus judumo planas padés atsakyti j pagrindinius klausimus ir bus suformuluotos aiskios gairés del
vieSojo transporto skatinimo, be variklio transporto integravimo, eismo organizavimo tobulinimo,

eismo saugumo, miesto logistikos.
1.5. Kauno miesto teritorijos analizé

Kauno miesto urbanistiné struktiira susikiiré per ilgag laikotarpi ir yra daugelio amziy
miesto plétros rezultatas. Kauno miesto urbanizacijos procese galima iSskirti keturis pagrindinius
aspektus: demografinj, teritorinj, ekonominj ir socialinj. Zmonés migravo i§ kaimo j miesta, vyko jy
kaupimasis mieste, nuolatinis santykinis miestie¢iy daugéjimas. Miesto teritorijos, kurios iki tol nebuvo
naudojamos dél spartéjanciy statyby tavo gyvenamosiomis, gamybinémis ar administracinémis

zonomis. Urbanizacijos poveikij, galime matyti bendrojo plano Zemélapyje (Zr. 3 pav.).

KAUNO MIESTO SAVIVALDYBES TERITORIJOS BENDRASIS PLANAS

—

-/

3 pav. Kauno miesto savivaldybés bendrasis planas (AiSkinamasis rastas ir sprendiniai)

Gyvenamosios teritorijos Kauno mieste skiriasi viena nuo Kkitos ne tik savo erdviniu

charakteriu, bet ir gyventojy kaitos dinamika. Analizuojant Statistikos departamento duomenis 2008—
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2018 m. laikotarpiu matoma tendencija, kad gyventojy skai¢ius sparciausiai maz¢€jo centrinése miesto
teritorijose, sovietmeciu pastatytuose daugiabuciy rajonuose ir augo priemies¢iuose. Tai sukuria i$§tkiy
gyvenamuosiuose rajonuose, kur gyventojy skaiCius mazéja miesto vieSoji infrastruktiira nespéja
prisitaikyti prie naujy gyventojy jprociy ir aptarnauja miestie¢ius i§ priemiestiniy rajony, kur sparciai
augantys rajonai neturi pakankamai naujos infrastruktiiros naujakuriy poreikiams patenkinti.

Kaip pastebi Kauno miesto aplinkos ir iStekliy analizés rengéjai, kad savivaldybéje bendrai
truksta strateginio pozilirio ] gyvenamuyjy teritorijy planavima, néra rengiamy kompleksiniy
atnaujinimo ir plétros urbanistiniy vizijy atskiriems miesto rajonams, uztikrinanciy gyvenamosios
aplinkos erdvine kokybe. Mieste teritorijos vystomos gana chaotiSkai, vyksta atsitiktiniai plétros
projektai, kurie ne visada sukuria pridétine verte miestui ir aplinkinéms bendruomenéms. Kaunas taip
susiduria su keletu struktiiriniy problemy, apsunkinanéiy darny teritorijy vystymasi: miestas neturi
daug jrankiy plétrai valdyti, negali pasitlyti pakankamai zemés ploty, néra iSvystytas municipalinis
biistas ir neaiSkios strategijos tokiam biistui vystyti. Galiausiai, truksta sinergijos tarp vystytojy ir
miesto plétros plany. Visi Sie veiksniai sukuria prielaidas netvariam gyvenimui mieste, ekstensyviam
teritorijy naudojimui, kuris kelia grésme (Kauno miesto aplinkos ir iStekliy analizé, 88 psl.).

Miesto centre kuriasi nauji biury pastatai, taip besiformuojant j paslaugy sektoriy orientuoto
miesto jvaizdziui, o tai leidzia padidinti miesto centro lankytojy jvairove. Taip pat didéja sutvarkyty
vieSyjy erdviy skaicius, atnaujinamos gatvés, pésciyjy ir dviratininky takai, todél miesto centre darosi
vis patogiau judéti pésCiomis, paspirtukais ar dvira¢iais. Nepaisant to centriné Kauno miesto dalis turi
dideliy vis dar nei$naudoty potencialo objekty: Nemuno ir Neries upes, stoties rajong. Siuo metu judrus
Karaliaus Mindaugo prospektas ir Jonavos gatvé ribojasi su Nemuno ir Neries upémis ir blokuoja
prieiga prie gamtinio karkaso. Tai unikalios miesto vietos, kurios gali smarkiai padidinti tiek miesto
centro patrauklumg lankytojams ir gerokai pagerinti gyvenimo ar darbo kokybe centro gyventojams ar
darbuotojams.

Verta paminéti, kad biisima ,,Rail Baltica® véz¢, kuri bus jrengta centrinéje stotyje, smarkiai
padidins stoties rajono patrauklumg, atsiras poreikis naujy biisty ir verslo kiirimuisi Salia naujo
tarptautinio mazgo. Cia esantys pastatai bei teritorijos turi potencialo virsti j nauja misrios paskirties
rajong, kuriame persipinty infrastrukttiros, industrijos, gamtos charakteriai ir papildyty miesto centro

jvaizdj unikaliomis regeneruotomis teritorijomis.
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1.6. Darnos principy taikymas mieste

Kaunas — universitetinis Baltijos juros regiono miestas, mokslo, ziniy ekonomikos, inovacijy ir
aukstyjy technologijy ktrimo slénis, multimodalinio transporto ir logistikos centras koridoriuje tarp
Ryty ir Vakary, Salies kultiros zidinys, sporto sostiné ir upeivystés centras. Jame patogiai gyvena
kurybinga, veikli, dvasiSkai turtinga, sveika ir saugi visuomené. Integruotos mokslo, verslo ir studijy
galimybés jtraukia kiekvieng bendruomenés narj dalyvauti atviro visiems miesto gyvenime,
harmoningos aplinkos iS$saugojime ir gerovés kiirime. Tai miestas, kuriame kiekvienas gali save
realizuoti.

Bendrojo plano urbanistinés vizijos: Kaunas — antrasis savo dydZiu ir svarba Lietuvos miestas,
Kauno regiono centras, europinio rango metropolinés sistemos Vilnius—Kaunas dalis. Tai polifunkcinis,
raiSkios ir optimalios struktiiros miestas, kuriame suderinta patraukli gyvenamoji aplinka su verslo,
visuomeninémis, rekreacinémis zonomis ir iSplétota socialine infrastruktiira. Miestas teritoriskai
nesiplecia, urbanistiniai poky¢iai vykdomi pertvarkant miesto vidines teritorijas, jas modernizuojant ir
konvertuojant pagal poreikj. Kaunas — logistikos ir susisiekimo centras, multimodalinis transporto
mazgas (keliy, gelezinkelio, oro ir upiy transportas, europinio standarto gelezinkelio jungtis). Miestas,
kuriame istoriné aplinka yra iSsaugota ir panaudojama ntidienos reikméms — turizmui, poilsiui, kulttrai.
Miestas su optimaliai iSplétota zeldyny sistema — miskais, parkais, S$laitais, zaliosiomis jungtimis,
gerinanc¢iomis aplinkos bukle ir pritaikytomis poilsiui bei rekreacijai. Miestas, atvertas | upes ir
zaliuosius plotus savo vieSosiomis erdvémis — aikStémis, gatvémis, krantinémis, jame néra
nesutvarkyty teritorijy. Miestas yra turizmo, rekreacijos ir sporto centras, pasiZymintis stabiliais vietos
ir uzsienio turisty srautais. Miesto gatviy struktiira aiski ir patogi, gerai organizuotas eismas. Daugelyje
visuomeniniy ir gyvenamy teritorijy prioritetas teikiamas vieSajam transportui, transportui be varikliy
bei pésciyjy eismui (Rastas, Sprendiniai, 2013)

Kaip teigia (Burinskiene ir kt., 2011) miesty augimas lemia jy socialinj ir fizinj susiskaldyma.
Miestai skirstomi ] skirtingos paskirties teritorijas, t. y. gyvenamuosius rajonus, pramonines zonas,
paslaugy zonas. Pavyzdziui, Siandien yra jprasta, kad zmonés gyvena vienoje teritorijoje, dirba kitoje, o
laisvalaikj leidzia treCioje teritorijoje. Miesto zony suskirstymas daro gyventojus vis labiau
priklausomus nuo transporto. Viesasis transportas vertinamas kaip tvarus ir aplinkai jautrus transportas,
kuris teikia naudg ir galimybes aplinkai, tenkina pilieciy, neturin¢iy asmeniniy automobiliy, judumo

poreikius ir mazina socialine atskirtj. Siekiant pagrindinio tikslo, t.y. tvarios vieSojo transporto
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integracijos ] miesto plétros procesus, optimaliai tenkinant Zmoniy mobilumo poreikius, biitina
atsizvelgti | bendra gyvenamuyjy ir verslo zony plétros planavima, kartu pleciant vie$ajj transporta.

Kauno miesto 2023-2025 m. strateginiame veiklos plane numatyta skatinti kompaktiska
urbanizuoty ir urbanizuojamy teritorijy vystyma, reguliuoti urbanizuoty teritorijy plétra, naudojant
tankinimg ir uZzstatyty teritorijy konversijg (antrinj panaudojimg), planuojama keisti Kauno miesto
savivaldybés teritorijos bendrajj plang, o siekiant pagerinti gyvenamosios aplinkos kokybe, iSrysSkinti
teritorijy, turin€iy prasta urbanisting kokybe, potenciala, skatinti jy atnaujinima, iSnaudojant Siy
teritorijy resursus, atsizvelgiant j vietos konteksta, formuojant fizinj ir socialinj kaimynystés charakterj,
stiprinant vietos identiteta — atlikti atskiry miesto daliy bendrojo plano teritoriju (Zemosios Fredos
teritorijos bendrojo plano dalies ir kt.) keitimu (Kauno miesto savivaldybé, 2023).

Susipazinus su Kauno miesto teritorijy planavimo, strateginio planavimo dokumentais galima
daryti prielaida, kad uzsibrézti tikslai yra jgyvendinami, o dokumentai vienas kita papildantys bei

nuoseklas.

1.7. Kauno miesto susisiekimo sistema

Kauno miesto bendrajame plane numatyta tobulinti ir plétoti susisiekimo infrastruktira, skirtg
motoriniam ir be varikliy transportui, pésCiyjy taky sistema, pateikti pasitilymus dél gelezinkelio,
vandens, oro transporto mieste panaudojimo. Tobulinti ir plétoti visy rusiy inZinerine infrastruktiirg
mieste ir jo jtakos zonoje, rezervuoti teritorijas, reikalingas miesto infrastruktiiros, visuomenés ir
miesto poreikiams tenkinti, jvertinus Zeménauda (Bendrojo plano sprendiniai, 6 psl.).

Itakg susisiekimo sistemai turés ir naujoji ,,Rail Baltica® véz¢, kuri yra sudétiné Europos
Sajungos tarptautinio transporto koridoriaus dalis. Verta paminéti, kad praéjusio amziaus 9-ajame
deSimtmetyje atkiirus Baltijos Saliy nepriklausomybe gimeé idé¢ja atstatyti tiesioginj geleZinkeliy
susisiekimg su Vakary Europos valstybémis. Lietuva, Latvija ir Estija priémé sprendimg nutiesti nauja
Europinio standarto 1435 mm vézés plocio gelezinkelj, kuris sujungty Baltijos Salis su vakary Europos
valstybémis. Siuo metu projekte dalyvauja penkios Europos Sajungos 3alys: Lenkija, Lietuva, Latvija,
Estija ir netiesiogiai Suomija. ,,Rail Baltica* linija sujungs Helsinkj, Taling, Pernu, Ryga, Paneveézj,
Kaung, Vilniy, VarSuva. Tai bus didziausias Baltijos regiono infrastruktiiros projektas per pastaruosius
100 mety skirtas keleiviams ir kroviniams vezti, kurio ilgis bus 870 km ir varomas elektra, tad sukels

maziau triukSmo, vibracijos. Siekiant geriausio rezultato, tikslinga perzitréti visus Kauno miesto
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strateginius dokumentus bei juos pakoreguoti atsizvelgiant | esamg ir blsimg vieSojo transporto ir
bemotorio transporto situacija.

Kauno miesto pagrindinis gatviy tinklas susideda i§ Al, A2, B1, B2, C1, C2 ir D1 kategorijy
gatviy. Zemesnés kategorijos D2 gatviy tinklas planuojamas Zemesnio lygmens teritorijy planavimo
dokumentais. Bendrojo plano bréziniuose, kad biity padidintas jy aiSkumas, atvaizduojamos visy
kategorijy gatvés. Zemesnés nei D1 kategorijos gatvés bréziuose vaizduojamos kaip planuojamos,
remiantis jau parengtais planais. Siekiant, kad bendrajame plane numatytos gatvés ateityje buty
jrengtos, tikslinga pasirengti vietinés reikSmeés keliy ir gatviy specialyjj plang. Norint uztikrinti
susisiekimo infrastruktiiros plétrg Kauno mieste, butina pagerinti junglumg keliy ir gatviy vieSuoju
transportu tarp gyvenamyjy vietoviy, sudarant salygas daugiariiséms kelionéms ir darniam Kauno
miesto ir rajono gyventojy mobilumui. Bitina identifikuoti stoties rajono susisiekimo infrastruktiira,
problemines gatviy sankirtas, vieSojo transporto marSrutus, probleminius arealus bei pasitlyti
sprendimus Sioms situacijoms Svelninti arba i$spresti. Jvertinti naujo reik§mingo susisiekimo objekto
rekonstrukcijag — Kauno gelezinkelio stoties ir ,,Rail Baltica™ vézés (Zr. 4 pav.). Numatyti specialigsias
zemés naudojimo salygas, numatyti susisiekimo komunikacijy infrastruktiiros ir jos Vystymui
reikalingy teritorijy apsaugos zonas, jvertinti gatviy, pés€iyjy, dviraciy taky plétra bei pateikti sitilymus

sudarant prielaidas sklandziai $iy objekty plétrai.
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4 pav. Iskarpa i$ planuojamos Kauno miesto gelezinkelio stoties rekonstrukcijos (Rail Baltica
Official Website)

Gelezinkelio stoties rekonstrukcijos tikslas, kad gelezinkelio véz¢ pasiekty tarptautinj Kauno

oro uosta ir sudaryty infrastruktirines galimybes pervezti keleivius bei krovinius. Tai suteiks
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Jvairiarii$io ir daugiartiSio gabenimo galimybes. Keleiviai d¢l ,,Rail Baltica® projekto galéty sutaupyti
apie 5,3 min. valandy kasmet, o tai prilygsta 605 metams.

Su ,,Rail Baltica“ projektu susieta ir Kauno intermodalinio terminalo (KIT) plétra. Nors 2015
m. Vilniyje ir Kaune pradéti eksploatuoti du intermodaliniai terminalai, kuriuose buvo uztikrinta keliy
ir gelezinkeliy transporto sgveika. Terminaluose teikiamos muitinés tarpininky paslaugos, konteineriy
krova autotransportui, veikia fitosanitarinés ir veterinarijos tarnybos, sitilomi logistikos sprendimai
jirai. Siuo metu Vilniaus terminalas konteineriniu traukinuku reguliariai veza konteinerius j Klaipéda.
Taciau naujajame KIT bus jrengta perkrovimo tarp skirtingy transporto rasiy, kroviniy iSdéstymo ir
saugojimo jranga. Jgyvendinus projekta, KIT taps vienu moderniausiy ir svarbiausiy gelezinkeliy
mazgy ne tik Lietuvoje, bet ir visame regione. Galimybé puspriekabes gabenti gelezinkeliais sumazins
kroviniy gabenimg ilgais atstumais Vietiniais ir valstybiniais keliai, tai prisédés prie krovininio
transporto neigiamo poveikio aplinkai mazinimo.

[Sanalizavus geleZinkelio projektinius sprendinius (Zr. 5 pav.) i tarptautini Kauno oro uosta bei
vieSai prieinamg informacija galima apibendrinti esamg situacija. Pirmas ir daugiausia pazenges
gelezinkelio etapas yra Kaunas — Ramygala — LV (Latvijos Respublikos) siena. Tai dviejy keliy 1435
mm ir 1520 mm Europinés vézés gelezinkelis nuo Palemono (Kauno miestas) per Neveronis (Kauno

rajono miestelis) 1 Jonavos puse.
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Sis ruozas projektuojamas $alia Neveroniy k., Kauno rajone, tai sudaré¢ neigiama gyventojy
pozitrj dél projektuojamo gelezinkelio sustojimo ar iki jo bus tinkamas ir saugus patekimas.
Projektuotojams patikslinus sprendinius, projektiniai pasitlymai buvo patvirtinti ir tesiamas projekto
rengimas. Verta paminéti, kad pagal $io etapo vieng i$ projekto daliy, jau yra pradéti dabai geleZinkelio
tilto per Nerj Jonavos rajone statyba.

Schemoje (zr. 5 pav.) galime matyti ir gelezinkeliy infrastruktiiros priezitiros depo projekting
vieta. Jis reikalingas bégiy, pabégiy, sankasos automatikos, rysiy ir kity inzineriniy statiniy priezitrai.
Taip pat depe bus pastatytas ir pagalbinis gaisrinis traukinys, kuris galés vykti likviduoti avarijas
Kauno ir Ramygalos kryptimi. | depa projektuojami astuoni gelezinkelio (1435 mm) keliai ir D
kategorijos automobilinis kelias. Projektuojamo kelio atsiradimas vie$o svarstymo metu taip pat sukélé
gyventojy susirlipinimg, gyventojy nuomone atsiradus naujam keliui padidés automobiliy eismas, kuris
kels papildomg triuk§ma bei nepatogumg gyvenantiems netoliese ar sody bendrijoje. Ta¢iau naujai
atsirasiancCia infrastruktiirg, atribojant nuo gyventojy garso mazinimo sprendiniais bus iSlaikomi visi
triukSmui sumazinti reikalavimai.

Toliau schemoje (zr. 5 pav.) pavaizduotas gelezinkelio vézés 1435 mm Kaunas—Vilnius etapo
dalis, kuri atsi$akoja uz geleZinkeliy prieZiiiros depo Jonavos rajono kryptimi. Sis kelias tai trikstama
pagrindinio koridoriaus ,,Siaurés jira-Baltijos jira®“ dalis, kurios tikslas sujungti Kauno ir Vilniaus
miestus ne tik greitaisiais traukiniais (projektuojama kelionés trukmeé 38 min.), bet sujungti ir abudu
tarptautinius oro uostus, Siam tikslui pasiekti reikalinga suprojektuoti nauja Kauno oro uosto
gelezinkelio stotj (KUN). Siuo metu siekiant jgyvendinti §ia projekto dalj vykdant zemiy i$pirkimo
procediirg.

Ketvirtas projektas, kuris vaizduojamas schemoje (zr. 5 pav.) yra kelynas, jo vieta yra Kauno
oro uosto teritorijoje. Kelyno paskirtis yra gelezinkeliy sastaty formavimui, priémimui — i$vykimui
skirstyti, kaupimo procesui uztikrinti, sastaty apdorojimo procesui ir kita. Anksc¢iau jis buvo planuotas
statyti Kauno mieste (Palemone), bet tokiam statiniui projekto nagrinéjimo etape nebuvo rasta tinkama
vieta, tod¢l nuspresta projektuoti prie Kauno oro uosto (Karmélavos mstl., Kauno r.). Kadangi sgstaty
formavimui reikalingi tam tikro ilgio gelezinkelio keliai, todél kelyno keliai, projektuojami prie
pagrindiniy 1435 mm keliy. Nuo $iy keliy planuojama sankasa perspektyviniams 1435 mm ir/ar 1520
mm  keliams j Kauno laisvosios ekonominés zonos (LEZ) teritorijg. Taip pat projektuojamas
automobilinis kelias nuo valstybinés reik§més kelio 1918 Ziedinés sankryzos ] tarptautinio Kauno oro

uosto gelezinkeliy stotj ir oro uosto keleiviy terminalg.
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1.8. Darnaus judumo taikymas mieste

2022 m. buvo uzbaigtas Kauno miesto darnaus judumo planas. Pagrindiniai plano tikslai:
jvertinti miestieiy judéjimo poreikius ir uZztikrinti jvairias judéjimo galimybes mieste, padidinti
svarbiausiy miesto tasky pasiekiamuma, didinti miesto patrauklumg, gerinti gyvenimo kokybe ir
visuomeneés sveikata, gerinti urbanistinés aplinkos kokybe, integruoti skirtingus susisiekimo budus,
prioriteta teikti vieSajam transportui, dvira¢iams, péstiesiems ir mazai terSianciam transportui, uztikrinti
saugumg bei eismo saugg bei mazinti tar$g ir energijos poreikj (Kauno miesto darnaus judumo planas
IV Tomas). Siekiant, kad planai biity jgyvendinti, tikslinga atlikti esamos situacijos analiz¢ (Zr. 6 pav.).

Rytinio piko metu didZioji dauguma gyventojy vaziuoja automobiliu. Labai mazai kelioniy
atlickama pésCiomis. ISskyrus centring miesto dalj, kur gyventojai juda pés€iomis ir rytinémis

valandomis. Didziausias apkrovimas yra Al ir AS keliuose.
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6 pav. Transporto srauty kryptys rytinio piko metu (7:00 iki 10:00)(Kauno miesto darnaus

judumo planas)
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Pagal kelioniy pasiskirstymg, galime matyti, kad visi tiltai yra smarkiai apkrauti rytinio piko
metu. Dalinai eismo srautus reguliuoti padeda jrengti iSmants Sviesoforai, kurie paskirsto sankryzose
pésCiyjy ir automobiliy srautus. Galima daryti pirmines iSvadas, kad Kauno miesto darnaus judumo
plano jgyvendinimas vyksta, nes dalis darby yra jgyvendinta pagal numatytg priemoniy plang: eismo
saugumo didinimas, vieSojo transporto atnaujinimas ir autobusams skirty juosty jrengimas. Taciau vis
dar triikksta bevariklio transporto skatinimo priemoniy bei intelektiniy priemoniy diegimo ir plétros, i$
dalies suprantama, nes tai reikalauja dideliy finansiniy iStekliy. Ilgalaikéje perspektyvoje apribojant
automobiliy srautus ] centring miesto dalj bus sumaZinami srautai, taCiau prie§ priimant tokius
sprendimus tikslinga plétoti vieSojo transporto sistemas.

Kasmet Kauno mieste nutiesiama po 2 km. dviraciy taky, kurie daugiausiai yra rekreacinés
paskirties (zr. 7 pav.). Gyventojy apklausos parodé, kad pagrindinés priezastys kodél atsisakoma
kelionés dviraciu yra: prastas oras, yra pavarge po darbo vaziuoti dviraiu, néra iSvystyta infrastruktiira
dviraciams palikti (saugyklos), dél blogy arba nepakankamai i§vystyty dviraciy taky, dviratis nepatogi
transporto priemoné naudotis su dalykine apranga, kelyje yra staciy jkalniy, kelionés trukmé bus
ilgesné nei 20 min. Nepaisant, kad analizuojamuose dokumentuose ir planuose yra diskutuojama ir
pabréZziama darnaus judumo problematika, bet dabartiniais tempais vystant infrastruktiirg tai pasiekti

bus galima tik po daugelio mety.

mmm Esami dviraciy takai
mmm Planuojami dviratiy takai

7 pav. Dviraciy taky schema (Kauno miesto darnaus judumo planas)
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Dviraciy taky infrastruktira labai svarbi, ta¢iau nemaziau svarbu, kad ji deréty tarpusavyje su
viesojo transporto stotelémis bei pésciyjy takais, kurie yra sudedamoji darnaus judumo dalis.

PésCiyjy taky (zr. 8 pav.) infrastruktiros iSvystymo lygis yra geriausias Kauno miesto
centrinéje dalyje bei Savanoriy pr. Pastebima, kad mieste labai sudétinga judéti specialiyjy poreikiy
turintiems Zmonéms. Didziosios dalies esamy taky biiklé yra prasta, nejrengti nuzemeéjimai nuo jy, taip
pat klititimis tampa laiptai ir staCios jkalnés. Miesto centrinéje dalyje vieSojo transporto tankis
pakankamas, lengvai pasiekiamas visas miestas esamais pésc¢iy takais. Mieste iSvystyta paspirtuky
dalijimosi sistema, planuojami nauji dviraciy takai, taCiau triiksta parkavimo viety, jauciamas didelis
foninis triuk§mas bei uzterStumas. Senieji miesto priemies¢io mikrorajonai gerai pasiekiami troleibusu
ar autobusu nepaisant, kad stotelés kiek toliau nuo gyvenamyjy namy. Vystyti tankiau vieSojo
transporto tinklus néra galimybés, nes nepakankamas esamy gatviy plotis, taCiau senuose
mikrorajonuose tai kompensuoja tankus péséiyjy taky tinklas, nemazai zaliyjy zony ir mano nuomone
tai galimybé Siose teritorijose vystyti dviraciy taky tinkla bei tobulinti nusidévéjusia pésciyjy

infrastruktirg.
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8 pav. Pésciyjy taky ilgiy vidurkiai (Kauno miesto darnaus judumo planas, 2018)
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Pastebéta, kad salia daugiabuciy gyvenamyjy namy teritorijy gerai isvystyta vieSojo transporto
sistema, taciau patekimas iki stoteliy ne visada patogus, fiziSkai ir moraliski nusidévéjusi pésciyjy taky
dangos, ne visur apsviesta, néra dviraCiy taky, daugiabuciy namy kiemuose nepakanka automobiliy
stovéjimo viety, automobiliai statomi Zaliose zonose.

Pramonés ir paslaugy zonose ribota vieSojo transporto pasitla, triikksta pésCiyjy taky, néra
dviraéiy taky, prastas apSvietimas, Sias teritorijas lengva pasiekti automobiliu Ir netriiksta parkavimo
viety automobiliams. Naujyjy priemiesciy teritorijose prastai iSvystytas viesasis transportas arba visai
jo néra, néra pesciyjy taky, néra dviraciy taky, toli nuo darbo viety, toli nuo paslaugy centry, néra
apSvietimo, dauguma gyventojy priversti turéti po kelis automobilius.

Apibendrinus galima daryti i§vadg, kad tikslingiausia prioriteto tvarka investicijas didinti j
daugiabuciy mikrorajonus, kur gyventojy koncentracija yra didziausia, papildomai kur pagerinti vieSojo
transporto infrastruktiirg, plésti bei atnaujinti péséiyjy ir dviraéiy takus, jrengti dvira¢iy saugyklas. Kad
dviraciai tapty visaverte transporto sistemos dalimi, dvira¢iy saugojimo vietos turéty biiti jrengtos ne
tik prie naujai statomy, bet ir prie esamy daugiabudiy gyvenamuyjy pastaty. Si priemon¢ skirta mazinti
miesto gyventojy nerimui, kur palikti dviratj atvykus j darba, ugdymo jstaiga, ir skatinti dviraciy

naudojima.

1.9. Pirmojo skyriaus iSvados ir uzdaviniy formavimas

1. Analizuojant gelezinkeliy kaip keleiviy ir kroviniy pervezimo svarba Europoje, Azijoje
ir kitose Salyse, pastebéta, kad Siuo metu nediskutuojama ar gelezinkelis kaip susisiekimo priemoné yra
veiksminga alternatyva kitoms susisiekimo priemonéms, bet kaip spar€iau vystyti $ig infrastruktiira,
suderinti su kitomis susisiekimo priemonémis bei susieti su technologijomis.

2. Gelezinkeliy susisiekimo sistemoje, siekiama didesnio keleiviy srauto augimo,
aplinkosaugos problemy sprendimo bei Zaliojo kurso laikymosi, tac¢iau norint tai pasiekti, manau, kad
geleZinkeliy transportas praktiSkai turi buti be trikumy nuo traukiniy punktualumo iki integralumo su
kitomis vieSojo transporto sistemomis.

3. Kauno mieste yra pakankamai gerai iSvystytas vieSasis transportas, nors jo tankumo
trukumas jauciamas nutolusiuose mikrorajonuose. AnalogiSka situacija ir su pésc¢iyjy takais ir dviraciy
takais, kurie koncentruojasi centring¢je miesto dalyje ir prie didziausiy gatviy, taciau jauciamas jy

poreikis mazesnése gatvése, nesudarytos salygos saugiai patekti iki vieSojo transporto sustojimy.
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4. I$nagrinéjus esamg Kauno miesto susisiekimo situacija, galima daryti prielaida, kad
igyvendinus Kauno miesto infrastruktiiros tobulinimo strategija ir atsiradus ,,Rail Baltica* gelezinkelio
vézei galimi teigiami pokyciai susisiekimo sistemai bei pagerintas mobilumas. Sioms prielaidoms
patvirtinti ar paneigti biitina atlikti gyventojy apklausa, suformuluoti kriterijus, apklausti ekspertus bei

atlikti skai¢iavimus.
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2. GELEZINKELIU KAIP SUSISIEKIMO SISTEMOS DALIES TYRIMO
METODAI

2.1. Gyventojy apklausos tyrimas

Lictuvos didmiesc¢iuose kaip ir kituose Europos sgjungos $aliy miestuose susiduriame su miesty
tarSa bei klimato kaitos problemomis, o vienas didziausiy veiksniy yra transporto priemoniy
iSmetamyjy dujy kiekis. Vienas sunkiausiy uzdaviniy, kuris susijes su vieSojo transporto paslaugy
iSplétimu bei gyventojy skatinimu naudotis vieSojo transporto paslaugomis. Konkretus objektas yra
pasirinktas gelezinkelio vieSasis transportas Kauno mieste. Gerinti bei plésti vieSojo susisiekimo
infrastruktiirg vienas sunkiausiai jgyvendinamy statybos ir transporto uzdaviniy. Vienas populiariausiy
metody pasaulyje yra gyventojy apklausos metodas, kurio atlikimas galimas Zodziu ir rastu. Naudojant
§1 metoda, teoriSkai ir praktiSkai galima gauti daugumg planuoti biitinos statistiSkai patikimos ir
reprezentatyvios informacijos. Svarbiausia, galima identifikuoti teritoring problemy diferenciacija.
Oficiali statistika tokios galimybés neduoda, nes jos tiriamo objekto ribose néra renkamas ir kaupiamas
reikalingy duomeny sarasas. Atlikus gyventojy apklausa galima daryti prielaida, kad gyventojai noriai
naudojasi vieSuoju transportu, taciau siekiant didinti tokiy gyventojy dalj reikia tobulinti vieSojo
susisiekimo sistemg jvairiais aspektais, nuo transporto priemoniy biiklés iki juose esanciy patogumy bei
susisiekimo daznio bei greicio.

Siam uzdaviniui spresti atlickamas tyrimas apklausiant gyventojus ratu, kurio tikslas nustatyti
kokiu biidy keliaujama mieste ir ar yra patrauklios kelionés geleZinkelio transportu. DaZnai vieSojo
transporto paslaugomis naudojasi vyresnio amziaus gyventojai ir mokyklinio amzZiaus vaikai, tad

pradedant tyrimg svarbu suzinoti kokio amziaus (zr. 9 pav.) yra apklausoje dalyvaujantys gyventojai.

® ki 25 mety

@® nuo 25 iki 35 mety
nuo 35 iki 55 mety

® nuo 55 mety ir wresni

9 pav. Apklausoje dalyvavusiy gyventojy pasiskirstymas pagal amziy (sudaryta autoriaus)
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Apklausoje aktyviausiai dalyvavo vidutinio amziaus asmenys, kurie grei¢iausiai yra dirbantys ir
aktyvus pilieCiai. Mazesn¢ dalj sudar¢ jaunimas ir vyresnio amziaus gyventojai. Tolimesniems
tyrimams pagrijsti svarbu Zinoti (Zr. 10 pav.) kokiomis susisiekimo priemonémis naudojasi gyventojais

kasdienéms kelionéms.

@ Kelionés automobiliu su vidaus degimo
varikliu

@ Kelioné elektromobiliu

@ Kelionés viesuoju transportu

@ Kelionés dviradiu

@ Kelionés pésdiomis

® Kita

10 pav. Apklausoje dalyvavusiy gyventojy kelioniy mieste biidas (sudaryta autoriaus)

Apklausos rezultatai parode¢, kad daugiau kaip 77 proc. gyventojy renkasi keliones automobiliu
kasdieniams poreikiams tenkinti. Sie skai¢iai neigiamai veikia miesto infrastuktiiros sistema, kuri piko
valandomis yra perkrauta, susidaro spiistys arterinése miesto gatvése bei ties pagrindiniais jvaziavimais
bei iSvaziavimais. Siekiant suzinoti aplinkybes (zr. 11 pav.) gyventojai buvo apklausti prasant nurodyti

pagrindines prieZastis, kodél nesinaudojama vieSuoju transportu.

@ Perilga kelionés trukmé lyginantsu

automobiliu
@ Nepakankamai gerai i§wystytas vie$ojo
transporto tinklas mieste
Z () Per mazas viedojo transporto vaziavimo
daznis

@ Per brangus viedojo transporto bilietas

@ Nemodernus, nesiuolaikiskas viesasis
transportas

11 pav. Priezastys lemiancios gyventojy nenorg keliauti vieSuoju transportu (sudaryta autoriaus)

Dabartiné Kauno miesto vieSojo transporto infrastruktira néra pakankamai gerai iSvystyta,
daugelyje gatviy néra atskiros juostos vieSajam transportui, dél to kelionés vieSuoju transportu uztrunka
gana ilgai, lyginant su kelionés trukme automobiliu. Sj teiginj pagrindé ir apklausti gyventojai, kurie
akcentavo nepakankamg VT daznumg bei trikstama tinklo tankumg. Pagal apklausos duomenis
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vieSuoju transportu naudojasi tik 12,5 % apklaustyjy, o automobiliu 77,1 %. Pagrindiniai kasdieniy
kelioniy tikslai yra darbas, pramogy, kultiiros, sporto, poilsio, vieSyjy erdviy, socialiniy ir gydymo
jstaigy lankymas. Pésciyjy taky tinklas iSvystytas gerai arba patenkinamai, taciau Siuo biidu keliauja
tik 3,1 % apklaustyjy. DidZiausia koncentracija darbo viety yra senamiestyje arba netoli jo, tad daroma
prielaida, kad gyventojai pés¢iomis keliauja Sioje miesto dalyje, nes ir gyvenamas biistas yra netoliese.
Dviraciy taky tinklo i§vystyma gerai arba patenkinamai gyventojai jvertino 88,5 %, ta¢iau dviratj kaip
susisiekimo priemon¢ naudoja tik 1,0 % apklaustyjy. Vaziavimas dviraiu yra sveikas, pigus ir
tausojantis aplinkg sprendimas, taciau Si nauda lieka neiSnaudota kuomet yra vaziuojama automobiliais.
ISanalizavus kitose valstybése dviraciy, kaip susisiekimo priemonés, naudojima kasdienéms kelionéms
matyti, kad Lietuvoje Sis rodiklis gerokai per mazas. Vasarg (nuo birzelio iki rugpjii¢io) olandai
vaziuoja dviraCiais 23,0 % kelioniy, palyginti su mazdaug 16,7 % vokieciais. Straipsnio autorius
(Hudde, 2023), analizuoja dviraciy vaziavimo rodiklius Olandijos miestuose, kurie yra gana auksti
iStisus metus, bet ne Vokietijos miestuose. Nepaisant, kad kaimyniniy Saliy klimatinés salygos skiriasi
nezymiai, taciau Vokietijoje zmonés ] temperatiiros pokycius ir dienos ilguma, reaguoja mazdaug
dvigubai stipriau. Ta¢iau nauda i$ dalies licka nepanaudota, jei vyrauja sezoniSkumas vaziuojant
dviragiu, tai yra, kai zmonés daugiausia vazinéja dviradiu vasarg, bet ne Ziemga. Sis sezoniskumas
pasirenkant transportg yra toliau neefektyvus infrastrukturai ir vieSajai erdvei. Blogiausiu atveju,
dviraciy takai vasarg perpildyti, o ziemg tusti. Aktyvios kelionés (vaiks¢iojimas ar vaziavimas dviraciu)
yra laikomos tvariausiomis ir mazai anglies dioksido j aplinka iSskirian¢iomis kelionémis nuo A iki B.
Taciau grynasis aktyviy kelioniy poky¢iy poveikis su mobilumu susijusiems CO2 emisijy pokyciams
yra sudétingas ir nepakankamai iStirtas. Kaip teigia straipsnio (Brand ir kt., 2021) autorius, jeigu
vidutinis Zzmogus dviraciu vaziuoja 1 kelione per dieng daugiau ir 200 dieny per metus vaziuojant 1
kelione per dieng maziau, su judumu susijusio gyvavimo ciklo CO; emisija sumazéty mazdaug 0,5
tonos CO2 per metus. Aplinkai galima nauda yra didelé, kadangi vidutinis vienam gyventojui tenkantis
transporto iSmetamo COz kiekis svyruoja nuo 1,8 t CO2 iki 2,7 t CO2 zmogui per metus. Galima daryti
1Svada, kad ne visuomet infrastruktiros buklé lemia gyventojy pasirinkimg keliauti, ta¢iau poziiiris,
patogumas ir kiti socialiniai veiksniai. Siekiant pagerinti situacijg ir paskatinti gyventojus naudotis
alternatyviomis keliavimo priemonémis, reikia investuoti j Sviet¢jiska veikla. Tai atskleidzia ir
tolimesni gyventojy apklausos rezultatai (zr. 12 pav.), kuriame beveik ketvirtadalis gyventojy néra

susipazing su valstybinés reikSmes projektu ,,Rail Baltica®.
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® Taip
® Ne
@ Pirma kartg girdZiu

|

12 pav. Gyventojy zinios apie ,,Rail Baltica“ projekta (sudaryta autoriaus)

Pagal apklausy rezultatus matome, kad didZioji dalis Zmoniy Zino kas yra projektas ,,Rail
Baltica®, taciau beveik 19 proc. apklaustyjy suzinojo tik i$ apklausos arba visai nebuvo girdéje 5 proc.
gyventojy. Sios apklausos duomenys atskleidé, kad apie projekto svarba yra nepakankamai Zinoma.
Igyvendinat valstybinés reikSmés projekta yra paimamos Zemes visuomenés poreikiams, tikétina, kad
didZioji dalis Zmoniy apie projekta ir suzino biitent Siame etape ir tai sukelia pasiprie§inima, neigiama
reakcija. Zmoniy jsitraukima sustiprinty vie§inimo kompanijos, kurios biity organizuojamos
pasitelkiant televizija, radija, interneta, spauda ir kitus medijos kanalus, tai padéty pasiekti daugiau
zmoniy. Labai svarbus aspektas skaidrumas, bty nuolat informuojama apie projekto eiga,
igyvendinimo etapus, skiriamg finansavima, tai sukelty maziau neigiamy pasekmiy, o tuo paciu ir
sustiprinty svarbuma.

Analizuojat gyventojy mobilumg ir naudojimasi gelezinkeliy transportu (zr. 13 pav.), buvo

atskleista kokios priezastys lemty gyventojy naudojimasi $ia alternatyvia susisiekimo priemone.

@ Sutaupytas laikas

@ Jei kelioné baty pigesné nei automobiliu
arba léktuwu

@ Galimybé komfortikai keliauti ir tuo
paciu tvarkyti darbo ir kitus reikalus

@ Keliautumeéte tik i smalsumo

@ Nekeliautumete traukiniu, nes tai Jums
nepriimtina

13 pav. Aplinkybés lemsiancios gyventojy pasirinkimg vykti gelezinkeliy transportu (sudaryta
autoriaus)
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Apklausos rezultatai patvirtino, kad gyventojams svarbi papildoma vieSojo transporto
alternatyva, bet svarbiausia komfortiskai keliauti ir tuo paciu metu tvarkyti darbo ir kitus reikalus bei
sutaupytas laikas. Taciau savivalda, turi kur kas didesniy i$Stkiy sickdama suvaldyti mieste esancias
spustis, didinti vieSojo transporto patrauklumg ir gyventojy mobiluma.

Pasaulyje yra atlieckama daug jvairiy tyrimy susijusiy su naujy vie$ojo transporto jdiegimo
galimybémis, alternatyvomis ir visuomenés poziiiriu j tai. Taciau vienas i§ nedaugelio autoriy (J. Wang
ir kt., 2023) atliko pirmajj pagrista natlrinj eksperimentinj tyrima, kuris jvertino naujai jdiegty
gelezinkeliy tranzito infrastruktiiry poveikj kelioniy elgsenai. Bendras poveikis buvo jvertintas atskirai
pagal jvairius kelionés rezimo rezultatus, atskleidziant modalinio peréjimo modelj, reaguojant |
gelezinkelio tranzito infrastruktiirg. Naujy gelezinkeliy tranzito sistemy jdiegimas zymiai padidino
vaziavimo gelezinkeliu kelioniy skaiCiy, o autobusy, automobiliy ir transporto priemoniy dalis
sumazgjo. ISvados rodo, kad peréjimas nuo autobusy ir automobiliy gali buti priezastis, kodel dél
intervencijos padid¢jo kelioniy skaiCius gelezinkeliu. Naudojimosi vieSuoju transportu, kaip
automobiliy naudojimo pakaitalo, skatinimas yra esminis laukiamas investicijy | miesto gelezinkelius
rezultatas. Ankstesni tyrimai parod¢, kad asmenys, gyvenantys netoli gelezinkelio stociy, yra linke
reCiau naudoti savo asmenines transporto priemones, galbiit dé¢l to, kad yra patogus tranzitas, ypac
vietovése, kurioms biidingos didelés eismo spiistys.

Gelezinkeliy transporto padétis pervezimy rinkoje pradéjo buti gana sudétinga XX a.
Pagrindiné priezastis buvo konkuruojanciy transporto riiSiy, daugiausia automobiliy ir léktuvy,
atsiradimas ir greitas vystymasis. Idéja | nauja rinkos situacija reaguoti eksploatuojant greitesnius
gelezinkelius kilo anksti, taciau naujos greitojo keleivinio transporto sistemos buvo pradétos statyti tik
XX amziaus antroje puseje, o ES teisés akty pasikeitimai jvyko tik 1990 m. Europos Parlamentui 1996
m. priémus transeuropinio transporto tinklo (TEN-T) plétros gaires (Europos Parlamentas, 1996 m.),
buvo patvirtinta sujungtos Europos idéja, o nacionaliniai greitojo geleZinkelio tinklai pradéjo létai
jungtis. Esamy tarptautiniy greityjy traukiniy marsSrutai pavaizduotas (zr. 14 pav.), jungtys pateiktos

schematiSkai, linijos neatspindi tikrosios geleZinkeliy infrastrukttros.
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14 pav. Tarptautiniy greityjy traukiniy kryptys (Europos gelezinkeliy 2019 m. tvarkarascio
duomenys)

Pagal Europos tvaraus transporto zaligjj kursa, gelezinkeliy ir ypa¢ greityjy gelezinkeliy (HSR),
svarba iSaugs. 2017 m. buvo nuspresta, kad TEN-T bus iSpléstas 1 Vidurio ir Ryty Europg ir apims
Ryty partnerystés valstybes nares. Kaip teigia straipsnio autoré (Vrana ir kt., 2023), kad dar triiksta
daug tarpvalstybiniy jungciy ir jos turi biti jtrauktos | Europos rinkas. Todé¢l, norint, kad Europos
transporto politika atlikty integracinj vaidmen;j ir sudaryty vieng i$ prielaidy tolesnei ekonominei, darbo
ar socialinei integracijai, bitina sutelkti démesj j kitas sritis. Visy pirma reikéty pabrézti galimybes
skatinti tolimojo susisiekimo geleZinkeliy paslaugas ir padaryti jas patrauklesnes, jskaitant ekonomiskai
periferiniy kryp&iy jtraukimg. Sis aspektas biitinas, kad Europos gelezinkeliy politikos pasekmés
pirmiausiai paveikty ne tik paslaugas, teikiamas Europos metropolijos branduolyje ir regionuose, kurie
jau yra taip glaudziai tarpusavyje susije kalbiniu ir ekonominiu pozidriu (Pranciizija, Sveicarija ir
Vokietija).

Prie greitojo keleivinio transporto sistemos bus prijungta ir ,,Rail Baltica® gelezinkelio vézé,
kaip pavaizduota (Zr. 15 pav.), didzioji apklausty gyventojy dalis §j projektg vertina teigiamai. Taip pat
didZioji dalis apklaustyjy sutiko, kad galimybé gelezinkelio transportu pasiekti kitas Europos sostines

sudaryty geresnes salygas studijuoti, dirbti ar atostogauti.
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@ Man jokio skirtumo
@ studijoms, atostogoms - taip

15 pav. Galimybés pasiekti kitas Europos sostines jvertinimas (sudaryta autoriaus)

Igyvendinus infrastruktiirinius projektus, svarbiausias tikslas yra jvertinti ne tik tarptautiniy
marsruty pobiid] Europos Salyse, atsizvelgiant | kelionés trukme, apimt]j, pasiskirstyma tarp Europos
tarpvalstybiniy HSR jung¢iy, bet kokig praktine reikSme, potencialg turés nagrinéjamai Kauno miesto

susisiekimo sistemai.

2.2. Eksperimento tyrimo atlikimo metodas

Neatsiejama vieSojo transporto susisiekimo dalis yra keleiviy vezimas gelezinkeliais, taciau
daugeliu atvejy maZiau prieinama transporto riiSis miesty ar kaimy gyventojams del gelezinkelio
stoteliy ar stoCiy iSsidéstymo. D¢l Sios priezasties daugelis keliautojy renkasi paprasciausia kelionés
nuo dury iki dury sprendimg asmeniniu automobiliu. Siandien, kai miestai susiduria su vis
didéjanciomis eismo problemomis ir aplinkosauginiais issukiais, novatoriski btdai pilie¢iy judumui
gerinti batini. Vienas i$ tokiy sprendimy yra mikromobilumas. Mikromobilumo transporto priemonés
gali buti dviradiai, paspirtukai, riedlentés, elektroniniai dviraciai, taip pat mopedai, motoroleriai ir Kita.
Kaip teigia straipsnio autorius (Pribula ir kt., 2024) mikromobilumas orientuotas j alternatyviy
transporto priemoniy panaudojimg trumpiems atstumams, kurios gali turéti reikSmingg jtaka
pagrindinio transporto pasiekiamumui ir kelionés patogumui. Vienas i§ labai reikSmingy
mikromobilumo privalumy yra jo galimas teigiamas rysys su gelezinkeliy transportu. Mikromobilumas
gali biti idealus budas jveikti ,,pirma kilometrg® ir ,,paskutinj kilometrg™ keliaujant gelezinkeliu, kai
jlaipinimo ir islipimo vietos néra tokios prieinamos kaip, pavyzdziui, miesto vieSasis transportas. Be to,
daugelyje gelezinkelio stodiy ar stoteliy néra parkavimo zony. Zmonés negali pasinaudoti
mikromobilumu ir patogiai i§ namy nuvaziuoti j traukiniy stotj, o tada i§ gelezinkelio stoties j paskirties
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vietg. Mikromobilumas gali padidinti gelezinkelio sto¢iy priecinamuma, taciau néra vienos priemonges ar
budo, kuris nulemty, kad jis tapty pagrindine vieSojo transporto alternatyva, tacCiau gelezinkelio
transportas gali prisidéti prie esamos vie$ojo transporto susisiekimo sistemos gerinimo.

Mokslingje literatiroje galime rasti taikomajj eksperty metodg. Tai eksperty apklausa, kurios
svarbiausi pozymiai yra susij¢ su reikalavimais eksperty kvalifikacijos lygiui jvertinti, biitinam jy
skaiCiui nustatyti, klausimyno turiniui, atsakymams jvertinti ir analizei naudojant matematine statistika
(Juskevicius, 2013).

Pagal eksperty kriterijy vertinimas, toliau skai¢iavimai atlickami Kendall’o metodu. Sj metoda,
padedant] iSskirti nesuderinamus vertinimus, pirmasis ir pasialé M. Kendall’as (Abdi, 2007).
Ekspertinis vertinimas paremtas prielaida, kad sprendimas gali buti gautas tik esant eksperty nuomoniy
suderinamumui, tod¢l i§ eksperty grupés pasalinami ekspertai, kuriy nuomonés skiriasi nuo daugumos.
Jei eksperty nuomonés pasiskirsto i dvi ar daugiau grupiy, tokiu atveju, vis tiek pasiekiamas vertinimo
tikslas — nustatoma, kad bendros nuomonés néra. Siekiant patikrinti eksperty nuomoniy suderinamuma

naudojamas konkordancijos koeficientas.

Eksperty dalyvaujanc¢iy apklausoje isrinkimas. Ekspertinio
jvertinimo matricos T aprasymas.
v
Apklausos atlikimas. Vertinimy anketos pildymas. Ekspertinio
vertinimo matricos T sudarymas.

v

Vidutinés rodiklio jvertinimo reik§meés f, atsizvelgiant arba ne j

eksperty autoriteto koeficientus wy, apskai¢iavimas.

Kiekvieno rodiklio jvertinimo rezultaty nukrypimo kvadraty
sumos S apskai¢iavimas.

v

I k ranziruotéje susijusiy rangy rodiklio 7 nustatymas. ]

| Eksperty nuomoniy konkordacijos koeficiento 7 apskai¢iavimas. ‘

v

Konkordacijos koeficiento reik§mingumo »* reikSmiy

apskai¢iavimas.
v
Konkordacijos koeficiento reikémingumo reik$miy 32
patikrinimas su pagal laisvés laipsniy skaiéiy nustatyta 1§ lenteliy
paimta 72jen. reik$me. Salygos 72<7%ien. patikrinimas

16 pav. Tipiné Kendall’o metodo taikymo schema (sudaryta autoriaus)

Bendroji individualaus eksperto suderinamumo kriterijaus sudarymo schema sudaryta i§ keliy

etapy:

1. parenkamas eksperty nuomoniy suderinamumo matas.
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2. nustatomas priesStaringy vertinimy ,,etaloninis* modelis.
3. apskaiciuojamas pasirinkto modelio mato skirstinys darant tam tikras prielaidas apie modelio

parametrus.
2.3. VieSojo transporto pasiekiamumas

Magistro darbe nagrinéjama ,,Rail Baltica® jtaka Kauno miesto susisiekimo sistemai. Siekiant
nustatyti ,,Rail Baltica® jtakag Kauno miesto susisiekimo sistemai biitina pagal kompleksinius
vertinimo kriterijus, sudaryti hierarchinj vertinimo modelj, daugiakriteriniais metodais palyginti
susisiekimo sistemos scenarijus. Atsizvelgiant | (Zr. 17 pav.) iSmatuotga vieSojo transporto tinklo
pasiekiamumg — matome, kad vyrauja atstumai nuo esamo vieSojo transporto tinklo iki 250 m arba

250-500 m atstumai, kurie gali biiti jveikiami pésc¢iomis.

- VT tinklo pasiekiamumas — atstumas < 250 m yorere paiak <

- VT tinklo pasiekiamumas — atstumas 250-500 m )
apes

Karmeélava

Dofneikava

Ko

17 pav. Kauno miesto esamo vie$ojo transporto tinklo pasiekiamumo schema (sudaryta autoriaus)

TaCiau yra teritorijy, kuriose vieSasis transportas yra neiSvystytas arba iki jo atstumai yra
didesni nei 500 m. I$ analizuoty dokumenty bei jvertinus esamg gatviy tinklg bei gatvémis vaziuojancio
vieSojo transporto kiekj (jo dinamika) bei pasiskirstyma, darau iSvada, kad gatviy tinklas yra artimas
optimaliam ir tinkamas Kauno miesto naudotojams, kurie gali judéti miesto viduje, taip pat yra jungtys

su Kauno rajonu.
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2.4. VieSojo transporto naudojimo Kriterijai kasdieniy kelioniy metu

Kiekvieng dieng Kauno miesto gyventojai keliauja j darba, mokykla, studijuoti arba veza mazus

vaikus j darzelj, vaziuoja apsipirkti ar pramogauti. Tokiam tikslui gyventojai daznai renkasi automobilj

su kuriuos greiciau pasiekia kelionés tiksla bei tai atlieka komfortiskai. Taciau siekiant pakeisti jprocius

ir didinti vieSojo transporto patraukluma reikia atlikti analizg¢, kokioms aplinkybéms esant $i situacija

galéty pasikeisti.

Kriterijy sarasas sudarytas ekspertizés biidu, tai yra mokslinio darbo vadovas ir magistrantas

kartu atrinko ir pateiké ekspertams kriterijus. Eksperty grupe sudaré teritorijy planavimo ir susisiekimo

sistemy specialistai. Jie buvo parinkti atsizvelgiant | jy darbo stazg, tai yra darbo trukmé ne mazesné

nei 10 mety, ir patirtj (Zavadskas et al. 2010a). Apklausti 12 eksperty, kuriems pateikti 11 kriterijy (zr.

1 lentele).

1 lentelé. Kauno miesto susisiekimo sistema lemiantys kriterijai

Kriterijaus Kriterijaus Matavimo Nuomoné dél kriterijaus baitinumo
Numeris pavadinimas vienetai dalyvauti vertinime
1. Traukinio bilieto kaina mazesné nei
autobuso
Traukinio bilieto 2. Lygi autobuso kainai
Al . Eur. . . . o
kaina 3. Didesné kaina, ta¢iau susisiekimas nuo
tasko A iki B patogesnis, greitesnis
ekologiskesnis
1 — integruotas bilietas su kitomis miesto
. Balai nuo 1 ir ra_jono viesojo transporto priemonémis
A2 Integruotas bilietas o 2 — integruotas su regiono transportu
iki 3 . - LA
3 — integruotas bilietas su kitais Lietuvos
miestais
A3 Keliongs trukmé min Keliong¢ traukiniu uztrunka trumpiau
' pasiekti miesto centrg
GeleZinkelio stociy Nuo gelezinkeliy stociy keliones galima
pasiekiamumas su testi kitu vieSuoju transportu,
Ad Kitomis mi proc. . S
Itomis miesto pritaikomumo jvertinimas
transporto rasimis
1 — ekonominés klasés patogumai
2 — aukstesni nei ekonomings klasés
A5 Paslaugy komforto Balais nuo | patogumai, WiFi, tualetas, kondicionierius
iSvystymo lygis 1iki 3 3 — nemokami gérimai, auksciausios
kokybés sédimos vietos ir kt. paslaugos
esancios 2 scenarijuje
A6 Kauno mazge visy proc Gelezinkelio transportas netars$i transporto
pravaziuojanciy ' priemong, planuojama elektrifikuoti visa
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traukiniy CO?2 tarSa

apimtimi, priemon¢ atitinka ES Zaliojo
kurso teisinga pertvarka

A7

Viesojo transporto
patrauklumo
didinimas

Balais nuo
1iki5

1 — niekas nepasikeicia

2— padaugéja kelioniy vieSuoju transportu
3 — sumazgja individualiy transporto
priemoniy skaiCius miesto centre

4 — mieste iSple¢iamos juostos viesajam
transportui

5 — atsiranda autonominis viesasis
transportas

A8

Turistiniy kelioniy
augimas

Nuo 0 iki
10 proc.

1 — del pageré¢jusios susisiekimo su Kauno
oro uostu turisty skai¢iaus augimas iki 1
proc.

2 — dél pageréjusios susisiekimo su Kauno
oro uostu turisty skaiciaus augimas iki 3
proc.

3 — dél pageréjusios susisiekimo su
Kauno oro uostu turisty skai¢iaus augimas
iki 5 proc.

Tikétinas didesnis turisty skai¢ius i$
Baltijos $aliy ir Lenkijos d¢l pasirasytos
triSalés sutarties tarp ,,Rail Baltica, LTG
Infra ir ,,PKP Polskie Linie Kolejowe*

A9

Kauno miesto ir
rajono vies$ojo
transporto sistemos
1$vystymo lygis

Balai nuo 1
iki 5

1 — greitieji autobusai

2 — elektra varomas viesasis transportas
3 — atsiranda pakankamai elektros
pakrovimy stoteliy

4 — modernios persédimo stotys su
dvira¢iy saugyklomis

5 — tramvajaus atsiradimas Kauno mieste

Al0

,,Rail Baltica*“
koridoriaus jtaka
Kauno miesto gatviy
susisiekimo tinklui

min.

Kai kuriose Kauno miesto vietose dél
,Rail Baltica® statyby geréja susisiekimas
gatvémis (pvz.: Pietrytinio aplinkkelio
statyba ties Amaliais).

Kelioniy trukmé automobiliu ,,Rail
Baltica* paveiktuose mazguose galimai
sutrumpés

All

Dviguba
infrastruktiiros nauda
kroviniy pervezimui

ir kariniam
mobilumui

t./metus

Pervezamy kroviniy kiekis per metus
galimai padidés prie kroviniy pervezimo
galima priskirti karinés technikos
gabenima, kuri reikalinga d¢l Salies
saugumo situacijos tiek gynybos, tiek ir
kariniy konflikty atgrasymo prasme
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Al — gelezinkelio transporto kaina tiesiogiai priklauso nuo pervezamy keleiviy skaiciaus, kuo
naudojimasis Sia vie$ojo transporto riiSimi bus didesnis, tuo galima pasiiilyti Zemesnes kainas. Taip pat
tai susij¢ ir su kito vieSojo transporto paslaugy kainomis bei integralumu.

A2 — integracija yra organizacinis procesas, kurio elementai vie$ojo transporto sistemos (tinklas
ir infrastruktiira, biliety kainos ir bilietus, informacijg ir rinkodarg ir kt.) aptarnauja jvairts operatoriai,
kurie naudojasi skirtingomis transporto ruSimis, bendrauti efektyviau ir glaudziau. Tai lemia apskritai
kelioniy salygy ir paslaugy kokybés gerinimas. Paprastai miesto vieSojo transporto paslaugose zodis
Lintegracija®“ naudojama sprendimams, garantuojantiems paslaugos testinumg ,,nuo dury iki dury®
(Poliak ir kt., 2017).

A3 — siekiant gyventojus pritraukti naudotis vieSuoju transportu turi biiti uztikrinta sklandi ir
greita bendra kelionés i§ priemiestinio gelezinkeliy tinklo iki miesto centro trukmé, kad keleiviai
iSvengty persédimy arba jie biity trumpi, nes biity sukurta tritkstama jungtis tarp autobusy (troleibusy)
ir gelezinkelio tinklo.

A4 — sudarant galimybes i§ priemiesCio gelezinkelio transportu pasiekti miesto centring dalj,
butina uztikrinti, kad tiek nuo priemiescio stoties, tick nuo miesto centrinés stoties biity sklandis
persédimai j kita vieSojo transporto rusj.

A5 — paslaugy komforto lygis yra susijes su fiziniais pokyciais, tokiais kaip transporto
priemoniy jrengimas, komforto lygis juose. Fizine integracija siekiama planuoti sistema kruopsciai per
gerg stoties dizaing, patogius pésCiyjy takus, taip pat integracija naujy marsSruty ir perseédimy punkty
pertvarkos. Ne maziau svarbus aspektai autobusy stoteliy, stoCiy ir persédimy centry vieta ir jrengimas,
taip pat jy dizainas.

A6 — traukinys ekologiskiausia sausumos transporto priemoné. Didzioji dalis Europoje esanciy
geleZinkelio linijy yra elektrifikuotos, tad keliaujant gelezinkeliais tas pats atstumas jveikiamas
iSmetant gerokai maZziau CO2 nei keliaujant keliy ar oro transporto priemonémis. Be to, tai vienintelis
transporto sektorius, kuriame, net didé¢jant transporto srautams, nuo 1990 m. beveik nuolatos mazéjo
iSmetamas CO> kiekis. Siekiama, kad gelezinkelio transportas bity elektrifikuotas 100 proc., taciau
iSlieka tikimybé, kad pereinamuoju laikotarpiu bus naudojami ir esamos tarSesnés transporto
priemones.

AT — tradicinis pozilris ] vie$aj] transporta yra toks, kad keliautojai pervezimus suvokia kaip
neigiamg patirtj dél dideliy laiko sgnaudy, neapibréztumy, viesojo transporto vélavimo. Siekiant didinti

vieSojo transporto patrauklumg reikia suderinamumo tarp biliety kainos, laukimo tarp persédimy,
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komforto sukiirimo, sugaistamo kelionés laiko. ISsprendus Siuos klausimus ir jiems derant tarpusavyje
vieSojo transporto pasisekimas gelezinkeliu yra perspektyvus.

A8 — daugelyje Saliy turizmas yra svarbus, kuriant BVP, papildomas darbo vietas, aktyvuojant
tarptautinés prekybos balansg. Turizmas turi didelés jtakos statybai, Zzemés ikiui, plataus vartojimo
prekiy gamybai, tod¢l analizuojamas kaip socialinés — ekonominés raidos katalizatorius ir daugelyje
Saliy, taip pat ir Lietuvoje, pripazistamas prioritetine tikine veikla (Labanauskaité, 2008).

Kiekviena tarptautiniuose turizmo mainuose dalyvaujanti Salis siekia skatinti atvykstamajj
turizmg, siekdama stiprinti jo sglygota teigiamg poveikj ekonomikai. Kuriant atvykstamojo turizmo
produkta, turistus priimanti Salis yra zymiai aktyvesné, jai atvykstamojo turizmo produkto eksporto
grynyjy pajamy pavidalu vidutiniSkai atitenka iki 80 proc. visy su kelione susijusiy lankytojo islaidy.

A9 — transporto infrastruktiiros plétra yra viena prioritetiniy Lietuvos krypc¢iy. Pastaraisiais
metais stebimas didesnis démesys nacionalinio lygmens transporto linijy statybos projektams, bet ES
kontekste infrastruktiiros buklé ir vieSojo transporto iSsivystymas yra nepakankamas. Siekiant geresniy
rodikliy biitina atnaujinta esamg viesgjj transporta, investuoti j atsinaujinancios energijos priemones.

A10 — kiekvieno miesto susisiekimo sistema ir jos i§vystymo lygis yra skirtingas, kuris daznu
atveju priklauso nuo istoriskai susiklos¢iusio gatviy tinklo, jvairios paskirties pastaty iSsidéstymo,
gamtiniy objekty (upés, ezerai, kalnai ir pan.) ir kity maziau svarbiy objekty. Kai kuriose Kauno miesto
vietose dél ,,Rail Baltica“ statyby geréja susisiekimas gatvémis (pvz.: Pietrytinio aplinkkelio statyba
ties Amaliais). Kelioniy trukmé automobiliu ,,Rail Baltica* paveiktuose mazguose galimai sutrumpes.
Itaka gali buti tiek dél konkreciy darby, tiek dél besikeic¢ianciy jprociy.

A1l — Ssis kriterijus Siy dieny kontekste gana svarbus, nes geleZinkelio transporto atsiradimas
yra dviguba infrastruktiiros nauda kroviniy pervezimui ir karinio mobilumo didinimui. Pervezamy
kroviniy kiekis per metus galimai padidés, prie to galima tiesiogiai ir netiesiogiai priskirti Lietuvos
gynybai skiriamy 1é8y dalj, kuri reikalinga dél Salies saugumo situacijos gynybos ir kariniy konflikty

atgrasymo prasme.

2.5. Antrojo skyriaus iSvados

1. Nustatyta, kad Kauno miesto vieSojo transporto susisiekimo tinklas pakankamai gerai
1Svystytas, vyrauja atstumai iki 250 m arba 250-500 m atstumai, kurie gali biiti jveikiami pés¢iomis.
Taciau dalyje miesto yra teritorijy, kuriose vieSasis transportas yra neiSvystytas arba iki jo atstumai yra

didesni nei 500 m.
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2. Kauno mieste mobilumo teritorija didéja ir vis daugiau gyventojy keliasi gyventi j miesto
krastinius mikrorajonus bei miesto priemiestj. D¢l Sios priezasties iSaugo vaziuojanciy i§ priemiestinés
zonos | miesto centrg automobiliy srautai, o tai sukelia papildomas automobiliy spistis ir didina anglies
dioksido iSmetimo kiekius.

3. Siekiant pateikti galima alternatyvas Kauno miesto susisiekimo sistemos tobulinimui,
sudarytas kriterijy sarasas, kuris pateiktas ekspertams jvertinti ir nustatyti jy reikSminguma susisiekimo

sistemai.
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3. GELEZINKELIO SISTEMOS EFEKTYVUMO VERTINIMAS

3.1. Susisiekimo scenarijy pagrindimas

Patikimos miesto augimo prognozés padeda suprasti ir spresti daugialypes problemas, su
kuriomis susiduria visuomené. Siame darbe istyréme galimg ,,Rail Baltica® projekto ir atsirasian¢ios
infrastruktiiros poveikj Kauno miesto susisiekimo sistemai, pagal kriterijus palygindami miesto
projekcijas keliais scenarijais.

Esminis moksliniy tyrimy prioritetas — kaip visapusiSkai iSnaudoti miesto gelezinkeliy tranzito
tinkla, ji iSnaudojant teikiamy transporto paslaugy efektyvumui ir uztikrinant patikimg bei greita jy
plétrg. Tai taip pat yra tvarios miesto transporto sistemos kiirimo pagrindas, suteikiantis teorinj
pagrindg geresniam moksliniam planavimui, i$laidy taupymui ir geresniam keleiviy aptarnavimui (L.
Wang ir kt., 2023).

Daugiau nei pusé pasaulio gyventojy nuo 2018 m. gyvena miestuose. Manoma, kad iki 2050 m.
miesty gyventojy skaicius pasieks 68 % pasaulio gyventojy, o mazdaug 90 % Sio padidéjimo jvyks
Azijoje ir Afrikoje (Jungtinés Tautos). Miesto gyventojy skaiciaus padid¢jimas lemia urbanizacija, kuri
apibréziama kaip vietoves zemés dangos pasikeitima i§ lauky | miesto tipg (pvz., pastatai, keliai).
Urbanizacijos lygis yra pagrindinis tvariy miesty vertinimo ir projektavimo parametras. Naudodamiesi
Sia informacija, planuotojai ir mokslininkai gali jvertinti socialines ir ekonomines salygas bei rizika
aplinkai. PavyzdZiui, pasaulinio masto miesty klimato kaitos prognozése klimato modeliams reikia
numatyti Zemés dangg ir socialines bei ekonomines salygas kaip pavirSiaus ribas, kad biity galima
tinkamai modeliuoti sinergeting miesty, jy artimiausios aplinkos ir atmosferos sgveikag (Galang ir kt.,
2023). Tobuléjant miesty ir rajony susisiekimo tinklui, vis daugiau keleiviy derina vieSojo transporto ir
privataus transporto naudojima kartu. Norint teikti kokybiSkesnes paslaugas, biitina integruoti ir
prognozuoti gelezinkelio tinklo keleiviy srautus, kad biity pagerintas skirtingy transporto riiSiy
susisiekimas tarpusavyje. Daugiapakopio gelezinkelio tranzito keleiviy srauto prognozavimo
sudétingumas slypi dél duomeny erdviniy ir laiko charakteristiky sudétingumo, skirtingy keleiviy
srauty sudéties charakteristiky ir tyrimo sudétingumo. Kaip teigia (Feng ir kt., 2023) Siuo metu didzioji
dalis tyrimy orientuota i vieng susisiekimo rii§j arba keleiviy srautg mieste, o i§samios keleiviy srauty
analizés pagal jvairias transporto riiSis yra maZziau.

Pasak (De Aloe ir kt., 2023) pastaruoju metu daugelis vidutinio dydzio Europos miesty pasalino
gelezinkelio bégius i§ miesty gatviy ir apribojo regioninius traukinius iki sto¢iy, kurios anksc¢iau buvo
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maziau patrauklios daugeliui keleiviy. Vidutiniuose ir mazuose miestuose, kur masinio greitojo tranzito
sistemy diegimas gali biiti gana brangus, technologijos gali padéti sukurti perspektyvy sprendimag dél
antzeminiy gelezinkeliy transporto priemoniy tranzito sistemy saveikos, ribojant investicijas i
infrastruktiirg. Kauno mieste tokiy pokyciy atlikti nereikia, nes planuojama gelezinkelio vézé bus
atskirta nuo kito transporto, bet turés pagrinding gelezinkelio stotj netoli miesto centrinés dalies.

,Rail Baltica“ regioninés stotys ir stotelés bus jrengtos taip, kad uztikrinty regioninio transporto
paslaugas. Regioniniy stoteliy ir stoCiy jrengimas bus kiekvienos Baltijos Salies nacionaliné
atsakomybé. Atsizvelgiant | keleiviy kiekj, regioninés stotys ir stotelés bus trijy tipy: paprastoji,
didzioji ir perono. ,,Rail Baltica® veiklos plane numatytas toks regioniniy stociy ir stoteliy skaiCius:
Estijoje — 12, Latvijoje — 15, Lietuvoje — 10. Visos regioninés stotys ir stotelés bus projektuojamos taip,
kad biity prieinamos visoms keleiviy grupéms ir pasiekiamos jvairiomis transporto riiSimis: dviraciais,
visuomeniniu transportu, automobiliais. Kiekvienoje stotyje ir stoteléje bus jrengta automobiliy
stovéjimo aikstelé, elektromobiliy jkrovimo stotelé, dviraciy stovéjimo aikstelé. Esamos ir planuojamos

stotys pavaizduotos (zr. 18 pav.).

mmm - troleibusy marsrutai

mmm - gutobusy marsrutai Lapes

q Karmélgva

ergine

18 pav. Kauno miesto viesojo transporto rysiy su gelezinkelio sustojimais schema (sudaryta

autoriaus)

Pries atliekant vieSojo transporto naudojimo galimy scenarijy tyrimus, buvo suformuluoti ir
pagrjsti kriterijai, susieti su susisiekimo sistema mieste. Atrinkau 11 Kriterijy susiety su gyventojy
poreikiu naudotis vieSuoju transportu. Pagal kriterijus suformulavau tris galimus scenarijus:

A — ,Rail Baltica“ geleZinkelio véz¢ labai pagerins Kauno miesto susisiekimo sistema.

B — ,,Rail Baltica* gelezinkelio véZz¢ 18 dalies pagerins Kauno miesto susisiekimo sistemg.

C — ,,Rail Baltica* gelezinkelio véz¢é nejtakos Kauno miesto susisiekimo sistemos.
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Pagal UAB ,Kauno autobusai atliekamus keleiviy pasitenkinimo vieSuoju transportu
apklausos duomenis, dauguma vieSojo transporto (VT) keleiviy yra mokiniai, studentai, vyresnio
amziaus zmones — t. y. grupés, kurios renkasi VT, nes neturi asmeninio automobilio, gauna mazesnes
pajamas. Atlikus anketing gyventojy apklausg ir i$ jos galima daryti i§vadg, kad pagrindinis faktorius
lemiantis naudojimasi VT yra jo greitis bei iSvystymo lygis, Sios aplinkybés yra apCiuopiamos ir
igyvendinamos, be jy yra ir subjektyvios aplinkybés. AS pastebéjau, kad ilgalaikéje darnaus judumo
strategijoje VT turi perspektyvy augti ir prie to gali prisidéti gelezinkelio transportas.

ES regioninés politikos tikslas — nuosekliai mazinti regiony socialinius ir ekonominius
skirtumus ir skatinti tolygig visos ES raidg. Todél bendrasis ES regioninés politikos tikslas yra
socialiné ir ekonominé sanglauda, kuria siekiama spartesnio bendro Salies ekonominio bei visuomenés
gyvenimo kokybés geréjimo maziau i$sivys¢iusiuose regionuose. Formuoti socialinius ir ekonominius
bei aplinkosaugos reikalavimus atitinkancig infrastruktiira (materialios ir nematerialios investicijos i
ilgalaikj turta, zmogiSkuosius isteklius).

Pasteb¢jau, kad Kauno miesto darnumo plane nedaug yra analizuojamas esamas gelezinkelis
(zr. 19 pav.) kaip miesto susisiekimo sistemos dalis, taciau jvertinus planus dél vieSojo transporto
plétros, darnaus judumo, bemotorio transporto igyvendinimo, galima daryti prielaida, kad gelezinkelio

sistema turi galimybiy reik§mingai prisidéti prie planuose numatyty tiksly igyvendinimo.
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19 pav. Kauno miesto esama gelezinkelio tinklo schema (sudaryfa autoriaus)

IS parengtos schemos matyti, kad mieste yra gelezinkeliy trasos fragmenty, kurie jungiasi su
centrine gelezinkelio arterija ir yra netoli kity geleZinkelio sustojimy, galima daryti prielaidg ateityje §j
tinklg patobulinti ir turéti papildomus vieSojo transporto marSrutus ir vietoviy, kurios anks¢iau buvo

pramoniniai rajonai, o dabar konvertuojasi | gyvenamuosius rajonus.
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3.2.

Daugiatikslis vertinimas COPRAS metodu

Eksperty grupés nuomoniy suderinamumo lygj nustato konkordancijos koeficientas (W) (Abdi,

2007) (1, 2,

vy T 501, 2,

.., m), ¢ia r — eksperty skaiius, m — lyginamy kriterijy skaicius.

Konkordancijos koeficientui skaiCiuoti biitinas eksperty kriterijy rangavimas. Vienodiems vertinimams

priskiriamas tas pats rangas — eciliniy rangy aritmetinis vidurkis. Ekspertai rangavo pateiktus 11

kriterijy, iSdéstydami juos eilés tvarka, vertinimo tikslo svarbumo atzvilgiu. Svarbiausiam kriterijui

buvo priskirta auksciausia reik§Smé, lygi vienetui, sekanc¢iam Kriterijui — 2 ir taip toliau, maziausiai

svarbiam kriterijui — 11. Rangavimas leidzia ekspertams iSskirti svarbiausius ir ne tokius svarbius

kriterijus, jvertina jy reikSminguma. Matematinés statistikos metodais nustatomas eksperty nuomoniy

suderinamumas. Pagal svoriy mazé&jimg galima sureitinguoti kiekvieno eksperto vertinimus ir

suskaiciuoti konkordancijos koeficienta. Kriterijy rangavimo rezultatai pateikti (zr. 2 lentelg).

2 lentelé. Eksperty vertinimo rangai

Ekspertai, Kriterijai j=1,2,..m

i=12,.n | @1 q2 q3 q4 95 q6 q7 q8 q9 q10 qll
E1 8 9 1 2 4 10 6 7 5 3 11
E2 3 2 4 5 7 11 6 8 9 1 10
E3 5 7 1 2 4 6 11 8 9 10 3
E4 3 5 1 2 4 11 7 9 6 8 10
E5 10 5 1 4 3 11 2 7 6 8 9
E6 9 10 1 2 8 7 4 11 5 3 6
E7 1 4 2 3 6 5 7 8 9 10 11
ES 7 11 9 1 3 10 4 2 8 5 6
E9 4 10 1 2 3 11 5 9 7 8 6
E10 6 7 2 3 8 9 4 10 5 11 1
E11 5 11 1 3 9 4 10 6 7 8 2
E12 3 7 1 5 8 9 4 2 6 10 11
Eﬁjnf:ng"f 64 88 25 34 67 104 70 87 82 85 86
Vieta 3 10 1 2 4 11 5 9 6 7 8
i’l qumas | 8 16 -47 -38 5 32 -2 15 10 13 14
Vidutinis | g 433 | 7333 | 2083 | 2833 | 5583 | 8666 | 5833 | 7.25 | 6,833 | 7,083 | 7,166
rangas R;

Rij

skirtumo 64 256 | 2209 | 1444 | 25 | 1024 4 225 | 100 | 169 196
kvadratas
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Konkordancijos koeficiento W skaic¢iavimui reikia zinoti: kiekvieno kriterijaus rangy suma,
bendra vidurkj, dydziy nuokrypiy nuo bendro vidurkio kvadraty suma. Radus visus reikiamus dydzius,
toliau skaiCiuojamas konkordancijos koeficientas. Rangy suma suskai¢iuojama pagal formule ir

suraSoma j (Zr. 2 lentelg):

n
i=1

Rangy vidurkis apskai¢iuojamas i§ gauty duomeny (2 lentel¢) ir formulg:

n
R..
— _Zi=1 ]

R, =

)

n
¢ia: n — eksperty skaicius.

Rangy skirtumas skai¢iuojamas:

n n(m+1)
- 3
Zi=1 2 3)

¢ia: n — eksperty skaiCius, m — kriterijy skaiCius. Skirtumai pakeliami kvadratu ir
apskai¢iuojama jy suma, kuri lygi S =5716.

Prie§ skai¢iuojant Kendall’o konkordancijos koeficienta, eksperty vertinimai ranguojami. I$
pradziy, kiekviename stulpelyje esancios reikSmeés kei¢iamos rangais. Tikrinama ar eksperty vertinimai
dera tarpusavyje. Radus reikiamus dydzius, toliau skai¢iuojamas konkordacijos koeficientas pagal 4

formule. Konkordancijos koeficientas skai¢iuojamas:

W = 128 4

nZ(m3-m) ’

¢ia: n — eksperty skaicius, m — kriterijy skaicius.

Apskaiciuotas konkordacijos koeficientas W = 0,36009.

Konkordacijos koeficiento reikSmingumas ir grupés eksperty vertinimy reikSmingumas
apskaiciuojamas pagal 5 formulg.

Konkordacijos koeficiento reikSmingumas apskaiciuojamas:

X2=n(m-1)W. (5)

gia: X2 — konkordacijos reiksmingumas, n — eksperty skai¢ius, m — kriterijy skaiéius.

X2 =43,303.

Whin apskai¢iuojamas:

Xa
Wmin = ’ (6)

n(m-1)

gia: X2 — konkordacijos reikimingumas, n — eksperty skaiGius, m — kriterijy skaiéius.
Wmin=0,169
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ApskaiCiuotas Wmin <<< W, todé¢l Siuo atveju 0,169 <<< 0,3609 laikoma, jog eksperty
nuomonés suderintos.

Pagal gautas reikSmes, skaiiuojame kriterijy svorius Q pagal formulg:

(m+1)—R]-
0 -

R
24

¢ia: Q — svoriy kriterijus, m — kriterijy skaicius.

Q= ()

Remiantis (7) formule, suskaiciuoti visos 12 eksperty svoriy reik§més suteiktiems vienuolikai

kriterijy. Eksperty kriterijy svoriy reik§miy vidurkiai pateikti (Zr. 3 lentelg).

3 lentelé. Kriterijy svoriy reikSmés

gl g2 q3 q4 a5 q6 q7 q8 q9 ql0 gqll | gsuma

0,1010 | 0,0707 | 0,1502 | 0,1388 | 0,0972 | 0,0505 | 0,0934 | 0,0719 | 0,078 | 0,0744 | 0,0732 | 1,00

Pagal ecksperty apklausos duomenis, svarbiausias rodiklis yra kelionés trukmé, jo
reikSmingumas siekia net — 0,1502. Antroje vietoje liko gelezinkelio sto¢iy pasiekiamumas su kitomis
transporto rasimis — 0,1388, toliau seké traukinio bilieto kaina — 0,1010. Respondenty nuomone
maziausiai reik§mingas yra Kauno mazge visy pravaziuojanciy traukiniy CO> tar$os kriterijus — 0,0505.

Siekiant apskaiciuoti, kuri i§ galimy alternatyvy yra realiausia, skai¢iavimams atlikti naudosiu
COPRAS metodg (Zavadskas, 1996).

Siekiant, kad pasitvirtinty A scenarijus turi biti jgyvendintos tiek zaliojo kurso, tiek darnaus
judumo plany strategijos bei pasiekti infrastruktiriniai bei socialiniai pokyc¢iai. Be minéto viesojo
transporto skatinimo, infrastuktiiros plétros, mikromobilumo did¢jimo, susisiekimo priemoniy
patogumo ir kity veiksniy, turi pasikeisti ir gyventojy elgsena. Siuo metu maza dalis gyventojy
naudojasi VT, kuris sglyginai tik pritaikytas vezti dviracius, nekalbant apie dvira¢iy saugykly plétra
Salia sustojimy. Taip pat turi biti jgyvendintos ir kitos priemonés, kad iki sustojimo terminaly bty
galima sklandziai atvykti ir kitomis priemonémis: vieSuoju transportu, pésCiomis ar dviraciu.
Neigyvendinus darnaus judumo priemoniy $is scenarijus sunkiai jgyvendinamas, nes gelezinkelio
transportas tik viena jo i§ susidedamuyjy daliy, kuris gali prisidéti prie VT naudojimosi skatinimo.

Scenarijaus B perspektyvos gali biiti siejamos su darnaus judumo planuose numatytu modaliniu
kelioniy pasiskirstymu, kuomet mieste ar Kauno rajone gyvenantys gyventojai rinksis misry keliavimo
blidg | miesto centre esancius darbus, pramogy vietas. Siekiant jgyvendinti $j scenarijy, spinduliniu

principu turéty biti jrengtos automobiliy laikymo aikstelés, nuo kuriy patogiai persédus i autobusus,
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troleibusus ar gelezinkelio transporta, kuriy pagalba bty galima pasiekti miesto centring dalj. Manau,
kad gelezinkeliy transportas gali prisidéti ir prie skatinimo naudotis dviracius, nes juose yra galimybé
juos veztis, ne taip kaip kitame vieSajame transporte.

Scenarijaus C siejamas su darnaus judumo plano nejgyvendinimu, kuriame dominuoja
automobiliai, tai neatitinka ES tiksly, neuztikrina triukSmo ir oro tarSos mazéjimo, neuztikrina
pazeidziamoms grupéms (mazesniy pajamy, vyresnio amziaus zmonés, mokiniai ir studentai)
galimybiy judéti mieste. Tokiu atveju automobiliy skaiCius didés dél geresnio pragyvenimo lygio, o
eismo organizavimo tobulinimas ir judumo valdymas neturés reikSmingos jtakos, nepaisant mazinamo
transporto srauto ir automobiliy stovéjimo poreikio senamiestyje, apmokestinimo didinimo.

Pagrindinis COPRAS metodo principas — lyginamyjy alternatyvy santykinis reikSmingumas Qi
nustatomas remiantis juos apibiidinanc¢iomis teigiamomis S+i ir neigiamomis S-i savybémis. Kuo Qi
reik§me didesné, tuo alternatyva labiau atitinka sprendimg priimancio asmens poreikius.

Prioritetinés alternatyvos skaiCiavimui naudojau sprendimy paramos sistemy programiné
jranga, skirta skai¢iuoti COPRAS metodu. Suvedziau jau anksciau Kendall metodu gautus kriterijy
reikSmingumo laipsnius, rodikliy minimizavimo/maksimizavimo kryptis bei kiekybiniy rodikliy
reikSmes | skaiiavimo programg. SkaiCiuojant prioriteting alternatyvg COPRAS metodu, suvedziau
Visus jau anksé¢iau nagrinétus Kriterijus, jy optimizavimo kryptis (maksimizavimas ar minimizavimas),
matavimo vienetus bei anks¢iau Kendall metodu apskai¢iuotas kiekvieno kriterijaus reikSmes — Q.

Sudaroma sprendimy matrica:

Xii (i=1Tm;j=1n

P=]

Kurioje eilutés Zymi nagrin¢jamas alternatyvas (m — alternatyvy skaiCius), stulpeliai —
efektyvumo rodiklius (n — efektyvumo rodikliy skaiéius), pagal kuriuos vertinamos alternatyvos.
Apskai¢iuojamos efektyvumo rodikliy reikSmingumo reikSmeés.

Sprendimy matricos P elementai normalizuojami pagal formule:

o Xij P
Rij—sm—({—1m;j—1n)
©)
¢ia: xij — i-osios alternatyvos j-ojo rodiklio reik§mé. Gauta normalizuota sprendimy matrica
apskaiciuojama:

P — [xij][mxn]. (i-1mj—1n) (10)
Normalizuotos sprendimy matricos elementus dauginant i§ atitinkamy rodikliy reikSmingumo

reik§miy, gaunama svertiné normalizuota sprendimy matrica:
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P =%, =Tmj=1n a1

Tarkim turim efektyvumo rodikliy integruoto reikSmingumo reik§miy vektoriy (q3, g3, -.-- qn),

tuomet svertinés normalizuotos sprendimy matricos elementai apskaic¢iuojami pagal formule:

Xij = X+ qi, (i = Lm;j —Ln).

(12)
ApskaiCiuojamos i-osios alternatyvos, svertinéje normalizuotoje sprendimy matricoje,

maksimizuojamy ir minimizuojamy rodikliy sumos, atitinkamai S+i ir S.i. JoS apskai¢iuojamos pagal

formules:
Sii— Z?:l X1y (i— 1,m). (13)
S—i _Z;l=15f;, (I‘ _L_m) (14)

¢ia: k— maksimizuojamy rodikliy skai¢ius; n-k — minimizuojamy rodikliy skaicius.
Alternatyvy santykinis reikSmingumas (efektyvumas) Qi nustatomas pagal formule:
S_min " ?;15—1' —

3 ,0—1, )
S_i 21115;'_:”' " ) (15)

Qi =Syt

&ia S_pin — minSt,, (i — 1,m) (16)
Atlikus skai¢iavimus sudaroma alternatyvy prioritetiné eilé (alternatyvas suranguojame). Kuo

didesnis Qj, tuo alternatyvos racionalumas (efektyvumas) yra didesnis (Zavadskas, 1996).

4 lentelé. Sprendimo priémimo rodikliy duomenys daugiatiksliam vertinimui

Kriterijus Rodiklio, Reik§min- | Matavimo A B C
minimizavimas, gumas vienetai | alternatyva | alternatyva | alternatyva
maksimizavimas, (pagerins i§ | (pagerés i§ | (nejtakos)
min, max esmes) dalies)

Al min 0,1010 Eur. 2,5 2,0 1,8

A2 max 0,0707 balas 3 2 1

A3 min 0,1502 min. 15 27 45

A4 max 0,1388 proc. 95 50 30

A5 max 0,0972 balas 3 2 1

A6 min 0,0505 proc. 1 25 50

A7 max 0,0934 balas 5 3 1

A8 max 0,0719 proc. 5 3 1

A9 max 0,078 balas 5 3 1

Al10 min 0,0744 min. 23 26 32

All max 0,0732 t./metus 65000 60000 56775
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Daugiatikslio vertinimo metodas miesty planavimo srityje gali bati taikomas jvertinant esama
padétj, galimy poky¢iy rodiklius ir pasekmes bendrai miesto susisiekimo sistemai, jei nebus imtasi
jokiy priemoniy. Remiantis nustatytais kriterijy svoriais (zr. 3 lentele), toliau apskai¢iuojama
daugiatiksliu vertinimo metodu suraSius skaitines vertes (zr. 4 lentele). Pagal tai atlikta gelezinkelio
vézés ,,Rail Baltica“ daugiatikslé analizé, kuri jvertinta ir taikoma galutiniams darbo rezultatams
pasiekti. Pagal Kauno miesto esamo vieSojo transporto pasiskirstymg (zr. 18 pav.), matome, kad
susiekimas vieSuoju transporto nuo planuojamos Kauno gelezinkelio stoties iki Palemono, Neveroniy
k. ir Kauno oro uosto siuo metu vyksta autobusais. Vertinau ,,Rail Baltica® jtakg Kauno miesto
susisiekimo sistemai ir parinkau 3 galimus scenarijus. Atliekant skaiiavimus visiems Kriterijy
rodikliams suteikiamos skaitinés reik§més (zr. 4 lentele).

Pirmoji skaitiné reikSmé traukinio bilieto kaina, alternatyvoje C pasirinkau (0,8 Eur), tai
mazesné nei $iuo metu (1,00 Eur) norint i§ gelezinkelio stoties pasiekti Palemono gelezinkelio
sustojima, taciau atvykus ] Sig stotele reikty persésti j greitajj autobusa ir bendra kelionés kaina siekty
1,8 Eur. Kita sio kriterijaus alternatyva B, kad geleZzinkelio transportu i§ stoties galima pasiekti
Palemono, Neveroniy k. sustojimus, o i§ ten reikés persésti | greitgjj autobusg ir bendrai kelioné
kainuoty 2,0 Eur. Esant alternatyvai A, iki Neveroniy k. nutiesus ,,Rail Baltica“ ir jrengus sustojima
bei nuo jo nutiesus papildomg atSakg iki Kauno oro uosto, dél pirminiy dideliy investicijy traukinio
bilieto kaina gali siekti 2,5 Eur nuo Kauno gelezinkelio stoties, taciau jvertinu, kad tai patogesnis,
greitesnis susisiekimas su oro uostu nei kity alternatyvy, nepaisant didziausios kainos.

Antrojo Kriterijaus alternatyvoms pasiskirsti balai, alternatyva C esant integruotam bilietui su
kitomis Kauno miesto ir rajono vieSojo transporto susisieckimo priemonémis skiriamas 1 balas,
alternatyva B integruotas bilietas visame regione 2 balai ir alternatyva A bilietas integruotas visoje
Lietuvoje 3 balai.

Treciojo kriterijaus alternatyvos susiskirstytos pagal kelionés laika (min.), kadangi kelionés
trukmé vienas i§ svarbiausiy kriterijy, kuriuos pazyméjo ekspertai. Siuo metu kelioné autobusu nuo
gelezinkelio stoties iki Kauno oro uosto pagal (www.stops.lt/kaunas/, 2024) duomenis uztrunka 45 min.
Alternatyva C, kuomet niekas nesikei¢ia esama kelionés trukmé 45 min., alternatyva B jgyvendinus
»Rail Baltica® projekta ir nutiesus gelezinkelio véze¢ iki Neveroniy k., o nuo ten vaziuojant greituoju
autobusu, kelionés trukmé pagal galéty bati 27 min., o alternatyva A gelezinkelio infrastruktiirg
18vyscius iki pat oro uosto, kelionés trukmé sumazety iki 15 min.

Ketvirtojo kriterijaus alternatyvos isreikstos (proc.), kadangi esant nepalankiausiai alternatyvai

C niekas nesikeisty Kauno vieSojo transporto sistemoje, tai galime teigti, kad i§ dalies yra pritaikyta ir
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Siandien vykti kitu vieSuoju transporto, o tai sudaro 30 proc. Alternatyvai B suteikiamas 50 proc.
pritaikomumo rodiklis, kuriam priskyriau autobusus, troleibusus, paspirtukus, dviracius ir jiems skirtas
saugyklas, kuriy pagalba gelezinkelio sustojimy pasieckiamumas padidéty, o alternatyvai C 95 proc.
pritatkomumo rodiklj, kuomet visos anksCiau aptartos pasiekiamumo galimybés iSnaudotos ir
papildomai biity iSvystytos automobiliy saugyklos bei jgyvendinta planuojama tramvajaus linija.

Penktojo kriterijaus alternatyvoms pasiskirsti balai, kuomet alternatyvoje C gelezinkelio
traukiniuose bty ekonominés klasés patogumai — 1 balas, alternatyvoje B aukstesnés kategorijos
patogumai nei ekonominé klasé — 2 balai ir alternatyvoje A auks$c¢iausios kokybés patogumai nuo
komfortisky sédiniy iki nemokamy gérimy — 3 balai.

Sestojo kriterijaus alternatyvos isreikstos (proc.), kurie parodo tarSos lygj esant vienam i3
scenarijy. Kadangi Siuo metu Kauno miesto gatvémis vazinéja (Wwww.kaunoautobusai.lt, 2024)
duomenimis 421 autobusas ir troleibusas, ir tik pusé jy yra netar$is, situacijai nesikeiiant i§ esmés
alternatyvai C priskiriamas 50 proc. tarSos lygis, alternatyvai B priskiriame 25 proc. tar$os, nes dalj
kelioniy gyventojai atlikty vis tiek jprastu vieSuoju transportu, nors ir siekiama kaip galima greiciau
jsigyti elektra varomus autobusus, alternatyvai A priskyriau 1 proc. tarSos, kadangi gelezinkelio linijos
elektrifikuotos, jy kelioniy skaifius iSauga lyginant su kitu vieSuoju transportu, kuris taip pat
atsinaujina ir elektrifikuojasi.

Septintojo Kriterijaus alternatyvoms priskirti balai, kuomet niekas nepasikeic¢ia alternatyva C —
1 balas, mieste sumaz¢ja individualaus transporto, naudojamasi pager¢jusiu vieSojo transporto
integralumu alternatyva B — 3 balai, vieSasis transportas elektrifikuojasi, atsirado autonominis
transportas alternatyva A — 5 balai.

AStuntojo kriterijaus alternatyvos iSreikStos (proc.), kiek vieSojo transporto iSsivystymo lygis
jtakoja turistiniy kelioniy skai¢iy. Pagal (https://visit.kaunas.lt/It/, 2024) duomenis Kauno miestg 2023
metais aplanke 307 636 sveciy, Sis rodiklis kasmet kei¢iasi nezymiai. Esant C alternatyvai, kuomet
turisty skaiciaus augimas sudaryty — 1 proc., esant B alternatyvai, turisty skai¢iaus augimas — 3 proc., 0
A alternatyvos atveju, turisty skaicius iSaugy — 5 proc.

Devintojo kriterjjaus alternatyvoms priskirti balai, kuomet Kauno miesto ir rajono viesojo
transporto sistemy iSsivystymo lygis aukSciausio lygio, tai daryty reikSminga poveikj geresnei
susisiekimo sistemai. C alternatyvai skiriamas — 1 balas, B alternatyvai — 3 balai, A alternatyvai — 5
balai.

Desimtojo kriterijaus alternatyvos susiskirstytos pagal kelionés laikg (min.), jgyvendinus kitus

infrastruktiirinius sprendinius, susijusius su ,,Rail Baltica® geleZinkelio trasa Kauno mieste, kai
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kuriuose mazguose sutrumpéjo kelionés dél atsiradusio pietrytinio aplinkkelio ties Amaliais.
Isbandziau atkarpg nuo gelezinkelio stoties iki planuojamos Neveroniy k. stoties nuvaziuoti
automobiliu, ir jsitikinau, kad jau dabar atlikus dalj numatyty darby yra sutaupomas laikas. C
alternatyva, vaziuojant nuo gelezinkelio stoties iki Neveroniy k. jprastu marSrutu uztrunkama — 32
min., B alternatyva, vaZziuojant naujai jrengtu aplinkkeliu kelionés trukmé — 26 min., esant C
alternatyvai ir jgyvendinus likusius inzinerinius sprendinius, bet sutvarkius numatytas gatves Kauno
mieste, kelionés trukmé galéty sutrumpéti 23 min.

Vienuolikto kriterijaus alternatyvos suskirstytos pagal pervezamy kroviniy kiekj tonomis per
metus ir (Statistikos departamentas, 2024) duomenimis gelezinkeliy transportu 2018 m. pervezamas
kroviniy kiekis buvo 56775 t. C alternatyva, kuomet $is kiekis isliks toks pat — 56775 t., B alternatyva
kroviniy skaiCius dél pageréjusios infrastruktiiros isaugs — 60000 t., C alternatyva — 65000 t. Kroviniy
pervezimas gelezinkelio transporto prisideda prie CO2 tarSos mazinimo, tai neabejotinai vienas
svarbiausiy gelezinkelio transporto privalumu elektrifikuojant linijas.

Atlikti skai¢iavimai COPRAS metodu ir pateikti duomenys (zr. 5 lentelg), parodé, kurios

alternatyvos tikimybé yra didziausia.

5 lentelé. Sprendimo priémimo rodikliy duomenys ir daugiatikslis vertinimas

Kriterijus Rodiklio, Reik§min- | Matavimo A B C
minimizavimas, gumas vienetai alternatyva | alternatyva | alternatyva
maksimizavimas, (pagerins | (pagerésiS | (nejtakos)
min, max i$ esmés) dalies)

Al min 0,1010 Eur. 0,0400 0,0320 0,0288

A2 max 0,0707 balas 0,0353 0,0235 0,0117

A3 min 0,1502 min. 0,0258 0,0466 0,0776

A4 max 0,1388 proc. 0,0753 0,0396 0,0237

A5 max 0,0972 balas 0,0486 0,0324 0,0162

Ab min 0,0505 proc. 0,0006 0,0166 0,0332

A7 max 0,0934 balas 0,0518 0,0311 0,0103

A8 max 0,0719 proc. 0,0399 0,0239 0,0079

A9 max 0,078 balas 0,0433 0,026 0,0086

Al0 min 0,0744 min. 0,0211 0,0238 0,0293

All max 0,0732 t./metus 0,0261 0,0241 0,0228

Max 0,3206 0,2008 0,1016

Min 0,0877 0,1191 0,1691

Alternatyva 0,4874 0,3237 0,1881

Tyrime dalyvavo 12 eksperty, kurie vertino 11 kriterijy. Siame tyrime alternatyvy skaitinés
reik§meés buvo pasirinktos i$ vieSai prieinamy duomeny bei atlikus bandymus natiira. Dalis kriterijy
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buvo vertinti balais, o visi kiti skaitinémis reikSmémis. Visa tai leidzia gana nuodugniai ir tiksliai iStirti
nagriné¢jamas alternatyvas. Lyginamyjy alternatyvy COPRAS daugiatikslio skai¢iavimo btdu gauti

rezultatai surasyti (zr. 5 lentelg) bei jy rezultaty pasiskirstymas.

3.3. Trecdiojo skyriaus iSvados

1. Buvo atlikta ekspertiné analizé pasirinktuose susisiekimo sistemos tobulinimo
alternatyvose. Nustatyti susisiekimo sistemos kriterijai, kurie turi jtakos Kauno miesto susisiekimo
sistemg. Visais atvejais eksperty nuomongés suderintos.

2. Planuojamos reformos iSbandomos pirmiausia jsitikinant prielaidy pagristumu ir
jgyvendinant bandomuosius projektus, remiamasi gerosios tarptautinés praktikos pavyzdziais. Siuo
daugiatiksliu tyrimu siekiau prisidéti prie teorijos ir praktikos. Zvelgiant i§ teorinés perspektyvos, tai
papildys Zinias apie gelezinkelio transporto gyvybinguma/pagristumg vidutinio dydZio miestuose ir
taps naudingu etalonu atliekant kitus tyrimus. Kalbant apie prakting puse, $is tyrimas miesty ir
transporto planuotojams bei sprendimy priéméjams pateiks tyrimais grista analizg, kurie Kriterijai ir
kuris scenarijus gali buti taikomas priimant sprendimus dél Kauno miesto susisiekimo sistemos
tobulinimo.

3. Naudojant daugiakriterini COPRAS metoda buvo atlikta prioritetiné gelezinkelio ,,Rail
Baltica® reik§mé susisiekimo sistemai. Atlikus Kendall kriterijy svoriy skai¢iavimus, kuriy metu gautos
svoriy reik§meés toliau naudotos COPRAS skai¢iavime. COPRAS metodu apskai€iavus prioriteting
alternatyvy eile gauta, jog alternatyvos A koeficientas — 0,4874, $i alternatyva turi didziausig potencialg
biiti jgyvendinta, dél spartéjancios geleZinkeliy elektrifikacijos, Kauno miesto darnaus judumo plany
jgyvendinimo ir esamos vieS$ojo transporto tobulinimo, alternatyvos B koeficientas — 0,3237, $§i
alternatyva yra gyvybinga ir dalis su ja susijusiy sprendiniy gali biiti jgyvendinti grei¢iau nei bus
uzbaigta ,,Rail Baltica® gelezinkelio véze, tai numato Kauno miesto strateginis ir darnaus judumo
planai, alternatyvos C koeficientas — 0,1881, $i alternatyva maziausiai tikétina, nes tiek ES teisés aktai,
tiek valstybés ir Kauno miesto politika yra skatinti darny judumag ir tai yra neiSvengiama ir bus pasiekti

artimiausiu metu net ir nejgyvendinus ,,Rail Baltica® projekto.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Atlikta mokslinés literatiros miesty vieSojo transporto, darnaus judumo, mobilumo
infrastruktiros analizé parodé, kad sparciai augantis automobilizacijos lygis perauga | miesto
susisiekimo sistemos problemas: gatvése susidaro transporto griistys, ilgéja kasdieniniy kelioniy
trukme, sumazéja VT greitis. Vadovaujantis uzsienio Salies mokslininky patirtimi, pasaulyje yra daug
miesty, kuriems i§ dalies pavyko iSspresti splisC¢iy miestuose problemas, gerinant vieSojo transporto
pasiekiamuma ir integruojant gelezinkeliy transporta.

2. Atlikus gyventojy apklausa, literatiiros analize ir nustacius susisiekimo sistemai jtaka
turinéius kriterijus buvo atlikta ekspertiné analizé. Nustatyta kriterijy svarba, kurie turi jtakos miesto
susisiekimo sistemai. Visais atvejais eksperty nuomonés suderintos.

3. Atlikus gelezinkelio vézés jtakos susisiekimo sistemai galimy scenarijy daugiatiksle
vertinimo analize, nustatyta Kauno susiekimo sistemos scenarijy eilé. Sis tyrimas miesty ir transporto
planuotojams bei sprendimy priéméjams pateiks tyrimais grista analize, kurie kriterijai turi didZiausig
jtaka priimant sprendimus dél susisiekimo sistemos tobulinimo, optimizuojant ir patenkinti pilieciy
judumo poreikius, bet kartu sprendziant ir aplinkosauginius klausimus.

4. Atlikta prioritetiné gelezinkelio ,,Rail Baltica“ reik§mé susisiekimo sistemai, naudojant
daugiakriterinj metodg. COPRAS metodu apskaiCiavus prioriteting alternatyvy eile gauta, jog
alternatyvos A (labai pagerins Kauno miesto susisiekimo sistemg) koeficientas — 0,4874, §i alternatyva
turi didZiausig potencialg biiti jgyvendinta, dél spartéjancios geleZinkeliy elektrifikacijos, Kauno miesto
darnaus judumo plany jgyvendinimo ir esamos vieSojo transporto tobulinimo, alternatyvos B (i§ dalies
pagerins Kauno miesto susisiekimo sistema) koeficientas — 0,3237, $i alternatyva yra gyvybinga ir dalis
su ja susijusiy sprendiniy gali biiti jgyvendinti greiCiau nei bus uzbaigta ,,Rail Baltica® geleZinkelio
veze, tal numato Kauno miesto strateginis ir darnaus judumo planai, alternatyvos C (nejtakos Kauno
miesto susisiekimo sistemos) koeficientas — 0,1881, §i alternatyva maziausiai tikétina, nes tieck ES
teisés aktai, tiek valstybés ir miesto politika yra skatinti darny juduma, ir Kauno miesto susisiekimo
sistema neiSvengiamai gerés net ir nejgyvendinus ,,Rail Baltica“ projekto.

5. ISnagrinéjus gelezinkelio transporto jtaka miesto susisiekimo sistemai daugiakriteriniu
metodu, atlikta analizé ir apskai¢iuota optimaliausia alternatyva A Kauno miesto susisiekimo sistemai.
Zinant §iuos rezultatus sitilau keisti, tobulinti miesto Bendrajj plana, darnaus judumo plang, strateginj

veiklos plang ir kitus norminiy dokumentus, siekiant saugaus, socialiai atsakingo vieSojo transporto.
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Siekiant didinti vieSojo transporto patrauklumga yra tikslas pasiekti tvarig vieSojo transporto integracijg |
miesto plétros procesus, optimizuoti ir patenkinti pilie¢iy judumo poreikius, bet kartu uztikrinti tarSos
mazinima.

6. ISnagrinéjus gelezinkelio infrastruktiiros ,,Rail Baltica® sprendinius, sitilau atsizvelgti |
esamg gelezinkelio infrastruktiros tinkla Kauno mieste bei planuojamg tramvajaus sprendinj,
iSnagrinéti galimy jungCiy vietas, taip sudarant ateityje galimybes darniam tinklo vystymuisi bei

naujoms galimybéms kroviniy ir keleiviy pervezimui.
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