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IVADAS

Biologiniy invazijy sukelti padariniai Siandienos pasaulyje tampa vis didesni ir kelia vis
daugiau riipes€iy gamtosaugos specialistams, kurie riipinasi gamtinés jvairovés pusiausvyra ir
iSlikimu bei tvaria ekosistema. Jiems reikia spresti su invaziniy riisiy skverbimusi, kuris tampa
globalia problema, klausimus ir mazinti jy daromg zalg zmoniy sveikatai, ekonomikai, krasto
biologinei jvairovei. Svetimzemeés rusys skverbiasi | antropogenines, sutrikdytas ir natiiralias
buveines, keicia jy sandarg ir ekologines sglygas, daro jtaka vietiniams augalams (Reinhart et al.,
2005). Neretai vykdomas moksliskai nepagristas teritorijy Zeldinimas svetimzemiais augalais,
siekiant sustabdyti nestabiliy natiiraliy buveiniy (pvz., smélyny) degradacija (Edvards et al.,
1995).

Produktyviy augaly veisimas, tikintis ekonominés naudos, neapsvarsCius augaly
skverbties galimybiy, daro jtakg invaziniy rasiy plitimui uZ jy natiiralaus arealo riby (Reymanek,
1995). Invaziniy ir vietiniy augaly riiSiy santykis priklauso nuo dirvozemio pazeidimy pobiidZzio,
daznumo ir rasiy biologiniy savybiy (Ferreira, Moreina, 1995).

Lietuvoje iki 2010 m. buvo uzregistruota 548 svetimzemiy riiSiy augaly, 18 jy apie 40 yra
invaziniai — sparciai plintantys ir besiskverbiantys | natiiralias ekosistemas, darantys Zzalg
ekonomikai ar Zmoniy sveikatai (Gudzinskas, 2011). Viena i§ daugelio invaziniy rasiy yra
uosialapis klevas (Acer negundo). Jis jrasytas j Lietuvos naikintiny invaziniy rasiy sarasg kartu su
dar 5 riisimis (Aplinkos ministerija, 2009. Uosialapis klevas plinta labai lengvai upiy pakrantése,
pamiSkése, pakelese, dykvietése, kadangi jo vaisius iSneSioja véjas ir vanduo (Gudmonas,
Gudzinskas, 2011). Ypatinga pavojy uosialapis klevas kelia vandens telkiniy pakranciy
buveinéms ir jy biologinei jvairovei (Tokarska-Guzik, 2005).

Darbo tikslas — nustatyti uosialapio klevo der¢jimo ir vaisiy morfologiniy pozymiy
priklausomybe nuo medziy amziaus ir buveinés salygy.
Darbo uzdaviniai:
1. Nustatyti tirty uosialapio klevo populiacijy moteriskyjy individy brandos amziy;
2. lvertinti uosialapio klevo kekiy dydzio priklausomybe nuo medzio amziaus ir buveinés
salygu;
3. Nustatyti vaisiy morfologiniy pozymiy priklausomyb¢ nuo medzio amziaus ir buveinés
salygu;

4. Istirti uosialapio klevo vaisiy morfologiniy poZymiy jvairove.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Klevo (Acer L.) genties apZvalga

Klevo (Acer L.) genties augalai priklauso kleviniy (Aceraceae Juss.) Seimai, kurioje
priskai¢iuojama daugiau kaip 150 rusiy (atsizvelgiant | morfologijos ypatumus jos suskirstytos i
14 sekcijy). Kleviniy Seima turi dar vieng gentj, paplitusig Kinijoje — Dipteronia Oliv., kuriai
priklauso 2 rii§ys. Tai neauksti lapus metantys medeliai (Navasaitis ir kt., 2003).

Klevai vasarzaliai, retai viszaliai iki 30—40 metry auk$¢io medziai, rec¢iau krimai. Lapai
paprasti, giliai plastakiSkai skiautéti, retai iStisiniai arba sudétiniai, trilapiai ar neporomis
plunksniski, 1§ 5-7(9) lapeliy, lygiakra$¢iai arba dantyti (Navasaitis ir kt., 2003).

Ugliai apvalis, kartais kiek briaunoti, su kamstiniu sluoksniu ar be jo. Pumpurai
daugiausia stambiis, padengti plikais arba plaukuotais spalvingais zvynais. Ziedai kvapiis arba
bekvapiai, susitelke Sluotelés, skétiSkos Sluotelés arba kekés pavidalo Ziedynais, kurie sukrauti
figliy virsinése. Zydi prie§ lapams sprogstant arba sulapojus. Vaisius — skeltinis sparnavaisis,
prinokes skylantis | dvi dalis. Kai kuriy rasiy klevy viena dalis biina mazesné uz kitg. Skeltinio
sparnavaisio séklg supa j vieng pus¢ iStjs¢s sparnelis. Neretai iki prinokstant jis raudonos spalvos
(Navasaitis ir kt., 2003). Daigai su dviem liezuviSkais skil¢ialapiais. Klevy ziedus apdulkina
vabzdZiai arba véjas. Dauginasi s¢klomis, atlankomis, kartais Sakny atZalomis, jsiSaknijanciais
tgliais. Vaisius iSnesioja véjas ir vanduo.

Klevo gentis apima apie 150 rasiy, paplitusiy Europoje, Azijoje ir Siaurés ir Centrinéje
Amerikoje. DidZiausia rasiy jvairové yra Azijoje ir Siaurés Amerikoje. Klevo genties augalai
dazniausiai iSplite vidutinio klimato juostoje, ypac ten, kur vidutinis metinis krituliy kiekis siekia
1000 mm. Lietuvoje savaime paplitusi viena klevy riiSis — paprastasis klevas (Acer
platanoides L.) (Navasaitis ir kt., 2003).

Dabar Lietuvoje introdukuota ir dekoratyviniuose Zeldynuose auginama apie 40 klevy
rusiy ir 56 jy veislés. Dazniausiai auginami platanalapis (Acer pseudoplatanus L.), sidabrinis
(4. saccharinum L.), trakinis (4. campestre L.), uosialapis (4. negundo L.), totorinis
(A. tataricum L.), ginalinis (4. ginnala Maxim.), cukrinis (4. saccharum Marsh.) ir raudonasis
(4. rubrum L.) klevai (Navasaitis, 2008).

Platanlapiai klevai buvo sodinti miSkuose ir plinta savaime. Ginalinis (4. ginnala

Maxim.), uosialapis (4. negundo L.), platanlapis (4. pseudoplatanus L.) ir totorinis (4. tataricum



L.) klevai aptinkami sulaukéje. Labiausiai plintantis Salyje yra j naikintiny invaziniy risiy sarasa
jraSytas uosialapis klevas (4.negundo L.) (GudZinskas, 1998; Aplinkos ministerija, 2009).
Dekoratyviniuose Zeldynuose klevai vertinami dél grazios lajos, puosniy jvairaus dydzio
ir pavidalo, daZzniausiai skiautéty ir rudenj spalvingy lapy (daugelio riiSiy), graziy vaisiy
(A. pseudoplatanus L. f. erythrocarpum (Carriere) Pax, A. tataricum L., A. trautvetteri
Medwediew), ziedy (A. triflorum Kom.), dekoratyvios Zzieves (A. pensylvanicum L.,
A. pensylvanicum 'Erythrocladum'; A. griseum). Ypatingai didele veisliy jvairove pasizymi
plastakiskasis (4. palmatum Thunb.) ir japoninis (4. japonicum Thunb.) klevai (Navasaitis,

2008).

1.2. Uosialapio klevo (Acer negundo L.) morfologija

Uosialapis klevas yra dvinamis, retais atvejais vienanamis, iki 20 m, kartais iki 25 m
auksc¢io medis su placia, iki 10 m skersmens laja. Stiebas iki 90(100) cm skersmens, padengtas
tamsiai pilka ar rusvai pilka, rec¢iau juosvai ruda sueizéjusia zieve.

Ugliai apvalts, Zali arba rausvi, pliki arba plaukuoti, daznai su melsvu apnasu. Lapai
sudétiniai, neporiniai plunksnigki, 5-13 cm ilgio, sudaryti i§ (3)5-7(9) lapeliy. Soniniai lapeliai
placiai lancetiski, dantytais kraStais, pamate apskriti ar pleistiski. VirStninis lapelis stambesnis uz
Soninius, daznai triskiautis. VirSutiné lapy pusé zalia, apatiné — balkSvai zalia. IS pradziy lapai
biina kiek plaukuoti, visiSkai uzaugg beveik nuplinka. Vyriskieji ziedai (1 pav.) be vainiklapiy,
susitelke 4-6(8) cm ilgio Sluotelés pavidalo kekémis. Moteriskieji ziedai (1 pav.) be vainiklapiy
arba retai su vainiklapiais. Mezginé plaukuota (Navasaitis, 1971).

Sparnavaisis Sviesiai geltonas, kartais rausvo ar violetinio atspalvio, 3—4 cm ilgio.
Sparneliai sudaro smaily kampa. Séklos lancetiSkai ovaliSkos, gyslotos (Navasaitis, 1971).

Uosialapis klevas jprastai yra laikomas dvinamiu augalu, tai yra vyriskieji ir moteriskieji
ziedai susidaro ant skirtingy individy. Anksciau literatiiroje buvo pavieniy nuorody, kad pasitaiko
ir kitokiy uosialapiy klevy lytiSkumo atvejy. Pastaruoju metu patvirtinta, kad Europoje neretai
pasitaiko uosialapio klevo individy su dvily¢iais Ziedais. Daugiausia tokiy individy uzregistruota
Lenkijos centrinés dalies rytuose (Kolaszewska et al., 2005; Medrzycki, 2011). Lietuvoje
dvily¢iy uosialapio klevo individy iki Siol neaptikta. Aiskiy skirtumy tarp individy pasiskirstymo
pagal lytj skirtingose buveinése nenustatyta. Beveik visada populiacijose vyriskyjy ir moteriskyjy

individy santykis yra mazdaug vienodas (Sachse, 1991; Medrzycki, 2002).



1 pav. Uosialapio klevo vyriskieji (a) ir moteriskieji (b) Ziedai

Uosialapiai klevai zydi balandzio meén., kartais geguzés pradzioje, prie§ lapams
skleidziantis. Vaisiai (2 pav.) sunoksta rugs¢jo—spalio ménesiais (Navasaitis, 1971). Dalis vaisiy
nukrenta rudenj, kiti iSlieka iki pavasario. Dauginasi séklomis. Gerai atzelia i§ kelmy. Dera

kasmet ir labai gausiai. Auga greitai, dirvozemiui nereiklis.

2 pav. Sunokusiy uosialapio klevo vaisiy kekés



Savaiminiame uosialapio klevo areale atliktais tyrimais nustatyta, kad skirtingy lyc¢iy
individai pasirenka Siek tiek kitokias buveines — moteriskieji linke augti derlingesniame ir
drégnesniame dirvoZzemyje, o vyriskieji jsikuria sausesnése buveinése (Ramp, Stephenson, 1988;
Ward et al., 2002).

Uosialapiy klevy Zydéjimo laikotarpis prasideda anksti pavasarj, kol dar neissiskleide
lapai. Uosialapiy klevy zZiedadulkes perneSa daugiausia véjas. Nustatyta, kad uvosialapiy klevy
ziedadulkés yra sunkesnés negu paprastyjy lazdyny, todél véjas jas neSioja kiek mazesniu
atstumu, negu kity véjadulkiy medziy (Rosario, 1988). Literatiiroje nurodoma, kad ankstyva
pavasar] uosialapiy klevy ziedadulkes renka bités, taciau apie jy vaidmenj apdulkinant Ziedus,
néra (Medrzycki, 2011).

Uosialapiy klevy, kaip ir visy kity klevo genties augaly bei kleviniy Seimos atstovy vaisiai
sudaryti i§ dviejy sparnavaisiy. Dalis vaisiy nukrinta rudenj, krintant lapams, taciau didel¢ jy
dalis i$licka ant medziy ir pamazu krinta per ziemg, o dauguma nukrinta pavasarj. Séklos daigios
tampa tik paveiktos Sal¢io arba tik po ilgo vésaus laikotarpio (Olson, Gabriel, 1974; Kujawski,
Davis, 2002).

1.3. Uosialapio klevo kilmé ir dabartinis paplitimas

Savaiminis uosialapio klevo arealas i3sidéstes tik Siaurés Amerikoje (Rosario, 1988).
IStisinis rusies arealas tg¢siasi nuo Naujojo Dzersio iki Niujorko ir iki pietinés Ontarijo dalies,
Micigano, Siaurinés Minesotos, Manitobos, Saskacevano ir Albertos pietinés dalies (3 pav.).

Riasies arealas apima Montang, Vojominga, Juta, Kalifornija. Pietuose arealas siekia
Teksasg ir Floridg. Atskiry arealo daliy yra Hempsyre, Vermonte, Masaciusetse, Konektikute,
Aidahe ir Nevadoje. Manoma, kad uosialapis yra nattralizavesis Meine, Kvebeko pietuose,
Naujajame Brusvike, Naujojoje Skotijoje, Princo Edvardo saloje, Vasingtono pietingje dalyje ir
Oregono rytuose. Meksikoje ir Gvatemaloje aptinkami uosialapiai klevai priskiriami atskiroms

geografinéms raséms ir daznai laikomi varieteto ar poriiSio rango taksotais (Rosario, 1988).
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3 pav. Uosialapio klevo (Acer negundo) savaiminis arealas Siaurés Amerikoje (Rosario, 1988)

Manoma, kad tai paciai sekcijai priklausantys geografiniai vikariantai kile 1§ bendry triaso

periodu gyvavusiy protéviy, kuriy palikuoniy esama Ryty Azijoje (Rosario, 1988).

1.3.1. Uosialapio klevo introdukcija Europoje ir dabartinis paplitimas

I Europa XVII a. uosialapis klevas (4cer negundo) buvo atgabentas tikslingai kartu su
daugeliu kity Siaurés Amerikoje savaime paplitusiy augaly. Nurodoma, kad pirma karta
raSytiniuose Saltiniuose uosialapis klevas paminétas 1688 m. Fulhamo sodo, esancio Anglijoje,
medziy sarase (Kowarik, 1992). Po keleriy mety — 1690 m. — uosialapiy klevy buvo atgabenta |
Olandija, veliau, 1699 m. — | Vokietija (Szymanowski, 1960; Kowarik, 1992).



Daugelyje Europos Saliy uosialapis klevas labai placiai iSplites ir daznas augalas tiek
natiiraliose, tiek ir antropogeninése buveinése. Dazniausiai i§ natiiraliy buveiniy uosialapiai
klevai jsikuria upiy sléniuose, tod¢l daugelyje Europos Saliy $i riisis jtraukta i invaziniy rusiy
sarasg (4 pav.).

Labiausiai invazyvis uosialapiai klevai yra Vokietijoje (Lohmeyer, Sukkopp, 1992),
Lenkijoje, Lietuvoje (Kuusk et al., 1996, Gudzinskas, 1998), Ukrainoje (Mosjakin, Yavorska,
2002), Baltarusijoje, Pranctzijoje (Mgdrzycki, 2011).

4 pav. Uosialapio klevo invazyvumas Europoje. Zalia spalva pazymétos 3alys, kuriose riisis
priskirta prie invaziniy rusiy grupés, tamsiai pilka — Salys, kuriose uosialapiai klevai

natiiralizavesi, bet néra invaziniai (Me¢drzycki, 2011)

Lenkijoje uosialapis klevas introdukuotas mazdaug XVII a. antrojoje puséje, bet pirmieji
raSytiniai duomenys apie juos datuojami 1808 m. (Tokarska-Guzik, 2005). Rusijoje uosialapiai
klevai auginami nuo XVIII a. antrosios pusés, kai i§ gauty sékly Maskvos ir Peterburgo botanikos
soduose buvo iSauginti pirmieji augalai. Pirmieji introdukcijos bandymai buvo nesékmingi —

jauni uosialapiai klevai i§Saldavo, nes s¢klos, 18 kuriy jie buvo iSauginti, gautos i§ pietiniy Siaurés



Amerikos regiony. Tik XIX a. Rusijoje uosialapiai klevai buvo sékmingai introdukuoti, kai
sodinukai buvo iSauginti i§ sekly, gauty i§ Kanados (Mgdrzycki, 2007).

Estijoje pirma karta apie uosialapiy klevy auginimg nurodoma 1865 m. Pirmieji
introdukcijos bandymai Latvijoje XIX a. pradzioje buvo nesékmingi, nes sodinukai nuolat
18Saldavo. Tik nuo XX a. pradZios uosialapiai klevai émé sparCiai plisti parkuose ir kituose
zeldynuose (Lange et al., 1978).

Norvegijoje uosialapis klevas niekada nebuvo placiai auginamas ir iki Siol jy galima
aptikti auganc¢iy prie sodyby ar kituose zeldynuose. Norvegijoje uosialapius klevus iki Siol
patariama naudoti tada, kai reikia apzeldinti gana stacius $laitus (Medrzycki, 2011).

Rusijoje uosialapiai klevai nattiralizavesi, taCiau jy invazyvumas skirtinguose regionuose
labai nevienodas (Tzvelev, 1996, 2000). Svedijoje uosialapiai klevai natiiralizavesi, taciau tik
lokaliai (Medrzycki, 2011). Danijoje Sie medziai daznai auginami parkuose, taciau ilga laika jie
nebuvo priskiriami prie natiiralizavusiy medziy ir tik per paskutinj deSimtmetj patvirtinta, kad
rusis jau natiralizavosi (Medrzycki, 2011). Estijoje uosialapis klevas daznai auginamas
zeldynuose ir gana daznai aptinkamas sulaukéjes, natiiralizavesis, bet prie invaziniy rasiy grupés
dar nepriskiriamas (Kuusk et al., 1996).

Latvijoje uosialapis klevas auginamas nuo 1817 m. Dabar jis placiai i$plites visoje Salyje,
natliralizavesis ir toliau intensyviai plinta (5 pav.). Iki Siol rusis Latvijoje uZzregistruota 489

vietovése (Laivins et al., 2009).

5 pav. Uosialapio klevo paplitimas Latvijoje (Laivins et al., 2009)
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Duomeny apie uosialapio klevo paplitimg Baltarusijoje ir Kaliningrado srityje literatiiroje
aptikti nepavyko, taciau manome, kad riiSis turéty biiti placiai paplitusi. Nemuno pakrantése
Kaliningrado srityje susidare tokie patys sazalynai, kaip ir Lietuvai priklausan¢iose Nemuno upes

pakrantése.

1.3.2. Uosialapio klevo introdukcijos Lietuvoje istorija ir dabartinis paplitimas

Lietuvoje uosialapiai klevai pradéti auginti apie 1930 m., Dotnuvoje, Zemés iikio
akademijos bandymy sklype (Gudmonas, Gudzinskas, 2011). Apie medeliy arba sékly kilme
duomeny néra. Gali biti, kad kai kuriuose miesty zeldiniuose uosialapiy klevy atsirado anksciau,
nes XX a. ketvirtojo deSimtmecio pabaigoje buvo raSoma, kad jie auginami parkuose ir aléjose
(Dagys, 1938). Be to, J. Abromeit et al. (1898) nurodo, kad Ryty Priisijoje, kuri apémé dabartinj
Klaipédos krasta, uosialapis klevas buvo gana daznas soduose ir parkuose. Tiksliy auginimo viety
autoriai nenurode.

Pirma karta sulaukéjusiy uosialapiy klevy rasta 1963 m. Vilkaviskio rajone, Seupés
pakrantése (Gudzinskas, 1998). Duomeny apie tolesnj uosialapiy klevy plitima beveik néra, nes
tuo laikotarpiu nebuvo tyrimy. Literatliros Saltiniuose nurodoma, kad iki XX a. aStuntojo
deSimtmecio pradzios uosialapis klevas jau buvo daZznas jvairiuose Zeldynuose: miestuose,
parkuose, palei kelius ir gelezinkelius (Navasaitis, 1971). Sparciausiai Lietuvoje uosialapiai
klevai plito XX a. devintajame ir deSimtajame deSimtmetyje ir dabar paplite visoje Salyje
(Gudmonas, Gudzinskas, 2011).

Dabar uosialapis klevas paplitgs visoje Lietuvoje, taciau skirtingose vietovése uosialapiy
klevy daznumas ir gausumas nevienodas. Labiausiai jie iSplite ir didziausius sazalynus sudaro
didziyjy ir vidutiniy upiy sléniuose bei krantuose, aplink miestus. Ypa¢ dazni ir gausiis
uosialapiai klevai yra Neries ir Nemuno pakrantése. Nemuno vidurupyje, mazdaug iki Alytaus,
uosialapiai klevai dazni, taCiau tik nedaugelyje viety jie sudaro tankius sgzalynus. Kuo arciau
Zemupio, tuo jy sgzalynai didesni. Neries pakrantése visoje Lietuvos teritorijoje uosialapiai klevai
labai dazni ir gausiis (Gudzinskas, 1998).

Nevézio pakrantése uosialapiai klevai ypa¢ gausiis zemiau Panevézio miesto (6 pav.). Jie

dazni, bet ne tokie gausiis tik atskiruose upés ruozuose, kur slénis siauras ir prie pat vagos prieina
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statiis Slaitai. Labai dideli ir tankds, vietomis beveik gryni jy medynai susidar¢ Zemiau Panevézio,

ties Naujamiesciu, Kédainiuose ir ties Raudondvariu.

6 pav. Uosialapiy klevy medynai NevéZio pakrantése Zemiau Panevézio, ties Ber¢itiny k.

Sventosios pakrantése uosialapiy klevy gausu Zemiau Anyk$¢iy miesto, daugiausia —
zemiau Kavarsko iki pat santakos su Nerimi jie dazni, ta¢iau gausumas nevienodas. Auksc¢iau
Anyks¢iy miesto Sventosios pakrantése aptinkami tik pavieniai uosialapiai klevai. Tikriausiai
Sioje vietoje jie pradéje plisti neseniai, pries 10—15 mety.

Ypac placiai uosialapiai klevai paplite Vilniaus mieste ir miesto apylinkése. Jie jsikiir¢ ne
tik upiy pakrantése, pakelése, bet ir beveik visuose nenaudojamuose Zzemés plotuose, pamiskése,
pakrimése.

Visoje Lietuvos teritorijose uosialapiy klevy gausu palei gelezinkelius. Net ir tose vietose,
kur néra gelezinkelio apsauginiy juosty, gal¢jusiy tapti pirminiais $iy medziy plitimo Zidiniais,
gelezinkelio sankasy Slaituose ar gelezinkeliy aplinkoje uosialapiy klevy yra gausu. Automobiliy
keliy pakraS¢iuose ir jy aplinkoje uosialapiy klevy daZznumas ir gausumas labai nevienodas

(Gudzinskas, 1998; Gudmonas, Gudzinskas, 2011).
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1.4. Uosialapio klevo biologinés ir ekologinés savybés

Uosialapiai klevai iSgyvena mazdaug iki 100 mety, taciau tiksly amziy nustatyti daznai
nejmanoma, nes medziy Serdis paprastai iSpiiva ir nebelieka metiniy rieviy, pagal kurias biity
Imanoma nustatyti absoliutyji amziy (Medrzycki, 2011).

Uosialapiy klevy brandos amzius labai priklauso nuo buveinés salygy, ypac nuo Sviesos ir
dirvozemio derlumo. Atvirose buveinése, kuriose dirvozemis yra bent vidutiniSko derlumo,
generatyvinés brandos tarpsnj uosialapiai klevai pasiekia per 5 metus. Miskuose ir kitose
buveinése, kur stinga Sviesos arba yra kity sumedéjusiy augaly konkurencija, generatyvinés
brandos tarpsnj uosialapiai klevai pasiekia per 15 mety ar dar ilgesnj laikotarpi (Medrzycki,
2002).

Buveinés apsviestumas turi didelés jtakos kasmetiniam vaisiy derliui. Jeigu buveingje
stinga Sviesos, moteriSkieji individai subrandina penkis kartus maziau vaisiy, negu augantys gerai
apsSviestose buveinése. Tiksly vaisiy skai¢iy labai sunku jvertinti, taCiau apytiksliais
skai¢iavimais nustatyta, kad vidutinio augumo medis subrandina 1-5 x 10’ sparnavaisiy.
Stambuis medziai gali subrandinti kelis kartus daugiau vaisiy (Medrzycki, 2011). Lietuvoje
uosialapiy klevy vaisiy mezgimo ir jy gausos tyrimai nevykdyti.

Palyginti su kity raSiy klevais, uosialapiy klevy sékly derlius, atsizvelgus 1 medzio
proporcijas, i§ esmés nesiskiria, taciau jis gerokai didesnis tiek skaiCiumi tiek vaisiy mase uz
beveik visy (iSskyrus berzus ir alksnius) ankstyvosioms sukcesijos stadijoms biidingy medziy
vaisiy mase (Bartels, 1982).

Svarbiausias uosialapiy klevy vaisiy platintojas, nesvarbu kokiose buveinése jie auga, yra
véjas. Nuo medzio sparnavaisius véjas daznai iSnesioja mazdaug 50 m spinduliu (Sachse, 1991).

Kai kuriose buveinése, pavyzdziui, upiy sléniuose, auganciy uosialapiy klevy vaisius
iSplatina ir vanduo. Vejas séklas platina nedideliu atstumu, o vanduo jas iSneSioja dideliais
atstumais. Uosialapiy klevy vaisiai prisitaikg, kad juos galéty platinti vanduo. Aplink séekla
esantys parenchiminio audinio sluoksniai neleidzia jam nuskesti, todél vanduo juos toli iSnesioja.
Ypac placiai séklas iSplatina rudens popliidziai ir pavasario potvyniai. Nustatyta, kad uosialapiy
klevy séklos vandenyje gali iSlikti daigios iki 6 savaiCiy. Patekusios ant dirvozemio, jeigu
pakanka Silumos, tokios seklos greitai sudygsta (Medrzycki, 2007).

Vidutinis uosialapiy klevy vaisiy plitimo greitis, kai juos iSnesioja véjas, yra apie 1 metras

per metus. Pakelése ir palei gelezinkelius auganciy uosialapiy klevy vaisiy plitimo greitis daug
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didesnis, nes prisideda transporto priemoniy sukeliamo oro srauto jéga. Nustatyta, kad tokiose
vietose uosialapiy klevy vidutinis plitimo greitis yra apie 100 metry per metus (Medrzycki,
2002).

1.5. Uosialapio klevo panaudojimas Zeldynuose

Lietuvoje uosialapis klevas auginamas Zeldynuose nuo XX a. pirmos pusés, taciau dabar
jis jrasytas ] invaziniy naikintiny rii$iy sarasg. Iki 2004 m. jis buvo priskirtas prie naikintiny rasiy
grupés, taciau 2009 m. buvo pakeistas statusas — priraSyta pastaba, kad naikintini yra medziai,
augantys ne miesto Zeldynuose (Aplinkos ministerija, 2009). Taigi miesty zeldynuose uosialapiai
klevai ir toliau galés buti auginami.

Pasaulyje iSvestos kelios uosialapio klevo veislés, kurios yra dekoratyvesnés uz laukinius
augalus ir daug léciau plinta séklomis arba dauginasi tik vegetatyviniu budu. DaZniausiai
literatiroje nurodomos 11 uosialapio klevo veislés (Geldren, Geldren, 1999; Seneta, Dolatowski,
2000; Navasaitis, 2008):

‘Aureovariegatum’ — lapai tamsiai Zali, su netaisyklingomis geltonomis ar gelsvomis

démémis, dazniausiai lapy pakrasciuose (7 pav.).

- . - A . - .
TR A VRS
4;‘ 'l"\_-l.‘ N e - '- "f‘l - J ]

7 pav. Uosialapis klevas ‘Aureovariegatum’ Siauliuose, skvere tarp P. Visinskio ir Stoties g.
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‘Auratum’ — lapai gelsvi, jy apatiné pusé lygi.

‘Aureomarginatum’ — lapy kraStai su Sviesiai geltonais apvadais.

‘Baron’ — medziai iSoriSkai nesiskiria nuo laukiniy uosialapiy klevy, bet nemezga vaisiy.

‘Elegans’ — lapai zali, labai smarkiai i§gaubti.

‘Flamingo’ — lapai su baltomis arba rausvomis démémis arba dryziais (8 pav.).

P. Snarskis ir V. Galinis (1974) rasé, kad Lietuvoje auginami 5 veisliy uosialapiai klevai:
‘Auratum’ (leidinyje vadinta f. auratum), ‘Variegatum’ (f. variegatum), ‘Aureovariegatum’ (var.

aureo-variegatum), ‘Violaceum’ (var. violaceum) ir ‘Odessanum’ (f. odessanum).

8 pav. Uosialapis klevas ‘Flamingo’ Zapyskio medelyno prekybos aiksteléje

‘Odessanum’ — lapai iStisai gelsvai zali.

‘Pendulum’ — Sakos laibos, svyrancios.

‘Tadeusz Szymanowski’ — lapai suskaidyti siauromis skiautémis.

‘Variegatum’ — lapy krastai su baltais arba rausvais apvadais.

‘Violaceum’ — jauni ugliai ir Sakos violetinio atspalvio su gausiomis melsvomis
apnaSomis.

A. Navasaitis (1971) nurodé, kad Lietuvoje auginami 4 veisliy uosialapiai klevai.
‘Auratum’ (leidinyje vadinta f. auratum) buvo rastas Druskininkuose, ‘Variegatum’ (f.
variegatum) buvo gana daznas, ‘Aureovariegatum’ (var. aureo-variegatum) buvo rastas Kaune,

‘Violaceum’ (var. violaceum) aptiktas auginamas Alytuje ir Raudondvaryje.
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Kadangi daugumos veisliy uosialapiai klevai séklomis nesidaugina arba dauginami
s¢klomis neislaiko veisléms budingy savybiy, juos, ypa¢ vyriSkuosius individus, galima
s¢kmingai auginti jvairiuose dekoratyviniuose zeldynuose ir sumazinti jy plitimo | gamta

tikimybe (Heywood, Brunel, 2008).

1.6. Poveikis buveinéms, vietiniams organizmams ir Zmonéms

linvaziniai augalai, tarp jy ir uosialapis klevas, bet kuriame kraste yra nepageidaujami dél
to, kad jsikiire nattraliose ar antropogeninése buveinése jas keicia, taip pat daro poveikj
vietiniams organizmams (Richardson et al., 2000). Daugelis invaziniy rasiy didZiausig pavojy
kelia aplinkai, bet uosialapis klevas pasizymi dar ir tuo, kad jo ziedadulkés yra potencialus

alergenas (Esch et al., 2001).

1.6.1. Poveikis buveinéms

Uosialapiy klevy poveikis vietiniams augalams ir buveinéms nedaug skiriasi nuo kity
lapuociy medziy poveikio. Skirtumas tik tas, kad daugeliu atvejy uosialapiai klevai Europoje
isikuria tokiose buveinése (ypac upiy sléniuose), kuriose normaliomis salygomis susidaro ne
medziy, bet krimy, daugiausiai karkly bendrijos. Isivyravus uosialapiams klevams, pasikeicia
bendrijy struktiira, o per tam tikrg laika jos visiSkai pakinta — nebelieka karkly, jy vieta uzima
medziai (Mgdrzycki, 2011).

Uosialapiy klevy nukrit¢ lapai lengvai suyra, todél jie gali paspartinti nuokrity
mineralizacija. Vis délto, i§samiy tyrimy apie poveikj dirvozemio sudéciai iki Siol Europoje néra
atlikta. Konkurencinémis savybémis uosialapiai klevai panasiis j kity rusiy klevus, taciau jie
paveikia kitokias bendrijas (Medrzycki, 2011).

Uosialapiai klevai, jsivyrave upiy pakranciy bendrijose ir buveinése, ima daryti joms ir
specifinj poveikj. Kadangi uosialapiai klevai ne tik dauginasi sé¢klomis, bet ir gerai atzelia i$
kelmy, jsiSaknija i§ nultizusiy Sakeliy, upiy krantuose neretai susidaro labai tankiis medynai,
kuriuose visiSkai nebegali atsinaujinti vietiniai krtimai (visy risiy pakrantiniai karklai), o kai
kuriais atvejais ir vietiniai medziai (Kiinstler, 1999). Vienintelis ribojantis veiksnys yra smarkis

ir ilgalaikiai potvyniai bei gausus ledonesis, taCiau jie galimi tik didZiyjy upiy Zemupiuose.
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Trumpalaikiai potvyniai ar popliidziai jtakos uosialapiy klevy populiacijoms nedaro (Friedman,
Auble, 1999; Medrzycki, Pabjanek, 2001).

Siaurés Amerikoje uosialapiai klevai yra linke sirgti jvairiomis gryby ir bakterijy
sukeliamomis ligomis (White, Whitham, 2000). Europoje jie taip pat daznai biina ligoti, tac¢iau
apie ligy sukéléjus ir jy poveikj kitiems ekosistemy komponentams iki $iol sukaupta mazai ziniy.
Neseniai Lenkijoje aptikta, kad dalis uosialapiy klevy yra uzsikréte Phytoplasma asteris —
fitoplazmomis, kurios pazeidzia dauguma augaly. Fitoplazmy paZeisti uosialapiai klevai ima létai
augti, ypa¢ nukencia tigliy vir$iings, prasideda nekrozés, pakinta lapai, sutankéja tigliai ir susidaro
ragany Sluotas primenantys jy dariniai, dzitsta Sakos. Po keleriy mety augalai nuo pirmojo ligos
pozymiy pasirodymo zuva. Laboratorijoje atlikus iSskirty nukleortigsciy 16Srl tyrimus
patvirtinta, kad uvosialapius klevus 1§ tikryjy pazeid¢ Phytoplasma asteris (Kaminska, Sliva,
2005). Siuos ligos sukéléjus galima baty panaudoti uosialapiy klevy naikinimui, tadiau reikalingi

iSsamis tyrimai ir galimas poveikis kitiems augalams.

1.6.2. Genetinis poveikis

Europoje, taip pat ir Lietuvoje, néra artimai giminingy savaiminiy klevy (priklausanciy
sect. Negundo), todél tiesioginio pavojaus, kad jie kryzminsis su vietiniais augalais, néra. Vis
délto, uosialapiai klevai, biidami stipriis konkurentai, gali daryti netiesioginj poveikj kity rtsiy
genetinei jvairovei. Uosialapiy klevy sgzalynuose susidaro kitokios nei jprasta vietiniy augaly
kryzminimosi ir atrankos salygos, gali sumazéti kai kuriy raSiy populiacijos ir jy genetiné

jvairové (Medrzycki, 2011).

1.6.3. Poveikis Zmoniy sveikatai

Apie uosialapiy klevy poveikj Zmoniy sveikatai ilga laika jokiy ziniy nebuvo, taciau pries
deSimtmet] buvo nustatyta, kad Siy medziy ziedadulkés, kurias iSneSioja véjas, yra gana stipris
alergenai. Gali biti, kad oro ziedadulkiy sudétj tirianciose stotyse ziedadulkiy uzfiksuojama
nedaug, o alergijos, kurias sukelia uosialapiy klevy ziedadulkés, siejamos su kity tuo paciu

laikotarpiu Zydin¢iy medZziy (baltalksniy, juodalksniy, berzy) Ziedadulkémis (Esch et al., 2001).
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Kadangi uosialapiai klevai labai greitai dauginasi ir plinta, miestuose ir jy apylinkése
sudaro tankius sgzalynus, pavasar] gali biiti lokali oro tarSa ziedadulkémis, kurios sukelia
alergija. Nepaisant to, kad uosialapiai klevai sparciai auga ir gerai valo org (sugeria daug anglies
dioksido ir iSskiria deguonies) (Foster, 1992), miestuose jie neturéty biti auginami dél

potencialaus alergeniSkumo (Esch et al., 2001).

1.7. Prevencija ir naikinimo buidai

SvetimZemiy invaziniy rusiy naikinimas yra sudétingas procesas ir norint pasiekti gery
rezultaty, reikia investuoti daug léSy. D¢l to daznai yra papras€iau uzkirsti kelig svetimzemiy
risiy atsiradimui, negu sustabdyti jau jsikiirusiy invaziniy augaly plitimg (Richardson et al.,

2000).

1.7.1. Prevencija

Lietuvoje uosialapis klevas ] invaziniy naikintiny rasiy sarasg jraSytas nuo 2004 m., taciau
2009 m. buvo pakeistas rusies statusas — prirasyta pastaba, kad naikintini yra medziai, augantys
ne miesto Zeldynuose (Aplinkos ministerija, 2009). Taigi miesty zeldynuose uosialapiai klevai ir
toliau galés biiti toleruojami. Miestuose ir kituose Zeldynuose augantys uosialapiai klevai,
nepaisant naikinimo gamtoje, bus svarbus vaisiy Saltinis ir isliks plitimo Zidiniais. Be to, miesty
zeldynuose uosialapiai klevai nepageidaujami ir dél to, kad ziedadulkés sukelia alergijas (Esch et
al.,, 2001). Ir taip uzterStuose miestuose, jy ziedadulkiy alergeniSkumas gali biiti stipresnis, o
koncentracija ore didesné, negu atvirose vietose.

Teisés aktuose reikéty pakeisti formuluote — iSimtj galima biity daryti tik kultiiriniams,
tam tikry veisliy medziams, kuriy lapai margi arba savity formy. Tokie medziai paprastai sékly
nesubrandina ir negali tapti plitimo ] nattralias buveines Saltiniais.

Beveik visose Europos Salyse uosialapiy klevy auginimas yra draudziamas arba ribojamas
(iSskyrus margalapes veisles), nors visiskai atsisakyti jy auginimo sunkiai sekasi. Reikéty skatinti
neauginti laukiniy uosialapiy klevy medelynuose ir neprekiauti jy sodinukais (Heywood, Brunel,

2008).
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1.7.2. Mechaninis naikinimas

Uosialapiy klevy naikinimo patirties Europos Salyse sukaupta nedaug, nepaisant to, kad
daugelyje Saliy jy naikinimas yra tapes neiSvengiama bitinybe. Energetiky pastangos elektros
perdavimo linijy zonose iSnaikinti uosialapius klevus mechaniskai daznai neduoda laukiamo
rezultato. Medziy pjovimas duoda tik trumpalaikj efekta, bet po keleriy mety padétis tik dar
pablogéja. Jeigu uosialapis klevas nupjaunamas, o kelmas paliekamas, i8S jo kitais ar tais paciais
metais iSauga daug naujy tgliy, kurie sparciai auga (iki 2,5-3,5 m per vegetacijos sezong) ir
netrukus susidaro tankus sgzalynas (Mgdrzycki, 2011).

Vienas i$ galimy problemos sprendimo biidy — kelmy rovimas. Nupjovus medj kelma
bitina iSrauti ir 1§ buveinés pasalinti visas medzio dalis. Kad nupjovus subrendusius medzius i§
kelmy jie negaléty atzelti, kelmus reikéty apdoroti herbicidais. Ypac svarbu surinkti smulkias
Sakas upiy pakranciy ir kitose drégnose buveinése, nes nuliiz¢ tigliai gana lengvai jsiSaknija, jeigu
yra pakankamai drégmés.

Nupjauty uosialapiy klevy medieng galima panaudoti kurui — paruosti malkas arba
gaminti skiedras. Gaminant skiedras btity susmulkinamos ir Sakos.

Uosialapius klevus pjauti reikéty Siltuoju mety laiku — geriausia nuo balandzio antrosios
pusés iki liepos vidurio, kai vyksta intensyviausia vegetacija. Tada herbicidais apdorojus kelmus,
Sakny sistema ir likusi kamieno dalis ziity (Me¢drzycki, 2011).

Jauny, iki 3 mety amziaus ir mazdaug 1-1,5 m aukScio uosialapius klevus geriausia
iSrauti arba iskasti, kad negaléty augalas atzelti. Jauny individy naikinima reikéty kartoti ne
maziau kaip 3 metus iS$ eilés, paskui dar bent 6 metus — kas antri metai, kol naikinamame plote
nebelikty priauganciy uosialapiy klevy.

Naikinant uosialapius klevus bitina tvarkyti ne tik ta plota, kuriame yra generatyvinj
brandos tarpsnj pasiekusiy medziy, bet ir aplink juos 50-250 m atstumu esancig bufering zona,
kurioje pasitaiko pavieniy individy. Buferiné zona parenkama kiekvienu konkreciu atveju
atskirai, atsizvelgus ] reljefo salygas, buveinés tipg, aplinkinés augalijos bikle ir jvairove.
Lenkijoje atlikti tyrimy rezultatai parodé¢, kad vandens telkiniy pakrantése, palei gelezinkelius ir
kitus intensyvaus plitimo kelius buferin¢ zona turéty biiti 5-10 km ilgio (Medrzycki, 2002, 2011).
Tokiu atstumu gali iSplisti uosialapiy klevy vaisiai ir susidaryti zidiniai. Vienas i§ svarbiausiy

principy, kurio reikia laikytis naikinant uosialapius klevus upiy pakrantése — naikinimg pradéti
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nuo upés aukStupio ir eiti zemupio link. FragmentiSkas naikinimas duoda tik trumpalaikiy
rezultaty, o véliau padétis tampa dar blogesné negu iki naikinimo.

Prie§ imantis mechaninio uosialapiy klevy naikinimo, tai yra medziy pjovimo, galima
juos apdoroti herbicidais ir nupjauti tik tada, kai medis jau nudzitivgs. Taip sumazéja pavojus,
kad 18 kelmo atzels tigliai. Vis délto, toks naikinimo metodas yra brangesnis ir trunka ilgiau, nors
rezultatai daznai biina geresni. Antra vertus, su mazesnémis iSlaidomis galima pasiekti panasiy
rezultaty per trumpesnj laika, o véliau pakartotinai naikinti tuos medzius, kurie dél tam tikry
priezas¢iy iSliko gyvi per pirmajj naikinimo etapg (Medrzycki, 2011).

Medzius prie§ pjovimg apdoroti herbicidais patartina tokiose vietose, kuriose sunku
privaziuoti transporto priemonéms ir 1§ karto iSgabenti nupjautus medzius. Ilgai palikus nupjauta

med], atskiros jo Sakos ar Gigliai gali vél jsiSaknyti.

1.7.3. Cheminis naikinimas

Kadangi uosialapiai klevai yra gajiis medziai, juos naikinti vien mechaniskai nepakanka.
Biitina tarpusavyje derinti mechaninj ir cheminj naikinimg. PurSkimas herbicidais imanomas tik
nedaugelyje buveiniy (dazniausiai tik ruderalinése arba stipriai antropogenizuotose, bet esan¢iose
toli nuo gyvenamuyjy viety), todél geriausia herbicidais apdoroti kiekvieng medj atskirai.

Uosialapiai klevai jautriis daugeliui herbicidy, tafiau tyrimais nustatyta, kad
veiksmingiausias yra glifosatas. Juo galima apdoroti tiek nupjauty uosialapiy klevy kelmus, tiek
ir augancius medzius (Medrzycki, 2011).

Nupjautas uosialapio klevo kelmas, kai medziai pjaunami vegetacijos laikotarpiu, i§ karto
turéty biiti aptepamas koncentruotu ar nedaug praskiestu glifosatu. Kelmas tepamas teptuku.
Labai svarbu, kad herbicidy nepatekty ant aplinkui auganciy vietiniy augaly, ypac kai klevai
naikinami saugomose teritorijose. Taip pat biitina uztikrinti, kad herbicidy nepaklius | vandens
telkinius (Boehmer et al., 2001). Asmenys, dirbantys su herbicidais, privalo naudotis visomis
individualiomis apsaugos priemonémis (dévéti respiratoriy, akinius, cheminéms medZziagoms
atspary kombinezong, miivéti pirstines).

Jeigu dél buveinés salygy medzius pjauti siltuoju mety laiku negalima (siekiant nepazeisti
buveinés, nepakenkti retiems augalams arba gyviinams), pirmiausiai reikia pasiekti, kad medis

nudziiity, o paskui jj nupjauti ziema, susidarius sniego dangai arba jSalus dirvozemiui.
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Herbicidais apdoroti uosialapius klevus galima dviem budais: | medzio kamieng jSvirksti
herbicidy arba jais apdoroti kamieng. ISvirksti herbicidus yra gana brangu ir reikalinga speciali
jranga. Visiskai tokiy paciy rezultaty, o kartais netgi geresniy galima pasiekti herbicidais
apdorojus kamieng. Tuo tikslu kamieno apacioje, mazdaug 30 cm nuo Zemés pavirSiaus
Jpjaunama ir nulupama zieveé. Nulupamas 10 cm zievés ziedas aplink visg kamieng ir susidariusi
zaizda uztepama glifosatu. Darbai atlieckami pavasarj, geriausia, kai skleidziasi lapai — balandZio
pabaigoje ar geguzés pradzioje. Jeigu medis neZiiva, procediirg galima pakartoti po 1 ménesio.
Tada nulupamas dar mazdaug 10 cm zieves Ziedas (po 5 cm auks$€iau ir Zemiau buvusio nulupto
ziedo) ir pjuvio vieta apdorojama herbicidais (Randall, Marinelli, 1996; Boehmer et al., 2001).

Kai kuriais atvejais, ypa¢ jeigu medziai auga arti vandens ir yra pavojus, kad iSoriskai
apteptas herbicidas gali biiti nuplautas j vandenj, galima jo jSvirksti i kamiene iSgr¢ztas angas.
Greziamos bent 4 angos, kuriy gylis 5-7 cm ir SvirkStu | angg jSvirkS§¢iama herbicido (5 ml |
kiekvieng anga). Jeigu medis storas, angy skaicius turéty proporcingai didesnis — iki 10 (Randall,
Marinelli, 1996; Boehmer et al., 2001). Sis medziy apdorojimo metodas nedaug naudotas, todél
gali buti ne visada efektyvus. Gali nepasiteisinti tada, kai medZio kamienas smarkiai paZeistas
puvinio.

Jauni uvosialapiai klevai, kuriy nejmanoma iSrauti ar iskasti, taip pat turi biiti apdorojami
herbicidais. Jeigu leidzia aplinkybés (néra herbicidy naudojimo suvarzymy dél aplinkos apsaugos
reikalavimy), jaunus medelius galima apipurksti glifosato tirpalu (jprastos koncentracijos, kuri
nurodoma ant pakuotés). Kamienai apdorojami neskiestu arba mazai skiestu (1 dalis herbicido ir

2 dalys vandens) tirpalu (Randall, Marinelli, 1996).
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2. DARBO METODIKA
2.1. Lauko tyrimy metodika

Tyrimai buvo atlikti 2011 m. rugséjo ménesj urbanizuotose: Vilnios upés pakrantéje
Markugiuose ir Seskingje Vilniaus mieste, bei gamtinése buveinése — upiy Neries Elektrény sav.,
Paneriy k., Sventosios up. Ukmergéje, Nevézio up. pakrantéje ties Berifinais, PanevéZio r.
Tyrimo metu nustatytas uosialapio klevo daznumas ir gausumas miesty zeldynuose bei gamtinése

buveinése (9 pav.).

21° 22° 23° 24° 257 26°

9 pav. Uosialapio klevo populiacijy tyrimy vietos

Tyrimai miesto Zeldynuose buvo atlikti Vilnios upés. pakrantéje Marku¢iuose ir Seskinéje

Vilniaus mieste), buvo jvertintas uosialapio klevo gausumas, buikl¢, nustatomas medziy amzius.
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Pasirenkant uosialapio klevo populiacija tyrimui buvo siekiama, kad joje biity nemaZiau
desSimties moteriSky, subrandinusiy s¢klas indvidy, taip pat visame tiriamame sazalyne vyrauty
vienodos ekologinés salygos. Pasirinktai tiriamai populiacijai suteikiamas kodas, sudarytas i$
augalo pavadinimo trumpinio (ACNE) tyrimo atlikimo mety, populiacijos numerio, o véliau
kiekvienam medZiui, kurio vaisiai skinti tyrimams, suteiktas individo numeris (pvz., ACNE-11-1-
1, ACNE-11-1-2 ir t.t.). Vykdant tyrimus, i§ Siy démeny sudarytas kodas buvo jraSomas i
kiekvieng tos populiacijos lauko tyrimams paruoSta anketa (1 priedas). Populiacijos vieta
gerografiniu atzvilgiu nustatoma GPS prietaisu ,, Triton 500, koordinatés jraSomos j lauko tyrimy
anketg. Pasirinkus populiacijos tyrimo vieta, pirmiausia ji buvo apraSoma ekologiniu ir
geografiniu pozilriais. ApraSytas populiacijos i$sidéstymas, gausumas, kaip uosialapiai klevai
i$sidéste, kokios jy augimo salygos, buvo vizualiai jvertinama populiacijos gausumas, augavietes
1Ssidéstymas.

Tyrimy metu buvo nustatinéjami ir renkami §ie uosialapio klevo individo duomenys:

1. Individo aukstis (m);

2. Indvido apimtis 130 cm aukstyje (cm);

3. Imamas medienos pavyzdys dendrochronologiniu (Preslerio) graztu;

4. Nuo kiekvieno tiriamo medzio nuskinta po 50 vaisiy kekiy, skirty sparnavaisiy

morfologiniams parametrams nustatyti.

Tiriamy uosialapio klevo individy aukstis buvo nustatomas vizualiai, metrais, jvertinant
visg medzio antZeminés dalies ilgj. Medzio apimtis atlickamy tyrimy metu buvo matuojama
naudojant matavimo rulete 1,3 m aukstyje. Matavimai atlieckami apjuosus medzio apimtj lygia,
horizontalia linija.

Tiriamy objekty amzius nustatomas naudojant dendrochronologinj grazta. IStraukta
medzio griezinélis buvo dedamas j vokelj, ant kurio buvo uzrasomas medzio kodas.

Pagal medienos metines rieves nustatomas kiekvieno tiriamojo medzio kalendorinis
amzius, pasitelkiant binokuliarinj mikroskopa. Stebint pro binokuliarinj mikroskopa buvo
suskaiciuotos metinés rievés. Uosialapio klevo medienos méginiuose matomos aiskios metinés
rievés, kurios susidaro dél skirtingo skersmens vandens indy ankstyvojoje ir vélyvojoje
medienoje (Stravinskien¢, 2002). Metiniy rieviy skai¢ius lygus medzio amziui. Gauti rezultatai

buvo jraSomi j anketas.

23



Nuo kiekvieno tiriamojo medzio buvo skinama po 50 kekiy, skirty sparnavaisiy tyrimams
atlikti. Kiekviena keké buvo iSmatuojama ir suskaiCiuojami jose esantys sparnavaisiai. Buvo
daromi tokie sparnavaisiy matavimai: vaisiaus ir séklos ilgis, sparnelio ir s¢klos plotis ir séklos
i$sivystymas (10 pav.). Matavimai atliekami slankmaciu, liniuote, séklos i§sivystimui nustatyti —
skalpelis. Perpjovus vaisiy skalpeliu skersai, buvo vertinamas séklos iSsivystymas (sékla

normaliai i8sivysciusi arba séklos néra, ji nei§sivysciusi).

10 pav. Matuojami uosialapio klevo vaisiy parametrai: 1 — vaisiaus ilgis, 2 — séklinés dalies ilgis,

3 — sparnelio plotis; 4 — s¢klinés dalies plotis.

ISmatuota po 50 kiekvieno uosialapio klevo vaisiy. Matavimui buvo imama po 2 vaisius
i$ kiekvienos kekés. Vienas vaisius skinamas nuo kekés virSutinés dalies, kitas — i$ apatinés.

Uosialapio klevo populiacijos tirtos Siose vietose:

ACNE-11-1 — Panevézio r., Neveézio kairysis krantas ties Ber¢itiny k., NevéZio up.
Slaituose (X 5159402; Y 6177895). Labai gausi populiacija.

ACNE-11-2 — Ukmergés r., Sventosios kairysis krantas ties Ukmerge, Nevézio up.
salpoje (X 551797; Y 6124627). Gausi populiacija.

ACNE-11-3 — Elektrény sav., Neries deSinysis krantas ties Paneriy k., Neries up.
slényje (X 557769; Y 6072660). Labai gausi populiacija.
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ACNE-11-4 — Vilnius, Seskinés §laitas ties Gelezinio Vilko ir Ukmergés g. sankirta,
antropogenizuota sausa buveiné (X 581472; Y 6063725). Labai gausi populiacija.

ACNE-11-5 — Vilnius, Markuciai, Vilnios slényje ties Paplaujos g., $laitai ir dykvieté
upés pakrantéje (X 585065; Y 6061086). Labai gausi populiacija.

2.2. Tyrimo duomeny apdorojimas

Lauko tyrimo metu surinkti duomenys buvo suraSyti j programinio paketo Microsof
Excel lenteles. Statistiniai skai¢iavimai atlikti ir grafikai braizyti naudojantis programiniu paketu
Statiscita 8.

Apdorojant kekiy ir vaisiy morfologiniy rodikliy duomenis buvo skai¢iuotas pozymiy
vidurkis, standartinis nuokrypis, reikSmingumo lygmuo (p), kai kuriais atvejais skaiCiuotas
pozymiy koreliacijos koeficientas.

Matuoty pozymiy vidurkis parodo viduting imties reikSme. Standartinis nuokrypis
parodo pozymio reik§miy sklaidg apie imties vidurkj. Reik§mingumo lygmuo nusako, kokia yra
tikimybé, kad stebimas skirtumas tarp grupiy yra atsitiktinis dalykas (Kédaitis, Martisius, 2010).

Koreliaciné analizé¢ padeda jvertinti statistinio rySio stiprumg tarp poZymiy ir atrinkti
veiksnius, darancius didZiausig jtakg priklausomybés tarp kintamyjy stiprumui (7). Koreliacijos
koeficientas jgyja reik§mes nuo -1 iki 1. Kuo reikSmé aréiau 1 ar -1, tuo stipresnis koreliacinis
rySys sieja kintamuosius (Kédaitis, MartiSius, 2010).

Bakalauro darbe vartojami augaly pavadinimai nurodyti pagal leidinj ,Lietuvos
induociai augalai“ (Gudzinskas, 1999). Darbe panaudotos uosialapio klevo nuotraukos yra darbo

autoriaus.
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3. REZULTATAI IR JU APTARIMAS

3.1. Tirty uosialapio klevo populiaciju medZziy charakteristika

Lauko tyrimy metu kiekvienoje uosialapio klevo populiacijoje buvo jvertinta po 10
medziy. Apibendrinus ir iSnagrin€jus surinktus duomenis paaiSkéjo, kad vidutinis tirty medziy
aukstis visuose populiacijose nedaug skyrési (1 lentele). Auksciausi tirti uosialapiai klevai buvo
populiacijoje prie Sventosios up. Ukmergéje (ACNE-2) — 13,00+3,86 m, o Zemiausi — Vilnios up.
pakrantéje Markuciuose, Vilniaus mieste (ACNE-5) — 10,50+4,50 m. Auksciausi tirti uosialapio
klevo medziai buvo 18 m aukscio, zemiausi — 6 m aukscio (1 lentelé).

Pagal kamieno apimtj tirti medziai skirtingose populiacijose labiau skyrési negu auksciu.
Didziausia kamieny apimtis buvo Elektrény sav., Paneriy k. tirtoje populiacijoje (ACNE-3) —
58,70+30,42 cm, o maziausia kamieno apimtis buvo Vilnios up. pakrantéje Markuciuose,
Vilniaus mieste (ACNE-5) — 41,50+£28,68 cm (1 lentel¢). Storiausio tirto medzio kamieno
apiimtis buvo 120 cm (NevéZio up. pakranteje ties Bercitinais, Panevézio r.), o ploniausio medzio

kamieno apimtis — 20 cm (Vilnios up. pakrantéje Markuciuose, Vilniaus mieste).

1 lentelé

Tirty uosialapio klevo populiaciju medziy rodikliai (vidurkis + standartinis nuokrypis)

Populiacija Medzio aukstis (m) Kamieno apimtis (cm) Medzio amzius (metai)
ACNE-1 12,80+2,94 48,60+£27,22 19,70+8,04
ACNE-2 13,00+3,86 54,10+27,84 24,00+13,19
ACNE-3 11,40+4,22 58,70+30,42 23,10+7,29
ACNE-4 11,60+3,86 50,30+£21,41 23,30+3,97
ACNE-5 10,50+4,50 41,50+28,68 19,10+7,49

[Snagrinéjus tirty medziy amziy nustatyta, kad amziaus vidurkis visose populiacijose buvo
panasus, tik prie Sventosios up. Ukmergéje (ACNE-2) buvo iek tiek vyresni — 24,00+13,19 mety
(1 lentelé). Seniausiam tirtam medZiui buvo 48 metai (Sventosios up. Ukmergéje), jauniausiam —
11 mety (Vilnios up. pakrantéje Markuciuose, Vilniaus mieste). Vidutinis visy tirty medziy
amzius buvo 21,84 + 8,43 mety.

Dauguma tirty medZziy buvo jaunesni negu 30 mety amziaus, o vyresniy medziy tirtose
populiacijose buvo nedaug — i$ viso 5 medziai (11 pav.). Daugumos tirty medziy kamieno apimtis

buvo tarp 20 cm ir 60 cm, gerokai maziau medziy, kuriy kamieno apimtis nuo 60 cm iki 100 cm,
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o medziy, kuriy kamieno apimtis daugiau kaip 100 cm visose tirtose populiacijose buvo tik 4

(11 pav.).

50

Medzio amzius (metai)

0 20 40 60 80 100 120 140

Kamieno apimtis (cm)

11 pav. Visy tirty uosialapiy klevy pasiskirtstymas pagal amziy ir kamieno apimtj

ISnagrinéjus rezultatus nustatyta, kad uosialapiai klevai deréti pradeda jauni ir gausiai
dera. Visose tirtose populiacijose vyrauja palyginti jauni medziai (21,84 mety), tod¢l galima
daryti i§vada, kad visos tirtos uosialapio klevo populiacijos yra didéjancios ir atsinaujinancios,

todél jas galima priskirti prie invazinio tipo populiacijy.

3.2. Vaisiu kekiuy ilgis ir sparnavaisiy skaicius tirtose uosialapio klevo populiacijose

ISnagringjus kekiy ilgio vidurkius tarp tirty populiacijy paaiskéjo, kad jie yra panasis,
taCiau tarp kai kuriy populiacijy yra statistiskai patikimi (p<0,01) skirtumai. Tiktai tarp Vilniaus
mieste tirty populiacijy, esan¢iy Seskingje ir Vilnios up. pakrantéje Markugiuose, statistiskai
patikimy skirtumy pagal kekiy ilgj néra (p>0,05). Pagal sparnavaisiy skaiciy kekése tarp

daugumos populiacijy yra patikimi skirtumai, taciau kaikurios populiacijos pagal vaisiy skaiciy
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kekése nesiskiria. Pavyzdziui, tarp populiacijos tirtos Nevézio pakrantése ties BerCitnais ir

Vilnios up. pakrantéje Markuciuose yra beveik vienodos (2 lentele).

2 lentelé

Tirty uosialapio klevo populiaciju vaisiy kekiy ilgiai ir sparnavaisiy skaicius kekése

(vidurkis + standartinis nuokrypis)

Populiacija Kekes ilgis (cm) Sparnavasiy skai€ius
ACNE-1 12,27+2,16 7,82+2,64
ACNE-2 13,2942,72 8,844+2,61
ACNE-3 12,82+1,88 7,82+2.20
ACNE-4 13,34+2,33 8,3442,40
ACNE-5 13,67+2,42 8,09+1,98

Lauko tyrimy metu buvo pastebéta, kad vienoje populiacijoje tirty medziy vaisiy kekés

buvo labai skirtringo ilgio ir tur¢jo skirtingg skaiCiy sparnavaisiy. Buvo pastebétos grupés

medziy, kuriy tiek kekiy ilgis, tiek sparnavaisiy skai¢ius juose buvo labai panasiis, tuo tarpu jie

labai skyrési nuo kity medziy grupiy. D¢l to nutaréme palyginti kekiy ilgius ir sparnavaisiy

skaiCiy kekése net tik tarp atskiry populiacijy, bet ir tarp tos pacios populiacijos skirtingy medziy.

Buvo iskelta hipotezeé, kad kekiy dyd;j ir vaisiy skai¢iy juose gali lempti indvidualios medziy

savybés (amzius, genetinés ypatybés) ar augimo salygos.

Visose penkiose tirtose uosialapio klevo populiacijose atskiry medziy vaisiy kekiy ilgio

vidurkiai ir standartiniai nuokrypiai pateikti 3 lentel¢je.

3 lentelé

Tirty uosialapiy klevy vaisiy kekiy ilgiai (vidurkis + standartinis nuokrypis)

Medzio ACNE-1 ACNE-2 ACNE-3 ACNE-4 ACNE-5

numeris
1 9,46+2,00 14,60+1,54 10,91+1,49 12,45+1,38 10,24+1,07
2 12,51+2,44 13,37+£2,27 12,90+1,26 14,44+1,34 12,66+1,86
3 11,66+1,50 15,28+2,24 13,14+1,34 12,54+1,06 15,22+2,01
4 13,51+1,48 12,77£1,79 11,32+1,47 11,36+1,66 12,23+1,70
5 12,89+1,47 12,95+1,46 12,95+1,43 14,19+1,44 15,93+1,43
6 13,60+1,44 16,00+2,81 15,08+1,61 11,19+1,29 16,58+2,08
7 10,60+1,43 15,48+1,94 11,94+1,30 16,07+1,64 13,03+1,13
8 14,59+1,82 12,11+1,44 12,59+1,99 10,95+1,30 13,78+1,48
9 12,42+1,37 10,21£1,27 13,42+1,33 14,72+1,88 14,54+1,64
10 11,12+1,34 10,64+1,94 13,95+1,53 15,27+2,04 12,56+1,20
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IS 3 lentel¢je pateikty duomeny matome, kad kai kuriy medziy vaisiy kekiy ilgiai toje
pacioje populiacijoje labai skiriasi, nors to paties medzio kekiy ilgio variacija nedidelé.
Pavyzdziui, Nevézio pakrantéje ties Bercitinais vidutinis atskiry medziy kekiy ilgis kinta nuo
9,46+2,00 cm iki 14,59+1,82 cm. Trumpiausias kekes turin¢io medzio kekiy ilgio variacijos
koeficientas yra 21,1 %, o ilgiausias kekes turin¢io medZio kekiy ilgio variacijos koeficientas —
12,4 %. Taigi vieno medZio kekiy ilgis yra palyginti pastovus dydis ir galima daryti prielaida, kad
jis priklauso nuo tam tikry individualiy sgavybiy, nes ekologinés salygos vienoje populiacijoje
buvo beveik vienodos.

Apskaiciavus kekiy ilgio ir uosialapio klevo maziaus priklausomybe, nustatyta, kad tarp
Siy dviejy parametry priklausomybés néra (12 pav.). Medzio amziaus ir vaisiy kekiy ilgio

koreliacijos koeficientas yra laba mazas (r=0,18; p >0,5).
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Medzio amzius (metai)

Kekés ilgis (cm)

12 pav. Uosialapiy klevy kekiy ilgio priklausomybé nuo medzio amziaus

ISnagrinéjus sparnavaisiy, kuriuos sudaro du tarpusavyje suauge sparnuoti skeltavaisiai,
skaiciy kekése, paaiskejo, kad atskiry uosialapiy klevy kekése yra palyginti pastovus jy skaiius,

o skirtingy, kartais greta auganciy medziy kekése sparnavaisiy skaicius labai skiriasi (3 lentelé).
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3 lentelé

Tirty uosialapiy klevy vaisiy skaicius kekése (vidurkis + standartinis nuokrypis)

Medzio ACNE-1 ACNE-2 ACNE-3 ACNE-4 ACNE-5

numeris
1 5,86+2,22 8,44+2.24 6,28+1,28 6,84+1,22 5,50+1,05
2 9,54+2.28 9,80+3,01 5,52+1,62 7,48+1,49 7,70£1,37
3 6,17+1,68 11,41+£2,23 8,52+1,68 9,18+1,56 9,06+1,91
4 9,00+2,46 8,32+1,33 7,10+1,05 6,68+1,88 8,12+1,55
5 11,87+2,54 9,78+1,49 7,68+1,17 6,96+1,26 9,30+1,59
6 6,97+1,79 7,9442.52 8,72+1,92 6,26+1,01 10,34+1,60
7 7,28+1,08 11,40+1,37 7,36+1,47 10,42+1,57 8,26+1,89
8 7,00+1,58 6,12+1,10 6,86+2,13 8,15+1,97 7,54+1,92
9 8,24+1,73 7,14£1,25 11,00+1,88 10,48+2,04 8,16+1,23
10 5,64+1.42 8,36+2.98 9,08+1,72 10,82+2,66 6,94+0,91

Palyginus Vilnios up. pakrantéje Markuciuose auganciy uosialapiy klevy vaisiy skaiciy
kekése paaiskéjo, kad didziausias jy skaiciaus vidurkis buvo 10,34+1,60, o maziausias —
5,50+1,05. Taigi vidutinis vaisiy skaiCius kekeje skiriasi beveik dvigubai (3 lentel¢). Tokio
skirtumo negalima paaiskinti aplinkos salygy skirtumais, nes visi medziai augo labai panasiomis
salygomis.

IS gauty rezultaty matome, kad natiiraliose buveinése, tai yra upiy pakrantése, auganciy
uosialapiy klevy kekiy ilgis yra vienodesnis, negu ty klevy, kurie auga mieste, smarkiai
antropogenizuotose buveinése (Seskinéje ir Vilnios pakrantése Markuéiuose, Vilniaus mieste).
Tokie patys désningumai yra ir pagal vaisiy skai¢iy kekéje. Galima daryti prielaida, kad mieste
augantys uosialapiai klevai yra didesnio skai¢iaus medziy palikuonys, negu augantys nuo miesto
nutolusiose vietovése. Labiau ar maZiau natiraliose Nevézio, Sventosios ir Neries pakrantése
augantys uosialapiai klevai, tikriausiai, yra kil¢ i§ nedidelio skaiciaus téviniy individy, todél ir jy
ivairové populiacijose mazesné.

ISanalizavus priklausomybe tarp medzio amziaus ir vidutinio vaisiy skaiCiaus kekéje,
paaiskéjo, kad Sie pozymiai yra nepriklausomi. Medzio amziaus ir vaisiy skaiCiaus kekéje
korealiacijos koeficientas mazas ir statistiSkai nepatikimas (r=0,24; p>0,05) (13 pav.).

Apskaiciavus priklausomybe tarp kekés ilgio ir sparnavaisiy skaiCiaus joje, nustatyta
vidutinio stiprumo, statistiSkai patikima korealiacija (r=0,61; p<0,05) (13 pav.). Taigi kuo ilgesné

keké, tuo daugiau joje vaisiy, taciau §i priklausomybé néra labai stipri.
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13 pav. Uosialapiy klevy vaisiy skaic¢iaus kekéje priklausomybé nuo medzio amziaus
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14 pav. Uosialapiy klevy vaisiy skaiciaus kekéje priklausomybé nuo kekés ilgio
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Manome, kad vidutinio stiprumo priklausomybé tarp kekés ilgio ir sparnavaisiy skaiciaus
yra dél savitos kai kuriy medziy kekiy sandaros. Tiriant pastebéta, kad kai kuriy medziy visos
kekés yra palyginti trumpos, bet nuo pamato gausiai Sakotos, o vaisiy koteliai trumpi. Kity
medziy kekeés ilgos, bet gana retos, o vaisiy koteliai ilgi. Savita kekiy iSvaizda ir sandara biidinga
visoms to paties medzio Sakoms, todél galima daryti prielaidg, kad kekiy pavidalg lemia ne

aplinkos salygos ar medzio amzius, bet individo genetinés savybes.

3.3. Sparnavaisiy morfologiniy parametry variacija uosialapio klevo populiacijose

Uosialapiai klevai priskiriami prie augaly grupés, kuriy vaisius platina véjas, taciau
litetartiroje nurodoma, kad $iy medziy vaisius daznai platina ir vanduo (Medrzycki, 2011). Tiriant
uosialpius klevus buvo pastebéta, kad skirtingy medziy sparnavaisiai skiriasi dydziu, s€klinés
dalies ilgiu ir plociu, taip pat labai varijuoja sparnelio forma ir plotis. D¢l to buvo iSkelta

hipoteze, kad sparnavaisiy morfologiniai parametrai gali buti priklausomi nuo buveinés salygy.

3.3.1. Sparnavaisiy ilgio variacija uosialapio klevo populiacijose

Apdorojus uosialapio klevo vaisiy matavimo duomenis nustatyta, kad vidutinis
sparnavaisiy ilgis tirtose populiacijose nedaug skiriasi. Vidutinis sparnavaisiy ilgis populiacijose
yra nuo 39,84+5,27 mm iki 41,77+3,55 mm (15 pav.). Daug labiau skiriasi atskiry populiacijose
tirty medziy sparnavaisiy ilgio vidurkiai (4 lentele).

4 lentele

Uosialapio klevo sparnavaisiy ilgio rodikliai (vidurkis + standartinis nuokrypis)

Medzio ACNE-1 ACNE-2 ACNE-3 ACNE-4 ACNE-5

numeris
1 39,244+2.50 46,08+2,55 35,78+1,99 42,38+1,63 31,88+1,72
2 35,50+3,43 37,96+2,15 47,5842.42 42,384+2.62 37,32+3,16
3 39,60+2,38 40,42+2,15 38,444+2.24 46,22+2,74 42,44+2.26
4 44,9242 45 40,22+1,95 38,90+1,95 40,40+2,14 35,64+1,52
5 42,78+2,31 39,88+2,46 41,96+2,84 41,70+2,39 41,96+2,12
6 43,54+2,09 39,30+1,64 39,24+1,73 39,84+2.20 41,22+2,56
7 39,06+2,08 37,28+1,97 36,34+1,93 43,36+1,95 39,98+3,37
8 44,74+2,22 41,48+2,26 47,06+2,85 45,48+2,26 45,88+8,09
9 41,14+1,75 37,36+1,98 37,30+1,58 36,86+2,05 44.20+2,27
10 41,38+2,14 41,64+3,28 39,44+1,20 39,04+2,72 37,86+1,83
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15 pav. Uosialapiy klevy vidutinis vaisiy ilgis tirtose populiacijose

Nagrinéjant visy kiekvienoje populiacijoje tirty medziy vaisiy ilgi gaunami panasis
vidutiniai dydziai, taciau yra dideli jy standartiniai nuokrypiai. Taip yra dél to, kad atskiry
medziy sparnavaisiy ilgis gana smarkiai skiriasi net vienoje populiacijoje. Pavyzdziui,
iSnagrinéjus Elektrény sav., Paneriy k. Neries pakrantéje tirtos populiacijos uosialapiy klevy
sparnavaisiy ilgiy matavimus paaiskéjo, kad dviejy medziy sparnavaisiai yra daug ilgesni negu
visy kity toje pacioje populiacijoje augusiy medziy (15 pav.). Labiausiai sparnavaisiy ilgiu
18siskirian¢iy medziy sparnavaisiy ilgio vidurkis yra 47,58+2,41 mm, ilgiausias sparnavaisis buvo
52 mm, trumpiausias — 42 mm. Kiti $ios populiacijos medziai pagal sparnavaisiy ilgj skyriasi,
taCiau skirtumai néra tokie dideli.

Paneriy k. tirtoje uosialapio klevo populiacijoje trumpiausius sparnavaisius turéjusio
medzio vaisiy vidutinis ilgis buvo 35,78+1,99 mm. Trumpiausias §io medzio sparnavaisis buvo

32 mm, ilgiausias — 40 mm ilgio (15 pav.).
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16 pav. Elektrény sav., Paneriuose, Neries pakrantéje auganciy tirty atskiry uosialapio klevo
medziy sparnavaisiy vidutinis ilgis
Apibendrinus uosialapiy klevy sparnavaisiy ilgio tyrimy rezultatus galima teigti, kad
vaisy ilgis populiacijose yra varijuojantis rodiklis, taciau atskiry medziy sparnavaisiai yra
mazdaug vienodo dydzio. IS to galima daryti prielaida, kad sparnavaisiy ilgj lemia idividualios

medzio, tikriausiai genetinés, ypatybés.

3.3.2. Sparnavaisiy sparnelio plocio variacija uosialapio klevo populiacijose

Uosialapio klevo sparnavaisiy sparnelio plotis yra svarbus vaisiaus pozymis, nes nuo
sparnelio dydzio priklauso vé€jo platinamy vaisiy iSneSiojimo efektyvumas (Medrzycki, 2011).
Atlikus sparnavaisiy sparnelio ploio duomeny analiz¢ paaiskéjo, kad beveik visose tirtose
populiacijose yra medziy, kuriy sparnavaisiai su labai placiu sparneliu (15-18 mm), o tam tikrg
dalj sudaro medziai su siauru (9—-10 mm) arba labai siauru (6 mm) sparneliu (5 lentel¢). Reikai
pazyméti, kad to paties medzio sparnavaisiy sparnelio plotis labai mazai varijuoja, bet
populiacijose Sio pozymio variacijos ribos gana didelés. Tokio sparnelio plo¢io variacijos
priezastys gali biiti dvejopos. Siaurus ir placius sparnavaisius turin¢iy idividy jvairové gali buti
biidingas rusiai reiskinys, ta¢iau duomeny apie sparnavaisiy variacija literatiiroje aptikti
nepavyko. Kita priezastis gali biiti vykstanti mikroevoliucija — dabar vyksta tam tikry genotipy,

labiausiai prisitaikiusiy plisti véjo ar vandens pagalba, atranka.
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5 lentelé

Uosialapio klevo sparnavaisiuy sparnelio plocio rodikliai (vidurkis + standartinis nuokrypis)

Medzio ACNE-1 ACNE-2 ACNE-3 ACNE-4 ACNE-5

numeris
1 12,28+1,44 15,36+2,04 17,82+1,38 9,56+1,13 10,26+1,12
2 6,34+1,19 10,72+0,88 14,38+0,92 9,74+1,16 10,76+1,15
3 13,38+1,41 15,82+1,79 12,20+0,86 14,62+1,16 11,12+1,12
4 12,86+1,59 12,80+1,21 14,42+1,03 12,58+0,95 9,32+0,79
5 14,32+1,02 13,38+1,46 14,76+1,10 12,92+1,21 12,64+0,88
6 13,88+1,15 15,24+1,08 14,48+1,75 12,98+1,30 11,76+0,82
7 13,86+1,34 9,18+0,63 12,52+0,86 12,54+1,05 18,88+1,85
8 14,34+1,45 13,74+1,03 14,14+1,29 12,14+1,14 12,184+0,96
9 12,36+0,92 9,28+0,67 9,74+0,85 8,00+0,81 11,94+0,89
10 13,18+1,10 10,18+1,26 14,92+1,16 12,28+1,13 10,80+0,95

Kai kuriose populiacijose, pavyzdziui, Markuciuose, Vilnios pakrantéje, vieno uosialapio
klevo sparnavaisiy vidutinis sparnelio plotis buvo beveik dvigubai didesnis nei kity tos

populiacijos medziy (17 pav.).
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17 pav. Markuciuose, Vilnios pakrantéje auganciy tirty atskiry uosialapio klevo medziy vaisiy
sparnelio vidutinis plotis
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Dar didesne sparnavaisio sparnelio plogio jvairove pasizyméjo Sventosios pakrantése,
Ukmerggje, tirta uosialapio klevo populiacija. Joje aiskiai iSsiskiria keturios medziy grupés, tarp

kuriy sparnavaisiy sparnelio plo€io yra statistiskai patikimi ( p<0,05) skirtumai (18 pav.).
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18 pav. Ukmergéje, Sventosios pakrantéje auganéiy tirty atskiry uosialapio klevo medziy vaisiy

sparnelio vidutinis plotis

ISnagrin¢jus sparnavaisio ilgio ir sparnelio plo¢io priklausomybe nustatyta, kad tik
dviejose populiacijose (Nevézio prakrantése ties Ber¢itinais ir Ukmergéje, Sventosios pakrantése)
yra vidutinio stiprumo (r=0,52-0,60) teigiama, statistiSkai patikima (p<0,05) korealiacija. Visose
kitose populiacijose tarp Siy dviejy sparnavaisiy poZymiy yra silpna arba labai silpna (r=0,14—
0,28) koreliacija. I$ tikryjy tirtose populiacijose buvo medziy su trumpais ir siaurais, trumpais ir

placiais, ilgais ir siaurais ar ilgais ir placiais sparnavaisiais.
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3.3.3. Sparnavaisiy séklinés dalies ilgio ir plocio variacija uosialapio klevo populiacijose

Uosialapio klevo sparnavaisio séklinés dalies dydis priklauso ne tik nuo séklos dydzio,
bet ir nuo apatinés vaisiaus dalies audiniy iSsivystymo lygio. Jeigu sé¢klg supa storas puraus
audinio, kuris reikalingas tam, kad sékla kuo ilgiau neskesty vandenyje, sékliné vaisiaus dalis yra
ilgesné ir platesné. Tokiy augaly vaisiai yra labiau prisitaike, kad juos iSneSioty vanduo. Jeigu
vaisiaus seklinés dalies sienelés plonos, be puriojo audinio, tai tokies vaisiai yra labiau prisitaike,
kad juos iSneSioty vejas (Medrzycki, 2011).

Uosialapio klevo sparnavaisiy sé¢klinés dalies ilgis, palyginti su kitais sparnavaisiy
parametrais, maziau varijuoja, taiau tirtose populiacijose buvo medziy, kuriy sparnavaisiy
seklin¢ dalis gerokai ilgesné arba trumpesné uz kity tos populiacijos medziy sparnavaisiy sékling
dalj (6 lentelé).

6 lentele

Uosialapio klevo sparnavaisiy séklinés dalies ilgio rodikliai (vidurkis + standartinis

nuokrypis)
Medzio ACNE-1 ACNE-2 ACNE-3 ACNE-4 ACNE-5
numeris
1 19,56+1,46 22,14+0,86 20,08+0,83 23,26+0,72
2 18,74+1,21 19,52+0,65 25,40+0,90 22,36+0,88 17,52+0,68
3 19,64+1,05 18,40+0,81 19,42+0,57 23,06+1,13 21,46+0,95
4 22.30+1,56 20,70+0,81 20,98+0,80 20,02+1,00 17,96+0,73
5 20,10+0,79 20,86+0,90 21,40+0,83 19,96+1,07 21,38+0,75
6 20,66+0,72 18,28+0,83 21,86+0,78 20,26+1,23 21,60+0,64
7 20,46+0,89 17,90+0,71 17,76+0,66 21,64+0,94 18,08+0,60
8 20,94+0,82 18,36+1,34 22,78+0,91 21,70+1,15 18,96+0,53
9 19,80+0,70 14,96+0,75 18,66+0,66 18,08+0,78 19,60+0,53
10 19,30+0,79 24,78+2,22 19,96+0,64 18,50+0,68 17,46+0,54

Apskaiciavus vaisiy séklinés dalies ilgio vidurkius nustatyta, kad kai kuriose
populiacijose §is rodiklis yra mazai kintantis ir néra labai aiskiy skirtumy tarp atskiry medziy
(pavyzdziui, Nevézio pakrantése ties Bercitinais), o kitose populiacijose atskiry medziy vaisiy
séklinés dalies ilgis gana zenkliai skiriasi (6 lentelé). Didziausia vaisiy séklinés dalies ilgio
variacija iSsiskiria dvi populiacijos: Elektrény sav., Paneriy k. Neries pakrantése (19 pav.) ir

Vilniuje, Markuciuose, Vilnios pakrantése. Paneriy k., Neries pakrant¢je tirtas vienas medis,

37



kurio vaisiy sékliné dalis ypa¢ didelé — vidurkis 25,40+0,90 mm. Trumpiausia vaisiaus sé¢kliné

dalis nustatyta populiacijoje Vilnios pakrantése — 15,68+0,71 mm.
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19 pav. Elektrény sav., Paneriy k. Neries pakrantéje auganciy tirty atskiry uosialapio klevo

medziy vaisiy séklinés dalies vidutinis ilgis

Apskaiciavus korealiacijos koeficiantus tarp sparnavaisio ilgio ir jo séklinés dalies ilgio
paaiskejo, kad tarp Siy rodikliy daznai yra silpna ar vidutinio stiprumo statistiSkai patikima
(p<0,05) tegiama koreliacija (r=0,39-0,55). Kai kuriais atvejais tarp sparnavaisio ilgio ir jo
seéklinés dalies ilgio korealiacija labai silpna ir statistiSkai nepatikima (r=0,18; p>0,05). IS to
galima daryti i§vada, kad sparnavaisio séklinés dalies ilgis priklauso ir nuo kity veiksniy, ne tik
nuo sparnavaisio dydzio.

ISnagrinéjus sparnavaisiy vaisinés dalies plo¢io matavimy duomenis pastebéta, kad kai
kuriose populiacijose Sis rodiklis labai maZzai varijuoja, o atskiry medziy vaisiy séklinés dalies
plotis yra labai pastovus dydis. Visose tirotse populiacijose buvo medziy, kuriy visy matuoty

sparnavaisiy vaisinés dalies plotis buvo vienodas (7 lentele).
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Vidutinis vaisiaus séklinés dalies plotis yra apie 4 mm, tik retais atvejais se¢klin¢ dalis yra
labai siaura (apie 3 mm) arba labai plati (apie 6 mm) (7 lentel¢). Sparnavaisio séklinés dalies
plotis, kaip ir ilgis, i§ dalies priklauso nuo puriojo audinio iSsivystymo lygio.

7 lentele

Uosialapio klevo sparnavaisiu vaisinés dalies plocio rodikliai (vidurkis + standartinis

nuokrypis)
Medzio ACNE-1 ACNE-2 ACNE-3 ACNE-4 ACNE-5
numeris
1 4,76+0,52 5,36+0,48 4,22+0,42 4,00+0 4,00+0
2 4,00+0 4,42+0,50 5,86+0,35 4,22+0,42 4,68+0,47
3 5,00+0 4,96+0,49 4,00+0 5,00+0 5,94+0,24
4 4,96+0,20 5,04+0,35 5,52+0,54 4,08+0,57 4,34+0,48
5 4,7440,44 5,04+0,75 5,000 5,00+0 5,08+0,27
6 4,92+0,49 4,84+0,55 5,44+0,50 4,86+0,35 5,26+0,44
7 4,78+0,42 4,00+0 5,06£1,33 5,22+0,42 4,70+0,46
8 4,98+0,43 4,80+1,41 5,56+0,50 5,02+0,14 4,96+0,20
9 4,36+0,48 3,14+0,35 4,76+0,43 4,00+0 5,000
10 4,96+0,20 5,08+0,27 5,78+0,42 4,66+0,48 4,72+0,45

Apskaiciavus uosialapio klevo sparnavaisio ilgio, jo séklinés dalies ilgio ir plocio
korealiacijas paaiskéjo, kad tarp Siy pozymiy yra tik labai silpna ir dazniausiai statistiSkai
nepatikima korealiacija. Kai kuriais atvejais tarp sparnavaisio s€klinés dalies ilgio ir jos plocio
yra labai silpna neigiama koreliacija (r=-0,15). IS to galima daryti i§vada, kad vaisiaus séklinés
dalies plotis, kaip ir jos ilgis, priklauso nuo individualiy augalo savybiy. Manome, kad Siuos

rodiklius labiausiai lemia idivido genetinés savybés.

3.4. Sékly mezgimo rodikliai uosialapio klevo populiacijose

Svetimzemiy augaly invazyvumg lemia jvairiis veiksniai, bet vienas vienas i§ svarbiausiy
yra gyvybingy sékly produkcija (Medrzycki, 2011). Tiriant uosialapio klevo vaisiy morfologinius
parametrus, buvo vertinama, ar vaisiuje yra sékla, ar jis tus¢ias — beséklis. ISnagrinéjus surinktus
duomenis paaisSkéjo, kad visose tirtose populiacijose besé¢kliy vaisiy dalis yra nedidelé (8 lentel¢).

Dazniausiai bes¢kliai vaisiai sudaro nuo 0 % iki 6 % visy vaisiy, reciau besékliai vaisiai
sudaro 68 %. Tik dviejose tirtose populiacijose keliy medziy kekése besékliy vaisiy buvo 10 %

ar daugiau. Pastebéta, kad daugiau besékliy sparnavaisiy buvo ty medziy kekése, kurie auga
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tankiuose kity medziy sazalynuose, o atvirose vietose auganciy uosialapiy klevy kekése buvo

mazai beséekliy vaisiy.

8 lentele
Uosialapio klevo besékliy vaisiy dalis (%) tarp visy tirty vaisiy
MedZio numeris
Populiacija | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ACNE-1 6 4 2 2 2 8 0 0 4 0
ACNE-2 0 6 2 6 8 0 0 0 6 2
ACNE-3 2 2 4 0 2 8 0 0 2 0
ACNE-4 |4 8 2 8 2 0 10 2 2 6
ACNE-5 4 8 0 2 12 10 2 0 6 0

Apskaiciavus korealiacijg tarp besékliy vaisiy dalies ir medzio amziaus paaiskéjo, kad
rySio tarp Siy dviejy rodikliy néra. Medzio amziaus ir besé¢kliy vaisiy dalies korealiacijos

koeficientas rodo silpng (r=0,22), statistiSkai nepatikima (p>0,05) priklausomybe (18 pav.).
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20 pav. Uosialapio klevo besékliy vaisiy dalies priklausomybé nuo medzio amziaus
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Apibendrinus gautus rezultatus galima teigti, kad uosialapiai klevai iSaugina nedaug
bes¢kliy vaisiy. Dauguma uzuomazgy, kuriose neuzsimezga seklos, matyt nukrinta. Daugiau
besekliy vaisiy iSaugina tankiuose medynuose augantys uosialapiai klevai, nes jy ziedai ne taip
veiksmingai apdulkinami palyginti su atvirose vietose auganciais medziais. Didelé¢ uosialapiy

klevy gyvybingy sékly produkcija yra vienas 1§ svarbiausiy jo invazyvumg lemianciy veiksniy.
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ISVADOS

Tirtose populiacijose vyrauja jauni derantys uosialapio klevo medziai, kuriy vidutinis
amzius yra 21,84 mety. Jauny generatyviniy idividy gausa populiacijoje parodo, kad jos
yra invazinio tipo populiacijos.

Nustatyta, kad kekés ilgis ir vidutinis vaisiy skaiCius kekéje nuo medzio amZiaus
nepriklauso.

Uosialapio klevo sparnavaisiy ilgis populiacijose yra varijuojantis rodiklis, taciau atskiry
medziy sparnavaisiai yra mazdaug vienodo dydzio, tod¢l galima daryti prielaida, kad jj
lemia idividualios medzio savybés.

Tarp sparnavaisio ilgio ir sparnelio plo€io nustatyta silpna arba labai silpna koreliacija.
Tik dviejose populiacijose tarp $iy poZymiy yra vidutinio stiprumo teigiama statistiskai
patikima korealiacija.

Nustatyta, kad tarp uosialapio klevo sparnavaisio ilgio, jo s¢klinés dalies ilgio ir plocio
yra labai silpna ir daZniausiai statistiSkai nepatikima korealiacija, tod¢l manome, kad Sie
pozymiai priklauso nuo individualiy augalo savybiy.

Tirty uosialapiy klevy kekeése besékliy vaisiy dalis dazniausiai sudaro nuo 0 % iki 8 %,
retai — 10-12 %. Daugiau besékliy sparnavaisiy turé¢jo medziai, augantys tankiuose kity
medziy sgzalynuose, o atvirose vietose auganciy uosialapiy klevy kekése buvo mazai

besékliy vaisiy. Besékliy vaisiy dalis nuo medzio amziaus nepriklauso.
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Nerijus Gudmonas

UOSIALAPIO KLEVO (ACER NEGUNDO L.) DEREJIMO IR VAISIU
MORFOLOGINIU POZYMIU [VAIROVE GAMTINESE IR URBANIZUOTOSE
BUVEINESE

Santrauka

Uosialapis klevas (Acer negundo) vienas i§ 5 invaziniy naikintiny augaly Lietuvoje. Dél
jo agresyvaus skverbimosi j vandens pakranciy bendrijas ir daromos Zalos biojvairovei pradéti
tyrimai kuriais siekiama iSsiaiSkinti uosialapio klevo ekologines ir biologines savybes,
populiacijy sudétj ir daromg poveikj aplinkai.

Darbo tikslas — nustatyti uosialapio klevo der¢jimo ir vaisiy morfologiniy pozymiy
priklausomybe nuo medziy amziaus ir buveinés salygy. Darbo uzdaviniai: 1. Nustatyti tirty
uosialapio klevo populiacijy moteriskyjy individy brandos amziy; 2. Jvertinti uosialapio klevo
kekiy dydzio priklausomyb¢ nuo medzio amziaus ir buveinés salygy; 3. Nustatyti vaisiy
morfologiniy pozymiy priklausomybe nuo medzio amziaus ir buveinés salygy; 4. IStirti
uosialapio klevo vaisiy morfologiniy pozymiy jvairove.

Tyrimai buvo atlikti 2011 m. rugsé¢jo ménesj Vilniaus mieste Vilnios upés pakranteje
Markugiuose ir Seikinéje, bei gamtinése buveinése — Neries up. Elektrény sav., Paneriy k.,
Sventosios up. Ukmergéje, Nevézio up. pakrantéje ties Ber&itinais, PanevéZio .

Tirtose populiacijose vyrauja jauni derantys uosialapio klevo medziai, kuriy vidutinis
amzius yra 21,84 mety. Jauny generatyviniy idividy gausa populiacijoje parodo, kad jos yra
invazinio tipo populiacijos. Nustatyta, kad kekes ilgis ir vidutinis vaisiy skaiCius kekéje nuo
medZio amziaus nepriklauso.

Uosialapio klevo sparnavaisiy ilgis populiacijose yra varijuojantis rodiklis, taciau atskiry
medziy sparnavaisiai yra mazdaug vienodo dydzio, todél galima daryti prielaida, kad ji lemia
idividualios medzio savybés. Nustatyta, kad uosialapio klevo sparnavaisio ilgis, jo séklinés dalies
ilgis ir plotis priklauso nuo individualiy augalo savybiy. Tirty uosialapiy klevy kekése besékliy
vaisiy dalis daZniausiai sudaro nuo 0 % iki 8 %, retai — 10—-12 %. Daugiau besékliy sparnavaisiy
turéjo medziai, augantys tankiuose sgzalynuose, o atvirose vietose auganciy uosialapiy klevy

kekése buvo mazai beséekliy vaisiy. Besékliy vaisiy dalis nuo medzio amziaus nepriklauso.
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Nerijus Gudmonas

FECUNDITY AND VARIATION OF FRUIT MORPHOLOGICAL PARAMETERS OF
ASH-LEAF MAPLE (ACER NEGUNDO L.) IN NATURAL AND URBANISED
HABITATS

Summary

Ash-leaf maple (Acer negundo) is listed among 5 alien invasive plant species in
Lithuania. Because of intense invasion to the habitats of river banks and negative influence on
biodiversity, investigations on this species biological and ecological caracteristics were started in
order to reveal its impact on natural environment.

The aim of the work was to reveal fecundity and variation of fruit parameters in
relationship with tree age and habitat characteristics. Following tasks were formulated: (1) to
reveal age of fecundity of female individuals of ash-leaf maple; (2) to estimate dependence of
raceme parameters upon tree age and habitat characteristics; (3) to reveal relationships of fruit
morphological parameters with tree age and habitat characteristics; (4) to investigate variation of
fruit parameters in and among populations.

Research was performed in September of 2011 in Vilnius city, on banks of the River
Vilnia and in Seskiné as well as in natural habitats on the banks of the River Neris in Paneriai
(Elektrénai distr.), on the banks of the River Sventoji in Ukmergé (Ukmerge distr,.), on the banks
of the Piver Nevézis in Ber¢itinai (Panevézys distr.).

Young mature individuals prevail in all investigated populations. Their average age is
21.84 years. Abundance of young mature individuals in populations indicated that populations
are of the invasive type. Length of raceme and average number of fruits in a raceme is not related
with the age of a tree.

Length of samara in populations of ash-leaf mapple is a variable parameter; however,
length of samara of the same tree is rather constant. Therefore it can be concluded that this
parameter depends on individual characteristics of a tree. Investigation revealed that the lenght of
fruit, length and width of nutlet also depends on individual characteristics of a tree. Number of
seedless fruits on trees varied from 0 % to 8 %, ocasionally — 10—12 %. Mure seedless fruits had

trees ocurring in dense groves than in open areas.
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Uosialapio klevo populiaciju lauko tyrimy anketa

1 priedas
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(Daugpilis, 2011 m. balandZio 28-29 d.) pristatytas stendinis praneSimas

FRUIT VARIATION IN INVASIVE PLANT SPECIES
ACER NEGUNDO IN LITHUANIA

NERLIUS GUDMONAS, ZIGMANTAS GUDZINSKAS

Department of Environmental Research, Faculty of Natural Sciences, Siauliai University, P. Visinskio Str. 19, LT-77156

Siauliai, Lithuania

Institute of Botany of Nature Research Centre, Laboratory of Flora and Geobotany, Zaliuju Ezery Str. 49, LT-08406 Vilnius,
Lithuania; zigmantas.gudzinskas@botanika.lt

INTRODUCTION

Acer negundo L. (Aceraceae) in Li-
thuania was introduced in 1930s and soon
spread in ormamental plantations. How-
ever. several decades later, in 1960s.

fast spread into disturbed, semi-natural
and natural habitats started. Nowadays,
A. megundo is a widspread alien species,
which settles in a wide range of habitats,
but it is the most abundant along rivers
(Fig. 1), roads and on disturbed grounds.

Fig. 1. Growes of Acer negundo on the banks of
the Nevézis river

In 2004 A. megundo was legally reco-
gnized as invasive alien species in Lithu-
ania which should be eradicated all over
the territory of the country, except for
parks and other ornamental plantations.

MATERIAL AND METHODS

Material for the study on variation of
A. negundo fruit parameters was collected
at the end of October in 2010, Trees of
various age occurring in different ha-

Fig. 2, Racemes of Acer negundo fruits

bitats (river banks. river slopes, and
anthropogenic habitats) were selected
(Fig. 2). One samara of each raceme was
taken for measurements. Four parameters
of each fruit were measured (total length
of samara, width of the wing, length and
width of nutlet) and presence of seed was
evaluated.

RESULTS AND DISCUSSION

Mean fruit length of different trees
varies from 32.68£1.84 mm to 41.84+
1.86 mm (Fig. 3). Trees growing in moist
habitats have the shortest fruits, whereas
trees growing in relatively dry anthro-
pogenic habitats have the longest fruits.

B T T L e
Fig. 3. Variation of Acer negundo fruit length

Width of fruit wing varies within larger
limits. Mean width of fruit wing of diffe-
rent trees varies from 10.14+0,98 mm to
15.9041.12 mm (Fig. 4). Trees growing in
damp habitats or very close to water edge
have the narrowest fruit wings. However,
no statistically significant  differences
of fruit wing width were found among
most of the investigated trees of the same
locality, though they grow in different
ecological conditions.

Fig. 4. Variation of Acer negundo fruit wing width

Analysis of nutlet length and width
(Fig. 5-6) revealed that trees growing in
damp sites or close to river bank have
significantly wider nutlets than those
growing in dry or moderately humid
habitats. Certain differences of fruit size
were found among trees of different age,
however, more young trees should be
investigated in order to confirm or reject
assumption of fruit size dependence on
the age of a tree.

Fig. 6. Variation of Acer negundo nutlet width

Developed mature seeds were found in
92-100 % of all investigated fruits. All
investigated fruits of four 4. negundo trees
were found with developed mature seeds.
On other trees from 2 % to 10 % of the
investigated fruits were seedless. However,
no statistically reliable differences of' seed-
set among the investigated trees were
found.

2 priedas

Konferencijoje “Research and Conservation of Biological Diversity in Baltic Region”
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PATVIRTINIMAS APIE ATLIKTO DARBO SAVARANKISKUMA

Patvirtinu, kad jteikiamas bakalauro baigiamasis darbas

Uosialapio klevo (Acer negundo L.) deréjimas ir vaisiy morfologiniu poZymiu variacija

gamtinése ir urbanizuotose buveinése

1. Yra atliktas mano paties;
2. Nebuvo naudotas kitoje mokslo ir studijy institucijoje;
3. Nenaudojau Saltiniy, kurie néra nurodyti darbe, ir pateikiu visg panaudotos literattiros sarasa.

2012-05-24 Nerijus Gudmonas

(data) (autoriaus vardas ir pavarde, parasas)

PATVIRTINIMAS APIE ATSAKOMYBE UZ LIETUVIU KALBOS
TAISYKLINGUMA ATLIKTAME DARBE

Patvirtinu lietuviy kalbos taisyklinguma atliktame darbe.
2012-05-24 Nerijus Gudmonas

(data) (autoriaus vardas ir pavardé, parasas)

52



	ĮVADAS
	1. LITERATŪROS APŽVALGA
	1.1. Klevo (Acer L.) genties apžvalga
	1.2. Uosialapio klevo (Acer negundo L.) morfologija
	1.3. Uosialapio klevo kilmė ir dabartinis paplitimas
	1.3.1. Uosialapio klevo introdukcija Europoje ir dabartinis paplitimas
	1.3.2. Uosialapio klevo introdukcijos Lietuvoje istorija ir dabartinis paplitimas

	1.4. Uosialapio klevo biologinės ir ekologinės savybės
	1.5. Uosialapio klevo panaudojimas želdynuose 
	1.6. Poveikis buveinėms, vietiniams organizmams ir žmonėms
	1.6.1. Poveikis buveinėms
	1.6.2. Genetinis poveikis
	1.6.3. Poveikis žmonių sveikatai

	1.7. Prevencija ir naikinimo būdai
	1.7.1. Prevencija
	1.7.2. Mechaninis naikinimas
	1.7.3. Cheminis naikinimas


	2. DARBO METODIKA
	2.1. Lauko tyrimų metodika
	2.2. Tyrimo duomenų apdorojimas

	3. REZULTATAI IR JŲ APTARIMAS
	3.1. Tirtų uosialapio klevo populiacijų medžių charakteristika
	3.2. Vaisių kekių ilgis ir sparnavaisių skaičius tirtose uosialapio klevo populiacijose 
	3.3. Sparnavaisių morfologinių parametrų variacija uosialapio klevo populiacijose 
	3.3.1. Sparnavaisių ilgio variacija uosialapio klevo populiacijose
	3.3.2. Sparnavaisių sparnelio pločio variacija uosialapio klevo populiacijose
	3.3.3. Sparnavaisių sėklinės dalies ilgio ir pločio variacija uosialapio klevo populiacijose

	3.4. Sėklų mezgimo rodikliai uosialapio klevo populiacijose

	IŠVADOS
	Santrauka
	Summary
	LITERATŪRA
	PRIEDAI

