LIETUVOS TEISES UNIVERSITETO
TEISES FAKULTETO
KRIMINALISTIKOS KATEDRA

JURGOS PLANKYTES
EKSPERTINIU TYRIMU NEAKIVAIZDINIU STUDIJU PROGRAMOS

KRIMINALISTINIS ZMOGAUS PLAUKU TYRIMAS:
GALIMYBES IR PRAKTIKA LIETUVOJE

MAGISTRO BAIGIAMASIS DARBAS

Darbo vadové —

N

Vilnius, 2007



TURINYS

IVadaS . 3
1. Zmogaus plauky reik§meé nusikaltimu tyTime............ccoovevevevereeeeeeeeee e 8
2. Kriminalistinis plauky tyTIMaS........cc.eeeiiieeiiieeiiie e eeieeeeieeesaee e e eseveeeereessaeesreeees 12
2.1. Plaukas - Zmogaus 0d0S darinys.........cccceeruieriieriieniieiieeieeiee et esiee et e seeeeeee e 15
2.2. Morfologinis Zmogaus plaukyl tyTimas...........cceeeveeriienieeniienieeieeeie e 19
2.3. Serologinis Zzmogaus plauky tyrimas (ABO SiStema).........c.ccccuereveerieeieenrercieeneeeneeene. 26
2.4. DNR tyrimas zmogaus PlauKuOSe.........cc.eeeiuvieriiiieiieeeieeeeieeeeiee e eeeeesveeeevee e s 28
3. Kriminalistinio zmogaus plauky tyrimo praktika ir problemos Lietuvoje...................... 32
4. Naujausi mokslo pasiekimai ir laiméjimai, tiriant zmogaus plaukus.........c..ccoceevernenee. 43
4.1. Plauky tyrimas, pasitelkus plauko kutikul€s iSlieja........ccceveevrienieiiiienieniieieeieeiee 44
4.2. Ziedadulkiy, spory ir kity mikrodaleliy tyrimas zmogaus plauky nuoplovose.............. 45

4.3. Ramybés augimo fazéje (katageniniy) ir savaime iskritusiy (telogeniniy) plauky DNR
17 511 0T OO ROTUURSURU PSPPI 49

4.4. Geno, apsprendziancio zmogaus plauky spalva, i§skyrimas i§ suirusios zmogaus

DINR ettt ettt bbbt h ettt st b et ebeebe e 51
4.5. Narkotiniy medziagy nustatymas, tiriant zmogaus galvos ir gaktos plaukus................ 53
ISVAdOS 11 PASTILYIMIAT....cuiiiiieeiiieiieeie ettt ettt ettt e et e e saeesebeebeeenseeneeas 57
LItETAtTIIOS SATASAS. .. .uvveeeeeteeeeeeeteeeeeeeieeeeeeiteeeeeeaeeeeeeeaaeeeeeeaeeeeeenaseeeeesasseeseessseeeenaeeeeanns 59
SANTFAUKA. ...c.eiiiiiiee ettt ettt e 60
PrICAAL ..ttt sttt et et e beeenee 62



IVADAS

Spartus gyvenimo tempas bei didelis miisy uzimtumas vercia ieSkoti vis tobulesniy sprendimuy,
kaip padaryti patogesng misy kasdienybg, panaudojant kuo maZesnius laiko, energijos ir resursy
iSteklius. Tobuléjant ir besikei¢iant Siuolaikinei visuomenei, 1§ esmés kinta ne tik ji pati, bet ir
ivairios mokslo Sakos, kurios vystosi dél tokios visuomenés poreikiy. Todél dabar labai sunku rasti
vienalyt] moksla, kuris neapjungty savyje zZiniy, paimty i$ kity moksly. Palaipsniui atsirado ir toliau
s¢kmingai vystosi “sintetiniai” mokslai, tokie, kaip biofizika, biochemija, bioinformatika ir kt.

Spartus mokslinis progresas neaplenké ir kriminalistikos - mokslo, kuris anot dr.H.Malevski ir
dr.E.Kurapkos taip pat laikomas “sintetiniu”. Sparciai besivystantis kriminalistikos mokslas
kirybingai pritaiko kity moksly pasiekimus nusikaltimy tyrimui, o ju tyrimas — tai visuomenes
poreikiy tenkinimas.

Taip kriminalistikoje palaipsniui imta taikyti biologinius tyrimus, kurie apima medicinos,

biologijos, chemijos, genetikos, fizikos Zinias. Vienas i§ kriminalistinio biologinio tyrimo objekty
yra zmogaus plaukai.
Darbo aktualumas. Gudris ir sumaniis nusikaltéliai, kruops§¢iai suplanave nusikaltimus, nepalieka
pédsaky. Taciau prilipgs prie drabuziy ar nusikaltimo jrankio vienintelis plaukas gali iSduoti ir
geriausiai parengta, uzslépta nusikaltima. Zmogaus plauko aptikimas, jvykio vietoje, gali biti
vienintelis ir neginCytinas faktas, apie ivykdyta nusikalstama veika.

Pareigiinams, tiriantiems nusikaltimus ar apziGirintiems nusikaltimo vietas, labai svarbu Zinoti,
kur ieSkoti tokiy, plika akimi nematomuy, kriminalistiniu pozitriu svarbiy objekty. Kur galéty biti
numanomos ju buvimo vietos ir kaip taisyklingai rastus ivykio vietoje plaukus uzfiksuoti, kad jie
tikty tolimesniam kriminalistiniam tyrimui ir biity pripazinti jrodymais. Nusikaltimo tyrimas neretai
sustoja, o daznai tenka ji ir visai nutraukti dél netinkamo objekty, rasty ivykio vietoje, apraSymo bei
uzfiksavimo. Rasti objektai biina netinkamai supakuoti, mechaniskai paZeisti gabenimo metu ar
uztersti kita biologine medziaga, todél kriminalistikai vertingi objektai praranda savo identifikacing
verte.

Lyginamieji pavyzdziai, paimti nesilaikant lyginamyjuy pavyzdziy émimo taisykliy, taip pat
netenka savo jrodomyju savybiy. Eksperto ar specialisto, tiriancio tokius objektus, darbas virsta
niekiniu. GaiStamas ikiteisminio tyrimo pareiginy laikas, kuris visuomet yra svarbus faktorius

tiriant byla, o nukentéjusieji ar jtariamieji priversti duoti lyginamuosius pavyzdzius pakartotinai.



Lyginamieji zmogaus plauky pavyzdziai tyrimui yra pateikiami dviem atvejais, atliekant plauky
morfologinj ir DNR tyrima.

DNR analizé - pats naujausias tyrimas $ioje srityje. Si tyrima Lietuvoje atlieka Lietuvos
Policijos Kriminalistiniy tyrimy centro Biologiniy tyrimy skyrius ir Mykolo Romerio universiteto
Teismo medicinos instituto Serologijos ir DNR tyrimy bei Medicinos kriminalistikos laboratorija.
Todél paranku buvo iSanalizuoti minéty ekspertiniy istaigy prakting veikla Sioje tyrimy srityje.
Darbo objektas — Zmogaus kriminalistinio plauky tyrimo istorija Lietuvoje ir uzsienio Salyse;
kriminalistiné Zmogaus plauky reik§me, tiriant baudZiamasias bylas; tyrimai, atlieckami su plaukais;
zmogaus plauky tyrimo praktika ekspertinése Lietuvos istaigose; naujausi mokslo pasiekimai ir
laiméjimai Sioje srityje.

Darbo dalykas - Lietuvoje atlickamy biotyrimy vaidmuo kriminalistikoje. Darbo dalykas -
zmogaus plaukai, kaip kriminalistinis biologiniy tyrimy objektas; biologiniy tyrimy {vairove,
taikoma zmogaus plaukams tirti; praktiné veiklos analizé, susijusi su Sia sritimi, bei tokios praktikos
pritaikomumo galimybés Lietuvoje.

Darbo tikslas - iSanalizuoti ir {vertinti Zzmogaus plauky kriminalistinio tyrimo galimybes ir praktika
Lietuvoje bei teikti rekomendacijas jos tobulinimui.

Darbo uZdaviniai:

1. ISanalizuoti literatiirinius Saltinius, susijusius su kriminalistiniu Zmogaus plauky tyrimu.

2. Atlikti iSsamia Lietuvos Policijos Kriminalistiniy tyrimy centro Biologiniy tyrimy skyriaus ir
Mykolo Romerio universiteto Teismo medicinos instituto Serologijos ir DNR tyrimy bei Medicinos
kriminalistikos laboratorijos veiklos analizg.

3. Atlikti specialisty-eksperty apklausa dél kriminalistinio Zzmogaus plauky tyrimo metoduy, tokiy
tyrimy atlikimo galimybés ekspertinése istaigose bei rasti atsakymus 1 kitus klausimus, iSkilusius
raSant baigiamaji darba.

4. T3analizuoti Vakary Europos (Svedijos, Vokietijos ir Didziosios Britanijos) uzsienio praktika
(naujas mokslines prielaidas, naujus mokslinius tyrimo biidus, technologijas ir galimybes) ir
palyginti su esamais Lietuvoje.

Darbe naudojami metodai. Darbe naudojami tokie teoriniai metodai:

1. Mokslinés literatiiros analizé. Sis metodas pasirinktas todél, kad norint tinkama kryptimi atlikti
tyrima, biitina zinoti, kokios sritys jau analizuotos moksliniais metodais, kokie rezultatai gauti,
kokios iSvados padarytos.

2. Apibendrinimo metodas. Jis bus taikomas darbo pabaigoje, apibendrinant, sisteminant prie$ tai

gautus literatiiros, dokumenty analizés bei empirinio tyrimo duomenis.



3. Lyginamasis metodas. Sis metodas taikytas, siekiant palyginti ir i§siaiskinti kokios yra tyrimo
metodikos, techninés galimybés ir salygos atlieckant kriminalistinius zmogaus plauky tyrimus
Lietuvoje bei ir uzsienio Salyse.

Baigiamajame darbe naudoti empiriniai metodai:

1. Teisiniy dokumenty analizés metodas. Jis taikomas analizuojant ekspertizés aktus, susijusius su
kriminalistiniu Zmogaus plauky tyrimu Lietuvoje.

2. Nestruktiirizuotas interviu. Jis pasirinktas, norint iSsiaiSkinti, koks lygis pasiektas Lietuvoje DNR
tyrimy srityje.

3. Anketavimo metodas. Siuo metodu sickiama suZinoti ekperty-specialisty asmening patirtj
atliekant kriminalistinj plauky tyrima.

Mokslinis darbo naujumas, teorinis bei praktinis reikSmingumas. Lietuvoje kriminalistinis
zmogaus plauky tyrimo aspektas néra placiau nagrinétas né¢ viename lietuviskame literatiiros
Saltinyje.

Atlikus mokslinés literatiiros analizg, paaiSkéjo, kad nagrinétoje literatiiroje Zmogaus plaukai
pateikiami tik kaip biologiniy tyrimy objektas teismo medicinos srityje ir Zzmogaus kiino dariniai
medicininiu aspektu, norint diagnuozuoti galvos odos ir plauky ligas. Lietuvos kriminalistikos
moksle neminima, kokio pobiidzio kriminalistiniai tyrimai yra atliekami su Zzmogaus plaukais, todél
Sios informacijos buvo ieSkoma Lietuvos ekspertinése istaigose, atlickanciose tokius tyrimus.

“Teismo medicinos” vadovélyje i§déstomi teismo medicinos pagrindai teisininkams'. Vadovélio
XIV skyrius, paraSytas habilituoto medicinos moksly daktaro, profesoriaus Antano Garmaus,
skirtas biologinés kilmés objekty ekspertizéms. Cia i§samiai aprasomi serologiniai ir DNR tyrimo
metodai. Taip pat apraSoma plauky, kaip biologinés kilmés objekty, tyrimai (plauko morfologija,
plauko struktiira, zmogaus plauko ir gyviino plauko morfologiniai skirtumai).

Rusy autoriai L.Barsegjancas ir M.Verevsaka (JI1.O.bapcersini, M.®.Bepemaka) parasé didele
monografija, skirta ekspertiniams plauky tyrimams.” Cia pateikiama i$sami informacija apie
bendraja zmogaus plauky morfologija; zmogaus plauky struktiiros ypatumus; apie plauky
morfologinius poZymius skirtingose Zzmogaus kiino vietose; plauky skersinius pjiivius; ivairius ir
daznai pasitaikancius plauky pazeidimus (terminius, mechaninius).

Neoficialiai Lietuvos ekspertinés istaigos, atliekanc¢ios kriminalistini plauku tyrima, Sia knyga
vadovaujasi kilus neaiSkumams tyrimy metu ir vadina ja “plaukuy atlasu™ dél patikimos ir vienoje

vietoje sukoncentruotos teorinés ir vizualinés informacijos.

! Garmus A., Kurapka E., Cépla A. Teismo medicina. — Vilnius: LTA, 2000.
? Bapcersiun J1.O., Bepesmaka M.®. Mopdooruueckue 0coGeHOCTH G0II0C YeoeKa B acleKTe Cyae6HO-MeIUIHHCKOM
skcneptusbl. — MockBa: Meauuuna, 1982.



Kriminalistikos mokslo konferencijoje, vykusioje 2003 m. Istanbule, Turkijoje, buvo aptariami
ir pristatomi nauji moksliniai pasiekimai kriminalistikos srityje, naujausios moksliniy tyrimu
metodikos ir tendencijos genetikos ir DNR tyrimy srityje, susijusioje su Zzmogaus plauky tyrimu.

Konferencijoje dalyvave Giotingeno universiteto Zoologijos ir antropologijos instituto
mokslininkai pateiké jdomu geno mutacijy, apsprendzianciy zmogaus plauky spalva, tyrimo
rezultatus.” Svedijos Nacionalinés kriminalistikos laboratorijos mokslininky J.Hedman ir
A.Jangblad®, pranesime buvo nagrinéjami katageniniy ir telogeniniy plauky DNR tyrimai.

P.Wiltshire i§ Skotijos, Aberdino universiteto, Anglija, pateikia Ziedadulkiy ir sporu, prilipusiu
zmogaus plaukuose tyrimo metodika, Siu mikrodaleliu itaka bei svarba tiriant ir atskleidziant
nuzudymy bylas.’

Vokietijos teismo toksikology grupé¢ i§ Bonos Teismo medicinos instituto atliko idomy
eksperimenta. Buvo tiriamas asmeny, piktnaudziaujanciy narkotinémis medZziagomis, Slapimas ir
vertinti ty paciy asmeny apklausos duomenys dél narkotiniy medziagy vartojimo. Kontroliniam
palyginimui atliktas $iy asmeny galvos ir gaktos plauky tyrimas, norint nustatyti, ar plauky tyrimo
rezultatai sutaps su §lapimo tyrimo rezultatais.® Sio eksperimento-testo déka buvo jrodyta, kad tiek
gaktos, tiek galvos plaukai tyrimo metu informatyviis vienodai. Todé¢l pareigiinams, tiriantiems
byla, atsiranda puiki alternatyva: neturint galimybés pateikti tyrimui galvos plauky - teikti gaktos
plaukus.

Darbo sandara. Magistro baigiamaji darba sudaro ivadas, 4 skyriai, 9 poskyriai, tyrimo pagrindu
suformuluotos i§vados bei pasitlymai. Darbo pabaigoje pateikiamas literatiiros sarasas, priedai bei
santrauka lietuviy ir angly kalbomis.

Pagrindinés savokos, naudojamos baigiamajame darbe:

Morfologinis (diskriptyvinis) plauky tyrimas — tai Zmogaus plauko tyrimas, atlickamas tiek
plika akimi, tiek mikroskopu, siekiant nustatyti morfologinius plauko pozymius — ilgi, stori, spalva,

pigmento griideliy konfigtiracijas plauke ir kt.

3 Schmidt D., Hummel S. SNP Genotyping for Identification of Hair Color from Degraded DNR // Forensic Science
Internacional, 2003. Nr.136. (Proceeding of the 3rd European Academy of Forensic Science meeting, September 22-27,
2003, Istanbul, Turkey)

* Hedman J ., Jangblad A. Low Copy Number (LCN) DNA Analysis — A General Validation of the Specialized DNA
Analysis Method with Specific Application to Tologen Hair // Forensic Science Internacional.2003, Nr.136. P.35.
(Proceeding of the 3rd European Academy of Forensic Science meeting, September 22-27, 2003, Istanbul, Turkey)

> Wiltshire P. Hair as a saurce of forensic evidence in murder investigations // Forensic Science Internacional. 2006. Nr.
163.

% Mussof F ., Driever F., Lachenmeier K., Lachenmeier D.,Banger M., Madea B. Results of hair analyses for drugs of
abuse and comparison with sel-reports and urine tests / Forensic Science Internacional. 2006. Nr.156.
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Serologinis Zmogaus plauky tyrimas (AB0 sistema) - tai Zzmogaus plauky tyrimas, susijgs su
zmogaus kiine esanciy antigeny iSskyrimu 1§ plauky ir Zzmogaus kraujo grupiu pagal iSskirtuosius
antigenus, nustatymu.

DNR- dezoksiribonukleino rugstis yra didelés molekulinés masés nukleotidy junginys, esantis
lasteliy branduoliuose. Tai genetiné medziaga, kurioje uzkoduota visa organizmo vystymosi
informacija — genotipas.’

Lyginamieji pavyzdziai — laikantis atitinkamy taisykliy, i§ nukentéjusiojo ar itariamojo paimti
plauky pavyzdziai, kad véliau, tyrimo metu, juos bty galima sulyginti su nusikaltimo vietoje, ant

nusikaltimo jrankiy, jtariamojo ar nukentéjusiojo rastaisiais plaukais.®

7 Garmus A., Kurapka E., Cépla A. Teismo medicina. — Vilnius: LTA, 2000. P.286.
8 Boskos B.., Jlamuii A. Cynebnas menuiuna. - Mocksa:lOnuTn-/lana, 2000. P.363.
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1. ZMOGAUS PLAUKU REIKSME NUSIKALTIMU TYRIME

Plauky biiklé atspindi Zzmogaus sveikatos biklg, jvairias ligas, netikusia mityba, vitaminy stoka
ir pervargima. Sveiko Zmogaus plaukai visuomet yra veslis, lankstts ir Zvilgantys. Viduramziy
gydytojai, medicininiu tyrimu diagnozuodami pacientams plauky ir odos ligas, pirmieji pastebéjo ir
émé iSsamiau dométis Siuo zmogaus organizmo désningumu. Véliau, XIX a. antroje puséje,
suklesteéjus teismo medicinos mokslui, medicininés Zzinios apie plaukus buvo pritaikytos ir
nusikaltimams tirti.

XVIIla. Europoje vis dar vyravo nuzudymas nunuodijant. Atskirti nuodijimo pozymius nuo
paprastosios $iltinés to meto medikams buvo pakankamai sudétinga. Todél visais laikais chemikai ir
medikai stengési iminti mirting nuoduy paslaptis. Vieno i§ stipriai veikian¢iy nuody, arseno,
tyringjimas labai pasitarnavo to laikmecio kriminalistikos vystimuisi.

1898 metais odos ir ligy gydytojas anglas Eduardas Sifas (Eduard Shif) pastebéjo, kad zmogaus
plaukuose labai daznai pasitaiko arseno oksido. Jis rekomendavo tiriantiems nunuodijimus
specialistams atkreipti démesi 1 plaukus.

Buvo nustatyta, kad arseno oksidas yra sudedamoji daugelio maistiniy produkty dalis, be to,
labai paplites buityje bei gamtoje. Si nuodinga medziaga palaipsniui maZais kiekiais kaupiasi
zmogaus plaukuose. Nustatyta, kad arseno oksidas patenka i plaukus ir i§ aplinkos.

Nuodijimo atvejais arseno oksidas buvo aptinkamas plauko dalyje, esancioje prie plauko
Saknies. Kadangi plaukai per ménesi paaugdavo pusantro centimetro, tai ir arseno oksido pédsakai
plaukuose nutoldavo nuo Saknies galo per lygiai toki patj atstuma. Kuo toliau nuo plauky Sakny
buvo aptinkama arseno oksido, tuo anksCiau asmuo buvo nuodijamas. Jei arseno oksido buvo
aptinkama plauky galuose, tai reiské, kad jis pateko i organizma jau prie$ nemaza laiko tarpa. Jeigu
plaukuose pasitaikydavo kelios atskiros atkarpos su arseno oksido pédsakais, tai rodé, jog
organizmas juo buvo nuodijamas su pertraukomis, periodiskai.

1911 m. Londone Skotland Jardo (Scotland Yard) Kriminalinés policijos pareigiinai émési tirti
Elizos Berou nuzudymo byla. Ekshumavus nuzudytosios kiing buvo nustatyta, kad mirusiosios kiine

ir plaukuose esama mirtiny arseno doziy, kas ir 1émé moters mirti.



Atomy tyriné¢jimas ir radioaktyvus arseno matavimas zmogaus plaukuose leido mokslininkams
padaryti iSvada, kad arseno yra kiekvieno zmogaus plaukuose, net jei jis niekada gyvenime nebuvo
vartojes arseno oksido.

Galimybé iSmatuoti net ir labai maza arseno oksido kieki nunuodyty arba itartinomis ir
staigiomis mirtimis mirusiy asmeny plaukuose parod¢, jog, patekus dideliam arseno oksido kiekiui i
organizma, jau po penkeriy dieny nuodus galima rasti plauky Saknin¢je dalyje. Po daugelio
eksperimenty su gyviinais buvo irodyta, kad plaukai i$ tiesy yra savotiska skalé, kuria naudojantis
galima nustatyti nuody , buvusiy Zmogaus organizme nuodijimo metu, kieki.

XXa. pradzioje pranciizy toksikologai, naudodami radioaktyvius elementus, pirmieji pabandé
nustatyti metaly nuodus ir jy koncentracija plaukuose. Pirmiausia jie eksperimentavo su arseno
oksidu plaukuose — radioaktyvuodavo ji, o po to iSmatuodavo arseno oksido spinduliavima. Pagal
spinduliavimo laipsni sprgsdavo apie arseno oksido koncentracija, esan¢ia Zzmogaus plauke.

Visai kitokia padétis klostési prieSkario Lietuvoje. Dél susiklos¢iusios politinés ir ideologinés
situacijos, ilgus metus gilesni ir objektyviis Sios srities tyrinéjimai Lietuvoje nebuvo galimi. Todél
apie tuometing Lietuvos kriminalistikos biiklg nedaug kas Zinoma.

Lietuvoje zmogaus plauko, kaip kriminalistinio tyrimo objekto, svarba rasytiniuose Saltiniuose
minima tik praeito amziaus ketvirtame desimtmetyje.’

Prieskario Lietuvoje daug démesio buvo skiriama jvykio vietoje aptikty nusikaltimo pédsaky ir
kity daiktiniy irodymy moksliniam tyrimui bei ekspertizéms. Ekspertizés uzdavinys buvo padéti
policijai ir teismo tardytojams aiskinti nusikaltimus, identifikuoti nusikaltélius, o teismui — teisingai
i$spresti byla.

To meto ekspertizés buvo klasifikuojamos 1 medicinines, mikroskopines, chemines,
antropometrines, daktiloskopines, kaligrafines, fotografines. Medicininémis ekspertizémis biidavo
nustatoma mirties priezastis, kiino suzalojimy raiys ir ju sunkumas, pobudis bei laikas, kada buvo
padaryti suzalojimai. Mikroskopinémis bei cheminémis ekspertizémis buvo tiriamos kraujo démés,
skrandzio turinys (nuodijimo faktui nustatyti), plaukai, sitilai, dulkés ir kt.

Apskritai, teismo medicina prieSkario Lietuvoje buvo pasiekusi gana auksta lygi. Ne vienas
teismo medikas buvo baiggs mokslus ar stazavgsis uzsienio Salyse. Gydytojas Vaclovas VirSila
(1871-1929), baiges Kijevo universiteta, nuo 1921 m. dirbgs Kauno miesto, o po mety - Kauno
apskrities gydytoju, nuo 1923 m. Kauno universitete désté teismo ir socialinés medicinos kursa. Jis

. . .. . . .. . 10
buvo vienas pirmyjy lietuviskos teismo medicinos darby autorius.

? Variakojis S. Plauky tyrimas nusikaltimus aidkinant// Kriminalistikos Zinynas, 1935. P. 226.
'% Palskys E. Lietuvos kriminalistikos istorijos apybraizos/1918-1940/. — Vilnius:LPA, 1995. P. 177.
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1922 metais V.Virsila iSleido pirmaji Lietuviskos teismo medicinos vadovelj, pavadings ji labai
paprastai — ,,Teismo medicina“. Cia pirma karta moksliskai apradytas zmogaus plauky tyrimas ir jo
kriminalistiné reikSmé tiriant nusikaltimus.

V.Virsila nemazai démesio savo darbuose skyré ir bendriesiems kriminalistikos klausimams,
tokiems kaip lavono aprasymas ivykio vietoje, daiktiniy jrodymu, nusikaltimo irankiy ir ju
palieckamuy pédsaky aprasymas ir kt. Pavyzdziui, aprasant lavony, tarp ju ir nezinomy, iSorés
pozymius, biitina buvo paminéti plauky spalva, ilgi, Siurk§tuma, tankuma, bei kitas ypatybes.

Kitas teismo medicinos moksla ir praktika plétojes medicinos daktaras docentas Kazys Ozelis
(1886-1960) nuo 1942 mety ¢jo vyriausiojo teismo medicinos eksperto pareigas. Stazavosi Prahos
teismo medicinos institute, Paryziaus medicinos institute. Désté teismo medicina universiteto
studentams medikams ir teisininkams. Tai buvo didelés erudicijos medikas, gabus organizatorius ir
mokslininkas.

Didziausias K.Ozelio nuopelnas yra tas, kad jis labai iSplétojo teismo medicinos praktika. Savo
teismo medicinos paskaity konspektuose K.Ozelis iSdésto naudingus patarimus jvykio vietos
apzitiros klausimais. Nurodoma, kad labai kruopsciai turi buti apzitiréta auka, patalpos, kurioje ji
yra, sienos, grindys, baldai, apatiniai staly pavirSiai, dury rankenos ir kt. Taip pat konspektuose
pazymima, kad labai kruops$¢iai ir nuodugniai turi biiti apzilirimi ir jtariamojo asmens drabuziai,
ypa¢ rankovés, vidiniai kiSeniy pavir$iai, drabuziy priekis, pamusalas bei ribu klostés, taip pat
nagai, panages, plaukai, barzda ir kt.

Zymiausia prieskario Lietuvos teismo ekspertizés istaiga buvo Vidaus reikaly ministerijos
Valstybés saugumo departamento Identifikacijos skyriaus tyrimy laboratorija. Sio skyriaus
laboratorija turéjo ivairiy ekspertiniams tyrimams reikalingy priemoniy ir tuo laikmeciu jau
uzsienyje naudojamos technikos. Laboratorijoje buvo atlickami cheminiai, fotocheminiai,
biologiniai, mikroskopiniai, fotografiniai, spektriniai ir kitokie tyrimai.

Teismo medicinines ir biologines ekspertizes atlikdavo Kauno universiteto Medicinos fakulteto
teismo medicinos katedros darbuotojai. Apie Teismo medicinos katedros darbuotojy atliekamy
ekspertiziy masta galima spresti i§ 1930-1931 mety veiklos ataskaitos. Sioje ataskaitoje pazyméta,
kad per laikotarpi nuo 1930 iki 1931 mety Kauno universiteto Medicinos fakulteto teismo ir
socialinés medicinos katedra atliko net 11 plauky tyrimy.

Ketvirto deSimtmecio pradzioje prie Vytauto Didziojo universiteto Medicinos fakulteto
isteigiamas Teismo ir socialinés medicinos institutas. Apie institute darytus tyrimus ir taikytus
mokslinius tyrimo metodus galima sprgsti i§ instituto metiniy veiklos ataskaity. Teismo medicinos
institutas gaudavo pajamas uz tokius atliktus tyrimus: kraujo démiy tyrimus kraujui nustatyti (buvo

atlickamos cheminés, mikrochemings, spektrinés analizés, kraujo démés tirtos ir mikroskopiskai);
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kraujo kilmei nustatyti; kraujo grupei nustatyti; uz plauky, nusikaltimo jrankiy mikroskopinius ir
kitus tyrimus.

Pagal Vytauto DidZiojo universiteto Medicinos fakulteto teismo ir socialinés medicinos instituto
1935-1937 mety veiklos ataskaita buvo atlikti tik dveji plauky tyrimai. Kokius tyrimo metodus ir
biidus plaukams tirti naudojo to meto Lietuvos teismo medicinos ekspertai, neminima.

1940 m. Lietuvos okupacija, politiné padétis bei karo metai nebuvo palankiis plétotis
kriminalistikos mokslui.

1952 m. prie Lietuvos respublikos sveikatos apsaugos ministerijos ikurtas Teismo medicinos
institutas. Sovietmetis i§ esmés pasizyméjo uzdarumu, tad Lietuvos kriminalistai turéjo labai
nedideles galimybes palaikyti rySius su uzsienio S$aliu kriminalistais ir diegti naujausias
kriminalistiniy tyrimy metodikas bei technologijas. Jie buvo priversti naudotis sovietine literattra ir
negausiais sovietinés kriminalistikos pasiekimais bei laiméjimais.

Atkirus Lietuvos nepriklausomybg, atsirado naujos galimybés plétoti kriminalistikos moksla,
bendradarbiauti su vakary Salimis, diegti naujus tyrimo metodus .

Reorganizavus teismo medicinos ekspertizés biurus, buvo ikurtas Teismo medicinos centras.

1989m. Teismo medicinos centre pradétos daryti ekspertizés DNR (dezoksiribonukleino
rugsties) analizés metodais. DNR analizés metodai leidzia nustatyti individualia kraujo, seiliy,
spermos, plauky priklausomybe. Sio tyrimo metu yra tiksliai identifikuojamas asmuo pagal ant
ivairiy objekty paliktus jo kraujo, seiliy, spermos, §lapimo ir plauky pédsakus.

Lietuvoje, biotyrimy srityje, prad¢jus taikyti sudétinga DNR analizés metoda, padidéjo
nusikalstamy veiky iSaiskinamumo lygis, kadangi DNR tyrimas yra pats tiksliausias identifikacinis
tyrimas, taikomas Lietuvoje. DNR tyrimo metu identifikuojant asmen;j islieka paklaida, kuri tesiekia
tik 0,000000001%. Tokiam asmens identifikacijos tikslumui biitinos ir ypatingos tyrimo salygos, be
kuriy norimy tyrimo rezultaty pasiekti neijmanoma (apie salygas, biitinas atlikti kriminalistini

zmogaus plauky DNR tyrima, placiau minésime 2.4 skirsnyje ir 3 skyriuje).
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2. KRIMINALISTINIS PLAUKU TYRIMAS

Zmogaus plaukas, nusikaltimo vietoje, gali bati puikus informacijos ne$¢jas. Siuo atradimu
kriminalistikoje susidomeéta tik XIXa. pabaigoje. Ivairioms technologijoms tobuléjant ir atsiveriant
vis didesnéms pazinimo galimybéms, sparciai kilo ir to meto kriminalisty Ziniy lygis. Nuodugniau
tirti Siuos zmogaus kiino darinius kriminalistiniu aspektu émési angly kriminalistai, palaipsniui
perimdami mokslines zinias ir laiméjimus 1§ chemiky bei praktikuojan¢iy gydytojuy. Tokios zinios
buvo sisteminamos, o véliau pritaikomos kriminalistingje praktikoje.

Zmogaus plaukas — neatsiejama zmogaus organizmo dalis. Kriminalistikoje Zmogaus plaukai
yra priskiriami biologiniy objekty grupei. Taciau jei, tiriant byla, zmogaus plaukas tampa
nusikaltimo pédsaku, tai kokiai pédsaky grupei galima priskirti zmogaus plauka?

Lietuvoje kriminalistikos mokslas nusikaltimo pédsakus skirsto i tris dideles grupes:

1. pédsakus atspindzius, atspindincius daikty (objekty) iSoring sandara (forma, dydzius, reljefa)
arba pédsaky susidarymo mechanizma.

2. peédsakus daiktus (pvz., spynos, plombos, atskiro objekto dalys).

3. pédsakus medZiagas (pvz., laky, dazy dalelés, tepalo démeés, kraujo peédsakai).!

Remiantis $iuo skirstymu, galima padaryti iSvada, kad Zmogaus plaukas yra biologinés kilmés
pédsakas-daiktas. Tiriamas visas plaukas arba jo dalis. Plauko dalis, kuri yra ne didesné nei 2 mm,
vadinama mikroobjektu. Mikroobjekty tyrimas — jau visai kita kriminalistikos technikos Saka.

Uzsienio Salyse, pavyzdziui JAV ir Anglijoje, susiduriama su visai kitokiu poziliriu i
mikroobjekty skirstyma. Cia Zmogaus ir kity gyviinu plaukai yra priskiriami natiiralios kilmés
plausy grupei. Tuo tarpu Lietuvos kriminalistikos moksle tokio termino, kaip plausai, néra.
Literatiiroje minimas tik mikropluos$ty tyrimas.

Endriu ir Dziuli DZzeksonai (A., J.Jacksons) Zmogaus plaukus priskiria plausy grupei. Patys
plausai yra apibréziami kaip bet kokie ploni, kieti, iStisi ir lankstls objektai, kuriems, esant

batinybei, atlickamas skersinis pjavis. >

1 Kurapka E., Malevski H., Palskys E., Kuklianskis S. Kriminalistikos technikos pagrindai. — Vilnius: Eugrimas, 1998.
P97.
12 Jackson A., Jackson J. Forensic Science. — U.K.: Pearson Prentical Hall, 2004. P 46.
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Plausai, kaip kriminalistiniy tyrimy objektai, klasifikuojami pagal savo kilmg ir cheming sudétj
(zr. Priedai. Schema Nr.1). Pagal pateikta schema, mikroplauSus sudaro dvi didelés grupés:
natiiralis plausai ir dirbtiniai, t.y. Zmogaus sukurti.

Nattiraliems plauSams priskiriami visi gamtoje aptinkami ir natiiraliu budu susiformavg plausai.
Natiiralts plausai dar skirstomi { tris stambias grupes:

e Gyvininiai plausai: Silkas, Zzmogaus plaukai, alpakos, kupranugario, karvés, ozkos

(mochera, kaSmyras) vilna, arklio, triusio ir kity naminiy gyviiny plaukai;

e Augaliniai plaugai: augaly sékly dalys, augaly Zieve, kitos augaly dalys (stiebai, lapai); "

e Mineralinés kilmés:

Dirbtinés kilmés plausai skirstomi taip pat i dvi grupes:

e Organinés kilmés: sintetiniai polimerai (poliesteris, polietilenas, polivinilas) bei natiiraliis

polimerai (celiuliozé, guma, viskozé);

e Neorganinés kilmés: karbonatai, keramika, stiklas, metalas.'

Daugybé¢ jvairios kilmés kriminalistiniy pédsaky, tame tarpe ir plaukai, lengvai perneSami nuo
vieno objekto ant kito. Tiriant plauky ir mikropluosty, rasty ant lavono ar jtariamojo, grupini
priklausomuma, neretai nustatomas ir pats itariamasis. Tac¢iau pirminé problema, su kuria susiduria
byla tiriantys pareigiinai - tokiy objekty aptikimas.

Mikropluosty Saltiniu gali buti pati nusikaltimo vieta, jtariamasis ir nukentéjusysis.
Mikropluostai perneSami tiesioginio kontakto metu (jtariamasis-nukentéjusysis) ar per tarpinius
objektus (nusikaltimo irankis).

N.Jegorovo (H.EropoB) schemose pateikiamas mikropluosty, rastu nusikaltimo vietoje,

perneSimo variantiSkumas:

Nusikaltimo vieta - nusikaltimo jrankis - nusikaltimo jrankis - nusikaltimo vieta.
Nusikaltimo vieta —» jtariamasis — jtariamasis - nusikaltimo vieta.
Nusikaltimo jrankis — jtariamasis — jtariamasis — nusikaltimo jrankis.
Nusikaltimo jrankis —» nukentéjusysis — nukentéjusysis - nusikaltimo jrankis.
[tariamasis — nukentéjusysis — nukentéjusysis — jtariamasis.

Nusikaltimo vieta - nukentéjusysis — nukentéjusysis - nusikaltimo vieta."”

13 Robertson J., Grieve M. Forensic Examination of Fibres. — United Kingdom: Taylor&Francis, 1999. P. 1.
' Jackson A., Jackson J. Forensic Science. — U.K.:Pearson Prentical Mall, 2004. P 46.
'’ Eropos H. Iouck, 0GHapyXeHHe U peIBapuTeTbHOE HCCIIEOBAHIE MUKPOOBEKTOB. — X00poBck, 1989. P.13.
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Mikropluostai, tame tarpe ir zmogaus plaukai, gali biiti perneSami ir kitokia seka, negu savo
schemose nurodo N.Jegorovas. Taciau praktikoje, tokie mikropluo$ty perneSimo variantai pasitaiko
dazniausiai.

Kai plaukai ar mikropluostai aptinkami ant lavono ar nukentéjusiojo bei ju drabuziy ir tyrimo
metu nustatoma, kad rastieji objektai nepriklauso nei lavonui, nei nukentéjusiajam, tuomet, tokius
objektus i§saugojus, iSlieka galimybe nustatyti ju gruping priklausomybg ateityje, kai bus nustatytas
itariamasis. Taip atskleidziamas nukentéjusiojo bei jtariamojo rySys. Ir atvirkS¢iai, apzitiréjus
itariamaji ar jo drabuzius ir radus plauky ar mikropluosty, priklausiusiy nukentéjusiajam,
nustatomas tiesioginis jtariamojo ir nukentejusiojo rysys.

Nagring¢jant, jtariamojo ir nukentéjusiojo tiesioginio priklausomumo rysius, susiduriame su
,,donoro ““ ir ,, recipiento *“ savokomis.

»Donoras “, arba kitaip, pirminis $altinis, i$§ kurio yra ,,paimami* plaukai ar kiti mikropluostai.

., Recipientas* — objektas, ant kurio yra perneSami ir randami plaukai bei kiti medziagy
mikropluostai.

Praktikoje pasitaiko ir tokiy atvejuy, kai ,,donoras“ nekontaktuoja su ,recipientu®, bet ant
,recipiento® vis tiek aptinkama minéty medziagy.

Faktas, kad plaukai gali biti lengvai perneSami nuo vieno objekto ant kito vieng karta, nereiskia,
kad neimanoma juy pernesti nuo vieno daikto ant kito daikto ir antrakart. Plaukus gali pernesti
tarpinis perneséjas.

Tarpinis perneséjas kontaktuoja tiek su ,,donoru®, ,,paimdamas‘ plaukus, tiek ir su ,,recipientu
— juos perneSdamas. Toks procesas, kai mikroobjekty perneSime dalyvauja tarpinis ju pernes¢jas,
vadinamas tam tikro objekto kryZminiu uZter§imu mikroobjektais.'®

Pareigiinams, tiriantiems nusikalstamas veikas, svarbu zinoti, kokiu biidu mikroobjektai, Siuo
atveju plaukai, gali atsidurti nusikaltimo vietoje. Ne maziau svarbu zinoti, kaip aptiktus plaukus ar
kitus mikroobjektus paimti nuo atitinkamy objekty, ju nepazeidziant, nesuardant ar neuZzterSiant
kitomis medziagomis.

Ivykio vietos apziiiros metu rekomenduojama visus rastus smulkius objektus visada imti
pincetu. Tokiu biidu rastieji objektai apsaugomi nuo nepageidaujamo iSorinio jy uZterSimo
[vairiomis, pvz., dirvozemiu, tepalais, dulkémis, ar biologinémis medziagomis (krauju, prakaitu,
epitelio lastelémis), prilipusiomis prie pliky Zmogaus pir§ty. Dirbdami su biologiniais pédsakais ir

objektais, pareigiinai turi vengti koséti, ¢iaudéti ar kity panaSiy veiksmy. Kos¢jant ar ¢iaudint i$

' Plagiau apie objekty kryzminj uzter§ima mikroobjektais (angly k. - cross-contamination), 7. Jackson A., Jackson J.
Forensic Science. — U.K..:Pearson Prentical Hall, 2004. P 47.
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organizmo iSlaisvinami mazi skyscio laseliai, kuriuy sudétyje yra burnos ar nosies gleivinés epitelio
lasteliy. ISsilaisving i§ organizmo, tokie laseliai nuséda ant tiriamuyju objekty ir uZterSia juos kita
biologine medziaga. Taip uztersti objektai gali labai apsunkinti tyrima, nes tiriant tokiy objekty
DNR, gali i8siskirti du visai skirtingi DNR profiliai arba jy miSinys.

DNR tyrimui netinka plaukai, kurie buvo rasti naudojant lipnia juosta. Lipnusis juostos
pavirSius labai smarkiai prikabina plauka prie juostelés. Jei plaukas prilimpa prie juostelés Saknies
galu, kartu prilimpa ir plauko maksties liekanos lastelés. Tokiu atveju nuo juostelés plauko maksties
liekany lasteliy nebeimanoma nuimti, nepazeidus ar neuztersus ju juostelés lipniaja medziaga.

Po aptikimo plaukai kruopsciai uzfiksuojami ir ipakuojami i sterilia pakavimo priemong —
popierinius paketus ar vokus. Ant pakuotés uzraSoma, kokie tai objektai ir i§ kokios vietos paimti.

Paémus itariamyjy, nukentéjusiy lyginamuosius plauky pavyzdzius, kurie taip pat pakuojami
atskiroje sterilioje pakuotéje, uzraSoma, kokio asmens tai lyginamieji pavyzdziai (vardas, pavardé)
ir 1§ kokios kiino dalies (galvos, gaktos, ranky) yra paimtieji plaukai.

Plaukai 1§ jvykio vietos ir plauky lyginamieji pavyzdziai kartu su suformuluota uzduotimi
siunCiami ekspertui-specialistui. Ekspertas-specialistas, susipazings su uzduotimi ir apZzilréjes
tiriamuosius objektus, nusprendzia, kokius plauky tyrimo metodus taikys.

Zmogaus plauky tyrimas gali biti trejopas: morfologinis, serologinis ir DNR tyrimas.

Morfologinis arba diskriptyvinis (aprasomasis) plauky tyrimas yra skirtas plauko
morfologiniams poZymiams nustatyti. Atliekant §i tyrima, nustatoma plauko spalva, forma, ilgis,
storis, plauko pigmento griideliy iSsidéstymas plauke ir kt.

Serologinis zmogaus plauky tyrimas. Atliekant §i tyrima yra taikoma ABO kraujo grupés
nustatymo sistema. Serologinio tyrimo metu nustatoma zmogaus kraujo grupé plaukuose.

DNR tyrimas. DNR analizés metodu yra tiriamos plauko maksties liekanos lastelés, rastos ant
plauko stiebo. Tai tikslus lyginamasis-identifikacinis tyrimo metodas, kurio metu yra

identifikuojamas plauko savininkas.

2.1. Plaukas — Zmogaus odos darinys

Zmogaus kiinas yra unikali jvairiy biologiniy sistemy, kompleksy ir dariniy, visuma.
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Zmogaus oda — tai bendra organizmo danga (mogaus organizma dengia vidutiniskai apie 1,5
m” 0dos).

Zmogaus oda dengia kiina, saugodama po ja esanéius darinius nuo fiziniy traumy bei
mikrobinio uZkrétimo. Zmogaus kiine ji palaiko §ilumos ir drégmés balansa bei medziagy apykaita.
Oda yra ir jutimo organas, kadangi joje yra daugybé jutimo receptoriy, padedanc¢iy mums suvokti
aplinka.

Zmogaus oda yra sudaryta i§ jvairiy dariniy (zr. Paveikslas Nr.1.). Odos dariniams priklauso
plaukai, nagai, prakaito ir riebaly liaukos bei kriitys.

Zmogaus plaukas — keratininis-epiderminis odos darinys.

Epidermis (gr. epi — virs, derma — oda) yra iSorinis, plonesnis odos sluoksnis. Epidermyje yra
specializuotos lastelés — melanocitai, gaminantys melaning.

Taciau tikroji oda — tai giliau uz epidermi esantis ir storesnis uz ji skaidulinio jungiamojo
audinio sluoksnis. Tikroje odoje randamos keliu tipu struktiiros. Plaukai, iSskyrus ju Saknis, yra
sudaryti i§ negyvu, sukietéjusiy epidermio lasteliy. Saknis yra gyva ir lokalizuota tikroje odoje

esancio plauko maiselyje.

Odos skersinis pjuvis ©2005 HanStuliWarks

Naujos odos
sluoksnis

Riebalinés

Plauko 5 i ;
Riebaling lastelés
folikulas lianka

Paveikslas Nr.1. Odos skersinis pjiivis.

I kiekviena maisSeli atsiveria viena ar daugiau riebaliniy liauky, iSskirianciy riebalus — aliejing
medziaga, kuri sutepa plaukus ir oda. Prie plauko maiSelio tvirtinasi lygusis raumuo, vadinamas
plauka pakelianciu raumeniu. Susitraukdamas raumuo privercia plauka pasiSiausti. ISsigandus arba
suSalus atsiranda vadinamoji Zasies oda — odos iSkilimai, susidarantys dél S$iy raumeny

susitraukimo.!”

'” Mader S. Biologija. Il knyga. — Vilnius: Alma littera, 1999. P. 361.
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Trumpai apibiidinsime paties plauko sandara.

Plauko sandara. Kiekvienas plaukas susideda i§ dviejuy pagrindiniy daliy:

1. plauko Saknies (svogiinélio), pasislépusios odoje (Zr. Priedai. Paveikslas Nr.1). Plauko Sakni
odoje gaubia plauko maiSelis (kartais dar vadinamas plauko makstimi). Plauko Saknis arba
svogiinélis yra plauko dalis, isitvirtinusi odoje, todél ji néra matoma kiino iSoréje.

2. plauko stiebas (kitaip dar vadinamas plauko kamienu). Plauko stiebas pasibaigia virSiine, dar
kitaip vadinama plauko periferiniu galu (Zr. Priedai. Paveikslas Nr.2-4). Plauko stiebas yra laisvoji,
iSoriné plauko dalis, neitvirtinta odoje, tod¢l puikiai matoma ktino iSoréje.

Plaukai visada yra vertingas ikaltis dél ilgai iSsilaikancios ju struktiiros: plaukas ilgai nesuyra i§
dalies dé¢l savo tvirto iSorinio sluoksnio, padengto odele. Plauko odel¢ sudaro viena kita
pridengiangios (kaip kankorézio) lastelés. Sios lastelés-zvyneliai ir i§ ju susiformavusi danga
vadinamos plauko kutikule (Zr. Priedai. Paveikslas Nr.8).

Plauko kutikulé — labai sudétingas darinys. IStyrus plauko kutikulg elektroniniu mikroskopu
nustatyta, kad ja sudaro trys sluoksniai: atsparios iSoriniam poveikiui epikutikulé ir endokutikulé bei
neatspari fermentiniam poveikiui — egzokutikulé, kuri susiformuoja suragéjus dviems pirmiesiems
kutikulés sluoksniams.

Kiekviena atskira zinduoliy riiSis turi ir skirtinga plaukuy kutikulés struktiira (Zr. Priedai.
Paveikslas Nr. 12-14). Zmogaus plauko kutikulés pagal kutikulés lasteliy tarpusavio padéti,
iSsidéstymo tankuma, kutikulés Iasteliy krasty karpytuma bei dantytuma, yra skirstomos i:
sudétingos ir paprastos struktiros. Kiekvieno zmogaus plauko kutikulés struktira — individuali ir
unikali.

Skirtingy rasiy zmongs taip pat turi skirtinga kutikulés strukttra (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 9-
11).

Po kutikule yra zievé — stabilus lasteliy sluoksnis, einantis per visa plauko ilgi. Joje yra
pigmento (melanino), teikiandio plaukui tam tikra spalva. Zmogaus plauky pigmentas yra rudas.
Zmonés turi skirtinga §io pigmento atspalvi, todél, atliekant plauky tyrima, plauky spalva
apibudinama kaip tamsiai ruda, ruda ir Sviesiai ruda. Nors, pazvelgus plika akimi, pasakytumém,
kad plaukas yra juodas, rudas, Sviesus ar oranzinis.

Pigmento daleliy spalva, forma ir pasiskirstymas plauke yra individualis plauko pozymiai,
padedantys identifikuoti konkrety asmen;.

Plauko viduryje yra dar vienas lasteliy sluoksnis — plauko Serdis. Plauko Serdis - tuS¢iavidure,

sudaryta i§ oro pusleliy.
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Zmogaus plauko Serdis yra cilindro formos, tadiau labai retai kada biina aigkiai isreiksta.
Zmogaus plauko Serdis gali biti istisiné, su pertriikiais arba fragmentigka (r. Priedai. Paveikslas
Nr. 15, 16). Tik mongoloidy rasés Zzmoniy plauky Serdis yra istising.

Plauko stiebo lastelés, iSsidésCiusios toliau nuo plauko Saknies, yra labiau suragéjusios ir
smulkesnés negu lastelés, esancios prie plauko Saknies. Pastarosios yra didesnés ir trumpesnés, jei
jas palygintumém su kitomis plauko stiebo lastelémis. Plauky vir§iiniy formos ivairové priklauso
nuo to, kaip seniai kirpti, nudeginti, ar nutraukti buvo plaukai.

Plaukai auga cikliSkai. Po tam tikro laiko plaukai iSkrenta, o ju vietoje iSauga naujieji. Galvos
plauky augimo periodas trunka 2-3 metus. Aktyvus plauky augimo periodas yra vadinamas
anagenine plauky augimo faze, o tokioje fazé¢je augantys plaukai — anageniniais (zr. Paveikslas
Nr.2).

Po anageninés plauky augimo fazés seka pereinamasis periodas, uztrunkantis 1-2 savaites.

Pasibaigus pereinamajam periodui, prasideda antra, katageniné, plauky gyvavimo fazé, kitaip
dar vadinama ramybeés periodu plaukuose. Si plauky gyvavimo fazé uZtrunka keleta ar keliolika
ménesiy, o plaukai, esantys tokioje faz¢je, vadinami katageniniais.

Po ramybés periodo plauko svogiinélis apmirsta, ir plaukas iSkrenta lauk. Plauko iSkritima lemia
plauko Saknies sunykimas (redukcija) ir suragéjimas bei plauko maiselio subliugkimas.'® Tuo tarpu
plauko maiselyje jau formuojasi naujas svogiinélis, 1§ kurio iSauga naujas plaukas. Tai paskutiné,

telogeniné, plauky gyvavimo faze.

Anageniné faze Katageniné fazé Telogeniné faze

Paveikslas Nr.2. Plauko augimo fazés.

Zmogaus plauko gyvenimo trukmé yra individuali. Vieny Zmoniy plaukai yra gyvybingi ilgiau,

kity — trumpiau. Taciau net ir to paties zmogaus kiine plaukai auga skirtingu greiciu, skirtinga ju

'® Jankauskas R., Povilaitis R. Antropologijos pagrindai teisininkams. - Vilnius:LPA, 1995. P. 46.
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gyvavimo trukmé. Pavyzdziui, galvos plauky gyvavimo trukmé — keli metai, kity kiino sri¢iy —
gerokai trumpesné.

Skirtingy rasiy Zmoneés, turi skirtinga plauky morfologija. Jei atliktuméme negroidy ir
mongoloidy rasés zmoniy skersini galvos plauky pjivi ir palygintuméme tarpusavyje,
pamatytuméme, kad negroidy plauky skerspjiivio forma labiau priplota ir iStisusi kraStuose, nei
mongoloidy plauky (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 93, 94).

Negroidy plaukai yra garbanoti, tankiis. Pigmento griideliai negroidy plaukuose iSsidésto
netolygiai.

Tiriant europoidy plaukus, nustatyta, kad vidutiniSkai per para ju galvos plaukai paauga 0,2 - 0,3
mm, o barzdos plaukai — 0,4 mm.

Pastebéta, kad rudenj ir Ziema Zmogaus plaukai auga léciau negu pavasari ir vasara. Plauko
augimo greitis priklauso nuo mitybos ir individo amziaus. Esant prastai ir nepakankamai mitybai,
zmogaus plaukas augs 1é¢iau, bus plonesnis. Silpnesni, plonesni bei 1éCiau augantys plaukai yra
senyvo amziaus zmoniy, taciau, tiriant Zmogaus plaukus, konkretaus individo amziaus nustatyti
negalima. Vienintel¢ iSimtis — ktidikiy plaukai. Kidikio plaukai yra labai Svelnis, trumpi, turintys
smulky bei tanky pigmenta.

Zmogaus plaukas, kaip minéta anks¢iau, yra zmogaus odos keratininis- epiderminis darinys,
priskiriamas natiiralios kilmés plausy grupei. Neretai atlieckant kriminalistini plauky tyrima,
pirmiausia tenka isitikinti, ar tai tikrai yra plaukai, nes paprasta akim zilrint galima lengvai
supainioti juos su augalinés kilmés plausais. Kad tyrimui pateikti objektai yra i§ tiesu plaukai,
nustatoma pasitelkus optines priemones. Plauko stuktiiros tyrimai, pasitelkus optines priemones yra

vadinami morfologiniais plauky tyrimais.

2.2. Morfologinis Zmogaus plauky tyrimas

MorfologiSkai zmogaus plaukus imta tirti dar viduramziais, kai to meto gydytojai pagal plauko
strukttiros pakitimus sieké nustatyti plauky ligas ir ju simptomus diagnozuojant tokias ligas kaip
dermatita, galvos grybelines ligas, seboréja, psoriazg, bei utélétuma.

Véliau, XIX a. pabaigoje, zZinios apie Zzmogaus plauky struktiiros savybes buvo pritaikytos ir

tiriant to meto nusikalstamas veikas. Misy dienomis, ekspertas-specialistas, atlikdamas
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kriminalistin; plauky tyrima, taip pat pirmiausia susiduria su plauko struktiiros ypatumais t.y.
plauko morfologija - plauko iSoriniais poZymiais, vidine sandara bei plaukui biidingomis
savybémis.

Morfologinio tyrimo metu ekpertas-specialistas gali nusprgsti, kokius tyrimo metodus galima
taikyti iSsamesniam plauko iStyrimui. Tokio pirminio tyrimo metu ekspertas-specialistas gali
atsakyti i eilg ji dominanciy klausimu: pavyzdziui, gal ant tyrimui pateikty plauky yra likg¢ plauko
maksties liekany ir jie yra tinkami identifikaciniam DNR tyrimui? Arba nustato, kad pateikti
tyrimams plaukai tinkami tik raGSinei priklausomybei nustatyti ir tiksli asmens identifikacija
negalima. O gal pateiktasis tyrimui objektas visai ne zmogaus plaukas, o sintetinio audinio pluostas,
tik panasus 1 plauka? Todé¢l joks tolesnis tyrimas neatlickamas, neistyrus plauko morfologijos.

Pats zodis morfologija, kilusi 1§ graiky kalbos (morphe — forma, pavidalas; logos — mokslas) ir
reiskia moksla apie organizmy forma bei sandara.'’

Morfologinis arba kitaip, diskriptyvinis (apraSomasis) plauky tyrimas — tai pats paprasciausias
plauko tyrimas, atliekamas tiek plika akimi (makroskopinis tyrimas), tiek tiriant plauka mikroskopu
(mikroskopinis tyrimas).

Morfologinis tyrimas yra labai svarbus pradedant detaliau tirti plaukus. Tik apZitiréjus
nuodugniau tiriamaji objekta, galima spresti, kokia linkme pakryps pats tyrimas ir kokj tyrimo
metoda pasirinks ekpertas-specialistas, sickdamas atsakyti | jam pateiktus uzduotyje klausimus.

Apzitrint pateiktus tyrimui plaukus, visy pirma, démesys yra kreipiamas i tai, ar plaukas turi
Saknini gala su likusiomis ant jo maksties lickanomis (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 5-7). Jeigu rastas
plaukas yra su Saknimi ir maksties lickanomis, tuomet galima identifikuoti itariamaji, nustatyti jo
lyti atlikus DNR tyrima. Jei rastas plaukas yra be Saknies, vis tiek yra galimybé gauti aibg
naudingos informacijos tolesniam bylos tyrimui:

1. galima nustatyti, i§ kokios kiino vietos yra rastasis plaukas ir kokiai Zzmoniy rasei priklauso

plauko savininkas.

2. kokiu budu plaukas buvo atskirtas nuo zmogaus kiino, pavyzdziui, nukirptas nukirptas ar

létai nutrauktas, ar atskirtas staigiu judesiu, naudojant jéga (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 17,
18).

3. plauky sampino likucius, likusius ant plauky.

4. plauky dazymo ar balinimo buda (Zr. Priedai. Paveikslas Nr. 67-79).

5. nustatyti, kokiomis medziagomis ar mikroobjektais yra uZzterSti plaukai (krauju, sperma,

dirvoZemiu, dazais, naminiy gyviiny plaukais ar kitomis mikrodalelémis ir mikropluostais).

" Tarptautiniy zodZiy Zzodynas. — Vilnius: Alma litera, 2001. P. 752.
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6. kuo buvo paveiktas plaukas, tarkim, ar néra terminio poveikio pédsaky ar nebuvo plaukai
pazeisti buku ar astriu instrumentu (Zr. Priedai. Paveikslas Nr. 19-29, 30-42, 44-48).

7. tiriant plauko ilgi, galima nustatyti, kaip ilgai Zmogus vartojo narkotines medZziagas (Zinant,

kad plaukas per diena paauga mazdaug viena milimetra).”’

Kaip jau minéta, morfologinis tyrimas yra dvejopas: makroskopinis ir mikroskopinis.

Makroskopinis-tai toks tyrimas, kai plaukas apzitirimas tik vizualiai, plika akimi.

Mikroskopinis plauky tyrimas pradedamas taip: plaukas padedamas po objektyvu ir
perSvie¢iamas Sviesa. Po objektyvu padétas plaukas ant optinio mikroskopo stiklelio itvirtinamas
atitinkama medziaga - ksilolu arba vazelinu. [tvirtinus plauka, imamas kitas stiklelis ir dedamas ant
plauko. Plaukas, patalpintas tarp dviejy optiniy stikleliy, gerai prispaudziamas. Taip paruoStas
plaukas toliau tiriamas mikroskopu.

Morfologinis tyrimas, kaip ir bet koks kitas tyrimas turi tam tikra eiliSkuma, nuosekluma ir
veiksmy eiga, kuri yra tokia:

1. ekspertas-specialistas, visy pirma, nustato, koks objektas yra pateiktas tyrimui (plaukas, audinio
pluostas, augalinés kilmes plausas).

2. Jei tyrimui pateiktas objektas yra plaukas, tai ar pateiktas plaukas yra Zmogaus, ar gyviino?
Siuos skirtumus ekspertas-specialistas nustato plauka tirdamas mikroskopu pagal tam tikrus
morfologinius pozymius, kurie biidingi tik tam tikrai biologinei rusiai (zmogui, katinui, Suniui,
triusiui).

3. Nustacius, kad tiriamasis objektas — Zzmogaus plaukas, pradedamas Zmogaus plauko detalus
morfologinis tyrimas. Morfologiskai tiriant plauka, ekspertas-specialistas tuo paciu atsako ir i
klausimus, suformuluotus uzduotyje.

Tyrimo eigoje nustatoma: plauko ilgis; storis; forma; plauko Sakninis ir periferinis galai t.y.
plauko ,,pradzia® ir ,,pabaiga“; nustatomas plauko kutikulés storis (plauko kutikulé siaura, viduting,
plati); pigmento kiekis (pigmento griiddeliy daug, mazai, vidutiniskai); pigmento iSsidéstymo
charakteris (iStisiniai grideliai, melanino sankaupos, melanino taSkai ir kt); plauko spalva (Sviesus,
tamsus ir pan); jei to reikalaujama uzduotyje - i§ kokios kiino srities yra plaukas (galvos, galiiniy,
gaktos ir t.t.); nustatoma, ar ant tyrimui pateikty plauky néra mikropédsaky (dirvozemio,
ziedadulkiy, dazy, kraujo, spermos); ar plaukas tinkamas DNR tyrimams, ar netinkamas.

Auks¢iau minétus zmogaus plauko morfologinius poZymius aptarsime iSsamiau:

. Plauko ilgis matuojamas nuo Sakninio galo iki periferinio galo imtinai, milimetrais.

Plaukas dedamas ant lygaus, glotnaus pavirSiaus, iStiesinamas ir matuojamas paprasta centimetrine

20 Swanson Ch., Chamelin N., Territo L. Criminal Investigation. — United States: McGraw-Hill, 1996. P 37.
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lintuote. Plauko ilgio matavimas centimetrine liniuote — makroskopinis plauko tyrimo biidas. Kad

plaukas tikty morfologiniam tyrimui, jis turi biiti ne trumpesnis negu 2 cm.

Pagal P.I.Minakova (P.M1.MunakoBa) plaukai pagal savo ilgi yra skirstomi { 6 grupes:

—_—

ilgieji galvos plaukai;

2. ilgieji veido plaukai - barzda, Gisai, zandenos (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 53, 54).

3. 1ilgieji liemens plaukai (pazastys, gaktos plaukai tarpvietéje (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 55),

kriitinés ir pilvo plaukai), kuriy ilgis nevir$ija 8 cm;

4. trumpieji-storieji kiino plaukai (ranky, koju ir nugaros), kuriy ilgis varijuoja nuol cm iki 4

cm ilgio;

5. trumpieji-storieji veido plaukai (antakiai, blakstienos), kuriy ilgis 0,5-2,5 cm;

6. trumpieji-plonieji-Svelnieji plaukai, dengiantys atskiras kiino vietas ir kuriy ilgis yra nuo 0,2

cmiki 1,5 cm.

Plauky ilgis néra pastovus. Tai kintamas dydis, nes ir tarp ilgyju plauku grupei priklausanciy
plaukuy galime rasti visiSkai trumpy.

e Plauko storis. Paprastai vidutinis zmogaus plauky storis — 0,012-0,2 mm. Plauky storis,
kaip ir ilgis - labai varijuojantys morfologiniai plauky dydziai. Kaip Zinoma, plauko storis skiriasi
priklausomai nuo to, kokioje kiino ar galvos srityje jis auga.

Plauko storis matuojamas storiausioje plauko vietoje tam tikru prietaisu, vadinamu
okuliarmikroskopu.

S.M.Sidorovas (C.MCwunopon) iSmatavo visy zmogaus kiino sri¢iy plaukus ir nustaté tokias
galimas plauky storio paklaidas: sy storis gali varijuoti nuo 0,0098 iki 0,120 mm; barzdos 0,105-
0,128 mm; zandeny 0,125-0,168 mm; plauky storis lytiniy organy srityje 0,089-0,143 mm; kritinés
plauky — 0,118-0,129 mm; blakstieny — 0,082-0,129 mm; antakiy — 0,099-0,123 mm; $nerviy
plaukai — 0,107-0,121 mm; paZzasties plauky — 0,085-0,122 mm; zmogaus galiiniy t.y. kojy ir ranky
plaukai — 0,069-0,111 mm.*'

Jei tyrimo metu yra pateikiamas ne vienas, o keli plaukai, iSvedamas aritmetinis plauky storio
vidurkis. Plauky storio aritmetinis vidurkis yra iSvedamas ir tyrimui pateiktiems plauky
lyginamiesiems pavyzdziams.

e Plauko forma - kitas plauko morfologinis poZymis. Anot D.A.Armejevos (I.A. ApmaeBa)
plaukai gali biiti:

1. tiesus;

! apcersnn JI.O., Bepemaka M.®. Mopdosorndeckre 0co6eHOCTH G0I0C 4e0BeKa B ACEKTe CYAeOHO-
MEAUIUHCKOM 3KcnepTu3bl. — MockBa:Meaununa, 1982. C 9.
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lanko formos;
banguoti;

susisuke, susivije;

A

garbanoti.

Kad taisyklingai nustatyti, kokia yra plauko forma, D.A. Armejeva siilo toki metoda™: plaukas
paimamas ir padedamas ant lygaus, glotnaus pavirSiaus, pavyzdziui, ant balto popieriaus lapo.
Garbanoti ar banguoti plaukai kontaktuos su popieriaus pavirSiumi tik atitinkamomis plauko
atkarpomis, o lygus plaukas bus prilipgs prie popieriaus pavirsiaus visu savo ilgiu.

Nagrin¢jant plaukuy forma, galima nustatyti, kokiu biidu plaukai buvo atskirti nuo kino.
Pavyzdziui, savaime iSkritusiy plauky Saknis yra suvytusi, rauksléta, o iSrauty - sodri, su pigmentu
ir net dalimi maksties liekany.

Nukirpty plauky virS§tné istriza, lygi; suspausty — virSin¢ ir plauko stiebas sutraiSkyti,
i$skaidyti. Paveikti aukstos temperatiiros (140-150°C) plaukai neblizga, biina susiraitg, pasvieséje,
parudave, plauke randama oro pisleliy (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 49-52). Paveikti 300°C
temperatiiros plaukai biina suangléje.”

e Plauko spalva. Zmogaus plauko spalva priklauso nuo pigmento kiekio, esandio plauko
ievéje. Pigmentas, §iuo atveju, melaninas®, teikia plaukui tam tikra spalva. Kuo pigmento
(melanino) daugiau, tuo plaukas tamsesnis. Zmogaus plauky pigmentas yra rudas. Kiekvienas
individas turi skirtinga Sio pigmento atspalvi. Biitent dél Sios priezasties susidaro tokia gausi bei
vairi Zmogaus plauky spalviné gama (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 56-58).

Pigmento spalva, jo forma ir pasiskirstymas plauke gali padéti identifikuoti konkretaus individo
plaukus. Zinoma, kad kiekvieno individo plaukuose pigmento dalelés iSsidésto skirtingai, t.y.
skirtinga kiekvieno individo pigmento griideliy konfigtiracija.

Netinkami identifikacijai ir tyrimui tik zili ir Zilstantys Zmogaus plaukai, nes tokie plaukai
visiskai neturi pigmento (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 59).

Praktikoje neretai pasitaiko atvejy, kai tenka tirti ne tik rastus pavienius plaukus, bet ir
mazesnius ar didesnius ju kuokstus. Tiriant plauku kuoksta, i§ pradziy nustatoma viso plauky
kuoksto spalva. Pavyzdziui, Sviesiai rusvas, rusvas, tamsiai rusvas plauku kuokstas ir t.t. Nustacius
viso kuoksto plauky spalva, analizuojama kiekvieno plauko spalva atskirai. Toks kiekvieno plauko,

sudarancio plauky kuoksta, spalvos tyrimas atlickamas todél, kad net toje pacioje kiino vietoje

22 Bapcersnn JI.O., Bepesmaka M.®. Mopdomorndeckre 0coGeHOCTH GOI0C 4eoeka B aCIeKTe CyneGHO
MEIUIMHCKOM dKcnepTu3bl. — MockBa:Menuiuna, 1982. C 9.

 Markulis J., Nainys J.V. Teismo medicina. — Vilnius: Mokslas, 1979. P. 279

** Melaninas — (gr. melas — juodas) rudas, juodas arba geltonas pigmentas, lemiantis stuburiniy odos, jos dariniy
(plauky, plunksny, zvyny), bei akiy spalva.
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1Sauge plaukai gali turéti skirtinga melanino atspalvi, t.y. vieni - Sviesesni, kiti — tamsesni, arba
visai tamsiis (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 60-66 ).

Plaukai skirtingose zmogaus kiino srityse taip pat yra skirtingy spalvy bei atspalviy: patys
Sviesiausi plaukai — pazasty; tamsesni nei pazasty yra galvos, tisy bei barzdos plaukai; visai tamsiis
— antakiai, blakstienos ir plaukai, esantys zmogaus tarpvietés srityje. Taciau toks plauky spalvinis
pasiskirstymas zmogaus kiine vyrauja ne visuomet. Neretai blondinai ir Zzmonés, turintys ,,ugninius
plaukus®, tokio plauky spalvinio pasiskirstymo kiine neturi. Visose ju kiino srityse plaukai turi
vienoda spalva ar atspalvi.

Zmogaus plauky spalva apsprendzia ne tik genetiniai ar biologiniai veiksniai, svarbi yra ir
iSorinio aplinkos poveikio jtaka juy spalvai. Zalsvoko atspalvio plaukus turi Zmonés, kurie nuolatos
kontaktuoja su variu ar daznai kontaktuoja su vario daleliy prisotinta aplinka, pavyzdziui, gamina
ivairius varinius dirbinius, kasa vario riida ir pan. Zmonéms, kurie nuolatos kontaktuoja su chloru,
plaukai palaipsniui pabala.

Atliekant kriminalistini Zzmogaus plauky tyrima, daug riipesCiy kelia dazyti zmogaus plaukai,
nes plauky dazai i§ esmes pazeidzia juy pigmenta. Ypac plauko struktiira suardo plauky balinimas,
t.y. daZymas Sviesia, balta ar geltona spalva (Zr. Priedai ir lentelés. Paveikslas Nr. 67-73). Toks
plaukas tinka tyrimui tik vienu atveju - jei plauko dalis ties Saknimi yra nuaugusi ir $i dalis néra
trumpesné nei 2 cm.

Zmogaus kino laidojimas yra dar vienas natiiralus ir gamtinis faktorius, kurio poveikyje
plaukai, ilgainiui, keifia savo natiiralia spalva. Palaidojus zmogu, jo plauky spalva kinta labai
pamazu, jei lyginsime zmogaus plauky spalvos kitimo greiti su zmogaus kiino yrimo procesu. Todél
galima teigti, kad dar ilga laika po Zeme esan¢iy plauky spalva i§lieka nepakitusi.*®

Ekshumavus mirusivosius mazdaug po 30 mety arba netgi praéjus ilgesniam laikotarpiui,
pasirodé, kad plaukai praranda savo pirming spalva. Jie iSblunka arba jgyja rausva atspalvi,
nepriklausomai nuo to, kokios spalvos buvo iki tol. Ilgainiui keiciasi ne tik plauky spalva, bet ir
kitos plauky savybés: plaukas netenka zvilgumo, tampa trapus, lizinéja (zZr. Priedai. Paveikslas Nr.
80-83).

o IS kurios kiino vietos yra plaukas, nustatoma pagal jo ilgi, stori, forma arba atlikus plauky
skersing pjiivi. Skersinis plauky pjiivis parodo, kokia yra plauko skersmens forma. Pagal Sig forma ir
nustatoma, kokiai ktino sri¢iai priklauso tyrimui pateiktas plaukas. Pavyzdziui, atlikus plauky

skersini pjuvi tiesiems ir ilgiems galvos plaukams, pamatysime apvalia, ovalig ar kiauSinio, kartais -

¥ Po zeme palaidotas Zmogaus kiinas, veikiamas yrimo proceso, i§skiria skys&ius bei kitus yrimo metu susidaran&ius
junginius. Sie junginiai ir | dirvozemy] isisunkg skysciai, nuolatos kontaktuoja su palaidoto Zzmogaus kiino plaukais ir
taip, ilgainiui, yra paveikdamos plauky pirmines morfologines savybes (spalva, Zvilgumas, tvirtumas).
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inksto forma (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 84-86). Skersiniu pjiviu perpjovus garbanotus galvos
plaukus, stebésime trikampio ar keturkampio forma suapvalintais krastais.

Barzdos ir usuy plaukai, atlikus skersini pjivi, turés trikampio ar keturkampio suapvalintais
krastais forma (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 87-90).

Antakiy ir blakstieny plaukai, atlikus ju skersini pjavi, turés elipsés arba rato forma (zr. Priedai.
Paveikslas Nr. 91), o gaktos bei pazasty plaukai - elipsés , arba, re€iau - inksto forma (Zr. Priedai.
Paveikslas Nr. 92).

Be pagrindiniy morfologiniy pozymiy, tokiy kaip spalva, ilgis, forma, storis, pigmento grideliy
konfigtiracija, plauko kosmetiniy, mechaniniy, cheminiy bei terminiy pazeidimy, ieSkoma ir
antraeiliy pozymiy, padedanciy identifikuoti plauko savininka. Antraeiliai plauko morfologiniai
pozymiai labiau atspindi plauko savininko sveikatos bukle bei gyvenimo salygas. Pavyzdziui,
ekspertai-specialistai, morfologiskai tirdami plauka, turi galimybg¢ nustatyti, ar plauko augimas ir
struktlira nebuvo pazeista dél plauko savininko sunkios, ilgai trunkancios ligos ar sutrikusio
metabolizmo (ilgo badavimo, sunkios dietos pasekmiy ir pan.). Taip pat, nustatoma ar plaukai néra
paZzeisti grybeliniy susirgimy bei neapkrésti parazitais, pavyzdziui, utélémis (Zr. Priedai. Paveikslas
Nr. 43).

Sie, i§ paziiiros, antraeiliai poZzymiai kartais gali biiti labai naudingi, kadangi akimirksniu

susiaurinamas jtariamuyjy ratas.

4. Atlikus plauky morfologinj tyrima ir apibendrinus informacija, gauta tyrimo metu, ekspertas-
specialistas formuluoja tyrimo iSvadas. Morfologinio tyrimo metu formuluojamos tik tikétinos
1Svados, susijusios su tiriamyjy ir lyginamyjuy pavyzdziy panaSumu ar nepanaSumu. Galimos trys
tokiy iSvady rasys:

1. rastas plaukas yra panasus ir gali priklausyti jtariamajam.

2. rastas plaukas neturi panasumy su jtariamojo plaukais.

3. rastas plaukas neturi jokiuy reikSmingy sasajuy su tiriamaja byla.

Pavieniai duomenys apie plaukus, gauti morfologinio tyrimo, metu néra pakankamai
informatyviis ir vertingi. Bylos tyrime pritaikomas tik ribotas Sios informacijos kiekis, jei ji
nederinama su kitais bylos tyrimo eigoje surinktais ikalciais bei duomenimis apie nukentéjusiji ir
Itariamaji.

Neretai, ekspertas-specialistas, atlikdamas morfologini zmogaus plauky tyrima, susiduria su
nes¢kme. Norimy tyrimo rezultaty negaunama, kai tyrimui pateikiami dazyti, balinti ar per trumpi
tokiam tyrimui plaukai. Morfologinis pateiktyju plauky tyrimas yra netikslingas ir tuo atveju, kai

lyginamajam tyrimui jtariamojo plaukai yra pateikiami pra¢jus pakankamai ilgam laikotarpiui nuo
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nusikalstamos veikos jvykdymo momento (pvz., nuo 6 meén. iki 2 m.). Pra¢jus tokiam ilgam
laikotarpiui tyrimui pateikti plaukai dazniausiai buina ne karta kirpti, dazyti ir prarade informacija,

kuri galéjo biiti svarbi nusikalstamos veikos aplinkybiy aiSkinimui.

2.3. Serologinis Zmogaus plauky tyrimas (ABO sistema)

Kriminalistika — mokslas, kuris i nusikaltimy tyrima itraukia visy moksly pasiekimus ir, jei
reikia, pritaiko juos kriminalistiniy uzdaviniy iSsprendimui. Kaip jau buvo mineéta, kriminalistikos
mokslas s¢kmingai ,,susintetino® biologijos, chemijos ir medicinos zinias. Tokiu biidu Zmogaus
plauky kriminalistiniame tyrime buvo pritaikyti ir serologijos mokslo pasiekimai.

Serologija — tai mokslas, tiriantis kraujo serumo savybes, o Zmogaus kraujas — jungiamasis
7mogaus organizmo audinys, kurio pagrindinis elementas yra kraujo plazma.*

Zmogaus krauja sudaro dvi pagrindinés dalys: skystoji dalis, vadinama kraujo plazma ir kraujo
forminiai elementai, susidedantys i§ ivairiu lasteliy (eritrocity, leukocity bei kraujo ploksteliy,
kurios dar kitaip yra vadinamos trombocitais).

Jeigu kraujui leidZziama sukreSéti mégintuvélyje, tai vir§ sukreS¢jusios dalies susidaro gelsvas
skystis. Sis skystis yra vadinamas kraujo serumu.

Kraujo serumas’’ — kraujo plazma be fibrinogeno.*®

Taigi, serologinis Zmogaus plauky tyrimas, tai tyrimas, susij¢s su zmogaus kraujo grupiy
nustatymu zmogaus plaukuose.

Nors serologijoje gerai zinoma maziausiai dvylika kraujo grupés nustatymo sistemy, Zmogaus
kraujo grupé dazniausiai nustatoma pagal ABO ir RH (rezus)® sistemas.

ABO sistema yra dazniausiai naudojama sistema.

Iki XX a. kraujo perpylimai kartais sukeldavo neigiamas reakcijas ar net mirti. Gydytojas i

Vienos, Karlas LandSteineris (K.Landsteiner) émé tirti §j reiSkini, maiSydamas ivairius kraujo

26 Mader S. Biologija. IT knyga. — Vilnius: Alma littera, 1999. P. 357.

" Mader S. Biologija. IT knyga. — Vilnius: Alma littera, 1999. P. 383.

¥ Kraujo kreséjimas - fermentinis procesas, kurio metu susidaro fibrino siiilai. Fibrino sitilus, kraujo kre§éjimo procese,
formuoja trombocitai, ir du kraujo plazmos baltymai, protrombinas ir fibrinogenas.

¥ Rezus sistema. Pagal svarba i sistema yra antra pagal po ABO sistemos. Antigeny pozitriu su ABO sistema ji
negimininga. Pagal Rh sistemos paplitima Lietuvoje tyrimus 85,96% Zmoniy turi rezus teigiama, o 14,04% - rezus
neigiama krauja.
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meéginius ir stebédamas gauta rezultata mikroskopu. 1899-1901 m. jis ir jo kolegos nustate, kad
zmongés priklauso keturioms pagrindinéms kraujo grupéms. Jie pavadino Sias kraujo grupes A, B,
AB ir 0. Taip buvo sukurta ABO kraujo grupés nustatymo sistema.

Zmogaus organizmo audiniuose, organuose, sekretuose bei ekskrementuose yra daugybeé jvairiy
baltyminés kilmés medziagy, susijungusiy su tam tikromis amino ragstimis, angliavandeniais ir
lipidais. Sie junginiai vadinami antigenais.”

Antigenas (gr. anti — pries, genos — giming, kilmé) privercia zmogaus kiing gaminti antikiinus,
nes jie néra kiino dalis. Antigeny yra visuose zmogaus audiniuose, organuose ir skys¢iuose. Pateke {
krauja, antigenai sukelia vienvardziy antikiiny gamyba, o su jais susidiir¢ — jungiasi. Antikiinams
susijungus su antigenais, ju kompleksa daZnai praryja makrofagas®’. Kraujo serume esantys
antikiinai vadinami agliutininais arba globulinais.

Zmogaus organizme esantys antigenai yra genetidkai susije ir skirstomi i grupes, vadinamas
eritrocitinémis ( izoserologinémis ) kraujo sistemomis.**

Plaukuose yra A, B, ir 0 antigeny, o kraujo serume — alfa ir beta antikiiny. Pagal antigeny ir
antikiiny kombinacijas ABO sistemoje skiriamos keturios kraujo grupés, kuriy pasiskirstymo
daznumas jvairiose populiacijose yra nevienodas.

Kad i$gauti 1§ plauky antigenus A, B, ir O(H), visy pirma, plauka reikia chemiskai paveikti, t.y.
suardyti jo kutikulés struktiira. Plauko kutikulé suardoma paveikus ji amoniaku ar perhidroliu.
Chemiskai apdorotas plaukas yra sutraiSkomas specialiu prietaisu, kuri sudaro du metaliniai
ritineliai. Plaukas patalpinamas tarp metaliniy ritin¢liy ir, nestipriai patrynus, sutraiSkomas
SutraiSkytas plaukas sukarpomas 1,5 - 1 cm ilgio atkarpomis. Toks plaukas jau yra paruostas
antigeny iSskyrimui, t.y. kraujo grupés i$ plauko nustatymui.

Plaukuose antigenai iSreiksti silpnai lyginant su tuo, koks antigenuy kiekis biina susikaupgs
kituose Zzmogaus audiniuose ar skysCiuose. LP Kriminalistiniy tyrimy centre toks tyrimas
nebeatlickamas nuo 2004 m., o MRU Teismo medicinos institute atlickamas labai retai.

Kita priezastis, kodél retai atlickamas Sis ABO sistemos tyrimas yra ta, kad chemiskai apdorotas
ir sutraiSkytas plaukas yra visiSkai sunaikintas. Po tokio tyrimo plaukas, kaip ikaltis, asmens
identifikacijai naudoti nebetinkamas (ypac svarbu, jei ivykio vietoje buvo rastas vienas vienintelis

plaukas).

3% Garmus A., Kurapka E., Cépla A. Teismo medicina. — Vilnius:LTA, 2000 P.280.

3! Makrofagai — zmogaus ir gyviino jungiamojo audinio lastelés, gebanios pagriebti ir suvirskinti { organizma
patekusius svetimkiinius, pvz., mikrobus ar yranc¢iy organizmo audiniy daleles.

2 Garmus A., Kurapka E., Cépla A. Teismo medicina. — Vilnius:LTA, 2000 P.281.

27



ABO sistema, norint nustatyti plauko savininko kraujo grupe, daZniausiai taikoma tik dazytiems
zmogaus plaukams, kadangi plauky dazai i§ esmés pakeicia nattiralia Zmogaus plauko struktiira ir
tirti juos morfologiSkai — netikslinga.

Serologinis Zmogaus plauky tyrimas atlieckamas tik tuo atveju, jei tyrimui yra pateiktas ne vienas
plaukas, o keletas ar net visas ju kuokstas. Neatlickamas zmogaus plauky serologinis tyrimas jei
tyrimui kartui su jtariamojo plaukais yra pateikiami ir kraujo pavyzdziai. Antigenus iSskirti i$
zmogaus kraujo yra zymiai paprasciau ir grei¢iau, negu i§ zmogaus plauky, be to, Zmogaus kraujyje

antigeny kiekis yra visuomet pakankamas kraujo grupei nustatyti.

2.4. Zmogaus plauky DNR tyrimas

DNR tyrimas - pats tiksliausias identifikacinis tyrimas, Zinomas visame pasaulyje ir taikomas
Lietuvoje nuo 1989 m. Sio unikalaus metodo pradzia sietina su labai svarbiais atradimais biologijos
srityje, kai vokie¢iy mokslininkas Matijas Sleidenas (M.Schleiden) apie 1830 m. konstatavo, kad
visi augalai yra sudaryti i§ lasteliu, o Teodoras Svanas (T.Schwann) paskelbé tokj pat teigini apie
gyvinus. Sie vokie¢iy mokslininkai apibendrino ne vien savo tyrimy, bet ir daugelio kity
mokslininky, analizavusiy audinius mikroskopais, duomenis. Siandien neabejojame, kad visi miisy
aplinkos organizmai sudaryti 1§ lasteliy.

Lastelé — visy gyvybés formy maZziausias, bet pagrindinis struktiirinis-funkcinis vienetas.

Zmogaus kina sudaro 60 trilijony lasteliy. Kiekvienoje miisy kiino lasteléje yra uzkoduota
individuali, tik tam tikram individui budinga genetiné¢ informacija. Si genetin¢ informacija yra
i$skiriama i§ Zmogaus chromosomuy, aptinkamy lastelés branduolyje.

Somatinése (kiino) lastelése yra 46 chromosomos su daugmaz 100 000 geny (zr. Paveikslas
Nr.3.).

Genas™ — esminis vienetas, apsprendZiantis mogaus paveldimuma, nurodantis kiino lastelei
gaminti begales proteiny, kurie salygoja ne tik misy odos, plauky spalva, bet ir imluma bei

jautruma ivairioms ligoms.34

33 Zmogaus chromosomose yra apie 100 000 tikst. geny, kurie i§sidésto tam tikra linijine seka ir uzima chromosomoje
apibrézta vieta (lokusa). Gena sudaro koduojancioji (egzonai) ir nekoduojancioji dalys (intronai) bei reguliacinés
sritys. Zmogaus genome koduojanti DNR sudaro tik 1,5%.

3* Saferstein R. Criminalistics. An Introduction to Forensic Science. — United States: Prentice Hall, 1990. P.144.
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Paveikslas Nr.3. Genas, esantis Zmogaus chromosomoje.

Kiekvienas zmogaus genas sudarytas i§ dezoksiribonukleininés rtgsties, kuri miisy organizme
atsakinga uz tam tikry atskiry funkcijy atlikima.

DNR - dezoksiribonukleino ragstis yra didelés molekulinés masés nukleotidy junginys,
esantis lasteliy branduoliuose. Tai genetiné medZziaga, kurioje uzkoduota visa organizmo vystimosi
informacija — genotipas. Susijungusi su baltymais i stambius kompleksus, DNR sudaro pagrinding
struktliring chromosomy medziaga. Kiekvienoje chromosomoje yra viena dvispiralé DNR

makromolekulé.®

Paveikslas Nr.4. DNR makromolekulés struktura.

XXa. pradzioje buvo nustatyta, kad nukleortig§tis sudaro keturiy tipy nukleotidai. XXa. 5
desimtmetyje patobuléje nauji cheminiy tyrimy metodai leido Ervinui Cargafui (E.Chargaff) detaliai

iSanalizuoti DNR baziy sudéti. Buvo Zinoma, kad DNR sudaro keturi skirtingi nukleotidai: adeninas

% Garmus A., Kurapka E., Cépla A. Teismo medicina. — Vilnius:LTA, 2000 P.282.
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(A) ir guaninas (G) bei timinas (T) ir citozinas (C). Kiekvienas nukleotidas yra kompleksas (dar
kitaip lokusas), sudarytas 1§ triju tipu molekuliy: fosfato, cukraus-pentozés ir azoto turincios bazés.
A visada jungiasi su T, o C su G (Zr. Paveikslas Nr.5.). Poromis susijungusios bazes gali i§sidéstyti

bet kokia tvarka. Galimy varianty skaiCius yra tiesiog stulbinantis. Pavyzdziui, suskai¢iuota, kad

zmogaus chromosomoje yra vidutiniSkai apie 140 milijony baziy pory.*

Paveikslas Nr.5. Nukleotidy jungimosi seka DNR grandingje.

DNR analizés metodo pradininkas yra Didziosios Britanijos Listerio universiteto prof. A.Dzefris
(AJeffreys). 1985 m. jis iStyré ir pritaiké §i metoda teismo medicinos praktikoje. Lietuvoje
kriminalistiniams tyrimams DNR metodas pradétas taikyti 1993 m.

Individualaus zmogaus DNR, esanti jo audiniuose, vidaus organuose, kauluose, kraujyje,
spermoje, seilése, plaukuose yra tokia pati. Todél kiekvienas audinys, biologinis skystis ar zmogaus
organizmo darinys teikia ta pacia identifikacing informacija.

Kuo naudingi DNR tyrimai kriminalistikoje?

e Visy pirma, 1§ gyvybingy lasteliy i$skirta DNR yra patvari, ilgai iSliekanti ir aplinkoje silpnai
yranti medziaga.

e Antra, reikalingas minimalus tokios medziagos kiekis. Tiksliems asmens identifikavimo
tyrimams atlikti pakanka tik 29 gyvybingy bet kuriy Zmogaus kiino Iasteliy.

e DNR tyrimai - patys efektyviausi ir tiksliausi biologiniai tyrimai, skirti asmeny identifikacijai.

Tokio tyrimo tikslumas - 99,999999999% .

36 Mader S. Biologija. I knyga. — Vilnius: Alma littera, 1999. P. 66.
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Lietuvoje, tiriant plaukus, atlieckami Sio audinio lasteliy branduolinés DNR tyrimai.37
Branduoliné DNR isskiriama 1§ plauko maksties liekany, likusiy ant plauko stiebo. Plauko maksties
liekanos yra ne kas kita, kaip epitelinés odos lastelés, i§ kuriy susiformaves plauko folikulas. Butent
Siy lasteliy branduoliuose yra tyrimui reikalinga DNR.

Ekspertas-specialistas, apzitiréjes plauka mikroskopu, nustato, ar ant plauko stiebo yra like
maksties liekany. Jei maksties liekany yra, tuomet pereinama prie kito plauky tyrimo etapo — DNR
i1§skyrimo.

DNR produktas, iSskirtas i§ branduoliy, esanCiy gyvybingose maksties liekany lastelése,
reikalingas tolimesnei DNR metodo analizei.

Kriminalistikoje bet koks DNR tyrimas yra skirtas asmeny identifikacijai. Tam, kad
identifikuoti asmeni, gautus tyrimo rezultatus reikia su kazkuo palyginti. Todél DNR tyrimas yra ne
tik identifikacinis, bet dar ir lyginamasis. Esant lyginamajam tyrimui, biitina pateikti lyginamyjy
pavyzdziy. Jei, apzilrint nusikaltimo vieta, yra rasti plaukai ir po kurio laiko nustatomas
itariamasis, tai asmens identifikacijai bitina pateikti jo DNR lyginamyjy pavyzdziy.*®

Jei jtariamasis asmuo nenustatytas, o i$ tirti pateikto plauko DNR profilis sékmingai iSskirtas,
tuomet Sie duomenys siunciami i DNR duomeny banka, kuriame ieSkomi jau ankSCiau teisti ir
uzregistruoti DNR banke asmenys.

Praktikoje pasitaiko atvejy, kai DNR tyrima zmogaus plaukams taikyti yra netikslinga.
Zmogaus plauky DNR tyrimas yra neatlickamas jei kartu su tiriamaisiais objektais, ekspertui-
specialistui yra pateikiami jtariamojo asmens kraujo ar seiliy pavyzdziai. Pateiktose tyrimui seilése
ir kraujyje visada bus uztektinas burnos gleivinés epitelio lasteliy ar kraujo forminiy elementy
maseés kiekis DNR produktui iSgauti, ko neretai pritruksta sekmingam zmogaus plauky DNR
tyrimui. Ekspertizés akty, kurie buvo susij¢ su Zmogaus plauky DNR tyrimais, iSvady analizé
parodé, kad net 44,8% tokiy tyrimy buvo nenusisek¢ dél per mazo DNR kiekio plaukuose. Dél Sios
priezasties buvo negautas DNR produktas ir neiSskirtas DNR profilis, reikalingas asmeniui
identifiuoti.

Mokslininkai, pastebéje tokius DNR tyrimo trilkumus, ieSkojo vis nauju tyrimo metodiky
susidariusioms tyrimo spragoms uzpildyti, ko pasé¢koje buvo iSrasti ir sékmingai biotyrimy srityje
pradéti taikyti ,,LCN*“ ir ,,SBE sistemos“metodai (apie kuriuos placiau minésime 4.3., 4.4.

skirsniuose).

37 Branduolys (lot. nucleus — rie$uto branduolys), labai svarbi Zmogaus lastelés dalis. Taip yra dél to, kad batent
branduolyje saugoma genetiné informacija apie visas kiino lasteles ir ty lasteliy medziagy apykaita. Kiekvienoje
lasteléje yra pilnas genetinés informacijos rinkinys. Lastelés branduolys yra sudarytas i§ chromatino. Pries lastelés
dalijimasi, chromatinas susiveja | gijas, vadinamas chromosomomis (gr. chroma — spalva, soma — ktinas).

3 Atliekant identifikacinius-lyginamuosius DNR tyrimus, kaip lyginamieji DNR pavyzdZiai, pateikiami jtariamojo
asmens seiliy pavyzdziai.
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3. KRIMINALISTINIO ZMOGAUS PLAUKU TYRIMO PRAKTIKA IR
PROBLEMOS LIETUVOJE

Lietuvoje kriminalistinio Zmogaus plauky tyrimo svarba, tiriant nusikalstamas veikas, placiau
nebuvo nagrinéta né viename literatliros Saltinyje. Norint pateikti kuo i§samesn¢ informacija $ia
tema, duomenys buvo renkami tiesiogiai lankantis Lietuvos ekspertinése staigose.

Lietuvoje kriminalistinis Zmogaus plauky tyrimas atlieckamas dviejose ekspertinés istaigose:
Lietuvos Policijos Kriminalistiniy tyrimy centre (LP KTC) ir Mykolo Romerio universiteto Teismo
medicinos institute (MRU TMI).

Minétose ekspertinése istaigose buvo atliktas anketinis tyrimas, kurio pagrindu ir buvo parasytas
Sis skyrius.

Ekspertams-specialistams buvo pateiktos specialios apklausos anketos (zr. Priedai. Priedas
Nr.1), kuriomis siekta i$sisaiskinti:

e kokius tyrimus atlicka ekspertai-specialistai su zmogaus plaukais;

e ar domisi naujausiais mokslo pasiekimais ir laiméjimais Sioje tyrimy srityje ir jei taip,
tai kokiu biidu $i informacija pasiekia ekspertus-specialistus;

e koks tokiy atliekamy tyrimy techninis lygis minétose ekspertinése istaigose;

e ar ckspertams-specialistams savo praktinéje veikloje yra tekg patiems imti plauky
lyginamuosius pavyzdzius ir kaip daznai.

Anketos buvo pateiktos: LP KTC Biologiniy tyrimu skyriaus, MRU TMI Serologijos ir DNR
bei Medicinos kriminalistikos labaratorijos bei Klaipédos m. VPK Kriminalinés policijos
Kriminalistiniy tyrimo tarnybos ekspertams-specialistams.

Tyrime dalyvavo 21 ekspertas-specialistas. Anketinés apklausos metu surinkti ir apibendrinti
duomenys pateikiami iSreiksti procentais (%).

Apklausos metu gauti tokie atsakymai:

e morfologinius plauky tyrimus atlieka 27,8% apklaustujuy,

e serologinius plauky tyrimus atlieka 11,1% apklaustuju,>

e DNR tyrimus atlieka 66,7% apklaustyju,

3% LP KTC Biologiniy tyrimy skyriuje serologiniai (zmogaus kraujo grupés nustatymo tyrimai) ir morfologiniai
zmogaus plauky tyrimai buvo atlieckami 2003-2004 mety laikotarpyje. 2004 mety antroje puséje serologiniy zmogaus
plauky tyrimy buvo atsisakyta ir nuo 2005 mety pradzios LP KTC buvo atliekami tik Zzmogaus DNR plauky tyrimai. LP
KTC Biologiniy tyrimy skyriuje mikroskopas naudojamas tik maksties liekanoms aptikti ant plauko stiebo.
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e kitokius plauky tyrimus (pvz.: cheminiy elementy -$vino, mangano, nikelio, cinko, vario,
kadmio- nustatyma plaukuose, iskaitant apsinuodijima sunkiaisiais metalais arba ju
junginiais) atlieka tik 4,8% apklausty respondenty™.

ISsamiau pasidoméjus, kokius plauky tyrimo metodus, be anks¢iau minéty, taciau neatlieckamy

ju ekspertinése istaigose, ekspertai-specialistai dar zino, respondentai atsaké taip:

e 38,9% apklaustyjy respondenty daugiau tyrimo metody, taikomy zmogaus plaukams tirti,
nezinojo,

e 33,3% apklaustyju respondenty nurodé, kad apie minétus tyrimo metodus informacijos gavo
skaitydami uzsienio literatiira,

e 50% apklaustyju respondenty nurodé, kad apie minétus tyrimo metodus informacijos gavo
dalyvaudami ivairiose konferencijose ir seminaruose kriminalistine tema.

o 4,8% apklaustyjy respondenty tokios informacijos gavo kvalifikacijos kélimo kursuose.

Ekspertai-specialistai, praSomi trumpai apibudinti jiems girdéty, taciau ju ekspertinéje istaigoje
neatliekamy tyrimy metodika, paminéjo tokius Zzmogaus plauky tyrimo metodus:

1. 16,7% apklaustyjy respondenty nurodé mitochondrinés DNR tyrima.

Mitochondrinés DNR tyrimas (toliau MtDNR). Genetiné informacija randama kiekvienos
lastelés branduolyje. Taciau tokia pacia vertinga informacija savyje kaupia ir kitos zmogaus lastelés
sudétinés dalys, kitaip dar vadinamos lasteliu organelés. Viena i§ tokiy organeliy yra
mitochondrija.

Mitochondrijos pagrindin¢ funkcija, atlieckama lastel¢je — lastelinis kvépavimas (kitaip dar
vadinamas aerobiniu kvépavimu''). Mitochondrijos turi dviguba membraninj apvalkala. Vidiné
membrana sudaro rauksles, vadinamas kristomis. Kristos yra vidinéje mitochondrijos ertméje,
pripildytoje pusiau skystos terpés, vadinamos matriksu. Jame yra DNR, ribosomy ir kity fermenty.*

Mitochondrijos, palyginus su lasteliy branduoliais, yra patvaresnés bei atsparesnés irimo
procesui. Biitent Sios mitochondrijy savybés patrauké mokslininky, tyrusiy DNR kitose Iastelés
organelése, démes;.

MtDNR yra puiki alternatyva atlikti kriminalistinius tyrimus tokiais atvejais, kai DNR analizés
rezultatas negaunamas dél nukleininio produkto prastos kokybés ar per mazo jo kiekio. MtDNR
buvo pritaikyta tirti plaukus, kurie néra tinkami genotipo i$skyrimui i§ lasteliy branduolio. Zmogaus

plaukai, netinkami genotipo iSskyrimui, vadinami telogeniniais. Kitaip tariant, tai plaukai, esantys

* MRU TMI Medicinos kriminalistikos laboratorijoje cheminiy elemety tyrima plaukuose atlieka tik vienintelis ios
srities specialistas. Tokio pobiidzio tyrimai - labai reti Lietuvoje, todél iSsamesné Siy tyrimy analizé yra netikslinga.

I Aerobinis kvépavimas (gr. aér — oras) — visuma medziagu apykaitos reakcijy lasteléje, arba kitaip, procesas, kuriam
reikia deguonies ir kurio metu gliukozé suskaidoma i anglies dioksida (CO2) ir vandenj (H20).

> Mader S. Biologija. I knyga. — Vilnius: Alma littera, 1999. P. 72.
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plauko svogiinélio ragé¢jimo faze¢je, kai gyvybingy epiteliniy lasteliy, randamy ant plauko stiebo
kiekis yra per mazas atlikti standartiniam DNR tyrimui. Todél MtDNR daZniausiai naudojama
mirusiy lasteliy genetinés informacijos dauginimui suragéjusiose zmogaus plauky Saknyse,
kauluose ir dantyse.*

MtDNR tyrimas taip pat atlickamas paveldimumui i§ motinos pusés nustatyti (nes
mitochondrijose esanti genetiné informacija paveldima tik i§ motinos).** MtDNR tyrimo metu yra
nustatoma, ar tiriamojo asmens DNR nukleotidy sekos sutampa su motinos DNR nukleotidy
sekomis.

Lietuvoje MtDNR tyrimai dar néra atliekami. Tac¢iau, anot MRU TMI dirbanciy respondenty,
MtDNR tyrimo metodu Siuo metu aktyviai domimasi, ruoSiami nauji Sios srities specialistai ir greitu
laiku Sis tyrimo metodas bus taikomas jau ir Lietuvoje.

2. SNPs analizé (angly k. ,,Single Nucleotide Polymorphisms®). Sis analizés metodas,
kaip ir MtDNR, leidzia nustatyti atskiry nukleotidy (A, T, C ar G) variantiSkumo seka DNR bazése.
Lietuvoje Sio metodo minétos ekspertinés istaigos netaiko. Taciau, atlickant kity biologiniy objekty
DNR tyrima, s¢kmingai taikomas panaSus LCN (angly k. ,,Low Copy Number*) metodas (apie ji
placiau skaitykite 4.3 skirsnyje).

3. Narkotiniy medZiagy nustatymas plaukuose dujy chromotografijos-masés
spektrometrijos metodu.

4. Vaistiniy preparaty ir stipriai veikianciy medziagy nustatymo plaukuose dujy
chromotografijos-masés spektrometrijos metodas.

Tai  sudétingi, kombinuoti fizikiniai-cheminiai tyrimo metodai, kurie taikomi
daugiakomponentéms organinéms medziagoms iSskaidyti ir individualioms medziagoms nustatyti,
kai atskiriami medZziagos komponentai fiksuojami masés spektrometru. Metodas tinka narkotinéms,
stipriai veikian¢ioms medziagoms bei vartotiems vaistiniams preparatams zmogaus plaukuose
identifikuoti. Sie ekperty-specialisty nurodyti plauky tyrimo metodai Lietuvoje neatliekami, nes dar
néra tinkamos techninés bazés tokiems tyrimams atlikti. MRU TMI Medicinos kriminalistikos
laboratorijoje atlieckami tik cheminiy elementy (Svino, mangano, nikelio, cinko, vario, kadmio)
nustatymo plaukuose, iskaitant apsinuodijima sunkiaisiais metalais arba jy junginiais, tyrimai.

Ekspertams-specialistams uzdavus klausima dél techniniy kriminalistiniy zmogaus plauky

tyrimo galimybiy ekspertinése istaigose, buvo gauti tokie rezultatai:

# Rudin N., Inman K. An Introduction to Forensic DNA Analysis. — United States:CRC PRESS, 2002. P 57.
* MtDNR genetiné informacija paveldima i§ motinos mejozés metu, t.y. lytiniy lasteliy dauginimosi metu.
Mitochondrijos §ia informacija paveldi tik i§ motinos kiauSialastés.
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o 722% apklausty respondenty nurodé, kad techninés tyrimuy atlikimo galimybés ju
ekspertinéje istaigoje juos tenkina,
o 27,8% apklaustyjy respondenty nurod¢, kad techninés tokiy tyrimy galimybés ne visada

juos tenkina, tac¢iau konkreciau nenurode, kokios priezastys nuléme tokj atsakyma.

Kitas svarbus klausimas, rasant baigiamaji darba, buvo suzinoti, kaip daznai ekspertai-
specialistai savo praktin¢je veikloje susiduria su plauky lyginamyjy pavyzdziy émimu, kadangi
minéti pavyzdziai, atliekant zmogaus plauky tyrimus, yra svarbus dalykas asmeny identifikavimo
procese. Radus plauka nusikaltimo vietoje, pareigiinams, tiriantiems byla, kyla nattiralus klausimas:
kieno yra rastasis plaukas? Neturédami su kuo palyginti rasty objekty, negausime ir atsakymo 1 $i
klausima, kartu sumazés ir asmens identifikavimo galimybé.

Lyginamuosius plauky pavyzdzius ima ikiteisminio tyrimo pareigiinas arba specialistas. Nuo to,
kaip taisyklingai paimti lyginamieji plaukuy pavyzdziai, priklausys ir paties tyrimo sékmé.
Nesilaikant atitinkamy lyginamyju pavyzdziy émimo rekomendacijy, prarandama vertinga
irodomoji informacija bei sugaiStamas brangus pareigiiny ir specialisty laikas, skirtas baudziamajai
bylai tirti.

Praktinéje specialisty ir pareigiiny veikloje per eil¢ mety atsirado tam tikra tokiu pavyzdziy
émimo metodika.

Kaip jau minéta anksciau, net to paties individo plaukai strukturiskai gali labai skirtis. Toje
pacioje zmogaus kiino srityje, Siuo atveju — zmogaus galvoje, plauky morfologija neretai visiskai
skirtinga. Skirtingose galvos srityse plaukai auga skirtingu tempu, yra nevienodo storio, gali turéti
skirtinga plauko pigmento atspalvi. Todél, imant plauky lyginamuosius pavyzdzius i§ galvos, biitina
zinoti, kad Zmogaus galvos zona yra papildomai dar skirstoma i penkias sritis:

1. kaktos sritj;
virSugalvio sritj;
pakausio sritf;

kair¢ smilkinio pusg;

A

desing smilkinio pusg.

Plaukai lyginamiesiems pavyzdziams yra iSkerpami. Plaukus reikia kirpti kaip imanoma arciau
galvos odos. Lyginamajam tyrimui i§ kiekvienos galvos srities imama ne maziau kaip po 20-25
plauky.

Lyginamieji plauky pavyzdziai gali biiti imami ir tiriant seksualinius nusikaltimus, tokius kaip

18zaginimas ar seksualinis prievartavimas. Tokiais atvejais imami gaktos plauky lyginamieji
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pavyzdziai. Siy lyginamyjy pavyzdziy émimo ypatybé yra ta, kad lyginamieji pavyzdziai imami ne
1§ priekinés gaktos srities, kuri yra gerai vizualiai matoma, bet i§ giliausios jos vietos, t.y. i$
tarpvietes.

Atliekant kriminalistini Zmogaus plauky tyrima labai svarbus yra paimtyjy lyginamuyjy
pavyzdziy supakavimas.

IS kiekvienos galvos srities paimti galvos plaukai dedami i atskira voka ar plastikini paketa, ant
kurio uZraSoma, kokiai galvos sri¢iai priklauso Sie plaukai. Jei paimti plauky pavyzdZiai
patalpinami { popierini voka — voko krastai antspauduojami.

Paémus lyginamuosius plauky pavyzdzius bei tinkamai juos supakavus, formuluojama uzduotis,
kurioje ekspertui-specialistui pateikiami atsakyti su uzduotimi susij¢ klausimai. Kriminalistini
plauky tyrima atliekanc¢iam ekspertui-specialistui dazniausiai pateikiami §ie klausimai:

e Ar jvykio vietoje rasti objektai yra plaukai? Jei taip, tai ar pateikti plauky pavyzdZziai yra

Zmogaus?

e IS kurios Zmogaus kiino vietos yra tyrimui pateikti plaukai?

e Kaip atidalyti tyrimui pateikti plaukai?

e Ar pateikti tyrimui plaukai iSkrito savaime ar buvo iSrauti?

e Ar tyrimui pateikti plaukai yra pazeisti (astriu, buku daiktu)?

e Ar plaukai yra tinkami asmens tapatybei nustatyti tiriant DNR? Jei taip, tai ar jie priklauso

konkre¢iam asmeniui (jvardijamas konkretus asmuo)?

Ekspertui-specialistui formuluojamoje uzduotyje, biitina pazyméti, ar nuo nusikalstamos veikos
ivykdymo momento iki lyginamyjy pavyzdziy paémimo momento asmens plaukai nebuvo kirpti,
dazyti ar balinti; ar plaukai nebuvo formuoti ilgalaikiu cheminiu Sukavimu; ar minétu laikotarpiu
paimtieji plaukai nebuvo kitaip mechaniniSkai, cheminiskai ar termiskai paveikti.

Jei nustatyta, kad tuo laikotarpiu plaukai buvo kirpti - lyginamiesiems tyrimams tokie plaukai
tampa netinkami. Ypac §i informacija svarbi tiriant vyry plaukus.

Kerpant plauka, prarandama nemaza jo dalis. Nukirptoje ir tokiu biuidu sunaikintoje, plauko
dalyje gali biiti tyrimui labai svarbi, vertinga ir reikalinga informacija. Be to, nukirpus plauka, kinta
plauko storis, keiciasi plauko periferinio galo pozymiai arba plaukas tampa tiesiog per trumpas, kad
tikty lyginamajam tyrimui.

Gaves tiriamuosius objektus, uzduoti bei trumpa ivykio apraSyma, ekspertas-specialistas atliecka
tyrima. Tyrimo metu yra atsakoma i jam pateiktus klausimus, o pati tyrimo eiga, rezultatai, bei

iSvados yra pateikiamos ekspertizés akte.
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Eksperty-specialisty paklausus, ar jiems yra tekg imti plauky lyginamuosius pavyzdzius, 52,3%
respondenty atsake, kad yra teke; likusioji dalis - 47,7% — kad niekada neteko.

I§ 52,3% eksperty-specialisty, émusiy plauky lyginamuosius pavyzdzius:

e 36,4% apklaustyjy respondenty éme lyginamuosius plauky pavyzdzius viena karta;

e 36,4% lyginamuosius plauky pavyzdzius émé iki 5 karty;

e daugiau nei 5 kartus éme 18,2% apklaustyjy respondenty;

e daugiau nei 10 karty — tik 9,1% apklaustyju respondentu.

Pasidoméjus, i§ kokiy baudziamojo proceso dalyviy dazniausiai teko imti lyginamuosius plauky
pavyzdzius:

e 27,3% apklaustyjy respondenty nurodé nukentéjusiji.

e 72,7% - tariamaji.

Rasant baigiamaji darba, buvo idomu suzinoti, ar Lietuvos ekspertai-specialistai turi galimybe
savarankiSkai dométis naujausiais tyrimais bei mokslo pasiekimais Sioje srityje. Jei domisi
savarankiskai, tai kokiu biidu (dalyvauja konferencijose, seminaruose; skaito ivairia papildoma
literatuira ar ieSko informacijos internete). Atsakymai i $i klausima buvo gana jdomds:

o 42.9% apklaustyjy respondenty noriai ir aktyviai dalyvavo tarptautinése konferencijose,

seminaruose kriminalistine tema;

e 38,1% nuolatos doméjosi ir skaité jvairia literattira (pvz., mokslinius straipsnius, periodinius

leidinius) Sia tema;

* 52.,4% papildomos informacijos ieskojo internete;

o 23.8% nurodé, kad papildomai tokiy tyrimy naujovémis nesidomi, nes turimy Ziniy jiems

visiskai pakanka skirtai uzduociai atlikti.

Pasidoméjus, ar apklaustieji ekspertai-specialistai noréty gauti daugiau naujesnés informacijos

apie Zzmogaus plauky tyrimus bei ju galimybes — 95,2% apklaustyjy atsaké teigiamai.

[Ssamiai zmogaus plauky tyrimo praktikos analizei buvo pasirinktas 2004 — 2006 mety veiklos
laikotarpis Siose ekspertinése istaigose. Nuo 2004 mety pradzios iki 2006 metuy pabaigos Lietuvos
ekspertinése istaigose - LP KTC Biologiniy tyrimy skyriuje ir MRU TMI Serologijos ir DNR
laboratorijoje - buvo atliktos 202 Zmogaus plauky ekspertizés (zr. Priedai. Diagrama Nr. 1, 2).

Minéty ekspertiniy istaigy praktiné veikla buvo nagrinéjama pagal pasirinkta 2004-2006-ju
mety laikotarpi, analizuojant atskirus Sio laikotarpio metus (Zr. Priedai. Lentelé Nr.1).

Pateiktoje lentel¢je ivertinta, su kokiomis nusikalstamomis veikomis buvo susijgs kriminalistinis

zmogaus plauky tyrimas ir koks tokiy ekspertiziy skai¢ius buvo atliktas, minétu laikotarpiu.
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ISsamesnei analizei buvo pasirinktas septyniasdeSimt vienas jdomesnis 2004, 2005, 2006 ir
2007 mety ekspertizés aktas. Pasirinktiems ekspertizés aktams tirti buvo naudojamos specialiai Siam
tikslui sudarytos tiriamosios anketos ( zr. Priedai. Priedas Nr. 2).

Tiriamosiomis anketomis siekta suzinoti: su kokiais nusikaltimais (smurtiniais, turtiniais) buvo
susijes zmogaus plauky kriminalistinis tyrimas; kokiose vietose (ant nukentéjusio, jtariamojo, ant
nusikaltimo jrankiy ar jvykio vietoje) buvo rasti tiriamieji plaukai; koks tyrimas (DNR,
morfologinis, serologinis) buvo atliktas su pateiktais Zmogaus plaukais; kokios iSvados padarytos,
atlikus plauky pavyzdziy tyrima (tikétinos, kategoriSkos ar, del tam tikry priezas€iy, iSvady
ekspertui-specialistui padaryti nepavyko).

Pasirinktieji ekspertizés aktai buvo sugrupuoti pagal nusikaltimus, su kuriais jie buvo susijg.
Buvo tiriami: nuzudymai; jvairaus lygio sveikatos sutrikdymai; seksualiniai nusikaltimai; vagysteés;
pléSimai; keliy eismo taisykliy pazeidimai, dél kuriy buvo suzaloti ar Zuvo Zmonés; neteiséto
narkotiniy medziagy disponavimo, kontrabandos atvejai bei neatpazinty lavony tapatybés
nustatymo atvejai. Apibendrinus gautus duomenis ir iSreiSkus juos procentais, buvo sudaryta
diagrama (Zr. Priedai. Diagrama Nr.4).

NuZudymai, remiantis sudarytos diagramos duomenimis, sudaré 27,7%.

Analizuojant, atskiras nusikaltimy rasis, démesys buvo kreipiamas i tai, kokiose vietose ir ant
kokiy objekty, tiriant nusikaltima, buvo aptinkami plaukai. Ekspertizés aktuose, susijusiuose su
nuzudymo bylomis, tiriamieji objektai dazniausiai buvo randami ivykio vietose.

Baudziamosios teisés teorijoje teigiama, kad negali buti dviejy identiSky nusikaltimy, o
pritaikius $i teigini kriminalistikoje- kad negali buiti dviejy identisky nusikaltimo viety. Taigi,
plaukuy aptikimo vietos nesutapdavo ir visada atspindédavo tik konkrety atveji.

Kai zinoma tiksli nuzudymo vieta ir numanomas nusikaltimo mechanizmas, aptikti plaukus ir
kitus ikalCius, susijusius su ijvykdytu nusikaltimu, néra labai sudétinga. Daug sudétingiau, kai
nuzudymo vieta yra atviroje vietovéje ir nuo nusikaltimo jvykdymo praéj¢ nemazai laiko.

Kai nuzudymo vieta buvo uzdara patalpa, plaukai buvo aptinkami daZzniausiai tokiose patalpos
vietose, kaip:

e virtuvé. Virtuvéje rasty plauky aptikimo vieta priklausé nuo to, kokioje padétyje buvo
itariamasis ir nuzudytasis nuzudymo momentu; su kokiais objektais buvo kontaktuota
nuzudymo metu ar iSkart po jo. Virtuveje plaukai buvo aptikti: ant Saldytuvo rankenos; ant
puodo dangcio, esancio Salia viryklés; ant virtuvés grinduy.

e kambarys. Kai nuzudymo vieta buvo kambaryje, plaukai buvo aptikti: ant grindy, Salia
lavono; ant stalo; ant kédés; ant ranksluosc¢io; ant nosinés. Taip pat, kai nuzudymo vieta

buvo kambaryje esanti lova: ant lovatiesés; ant paklodés; ant pagalvés uzvalkalo.
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Neretai nuzudymo bylose plaukai buvo aptinkami ir ant paties lavono. DaZzniausiai ant jo
drabuziy, ant ranky, tarp lavono pirSty, sugniauztame kumstyje.

Plaukai buvo aptikti ir ant priemoniy, i kurias buvo suvyniotas lavonas (konkretus pavyzdys —
ant chalato, 1 kuri buvo suvyniotas nuzudytas naujagimio kiinas).

Nuo nuzudymy yra neatsiejami ir nuzudymo jrankiai. Nagrinétuose ekspertizés aktuose
nuzudymy irankiais, ant kuriy buvo aptikta plauky, buvo buityje naudojami daiktai (kirvis), arba
daiktai, staiga tape nuzudymo irankiais (lazda, akmuo, svarmuo).

Neretai plaukai buvo aptinkami ir ant itariamojo drabuziy (palto, kepurés), arba su juo ir su
nusikaltimu susijusia aplinka (pvz., itariamojo automobilyje).

Kita su smurtu susijusi nusikaltimy grupé sudaré 23,3% (Zr. Priedai. Diagrama Nr. 3).

I Sia grupe iéjo tokie nusikaltimai, kaip: ivairaus lygio kiino suzalojimai, i$zaginimai,
pasikésinimai i§zaginti, seksualinis prievartavimas ir pléSimai.

Nagrin¢jant ivairius kiino suzalojimus, plaukai buvo aptikti: ant jtariamojo drabuziy ir avalynés
(striukes, sportiniy baty) ir ivykio vietoje (automobilyje — salono gale ant grindy, ant dureliy, ant
langy; atviroje vietovéje — ant kriimy, ties kuriais nukentéjusysis buvo musSamas).

Tiriant seksualinius nusikaltimus, tyrimui pateikti plaukai dazniausiai taip pat buvo aptinkami
ivykio vietoje: ant automobilio galinés sédynés; ant kilimo; vonioje, prilipg prie kriauklés vidinés
pusés.

Plesimy atvejais plaukai buvo aptinkami ant jtariamojo galvos apdangaly (kepurés, ,.kaukés),
itariamojo drabuziy (striukés), ant nukentéjusiojo drabuziy (striukés gobtuvo, palto skverno).

Nusikaltimai, susije su svetimo turto grobimu, sudaré 37,6% (zr. Priedai. Diagrama Nr.4). Siai
nusikaltimy grupei buvo priskiriami tokie jvykdyti nusikaltimai: vagystés, isibraunant | patalpa
(tame tarpe ir vagystés i§ automobiliy) bei automobiliy grobimas. VagysCiy i§ patalpos atvejais
tyrimui pateikti plaukai biidavo aptinkami apZitirint {vykio vieta. Byla tiriantys pareigiinai plaukus
aptiko: ant stalo ir grindy; ant grindy prie iSlauzto seifo; ant iSdauzto lango rémo.

VagysCiy 1§ automobiliy ir paciy automobiliy grobimo atvejais plaukai btudavo aptinkami
automobiliy salono prieking¢je dalyje: ant vairuotojo seédynés; ant vairuotojo sédynés atloSo; ant
priekinio lango, vidinéje automobilio puséje.

6,4% sudaré nusikalstamos veikos, susijusios su keliy eismo taisykliy pazeidimais, kuriy metu
zuvo ar buvo suzaloti Zzmonés, kai transporto priemongés vairuotojas pasisalindavo i$ ivykio vietos.

Tokiais atvejais, zuvusio ar suzaloto asmens plaukai biidavo aptinkami: ant automobilio
priekiniy groteliy; priekinio automobilio stiklo jtrikimo zidinyje; ant automobilio iSorinés pusés

galiniy dureliy.
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Neteisétas disponavimas narkotinémis medziagomis bei kontrabanda sudar¢ 1,5% (Zr. Priedai.
Diagrama Nr.4).

Neteis¢to disponavimo narkotinémis medziagomis atveju Zmogaus plaukas buvo rastas
pakliuves 1 plastikini paketa, kuriame buvo supakuota kanapiy derva. Kontrabandos atveju —
kontrabanda gabenusio automobilio viduje ant vairuotojo puséje esancios sédynés; bei kratos metu -
ant kontrabandiniy cigareciy blokuy.

Apibendrinus tyrimo rezultatus, paaiskéjo, kad dazniausiai plaukai biidavo randami:

1. nusikaltimo vietoje;

2. ant nukentéjusiojo ar itariamojo drabuziy;

3. ant nusikaltimo jrankiy.

Tod¢l pareigiinams, tiriant nusikaltimy vietas ir norint aptikti Siy kriminalistiniy pédsaky
nusikaltimo vietoje, siilome atidziau apzitiréti:

1. numanomas itariamojo ir nukentéjusio buvimo vietas nusikalstamos veikos atlikimo

momentu,

2. numanomas itariamojo ir nukentéjusiojo kontakto vietas su aplinka nusikalstamos veikos

atlikimo momentu;

Pareiginams, ieSkant plaukuy ant jtariamojo ar nukentéjusiojo drabuziy, siiilome, atidziau
apzitréti numanomas jtariamojo ir nukentéjusiojo tarpusavio kontakto vietas.

3,5% ekspertizés akty buvo susij¢ su neatpaZinto lavono tapatybés nustatymu. Kai byla
tiriantiems pareigiinams reikéjo nustatyti nezinomo lavono tapatybg, ekspertui-specialistui kartu su
uzduotimi buvo nusiysti nezinomo lavono nagy nuokarpos, kraujo ir plauky pavyzdziai. Taciau nei
vienu atveju ekspertai-specialistai netyré zmogaus plauky. Ekspertizés akto iSvadose jie
pazymédavo, kad zmogaus plaukus tirti yra netikslinga, nes tapatybés nustatymui ekspertai-
specialistai naudojo atsiysto lavono kraujo méginius. Nustatyti DNR profilj i§ kraujo méginiy
yra daug greiciau ir paprasciau, nei iSgauti DNR reakcijos produkta i§ zmogaus plauky.

Neretai tarp rasty jvykio vietose zmogaus plauku pasitaikydavo ir gyviino plauky. Gyviny
plaukai buvo randami ant itariamojo, nukentéjusio drabuziy ir ant jvairiy objekty, susijusiy su
nusikaltimu. Ekspertizés akto iSvadose buidavo nurodama, kad tirti pateiktas plaukas priklauso
gyviinui, tac¢iau detaliau nebuidavo konkretizuojama, kokio tai gyviino plaukai.

Apzvelgus tirty ekspertizés akty iSvadas, buvo gauti gana jvairiapusiai rezultatai. Démesys buvo
kreipiamas 1 atlikty DNR ir morfologiniy tyrimy rezultatus ir eksperty-specialisty iSvadas.

Zmogaus plauky DNR tyrimas — labai specifidkas. Tyrimo specifiskumas pasireikia tuo, kad
tyrimo pradzioje ekspertas-specialistas negali pasakyti tyrimas nusiseks ar ne. Tai iSaiskéja tik jau

atlikus tyrima. Tokios nesékmés priezastis — tyrimo metu negautas DNR produktas (per mazas
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gyvyju lasteliy kiekis). Tai dazniausiai pasitaikanti prieZastis (44,8%), kodel ekspertui-specialistui
nepavyko atsakyti ; uzduotyje pateiktus klausimus.

Ekpertizés akty analize, parode, kad 24,2% Zmogaus plauky DNR tyrimas nebuvo atlieckamas,
nes:

e DNR tyrimui pateikti plaukai nebuvo tinkami tyrimui, nes buvo uZterSti kita biologine

medziaga (krauju);

e DNR tyrimui pateikti plaukai buvo netinkami, nes paimti su lipnia juosta;

e tyrimui pateiktas plaukas buvo be maksties liekany;

e tyrimui pateiktas plaukas buvo be Sakninio galo.

Zmogaus plauky DNR tyrimo metu pateikiama tik kategoriska tyrimo i§vada. Nagrinéjant visus
ekspertizés aktus, kur plaukams tirti buvo taikytas DNR tyrimas, kategorisky iSvady, kad tyrimui
pateiktas plaukas(ai) yra itariamojo, nukentéjusiojo su 99,999999999% tikimybe, buvo tik 31%. Tai
rodo, kad ir toks tikslus, kaip DNR analizés metodas, ne visada gelbsti tiriant nusikalstama byla.

Plaukus tiriant morfologiSkai, ekspertai-specialistai ekspertizés akte pateikia tik tikétinas
iSvadas. Kategoriskos iSvados morfologinio tyrimo metu neformuluojamos. ISvadose minima tik tai,
kad plaukai panasiis arba nepanasiis 1 nukentéjusiojo ar jtariamojo plaukus, pvz.: ,,plaukai nuo
kirvio panasiis | pavyzdinius aukos galvos plaukus ir gali jai priklausyti. Kategoriskai pasakyti, kad
plaukai aukos — negalima.*

Neretai praktikoje pasitaiko atvejy, kai morfologinis plauky tyrimas yra negalimas arba ji daryti,
paprasciausiai, yra netikslinga. Priezastys, kodél morfologinis plauky tyrimas buvo neatlickamas:

e pateikti tyrimui plaukai buvo dazyti;

e pateikti tyrimui zili ir zilstantys plaukai;

e pateiktas plaukas buvo per trumpas;

¢ nuo nusikaltimo {vykdymo yra prag¢jes nemazas laiko tarpas (pvz., praéjus 2 m. nuo ivykio).

Lietuvos ekspertinése istaigose zmogaus plaukams tirti dazniausiai yra taikomas morfologinis ir
DNR tyrimas. Serologinis zmogaus plauky tyrimo metodas taikomas labai retai. Jeigu
kriminalistiniam tyrimui yra pateikiami itariamojo ar nukentéjusiojo kraujo pavyzdziai, serologini
plauky tyrima atlikti netikslinga, kadangi iSskirti antigenus i§ kraujo yra Zymiai paprasciau ir
greiciau.

Zmogaus plauky DNR analizé neatlickama, jei ekspertui — specialistui, kartu su tyrimui

pateiktais plaukais, pateikiami tirti nukentéjusiojo ar jtariamojo kraujo, seiliy pavyzdziai ar nagy
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nuokarpos. Sios lyginamosios medziagos kiekio visada pakanka i§skirti DNR produkta bei nustatyti
asmens DNR profilj, ko daZnai nepavyksta padaryti (44,8%), tiriant Zmogaus plaukus.

Nei vienas i§ anksc¢iau aprasyty metody (morfologinis, serologinis, DNR tyrimas) Zzmogaus
plaukams tirti, netaikomas siekiant nustatyti neZinomy lavony tapatybg jei kartu su lavono plaukais,
ekspertams- specialistams, yra pateikiami lavono kraujo pavyzdziai bei nagy nuokarpos.

Lietuvoje, MRU TMI kaip nauja alternatyva, biotyrimy srityje, netrukus bus idiegtas
mitochondrinés DNR tyrimas, kurio déka iSsiplés Zmogaus DNR tyrimy galimybés. Gal biit,
taikant $i naujaji metoda, ekspertai-specialistai, kasdienin¢je praktinéje savo veikoje reciau
iSvengs nesékmés, kai atliekant standartinius DNR tyrimus yra negaunamas DNR produktas dél
per mazo plauko maksties liekaniniy Iasteliy kiekio.

Atlikus eksperty-specialisty anketing apklausa ir apibendrinus apklausos rezultatus,
paaiskejo, kad ekspertai-specialistai, savarankiSkai domisi naujausiais moksliniais pasiekimais
zmogaus plauky tyrimy srityje. Taciau ¢ia Lietuvos ekspertai-specialistai, atliekantys
kriminalistini Zmogaus plauky tyrima susiduria su nemenka problema, nes literatiira,
kriminalistine Zmogaus plauky tyrimo tema téra tik uZsienio (angly, rusy, vokiec¢iy) kalbomis, o
zmogaus plauky reik§mingumas, tiriant nusikalstamas veikas, placiau nenagrinétas nei viename
lietuviskame literatiiros Saltinyje po Lietuvos nepriklausomybes atkiirimo.

Kriminalistinis Zmogaus plauky lygis Lietuvos ekspertinése istaigose atitinka vidutini Vakary
Europos lygi $iy tyrimy srityje. Atliekamy DNR tyrimy kokybé bei galimybés niekuo nesiskiria
nuo kity uZsienio $aliy (Vokietija, Anglija, Svedija).

Serologinius Zmogaus plauky tyrimas atlickamas labai retai ir jis atlieckamas tik MRU TMI
Serologijos ir DNR labaratorijoje.

Narkotiniy ir kity stipriai veikian¢iy medZziagy tyrimas zZmogaus plaukuose neatlickamas
Lietuvos ekspertinése jistaigose, kadangi Lietuvoje pakol kas néra tinkamos jrangos tokiems
tyrimams atlikti. Nors pati tyrimo metodika yra placiai zinoma ir taikoma Vakary Europos Salyse
(tokius tyrimus Zmogaus plaukams tirti jau kelerius metus taiko kaimyniné Lenkija). Narkotiniy
ir kity stipriai veikian¢iy medziagy nustatymo zmogaus plaukuose metodas bei mitochondrinés
DNR tyrimo metodas, netrukus bus taikomi Lietuvos ekspertinése istaigose kaip dvi naujos

alternatyvos zmogaus plauky tyrimy srityje.
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4. NAUJAUSI MOKSLO PASIEKIMAI IR LAIMEJIMAI TIRIANT ZMOGAUS PLAUKUS

Kriminalistika — mokslas, apjungiantis chemijos, fizikos, balistikos, medicinos, biologijos bei
kity moksly zinias, padedancias tirti ivykdytas nusikalstamas veikas baudziamajame procese.
Auksciau iSvardinty moksly tobulé¢jimas, naujausi moksliniai tyrimai bei laiméjimai pritaikomi ir
panaudojami, tiriant nusikalstamas veikas.

Svedijos, Vokietijos, Anglijos ir JAV mokslininkai, kryptingai ie$kodami naujy metody
[vairiems tyrimams plétoti, ar tyrimy eigoje atsiradusioms tyrimo metodikos spragoms uzpildyti,
sukuria vis unikalesnius tyrimo btidus, kurie véliau pritaikomi kriminalistikoje.

StafordSyro universiteto mokslininkai i§ Anglijos pasiilé, kaip detaliam plauky morfologiniam
tyrimui panaudoti plauko kutikulés islieja.

Aberdino universitete, Skotijoje tyrinéjamos botaninés kilmés aplinkos dalelés, tokios kaip
ziedadulkes ir sporos. Patricija ViltSyr (P.Wiltshire) nustaté ry$j tarp tokiy botaninés kilmes daleliy
ir konkregios nusikaltimo vietos. Cia buvo pasitelktas ziedadulkiy, spory ir kity mikrodaleliy tyrimo
zmogaus plauky nuoplovose metodas.

Svedijos Valstybin¢je teismo ekspertizés laboratorijoje Linkiopene atliekami unikaldis zmogaus
plauky DNR tyrimai. Sioje laboratorijoje buvo atrastas unikalus katageniniy ir savaime iskritusiy
plauky DNR tyrimas, pasitelkus ,,LCN sistema™.

Giotingeno universiteto Zoologijos ir Antropologijos instituto mokslininkés D.Shmidt ir
S.Hummel i$ Vokietijos iSskyré gena, apsprendzianti zmogaus plauky spalva, i§ suirusios zmogaus
DNR. Tyrimais buvo nustatyta, kad S§io geno mutacijos pasitaiko tik zmonéms, turintiems
atitinkama plauky spalva. Toks Zmogaus plauky spalvos ir odos tipo nustatymas buvo pasiiilytas
neatpazinty ir visiSkai suirusiy lavony tapatybés nustatymui.

Vokietijoje, Bonos mieste, Frydricho Vilhelmso universiteto Teismo medicinos institute buvo
atlikti Zmogaus galvos ir gaktos plauky tyrimai, nustatant juose narkotines medziagas. Apibendrinus
ir iSanalizavus tyrimo rezultatus, buvo gautos pagristos iSvados, kad Zmogaus gaktos plaukai yra
puiki alternatyva byla tiriantiems pareigiinams, norint juose nustatyti kazkada vartoty narkotiniy ar
kity, stipriai veikian¢iy medziagy, koncentracija.

Auksc¢iau paminétus uzsienio Saliy mokslo pasiekimus ir laimejimus, ju metodologija, bei

pritaikomuma Siuolaikingje kriminalistikoje iSsamiau aptarsime §io skyriaus poskyriuose.
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4.1 Plauky tyrimas pasitelkus plauko kutikulés iSlieja

Tiek Lietuvoje, tiek uzsienio Salyse plaukams tirti dazniausiai atliekamas mikroskopinis
tyrimas. Taciau pirminis plauky apzitiréjimas yra makroskopinis, t.y. plaukai apziiirimi plika akimi,
o tik véliau { pagalba yra pasitelkiamas stereomikroskopas.

Tinkamai apSvietus tiriamaji objekta bei ji padidinus, puikiai matoma plauko vidiné struktiira —
plauko zieve, Serdis, plauko pigmento grideliy iSsidéstymas ir t.t.

Taciau vien vidineés plauko struktiiros visapusiSkam jo iStyrimui nepakanka. Plauko kutikulé —
unikalus Zzmogaus plauko pavirSiaus darinys, sudarytas i$ keratininiy viena ant kitos iSsidésc¢iusiuy
ploksteliy. Sios keratininés ploksteles, dengdamos viena kita, sudaro unikaly rasta, kuris kiekvieno
zmogaus plaukuose yra skirtingas. Unikalus plauko kutikulés raStas — vienas 1§ morfologiniy plauko
pozymiy, padedanciy identifikuoti asmeni.

Kita plauko savybé — blizgumas. Blizgumas yra sveiko, nepazeisto plauko pozymis. Tiriant
plauka mikroskopu, apsSvieciant plauka ryskia Sviesa, sveikos ir blizgios keratino plokstelés atspindi
mikroskopo Sviesa. Ryski Sviesa, atsispindédama nuo blizgaus plauko, sumazina galimybeg gerai
matyti pati plauko pavirSiy, kuris dél savo kutikulés struktiiros individualumo taip pat yra
vertinamas kaip vienas i§ svarbiy plauko identifikaciniy pozymiy.

Tam, kad nebiity prarasta Si galimybé, angly specialistai sugalvojo gana paprasta biida, kaip tirti
plauko pavir$iy mikroskopu, nebijant, kad rySkus mikroskopo apSvietimas uzgos plauko kutikulés
struktiira.

Plauko kutikulés detaliam tyrimui daroma plauko kutikulés islieja.*’

Plauko kutikulés iSlieja (zr. Priedai. Paveikslas Nr. 95) daroma taip: plaukas panardinamas {
atitinkamos konsistencijos skaidry laka (panasy i skaidry nagu laka), patepta ant objektinio
mikroskopo stiklelio. Laukiama, kol pateptas lako sluoksnis ant plauko pavirSiaus nudzius.
Nudziuvus lakui, plaukas paimamas uz neuzlakuoto galo ir atsargiai, neskubant iStraukiamas lauk.
IStrauktas plaukas palieka savotiska iSdziuvusio lako ,,lukSta. Ant Sio ,,lukSto* lieka puikus plauko
kutikulés reljefinis vaizdas. Taip gaunama plauko pavirSiaus iSlieja, kuri véliau tiriama
stereomikroskopu.

Tai labai kruopStus ir nemazai laiko reikalaujantis zmogaus plauky morfologinio tyrimo

metodas.

* Jackson A., Jackson J. Forensic Science. — U.K.:Pearson Prentical Hall, 2004. P 51.
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Plauko kutikulés islieja — puiki alternatyva, atlieckant morfologini zmogaus plauky tyrima, kai
reikalingas detalus plauko kutikulés struktiiros vaizdas, kadangi kiekvieno zmogaus kutikulés

struktiira yra unikali kaip ir Zmogaus ranky plastakos papiliarinis rastas.

4.2 ZiedadulkKiy, spory ir kity mikrodaleliy tyrimas Zmogaus plauky nuoplovose

Patricija ViltSyr (P.Wiltshire) i§ Skotijos, Aberdino universiteto (Anglija) pateikia ziedadulkiy ir
spory, prilipusiy zmogaus plaukuose, tyrimo metodika; Siy mikrodaleliy itaka bei svarba tiriant ir
atskleidziant nuzudymy bylas.*®

Zmogaus plaukai yra nuolatos veikiami fizikiniy jégy ir elektros lauko tarpusavio saveikos.
Tokiu biidu plaukas jgauna elektostatini kruvi. Turédami elektrostatini kriivi, Zzmogaus plaukai
pritraukia jvairius zalingus sveikatai medziagy ar metaly jonus i$ aplinkos, kuriy kiekj ir pobudi
galima nustatyti nuodugniau pasitelkus fizikinius-cheminius tyrimo metodus. Elektrostatinés jégos
pritraukia ne tik jvairiy medZziagy jonus, kurie nuséda ir kaupiasi plauko viduje (pvz. arseno oksido,
vario, chloro jonai), bet ir stambesnes makroskopines ivairiy medziagy liekanas bei mikrodaleles,
tokias kaip ziedadulkes, sporas, ivairiy audiniy mikropluostus, dirvozemio daleles.

Sporos ir ziedadulkés, kontaktuodamos su itariamojo ar aukos plaukais bei veikiamos
elektrostatiniy jégu, prilimpa prie plauky pavirSiaus ir gali laikytis labai ilga laika. Taikant §i tyrimo
metoda archeologijoje, nustatyta, kad ziedadulkés ir sporos, veikiamos elektrostatiniy jégu,
plaukuose iSsilaiko tikstantmecius.

Kaip ilgai sporos ir ziedadulkés iSsilaikys plaukuose priklauso nuo individualios asmens
higienos. Daznas galvos trinkimas ir kosmetiniy bei plauky formavimo priemoniy naudojimas
sumazina §io tyrimo metodo efektyvuma. Spory bei Ziedadulkiy tyrimas yra efektyvesnis, kai
plaukai yra neSvaris, jais maziau rlpinamasi ir jie yra maziau prizifirimi jvairiomis kosmetinémis ir
asmens higienos priemonémis (plaukuy Sampiinais, plauky laku, plauky dZiovintuvais, Sukomis ir

t.t.).

*Wiltshire P. Hair as a saurce of forensic evidence in murder investigations // Forensic Science Internacional. 2006,
Nr. 163. P. 241-248.
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Tiriant nuzudymus, neretai nuzudytojo plaukai yra Svarts ir puikiai prizitréti, taciau daug
daznesni atvejai, kai aukos plaukai yra sutepti biologiniais skysciais (krauju, sperma, seilémis,
vémalais), uztersti purvu, dirva ar kitomis medziagomis. Prie§ nuzudyma, nuzudymo momentu ar
iSkart po jo, nuzudytojo galvos plaukai gali kontaktuoti:

1. suZemés pavirSiumi, kuris budingas tik nusikaltimo vietai,

2. su augalija, vyraujancia tik nusikaltimo vietoje.

Tiriant nuzudymo bylas, auka daZnai randama visai kitoje vietoje, negu buvo nuzudyta. Sios
makro ir mikrodalelés, prilipusios prie plauky, gali padéti nustatyti ir apibrézti tikraja nusikaltimo
vieta, atskirti ja nuo vietos, i§ kurios auka buvo pergabenta, pernesta. Nuikaltélio ir nusikaltimo
vietos tarpusavio rySys yra labai glaudus. Darydamas nusikaltima, itariamasis daznai kiino
pavirSiumi kontaktuoja su augalija ar dirvoZemiu nusikaltimo vietoje. Jei ziedadulkés, sporos ar
dirvozemio dalelés, rastos nuzudytojo plaukuose, yra pakankamai nejprastos ir nebtidingos vietai,
kur jis buvo rastas (auga kitos rusies augmenija, dirvoZzemis ne tokios cheminés sudéties), tai jrodo,
kad lavonas buvo pergabentas i§ tikrosios nuzudymo vietos. Zymus rasty mikrodaleliy rsinis,
morfologinis ar cheminés sudéties skirtumas gali biiti puikus tikrosios nusikaltimo vietos
identifikavimo biidas. Tiriantiems byla pareiginams tai suteikia vertingy Ziniy, kadangi auka,
nusikaltimo vieta ir jtariamasis yra tiesiogiai susij¢. Jei konkreciais atvejais ir nejmanoma nustatyti
Itariamojo, tai nusikaltimo vietai biidinga augmenija gali susiaurinti nusikaltimo vietos paieSkos
ribas arba palengvinti nustatyti neZinoma nusikaltimo vieta.

Ziedadulkiy ir spory tyrimo metodas plauky nuoplovose. Plaukai iSlaisvinami i3
elektrostatinio kriivio veikiant juos karstu vandeniu. Ziedadulkés ir sporos nuo plauky nuplaunamos
kartu vandeniu ir atskiestu antimikrobinés plovimo priemongés tirpalu. Si priemoné yra bekvapis
medicininis Sampiinas, skirtas biitent tokiam tikslui. Kartu tirpalas panaikina kvapa ir naudojamas
kaip dezinfekciné priemoné plaukams, nes, irimo proceso metu iSsiskyr¢ kiino skysciai,
kontaktuodami su zmogaus galvos plaukais, uztersia juos.

Karsto vandens ir antimikrobinés plovimo priemonés tirpalas ipilamas | tam skirta nertidijancio
plieno dubeni, i dubeni jmerkiami plaukai; ten jie gerai skalaujami ir stipriai trinami; vanduo su
plauky nuoplovomis yra i§saugojamas, neiSpilamas. Po to plaukai merkiami { distiliuota vandenj ir
dar karta skalaujami. Plauky nuoplovos, gautos plaukus skalaujant su antimibrobine plovimo
priemone ir nuoplovos, gautos distiliuotame vandenyje, yra proporcingai sumaiSomos ir
centrifiguojamos 5-6 minutes. Pliduriuojancios dalelés surenkamos i Svaria menzirelg ir, pries
panaudojant, dezinfekuojamos. Jei gautas méginys bus naudojamas tik ziedadulkiy ir spory tyrimui,
jis gali buti apdorotas 10% HCI tirpalu ir centrifuguojamas pakartotinai. Tokia procediira uztikrina

ilgesni méginiy iSsilaikyma.
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Nucentrifuguotas méginys padalinamas i dvi lygias dalis - kad apsaugoti ji nuo atsitiktinio
pazeidimo ar neatsargaus sunaikinimo.

Pradedant tyrima, Ziedadulkiy, spory ir kity mikrodaleliy gniutulélis patalpinamas i glicerolio
zelg, tada mikrodalelés skaiCiuojamos, identifikuojamos ir grupuojamos i atskiras grupes pagal ju
rusing priklausomybe.

Sraipsnio autoré pateikia kelias nuzudymo bylas, kuriose buvo sékmingai pritaikytas
ziedadulkiy ir spory nuoplovy tyrimo metodas.

2001 mety rugpjuti, Vakary JorkSyre (Yorkshire), Anglijoje, Lindlio miSke buvo rastas Leane
Tiernan kiinas. NuzZudytosios kiinas buvo suvyniotas | lovos paklodg, ikistas i plastikini Siuksliu
maida, kuris ties aukos kaklu buvo perristas Suns pasaitéliu.*’ [vertinus, kad nuzudytosios buvo
pasigesta 2000 mety lapkriti, o rastas kiinas buvo puikiai i$silaikgs, padaryta iSvada, kad auka dar
kuri laika buvo laikoma Saltoje, vésioje vietoje prie§ uzkasant ja Lindlio miSke. Nei jtariamasis, nei
tikslus mirties laikas, nei nuzudymo vieta bylos tyréjams nebuvo Zinoma.

Norint iSsiaiskinti bent menkiausias nuzudymo detales, buvo nuspresta atlikti paklodés, 1 kuria
buvo suvyniota nuzudytoji, ir nuZzudytosios galvos plauky nuoplovy tyrima. Bylos tyrimo eigoje
buvo iSsiaiSkinta, kad nuzudytoji buvo skrupulingai tvarkinga ir trinko galva dazniausiai kas antra
diena. Sis faktas padidino galimybe nustatyti tikslia nuzudymo vieta.

Straipsnio autor¢ apsilanké vietovéje, kur buvo uzkasta nuzudytoji bei vietose, kur nuzudytoji
buvo matyta paskutini karta prie§ dingstant. Tam, kad surinkti pavyzdzius i§ nuzudytosios
gyvenamosios aplinkos, buvo apsilankyta pacios aukos namuose bei sode, esanciame Salia
L.Tiernan namo.

Kadangi nuzudytoji buvo ivyniota i paklodg bei apsupta plastikiniu maisu, ji buvo tarsi izoliuota
nuo kontakto su ja supancia aplinka. Paklode¢ ir plastikas sumazino galimybg misko paklotes
daleléms patekti i§ aplinkos ant aukos ktino ir plauky.

Nuzudytosios plauky nuoplovose buvo rasta sodo piktzoliy, peleny, lauzo liekany, tuopu bei
slyvu ziedadulkiy bei mikrobotaniniy liekany, kuriy aukos gyvenamojoje aplinkoje nebuvo.
Mikrodalelés, rastos nuzudytosios plaukuose, neatspindéjo ir aplinkos, kur nuzudytosios kiinas
buvo uZzkastas. Visa tai leido padaryti prielaida, kad nuzudymo momentu ar iskart po jo auka buvo
kazkur netoli kuriamo lauzo ar lauzavietés, apsuptos tuopuy, slyvuy ar vys$niy medziais. Pagal turimus
duomenis buvo sudarytas numanomos nusikaltimo vietos aprasymas, kuris véliau buvo pateiktas

byla tiriantiems pareigtinams.

47 Pladiau Zr. Wiltshire P. Hair as a saurce of forensic evidence in murder investigations // Forensic Science
Internacional. 2006. Nr. 163. P. 242.
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Vakary JorkSyro detektyvai, remdamiesi duotu numanomos nusikaltimo vietos apraSymu,
netrukus identifikavo itariamaji. Nuvykus { jtariamojo namus, galiniame kiemo sode jie pamaté
aprasyme pateikta vaizda: itariamasis augino Sunis, po viso sodo teritorija buvo pasklidusios
buvusio lauzo liekanos ir nuodéguliai; kiemo kampe augo subrendg tuopy medziai, o jo viduryje —
dvi aukstos slyvos. Tam, kad dar karta isitikinti tyrimy rezultatais, i$ itariamo sodo buvo paimti Sesi
dirvozemio méginai i§ skirtingy sodo viety.

IStyrus méginius i§ itariamojo sodo, buvo nustatytas toks pat Ziedadulkiy, spory ir kity botaniniy
mikrodaleliy derinys kaip ir nuzudytosios plaukuose ir ant paklodés, { kuria ji buvo jvyniota. Toks
didelis tyrimo rezultaty tapatumas suponavo iSvada, kad nuzudytosios Leane Tiernan plaukai
kontaktavo su dirvozemiu ir pelenais i§ lauzavietés jtariamojo sode. Véliau jtariamasis prisipazino
nuzudgs ja, taciau jeigu ir blity neiggs savo kalte, Sio tyrimo rezultatai biity vienareikSmiskai irodg
ry$i, buvusi tarp nuzudytosios ir nusikaltimo vietos.

2002 metais netoli Norvico (Norwich) miesto Norfolke (Norfolk), Anglijoje, buvo rastas jaunos
vieniSos motinos, kuri vertési prostitucija, kinas.*® Nuzudytoji buvo palikta netoli gervuogynais
apaugusio nedidelio keliuko, einancio Salia senos ir apleistos miskingos vietovés. Teismo medicinos
ekspertai nustate, kad nuzudytosios kiinas Salia kelio iSguléjo per nakti. Pareigiinai, tyr¢ Sia byla,
sieké nustatyti moters nuzudymo vieta iki numetant auka Salia minéto keliuko. Taip pat uzciuopti
bent menkiausia rysj tarp aukos ir jtariamojo bei nusikaltimo vietos.

Pries atliekant kruopscia lavono apziiira, aukai buvo padarytos galvos plauky nuoplovos, taip
pat paimti kelkrascio, kur buvo rastas kiinas bei misko paklotés dirvozemio pavyzdziai.

Atsizvelgus 1 visas aplinkybes, buvo laikomasi nuomonés, kad nuzudytoji, nuo atgabenimo iki
jos suradimo momento, Salikeléje guléjo tik neilga laika. Tyrimo metu nustatyta, kad augaly spory
kiekis, rastas nuzudytosios plaukuose ir ant kiino, buvo zenkliai per didelis, kad susikaupty per toki
trumpa laiko tarpa.

Istyrus aukos plauky nuoplovy ziedadulkes bei ziedadulkes, nurinktas nuo aukos kiino, buvo
nustatyti jvairiausi jy misiniai, nebiidingi aplinkai, kurioje nuzudytoji buvo rasta. Nuodugniau istyre
ziedadulkiy miSiniy sudétis, specialistai nustaté, kad vietove, i§ kur jos atklydo, turéty biti
miskinga, dirvonuojanti, apaugusi kriimoks$niais, menkaverciais zolynais bei piktzolémis.

Taciau bylos tyréjai nepamirSo, koki gyvenimo biida gyveno nuzudytoji. Juk moteris buvo
vargingai gyvenanti prostituté, kuri netur¢jo kitos galimybés bendrauti su klientais, kaip tik

automobiliuose arba nuosaliose vietose po atviru dangum. Todél toks neiprastas ziedadulkiy derinys

* Plagiau 7r. Wiltshire P. Hair as a saurce of forensic evidence in murder investigations // Forensic Science
Internacional. 2006. Nr. 163. P. 245.
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jos kiine ir plaukuose galéjo biiti jgytas per ilga laiko perioda, i§ viety, kuriose ji nuolatos
aptarnaudavo savo klientus.

Tarp berzy, pusuy, zilvi¢iy, alksniy, azuoly, lazdyny, gebeniy ir kitokiy medziy sporuy,
specialistai identifikavo ir vandens augaly mikrodaleles, nebiidingas nei vienai iki tol tirtai ir su
nusikaltimu susijusiai vietai. Tai buvo nendriy, pludeny lickanos, kas liudijo, kad nusikaltimo
vietoje ar kazkur netoli turéjo biiti tvenkinys ar kitas vandens telkinys. Kai apie tai buvo pranesta
policijos pareigiinamas, tyrusiems byla, jie greitai pagal pateikta apraSyma atpazino vienintelg tokia
vietove Salia Nortfolko miesto. Tai buvo upétakiy ferma tarp Norfolko ir tos vietos, kur buvo
palikta nuzudytoji.

Nuvyke 1 minéta vieta, pareiglinai pamaté vandens tvenkinius, kuriuose buvo auginami
upétakiai. Upétakiy fermoje didZziausias tvenkinys buvo netoli fermos savininko namo. Sio
tvenkinio krantai buvo apkrésti dumblu ir dzitstanciais tvenkinio augalais, iStrauktais i§ tvenkinio
dugno.

Ziedadulkes, rastos ant moters kiino ir plaukuose, sutapo su augalija, iStirta upétakiy fermos
apylinkeése. Policijos apklausos parodé, kad nuzudytoji, i§ tiesy, su klientais labai daZnai
lankydavosi Salia zZuvies tvenkiniy. Nustatyta, kad aukos plaukai tikrai kontaktavo su numanoma
nuzudymo vieta daugiau nei viena karta skirtingose tiriamos teritorijos vietose. Deja, itariamojo

nustatyti taip ir nepavyko.

4.3. Ramybés augimo fazéje (katageniniy) ir savaime iSkritusiy (telogeniniy)

plauky DNR tyrimai.

Morfologinio zmogaus plauky tyrimo metu ekspertas-specialistas nustato, ar tiriamas plaukas
yra tinkamas DNR tyrimui. Tinkamuma DNR tyrimui atlikti apsprendzia plauko maksties liekany
kiekis, likes ant plauko Sakninio galo. Savaime iSkritgs plaukas dél plauko svogiinélio suragéjimo
maksties liekany ant plauko stiebo jau nebeturi. Tiriant ramybés augimo fazé¢je iSrautus plaukus,
plauko maksties liekany kiekis ant plauko stiebo yra per mazas standartiniam DNR tyrimui atlikti.

Johanas Hedmanas (J.Hedman) ir Ana Jangblad (A.Jangblad) i§ Svedijos nagrinéjo specialy

DNR tyrimo metoda ir jo pritaikomuma savaime iskritusiems (telogeniniams) ar ramybés augimo
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fazéje (katageniniams) iSrautiems zmogaus plaukams®. Siam specialiam DNR tyrimui naudojama
,Low Copy Number (toliau LCN)* sistema. LCN sistema - tai maZesnés nei 100 pg (pikogramy’®)
DNR sekos tyrimas, arba maZiausias pasikartojan&iy DNR lokusy’' skai¢iaus tyrimas.

Siy sudétingy tyrimo studijy tikslas - pagristi LCN metodo pritaikomuma ir metodologija,
naudojant DNR analiz¢. LCN metodas buvo taikomas atkartoti jau negyvybingu plauky ir plauky,
esanCiy ramybés augimo fazéje, DNR lokusuy seka.

Kaip zinoma, Zmogaus plaukai turi tris augimo fazes: aktyviagja (anagening); ramybeés
(katagening) fazg¢ — trunkancia 1-2 savaites; po ramybés fazés plauko folikulas, arba svogiinélis,
suragéja, ir plaukas iSkrenta. Tai trecioji plauko gyvavimo fazé, arba plauko folikulo ragéjimo
(telogeniné) faze.

Zmogaus plaukas telogeninéje fazéje praranda gyvybingas epitelines lasteles. Sioje plauko
gyvavimo fazéje lastelés plauko Saknyje suragéja ir yra nebetinkamos standartiniam DNR tyrimui.
Standartinio DNR tyrimo metu tiriamos tik gyvos epitelinés lastelés, prilipusios ant plauko stiebo.

Zmogaus plaukai, esantys ramybeés fazéje, vis dél to issaugo nedidelj kieki gyvybingy lasteliy
plauko Saknyje, taciau ju kiekis toks menkas, kad s€¢kmingumo rodiklis, atliekant standartini DNR
tyrima, yra labai maZzas.

LCN metodas, taikomas DNR analizei, — patvirtintas ir specializuotas, pritaikytas katageniniy ir
telogeniniy plauky tyrimams.

Taikydami LCN metoda, staipsnio autoriai panaudoja atitinkamus polimerazinei grandininei
reakcijai taikomus fermentus, kuriy pagalba yra atkuriama triikstama DNR grandinés dalis. Veikiant
Siems fermentams atkuriama triikstama DNR grandinés dalis net ir labai mazuose DNR kiekiuose,
aptinkamuose ant telogeniniy plauky. Tik LCN metodo déka buvo galimas tokiy plauky tyrimas
(atliekant standartini DNR tyrima telogeniniams plaukams, ju gyvuju epitelio lasteliy kiekis yra per
mazas, o kartais jy visai néra).

Sio tyrimo metodologijai pagristi buvo tiriami specifiniai zmogaus plauky pavyzdziai.
Pavyzdziy specifiSkumas pasireiské tuo, kad jiems tirti netiko standartinis DNR tyrimo metodas.
Specifiniai pavyzdziai buvo tiriami, pasitelkus atitinkama polimerizuojantj enzima, gebant] atkurti

trukstama DNR grandinés dali. Tokie plaukai buvo suskirstyti { dvi grupes: 8 pavyzdziuose DNR

¥ Hedman J., Jangblad A. Low Copy Number (LCN) DNA Analysis — A General Validation of the Specialized DNA
Analysis Method with Specific Application to Tologen Hair // Forensic Science Internacional.2003. Nr.136. P.35.
(Proceeding of the 3rd European Academy of Forensic Science meeting, September 22-27, 2003, Istanbul, Turkey)

> Pikogramas — fizikinis matavimo vienetas; 1012 gramo dalis.

! DNR lokusas — keturiy pagrindiniy nukleotidy (adenino, timino, citozino, guanino) komplekso seka, esanti DNR
grandinéje.
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koncentracija plaukuose buvo 0.005-0.025 ng/ml>

, 0 17 pavyzdziy - zemesné nei 0.005 ng/ml. Visi
tyrimai su pirmos grupés asStuoniais pavyzdziais davé teigiamus rezultatus, t.y. polimeraziniai
enzimai atkiiré trikstama DNR grandinés dali, ir tolesnis DNR tyrimas buvo galimas. Antrai grupei
priskirty pavyzdziy, kuriuose buvo nustatyta Zemesné DNR koncentracija, tyrimai, panaudojant
polimerazinius enzimus, nebuvo tokie sékmingi — tik 3 plaukai i§ 17 tirtyjy atitiko pageidaujama
rezultata.

Straipsnio autoriai apklausé jvairias teismo medicinos ir kriminalistikos laboratorijas Europoje,
siekdami suzinoti, kaip placiai LCN metodologija naudojama, atliekant tokio pobtdZzio tyrimus.
Atsakymai buvo jvairls: kai kurios Salys, pavyzdziui Vokietija ir Didzioji Britanija LCN
metodologija savo kasdieningje veikloje taiko labai daznai; kitos Salys, apklausos duomenimis,
neturi tinkamos techninés bazés tokiems tyrimams atlikti ir LCN metodologijos netaiko.

Telogeniniy zmogaus plauky tyrimas DNR analizés btuidu — labai sudétingas procesas. Net ir
pritaikius ivairias naujas tyrimo metodologijas, tokias kaip LCN sistema, tyrimo rezultatai ne visada
pateisina liikesCius. Nes¢kmingi bandymai skatina mokslininkus ieSkoti naujy alternatyvu Sioje

srityje.

4.4 Geno, apsprendziancio Zmogaus plauky spalva, iSskyrimas i$ suirusios

Zmogaus DNR

Praktikoje pasitaiko nemazai atveju, kai, tiriant nusikalstama veika, neatsiranda jokiy liudytojy,
ka nors maciusiy ar girdéjusiy apie padaryta nusikaltima. Siekiant nustatyti jtariamaji ar neZinomo
lavono tapatybe, yra svarbu Zinoti bent jau elementariausias itariamojo ar aukos fizines savybes,
tokias kaip plauky spalva ir odos tipa. Siy fiziniy Zzmogaus savybiy Zinojimas ypa¢ praverdia tais
atvejais, kai randamos tik lavono skeleto liekanos ir kalbéti apie DNR tyrimo taikyma lavono

identifikavimui néra prasmes.

>2 Ng/ml — nanogramai mililitre. Taip ireiskiama DNR ar kitos medZiagos koncentracija. 1ng prilygsta 106 miligramo
arba Ing prilygsta 1000 pikogramuy.
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Diana Smit (D.Schmidt) ir Suzana Humel (S.Hummel) i§ Giotingeno universiteto Vokietijoje
apraSo metoda, kaip i$ labai suirusios zmogaus DNR iSgauti plauky spalva bei odos tipa
apsprendziantj gena.”

Zmogaus odos ir plauky spalvos variantikumas priklauso nuo odos pigmento — melanino- jo
lygio, tipo ir kiekio zmogaus organizme. Pasitaiko dvi stambios melanino grupés: juodai-rudas,
kuris vadinamas eumelaninu ir raudonai-geltonas — feomelaninas. Eumelaninag ir feomelanina
gamina melanocitai - pigmentinés Zmogaus lastelés. Nustatyta, kad ,,ugniniuose” plaukuose
feomelanino kiekis yra didziausias. Melanino ruiSiy pasireiSkimo priezastis — fermentinio aktyvumo
itaka melanocituose. Fermentinj aktyvuma melanocituose sukelia stimuliatorius-hormonas alfa ir jo
receptoriai (hormono priémejai), esantys melanocituose.

Receptoriy, priimanciy stimuliatoriy-hormona alfa, atsiradimas yra uzkoduotas atskirame
zmogaus gene, kuris vadinamas genu-receptoriumi-melakortinu-1 (MC1R). Straipsnio autorés tyré
§io geno mutacijas odos vézio pazeistose lastelése ir nustaté, kad MCIR mutacija susijusi su
,raudony Zmogaus plauky fenotipu®® ir $viesia oda.

MCIR geno mutacijai iSgauti buvo pasitelkta atskiry baziy DNR grandingje iSplétimo sistema
(angly k. - ,,Single-Base-Extension® (SBE) system)™.

Atskiry baziy iSplétimo sistema buvo pritaikyta suirusios zmogaus DNR tyrimams. Atkiirus
zmogaus DNR SBE sistemos pagalba, atsirado galimyb¢ i$skirti ir MC1R gena. Pagal gautus tyrimo
rezultatus buvo nustatyta, kad MC1R geno mutacijos dazniausiai pasitaiko pas ,,ugniniy* plauky
savininkus bei zmones, turincius Sviesy odos tipa.

Daugybés tyrimy duomenys parodé, kad atitinkamy zmogaus geny mutacijos buidingos tik tam
tikrai Zmoniy grupei. Sis faktas susiaurina dingusiy ir neatpaZinty asmeny paieskos ribas, kai
turimos tik ju skeleto lickanos. Siuo konkre¢iu atveju, MCIR geno polinkis mutuoti jrodé, kad
egzistuoja glaudus ir neabejotinas rySys tarp §io geno mutacijos bei Zmoniy, turinciy Sviesy odos

tipa ir ,,raudonus* plaukus.

%3 Schmidt D., Hummel S. SNP Genotyping for Identification of Hair Color from Degraded DNR // Forensic Science
Internacional.2003. Nr.136. P.35. (Proceeding of the 3rd European Academy of Forensic Science meeting, September
22-27, 2003, Istanbul, Turkey)

> Fenotipas — (gr. phaind — rodau, typos — atspaudas, pavyzdys) nusako individo i§vaizda.

> Bazé — Sioje sistemoje, reiskia keturiy amino riig§¢iy — adenino, timino, guanino ir citozino, kompleksas, sudarantis
DNR grandinés seka.
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4.5. Narkotiniy medziagy nustatymas, tiriant Zmogaus galvos ir gaktos

plaukus

Teismo toksikologijoje terminas ,,nuodai“ apibréziamas kaip “mazais kiekiais nuryjama tam
tikros medZiagos substancija, atimanti mogaus gyvybe ar pakenkianti Zmogaus sveikatai”.>
IstoriSkai Zinomi populiariausi nuodai: arsenas, cianidas ir strichninas. Praktikoje nuodais galima
vadinti ir atitinkamas medziagas, kurios yra bitinos ir lengvai prieinamos miisy kasdieniniame
gyvenime: {vairis medikamentai, naudojami medicininiam gydymui, alkoholis, buityje ir
sodininkystéje naudojami chemikalai (tirpikliai, pesticidai, herbicidai ir kt.).

Toksikologiniams tyrimams atlikti dazniausiai uztenka zmogaus Slapimo ar kraujo pavyzdziy.
Toksikologinio tyrimo objektais gali biiti Zzmogaus plaukai ir jo nagy nuokarpos. Plaukai ir nagy
nuokarpos yra tiriamos, norint nustatyti patekimo | zmogaus organizma laika. Ypac, kai itariama,
kad Zmogus buvo nuodijamas sunkiaisiais metalais. Zmogaus plauky ir nagy nuokarpy méginius
galima tirti, norint nustatyti narkotiky vartojimo fakta praeityje. Dazniausiai faktui konstatuoti
apsiribojama vieno meénesio laikotarpiu. Vienas centimetras nuaugusio zmogaus plauko yra
apytikriai prilyginamas zmogaus vieno ménesio gyvenimo trukmei.

Medziagu nustatymo plaukuose tyrimai yra suskirstyti i tris etapus:

1. nuodai iSskiriami i§ biologinés kilmés tiriamyjuy objekty,

2. nustatoma nuody kilmé bei riisis,

3. nustatomas tikslus nuody kiekis, patekes 1 zmogaus organizma, kuris véliau pateikiamas

procentine iSraiSka.

Tam, kad nustatyti asmenis, piktnaudziaujancius narkotinémis medZiagomis, paprastai tiriamas
Siy asmeny Slapimas.

Teismo toksikology démesi patrauké jau nuo seno zinoma plauky savybé- atspindéti bendra
zmogaus organizmo biikle bei kaupti savyje nuodingas ir jprasta organizmo veikla trikdancias
medziagas (narkotines ir psichotropines).

Teismo toksikologai i§ Vokietijos Teismo medicinos instituto nusprendé atlikti idomy
eksperimenta: iStirti asmeny, piktnaudziaujanciy narkotinémis medziagomis, Slapimo méginius;
tvertinti paciy asmeny apklausos metu gautus duomenis dél narkotiniy medziagy vartojimo; bei

atlikti minétyjy asmeny plauky tyrima, norint nustatyti narkotiniy medziagy vartojimo fakta bei §io

*6 Mason J. Forensic Medicine for Lawyers. - United Kingdom:Butterworths, 2001. P 367.
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fakto chronologing seka.”’ Sio eksperimento-testo tikslas - nustatyti ry§j tarp apklausos duomeny
pagristumo bei objektyvios narkotiniy medziagy vartojimo galimybés, t.y. ar asmenims, atsakius
neigiamai | pateiktus klausimus apie narkotiniy medziagy vartojima, toks atsakymas visada yra
pagristas.

Toksikologiniams tyrimams buvo paimti galvos ir gaktos plaukai. Zmogaus §lapime ir
plaukuose buvo ieskota opijaty, kokaino, metaboliky, amfetamino, metadono ir kanabinoidu
pédsaky.

Zmogaus §lapimo, galvos ir gaktos plauky tyrimo metu taip pat buvo vertinama: padiy tyrimy
techninis atlikimo lygis; tyrimy kokybé¢; informatyvumas; materialiniy resursy suvartojimo lygis bei
atlickamo tyrimo higienos lygis. Apibendrinus rezultatus, buvo padarytos iSvados, kad
toksikologams, atliekantiems §lapimo tyrimus, kyla nepatogumy dél:

e slapimo pavyzdziy saugojimo. Slapimo pavyzdziams laikyti reikia ypatingy salygu: Zemos
pliusinés temperattiros arba visai ji uzsaldyti, norint, kad Slapimas iSlikty tinkamas tyrimui
ilga laika.

e Slapimo pavyzdziy kaupimo. Reikia sukaupti daugybg Slapimo pavyzdZziy, norint nuolat
stebéti narkotines ar metabolines medziagas vartojanti asmenj. Sukauptuy pavyzdziu gausa
reikalauja didelés erdvés ju laikymui;

e tiriant Slapima, padidéja galimybé uzsikrésti infekcinémis ligomis;

Taikant ta pacia metodika tyrimams su zmogaus plaukais stebéti, suformuluotos tokios i§vados:

e plauky méginius kaupti daug paprasciau — reikalinga Zymiai mazesné erdvé ju laikymui;

e tyrimui pateikti plaukai kambario temperatiiroje gali buti laikomi ilga laiko tarpa. Jie
nesuyra ir nepakei¢ia savo fiziniy savybiy. Tyrimas vyksta pamazu, neskubant, nes néra
bitinybés skubeéti, kaip kad skubama, tiriant zmogaus Slapima;

e 7mogaus plaukai, kaip tyrimo objektai, kur kas maziau atgrasesni, nei Slapimas (infekcijy
tikimybé, higiena);

e tiriant plaukus, Zymiai daZzniau buvo nustatomas piktnaudziavimo neleistinomis
medziagomis faktas;

e tiriant plaukus, nustatomas neleistiny medZziagy nuolatinis ir ilgalaikis vartojimas. Taip pat
gali buti nustatytas narkotiniy medziagy vartojimo faktas praé¢jus gana ilgam laikotarpiui po

to, kai Sios medziagos buvo vartotos paskutini karta. Narkotiniy medziagy pédsakai

57 Mussof F., Driever F., Lachenmeier K., Lachenmeier D., Banger M., Madea B. Results of hair analyses for drugs of
abuse and comparison with sel-reports and urine tests // Forensic Science Internacional. 2006. Nr.156. P.118-123.
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plaukuose islicka pakankamai ilgai. Priklausomai nuo tiriamojo plauko ilgio, nustatoma
narkotiniy medziagy vartojimo trukmeé, t.y. kiek laiko asmuo vartojo atitinkamas narkotines
medziagas. Narkotiniy medziagy vartojimo laiko nustatymas, tiriant plaukus, gali trukti nuo
vienos savaités iki keleriy ménesiy (pavyzdziui, plauky tyrimai parodé, kad suvartojus
vienkarting 25-35 mg kokaino dozg, kokaino vartojimo fakta galima nustatyti ir pragjus 2-6
ménesiams po jo suvartojimo). Atliekant Slapimo tyrimus, narkotines medziagas Zmogaus
organizme galima identifikuoti tik 2-3 dieny laikotarpyje po to, kai jos buvo vartotos
paskutini karta.

Kokios puikios bebiity iSvados, plaukai, kaip tyrimo objektas, turi viena esmini trilkuma. Tai yra
ju ilgis. Kuo plaukas trumpesnis, tuo, proporcingai, mazesnis gaunamos informacijos kiekis. Tyrime
dalyvavusiy asmeny, iSkart po apklausos dél narkotiniy medziagy vartojimo, buvo paprasSyta
pateikti savo plauky pavyzdziy. Pavyzdziai tyrimui buvo ruoSiami taip: plaukai buvo nupjaunami
nuo zmogaus pakausio kiek jmanoma arciau galvos odos, ivyniojami i aliuminio folija, pazymimi,
dedami i voka ir uzkoduojami. Tokia pati procediira buvo atlickama imant gaktos plauky
pavyzdzius.

Tinkami tyrimui buvo galvos ir gaktos plaukai, kuriy ilgis nesieké 3 cm. Plaukai, ilgesni nei 3
cm, buvo dalinami { du segmentus. Kiekvieno segmento ilgis turéjo biiti ne trumpesnis nei 3 cm.

Po to plauku pavyzdziai 5 minutes buvo plaunami dejonizuotame vandenyje ir dichlorometane.
Plaukams nudzitivus, jie buvo padalinti { dar mazesnius, 1 mm, segmentus. Véliau Sie mazyciai
plauky pavyzdziy segmentai ir plauky nuoplovy tirpalas buvo tiriami dujy chromotografijos-masiy
spektrometrijos metodu.

Analizuojant tyrimo rezultatus, iSryskéjo netikétos ir idomios tendencijos. Asmeny apklausos
duomenys ir Slapimo tyrimai, kaip atskiri tyrimo objektai, neatskleid¢ visos reikalingos
informacijos, kokia pateiké ir tuo pat metu atliekami plauky tyrimai. Apklausos metu asmenys
nurodé ne visas narkotines medziagas, kurias jie vartojo tiriamuoju laikotarpiu. Tokiy asmenuy
Slapimo tyrimai taip pat neparodé tokiy narkotiniy medziagy buvimo ju organizme, kurias pavyko
identifikuoti atlikus plauky tyrima. Vadinasi, jei nebiity atliktas plauky tyrimas, dalis vertingos ir
naudingos informacijos bty tiesiog prarasta. Plauky tyrimas iSplété galimybeg aptikti narkotines
medZziagas organizme.

Buvo lyginami, galvos ir gaktos plauky tyrimy rezultatai. Siekta nustatyti, ar to paties asmens
gaktos ir galvos plaukuose sutampa tokie bendri rodikliai, kaip vartota narkotiky rusis ir narkotiniy
medziagy koncentracija plaukuose. IeSkomy narkotiky rusis tiek galvos, tiek gaktos plaukuose
sutapo, taCiau medziagu koncentracija neretai skyrési — pavyzdziuose i§ gaktos srities ji buvo

zenkliai didesné arba nustatoma tokia pati. Narkotiniy medziagy koncentracija gaktos plaukuose
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neretai yra didesné dél gaktos plauky uzterSimo ir nuolatinio kontakto su Slapimu. [vertinant fakta,
kad zmogaus plaukai turi savybe absorbuoti medziagas ne tik 1§ organizmo vidaus, bet ir i$ iSor¢s,
zenkliai didesnis medziagy koncentracijos lygis gaktos plaukuose yra nattiralus reiSkinys.
Moksliskai pagristos tyrimo iSvados suteikia galimybg byla tiriantiems pareigiinams (jei jvykio
vietoje, ant aukos kiino ar kitur buvo rasta tik gaktos plauku), gaktos plauky tyrimo rezultatus, kaip
alternatyva, sékmingai pritaikyti bylos aplinkybéms aiskinti. Tiek gaktos, tiek galvos plauky

informatyvumas yra pagristai vienodas.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Lietuvos kriminalistikos mokslas zmogaus plaukus priskiria biologiniy objekty grupei. UZsienio
Salyse (Anglijoje, JAV) plaukai, vadinami plausais ir priskiriami natiiraliy plausy, aptinkamy tik
gamtoje, grupei.

2. Zmogaus plaukas - keratininis-epiderminis Zmogaus odos darinys susidedantis i§ dvieju
pagrindiniy daliy: plauko Saknies ir plauko stiebo (kutikulé, plauko Zievé ir plauko Serdis).

3. Lietuvos ekspertinése istaigose atlieckami triju rtasiy kriminalistiniai zmogaus plauky tyrimai:
morfologinis, serologinis ir DNR tyrimas. Morfologinis ir DNR tyrimas - dazniausiai taikomi
metodai kriminalistiniam Zmogaus plauky tyrimui Lietuvoje.

4. Susisteminus dvieju Lietuvos ekspertiniy istaigy padaliniy (LP KTC Biologiniy tyrimy skyriaus
ir MRU TMI Serologijos ir DNR laboratorijos) atlikty ekspertizés akty duomenis, nustatyta, kad:
kriminalistinis plauky tyrimas daugiausia buvo atliekamas tiriant smurtinius (51%) ir turtinius
(37,6%) nusikaltimus; pateikti kriminalistiniam tyrimui plaukai daZniausiai buvo randami
nusikaltimo vietoje, o taip pat neretai ant jtariamojo, nukentéjusiojo drabuziy bei nusikaltimo
irankiy. Tod¢l byla tiriantiems pareigiinams, norint aptikti $iy kriminalistiniy pédsaky nusikaltimo
vietoje, sillytina: atidZziau apziliréti numanomas itariamojo ir nukentéjusio buvimo vietas
nusikalstamos veikos atlikimo momentu; numanomas itariamojo ir nukentéjusiojo kontakto vietas
su aplinka nusikalstamos veikos atlikimo momentu. O ieSkant plauky ant jtariamojo ir
nukentéjusiojo - numanomas itariamojo ir nukentéjusiojo tarpusavio kontakto vietas.

5. Uzsienio 3aliy (Svedijos, Vokietijos, Anglijos, JAV) mokslininkai praturtino kriminalistikos
moksla alternatyviomis tyrimo metody galimybémis: StafordSyro universiteto mokslininkai pasitle
detaliam plauky morfologiniam tyrimui naudoti plauko kutikulés islieja; Aberdino universitete yra
tyrin¢jamos botaninés kilmés aplinkos dalelés (ziedadulkés ir sporos) Zzmogaus plauky nuoplovose;
Svedijos Valstybinéje teismo ekspertizés laboratorijoje atlikti katageniniy ir telogeniniy plauky
DNR tyrimai, pasitelkus ,,LCN sistema®, Giotingeno universiteto Zoologijos ir Antropologijos
institute tyrinétos geno (MCI1R) mutacijos, budingos tik oranzinius plaukus ir Sviesy odos tipa
turintiems zmonéms; Teismo medicinos institute, Vokietijoje, atlikti Zmogaus galvos ir gaktos
plauky tyrimai, nustatant juose narkotines medziagas.

6. Atsizvelgus i atlikta Lietuvos ekspertiniy istaigy praktinés veiklos analizg, siilome ekspertams-
specialistams, atkreipti démesi { kriminalistinio Zmogaus plauky tyrimo reik§minguma ir plétoti Siy

tyrimy sriti, diegiant naujus, baigiamajame darbe aprasytus, zmogaus plauky tyrimo metodus.
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Kriminalistinis Zmogaus plauky tyrimas: praktika ir galimybés Lietuvoje

Jurga Plankyté

Pagrindinés savokos: kriminalistinis zmogaus plauky tyrimas, morfologinis tyrimas,

serologinis tyrimas, DNR tyrimas.

Santrauka

Zmogaus plaukas — neatsiejama zmogaus organizmo dalis. Lietuvos kriminalistikos moksle
plaukas priskiriamas biologiniu objekty grupei, o tiriant jvairius nusikaltimus, neretai tampa puikiu
informacijos Saltiniu.

Pateikiama trumpa kriminalistinio Zzmogaus plauky tyrimo istorin¢ raida Lietuvos prieskario ir
pokario laikotarpiu.

Baigiamajame darbe yra trumpai aprasoma Zmogaus plauko struktiira.

Pateikiami trys pagrindiniai kriminalistiniai plauky tyrimo metodai: morfologinis, serologinis ir
DNR analizés. Aptariamos Siy metody atlikimo galimybés Lietuvoje. Palyginimui pateikiamos
naujausios zmogaus plauky tyrimo metodikos uZsienio $alyse (Anglijoje, Vokietijoje, Svedijoje) —
zmogaus plauko kutikulés isliejos metodas; botaninés kilmés aplinkos daleliy (Ziedadulkiy ir sporuy)
zmogaus plauky nuoplovose metodas; katageniniy ir telogeniniy plauky DNR tyrimai, pasitelkus
»LCN sistema“; geno (MCIR), apsprendzian¢io zmogaus plauky spalva ir odos tipa, mutaciju
tyrimas; narkotiniy medziagy zmogaus galvos ir gaktos plaukuose nustatymo tyrimai.

Analizuojama Lietuvos ekspertiniy istaigy 2004-2006 metu veikla, susijusi su kriminalistiniu
Zzmogaus plauky tyrimu.

Aptariami eksperty-specialisty anketinés apklausos rezultatai.

Pateikiama iSsami ekspertizés akty analizé, statistiniai duomenys apie nusikaltimus, kuriy
aplinkybéms aiskinti buvo tiriami zmogaus plaukai, jrodoma zmogaus plauky, kaip tyrimo objekto
kriminalistikoje, reikSme, tiriant smurtinius ir turtinius nusikaltimus.

Apibendrinamos morfologinio ir DNR tyrimo metu dazniausiai gaunamos iSvados bei ju

reikSmingumas nusikaltimy tyrime.
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Forensic Investigation of Human hairs: Practice and Opportunities in Lithuania

Jurga Plankyté

Main key words: forensic investigation of human hair, morphological exploration, serological

exploration, DNA analysis.

Summary

Human hair — a part of human body. Lithuanian Forensic Science it presents like the group of
biological evidences. Due investigation of the variuos commited crimes, human hair becomes a
wide source of important and useful informacion.

Noted a short Lithuanian prewar and postwar history of forensic human hair exploration.

Shortly described a structure of human hair.

There were mentioned three, the main ways of forensic investigation of human hair in
Lithuania: morphological, serological exploration and DNA analysis. The procedures and the
opportunities of these methods applied in Lithuania, were discussed as well. Described the modern
procedures of human hair investigation: a scale cast obtained from shaft of human hair; the
exploration of polynomorphs (pollens and spores) in human hair; the DNA analysis of human
catagen and telogen hair by Low Copy Number (LCN) method; a single gene (MCI1R) extraction
for identification of human hair colors from degraded DNR; the human hair analysis for drugs
detection in it.

Submited a comprehensive assay of activity in Lithuanian Forensic Institutes, which is dealing
with forensic human hair investigation. There was offered an importance of human hair exploration
in forensic trial.

Equally, were presented an inquiry results of Lithuanian forensic experts. Were discussed a
generalization of forensic experts reports, shown a statistic of commited crimes, where the human

hair was found and took like forensic evidences.

61



PRIEDAI

Schema Nr. 1
Plaugal
Natiralls Dirbtiniai
qunlnes kilmés Augalinés kilmés Mineralinés kilmés Organiniai Neorganinial
(anglis, keramika,
| stiklas, metalas)
Plaukai Silkas Zieve pai Séklos Sintetinial polimerai Matdralls polimerai
Polietilenal Polivinilas  Poliuretanas Poliamidas  Poliesteris Celiulioza Viskozé Guma
Plausy klasifikacija
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Paveikslas Nr.1
Gyvos plauko Saknies odoje
vaizdas

Paveikslas Nr.4

ISrauto plauko periferinis ir
Sakninis galas su maksties
liekanomis

Paveikslas Nr.2 Paveikslas Nr.3
Plauko periferinio galo vaizdas  ISkritusio plauko periferinio ir
Sakninio galo vaizdas

Paveikslas Nr. 5 Paveikslas Nr. 6
Anagepinéje plauky augimo ISrauto, gyvybingo plauko
fazéje iSrauto plauko (su Sakninio galo vaizdas

maksties liekanomis) vaizdas

Paveikslas Nr. 7

Savaime iSkritusio (be maksties
liekany), telogeninio plauko
vaizdas
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Paveikslas Nr. 8
Zmogaus plauko kutikulés
vaizdas.

Paveikslas Nr. 11
Kaukaziecio plaukas. Plauko
kutikulés vaizdas, padidintas
5000 karty

Paveikslas Nr. 9

Azijiecio plaukas. Plauko
kutikulés vaizdas, padidintas
5000 kary.

Paveikslas Nr. 12
Katés plauko kutikulés vaizdas

Paveikslas Nr. 10

Afrikiecio plaukas. Plauko
kutikulés vaizdas, padidintas
5000 karty.

Paveikslas Nr.13
Triusio plauko kutikulés
vaizdas

Paveikslas Nr. 14
Ziurkeés plauko kutikulés
vaizdas

Paveikslas Nr. 15
Pertriikusios ir iStisos Zmogaus
plauko Serdies vaizdas

Paveikslas Nr. 16
Pertrukusios, 1$tisos ir
fragmentinés Zmogaus plauko
Serdies vaizdas



Paveikslas Nr. 17 Paveikslas Nr. 18 Paveikslas Nr. 19
Plauku, atidalinty létu judesiu, Plauko, atidalinto staigiu Plauky, atidalinty skustuvu,
vaizdas judesiu, vaizdas vaizdas

Paveikslas Nr. 20 Paveikslas Nr. 21 Paveikslas Nr. 22
Plauky, atidalinty skalperiu, Plauky, atidalinty astriu Plauky, atidalinty atSipusiu
vaizdas skalperiu, vaizdas peiliu, vaizdas

Paveikslas Nr. 23 Paveikslas Nr. 24 Paveikslas Nr. 25
Plauky, atidalinty atSipusiu peiliu, Plauku, atidalinty labai astriu Plauky, atidalinty kirviu,
vaizdas peiliu, vaizdas vaizdas
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Paveikslas Nr. 26
Plaukuy, atidalinty pjuklu,
vaizdas

Paveikslas Nr. 27 Paveikslas Nr. 28
Plauky, atidalinty pjuklu, Plaukuy, atidalinty kirviu,
vaizdas vaizdas

Paveikslas Nr. 29
Plaukuy, atidalinty plauky
skutimo masinéle, vaizdas
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Paveikslas Nr. 30 Paveikslas Nr. 31 Paveikslas Nr. 32
Plauky, atkirpty aStriomis Plauky, atkirpty atSipusiomis Plauky periferiniy galy vaidas,
zirklémis, vaizdas zirklémis, vaizdas pragjus dienai po kirpimo.

Paveikslas Nr. 33 Paveikslas Nr. 34 Paveikslas Nr. 35
Plauky periferiniy galy vaizdas, Plauky periferiniy galy vaizdas, Plauky periferiniy galy vaizdas,
pra¢jus 3 dienom po kirpimo. pragjus 8 dienom po kirpimo. pra¢jus 9 dienom po kirpimo.

Paveikslas Nr. 36 Paveikslas Nr. 37 Paveikslas Nr. 38
Plauko periferinio galo vaizdas, Plauky periferiniy galy vaizdas, Plauko periferinio galo vaizdas,
praejus 16 dieny po kirpimo pra¢jus 21 po kirpimo pra¢jus meénesiui po kirpimo.
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Paveikslas Nr. 39 Paveikslas Nr. 40 Paveikslas Nr. 41

Plauko periferinio galo vaizdas, Plauko periferinio galo vaizdas, Plauko periferinio galo vaizdas,

praéjus 2 ménesiam po kirpimo  praéjus 3 ménesiam po kirpimo  praéjus 6 ménesiams po
kirpimo

Paveikslas Nr. 42
Ilga laiko tarpa nekirpty plauky
vaizdas
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Paveikslas Nr. 43 Paveikslas Nr. 44 Paveikslas Nr.45
Uteles glindos vaizdas ant Stivio pédsaky plaukuose Stivio pédsaky plaukuose
zmogaus plauko vaizdas vaizdas

fee

Paveikslas Nr. 46 Paveikslas Nr. 47 Paveikslas Nr. 48
Stivio pédsaky vaizdas Stvio pédsaky plaukuose, Stvio pédsaky plaukuose,
vaizdas vaizdas

Paveikslas N. 49 Paveikslas Nr. 50 Paveikslas Nr. 51

Plauky vaizdas paveikus juos 3  Plauko vaizdas paveikus juos 5 Plauky vaizdas paveikus juos
sekundes 240°C sekundes 200°C tempertiira. 10 sekundziy 200°C
temperatura. tempertura.
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Paveikslas Nr. 52
Plauko vaizdas paveikus juos
10 sekundziy 200°C tempertiira

Paveikslas Nr. 53 Paveikslas Nr. 54 Paveikslas Nr. 55
Tamsiai rudos barzdos plauky ~ Rusvy tisy plauko vaizdas Gaktos plauko vaizdas
vaizdas

Paveikslas Nr. 56 Paveikslas Nr. 57 Paveikslas Nr. 58
Rusvo plauko vaizdas Oranzinio plauko vaizdas Rusvo plauko vaizdas
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Paveikslas Nr. 59 Paveikslas Nr. 60 Paveikslas Nr. 61
Zilstanc¢iy plauky vaizdas Tamsiai rusvy plauky vaizdas  Tamsiai rusvy plauky vaizdas

Paveikslas Nr. 62 Paveikslas Nr. 63 Paveikslas Nr. 64
Tamsiai rusvy plauky, i$ vienos Tamsiai rudy galvos plauky Oranziniy plaukuy, 1§ vienos
ktino vietos, vaizdas kuoksto vaizdas. kiino vietos, vaizdas

Paveikslas Nr. 65 Paveikslas Nr. 66
Tamsiai rusvy plaukuy, i§ vienos Rusvy plauky, i§ vienos kiino
ktino vietos, vaizdas vietos, vaizdas
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Paveikslas Nr. 67 Paveikslas Nr. 68

Balinty rusvy plauky vaizdas Sviesiai rusvy plauky, dazyty

tamsia splava, vaizdas

Paveikslas Nr. 70 Paveikslas Nr. 71

lv)aveikslas Nr. 69
Sviesiai rusvy plauky, dazyty
tamsia splava, vaizdas

Paveikslas Nr. 72

Balinty briuneto plauky vaizdas  Balinty, tamsiai rusvy plauky Balinty, oranZiniy plauky

vaizdas

Paveikslas Nr.73 Paveikslas Nr. 74
Balinty, rusvy plauky vaizdas ~ Sviesiai rusvy plauky, daZyty
tamsia splava, vaizdas
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vaizdas

Paveikslas Nr. 75
Sviesiai rusvy plaukuy, dazyty
tamsia splava, vaizdas



Paveikslas Nr. 76
Oranziniy plauky, dazyty
tamsia spalva, vaizdas

Paveikslas Nr. 80
Irstancio plauko vaizdas

Paveikslas Nr. 77 Paveikslas Nr. 78
Blondino plaukuy, .daiytq Sviesinty briuneto plauky
Sviesia spalva, vaizdas vaizdas

Paveikslas Nr. 79
Rusvy plauky, dazyty natiiraliai
rusva spalva, vaizdas

Paveikslas Nr. 81

Paveikslas Nr. 82
Irstancio plauko vaizdas aveikslas Nr. 8

Irstancio plauko vaizdas
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Paveikslas Nr. 83 Paveikslas Nr. 84 Paveikslas Nr. 85
Irstancio plauko vaizdas Galvos plauky skersiniy pjiviy ~ Galvos plauky skersiniy pjaviy
vaizdas vaizdas

Paveikslas Nr. 86 Paveikslas Nr. 87 Paveikslas Nr. 88
Oranziniy galvos plauky Zmogaus Tsy plaukai. Skersiniu  Zmogaus iisy plaukai.
skersiniy pjiiviy, vaizdas pjuviy vaizdas Skersiniy pjuviy vaizdas

Paveikslas Nr. 89 Paveikslas Nr. 90 Paveikslas Nr. 91
Zmogaus barzdos plaukai. Zmogaus barzdos plaukai. Zmogaus antakiy plaukai.
Skersiniy pjuviy vaizdas Skersiniy pjuviy vaizdas Skersiniy pjuviy vaizdas
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Paveikslas Nr. 92 Paveikslas Nr. 93 Paveikslas Nr. 94
Zmogaus gaktos plaukai. Mongoloido plaukas. Skersinio  AfrikieCio plaukas. Skersinio
Skersiniy pjuviy vaizdas pjuvio vaizdas pjuvio vaizdas

Paveikslas Nr. 95
Zmogaus plauko kutikulés iSliejos vaizdas
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Diagrama Nr. 1

Ekspertiziy skai€ius, atliktas LP KTC 2004-2006 metais

2004 2005 2006

Diagrama Nr. 2

Ekspertiziy skai€ius, atliktas MRU TMI 2004-2006 metais

2004 2005 2006
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Diagrama Nr. 3

Turtiniy ir smurtiniy nusikaltimy santykis

Kiti nusikaltimai

(7,9%)
S“,"k“rlti_”iai_ Turtiniai
nu5|51ao/t|ma| nusikaltimai
(51%) (37,6%)
Diagrama Nr. 4

Nusikaltimai, wraujantys ekspertizése

@ Nuzudymai (27,7%)

| Sweikatos sutrikdymai
(6.4%)

O Seksualiniai nusikaltimai
(4%)

O Vagystés (31,7)

W Automobilio grobimas
(5.9%)

@ Plésimai (12,9%)

m Neteisétas disponavimas
narkotinémis
medziagomis (0,5%)

O Kontrabanda (1%)

m Eismo jwkiai (6,4%)
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Lentelé Nr. 1

NUSIKALSTAMOS 2004 m. 2005 m. 2006 m.
VEIKOS
1. Nuzudymai 20 13 19
2. Sveikatos sutrikdymai 6 4 3
3. Seksualiniai nusikaltimai | 2 2 4
4. Vagysteés 36 2 22
5. Automobilio grobimai 7 3 4
6. Plésimai 3 2 3
7. Neteisetas disponavimas | - - 1
narkotinémis medziagomis
9. Kontrabanda - - 2
10.Eismo jvykiai 11 1 1
Neatpazinti lavonai* - 5
IS viso: 99 38 65

Lietuvos Policijos Kriminalistiniy tyrimy centro ir M.Romerio Universiteto Teismo medicinos
instituto ekspertizés akty statistika (2004-2006 m.) pagal nusikalstamas veikas, kuriuose buvo
atlickamas kriminalistinis Zmogaus plauky tyrimas

* Ekspertizés aktai, susije su neatpaZzinty lavony identifikacija, pridéti prie bendro atlikty ekspertiziy skai¢iaus.
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PRIEDAS Nr. 1

APKLAUSOS ANKETA EKSPERTUI-SPECIALISTUI

—_—

Istaiga, atliekanti plauky kriminalistinj tyrima:
o LP KTC Biologiniy tyrimy skyrius;
o  MRU TMI Serologijos ir DNR tyrimy laboratorija;

i Kita jstaiga ir padalinys

2. Eksperto darbo stazas:

1-5 metai; 5-10 mety; 10-15mety; daugiau nei 15 mety (nurodykite kiek)

3. Kokius tyrimus tenka atlikti su zmogaus plaukais ? (Gali biti tik vienas, keli ar visi atsakymy varaintai)
") morfologinius tyrimus;

") DNR tyrimus;

[ kraujo grupés nustatymo tyrimus;

o kitus tyrimus (trumpai nurodykite kokius).

4. Kokiy dar Zinote tyrimo metody, taikomy plaukams tirti, taciau neatlickamy Jiisy istaigoje? (Gali biti keli
atsakymo variantai)

o0 daugiau nezinote.
O skaitéte apie §iuos metodus uzsienio literatiiroje.

O gavote Sios informacijos ivairiose konferencijose, seminaruose.

o kvalifikacijos kélimo kursuose (trumpai apibtidinkite Jums girdétus metodus )

5. Techninés kriminalistinio plauky tyrimo galimybés Jisy istaigoje, Jus:

o tenkina;
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O ne visada tenkina; (nurodykite trumpai priezastis kodél ne visada tenkina)

6. Ar yra teke imti plauky lyginamuosius pavyzdzius?

[ taip;  [Ine;

7. Jei teko imti plauky lyginamuosius pavyzdzius, tai kaip daznai?

oviena karta; oiki 5karty;, o daugiaunei5 kartus; o daugiau nei 10 karty.

8. Jei teko imti plauky lyginamuosius pavyzdzius, tai i$ ko éméte?

o nukentéjusio; o lavono; o jtariamojo.

9. Ar turite galimybe savarankiskai dométis naujausiais tyrimais bei mokslo pasiekimais $ioje srityje ir kokiu
buidu? (Galite pateikti kelis atsakymo varianatus)

o tokia galimybe turiu, kadangi pats(pati) noriai dalyvauju tarptautinése konferencijose,
seminaruose kriminalistine tema;

o nuolatos domiuosi ir skaitau jvairig literatiira (pvz., mokslinius sraipsnius, periodinius leidinius
ar kt.), susijusia su Sia tema;

O Sios informacijos ieskau internete;

0 nesidomiu papildomai naujovémis, kadangi turimy Zziniy visai pakanka atlikti man skirtai
uzduodiai;

10. Ar norétumeéte gauti daugiau naujesnés informacijos apie kriminalistinj zmogaus plauky
tyrima ir jo galimybes?

O taip; o ne; O man ziniy pakanka.
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PRIEDAS Nr. 2

KRIMINALISTINES ZMOGAUS PLAUKU EKSPERTIZES IR ATLIKTI
TYRIMAI

TIRIAMOJI ANKETA

—_—

Istaiga, atliekanti plauky kriminalistinj tyrima:
] PD KTC Biologiniy tyrimy skyrius

] MRU TMI Serologijos ir DNR laboratorija

2. Eksperto, atlikusio kriminalistinj plauky tyrima, darbo stazas:
o iki 5 mety; o nuo 5 iki 10 mety; o virs 10 mety;
3. Tyrimui pateikti plaukai buvo susijg su:

[ smurtinais nusikaltimais; [] turtiniais nusikaltimais; [] seksualiniais nusikaltimais;

O

kitais nusikaltimais

4. Kriminalistiniam tyrimui pateikti plaukai buvo rasti:

] ant jtariamojo ] ant lavono; [ nukentéjusiojo ; O ant kity objekty;

5. Jei plaukas buvo rastas ant kity objekty, tai kam priklausé objektas:

[ aukai; O jtariamajam; o0 nukentéjusiajam; o kita.

6. Kokie tyrimai buvo atlikti su plaukais?
"I morfologiniai tyrimai ~ [1 DNR tyrimai [ kraujo grupés nustatymo tyrimai

[ kiti tyrimai

7. Tyrimo i$vados. Specialistas-ekspertas atlikes tyrima:

O atsakeé j jam pateiktus klausimus;
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O neatsaké j jam pateiktus klausimus;
O | pateiktus klausimus atsake tik i$ dalies.
8. Jei ekspertas-specialistas j jam pateiktus klausimus neatsaké, tai kodél?

O nepakankamas tyrimui medZziagos kiekis;

O néra atitinkamos metodikos atlikti tokius tyrimus Lietuvoje;
O gautieji tirti objektai nebuvo tinkami tyrimui, apskritai.

o kitos priezastys.

9. Jei ekspertas-specialistas j jam pateiktus klausimus atsake tik i$ dalies, tai kas ir kodél lémé tokj rezultata?

0 nepakankamas tyrimui medziagos kiekis;

O nera atitinkamos metodikos atlikti tokius tyrimus Lietuvoje;
O gautieji tirti objektai nebuvo tinkami tyrimui, apskritai.

o kitos prieZastys.

Kitos pastabos:
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