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SANTRAUKA

Baigiamojo bakalauro darbo tema — Tauragés miesto oro tarSos tyrimas.

Darbo tikslas - istiri Tauragés miesto oro tarsg jtakojancius veiksnius.

Darbe analizuojami teisés aktai reglamentuojantys aplinkos oro apsauga, Europos sgjungos
aplinkos oro apsaugos politika ir direktyvos. ISnagrinéta aplinkos oro kokybé Lietuvoje ir
Tauragés mieste.

Balandzio — geguzés ménesiais atlikti KD koncentracijos tyrimai Tauragés mieste. Miesto
oro tyrimy vietos buvo pasirinktos atsizvelgiant j transporto eismo intensyvumg judriausiose
miesto gatvése, neasfaltuoty gatviy jtaka dulkétumui. Palyginimui tose paciose vietose atlikti
tyrimai po lietaus.

[Sanalizavus gautus duomenis buvo nustatyta, kad dazniausi kietyjy daleliy koncentracijos

leistinos normos virSijimai buvo nustatyti intensyviausiuose gatvése ir gatvése su neasfaltuota
kelio danga. Atlikus tyrimus po lietaus ir esant didesniam véjuotumui vir§ijimy nenustatyta, taigi
kietyjy daleliy koncentracijai jtakos turi meteorologinés salygos.

Siekiant pagerinti Tauragés miesto oro tarSos situacijg siiiloma organizuoti gatvése
susikaupusio purvo iSvezimg, gatviy plovimg ir laistymg esant sausiems orams ne tik

pagrindinése gatvése, pagreitinti Tauragés miesto aplinkelio tiesimg, tam kad sumazinti

automobily srautg per miesta.



Ausra Sadauskaité. The air pollution research of Tauragé town. Bachelor Thesis of
Environmental and Professional Safety. Research advisor: Prof. Vaclovas Tricys. Siauliai
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SUMMARY

The objective of the Thesis: To investigate the influencing factors of air pollution in the
Tauragé Town.

In this paper analyzes the laws governing environmental protection of air pollution, EU
environmental policy and air protection directives. Analyzed ambient air quality in Lithuania and
Tauragé city. Urban air tests sites were selected considering the traffic intensity of the busiest
streets of the city, the unpaved street influence for dustiness. For comparison there was taken
samples after the rain in the same places.

It was found that the most PM concentration limit values for exceedances were in most
intensive streets and unpaved streets. The result of research after the rain and higher wind PM
concentration oversfoot was not found so therefore concentrations depends on weather
conditions.

In order to improve the Tauragé Town air pollution situation in the streets to organize the
removal of accumulated dirt, street washing and watering in dry weather, not only the main

streets and to speed up the construction of bypass, in order to reduce car traffic in the city.
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IVADAS

Oras yra vienas 1§ svarbiausiy veiksniy, jtakojanéiy gyvybés biologinj ciklg. Grynas oras,
pilnavertis kvépavimas ir buvimas lauke palankiai veikia Zzmogaus nervy sistemg, gridina
organizmg. Oras yra biitinas Zzmogaus gyvybiniy procesy veiklai palaikyti. Grynas oras, kuriuo
kvépuojame sudarytas i§ azoto (78%), deguonies (21%), argono ( 0,93%), anglies dvideginio
(0,034%) ir kity mazesn¢ dalj sudaranciy dujy, tokiy kaip helis, neonas, kriptonas, ksenonas,
radonas, vandenilis. Ore dar biina vandens gary, kuriy kiekis, priklausomai nuo vietovés ir
atmosferos salygy, gali labai skirtis ir sudaryti iki keliy procenty nuo oro masés. Taip pat dél
antropogeninés veiklos (pramoné, transportas, zemés tkis ir kt.) j org patenka daug jvairiausios
sudéties dulkiy bei dujiniy junginiy, kuriy nebtina nataralios sudéties ore.

Siuolaikinéje visuomenéje nemazai kalbama apie gyvenimo kokybe, kurig kiekvienas asmuo
gali vertinti pagal subjektyvius kriterijus. Didéjant urbanizacijos laipsniui ir pleCiantis, pramonei,
did¢jant automobily skaiciui, vis svarbesniu veiksniu tampa miesto aplinkos kokybé. Be abejo,
kiekvienas gyventojas gali iSskirti vis kitokius aplinkos faktorius, kurie jam atrodo svarbis. Taciau
yra nemazai veiksniy, akivaizdziai daranc¢iy jtaka aplinkos kokybei [1].

Pablogéjusi aplinkos oro kokybé daro ne tik Zzalg Zmoniy sveikatai, nes pasireiskia plauciy
funkcijy pakenkimais, respiracinémis ligomis, imuninés sistemos silpnéjimu ir kt., bet sukelia
problemas ir mus supancioje aplinkoje, tokias kaip ozono sluoksnio maz¢jimas, klimato atSilimas,
dirvozemio rugstéjimas ir biologinés jvairovés nykimas.

Pagrindiniai oro terSimo Saltiniai Lietuvoje yra energetikos objektai — Siluminés elektrinés ir
katilinés, pramonés jmonés bei transportas. Per pastaruosius metus pastebimai sumaz€jo oro tarsa i§
energetikos bei pramonés jmoniy, taciau transporto skleidziama tarSa didéja kartu su seny transporto
priemoniy gaus¢jimu. Transporto skleidziama tarSa miestuose tapo dominuojancia [2].

Darbo objektas: Tauragés miesto oro kokybé.

Darbo tikslas: Istiri Tauragés miesto oro tarsg jtakojancius veiksnius.

UZzdaviniai:

1. I8studijuoti oro tar$g reglamentuojancius teisés aktus bei normatyvinius dokumentus.

2. I8tirti Tauragés miesto oro tar$g.

3. Nustatyti problemines tarSos vietas, bei pateikti rekomendacijas situacijai gerinti.



1. APLINKOS ORO APSAUGA REGLAMENTUOJANCIU TEISES AKTU
APZVALGA

1.1. ES aplinkos oro apsaugos politika ir jos jgyvendinimas Lietuvoje

Oro tar$a kenkia Zmoniy sveikatai ir aplinkai. Svaresnio oro poreikis pripazjstamas jau keleta
desimtmeciy, imamasi veiksmy nacionaliniu ir ES lygiu bei aktyviai dalyvaujama tarptautinése
konvencijose. ES veiksmai daugiausia buvo skirti aplinkos oro kokybés standarty kiirimui ir
rugsciojo lietaus bei pazemio ozono problemy sprendimui. Buvo sumazinti dideliy kurg deginanciy
jrenginiy ir mobiliy Saltiniy iSmetami terSalai, pagerinta kuro kokybé, o aplinkos apsaugos
reikalavimai integruoti j transporto ir energetikos sektorius.

Nepaisant zenklaus pageréjimo, oro tarSa ir toliau turi didelj poveikj aplinkos kokybei.
Tokiomis aplinkybémis Bendrijos SeStojoje aplinkosaugos veiksmy programoje buvo paraginta
parengti temin¢ oro tarSos strategija, kurios tikslas — pasiekti ,tokig oro kokybe, kuri neleisty
pasireiks$ti neigiamam poveikiui ir nekelty pavojaus Zmoniy sveikatai ir aplinkai®. Po komunikato
dél programos ,,Svarus oras Europoje* (CAFE) pateikimo Komisija i§nagrinéjo, ar galiojanéiy teisés
akty pakanka Aplinkosaugos veiksmy programos tikslams pasiekti iki 2020 mety. Atliekant Sig
analiz¢ buvo jvertinti ateityje numatomi terSaly iSmetimai ir jy poveikis sveikatai bei aplinkai ir
pasinaudota turima geriausia moksline ir su sveikata susijusia informacija. Analizé parode¢, kad
didelis neigiamas poveikis iSliks netgi veiksmingai jgyvendinant galiojancius teisé€s aktus.

Atitinkamai $ioje teminéje oro tarSos strategijoje (toliau — strategija) nustatomi tarpiniai su ES
oro tarSa susije tikslai ir siilomos priemonés jiems pasiekti. Joje rekomenduojama, kad galiojantys
teisés aktai biity modernizuoti, labiau orientuoti j didziausius terSalus ir kad biity daugiau nuveikta
integruojant aplinkosaugos problemas j kitas politikos kryptis ir programas.

Dabartinés padéties jvertinimas:

Oro tarSa — tai tiek vietinio pobiidzio, tiek ir tarpvalstybiné problema, kurig sukelia tam tikri
iSmetamieji tersalai, kurie arba vieni, arba dél cheminiy reakcijy tarpusavyje ir su 0ro komponentais
neigiamai veikia aplinka ir sveikata.

Pazemio ozonas ir kietosios dalelés (,,smulkiosios dulkés®) yra daugiausia problemy sveikatai
keliantys terSalai. Jy poveikis yra jvairus — nuo nedidelio poveikio kvépavimo sistemai iki ankstyvos
mirties. Ozonas neiSmetamas tiesiogiai, o susidaro lakiesiems organiniams junginiams (LOJ)

reaguojant su azoto oksidais saulés Sviesoje. Kietosios dalelés (KD) gali biiti tiesiogiai iSmetamos j
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org arba oro srauty pakeliamos j nuo Zemés pavirSiaus, taip pat gali susidaryti atmosferoje kaip
cantrings dalelés 1§ dujy, tokiy kaip sieros dioksidas (SOz), azoto oksidai (NOy) ir
amoniakas (NHs).

Ekosistemas taip pat pazeidzia: 1) rugsStinanc¢iy medziagy — azoto ir sieros oksidy aerozoliai,
susidare su ore esanciais vandens garais; aerozoliams nusédus ant zemés pavirSiaus susidaro
nepalankios salygos augalijai ir gyvtnijai; 2) fosforo ir azoto perteklius fosfaty, amoniako ir azoto
oksidy pavidalu gali suardyti augaly bendrijas ir patekti j géluosius vandenis, sukeldamas jy
eutrofikacijg — vieny augaly (pvz., dumbliy) gauséjima, intensyvy augimg, o kity sunykimg; 3)
pazemio ozonas, sulétinantis zemés tikio kultiiry, misky ir visy augaly augimg. Oro tarSa taip pat
kenkia statybinéms medziagoms, todél ardomi pastatai ir paminklai.

Netgi visapusiSkai jgyvendinant galiojanCius jstatymus, nesiémus naujy veiksmy
aplinkosaugos ir sveikatos problemos iSliks ir 2020 metais. Nors, palyginti su pradine 2000 mety
padétimi, ekosistemy, kurioms tenka rags¢iy nusédimy perteklius, plotas sumazés apytikriai 44%,
kukliai sumazinus amoniako iSmetimus, eutrofikacijos paveikty teritorijy sumazés tik 14%. Taciau |
prognozes nebuvo galima jtraukti galimo amoniako iSmetimy sumaZinimo dél bendrosios Zemés
iikio politikos ir kity pastarojo meto priemoniy. Tik 14 % sumazés pernelyg didelio ozono lygio
veikiamy misky plotas [5].

Poveikio sveikatai prasme dél ore esanc¢iy KD 5 Siuo metu ES statistiné vidutiné gyvenimo
trukmé sumazéjo daugiau kaip 8 ménesiais, o tai reiSkia, jog kasmet prarandama 3,6 milijono
gyvenimo mety. Netgi veiksmingai jgyvendinant dabartines politikos kryptis, Sis skaiius sumazés
tik iki apytikriai 5,5 ménesio (tai atitinka 2,5 milijono prarasty gyvenimo mety arba 272 000
ankstyvy mir¢iy). Dél ozono apskaiiuota, kad 2020 metais bus apytikriai 21 000 pagreitinty mirciy.
Tai turi skaudziy pasekmiy gyvenimo kokybei. Ypac pazeidziami vaikai, pagyveng zmonés bei nuo
astmos ir Sirdies bei kraujagysliy ligy kenciantys pilieciai. Vien zala Zmoniy sveikatai 2020 metais
finansiSkai vertinama 189—609 milijardy eury per metus [5].

Strategijos tikslai:

Kad bty pasiekti aplinkosaugos veiksmy programos tikslai — ,,tokia oro kokybe¢, kuri neleisty
pasireikSti neigiamam poveikiui ir nekelty pavojaus Zmoniy sveikatai ir aplinkai®, — negali buti
viryti jokios natiiralios aplinkos kritinés apkrovos ir lygiai. Zmoniy sveikatos poziiiriu padétis yra

sudétingesné, nes néra zZinomas saugus tam tikry terSaly, tokiy kaip kietosios dalelés ir pazemio
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ozonas, poveikio lygis. Taciau turima tvirty su sveikata susijusiy jrodymy, kad priemonés, kuriy
imamasi Siems terSalams mazinti, turés naudingg poveiki ES gyventojams.

Poveikio vertinime buvo istirti jvair@is $iy strateginiy tiksly pasiekimo scenarijai: nuo visisko
tolesnio neveikimo iki visy techniskai jmanomy priemoniy taikymo. Net jei visos tokios techninés
priemonés bty taikomos nepriklausomai nuo islaidy, vis tiek nebiity jmanoma jgyvendinti toli
siekianciy aplinkosaugos veiksmy programos tiksly. Todél atsizvelgiant j susijusig naudg ir iSlaidas
turi biiti priimtas politinis sprendimas dél sveikatos ir aplinkos apsaugos lygio, kuris gali buti
pasiektas iki 2020 mety.

Siekiant $iy tiksly iSmetamo SO turés sumazéti 82 %, iSmetamo NOx — 60 %, LOJ — 51%,
amoniako — 27 % ir pirminiy KDz5 — 59 % lyginant su iSmetimais 2000 metais. Daugiausia Sie
terSaly iSmetimai bus sumazinti valstybése narése jau priimtomis ir jgyvendinamomis priemonémis.
Apskaiciuota, kad lyginant su 2000 mety padétimi, Sis sumazinimas nuo kietyjy daleliy poveikio
turéty iSgelbéti apytikriai 1,71 milijono gyvenimo mety ir 2 200 sumazinti imios mirties atvejus deél
ozono poveikio. SumaZinimas taip pat Zenkliai sumaZins riigciojo lietaus Zalg miSkams, eZerams ir
upéms bei biologinei jvairovei ir geriau apsaugos Europos ekosistemas nuo kenksmingy tersaly
iSmetimo j atmosferg [5].

Strategijos dalis bus jgyvendinta perziiirint dabartinius aplinkos oro kokybés teisés aktus,
kuriuos sudaro du pagrindiniai elementai:

e galiojanCiy nuostaty supaprastinimas ir penkiy teisiniy priemoniy sujungimas ] vieng
direktyva;

e naujy oro kokybés standarty jvedimas ore esan¢ioms kietosioms daleléms KD, 5.

ISmetimo nacionaliniy riby direktyva taip pat bus perziiiréta siekiant uztikrinti mazesnius azoto
oksidy, sieros dioksido, lakiyjy organiniy junginiy, amoniako ir pirminiy kietyjy daleliy iSmetimus,
atitinkancius tarpinius, 2020 metams pasiiilytus tikslus.

Manoma, kad Sioje strategijoje uzsibrézti tikslai sveikatos apsaugos srityje duos maziausiai 42
milijardy eury per metus nauda. Si nauda — tai ankstyvy miréiy, susirgimy maZéjimas, maZesnis
hospitalizavimo atvejy skaicius, didesnis darbo naSumas ir t. t. Nors néra susitarta dé¢l biido, kaip
pinigais jvertinti zala ekosistemai, sumazéjusios oro tarSos aplinkosauginé nauda taip pat bus
reik§minga dél sumazéjusio pavojaus ir sumazéjusio ekosistemy ploto, kurj gali paveikti rugstéjimas,

eutrofikacija ir ozonas. AnksCiau paZeistos ekosistemos taip pat greiCiau atsinaujins. Be to, bus

12



sumazinta zala pastatams ir statybinéms medziagoms. Taip pat zala zemés tkio kultiiroms bus
sumazinta apytikriai 0,3 milijardo eury per metus.

Monitoringo ir ataskaity teikimo modernizavimas:

Valstybés narés stebi oro kokybe apytikriai 3 000 viety ir reguliariai perduoda Sig informacija
visuomenei ir Komisijai. Komisija, bendradarbiaudama su Europos aplinkosaugos agentiira, siiilo
pereiti prie elektroninio ataskaity teikimo sistemos, pagristos bendra informacijos sistema, kurioje
naudojamasi INSPIRE erdvinio duomeny perdavimo sistema. Tokiu biidu bus sumazinta
biurokratija, sumaZintas atitikties ataskaity teikimas, racionalizuojami informacijos srautai ir
pagerinamos visuomenés galimybés susipaZzinti su informacija.

Veiksmingesnis energijos ir geresnis gamtos iStekliy panaudojimas gali padéti sumazinti
zalingus iSmetamuosius terSalus. ES nustaté orientacin} uzdavinj — iki 2020m. 20% sumazinti CO;
emisijas; 1§ atsinaujinaniy Saltiniy iSgaunama energija turi sudaryti 20% bendrame energijos
balanse, 20% turi iSaugti energijos panaudojimo efektingumas. Ji taip pat nustaté minimalius biokuro
naudojimo uzdavinius ir pasiiilé saugos priemones branduolinés energetikos srityje. Buvo imtasi
keleto veiksmy, jskaitant energijos suvartojimo Zenklinimag, pastaty energin] naudinguma, Bendros
Silumos ir elektros energijos gamybos direktyva bei direktyva, susijusig su energijg vartojanciy
gaminiy aplinkosaugos projektavimo reikalavimais, energijos paklausai pazaboti.

Mazesni kurq deginantys jrenginiai:

Sis vis svarbesniu tampantis teraly iSmetimo Saltinis nereglamentuojamas Bendrijos lygiu.
Komisija istirs, ar TIPK direktyva turéty buti iSplésta, kad biity taikoma mazesnés kaip 50 MW
galios Saltiniams. Taip pat bus parengti suderinti buitiniy kuro deginimo aparaty ir jy kuro techniniai
standartai. Jei jmanoma, mazesni gyvenamieji ir komerciniai pastatai galéty biti jtraukti j iSplésta
Energijos efektyvumo direktyva.

LOJ iSmetimas degalinése:

Atsizvelgdama | laisvyjy organiniy junginiy vaidmenj susidarant pazemio ozonui, Komisija
i8tirs galimybe toliau mazinti LOJ iSmetima benzino degalinése.

Sausumos transportas:

2014 metais bus priimtas pasitilymas (EURO VI) sumazinti naujy lengvyjy automobiliy ir
furgony iSmetamus terSalus. Komisija taip pat pateiks pasitilyma toliau grieztinti terSaly iSmetimo 18

sunkiyjy transporto priemoniy reglamentavimga. Ilgainiui Komisija taip pat iStirs galimybe¢ pagerinti
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priemoniy patvirtinimo procesg tokiu biidu, kad bandymo ciklo metu iSmetami terSalai geriau
atspindéty vairavimg realiomis salygomis.

Komisija taip pat svarstys kitas priemones, tokias kaip:

e diferencijuoto apmokestinimo pagal oro tarSos zalg ir poveikj aplinkosaugos poziiiriu
pazeidziamose zonose praktines gaires;

e valstybés institucijy jsipareigojimus ir rekomendacijas joms jgyvendinti minimalias metines
naujy Svaresniy ir energijg taupanciy transporto priemoniy pirkimy kvotas;

e Dbendros mazos tar§os zony nustatymo sistemos sukiirima.

Senesnés keliy transporto priemonés neproporcingai daug terSia aplinkg. Todé¢l rengdamos oro
kokybés tiksly jgyvendinimo planus valstybés narés turéty pagalvoti apie tikslingas jau
eksploatuojamy transporto priemoniy modernizavimo ir jy eksploatavimo nutraukimo schemas.

Savo teminéje miesto aplinkos strategijoje Komisija tiria, kaip geriausiai padéti valstybéms
naréms ir vietos valdzios institucijoms rengti ir jgyvendinti tvaraus miesto transporto planus,
kuriuose biity sujungti vieSojo transporto pagerinimas ir transporto paklausos valdymas siekiant
uztikrinti, kad transporto veikla biity pakankamai prisidedama prie tiksly, susijusiy su oro kokybe,
triukSmu ir klimato kaita, pasiekimo.

Laivy iSmetami SO, ir NOx oro terSalai kelia didelj susirtipinimg, nes manoma, kad iki 2020
mety jie virSys visy sausumos Saltiniy i§metamus terSalus ES. Jie reglamentuojami Tarptautinés jtry
organizacijos (IMO) Tarptautinés konvencijos d¢l terSimo 1§ laivy prevencijos VI priede, o visos VI
priedo dar neratifikavusios valstybés narés turéty tai padaryti pirmai progai pasitaikius.

Komisija parengé ES strategija dél laivy iSmetamy tersaly; buvo susitarta ir dél Direktyvos dél
sieros jiriniame kure. Taciau turi biiti padaryta daugiau, ir Komisija ketina:

e pateikti Tarybai rekomendacijg dél sprendimo, leidziancio Komisijai IMO sistemoje derétis
del dabartiniy ] atmosfera iSmetamy terSaly standarty sugrieztinimo

e parengiant gaires ir svarstant atleidimo nuo energijos mokes¢io galimybe skatinti, kad uoste
esantys laivai naudoty elektros srove i$ kranto (pageidautina — i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy);

Galvijy auginimas, kiaulienos ir paukStienos sektoriai bei mineraliniy trgSy naudojimas
salygoja didZiaja dalj iSmetamo amoniako. Paskutine bendrosios Zemés iikio politikos reforma turéty
biiti sumazintas zemés tkio Saltiniy iSmetamo amoniako kiekis dél tokiy pakeitimy:

¢ panaikinama sgsaja tarp finansinés paramos ir jsipareigojimo laikyti tam tikrg gyvuliy skaiciy;

e pasalinamos intensyvinimo paskatos — tai saglygos mineraliniy traSy naudojimo sumazinima;
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e kaip tiesioginiy iSmoky skyrimo salyga jvedamas privalomas kompleksinis paramos susiejimas
su aplinkosaugos direktyvomis.

Tikimasi, kad padétj dar labiau pagerins veiksmingas tam tikry aplinkosaugos direktywvy, tokiy
kaip Nitraty direktyvos, TIPK direktyvos, Poveikio aplinkai vertinimo direktyvos ir Vandens
pagrindy direktyvos, igyvendinimas.

Siekdamos laikytis galiojanciy ir naujy iSmetamo amoniako virSutiniy riby, kai bus perzitrima
ISmetimo nacionaliniy riby direktyva, valstybés narés turés parengti planus ir programas, kad
parodyty, kaip jos jgyvendins Sias naujas virSutines ribas. Siekiant mazinti tarSg gali reikéti parengti
nacionalinius veiksmy planus, jskaitant jsipareigojimus, taikomus tkiy lygiu, leidziant mazinti
iISmetamuosius terSalus palaipsniui per apytikriai deSimt mety nuo perziiirétos nacionaliniy ISmetimo
riby direktyvos priémimo.

Struktiiriniais fondais bendrai finansuojama daug oro kokybés gerinimo priemoniy valstybése
narése ir regionuose. | Komisijos sanglaudos politikos reformos 2007-2013 metams
pasitilymg jtrauktos priemonés, kurios padés jgyvendinti strategijos tikslus. Pavyzdziui, parama
tvarioms transporto sistemoms, tvartis ir Svaresni energijos Saltiniai bei apleistos Zemés atgaivinimas
ir pakartotinis naudojimas. Aplinkos apsauga jtraukta ] tris pasiilytus konvergencijos,
konkurencingumo ir uzimtumo bei teritorinio bendradarbiavimo tikslus. Pagal pirmajj, kuris skirtas
nepalankiems regionams ir Salims, oro kokybé paminéta Reglamento dél Europos regioninés plétros
fondo (ERDF) pasitulyme. Ekologiniy naujoviy ir technologijy visapusiSko panaudojimo
uztikrinimas ir aplinkos valdymo sistemy jdiegimas MV] taip pat yra ateities sanglaudos politikos
prioritetas.

AteinancCiais metais reikés daugiau moksliniy tyrimy apie iSmetamyjy terSaly Saltinius,
atmosferos chemijg ir tersaly sklaidg bei oro tarSos poveikj sveikatai ir aplinkai, jskaitant ilgalaikius
Europos epidemiologinius tyrimus. Mums taip pat reikés pagerinti ekosistemy poveikio finansinj
jvertinimg ir faktiSkai jgyvendinty priemoniy iSlaidy bei veiksmingumo tyrimg. Tam reikés ES
MTTP finansavimo, Europos Komisijos Jungtinio tyrimy centro veiklos ir valstybiy nariy paramos.

CAFE programos metu buvo surengta daugiau kaip Simtas suinteresuotyjy Saliy susitikimy ir
dviejy ménesiy vieSas strategijos aptarimas internete. Daugiau kaip 10 000 i§ 11 578 atsakymy buvo
gauti 1§ privaciy asmeny. Respondentai aiSkiai nurodé geresnio visuomenés informavimo poreik]j,
didesnj nora biiti apsaugoti nuo oro tarSos ir pasiryzimg mokeéti uz pavojaus mazéjimag tokiu pat biidu
kaip ir uz su geriamuoju vandeniu susijusio pavojaus maz¢jima.
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Oro tarsa ir toliau silpnina ES pilie¢iy bei natiiralios aplinkos sveikatg ir gyvenimo kokybe. Sio
poveikio mastas pernelyg didelis, kad jo biity nepaisoma, o nieko nedarymas, apsiribojant
galiojanciy teisés akty jgyvendinimu, néra racionalus pasirinkimas. Sia strategija nustatoma ilgalaiké

Svaresnio oro Europoje perspektyva. [5]

1.2. Pagrindinés atmosferos apsaugq reglamentuojancios direktyvos

Aplinkos oro kokybés apsauga reglamentuojantys teisés aktai yra kompleksiski ir susij¢ su
reikalavimais transporto, energetikos, sveikatos apsaugos ir kitais tkio sektoriais. ES oro kokybés
valdymo politika pradéta formuoti tik 1980 metais, kai pasirodé¢ pirmosios oro  kokybe
reglamentuojancios ES direktyvos: Direktyva 1999/30/EC (1999 balandis) nustatanti sieros dioksido,
azoto dioksido ir oksidy, kietyjy daleliy ir Svino ribines vertes aplinkos ore ir direktyva 2000/69/EC
(2000 m. lapkritis) nustatanti benzeno ir anglies monoksido ribines vertes aplinkos ore. Tersaly
iSmetimy kontrolé siejama su oro kokybés tikslais oro kokybés valdymo strategijg valstybése narése
i§samiai apibiidina Bendroji aplinkos oro kokybeés direktyva, o reikalavimai konkretiems terSalams
reglamentuojami atitinkamomis dukterinémis direktyvomis. Kitas oro sektoriaus direktyvas galimas
suskirstyti dvejopai:

¢ direktyvos, nustatancios tersaly, iSmetamy ] org i$ stacionariy tarSos Saltiniy, kiekio ribines
vertes [7];

e direktyvos, reglamentuojancios terSaly, iSmetamy ] org 1§ mobiliy tarSos Saltiniy, kiekio
ribines vertes [7].

Be to, ES oro kokybg reglamentuojantys teisés aktai apima ne tik iSmetamy tersaly limitus, bet
ir kuro kokybés klausimus, todél Sie reikalavimai yra svarbiis ne tik aplinkosaugos politikos, bet ir
tikio bei energetikos politikos plétrai.

ES direktyvos, reglamentuojancios aplinkos oro kokybe:

1. ES Tarybos 96/62/EB direktyva dél aplinkos oro kokybés vertinimo ir valdymo (Bendroji
aplinkos oro kokybés direktyva).

2. ES Tarybos 1999/30/EEB direktyva dél sieros ir azoto dioksido, azoto oksido, suspenduoty
daleliy ir $vino ribiniy ver¢iy aplinkos ore (Pirmoji dukteriné direktyva).

3. ES Parlamento ir Tarybos 2000/69/EB direktyva dél benzeno ir anglies monoksido ribiniy
verciy aplinkos ore ( Antroji dukteriné direktyva ).
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4. ES Parlamento ir Tarybos 2002/3/EB direktyva dél oro tarsos ozonu (2002 m. vasario 12 d.),
pakeitusi 92/72/EB direktyva dél oro tarSos ozonu.

5. Europos Parlamento ir Tarybos 2001/81/EB direktyva dél tam tikry j atmosfera iSmetamy
tersaly.

6. ES Parlamento ir Tarybos 2001/80/EB direktyva dé¢l dideliy kura deginanciy jrenginiy
iSmetamy j atmosferg tam tikry terSaly limity nustatymo.

7. ES Parlamento ir Tarybos 94/63/EB direktyva dél iSmetamy lakiyjy organiniy junginiy,
susidaranciy laikant sandéliuose ir gabenant benzing 1§ terminaly ] degalines.

8. ES Tarybos 99/13/EB direktyva dél lakiyjy organiniy junginiy, susidaranciy naudojant
organinius tirpiklius tam tikroje veikloje arba tam tikruose jrenginiuose, iSmetimo mazinimo.

9. 1970 m. kovo 20 d. ES Tarybos direktyva del oro apsaugos nuo terSimo automobiliy
iSmetamosiomis dujomis priemoniy (su pakeitimais ir papildymais 88/436/EEB dir., 74/290/EEB
dir., 77/102/EEB dir., 78/665/EEB dir., 83/351/EEB dir.,

10. 1987 m. gruodzio 3 d. ES Tarybos direktyva dé¢l priemoniy 0ro apsaugai nuo tarSos i$
automobiliy, varomy varikliais, kuriuose kuro miSinys uzdegamas suspaudziant, ir varikliais,
kurivose kurui naudojamos gamtinés arba suskystintos dujos (su pakeitimais ir papildymais
91/542/EEB dir., 91/542/EEB dir., 96/1/EB dir. ir 1999/96/EB dir.);

11. 1972 m. rugpjuacio 2 d. ES Tarybos 72/306/EEB direktyva dél priemoniy 0ro apsaugai nuo
tarSos 1§ automobiliy su dyzeliniais varikliais (su pakeitimais ir papildymais 89/491/EEB dir. ir
97/20/EB dir.);

12. ES Parlamento ir Tarybos 97/68/EB direktyva dél priemoniy mazinti tar$ag dujomis ir
kietosiomis dalelémis, iSmetamomis 1§ vidaus degimo varikliy, naudojamy ne keliy transporto
mobiliuose mechanizmuose;

13. ES Parlamento ir Tarybos 96/96/EB direktyva dél automobiliy, jskaitant jy priekabas ir
puspriekabes, techninés apzitiros (su pakeitimais ir papildymais 1999/52/EB dir.).

14. Europos Parlamento ir Tarybos 1999/32/EB direktyva dél sieros kiekio mazinimo tam tikry
rusiy skystajame kure ir dél 93/12/EEB direktyvos pakeitimy ir papildymy;

15. ES Parlamento ir Tarybos 98/70/EB direktyva
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1.3. Lietuvos respublikos aplinkos apsaugos jstatymas

1992 m. sausio 21 diena buvo priimtas Aplinkos apsaugos jstatymas (Zin., 1992, Nr. 5-75,
Aktuali redakcija nuo 2011.07.19) [3].

Sis  jstatymas nustato pagrindines fiziniy bei juridiniy asmeny teises ir pareigas,
uztikrinancias:

1) Lietuvos Respublikos gyventojy teises j sveika ir saugia aplinka;

2) harmoningg visuomenés ir gamtos saveikos raida;

3) organizmy jvairoves ir jiems biitinos gyvenamosios aplinkos i§saugojima.

Sio jstatymo pagrindu priimami kiti gamtos istekliy naudojima bei aplinkos apsauga
reglamentuojantys jstatymai ir norminiai aktai.

Sis jstatymas reguliuoja visuomeninius santykius aplinkosaugos srityje, nustato pagrindines
juridiniy bei fizinly asmeny teises ir pareigas iSsaugant Lietuvos Respublikai biidingg biologing
jvairove, ekologines sistemas bei kraStovaizdj, uztikrinant sveikg ir §varig aplinka, racionaly gamtos
iStekliy naudojimg Lietuvos Respublikoje, jos teritoriniuose vandenyse, kontinentiniame Selfe ir
ekonomingje zonoje.

Sio jstatymo pagrindu priimami kiti gamtos iStekliy naudojima bei aplinkos apsauga
reglamentuojantys jstatymai ir kiti teisés aktai.

Sis jstatymas skirtas uztikrinti Europos Sajungos teisés akty, nurodyty §io jstatymo priede,

jgyvendinimg [3].

1.4. Lietuvos respublikos aplinkos oro apsaugos jstatymas

1999 m. lapkri¢io 4 d. Taryba priémé Aplinkos apsaugos jstatyma (Zin., 1999, Nr. 98-2813)
[4], kurio paskirtis:

e nustato asmeny teises ] Svary org, pareigas saugoti aplinkos org nuo tarSos, susijusios su
zmoniy veikla, ir mazinti jos daromg zala Zmoniy sveikatai bei aplinkai;

e nustato priemones, ribojancias aplinkos oro tar§a ir mazinancias jos neigiama poveiki Zmoniy
sveikatai bei aplinkai;

¢ reglamentuoja visuomeninius santykius aplinkos oro apsaugos ir kokybes valdymo srityse.

Sis jstatymas nereglamentuoja radioaktyviosios tar3os, taip pat aplinkos oro tarSos, kuri gali

atsirasti dél gamtos procesy ar dél terSaly pernasy i$ kity valstybiy.
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Aplinkos oro apsaugos prioritetai

e energijos naudojimo veiksmingumo didinimas;

e motoriniy transporto priemoniy sukeliamos tar§os mazinimas;

e geriausiy prieinamy gamybos buidy ir technologijy diegimas.

Aplinkos oro kokybés valdymas

Aplinkos ministerija ir Sveikatos apsaugos ministerija tvirtina sarasg terSaly, kuriy kiekis
aplinkos ore ribojamas, nustato ribines ir siektinas uZterStumo vertes, leistinus nukrypimo dydZius ir
pavojaus slenksCius, taip pat visuomenés, suinteresuoty institucijy ir jstaigy informavimo apie
aplinkos oro uZterStumo lygius tvarka.

Savivaldybés ir Aplinkos ministerija ar jos jgaliotos institucijos pagal savo kompetencija
privalo imtis reikiamy priemoniy, kad ribinés ar kitos $iame jstatyme nurodytos uzterStumo vertés ir
pavojaus slenksciai nebiity virSyti.

Savivaldybés vykdomoji institucija, siekdama uztikrinti, kad ribinés ar kitos Siame jstatyme
nurodytos uzterStumo vertés ir pavojaus slenksciai nebiity virSyti, rengia, tikslina ir derina su
Aplinkos ministerija ar jos jgaliota institucija ir kitomis suinteresuotomis valstybés institucijomis ir
jstaigomis aplinkos oro kokybés valdymo programg ir jos jgyvendinimo priemoniy plang. Kokia
informacija turi buti jtraukta j aplinkos oro kokybés valdymo programag ir jos jgyvendinimo
priemoniy plang, nustato Aplinkos ministerija kartu su Sveikatos apsaugos ministerija. Suderintg
aplinkos oro kokybés valdymo programa ir jos jgyvendinimo priemoniy plang tvirtina savivaldybés
atstovaujamoji institucija. Aplinkos oro kokybés valdymo programa ir jos jgyvendinimo priemoniy
planas skelbiami viesai.

Savivaldybés vykdomoji institucija Aplinkos ministerijos nustatyta tvarka Aplinkos
ministerijai ar jos jgaliotai institucijai teikia ataskaitas apie aplinkos oro kokybés valdymo
programos ir jos jgyvendinimo priemoniy plano vykdyma.

Aplinkos oro kokybés vertinimas

1. Aplinkos oro kokybés nuolatiné¢ kontrolé privaloma aglomeracijose ir zonose, kur
uzterStumo lygiai virSija arba gali virSyti ribines uZterStumo Vvertes.

2. Aplinkos oro kokybés matavimai atliekami nustatytose vietose nuolat arba epizodiskai imant
bandinius.

3. Aplinkos ministerija ar jos jgaliota institucija kartu su suinteresuotomis institucijomis visoje

Salies teritorijoje organizuoja oro kokybeés rodikliy matavimus ir kitus tyrimus, reikalingus aplinkos
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oro kokybei jvertinti; nustato minimaly matavimy skaiCiy, leidziant] gauti informacija, reikalinga
aplinkos oro biiklei jvertinti; nustato aplinkos oro kokybés vertinimo tvarka; nustato nepalankiy
tersaly iSsisklaidymo salygy nustatymo kriterijus.

Aplinkos oro tarSos reguliavimo priemonés

Aplinkos ministerija nustato leisting bendrg i$ stacionariy tarSos Saltiniy iSmetamy terSaly kiekj
visoje Lietuvos Respublikos teritorijoje ir kiekvienoje apskrityje.

Siekdama apsaugoti zmoniy sveikatg ir aplinkg, kai susidaro nepalankios terSaly iSsisklaidymo
sglygos arba kai virSijamos ribinés uzter§tumo vertés ar pavojaus slenkséiai, savivaldybés vykdomoji
institucija turi teis¢ priimti sprendimg deél transporto priemoniy eismo laikino apribojimo arba
uzdraudimo tam tikroje savivaldybeés teritorijoje.

Aplinkos apsaugos valstybinés kontrolés institucijos apie susidariusias nepalankias terSaly
i8sisklaidymo salygas arba apie tai, kad virSijamos ribinés uZterStumo vertés ar pavojaus slenksciai,
taip pat apie tai, kad pasibaigé¢ nepalankios terSaly iSsisklaidymo salygos arba kad nebevir§ijamos
ribinés uzterStumo vertés ar pavojaus slenksciai, nedelsdamos informuoja atitinkamos savivaldybés
vykdomajg institucija.

Sprendima dé¢l transporto priemoniy eismo laikino apribojimo arba uzdraudimo tam tikroje
savivaldybés teritorijoje savivaldybés vykdomoji institucija priima gavusi aplinkos apsaugos
valstybinés kontrolés institucijos informacijg apie susidariusias nepalankias terSaly isSsisklaidymo
salygas arba apie tai, kad virSijamos ribinés uzterstumo vertés ar pavojaus slenksciai.

Savivaldybés vykdomosios institucijos priimtame sprendime dél transporto priemoniy €iSmo
laikino apribojimo arba uzdraudimo tam tikroje savivaldybés teritorijoje nurodoma:

e $io jstatymo straipsnis ir dalis, kuriais remiantis priimtas sprendimas;

¢ savivaldybés teritorija, kurioje apribojamas arba uzdraudZziamas transporto priemoniy eismas;

e priemongs ir budai, kuriais apribojamas arba uzdraudziamas transporto priemoniy eismas.

Savivaldybés vykdomosios institucijos sprendimas dél transporto priemoniy eismo laikino
apribojimo arba uzdraudimo tam tikroje savivaldybés teritorijoje skelbiamas vietinéje spaudoje ir
jsigalioja kita dieng po jo paskelbimo arba kita dieng po oficialaus informacinio pranesimo vietin¢je
spaudoje apie savivaldybés vykdomosios institucijos sprendimo dél transporto priemoniy eismo
laikino apribojimo arba uzdraudimo tam tikroje savivaldybés teritorijoje pri€mimg ir viso sprendimo
paskelbimo savivaldybés interneto tinklalapyje, jeigu pafiame sprendime nenustatyta vélesné jo

jsigaliojimo data.
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Savivaldybés vykdomoji institucija, gavusi aplinkos apsaugos valstybinés kontrolés institucijos
informacija apie tai, kad pasibaigé nepalankios terSaly iSsisklaidymo salygos arba kad
nebevirSijamos ribinés uzterStumo vertés ar pavojaus slenksciai, priima sprendimg panaikinti
sprendimg tam tikroje savivaldybés teritorijoje laikinai apriboti arba uzdrausti transporto priemoniy
eismg. Savivaldybés vykdomosios institucijos sprendimas skelbiamas vietinéje spaudoje ir jsigalioja
kita dieng po jo paskelbimo arba kita dieng po oficialaus informacinio pranesimo vietinéje spaudoje
apie savivaldybés vykdomosios institucijos sprendimo panaikinti sprendimg dél transporto
priemoniy eismo laikino apribojimo arba uzdraudimo tam tikroje savivaldybés teritorijoje priemimag
ir viso sprendimo paskelbimo savivaldybés interneto svetainéje, jeigu paciame sprendime
nenustatyta vélesné jo jsigaliojimo data.

Apie susidariusias arba pasibaigusias nepalankias terSaly iSsisklaidymo sglygas, aplinkos
apsaugos valstybinés kontrolés institucijos informuoja stacionariy tarSos Saltiniy naudotojus,
patenkancius ] teritorija, kurioje susidaré nepalankios terSaly iSsisklaidymo salygos.

Aplinkos apsaugos valstybinés kontrolés institucijos teisés akty nustatyta tvarka kontroliuoja,
kaip stacionariy tarSos Saltiniy naudotojai jgyvendina Sio jstatymo 18 straipsnio 2 dalyje nurodytas
aplinkos oro tar§os mazinimo programas.

Leistinos tarSos normatyvai

1. Aplinkos ministerija rengia stacionariy tarSos Saltiniy, kuriems nustatomi leistinos tarSos
normatyvai, sgrasus.

2. Aplinkos ministerija rengia ir tvirtina leistinos tar§os normatyvy nustatymo tvarka.

Leidimas terSalus iSmesti j aplinkos ora

1. Tersalai i§ stacionaraus tarSos Saltinio gali buti iSmetami j aplinkos org tiktai tam turint
leidima.

2. Aplinkos ministerija nustato leidimy iSdavimo tvarka ir sglygas.

3. Aplinkos ministerija nustato leidziamus iSmesti j aplinkos org i§ stacionariy tarSos Saltiniy
terSaly kiekius pagal naudojamy technologiniy jrenginiy pajégumus ir kitas su aplinkos oro tarSos
reguliavimu susijusias salygas.

4. Pirmenybeg leidimui gauti turi:

e asmenys, gaminantys energija gyvenamosioms patalpoms, sveikatos priezitiros jstaigoms,

taip pat slaugos, vaiky ugdymo ir mokymo jstaigoms;
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e asmenys, kuriy iikinés veiklos metu iSmetamy terSaly kiekis ir energijos poreikiai, tenkantys
vienam tos pacios rii$ies gaminiui, yra maziausi.

5. Informacija apie iSduotus leidimus ir paraiskas jiems gauti turi biiti priecinama visuomenei.

6. Stacionaraus tarSos Saltinio naudotojas privalo nedelsdamas pranesti leidimg iSdavusiai
institucijai apie gamybos arba technologiniy procesy pokycius, galin¢ius padidinti iSmetamy tersaly

kiekius arba salygoti kity terSaly iSmetima. [4]

1.5. Isakymas Dél aplinkos uZterStumo normy nustatymo

2001 m. gruodzio 11 d. priimtas Lietuvos respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos respublikos
sveikatos apsaugos ministro jsakymas Nr. 591/640 ,,Dél aplinkos oro uzter§tumo normy nustatymo .

Aplinkos oro uzterStumo normos parengtos atsizvelgiant | Europos Sajungos Tarybos
direktyvos 1999/30/EB dél sieros dioksido, azoto dioksido, azoto oksidy, kietyjy daleliy ir Svino
ribiniy verc¢iy aplinkos ore ir Europos Parlamento bei Tarybos direktyvos Nr. 2000/69/EB dél
benzeno ir anglies monoksido ribiniy veréiy aplinkos ore reikalavimus. Siose normose:

e nustatomos aplinkos oro uzterStumo sieros dioksidu, azoto dioksidu, azoto oksidais,
kietosiomis dalelémis, Svinu, benzenu ir anglies monoksidu ribinés vertés (koncentracijos aplinkos
ore) bei atitinkami pavojaus slenkscCiai, kad galima biity uZzkirsti kelig ar sumazinti kenksminga
poveikj zmogaus sveikatai ir(ar) aplinkai;

e reglamentuojamas informacijos apie aplinkos oro uZterStumg sieros dioksidu, azoto
dioksidu, azoto oksidais, dalelémis, Svinu, benzenu ir anglies monoksidu prieinamumas visuomenei;

e nustatomi aplinkos oro kokybés gerinimo reikalavimai, kai virSijamos uzterStumo sieros
dioksidu, azoto dioksidu, azoto oksidais, kietosiomis dalelémis, Svinu, benzenu ir anglies monoksidu
ribinés vertés, jpareigojama palaikyti ir toliau gerinti tinkamga aplinkos oro kokybe;

e nustatomi reikalavimai imtis neatidéliotiny veiksmy, kai uzterStumo lygis virSija pavojaus
slenkstj [6].

APLINKOS ORO UZTERSTUMO KIETOSIOMIS DALELEMIS KD, NORMOS

1.1 lentelé. Ribiné verté, nustatyta moniy sveikatos apsaugai:

Vidurkinimo laikotarpis Ribiné verté Leistinas
nukrypimo dydis
1 para 50 pg/m® negali biiti vir$yta daugiau 50 %

kaip 35 kartus metus

Kalendoriniai metai 40 pg/m? 20 %
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APLINKOS ORO UZTERSTUMO SIEROS DIOKSIDU NORMOS

1.2 lentelé. Ribiné verté, nustatyta imoniy sveikatos apsaugai.

Vldurkmlmo Ribiné verté Leistinas ngkryplmo
laikotarpis dydis
1valanda | 350 pg/m® negali biiti vir$yta daugiau kaip 24 43 % (150 ug/m®)
kartus per kalendorinius metus
1 para 125 pg/m® negali biiti vir§yta daugiau kaip 3 nenustatytas
kartus per kalendorinius metus

Pavojaus slenkstis, nustatytas matuojant tris valandas i§ eilés vietovése, kurios yra tipinés pagal oro

kokybe mazdaug 100 km? teritorijoje arba visoje zonoje ar aglomeracijoje, pasirenkant mazesng — 500 pg/m°[6].

1.3 lentelé. Kritinis uZterstumo lygis, nustatytas augmenijos apsaugai

Vidurkinimo laikotarpis

Kritinis uZter§tumo lygis Leistinas nukrypimo dydis

kovo 31d.)

Kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d.—

20 pg/m® nenustatytas

APLINKOS ORO UZTERSTUMO BENZENU NORMOS

1.4 lentelé. Ribiné verté, nustatyta moniy sveikatos apsaugai

V|(j_urk|n|mo Ribiné verté Leistinas nukrypimo dydis Blbmes .Ve.rtes .
laikotarpis jgyvendinimo terminas
Kalendoriniai 5 ug/m® 100 % (5 pg/m?) 2000 m. gruodzio 13 d., 2010 m. sausio 1 d.
metai sumazinant 2006 m. sausio 1 d. ir kas 12 paskesniy

ménesiy mazinti 1 pg/m® kad iki 2010 m. sausio
1 d. buty pasiekta 0 %.

APLINKOS ORO UZTERSTUMO AZOTO DIOKSIDU IR AZOTO OKSIDAIS NORMOS

1.5 lentelé. Azoto dioksido ribiné verté, nustatyta moniy sveikatos apsaugai

Ribinés vertés

V|d_urk|n|mo Ribiné verté Leistinas nukrypimo dydis igyvendinimo
laikotarpis .
terminas
1 valanda 200 pg/m® negali biti | 50 % (100 pg/m®) 1999 m. liepos 19 d., sumazinant | 2010 m. sausio
vir§yta daugiau kaip | 2001 m. sausio 1 d. ir kas 12 paskesniy ménesiy 1d.
18 karty per vienodu metiniu procentiniu dydziu, kad iki
kalendorinius metus | 2010 m. sausio 1 d. baty pasiekta 0 %
Kalendoriniai 40 pg/m? 50 % (20 pg/m®) 1999 m. liepos 19 d., sumazinant | 2010 m. sausio
metai. 2001 m. sausio 1 d. ir kas 12 paskesniy ménesiy 1d.

vienodu metiniu procentiniu dydziu, kad iki
2010 m. sausio 1 d. buty pasiekta 0 %
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Azoto dioksido pavojaus slenkstis, nustatytas matuojant tris valandas i$ eilés vietovése,

kurios yra tipinés pagal oro kokybe mazdaug 100 km?® teritorijoje arba visoje zonoje ar

aglomeracijoje, pasirenkant mazesne — 400 pug/m°[6].

1.6 lentelé. Kritinis uZterStumo azoto oksidais lygis, nustatytas augmenijos apsaugai.

Vidurkinimo laikotarpis

Kritinis uZter§tumo lygis

Leistinas nukrypimo
dydis

Kalendoriniai metai

30 pg/m

nenustatytas

APLINKOS ORO UZTERSTUMO ANGLIES MONOKSIDU NORMOS

1.7 lentelé. Ribiné verté, nustatyta ;moniy sveikatos apsaugai

Vidurkinimo laikotarpis

Ribiné verté

Leistinas nukrypimo
dydis

Ribinés vertés
igyvendinimo terminas

Maksimalus paros 8 valandy vidurkis*

10 mg/m®

60 %

**

* Maksimalus paros 8 valandy vidurkis reiskia, kad koncentracija nustatoma tiriant paeiliui einancéius 8
valandy periodus ir kiekvieng valandg apskaifiuojant ir atnaujinant vidurkj. 8 valandy periodo vidurkis
skai¢iuojamas pagal §j pavyzdj: pirmas 8 valandy vidurkis imamas pradedant nuo 17.00 val. praéjusios
paros iki 1.00 val. paros, kuriai nustatomas vidurkis; paskutinis apskai¢iavimo periodas yra nuo 16.00 iki
24.00 val. tos paros, kuriai nustatomas vidurkis.

** Ribiné verté jsigaliojo 2005 m. sausio 1 d.i
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2. APLINKOS ORO KOKYBE LIETUVOJE

2.1. Valstybinis oro monitoringas

Tam, kad biity optimizuotas aplinkos oro kokybés valdymas ir vertinimas Lietuvos
teritorijoje atsizvelgiant j uzterStumo lygj, administracing struktiirg bei gyventojy tankumg, buvo
iSskirtos Vilniaus ir Kauno aglomeracijos bei viena zona, likusi Salies teritorija be Vilniaus ir Kauno

miesty. (1. Pav)

-
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2.1 pav. Lietuvos valstybinio oro monitoringo tinklas.

Vilniaus aglomeracijos ribos sutampa su Vilniaus miesto ribomis, kurio teritorijos plota
sudaro 401 km?, gyventojy skaiius 2009 m. sieké 559,1 tiikst., gyventojy tankis -1392 gyventojai
viename kvadratiniame kilometre. Kauno aglomeracija apima Kauno miesto teritorija, kurios plotas
yra 157 km? gyventojy skaiGius 2009 m. sické 350,4 tikst., gyventojy tankis - 2244. Zona yra
likusioji Salies teritorijos dalis, kurios plota sudaro 64742 km? ir joje 2009 m. gyveno 2429,8 tukst.
gyventojy, gyventojy tankis sieke 51.

Aplinkos oro kokybei stebéti ir vertinti skirtas valstybinis aplinkos oro monitoringas

Lietuvoje vykdomas nuo 1967 m. DidZiausiuose miestuose ir pramonés centruose matuotos
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pagrindiniy ir kai kuriy specifiniy tersaly, biidingy tai vietovei, koncentracijos: bendrosios dulkés,
sieros dioksidas, anglies monoksidas, sulfatai, formaldehidas, fenolas, sieros vandenilis, fluoro
vandenilis, azoto oksidai, metalai ir benz(a)pirenas. 1999-2004 m. laikotarpyje miesty aplinkos oro
kokybés monitoringo tinklas buvo modernizuotas ir 2004 m. jj sudaré 13 automatizuoty oro kokybés
tyrimo stoCiy, nepertraukiamai matuojanciy azoto oksidy, sieros dioksido, anglies monoksido,
kietyjy daleliy, ozono, benzeno, tolueno koncentracija, meteorologinius parametrus. Pusiau
automatiniu biidu matuojama bendryjy dulkiy, policikliniy aromatiniy angliavandeniliy, metaly
koncentracijos pazemio oro sluoksnyje.

2009 m. Lietuvos aplinkos oro monitoringo tinklg sudaré¢ 14 nepertraukiamai veikianciy
miesty aplinkos oro kokybés tyrimo sto¢iy bei 4 kaimo foninés stotys, jrengtos ne miesty teritorijose.
Vilniaus aglomeracijos teritorijoje veiké 4 stotys, Kauno - 2, zonoje - 12 sto¢iy. Zonos teritorijoje 8
stotys jrengtos didZiausiuose zonos miestuose ir pramonés centruose, o 4 kaimo foninés stotys
jrengtos Aukstaitijos, Zemaitijos, Dziikijos ir Kursiy Nerijos nacionaliniuose parkuose, atokiau nuo
pramonés centry ir jmoniy tam, kad atspindéty foninj oro uzterStuma, jo poveikj ne tik zmoniy
sveikatai, bet ir ekosistemoms. [14]

3-jose miesto foninése stotyse (po vieng stot] kiekvienoje aglomeracijoje ir zonoje),
naudojant pamatinj gravimetrinj metoda, matuojama KD2,5 koncentracija vidutinio poveikio
rodiklio nustatymui. Vienoje miesto foniné€je stotyje Vilniaus aglomeracijoje atlieckami ozono
pirmtaky (prekursoriy) medziagy matavimai.

Visose 4 kaimo foninése stotyse atlickami nepertraukiami ozono koncentracijos aplinkos ore
matavimai, 3 i§ jy imami savaitiniai arba paros meéginiai sieros dioksido, azoto dioksido
koncentracijai ore bei sumos nitraty (HNOs, dujiné azoto ragstis ir NO*), sumos amonio jony (NHg,
dujinis amoniakas ir NH,4", aerozolinés amonio dalelés) ir sulfaty (SO4%) - aerozoliuose nustatyti.
Aukstaitijos kaimo foninéje stotyje renkamos atmosferos iskritos, kuriose analizuojama As, Cd, Ni,
Hg ir benzo(a)pireno koncentracija bei renkami ménesio méginiai sunkiyjy metaly, benzo(a)pireno ir
kity direktyvos 2004/107/EB  reglamentuojamy policikliniy aromatiniy angliavandeniliy
koncentracijai ore nustatyti, o nuo 2009 m. pradzios atlickami automatiniai suminio dujinio
gyvsidabrio koncentracijos matavimai. Viena i§ kaimo foniniy sto¢iy - Preilos (KurSiy nerijoje) -
dirba pagal Konvencijos dél tolimyjy tarpvalstybiniy oro terSaly pernaSos programa EMEP, o
Aukstaitijos ir Zemaitijos nacionaliniuose parkuose esanéios stotys - pagal integruoto monitoringo
tarptautinio bendradarbiavimo programa ICP IM. [14]
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2.2. Oro kokybés kontrolé Lietuvoje

Aplinkos oro uzterStumas priklauso nuo to, kiek terSaly patenka j atmosfera ir nuo to, kokios
yra salygos jiems iSsisklaidyti. TerSalai j aplinkos ora dazniausiai patenka gamybos ar degimo
procesy metu, taigi pagrindiniai tarSos Saltiniai yra pramongés, energetikos imonés, kiti smulkesni
kuro deginimo jrenginiai, skirti baty apSildymui, motorinés transporto priemonés. Transporto
keliama tarSa — tai ne tik i§ iSmetamyjy vamzdziy i 0rg patenkantys tersalai, bet ir nuo keliy dangos
keliamos dulkés, kurios susidaro dylant padangoms ar kitiems agregatams, dylant asfaltui, ypac¢ dél
Saltuoju mety laiku naudojamu dygliuoty padangy, kaupiantis neSvarumams dél keliy barstymo
drusky ir smélio misiniy, siekiant sumazinti jy sliduma. Oro uzterStuma gali padidinti ir masinis
nenupjautos zolés ar Siuksliy deginimas pavasarj ir rudenj priemies¢iuose ar ir toliau nuo jy.
Aplinkos oro apsaugos jstatymas draudzia deginti sausg zole, razienas, taciau $is draudimas daznai
pazeidziamas. Be to, j atmosfera patenka ir nataralios kilmés terSalai — véjo pustomos dulkés
dykuminiuose rajonuose, dideli misky ar durpyny gaisrai, kilg ne dél zmoniy Kaltés, vulkany
iSsiverzimai, ziedadulkés. Nors Lietuvoje néra nei dykumu, nei vulkany, masy salj su tolimosiomis
oro masiy pernaSomis gali pasiekti terSalai, pateke i atmosferg uz Simty ar net takstanciy
kilometry. [12]

2011 m. oro kokybés tyrimy duomenys rodo, kad daugelis aplinkos oro kokybés vertinimui
nustatyty rodikliy (vidutiné metin¢ terSaly koncentracija, maksimali 1 valandos koncentracija,
leistinas virsijimy skaicius) nevirSijo 2011 m. galiojusiy normy.

Salies tyrimy duomenys rodo, kad didZiasios oro uZter§tumo problemos susijusios su kietyjy
daleliy KD (smulkios aerozolinés dalelés, kuriy aerodinaminis skersmuo nevir§ija 10 mikrony)
koncentracija. Nezitirint j tai, kad pastaraisiais metais vidutiné metiné Sio terSalo koncentracija miisy
Salies miesty aplinkos ore nevirSija metinés ribinés vertés ir yra mazesné, nei daugelyje Europos
miesty, kiekvienais metais pasitaiko atskiry dieny ar ilgesniy periody, kai ir miisy miesty ore
fiksuojamas Zenklus oro uZterStumo Siuo terSaly padidéjimas ir jo koncentracija daugelyje miesty
vir§ija paros ribing vertg. Pagal teisés akty, galiojan¢iy visoje Europos Sajungoje, reikalavimus
kietyjy daleliy KD1o viduting paros koncentracija neturi vir§yti ribinés vertés (50 pg/m®) daugiau

kaip 35 dienas per metus.[6]
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2.2 pav. Dieny sakicius, kai kietyjy daleliy paros koncentacija virsijo ribing vertg, 2009 — 2011 m.

Visose oro kokybés tyrimy stotyse atskiromis dienomis ar periodais kietyjy daleliy KD

vidutiné paros koncentracija virsijo ribing verte. 2010 m. Vilniuje, Kaune, Siauliuose ir Panevézyje

§is kriterijus buvo vir§ytas. Siy vir§ijimy prieZastys galéjo biiti intensyvaus kiirenimo padidéjimas i$

energetiko ir individualiy namy Sildymo jrenginiy iSmetimy. Taciaus palyginus 2010 m. ir 2011 m.

oro uzterStumas kictosiomis dalelémis sumazéjo. Pagal teisés akty reikalavimus vidutiné paros KD1g

koncentracija neturi virSyti ribinés vertés daugiau kaip 35 dienas per metus. 2011 m. nei vienoje oro

kokybes tyrimy stotyje Sis kriterijus nebuvo virSytas: Vilniaus aglomeracijos stotyse tokiy virSijimy
uzfiksuota nuo 12 dieny miesto fonin€je stotyje iki 34 dieny transporto jtakg atspindinCioje stotyje,

Kauno aglomeracijoje - nuo 24 iki 32 dieny, zonos teritorijoje esan¢iuose miestuose - nuo 13 iki 33

dieny. [13]
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3. TAURAGES MIESTO ORO KOKYBE LEMIANTYS VEIKSNIAI

3.1. Bendrieji duomenys apie Tauragés miestq

Tauragés rajono savivaldybé yra pietvakariy Lietuvoje, Tauragés apskrityje. Didelé dalis
i§sidés¢iusi Kar$uvos zemumoje. MaZesne dalj uzima Vilkyskiy kalvagiibris ir Zemai¢iy auk$tumos
pietiné dalis. Per teritorija teka Jiros upé su intakais Akmena, Sunija, Se$uviu, EZzeruona. DidZiausi
ezerai — Draudeniy, Gli¢io, Buveiniy, yra ir penki tvenkiniai, didelés pelkés — Laukésa, Artoji.
Rajono savivaldybéje saugomi Jaros landSaftinis, Artosios ornitologinis, Plynosios botaninis
(spanguolyny) draustiniai, Pagramancio regioninis parkas, VieSvilés rezervatas. Didziausi miskai
Tyreliy, Tauragés-Batakiy, Silinés, Sakalinés. Zemés iikio naudmenos sudaro 50,2 % Visos
savivaldybés teritorijos, miskai — 38,4 %, keliai — 2,2 %, uzstatyta teritorija — 1,9 %, vandenys —
2 %, kita Zemé — 5,3 %. [8]

3.1 pav. Tauragés rajonas

Tauragés rajone veikia apie 961 jmong, i§ kuriy 11 — uzsienio kapitalo. Pagrindiniai Tauragés
regiono investuotojai yra Norvegijos, Vokietijos, Svedijos, Danijos ir kity $aliy jmonés. Rajone vystomas
smulkusis ir vidutinis verslas. Sékmingai plétojama medienos ir baldy gamyba, maisto perdirbimas,
tekstilés gamyba, transportas ir sandéliavimas, elektronikos pramoné, nekilnojamojo turto prekyba,
nuoma bei Zemées iikis, statyba. Daugiausiai yra smulkiy jmoniy, kuriose dirba iki 10 Zmoniy.

Tauragés miesto iSorés transportiniai rysiai yra su Jurbarku, Silale, Pagégiais, Siauliais,
Kaunu, Vilniumi, Klaipéda. Tauragés miesto gatviy tinkla suformavo senasis keliy tinklas, kuris
miesto teritorijoje tapo pagrindiniu miesto gatviy tinklu. Tauragés miestg kerta magistraliniai keliai
A 12 ir E 77 (S.Dariaus ir S.Giréno g.). Magistralinio kelio reik§mé Tauragés miesto susisiekimo

sistemai turi neigiamg jtaka, kadangi jis tesiasi per visg miesto teritorija, tad sudaro palankias salygas
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vystyti Tauragés miesto aptarnavimo infrastruktiirg, palaikyti bei plétoti tarptautinius rySius su
Latvija bei Kaliningrado (Karaliauc¢iaus) sritimi. Taip pat vienas i§ automobiliy tranzito koridoriy
yra Dariaus ir Giréno, Gedimino, Silalés gatviy sankryZa. Ten automobiliy eismas yra

intensyviausias ne tik piko valandomis. [9]

3.2. Oro kokybés apZvalga Tauragés mieste

Aplinkos oro kokybé yra viena aktualiausiy problemy ne tik visoje Lietuvoje, bet ir
Tauragés mieste. Gan didele dalimi prie oro uZterStumo prisideda stacionariis Saltiniai, taciau
pagrindinis oro terSaly emisijos ] atmosferg Saltinis Tauragéje — autotransportas. Kokig dalj mobiliy
tarSos Saltiniy iSmetami terSalai sudaro Tauragés miesto teritorijoje, sunku pasakyti, nes néra
matavimais pagristy duomeny. Nes oro uzterStumas lemia ne tik gyventojy gyvenimo kokybe, taciau
ir blogina jy sveikatos biikle. Siuo metu Tauragés mieste aplinkos oro tar$os tyrimai yra vykdomi tik
jgyvendinant projekta ,Lietuvos oro kokybés monitoringo sistemos modernizavimo Naudojant
difuzinius émiklius“. [10] Sis projektas vykdomas ten kur neatlickami nuolatiniai matavimai.

Tauragés mieste pasirinktos tyrimy vietos parodytos 3.2 paveiksle.
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3.2 pav. Difuziniy émikliy vietos Tauragés mieste
Tyrimy, kurie atlikti difuziniais émikliais metinis vidurkis pateiktas 2.1. lentelé¢je. Difuziniais
émikliais matuojami Sie parametrai: benzenas, sieros oksidas ir azoto oksidas. Benzeno metiné ribiné
verté yra 5 ug/me. [6]. Pagal pateiktus duomenis matome, kad ribin¢ verté nebuvo vir§yta. Taciau
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didziausias jo kiekis buvo nustatytas C taske (M.K. Ciurlionio g./Ganykly g.). Sieros oksido metiné
ribiné verté yra 20 pg/m°. Sio rodiklio virsijimy buvo aptiktas vienas, kuris buvo 1,5 karto (34,4
ng/m®) didesnis negu ribiné verté, jis buvo vir§ytas intensyviausioje miesto gatvéje, paveiksle
paZymétas raide A (Dariaus ir Giréno g./Vytauto g.). Azoto oksido metiné ribiné verté yra 40 pg/m?,

$io parametry virsijimy nebuvo aptikta, didZiausia verté buvo 2,1 pg/m® (taskas B).

2.1 lentele. Tyrimy difuziniais émikliais duomenys 2011m. (metinis vidurkis), ug/m®

Tiriami parametrai Benzenas Sieros oksidas Azoto oksidas
Méginiy vietos (CsHe) (SO,) (NO,).
A Dariaus ir Giréno g. / Vytauto g. 3,1 34,4 1,0
B Laisvés g./ Maliino g. 2,6 14,2 2,1
C M.K. Ciurlionio g./ Ganykly g. 3,4 11,2 0,9

Tauragés rajono savivaldyb¢je 1§ veikian¢iy imoniy: AB ,,Modest*, UAB ,,Tauragés Silumos
tinklai“ Eifiy gyvenvietés katilinés, UAB Tauragés Silumos tinklai ,.Dvaro* katilinés, UAB
Tauragés Silumos tinklai ,,Berzés rajoninés katilinés, UAB Tauragés Silumos tinklai Aerodromo
katilin¢, UAB ,,Alantas”, AB , Tauragés maistas“, namy savininky bendrija ,,Remeks*, Adakavo
socialinés globos namai, UAB ,Tauragés medis“, LDK Kestu¢io MPB, UAB ,Kristensen &
Kristensen, AB ,,Tauragés griidai“, Sigito Miciulio individuali imoné ,,Bremena®, AB , Kauno

tiltai“, 2009 m. buvo iSmesta terSaly - 328,655 t/m (CO - 237,527 t/m, NO - 35,66 t/m), 2010 m.

emisija padidéjo10,704 t (CO 11,345 t/m, NO - 3,851 t/m) [21].

2.2 lentelé. Tersaly iSmetimas is jmoniy Tauragés rajono savaivaldybéje 2009 — 2010 metais (t).

N, _ Metal 2009 2010
Imoné
1. Adakavo pensionatas 5,611 5,013
2. UAB ,,Kristensen & Kristensen* 9,961 10,144
3. AB ,, Tauragés maistas®, 3,228 3,529
4, AB ,, Modest* 1,884 2,592
5. LDK Kestu¢io MPB 3,63 2,966
6. Namy savininky bendrija ,,Remeks®, 24,144 13,021
7. AB ,,Tauragés grudai* 5,613 3,37
8. UAB ,,Tauragés medis* 3,515 9,227
9. UAB ,,Alantas* 7,752 6,851
10. UAB ,,Taurages Silumos tinklai* Ei¢iy katilinés 15,410 19,821
11. UAB Taurages Silumos tinklai ,,Dvaro* katilinés 4,576 4,907
12. UAB Taurages Silumos tinklai ,,Berzés* katilinés 229,484 229,484
13. UAB Taurages Silumos tinklai Aerodromo katiliné 11,873 13,095
14. 1] ,,Bremena“ - 12,536
15. AB ,,Kauno tiltai 1,974 2,803
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Tauragés rajono savivaldybéje daugiausia terSaly iSmeta UAB Tauragés $ilumos tinklai ,,Berzés*
katilinés, nes §i katiliné turi apSildyti visg Tauragés miestg. Tiek 2009 metais tieck 2010 metais iSmetamy
terSaly kiekis nesumazéjo.

2.3. lenteléje pateikiami detalesni iSmesty terSaly kiekiai i§ stacionariy aplinkos oro tarSos
Saltiniy Tauragéje 2009 — 2010 mety laikotarpyje. [11]

2.3 lentelé. ISmesty terSaly kiekis i§ stacionariy Saltiniy Tauragés apskrityje

Kietosios medZiagos 2009 2010
1. | I$mesty terSaly kiekis tenkantis vienam gyventojui, kg 0.4 0.4
ISmesty terSaly kiekis, tonos 45.3 50.6
ISmesty terSaly kiekis tenkantis 1 kvadratiniam kilometrui, kg 10 12
Sieros dioksidas
2. | Ismesty tersaly kiekis tenkantis vienam gyventojui, kg 0.2 0.3
ISmesty terSaly kiekis, tonos 26.2 31.7
ISmesty tersaly kiekis tenkantis 1 kvadratiniam kilometrui, kg 6 7
Azoto oksidai
3. | I8mesty terSaly kiekis tenkantis vienam gyventojui, kg 0.6 0.7
ISmesty terSaly kiekis, tonos 74.7 84.5
ISmesty tersaly kiekis tenkantis 1 kvadratiniam kilometrui, kg 17 19
Anglies monoksidai
4. | ISmesty terSaly kiekis tenkantis vienam gyventojui, kg 3.8 4.3
ISmesty terSaly kiekis, tonos 479.6 524.3
ISmesty terSaly kiekis tenkantis 1 kvadratiniam kilometrui, kg 109 119
Lakis organiniai junginiai
5. | ISmesty terSaly kiekis tenkantis vienam gyventojui, kg 0.1 0.2
ISmesty terSaly kiekis, tonos 12.7 19.1
ISmesty terSaly kiekis tenkantis 1 kvadratiniam kilometrui, kg 3 4
Fluoras ir Kkiti terSalai
6. | ISmesty terSaly kiekis tenkantis vienam gyventojui, kg 0 0
ISmesty tersaly kiekis, tonos 0.5 2.3
ISmesty tersaly kiekis tenkantis 1 kvadratiniam kilometrui, kg 0 2012

Remiantis lentel¢je pateiktais duomenimis iSmesty terSaly kiekis muo 2009 mety iki 2010
mety padidéjo. ISaugo visy iSmesty terSaly kiekiai. Padid¢jo iSmetami anglies monoksido kiekiai
tenkantys vienam gyventojui kilogramais, $is kiekis iSaugo nuo 3,8 iki 4,3 kg. Taip pat iSaugo
iSmesty tersaly kiekiai tonomis, jis labiausiai padidéjo taip pat angies monoksido srityje, nuo 479,6
iki 524,3 tony. Taciau pats didZiausias skirtumas tarp iSmetimy 2009 iki 2010 mety yra fluoro ir kity
tersaly, jy imetimy kiekis i$augo iki 2012 kg/m®.
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3.3. Kietyjy daleliy Saltiniai, sklaida

Visi aplinkos tarSos Saltiniai pagal kilme gali biiti suskirstyti ] gamtinius ir antropogeninius.

Pagrindiniai gamtiniai aplinkos tarSos Saltiniai yra ugnikalniy iSsiverzimai, miSky gaisrai,
negyvos organinés medziagos puvimo procesai , gamtiné dirvoZzemio erozija, krituliai, jura.
Antropogeniai tarSos Saltiniai visy pirma yra skirstomi j dvi grupes: stacionarts tarSos Saltiniai ir
mobills tarSos Saltiniai. Stacionriis tarSos Saltiniai yra jvairls pramonés, energetikos, zemés tkio,
butitiniai ir kiti objektai, kuriy veikla vietos atzvilgiu yra fiksuota. Mobilus Saltiniai yra transporto
priemonés — automobiliai, traukiniai, I€ktuvai, laivai ir pan. Mobilis tarSos Saltiniai daugiausia terSia
org ir jy emisija paprastai sudaro daugiau nei pus¢ visos antropogeninés emisijos j org. [15]

Kietosios dalelés (KD10) — smulkiosios kietosios dalelés, kuriy aerodinaminis skersmuo ne
didesnis kaip 10 mikrony. Tai ore esanCiy kietyjy daleliy ir skyscio laseliy (aerozoliy) miSinys, kurio
sudétyje gali buti jvairis komponentai - riigStys, sulfatai, nitratai, organiniai junginiai, metalai,
dulkés, suodZiai, pelenai ir kt. Kietosios dalelés gerai absorbuoja toksines medZiagas ir
mikroorganizmus. [16]

Kietosios dalelés | org iSskiriamos dviem biidais. Pirmasis yra tiesioginis kietyjy daleliy
iSmetimas ] org i§ daugybés Saltiniy, tokiy kaip kuro deginimas (transportas, energijos gavyba,
pramoné), dirvos erozija, véjo pustomos dulkés ir mechaninis smulkinimas (pvz., kasyba, statybos).
IS Siy Saltiniy iSmetamos kietosios dalelés vadinamos ,,pirminémis®. Antrasis budas — tai kietyjy
daleliy formavimasis atmosferoje tarpusavyje reaguojant kitiems terSalams, pvz., sieros dioksidui,
azoto oksidams ir amoniakui, kurie suformuoja Kietus sulfatus ir nitratus, taip pat lakiuosius
organinius junginius (LOJ), kuriems oksiduojantis susidaro organiniai aerozoliai.

Ziema miestuose didZiausia jtaka oro uZter§tumo padidéjimui turi dél silpno véjo ir didelio
Sal¢io nesisklaidantys terSalai, patenkantys ] org dél intensyvaus kirenimo siekiant apsildyti
patalpas. Pavasarj, be iSvardyty veiksniy, prisideda drusky/smeélio likuciai po Zieminio keliy,
Saligatviy barstymo, nuo dziiistancios Zemés pavirSiaus pakeltos dulkeés, deginamy Siuksliy, zolés

pelenai ir kt. [17]
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Meteorologiniy sqlygy jtaka terSaly sklaidai

ISmesti terSalai patiria jvairius poveikius, tokius kaip praskiedimas oru (sklaida), cheminiai
virsmai, pasSalinimas i§ atmosferos, pvz. iSplaunant kartu su krituliais ir t.t. visi Sie poveikiai savo
ruoztu priklauso nuo atmosferoje vykstanéiy prosesy.

Aplinkos oro terSaly sklaida priklauso nuo véjo krypties, véjo greiCio ir vertikalaus oro
judéjimo (turbulencijos). Véjas ir turbulencija — tai procesai, kuriy metu oro masés dél temperatiiry
skirtumo maiSosi zemutiniame atmosferos sluoksnyje, kuris yra netolygiai jSildytas saulés
spinduliy. [19] Netolygus jSilimas priklauso nuo nuo vietovés pobiidzio bei paros laiko.

Kietyjy daleliy koncentracijos padid¢jimag ore saglygoja meterologinés salygos, suintensyvejes
kiirenimas Sildant patalpas, automobiliy srautai, netinkamai prizilirimos gatves, suintensyvejusios
miesto statybos, be to ir dazni gaisrai. Padidéjus 1 org iSmetamy terSaly kiekiui bei esant tam
palankioms meterologinéms saglygoms, kai kuriuose miesto rajonuose gali susiformuoti vadinamieji
miesto rukai. [18]

3.4. Poveikis Zmoniy sveikatai
Suaugusiam mogui per diena reikia mazdaug 20 m® (tai sudaro apie 25 kg) oro. Be maisto
zmogus apsieina iki 14 dieny, be oro — tik kelias minutes. Todél kvépavimui skirto oro kokybei ir
skiriamas didelis démesys.
Ore esantys terSalai kvépavimo metu patenka ] organizmg ir jame pakinta arba kaupiasi.
Tersaly kenksimingumas zmonéms priklauso nuo $iy faktoriy:
e Atskiry medziagy toksiskumo;
e Tersaly dozés, kurig nulemia koncentracija ir veikimo laikas;
e Grupés medziagy kompleksinis veikimas;
e Aplinkos salygos: temperatiira, Sviesa, oro judéjimas, drégmé, ir kt.
e 7mogaus amzius ir sveikatos bukl¢;
Zalingo teraly poveikio zmogui pas¢kmés yra fiziniai ir psichiniai sutrikimai. Blogiausias
atvejis tai padéjes Zmoniy mirtingumas.
Nepaisant to, kad aplinkos ore esancios kenksmingos medZiagos j Zmogaus organizma gali
patekti per oda ar akiy gleiving, vis délto didZiausia jy dali patenka per kvépavimo sitemg. Daleliy
pavidalo terSalai nuséda jvairiuose kvépavimo taky vietose ir tai labiausiai priklauso nuo

aerodinaminiy daleliy savybiy. Tai pavaizduota 3.3 paveiksle.
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Akys. oda
ir plauka: =10pm

Garklos 5...10pm

Tracheja ir
pirminiai - 3..5um
bronchai
Antriniai
pronchai 2--3KM
Tretiniai  1,..2um

brenchai

Plaudiy 0.3..1.0um |
paslelés

Plaudi

pﬁslelgs 0.1..1um

3.3 pav. Daleliy nusédimas jvairiuose kvépavimo trakto vietose priklausomai nuo vidutinio daleliy dydzio

Nosiaryklé ir pirminiai bronchai padengti gleiviy sluoksniu, kuris sulaiko ne tik daleles, bet ir
vandenyje tirpias dujas. Bronchy ziedy epitelis garantuoja pastovy gleiviy judéjimag j virsy. Tuo bidu
absorbuotos dujos ir dalelés patenka j gerklés ertme, o 1§ ten j virSkinamgjj traktg. Pirminio filtro

vaidmen] atlickanCioje nosyje sulaikytos dalelés taip pat paSalinamos, iSsiskiriant gleivéms

(sloga). [19]
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4. TAURAGES MIESTO ORO KOKYBES TYRIMAS

Aplinkos oro kokybé yra viena aktualiausiy problemy, nes oro tarSa Zymia dalimi lemia
gyvenamosios aplinkos kokybe ir gyventojy sveikatos bikle. Siuo metu Tauragés mieste nuolatiniai oro
tarSos tyrimai néra atlickami. Nors Tauragés miesto aplinkos monitoringo programoje 2009 — 2013 m.

yra numatyti oro tyrimai, taciau savaivaldybé dar nepradéjo jy vykdyti [20].

4.1. Tyrimy organizavimas, matavimo tasky parinkimas ir naudotas prietaisas

Balandzio — geguzés ménesiais buvo atliekami kietyjy daleliy koncentracijos tyrimai Tauragés
miesto ore. Tyimy vietos buvo pasirinktos atsizvelgiant ] tas gatves, kuriuose intensyviausiais
automobiliy eismas, taip pat papildomai matuota gatvése su neasfaltuota kelio danga. Matavimams buvo

pasirinkta 11 viety, kurios pavaizduotos 4.1 paveiksle.
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4.1 pav. Tyrimy vietos Tauragés mieste.
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Matavimams Tauragés mieste buvo naudojamas dujy analizatorius FLUKE 983 (4.2 pav.), kuris
matuoja 6 skirtingy dydziy daleles: nuo 0,3 um iki 10 pm. Matuojant buvo laikomasi tokiy taisykliy:
nematuota arti sienos, nuo vaziuojamosios dalies oro dulkétumas matuotas 4 metry atstumu, nuo gatviy
sakryzos vidurio buvo laikomasi 25 metry atstumo. Taciau atitinkamose vietose teko Siuos atstumus
sumazinti dél apstatymo. Atliekant tyrimus analizatorius duomenis pateikia daleliy skai¢iumi viename
litre. Taciau KD koncentracijos ore 24 val. ribiné verté ore yra pateikiama pg/m>. Tad gautus duomenis
reikia perskai¢iuoti, tam kad matavimo vienetai biity vienodi ir biity galima nustatyti leistinos normos

virSijimus. Perskai¢iavimui buvo naudota formulé dalelés masei nustatyti:
_ 4.3 3 3
m=d -Z-ﬂ-r -n-1000., ug/m

d- dalelés tankis g/cm®. Tankio koeficientas imtas 2,3 g/cm®, toks kaip grunto daleliy.
r- dalelés spindulys.

n — daleliy skaicius.

4.2 pav. Dujy analizatorius FLUKE 983.

4.2. Tauragés miesto oro dulkétumo tyrimas

Kietyjy daleliy koncentarcijos paros ribiné verté ore yra 50 pg/m®, remiantis LR jsakymu ,,Dél
terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal Europos sajungos kriterijus, saraso ir terSaly, kuriy
kiekis aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius Kriterijus, sgraSo ir ribiniy aplinkos oro uZter§tumo

veréiy patvirtinimo“. Lenteléje 4.1. pateikiami atlikty matavimy duomenys.
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4.1 lentele. Tyrimy vietos, matavimy rezultatai.

Nr. Tyrimy vietos Tyrimy dienos

04.24 | 04.25 | 04.26 | 04.27 | 04.28 | 05.21 | 05.22 | 05.23
1. | Dariaus ir Giréno/Gedimino g. 5335 | 441 | 49.7 | 504 | 308 | 20.1 | 36.2 | 209
2. Vytauto/Dariaus ir Giréno g. 581 | 5.78 6.5 383 | 52.7 | 55,7 | 247 | l6.1
3. |Ganykly g/M.K. Ciurlionio g. 786 | 803 | 40.8 | 195 | 53.1 | 20.3 | 180.7 | 40.4
4. | Aerodromo g./Vytauto g. 3.16 | 6.30 2.5 9.5 6.4 211 | 198 | 321
5. |K. Jauniaus g./Vytauto g. 3394 | 510 | 121 | 215 | 128 | 1016 | 1173 | 72
6. |Laisves g./Maliino g. 74.35 | 6.38 51 11.7 | 109 | 191 56 129.4
7. Tremtiniy kel./Pramonés g. 539 | 494 | 131 | 151 | 147 | 318 | 212 | 27.2
8. |Gedimino g./Pramonés g. 1003 | 864 | 6.0 | 515 | 348 | 188 | 174 | 275
9. |Vaizganto g./Gedimino g. 13.64 | 405 | 142 | 172 | 179 | 271 | 375 | 50.3
10. | Azuoly g./Vaivos g. 17.73 | 4.60 | 1255 | 40.7 | 934 | 376 | 859 | 60
11. | Veterinarijos/Dariaus ir Girénog. | 57.35 | 5.33 | 12.0 | 129 | 133 | 247 | 364 | 546

Per aStuonias matavimy dienas buvo nustatyta 19 karty kai buvo vir§yta leistina KD norma

Tauragés miesto ore. Gauti rezultatai pavaizduoti grafiSkai paveiksluose (4.3 —4.16 pav.).

73.0 -
700 -
£5.0 -
60.0

E 450 -
'?irm.u -
- 35.0 -
= 300 -
750 -
200 -
150 -
100 -

339

74.4

574

1534
550 | = I
500 +

0.0
1

g 79
3.2

5.0 - 'I =
2 3 4

5

6

Matavimy vietos

177
156
1240
54 -‘
i 8 5 10 11

4.3 pav. Balandzio 24 dienos matavimy duomenys.

== Ribiné verté

KD10 koncentracija
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Atlikus matavimus, buvo nustatyta, kad ribiné verté buvo virSijama trejose matavimy vietose.
1 taSkas (Dariaus ir Giréno g./Gedimino g) ir 11 (Veterinarijos g./Dariaus ir Giréno g.) yra ten, kur
intensyviausias automobiliy eismas, kelio danga yra asfaltas. Taip pat oro salygos buvo nepalankios
terSalams iSsisklaidyti (silpnas véjas). Didziausia KD koncentracija nustatyta 6 taske (Laisvés
g./Maliino g.), kuris yra gyvenamyjy namy teritorijoje, teritorija yra tankiai apstatyta, todél terSalai
neturi galimybés iSsisklaidyti, taip pat palankios salygos pakeltgjai tarSai susidaryti. Nors tai ir
gyvenamyjy namy rajonas, taCiau $iuo keliu taip pat vaziuoja ir kroviniai automobiliai. (4.4.

paveiksle raudona spalva pazyméta matavimo vieta).

4.4 pav. Laisvés g./Maliino g. (6 taskas).
50 4

45 A

40 A

== Ribingé verté

KD10 koncentracija

KD, pg/m?
(=]
(%3]

wiliidiling

Matavimy vietos

4.5 pav. BalandZio 25 dienos matavimy po lietaus duomenys.
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Palyginimui buvo atlikti matavimai tyrimy vietose po lietaus, tg dieng ribinés vertés virsijimy
nebuvo nustatyta, kadangi buvo palankios sglygos KD issisklaidyti (véjuota diena), bei daleles
nusodino lietus (4.5 pav.)
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Matavimy vietos

4.6 pav. Balandzio 26 dien0S matavimy duomenys

Balandzio 26 dieng atliktus matavimus buvo nustatyta, kad ribin¢ verté¢ buvo virSyta tik 10
taske (Azuoly g./Vaivos g.). Sis tagkas yra gyvenamyjy namy teritorijoje ir kelio danga yra Zvyras.
Taip pat padidéjusi koncentracija buvo nustayta 1 taske (Dariaus ir Giréno g. Gedimino g.), i gatvé
yra viena intensyviausiy mieste. O 3 taskas (Ganykly g./M.K. Ciurlionio g.) yra gyvenamyjy namy

teritorijoje su neasfaltuota kelio danga. (4.7. paveiksle raudona spalva pazyméta matavimo vieta).

4.7 pav. Neasfaltuota kelio danga Azuoly g./Vaivos g. sankirtoje (10 taskas).
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4.8 pav. Balandzio 27 dien0os matavimy duomenys

8

Atlikus KD koncentracijos tyrimus balandzio 27 dieng, buvo nustatyti dvi vietos, kuriuose
nustatyti ribinés vertés virSijimai t.y. 1 taske (Dariaus ir Giréno g./Gedimino g.), tai viena
intensyviausiy miesto gatviy. 8 taskas (Gedimino g./Pramonés g.), §i gatvé yra pramonés rajone, kur
yra vykdoma intensyvi gamybiné veikla ir gan intensyvus automobiliy eismas ne tik lengvyjy bet ir
krovininiy. Taip pat nuo asfaltuotos gatvés nenuvalytas zvyras sudaro palankias sglygas pakeltgjai

tarSai. (4.9. pav. raudona spalva paZymeéta matavimo vieta).

4.9 pav. Pramonés rajonas Gedimino g./Pramonés g. (8 taskas).
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4.10 pav. Balandzio 28 dien0os matavimy duomenys.

Balandzio 28 d. po atlikty matavimy buvo nustatyta, kad leistina norma KD ore buvo virSyta
trejose vietose. Vytauto g./Dariaus ir Giréno gatviy sankirtoje (2 taskas), Sioje gatvéje intensyvus
automobiliy eismas, kelio danga asfaltuota. Ganykly g./M.K. Ciurlionio gatvéje (3 taskas) yra
gyvenamyjy namy rajone, kelio danga neasfaltuota, kaip ir AZzuoly g./Vaivos gatvéje (10 taSkas).

(4.11 pav. Raudona spalva pazyméta matavimo vieta).

4.11 pav. Viena intensyviausiy miesto gatviy sankirta Vytauto g./Dariaus ir Giréno gatviy

sankirtoje (2 taskas).
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4.12 pav. Geguzés 21 dienos matavimy duomenys

Atlikus matavimus buvo nustatyta, kad KD ribin¢ verté buvo virS§yta dvejose matavimy
vietose. Antrajame taSke (Vytauto g./Dariaus ir Giréno g.). Sioje gatvéje yra intensyvus automobiliy
eismas, kelio danga asfaltuota. Penktasis taskas (K. Jauniaus g./Vytauto g.) yra asfaltuotos gatvés
sankirta su neasfaltuota kelio danga, $ioj vietoje buvo uzfiksuota du kartus didésné KD koncentracija
negu ribin¢ verté¢. Koncentracijos padidé¢jimui jtakos tur¢jo tai, kad tuo metu kai buvo atlickami
matavimai buvo suintensyvéjas automobiliy eismas (sausa Zvyro danga) ir meteorologinés salygos
buvo nepalankios terSalams i$sisklaidyti (sauléta diena, véjas nedidelis). (4.13 pav. Raudona spalva

paZyméta matavimo vieta).

4.13 pav. Skrtingy kelio dangy sankirta K. Jauniaus g./Vytauto g (5 taskas).
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4.14 pav. Geguzeés 22 dieng atlikty matavimy duomenys

Geguzés 22 dieng buvo nustayta, kad leistina KD koncentracijos norma buvo virSyta
keturiose tyrimy vietose. DidZiausia, net tris kartus virSyta leistina KD koncentracija nustatyta ten,
kur kelio danga yra zvyras t.y. 3 taske (Ganykly g./M.K. Ciurlionio g). Tokius rezultatus galéjo lemti
tai, kad matuojant pravaziavo autotransporto priemonés, taip pakeldamos Zzvyro dulkes. Du Kkartus
leistina norma buvo virS§yta penktajame taske (K. Jauniaus g./VVytauto g.), kuris yra neasfaltuotos ir
zvyro dangos keliy sankirtoje. 6 (Laisvés g./Malano g.) ir 10 (AZzuoly g./Vaivos g.) taSkuose taip pat
nustayti virS$ijimai, nes §ios matavimy vietos yra gyvenamyjy namy rajonose, salygos terSalams
iSsisklaidyti néra palankios: teritorija tankiai apstayta, nepalankios oro salygos. (4.15 pav. Raudona

spalva pazymeéta matavimo vieta).

| -

4.15 pav. Ganykly ir M.K. Ciurlionio gatviy sankirta (3 taskas, Zvyro danga).
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Geguzés 23 dieng buvo nustayta daugiausia virSijimy per visas matavimy dienas. Leistina

KD norma buvo padidéjusi 5 matavimy vietose.
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4.16 pav. Geguzés 23 dieng atlikty matavimy duomenys

6B 7 & 9 10 11
Matavimy vietos

Didziausia KD koncentracijos verté buvo nustayta 6 taske (Laisvés g./Maltino g.), §i teritorija
yra gyvenamyjy namy rajone, kuri tankiai apstatyta, todél nepalankios sglygos terSalams
iSsisklaidyti. 5 taskas (K.Jauniaus g./Vytauto g.), yra skirtingy kelio dangy sankirta. 9 (Vaizganto
g./Gedimino g.) ir 11 (Veterinarijos g./Dariaus ir Giréno g) taskuose yra intensyvus automobiliy
eismas, nes Siomis gavémis vaziuoja ne tik lengvieji automobiliai, bet ir krovininiai automobiliai. 10
(AZzuoly g./Vaivos g.) matavimy taske kelio danga yra neasfaltuota, tad esant intensyvesniam
automobiliy eismui ir saulétai dienai, KD koncentracija padidéja.

DaZniausiai KD koncentracijos leistinos normos virSijimai buvo nustatyi K. Jauniaus
g./Vytauto g. (5), Laisvés g./Malino g. (6) ir Azuoly g./Vaivos g. (10), uzfiksuoti 3 kartai per 8
tyrimy dienas. Sios gatvés yra gyvenamuyjy namy teritorijose, Kurios tankiai apstatytos ir (arba) kelio
danga yra zvyras, palankios sglygos pakeltajai tarSai susidaryti (4.17 paveiksle pazyméta raudona
spalva) Taip pat, nustatyta, kad 2 kartus per 8 tyrimy dienas padidéjusi koncentracija nustatyta
gatvése su asfaltuota kelio danga: Vytauto g./Dariaus ir Giréno g.(2) ir Veterinarijos g./Dariaus ir
Giréno g. (11), kurivose yra intensyviausias automobiliy eismas, tiek lengvojo, tiek krovininio

transporto (4.17 paveiksle pazyméta mélyna spalva).
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4.17 pav. Matavimy vietos, kuriuose nustayti dazniausi KD koncentracijos padid¢jimai.
Tyrimy palyginimui buvo atlikti matavimai intensyviausiomis eismo valandomis Taurgés
mieste. Intensyviausios eismo valandos biina ryte (8-9 val.), per pietus (13-14 val) ir vakare (17-18

val). Matvimams buvo pasirinktos tos pacios tyrimy vietos 4.2. lentelé.

4.2 lentele. Tyrimy vietos.

Nr. Tyrimy vietos

Dariaus ir Giréno g./Gedimino g.
Vytauto g./Dariaus ir Giréno g.
Ganykly g./M.K. Ciurlionio g.
Aerodromo g./Vytauto g.

K. Jauniaus g./Vytauto g.
Laisvés g./Maliino g.

Tremtiniy kel./Pramonés g.
Gedimino g./Pramonés g.
Vaizganto g./Gedimino g.
Azuoly g./Vaivos g.
Veterinarijos g./Dariaus ir Giréno g.

RIB|O|®|N|o| g Wi

=o

46



500
40.0
300

T == Ribine

E verte

[=)

2 05.12
200 —B—05.13
100 -

0.0
9 ‘13‘1? 3 |13‘1? 8 ‘13‘1? 9 ‘13|1? 9 ‘13|1? 9 |13‘1? 3 ‘13‘1? 8 ‘13‘1? 9 ‘13|1? 9 ‘13‘1? 3 |13‘1?
1 2 3 4 5 & 7 8 8 10 11

Matavimy vietos, laikas

4.18 pav. KD koncentracijos kitimas intensyviausiomis automobiliy eismo valandomis.

Tyrimai buvo atlickami intensyviausiomis automobily eismo valandomis. Remiantis 4.18
paveiklse pavaizduotais rezultatais ribiné KD koncentracijos verté nebuvo virSyta nei vieng karta.
Tac¢iau KD koncentracijos padidéjimas lyginant su rytu ir vakaru buvo uzfiksuotas per pietus (t.y.
13-14 val), kada automobiliy eismas yra didZiausias. Zinoma tokiems tyrimy rezultatams jtakos
turéjo oro salygos, nes tyrimai buvo daryti v€juotg dieng, taip pat po lietaus. Tad susidaré palankios

salygos terSalams issisklaidyti.
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ISVADOS

1. ISanalizuoti duomenys apie aplinkos oro kokybe Lietuvoje ir Tauragés mieste, aptarti
statistiniai duomenys, bei esama buklé.

2. Atlikti Tauragés miesto oro uzterStumo tyrimai kietosiomis dalelémis (KD).
Matavimai buvo atlickami balandzio — geguzés ménesiais. Matavimai buvo atlickami 10
dieny. DaZniausiai KD ribinés vertés (50 pg/m®) vir§ijamos ten, kur intensyviausias
automobiliy eismas bei gatvése su neasfaltuota kelio danga. KD koncentracija daugiausiai
padidédavo per pietus — 13-14 val.

3. Nustatyti pagrindiniai Tauragés miesto oro tarSos KD Saltiniai bei veiksniai:
intensyvus automobiliy eismas, pakeltoji tarSa nuo kelio dangos (asfaltuoty ir neasfaltuoty
gatviy), tankiai apstatytos gyvenamosios teritorijos ir nepalankios salygos terSalams
i8sisklaidyti.

4. Pateiktos rekomendacijos, kaip pagerinti esamg Tauragés miesto oro tarSos situacija.
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REKOMENDACIJOS

[Sanalizavus esamg Tauragés miesto oro tarSos buklge ir nustaCius oro tarSos
pagrindinius tarSos Saltinius pateikiami Sie pasitilymai:

1. Pagrindinése miesto gatvése susikaupusj purva pavasarj iSvezti kuo anksc¢iau, kad
nesusidaryty sglygos pakeltajai tarSai. Esant sausiems orams organizuoti gatviy laistyma ne
tik intensyviausiuose miesto gatvése bet ir gatvése su zvyro danga (R1 pav.).

2. Sitloma pagreitinti Tauragés miesto aplinkkelio tiesima, nes Siuo metu visas
automobiliy srautas yra nukreipiamas per Tauragés miesto centrg. (R2pav.) Aplinkkelis

Tauragés miesto bendrajame plane numatytas nuo 2007 m.
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R1. pav. Sitilomos laistyti gatveés Taurages mieste (pazyméta Zalia spalva).
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