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1. [VADAS

Temos aktualumas ir problema. Europos Sajunga yra neabejotina darnios plétros lydere,
siekianti uztikrinti Svarig ir sveikq aplinka bei geréjancia gyvenimo kokybg dabartinei ir
ateinanCioms kartoms. Lietuva, kaip Europos Sajungos naré, prisideda prie ilgalaikés darnios
plétros strategijos. [gyvendinant Sia strategija butina, kad ekonominis augimas spartinty socialing
pazanga ir gerinty aplinkos biiklg, kad socialiné politika skatinty ekonomini augima, o aplinkos
politika bty ekonomiskai efektyvi. Ypatingas démesys Sioje strategijoje skirtas ekonomikos
augimui atskirti nuo iStekliy naudojimo ir poveikio aplinkai, t. y. siekiui, kad augant ekonomikai
gamtos iStekliy naudojimas ir aplinkos tarSa didéty daug léciau nei ekonomika arba i§ viso
nedidéty (Vasiliauskas and Kabashkin 2009; Maciulis 2009). Pritaikant Sios strategijos tikslus
Lietuvos miesty aplinkos buklés gerinimui, nagrinéjama galimybé integruoti elektromobilius
Vilniaus mieste.

Siuo metu elektromobiliai néra smarkiai paplitusi transporto priemong, tatiau jie tampa vis
populiaresni, tiek siekiant tausoti aplinka, tiek taupyti neatsinaujinancius energijos iSteklius bei
mazinti iSlaidas kurui, ir planuojama, kad po keliy mety tai taps visiSkai iprasta transporto
priemone, o dar po kurio laiko elektra varomos transporto priemonés taps dominuojancios.
Siekiant, kad vartotojai noréty naudoti elektra varomas transporto priemones, neuztenka vien
zinojimo, kad jos tausoja aplinka ir leidzia net kelis kartus sumazinti kuro iSlaidas.
Elektromobiliy paplitimui turi biiti sukurtas tinklas jiems aptarnauti, konkreciai — ju ikrovos
tinklas, nes vairuotojams yra bitina turéti galimybg reguliariai ikrauti elektromobiliy
akumuliatorius.

Svarbu istirti, koks pagal atitinkamus kriterijus biity geriausias ikrovos stoteliy iSdéstymas
bei visas su tuo susijusias problemas ir galimybes. Vilniaus miesta nagrinéju kaip atskaitos taska
elektromobiliy ikrovos sistemy integravimui Lietuvoje. Analizuojami traukos objektai, didziausi
automobiliy transporto srautai, gyventoju pasiskirstymas pagal gyvenamasias teritorijas bei
darbovietes, planuojami elektromobiliy jkrovos stoteliy galimos jrengimo vietos ateityje,
atsizvelgdiant | galimus jy tipus bei kity Saliy patirti Siuo aspektu.

Did¢jantis transporto priemoniy skaicius yra vienas pagrindiniy aplinkos oro tarSos Saltiniy.
Pagal iSmetamyju duju kiekiu statistinius rodiklius, transporto sektoriaus emisija ir jos dalis
bendrame tarSos kiekyje nuo 2000 m. kasmet nuolat didéjo. Tai parodo vis did¢janti neigiama
transporto sektoriaus poveiki aplinkai, kurj galima paaiSkinti did¢janciomis vezimy apimtimis ir
ne taip sparciai plétojamomis maziau aplinkg terSianCiomis technologijomis. ( Barysiené ir

Speicyté 2009).
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Pasaulyje 2010 metais buvo 750 milijony automobiliy. Lietuvoje, Statistikos departamento
2010 m. duomenimis, ju daugiau nei 2,1 min., kai tuo tarpu 2007 m. automobiliy Lietuvoje buvo
1,5 min. Daugiau kaip 70 % visy Vilniaus miesto lengvyju automobiliy naudoja benzina, 23 % -
dyzelinj kura ir apie 4 % - dujas. Sudegus vienai tonai dyzelinio kuro, | atmosfera iSmetamas
didesnis kiekis azoto dioksido (NO;), negu degant benzinui ar dujoms. 2009 metais Vilniuje apie
80 % lengvyju automobiliy buvo senesni nei 10 mety, o vidutinis automobiliy amzius apie 17
mety. 2010 metais | ora didziausias emisijas sudaré anglies diokoksidas (CO,), anglies
monoksidas (CO). Azoto oksido (NOy) ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) emisijos nesieké 10
tikst. t. Didziausia tarSa susidaro pagrindiniuose miesto transporto koridoriuose: Gelezinio Vilko
g., Kareiviy g., Kirtimy gatve, Savanoriy pr., Ukmergés g. ir kt.

Labiau automobilizuoty Saliy visuomengje ir tarp specialisty paplito miesty humanizavimo,
biotransporto, elektromobiliy panaudojimo idéjos.

Aplinkos tarSos mastas tapo vienu i§ svarbiausiy susisiekimo biidy ir priemoniy vertinimo
kriterijy. Ypac dideli poveiki gyventoju sveikatai turi ju fizinis mobilumas, kuris Siuolaikiniame
mieste dél vis labiau jisigalin¢io susisiekimo automobiliais tapo itin mazas. Politiniy ir
ekonominiy virsmuy pasekme tapgs didziulis automobilizacijos lygio augimas paveiké
susisiekimo biidu pasiskirstyma pésc¢iuju, dviratininky ir vieSojo susisiekimo nenaudai, kartu
sumazgjo ir taip menkos galimybés didinti miesto gyventoju fizini judruma. Renkantis judéjimo
btidus daug lemia per ilga laika susiformavusios bendruomenés tradicijos, esama miesto gamting
aplinka, ekonominiai ir kiti veiksniai. D¢l sparcios automobilizacijos kei€iasi ir miesto aplinka,
kur vis daugiau erdviy atiduodama automobiliy eismui, jiems stovéti, prizitiréti (Stauskis.
2009:33).

Bevarikle priemone kelionés didesniuose miestuose yra ribotos. Dviraciai daugiau naudojami
laisvalaikio praleidimui, sportui, trumpoms kelionéms, reciau kaip susisiekimo priemoné {
parduotuves, mokyklas, darbovietes. Centrinéje miesto dalyje gyventojai teikia pirmenybe
pésCiyju eismui. Periferinése miesto dalyse ir toliau zmonés keliauja vieSuoju transportu ir

nuosavais automobiliais (1 pav.).

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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Subperiferiné dalis
(teritorinés plétros zonos)

Autonominis)
rajonas A, P

1 pav. Vyraujantys susisiekimo btidai: P — pésciomis, T — troleibusu, A — autobusu, pA — privaciu
lengvuoju automobiliu, iT — imonés transportu. Principinis miesty aptarnavimas

IS pateikto grafiko (1 pav.) matome, kad trumpas keliones iki 1-2 km zmonés eina

pésCiomis, o kuo atstumas ilgéja, tuo labiau atsiranda poreikis keliones atlikti transporto

priemonémis: dviraciais, motociklais, vieSuoju transportu, individualiais automobiliais.

Apibendrinant galima padaryti iSvada, jog spariai pleCiantis miestams zmongés

neatsisakys individualiy automobiliy ir nepradés vazinéti dviraciais ar vaiksc¢ioti ilgus atstumus

pésciomis. Toliau bus terSiama aplinka kenksmingomis medziagomis, nesaikingai vartojami

senkantys naftos iStekliai. Dabartiné situacija pasikeisty, jei miesty gatvémis pradéty vazinéti

elektra varomi automobiliai.

Norint sukurti tinkama aplinka elektromobiliu naudojimui Lietuvoje, reikia iSspresti

tokias pagrindines problemas:

Privataus kapitalo ir savivaldybiy bendradarbiavimas kuriant elektromobiliy jkrovimo
infrastruktiira;

Techniniy reikalavimy elektros pakrovimo stoteléms irengti normatyvai bei
elektromobiliu pakrovimo kiStuky standartizavimas;

Nuo n-tyju mety privaloma automobiliy stovéjimo aikstelése tam tikra viety skaiciy skirti
elektrinéms transporto priemonéms su jkrovimo irenginiais;

Nuo n-tyjy mety privalomos pakrovimo sistemos projektuojant statinius (verslo centrus,
gyvenamuosius namus);

Elektros tinkly sustiprinimas — elektromobiliy pakrovimui bus naudojami dideli kiekiai
elektros energijos (greitojo pakrovimo stoteliy tinklo sukiirimas jvertinant tinkly
galinguma);

Aiskios apmokéjimo sistemos idiegimas, kad elektromobiliy pakrovimas tapty paprastas

ir pricinamas kiekvienam gyventojui.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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Tyrimo objektas. Nagrin¢jamoji teritorija - Lietuvos Respublika. Bandomasis
objektas — Vilniaus miestas.

Darbo tikslas - jvertinti elektromobiliy pakrovimo sistemos galimybes Lietuvoje,
atsizvelgiant | kity Saliy patirti. Atlikti analiz¢ Lietuvos mastu bei pasirinkus bandomaji objekta -
Vilniaus miesta - suplanuoti jame elektromobiliu pakrovimo stoteles, pasitilyti keleta koncepciju
ir jas apibendrinti.

Darbo uzdaviniai:

v atlikti mokslings literaturos apzvalga nagrinéjama tema pasaulyje ir Lietuvoje;

v' jvardinti elektromobiliy trikumus ir prana§umus;

v’ apzvelgti elektromobiliy tipus, ju ikrovimo budus;

v" numatyti elektromobiliy perspektyvas Lietuvoje;

v' i8analizuoti Vilniaus miesto teritorija gyventojy tankio, darbo viety skaiiaus ir

transportiniy srauty aspektais;

v’ pasiiilyti elektromobiliy pakrovimo sistemu koncepcijas, jas apibendrinti.

Tyrimo metodai. Mokslings literatiiros, publikacijy, elektroninés informacijos, teisés
norminiy akty, statistiniy duomeny analizé, pritaikytas lyginamasis metodas. Tyrime
integruojama empiriné medziaga ir teorinés zinios, kiekybiniai ir kokybiniai duomenys,

matematinés statistikos metodai.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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2. ELEKTROMOBILIU INTEGRACIJOS APZVALGA

2.1.Elektromobiliy paplitimas ir prognozé ateiciai

Did¢jant iSmetamyju duju kiekiui atmosferoje bei naftos kainai pasaulyje,
elektromobilis tampa optimaliu sprendiniu susisiekimui miesto ribose. Nuvaziuoti 100 km
kainuoja apie 4-8 Lt, tuo tarpu dyzeliniu automobiliu ta patj atstuma nuvaziuotume uz 25-40 Lt
priklausomai nuo jo darbinio turio, galios ir kity aspekty. Tai idealus variantas integracijai
automobiliy nuomos ar statyk ir vaziuok (park and ride) sistemy plétroje. Dél $iy priezasciy su
Europos Sajungos komisijos ir asociacijy parama daugybé miesty ir aplinkosaugos kompanijy
itraukia elektromobiliy integravima i strateginius veiklos planus.

2014-2020 mety Europos Sajungos struktiirinés paramos panaudojimo transporto, rysiy
ir informacinés visuomenés plétros sri¢iy prioritetuose iSskiriamas nauju ekologisky viesojo
transporto rasiy ar priemoniy ir joms bitinos infrastruktiiros diegimas, ekologiskuy viesojo
transporto priemoniy parky plétra bei pazangiy priemoniy, skatinan¢iy darnaus judumo plétra ir
valdyma, diegimas, kuris didina elektromobiliy naudojimo augima ateityje.

Asmeninio transporto naudojimo augimas pasaulyje stebinanciai bauginantis. 2030
metais prognozuojamas dabartinio transporto priemoniy skaiciaus pasaulyje padvigubéjimas.
Pagal ES numatytus strateginius tikslus miestuose neturés likti degalais varomy transporto
priemoniy. Vokietija iki 2020 m. planuoja turéti 1 miln. elektromobiliy, Norvegija — 220 tiikst.,
Nyderlandai — 220 ttikst., Pranciizija — 200 tiikst. Elektromobiliy plétros pavyzdziai numatomi ir
Lietuvoje.

Prisidédama prie pasaulinés tendencijos naudoti maziau tarSias ir ekologiskas
transporto priemones, Lietuva sudarys palankias salygas elektromobiliy plétrai bei sieks, kad iki
2015 m. Lietuvoje bity sukurtas bandomasis elektromobiliy bateriju ikrovimo/keitimo
infrastrukttiros tinklas viename i§ Salies didmies¢iy, o nuo 2020 m. prognozuojamas spartus
tradiciniy benzininiy vidaus degimo varikliy ir dyzeliniy varikliy gamybos kritimas, tad iki 2030
m. numatomas visiSkai elektrifikuotas ir automatizuotas vieSasis transportas Lietuvos
didziuosiuose miestuose,o iki 2050 m. pusg Salies automobiliy parko turéty sudaryti ekologiski
automobiliai.

Remiantis pesimistine prognoze, jog 2020 m. elektromobiliai sudarys tik 3 %

Europos Sajungos parko, 2 pav. parodo pesimisting Lietuvos elektromobiliy augimo tendencija.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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Tukst. vnt.
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2pav. Pesimistiné elektromobiliy augimo tendencija Lietuvos automobiliy parke

Siekiant

technologiniy inovacijy ir neatsiliekant nuo kity Europos Sajungos Saliy tikimasi, kad 2020 m.

optimistiniu poziiiriu elektromobiliai sudarys 10% ES parko. Lietuvoje statistiniais duomenimis

72% automobiliy nuvaziuoja iki 50km/diena,tai dar karta jrodo elektromobiliy efektyvia

integracija Lietuvos miestuose ir miesteliuose, tad

10 % Lietuvos automobiliy parko

priskirdami elektromobiliams matome Lietuvos optimisting prognoz¢ elektromobiliy atzvilgiu (3

pav.).

Tiakst. vnt.
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3 pav. Optimistiné elektromobiliy augimo tendencija Lietuvos automobiliy parke

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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Prognozavimas elektromobiliy pardavimy skaiiaus ateityje prilyginamas spéliojimo
zaidimui. Tikimasi, kad pardavimy skaiCius labai iSaugs per ateinanCius 5 metus, dauguma
pasauliniy prognoziy numato ribota produkcijos kieki ateinancius du deSimtmecius. 1ki 2015
mety prognozuojamas staigus elektromobiliy pardavimy augimo kreivés kilimas, tad
elektromobiliy rinkos tyrimai, atlikti tarptautiniy moksliniy grupiy, numato sparty elektromobiliy

paplitima pasaulingje rinkoje. 1 lenteléje pateiktos 5 kompanijy tyrimy iSvados.

1 lentelé. Pasauliné eletromobiliy prognozé

Goldman Sachs1 (July 2020 metais elektromobiliai sudarys apie 4 % pasauliniy automobiliy

2010) pardavimu skai¢iaus

Pike Research2 Iki 2015 mety elektromobiliy pardavimy skaicius iSaugs iki 3.2 milijono

(September 2010) pasauliniu mastu

Global Insight4 (January | Elektromobiliai sudarys netoli 20 % automobiliy parko 2030 mety
2010)

PricewaterhouseCoopers5 | 2015 metais prognozuojama vir§ 500 000 elektromobiliy gamyba,

(October 2009) automobiliy rinkoje jie sudarys 0.65 %

J.D. Power and 2020 metais Europoje bus parduota 742 000 elektromobiliy, Kinijoje — 332

?;Tg;"ate% (October 000, 0 JAV ir Japonijoje po 100 000.

Elektromobiliy pramonés plétra nepastoviai kis, priklausomai nuo technologijy spartos, Saliy
poziiirio | elektromobiliy integracija miestuose bei infrastruktiiros pritaikymo ju naudojimui

spartos.
2.2. Europos Sajungos politiniy ir teisiniy dokumenty apZvalga

Europos Komisija 2011 m. kovo 28 d. paskelbé Europos Sajungos transporto politikos
Baltaja knyga ,,Bendros Europos transporto sistemos kiirimas*“ (KOM(2011) 144 galutinis) —
dokumenta, kuriuo siekiama suformuoti Europos Komisijos iniciatyvy darbotvarke transporto
politikos srityje iki 2050 mety. Baltojoje knygoje pateikiama 40 konkreCiy iniciatyvy, kuriy
turéty imtis Salys narés per artimiausia deSimtmetj, siekdamos igyvendinti numatytus tikslus.

Vieni i§ Baltosios knygos svarbesniy uzdaviniy:
e iki 2030 m. dvigubai sumazinti jprastiniu kuru varomy automobiliy naudojima
miestuose;
o iki 2050 m. pasiekti, kad miestuose ju nebelikty;
e iki 2030 m. pasickti, kad vykdant miesty logistikos veikla didziuosiuose

urbanistiniuose centruose CO2 i§ esmés nebiity iSmetamas.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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Baltojoje knygoje akcentuojamas transporto sistemos priklausomybés nuo naftos,
nesumazinant sistemos efektyvumo ir nesudarant kliti¢iy judumui panaikinimas. Pagal
strategijoje 2020 m. Europa numatyta pavyzding iniciatyva ,,Tausiai iSteklius naudojanti Europa“
ir naujaji 2011 m. efektyvaus energijos vartojimo plana svarbiausias Europos transporto politikos
tikslas — padéti sukurti sistema, kuri sudaryty salygas skatinti Europos ekonoming pazanga,
didinti konkurencinguma ir teikti auksStos kokybés judumo skatinimo paslaugas, o isteklius
naudoti kur kas efektyviau. Tad transporto sektorius turi naudoti maziau ir §varesnés energijos,
naudoti modernia infrastruktiira ir mazinti neigiama poveiki aplinkai ir pagrindiniams gamtos
iStekliams: vandeniui, Zemei ir ekosistemai. Analizavimo aspektu pasirenkant miesta
ekologiskesniy transporto priemoniy idiegimas yra lengvesnis, nes transporto priemone
nuvaziuojama maziau, o gyventoju tankumas didesnis bei daugiau visiems prieinamy vieSojo
transporto priemoniy, taip pat galima eiti pésCiomis ar vaziuoti dvira¢iu. Miestai kencia nuo
transporto spiis€iy, prasto oro ir triukSmo. Miesto transportui tenka apie ketvirti transporto
sektoriaus iSmetamo CO2 kiekio: 69 % avariju jvyksta miestuose. Palaipsniui atsisakius
iprastiniu kuru varomy transporto priemoniy miestuose priklausomybé nuo naftos, iSmetamyju
Siltnamio efekta sukelian¢iy duju kiekis ir vietos oro bei triuk§mo tarSa gerokai sumazéty. Tad
atitinkama naujy transporto priemoniy uzpildymo kuru ir jkrovimo infrastrukttira turi plisti.

Baltojoje knygoje beveik nuliniu iSmetimu grindziamos miesto logistikos iki 2030 m.
strategija siekia:

e parengti per¢jimo prie visiSkai netarSios miesto logistikos strategija, i kuria biity
itraukti Zemés planavimo, gelezinkelio ir upiy privaziavimo infrastruktiiros,
verslo praktikos ir informavimo, jkrovimo ir transporto priemoniy technologiju
standarty aspektai;

e skatinti mazos tarSo transporto priemoniy (lengvyju furgonu, taksi, autobusu)
komerciniams automobiliy parkams pirkima.

Baltojoje knygoje “prisitaikymas prie klimato kaitos” numatoma parengti metodikas,
kurios turéty biiti pritaikyto atsparuma klimato kaitai infrastruktiiros projektuose ir galéty buti
itrauktos i TEN-T ir TEN-E gaires bei { investicijy pagal dabartinio laikotarpio sanglaudos
politika. TEN-T gairése numatytas galutinis tikslas — sukurti vieninga daugiarti§io transporto
tinkla, kuris apimty tradicines sausumos struktiiras ir jranga (jskaitant pazangiasias transporto
sistemas), kad judéjimas biity saugus ir veiksmingas.

Baltojoje knygoje, kalbant apie inovacijas infrastrukttirai, minima, jog infrastruktiirai
gali tekti prisitaikyti ir prie transporto srityje naudojamy naujy energijos rasiy. Tad naujausi

elektriniy ir hibridiniy transporto priemoniy tyrimai teikia vil€iy, jog nebe transporto priemongs,

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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o elektrinés kels iSmetamojo CO2 kiekio problema, o ten §ig problema galima spregsti kur kas
efektyviau.

Europoje vykdomos moksliniy tyrimy ir plétros veiklos suskaidymas labai zalingas, o
bendros Europos masto pastangos duos didziausios naudos visai Europai tokiose srityse:

o ckologiskos, saugios ir tyliai veikianCios ivairiy riisiy transporto priemonés —
nuo sausumos keliy transporto priemoniy iki laivy, barzy, gelezinkelio
riedmeny ir orlaiviy (iskaitant naujas medziagas, naujas varymo sistemas, taip
pat informaciniy technologiju ir valdymo priemones, siekiant valdyti ir
integruoti sudétingas transporto sistemas);

e darni alternatyviy degaly strategija, taip pat iskaitant tinkamga infrastruktiira,
ekologisky transporto priemoniy ikrovimo infrastruktiiros saveikos taisykles.

Zaliojoje knygoje akcentuojamas ekonomiskai efektyvios transporto sistemos kirimas,
visy transporto riisiy plétros suderinamumas, teikiama pirmenybé mazesni neigiama poveiki
aplinkai daranfiam transportui, energinio transporto sektoriaus efektyvumo didinimas,
alternatyviy ir maziau, aplinka terSian¢iy degaly naudojimo didinimas, aplinkos tarSos
mazinimas.

Siekiama ekologizuoti keleiviy susisiekimo salygas, skatinti gyventojus pasirinkti
alternatyvius susisiekimo biidus, modernizuoti ir tobulinti bevariklio transporto infrastruktira,
miestuose ir gyvenvietése kurti nuo motorinio transporto eismo atskirtas dviraciy ir pés¢iyjy taky
sistemas.

Zaliojoje knygoje apie TEN-T politika numatyta, kad bendrijos tinklo planavimas i3
tiesy reiskia reikSmingy nacionaliniy tinkly daliy prijungima, ir ju sujungima ties valstybiy
sienomis kad jis buty tinkamas jvairioms transporto ruSims. Taip pat numatyta vystyti
veiksmingesng bei efektyvesng Europos ivairiars§io transporto sistema, taikant e. kroviniy ir e.
jury transporto koncepcija.

Vykdant bendrai su ES finansuojamus mokslinius tyrimus ir tobulinant technologijas,
ypatingas démesys skiriamas ekologiskoms ir energijos suvartojimo pozilriu naSioms
technologijos bei alternatyvioms degaly riiSims, kaip antai: biodegalai, vandenilio ir degaly
elementai,o aplinkosaugos mieste skyriuje ES lygmeniu numatoma populiarinti ir skatinti
rekonstruoti bei atnaujinti ekologiskas miesto transporto risis.

2011 m. gruodzio ménesi Europos komisijos grupés ataskaitoje apie alternatyviy degaly
naudojima automobiliams detalizuojami neseniai priimtos Baltosios knygos “ Keliy zemélapis
asmeniniam transportui Europoje — link konkurencingos ir efektyviy Saltiniy transporto
sistemos* tikslai ir uzdaviniai ekologiskos ir darnios aplinkos aspektais. Sioje Baltojoje knygoje

numatoma darnios alternatyviy degaly strategijos plétra, iskaitant infrastruktiira, ir uztikrinamas

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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rekomendacijy ir standarty alternatyviy degaly transoprto priemoniy infrastrukttiros kiirimas. Tai
skatina Europos Sajungos sistema plésti ekologisky transporto priemoniy rinkos plétra ir ragina
ES gyventojus rinktis ,,draugiska“ miestui susisickimo biida.

Viena i$ ataskaitoje nagrinéjamy temy yra pakrovimo sistemos standartizavimas - tai
labai svarbus aspektas integruojant elektromobiliy infrastruktira Europoje, uztikrinantis
sauguma ir pasalinantis klifitis kelionéms elektromobiliais Europoje. Papildoma infrastruktiira
reikalinga bateriju pakrovimui keliy tinklo ribose, kaip tarpiné kelionés pasiekiamumo grandis.
Tad elektromobiliuy pakrovimo sistema turi uztikrinti baterijy pakrovima visose Europos Salyse.
Komercin¢ elektromobiliy sékmé priklauso ir nuo pasiiilos ir nuo paklausos. Bendri standartai
padés uztikrinti tinkama pakrovimo sistemos sprendima Europoje, iSvengiant kabeliy ir jungikliy
gausos ir kainy skirtumy. Laikui bégant, elektromobiliy pakrovimo sistemy standartizavimas su
savivaldy bei Saliy vyriausybiy pagalba sugeneruos suvienodinta elektormobiliy pakrovimo

tinkla geriausios kainos variantu ir ekonomiskiausiu sprendimu.

2.3. UZzsienio valstybiy patirtis, mokslinés literatiiros apZvalga

Europos Komisija (EK) remia visiems prieinamy aukstos jtampos jkrovimo stoteliy
tinklo kiirima visoje Europoje. Europos Komisija siekia iki 2011 m. parengti Sioms stoteléms
skirtus Europos saugos ir techninius standartus. Siuo Zingsniu siekiama sudaryti salygas, kad
Europos rinkose atsirasty kuo daugiau ekologiskuy automobiliy.

Sis planas — dalis naujos pla¢ios strategijos, kuria sickiama, kad rinkai baty tiekiama
daugiau ekologiskuy automobiliy, kurie laikomi itin svarbiais atgaivinant automobiliy pramong ir
mazinant naftos paklausa Europoje. [ strategija itrauktos benzina efektyviai naudojancios
transporto priemonés, elektriniai automobiliai ir modeliai, varomi gamtinémis dujomis,
biodegalais ir vandeniliu. Tad vakary Europoje elektromobiliai tampa realybe — ivairiis
automobiliy gamintojai jau turi uzsakymu, o pirmieji elektromobiliai pirkéjams buvo pristatyti
2011 mety pradzioje. Elektromobiliy konceptus pristaté ivairGis automobiliy gamintojai, tokie
kaip: zinomiausi tai — Tesla, Mitsubishi, Honda, Toyota, Ford, Nissan, Chevrolet, Peugot, Fiat,

maziau Zinomi - Tata, Tazzari.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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2 lentelé. Europos Sajungos Saliy elektromobiliy politika

Salis

Plétros kryptys

Politika ir iniciatyva

Esama padétis

Austrija

Piniginis skatinimas

ISmetamyju dujy mokestis, kai CO2 >
160 g/km

500 eury parama perkant alternatyviy

degaly automobili

Nemokamas elektromobiliy krovimas,
elektromobiliy nuoma

Vykdoma

Pilotinis projektas

Moksliné plétra

E-jungciy iniciatyva tarp informacijos
gavéjy ir platintojy

Vykdoma

Belgija

Piniginis skatinimas

15% nuolaida perkant automobili,
kurio CO2 kiekis ne didesnis nei 105
g/km)=

3% nuolaida isigyti automobiliams su
105-115 g/km iSmetamyjy dujy kiekiu

Vykdoma

Valstybiné parama

2 milijony eury parama savivaldybéms
isigyti elektromobiliams

Vykdoma

Kipras

Piniginis skatinimas

30 % nuolaida elektromobilio
registracijos mokesciui (< 120 g/km)
15% nuolaida kasmetiniam mokesc¢iui
uz elektromobilio turéjima (< 150
g/km)

683 eury parama elektromobilio
isigijimui

Vykdoma

Danija

Piniginis skatinimas

Nemokami visi jprasty automobily
mokesciai Salyje

Nemokamos stovéjimo vietos
Nemokamas elektrmobilio
iregistravimas Salyje

Planuojamas
Vykdoma

Infrastruktura

100 milijony eury pakrovimo sistemos
suktirimui ir bendradarbiavimas su
Danijos energetikos asociacijomis
DONG ir Better place

Planuojama

Moksliné plétra

elektromobiliy
integracijai

5.6 milijonai eury
pakrovimo  sistemos
panaudojant vé&jo energija

Vykdoma

Valstybiné parama

4  milijonai eury elektromobiliy
programai

Vykdoma

Pranciizija

Piniginis skatinimas

Iki 2012 mety suteikiama 5000 eury
parama  pirmiesiems 100 000
elektromobiliams isigyti

Nemokamos stovéjimo vietos

Vykdoma

Valstybiné parama

55 000 elektromobiliy savivaldybéms

Vykdoma

Standartizacija

Nacionalinio tinklo

suktirimas

pakrovimo

Vykdoma

Moksliné plétra

400 milijony lity finansavimas
parodomiesiems projektams
elektromobiliy plétros ir infrastrukiiros

srityse

Lésos isskirstytos

Vokietija

Piniginis skatinimas

500 milijony eury programa pilotinio
projekto palaikymui, mokslo, plétros,
baterijy technologijy ir elektromobiliy
ktirimo projektams

60 milijony lity lic¢io baterijy kiirimui
Penkis metus elektromobiliai nemoka

Lésos isskirstytos
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iprasty transporto priemoniy mokesc¢iy

Vykdoma

Infrastruktura

Pakrovimo stotelés Berlyne ir kituose
el-mobilumo miestuose

Vykdoma

Standartizacija

Bendri pakrovimo standartai

Planuojama

Graikija

Piniginis skatinimas

netaikomas
mokestis

Nemokami  keliai ir
registracijos

elektromobiliams

Vykdoma

Kiti privalumai

Panaikinti greicio
elektromobiliams

apribojimai

Vykdoma

Airija

Piniginis skatinimas

Sumazintas registracijos mokestis

2 500 eury parama hibridiniy ir elektra
varomy automobiliy isigijimui

Nuo 2010 mety  nemokamas
iregistravimo mokestis

Vykdoma

Italija

Infrastruktura

670 vieSyju ir privaciyjy
elektromobiliy pakrovimo stoteliy

Vykdoma

Valstybiné parama

100 elektromobiliy Romoje, Milane ir
Pizoje

Vykdoma

Norvegija

Piniginis skatinimas

Atleidimas nuo kasmetinio autombilio,
registracijos ~ mokes¢io ir  kity
mokesciy

Nemokamos stovéjimo vietos
Privilegija naudotis autobusy linijomis
keltais nacionaliniuose keliuose

Vykdoma

Portugalija

Piniginis skatinimas

Atleidimas nuo automobiliy mokesciy
1000 eury parama elektromobilio (<
140 g/km) isigijimui

Vykdoma

Infrastruktura

Iki 2011 mety 1
stoteliy

300 pakrovimo

Planuojama

Ispanija

Piniginis skatinimas

mokesc¢io
nuo

Taikomos  registracijos
nuolaidos priklausomai
iSmetamyjy dujy kiekio g/km

Vykdoma

Infrastruktura

500 pakrovimo stoteliy

Vykdoma

Valstybiné parama

2000 elektromobiliy

Vykdoma

Svedija

Piniginis skatinimas

10 000 krony parama elektromobilio
pirkimui

Taikomos  registracijos
nuolaidos priklausomai
iSmetamyjy dujy kiekio g/km

mokesc¢io
nuo

Vykdoma

Infrastruktura

1.5 milijono eury investicijos
pakrovimo infrastruktiirai
500 pakrovimo stoteliy

Vykdoma

Planuojama

Jungtinés
Karalystés

Piniginis skatinimas

Nemokamos stovéjimo vietos Londone
alternatyviy degaly automobiliams, o

Mancesteryje ir Ri¢monde
elektromobiliams, nuolaidos
automobilio mokesciams

Londone  nemokami  keliai ir
ivaziavimas | miesto centra

2011-2012 metais parama

elektromobilio pirkimui nuo 2000 iki

Vykdoma
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5000 svary
250 milijony svary ekologiSko | LéSos isskirstytos
transporto paramai

Valstybiné parama 20 milijony svary isigyti mazo anglies | Planuojama
kiekio automobiliy programai

100  elektromobiliy  urbanizuotose
teritorijose

Infrastruktiira 25 000 pakrovimo stoteliy Londone Planuojama
Elektromobiliy ~ klubo  isteigimas
Londone

20 milijjony svary elektromobiliy
infrastruktiirai

Standartizacija Plétros parama elektromobiliy | LéSos iSskirstytos
pakrovimo infrastruktiiros standarty
sukiirimui

Tarptautinis Pakrovimo infrastruktiiros tarptautiniy | LéSos iSskirstytos
bendradarbiavimas standarty plétra

Moksliné plétra 350 milijony svary demonstraciniams | LéSos iSskirstytos
projektams bei mokslinei veiklai

Ikrovimo stoteliy tinklas. San Francisco miesto regionas rengiasi biiti vienas pirmuyjy
JAV teritoriju, kuriose bus visiSkai pasiruo$ta masiniam peréjimui prie elektra varomy transporto
priemoniy. Palo-Alto (Kalifornija) isikirusi kompanija "Better Place" gavo leidima irengti
250000 ikrovos tasky ir 200 akumuliatoriy keitimo sto¢iy tinkla.

Tinklui valdyti taip pat bus jrengtas valdymo centras. Darbus planuojama uzbaigti iki
2012 mety. Natiiralu, jog toks projektas tikrai nebus pigus — preliminariais vertinimais vietiniams
mokes¢iy mokétojams tai kainuos apie 1 milijarda doleriy. Regiono valdzios atstovy teigimu,
finansinés priemonés jau numatytos — jkrovimo taskus jrengian¢ioms kompanijoms bus taikomos
lengvatos bei greic¢iau iSduodami leidimai tokiems statiniams jrengti.

Australijos valdzia taip pat rimtai nusiteiké pradéti plétoti elektromobiliams skirta
aptarnavimo sfera. Pirmajame etape planuojama sukurti visiSkai iSbaigtus elektromobiliy
ikrovimo stoteliy tinklus trijuose didziausiuose Salies miestuose,o tai reiSkia, jog Melburne,
Sidnéjuje ir Brisbeine teks jrengti po 200000-250000 ikrovimo taskuy bei papildomas 150
akumuliatoriy pakeitimo stociy tarp Siy miesty.

Projektas Australijai kainuos apie 667 milijonus JAV doleriy, jo uzbaigimas numatytas
jau po trejy mety. Australijos vyriausybé Siuo metu aktyviai skatina vietinius automobiliy
gamintojus pradéti tenkinti padidéjusia elektra varomy automobiliy paklausa, kadangi ateityje
numatomas $ios paklausos augimas.

Londonas planuoja tapti ,,Europos elektromobiliy sostine”, irengiant 25 000 pakrovimo

stoteliy iki 2015 mety.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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Izraelyje i§ viso numatyta pastatyti nuo 400 iki 800 stoteliy (didzioji ju dalis numatyta
idiegti Telavive). Tikimasi, jog stoteliy skaiiaus augimas nesustos ir po Sio pilotinio projekto
pradzios — 2011 metais tikimasi vir§ 100 000. Tokiu btidu stoteliy tinklas apims pagrindinius

didZiuosius Izraelio miestus.

Dotacijos. Didziojoje Britanijoje yra teikiamos valstybiné paramos perkant
elektromobilius. Elektra varomy automobiliy pirkéjui suteikiama 5 tikst. svary kompensacija
taip pat elektromobiliams suteikiamas nemokamas elektromobiliy ijkrovimas, jvaziavimas i
Londono centra, stovéjimo vietos. Analogiskos programos veikia ir kitose Salyse. Pranciizijoje
elektromobilio pirkéjui kompensuojama 4 240 svary (5 000 eury) suma, Kinijoje — 4 721 svaro,
JAV — 4708 svary (7 300 doleriy) suma.

Estija itin s€kmingai iSnaudojo zaliyjy investiciju schema — pardavusi 10 min. TarsSos
leidimy, Salis subsidijuoja bet kuriy markiy elektromobilius iki pusés kainos, bet ne daugiau kaip
18 tikst. eury (per 62 tikst. lity), taip pat pirmiesiems pirkéjams suteikia nemokamas jkrovimo
stoteles ir jas jrengia. Valstybé isigijo ir greitojo jkrovimo prietaisuy, o 507 elektromobiliu gavo
socialinéms reikméms. Elektromobiliai — viena strateginiy Estijos kryp¢iu kelyje i iSmaniaja
visuomeng: nedidelé valstybé plétojanti elektromobiliy infrastruktiira, formuoja lyderiy jvaizdi
tarptautiniame kontekste.

Latvija, remdamasi Estijos modeliu, taip pat ruoSiasi jau Siemet pristatyti panasy

projekta pasinaudojusi ta pacia finansavimo priemone.

2.3.1. Pakrovimo sistemos, jy tobuléjimas

Elektromobiliams, kaip ir visoms transporto priemonéms, reikia ,,kuro® — §iuo atveju
elektros energijos elektromobiliy baterijy jkrovai. Siy transporto priemoniy jkrovimui reikalinga
iSskirtiné infrastruktura, lyginant su dabartinémis degalinémis. Elektromobiliy akumuliatoriai
kraunami nepalyginamai ilgiau, nei pildomas degaly bakas. Jeigu degaly bakas pildomas apie 5
min., tai elektromobilio jkrovimas uztrunka vidutiniSkai 2 valandas. Naujy ir panaudoty bateriju
sandé¢liavimui reikia atitinkamy patalpy, kurios yra kur kas didesnés nei iprastos degalinés.

Ivairios kompanijos siiilo jvairius elektromobiliy jkrovimo biidus, tokius kaip: bateriju
ikrovimas nuotoliniu biidu, senos baterijos pakeitimas nauja, Li-on baterijos pakrovimo
galimybé nuo iprasto kiStukinio lizdo.

Apripinti degalais elektromobili — reiskia jo baterijy pakrovima. Elektra varomy
automobiliy pakrovimas priklauso nuo pakrovimo galios bei baterijuy charakteristikos. Skirtingy
elektromobiliy pakrovimas nuo 0 iki 100 % trunka nuo 30 min. (naudojant specialy ikroviklj ir

elektros ivada) iki 8 valandy (naudojant paprasta 120V-220V buitinj kistukini lizda). Siuo metu

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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galimas elektromobilio pakrovimas vos per keleta minu¢iy. Taciau visy stoteliy technologinés
galimybés priklauso nuo jy isigijimo kainos.

Ikraunant elektromobiliy baterijas nuotoliniu biidu — nebereikéty laidy — ju vaidmeni
atlikty auksSto rezonanso indukciné srové. Technologijos principas toks: elektros energijos
Saltinis sumontuojamas garazo grindyse arba stovéjimo aikstelés dangoje (automobiliy stovéjimo
aikstelése prie komerciniy, prekybos centry), o automobilio dugne istatomas imtuvas. Pastacius
automobilj vir§ plokstés sistema pati automatiskai pradeda krauti elektromobilio baterijas.

Li-on baterijos pakrovimo galimybé nuo jprasto kistukinio lizdo. Si jkrovimo sistema
yra degaly kolonélés dydzio ir naudoja specialiai pritaikytas li¢io-jony baterijas, kurios kaupia
energija naktj, kai elektra kainuoja pigiau. Baterijos tiekia penkis kartus didesng srove nei kitos
sistemos.

GreiCiausias budas — tuscias baterijas pakeisti naujomis, taciau tam reikia atitinkamy
patalpu naujoms ir panaudotoms baterijom kaupti.

Elektromobiliy pakrovimo tipas priklauso nuo pakrovimo stotelés vietos. Visuotini,
paprasciausi baterijy pakrovimo budai:

e Normalios galios pakrovimo tipas gali biiti namuose ar biure integruota
pakrovimo sistema bet taip pat visuomeninés vietos kaip priemiestinés
pakrovimo stotelés ar vieSos automobiliy stovéjimo aikstelés.

e Vidutinés galios pakrovimo tipas vienfaziu ar trifaziu kintamosios sroveés
kiStuku numatomas prekybos centruose, kraunant automobilius apsipirkimo
metu arba stovéjimo aikstelése miesto ribose.

e AukStos jtampos infrastruktiira jdiegiama miesto gatvése stovéjimo vietose

vaziuojamojoje dalyje ar Salies keliy tinkle prie traukos objekty.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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3 lentelé. Pakrovimo tipai

Galingumas Jungtys Galia kW Galia Amps Vienos valandos
krovimo
nuvaZiuojamas
atstumas

Normalus Vienfazé <3.7kW 10-16 amps <20 km

kintamosios

SToveés jungtis

Vidutinis Vienfaz¢ arba 3.7-22kW 16-32 amps 20 — 110 km
trifazé
kintamosios
SToveés jungtis

Aukstas Trifazé > 22 kW > 32 amps > 110 km
kintamosios
SToves jungtis

Auksta Nuolatinés srovés | > 22 kW > 32 amps > 110 km
jungtis

V. Jokuzio (elektromobiliy asociacijos prezidento Lietuvoje) apskai¢iavimais vienos
Siuolaikinés ikrovos stotelés irengimas kainuoja 3500-7000 Lt. Elektra varomy transporto
priemoniy jkrovimo stoteliy kaina priklauso nuo:

o Elektros srovés efektyvaus tickimo;

e Atstumo nuo ikrovimo stotelés iki transporto priemongés;
e Pakrovimo trukmeés;

e lkrovimo stotelés galingumo ir faziy skaiCiaus.

Viesos pakrovimo infrastruktiiros kastai suskirstomi | du elementus: tiesioginius paskrovimo
stoteliy kastus ir jrengimo kastus, kurie kinta priklausomai nuo vietos, energijos istekliy
galimybés, izoliaciniy vamzdziy dydzio ir darbo.

1) Esama vidutiné kaina 2 jungCiy pakrovimo stotelés kinta nuo 14 000 Lt iki 17 500
Lt (4.000€9 to €5.000) priklausomai nuo Europos Salies ir stotelés galimybiy. Greito pakrovimo
stotelé kainuoja apie 87 500 Lt ( €25.000), bet Nissan siiilo keleta uz 35 000 Lt (€10.000).

2) Pakrovimo stotelés jrengimo kaina kinta, priklausomai nuo zemeés darby kiekio ir
parkavimo viety, gatvés zenklinimo, kelio zenkly, susisiekimo ir pan.

Pakrovimo stotelés kaina dazniausiai sudaro %, 1/3 ar net % visy kasty. Po jrengimo
iSlaikymo islaidos gali siekti apie 7 000 Lt (€2.000 ) per metus.

EURELECTRIC numatytos elektromobiliy pakrovimo stoteliy kainos:

e 2 jungliy stotelé (2x max. 22kW AC, sumanaus pakrovimo irenginiai) ) ~ 18

550 Lt (5.300 €)

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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e 2 jungCiy stotelé (2x max. 11kW AC) ~ 8 750 Lt (2.500 €)

e | jungties déz¢ (1x max. 22kW AC, sumanaus pakrovimo irenginiai) ~ 6 650 Lt
(1.900 €)

e | jungties déz¢ (1x max. 11kW AC) ~ 1 750 Lt (500 €)

e Nuolatinés sroves greito pakrovimo elektromobiliy stotelé ~ 140 000 Lt (40.000
€)

e Elektros jungties atvedimo kainos:

e Kintamoji srové: (1.850 € - 5.200 €) (Priklausomai nuo maksimalios galios ir
kabelio ilgio)

e Nuolatiné srove: (4.000 € - 13.300 €)

Elektromobiliy pakrovimas priklauso nuo energijos tiekimo tipo. Galimi 3 tipo

variantai AC1, AC 2 ir DC-DC (4 lentelé).

4 lentelé. Elektromobiliy ikrovos galimybés.

Tipas [tampa/ elektros Sunaudojamas | 24 kWh baterijos Galimybe
SIoVve, elektors kiekis | ikrovimo iki 80% | pasikrauti namy
galingumas laikas salygomis
Voltai/ Amperai
AC 1 120/15 ~ 1.8 Kw 20 h Taip
AC2 240/80 ~ 19.2 Kw 7h Taip
DC-DC 480 50 Kw 30 min. Ne

Pirmieji du AC tipo variantai yra léto pakrovimo sistemos, ikraunant elektromobiliy
baterijas. [kraunant elektra varomas transporto priemones $iais biidais baterijos gyvavimo laikas
iSlieka ilgesnis nei kraunant DC variantu. AC ikrovimo sistemos optimaliausios irengti
gyvenamosiose zonos (namy zonose), automobiliy stovéjimo aikstelése, prekybos centruose ar
susisiekimo tinklo pakelése. Sio tipo pakrovimo sistemu investicijy kaina yra gerokai mazesné
lyginant su spartesnémis technologijomis ir galimas atsipirkimo laikas — keletas mety.

DC greito pakrovimo sistemos pakrauna elektromobilj tiesiogiai, be baterijy iSémimo.
Elektromobiliams pakrauti reikalingo papildomos elektros ijkrosimo stotelés su dvifaziais ar
trifaziais kistukais. Sis budas reikalauja didesniy saugumo priemoniy ir aukstesnés elektros
itampos. lkrovimo stoteliy investicijos didelés ir atsiperkamumas trumpame periode beveik

nejmanomas. Rekomenduojama ijrengti tokio tipo elektros ijkrovimo stoteles darbovietése ir

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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traukos objekty zonose. (Electric Vehicles and Charging Networks in China, Ju Xiaoping, Jiang
Keyi, Wang Bo)

Sparciai plétojantis technologijoms prognozuojamas ir elektromobiliy pakrovimo
sistemy tobul¢jimas. Numatoma jog elektra varomos transporto priemonés pilnu baterijy
tkrovimu nuvaziuos ilgesnius atstumus, ju pakrovimo laikas taps trumpesnis, idiegus
infrastruktiira pakrovimo stoteliy pasickiamumas nebebus problema ir kity charakteristiky
gerinimas laikui bégant teiks tik pozityvesnius ir optimistiSkesnius elektromobiliy integracijos

susisiekimo sistemoje scenarijus (5 lentelé).

5 lentelé. Pagrindiniai elektromobiliy pakrovimo sistemos parametrai

Charakteristikos 2010 2015 2020
Nuvaziuojamas atstumas <90km <200km ~300km
Pakrovimo laikas 6-8 val ~1 val <1 val
Baterijy talpa 16kWh <50 kWh 75kWh
Variklio galingumas <70 kW 70-250kW 70-250kW
Pakrovimo budai Paprastas Greitas Baterijy keitimas

2.3.2. Elektromobiliy techninés charakteristikos

Vis daugiau automobiliy kompanijy i rinka i$leidzia savo elektromobiliy modelius su
skirtingais parametrais, ikovimo tipais. Apibendrinant kompanijy isleista produkcija sudarome
lentelg kurioje atsispindi pagrindiniai elektromobiliy pakrovimo sistemos parametrai (6 lentele).

Atsizvelgiant | Lietuvos klimatines salygas, reikia konstatuoti fakta, kad esant -25 C
temperattirai, akumuliatoriaus talpa sumazéja 10 %, tiek pat sumazés ir nuvaziuojamas atstumas
(jei paprastomis salygomis elektromobilis vidutiniskai gali jveikti 100 km, tai esant -25 C
temperattirai {veikiamas atstumas bus 90 km)

Kaip matome i§ 6 lentelés, visuy rinkoje sitilomy isigyti elektromobiliy parametrai
skiriasi labai nezymiai. Galime daryti iSvada, kad vidutiniSkai elektra varomu automobiliu
galima nuvaziuoti apie 150 km., pilnam baterijos pakrovimui reikia apie 4 valandy, vidutiniskas
maksimalus greitis apie 100 km/h. Vidutiniskai elektromobilis sunaudoja apie 16kWh energijos
100 km. Elektromobilis yra mazdaug 5 kartus efektyvesnis uz vidaus degimo varikliu varomus
automobilius. Elektromobilio efektyvumas siekia 90 %, tuo tarpu paprasto automobilio 16 % -

22 %.
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6 lentelé. Pagrindiniai elektromobiliy pakrovimo sistemos parametrai
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Ford Focus “Electric” 160 6-8 -
JFE Enginering Corporation '"Mituishi i-MieV" 90 0,25-0,5 -
Tazzari ,,Zero*
142 6,5 90
Licio jony baterijos
Tata "Indica Ev" 200 - -
"Elinta E-force" 150 2 170
"ZX40S" 64-80 - 40
Tesla ,,Roadster* 392 3,5 200
"Dinasty electric vehicles" 50 6-8 40
VW Golf “Variant” 90 8 120
Kia ”Soul” 110 8 120
VW “Caddy” 180 12 140
Smart “ForTwo” 120 8 120
Renaut “Ze” 160 6-8 135
Renaut “Dezire” 160 8 180

Apibendrinant galime pasakyti, kad tik bégant laikui ir kaupiant patirtj bus i$skiriami
patys tinkamiausi pakrovimo btdai, tad atsizvelgus { visus privalumus ir trikumus sunku biity
pasakyti, kuris i§ pakrovimo tipy yra pranasiausias ir, tikétina, tapsiantis labiausiai naudojamas,
taCiau vienaip ar kitaip mieste bendry, standartizuotuy elektromobiliy pakrovimo stoteliy biitinai

reikia, tik taip bus uztikrintas ir skatinamas elektromobiliy naudojimas miestuose.

2.3.3. Elektromobiliy SSGG analizé

Tobul¢jant technologijoms ir rinkoje atsirandant alternatyviy degaly automobiliams
elektromobiliy pranaSumo ivertinimui atlikta SSGG analizé. [vertinus klimatines salygas,
tarpmiestinio susisiekimo galimybes atskaitos tasku pasirinkta Lietuva. Ivertintos galimos
stiprybés, silpnybés, galimybés bei grésmés integravus | Lietuvos miestus elektromobilius.

Rezultatai pateikti 7 lenteléje.
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7 lentelé. SSGG lentelé

Stiprybés

Silpnybés

+ Elektromobiliai nekelia triuk§mo, tyliai
vaziuoja

+ Netersia aplinkos, neiSmeta terSaly i
aplinka

+ Elektromobilio rida (~ 150 km.)
pakankama miesto gyventoju kelionéms, nes
80 % Europos gyventoju per diena
nuvaziuoja maziau negu 60 km.

+ galimybé pakrauti elektromobili vaziuojant
+ Mazy gabarity elektromobiliai kelia maziau
gatviy laidumo ir stovéjimo problemy

+ Elektromobiliy eksploatavimo i§laidos yra
20 % mazesnés ir prieziiiros iSlaidos yra 50
% mazesnés uz automobiliy su vidaus

degimo varikliu

+ Didelés investicijos ikrovimo tinklo
frengimui miestuose

+ Brangiis nauji akumuliatoriai
(10000-12000) doleriy

+ Priklausomybé nuo pakrovimo
tinklo i§vystymo mieste

+ Vieno pakrovimo rida iki 150 km,
netinka ilgom tarpmiestinéms
kelionéms

+ Esant - 25°C temperatiirai —
akumuliatoriy galingumas sumazéja 50
%

+ Elektromobilio kaina 30—40 %
didesné uz automobilio su vidaus
degimu

+ Mazesné elektromobilio talpa ir
bagaziné

+ Akumuliatoriai tarnauja 10 mety
arba 200000 km. ridos

Galimybés

Greésmes

- Griezti ES reikalavimai aplinkos apsaugai
skatina naudoti elektromobilius

- Neveikia degaly kainy augimas, nes
elektromobiliai naudoja elektros energija,
kuri gali buiti gaminama i$ atsinaujinanciy
Saltiniy ir branduolinio kuro

- Naujos technologijos igalina gaminti ir
eksploatuoti naujos kartos elektromobilius

- Prioritetas vaziavimui ir stovéjimui miesto

centre ir senamiestyje

- Reikalingos naujos technologijos
elektromobiliams gaminti ir
eksploatuoti

- Elektromobiliai vaziuoja labai tyliai
ir dél to gresia incidentai su
pésciaisiais

- rida su vienu pakrovimu mazéja,
senstant akumuliatoriams

- pakrovimo itampa vir§ 24V yra
pavojinga aplinkiniams

- Priklausomybé nuo uZzsienio
energijos Saltiniy tiekéjy (Lietuvoje
elektrinés naudoja dujas, mazuta)

- teisés akty keitimas
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Atlikta galimo elektromobiliy naudojimo SSGG analizé¢ Lietuvos miestuose parode,
kad yra  didelés galimybés ir jvairiapusiSkos stiprybés artimiausioje perspektyvoje ju

igyvendinimo.

2.4. Elektromobiliai Lietuvoje

Lietuvos susisiekimo ministerijos vizija Lietuvoje iki 2015 mety Vilniuje bus sukurtas
pilotinis elektromobiliy bateriju krovimo ir keitimo infrastruktiiros tinklas, iki 2020 mety
Lietuvoje pradés veikti elektromobiliy gamykla, o apie 2030 metus bus visiskai
elektrifikuojamas vieSasis transportas didziuosiuose Lietuvos miestuose, ekologiska transporta
sudarys iki 40 % visy automobiliy. Iki 2050 mety Lietuvos ekologiskuy automobiliu parkas bus
iSpleciamas iki 50 % visu automobiliy.

Kalbant apie elektromobiliy perspektyvas Lietuvoje, pirmiausia bitina jvertinti Salies
pranasumus, galin¢ius prisidéti prie elektromobiliy pramonés plétros. O ju, Lietuvoje yra ne
vienas. Pirmiausia numatomas itin didelis elektros gamybos pajégumy iSplétimas Lietuvoje ir
Salyse kaimynése, susijgs su biisimos atominés elektrinés statyba. Elektromobiliy pramoné
plétojama ir todél, kad néra stipriausiy rinkos dalyviy. Lietuva turi puikias salygas tapti
elektromobiliy testavimo Salimi dél palankaus klimato, tinkamo atstumo (didziausias
tarpmiestinis atstumas Lietuvoje apie 400 km).

Dar vienas Lietuvos pranasumas yra santykinai nebrangi ir labai kvalifikuota Salies darbo
jéga, verslininkai pastaruoju metu yra ypac¢ susidoméj¢ elektromobiliy pakrovimo stoteliy
diegimu ir atstovavimu elektromobiliy gamintojams.

Prof. habil. dr. Algimantas Ambrazevicius isitikings, kad Lietuvoje 2020 m. bus apie 200 000
elektromobiliy ir tai sudarys 10 % viso misy Salies automobiliy parko. Tokiam elektromobiliy
kiekiui jau reikalinga atitinkama infrastruktiira, kuri leisty elektromobiliams integruotis Lietuvos
miestuose. Siekiant tokio prognozuojamo elektromobiliy lygio Lietuvoje, reikia sudaryti
palankesnes salygas norintiems isigyti elektra varoma automobilj, taikyti dotacijas, atsizvelgti i
kity Saliu elektromobiliy integracijos patirtj ir skatinti Lietuvos pilie¢ius dométis ekologija.

Gyventojus rinktis ekologini transporta reikia motyvuoti jvairiomis ekonominémis
priemonémis. Tarp jy: nemokamas automobiliy pastatymas, dalinis bateriju krovimo
kompensavimas, nemokamas {vaziavimas | apmokestintas miesto zonas, atleidimas nuo
transporto priemonés registravimo, keliy mokesCio ir pan. Taigi spartesniam elektromobiliy
rinkos Lietuvoje skatinimui taip pat biitinas glaudus jvairiy ministerijy — Susisickimo, Ukio,
Energetikos, Aplinkos ministerijy, taip pat savivaldybiy, verslo atstovy ir mokslininky

bendradarbiavimas.
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,Regitros* duomenimis Siuo metu Lietuvoje yra jregistruota 5 elktromobiliai ir 1906
hibridiniai atomobiliai. IS ju 3 elektra varomos transporto priemonés iregistruotos Kaune. Kaune
dirbantys moderniyju technologiju kiiréjai siekia sukurti lietuvisky elektromobiliu pramong.
Tokiy ambicijy realumo ijrodymas — sékmingai eksploatuojamas pirmasis lietuviskas
elektromobilis. Lietuviska automobili pagaming entuziastai neseniai gavo pirma komercini
uzsakyma, uz kurj jau pervestas avansas.

Savivaldybiy bei susikiirusiy asociacijy pagalba elektromobiliy integracija Lietuvoje sparciai
juda i prieki. Klaipédos miesto Taryba 2011 mety pabaigoje priimé stovéjimo mokescio lengvata
elektromobiliams. Savo ruoztu Kauno miesto savivaldybé jteiké pirmaji nemokamo stovéjimo
pasa elektromobilio savininkei ir ketina suteikti galimybg¢ nemokamai statyti savo transporto
priemones visiems elektromobiliy savininkams. Taip pat svarstoma galimybé netoli miesto
savivaldybés irengti elektrokolon¢lg. 2011 mety balandzio 22 d. prie Kauno rajono savivaldybés
pastato atidaryta pirmoji Lietuvoje europinius standartus atitinkanti elektromobiliy ikrovimo
stotelé. Kauno mieste Siuo metu yra trys elektromobiliy pakrovimo stotelés. Bendrovés ,,Elinta“
irengtos 2 elektromobiliy jkrovimo stotelés prie imonés biistinés Kauno laisvojoje ekonominéje
zonoje ir prie Kauno rajono savivaldybés pastato savanoriy prospekte. Vilniaus miestas turi 2
irengtas vieSo naudojimo elektromobiliy jkrovimo stotelg. Pirmoji stotelé buvo atidaryta prie
Eenergetikos ir technikos muziejaus, o antroji dvifazés elektros srovés prekybos centre ,,0zas®.
Pavasar] numatoma, kad atsiras dar 3 elektromobiliai, o iki mety pabaigos padaugés mazdaug iki
10 elektromobiliuy Lietuvos gatvése ir keliuose.

Jau Siandien suteikiama galimybé¢ elektromobilius nemokamai statyti bet kuriose Vilniaus,
Kauno ir Klaipédos miesty vietose. Prie §ios iniciatyvos ketina prisijungti daugiau savivaldybiu,
tikimasi, kad netrukus elektromobiliy pirkéjams bus pasiiilyta ir daugiau paskaty. Kaip
pavyzdziui, pridétinés vertés mokesCio lengvatos, atleidimas nuo keliy mokescio, subsidijos
elektromobiliams ir jkraunamiesiems hibridams pasinaudojant Zaliojo investavimo schema,
leidimas vaziuoti A juosta galéty padrasinti pirmuosius elektromobiliy pirkéjus.

Elektromobiliy infrastruktiiros integravimo programos strategijos atsiperkamumui Lietuvoje
turéty biti jvesti ir igyvendinti Sie aspektai:

o Elektros energijos pakankamumas, klimato ir demografiniy salygy tinkamumas.
e Stipri partneryst¢ tarp nacionaliniy labaratorijy, universitety, savivaldybiy ir
privataus sektoriaus atstovy. Surinkta aukstos kokybés informaciné sistema apie

elektromobiliy infrastruktiiros galimybes Lietuvoje.
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e FElektromobiliy infrastruktiiros finansavimo galimybiy rinka: lengvatinés salygos
elektromobilio isigijimui, nemokamos statymo galimybés, bent jau centringje miesty
zonoje, vieSy elektomobiliy jkrovimo stoteliy naudojimo apmokestinimo sisteminés
lengvatos.

Lietuvos elektros skirstomyjy tinkle valdytoja LESTO telkia elektromobiliais suinteresuoty
imoniy, valstybiniy instituciju ir kity organizaciju grupeg, sickdama bendromis pastangomis
inicijuoti elektromobiliy infrastruktiiros plétra Lietuvoje, populiarinti ir remti aplinka tausojanciy
ir efektyviau energija naudojan¢iy technologijy diegima. Tikimasi, kad imoniy grupé sukurs ir
pirmaji elektromobiliy bandomaji projekta Vilniuje.

2012 mety pabaigoje Lietuvoje galéty veikti pirmosios greitojo elektromobiliy jkrovimo
stotelés, infrastruktiirai pleéiantis ju skaicius pasiekty 30. Tai lems ne tik elektromobiliy kaina,
kuri, prognozuojama, dél tobuléjanciy baterijy technologijy iki 2025 m. sumazés apie 30 proc.
Tikima, ad vartojai bus linke¢ rinktis elektromobilius dél ju suteikiamo patogumo ir papildomy

galimybiy.
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3. METODAI IR TAIKYMO SRITYS

3.1. UZsienio Salyse taikomi metodai, daliai transporto priemoniy aptarnauti

Elektromobiliy pakrovimo sistemos modelis ar metodika daugiausiai priklauso nuo skirtingy
transporto priemoniy poreikiy. Pakrovimo sistemos periodai pasiskirsto pagal pilnam
elektromobilio pakrovimui reikalinga jkrovimo laika.

Elektromobiliy pakrovimo sistemos idiegimas priklauso nuo norimy vienu metu pakrauti
elektromobiliy skaiCiaus, baterijy talpos, pakrovimo sistemos galingumo ir pakrovimo laiko
skirtingy intervaly.

Isanalizavus moksling literatlira pastebétos beveik nekintancios trys pakrovimo stoteliy
planavimo mieste ir uzmiestyje metody kryptys: pagal gyvenamasias vietas, darbo vietas ir pagal
eismo intensyvuma gatvése ar keliuose.

Siame skyrelyje trumpai nusakomos keleto Saliy perspektyvinés vizijos integruojant
elektromobilius ju miestuose.

Kinija

Kinijoje numatoma, kad pirmiausiai elektromobiliai turi bati idiegti vieSojo transporto
sektoriuje ir valstybinése jstaigose.

Iki 2015 m. elektriniai autobusai bus placiai naudojami vieSojo transporto sektoriuje. 2016
m. 2020 elektromobiliai bus integruoti vieSajame transporte ir pritaikyti oficialiems
valstybiniams automobiliams. 2021 — 2030 m. individualiy elektromobiliy skaic¢ius Kinijos
gatvése sparciai didés.

Jungtiné Karalysté. Anglija. Londonas.

2009 metais Londone buvo apie 1 700 elektromobiliy, tai sudaré¢ 0,6 % viso automobiliy
parko. Iki 2015 mety planuojama Londone jrengti 25 000 elektromobiliy ikrovos stoteliy. IS ju
22 500 numatomos darbo vietose ir namuose, 500 gatviy prieeigose ir 2 000 vieSosiose stovéjimo
vietose. Sios vietos pasirinktos atsizvelgiant { Londono miesto gyventojy kelioniy pasiskirstyma
ir atstumus nuvaziuojamus per diena. 95 % Londono gyventoju kelioniy ilgis nesiekia 75 km per
dieng.

Jungtiné Karalysté. Skotija.

Skotijos vyriausybé numato darnia ir kryptinga elektromobiliy plétra miestuose ir
priemies¢iuose. Iki 2015 mety tikimasi jregti deSimtis tikstanciy elektromobiliy jkrovos stoteliu
keliy tinkle, mieste ir priemie¢iuose. Numatomas elektromobiliy jkrovimo stoteliy i§déstymo
planas Edinburge. Toki jau turi parenge keletas kity Skotijos miestu, kaip pavyzdziui New
Castle. Elektromobiliy ikrovos stotelés planuojamos trimis modeliais — ijkrovimas namuose

nakties metu, ne piko valandomis, stotelés darbovietése uz privacias 1ésas ir treciasis modelis —
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integruojant elektromobiliy ikrovos stoteles vieSose stoveéjimo vietose ar aikstelése uz tam tikra
savivaldy jvesta mokesti specialiomis kortelémis.

2015-2020 mety periode tikimasi spartaus elektromobiliy naudojimo augimo, esant poreikiui
bus vykdoma kryptinga elektromobiliy ikrovimo stoteliy plétra didinant ju kieki pagal naudotojy

poreikius.

3.1.1 Metodai.

Uztikrinant kryptingos  elektromobiliy plétros saugy ir nepriekaiStinga aptarnavima
sukuriami modeliai ir metodika apibendrinati elektromobiliy savininky, elektros energijos tiekéju
ir elektromobiliy infrastruktiiros steigéju darny bendradarbiavimg ir nusakanti juy tikslus ir
butinus jgyvendinti uzdavinius nepriekaistingai elektromobiliy integracijai ir elektriniy

transporto priemoniy aptarnavimui uztikrinti.

Ikrovos modelis.

Elektromobiliy infrastruktiiros integracijos mieste ar Salyje pagrindiné paskirtis yra uztikrinti
transporto priemoniy aptarnavima. NepriekaiStingam infrastruktiros tinklo vystymui turi biiti
atsizvelgiama i ikrovos modelio subtilybes. Sis modelis apibiidina elektromobiliy ikrovos
situacijai reikalingus faktorius. ISskiriami svarbiausi keturi faktoriai.

Pirmasis yra jkrovos stotelés vieta. Elektromobilio stotelés vieta parenkama iSanalizavus
gyvenamuyju teritorijuy, darbo viety teritorijy pasiskirstyma ir gatviy ar keliy eismo intensyvuma.
Analizuojama esama ir perspektyviné situacija, renkami tiksliis statistiniai duomenys, prireikus
atliekami tyrimai.

Antrasis yra tarpininky (naudotojo, tiekéjo ir savininko) tarpusavio rysiy saveika. Esant
glaudiems ir betarpiSkiems naudotojy (elektromobiliy vairuotojai), tiekéju (aptarnaujancioji
elektros energija imon¢) ir elektromobiliy ikrovos stoteliy steigéju rySiams pasickiamas
optimalus galutinis produktas. T.y. Elektromobilio vairuotojo transporto priemoné ikraunama
optimaliai: per galima trumpiausia jkrovos laika, esant puikiam elektromobiliy jkrovimo stoteliy
pasiekiamumui ir maziausia kaina.

Treciasis faktorius -  jkrovimo iSmanumo laipsnis. [vertinamas technologijy, t.y.
elektromobiliy pakrovimo stoteliy naujumas, galimybés ir atlickama juy analizé su galimybe,
esant poreikiui numatyti jos pakeitima naujesne.

Ketvirtasis faktorius apibendrina kontrole po jkrovimo. Tai elektromobiliy infrastruktiiros
priezitra ir elektromobiliy jkrovimo stoteliy iSsidéstymo duomenu bazés sukiirimas bei

nuolatinis atnaujinimas, analizé ir perspektyviniy tiksly ir uzdaviniy numatymas atsizvelgiant {
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poreikius. Siekiama, kad duomeny bazé biity informatyvi ir nusakanti svarbiausius rodiklius,

kuriy pagalba tolimesné infrastruktiiros plétra biity atliekama tikslingai ir naudingai.

Galimybiy modelis.

Tai strateginio mastymo apie galimybes ir grésmes apibendrinimasis modelis, nusakantis
reikalavimus elektromobiliy jkrovos infrastruktiirai ir jos pasiekiamumui. ApraSomasis modelis
priklauso nuo informacijos pasiekiamumo, vedamos duomeny bazés apie elektromobiliy
infrastruktiirg tikslumo ir elektromobiliy ikrovos stoteliy tipo: privacios ar vieSos. Galimos
vienodai geros situacijos esant bet kuriam elektromobiliy jkrovos stoteliy tipui.

Privacios elektromobiliy jkrovos stotelés gali biiti jrengiamos namuose (garaZzuose ar namo
stovéjimo aikstelése) ir skirtos naudoti tik elektromobilio savaininkui, kai jkrovos infrastruktiira
irengta jo léSomis, taip pat gali priklausyti privaciy stovéjimo aikSteliy ar bet kurios imonés
savininkams ir jomis gali naudotis tik ty imoniy darbuotojai ar laikantys elektromobilius
atitinakmose privaciose stovéjimo aikstelése su elektromobiliy ikrovos infrastruktira. Uz Siy
elektromobiliy ikrovos stoteliy naudojima imamas tam tikras nustatytas mokestis kraunant
elektromobili darbo ar laikymo aikStelése valandomis taip pat privacios elektromobiliy ikrovos
stotelés gali biiti irengtos savivaldybiy 1éSomis gatviy prieeigose, prekybos centruose ir bet
kurioje kitoje suplanuotoje miesto vietoje, kai jkrovimo mokestis nefinansuojamas ar dalinai
finansuojamas savivaldybiy 1éSomis.

Viesos elektromobiliy jkrovos stotelés pricinamos kiekvienam elektromobilio vairuotojui.
Jos irengtos bet kurioje miesto vietoje, galimai: gyvenamuyjy namy ar darbo viety stovéjimo
aikstelése, gatvés prieeigose, prekybos centruose ir t.t. Ju naudotojai moka tik uz elektromobiliy
pakrovima be papildomy mokesciy ir yra dotuojami bei priviligijuojami savivaldybiy ar privaciy

asmenu.

Reguliavimo teisé.

Reguliavimo teise apibréziamos svarbiausios taisyklés, nusakancios kiekvieno integruotos
elektromobiliy infrastruktiiros dalyvio: naudotojo, tiekéjo ir aptarnautojo atsakomybe.
Kiekvienoje Salyje ar atskirame mieste sukuriami savi reguliavimo principai pagal Salies ar
miesto poreikius, atsizvelgiant | elektromobiliy paplitima, numatytas augimo tendencijas ir
infrastrukttiros jiems aptarnauti poreiki. Reguliavimo principais aiSkiai apibréziama kas turéty
buti ikrovos stoteliy savininkais, naudotojais ir tiekéjais, kokios yra juy teisés ir galimos
lengvatos. Apibréziamos numatyty paslaugy tiekimo ir joms reikalingy investicijy susigrazinimo
ir apmokeéjimo taisyklés, leidziancios planuotis ir tiksliau apskaiciuoti susigrazinimo periodus bei

investicijy kreditavima.
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3.2. Mieste

Pagrindinis individualiy automobiliy naudojimas apibréziamas susisiekimo kelionémis
namai — darbas bei laisvalaikio ir pramogy poreikiu.

Atsizvelgiant | galima bereikalinga elektromobiliy parko augima, neekonomiskumg ir
padrika pakrovimo stoteliy integracija miesto zonose ijkrovimo stoteliy planavimas turéty
uztikrinti  tiksly ir apgalvota stoteliy iSsidéstyma miesto teritorijoje. Elektromobiliy
infrastruktiros svarbiausi aspektai — uztikrinti pasiekiamuma ir patoguma elektromobiliy
vairuotojams juos pasikraunant, saugias prieeigas prie elektros energijos Saltiniy.

Tuo tikslu elektromobiliy pakrovimo sistema miesto teritorijoje numatoma iSanalizavus
gyvenamyju zony sklaida mieste ir parenkamos pakrovimo sistemy optimaliausios vietos krautis
elektromobilius jy naudotojams nakties metu po vakarinio piko valandy, taip pat analizuojamas
darbo viety pasiskirstymas ir uztikrinamas elektromobiliy pakrovimo poreikio patenkinimas ju
zonose, darbo valandy metu saugiai pasikraunant elektromobili stovéjimo aikStelése ar
darbovietei priklausanciose teritorijose, ir treciasis taikytinas metodas yra eismo intensyvumo
miesto gatvése analizavimas ir prieinamumas elektromobiliy infrastruktiiros ju prieeigose ar
vieSosiose erdvése.

Tikimasi, kad trumpas pakrovimas namy zonose nakties metu ir ne piko valandomis
(savaitgaliais) taps plaCiausiai naudojamu variantu, nes jis yra praktiSkiausias ir jprastas
elektromobiliy pakrovimo metodas, atsizvelgiant i vairuotoju manieras ir komforto supratima.
Viesos ir privacios (darbo viety teritorijose) elektromobiliy jkrovos stotelés numatomos kaip
papildoma priemon¢ uztikrinti paklausos aptarnavima. Kryptingos plétros galimybés numatomos

visiems trims metodams tolygiai.

3.2.1. Pagal gyvenamasias vietas

Gyvenamyjy zony pasiskirstymas miesto teritorijoje parodo tankiausiai apgyvendintus
rajonus analizuojamajame mieste. Miegamieji rajonai dazniausiai biina paplitg toliau nuo miesto
centro ir skirti gyventoju poilsiui. Elektromobiliy infrastruktiira idiegiama individualiuose
namuose ar daugiabuciy stovéjimo aiksStelése, kad gyventojai galéty krautis elektromobilius
nakties metu, ne piko valandomis. Tai pats komfortiSkiausias biidas vairuotojams ir maziausiai
energijos resursy naudojantis, draugiSkiausias aplinkai ir ekonomiskiausias laiko ir kokybés
santykiy metodas.

Sis metodas maksimizuoja aplinkos ir ekonominius kastus. Lengviausias elektros energijos
tinklo pasiekiamumas, integruojant pakrovimo stoteles namy prieeigose. Beto naktinis elektros

energijos tarify naudojimas yra pigiausias biidas pasikrauti elektromobilj. Dieninés energijos
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kaina yra 49,7 ct/kWh, o naktinés ir savaitgalinés — 37,2 ct/kwh. Nakties ir ne piko valanduy metu
elektros energijos panaudojimas elektromobiliy ikrovai teikia maksimalia galima nauda
aplinkosauginiu poziiiriu, iSvengiama elektros energijos tiekimo trukdziy ar gedimy,
sustiprinamos garantijos saugiam ir nenutriikstanciam elektros energijos tiekimui.

Elektromobiliy jkrovimo stotelés gyvenamuosiuose rajonuose (stovéjimo aikstelése ar
garazuose) skirtos naudotis elketromobiliy savininkams ir daugeliu atvejy bitina privacios. Jos
susideda i§ : standartinio elektromobiliy jkrovéjo kistuko, uzrakinto raktu ar kodu ir Zemo daznio
elektros srove. D¢l Sios priezasties galimas tik normalaus greicio (daznio) pakrovimas nominalia
itampa kaip pvz. 230 V ir 16 A galios, kuri sukuria 3 kW pakrovimo galinguma.

Siame modelyje elektromobiliy jkrovos infrastruktiira (elektromobilio jkrovos stotelé)
irengiama elektromobilio / gyvenamojo biisto savininko 1éSomis arba gyvenamyju daugiabuciy
uzsakovy 1éSomis, numatant elektromobiliy infrastruktiira dar projektinéje daugiabucio stadijoje.
Elektromobilio jkrovos stotelés jrengimo investicijos namy zonoje sickia apie 5000 lity. [ Sia
suma nejskai¢iuota tiekéjo ir elektros energijos gavéjo informacings sistemos kaina. Sis modelis
esant galimybei galéty biiti bent dalinai finansuojamas vieSyju fondy skatinanciu elektromobiliy
integracija mieste ar savivaldybiu léSomis pagal atitinkamus projektus.

Kraunantis elektromobili namuy zonoje galimos dvi pakrovimo sistemos metodikos
alternatyvos. Pirmoji — vietinis autonominis metodas. Remiantis Sia metodika elektromobilio
ikrovos pradzios ir pabaigos laikas nustatomas elektromobilio pakrovimo stoteléje pries
pradedant jkrovima pagal reikiama kiekj elektros energijos. Antruoju metodu — optimizuotos
kainos atzvilgiu — yra optimizuojamas pakrovimo greitis ir minimizuojamas apmokéjimo dydis,
atsizvelgiant { valandinj jkrovimo kainos svyravima visam jkrovos periodui. Kitaip sakant,
elektromobilio jkrovos stotel¢je suvedamas pilnam baterijos pakrovimui reikalingas laikotarpis ir
elektromobilis kraunamas palankiausiu kainos tarifu optimizuojant apmokéjimo dydi.

Alternatyvos pasirinkimas prie§ diegiant elektromobiliy infrastruktiira namy zonose
pasirenkamas pagal savininky ir naudotojy poreikius ir priklauso nuo technologijy inovatiSkumo

bei galimy investicijy elektormobiliy stotelei.

3.2.2. Pagal darbo vietas

Darbo viety pasiskirstymas miesto teritorijoje dazniausiai koncentruojasi centrin¢je miesto
dalyje arba persikelia | priemiestines teritorijas, priklausomai nuo paslaugy teikimo pobidzio.
Elektromobiliy infrastruktiira idiegiama privaciose stovéjimo aikstelése ar imoniy teritorijose

darbuotojy patogumui pasikrauti elektromobilius darbo valandomis.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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Sis metodas lyg savotiska verslininky demonstracija apie ju lyderyste ir inovatiskuma
prisijungiant prie darnios miesto plétros ir ekologiskuy idéju skatinimo, iSskirtinai atkreipiant
démesi i pozityvius ju skirtumus lyginant su kitais Zzmonémis.

Infrastruktiira jrengiama kompanijy, privatininky léSomis. Jos tipas ir pakrovimo galingumas
priklauso nuo elektromobiliy infrastruktiirai skiriamu investiciju kainos. Galimos dvieju rtsiy
elektromobiliy pakrovimo stotelés — normalaus ir greito ijkrovimo. Normalaus jkrovimo stoteliy
galingumas — 230 Vir 16 A, o greito pakrovimo — 230 V bet 80A.

Elektromoblio jkrovimo kaina skai¢iuojama pagal elektros energijos tiekéjo kainas pridedant
arba ne, elektromobilio jkrovimo stotelés naudojimo mokestj, tai priklauso nuo infrastrukttiros
savininko strategijos.

Apmokéjimas uz elektromobilio ikrovima vykdomas specialiomis kortelémis, grynaisiais
pinigais arba mokéjimo aparaty pagalba. Galimas finansavimas pagal savivaldybiy ar

vyriausybés elektromobiliy integracijos nuostatas.

3.2.3. Pagal eismo intensyvumg

Metodikos esmé yra iSanalizuoti mietso gatviy ar keliy ruozy eismo intensyvuma. Labiausiai
apkrauty gatviy ar keliu prieigose, bei vieSose stovéjimo aikstelése, prekybos centruose numatyti
elektromobiliy pakrovimo stotelés aptarnauti esamam elektromobiliy poreikiui. Si elektromobiliy
infrastruktiira turi buti vieSai prieinama, be jokiy apribojimy visiems elektromobiliy
vairuotojams ir jrengiama savivaldybiu 1éSomis.

Sios ikrovos stotelés gali biiti dviejy ikrovimo tipy. Pirmasis yra normalaus (230 V ir 16 A)
pakrovimo ir antrasis greito (230 V ir 80 A). Jeigu elektromobiliy viesa jkrovimo stotelé irengta

gatvéje ar atviroje stovejimo aiksteléje, ji privalo biiti apsaugota nuo vandalizmo.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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4 pav. Viesa elektromobiliy pakrovimo stotelé Stokholmo gatvés prieeigoje.

Elektromobilio jkrovimas gatvés prieeigose ar vieSose stovéjimo aikStelése apmokamas

pagal elektros energijos tiekéju kainas.

Viesasis elektromobilio jkrovimas susideda i§ §iy etapu:

Vartotojo atpazinimas (mokéjimo kortelé, elektromobilio numeriai ar registracijos
numeris),

Leidimo naudotis jkrovos stotele gavimas (infrastruktiros automatinis
atsirakinimas),

Elektros energijos naudotino kiekio fiksavimas (rankiniu arba automatiniu budu,
priklausomai nuo elektromobilio jkrovos stotelés technologinio naujumo),
Elektromobilio jkrovimas,

Apmokéjimas (optimaliausias biidas — Salyje jvesti vienodas pildomasias mokéjimo
korteles, galimi kiti variantai — mokéjimo aparatai, grynyju pinigy priémimas),
Elektromobilio jkrovos stotelés automatinis uzsirakinimas po apmokéjimo

patvirtinimo.

Elektromobilio jkrovimo metodika pagal eismo intensyvuma susideda i§ dviejy alternatyvy:

sujungimo ir matavimo metodo ir nuotolinés kontrolés optimizavimo metodo.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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Sujungimo ir matavimo metodas pagristas vietiniu autonominiu elektromobilio jkrovimo
metodu. Elektromobilio vairuotojas prijungia savo transporto priemong prie ikrovos stotelés ir
zinodamas esamas elektros energijos kainas naudoja vietinj autonomini metoda ikrauti
elektromobiliui.

Nuotolinés kontrolés fiksuoto greicio optimizavimo metodas remiasi optimizuotos kainos
metodika. Elektromobilio vairuotojas prijungia savo transporto priemong prie ikrovos stotelés ir
i§ anksto iveda krovimo laika reikalingam elektros energijos kiekiui ir pagal nuotolinés kontrolés
nustatytus parametrus tickiama elektros energija.

Viesos elektromobiliy jkrovos stotelés investicijy ir priezitiros kaina jskaitant rySius ir jranga
skai¢iuojama nuo 14 000 iki 35 000 lity. Kainos svyravimai priklauso nuo stoteliy pakrovimo

greicio, apmokejimo tipo ir sunaudojamy elektros energijos kiekiy.
3.4. Integruota metodika: uZmies¢iui ir miestui

Elektromobiliy integracija visos Salies mastu smarkiai mazina iSmetamyju dujy kieki ore,
gerina oro kokybe ir zmoniy sveikata, mazina triukSminguma ir gyventojy kelionés tampa
pigesnés ( elektros ir kietojo kuro kainy palyginimo aspektu). Tad kryptingai elektromobiliy
ikrovos stoteliy plétrai turéty biiti sukuriama duomeny bazé, kurios pagalba numatoma
naudojimo stebésena.

Pakrovimo sistemos pasiekiamumui ir informacijos prieinamumui sukuriamas nacionalinis
pakrovimo stoteliy registras, kuris suteiks duomenis apie pakrovimo stoteliy vieta ir galinguma
miesto teritorijoje. Tai puiki priemoné informacijos sklaidos efektyvumo uztikrinimui bei

kryptingai elektromobiliy ikrovos stoteliy plétrai.

Elektromobiliy jkrovos stoteliy duomeny bazé.

Kaupiant duomenis apie objektus svarbu pasirinkti teisingus ivesties duomenis. [vesties
duomenys kaupiami elektromobiliy ikrovimo stoteliy nuzymejimo programos ArcGis
atributinése duomeny lentelése jvedant atitinkamus duomenis. Pavyzdiné jvesties duomeny

atributiné informacija ArcGis sistemoje pateikiama 8 lenteléje.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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8 lentelé. ArcGis pavyzdiné atributiné lentelé.

Elektromobiliy Elektros
Normalus
Nr. | Adresas Greitas jkrovimas ikrovos stotelés energijos
ikrovimas
savininkas tiekéjas

Prekybos centro
001 0Ozo g.18 + o - ~LESTO*
Ozas administracija

Rinktinés g. 2

Vilniaus miesto
129 Energetikos ir + LLESTO*
) o savivaldybé
technikos muziejus

Pagal integruota miesto ir uzmies¢io metodika siiloma kiekviena elektromobilio ikrovos
stotele indentifikuoti jvedant duomenis apie stotelés vieta mieste, pakrovimo tipa ir
elektromobilio jkrovos stotelés savininka. Elektromobiliy stotelés vieta iSskirstoma pagal trijy
tipy teritorijas: darbo vietos, gyvenamieji rajonai ir gatvés prieeigos. Kiekviena vieta
identifikuojama tiksliu adresu. Galimi pakrovimo tipai — normalus ir greitas, priklausomai nuo
techninés elektromobilio pakrovimo stotelés specifikacijos ir elektros energijos tiekéjo
leidZiamos toje teritorijoje elektros srovés parametry. Elektromobilio jkrovos stotelés savininkais
gali biiti privatis asmenys, imonés ar miesto ar rajono savivaldybés. ISsamesné pavyzdiné

duomenu bazés jvesties struktiira pateikta 9 lenteléje.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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9 lentelé. Duomeny bazés jvesties duomenys.

Duomeny bazé

Vieta mieste (adresas)

Darbo vietos

Gyvenamieji rajonai

Gatvés prieiga

Pakrovimo tipas

Normalus

Greitas

Elektromobiliy ljkrovos
stotelés savininkas

Privatus asmuo ar
jmoné

Savivaldybé

Sukiirus elektromobiliy infrastruktiiros tinklo informacing sistema fiksuojama kiekviena

elektromobiliy jkrovos stotelé, jos naudotoju skai¢ius, kaip ir buvo minéta, uztikrinti kryptinga

nauju stoteliy planavima bei pakankama elektros energijos tickima ateityje.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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4. TYRIMAS VILNIAUS MIESTE

Kaip atskaitos taska elektromobiliy integracijai Lietuvoje pasirinktas Vilniaus miestas, kuris

iSnagrinétas Siais aspektais:

o Gyventojy tankis gyvenamosiose teritorijose;
. Darbo viety skaicius rajonuose;
. Didziausiy transportiniy paros srauty pasiskirstymas.

Tai pateikta trimis koncepcijomis elektromobiliy ikrovos stoteliy iSdéstymui Vilniaus

mieste.

Pirmoji koncepcija. Gyvenamosios teritorijos yra esminis veiksnys formuojant miesto
urbanistinés struktliros vystymo politika ir ja atitinkantj erdvini modeli iki 2025 mety,
optimizuojant infrastruktiiros sistemas.

Vilniaus mieste 2010 m., Statistikos departamento duomenimis gyvena 548 816 gyventoju,
numatomas gyventoju skaic¢iaus didéjimas. Remiantis 2007 m. vasario 14 d. patvirtintu Vilniaus
bendruoju planu ir atliktais tyrimais matome, jog didziausias gyventoju tankis yra Justiniskiy,
Fabijoniskiy, Seskinés miegamuosiuose rajonuose, $ie rajonai numatomi kaip tankiausiai
gyvenami ir 2015 m. koncepcijoje, tad jie tampa pagrindiniais gyventoju traukos objektais ir
atsizvelgiant  tai biitina elektromobiliy jkrovimo infrastruktiiros integracija Siuose rajonuose.

Atsizvelgiant | gyventojy pasiskirstyma iSanalizuoti Vilniaus miesto traukos objektai,
kuriuose biity tikslinga numatyti elektromobiliy pakrovimo stoteles. Kadangi elektromobiliy
pakrovimas esant normalaus pakrovimo elektromobiliy ikrovos stoteléms vyksta ilgiau
(vidutiniskai apie 2 val. ) nei uztrunka pripilti degaly benzinu ar dyzeliu varomus automobilius,
pakrovimo stotelés planuojamos didziuosiuose Vilniaus miesto prekybos centruose, esanciuose
tankiausiai apgyvendintuose rajonuose. Tai padéty gyventojams taupyti savo laika ir tarkim
apsipirkimo metu, pasikrauti savo automobilius, kad galéty lengvai igyvendinti kitas savo
suplanuotas keliones. Sio planavimo esmé — optimizuojamas laiko ir naudos santykis.

Vilniaus miesto centrin¢ dalis yra tankiai apgyvendinta. 2010 m. duomenimis Sioje
teritorijoje nuolat gyveno apie 25000 gyventoju, tuo paciu tai didziausias turisty traukos centras.
Sioje teritorijoje suplanuotos dvi elektromobiliy pakrovimo stotelés aptarnauti §ios zonos
gyventoju poreikius. Numatomos papildomos elektromobiliy ikrovos stotelés Vilniaus miesto

senamiestyje kaip inovatyviy technologijy integracijos reprezentavimas uzsienio Saliy sveciams.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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Didziausias gyventoju tankis Vilniaus mieste yra miegamuosiuose rajonuose, tokiuose
kaip: Seskiné (36 tiikst.), Karoliniskes (29 tiikst.), Zirmiinai (15 tikst.), Virduliskés (15 tikst.) ir
kt. Kiekvienas miegamasis rajonas turi daugiau nei po viena prekybos centra. Ju stovéjimo
aikstelése numatomos normalaus pakrovimo elektromobiliy jkrovos stotelés. Sios stotelés gali
buti irengiamos tiek privaciomis tiek savivaldybés IéSomis. Numatomas apmokéjimas
atsizvelgiant i elektros energijos tiekéjo kainas.

Did¢jant gyventojy skaiCiui Vilniaus mieste numatoma miesto plétra. Naujos plétros
prioritetinés teritorijos numatytos miesto vakaruose, Siaurés vakaruose ir pietvakariuose: Pilaités
Siaurin¢je ir pietinéje dalyse, Ukmergés gatvés Siaurinéje dalyje ir Minsko plento Siaurinéje
iSklotin¢je. Miesto sklaida laikui bégant plésis priemiestiniy rajony pagalba. Atsizvelgiant {
plétros tendencijas parenkame gyventoju lankomiausius prekybos centrus Siose teritorijose,
kuriose bus idiegtos pakrovimo stotelés. Tai uztikrins periferiniy Vilniaus miesto rajony
aptarnavima bent 5 mety laikotarpj i prieki.

Tolimesnés kryptingos plétros perspektyvos bus vystomos atsizvelgiant i vartotoju
poreikius bei atlikus elektromobliy jkrovos stoteliu duomeny bazés analizg. Pakrovimo stoteliy

iSsidéstymas pagal gyventoju pasiskirstymo tanki pavaizduotas 5 pav.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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5 pav. Vilniaus miesto gyvenamosios teritorijos su numatomomis elektromobiliy pakrovimo stotelémis didziuosiuose prekybos centruose.
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IS 5 pav. galime daryti iSvada, kad iSdésCius elektromobiliy pakrovimo stoteles
didziuosiuose prekybos centruose, jos visisSkai aptarnauty Vilniaus miesto gyventojus pagal
gyvenamyjy teritorijy sklaida.

Antroji koncepcija. Didziaja laiko dali Zmonés praleidzia darbe, tuo metu automobiliai
laikomi biury pozeminése ar Salia esanCiuose automobiliy stovéjimo aiksStelése. Skatinant
elektra varomuy automobiliy intensyvesni naudojima privaloma automobiliy stovéjimo aikstelése
tam tikra viety skai¢iy skirti elektrinéms transporto priemonéms su jkrovimo jrenginiais.

Siuo metu Vilniaus mieste ryskus darbo viety pasiskirstymas centringje dalyje
(Konstitucijos pr. Savanoriy per.) bei priemiestinése teritorijose. ISanalizavus darbo viety
pasiskirstyma planuojamos elektromobiliy ikrovos stotelés tankiausiose darbo viety atzvilgiu
teritorijose.

Vilniaus miesto Bendrajame plane numatyta darbo viety plétra, darbo viety kiirimas
aktualiausias Fabijonikése, Pagilai¢iuose, Seskinéje, Justiniskése, Karoliniskése, Lazdynuose ir
Pilait¢je. Toliau plétojami komerciniai centrai — prie Ukmergés gatvés (Siaurés vakary), T.
Narbuto gatvés (vakary). Atsigaunant ekonomikai, kuriantis naujoms darbo vietoms 2015 m.
numatomas dirbanc¢iyju Zmoniy skaiCiaus didéjimas, kuris sicks apie 407 tikst. Tad biitina
pritaikyti inovatyvias technologijas naujy darbo viety sklaidos vietose.

Vilniaus miesto darbo viety pasiskirstymas su numatomomis elektromobiliy pakrovimo

stotelémis darbo viety skaiCiaus atzvilgiu pavaizduotas 6 pav.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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6 pav. Vilniaus miesto darbo viety pasiskirstymas su numatomomis elektromobiliy pakrovimo stotelémis darbo viety skaiciaus atzvilgiu
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Trecioji koncepcija. SparCiai augant automobilizacijos lygiui, kuris jau $iuo metu siekia 515
lengvyju automobiliy 1 tikstanciui gyventojy, Vilniaus miesto susisiekimo infrastruktiiros plétra
fiziSkai jau negali biiti uztikrinta reikiamais resursais, o transporto poveikis aplinkai ir eismo
pasekmés pateisintos ekonominémis priclaidomis. Miestui bitina turéti Siuolaiking ir
subalansuota Vilniaus miesto susisiekimo sistema, kuri teigiamai jtakotu miesto socialini —
ekonomini gyvybinguma, uztikrinty aplinkos kokybg ir saugias eismo salygas. Miesto
susisieckimo sistemos infrastruktira ir jos iSvystymo lygis yra vienas pagrindiniy rodikliy,
uztikrinan¢iy miesto ir Salies socialing, ekonoming ir Giking veikla, atliekant keleiviy ir kroviniy
pervezimus.

Transportiniai srautai atspindi Vilniaus gyventojy kelioniy  pasiskirstyma mieste.
Atsizvelgiant | eismo intensyvuma gatvése galimam iSskirti labiausiai apkrautas atkarpas
Vilniuje. Vadovaujantis 2009 — 2010 m. atliktais tyrimais didziausias paros automobiliy skaicius
susidaro Ukmergés pl. (6910 aut/par.), Savanoriy pr. (4170-7420 aut/par.), Karoliniskiy g. (5410
aut/par.), Santariskés (3850 aut/par.), Zirniy g. (3710 aut/par.), Valakampiy (2880 aut/par.).
Ivedant elektromobiliu naudojima Vilniaus mieste, biitina didZiausiy srauty gatvése uztikrinti ju

pakrovima, irengiant pakrovimo stoteles. Stoteliy i§sidéstymas pavaizduotas 7 pav.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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5. ELEKTROMOBILIU GALIMYBIU ANALIZE LIETUVOS KELIU
TINKLE

Atsizvelgiant | transporto priemoniy eismo pralaiduma, socialing ir ekonoming reikSme,
keliai Lietuvoje skirstomi i valstybinés reik§més ir vietinés reikimés kelius. Siu keliy i viso
yra daugiau kaip 79 tukst. km. Valstybinés reikSmés keliai skirstomi | magistralinius, krasto ir
rajoninius kelius. Lietuvos valstybiniy keliy tinklo struktiiros procentinis pasiskirstymas

pavaizduotas 8 paveiksle.

8 pav. Lietuvos valstybiniy keliy tinklo struktiiros procentinis pasiskirstymas

Magistraliniai, rajoniniai ir krasto keliai i§imtine nuosavybés teise priklauso valstybei ir juos
turto patikéjimo teise istatymu ir kity teisés akty nustatyta tvarka naudoja bei jais disponuoja
Susisickimo ministerijos isteigtos regioninés kelius prizitirin¢ios valstybés imonés (Alytaus,
Kauno, Klaipédos, Marijampolés, Panevézio, Siauliy, Tauragés, Teldiy, Utenos, Vilniaus) ir
valstybés imoné ,,Automagistralé* (isikiirusi Vievyje). Vietinés reikSmés keliai skirstomi i
vieSuosius ir vidaus kelius. VieSieji vietinés reikSmés keliai (ir gatvés) nuosavybés teise
priklauso savivaldybéms, o vidaus keliai — valstybei, savivaldybéms, kitiems juridiniams ir (ar)
fiziniams asmenims. Valstybinés reikSmés keliu tinklo struktiira, jvardijant kiekvienos riisies

kilometraza pavaizduota 10 lenteléje.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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10 lentelé. Valstybinés reikSmés keliy tinklo struktira 2010

Magistraliniai keliai 1 738,5 km
Krasto keliai 4 939,3 km
Rajoniniai keliai 14 590,6 km
IS viso: 21 268,4 km

Lietuvoje tukstanciui gyventojy tenka 5,8 km, o tukstanciui kvadratiniy kilometry teritorijos
- 331 km valstybinés reik§més keliy. Dauguma (54 proc.) ju asfaltuoti. Keliy tinkla kerta 6
europinés magistralés: E67 VIA BALTICA (Helsinkis - Talinas - Ryga - Panevézys - Kaunas -
VarSuva - Vroclavas - Praha), E28 (Berlynas - Gdanskas - Karaliauc¢ius (Kaliningradas) -
Marijampolé - Prienai - Vilnius - Minskas), E77 (Pskovas - Ryga - Siauliai - Karaliau¢ius
(Kaliningradas) - VarSuva - Krokuva - Budapestas), E85 (Klaipéda - Kaunas - Vilnius - Lyda -
Cernovcai - Bukarestas - Aleksandropolis), E262 (Kaunas - Utena - Daugpilis - Rezekné -
Ostravas), E272 (Vilnius - Panevézys - Siauliai - Palanga - Klaipéda). Lietuva, net lyginant su
ekonomiskai stipriomis valstybémis, jau turi gerai iSplétota ir inertingai naudoting keliy tinkla.
Tad ir transporto priemoniy skaiéius alyje yra didéjantis. Siuo metu pasaulyje yra $e§ios naujos
akumuliatoriy technologijos, kurios turéty i§ esmés pakeisti elektromobiliy naudojimo
galimybes, t. y. Ikrovus akumuliatoriy bus galima nuvaziuoti net iki 500 km. Per pastaruosius 20
mety automobiliy skai¢ius iSaugo 2,5 karto ir 2009 m. sieké 2 133 720 vienety. DidZiaja dalj
transporto priemoniy 2009 metais sudaré lengvieji automobiliai, kuriu 1000 Salies gyventoju
teko 519 vienety. Transporto priemoniy skaiius Lietuvos automobiliy parke 2005-2009 m.

atsispindi 11 lenteléje.

11 lentelé. Transporto priemoniy skai¢ius 20052009 m.

1450646 159841 124227 1780232
1595928 173114 132357 1950302
1596186 177622 143080 1973622
1704063 183969 152379 2106848

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.




..Elektromobiliy pakrovimo sistemos galimybiy analizé Lietuvoje G.Zorskaité MTSmf-10

Aplinkai draugisky transporto priemoniy integracija Salyje kuria prisideda prie darnios
plétros vizijos vystymo. Darnios keliy plétros vizijai igyvendinti reikalinga infrastrukttira, kuri
leisty sumazinti poveiki aplinkai ir Zmoniy sveikatai, biity atspari galimam klimato kaitos
poveikiui ir susitiprinty naudotojy sauguma. Darnios keliy plétros tikslas — kenksmingy poveikiy
klimato kaitai, zmoniy sveikatai ir biologinei jvairovei maZzinimas.

Elektromobiliy vaidmuo Siandieningje susisickimo sistemoje, didéjant automobiliy skaiciui
ir kylant kuro kainoms, optimistiskai nuteikia ieSkant sprendiniy eismo intensyvumo mazinimui.
Lietuvos keliy tinklo eismo intensyvumas kinta proporcingai Salies ekonomikos raidai.
Ekonominio pakilimo laikotarpiu Salyje augo pragyvenimo lygis, plétési tarptautiniai ir vietiniai
ekonominiai rysiai, didéjo tranzitinio transporto srautas, kilo automobilizacijos lygis — tai skatino
eismo intensyvumo augima. Ekonominio sunkmecio laikotarpiu spartus eismo intensyvumo
augimas stabilizavosi — nuo 2007 iki 2008 m. eismo intensyvumas vidutiniskai iSaugo vos 3%, o
2009 m. sumazéjo 8%, lyginant su praéjusiais metais. Vystantis Salies ekonominiai situacijai,
geér¢jant gyvenimo kokybéje Lietuvos pilieCiai vis dar atsisako galimybés persésti i§ nuosavo
lengvojo automobilio i labiau aplinkai draugiSkas transporto sistemas ( elektromobiliai, dviraciai,
vieSasis miesto transportas), to pasekoje Lietuvos keliy tinklas tarpmiestiniam susisiekimui ir
automobiliy srauty intensyvumo mazinimui analizuojamas elektromobiliy integracijos pobudZiu.
Analizuojami traukos objektai tarpmiestinio susisiekimo tinkle, transporto srauty dienos
intensyvumas ir reikSmingiausi keliai. Atsizvelgiant i valstybinés reikSmés keliy tankuma,
intensyviausiuose Lietuvos keliuose numatoma jrengti elektromobiliy jkrovimo stotelés. Eismo
intensyvumo kitimas valstybinés reikSmés keliuose pagal keliy paskirti 200-2009 metais

atsispindi 12 lenteléje.

12 lentelé. Eismo intensyvumo kitimas valstybinés reik§meés keliuose pagal keliy paskirti 2000 -2009

metais, aut/para.

Eismo intensyvumas

Keliy paskirtis 2005m. 2006 m. 2007 m. 2008 m. 2009 m.

Magistraliniai keliai 6292 6778 7995 8100 7278
Krasto keliai 1654 1800 2063 2092 1988
Rajonininiai keliai 325 342 363 375 357
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Kaip matome i§ 12 lentelés didziausias eismo intensyvumas yra magistraliniuose Lietuvos
keliuose. Ju reikSmingumas keliy tinkle yra didziausias ir perspektyviai didéjantis. LR
susisiekimo ministerijos valstybés imonés transporto ir keliy tyrimo instituto duomenimis
didziausias vidutinis paros eismo intensyvumas magistraliniuose keliuose btina liepos ménesi, o
krasto keliuose — rugpjicio ménesi. Maziausias vidutinis paros eismo intensyvumas tiek
magistraliniuose, tiek krasto keliuose nustatytas sausio ménesj. Tai leidzia daryti iSvada jog
eismo intensyvuma stipriai jtakoja klimatinés oro salygos. Bendrai magistraliniuose keliuose
eismo intensyvumas per metus padidéjo 5,83 %, o krasto keliuose lengvojo transporto eismo
intensyvumas padidéjo 5,84 %.

Vidutinis paros eismo intensyvumas magistraliniuose keliuose 3,5 karto didesnis nei krasto
keliuose ir 20 karty didesnis nei rajoniniuose keliuose. Todél eismo intensyvumas
magistraliniuose keliuose geriausiai atspindi eismo pokycius visoje Lietuvoje. 2009 m. eismo
intensyvumas magistraliniuose keliuose sumazéjo 10 %. Siemet lyginant su 2009 m. pastebimas
nedidelis eismo intensyvumo augimas.

Siekiant efektyvios elektromobiliy integracijos biitina atsizvelgti { tarpmiestines Lietuvos
gyventojy ir uzsienio sveciy kelionés. Tuo tikslu numatomos elektromobiliy pakrovimo stotelés
ne didesniu nei vienu pakrovimu galimu nuvaziuoti atstumu.t.y. 100 km, taip pat atsizvelgiant {
intensyviausius ir labiausiai apkrautus tarpmiestinius kelius. Kitas aspektas, i kuri buvo
atsizvelgiama planuojant elektromobiliy ikrovos stoteles — traukos objektai. Lietuvos keliy tinkle
pagrindiniais traukos objektais tampa masiniy susiblirimy vietos, tokios kaip oro uostai
(Palangos, Kauno ir Vilniaus), Klaipédos uostas, transportiniai terminalai.

Elektromobiliy jkrovos stoteliy isdéstymas Lietuvos keliy tinkle pavaizduotas 9 paveiksle.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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9 pav. Lictuvos eismo intensyvumas magistraliniuose ir krasto keliuose 2009-2010 m. su numatomomis elektromobiliy pakrovimo stotelémis Lietuvos keliy tinkle.
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Kaip matome 9 paveiksle intensyviausiuose Lietuvos keliuose numatytos elektromobiliy
ikrovos stotelés sudaro elektromobiliy infrastruktiiros tinkla, kuris uztikrina kiekvieno Lietuvos
miesto pasiekiamuma elektromobiliu su galimybe prireikus ji pasikrauti bei vysto darnios plétros
vizija. Uztikrinti Lietuvos keliy tinkle elektromobiliy pakrovimo stoteliy pasiekiamuma
pasirinkti sekantys miestai ir miesteliai: Klaipéda, Plunge¢, Kryzkalnis, Kur$énai, Kaunas,
Elektrénai, Marijampol¢, Merking, Vilnius, Ukmergé, Daugailiai, Smilgiai. Visus Siuos miestus
skiria ne didesnis nei 100 km atstumas (vidutinis galimas, vienu pilnu elektromobilio pakrovimu
nuvaziuojamas atstumas).

Planuojant elektromobiliy jkrovos stoteles atsizvelgta ir | atvykstanCiyju i Sali Zmoniy
poreikius. Suteikti galimybg atvykstantiems uZsienio turistams ir sveCiams naudotis
elektromobiliais misy Salyje, numatytos ikrovos stotelés Plangos, Kauno ir Vilniaus oro uostose
ir Klaipédos uoste.

Lietuvoje gyvena virs 3 000 000 gyventoju. Vyrauja 40 000 — 70 000 gyventoju
savivaldybés. Palankios klimatinés salygos, nedidelis skerspjiivinis atstumas (pravaziuojamasis
skersai Lietuvos siekia ne daugiau nei 400 km). Gyventojuy pasiskirstymas tankiausias
didziausiuose Lietuvos miestuose: Vilniuje, Kaune, Klaipédoje, Siauliuose, Panevézyje ir
Alytuje. Siuose miestuose planuojamos po keleta elektromobiliy jkrovimo stoteliy priklausomai

nuo gyventojy tankumo. Tai pavaizduota 10 pav.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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10 pav. Elektromobiliy infrastruktiira pagal gyventojy tankuma Lietuvos savivaldybése.
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6. ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Atlikus mokslinés literatiiros analiz¢ Izraelyje, Jungtin¢je Karalystéje, pritaikyti Siy
Saliy kriterijai ir metodai elektromobiliy infrastruktiiros kryptingai plétrai Lietuvoje.

2. Literatiiros pagrindu atliktos SSGG analizés pagrindu jvardinti pagrindiniai
elektromobiliy trikumai ir privalumai. Pagrindinis privalumas - elektromobilis yra
netriukSminga ir ekologiska transporto priemong, trilkumas — didelé isigijimo kaina
ir brangi eksplotacija.

3. Elektromobiliy panaudojimo perspektyvos Lietuvoje zymia dalimi priklauso nuo
valstybés poziiirio | elektromobilius. Kadangi jie yra draugiska aplinkai, taciau
brangi transporto priemone¢, reikia skatinti ju naudojima suteikiant dotacijas ar
panaudojant visuomenés reikméms. Optimistinés elektromobiliy prognozés — 2020
metais 10 % viso Lietuvos automobiliy parko sudarys elektromobiliai ( vir§ 200 000
elektromobiliy), pesimistinés prognozés - 2020 m. elektromobiliai sudarys tik 3 %
viso Lietuvos automobiliy parko ( apie 63 190 elektromobiliy).

4. Elektromobiliy pramonés plétra nepastoviai kis, priklausomai nuo technologijuy
spartos, Saliy pozilirio i elektromobiliy integracija miestuose bei infrastruktiiros
pritaikymo ju naudojimui spartos.

5. Pasitlyti Vilniuje taikytini elektromobiliy ijkrovimo stoteliy tipai ir pagal tai
sudarytas elektromobiliy ikrovos stoteliy iSdéstymas teritorijoje.

6. ISnagrinéjus elektromobiliy ikrovos stoteliy galimybes Vilniaus mieste pagal
gyvenamasias vietas, pagal darbo vietas ir gatviy (ar keliy) apkrovima nustaciau,
kad pagal gyvenamasias vietas galimos 11 ikrovos stoteliy, pagal darbo vietas
suplanuota 10 ikrovos stoteliy, eismo intensyvumo poziliriu gatvése pasiiilytos 8
ikrovos stotelés.

7. ISanalizuotas Lietuvos keliy tinklas, pasiiilytose elektromobiliu ikrovos stotelés
magistraliniy keliy ruozuose Salia svarbiausiy traukos objekty ir tankiausiai

apgyvendintuose miestuose.

VGTU, Miesty statybos katedra 2012 m.
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