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Santrauka

Did¢jant kriptovaliuty naudojimui ir grieZtéjant jy reguliavimui, kriptovaliuty vartotojams Lie-
tuvoje mety gale tenka apskaiciuoti, deklaruoti ir sumokéti reikiamus kriptovaliuty mokescius
valstybinei mokesciy inspekcijai, Sis procesas gali buti sudétingas ir reikalaujantis laiko, dél di-
delio transakcijy kiekio ir jy pasiskirstymo per skirtingas kriptovaliuty keityklas, pinigines ir kitus
servisus, o visa kriptovaliuty mokesciy deklaravimo procesa palengvinancios sistemos Lietuvos
rinkoje dar néra, taigi pagrindinis baigiamojo darbo tikslas — sukurti saugia, lengvai naudojama
ir nesunkiai ple¢iama kriptovaliuty mokesciy deklaravimo palengvinimo sistema skirta Lietuvos
gyventojams.

Sios sistemos vartotojai galés lengvai importuoti duomenis apie transakcijas i§ kriptovaliuty
keitykly susisteminant Siuos duomenis vienoje vietoje ir leidZiant vartotojui perzitréti savo metini
pelna, apskaiciuotus mokeétinus mokesciy dydZzius, bei atsisiysti bendra meting pervedimy iSkloting
mokesciy deklaracijos pildymui. Pasirinkta sistemos architektiira suteiks galimybe lengvai plésti
palaikomy kriptovaliuty keitykly sarasa, nesunkiai pridéti naujy mokesciy tipy ir mokesciy skai-
¢iavimo algoritmy ar pritaikyti sistema prie naujy mokesciy pokyciy. Taip pat sudaroma galimybé
lengvai palaikyti didéjancia sistemos apkrova.

Darbo metu buvo atliekama panaSiy sistemy analize, sistemos reikalavimy formulavimas, tin-
kamiausiy technologijy pasirinkimas, sistemos architektiiros sudarymas, duomeny gavimo ir ap-
dorojimo nustatymas, sistemos igyvendinimas, bei testavimas.

Raktiniai ZodZiai: kriptovaliutos, mokesciai, sistema, svetainé



Summary
Cryptocurrency tax declaration facilitation system

As the regulation of cryptocurrencies improves and the use of cryptocurrencies increases, cryp-
tocurrency users in Lithuania have to calculate, declare and pay the necessary cryptocurrency
taxes to the state tax inspectorate at the end of the year. This process can be complicated and
time-consuming due to the high volume of transactions and their distribution through different
cryptocurrency exchanges, wallets and other services, also there is no system that would facilitate
the entire cryptocurrency tax declaration process accessible for Lithuanian residents yet, so the
main objective of this work is to create a secure, easy-to-use and easily scalable cryptocurrency
tax declaration facilitation system for Lithuanian residents.

Users of this system will be able to easily import their transaction history data from used
cryptocurrency exchanges into the system, which formats this data and allows users to view their
annual profit, calculated taxes to be paid and download the general annual transfer report for tax
filing. To increase the security of user’s sensitive data, users can also add two factor authentication
to their accounts and delete their data after the tax declaration is complete. System architecture is
developed with easy adaptation to future changes and growth in mind, which allows the system to
simply adapt to local cryptocurrency tax changes, the ability to rapidly support new cryptocurrency
exchanges from which transactions can be imported, also ease of adding additional tax calculation
strategies. The system’s architecture also allows scaling of the system by adding more virtual
machines.

The work included the following tasks: analysis of similar systems, formulation of system
requirements, selection of the most suitable technologies, data acquisition and processing determi-
nation, system development and testing.

Keywords: cryptocurrencies, taxes, system, website



Ivadas

2008 mety finansiné krizé 1émé daugelio Zmoniy pasitikéjimo finansy institucijomis ir tradici-
némis finansy sistemomis praradimg [19]. Krizés metu daugelis banky ir kity finansiniy institucijy
susidiiré su bankroto grésme ir tai turéjo rimty padariniy ekonomikai ir visuomenei. Zmonés ie§ko-
jo alternatyvy tradicinéms finansy sistemoms, kurios pasirodé esancios nepatikimos ir nestabilios
krizés metu. Bitcoin kiréjai sieké sukurti nauja ir alternatyvia finansy sistema, kuri biity nepri-
klausoma nuo tradiciniy finansiniy institucijy ir valstybés reguliavimo [16]. Bitcoin buvo sukurtas
2009 metais kaip pirmoji kriptovaliuta, sukurta anoniminio autoriaus, pasivadinusio Satoshi Naka-
moto, kurio tapatybé vis dar néra Zinoma [18]. Bitcoin yra skaitmeniné valiuta, kurios kiekis apy-
vartoje yra ribotas, o §is ribojimas yra idiegtas jo programinéje jrangoje. Pagal kiiréjy nustatytas
taisykles, Bitcoin kiekis, kuris gali biti sukurtas, yra ribojamas iki 21 milijono, o dabar apytiksliai
yra sukurta jau apie 18,7 milijjono vienety [11]. Tai reiSkia, kad Bifcoin yra atsparus infliacijai
ir skiriasi nuo tradiciniy valiuty, kuriy tiekimas gali biti reguliuojamas ir padidinamas bet kuriuo
metu, tokiu atveju didinant ir infliacija. Bitcoin yra paremtas bloky grandinés technologija, kuri
leidzia vykdyti finansinius sandorius tiesiogiai tarp vartotojy ir viesai iSsaugant transakcijy sarasa,
o tai paSalina tarpininky poreiki, tokiy kaip bankai ar kitos finansinés institucijos [8]. Tiesioginiai
sandoriai tarp vartotojy leidZia sumazinti sandoriy mokescius ir greitai vykdyti finansinius sando-
rius, bei suteikia didesni skaidruma ir pasitikéjima vartotojams, o tai ypac svarbu krizés metu, kai
tradicinés finansy sistemos gali susidurti su sunkumais dél slaptumo ir netinkamo valdymo. Jokiy
centriniy valdymo mechanizmy néra, tod¢l Bitcoin verté priklauso nuo rinkos paklausos ir pasit-
los [10]. Tai yra svarbus skirtumas nuo tradiciniy valiuty, kuriy vert¢ valdo centriniai bankai ir
kiti reguliuotojai. Sios savybés paskatino zmones ie§kan¢ius alternatyviy finansy sistemy, naudoti
Bitcoin.

Nuo pirmosios kriptovaliutos paleidimo 2009 metais, kriptovaliuty panaudojimas stipriai iSau-
go, o Siuo metu metu Bitcoin tinkle kas ménesi atliekama vir§ 250 tukstanciy pervedimy [2, 6].
Kriptovaliuty populiarumas ir nauda lémé Sios technologijos integracija 1 kasdienini gyvenima,
Siuo metu, bet kuris asmuo gali laisvai pirkti, parduoti, keisti kriptovaliutas keityklose, atsiskaityti
kriptovaliutomis, ivairiose, jas priimanciose parduotuvése, kuriy saraSas vis didéja, ar net atsi-
skaitinéti parduotuvése kur kriptovaliutos néra priimamos, taciau priimamos mokéjimo kortelés,
naudojant specializuota mokeéjimo kortelg, kuri susieta su vartotojo kriptovaliuty pinigine ir atsi-
skaitymo metu kriptovaliutas pavercia i reikiama nacionaling valiuta. Vienas i§ tokiy mokéjimo
korteliy pavyzdZziy yra Binance Card, pradéjus naudoti §i servisa, vartotojui yra suteikiama fiziné
mokeéjimo kortelé, kuri susiejama su kriptovaliutomis laikomomis Binance keityklos saskaitoje, o
atliekant mokéjima kortele, turimos kriptovaliutos kei¢iamos i mokéjimo valiutg pagal tuo metu
esama kriptovaliutos kaing Binance keitykloje [5]. Kriptovaliuty naudojimo populiaréjimo versle
tendencija parodo ir vis daznesnis Bitcoin minéjimas Jungtiniy Amerikos Valstijy vertybiniy po-
pieriy ir birzos komisijos (angl. U.S. Securities and Exchange Commission) 13F praneSimuose,
kuriuos pateikia instituciniy investicijy valdytojai, savo versle naudojantys JAV pasta ir investuo-
jantys daugiau nei 100 mln. JAV doleriy i Section 13(f) vertybinius popierius [15]. O didéjanti
kriptovaliuty poreiki kasdieniniame gyvenime Lietuvoje atskleidé Vilniaus universiteto mokslinin-
ky atliktas tyrimas, orientuotas i finansy technologijy galimybes turizmo rinkoje, kuris parode, jog
didziausias baimes vartotojams sukelia kriptovaliuty kainy nestabilumas, taciau paklausa atsiskai-
tyti kriptovaliutomis Lietuvoje uz skrydzio paslaugas, automobilio nuomos paslaugas ir bilietus i
renginius yra gan didelé, nes kriptovaliuta nesiejama su kredito kortelémis, asmens tapatybg pa-
tvirtinanciais dokumentais ar parasu [13].



Taciau norint gauti kriptovaliuty nebiitina jy pirkti, dauguma kriptovaliuty galima iSgauti, jas
kasant ar stakinant tokiu budu prisidedant prie kriptovaliutos tinklo veikimo ir uZ tai gaunant tam
tikra, tos kriptovaliutos kieki. MaZzus kriptovaliuty kiekius taip pat galima gauti dalyvaujant aird-
rop procesuose, kuriy metu kriptovaliuty kuréjai, dazniausiai marketingo tikslais, nusiuncia Zmo-
niy grupei nedidelj kriptovaliutos kieki. Stai Stellar kriptovaliutos kiiréjai skyre net 19 milijardy
Sios valiutos vienety asmenims, kurie turéjo daugiau nei 1 Bifcoin, norint atsiimti $iuos nemoka-
mus Stellar kriptovaliutos vienetus, reikéjo patvirtinti savo tapatybe prisijungiant per Facebook
socialinj tinkla, susikurti Stellar piniginés adresa, bei patvirtinti savo Bitcoin adreso nuosavybeés
teises pasiraSant zZinutg, tokiu budu Stellar kiiré¢jai skatino Zmones, kurie jau naudojasi kriptova-
liutomis iSbandyti ir jy tinkla [9].

Kriptovaliuty kaina nepaliaujamai svyruoja, Stai 2017 mety pradZioje Bitcoin vieneto kaina bu-
vo vos 1000 eury, o 2021 mety balandZio ménesi kaina pakilo net iki 50000 eury uZz vieneta, taciau
po ménesio kaina nukrito iki 35000 eury uz vieneta [1]. Taigi uzdirbti ar prarasti galima, ne tik in-
vestuojant | kriptoliutas, bet ir perkant ar kitaip gaunant jas su tikslu panaudoti Sias kriptovaliutas,
kaip tikrasias valiutas — atsiskaitant uz prekes, kadangi dél kainos pokycio, isigijimo kaina ir kaina
atsiskaitymo metu gali skirtis, o Sis pokytis vertinamas kaip netyc¢inis pelnas ar praradimas.

Visas pelnas i$ kriptovaliuty investavimo, naudojimo, kasimo ar kitokios veiklos, gautas Lie-
tuvos gyventojo, privalo buti deklaruojamas ir apmokestinamas, jei per kalendorinius metus gauty
pajamy uZ parduotg kita turta (buiting technika, meno kirinius, kriptovaliuta ir pan.), kuris nepri-
skiriamas individualios veiklos turtui, ir su jo isigijimu susijusiy iSlaidy, pagristy juriding galia
turin¢iais dokumentais, skirtumas virSija 2,5 tikst. eury [20, 23]. Kol kas daugelis Zmoniy vis
tiek nedeklaruoja kriptovaliuty pajamy, nes didZioji dalis kriptovaliuty leidzia iSlaikyti anonimis-
kuma, taip pat valstybés neturi koordinuoto ir automatizuoto biido gauti informacija apie gyven-
tojo kriptovaliuty uzdarbio prieaugi kriptovaliuty birZose, norint patikrinti ar gyventojas teisingai
uzpildé savo kriptovaliuty pelno mokesciy deklaracija [21]. Taciau stipréjanti kriptovaliuty regu-
liacijai, artimiausiu metu tokia veikla taps vis sunkiau igyvendinama, nes kriptovaliuty keityklos
nuo 2025 mety pagal Europos Sajungos istatymus turés nustatyti kiekvieno savo vartotojo tapaty-
be, o nedeklaravus reikiamy mokesciy laiku, per ateinancius 5 metus dar yra galimybé sulaukti 1§
VMI (valstybinés mokesciy inspekcijos) ne tik reikalavimo susimokeéti nustatytus mokescius, bet
ir delspinigius ar bauda uz Siy mokes¢iy mokéejimo vélavima [14].

Né viena kriptovaliuty birza nepalaiko visy egzistuojanciy kriptovaliuty, tad norint prekiauti
kai kuriomis kriptovaliutomis reikia atsidaryti saskaita jas palaikanciose birZose. Taigi kai var-
totojai atlieka daug operacijy (investuoja, sumoka uz preke, kasa kriptovaliutg ar kitaip naudoja
kriptovaliutas), jos daZniausiai atliekamos skirtingose bloky grandinése, bei pasiskirsto per daugy-
be piniginiy, keitykly ar kitokiy servisuy, o prireikus deklaruoti pajamas, surinkti visas operacijas i
vieng vieta ir apskaiciuoti mokétinus mokescius gali buti labai sudétinga. Taip pat sunkumai gali
kilti ir aiSkinantis, kaip ir kur deklaruoti tam tikras kriptovaliuty pajamas, nes kol kas Lietuvoje
néra nei vieno lengvai suprantamo, susisteminto informacijos Saltinio, kuriame bty paaiSkinami
skirtingy kriptovaliuty veikly mokesciy deklaravimo procesai ir ju dydis. Siuo metu pagrindiné in-
formacija apie kriptovaliuty deklaravima Lietuvos gyventojams yra pateikiama VMI paskelbtame
14-os puslapiy PDF formato faile Bendrosios Nuostatos, Kuris yra sunkiai suprantamas, bei neturi
visos reikiamos informacijos [23].

Darbo tikslas yra sukurti informacing sistema, leidZiancig vartotojams palengvinti kriptovaliu-
ty mokesciy deklaravimo procesa greitai ir patogiai surenkant visas vartotojo atliktas kriptovaliuty
operacijas i§ skirtingy keitykly ar piniginiy ir apskaic¢iuojant pelna, bei reikiama deklaruoti paja-
my kieki, taip pat vartotojui suteikiant svarbiausia informacija apie apmokestinamas kriptovaliuty



veiklas Lietuvoje, bei jy mokesciy dydZius.
Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti panaSiy esamy sistemuy, veikianciy uZsienyje, analize¢ (Zr. 1 skyriy).

2. Surinkti informacija apie Lietuvoje apmokestinamas kriptovaliuty veiklas, bei jy deklaravi-
mo reikalavimus (Zr. 2.1 skyriy).

3. Suformuluoti sistemos funkcijas, bei jos reikalavimus, atsizZvelgiant | panasiy sistemy savy-
bes ir Lietuvos kriptovaliuty mokesc¢iy deklaravimo reikalavimus ir procesus (Zr. 2 skyriy).

4. Atlikti technologijy skirty internetiniy svetainiy kirimui tyrimg ir iSsirinkti tinkamiausias
technologijas projektui (zr. 3 skyriy).

5. Suprojektuoti sistemos architektiira, pagal iSkeltus reikalavimus (Zr. 4 skyriy).

6. Igyvendinti kriptovaliuty transakcijy ikeélimo 1§ pasirinkty keitykly ir piniginiy funkcionalu-
ma (Zr. 5, 6 skyriy).

7. Sukurti algoritma, kuris pagal atliktas kriptovaliuty operacijas apskaicCiuoty vartotojo pelng
ir reikiamus deklaruoti mokescius (Zr. 6 skyriy).

8. Testuoti pelno ir mokesciy skai¢iavimo algoritmus su realiais duomenis (Zr. 6.9 skyriy).



1. PanaSiy sistemy analizé

1.1. Sistemos kriptovaliuty mokesciy deklaravimo palengvinimui

Siuo metu yra gana daug skirtingy sistemu, kurios palengvina kriptovaliuty mokes¢iy dekla-
ravimo procesg kadangi poreikis tokioms sistemoms iSties didelis, taciau visy Siy sistemy tiksliné
rinka yra Jungtinés Amerikos Valstijos, Kanada, Jungtin¢ Karalysté ar kitos didelés Salys, nes
bitent didesniy Saliy rinkose galima pasiekti daugiau vartotojy, o tuo paciu ir didesni pelna. Ta-
¢iau kai visos tokios sistemos yra skirtos didesniy Saliy gyventojams, vartotojai i§ maZesnés Salies
tokios kaip Lietuva, negali iSnaudoti pilno tokiy sistemy funkcionalumo, nes kiekvienos Salies
mokesciy sistema yra skirtinga, o dauguma programy néra pritaikytos Lietuvos mokescCiy siste-
mai, netgi naudojant esamas kriptovaliuty mokesciy deklaravimo palengvinimo sistemas, tenka
paciam taisyti gautus duomenis ir redaguoti juos, jog Sie atitikty Lietuvos mokesciy deklaravimo
standartus, bei paciam tikrinti ir skai¢iuoti mokétinas mokesciy sumas.

1.2. Koinly

Koinly.io yra viena populiariausiy ir daZniausiai rekomenduojamy kriptovaliuty mokesciy de-
klaravimo palengvinimo sistemy. Si svetain¢ leidZia importuoti kriptovaliuty transakcijas i§ dau-
gelio keitykly ir piniginiy ivedant savo API (application programming interface) rakta arba ike-
liant transakcijy failg, apskaiciuoti metini pelna, bei atsisiysti visy ikelty transakcijy iSraSa. Taip
pat sistema leidzia pridéti pasirinktg etiketg prie transakcijos, kuri padeda atskirti transakcijos Sal-
tinj ir gali keisti transakcijos apmokestinima, $iy etikeciy pasirinkima sudaro net 15 varianty: Aird-
rop, Fork, Mining, Loan interest, Income, Gift, Lost, Cost, Interest payment, Margin fee, Realized
PL, Swap, Liquidity in, Liquidity out. Koinly.io sistema veikia ne tik kaip kriptovaliuty mokesciy
deklaravimo palengvinimo sistema, bet ir asmeniniy kriptovaliuty 1éSy sekimo sistema, kuri paro-
do visas turimas kriptovaliutas pasiskirsCiusias per keleta keitykly, bei kriptovaliuty vertés istorinj
grafika, kuris vaizduoja kaip keitési laikomy asmeniniy kriptovaliuty verté. Si sistema turi daug
informatyviy gidy, kuriuose paaiSkinami skirtingy kriptovaliuty veikly mokesciai ir jy dydziai,
taCiau Sie gidai skirti tik didesniy valstybiy gyventojams, Lietuvos kriptovaliuty mokesciy paais-
kinimo néra. Taip pat yra ir lokaliy buhalteriy rekomendacijos i§ kuriy galima gauti profesionalios
pagalbos kriptovaliuty mokesciy deklaravimo klausimais, taciau ir Sios rekomendacijos galioja tik
didesniy valstybiy gyventojams, Lietuvos gyventojams tokiy rekomendacijy néra. Svarbu pami-
néti, jog Si svetainé néra nemokama, net pigiausias planas, kuris skirtas vartotojams atlikusiems
maziau nei 100 transakcijy kainuoja 39 eurus. Informacijos kur ir kokio dydzio pelno mokestj
reikia deklaruoti ir sumokéti taip pat nepateikiama. Skaiciuojant kapitalo prieaugi kriptovaliutos,
kurios gaunamos, kaip paliikanos néra atskiriamos, nors Lietuvos mokesc¢iy sistemoje $ias pajamas
reikia deklaruoti atskirai.

1.3. Taxbit

Taxbit.com yra dar vienas populiarus jrankis naudojamas kriptovaliuty mokesc¢iy deklaravimui
palengvinti. Funkcionalumas labai primena anksciau apraSyta sistema, taciau Taxbit nepalaiko tiek
daug keitykly ir piniginiy i§ kuriy bty galimybe ikelti kriptovaliuty transakcijas, taciau palaiko,
kai kuriuos servisus, kuriy nepalaiko kitos sistemos, pavyzdZziui PayPal servisa. Galimy etike-
Ciy sarasas Cia néra didelis, gautoms transakcijoms galima pasirinkti vieng i§ 3 etikeCiy: Transfer



in, Buy arba Gift received, i$siystoms transakcijoms galima pasirinkti taip pat viena i$ 3 etikeCiy:
Transfer out, Expense arba Gift sent. Si svetainé, kaip ir anks¢iau minéta sistema néra nemoka-
ma, tatiau yra nedidelis partneriy sarasa, i$ kuriy jkeltas transakcijas galima naudoti ir atsisiysti
nemokamai. Nuo 2023 mety spalio 31 dienos Sis Taxbit.com funkcionalumas nebeprieinamas,
Taxbit.com nutrauké asmeniniy kriptovaliuty mokesciy palengvinimo paslauga ir Siuo metu sialo
tokia paslauga tik imonéms.

1.4. Cointracker

Cointracker.io pagrindiné funkcija yra sekti ir atvaizduoti vartotojo kriptovaliuty portfelj ir jo
verte, taciau $i svetaingé taip pat turi ir kriptovaliuty mokesciy deklaravimo palengvinimo funkcio-
naluma. Skirtingy transakcijy etikeciu, kurios padétu nustatyti transakcijos Saltinj ar tipa, funk-
cionalumo S$ioje svetaing€je néra, yra tik pagrindinis transakcijy ikélimo, ataskaity generavimo ir
kapitalo prieaugio apskai¢iavimo funkcionalumas. Svetainé sitilo nemokama mokesciy deklaravi-
mo palengvinimg vartotojams atlikusiems iki 25 transakcijy per metus, taCiau atlikus vos keletu
pervedimy daugiau uZ kiekj iki 100 transakcijy reikia susimoketi 53 JAV dolerius. Sioje svetainéje
kaip ir ankstesnése sistemose gautos palikany pajamos ataskaitose néra atskiriamos.

1.5. Sistemuy kriptovaliuty mokesciy deklaravimo palengvinimui palygini-
mas

Atlikus panaSiy sistemy analize (Zr. 1 lentelg) buvo galima nustatyti, jog pagrindinés sis-
temos kriptovaliuty mokesciy deklaravimo palengvinimui funkcijos yra kriptovaliuty transakciju
ikélimas 1§ keitykly, juy perZiura ir redagavimas, skirtingy valiuty palaikymas, pelno apskaiciavi-
mas, praneSimas ar reikia deklaruoti pajamas. Tuo tarpu dalies Siy funkcijy Lietuvos gyventojai
negauna i§ dabartinéje rinkoje esamy sistemuy.

1 lentelé. Konkurenty analizés lentelé. VirSutinéje eilutéje suraSyti konkurentai, o kairiajame
stulpelyje nurodomos galimos funkcijos. CoinTax — Siame darbe apraSoma sistema.

Funkcija Koinly Taxbit Cointracker | CoinTax
Kriptovaliuty transakcijy ikélimas | Taip Taip Taip Taip
Kriptovaliuty transakcijy perzitura | Taip Taip Taip Taip
ir redagavimas

Skirtingy valiuty palaikymas Taip Taip Taip Taip
Skirtingy transakcijy etikeCiy palai- | Taip Taip Ne Taip
kymas

Pelno apskaic¢iavimas Taip Taip Taip Taip
PraneSimas ar reikia deklaruoti pa- | Ne Ne Ne Taip
jamas

Ataskaitoje atskiriamos paliikany | Ne Ne Ne Taip
pajamos

Lietuvos mokesciy sistemos palai- | Ne Ne Ne Taip
kymas

Asmeniniy duomeny paSalinimas 1§ | Taip Ne Taip Taip
sistemos
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2. Sistemos reikalavimai

2.1. Pajamuy gauty vykdant Kriptovaliuty sandorius mokestiniai reikalavi-
mai Lietuvoje
2.1.1. Pajamy gauty vykdant kriptovaliuty sandorius mokesciy apZvalga Lietuvoje

Nuolatiniai Lietuvos gyventojai, pasibaigus kalendoriniams metams, iki kity kalendoriniy mety
geguzeés 1 dienos privalo pateikti mokescio administratoriui meting pajamy mokescio deklaracijg ir
sumokéti joje apskaiciuota pajamy mokesti. UZdirbti i§ kriptovaliuty galima arba per vienkartinius
sandorius, arba vykdant individualig veikla. Mokesciy dydZiai priklauso nuo vykdomos veiklos
tipo, pajamy rusies ir apskaiciuoto pelno (zr. 1 pav.).

Veiklai bidingas savarankiSkumas,

Vykdomi vienk doriai Kriptovaliuty pelnas testinumas ir pelno siekimas
= v ¥
B
>
E Gyventojy pajamos Individuali veikla
S
z
=
>
b b
ajamos pam’ D::il:mﬁu Wg palokan
turtg" virsija 2500€ nereikia virgija 500€
Taip Taip
VMI puslapyje vedliu pildomg Deklaracija (GPM311 forma)
= h 4 h 4 h 4
8 Individualios veiklos
2 Kito turto pardavimo pajamos o S pa_iamos )
o deklaruojamos* Vedlio dalyje PalOkanos - jei jos nepriskiriamos deklaruojamos Vedlio
g D individualios veiklos pajamoms, dalyje C
= deklaruojamos Vedlio dalyje E
=
L4
@ ¥  J
m Buitinés technikos, baldy, meno Kitos WKita, niekur Kitur
z kariniy, juvelyriniy dirbiniy ar kito N nepriskirta, verslui
g turto perleidimo nuosavybén apmokestinamos bidingy paslaugy
X paldkanos (59) A
-3 pajamos (13) veikla
o
Y Y Y
Nevirdyja Nevirsyja .
120 VDU 120 VDU ki 20000€
Taip Me Taip MNe Taip Me
¥ Ld ¥ L ¥ v
. ) 5-15% GPM
15% GPM mokestis | | 20% GPM mokestis 15% GPM mokestis 20% GPM mokestis 5% GPM mokestis, mokestis,

VSD ir PSD jmokos

VSDir PSD jmokos

1 pav. Kiriptovaliuty mokesc¢iy deklaravimo procesy, pagal vykdoma veikla, diagrama (GPM —
gyventojy pajamy mokestis, VDU — vidutinio $alies darbo uzmokescio dydzio suma, VSD — vals-

tybinio socialinio draudimo jmokos, PSD — privalomojo sveikatos draudimo imokos.)




2.1.2. Pajamuy gauty iS pavieniy kriptovaliuty sandoriy mokesciy deklaravimas Lietuvoje

Jei pajamy gauty pardavus ne individualios veiklos neregistruoting turta (virtualig valiuta) ir
to turto isigijimo kainos bei kity GPMI (gyventojuy pajamy mokescio istatymo) 19 straipsnyje
nurodyty su Sio turto pardavimu susijusiy iSlaidy ir / arba pasigaminimo iSlaidy skirtumas, per
kalendorinius metus nevirSijantis 2 500 eury, Siy pajamy deklaruoti nereikia.

Pajamos 1§ kriptovaliuty stakinimo ar laikymo keitykloje gaunant palukanas deklaruojamos
atskirai kaip paliikanos. Sias pajamas deklaruoti reikia virijus 500 eury pelno riba [24]. Visy
kriptovaliuty pajamy deklaravimas vyksta per VMI vedlio sistema. Pajamy mokescio tarifas pri-
klauso nuo pelno dydzio, jei pajamos virSija 120 VDU (vidutiniy darbo uzmokesciy), kuris 2023
metais yra 1684,90 eury, pajamy mokescio tarifas yra 20%, kitu atveju taikomas iprastas 15%
pajamy mokescio tarifas [25, 7]. Mokesting suma (M), galima apskaiciuoti 1§ pelno (P) atémus
neapmokestinamaji pajamy dydi (NPD) ir padauginus gauta skai¢iy i§ pajamy mokescio tarifo

(T):

M= (P—-NPD)-T

2.1.3. Pajamu gauty vykdant kriptovaliuty sandorius su individualia veikla mokesciu dekla-
ravimas Lietuvoje

Pajamos 1S sandoriy, susijusiy su kriptovaliuta, turi buti apmokestinamos kaip individualios
veiklos pajamos, jeigu gyventojo sudaromi sandoriai atitinka Siuos individualios veiklos pozy-
mius: veiklos savarankiSkumo, tgstinumo ir tokios veiklos tikslo — pajamy ar kitokios ekonominés
naudos siekio buvima. Individuali virtualiyjy valiuty pirkimo—pardavimo bei gamybos (kasimo)
veikla priskiriama EVRK (ekonominés veiklos rasiy klasifikatoriaus) 2 red. 82.99 klasei Kita, nie-
kur kitur nepriskirta, verslui bidingy paslaugy veikla [12]. UZsiimant individualia veikla mokes-
¢iy skaiCiavimas yra sudétingesnis ir gali skirtis priklausomai nuo asmeninés situacijos, kadangi
reikia mokéti valstybinio socialinio draudimo ir privalomojo sveikatos draudimo imokas, taip pat
iSlaidy atskaitymo skai¢iavime, galima naudoti faktiniy iSlaidy suma arba 30% suma nuo pajamu,
pasirinkus papildoma pensijos kaupima, Sios imokos gali buti naudojamos atskaitymuose. Indi-
vidualios veiklos GPM priklauso nuo apmokestinamy pajamy sumos dydzio ir gali buti tarp 5 ir
15 procenty, taiau reikty atkreipti démesi, kad individualios virtualiy valiuty pirkimo—pardavimo
veiklos pajamos gautos iki 2017 mety gruodZio 31 dienos apmokestinamos taikant 5 procenty gy-
ventojy pajamy mokescio tarifa. Sistemoje individualios veiklos mokes¢iy suma kol kas nebus
apskaiciuojama, ja turéty apskaicCiuoti pats vartotojas pagal savo esama situacija, taciau individua-
lia veikla uZsiimantiems gyventojams bus palengvinamas mokesciy skai¢iavimas, jiems pateikiant
transakcijy iSkloting su pajamomis ir i§laidomis. Tuo tarpu sistemoje turéty biti galimybe, esant
poreikiui, lengvai pridéti naujy mokesciy skai€iavimo strategijy priklausomai nuo transakcijos at-
likimo datos ir pajamy riiSies, kadangi mokesc¢iy dydziai gali keistis ateityje.

UzZsiimant individualia veikla reikia vesti buhaltering apskaita (zr. 2 pav.), kurioje registruo-
jamos 1vykdyty transakcijy pajamos ir iSlaidos. Virtualigja valiutg isigijusiy asmeny pajamos bei
atitinkamai patirtos iSlaidos gali buti pripaZistamos, pagal dokumentus, kurie patvirtina, kad buvo
sumokéta uz virtualigja valiuta bei iS Sio dokumento yra matoma tkinés operacijos arba tkinio
ivykio turinys ir data, tkinés operacijos arba tikinio jvykio rezultatas, prekés pavadinimas ir kaina.
Kol kas sistema pagal ikeltas vartotojo transakcijas negalés atlikti individualios veiklos buhalte-
rinés apskaitos, taciau sistemos kirime reikés atsizvelgti i tokio funkcionalumo lengva pridéjima
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ateityje, kai bus palaikomas ir individualios veiklos mokesc¢iy deklaravimo palengvinimo procesas.

GYVENTOJO INDIVIDUALIOS VEIKLOS PAJAMY IR ISLAIDY APSKAITOS ZURNALAS

(gyventojo vardas, pavardé, asmens kodas)

(gyvenamoji vieta)

(veiklos pavadinimas)

Eil. Data Dokumento data, Operacijos Pajamy ISlaidos ir (arba) leidziami atskaitymai, susije
Nr. pavadinimas ir numeris | tyrinys suma su individualios veiklos pajamy gavimu arba
(eurais) uzdirbimu
Prekiy,
medziagy,
zaliavy,
detaliy
isigijimo
1 2 3 4 5 6 7 8

2 pav. Individualios veiklos buhalteriné apskaita
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2.1.4. Apmokestinamos ir neapmokestinamos kriptovaliuty operacijos Lietuvoje

2 lenteléje vaizduojamos apmokestinamos ir neapmokestinamos kriptovaliuty veiklos, mato-
me, jog ne visos kriptovaliuty operacijos yra apmokestinamos, taigi jei mokestiniy mety laikotar-
piu Lietuvos gyventojas tik pirko kriptovaliutas uZ eurus ir Sias kriptovaliutas laiké asmeningje
pinigingje, kriptovaliuty keitykloje ar kitokiame servise i§ to negaudamas jokiy papildomy palt-
kany, deklaruoti kriptovaliuty pajamy nereikia.

Tuo tarpu pardavus kriptovaliutas uz bet kokia nacionaling valiuta (eurus, JAV dolerius ar kita)
skirtumas tarp pirkimo ir pardavimo kainos yra apmokestinamas, o pardavus kriptovaliutas ne uz
eurus, o uz kita nacionaling valiuta, reikia nustatyti ir gautos nacionalinés valiutos vert¢ eurais,
tai galima padaryti pritaikius tos dienos valiutos rinkos kaing eurais. Keiciant vieng kriptovaliuta
1 kita, taip pat reikia nustatyti gaunamos kriptovaliutos kaing eurais, pirkimo momentu, §ig kaing
galima nustatyti naudojant pasirinktos kriptovaliuty birzos viduting dienos kaing. Gavus kriptova-
liuty 1§ kasimo, stakinimo, DeFi protokolu, airdrop procesy, ar kity apmokestinamy veikly reikia
ne tik mokéti mokeséius $ias kriptovaliutas pardavus, bet ir gavus. Siuo atveju gauty kriptovaliuty
kaing eurais irgi reikia jvertinti pagal pasirinkta kriptovaliuty kainy nustatymo metoda.

2 lentelé. Apmokestinamos ir neapmokestinamos kriptovaliuty veiklos.

Neapmokestinamos veiklos

Kriptovaliuty pirkimas naudojant nacionaling valiutg

Kriptovaliuty laikymas piniginéje ar keitykloje

Kriptovaliuty pervedimas | asmening¢ piniging

Kriptovaliuty dovanojimas

Kriptovaliuty aukojimas

Apmokestinamos veiklos

Kriptovaliuty pardavimas uZ nacionaling valiuta

Kriptovaliuty keitimas i kitg kriptovaliuta

Atsiskaitymas kriptovaliutomis uz prekes ar paslaugas

Kriptovaliuty kasimas

Kriptovaliuty stakinimas

Kriptovaliuty gavimas naudojant DeFi protokolus

Kriptovaliuty gavimas i$ treCiyjy Saliy, pavyzdziui kriptovaliuty gavi-
mas, uz jy perdavima keityklai

Kriptovaliuty airdrop gavimas

Kriptovaliuty gavimas po bloky grandinés atsiskyrimo (angl. block-
chain fork)

Apibendrinus, kuriamoje sistemoje turi biiti galimybé vartotojui pasirinkti kriptovaliuty tran-
sakcijos paskirti, kuri atskleisty kokiu budu $§i kriptovaliuta buvo gauta, pavyzdZziui kasant kripto-
valiuta ar dalyvaujant airdrop procese. Taip pat sistemoje reikia suformuoti procesus, kuriais buty
galima nustatyti kitos nacionalinés valiutos ar kriptvaliutos kaing eurais, tam tikra dieng.

2.2. Palaikomos Kkriptovaliuty keityklos ir ju operacijos

Siuo metu yra daugybeé kriptovaliuty keitykly, kuriomis gali naudotis Lietuvos gyventojai, ta-
¢iau Sio darbo tikslas sukurti sistema, kuri leisty jkelti transakcijas i§ keliy populiariausiy kriptova-
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liuty keitykly, bei likusi mokesciy skai¢iavimo funkcionaluma, tuo tarpu, atliekant architekttrinius
sprendimus leidZiancCius ateityje lengvai pridéti naujy kriptovaliuty keitykly palaikyma. Taip pat
pradinés keityklos pasirenkamos atitinkamai, jog sistema turéty palaikyma daugumai kriptovaliuty
operacijy minéty 2 lenteléje (Zr. 3 lentelg). Sistemoje bus palaikomos 3 kriptovaliuty keityklos,
1§ kuriy vartotojai galés importuoti transakcijy duomenis

Coinbase yra viena i$ populiariausiy kriptovaliuty birzy pasaulyje, kurioje galima isigyti, par-
duoti ir laikyti, bei keisti jvairias kriptovaliutas. Be to, Coinbase taip pat teikia tam tikras finan-
sines paslaugas, tokias kaip kriptovaliuty perleidimas keityklai, uz tai gaunant paltikany, pinigy
siuntimas ir priémimas iS kity vartotojy. IS Sios sistemos transakcijas galima eksportuoti naudojant
svetainés API prieiga arba parsisiunc¢iant PDF ar CSV faila.

Coinbase Pro yra Coinbase kriptovaliuty birZos profesionali prekybos platforma. Ji suteikia
galimybe vartotojams prekiauti kriptovaliutomis su mazesniais mokesciais ir geresnémis rinkos
kainomis, bei gauti daugiau informacijos apie kriptovaliuty kainas ir jy istorija. Taip pat Coinbase
Pro suteikia papildomas prekybos galimybes, tokias kaip limito ir stop limito uZzsakymai. Sioje
platformoje vartotojai gali pirkti, parduoti ar keisti kriptovaliutas. Svetainéje transakcijas galima
eksportuoti, taip pat, naudojant svetainés AP/ prieiga arba parsisiunc¢iant PDF ar CSV faila.

Binance yra viena didziausiy kriptovaliuty birzy pasaulyje, kurioje galima prekiauti daugiau
nei 100 skirtingy kriptovaliuty. Binance taip pat teikia keleta finansiniy paslaugy, tokias kaip
kriptovaliuty saugojimas, kriptovaliuty siuntimas ir pri€mimas, o taip pat ir kriptovaliuty kredito
paslaugos. Vartotojui gali ne tik pirkti, parduoti ir keisti kriptovaliutas keitykloje, bet ir tiesiogiai i$
kity vartotojy naudojant Binance P2P funkcionaluma. Eksportuoti transakcijas galima, naudojant
svetainés API prieiga arba parsisiunciant PDF ar Excel faila.

3 lentele. Pasirinktos keityklos ir jy palaikomos kriptovaliuty veiklos.

Coinbase Coinbase PRO Binance

Pirkimas Taip Taip Taip
Pardavimas Taip Taip Taip
Keitimas Taip Taip Taip
Skolinimas (gaunant palika- | Taip Ne Taip
nas)

Mokéjimas Taip Ne Taip
Moke¢jimas kortele Taip Ne Taip

2.3. Kriptovaliuty transakciju apskaitos reikalavimai

Lietuvoje apskaita tvarkoma ir apskaitos dokumentai suraSomi naudojant eura (BA] (buhalte-
rinés apskaitos jstatymo) 5 str. 1 dalis), todél visi sandoriai, vykdomi virtualigja valiuta, registruo-
jami naudojant eura. Virtualiosios valiutos ir euro keitimo santykio teisés aktai nereglamentuoja,
todél nustatant virtualios valiutos ir eury kursa, gali biiti naudojamasi visa prieinama informacija ir
palyginamaisiais duomenimis rinkoje. Taciau pagal virtualiosios valiutos apskaitos taisykles, tki-
néms operacijoms ir tikiniams ivykiams registruoti apskaitoje tatkomo euro ir virtualiosios valiutos
santykio paskelbimo S$altini Gikio subjektas turéty nusistatyti savo apskaitos politikoje. Atsizvel-
giant i tai, kad virtualiosios valiutos kursas gali kisti labai Zenkliai per labai trumpa laikotarpi,
asmuo savo apskaitos politikoje turéty nusistatyti ne tik Saltini, bet ir laiko momenta, kuriuo uz-
fiksuotas kursas bus naudojamas apskaitos vedimui, mokestiniy prievoliy vykdymui [23].
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Pagal PMI (pelno mokescio istatymo) 11 str. 4 dalj iSlaidos, kuriy pagrindu pripaZistamos
sanaudos, gali biiti grindZiamos tik juriding galia turin¢iais dokumentais, kurie privalo turéti visus
buhaltering apskaita reglamentuojanciy teisés akty nustatytus privalomus apskaitos dokumenty
rekvizitus. UZsienio vienety ar fiziniy asmeny tikinés operacijos gali buti iformintos nesilaikant
PMI 11 straipsnio 4 dalyje apskaitos dokumentams nustatyty reikalavimy. Pagal PMI 11 str. 6 dalj
sanaudos pagal uZsienio vienety arba fiziniy asmeny suraSytus dokumentus pripaZistamos, jei i§
$iy dokumenty galima nustatyti tikinés operacijos turinj ir virtualiosios valiutos pardavéja. Ukinés
operacijos, kurios negali buti pagristos apskaitos dokumentais, pagrindZziamos su jomis susijusiy
ukiniy operacijy ir tikiniy ivykiy apskaitos dokumentais ir (arba) suraSant buhaltering paZyma (BAI
12 str. 2 dalis). Bet kuriuo atveju, vadovaujantis teisés akty nuostatomis, apskaitos dokumenty ir
ju privalomyjy rekvizity visuma turi patvirtinti, kad @ikiné operacija ivyko, ir kad ji ivyko bitent
tokiomis aplinkybémis, kurios atspindétos dokumentuose [23].

Sistemoje transakcijy pagrindimo apskaitos generavimas, turi atitikti Lietuvos mokestinius rei-
kalavimus, taigi sugeneruotas failas turi turéti Siuos stulpelius:

* Data — transakcijos jvykdymo data

* Operacijos tipas — operacijos rasis (pirkimas, pardavimas)

* Pajamy kiekis — gautos valiutos kiekis

* Pajamy valiuta — gautos valiutos trumpinys

* Pajamy valiutos kaina pirkimo metu — gautos valiutos vidutiné dieniné kaina
e ISlaidy kiekis — iSleistos valiutos kiekis

* ISlaidy valiuta — iSleistos valiutos trumpinys

* ISlaidy valiutos kaina pirkimo metu — i§leistos valiutos vidutiné dieniné kaina
* Mokescio kiekis — mokescio valiutos kiekis

* Mokescio valiuta — mokescio valiutos trumpinys

* Mokescio valiutos kaina pirkimo metu — mokescio valiutos vidutiné dieniné kaina
* Isigijimo kaina — iSleistos valiutos kiekio isigijimo kaina (angl. cost of basis)

* Pelnas — apmokestinamas pelnas gautas atlikus transakcija

2.4. Pelno apskaiciavimo reikalavimai

Pelnas skai¢iuojamas i§ pajamy atimant iSlaidas, kurias sudaro pirkimo kaina, bei transakcijos
mokestis. ISlaidy pagrindo (angl. cost basis) vertinima galima atlikti naudojant jvairius skirtin-
gus algoritmus First in first out (FIFO), Last in first out (LIFO), Highest in first out (HIFO) ar
kita. Kiekvienas Siy algoritmy specifinéje situacijoje gali sumazinti vartotojui mokesciy dydj ir
yra naudojami siekiant optimizuoti mokes¢iy dydZius, taciau daZniausiai naudojamas algoritmas
apskaiciuojant kriptovaliuty pelng ir mokesciy dydzius yra First in first out (FIFO), kurio naudoji-
me pirmiausiai isigytos kriptovaliutos yra parduodamos pirmos, o biitent tai daZniausiai ir atitinka
realig situacija. Taigi sistemoje pelno skaiciavimai bus atlickami naudojant kaing eurais, o pelno
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apskaic¢iavimui naudojamas FIFO algoritmas atsiZvelgiant i galimybg, jog ateityje sistemoje bus
pridedama daugiau skirtingy i8laidy pagrindo skai¢iavimo algoritmy.
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3. Pasirinktos technologijos

3.1. Pasirinkty technologiju apzvalga

Sprendimo igyvendinimui, kuriama internetiné svetaing, taigi reikia pasirinkti technologijas,
kurios leisty sukurti serveri duomeny apdorojimui ir gavimui, vartotojo sasaja, Zinuciy brokeri
ir duomeny baz¢. Renkantis naudojamas technologijas (Zr. 4 lentelg) internetinés informacinés
sistemos kiirimui svarbiausios technologijy savybés buvo naudojimo paprastumas ir plétros grei-
tis, kadangi sistema yra kuriama nuo pradziy ir reikalauja daug funkcionalumo, taip pat svarbu
saugumas, nes sistemoje laikomi finansiniai vartotojy duomenys, veikimo greitis ir kuriamo kodo
kokybe, del ateities palaikymo.

4 lentele. Pasirinktos technologijos skirtingy sistemos daliy kiirimui.

Galine dalis

Aplinka NodelS
Kalba Typescript
Serverio kiirimo biblioteka ExpressJS
Testavimo biblioteka Jest
Internacionalizacijos biblioteka 118next
Duomeny baze PostgreSQL
ORM (Object-relational mapper) biblio- | TypeORM
teka
Zinu¢iy brokeris RabbitMQ
Procesy valdymas PM2
Priekiné dalis

Sablony generavimas PuglJS
Vartotojo sasaja Bootstrap 5
Lenteliy ktirimo biblioteka DataTables
Diagramy atvaizdavimo biblioteka ChartJS
Piktogramy biblioteka Bootstrap icons

Programavimo aplinka
Kodo redaktorius Visual Studio Code
Statinis kodo klaidy taisymas ESLint
Kodo formatavimas Prettier
Duomeny bazés valdymas Beekeeper Studio

3.2. Galiné dalis: Typescript NodeJS aplinka ir ExpressJS biblioteka

Internetinés svetainés galinés dalies kurimui buvo naudojama NodeJS aplinka raSoma T'ypesc-
ript kalba. NodeJS aplinka pasiZymi savo greiciu, bei paprastumu, o 2022 mety Stack Overflow
apklausoje, NodeJS buvo labiausiai naudojama svetainiy kiirimo aplinka tarp interneto svetainiy
programuotojuy, taigi didelé NodeJS programuotojy bendruomené uZztikrina, jog atsakymus | dau-
guma kylanciy klausimy lengva rasti internete [17]. NodeJS aplinkos naudojimas suteikia prieiga
prie populiariausios pakety tvarkyklés npm, kurioje yra daugybé atviro kodo biblioteky, Sias bi-

18



bliotekas galima lengvai idiegti i savo projekta ir taip sutaupyti laiko nekuriant per nauja, jau
sukurto tam tikro funkcionalumo.

Typescript kalba, vietoj paprastos Javascript kalbos buvo pasirinkta, dél kodo kokybés ge-
rinimo, Typescript kalba reikalauja apraSyti naudojamy kintamujy tipus, bei integruojasi 1 kodo
redaktoriaus aplinka, tokiu budu, kodas tikrinamas ji raSant ir daugelis klaidy gali biiti randamos
dar prie§ kompiliuojant koda, taip pat kodo redagavimo aplinkoje matoma daugiau informacijos
apie esama koda, taigi nors pats funkcionalumo kirimas sulétéja, dél tipy aprasSymo, tai daryti
verta, dél lengvesnio kodo palaikymo ir tobulinimo ateityje.

Express biblioteka yra vienas populiariausiy NodeJS irankiy internetiniy serveriy kiirimui. Si
biblioteka buvo pasirinkta dél savo paprastumo, greicio ir populiarumo. Express karkaso papras-
tumas pagreitina funkcionalumo kiirimo greiti, o tai labai svarbu kuriant nauja svetaing per trumpa
nustatyta termina, taip pat Sis karkasas suteikia greita ir efektyvy uzklausy siuntima, tad atsiradus
poreikiui biity galimybé lengvai didinti apdorojamy uzklausy kieki.

Jest biblioteka pasirinkta automatiniy vienetiniy testy kurimui, dél savo paprastumo ir nau-
dingumo, Jest galima lengvai integruoti | esama Typescript programinj koda, o automatinis testy
vykdymas atliekamas greitai, bei su daug papildomy galimybiy pavyzdZiui stebéti koda ar auto-
matiskai kodo redaktoriuje vykdyti tik pakeitimus paveikiancius testus. Taip pat Jest turi iSsamia
ir aiSkia dokumentacija, kuri padeda greitai ir efektyviai igyvendinti norimus testus.

3.3. Priekiné dalis: PugJS kalba, Bootstrap S ir DataTables bibliotekos

Pug Sablono variklis buvo pasirinktas, nes naudojant ji kartu su Express biblioteka, yra pa-
greitinamas ir supaprastinamas vartotojo sasajos kiirimo procesas. Kadangi naudotojo sasaja Sioje
sistemoje neturi jokiy sudétingo funkcionalumo reikalavimy, naudoti pazangy priekinés dalies kar-
kasa kaip React nebuvo prasmes, tuo tarpu naudojant Pug Sablonus lengvai ir greitai galima kurti
vartotojo sasajos elementus, o kadangi Pug naudojamas kartu su Express biblioteka, galima leng-
vai perduoti kintamuosius i§ galinés dalies 1 prieking dali, neskiriant tam per daug pastangy, tai
supaprastina ne tik informacijos perdavima, bet ir vartotojo autentifikacijos ir autorizacijos proce-
sus. Vartotojo sasajos kiirimui buvo naudojama Bootstrap 5 biblioteka, Sios bibliotekos i§ anksto
suprojektuoti vizualiniai elementai padeda lengvai kurti pastovia, intuityvia vartotojo sasaja, kuri
veikia ant jvairiy dydziy ekrany. Tuo tarpu, jog nereikéty kurti lenteliy paieskos, puslapiavimo
ir riSiavimo funkcionalumo pacdiam, buvo pasitelkta lengvai konfigliruojama ir daugybe funkcio-
nalumo turinti biblioteka DataTables, kuri sistemoje vartotojui pagerina ir palengvina saveika su
lentelése atvaizduotais duomenimis. Duomeny atvaizdavimo diagrama funkcionalumui igyven-
dinti buvo pasirinkta naudoti ChartJS biblioteka, kuri perduotus duomenis atvaizduoja norimo
tipo diagrama.

3.4. PostgreSQL duomeny bazé

PostgreSQL duomeny bazé yra galinga atvirojo kodo objekty ir rySiy duomeny baziy siste-
ma, galinti efektyviai valdyti didelius duomeny kiekius. Kuriamoje sistemoje komunikacijos su
PostgreSQL duomeny baze palengvinimui naudojama TypeORM biblioteka, taip duomeny ga-
vimui naudojama Object-relational Mapping technika, kuri leidZia manipuliuoti duomeny bazés
objektais nenaudojant SQL kalbos, o §i funkcionalumg igyvendinant bendrai sistemoje naudojama
Typescript kalba, taip gaunama daugiau papildomy funkciju, kaip Typescript tipy palaikymas ir
patogus klaidy, susijusiy su duomeny baze, apdorojimas.
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3.5. RabbitMQ zinuciy brokeris

RabbitMQ yra populiariausias atvirojo kodo Zinuciy brokeris pasiZymintis paprastumu, pati-
kimumu ir lengva integracija, kurio pritaikymas sistemoje uZtikrina lengvesn¢ sistemos plétra,
vartotojy skai¢iui didéjant. Sis Zinuiy brokeris yra lankstus ir lengvai jdiegiamas, suteikia gali-
mybe pritaikyti skirtingus perdavimo scenarijus ir priderinti sistemga prie konkreciy reikalavimuy,
bei lengvai integruojasi su kitais sistemy komponentais ir technologijomis, iskaitant REST API,
WebSocket ir kt. Taip pat RabbitMQ privalumas yra patikimumas, siun¢iant Zinutes tarp klientuy,
galima lengvai uZtikrinti, jog kiekviena Zinuté bus sékmingai perduota ir apdorota.

3.6. Programavimo aplinka: kodo tikrinimas ir formatavimas

Sistemos kiirimui naudojamas Visual Studio Code kodo redaktorius, kuris yra populiarus, ne-
mokamas, atvirojo kodo, bei turi daugybe plétiniy, kuriuos galima lengvai isidiegti ir taip pagerinti
kodo raSymo greitj ir kokybg. Kodo kokybés palaikymui ir klaidy radimui prie§ kompiliavima yra
sukonfigiruojamas ir naudojamas Visual Studio Code plétinys ESlint, kuris statiSkai analizuoja ko-
da programavimo aplinkoje ir randa klaidas. Kodo formatavimui, bendros tvarkos palaikymui, bei
kodo iskaitomumo gerinimui yra sukonfigliruojamas Visual Studio Code plétinys Prettier, kuris
iSsaugojus pakeitimus faile, $i failg suformatuoja pagal konfigiiracijoje nurodytus parametrus.
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4. Projekto architektura

Sistemos architektiira yra planuojama atsiZvelgiant i 2 skyriuje minétus reikalavimus, naudo-
jant 3 skyriuje apraSytas technologijas. Pirmiausia apraSoma bendra visos sistemos architektiira
ir jos dalys, vélesniuose poskyriuose placiau aprasomos skirtingos sistemos dalys, bei vartotojo
galimybeés sistemoje. Siame skyriuje yra aprasomas serverio veikimas, vartotojo atlieckamy veiks-
my galimybés sistemoje, vartotojo mokesciy deklaravimo, bei transakcijy failo ikélimo procesai,
skirtingy mokesciy skaiiavimo strategijy integracija, duomeny bazés struktira, bei iSvesties re-
gistravimo ir klaidy tvarkymo procesai sistemoje.

4.1. Naudojimo atvejai

Kriptovaliuty mokeséiy deklaravimo palengvinimo sistema

Importuoti
transakcijas jkeliant
failg

PerZidréti transakci)
grupiy (piniginiy)
sgrasa

|&trinti transakeijy
grupe

¥

PerZioreti
pelng/praradimg

Prisijungti

oreguoti transakcijo
informacijg

Vartotojas
PerZidreti transakcijy
sgrasg

h 4

Generuoti transakcijy
israsg

|5trinti transakcijg

Registruotis

h 4

Keist asmeninius
duomenis

Apsaugoti savo
anketq dviejy faktoriy
autentifikacija

I5trinti asmenineg
informacija

Kriptovaliuty keitykla

Atsisiysti transakeijy

israga

3 pav. Prisijungusio vartotojo naudojimosi sistema atvejy diagrama

Si naudojimo atvejy diagrama (7r. 3 pav.) parodo skirtingus veiksmus, kuriuos vartotojas gali
atlikti sukurtoje sistemoje ir uzZ jos riby. Prie sistemos funkcionalumo prieiti gali tik prisijunge
vartotojai, taigi pradZiai vartotojas gali prisijungti arba prisiregistruoti prie sistemos. Prisijunggs
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vartotojas turi galimybg apsaugoti savo anketa pridedant papildoma dviejy faktoriy autentifikaci-
ja. Norédamas atlikti kriptovaliuty mokesciy deklaravima, prisijunges vartotojas gali importuoti |
sistema savo transakcijas iS ivairiy kriptovaliuty keitykly, taigi vartotojas turi apsilankyti naudo-
jamose kriptovaliuty keityklose, jose sugeneruoti ir atsisiysti transakcijy iSrasus, o Siuos iSraSus
gali ikelti | sistema. Tada vartotojas patikrina savo transakcijy pelng ar praradima ir paZitri ar uz
pasirinktus metus vartotojui reikia deklaruoti pajamas. Taip pat jei kyla itarimy, jog apskaiCiuotas
pelnas yra klaidingas, vartotojas gali patikrinti jkelty piniginiy, bei transakcijy sara$a ir iStaisy-
ti klaidas. Atlikus mokesciy deklaravima vartotojas taip pat turi pasirinkima iStrinti visus savo
duomenis i§ sistemos.

4.2. Nefunkciniai reikalavimai

Pagrindiniai nefunkciniai reikalavimai (Zr. 5 lentelg) yra saugumas, sistemos naudojimo leng-
vumas, lengvas padidéjusio vartotojy kiekio palaikymas, bei sistemos prieZitros paprastumas. Ka-
dangi sistemoje yra saugomi jautris vartotojy finansiniai duomenys, reikia uZtikrinti vartotojy
prisijungimo sauguma, tam naudojamas papildomas dviejy faktoriy autentifikacijos prisijungimo
funkcionalumas. Vartotojams sistema naudotis turétu biiti paprasta, vartotojo sasaja neturétu biiti
apkrauta nereikalingu funkcionalumu, o iprasto vartotojo naudojimosi sistema veiksmai turéty buti
intuityvis. Didéjant vartotojy kiekiui ar prisijungiant vartotojams su didesniu kiekiu transakcijy
sistemos pajégumai turéty buti lengvai ple¢iami. Sistemos prieZidira turétu biiti nekelianti sunku-
muy, kadangi programa susideda i§ keliy daliy, kurios gali biti pasiskirs¢iusios per keleta virtualiy
masiny, turétu biiti centralizuota iSvesties surinkimo vieta, kurioje buity galimybé perzitreéti ir rasti
1vykusias klaidas, bei detalesng juy informacija.

5 lentelé. Sistemos nefunkciniai reikalavimai.

Saugumas

Naudojimosi paprastumas

Plétimas

Prieziiiros lengvumas
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4.3. Sistemos architektura

read/write/update currencies/currency rateslabels/sources

R start R manage rb read/update transaction/wallets
Cron job — Currencies I R

Q request page enqueus task dequeus task
% Server 9 9 Worker
User

browser

write file readidelete file

Shared storage

4 pav. Sistemos architektiiros diagrama, vaizduojamos skirtingos sistemos dalys ir juy saveika
tarpusavyje (dél aiSkumo naudojama programinio kodo terminologija)

Sistemos architektiros diagramoje (Zr. 4 pav.) vaizduojamos pagrindinés sistemos dalys.
Vartotojo uzklausas apdoroja ir atsakymus siunc¢ia Server dalis, tuo tarpu daugiau resursy reika-
laujancios uzduotys, tokios kaip transakcijy failo apdorojimas ir ataskaity generavimas yra perduo-
damos worker daliai sukuriant uzduotj eil¢je, bei ikeliant reikiamus failus | bendra faily saugykla.
Eil¢je ikeltas uzduotis galima paskirstyti tarp keleto worker procesu, taigi didéjant sistemos apkro-
vai galima sukurti ir integruoti i sistemos veikimg daugiau worker procesy ir tokiu bidu lengvai
horizontaliai plésti sistemos pajégumus. Currencies sistemos dalis yra vykdoma nustatytais lai-
ko intervalais naudojant cron job jranki, Sis procesas siuncia uzklausas ir atnaujina valiuty, valiuty
kursuy, etikeciy, bei palaikomy kriptovaliuty saraSa duomeny bazéje. Pasirinkta architektiira leidZia
lengvai prisitaikyti prie didé¢jancios sistemos apkrovos, kuriant daugiau virtualiy masiny, bei uZtik-
rina lengva ir stabily svetainés pasiekiamuma, kadangi daugiau resursy reikalaujancios uzduotys
yra siun¢iamos | worker procesa, taip nestabdant ir netrukdant serverio uzklausy apdorojimo.

4.4. MVC serverio architektura

Sistemos serverio dalyje naudojamas Model—-View—Controller architektiirinis modelis. Sis ar-
chitektiirinis modelis susideda is trijy daliy:

* Model — sluoksnis atsakingas uz duomeny bazés valdyma.
* View — sluoksnis atsakingas uZ duomeny atvaizdavima vartotojui.

* Controller — sluoksnis atsakingas uZ ivesties priemima, bei Model ir View sujungima, Sioje
dalyje nusprendZiama, kurie duomenys turi biiti rodomi vartotojui.

Naudojant §j architektiirini modeli kuriama sistema tampa lengviau suprantama, nes funkcio-
nalumas paskirstomas 1 atitinkamas programos dalis, taip pat sistema tampa lengviau palaikoma,

23



nesunku pakeisti specifing programos dalj, nekeiciant kity, bei galima lengvai pridéti naujo funk-
cionalumo, nes sistema iSskaidyta dalimis.

saL Typescript
HTTP
Routes e Request
Forward requests to
appropriate controller
T,
readwrite
“H-_.__f‘ﬂ data HTTP
- »* Models - »* Controllers ——» Response
Database J (HTML)
— Y
Pug
Views
(templates)

5 pav. Sistemos MVC architekttros diagrama, rodanti naudojamas programavimo kalbas, skirtin-
gose sistemos dalyse (dél aiSkumo naudojama programinio kodo terminologija) [3]

Diagramoje (Zr. 5 pav.) vaizduojamas atskiry serverio sluoksniy veikimas tarpusavyje, nuo
vartotojo kreipimosi i sistema (HTTP Request) iki sistemos atsako vartotojui pateikimo (HTTP Re-
sponse). Pirmiausia sistemos Route sluoksnis pagal vartotojo tinklapio adreso marsSruta, perduoda
uzklausg atitinkamam Controller valdikliui, jei uzklausa reikalauja informacijos i§ duomeny ba-
z¢s, Controller kreipiasi 1 Model dali, kuri atlieka reikiama uZklausa 1 duomeny baze¢. Controller
daliai atlikus reikiamus veiksmus su duomenimis, View sluoksnis papildomas reikiamais duomeni-
mis ir vartotojui graZinama svetainés lango forma. Taip pat diagramoje vaizduojama kiekvienoje
dalyje naudojama programavimo kalba, sistemoje Routes ir Controllers dalies kiirimui naudojama
Express biblioteka, o Models dalies kiirimui TypeORM biblioteka, kuri automatiskai generuoja
reikiamas SQL uZzklausas, taigi pacioje programoje SQL kalbos naudoti nereikia, uZtenka naudo-
ti bendra Typescript kalba. Views dalyje naudojama Pug kalba, kuria Controller sluoksnis pries§
grazindama vartotojui atsakyma pavercia i HTML.
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4.5. Vartotojo mokesciy deklaravimas naudojant sistema

| Prisijungti |

|'] kel transakcijy fai Ii.?s‘l
\ I§ pasirinkty keitykly ;

1

|“Fe rZiuréti ir koregumi‘l
\  transakcjas

_ArTeikia deklarioti._ne
“~__pajamas?

taip

|‘ Atsisiunciamas ‘l
\ transakcijy failas |

/" Pagal gautas
instrukcijas vykdoma |
deklaracija VMI \.redliol
! sistemnaje /

{,.M'fr':'artotojas nori pasalinti._ne _ f".
saug informacia i§ sistemos? WP

Jo
|“ I5trinti paskiros ‘l
\ duomenis )
>

6 pav. Vartotojo mokesciy deklaravimo proceso naudojant sistemg veiklos diagrama

Veiklos diagramoje (Zr. 6 pav.) vaizduojamas procesas, kai vartotojas pasitelkdamas sistema
deklaruoja savo kriptovaliuty pelno mokesCius. Vartotojas prisijunges prie savo paskyros, ikelia
transakcijy informacija 1§ naudojamy kriptovaliuty keitykly. PerZitri ikelty transakcijy sarasa ir
jei yra trikstamas iSlaidy pagrindy ar neatitikimy vartotojas gali pridéti naujy transakcijy ar pako-
reguoti esamas transakcijas. Isitikinus, jog informacija teisinga, vartotojas patikrina ar jam dekla-
ruoti pajamas reikia, jei ne, vartotojas gali uzdaryti sistema, o jei deklaruoti bitina, vartotojas gali
atsisiysti transakcijy faila, bei pradéti deklaruoti pajamas pagal pateiktus duomenis ir instrukcijas.
Baiges naudotis sistema vartotojas turi pasirinkima iStrinti savo asmeninius duomenis i§ sistemos.
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4.6. Vartotojo prisijungimas
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7 pav. Vartotojo prisijungimo prie sistemos sekos diagrama (dé¢l aiSkumo naudojama programinio
kodo terminologija)

Vartotojas gali biiti anketos nustatymuose pridéjes papildoma dviejy faktoriy autentifikacijos
saugumo sluoksni, taigi vartotojy prisijungimo procesai skiriasi priklausomai nuo vartotojo saugu-
mo lygio poreikio (Zr. 7 pav.). Vartotojo saugumas gali biiti pagerinamas pridedant dviejy faktoriy
autentifikacijos procesa, kuris norint prisijungti prie sistemos i$ vartotojo reikalauja ne tik anketos
prisijungimo duomeny, bet ir 6 skai¢iy kombinacijos, kuri yra generuojama vartotojo telefone ir
atnaujinama kas 30 sekundZziy. Taciau, bet kuriuo atveju vartotojas turi suvesti savo elektroninio
pasto adresa ir slaptaZodi, serveriui patikrinus §ios jvesties teisinguma, tikrinama ar vartotojas yra
prideéjes prie savo anketos dviejy faktoriy autentifikacijos sluoksni, jei Sis funkcionalumas nenau-
dojamas, serveris prideda prie vartotojo sesijos informacija, jog vartotojo prisijungimo budas yra
slaptazodis, vartotojas sekmingai prisijunge ir gali naudotis sistemos funkcionalumu. Kitu atveju,
jei vartotojas prie savo anketos yra pridéjes dviejy faktoriy autentifikacija, serveris sesijoje iSsaugo
informacija, jog vartotojo prisijungimo metodas yra dviejy faktoriy autentifikacija ir kol kas varto-
tojas dar nesuvede teisingo dviejy faktoriy autentifikacijos kodo i sistema, vartotojas nukreipiamas

26



1 dviejy faktoriy autentifikacijos kodo patvirtinimo puslapi, kuriame privalo suvesti teisinga koda
ir tik po teisingo kodo jvesties vartotojo sesijoje bus nurodoma, jog vartotojas jau suvedeé teisinga
dviejy faktoriy autentifikacijos koda ir $is vartotojas taps prisijungusiu, bei galés naudotis sistemos
funkcionalumu.

Sis dviejy faktoriy autentifikacijos metodas yra neprivalomas, tadiau vartotojui pasirinkus ji
naudoti, sistemoje sukuriama ir iSsaugoma slapta fraze, kurig vartotojas gali i§saugoti savo telefo-
ne nuskaitant sistemoje pateikta QR koda naudodamas dviejy faktoriy autentifikacijai skirta prog-
rameéle, pavyzdziui Google Authenticator ar Authy. ISsaugojus slapta fraze telefone, pasirinktoje
programeléje bus generuojami laiku pagristi vienkartiniai slaptaZzodziai, kuriy galiojimo trukmeé
yra 30 sekundziy. Prisijungimo metu jvestas kodas lyginimas su serverio puséje, pagal vartotojo
slapta frazg generuojamu kodu ir jei Sie kodai sutampa vartotojo prisijungimas yra patvirtinamas.

4.7. Transakcijuy failo ikélimas

submitForm; uploadFile ! !
‘ createEmptyWallet
return
savbFile [
return [
reateUploadTransactionsTask
return { listen
-— 0!
{ return task
return e
return || rocessTask
P 4 findWalletByld :l P
startCheckingWalletStatus [J return wallet
_— "
readFile
|:-| return file
|
parseFile
uploadTransactions
H" return
deleteFile
|:| return
|f| ackTask

8 pav. Transakcijy failo ikélimo sekos diagrama (dél aiSkumo naudojama programinio kodo ter-
minologija)

Vartotojo transakcijy failo ikélimo procesas (Zr. 8 pav.) prasideda vartotojui pasirinkus tran-
sakcijy failg i§ savo kompiuterio ir pateikus forma. Sistema gauna multipart/form-data duomeny
uzklausg ir nuskaito faila, duomeny bazéje sukuria nauja tuscios piniginés objekta, su statusu pen-
ding, jog buty aiSku, kad $i piniginé dar yra apdorojama ir i ja artimiausiu metu bus ikeliamos
transakcijos, taip pat gautas failas yra iSsaugomas bendroje faily saugojimo aplinkoje, prie kurios
prieiga turi ir server ir worker procesai. Tada ijkeliama nauja uZduotis i eil¢ su piniginés iden-
tifikacijos laukeliu ir failo pavadinimu, po $iy veiksmy vartotojui iSkart grazinamas atsakas, jog
failo apdorojimas ir transakcijy ikélimas pradétas. Tuo tarpu worker procesas gaves nauja uzduoti
pradeda ja vykdyti, pirmiausia gauna piniginés informacija pagal identifikacijos laukeli, $i infor-
macija padeda pasirinkti tinkama apdorojimo klasg. Sékmingai gavus informacija apie piniging
procesas nuskaito transakcijy failo duomenis, juos apdoroja ir gauta transakcijy informacija ikelia
1 duomeny bazg, bei pakeicia piniginés statusg i finished, iStrina apdorota failg ir pasalina uzduoti
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i§ eiles. Kadangi faile gali buti deSimtys tukstanciu eiluciy apie vartojo atliktas transakcijas Sis
procesas gali uztrukti keleta minuciy, taCiau pasitelkiant eilg serveris néra apkraunamas failo ap-
dorojimo darbais, o vartotojas per kelias sekundes gaung atsaka i$ sistemos ir toliau gali naudotis
sistema, bei neprivalo laukti kol jkeltas failas bus apdorotas. Tuo tarpu vartotojo narSyklé kas
keleta sekundZiy tikrina ikeltos piniginés statusa ir pranesa, kai piniginés apdorojimas yra baigtas.

4.8. Vartotojo mokesciy skaic¢iavimas

TaxCalculator

getTaxes(transactions, year, activity): FullTaxInfo

el SR

TaxStrategyFactory

create({year, activity): TaxCalculationStrategy

<ccreates>

«interfaces
TaxCalculationStrategy
IR N
IncomeTax IndividualActivity Tax IndividualActivityBefore2017
getTaxes(transactions): Tax]] getTaxes(transactions): Tax]] getTaxes(transactions): Tax]]

«interfaces
FullTaxInformation
totalSpent: number

totalReceived: number
totalFees: number
taxes: Tax[)
requiredToDeclare: boolean

«interfaces
Tax
type: number
amount: number
taxableAmount: number
requiredToDeclare: boolean

9 pav. Vartotojo mokesciy skai¢iavimui naudojamy klasiy diagrama (dél aiSkumo naudojama
programinio kodo terminologija)

Pirmiausia norint apskaiiuoti vartotojo metinius kriptovaliuty mokescius, reikia gauti infor-
macija apie vartotojo vykdoma veikla ir atlikty transakcijy sarasa (zZr. 9 pav.). Si informacija
perduodama TaxCalculator klasei, kuri pagal gautus transakciju duomenis apskaiciuoja vartoto-
Jo metines pajamas ir i§laidas, tada naudojant TaxStrategyFactory klasg, pagal pasirinktus metus
ir vartotojo atliekamos veiklos riisi, sukuriama atitinkama mokesciy skai¢iavimo strategijos kla-
sé. Si klasé pagal gauty transakcijy informacija apskai¢iuoja vartotojo mokeséius, kuriuos reikia
deklaruoti uz pasirinktus metus. Apskaiciuoti mokesciai grazinami Tax masyvo formatu, kuriame
nurodomas mokescio tipas, apmokestinty pajamy dydis, mokeétino mokescio dydis, bei ar mokes-
Cius privaloma deklaruoti. Mokesc¢iy informacija graZinant masyvu, lengva pridéti naujy mokesciy
prie mokesciy strategijos, taip pat mokesciy strategijos gali naudoti ta pati TaxCalculationState-
gy tipa, pavyzdZiui gyventojy pajamy mokesciy strategija graZinty mokesciy masyva su kito turto
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pardavimy ir palikany mokesciy tipais, o individualios veiklos mokesciy strategija su gyvento-
ju pajamy, valstybinio socialinio draudimo ir privalomojo socialinio draudimo mokesciy tipais,
taip pat gavus mokescius masyvo formatu, juos lengviau atvaizduoti ir sistemos priekingje dalyje,
nebiitina nurodyti specifiniy vaizduojamy mokeséiy, o uZtenka masyvo iteracijos. Siy klasiy su-
daryme buvo atsizvelgta ir | ateities poky¢Ciy rizika, taigi pritaikyti naujus mokesciy pokycius bty
nesudétinga, pasikeitus mokesciy dydZiui, tereikia pridéti papildoma mokesciy skai¢iavimo strate-
gija, kuri atitikty TaxCalculationStrategy tipa ir aprasSyti jo naudojimo salygas nurodant paveikta
vartotojo veikla ir metus nuo kuriy pokytis isigaliojo TaxStrategyFactor klaséje.
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4.9. Duomeny bazés esybiy-rySiy modelis

Report

PK

FK

userld
year
file_name
status

created_at

User

PK

email
password
is_loading

created_at

updated_at

TransactionSide

Currency

PK

UserTotp

PK

FK

userld
isEnabled
secret

created_at

updated_at

YearlyTaxinformation

4

PK | id

FK | userld
year
total_spent

total_received

total_fees

taxes
is_required_to_declare
monthly_earnings
monthly_interest_earnings

created_at

externalld
symbal

name

icon_ur!

is_fiat
is_stablecoin
token_address
created_at

updated_at

CurrencyRate

PK

FK

currencyld
date
price

created_at

id i

Label

PK

name
icon
supported_transaction_types
created_at

updated_at

updated_at

Source

PK

— PK | id
amount
FK | currencyld o’
cost_basis
created_at
updated_at
Transaction
PK | id
FK | walletld [—
»| FK | userld
FK | labelld -
ype
date
> FK | from
> FK | to
—» FK | fee
notes
is_missing_cost_basis
profit
created_at
updated_at
Wallet
PK | id
» FK | userld
FK | sourceld o’
name
status
created_at
updated_at

name
short_name
icon_ur!
download_steps
type

created_at

updated_at

10 pav. Duomeny bazés esybiy-rysiy modelio diagrama
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Duomeny bazéje saugomos 11 lenteliy (Zr. 10 pav.):

» User — vartotojo prisijungimo informacija

» UserTotp — vartotojo dviejy veiksniy autentifikavimo informacija

* Wallet — vartotojo, ikelty iS to pacio Saltinio, transakcijy grupé

* Source — kriptovaliuty keitykla ar piniging, i8 kurios vartotojai gali importuoti transakcijas
» Transaction — atlikta kriptovaliuty operacija, tai gali buti pervedimas, gavimas ar keitimas

» TransactionSide — Transakcijos objektas parodantis kiek ir ko transakcijoje buvo gauta ar
iSleista

* Label — informacija atskleidZianti pajamy prieZasti (palikany mokéjimas, kasimas, dovana
ar kt.)

* Currency — valiuta, tai gali biiti tradiciné valiuta ar kriptovaliuta
* CurrencyRate — valiutos vidutinis kursas eurais, tam tikra dieng
* Report — informacija apie sistemos vartotojui sugeneruotg transakcijy iSraso faila

* YearlyTaxInformation — vartotojo metiné mokesciy informacija, parodo kiek vartotojas iS-
leido kriptovaliuty pirkimams ar pardavimams, kokia suma transakcijy mokesc¢iams buvo
sumoketa, bei kiek ir kokiy mokesciy vartotojui reikia sumokeéti

Duomeny bazéje vartotojo informacija yra saugoma User lenteléje, prisijungimas vyksta nau-
dojant elektroninio paSto adresa ir slaptazodi. Slaptazodis duomeny bazéje laikomas uzkoduotas,
vartotojui norint padidinti savo paskyros sauguma, galima igalinti dviejy veiksniy autentifikavima,
tokiu atveju vartotojas savo telefone pagal gauta slapta fraze, generuoja 6 skaitmeny kodus, kuriuos
privalo pateikti per kiekviena prisijungima. Slapta frazé ir informacija apie vartotojo dviejy veiks-
niy autentifikavimo statusg laikoma UserTotp lenteleje. Ikeltos transakcijos 1§ tam tikros kripto-
valiuty keityklos failo laikomos sugrupuotos Wallet lenteléje, Siai transakcijy grupei suteikiamas
pavadinimas, padedantis vartotojui atskirti jy pobudi. Sistemoje palaikomy kriptovaliuty keitykly
saraSas laikomas Source lenteléje, sutrumpintas keityklos pavadinimas leidZia sistemai pasirinkti
reikiama failo apdorojimo funkcija, kai Sis yra jkeliamas. Transakcijos yra laikomos Transaction
lenteléje, 1Ssaugomas transakcijos tipas, ivykdymo data, bei kas ir kiek buvo iSleisto, gauta, su-
mokeéta mokescio forma. Platesné informacija apie transakcijos turinj saugoma 7ransactionSide
lenteléje, kurioje iSlieka naudojamos valiutos informacija ir valiutos kiekio verté transakcijos at-
likimo momentu. Gauti valiutos verte, tam tikru laiko momentu padeda lentelé CurrencyRate,
kurioje saugomi istoriniai valiuty kursai. Informacija apie sugeneruotus vartotojo transakcijy is-
raSus saugoma Report lenteléje, kuri taip pat saugo failo pavadinima, pagal kurj Sis pateikiamas
vartotojui atsisiysti. Tuo tarpu informacija apie vartotojo mokescius pasirinktiems metams yra
laikoma YearlyTaxInformation, kuria atnaujinant User lentelés laukelis is_loading yra paZymimas
true, jog vartotojui biity atvaizduojamas krovimo veiksmas.
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4.10. Registravimas ir klaidy tvarkymas

Naudojant pasirinkta architektiirini modeli, klaidy registravimas ir radimas tampa sudétinges-
nis, kadangi vartotojo veiksmo sukelta klaida sistemoje gali atsitikti, ne vienoje sistemos dalyje,
tuo tarpu ir ne toje pacioje virtualioje masinoje. Taigi registruojant klaidas, butina sukurti identifi-
kacijos koda, tam tikram vartotojo veiksmui, kuris atskirty sistemos jrasus, vykdytus Siam veiks-
mui igyvendinti. Taip pat jraSai turi buti surinkti | viena centralizuota vieta, jog nereikéty rinkti
sistemos iSvesties i8 keliy skirtingy virtualiy masiny, o Siy iraSy perZitra butu paprasta ir aiski.

Sistemoje iSvesties registravimui naudojama log4js biblioteka. Serverio uzklausy registravimui
naudojama papildyta log4js.connectLogger funkcija, kuri automatiSkai suteikia kiekvienai varto-
tojo uzklausai unikaly identifikacijos numeri, pagal kuri galima atskirti vartotojo veiksmus ir juose
1vykusias klaidas. ISvesties centralizavimui ir apdorojimui naudojamas DataDog servisas (Zr. 11
pav.), kurio pagalba sistemos iSvestis surenkama i vieng vieta, o uZregistravus klaida, siun¢iamas
elektroninis laiSkas sistemos administratoriui, jog iSkilusig klaida buty galima kuo greiciau iStai-
syti. Taciau Sis servisas nuskaito JSON duomenis i$ failo, o programavimo metu, JSON duomeny
1Svest] skaityti nepatogu, taigi sukuriami atskiri registravimo srautai, priklausomai nuo pasirinktos
NODE_ENYV aplinkos kintamojo reikSmés. Pasirinkus development reikSme¢ duomenys atvaizduo-
jami terminale Zmogui iskaitomu tekstu, taip pat duomeny srautas yra iraSomas darbo katalogo
logs/app.log faile, jei kiirimo metu reikty perzituréti didesnius kiekius duomeny, kuriuos tikrinti
terminale biity nepatogu. Tuo tarpu pasirinkus production reikSme, iSvesties srautas nukreipiamas
1 /var/log/coin-tax/app.log faila, 1S kurio virtualioje maSinoje veikiantis datadog-agent procesas
ikelia iSvesties duomenis i centralizuota saugykla, kurioje duomenys lengvai perskaitomi ir anali-

zuojami.
Virtual machine Virtual maching
Server Worker #2
Worker #1 Worker #3
datadog-agent datadog-agent
logs logs

; Q
email on impertant events f )
DataDog > ( ]

Administrator

11 pav. Sistemos iSvesties registravimo diagrama (de¢l aiSkumo naudojama programinio kodo ter-
minologija)
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5. Duomeny gavimas ir apdorojimas

Siame skyriuje apraSomi duomenuy, reikalingy sistemos veikimui, gavimo procesai. Pirmiau-
sia sistemos veikimui reikalingi vartotojo transakcijy duomenys gaunami i$ skirtingy kriptovaliuty
keitykly, taip pat sistemoje turi biiti palaikomy kriptovaliuty keitykly ir transakcijy etikeciy sara-
Sai, bei galimybé lengvai juos atnaujinta, galiausiai reikalingi nacionaliniy valiuty ir kriptovaliuty
sarasSai su istorinémis kainomis, naudojami nustatant transakcijos vertg eurais.

5.1. Vartotojo transakciju ikélimas

Vartotojy transakcijy duomeny gavimas 1§ kriptovaliuty keitykly gali bati vykdomas dviem
budais: vartotojui atsisiunciant transakcijy iSraSo failg i$ keityklos ir keliant §j faila i sistema arba
vartotojui suteikiant sistemai prieigos teises prie vartotojo keityklos anketos informacijos, per-
duodant API raktus ar prisijungiant prie sistemos su keityklos anketa, jei tokia galimybeé yra, ir
sistemai siunciant uzklausas duomeny gavimui i keityklos API. Kuriant OAuth vartotojo prisijun-
gimo su kriptovaliuty keityklos anketa langa, vienas i$ keitykly reikalavimy yra nuosavo domeno
turéjimas, dél to pradinis internetinés informaciné sistemos modelis daromas tik su transakcijy
ikelimo 18 failo funkcionalumu, nes tai yra paprastas ir aiSkus buidas ikelti transakcijy istorija, taip
pat vartotojas nerizikuoja savo keityklos anketa ir jos léSomis, suteikdamas API raktus sistemai.

5.2. Sistemoje palaikomu keitykly ir transakciju etikeciuy atnaujinimas

Vienas i$ pagrindiniy reikalavimy sistemai yra lengvas naujy kriptovaliuty keitykykly ar ser-
visy palaikymo funkcionalumo pridéjimas, taigi ir iy saraSas, bei susijusi informacija sistemoje
turi bati lengvai atnaujinami. Siam reikalavimui sukuriamas naujas pagalbinis kodo fragmentas,
kuriame apraSomi palaikomy kriptovaliuty keitykly ir transakcijy etikeciy objekty sarasai, o koda
1vykdZius atlikti lokaliis pakeitimai jkeliami { duomeny baze. Tokiu budu nereikia daryti pakeitimy
prisijungiant tiesiogiai prie duomeny bazes.
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5.3. Valiuty kursy nustatymas

5.3.1. Nacionaliniy valiuty kursuy nustatymas
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12 pav. Nacionaliniy valiuty saraSo ir kursy atnaujinimo veiklos diagrama

Pinigy ineSimas i kriptovaliuty keitykla ir kriptovaliuty pirkimas ne visada atliekamas eurais,
o tam gali biiti naudojama ir kita nacionaliné valiuta. Valiuty kursy informacijos kriptovaliuty kei-
tyklos nepateikia, taigi sistemoje reikia turéti informacija apie esamus ir istorinius valiuty kursus.
Siai informacijai gauti naudojami oficialiis Europos centrinio banko vieSai prieinami 41 valiutos
kasdieniai kursai nuo 1991 m. Sausio 4 dienos. Si informacija pateikiama CSV failo formatu, taigi
sistemoje sukuriamas naujas modulis, kuris gauna ir nuskaito CSV failg su valiuty kursy informa-
cija ir sukuria, bei atnaujina duomeny bazéje reikiamus valiuty ir valiuty kursy objektus ir rySius
(zZr. 12 pav.) [4].
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5.3.2. Kriptovaliuty kursy nustatymas

Transakcijy iSraSuose, kuriuos ikelia vartotojas taip pat triksta kriptovaliuty kainos ju keiti-
mo metu, taigi sistema turi turéti galimybg gauti palaikomy kriptovaliuty kainas tam tikru laiko
momentu. Lietuvos kriptovaliuty pajamy mokesciy deklaravimo reikalavimuose nurodyta, jog
vartotojas pats gali pasirinkti $iy kainy nustatymo S$altinj, taigi Siems duomenims gauti naudo-
jamas CoinGecko API, kurio pagalba, galima nustatyti daugiau nei 12 tuokstanciy kriptovaliuty
dienines kainas. Taciau uzklausos formavimui CoinGecko reikalauja pateikti vidini CoinGecko
svetaineés kriptovaliutos identifikacijos parametra. Taigi esamas valiuty kurso ikélimo i duome-
ny baze modulis papildomas funkcionalumu, kuris gauna palaikomy valiuty sarasa i§ CoinGecko
API ir iSsaugo ji 1 duomeny baze su kriptovaliutos pavadinimu, trumpiniu, bei vidiniu CoinGec-
ko identifikatoriumi. Tada sistemoje sukuriama funkcija, kuri pagal kriptovaliutos simbolj ir datg
grazina kriptovaliutos kaina, gauta i§ CoinGecko API. Kol kas naudojama nemokama CoinGecko
API versija, kuri leidZia atlikti 10-30 uzklausy per minute, Sis limitas labai apriboja transakcijy
apdorojimo sistemoje greiti, taiau dabartinei sistemos versijai to uztenka, o atsiradus poreikiui,
uz papildoma kaing, galima lengvai padidinti §i skaiciy.
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6. Programavimo darbai

Siame darbe minétoms problemoms i§spresti, kuriama svetainé CoinTax, kurios pagalba Lie-
tuvos gyventojai galés palengvinti savo kriptovaliuty mokes¢iy deklaravimo procesa. Sistemos
kiirimas suskirstytas i tam tikrus skirtingus darby eiliSkumo etapus, kadangi daugelis kuriamo
funkcionalumo igyvendinimo reikalauja jau tam tikro esamo sistemos funkcionalumo. Programos
kurimas pradedamas nuo vartotojo prisijungimo ir registracijos, tada sukuriamas transakcijy ikeli-
mo i§ pasirinkty kriptovaliuty keitykly funkcionalumas, bei $iy transakcijy saugojimas sistemoje.
Véliau kuriama transakcijy perzitra ir redagavimas. Esant funkcionalumui, kuris leidZia vartoto-
jui sistemoje turéti teisinga savo transakcijy sarasa, kuriamas pelno apskaiciavimo ir atvaizdavimo
funkcionalumas. Sekanciame etape igyvendinamas transakcijy suvestinés generavimas ir atsisiun-
timas, o galiausiai kuriami deklaravimo gidai, leidZiantys nieko apie §ig svetaing ar mokescius
neZinantiems vartotojams lengvai atlikti kriptovaliuty mokesciy deklaravima naudojant CoinTax
sistema. Igyvendinus visa sistemos funkcionaluma, Sis funkcionalumas testuojamas su realiais
duomenimis.

6.1. Paskyros valdymas ir duomeny Salinimas
6.1.1. Registracija ir prisijungimas

Pirmojo etapo metu, kuriamas vartotojo prisijungimas, bei registracija (Zr. 13, 14 pav.). Prisi-
jungimui naudojamas vartotojo elektroninio pasto adresas ir slaptazodis. Norint uZtikrinti vartotojo
duomeny sauguma, kuriama validacija leidZianti vartotojui pasirinkti tik saugy slaptazodi, kurj turi
sudaryti ne maZziau nei 8 simboliai, kuriy tarpe turi buti bent viena didZioji raideé, bent vienas skai-
Cius ir bent vienas simbolis. Sistemoje slaptazodziai, vartotojui uzsiregistravus, laikomi uzsifruoti,
naudojant Blowfish maiSos algoritmu paremta funkcija, nustatant salt verte 12. Vartotojui prisi-
jungiant gaunamas originalus slaptazodis Sifruojamas ta pacia funkcija ir gauta verté lyginama su
esanciu Sifru duomeny bazeéje, tokiu budu originali slaptazodZio reikSmé niekada néra iSsaugoma
sistemoje. Taip pat pridedamas funkcionalumas leidZiantis vartotojui atsisiuntus i savo telefona
Google Authenticator ar Authy programélg, pridéti papildoma dviejy faktoriy autentifikacijos sau-
gumo sluoksni, pasinaudojus Siuo funkcionalumu vartotojui kiekviena kartg prisijungiant reikés
ivesti 6 skaitmeny koda, kurj vartotojas galés rasti savo pasirinktoje telefono programeéléje. Su-
kurus galinés dalies prisijungimo ir registracijos funkcionaluma, kuriami vartotojo prisijungimo ir
registracijos langai.

Sign Up
Sign In

Email address

Email address
Password

Password
Confirm Password

Already have an account? Sign in!
13 pav. Prisijungimas 14 pav. Registracija
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6.1.2. Paskyros redagavimas ir Salinimas

Vartotojui atlikus mokesciy deklaravima daZniausiai sistema naudotis nebereikeés iki kity mety,
taigi vartotojas atlikes norimus darbus svetainéje, gali pasirinkti iStrinti savo paskyra, bei visus sa-
vo ikeltus duomenis sistemoje (Zr. 16 pav.). Siam funkcionalumui sukuriamas profilio nustatymy
puslapis (Zzr. 15 pav.), kuriame taip pat, pridedama slaptazodzio keitimo ir dviejy faktoriy au-
tentifikacijos jjungimo ar i§jungimo galimybé. Paspaudus anketos iStrynimo mygtuka i§ duomeny
bazés iStrinama vartotojo anketa, bei visa su vartotoju susijusi informacija.

Account Settings

Email address
strong.admin@email.com

Delete Account
Current password
This action cannot be undone. This will permanently delete your account and all of
your data.

New password

Confirm new password
15 pav. Vartotojo anketos duomeny redagavi- 16 pav. Vartotojo anketos ir duomeny pasalini-
mas mas

6.1.3. Drvieju faktoriy autentifikacija

Vartotojas norédamas savo paskyrai suteikti daugiau saugumo gali pasirinkti jgalinti dviejy
faktoriy autentifikacija, tokiu atveju vartotojui sugeneruojama slapta seka, kuri iSsaugoma duome-
ny bazéje, bei parodoma vartotojui (Zr. 17 pav.). éiq fraz¢ ivedes 1 pasirinkta dviejy veiksniy
autentifikavimo programéle vartotojui suteikiamas kas 30 sekundZiy atsinaujinantis 6 skaitmeny
kodas, suvedus teisingg koda i sistemos langa vartotojo paskyrai yra ijungiamas dviejy faktoriy
autentifikacijos funkcionalumas ir kiekviena karta vartotojas prisijungdamas prie savo paskyros
papildomai privalo suvesti teisinga 6 skaitmeny dviejy faktoriy autentifikacijos koda (Zr. 18 pav.).
Sis funkcionalumas gali bati i§jungiamas, jei vartotojui papildomo saugumo sluoksnio nebereikia,
taCiau tam taip pat turi buti suvedamas teisingas vartotojo dviejy faktoriy autentifikacijos kodas.

Scan this QR Code in Google Authenticator

Verify 2FA Code

- or enter this key manually - 2FA Code

MIBCQADFMFQVWQ35IJKFQQTRJERUEE3FORETMQC

2FA Code

ENABLE 2FA

17 pav. Dviejy faktoriy autentifikacijos pasky- 18 pav. Dviejy faktoriy autentifikacijos kodo
rai igalinimas patvirtinimas prisijungiant
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6.2. Duomeny apie transakcijas ikélimas

Kitame etape igyvendinamas transakcijy ikélimas i§ kriptovaliuty keitykly, pirmiausia duome-
ny baz¢je sukuriami palaikomy kriptovaliuty keitykly objektai, Siy objekty atvaizdavimas kliento
puséje leidzia pasirinkti vartotojui norima Saltini i$ kurio bus jkeliama kriptovaliuty transakcijy in-
formacija (Zr. 19 pav.). Kiekvienai palaikomai kriptovaliuty keityklai kuriama parser klase, kuri
apdoroja ikeliamus duomenis ir pavercia juos 1 lokaly, bendra, sistemoje naudojama formata. Taip
pat kiekvienam Saltiniui sukuriamas vadovas, kokius Zingsnius palaipsniui reikia atlikti, norint |
sistemg ikelti transakcijy informacija (Zr. 20 pav.). Vartotojo ikeliamas failas sistemoje suku-
ria nauja piniginés objekta, kuris vartotojui padeda atskirti transakcijy grupe ikelta i$ tam tikros
kriptovaliuty keityklos, tam tikru laiko momentu.

Choose your wallet

B Coinbase . Upload transaction file
Coinbase Pro Binance

Browse...  No file selected.

UPLOAD

How to find transaction history file?

19 pav. Palaikomy kriptovaliuty keitykly sara- 20 pav. Transakcijy istorijos failo ikélimas pa-
Sas, duomeny jkélimui sirinktai keityklai

6.3. Transakcijy perziura ir redagavimas

Transactions

Show 10 ~ entries Search:
Date & Wallet Type Spent Received Fee Profit/Loss Label Errors y Actions
2022-01-05  Coinbase Pro  Buy 10000 EUR  1BTC 60 EUR No label ~ # n
2022-01-10  Coinbase Pro  Buy 15000 EUR  1BTC 90 EUR No label ~ # n
2022-02-15  Coinbase Pro  Exchange 1.5 BTC 3ETH 0.018 BTC  -10087.77€ No label ~ # n
2022-04-01 Coinbase Pro  Sell 0482BTC  15015EUR  15EUR 7726.62€ No label ~ # n
2022-06-01 Coinbase Pro  Sell 3ETH 30120 EUR  120EUR  22211.15€ No label ~ # n

Showing 1to 5 of 5 entries Previcus n Next

21 pav. Vartotojo sistemoje ikelty transakcijy sarasas

Treciame etape kuriamas transakcijy perziaros ir redagavimo funkcionalumas (Zr. 21 pav.),
leidziantis vartotojui perzitiréti, bei keisti ikelty i sistema kriptovaliuty transakcijy informacija,
transakcijos, kurios turi klaidy, pavyzdziui triikksta informacijos apie parduotos kriptovaliutos pir-
kimo kaing, yra parySkinamos ir iSkeliamos i sarasSo virSy. Transakcijy saraSas yra atvaizduojamas

38



lentele, naudojant DataTables biblioteka, taip vartotojui suteikiama daug reikalingo funkciona-
lumo. Lentelés duomenis galima rtSiuoti pagal pasirinkta stulpeli, taip pat yra paieskos laukas,
kuris palengvina vartotojui norimos transakcijos radima, bei yra galimybé nustatyti norima rodo-
my lentelés puslapyje transakcijy kieki. Veiksmuy stulpelyje vartotojas turi galimybe spusteléjes
pasirinkta piktograma, redaguoti ar iStrinti transakcija.

6.4. Pelno ir mokesciy informacijos perziura

Uztikrinus transakcijy teisinguma, kuriamas funkcionalumas apskaiciuojantis vartotojo meti-
nes pajamas, iSlaidas, sumokétus transakcijy mokescius, igyta pelna ar nuostolius bei metinius
mokescius. Kadangi vartotojas gali keisti transakcijy duomenis, ikelti naujy transakcijy ar iStrinti
esama transakcija, pelno ir mokesciy apskaiciavimo funkcija reikia ivykdyti kas kart, kai vartotojo
transakcijy informacija ar kiekis pasikei¢ia. Si informacija atnaujinama worker sistemos dalyje ir
iSsaugoma duomeny bazéje, kol Sis procesas vyksta vartotojo laukelis is_loading duomeny bazé-
je pazymimas true ir priekiné dalis vietoj mokesCiy informacijos atvaizduoja krovimosi procesa,
bei tikrina vartotojo krovimosi statusa kas 5 sekundes, vartotojo mokesciy informacija atnaujinus,
puslapis yra perkraunamas.

Sistemoje vartotojas gali pasirinkti norimus metus ir pamatyti Siy mety pelno ar praradimo
grafika, mokescCiy informacija, bei pasirinkty mety sugeneruotas ataskaitas. Puslapio virSuje rodo-
ma lentelé (Zr. 22 pav.) praneSa vartotojui ar reikia deklaruoti pajamas uZ pasirinktus metus, jei
deklaruoti reikia, vartotojas taip pat paspaude¢s ant pagalbos mygtuko gali suZinoti tikslius Zings-
nius, kuriuos jam reikia atlikti norint s€kmingai deklaruoti kriptovaliuty pajamy mokescius. Pelno
ar praradimo grafikas (Zr. 22 pav.) vaizduoja dviejy skirtingy tipy pajamy augima, Siame grafike
x aSis Zymi meénesio pavadinima, y aSis atvaizduoja pasirinkty mety pelno ar praradimo eurais au-
gancig suma, melyna linija Zymi visy kriptovaliuty sandoriy pajamy iSskyrus pajamas gautas kaip
paltikanas augima, o raudona linija Zymi tik kriptovaliuty paliikany pajamy augima. Bendroje me-
tinéje mokesciy informacijoje (Zr. 23 pav.) vaizduojamos pasirinkty mety kriptovaliuty sandoriy
pajamos, iSlaidos, sumokeéti sandoriy mokesciai, skirtingy tipy apmokestinamy pajamy kiekis ir
mokeétini mokesciy dydZziai.

Dashboard )
Tax information
2022 Taxes ¥ Total spent Total received Total fees
You have to declare taxes for year 2022 (How to declare taxes?) €25'1 50'00 €45'000'00 €556'62
o T Taxable capital gains Taxable interest earnings
'?“fz €19,850.00 €0.00
0 7
oo Capital gains tax Interest earnings tax
mm €2,602.50 €0.00
1 Profit/lLoss [__] Interest Profit/Loss
22 pav. Pelno/praradimo grafikas 23 pav. Metiné mokesciy informacija

6.5. Transakciju suvestinés generavimas

Sistemoje vartotojas pasirinkties metams gali sugeneruoti ir atsisiysti meting transakcijy suves-
ting, perzitréti jau anksCiau sugeneruoty suvestiniy sarasa ar iStrinti pasirinkta suvesting (zZr. 24
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pav.). Suvestiniy saraSas atvaizduojamas lentele, nurodomi kiekvienos suvestinés mokestiniai me-
tai, suktirimo data, suvestinés tipas, atsisiuntimo nuoroda bei iStrynimo mygtukas. Prie§ generuo-
jant suvesting, vartotojas gali i$ i§skleidZiamojo meniu pasirinkti norimos suvestinés tipa, kadangi
reikalinga paprasty sandoriy suvestiné ir atskirai deklaruojamy palukany sandoriy suvestiné. Su-
generaves ir atsisiuntgs reikiamas suvestines vartotojas gali jas naudoti kaip pajamy pripaZinimo
dokumenta deklaruojant kriptovaliuty pajamas.

Reports

Report year Date created Report type Link Actions

2023 2023-11-24 13:44 Capital gains Download

2023 2023-11-24 13:44 Interest earnings Download n

Capital gains v

GENERATE REPORT

24 pav. Suvestinés generavimas

6.6. Naudojimosi sistema vadovas

Norint vartotojui palengvinti naudojimosi sistema procesa, sukuriami 3 gidai (Zr. 25 pav.):
kaip deklaruoti kriptovaliuty mokescius naudojantis CoinTax sistema, kaip deklaruoti kriptovaliu-
ty pajamos Lietuvoje, bei kaip deklaruoti kriptovaliuty palukany pajamas Lietuvoje. Kiekvienas
i$ iy vadovy turi detaliai Zingsnis po Zingsnio apraSymus, kaip atlikti nurodoma veiksma, tokiu
budu vartotojas paeiliui atlikdamas nurodytus Zingsnius lengvai gali atlikti norimus procesus.

Guide

How to declare cryptocurrency taxes in Lithuania easier using CoinTax? S

1. Upload transaction history from selected wallets or exchanges in Wallets section

2. Check for errors and make sure all transactions are imported correctly in Transactions section
3. Visit Dashboard section to see your tax information for selected year

4. Download necessary tax report in Dashboard section

5. Follow the guide below to declare your taxes in VMI Elektroninio deklaravimo sistema

How to declare cryptocurrency gains in Lithuania? v

How to declare cryptocurrency interest gains in Lithuania? v

25 pav. Sistemos vadovas
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6.7. Sistemos pritaikymas tarptautinei rinkai

Kadangi kriptovaliuty ir su jomis susijusiy operacijy savoky kalba yra angly, o Lietuvos mo-
kesciy sistemos kalba yra lietuviy, vartotojui gali kilti neaiSkumy dé¢l tam tikry sistemos savoky
ar apraSymuy, taip pat sistemos kiirimas yra lengvesnis naudojant angly kalba, taciau tikslinés sis-
temos vartotojy rinkos kalba yra lietuviy. D¢l Siy priezasciy, norint supaprastinti ir palengvinti
naudojimosi sistema, bei sistemos kiirimo procesus, pridedamas sistemos lokalizacijos funkciona-
lumas, leidZiantis vartotojui pasirinkti tarp naudojimosi sistema lietuviy ar angly kalba (Zr. 26
pav.). Sistemos kiirimo pasirinkta kalba lieka angly, taciau visi atvaizduojami priekingje dalyje
tekstai taip pat verciami ir i lietuviy kalba, o vartotojui atvaizduojami pagal vartotojo pasirinkta
kalba.

| @ English -

@ strong.admin@email.com
26 pav. Kalbos pasirinkimas

Siam procesui igyvendinti naudojama il8next, kartu su il8next-fs-backend ir il8next-http-
middleware bibliotekomis. Sistemoje sukuriamas naujas aplankas su angly ir lietuviy kalby verti-
mais JSON failuose (Zr. 27 pav.). Serveryje sukuriama nauja tarpiné programiné jranga nustatanti
vartotojo pasirinkta kalba, kuri yra angly, kol vartotojas jos nepakei¢ia. Pagal pasirinkta kalba
naudojami vertimai i§ Sios kalbos vertimy failo, o priekinéje dalyje, vietoj kode iraSomo teksto,
naudojamas kreipimasis i tam tikro teksto konstanta, kuri gali biiti pasirinktas tekstas angly ar
lietuviy kalba (Zr. 28 pav.).

.card.mb-3

= locales
@& en
{ } translation.json

{ } translation.json

27 pav. Angly ir lietuviy kalby vertimy aplan-
ko struktiira

.card-header.text-center
| #{t('dashboard. reports.title')}
«card=body
.table.mb-3

scope='col') #{t('dashboard.reports.table.columns.year")}
‘col') #{t('dashboard.reports.table.columns.dateCreated")}
‘col') #{t('dashboard.reports.table.columns.reportType')}
‘col') #{t('dashboard.reports.table.columns.link®)}
(scope='col') #{t('dashboard.reports.table.columns.actions')}

28 pav. Priekinéje dalyje naudojamos vertimy
konstantos
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6.8. Isigijimo iSlaidy ir pelno skaiciavimo algoritmai

Parduodamos kriptovaliutos galéjo biti pries tai latkomos ne vienerius metus, taigi pelno skai-
¢iavimas atliekamas visoms vartotojo transakcijoms i§ karto, kadangi parduodamos kriptovaliutos
isigijimo iSlaidos nustatomos ne tik i§ esamy mety atlikty transakcijy, bet ir senesniy ivykusiy tran-
sakcijy. Kiekviena transakcija jau turi informacija apie sumokéty valiuty, gauty valiuty ir valiutos
kieki panaudota transakcijos ivykdymo mokesciui apmoketi rusi, kieki ir isigijimo ar dieninés vi-
dutinés vertés kaing. Taigi, gautas pelnas priskiriamas kiekvienai transakcijai esan¢iai duomeny
bazéje, Sis pelnas apskai¢iuojamas i§ gauty valiuty vertés atimant iSleisty valiuty isigijimo kaina,
bei sumokéto transakcijos mokescio vertg. Isigijimo verté apskai¢iuojama naudojant suriiSiuoty
nuo seniausios iki naujausios transakcijy cikla (FIFO) ir iSsaugant pirkty valiuty simboli, kieki,
bei perkamos valiutos kursa pagal pirkimo kaing Balance klaséje (zr. 29 pav.). Tuo tarpu, jei
pardavimo transakcijai isigijimo iSlaidy rasti nepavyksta, tai yra Balance klaséje néra tokio simbo-
lio valiutos ar jos kiekis yra mazesnis, pelnas transakcijai néra priskiriamas ir transakcijos klaidos
laukelyje {raSoma, jog transakcijai triiksta informacijos apie isigijima ir vartotojas turéty ikelti
transakcijy failg 1S papildomos kriptovaliuty keityklos, kur §i valiuta buvo isigyta. Tokiu budu
lengva apskaiciuoti vartotojo mokesciy suma skirtingais metais ar vartotojui pasirinkus skirtingg
mokescCiy skai¢iavimo buda, Siais atvejais pelno skaiciuoti i§ naujo nereikia. Pridéti nauja isigiji-
mo iSlaidy skaiciavimo biida yra visai nesudétinga, Balance klasé¢je galima sukurti nauja metoda
getAssetCostBasisLIFO, kuris apdoroty pridéta turta is kitos pusés, nuo galo, taip isigijimo iSlaidas
jau buty galima apskaiciuoti naudojant last-in, first-out (LIFO) metoda.

CostBasis

- balance: Balance

- rates: Rates

+ updateTransactionsCostBasis({transaction)

Balance Rates
- assets: Assel]] - coingeckoAPI: CoinGeckoAPI
+ addAssetToBack(asset: Asset) - getFiatRate(date: string, currency: Currency)
- addAssefToFront|asset: Asset) - getCoinRate(date: string, currency: Currency)
- removeAsset{asset: Asseat) + getAmountinEUR(date: string, amount: number, currency: Currency)
- takeAsset(symbol: string)
+ getAssetCostBasisFIFO(symbol: string, amount: number)

«interfaces
Asset
symbal: string
amount: number
rate: number

29 pav. Transakcijy pelno skai¢iavimo klasiy diagrama (d¢l aiSkumo naudojama programinio kodo
terminologija)
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6.9. Sistemos testavimas su realiais duomenimis
6.9.1. Rankiniai testai

DidZioji dalis sistemos testavimo yra atlickama rankiniu badu. Siam testavimui sukuriamas
sistemos vartotojas, bei 4 testavimui skirti transakcijy duomeny CSV failai (Zr. 30 pav.). Prisi-
jungus su testavimui skirtu vartotoju prie sistemos ir naudojant parengtus failus galima patikrinti
pagrindiniy sistemos funkciju, bei sistemos priekinés dalies iS§vaizdos veikimg. Taip tikrinamos su
vartotoju susijusios funkcijos: vartotojo prisijungimas ir registracija, atsijungimas, dviejy fakto-
riaus autentifikacija, vartotojo duomeny Salinimas. Taip pat prisijungus su vartotoju tikrinamas ir
transakcijy ikélimo, pelno ir mokesciy apskaiciavimo, bei ataskaity generavimo funkcionalumas,
naudojant parengtus testavimui CSV formato failus, tikrinama ar gaunami sistemoje duomenys yra
teisingi. Galiausiai tikrinamas sistemos priekinés dalies funkcionalumas ir i§vaizda, tam naudoja-
mas Firefox narSyklés Responsive Design Mode, Kuris leidZia lengvai keisti svetainés lango dydj,
Siuo testavimo budu uZtikrinama, jog svetainé atrodo gerai ir viskas yra matoma skirtingy dydziy
ekrany irenginiuose.

Sistemos testavimui buvo pakei¢iami pasirinkty kriptovaliuty keitykly iSraSy duomenys, taip
jog atitikty reikiamas testavimo situacijas, taciau CSV failo formatas specifiniai kriptovaliuty kei-
tyklai buty teisingas. Kiekvienai palaikomai kriptovaliuty keityklai buvo sukurta po 1 testini failg
su specifine situacija:

Coinbase testavimo situacijai buvo sukuriamas CSV failas, kuriame vartotojas 2023 metais nu-
sipirko 12 BTC uz 241200 eury ir véliau kas ménesi pardavinéjo po 1 BTC. Tokiu biidu patikrina-
ma, jog sistemoje teisingai apskaiciuojamos pajamos gautos is kriptovaliuty pirkimy ir pardavimy.

Coinbase PRO testavimo situacijai buvo sukuriamas CSV failas, kuriame vartotojas 2022 me-
tais nusipirko 1 BTC uz 10060 eury ir véliau dar 1 BTC uz 15090 eury, o véliau iskeite 1.518 BTC
1 3 ETH, galiausiai pardavé likusius 0.482 BTC uz 15000 eury ir 3 ETH uz 30000 eury. Tokiu
buidu patikrinama, jog sistemoje teisingai apskaiciuojamos pajamos, kai kriptovaliutos yra ne tik
perkamos ir paruodamos, bet ir kei¢iamos i kitas kriptovaliutas.

Binance testavimo situacijai buvo sukuriamas CSV failas, kuriame vartotojas 2021 metais nu-
sipirko 210000 USDT uz 200000 eury ir laiké Sias valiutas saugykloje 12 ménesiy, kas méne-
si gaudamas 2100 USDT palikany ir mety pabaigoje pardaves visus turimus 235200 USDT uz
223216.5 eury. Tokiu biidu patikrinama, jog sistemoje teisingai apskai¢iuojamos pajamos gautos
1§ paltuikany, bei atskiriamos nuo iprasty pajamy.

Taip pat buvo sukurtas failas neatitinkantis né vienos palaikomos keityklos iSraso formato,
norint isitikinti, jog sistema toliau teisingai veiks, bei grazins klaida, kai bus bandoma ikelti netin-
kamo formato CSV faila. IStestuojant sistema su sukurtais testiniais CSV failais yra uZtikrinama,
kad sistema teisingai apdoroja kiekvienos palaikomos kriptovaliuty keityklos failus, bei teisingai
apskaiciuoja iSleisty ir gauty pajamy kiekius, jy iSlaidy pagrindus, metini pelna, bei mokescius.
Siuos failus, ju apra$ymus su situacijomis ir tikétinais rezultatais galima rasti csv_test_files aplan-
ke.

3 apie.txt

H Binance.csv
4 Coinbase PRO.csv
A Coinbase.csv

A Fail.csv

30 pav. Failai naudojami rankiniam testavimui
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6.9.2. Automatiniai testai

Norint uZtikrinti teisinga sistemos verslo logikos veikima ir sumazinti klaidy atsiradimo rizika,
sistemoje kuriami automatiniai vienetiniai testai (angl. Unit tests) vartotojo mokesciy skai¢iavimui
(zr. 6 lentele) ir transakcijy iSlaidy pagrindo, bei pelno (Zr. 7 lentele), naudojant Jest biblioteka.

Biitent $is testy tipas buvo pasirinktas vietoj didesnio masto automatiniy testy, nes norima patikrinti
atskiry skai¢iavimo funkcijy teisinga veikima, tuo tarpu didesnio masto E2E testavimas atliekamas
rankiniu budu. Vienetiniai testai kuriami penkioms pagrindinéms skai¢iavimy klasems, i§ kuriy
3 yra pelno skaic¢iavimo klasés ir 2 mokesciy skaiciavimo klasés. Siy testy metu yra sukuriama

iSvestis, taigi testui nepavykus, pirmiausia Zidirima i testo iSvesti, o véliau tikrinamos tam testui

specifinés kodo vietos, kurios aprasytos mokesciu skai¢iavimo (Zr. 6 lentelg) ir pelno skai¢iavimo
(zr. 7 lentele) klasiy testavimo situacijy lentelése.

6 lentelée. Mokesciy skai¢iavimo klasiy automatinio testavimo scenarijai

Mokesciy skaic¢iavimas

Testuojama klasé

Tikétinas rezultatas

Kas tikrinama nepa-
vykus?

GraZinama teisinga mokesciy skaiciavi-

Tikrinamas klasés ko-

TaxStategyFactory mo klasé pagal perduotus metus das.
Gaunamas klaidos praneSimas, jei per-
duoti metai néra palaikomi
Tikrinamas klasés ko-
Teisingai  apskaiCiuojami  mokesciai | das, atitinkama mokes-
TaxCalculator . . L » e .
Coinbase testavimo situacijai ¢iy skaiciavimo funkci-
ja.
Teisingai  apskai¢iuojami  mokesciai

Coinbase Pro testavimo situacijai

Teisingai apskaiiuojami mokesc¢iai Bi-
nance testavimo situacijai
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7 lentelé. Pelno skai¢iavimo klasiy automatinio testavimo scenarijai

Pelno skai¢iavimas

Testuojama klasé

Tikétinas rezultatas

Kas tikrinama nepa-
vykus?

Gaunamas teisingas valiutos kursas per-

Ar norimi valiuty kur-

Rates duodant valiutos objekta ir data ;j; yra duomeny bazé-
Gaunamas klaidos praneSimas perduo- | Tikrinamas klasés ko-
dant neteisinga valiutos objekta ar data das.

Gaunamas teisingas kriptovaliutos kursas | Ar CoinGecko API yra
perduodant valiutos objekta ir data pasiekiamas?
Gaunamas klaidos praneSimas perduo- | Tikrinamas klasés ko-
dant neteisinga valiutos objekta ar data das.

Balance Teisingai apskaiiuojamos isigijimo iSlai- | Tikrinamas klasés ko-
dos perduodant vieng turto vieneta das.

Teisingai apskai¢iuojamos isigijimo iSlai-
dos perduodant kelis turto vienetus
GraZinamas null, jei perduoto turto isigi-
jimo iSlaidy skai¢iavimui yra daugiau, nei
pries tai pridéto turto
.. ) o . . .w. . | Tikrinamas klasés ko-
Teisingai apskaiciuojamos isigijimo iSlai- .
. . ] - . . | das, svarbu atkreipti dé-
CostBasis dos ir pelnas Coinbase testavimo situaci-

jos transakcijoms

Teisingai apskaiiuojamos isigijimo islai-
das ir pelnas Coinbase Pro testavimo si-
tuacijos transakcijoms

Teisingai apskai¢iuojamos isigijimo iSlai-
das ir pelnas Binance testavimo situacijos
transakcijoms

Teisingai pazymi transakcijas, kurioms
truksta isigijimo i8laidy Saltinio

mesi ar pries tai vykdyti
testai pavyko.

Darbo raSymo metu visi testai pavyko sékmingai (Zr. 31 pav.). Kadangi testai naudoja Coin-
Gecko API, su mazu galimy uZklausy kiekiu ir dideliu jy nepavykimu dél klaidos 429 per daug
uzklausy, galimi testy nepavykimai dél laiko baigimosi, Siuo atveju nereikia nieko keisti, tik padi-

dinti testo laiko iSsekimo kintamaji ir bandyti i$ naujo.

Snapshots:
Time:

Test Suites: 5 passed, 5 total
Tests:

16 passed, 16 total
@ total
162.543 s, estimated 168

31 pav. Testavimo rezultatai
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ISvados ir rekomendacijos

Apibendrinant, baigiamojo bakalauro darbo metu suformuoti uZdaviniai ir iSkelti tikslai igy-
vendinti sékmingai. Rezultatams pasiekti buvo analizuojami straipsniai ir kita vieSai prieinama
informacija apie kriptovaliuty mokesciy deklaravimo reikalavimus Lietuvoje. Surinkus ir iSsikélus
aiskius reikalavimus buvo sukurta internetinés informacinés sistemos, kuri palengvinty Lietuvos
gyventojy kriptovaliuty mokesc¢iy deklaravimo procesa, architektiira, bei igyvendinti programavi-
mo darbai.

Bendrosios baigiamojo bakalauro darbo i§vados ir rezultatai:

* Jgyvendinta internetiné svetainé turi pranaSumga pana$iy sistemy rinkoje, nes yra sukurta
atsizvelgiant | Lietuvos kriptovaliuty mokesciy sistema, tokiu budu sistema leidZia vartoto-
jams ne tik atsisiysti metini transakcijy iSrasa kriptovaliuty mokesciy deklaracijos pildymui,
bet ir apskaiciuoja mokétiny mokesciy dydzius ir yra tinkamesné Lietuvos gyventojams, nei
kitos rinkoje esancios sistemos.

* Renkantis technologijas (Zr. 3 skyriy) buvo pasirinktos technologijos leidZiancios lengvai
ir greitai plésti sistemos funkcionaluma, naudojamos populiarios, priZitirimos ir saugios tre-
¢iyjy Saliy bibliotekos, kuriy palaikymas i$ jy autoriy tikétinai tgsis ir ateityje.

* Pasirinkta sistemos architekttra (Zr. 4 skyriy) leidzia lengvai plésti funkcionaluma ateityje,
didinti palaikomy kriptovaliuty keitykly saraSa, pridéti naujy mokesciy skai¢iavimo algo-
ritmy bei keisti mokesciy skai¢iavimo strategijas, tokiu budu lengvai prisitaikyti prie naujy
mokesciy pakeitimy. Taip pat pasirinkta sistemos architektira (Zr. 4.3 skyriy) uztikrina gera
sistemos svetainés prieinamumag ir lengva didéjancios apkrovos palaikyma.

* Centralizuotas sistemos iSrasy registravimas (Zr. 4.10 skyriy) uZtikrins greita klaidy aptiki-
ma, bei lengva sistemos prieziiirg ateityje.

* ISnagrinéti skirtingi metodai reikiamy duomeny gavimui (Zr. 5 skyriy) ir pasirinkti tinka-
miausi sistemai metodai, kuriy naSumas gali biiti lengvai didinamas, kai sistemos vartotojy
skaiCius augs.

* Parengti rankiniai ir automatiniai testai (Zr. 6.9 skyriy) uZtikrina teisingg sistemos veikima
ne tik Siuo metu, bet ir pleciant sistemos funkcionaluma ateityje.
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Priklausomai nuo sistemos vartotojy skaiciaus ir poreikiy, sistema gali buti tobulinama, jog
palaikyty daugiau vartotojy, automatizuoty daugiau kriptovaliuty mokesciy operacijy ar dar la-
biau supaprastinty vartotojy atliekamus sistemoje veiksmus. Pirmiausia norint sistemai palaikyti
daugiau vartotojy, buity galima kurti sistemos paleidimo architektiirinius modelius, naudojant dau-
giau virtualiy maSiny, taip didinant sistemos pajégumus palaikyti didesni vartotojy kieki vienu
metu. Kitas sistemos tobulinimas pridétu palaikyma sudétingesniam mokesciy skai¢iavimo pro-
cesui, vartotojams, kurie uzsiima individualia veikla, jei tokiy vartotojy kiekis biity reikSmingas.
Galiausiai biity galima pridéti kriptovaliuty keitykly transakcijy ikélima naudojant Siy keitykly
programing programavimo s3saja, taip palengvinant vartotojams transakcijy ikélimo, bei atnauji-
nimo procesay.

Taip pat reikty atsizvelgti | galima mokesciy pokyciy rizika, jau Siuo metu yra sitlymas keisti
mokesciy dydZius, didinant, aukStas pajamas gaunanc¢iy, asmeny kity pajamy ir individualios veik-
los pajamy tarifus [22]. Sie poky¢iai galéty biiti nesunkiai integruojami i sistema pridedant nauja
mokesciy skai¢iavimo strategija.
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