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Sutartinis terminy Zodynas

* Ajax - Asynchronous JavaScript and XML - internetiniy programy technika, kuria naudojan-
tis, sistema gali asinchroniSkai siysti ir gauti informacija i§ serverio, netrukdydama esamo
puslapio rodymo ir veikimo

* AMVMT - Valstybiné MiSky Tarnyba - trumpinys darbe naudojamas kalbant apie oficialia
kirtimy leidimy sistema[1]

* BirZ¢ - misko kirtimui atréZtas arba kertamas medyny plotas

* CSV - comma-separated values - kableliu atskirtos vertés, tekstiniame dokumente pasikar-
tojancios struktiiros duomeny organizavimo budas

* Paruosta uzklausg - Prepared Statement - duomeny baziy valdymo sistemose tai funkcija i$
anksto kompiliuoti uzklausa, taip pagerinant jos efektyvuma, nes uzklausy nereikia kompi-
livoti i$ naujo, bei sauguma, nes duomenys negali biti priimti kaip uzklausos dalis.

* ReGeX - Regular Expression - simboliy formulé skirta ieSkoti/perraSyti teksta

» Scraper - surinkéjas - programa pereinanti per tam tikro tipo turini ir surenkanti duomenis jy
panaudojimui kitur. Siame darbe taip trumpinu viena i§ analizuoty panasiy sistemy, apradyta
1.2 skyriuje



Santrauka

Siame darbe aprasyta internetiné sistema leizdianti sekti i¥duodamus Lietuvos misky kirtimy
leidimus, filtruoti juos pagal tam tikrus kriterijus, vesti statistikg. ISanalizuotos panasSios sistemos,
ju privalumai ir trikumai, jy naudojimo ir naudingumo ipatybés. Aprasytos technologijos, ku-
riomis remiantis buvo sukurta sistema. ISdéstyti funkciniai ir nefunkciniai sistemos projektavimo
reikalavimai, sistemos iSorinis ir vidinis dizainas, informacijos tekmé, architekttira. ISraSytos igy-
vendintos sistemos funkcijos, jy lyginimas su panaSiomis sistemomis, sunkumai kuriant sistema.



Summary
System for Monitoring of Forest Cutting Permits

Described in this document is a web system whose purpose is to gather forest cutting permit
data in Lithuania, educe statistics and offer a smoother service than the official AMVMT cutting
permit site. Regarding the official site of Lithuania’s forest cutting permits, it has a very poor
display of information. This work aims to present the same information in a better fashion and
offer additional functionality; for example live statistics, receiving notifications about forest areas
the user is interested in, be it waiting for the approval of his request, looking out for the neighboring
flora or monitoring the amount of Lithuania’s forests doomed for cutting due to irresponsible
governance.

Chapter 1 describes the examination and comparison of similar systems: AMVMT - the pri-
mary source of logging permits; logging-permit-scraper - an AMVMT system scraper; data.gov.lt
dataset - providing data via API. At the end of the chapter, the systems are summarized and their
functions are compared.

Chapter 2 puts into words the functions and capabilities of the planned system. The functional
requirements are described in the form of a list, since the system does not have user classes. Non-
functional and technological requirements are described, presented in tables, the versions of the
latter are specified.

Chapter 3 gives details on the technologies used, both on the external and internal side of the
system. It is explained how they work, what functions they perform. The system file plan is
illustrated, how information flows through it is visualised by a block diagram.

Chapter 4 comments on the implementation of the system. Working functions are described in
detail: permit viewing table with dynamic search; statistics are inferred from all permits available
in the system; subsystem for uploading new permits. The composition of the database is laid
out. The database table containing permit information is explained in detail with permit options.
Filtering algorithm is explained, and its pseudo-code is presented. The challenges encountered in
developing the system are reviewed. The principles of human-computer interface, according to
which the system was created, are listed.



Ivadas

Valstybinés Misky Tarnybos vieSai prieinami iSduoty misky kirtimo leidimy duomenys[1] tei-
kia menka nauda miskais ir jy iSsaugojimu besidomintiems aktyvistams bei visuomenés atstovams,
siekiantiems Sio proceso maksimalaus skaidrumo ir misko iStekliy tausojimo. Duomenys mateikia-
mi nelogiska tvarka, nenaudojama jokia vizualiné medziaga (diagramos, statistika) jiems iliustruoti
jokios vizualios reprezentacijos ir retkarciais neatitinka realybés ar kity sistemy duomeny. Daznas
toks neatitikimas - suformuojami nauji miSky kvartalai (plotai), kuriems iSduodami leidimai kirsti,
taciau misSky kadastre[6] nauji sklypai neuZregistruojami - paliekami neZinioje, spéliojimui.

Kylant visuomenés susiripinimui dél planetos i§saugojimo ir Zmogaus veiklos poveikio ma-
Zinimo, gamtos tarSos, globalinio atSilimo ir apskritai aplinkosaugos, Siuo metu ypac aktuali tapo
aplaidi situacija valdant Lietuvos miSkus[8]. Visuomenininkai atskleidé skandalinga fakta, kad
iSduodami leidimai plynai kirsti miSkus saugomose teritorijose, nacionaliniuose ar regioniniuo-
se parkuose. Taip pat neatsiZvelgiant ¢ tausojan¢ig miSkotvarkos politika. 2023 mety lapkriti,
prie Lietuvos Respublikos Seimo susirinko per Simta pilieCiy protestuojanciy pries§ Lietuvos mis-
ky besalygiSka kirtima dél zaliavy. Aktyvistai taip pat prieSinasi tvarkai, kai prisidengiant kova
su kenkeéjais, vykdomi sanitariniai kirtimai saugomose teritorijose, kuomet plonai kertami plynai,
nors kai kurie medziai turi buti iSsaugoti[9]. Aktyvistai protestuoja dél nesaugomy misky, atsai-
niai i8duodamy leidimy. Visuomené piktinasi, kad aplaidus poziiiris { miSkus Lietuva iSkélé i antrg
pozicija pasaulyje pagal medienos tiekima Svedy baldy prekybos jmonei IKEA[2].

Mano darbo tikslas - sukurti sistema, kuri gali surinkti ir apdoroti miSky kirtimy leidimy infor-
macija, i$ jos iSvesti statistika, padaryti informacijos paieska lengvesne nei AMVMT sistemoje,
bei leisti entuziastams gauti praneSimus apie naujus kirtimus juos dominanciose urédijose, girinin-
kijose ar kvartaluose.

ISsikelti uzdaviniai:
* Rasti ir susipaZinti su kirtimy leidimy sistemomis
 Sukurti sistemg kirtimy leidimy stebéjimui
¢ Sukurti didmeninj leidimy jvesties biida
* Sukurti duomeny bazés atvaizdavima, kurioje buty galima ieSkoti pagal laukelius
* Sudaryti galimybg vesti statistikq ivairiais pjiiviais
 Sukurti sklandZiau ir paprasciau veikiancia sistema nei dabarting, kurig naudoja AMVMT
* Vesti statistika 1§ kirtimy leidimuose laitkomos informacijos

* Sukurti vartotojy informavimo dali



Pasiekti rezultatai

ISanalizuotos Lietuvoje veikiancios sistemos susijusios su misky kirtimais
* Sukurta kirtimy leidimy sistema, i kuria duomenys ikeliami CSV formatu
* Sistemoje sukurta lentelé vaizduojanti kirtimy leidimus su efektyvia paieSka

* Minéta kirtimy paieska gali tiksliau ir greiiau surasti norimus kirtimus, neit AMVMT siste-
ma

* Vedama tekstiné ir grafiné statistika i§ leidimy informacijos, ji pateikiama vartotojams

 Atliktas eksperimentas palyginantis informacijos ieSkojima su §ia sistema ir AMVMT Kirti-
my leidimy sistema

1 skyriuje apraSytas susijusiy sistemy analiz¢ ir palyginimas: AMVMT, logging-permit-scraper,
data.gov.lt. Skyriaus gale informacija apibendrinama.

2 skyriuje i8déstomi projektuoti sistemos faktoriai - funkcijos, reikalavimai.

3 skyrius skirtas technologijoms, sistemos iSorinei ir vidinei puséms, architektiirai ir faily struk-
tarai.

4 skyriuje apraSomas sistemos igyvendinimas, veikiancios funkcijos, duomeny bazés struktira,
algoritmai, sistemos kiirimo is$Sukiai, kiirimo euristikos.



1. PanaSiy sistemy analizé

Siame skyriuje aprasytas panasiy sistemy nagrinéjimas bei palyginimas: AMVMT kirtimy lei-
dimai - pirminis kirtimy leidimy Saltinis; logging-permit-scraper - leidimy surinkéjas i§ AMVMT
sistemos; data.gov.lt duomeny rinkinys - teikiantis duomenis per API. Skyriaus gale apibendrina-
mos sistemos ir palyginamos jy funkcijos.

1.1. AMVMT Kirtimy leidimai

® Mitky tkio prieziros skyriaus regionas  OUrédija
e ¥ Ieskori pagal
[JRajonas Girininkija [0 Kadastrini numeri
Valstybiné v g ¥ Vietove Blokas Numeris
=l misky tarnyba NN B -
O Tik v einamus metus
®1r uz pragjusivs 5 metus
‘ Filtruoti
Leidimo [p . Nuosavybés — Girininkija | Kvartalas Kad. | Kad Galisjimo
serija ir nr. [ {airinia sinls vietové | blokas pabaiga
12043 Afytams Alytausteritorinisposkyris  valstybine | Prienumitiky - Naujosios Utos 0 Plynaskirtimas  2019-01-01  2019-12-31
urédija girininkija
A-12083  Alyaus Alymus teritorinis poskyris  valstybine | Thnumifly  Navjosios Utos 39 192223 16 0 0 0 Plynaskirtimas  2019-01.01  2019-12-31
uredija gitininkija
A-12943  Alytaus Alytaus teritorinis poskyris  valstybine Prisnymitky  Navjosios Utos 10 192629 33 0 0 0 Plynas kirtimas 2019-01-01  2019-12-31
uredija gitininkija
; o Prienymisky  Naujosios Utos :
A-12943  Alytaus Alytaus teritorinis poskyris  valstybiné = nsies 37 40 07 0 0 0 Plynaskirtimas 20190101  2019-12-31
uredija girininkija
A-12943  Alytaus Alytaus teritorinis poskyris  valstybing e iz Naniosios Hios 60 6 18 0 0 0 Plynaskirtimas  2019-01-01  2019-12-31
uredija girininkija
A-12943  Alytaus Alytaus teritorinis poskyris  valstybing o IS aniosios Hios 41 68 42 0 0 0 Plynaskirtimas  2019-01-01  2019-12-31
uredija girininkija
A-12943  Alytaus Alytaus teritorinis poskyris  valstybine Bl | WO 60 4 04 0 0 0 Atvejiniy lirtion 010,01 97 2019:12-31

uredija gninkija : (paskutinis atvejis)
Saléininky rajono

o privati Salininku misky Jakitny girininkija 30 b 06 8520 0005 0050  Atvejiniskirtimas  2019-01-01  2019-12-31

A-47345 Alytaus wndia

1 pav. Kirtimy leidimy svetainé prie§ atsinaujinima

Oficiali valstybinés
miéku tarnybOS Siste— KIRTIMY LEIDIMY STATISTIKA

ma, kur vedami nau-

32308816 C )

ji misky kirtimy lei-
dimai [1]. Joje tal-

pinami duomenys nuo
2016 mety. Leidimai,
isduoti nuo 2023 me- 2 pav. Kirtimy leidimy sistema po atnaujinimo

ty, atvaizduojami atsi-

naujinusioje (2023m. gruodZio mén.) sistemoje, taciau leidimy, iSduoty iki 2023 mety informacija
tebéra pateikiama senesnéje sistemos versijoje. Sistemos pagrindinis privalumas - tai yra pirmi-
nis kirtimy leidimy registro Saltinis. Leidimai talpinami daZnai, taciau ne sistemingai. Ikeliami ir
pradedantys galioti ta pacia diena, ir isigaliosiantys ateityje. Svetainei atsinaujinus praeity mety
gruodi buvo pridetas XLSX eksportavimas, pries tai jokio duomeny eksportavimo funkcionalumo
nebuvo. Be to, Siek tiek pasikeité ir filtravimo laukeliai, duomeny struktiira - panaikinti regiony
ir rajony laukeliai, urédijos laukelj pakeité¢ Vastybinés Misky Urédijos padalinio laukelis. Taip
pat, atsirado ir maZzas kiekis statistikos - lentelés apacioje sumuojamas isfiltruoty rezultaty bendras
kertamy miSky plotas hektarais bei minimy birZiy kiekis. Atsinaujinus buvo ir kiek suprastéjusiy
funkcijy - filtruoty rezultaty puslapiavimas (angl. pagination) buvo panaikintas, o rezultaty lentelé
rodoma tik tada, jei rezultaty gaunama ne daugiau 1000. PrieSingu atveju lentelé tiesiog nerodo-



ma, o filtruotus rezultatus reikia eksportuoti XLSX formatu. Ankstesnéje sistemos versijoje lentele

grazindavo visus rezultatus, iSdéstytus per reikiamga puslapiy kieki.

AMVMT kirtimy leidimy svetainéje dauguma ploty neturi savo kadastriniy identifikatoriy -
vietovés, bloko ir numerio. Si informacija kartais pridedama véliau arba i$vis nepridedama. D¢l
Sios sistemos nesilaikymo susikuria vaiduokliai sklypai, kurie neegzistuoja kadastre, bet yra lei-
dimai juos iSkirsti. Todél sudétinga kontroliuoti, ar tokie miSky plotai kertami teistai, tinkamai

v —

saugoti.

1.2. logging-permit-scraper

Vilniaus Universiteto déstytojas Gediminas Rimsa
GitHub platformoje yra sukurgs repozitorija: Java kal-
ba paraSytas duomeny surinkéjas (angl. scraper), ge-
bantis praeiti pro AMVMT kirtimy leidimy sistema ir
surinkti visus jrasus [12]. Sis surinkéjas periodiskai,
kas savaitg, buvo paleidZiamas ir jo surinkti duome-
nys patalpinami repozitorijoje CSV formatu. Kartu su
surinktais duomenimis, repozitorijoje vaizduojama la-
bai minimali statistika - kada paskutini karta atliktas
duomeny rinkimas ir kiek iraSy talpinama i$ pasirinkty
mety.

Atsinaujinus AMVMT sistemai ir joje atsiradus
duomeny eksportavimui, §is irankis pripaZintas nebe-
naudingu ir nebeatnaujintas bei archyvuotas. Radgs
Sig repozitorija, planavau duomenis automatiskai imti
1S ten, bet d¢l akivaizdZiy prieZasciy to neigyvendinau.

1.3. data.gov.lt duomeny rinkinys

Lietuvos atviry duomeny portalas tarp daugiau kaip
1000 duomeny rinkiniy turi ir viena, dedikuota bitent
misky kirtimy leidimams[3].

logging-permit-scraper / data/ (&
@ grimsa [create-pull-request] automated change

Name

[ READMEmd
Y leidimai-2022.csv
O leidimai-2023.csv

O leidimai-2024.csv

README.md

Metai  Leidimy skaiéius

2022 5
2023 64575
2024 9

Duomenys atnaujinti: 2023-12-03T708:55:18.4260188907

Last

3 pav. Repozitorijoje saugomy duomeny

failai ir statistika
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A Pradiia Duomeny rinkiniai Leidimy kirsti migka statistika

Sklypai, kuriems isduotas leidimas

Informacija Struktara Duomenys AP Panaudajime atvejai Planas Poreikiai
LRI HTTP  HTTPie  curl
LeidSklypas

g Uzklausa

getone

https://get.data.gov.1t/datasets /gov/miskai/leidimai/Leidsklypas/3586ecle-883a-46dc-8537-842b7 83158

Atsakymas

"_revision
"leidimas

il 2 B2-2207-4098-b7 6437b22: as"

1s
"kvartalo_nr": 1885,
"sklypo_nr": "17°,
"sklypo_dal®: "&"

4 pav. data.gov.lt pateikiamos API instrukcijos

Didziulis Sios sistemos privalumas - atviras APl duomenims, kurie Sioje sistemoje laikomi
specialia struktira. PraktiSkai visi pasikartojantys duomenys (iskaitant ir datg) nurodyti svetimais
raktais (angl. foreign key), tad net ir eksportavus duomenis patogiu formatu (CSV, JSON ar RDF)
ju sklandZiai nagrinéti nepavyks. Aptikau ir daugiau trikumy: duomenys atnaujinami karta me-
tuose. Tai palengvina darbg prizidirint duomenis, nes juos gaunant pasikeitimy nebesitikima, taciau
tai visiSkai atmeta §ig sistema nuo periodisko tikrinimo, naujy duomeny perZziiiros.

1.4. G. KozZenevskytées bakalauro baigiamasis darbas

ISnagrinéjau ir Gabrielés KoZenevskytés baigiamaji bakalauro darba ta pacia tema, apsiginta
2021 metais[10]. Pacios sistemos iSbandyti negaléjau, tad atsizvelgiu tik i raSto darba.

1.5. PanasSiy sistemy palyginimo apibendrinimas

Visos sistemos turi duomeny eksportavima, savy privalumy - AMVMT dazna duomeny at-
naujinimg; surinkéjas universaliausio formato ir patogiausig eksportavima/pasiekiamuma kitoms
programoms; data.gov.lt teikia atvirg API. Taipogi visos turi savo trukiimy, kurie sumaZina jy
naudg vartotojams - AMVMT panaikino puslapiavima; surinkéjas nebepalaikomas; data.gov.lt be
galo retai atnaujina duomenis ir juos visus iSskirsté per atskiras lenteles.

Funkcija AMVMT Kirtimy | logging-permit- data..gmf.lt duome-
leidimai* scraper”” ny rinkinys
Aiskus duomeny vaiz-
. +/- + -
davimas
Duomenuy filtravimas + - -
Statistika +/- +/- -
Duomeny atnaujinimas | ++ + -
Eksportavimas XLSX CSv CSV, JSON, RDF
API - - +

1 lentelé. Panasiy sistemy funkcijy palyginimas
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2. Sistemos projektavimas

Siame skyriuje apraSomos planuotos sistemos funkcijos, galimybés. Funkciniai reikalavimai
aprasyti saraSo forma, kadangi sistema neturi vartotojy klasiy. Nefunkciniai bei technologiniai
reikalavimai apraSyti, pateikti lentelémis, pastaryjy versijos nurodytos.

2.1. Funkciniai reikalavimai
 Kirtimy leidimy perZitira - vartotojas turi galéti perzitreéti visus kirtimy leidimus sistemoje
 Kirtimy leidimy filtravimas - vartotojas turi galéti filtruoti rezultatus pagal stulpeliy turini

* Lentel¢je rodomy iraSy kiekio keitimas - vartotojas turi galéti pasirinkti didesni ar mazesni
rodomy rezultaty kiekj

* Statistikos perzitiréjimas - vartotojas turi galéti perzitréti jvairig statistika, iSvesta i$ siste-
moje esanciy leidimy informacijos

* Rodomos statistikos pakeitimas - vartotojas turi galéti patogiai pakeisti vienokia statistika {
kita

* Naujy duomeny ijkélimas - vartotojas turi galéti prisidéti prie naujy duomeny ikélimo
* Automatinis naujy duomeny gavimas - sistema turi galéti automatiskai atnaujinti duomenis

i§ nurodyto Salitinio

2.2. Nefunkciniai reikalavimai

Reikalavimas ApraSymas

. Sistema turi korektiSkai atvaizduoti ir nepames-
Prisitaikymas ekranams TP . .
ti turinio jvairiuose jrenginiuose

Pro sistema praeinantys duomenys turi biti sa-
Duomeny bazés saugumas nitizuoti/neutralizuoti, su siekiu apsaugoti duo-
meny bazg nuo SQL injekcijos

Sistemos navigacija ir kontrolé turi buti aiSkiai

I8déstymas . - g .
4 ir nuosekliai iSdéstytos, neklaidinti vartotojy.

Rodoma informacija turi buti aiski, atitikti kont-

ISvaizda
rasto standartus.

2 lentelé. Nefunkciniai reikalavimai

*Sistema vertinama pagal esamg versija
**Repozitorija vertinama lyg tebebiity veiksni

12



2.3. Technologiniai reikalavimai

Sistema sukurta naudojantis Siomis technologijomis ir nurodytomis jy versijomis

Technologija Versija
PHP 8.24
Apache 2.4.56
MariaDB 10.4.28
XAMPP 3.3.0
Bootstrap 5.3.2
JQuery 3.6.0
98.css 0.1.20

3 lentele. Technologiniai reikalavimai

PHP, Apache, ir MariaDB versijos diegiamos i§ vieno paketo - XAMPP, kurio 3.3.0 versija
iSleista 2023 vasara. Bootstrap ir 98.css versijos naudotos naujausios, i$¢jusios prie§ projekto
pradzia. JQuery naudota praeita stabili versija (dabar 3.7.1).

13



3. Sistemos dizainas

Siame skyriuje apraSytos naudojamos technologijos, tiek iSorinéje, tiek vidinéje sistemos pu-
s¢je. PaaiSkinta kaip jos veikia, kokias funkcijas atlieka. Iliustruota kaip iSplanuota sistema, kaip
joje vaiksto informacija.

3.1. ISoriné pusé
3.1.1. Dizaino karkasas

* Bootstrap - stiliaus biblioteka labai supaprastinanti svetainés elementy pritaikyma prie ivai-
riy irenginiy dydziy pagal 12 daliy stulpeliy sistema, taip pat turinti JavaScript pagyvinancio
puslapio navigacija, turinio peréjima.

* 98.css - stiliaus failas jkvéptas ir bandantis atkartoti Windows 98 stiliy.

3.1.2. Galutinis dizainas

Galutinis dizainas primena operacinés sistemos Windows 98 langa, tiek navigacijos ir langy
elementais, tiek spalvomis, teksto Sriftu. Pilnos ekrano kopijos Zitréti B priede. Dideliame ekrane
langas uZima nepilna ploti; maZensiuose ekranuose visa. Lango plotu prie skirtingy ekrano dydziy,
Bootstrap pagalba, dalinasi statistikos diagrama ir pasirinkimo laukelis.

Lango uzdarymo mygtukas paslepia visa langa dviems sekundéms, leidimy lenteléje paspaudus
ant eilutes, ji visa parySkinama.

3.2. Vidiné puse

Siame skyrelyje apraSoma sistemos vidiné pusé: kokios naudojamos technologijos, prieZastys,
kodél naudotasi jomis; aprasyta sistemos architektiira, diagrama naudojama parodyti sistemos faily
struktiira.

3.2.1. Naudojamos technologijos

Sistemai kurti pasirinkta nenaudoti karkaso, dél vartotojy klasiy nebtivimo, nedidelio kiekio
sistemos moduliy bei nedidelés karkaso naudos igyvendinant toki projekta. XAMPP paketas pa-
sirinktas dél pakete esanciy technologijy, paprasto naudojimo tiek kuriant sistema, tiek ja po to
bandant paleisti kitose maSinose. PHP 8.2 versija pasirinkta dél optimizuoty paruo$ty uzklausy
su execute_query funkcija. Taip pat buvo atrastras PHP gd modulis, skirtas kurti vaizdus, diagra-
mas. Naudojant vietines funkcijas, sistema turi nedidelj kieki priklausomybiy (angl. dependency).
MySQL duomeny bazé pasirinkta dél populiarumo, paprastumo sistema paleidziant virtualaus pri-
vataus serverio (angl. VPS, Virtual Private Server) svetainés talpinime.

Zitréti 4 lentele.

3.2.2. Architektiira

Sistema sukurta PHP ekosistemoje, ja paleisti reikia masinos, kurioje veikia Apache serveris ir
duomeny bazé. MaSinos paruoSima sistemos paleidimui palengvina paketas XAMPP[7]
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Technologijos ApraSymas Priezastis

8.2 viena naujausiy stabiliy
versijy, i§ kurios labai nau-
dinga buvo execute_query
funkcija, leidZianti deklaruo-
Populiari, interpretuojama, serve- | ti bei ivykdyti ir tuo pat me-
PHP rio pusés skriptingo kalba orientuo- | tu gauti rezultatus i§ paruos-
ta internetiniams puslapiams. tos SQL komandos. Projek-
tui naudingi moduliai MySQ-
Li komunikavimui su duome-
ny baze, PHP gd - piesti sta-
tistikos diagramas

Atviro kodo reliaciné duomeny ba- | Sistema, su kuria turiu dau-

MySQL ziy valdymo sistema giausiai patirties
Ajax leidzia keisti puslapio
JavaScript biblioteka, pridedanti | turini neperkraunant lango,
JQuery funkcijy, susijusiy su lango i1vy- | ivykiy sekimas leidzia dary-

kiais, animacijomis ir Ajax ti sistema inovatyvesng, pato-
gesn¢ naudoti

4 lentelé. Naudojamos technologijos ir priezastys

Sistema pasiekiama masinos IP adresu i§ bet kokio jrenginio, turin¢io narSykle, kurioje inter-
pretuojamas HTML 5 turinys. Dél sistemos architekturos, Zr. 14 pav.

Sistema veikia kaip vieno puslapio svetainé, visos skiltys uzZkraunamos pirmu puslapio atsi-
darymu, o pasikeicianti informacija (diagramos, lentelés rezultatai) jkeliami Ajax pagalba, ne-
perkraunant puslapio i§ naujo. Tokiu budu ilgiau trunka pirminis puslapio uzkrovimas, bet jo
navigavimas ir naudojimas yra spartesnis (Zr. 5 pav.). Sistemos faily strukttra Zr. 6 pav.

View block
Logic block New CSV
Database block |_—— Upload tab <: I
- ——— upload.php —
Statistics
MySQL » Stais tab :>
< — tableajax.php —
Searchable table
—>| Table tab

5 pav. Sistemos blokiné schema
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L Ipartialz
==directory==

head.php
index.php

! ! } !

Lentelé Statistika Sekimas |kélimas
‘ ‘ ‘ ‘ -

JQuery Bootstrap
<<gdn=> <<cdn=>
98 css

<<cdn>>

config php

style.css

scripts js

<<tabe= =<tabs> ==fap=>

Jb

tabletab.php statstab.php followtab.php uploadtab.php

Fy Ipartials A
==directory==

tableajax php

fimgs

L favicon.png Aperi2men.php TopKirtRusperMet.php konvertuotiCsv. PG| | eksportasXlsx.JPG | | nustatytiDate JPG <<directory=>

6 pav. Sistemos faily struktiira

Pradinis sistemos puslapis - leidimy lentelé (zr. 11 pav.). Cia vartotojas i% karto mato 30 nau-
jausiy leidimy. Po kiekvieno laukelio pavadinimu - tuscias laukas paieSkos frazei ivesti. Rezultatai
lenteléje keiciasi realiu laiku, bevedant simbolius i tam skirtus laukelius. Po lentele, kairéje, yra
laukelis jvesti ar pasirinkti puslapi, kurio rezultatus vartotojas nori iSvysti. Apacioje, deSinéje yra
iSsiskleidziantis laukelis puslapyje rodomy rezultaty skaiciui keisti. | §i lapa itrauktas tabletab.php
failas, kuriame sukuriama lentelé, bei uZpildoma pradiniais duomenimis. Gavus vartotojo jves-
ti, sistema Ajax pagalba kviecia tableajax.php faila, kuris atlieka rezultaty filtravima ir graZina
rezultatus i tabletab.php, neperkraunant puslapio. Daugiau apie §j funkcionaluma Zr. 4.1.1.

Sekantis lapas sistemos navigacijoje - grafiné statistika (7r. 12 pav.). Sio puslapio struktiira -
du virtualas stulpeliai, pagal ekrano dydj keiciantys savo plota prisitaikymui. Kairiame stulpelyje
rodoma statistikos diagrama; deSiniame iSsiskleidZiantis laukelis, kuriame galima pasirinkti nori-
ma statistikg. Keiciant statistikos diagrama, ji ikeliama Ajax pagalba, neperkraunant puslapio. 1
Si puslapi itrauktas failo statstab.php failas, bei statistikos diagramas generuojantys failai i$ /imgs
direktorijos.

Paskutinis lapas - duomeny ikélimas (Zr. 13 pav.). Puslapio virSuje laukelis, rodantis pas-
kutinio kirtimy leidimo, kuris iSduotas prie§ einamg dieng. Datos paskirtis, biti atskaitos taskui,
renkantis nuo kokios dienos iSleistus leidimus eksportuoti iS§ AMVMT sistemos. Po laukeliu failo
ikelimo laukas ir failo ikélimo mygtukas, kuris aktyvuojasi pasirinkus faila. Po failo ivestimi, di-
delis laukelis, kuriame vartotojas gali iSskleisti instrukcijas, kaip sékmingai iS AMVMT sistemos
eksportuoti duomenis ir sukelti juos 1 kuriama sistema. Taip pat tame paciame laukelyje galima i$-
skleisti CSV laukeliy formaty paaiSkinima. I §i puslapi itrauktas failas uploadtab.php, bei ikélimo
instrukcijoms reikalingi paveiksléliai i§ /imgs direktorijos.

Visy puslapiy apacioje pateikta tekstiné statistika (zr. 8 pav.), ji naujinama perkrovus visa
puslapi.

16



4. Sistemos igyvendinimas

Siame skyriuje aprasytas sistemos jgyvendinimas. Detaliai aprasytos veikian¢ios funkcijos:
leidimy lentelé su dinamine paieska; i§ visy sistemoje turimy leidimy vedama statistika; naujy
leidimy ikeélimo posistemé. ISdéstyta duomeny bazés sudétis. ApraSytas leidimy lentelés algorit-
mas, bei pateiktas jo pseudokodas. ApZzvelgti i$Sukiai, su kuriais buvo susidurta kuriant sistema.
SuraSyti Zmogaus ir kompiuterio sasajos principai, kuriy laikantis buvo kurta sistema.

4.1. Funkcionalumas

Poskyryje i8distytos sistemos funkcijos: kirtimy leidimy lentelé; vedama duomeny statistika;

duomeny jkélimas

4.1.1. Leidimy lentelé

tabletab.php

e
_'::'{'--VE rtotojo jvestis =>————=

"'“-a..___.—i"'-/ taip

ne

v

tableajax.php

kvieciamas Ajax

P
II'.\
LA J
i

rodomi leidimai

e

:_ jvestas filras

oo

atliekamas leidimu
filtravimas

__—pasirinktas Kias—
———kigkis rezultaty —

=

Jee

gaunamas nauju

rezultatwpuslapiu kiskis |~

" Bsamasis ~~._

pakeifiamas gaunamu
leidimu kigkis

<::j:_uslapis viryja visy —>—— <::ﬁ§};eistas pusléb1$12:>
gaunami 30 naujausiai iSduoty leidimu “puallg_piu sl_tfe_xiﬁ;iq' ne "“---._T —
i tai
J'taip e
nustatomas
paskutinis
puslapis

gaunami leidimai
pagal filtrus/puslapius

7 pav. Veiksmy diagrama lentelés duomeny gavimui

Leidimy lentele (Zr. 11 pav.), yra pagrindiné Sios sistemos funkcija. Jos pagrindinis tikslas
- sparciai ir optimizuotai vartotojui parodyti kirtimy leidimy informacija ir pagrinding statistika.
Lyginant su AMVMT sistema prie§ atnaujinima, kuri uZtrunka vir§ sekundés parodyti 50 rezultaty,
kuriama sistema uztrunka maziau nei 600ms parodyti tuos pacius rezultatus, kuriy sistema pateikia
net 10 vienety daugiau. Neskaitant spartos, lentel¢je galima dinamisSkai ieSkoti pagal bet kuri
stulpeli, kas néra imanoma AMVMT sistemoje nei pries, nei po atnaujinimo.

Nagriné¢jant AMVMT svetaing, randamas puslapis ,,Mitai apie Lietuvos miSkus“[4], kuriame
raSoma, kad per metus plynai iSkertama tik apie 20 tiukstanciy hektary misky. Si ju teiginj gali-
ma patikrinti abiejose sistemose. AMVMT sistemoje prie$ atnaujinima pagal kirtimo rasj filtruoti
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negalima. Sistemoje po atnaujinimo tai padaryti galima, taciau pirma biitina pasirinkti Valstybi-
niy Misky Urédijos padalini. Nusistacius padalini, datos rézi - kaip statistikoje minéta, per 2022
metus - tarp 2022-01-01 ir 2022-12-31. Pasirenkama kirtimo rasis - ,,plynas kirtimas*, Siuo metu
sistemoje vadinamas ,,leidimo tipas“. Paspaudus filtravimo mygtuka gauname rezultatus. Rodo-
my leidimy ploty suma - 126 hektarai, taciau visi rezultatai yra i§ 2023 mety, nes atnaujintoje
sistemoje duomenys laikomi tik nuo 2023-01-01. Eksperimentas atliekamas kuriamoje sistemoje:
kirtimo raisis jraSoma ,,plynas kirtimas*, galiojimo pradZia iraSoma 2022, taip pat Sie metai jraSomi
ir galiojimo pabaigoje. Atsinaujinus lentelé¢je rodomiems duomenims, apacioje matomi kriterijus
atitinkanciy leidimy duomenys, po kuriais matoma statistika ,,IS viso: 19 tukst. hektary“. Eks-
perimenta kartojant su likusiais metais, iki 2016, matoma, kad AMVMT teiginys pasitvirtina. Nei
vienais metais plynas kirtimas nevirSyja 20 tikstanciy hektary iSkirsto misko.

4.1.2. Duomeny statistika

Sistemoje demonstruojama dviejy tipy statistika: grafine ir tekstiné. Grafinés statistikos pavyz-
di Zr. 12 pav. Tekstiné statistika vedama i§ duomeny bazéje esanciy rodiniy, kuriuose rasiuojama
informacija pagal leidimy galiojimo pradzios data. Plotas sumuojamas pagal diena, mety savaite
(0-54), ménési bei metus. Tuomet pasirenkama einamoji diena, iS jos iSvedami to paties formato
datos vienetai ir duomeny bazéje randami didZiausig suma turintys. PavyzdZiui 8 pav., Siandien
kalbama apie to paties ménesio ta pacia dieng, nurodytais metais (Siuo atveju sausio 11 diena,
2023 metais). AnalogiSkas procesas vyksta ir su kitais dviem laukeliais, gavus einama savaitg bei
meénesi.

Sudétingesnés statistikos vedamos diagramomis. Jas generuoti reikia daugiau duomeny bazés
ir paties serverio resursy, tad ir statistika gaunama labiau kompleksiska. Priede nurodyta diagra-
ma generuojama susumavus sistemoje esanciy leidimy, per pra¢jusius 12 ménesiy leistus iSkirsti
hektarus, pokyciui akcentuoti bréziamos linijos, prie kiekvieno ménesio nurodyta susumuota, iki
tikstanciy suapvalinta hektary suma. Kita diagrama generuojama palyginti einamyjy mety kirtimy
rusis. Stulpeliai pieSiami proporcingai, ju virSuje paraSoma hektary suma, o lentelés apacioje, po
stulpeliais, pirmi du kirtimo raSies ZodZiai, kad raiSis buty galima atpaZinti, bet kad nebiity per
daug suspausto teksto.

Fer Siandien, 2023 metais, |PerSigzavaite, okiaizmetaiz,  |Per §j ménésj, 2023 metais.
leiztaiskirzti 907 .3 hektary  |nelsiztaiskirzt Listuvos misko,  |leiztaiskirzt 256364 hektary

8 pav. Puslapio apacioje rodoma tekstiné statistika

4.1.3. Duomeny ikélimas

Sistema priima tiek .csv, tiek .txt formato failus, gautus 1§ AMVMT kirtimy leidimy sistemos
eksportavus .xlsx formato failus, konvertuotus i ,,Text CSV*. Siam veiksmui sistemoje, ikélimo
lange yra pateiktos instrukcijos (Zr. 13 pav.), bei paaiskinti CSV formato laukeliai ir juose esanti
informacija.

Siame etape pasirinkau naudoti ReGeX vietoje PHP funkcijos fgetCSV, kadangi noréjau priori-
tetizuoti duomeny iSdéstyma vietoje stulpeliy pavadinimy. Su fgetCSV bity reikéj¢ arba kazkokiu
budu vistiek priskirti stulpeliy pavadinimus, arba tvarkyti duomenis tik Zinant jy indeksa masyve.
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ReGeX pagalba surastus duomenis iSkart laikiau po atitinkamu masyvo raktu, susijusiu su stulpelio
pavadinimu.

Sklypu laukelyje sistema supranta individualius bei kableliais atskirtus sklypus, per briuksneli
iSreikSta sklypy intervala, Siy formaty derinius, dviejuose leidimuose naudotu #H##H-H#HHH-HH#HH#
formatu iSreiksta sklypa bei sklypo nebuvima.

Kadangi laukelyje gali biiti nurodomi vienas ar daugiau sklypuy, tad jie i$saugomi atskirai: sis-
tema suskaiciuoja sklypy laukelyje esanciy sklypy kiekj ir iSkirsti leista plota padalina po lygiai,
po to suapvalindama iki artimiausio deSimtadalio. Sistema apsisaugo nuo Zalingo kodo ivesties
1Simdama nestandartinius simbolius i§ visy laukeliy, bei per paruoStas SQL komandas, kuriy per-
keliami kintamieji néra interpretuojami, o jraSomi tiesioginio teksto formatu.

I sistema vartotojas gali ikelti didelius CSV failus su ménesiy ar net mety leidimy kiekiu.
Tokiu budu sistemoje esanti informacija gali buiti daZzniau naujinama suinteresuoty vartotoju, kol
néra automatinio budo i§ AMVMT gauti XLSX failus bei juos konvertuoti i CSV prie§ sistemai
juos suvedant.

~(?7P<leidimo_serija_ir_nr >[*\,]+) ,(?P<uredija >[*\,]+) ,(?P<girininkija
>.+),

(?P<nuosavybes_forma >.x) ,(?P<kvartalas >.+),

(?7P<sklypai >(?2:\" . +\"l. %)) ,(?P<plotas >(?2:\".x\"l.%)),

(?P<kad_vietove >.x) ,(?P<kad_blokas >.x) ,(?P<kad_numeris >.%) ,

(?P<kirtimo_rusis >(?7:\".x\"l.%)) ,(?P<galiojimo_pr >.x),

(?P<galiojimo_pab >.x%) ,(?P<pilnas_kad >.%) ,(?P<galiojimas >.%) (?:\ [$I\n)
~iusmU

1 iSeities kodas. ReGeX formule, iStraukianti informacija i§ CSV

4.2. Duomeny bazé

Sistemos duomeny bazgjes lenteléje ,.leidimai* saugomi visi sukelti, indeksuoti, leidimai bei
data, kada leidimas buvo ikeltas. Pirminis $ios lentelés raktas - jungtinis, ji sudaro leidimo serija ir
numeris, urédija, girininkija, kvartalas ir sklypas - visa reikalinga informacija atskirti individualy
sklypa. Tad jei véliau ikeliamas leidimas pakartotinai, bet turi papildomos informacijos, pvz.,
buvo pridéti kadastriniai identifikatoriai, leidimas nebity ikeltas kaip dublikatas, o pakeisty seng
irasa.

Ikelimo data sutampa su lenteléje ,,pranesimai‘ esanciu ,,date* laukeliu ir biity naudojama pra-
neSimams: praéjus dienai surenkami leidmai ikelti ta diena, isfiltruojami tie, kuriuos seka vartoto-
jai, pagal lentelg ,,sekimai‘, sugeneruojami laiSkai ir iSsiun¢iami i lenteléje ,,sekejai* nurodytus el.
pasto adresus.

Duomeny bazéje laikomy duomeny pagrindas - kirtimy leidimai.

* Serija ir Nr. - Neunikalus leidimo identifikatorius. Su ta pacia serija ir numeriu sudaromi
leidimai keliems sklypams keliuose kvartaluose kirsti. Juos sudaro raidés, skaiciai, tarpeliai
ir brukSnelis.

......

tais. Atsinaujinus AMVMT sistemai, $is laukelis buvo panaikintas.

* Rajonas - Smulkesnis regiono vienetas, jvardintas kaip rajono valdoma teritorija. Atsinauji-
nus AMVMT sistemai, Sis laukelis buvo panaikintas.
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Nuosavybés forma - sklypo savininko tipas, ,,privati‘ arba ,,valstybiné*.

Urédija - valstybiné institucija arba imoné atsakinga uZ jai priskirtus misky plotus. Atsinau-
jinus AMVMT sistemai, Sis laukelis pervadintas { VI VMU padalinys, laukelio duomenys 1§
,urédijos* pakeisti i ,,RP*

Girininkija - gamybinis administracinis miSky urédijos tikio vienetas. Sistemoje per 370
skirtingy.

Kvartalas - Ukinis administracinis misko ploto vienetas, apribotas dirbtiniy ar gamtiniy riby.
Sklypas - Tiksli teritorijos dalis su nustatytomis ribomis, kadastriniais duomenimis.
Plotas - kirsti leistas plotas, hektarais.

Kadastrineé vietové - Pagrindinis nekilnojamojo turto kadastro teritorinis vienetas, Zymimas
tarp vietoviy unikaliu keturiy skaitmeny kodu.

Kadastrinis blokas - Kadastrinés vietovés dalis, Zymima kad. vietovéje unikaliu keturiy
skaitmeny kodu.

Kadastrinis numeris - Sklypo numeris kadastro bloke, Zymima bloke unikaliu keturiy skait-
meny kodu.

Kirtimo risis - MiSko kirtimo rasi[5] nusakantis laukelis, ko gero vertingiausias vedant sta-
tistika.

Galiojimo pradZia - Kirtimy leidimo galiojimo pradZia, datos formatu.
Galiojimo pabaiga - Kirtimy leidimo galiojimo pabaiga, datos formatu.

(Kadastrinis sklypas) - Atsinaujinus AMVMT sistemai atsiradgs laukelis, pilnas kadastrinis
kodas, nekintantis visa Zemés sklypo egzistavimo laika.

Galiojimas - Atsinaujinus AMVMT sistemai atsiradgs laukelis, nurodantis ar leidimas yra
galiojantis, buvo anuliuotas ar panaikintas. Sistemoje pagal §j laukelj ieSkoti negalima, nes
didzioji dalis duomeny $ios informacijos neturi.
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n O Kirtimai sekimai
g id: int(11)
# sekejo_id :int(11)

M o «irtimai sekejai
I 2id:int(11)
g 2 email : varchar(50)

g tipas ; varchar(50) # verified : tinyint(1)
g uredija : varchar(100)
(@ girininkija : varchar(75)

# kvartalas : smallint(6)

fe kirtimai leidimai

¢ id : bigint(20)

2 serijaNr : varchar(20)

(2 regionas : varchar(30)

2 rajonas : varchar(100)

@ nuosavybesForma : varchar(30)
@ uredija : varchar(100)

& sklypas : varchar(6) ¢ girininkija : varchar(75)
# kadVietove : int(4)
# kadBlokas : int(4)

# kadNr : int(4)

n £ kirfimai pranesimai
2 id : int(11)
2 date : date

2 kvartalas : smallint(6)
¢ sklypas : varchar(6)
# sent : tinyint(1) i plotas : varchar(10)
# kadVietove : int(4) unsigned zerofill
— — - # kadBlokas : int(4) unsigned zerofill
n £ kirtimai araipermetus n ) Kirtimai araipermenesi - - -
# kadNr : int(4) unsigned zerofill
i kirtRusis : varchar(100)

m galPrad : date

# plotas : double(18,1)
# galPrad : int(4)

# plotas : double(18,1)
& galPrad : varchar(7)

n & kirtimai araipersavaite n £ kirtimai araiperdiena m galPab : date

# plotas : double(18,1) # plotas : double(18,1)

iz galiojimas : varchar(20)

& galPrad : varchar(7) m galPrad : date m ikelta : date

9 pav. Duomeny bazés schema

,Araipermetus®, ,araipermenesi‘, ,,araipersavaite® ir ,,araiperdiena‘“ téra duomeny bazés ro-
diniai (angl. view), skirti palengvinti tiek duomeny bazés darba vedant statistika, tiek statistikos
vedimo raSyma. Juose laikomas atitinkamas datos rodiklis: metai keturiais skaitmenimis, ménesis
formatu YYYY-MM, savaité formatu YYYY-WW (tarp O ir 54) bei diena, iprastu YYYY-MM-
DD formatu ir leisty iSkirsti hektary suma, apibréZtam laiko tarpui.

4.3. Algoritmai

Vienas sudétingiausiy sistemos algoritmy - leidimy lentelés filtravimas. Visa sudétingoji jo
dalis tableajax.php faile, kuris kvieCiamas vartotojui ka nors ivedus i lentelés parametrus. Gaves
parametrus, kuriuos sudaro visi galimi kirtimy leidimo laukeliai, neskaitant galiojimo, bei esa-
mas ar norimas puslapis ir rezultaty kiekis viename puslapyje, algoritmas pradeda darba Siuos
duomenis apdorodamas savo saugumui. Visy pirma, algoritmas i§ visy gauty duomeny panaikina
simbolius kurie galétu biti naudojami injekcinei atakai, ar kitaip pakenkti normaliai veiklai. Taip
pat normalizuojamas esamas/norimas puslapis, kuris, Zinoma, negali biiti maZesnis nei 1 ir nega-
li buti didesnis nei paskutinis. Apdorojes duomenis algoritmas ruoSiasi kreiptis { duomeny baze,
kad gauty reikiamy leidimy informacija, tam naudojamos paruosStos uzklausos (angl. prepared
statement), kad jvesti duomenys negaléty buti interpretuojami kaip komandos. Pirmu kreipimusi
algoritmas i§ duomeny bazés gauna uzklausa atitikusiy rezultaty kieki, bei pora statistiky i visy
rezultaty, atinkanciy kriterijus - bendra birziy kiekj ir juos kirsti leistag hektary suma. Taip ap-
skaiciuoja, kiek puslapiy bus ir nuo kuriy irasy pradeéti, pagal tai, kuriame puslapyje jau esame.
Antru kreipimusi | duomeny bazg algoritmas gauna reikiama kiekj razultaty, atitinkanciy paieskos
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kriterijus ir nurodyta puslapi.

1 $post = str_replace ((*;’, *:7, *\\", /7, 7%, "on ooy o
$post);

2 if ($post["psl"]I<1l) S$puslapis = 1; else $puslapis = $post["puslapis
"1;

3

4 $sqlStats = "SELECT count(x), sum(plotas) FROM ‘leidimai * WHERE °
serijaNr ° LIKE "%S$post[serija]®’ <...>";

5 $resultsStats = $db—>execute_query ($sqlStats)—>fetch_assoc ();

6 $puslapiuKiekis = ceil ($resultsStats["count"]/$post["rezultatai"])

7

8 if ($puslapis > S$puslapiuKiekis) $puslapis = $puslapiuKiekis;

9

10 $sql = "SELECT x FROM ‘leidimai * WHERE ‘serijaNr ‘* LIKE *%$post]|
serijal]%’ <...>";

11 $results = $db-—>execute_query ($sql);

12

13 $data="";

14

15 if ($resultsStats["count"]>0) {

16 while ($row = mysqli_fetch_assoc($results)){

17 $data .= "<tr><td>" . $row["serijaNr"] . "</td> <...> </tr>"

18 }

19 $data .=<tr ><td> number_format( $resultsStats["count"], 0, *.’, ~

) . "</td><td>" . number_format( $resultsStats["suma"], 1, °’
., 7 7)) . "ha</b></td></tr>";

20 }

21 else $data .= "Duomenu nerasta";

22 echo $data;

23 echo "<script>document. getElementByld(’ getPuslapis ’).value = "
$puslapis "’$(’#maxPuslapis ’).text(" . $puslapiuKiekis . ")
;</script>";

2 iSeities kodas. tableajax.php pseudokodas
4.4. IsSukiai

Siame poskyryije aprasyti sunkumai, kurie iSkilo rengiant §ig sistema: aktualiy ir naujy duome-

ny srauto gavimas.

AMVMT kirtimy leidimy [1] svetainé jokios eksportavimo funkcijos neturéjo iki 2023 mety
gruodzio, informacija pateiké lenteléje, puslapiais ir pasirinkus tam tikrus filtruss opcijas - re-
gioninj padalini, girininkija. Bandymai sistemai sukurti surinkéja per GET ir POST uzklausas

nepasiteisino. Prie duomeny ikélimo funkcionalumo buvo galimybé itraukti ir ,,view-source* ran-
damy duomeny jkélima smulkiems papildymams.
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~<tr align="center" style="color:Black;background—color :#DEDFDE; "
>\n

<td >(?P<leidimo_serija_ir_nr >.+) </td ><td >(?P<Regionas >.+) </td >

<td >(?P<rajonas >.+) </td><td >(?P<nuosavybes_forma >.+) </td >

<td >(?P<uredija >.+) </td><td >(?P<girininkija >.+) </td >

<td >(?7P<kvartalas >.+) </td><td >(?P<sklypai >.+) </td>

<td >(?P<plotas >.+) </td ><td >(?P<kad_vietove >.+) </td>

<td >(?P<kad_blokas >.+) </td><td >(?P<kad_numeris >.+) </td >

<td >(?P<kirtimo_rusis >.+) </td><td >(?P<galiojimo_pr >.+) </td >

<td >(?P<galiojimo_pab >.+) \n~gmU

3 iSeities kodas. ReGeX formulé, iStraukianti informacija i§ ,,view-source* kodo

Naujy ir aktualiy leidimy bei praneSimy apie juos funkcionalumas turéjo rizika iSvis nepavykti.
DidZigja dali baziniy duomenuy, tarp 2016 ir 2022 mety, gavau tiesiai i§ Dr. Almino, CSV formatu.
Taip pat, véliau jis man nurodé GitHub repozitorija [12] su skriptu, kuris 1S kirtimy leidimy iSeks-
portuoja informacija, turi archyva is praeity ir esamy mety.
Kirtimy leidimy sistema atsinauji-
no 2023 mety gruodi, atsirado XL-

141

SX eksportavimas. Todel ,view- ==

2301141

source duomeny rinkimas, bei Ge-

2301141

dimino RimSos kurtas surinkéjas ta- =

po nebereikalingi. Atsinaujinus = ...
AMVMT sistemai pasikeité pacio ...

2301141
2301141

puslapio struktira ir, kaip minéta sis-

32300001

temy palyginime, dingo regiono ir ™

32300001

rajono stulpeliai, atsirado galiojimo ==

32300001

stulpelis, tad surinkéjui tapus nebe- ==

aktyviu, jo CSV isdéstymo palaiky- o
ma panaikinau savo sistemoje. o

PHP kalboje néra oficialaus funk-
cionalumo interpretuoti XLSX fai-

lus, tad iSeksportuotus duomenis i$

10 pav. Senesnéje AMVMT sistemoje pateikiamos infor-
macijos iStrauka

AMVMT sistemos pirma reikia kon-
vertuoti { CSV. Sis etapas atlickamas duomenis kelian¢io vartotojo, jam yra pateiktos paprastos
instrukcijos.

4.5. Zmogaus ir kompiuterio sasajos principai

Kuriant sistema buvo atizvelgta ir stengtasi laikytis Jacob Nielsen apraSyty kompiuterio sasajos
euristiky[11]:

1. Sistemos statuso matomumas

Ikeliant CSV faila rodomas ikélimo langas su besisukanc¢iu smélio laikrodziu. Kélimui pasibaigus
atvaizduojamas statusas - ar ikélimas pavyko, ar susidurta su klaidomis.

2. Sistemos ir realybés atitikimas
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Sistemos naudotojai - Lietuvos pilieciai, todél sistemos kalba - lietuviy. Taip pat, sistemoje esantys
duomenys keliami i§ AMVMT oficialios kirtimy leidimy sistemos, todél visi duomenys sutampan-
tys su realybe, realiais kadastro plotais.

3. Vartotojo valdymo laisve

PrieSingai nei AMVMT sistemoje, kur galima ieSkoti tik pagal kelis laukus, kurie daznai deak-
tyvuoti remiantis neaiSkia logika, vartotojas kuriamoje sistemoje néra apribotas paieskos lauky ir
gali atsifiltruoti ji dominancius duomenis pagal bet kuriuos leidimo aspektus.

4. Nuoseklumas ir standarty laikymasis

Sistemoje rodomi duomeny vienetai identifikuojami simboliu ha - hektarai; grafinése statistikose
skaiciai suapvalinti iki tukstanciy, su vienu skaitmeniu po kableliu ir pridétu simboliu k, deSimti-
néje sistemoje simbolizuojantj tikstantj.

5. Klaidy prevencija

Vartotojui atliekant veiksmus lenteléje, pateikiami duomenys normalizuojami: atidaromas pusla-
pis negali buiti neigiamas, negali virS§yti paskutinio puslapio. Tokie pat kriterijai galioja ir duomeny
filtracijai

6. AtpaZinimas vietoj atsiminimo

Lenteléje tiesiogiai atnaujinami rezultatai gali buti priimami kaip automatiskas uzklausos uzbaigi-
mas. Nezinant pilno laukelyje esancio teksto, galima pradeéti ji raSyti ir pabaigti ji tikslinti nurasi-
néjant nuo rezultaty.

7. Lankstumas ir naudojimo efektyvumas

Sistema prisitaiko prie ekrano dydzio neiSmétydama ir nesuspausdama turinio. Joje prioretizuotas
informacijos ieSkojimo spartumas - pamatyti paieSkos rezultatus nereikia nieko papildomo spausti.

8. EstetiSkas ir minimalistinis dizainas

Sistemos vartotojo sasaja paprasta, neperkrauta didelio kiekio skyriy, pasirinkimy. Vyresnio am-
Ziaus vartotojams sistemos dizainas gali pasirodyti artimas, primenantis ,,Windows 98 operacing
sistema.

9. Padéti vartotojams suprasti klaidas

Klaidos praneSimas sistemoje yra vienas, jis tikrina ar jkeliamo CSV iSdéstymas sutampa su atpa-
Zistamu sistemos. Si klaida pasirodyti turéty tokiu atveju, kai AMVMT sistema pakeisty laukeliy,
kurie yra eksportuojami, struktiirg ar kieki. Taip pat §i klaida, ar klaida, kad nepavyko ikelti CSV
gali pasirodyti, jei CSV buvo manipuliuotas pries ikeliant.

10. Pagalba ir dokumentacija

Duomeny ikélimo skiltyje pateikiama detali instrukcija, kokius Zingsnius reikia atlikti, norint tin-
kamai i sistemg ikelti naujus duomenis.
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ISvados ir rekomendacijos

Kuriant metodus kurie valdo dideli kieki duomeny, butina atidZiai elgtis su duomenimis, jy
nepamesti ir bereikalingai neapkrauti sistemos.

Rengiant sistema kuri labai gretimai dirba su duomenimis, kurie susij¢ su data, reikia uZtikrinti
kuo imanoma paprastesni naujy duomeny Saltinj ir talpinima.

Kuriant duomeny bazés paieska itin svarbu pasiripinti duomeny nukenksminimu, ypac kai
duomenys ateina i$ vartotojy.

Vedant statistikas, jos turi biiti idomios ne tik tau ar srities ekspertams, bet visiems.

Bandant tobulinti esamos sistemos funkcijas, nereikia bandyti padaryti visko, tai neimanoma.
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Ateities tyrimy planas

Ateityje buty galima sistema papildyti su daugiau ir idomesnés statistikos. Pridéjus administ-
racijos pusg sistemai, galima bty atidZiau valdyti statistika: atsizvelgus i duomenis keisti galimy
statistiky pasirinkima; turéti statistiky archyva, kurio pagalba biity galima palyginti praéjusiy mety
statistika.

Sistemai pagal planus truksta praneSimy sistemos - galimybé vartotojams sekti jvairius leidimy
faktorius, kuriuos tenkinantys naujai ivesti leidimai bity siunc¢iami vartotojui 1 el. paSta. Tokia
posisteme biity naudinga ne tik misky savininkams, kurie laukia kol bus patvirtinta jy uzklausa
gauti leidima kirsti savo miska, bet ir gamtosaugininkams, entuziastams, kurie nori aktyviai ir
patogiai dométis kiek kasmet iSkertama Lietuvos misky.

Daugiausiai saugumo sistemai pridéty automatinis duomeny ikélimas tiesiai i§ AMVMT, be
vartotojy tarpininkavimo. Tai ne tik paspartinty naujy duomeny gavima, bet ir panaikinty didZia
dalj injekcijos rizikos, nes duomenys jau biina tikrinti ir validuoti AMVMT puséje.

Kirtimy leidimy duomenis galima biity teikti per atvira API, toks variantas tikriausiai buty
naudingesnis nei svetimy rakty perpildytas data.gov.lt duomeny rinkinys.

Sistema taip pat galéty papildyti Zemélapio posistemé, leisianti atvaizduoti sekamus ar Ziu-
rimus miSko vienetus kontirais, bei jy vieta Lietuvoje. Puikus to jsivaizdavimas yra Gabrielés
KoZenevskyté baigiamasis darbas[10] tokia pacia tema. Ten naudojami WMS (ang. Web Map
Service) ir WES (ang. Web Feature Service) kartu su GeoServer leidZia atvaizduoti urédijas, kvar-
talus ir sklypus, juos atrinkti pagal individualius kirtimy leidimus.
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Priedai

Dokumenta sudaro trys priedai: A priede pateikta kirtimy leidimy, 2022 mety, CSV iStrauka;
B priede sistemos ekrano kopijos; C priede architektiros diagrama.
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A. 2022 mety kirtimy leidimy CSV istrauka

Leidimo serija ir nr.,Regionas, Rajonas,Nuosavybés forma, Urédija ,
Girininkija , Kvartalas , Sklypai , Plotas ,Kad. vietové,Kad. blokas ,Kad. nr
., Kirtimo raS§is, Galiojimo pradZia, Galiojimo pabaiga

122 — 10022, Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,DuSnioniy girininkija
,754,28,0.1,3347,0004,0057, Atvejinis kirtimas ,2022—10—-28,2022—12—-31

122 — 10026, Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,DuSnioniy girininkija
,754,28,0.1,3347,0004,0399,Plynas kirtimas ,2022—10—-28,2022—12—31

122 — 10026, Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,DuSnioniy girininkija ,754,28a
,0.3,3347,0004,0399,Plynas kirtimas ,2022—-10—-28,2022—12-31

122 — 10203, Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,DuSnioniy girininkija ,450,1,0.6,3347,0001,0344,
Atrankinis kirtimas ,2022—11—-08,2022—12—-31

122 — 10290, Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,DuSnioniy girininkija ,36,27,0.7,3301,0001,0097,
Atrankinis kirtimas ,2022—-11-09,2022—-12—-31

122 — 10389, Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,Du§nioniy girininkija ,707,8,1.0,3301,0004,0045,
Plynas sanitarinis kirtimas (TN),2022—11—11,2022—12—-31

122 — 10390, Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,DuSnioniy girininkija
,469,11,0.2,3347,0004,0119,Plynas sanitarinis kirtimas (TN)
,2022—-11—-11,2022—-12-31

122 — 10427,Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,DuSnioniy girininkija
,420,"18,20",0.5,3330,0002,0306,Plynas kirtimas ,2022—11—14,2022—12—-31

122 — 1239, Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,DuSnioniy girininkija
,460,"4.,5",1.2,3347,0005,0142, Atvejinis kirtimas
,2022—-01-27,2022—-12-31

122 — 1687, Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,DuSnioniy girininkija
,482,"1,2",0.6,3355,0003,0289,Plynas kirtimas ,2022—02—-04,2022—12—-31

122 — 1864, Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,DuSnioniy girininkija ,470,4b
,0.1,3347,0004,0033,Plynas kirtimas ,2022—-02—-09,2022—12—-31

122 — 1864, Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,DuSnioniy girininkija ,470,5a
,0.2,3347,0004,0033,Plynas kirtimas ,2022—-02—-09,2022—-12-31

122 — 1939, Alytaus , Alytaus rajono kontroliuojama teritorija ,privati,
Alytaus miSky urédija ,DuSnioniy girininkija ,441,4,0.1,3318,0001,0516,
Plynas sanitarinis kirtimas (PN),2022—02—11,2022—12—-31
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B. Sistemos ekrano kopijos

TelSiymikyLrédi Maostaidi giirinkija valstybine Plunas kiimas

TelSius dii Mot rirkiia valstybing Plynas kiimas

i i vakstybing Plunas kiimas

valstubing 000000000000 Plunas kitimas

valstybing 3l 000000000000 Plinas kitimas

valstybing 3l 000000000000 Phnas kitimas

valstybing 3 000000000000 Plnas kitimas

vakstybing 3 3 000000000000 Plinas kitimas

valstybing 000000000000 Plinas kitimas

valstybine 000000000000 Plinas kitimas

valstybing 000000000000 Plinas kitimas

valstybing ES 000000000000 Phnas kitimas

valstybing 000000000000 Phnas kitimas

valstybing & 32 000000000000 Plnas kitimas

valstyhing 000000000000 Plinas kitimas

valsiyhing 000000000000 Plnas kitimas

Upninky girininkija valstybine 000000000000  Plnas kitimas

Varriy giininkiis privati 786300050218 Plnas kitimas

PaZeikiy midky uredia Majosios Akmenes gininkija  privati 2 X 324300060223 Plnaskitimas

Riokigkio migky uredija Kamajy girininkija valstyhing 000000000000 Plnas kitimas

Kamaju girininkiia valstybing 000000000000 Plynas kifimas

K.amajy girininkiia valstybing 000000000000 Plnas kiimas

K.amajy girininkiia valstybing 2 000000000000 Plynas kiimas

Kamaju girininkija valstybing 00000000 0000 Plunas kirtimas

Rakiskio giirirki valstybing 000000000000 Plnas kitimas

valstybing - 000000000000 Plunas kitimas

privat : 732300020000 Plynas kitimas

Riokiskio misky uredija e if privati 3 3 73230003 0032 Plunas kirtimas

Rk -y uredia g privat < 732300030032 Plonas kirimas

Rokidkio midk.y urédija é Fiji privati 3 8 732300050032 Plunas kittimas
13 260.2ha

Arai per pastarus 12

12 pav. Generuojama statistikos diagrama, pastary 12 ménesiy leidimuy, statistikos lange
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Kirtimy leidimy sist

Sweiki atupkel

Lentele | Statistika

sy [kéiml

Paskuting diena, kurios leidimai yra sistemoe

2024-01-08

Pasiinkita faila

3 nstrukcijos duomeny ik &limui El

Einame i kirtleidimai.amvmt It

Husistatome data, pagal tai, kokia paskuting =

bus daugiau nei 10001 le

1é neatsinas,
Atlkus Htrafima sk sportuciame LS formatu spauds

]

Fitruoti
Eksportas | aisx

Atsidarome L6 su atiinkama programair

Field Options

Character set:

Field delimiters |, <]

String delimiter: |" ~]

Save cell content as shown

[ save cell formulas instead of calculated values
[ Quote all text cells

[ Fixed column width

Help Cancel

GautaCSY faila gime keliisistera

& C5V formatas

4 o

[Per Siandien, 2023 metais, listaiski=t 1228 ary [Pt Siasavaite. jokisis metais, neleita Skist Lictuvos misko [Pr Siménési 2023 metais, stz skir=i 25364 ary

13 pav. Duomeny ikélimo langas su pateiktomis instrukcijomis

C. Architekturos diagrama

<<devicex>
:HostMachine

<<device=>

UserClient << execution environment>=>
:WebServer {Apache2}
:Browser BHP 8.2
:DBServer
<=artifact== HTTE MySOLI
HTML 5 ==grtifact== MySQL

System files

14 pav. Sistemos architekttros diagrama
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