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IVADAS

Sparciai brangstant Silumos energijai, tenka pastaty iSoriniy atitvary Siltinimui ieSkoti efektyviy,
patikimy ir ilgaamziy $iltinimo sistemy. Lietuvoje vartojamos Siltinimo sistemos yra perimtos i§ vakary
Saliy. Ty sistemy efektyvumas Lietuvos salygomis pakankamai nei$nagrinétas, ivairios S$iltinimo
sistemos tarpusavyje iSsamiai nelygintos. Preliminaris eksploatuojamy pastaty stebéjimai rodo, kad yra
atvejy, kai eksploatuojant pastatus Siltinimo sistemos supleiS¢ja, dréksta, neatlaiko mechaniniuy
poveikiy, uZsiterSia {vairiais terSalais, neefektyviai izoliuoja Siluma ir pan. Praktika rodo, kad yra
Siltinimo  sistemy, kurias reikia renovuoti dar nepridavus pastata eksploatacijai. Siekiant iSvengti
1Svardinty nesklandumuy, kitose Salyse, pastaruoju metu ir Lietuvoje, iSoriniy aitvary Silumos izoliaciniuy
parametry gerinimui vartojami dazai su termoizoliaciniu priedu Isolant. Atitvaros nudaZzytos dazais su
termoizoliaciniu priedu Isolant Lietuvoje Zmoniy vertinamos palankiai. Teigiama, kad patalpose
pager¢ja mikroklimatas, atitvaros tampa sausesnés, ant juy pavirSiaus néra démiy, nesiveisia
mikromicetai, dingsta pelésiy kvapas, geréja atitvary Silumos izoliaciniai parametrai. Taciau Siy dazy
efektyvumas laboratoriniais tyrimais Lietuvoje nevertintas. Tod¢él buvo nuspresta atlikti bandiniy,
nudazyty dazais su termoizoliaciniu priedu Isolant, laboratorinius tyrimus. Tyrimo tikslas — nustatyti

dazy su termoizoliaciniu priedy Isolant itaka iSoriniy atitvary Silumos izoliaciniams parametrams.



1. MOKSLINES LITERATUROS APZVALGA

1.1 Termokeraminés dangos sukiirimo istorija

Ir buvusioje Soviety Sajungoje, ir JAV pirmieji kosminiai laivai buvo naudojami tik po viena
karta. Nebuvo zinoma medziagy, kurios galéty bent kelis kartus iSlikti atsparios aukStoms
temperatiiroms, susidaranéioms dél erdvélaiviy trinties su Zemés atmosfera, jiems kylant ir leidZiantis.
Todeél pirmieji kosminiai laivai besileisdami sudegdavo Zemés atmosferoje, o kosmonautai Zemés
pavirsiy pasiekdavo paraSiutais.

JAV daugkartinio naudojimo erdvélaiviy kiiréjai iSsprend¢ Sia problema, sukurdami
mikroskopinius tus¢iavidurius vakuuminius burbuliukus. Tokiems burbuliukams btidinga savybé
atspindéti labai dideli, Zmogaus akiai nematoma Silumos srauta. IS Sios medZiagos pagamintomis
plokstelémis padengiami daugkartinio naudojimo kosminiy laivy korpusai. Todél daugkartiniams
kosminiams laivams kylant ir leidziantis, ju korpusai neikaista nuo trinties su Zemés atmosfera:
Silumos srautas, susidarantis del Sios trinties, nesiliecia prie paties kosminio laivo, bet nuo jo atsispindi.
Erdvélaiviui sekmingai nusileidus, plokstelés pakei¢iamos, ir juo vél galima skristi.

Mikroskopinés tus¢iavidurés vakuuminés granulés gaminamos 1§ termiSkai atsparios
medZziagos, kurios receptiira yra grieztai saugoma kaip gamintojo paslaptis.

XX a. pabaigoje, naudojant Sia medziaga, ivairiuose Salyse pradéta s€kmingai spresti iki tol
neiSsprendziamas pastaty eksploatavimo problemas. Taip pat pradéta Sia medziaga naudoti kaip
termoizoliaciniy medziagy pakaitala.

Termoizoliacinis priedas Isolant gaminamas Bulgarijoje ir dar plaiai néra iStirtas netik
Lietuvoje bet ir kitose Salyse, todél informacija renkama remiantis konkurenty produktu Thermo-shield,
tikintis kad gaminys turi panaSiy savybiy.

Susipazinus su uzsienio valstybiy moksliniy istaigy bei nepriklausomy eksperty, tyringjusiy
Thermo-shield savybes ir poveiki aplinkai, i§vadomis, galima tvirtinti, kad Siuo produktu jvairiose
Salyse dengiamos vidinés pastaty sienos, fasadai, stogai, technologiniai {renginiai, degaliniy jrenginiai

ir rezervuarai, vamzdynai ir t.t.[12].
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1.3 Thermo-Shield dazuy poveikis atitvary Silumos perdavimo koeficientui

1 lenteléje 1999 metais Vokietis Paul Klose atliko bandyma ir para$¢ rekomendacija ,,Silumos
perdavimo koeficiento reikSmé panaudojus Thermo-shield iSorés dazus ant iSoriniy sieny nudazyty
patalpoje* [8].

Diplomuoto inzinieriaus Sildymo, védinimo ir sanitarinés technikos srityse Paul Klose atliko
Silumos perdavimo koeficiento U tyrima. Tyrimo tikslas atliekant temperatiiros matavimus, buvo
norima nustatyti dazy Thermo-shield interieur poveiki, jais nudazius Siurkstaus pluosto tapetus.

Keliami klausimai:

1. Koks tiriamos patalpos iSorinés sienos koeficientas U, kai iSoriné siena nenudazyta dazZais

Thermo-shield ?

2. Koks tiriamos patalpos iSorinés sienos koeficientas U, kai iSorin¢ siena nudazyta daZzais

Thermo-shield ?

3. Kur susiformuoja Siluminis ekranas?

Tyrimas buvo atliktas eksperto bute. Rolando Gruschewskio dazymo meistry imoné (Euloer
StraBe 67, 03149 Forstas) atliko remonto darbus.

Laikantis firmos Thermo-shield Deutschland GmbH naudojimo nurodymuy, iSklijuoti SiurkStaus
pluosto tapetai buvo du kartus nudazyti maiSytos spalvos dazais Thermo-shield interieur. Kadangi tuo
metu, kai buvo pateiktas uzsakymas atlikti ekspertiz¢, matavimui numatyta patalpa buvo padengta dazy
danga Thermo-shield, reikéjo atlikti matavimus ir Salia esanciose nenudaZytose patalpose, kad juos
galima biiti palyginti.

Tyrimas atliktas:

1998 m. lapkric¢io 11-22, 29 ir gruodZio 20 d. Paros laikas 19.00 val.

Vieta: eksperto buto patalpos

Tiriantis asmuo:  ekspertas ponas Klose

Vietos salygos: Iprastos

Aplinkos poveikio apraSymas:

1998 11 21-22  véjuota, drégnas ir Saltas oras

1998 11 29 giedra, Salta

1998 12 20 giedra, Salta
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Tyrimo eiga : Kalbant apie tyrimo eiga buvo atlikti temperattiros matavimai.
1. Lauko oro temperatiiros matavimai.

2. Patalpos oro temperatiiros matavimai.

3. ISorés sieny vidinés pusés pavir§iaus oro temperattiros matavimai.
Atliekant tyrima buvo naudojami Zemiau aptariami matavimo prietaisai:
gaminys Klimatherm

Toliau detaliau aprasoma juy sudétis bei techniniai ypatumai.

1. Elektroninis termometras, tipas: DST-KS:

1 su imontuotu mikroprocesoriumi;

2 skirtas prijungti prie termoelementiniy temperatiiros matavimo zondy NiCr-Ni;
3 matavimo diapazonas: nuo -199,9°C iki +1370°C;

4 automatiSkai perjungiamas matavimo diapazonas;

5 maksimalus ir minimalus matavimo rodmenys saugomi atmintyje;

6  funkcinis mygtukas skirtumui parodyti;

7  matavimo tikslumas: +- 0,2 % iSmatuoto dydzio.
2. Oro temperatiiros matavimo zondas, tipas L
Jis skirtas greitai nustatyti temperatiira patalpose, lauke, ventiliacijos kanaluose ir pan.,
jo skersmuo 6 mm, zondo ilgis 130 mm.
3. Specialus sieny temperataros matavimo zondas, tipas W
Sis prietaisas ypa¢ tiksliai matuoja temperatiira palei langus, lubas, grindis bei sienas ir
idealiai tinka Siluma perduodancioms sritims nustatyti arba faktiniam koeficiento U
dydziui kontroliuoti.
4. KiSeninis kompiuteris, tipas: Casio
Jis visiSkai suprogramuotas Siems tikslams: koeficientui U matuoti, drégmei
apskaiciuoti, rasojimo taskui apskaiciuoti, oro greiciui bei tiirinei srovei nustatyti.
Toliau teikiame tyrimo metodo apraSyma naudojant koeficiento U matavima
Nustatant koeficienta U, matavimo rodmenys biity tikslis, lauko ir patalpos oro temperatiira
bitinai turi iSlikti nepakitusi 2—3 dienas. Tarp lauko ir patalpos oro temperatiiry turi biiti skirtumas =>
10 U, nes kitu atveju atsiras per dideliy matavimo netikslumu.
Lauko oro temperatiiros matavimas.Oro temperatiros matavimo zondas atvirame ore

laikomas tol, kol elektroninio termometro displéjuje nusistovi stabilus dydis.
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Patalpos oro temperatiiros matavimas koeficientui U nustatyti. Oro temperatiiros matavimo
zondas tol laikomas apytiksliai 0,1 m atstumu nuo sienos, kol elektroninio termometro displéjuje
nusistovi stabilus dydis.

Sienos pavirSiaus temperatiiros matavimas vidinéje iSorinés sienos puséje. Specialus sieny
temperatiiros matavimo zondas tol laikomas ant sienos pavirSiaus, kol elektroninio termometro
displéjuje nusistovi stabilus dydis.

Atlikty tyrimo rezultatai matuojant ir skai¢iojant

1) nenudaZytos iSorinés sienos koeficientas U yra 1,875 [W/m’K]

2) nudaZytos iSorinés sienos koeficientas U yra 0,73 [W/m’K]

Cia nurodyti dydziai pateikiami kaip vidutiniai dydziai!

3) Siluminis ekranas susidaré apytiksliai 0,1-0,12 m atstumu nuo sienos. Sioje vietoje
patalpos oro temperatira yra auk$Giausia. Salia esanciose nesildomose, termiskai inertiskose
laboratorijos ir riisio patalpose: nuo 12 iki 16°C.

ApSvietimas. ApsSvietimo pro langus néra. Bandymo metu abiejose patalpose Svieté po
vieng 60 W lempa.

Védinimas. Patalpos buvo védinamos natiiraliu biidu - paliekant duris pravertas, t.y., paliekant
2 cm plysi spynos pus¢je. Védinimas biidavo periodiskai nutraukiamas. Durys yra dvigubos, be to,
abejose duryse yra guminiai tarpikliai.

Sildymas. Abicjose patalpose buvo naudojama po elektrin radiatoriy, kurio nominalus
galingumas 2000 W. Abiejose patalpose radiatorius pradéjo veikti tuomet, kai patalpos oro temperatiira
buvo 14 °C. Laikmatiniu reguliatoriumi buvo nustatytas nestacionarus Sildymo rezimas: Sildymas
tur¢jo veikti nuo 6.00 val. iki 10.00 val. ir nuo 16.00 val. iki 23.00 val. Atliekant ¢ia aprasyta bandymuy
serija, termostatiniu reguliatoriumi nustatyta patalpy oro temperatiira buvo apytiksliai 10 U didesné uz
aplinkos temperatiira.

Energijos sanaudos buvo matuojamos elektros srovés skaitikliu. Skirtumai tarp radiatoriy ir
matavimo prietaisy buvo nustatyti pries tyrimus ir po ju, taip pat jie buvo atitinkamai suderinti.

3. Matavimy rezultatai

Esant apraSytoms matavimo salygoms, Sildymo energijos sanaudy P patalpoje ir TSD patalpoje
rodmenys buvo uzfiksuojami kartg per savaitg. Patalpos buvo védinamos savaités trukmés intervalais,
t.y., viena savait¢ védinamos, kita — ne. IS viso bandymai truko 3 savaites su védinimu ir 3 savaites be
védinimo. Palyginus rezultatus, nustatytas toks Sildymo energijos sanaudy sumazéjimas TSD
patalpoje, lyginant su P patalpa:

be védinimo:
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nezymus (1, 3 ir 5 savaite). Sie rezultatai vertinami kaip pradiniai terminés situacijos duomenys
ir naudojami po to nustatytoms sumaz¢jimo reik§meéms, gautoms védinat patalpas, suderinti.

su védinimu:

2 savaite 6,7 %

4 savaite 8,6 %

6 savaite 6.9 %

vidutiniskai: 7%

RaSomuoju klimato salygu matavimo prietaisu buvo nuolat fiksuojami patalpuy oro temperatiiros
bei drégmés salygu pokyciai.

Fakty iSdéstymas. Paaiskinimai apie sienos struktiirines dalis pateikti 7.0 punkte, 1-ajame
Priede.

Nustatyti dydZziai nurodyti 7.0 punkte, 2-ajame Priede.

Siluminio ekrano susidarymo matavimo rezultatai pateikti 7.0 punkte, 3-ajame Priede.

Atsakymai | keliamus klausimus:

Koks tiriamos patalpos iSorinés sienos, kuri yra nepadengta dazy danga, koeficientas k ?
Atsakymas biity toks:

Remiantis {prastais Siluminés technikos skaifiavimo principais, gautas Silumos laidumo
koeficientas U = 1,736 [W /m2K].

Skaic¢iavimai atlikti remiantis jtikima prielaida apie naudotas statybines medziagas (Zr. 1-ojo
Priedo 7.0 punkta).

Koeficiento U matavimo biidu gautas koeficientas U lygus 1,875 [W /m’K]. Sis nezymus
skirtumas, lygus 0,139 [W /m°K], galéjo atsirasti dél keliy prieZaséiy. Pavyzdziui, prielaidos apie
naudotas statybines medZziagas gali nukrypti nuo tikrovés, arba galbiit miegamasis kambarys, kurio
vidaus oro temperatiira palyginti zema, néra ideali patalpa matavimams.

Koks tiriamos patalpos iSorinés sienos, kuri yra padengta dazuy danga, koeficientas U ?
Atsakymas biity toks:

Pagal koeficiento U matavima gautas koeficientas U lygus 0,73 [W /m’K].

Sio i$matuoto dydzio negalima palyginti su skai¢iavimo badu gautu §ilumos laidumo
koeficientu, kaip kad buvo daroma 4.1. punkte, kadangi dar néra apskaiciuotos pastovios dazy Thermo-
shield Silumos laidumo reikSmés [Ar] (o miirytos sienos atveju §i reikSmé yra Zinoma).

Kur susiformuoja Siluminis ekranas? Atsakymas:

Siluminis ekranas susidaro mazdaug 0,1 — 0,12 m nuo iSorinés sienos vidinio pavirSiaus.
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Apibendrinimas. Remiantis vien skai¢iavimais, Silumos nuostoliai prie iStirtosios sienos
sumazéja apie 60 %, taigi sutaupomas zZymus energijos kiekis.

Be to, subjektyviy pojii€iy poziiiriu, patalpoje juntamas Siluminis komfortas, nors jos
temperatiira gana zZema.

Remiantis Siais rezultatais, galima daryti iSvada, kad dél Thermo-shield interieur dazy dangos
gebéjimo atspindéti spindulius, prie iSorinés sienos susidaro Siluminis ekranas (Silumos sankaupa),
tod¢l sumazéja iSorinés sienos pralaidumas Silumai.

Toks poveikio mechanizmas neleidzia pasireikSti neigiamai Salto iSorinés sienos vidinio
pavirSiaus jtakai arba $ig jtaka Zymiai apriboja.

Siekiant gauti praktiskai pritaikoma apskaiciuota dydi, Zemiau pateikti skai¢iavimai, kuriy metu
buvo nustatytas Thermo-shield interieur dazy Silumos laidumo koeficientas (koeficientas dar turi buti
patvirtintas kompetentingos istaigos): Ag = 0,00021 [W/mKI.

Thermo-Shield interieur Silumos laidumo koeficiento Ag, apskai¢iavimas

Pagal 2-3ji prieda koeficiento U skirtumas tarp Thermo-shield interieur dazais nudazytos sienos
ir nenudazytos sienos yra koef. U skirtumas = 1,875 - 0,73 = 1,145 [W / mzK].

Zinant §j skirtuma, atgaline tvarka galima apskai¢iuoti konkrety §ilumos laidumo koeficienta Ag,

[W /mK] :

r=to L LU Lekowl; (1.1)
k o "~ oa
1 1 1 I s )
k o oa Azﬂﬁ, [ ] (12)
s 0,00025 _
Ay =T =7 — [W/mK]; (1.3)

0,00025 ~0,00025

o= = =0,00021 [W/mK] (1.4)
137-0,13-0,04 12

Taip apskaiciavus Silumos laidumo koeficienta, galima pakankamai tiksliai atlikti skai¢iavimus
statyby fizikos srityje (pvz., norint nustatyti sunaudojamos Silumos kiekj). Kadangi matavimo salygos
buvo nepalankios, reikéty atlikti ir daugiau matavimy optimaliomis salygomis, kad biity galima gauti

Silumos laidumo koeficienta, oficialiai patvirtinta kompetentingos istaigos.
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2 SKYSTU TERMOKERAMINIU DANGU SISTEMOS

2.1 Termokeraminiy dangy savybés

Siandien termokeraminé danga naudojama jvairiose pasaulio 3alyse pastaty fasadams, vidaus
patalpoms, stogams, technologiniams jrenginiams, vamzdynams ir t.t, kaip danga pakeicianti kitas
termoizoliacines medziagas ir suteikianti pavirSiams papildomas savybes [13].

Termokeraminiy dangy savybés.

e Reguliuoja sieny drégme.

e Sutaupo Zenkly kieki Siluminés energijos-daugiau nei 30 % .

e Atspindi Zmogaus akiai nematomus $ilumos srautus.

e Bet kuris pavirSius, padengtas termokeramine danga tampa ,, kvépuojanciu ", todél pats i$sivalo
nuo dulkiy .

e Atspindi saulés Sviesa.

e Saugo sienas nuo pelésiniy gryby — mikromicety.

e Gerina higienos salygas.

e Patalpose sukuria didesnio komforto pojiiti.
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1 pav. Skirtybés nezymios, bet skirtumas didelis

Iprastas  fasady padengimas: [prastas Padengta produktu ,.Siluminis ekranas-skysty
padengimas laikui bégant tampa trapus ir termokeraminiy dangy sistemos®: Siuo produktu
nubyra. Tai atsitinka ilgai drékstanciy sieny padengti pavirSiai lieka ypatingai atspariis gamtos
pavirsiuje. Sis  procesas salygoja poveikiui ir ultravioletiniams spinduliams, o taip pat
kapiliarini drégmés isiurbima. suteikia optimaly atsparuma atitvaroms. [11]
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2.2 Termokeraminiy dangy sudétis

Danga sudaro mikroskopinés granulés (2 pav.), pagamintos i§ specialios termiskai atsparios
medziagos yra labai lengvos (200 1. sveria 30 kg. ). Granuliy viduje yra tuStumos, taigi jie yra
tus¢iaviduriai. Nei termokeraminé danga, nei Silumos ekranas nesukelia jokio aplinkai kenksmingo
poveikio ir neiSskiria jokiu lakiyjy medziagy. Produkto sudétyje néra tirpikliy. Atitinkami dazai, butini
kaip priemoné $iai medziagai prie reikiamo pavirsiaus priklijuoti. Si medziaga nekei¢ia dazy techniniy
charakteristiky ir tik labai nezymiai kei¢ia dazy spalva. Medziagos kiekis, imaiSomas 1 dazus, turi

sudaryti 40 — 90 % esamy dazy tiirio [14].

o = 2 -j
Siena | = Garavimas
4

= 50
~— s Termokeramine

"/ danga

0.25-0.3 mm

2 pav. Termokeraminé danga ant drégnos sienos

2.3 Termokeraminiy dangy veikimo principas

Drégna siena visuomet yra Salta, todél ypac laidi Silumai. Padengus siena termokeramine danga,
mikroskopinés tuS¢iavidurés granulés nuo SalCio susitraukia, ir dangoje susidaro mikroskopiniai
plySeliai. Tuomet siena ima garinti drégme (2 pav.). ISgaravus i§ sienos drégmés pertekliui, siena iSyla,

ir mikroskopinés tuS¢iavidurés granulés iSsiplecia, uzdengdami mikroskopinius dangos plySelius.
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Drégmé iS sienos nebegaruoja, todél siena neperdzitiva (3 pav.). Sienai sudrékus, $is procesas prasideda
i$ naujo.

Susitraukdami ir vél iSsiplésdami, mikroskopinés tus¢iavidurés granulés, iSgarina i§ sieny
drégmés pertekliy ir neleidzia pastatui per stipriai ikaisti, o tarp termokeramine danga padengto
pavirSiaus ir aplinkos susidaro labai nezymiai juntamas sluoksnis, kuri sukuria ,,kvépuojanti* siena (4
pav.). ,,Kvépuojanti" termokeraminé danga i$sivalo savaime.

Sis veikimo principas labai primena Zmogaus odos veikima. Medziagos termokeraminiy dangy

sistemos atspindi nematomus Silumos srautus, dél to bet kuris pavirSius, padengtas Siuo produktu, taip

pat igyja Sia savybe [10].

Termokeraming
danga

0.25-0.3 mm

3 pav. Termokeraminé danga ant iSilusios sienos

2.3.1 Silumos atspindéjimo reiskinys

Kadangi produktas termokeraminiy dangy sistema atspindi nematomus Silumos srautus, jie
neprasiskverbia pro bet kokia konstrukcija, padengta Siuo produktu. Nusistovéjus sieny drégmei,
atstumu 2-3 mm nuo termokeraminés dangos pavirSiaus susidaro zmogaus akiai nematomas 10-12 cm
storio pulsuojantis ,Siluminis ekranas", kurio temperatiira yra aukStesné uz viduting aplinkos
temperatiira (5 pav.) [18].

Kadangi Salto oro slégis yra aukStesnis nei Silto, Saltas oras Ziema skverbiasi | patalpas pro
langus, duris jvairius plySius ir t.t, iSstumdamas $ilta ora i lauka. O norint suSildyti Salta ora ir patalpose
palaikyti reikiama temperatiira, reikia daug Siluminés energijos. Vasara btina atvirksciai - Saltas oras

verziasi 1§ patalpy 1 lauka, uZleisdamas vieta karStam orui, tod¢l patalpas reikia papildomai vésinti.
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10-12 cm atstumas nuo termokeraminés dangos susidargs Siluminis ekranas, kurio temperatiira

aukstesné uz aplinkos temperatiira, lyg nematomos ,,Siluminés uzuolaidos" uzdengia plysius, sumazina

oro jud¢jima pro duris bei langus, todél Ziema i pastaty vidy patenka maziau Salto oro, o i§ patalpy

iSleidziama maziau $ilto oro. Tuo tarpu vasara atvirk$ciai - vésus oras negali iSeiti | lauka, o karstas

oras negali laisvai patekti i patalpas [15].

l Nezymiai jauciamas

Sii:r‘lﬂj,r“'

| sienos kvépavimas
1

| i
| Termokeraminé

4 pav. NeZymiai jauiamas sienos ,,kvépavimas*

| danga

0.25-0.3 mm

D¢l sulétéjusio oro judéjimo i§ lauko i patalpas ir i§ patalpy 1 lauka patalpose susilpnéja

skersvéjai, taigi nusistovi ramesnis mikroklimatas. D¢l to Siluma pasiskirsto tarp grindy ir luby beveik

tolygiai. Vadinasi sumazinus viduting patalpy temperatiira, gyventojai vis tiek jus ta pati Siluminj

komforta. Sukurdama toki poveiki, termokeraminé¢ danga sutaupo 30 % ar net daugiau Siluminés

energijos [19].

Neiymiai jauciamas
sienos kvépavimas

Siena ™

Siluminis
ekranas

Termokeraminé
dan

5 pav. Termokeraminé danga. Siluminis ekranas
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2.3.2 Apsauga nuo saulés spinduliy
Tiesioginiai saulés spinduliai yra labai zalingi pastaty stogams, fasadams, iSorés apdailai.

Speciali termoizoliaciné medZziaga, i$ kurios pagaminta danga, suteikia jai savybg atspindéti saulés
spindulius, todé¢l §i danga apsaugo bet kurios paskirties pastato statybinius elementus nuo tiesioginés
saulés Sviesos poveikio. Kadangi §i danga pati reguliuoja sieny drégme ir atspindi tiesioginius saulés
spindulius, pastaty konstrukcijose beveik nesusidaro temperatiiriniy itempimuy, tod¢l pageréja techninés
bei higieninés pastaty charakteristikos, o fasady estetinis vaizdas iSlieka geras zymiai ilgiau, nes jie

nesutriikingja ir neblunka [19].

2.4 PavirSiy dengimo termokeraminiais daZais technologija

2.4.1 PavirsSiaus paruosimas
PavirSius paruoSiamas taip pat kaip dazymui bet kuriais dazais. Kiek galima pasalinami seni

dazai ir atsilupgs tinkas. Nuvalytas pavir§ius nugruntuojamas giluminiais gruntais. ISdziuves, o esant
biitinybei tik padziovintas, pavirSius tinkuojamas, glaistomas ir Slifuojamas. Prie§ pradedant dazyti,
nuslifuotas pavirSius dar karta nugruntuojamas. Paruostas pavirSius dazomas du kartus voleliu arba
teptuku. Dréekstancias sienas rekomenduojama glaistyti glaistais, pagamintais cemento pagrindu.

Paruosta dazyti pavirsiy reikia padziovinti [16].

2.4.2 Termokeraminiy dazy paruosSimas
Prie§ dazant dazai permaiSomi rankiniu budu. 60 — 120 aps./min. grei¢iu. Draudziama dazus

maiSyti vibraciniu biidu. Galima skiesti 5 % dazy tuirio.

2.4.3 Skystos termokeraminés dangos iSeiga
Po pirmojo dazymo pavirSius turi biitinai i§dzititi. Sausos dazy dangos storis yra 0,25 — 0,3 mm.

Dazant du kartus, 1 litro dazy uztenka 2,5 — 3,5 m.

2.4.4 Dazymo salygos
Negalima dazyti esant Zemesnei kaip +5 °C temperatiirai ir didesnei kaip 80 % santykinei

drégmei. Jei termokeraminé danga padengtame pavirSiuje atsiranda pusleliy, tai reiSkia, kad sienoje
vyksta drégmes reguliavimo procesas. Siam procesui pasibaigus, pislelés isnyks.
PrimaiSius mikroskopiniy granuliy, dazai nepakeicia techniniy charakteristiky ir naudojama

kaip ir bet kurie dazai. Dazymo darbai atliekami teptuku, voleliu arba purkstuku.
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2.4.5 Dazy laikymo salygos
Dazai sandéliuojami vésioje, nuo Sal¢io apsaugotoje patalpoje, ne zemesngje kaip +5 °C.

Tinkamiausias laikas: emaliniai dazai ir akrilo pagrindu - iki 1 mety; kity dazy pagrindu iki 1 meénesio;

epoksidiniy dazy pagrindu - dazyti nedelsiant.

2.4.6 Produkto galiojimo laikas
Daugiau nei 10 mety, taciau tai priklauso ir nuo dazy, i kuriuos jis imaiSomas galiojimo laiko

bei techniniy charakteristiky [17].

2.5 Termokeraminés dangos naudojimas Lietuvoje

Lietuvoje 2003 m. vasara produktas buvo naudojamas kai kuriuose objektuose, pvz., Vilniaus
universitete, Sirvinty rajono mokykloje. Taip pat Panevézyje, pritaikant §ia medziaga, buvo
suremontuotas privataus namo risys, kuris iki tol nuolat biidavo drégnas. Nuo remonto darby pabaigos
pragjus dviem paroms, i$ rusio dingo drégmeé. Iki Siol riisys yra sausas.

Vilniaus universiteto ir Sirvinty rajono administracija rastiskai patvirtino $ios medziagos
savybes. Kadangi nuo praktinio medZiagos pritaikymo pra¢jo daugiau nei 1 metai, galima teigti, kad Sis
produktas reguliuoja sieny drégme. Sia medZiaga padengtame pavirsiuje neatsiranda pelésiy.

Kad produktas veikia kaip termoizoliaciniy medziagy pakaitalas, galima isitikinti labai
paprastai. Pridéjus ranka prie produktu padengto pavirSiaus, juntama maloni Siluma. O pridéjus ranka
prie nepadengto pavirsiaus- juntama, kad pavirsius yra 3altas. Siluminj ekrana galima nufotografuoti
termokamera.

Si medziaga sukuria prielaidas Siluminei energijai taupyti, reguliuodama sieny drégme,
atspindédama zmogui nepastebimus Silumos srautus ir sudarydama Siluminj ekrana, todél sumazéja oro
srauty judéjimas { patalpas ir i§ patalpy. Taigi Siluma tarp luby ir grindy pasiskirsto tolygiai. Remiantis
statybas reglamentuojanciomis teisés normomis, medziagos negalima traktuoti kaip termoizoliacinés.
Silumos laidumo koeficientas A, ir §iluminé varza R netaikytini; taip pat netaikoma formulé: d /A =R
[5]

,Siluminis ekranas — specializuoty termokeraminiy dangy sistemos“— prekinis medZiagos
pavadinimas. Produktas yra ruoSiamas Lietuvoje ir pateikiamas uzsakovams paruostas naudojimui.

Darbo instrukcijos, apraSancios, kaip produktu dengti vidaus sienas ir $alto vandens vamzdzius,
jau yra parengtos. Fasaduy, stogy ir kity pavir§iy dengimo instrukcijos dar rengiamos.

Taikant Sia medziaga, galima iSsprgsti pastaty prieZitiros problemas, kuriy seniau nepavykdavo

iSspresti, taip pat sutaupyti per 30 % Siluminés energijos [10]. Taciau, prie§ pradedant dirbti su Sia
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medziaga, biitina atsizvelgti | vietos klimato salygas, nustatyti galima statybiniy medziaguy broka,
tvertinti projektuotojy bei statybininky klaidas, taip pat pastato eksploatacijos klaidas. Viena netinkamy
Siam produktui salygy yra blogas patalpy védinimas.

Esant nepakankamam védinimui, 1§ produktu padengto pavirSiaus iSskiriama drégmé negali
pasisalinti 1 iSorg, todél i§ naujo kondensuojasi ant jvairiy pavirSiy. Viena priezasCiy, dél kuriy
pablogéja patalpy védinimas, gali buti langai plastikiniais rémais.

Lietuva yra pasiraSiusi Hagos konvencija ir kitus tarptautinius prekybinius susitarimus, todél

néra kliti¢iy, galinciy trukdyti jvezti | Lietuva pusfabrikati, reikalinga Sio produkto gamybai [20].
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3 TERMOKERAMINES DANGOS TYRIMAS

3.1 Termokeraminés dangos tyrimo metodika

ISanalizavus turima medziaga buvo nuspresta atlikti laboratorinius bandymus Vilniaus
Gedimino technikos universiteto statybos technologijos ir vadybos mokslo laboratorijoje. Didelius
temperatiiry skirtumus nusprgsta sukurti dirbtinémis salygomis panaudojant 2 Saldiklius galinius
Saldyti iki —20 'C temperatiiros. I§émus 3aldiklio duris ir pritvirtinus betonini elementa buvo sukurtas
laboratorinis tyrimy jrenginys. Pasirinkta klasikiné statybinés fizikos metodika specialiais prietaisais
matuojant Silumos srautus bei temperattros svyravimus. Temperatiira matuojama Saldiklio viduje ir
1Sor¢je, ir kaupiama programinés jrangos pagalba kompiuteryje. Po to apskaiciuoti gauti rezultatai ir

padarytos i§vados.

Laboratorinio tyrimo
metodikos nustatymas
1
I P 1 <
[Laboratorinés frangos komplektavimas} G/b elementy gamyba
- I J
J (G/b elementy technologinis paruo§imas.\
(. J
( . . . .. . \
Bandiniy tyrimas laboratorijoje

Rezultaty analizé ir iSvados

6 pav. Termokeraminés dangos tyrimo modelis

3.2 Bandiniy gamyba

Bandiniams pagaminti pasirinktas C8/10 klasés cementinis betonas. Zvyras sijotas per 5 mm
sieta, kadangi bandiniai yra nedideli ir Zvyre esantys akmenys trukdyty bandiniy geram paruoSimui.

Ruosiami 4 bandiniai, kuriy matmenys pavaizduoti 7 paveikslélyje.
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580 )

betonas C8/10

armatura S500 @10

[ < <

vielinis tinkliukas 20x20
7 pav. Gelzbetoninis elementas.

Bandiniams gaminti sunaudojau 4 X 0,00272 = 0,108 m’ betono. Siam kiekiu pagaminti

sunaudota 27 kg portlandcemento CEM 1 42,5 N, zvyro 201 kg, 20,5 1 vandens, lygi armatiira S500

@10 Sie elementai buvo brandinami natiraliose salygose > 28 pary iki pastovaus drégnio — 2,5 % (8

pav.)

8 pav. Bandiniy dZiovinimas
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3.3 Bandiniai

Tyrimams buvo pateikti akriliniai fasadiniai dazai Acrilat farbe su termoizoliaciniu priedu
Isolant Termoizoliacinis priedas Isolant pagamintas Bulgarijoje. Tai balti, bekvapiai, mazo tankio
(0,18-0,20 g/cm?), smulkiis milteliai susidedantys 1§ natrio kalkiy borosilikatinio stiklo, amorfiniy
silikaty bei sausy prieduy.

Buvo pasirinkta tirti dazus, turin¢ius 0,0 %, 25 %, 50 % ir 70 % termoizoliacinio priedo Isolant.

Pirmasis gelzbetoninis bandinys buvo nedazomas. Jis buvo laisvai pasirinktas kaip etaloninis
bandinys. Jis visada buvo bandomas kartu su dazytais gelzbetoniniais bandiniais. Kiti bandiniai buvo
dazomi prisilaikant UAB PCK technologiniy nuorodu.

Antrasis gelzbetoninis bandinys pradzioj buvo nuteptas gruntu Cekol DL-80 (9 pav.) su 20 %
priedu Isolant. Po to bandinys 24 valandas buvo dZiovinamas patalpoje, esant oro temperattrai 20-22
°C. Nugruntuotas ir i§dZiovintas bandinys véliau buvo nudazytas Fasada acrylat farbe dazais (10 pav.)
irgi su 20 % priedu Isolant. Po 8-niy valandy bandinys buvo nudazytas dar karta Fasada acrylat farbe
dazais irgi su 20 % priedu Isolant. Vieno bandinio (0,45 m?) gruntavimui sunaudota grunto su priedu
30 ml. Bandinio vieno sluoksnio nudazymui sunaudota dazy su priedu 56 ml. Grunto ir dazy kiekis
buvo matuojamas menzira (11 pav.). Gruntas ir dazai su: Isolant priedu buvo sumaiSomi UAB PCK ir
veliau pateikti dazymui. Prie§ dazant, gruntas ir dazai dar karta buvo permaiSomi rankiniu bidu su

medine lazdele.

GCEKOL
DL-80

EMULSJA
GRUNTUJACA
FEhoko penetnujpca

9 pav. Bandiniams naudotas gruntas
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11 pav. Grunto ir dazy kiekio matavimas menziira

Treciasis gelzbetoninis bandinys buvo nuteptas gruntu Cekol DL-80 su 50 % priedu Isolant Po
to Sis bandinys, kaip ir antrasis bandinys 24 valandas buvo dziovinamas patalpoje, esant oro
temperattrai 20 — 22 °C. Nugruntuotas ir iSdZiovintas bandinys véliau buvo nudazytas Fasada acrylat
farbe dazais su 50 % priedu Isolant. Po 8-iy valandy bandinys buvo nudazytas dar karta Fasada acrylat
farbe dazais irgi su 50 % priedu Isolant. Vieno bandinio (0,45 m?) gruntavimui sunaudota grunto su
priedu 30 ml. Bandinio vieno sluoksnio nudaZymui sunaudota dazy su priedu po 56 ml. Gruntas ir
dazai su Isolant priedu buvo ruoSiami, kaip ir antram bandiniui.

Ketvirtasis gelzbetoninis bandinys buvo nuteptas gruntu Cekol DL-80 su 20 % priedu Isolant.
Po to $is bandinys, kaip ir pirmieji bandiniai, 24 valandas buvo dziovinamas patalpoje, esant oro

temperattrai 20 — 22 °C. Nugruntuotas ir iSdziovintas bandinys véliau buvo nudazytas Fasada acrylat
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farbe dazais su 70 % priedu Isolant. Po 8-iy valandy bandinys buvo nudazytas dar karta Fasada acrylat
farbe dazais irgi su 70 % priedu Isolant. Vieno bandinio (0,45 m?) gruntavimui sunaudota grunto su
priedu 30 ml. Bandinio vieno sluoksnio nudazymui sunaudota dazy su priedu po 56 ml. Gruntas ir
dazai su Isolant priedu buvo ruosiami kaip ir antram bandiniui.

Etaloninis bandinys ir nudazyti bei iSdziovinti bandiniai (12 pav.) buvo tvirtinami specialiomis
juostomis prie Saldytuvy — Saldikliy (13 pav.).

12 pav. Nudazytas bandinys
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13 pav. Bandinys pritvirtintas prie Saldiklio

3.4 Tyrimy metodika ir iranga

Bandiniams tirti buvo panaudota (14 pav.) klasikiné statybinés fizikos metodika [4]. Bandiniy
Saldymui buvo panaudoti du Saldytuvai — Saldikliai, galintys suteikti neigiama temperatiira iki -20 °C.

Saldikliy viduje buvo pastatyti temperatiiros ir drégnio zondai FH A646-E1.
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3.2 Bauphysikalische Messwertgeber

3.2.1 Grundlagen der Warmeflussmessung

Bei Warmeflussmessungen an Mauerwerk werden der Warmelbergangs-
und der Warmedurchlasskoeffizient (k-Wert) bestimmt. Dazu sind zwei Luft-
temperaturfiihler, zwei Wandaberfldchentemperaturfiihler und eine Warme-
flussplatte zur Bestimmung der Warmeflussdichte g erforderlich.

Darstellung des Temperaturveriaufs

Schicht 1 Schicht2 Schicht 3

Innere Obarlldche Buftere Oberflache

Luftinnen- .
temperatur 8,79 S

Waindinnen-
temperatur S

Temperatur in °C

Wandauften-
temperatur By,

Wameflufiplalte
milt g = Warmestromdic

Luftauliern-
temperatur &5

hte

Je nach Anbringung der Temperaturfilhler entspricht der Quotient g/T1-T0 dem Wér-
meiibergangskoeffizienten o, dem Wammedurchlasskoeffizienten A oder dem War-
medurchgangskoeffizient k:

_ Warmesitromdichie q
wmwmm i Wandinnentermperatr Ty, - Lultinnentemperatur T
; _ Warmestromdichile q
Warmelbergangskoefiizient o, = WandauBentemperalur T g - LuflauBenlemperatur T,
Warmestromdichte q

Warmedurchiasskoeffizient A =

Wandinnentemparatur Ty - WandauBentemperatur T,
Wérmedurchgangskoefiizient:

Experimenteller k-Wert  k = ol sttt

L uftinnentemperatur T - LuftsuBentemperatur T,

1 DiN 4108:

DIN-e-Wert k = o, = B.1 W/imK und
oe; + VA + 1aa o =233 Wi
Yt + 1or, = 0.16578

14 pav. Principiné bandinio Silumos perdavimo koeficiento nustatymo schema [4]
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Kaip jau buvo minéta, prie Saldikliy bandiniai buvo glaudziai priverziami specialiomis
juostomis. ISor¢je bandiniy pavirSiaus vidury buvo pritvirtintos Silumos srauty matavimo plokstelés
FQA018CSI bei pavirSiaus temperatiiros matavimo zondai S /06-G. Ties bandinio viduriu esancio oro
temperatiiras kaitai matuoti, vienoje horizontalioje ties€je, buvo iSdéstyta po 4 temperattiros zondus Pt
100. Zondy i8déstymo schema pateikta 14 paveiksle. Visi zondai buvo sujungti su duomeny kaupikliu
Almamo 22904-4. Duomeny kaupiklis zondu duomenys nuskaitydavo kas 30 min. Savo ruoztu
duomeny kaupiklis buvo sujungtas su kompiuteriu, kur naudojantis programa Data control buvo
nuskaitomi iSmatuoti parametrai, braizomi grafikai, daroma tolimesn¢ analiz¢. Bandiniai buvo bandomi
dvi paras. Pirma para bandiniai buvo adaptuojami iki pastoviy parametry. Analizei buvo naudojami tik

antros paros bandymo duomenys.

450 BANDINYS
1 <
D D
3
TEMPERATURU
ZONDAI
SRAUTU MATAVIMO
PLOKSTELE v
. SALTOJI ZONA
SILTOJI ZONA SALDIKLYJE
PATALPOJE

15 pav. Zondy i18déstymo schema

Tyrimuose ir teoriniuose skai¢iavimuose parametrai pazymeéti pagal Lietuvoje galiojanciy reglamenty

[5] nuorodas.
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3.5 Tyrimy rezultatai

Bandiniy tyrimy rezultatai pateikti 2, 3 lentelése. Tyrimo autoriaus kompiuteryje yra visy

bandymy duomenys i§matuoti kas 30 min. Sioje ataskaitoje, dél ju gausos, nepateikiami.

2 lentelé. Temperatiiry vidutiniai didziai

Eil. Bandinio ti Vidutinés temperatiiros 4, °C
andinio tipas
Nr. e Osi Bii iz Bis i
| Nedazytas-etaloninis -20,5 3,3 15,2 16,1 17,1 17,5
Dazytas su 20 % Isolant -19,8 3,4 14,4 16,0 16,8 17,5
5 Nedazytas-etaloninis -20,0 4,5 15,6 16,6 17,5 17,9
Dazytas su 50 % Isolant -19,2 4,1 15,6 16,9 17,5 18,0
3 Nedazytas-etaloninis -19,8 3.4 16,2 16,6 17,0 17,5
Dazytas su 70 % Isolant -19,3 4,2 15,5 16,8 17,0 17,5

3 lentelé. ISmatuoty Silumos srauty g ir apskaiciuoty Silumos perdavimo koeficienty U dydziai*.

. Ismatuoty Silu- Silumos perda- | Silumos perda-
Eil. . mos srauty . . . .
Nt Bandinio tipas tankis vimo koeficien- | vimo koeficienty
) ’ tai U, W/m’K skirtumai AU
q, Wim?
1 Nedazytas-etaloninis 99,2 2,737 0.078
DaZzytas su 20 % Isolant 104,0 2,659 ’
) Nedazytas-etaloninis 102,1 2,694 0.023
Dazytas su 50 % Isolant 99,1 2,671 ’
3 Nedazytas-etaloninis 97,6 2,617 0.032
Dazytas su 70 % Isolant 95,1 2,584 ’

*Silumos perdavimo koeficienty U dydziai apskaiiuoti pagal klasikinés statybinés fizikos formulg

3.1).

U= g 3.1)

W im'K |
®

i e
¢ia: ¢ — i1Smatuotas vidutinis Silumos srauto tankis, W/ m?;

@i — i¥matuota vidutiné teigiama oro temperatiira patalpoje, °C;

e — ismatuota vidutiné neigiama oro temperatiira $aldiklyje, °C.
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Pirmuoju bandymu buvo tiriamas nedazytas bandinys ir bandinys nudaZytas su 20% Isolant
priedu. Tyrimo rezultatai rodo, kad temperattry dydziai ties abejais bandiniais esti artimi, o Silumos
perdavimo koeficienty skirtumas AU yra 0,078 W/m?K (2,84 %).

Antruoju bandymu buvo tiriamas nedazytas bandinys ir bandinys nudazytas su 50 % Isolant
priedu. Tyrimo rezultatai rodo, kad temperatiiry dydZiai ties abejais bandiniais esti irgi artimi. Silumos
perdavimo koeficienty skirtumas AU yra tik 0,023 W/m?K (0,53 %).

Treciuoju bandymu buvo tiriamas nedazytas bandinys ir bandinys nudazytas su 70 % Isolant
priedu. Tyrimo rezultatai rodo, kad temperatiiry dydziai ties abejais bandiniais est taip pat artimi.
Silumos perdavimo koeficienty skirtumas AU yra 0,032 W/m?K (1,22 %).

IS gauty rezultaty galima teigti, kad dazai su termoizoliaciniu priedy Isolant bandiniy pavirSiaus
ir oro ties bandiniais temperatiiry bei Silumos perdavimo koeficienty dydziams reikSmingos jtakos
neturi.

Pateikti tyrimy rezultatai yra susieti tik su bandiniais nudazytais pagal apraSyta dazy paruosimo
bei dazymo technologija. Gali buti, kad naudojant kita dazy paruoS§imo bei dazymo technologija,
rezultatai buty kitokie. RySium su tuo yra siiiloma $iy tyrimy rezultatus, dazy paruoSimo bei dazymo

technologija aptarti su priedu Isolant gamintojais.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJIOS

Dazai su termoizoliaciniu priedy Isolant Silumos perdavimo koeficienty dydziams bei bandiniy
pavirSiaus temperatiiroms ir oro ties bandiniais reikSmingos itakos neturi.

Pateikti tyrimy rezultatai yra susieti tik su bandiniais nudazytais pagal apraSyta dazy paruosimo
bei dazymo technologija. Gali buti, kad naudojant kita dazy paruoSimo bei dazymo
technologija, rezultatai buty kitokie. Todél yra sitiloma §iy tyrimy rezultatus, dazy paruoSimo
bei dazymo technologija aptarti su priedu Isolan gamintojais.

Tyrimo rezultatai yra pateikti termokeraminio priedo Isolan gamintojams. Todél
nerekomenduojama naudoti termokeraminio priedo kol néra gauti atsakymai 1§ gamintojo.
Termokeraminé medziaga Isolan gali ir neturéti efekto kaip panasi medziaga nagrinéta

literatiiros apzvalgoje Thermo-shield.
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PRIEDAI

1 priedas. ISorinés sienos struktiira
2 priedas. Koeficiento k matavimas
3 priedas. Sirvinty rajono savivaldybés informacija

4 priedas. Vilniaus Universiteto informacija
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ISorinés sienos strukttra nuo vidings link iSorinés pusés yra tokia:

(1) 2,0 cm kalkiy skiedinio tinkas

(2) 36,5 cm silikatinés plytos (pilnos plytos)

3) 2,0 cm kalkiy ir cemento skiedinio tinkas

Sienos struktiiriniy daliy storis yra zinomas i$ turimy statyby bréziniy.
Koeficiento U apskaiciavimas (kai siena nepadengta THERMO-SHIELD danga
Objektas: Gyvenamasis blokas

Gatvé: Weststrafe 1, 03149 Forstas
. Sienos storis s Ar 1/~=s/hr
Statybinis elementas )
[m] [W/mK] [mK /W]
Kalkiy skiedinio tinkas 0,020 0,87 0,023
Silikatinés plytos 0,365 0,99 0,369
Cemento skiedinio tinkas 0,020 1,40 0,014
/N = 0,406
r=t-Ll 1,1 [mzK/W];

Tk ai N oa
R=013+0406+0,04 |m*K/W|;
R=0576 |m’K/W];

- _ime wimk):

k=t
R 0,576

1 priedas
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2 priedas

Koeficiento U matavimas
Objektas: Gyvenamasis blokas
Gatvé: Weststrafe 1, 03149 Forstas
Paros laikas: 19.00 val. Nuomininkas: Klose Seima
Data Vieta tLa(°C) tRL“10“120(°C) | tol-AW Koeficientas
U (W/m’K)
1998 11 21 Gyvenamasis | 2,2 23,6 18,7 1,8
kambarys
) . 2,2 21,7 15,6 0,6
Miegamasis
1998 11 22 Gyvenamasis | 0,9 19,6 15,0 1,8
kambarys
. . 0,9 14,0 12,4 0,9
Miegamasis
Vaiky 0,9 23,6 16,7 2,3
kambarys
1998 11 29 Vaiky -7,4 22,1 15,8 1,6
kambarys
Miegamasis -7.4 14,4 12,6 0,7

tLa =lauko oro temperatura.

tRL ,,10“120 = patalpos oro temperatiira 10 cm atstumu nuo sienos ir 1,2 vir§ grindy.
tol-AW = iSorinés sienos vidinés pusés pavirSiaus temperatiira 1,2 m aukStyje vir§ grindy.
Miegamojo iSorin¢ siena nudazyta dazais THERMO-SHIELD INTERIEUR.

(0,6+0,9+0,7)
3

U miegamajame = =0,73 [W/mzK];

(1,6 +2,3)

U vaiky kambaryje = =195 [W / mzK];

(1L8+18

U Gyvenamajame kambaryje = )1,80 [W/mzK ];
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3 priedas

SIRVINTY RAJONO SAVIVALDYBES
UKIO YALDYMO IR EKONOMIKUS
SKYRIUS

Kodas 8872237, Vilnlaas g. 61, LT-19120 Strvintos, tel. (8~382) 30273, faksas (8~382) 30 270

INFORMACIJA

2U0U04-11-26
Sirvintos

Sirvinty rajono savivaldybé 2003m. vykdé V&[ Sirvinty laisvalaikio centro pastato sporto
salés remonto darbus. Sporto salés sienos i¥ vidaus buvo drégnos ir apipelijusios dél
nepakankamos patalpy ventiliacijos ir Sildymo,

Eksperimento tvarka vykdant remonto darbus dalis sporto salés sienos i! vidaus buvo
padengta termokeramikine danga.

Padengtas ¥ia danga sienos plotas nebepelija ir nedréksta. Likusi sienos dalis ir po remonto
dréko ir ant sieny atsirado pelésiy plémai.

Rewdnnles] adlbw ekspedmenlnlu bundymu, manume, kad ermokeramikinlo produkio
pagalba galima sékmingai spresti drékstandiy ir blogai ventiliuojamy pavir¥iy problemas.

Sariinas Viliinas
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4 priedas

VILNIAUS UNIVERSITETAS

2004 11 16 Nr.13100- 42
1200 Nr.

INFORMACIJA - REKOMENDACIJA

Vilniaus universitetas dal produkto “Siluminiai ekranai” specializuotos termokeraminés dangos
sistemos panaudojimo galimybiy gali daryti i¥vada pagal 2003 m. atliktus darbus.

2003 m. liepos ménesj specializuota termokeramine danga buvo padengta VU Centriniy rimy
drégna ir apipelijusi vidiné koridoriaus siena. Per savaite dingo pelésiai ir drégmé. Iki %io laiko
padengtos sienos atkarpoje drégmés ir pelésiy neatsirado.

Manome, kad %o produkto pagalba galima sékmingai likviduoti panaSias pastaty problemas.

Ankstesni bandymai naudojant kitas med¥iagas teigiamy rezultaty nedave.

Ukio direktorius M A. Staniulis

1195081 Universiteto g. 3 Telefonas Faksas Afs 10002455236 AB , Hansabankas™,
LT-OIIS 13 Vilnius (8-5) 268 7000  (B-5) 268 7009 banko kodas 73000;
EL p. infor(@er. v, It Spec. 1&8y sask. Nr. LT247044060001101392
hittre il asane vl A Uiledarie hoabaot Ladse TA440

63



