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SANTRUMPOS

IATA — Tarptautire oro transporto asociacija (International Air Tramit Association);
JAV — Jungtigs Amerikos Valstijos;

USD — JAV doleriati;

EP — Europos Parlamentas;

ES — Europos §unga,;

ETS — ISmetangy terSal; leidimy prekybos sistema (Emissions Trading System);
AEA — Europos oro lini} asociacija (Association of European Airlines);

ARA — Amsterdamas—Roterdamas—Antverpenas;

FAA — Federalig aviacijos administracija (Federal Aviation Admingion);

ICAO — Tarptautig civilinés aviacijos organizacija (International Civil Av@t Organization);
MSAKG — Maksimalus skrydzio atstumo kreiserinisigse

ISAKG — llgo skrydZio atstumo kreiserinis greitis;

MTOW — Maksimalus kilimo svoris (Maximum Take-Off éght);

MLW — Maksimalus nusileidimo svoris (Maximum LandikVeight);

B727 — ,Boeing 727" tipodktuvas;

B737 — ,Boeing 737" tipodktuvas;

B747 — ,Boeing 747" tipodktuvas;

B757 — ,Boeing 757" tipodktuvas;

B767 — ,Boeing 767 tipodktuvas;

B777 — ,Boeing 777" tipodktuvas;

GPU — AntZemia jégaire (Ground Power Unit);

APU — Pagalbia jégaine (Auxiliary Power Unit).
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IVADAS

Siuo metu aviacijos verslas visame pasaulyje susidu didZiule problema — labai spiartempu
didéjanciomis aviacini degal; kainomis. Kaip visi puikiai zinome, naftos kainass ne kiekviea diem
pasiekia vis naujas rekordines aukStumas. 2007isnetdtos kain vidurkis sielé apytiksliai 73 JAV
dolerius uz bar¢l o 2008 metams yra prognozuojamas jau 129 JAVrigalZ barej vidurkis. Brangstant
naftai atitinkamai brangs ir naftos produktai, tarpr aviaciniai degalai. Oro linijos jau dabar tumtis
veiksmy ir rasti kidy, kaip sumazinti aviacinidegal; ssnaudas.

Aviacijos versle, tiek visame pasaulyje, tiek iretuvoje, Siuo metu yra labai didekonkurencija
tarp oro liniy, todl biliety kainos yra pasiekusios labai Zgkyggi, atitinkamai y pajamos yra ribotos, o
pelnas daugeliu atugminimalus. ISlaidos aviaciniams degalams sudasalidesg visy oro linijy iSlaidy
dali, prognozuojama, kad 2008 metaig| dviaciniy degal, brangimo, iSlaidos aviaciniams degalams
pasieks 38 % vis oro liniju iSlaidy. Esant tokiaijtemptai situacijai, kainoms Sokigls i naujas
rekordines aukStumas, neégpsios | tai atitinkamai sureaguoti oro linijos patiria digy nuostoli;, o
daugelisy netgi yra priverstos nutraukti savo veiklei skelbti bankrat

Aviaciniy degal; sanaud; mazinimas yra labai svarbus ir aplikosaugos beitarsos mazinimo
prasme. Siuo metu vis dazniau kalbama, kddzehogaus veiklos if atmosfeq iSmetany tersaly vyksta
klimato atSilimas. Jei Sis procesas nebus sustabdidukia tikrai lidnos pasekgs. Ir nors dabartiniais
skatiavimais aviacijogtaka klimato atSilimui yra tik 3 procentai, jau dalveikia imtis ryzting veiksmy,
nes oro transporto augimo tempai yra dideli.

Taigi atsiranda problema, karibitina spesti: kaip sumazinti oro linij ssnaudas aviaciniams
degalams. Aviacini degali sshaud; mazinimo Lietuvos oro linijosetioly apzvalga,y veiksmingumo bei
teikiamos naudogertinimas bei paglymy formulavimas ir bus mano darbo tikslas.

Darbe yra nagriglama dabartié situacija aviacijos rinkoje pasaulyje ir Lietuvpjkokios yra
grésmes ir galimylkes, kokiy priemoni bus imtasi, norint sumazintéldoro transporto atsirandéia oro
tar&. Taip pat nagrigfamos aviacini degal; kainos pastaraisiais metais bei yra gilinamgsisudarymo
principus. Analitigje dalyje taip pat yra aptariami, aprasomi ir nagami aviaciniy degal; sgnaud
mazinimo ludai. ISskigiau tokias pagrindines dalis:

¢ Auviaciniy degall ssnhaud; mazinimas planuojant skrydzius.

¢ Aviaciniy degal; sasnaud; mazinimas vykdant skrydzius.

e Aviaciniy degal; ssnaud; mazinimas per techngrprieZziira.

¢ Aviaciniy degal; ssnaud; mazinimas sumontuojant lenktus antsparnius.

Eksperimentigje dalyje atliekami konkrét tyrimai pagal analitije dalyje iSnagrigtus aviaciny

degal; taupymo kdus. Tyrimo objektas yra Lietuvos oro linijos, &slas — aviacinj degal sanaudy

12



mazinimas jose. Tiriamojoje dalyje yra keliami orinuluojami konkrets ir Siuo metu & spartaus
aviaciniy degai; kainy didéjimo aktuatis uzdaviniai:

e Aviaciniy degai; kaing analiz ir ju sanaud; mazinimo tikslingumo finansinigzertinimas.

e Potencialios finansirs naudos, kugi baty galima gauti pasinaudojant pasirinktais aviagini
degal; sasnaud; mazinimo dais, planuojant ir vykdant oro limijskrydzius ir atliekant techngn
prieziara jvertinimas.

e Papildomo aviacini degal; kiekio gabenimo populiariausiais Lietuvos oro jlinmarsrutais
analiz bei tyrimas, kokiais marsrutais finansiSkai nagdirgabenti papildoaaviaciny degai
kiekj Siuo momentu.

e Lenkty antsparni sumontavimo galimyhi tyrimas ir potencialiai gaunamos naudoé d
aviacini degal ssnaud; sumazinimavertinimas.

Apibendrinant atlikto darbo rezultatus galima teigad net ir nedidelis procentinis aviacirdegal
sanaud; sumazinimas yra zZenklus Lietuvos oro linijjoms fis@e prasme. & aviaciny degal; kainy
skirtumy tarp oro uost, papildoma degal; kieki apsimoka gabenti populiariausiais Lietuvos orgjudin
marsrutais, bet tik tada, jei kaiskirtumas tarp oro uastyra Zenklus, o atstumas nedidelis. Sumontavus
lenktus antsparnius Zenkliai sumdg aviacinip degali sanaudos. Tai brangi investicija, kuri atsipirks
salyginai greitai. Aviacini degal; sanaud; sumazinimas planuojant ir vykdant oro lingkrydzius, ir
atliekant technia prieziira yra greitai ir dazniausiai nebrangigyvendinamas. Darbo rezultatas taip pat
yra suformuluota aviacini degalh sanaud; mazinimo oro linijose metodika bei palyimai, pagisti

eksperimentiniais sk&iavimais
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1. TYRIMO OBJEKTAS IR PROBLEMOS APTARIMAS

1.1. Pasaulio aviacijos pramgnapzvalga

Kaip visi Zinome, naftos, o tuo §ia ir jos produkii kainos paskutiniais metais labai Zenkliai
padictjo. Didéjant aviaciny degal kainoms Lietuvos oro linijos, taip pat ir visa asijos pramoaé
susiduria su problema — kaip sumazinti su aviaignigegalais susijusias iSlaidas. Aviacijos praason

iSlaidy aviaciniams degalams djdnas parodytas 1.1 lenég.

1.1 lentet. Aviaciniy degal kainy didéjimo jtaka aviacijos prama@s veiklos iSlaidoms

Metai Vidutiré naftos kaina, | ISlaidos aviaciniams degalamsDalis vig; aviacijos pramos
USD / bar mird USD per metus iSlaidy, %
2003 28,8 44 14
2004 38,3 61 16
2005 54,5 90 22
2006 65,1 111 26
2007 73 136 29
2008* 129 206 38
* Prognoz

IS 1.1. lentels matyti, kad lyginant 2003—-2007 metus, iSlaidoga@wiams degalams padjd
daugiau kaip 4,5 kartus ir ateityje prognozuojantagmesnis naftos bei jos produktiskaitant ir
aviacinius degalus, brangimas.

2007 m. gruodzio 12 dienos Tarptagsiroro transporto asociacijos (IATA) ataskaitoje 20@etais
yra prognozuojamas aviacijos pramsrfinansinis smukimas. Bendras pelnas susalz 5 milijardy
JAV doleriy (USD), palyginimui 2007 metais buvo uzdirbta apjé milijardo dolen.

Didelés aviacini degai; kainos (vidutinis vig 2007 mei vidurkis ~73 JAV dolerj uz barel) buvo
padengtos dideliu skrydgiskatiaus diajimu (keleiviy srautas iSaugo 5,9 %) ir dar didesniu pajam
didéjimu, sudariusiu 8,4 %. Tai pirmi metai nuo 200Q kai aviacijos pramanbuvo pelninga. Lyginant
su 2001 m. su aviaciniais degalais nesusijusi@dds sumado 16 %, darbo ggos produktyvumas
padictjo 64 %, o iSlaidos, susijusios su pardavimaisinkadara, sumajo 25 %. Vis dlto bendras
aviacijos pramoés pelningumas tesudaro 1,1 %.

ISlaidos aviaciniams degalams vis ga Planuojama, kad iS viso per 2008 metus degalauss
iSleista apytiksliai 206 milijardai JAV doleri(prognozuojant, kad vidutnnaftos kaina bus apytiksliai
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129 JAV doleriai uz bargl Lyginant su 2007 metais tai net 70 milijardAV dolery daugiau, tad
iSlaidos aviaciniams degalams sudarys apie 38 Yoaxigmcijos pramoés iSlaid;.

D¢l taip zenkliai brangusi aviaciniy degal;, daugelis oro linij, nesgjusiy tinkamai sureaguoti,
patye didelius nuostolius arba net buvo priverstos statshvo veiky. Vertety pamireti JAV atvej, kai
bankrutavo oro linijos ,ATA® ,Aloha® ir ,Skybus“,o tai sudat 1 % visos didziis JAV aviacijos
pramores, be to bankrutavusios oro linijjos nebuvo naégokAloha“ veike 61 metus, o ,ATA" — 38
metus. Kitos oro linijos sugéjo optimizuoti veikh bei sumazinti iSlaidas.

ISlaidy didéjimas yra pagrindié priezastis atsirasti vadinamoms ,pigskrydZiy“ oro linijoms,
kurios taip stengiasi sumazinti savo veiklos i¥aidSios oro linijos atsisako daugeliprastoms oro
linijoms badingy, funkcijy ir viska daro maziausiais kastais:

e bilietus parduoda internetu arba telefonu, atsisbkhiliety pardavimo atstovyhi ar

bendradarbiavimo su keliapageniiromis;

e Kkeleivius skraiding. nuoSalesnius oro uostus, kuriuose yra mazesnuosty infrastruktiros

mokegiai;

e apmokestina visas papildomas paslaugas: bagazoigabenaist keleiviams skrydzio metu ir

t.t.);

e atsisako dalies atzemipipaslaug, pvz.: Ektuvo salom iSvalo bei SiukSles iSneSa dues

skrydzio palydo¥s;

e bei Kiti.

Tokios oro linijos gali keleiviams pasyti maziausias kainas ir, net ir sumazinusios ikele
aptarnavimo lygiki marsrutinio mikroautobuso lygio, jos ,vis tieturi didek paklaug ir per keleiviy
srauf, susikuria nemagpelmn.

Iprastos oro linijos taip pat stengiasi sumazintiosaeiklos iSlaidas ar gauti papildanpajam;.
Dazniausiai tai daroma per kelejviregistruoto bagazo apmokestisimTai yra naudinga a 2
pagrindiniy dalyku:

1. surenkamos papildomos pajamos;

2. keleiviui dl bagaZzo apmokestinimo atsisakius registruoto bmagadtomatiSkai sumaja

léktuvo vezamas svoris,édto: sumaiéja aviaciniy degali sunaudojimas, sumga léktuvo
varikliy déevéjimasis ir t.t.

Kitas reisSkinys plintantis aviacijoje Siuo sunkiueta yra oro linij susijungimai. Keli tokie
sekmingi pavyzdziai bty ,Swiss” — ,Lufthansa® arba ,KLM* —  Air France" ssijungimai. Susijungus
oro linijoms, nepaisanto to, kad sund@zkonkurencija kai kuriuose skrydgzmarsrutuose, bei papildomai
atsiranda galimyboptimizuoti:

e skrydziy marSrutus;

o |éktuwy parks;
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e biliety pardavimo atstovyhiskatiuy;

e darbuotoy skatiy.

Siuo metu vis plsiau apie tai kalba ir daugiau oro ligijvis labiauj skolas klimpstanti ,Alitalia“
derasi su ,Air France/KLM" grupe, apie susijungirtaip pat pasketbir dvi didZiules JAV oro linijos
.pelta” ir ,Northwest”, nuo j stengiasi neatsilikti ir apie jungimosi planus rsta dar dvi JAV oro
linijos ,US Airways” ir ,United Airlines".

1.2. TarSos mazinimas ribojant oro lin{fO, iSmetiny Europos $jungoje

Dél atpigusiy skrydziy ir didéjarciy i tolimus kraStus skrendéim poilsiautoj; ir verslininky sraut
didéja ne tik skraidatiy léktuvy skatius, bet ir 1 iSmetamy Silthamio duy kiekis. 4 jau iSmetama
dvigubai daugiau, nei 1990-aisiais. EP Aplinkosaugomiteto nuomone, nuo 2010 m. oro transporto
sektorius tusty bati jtrauktasi prekybos CQiSmetimo leidimais sistesn

Jei esate transatlantinio skrydzio keleivissyj kelioré | viema pus iSskiria tiek CQ, kiek jo i
atmosfeg baty vidutiniSkai iSmesta metus Sildanfisy Seimos bsta. Kelionés lektuvu yra
neekologiskiausios — pagal vienam keleiviui iSmetaanglies dvideginio kigkjos lenkia net keliones
automobiliu. VidutiniSkai keliaujatiajam oro transportu tenka 191 g &€Kdn, traukiniu — 47 g/km, o
autobusu — 31 g/km.

Didéjarcios aviacijos sektoriaus emisijos visiSkai neakairkKioto protokolo tikal. CO, iSmetimas
ES spatiausiai digtja batent aviacijos sektoriuje: nésnus priemonj iki 2020 m. jis padvigus.

Europos Komisija silo iSeit: ES iSmetamjy terSai leidimy prekybos sistem (ETS) aviacijos
sektoriui. I ja iki 2012 m. siloma jtraukti visus skrydzius, prasided@uns ar pasibaigiatius ES
teritorijoje. Sistema veiktkaip ir dabartia energetikai ir pramonei taikoma schema, apimaré pus
visoje ES ,sukuriamo” anglies dvideginio. SumazingsCQ iSmetiny ir neiSnaudojusios kvoatoro
linijos gaks jas parduoti, o tos, kurioms pepakaks — jas pirkti.

Remiantis 2005 m. praplsia veikti ETS sistema, Europasionés gali prekiauti C@ kvotomis,
kurios iSdalijamos pagal nacionalinius leidirpaskirstymo planus. Anglies dvideginio iSmetimonka
laisvai svyruoja birZose — praditonos kaina siekseptynis eurus. Siandien kasdien prekiaujamalpie
min. tony. Si sistema éra taikoma oro, vandens ir keliransportui.

Nepaisant kritikos & prastai parengto pirminio plano, prekyba tar&dimais yra svarbiausias ES
klimato kaitos Svelninimarankis. PrieSingai nei dabarirsistema, aviacijos sektoriui GAvotos bus
skiriamos ne pagal ES valstybes, bet remiantis foeimarmonizuotu europiniu modeliu.

Europos Parlamentas aviacijos sektdtraukti i prekyln tarSos leidimais 8i¢ nekary. Europos

Komisija siilo nuo 2011 m. §i sistema taikyti skrydZziams ES viduje, o nuo 2012 m. — eiss
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tarptautiniams skrydzZiams i§ ES §abiro uost ir i juos. Dalis leidina baty nemokami, papildomi kiekiali
bty parduodami aukcionuose.

Tuo tarpu EP Aplinkosaugos komitetas &gy jog schema apimtvisus su ES susijusius skrydzius
jau nuo 2010 m. &y pakankamai sunku paaiskinti, kbdkrydis i Jungtiés Karalysés i Maroka turéty
patektii prekyla kvotomis, o skrydig Kanax salas — nepatekti. Komitetas taip patesigrieZiau riboti
CO, iSmetimy, 25 proc. sumazinant dabaitaviacijos emisij vidurki.

Europos oro linip asociacija (AEA) teigia iS principo pritarianti gkybos tarSos leidimais
koncepcijai, téiau apkaltino ES keliant per didelius reikalavingas/o veéams ir neskatinant likusio
pasaulio sekti iS paskos. Pasak asociacijos, Emnigdaugos komiteto @iymai Europos aviacijos
pramonei per ateinandeSimtmaetatsieit; 160 mird. euy.

Manoma, jogdktuvy iSmetam CO; itraukusi ES iSmetamjy terSat; leidimy prekybos sistem net
jei visos iSlaidos ity perkeltos ant keleiyi p&iiy, europinis skrydig abi puses tepabramghuo 1,8 iki 9
eun. Biliety i tolimuosius skrydzius kainos padid daugiau. Bet kuriuo atveju, taé s tolo neprilygt
pastarojo laikotarpio naftos kairsuoliy jtakos skrydaj kainoms.

Didziausius debatus kelia Aplinkosaugos komitetolyaias ketvirtadaliu sumazinti aviacijos
iSskiriamy CO, kieki. Sis uzdavinys ity siektinas i§ aplinkosaugos pozigijtatiau rera technidkai
imanomas bei gétly neigiamai paveikti europinioro liniju konkurencinguny.

I ES Siltnamio efelit sukeliatiu duju iSmetimo leidiny prekybos sistemitraukti aviacij yra
ekonomiskiausias ir veiksmingiausiagdas kontroliuoti ¢ktuvy iSmetam terSat; kieki.

Komisijos pagilyme oro linijoms numatyta leisti prekiauti metiigaCO, iSmetimo leidimais.
Kiekvieny mety pabaigoje priklausomai nuo iSmetamo L£ny skatiaus oro vegai turi keistis
atitinkamu leidiny skatiumi. Numatoma, jog bendras leidinimitas oro linijjoms bus nustatomas pagal
vidutin; 2004—-2006 m. iSmetakieki (CO, tonomis).

Nuo 2011 m. paslymas taikomas skrydZiams ES valsigb, o nuo 2012 m. — visiems
tarptautiniams skrydziams iS ES §atiro uost ir i juos.Oro linip bendroés iSmetamjy terSal; kieki
gali mazintijvairiai, pavyzdziui, investuofiveiksmingesniusektuvus bei variklius ir optimizuoti veikl

Siuo metu pasaulyje aviacija yra atsakinga uz 2i$g 8meteny CO, duju. Imant tik transporto

sektoriy, aviacijos dalis yra 12 %, palyginimui kelransportas sudaro net 74 %.

1.3. Lietuvos oro linijos

Lietuvos oro linijos veikia tarptautife aviacijos rinkoje ir nedaug kuo skiriasi nuoykitalstybiy
oro linijy, nes tiek Lietuvos (pvz. ,flyLAL — Lithuanian Aires®) tiek uzsienio (pvz. ,Airbaltic*) oro

linijos, liberalizavus aviacijos rinkEuropos gjungoje, gali lti registruotuos ir vykdyti skrydzius is/
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bet kuriol Europos oro uosta/ Tad apibendrinant skirtumas tik tas, kad jos sawo centrines veiklos
bustines Lietuvos Respublikoje.

Lietuvos aviacijos praman nepaisant kasmet zenkliai brangstas naftos ir jos produlgt pleciasi
ir skrydziy skatius dickja. Kilusiy ir nusileidusi visuose Lietuvos Respublikos oro uostuadeulvy

skatiy galima pamatyti 1.1 paveiksle.
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1.1 pav. Skrydzi skatiaus digjimas Lietuvoje 2000—2007 metais

Taciau vien skrydaj skatius neparodo aviacijos rinkosépios, iS 1.2 paveikslo matome, kad labai
svarbu yrajvertinti oro transportu keliaujgn; keleiviy skatiy, nes, kaip matyti palyginus Siuos du
paveikslus, keleivi skatius dictja gretiau. Toks skirtingas 8i skatiu didé¢jimas suday del 2
pagrindiniy prieZasiy:

1. léktuvo tipo jtaka. Pvz.: ,SAAB 2000" tipo¢ktuvas gali gabenti iki 50 keleiyji o didesnis

.Boeing 737“ tipo tktuvas jau gali gabenti ir iki 150 keleiyi
2. léktuvo kreshy uzimtumo, t.y. kiekvienu skrydziu gabenaieleiviy skatius gali skirtis.
ISvada: keleiwi skatius dictja gretiau nei skrydai skatius, nes skraido vis didesni ir pilnesni

lektuvai.
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Keleivi y skai €ius, t Okst.

1.2 pav. Keleiw, keliaujartiy oro transportu, sk&iaus didjimas Lietuvoje 2000—2007 m.
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Nors Siuo metu matomas kelejyikeliaujargiy oro transportu Lietuvoje, skaaus dictjimas ir tai
yra isties palankus metasephi, tafiau svarbu nepamirsti, kad aviagirdegal; kainos visame pasaulyje
yra labai panaSios ir visos oro linijjogkaitant ir Lietuvos oro linijas, turatp&ia problemy, kad net
apytiksliai 38 % vig sanaud; tenka aviaciniams degalams.

Remiantis anksau iSvardintu, darau prielaid kad norint 8kmingai veikti aviacijos rinkoje bei
plésti savo veikd, Lietuvos oro linijoms yra labai svarbu yra igsir problem kaip optimizuoti veiky
bei sumazinti veiklosapaudas. Savo darbe nagsiu vienos didZiausi procentiSkai veiklos amaud;

dedamyjy — s;naud; aviaciniams degalams mazinirhietuvos oro linijose.
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2. ANALITIN E-METODINE DALIS
2.1. Degal kainos

Pagrindinis aviacini degal, tiekéjas Lietuvos rinkoje yra AB “Mazeilgi nafta“, tai dominuojatia
packti rinkoje uzimanti kompanija, tad panagdgisiu kaip sudaroma jos kainodara. Esminiai dalykai,
kuriuos reikia atsiminti:

o ,Mazeikiy nafta” naft perka ir produktus parduoda pagal pasaulines &aina

e ,MaZeikiy naftos” produki pardavimo kainos niekaip nesusijusios nei su pedsanaftos

kaina, nei su veiklos iSlaidomis. Jos priklauso paeaulini naftos produkt kainy.

Niekas Siandien negali tiksliai pasakyti, kokiosg@alires kainos bus po pés met;. Jei kas gaty
tiksliai numatyti kaim kitimus, hity turtingiausias Zmogus pasaulyje.

Visose pasaulio Salyse vartojami naftos produldariy kaina nuolat svyruoja. Kadangi didziausi
naftos kiekiai yra iSgaunami 12—-14 valstyfbaudo Arabija, Rusija, Venesuela, Irakas, IraNasyegija
ir kitose), bet kokie neramumai Siose Salyse stiptakoja naftos ir naftos produktkainas visame
pasaulyje. Naftos iSgavimo pakgi, naftos perdirbimo gamyklapkrovimas, naftos produkpaklausa
tiek didziausiose (JAV, Kinijos, ES), tiek maziaase rinkose — tai yra faktoriai, kurie formuoja beas
kainy tendencijas.

Daugelis nasy iSgirce paaiskinimus, kad naftos produltainos Lietuvoje kyla & atSalusio oro ir
padicjusios krosni kuro paklausos Kinijoje, stipriai nustembame: kagiklausos pokyai Siose rinkose
gali jtakoti mus? Mes juk gyvename Lietuvoje...

Atsakymas labai paprastas: mes gyvename pasaudinbalizacijos amziuje, kai visos péskgali
laisvai juckti iS vienos valstybs ar kontinentq kita. Esant naftos produkistygiui vienoje valstylje, jos
viduje naftos produkt kainos kyla ir atsiranda poreikis naftos produkimrportuoti iS kitur. Kadangi
naftos perdirbimo pagumy pasaulyje fiksta, Sis naftos produkpaklausos pakilimas negaliitblengvai
patenkintas paprastai perdirbus papildomus naftelsius — Sis papildomas naftos produkiekis turi
buti eksportuotas i$ rinkos, kurioje paklausa nejar§iasilos. Eksportavus naftos produksalyje —
eksportuotojoje gali i pazeistas naftos produkpasiilos ir paklausos balansas. Kainos pradeda Kilti
tiek naftos produktus eksportuofamse, tiek importuojatiose valstybse. Todl galima teigti, kad
pasaulyje kainos svyruoja pagal susisie&iamdy principa.

Didmenirg aviacinyy degatl; kaina yra sudaroma taip: pjasio ménesio prekybos dienauk&iausiy
aviaciniy degal, kainy Roterdame vidurkis (dar vadinamas ,Platts”) + g#ojo marza (aviacijos
pramonei taikomos PVM ir akaizlengvatos). Detty priminti, kad naftos ir naftos produktverslo

valiuta yra JAV doleris, tad nust&ius prajusio menesio darbo dianauksiausy degal kaing vidurki,
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kainos perskaiuojamosj Lietuvos litus (LTL). Si valiuty kursy svyravimas taip pat tuiiakos aviacini
degal; pardavimo kainoms Lietuvoje.

Visoje Europoje naftos produktus visi gamintojaididmenininkai pardavija atsizvelgdamii
pasaulini kainy kitimus. Toal jokie importuotojai stebuklingai sumazinti kaihietuvoje negali.

.Platts” — tai vienos i$ pirmauj&n naftos ir jos produkitverslo informacini tarnyly pavadinimas,
kiles nuoijmores jkaréjo Warren Platt pavaiéd. Jis dar 1909 m. pr&§d publikuoti savo pirmji ménesin
zurnah ,National Petroleum News". Verslasépisi, Warren Platt pragb publikuoti savaitinius leidinius,
kuriuose pateik rinkos naujienas bei kainas, tuo pritraukdamas dasgiau skaitytaj, kurie buvo
glaudziai susi su naftos gavyba ir perdirbimu.

1928 m. trys naftos verslo gigantai ,Standard QjRpyal Dutch Shell” bei ,Anglo-Persian Oil”
(dabar ,British Petroleum”) pasirastarpusavio susitariay kuriuo susita¥, kad naftos kaina JAV
pakrangés uostuose yra nustatoma remiantis ,Platts* pubjémnomis kainomis. Prieginaftos gigant
laikui bégant prisijung dar 18 naftos kompanij net TSRS neformaliai sutiko su tokiu naftos kain
nustatymu. Dabar Sis kaimustatymo mechanizmas yra gana skaidrusnagidoja didzioji dauguma Sio
energetikos sektoriausoniy.

LPlatts”, ARA ir ,MaZeikiy nafta”. Neretai galime iSgirsti, kad “MaZeaiknafta” savo didmenines
kainas nustato pagal kainygi Roterdame. IS tigskalbama apie svoka ARA, apibidinartia tris
Europos uostus: AmsterdamRoterdam ir Antverpern. Juose perkraunami didziausi naftos produkt
kiekiai. Jau daugelmety Europoje dirbatios naftos perdirbimgmonés nustato savo kainas pagal

esartias Siuose trijuose uostuose (Sias kainas ir skelpenira ,Platts”).
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Kita aviaciny degal kainos dedamoji yra pardge fiksuotas priedas prie nustatytos ,Platts”
reikSmes. Fiksuotas parday priedas gali padengti aviacindegal transportavimo, saugojimo islaidas,
bei tam tikra dalimi lemia pardao pelra.

Taigi reziumuojant naftos produktpardagjas Lietuvoje aviacini degal kainas nustato pagal

formule:

K,=P,,+A, (1)
¢ia Ky, — einamojo nanesio degail kaina uz viea metrirg tomna; Py — pries einamji ménes buvusio
ménesio kiekvienos dienos skelbiandidziausy aviaciniy degal kainy reikSmii, nurodyt; leidinyje

LPlatts” skirsnyje ARA, aritmetinis vidurkisy — pardagjo fiksuotas priedas.

2.2. Skrydzy planavimas

Nusileidimo svorio sumazinimasLéktuvo nusileidimo svar sumazinus 1 %, viso skrydzio
aviaciny degali sanaudos atitinkamai sumé nuo 0,75 % iki 1 %. Leidimosi s\josudaro: ¢ktuvo
svoris be degal (tugias kktuvas + komerciér apkrova) + privalomas aviacinidegal rezervas +
papildomi nereikalingi aviaciniai degalai.

Sumazinus éktuvo svoi be degal, sumazja ir nusileidimo svoris. Tad, jeigwKtuvo svor be
degal; sumaziname 500 kilogramtuomet skrydzio degalsanaudos atitinkamangktuvo tipui sumags

tam tikra procentine dalimi, kurios dydis parody?ak lentetje.

2.1 lentet. Aviaciniy degal; sanaud sumagzjimas procentais, nusileidimo sy@umazinus 500 kg

Léktuvo tipas B727 B737 B747 B757 B767 B777
Sanaud;
sumazjimas, % 1,0 0,7 0,2 0,55 0,3 0,2

Tu&io Iéktuvo svorio mazinimas yrgmanomas pasSalinant nereikalingas papildomas priesjon
esanias kktuve:

¢ Kkeleiviy aptarnavimaranga,

e keleiviy uzemimo keliores metujranga;

e tusti krovinip ar bagazo konteineriai arba pakeitimas lengvesniais iS aliuminio ar anglies

pluosto;
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e nenaudojama nenumatytiems atvejams skirtaégeibsi jranga. Taip pat re#ty jvertinti Sios

irangos svar gallit galima rasti lengvesniatitikmeny;

e papildomos vandens atsargos, diteta visuomet pripildyti pilnoséktuvo geriamo vandens

sistemos, o geriau pasirinkti kighatitinkant skrydzio reikalavimus.

PaSalinusperteklinius aviacinius degalustaip pat gali bti sumazinamaséktuvo nusileidimo
svoris. Aviaciny degal, rezervas visuomet turiith pakankamas, kadtby uztikrinta skrydai sauga ir
atitikti skrydziy kontroks reikalavimai. Papildomi rezervai prideda papildoravorio, o ¢ktuvas
atitinkamai sudegina daugiau dagtm, kad gattu gabenti 4§ papildona svoi. Aviaciniy degal; rezervo
dydis priklauso nuo:

e skrydzi kontroks reikalaviny;

e atsargini oro uost pasirinkimo;

e reiso nukreipimo panaudojimo;

e oro linijy politikos aviacini degatl; rezery atzvilgiu;

e papildomo aviacinj degal; kiekio, pilamo savo nuoira.

Skrydziy kontroks reikalavimai priklauso nuo to, pagal kieno resika@inus vykdomas skrydis: ar tai
tarptautinis skrydis, ar skrydis, vykdomas pagaPi-ARCAO ar kokias nors kitas taisykles?

Kadangi FAA taisykds galioja JAV, pléiau ju nenagrigsiu.

Platiau panagrigsiu ICAO taisykles, kun privalu laikytis Lietuvos oro linijoms. Principin

schema pateikiama 2.2 paveiksle.

® LN

L —

2.2 pav. Principia ICAO taisykkmis reglamentuoto aviacindegat rezervo suéties schema

Skrydziui reikalingas aviacini degal, kiekis yra toks, kurio uztelgt nuskristi iki paskirties oro
uosto, Zerdti iki nusileidimo auksio, tatiau galutinai nenusileidziant irél pakilti. Papildomas
privalomas aviacini degal; rezervas susideda iS 3 pagrindidaliy:

A) papildomas aviacinidegal; rezervas, reikalingas skrydziui iki atsarginio oxmsto, nurodyto to

reiso skrydzio plane;
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B) papildomai pridedamas aviaainilegal, rezervas, reikalingas 30 min. i virS atsarginio oro
uosto 450 metr aukStyje esant standagms to oro uosto orakygoms. O po sklendimo zeiti
ir galutinai nusileisti;

C) dar papildomai tuti aviacinu degal; atsarg, pakankara atsverti padigjus; degail
sunaudojimm dél atsiradusi nenumatyi aplinkyby. Galimas nenumatytas aplinkybes ir
aviaciniyy degal; kiekj, reikalingy toms aplinkyléms atsverti, numato p@s oro linijos, bet tas
kiekis turi atitikti valstylés, kurioje veikia oro linijos, reikalavimus. Taiitlo nuo 3 % iki 6 %
papildom; aviaciniy degal nuo degal kiekio, reikalingo skrydziui atlikti.

Atsarginis oro uostagasirenkamas atsizvelgiankelis svarbiausius punktus: atstumas iki to oro
uosto, oro linijoms aptarnauti sukurta infrastiirkt tame oro uoste, kilimo/nusileidimo tako paramuetr
(ilgis, plotis) ir tako danga, oro uosto darbo valas ir turimas apSvietimas tamsiu paros metugniri
prieSgaisrig ir gelkejimo jranga, oro uoste numatomos o#tygos.

Skrydzio metu rekomenduojama pasirinkti Zemigusparno skydeli lygi, kad ity geriausiai
pasiekiami ¢ktuvo pakilimo parametrai ird to: sumagja oro pasiprieSinimasg¢hktuvas geriau atlieka
kilimo funkcija bei praleidzia maziau laiko nedideliame aukStyekl atitinkamai sunaudoja maziau
degal;.

Léktuvo greiio pasirinkimas.ISskiriami du greiiai:

o Maksimalaus skrydzio atstumo kreiserinis greitisS;MKG) — tai greitis, kuriuo skrendant

galima nuskristi ilgiaugi atstuna su tam tikru degalkiekiu, esant tam tikrantktuvo svoriui.

e llgo skrydZio atstumo kreiserinis greitis (ISAKG) tai didesnis uz maksimalaus skrydzio

atstumo kreiseringreit greitis, kuriam esant aviacindegal, sanaudos padiga 1 %.

014 MSAKG ISAKG |

.........................

013 |

0,11 Svorio

didéjimas

0,09 |-

008 |- >y

0.07 | | 1 | | | |
740 790 840 890 940 980 1040

Greitis, km/h

Skrydzio nuotolis, km/kg

2.3 pav. MSAKG ir ISAKG paramatrgrafinis palyginimas
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Skrendant ilgo skrydzio atstumo kreiseriniu gieiaviacinyy degal sanaudos padiga tik 1 %,
lyginant su maksimalaus skrydzio atstumo kreisargretiu, tatiau gretiy skirtumas yra pakankamai
Zenklus. Tuo pau ilgo skrydzio atstumo kreiserinis greitis padigeecio stabilumy ir minimizuoja
grekcio reguliavimo poreik

Pasirinkus greif didesi uz ISAKG, Zenkliai iSauga aviacinidegal; sshaudos, bet, deja, gte
padictjimas rera toks zenklus, tai galima pamatyti 2.4 paveikslaitiose diagramose.

-30
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Greifio skirtumas nue MSAKG, kmfh Greidio skirtumas nue MSAKG, kmth

2.4 pav. Aviacini degal; ssnaud; ir sutaupomo laiko palyginimas skrendant greididesniu uz
MSAKG

Planuojant, kokiu greiu skristi, kiekviera karty reikia jvertinti, kas kainuoja daugiauékituvo
laikas, praleistas ore skrendaétidu, ar papildomai sunaudoti aviaciniai degalaeskiant didesniu uz

ekonomiskiausi greciu. Siekiant tai suzinoti galime pasinaudoti foreul

=R @

Cia lx —kainos indeksa; — laiko kaina; USD/hK4 — degal kaina, USD/kg.

Marsruto parinkimas. Visuomet patartina rinktis trumpiagsatstum tarp dviejy tasky zemes
rutulio atzvilgiu, t&iau reikia atkreipti dmeg ir | tai, kad apskdiavus vyraujatiu véju itaka, tai gali
buti ne pats trumpiausias kelias laiko ir aviagindegah sanaud; atzvilgiu. Tiesiausio marsruto
pasirinkimui taip pattakos gali tuéti:

e Uzdarytos oro erds, pavojingos oro erdsg ir pan., kum negalima kirsti kariniais, politiniais ar

saugumo sumetimais;
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e oro koridoriy uzimtumas @ labai intesyvaus oro eismo;

e perskridimo mokesy dydziy skirtumai skrendant virS tam tikrvalstybiy, gali tiesiausi
marsrug padaryti brangesn Perskridimo moke&sy sulyginimas leist oro linijoms rinktis
tiesiausius atstumus ir taip pdigd sumazinti degal sasnaudas 2,3 procentais.

Papildony aviaciniy degal gabenimasAviaciniy degal; gabenimas yra praktika, kgipilama ir
skraidinama daugiau aviacindegat; nei jy realiai reikia skrydziujvykdyti. Taip yra daroma dazniausiai
tockl, kad norima sumazinti pilamkitam skydziui (ar skrydziams) aviacindegal; kieki paskirties oro
uoste.

Du aviaciniy degal; pylimo pavyzdziai pateikti 2.5 paveiksle: 1 stdipeodo aviacini degal
kieki, pilta iSvykimo oro uoste, 2 — aviacipdegal; kiekj, pilta paskirties oro uoste atgaliniam skrydziui,
o 3 stulpelyje parodytas pavyzdys, kai visi abieskig/dziams, pirmyn ir atgal, skirti aviaciniai déga
yra pilami iSvykimo oro uoste, tétdél didesnio Ektuvo svorio yra sunaudojamas papildomas degal

kiekis.

O Rezervas

O Papildomo kiekio
gabenimui
sudeginti degalai

m Degalai antrai
atkarpai

@ Degalai pirmai
atkarpai

2.5 pav. Papildomaviaciniy degal; gabenimas

Didesnis nei reikalingas skrydziui iki paskirtiesoouosto ivykdyti aviacini degal; kiekis
dazniausiai gabenamasl iy pagrindiniy priezasiu:

e norint sutrumpintidktuvo prieziiros laiky paskirties oro uoste;

e nhesant galimyhj gauti aviaciniy degal; paskirties oro uoste;

e esant nepatikimoms aviacindegat, ipylimo procedroms paskirties oro uoste;
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e kilus abejoni d¢l siilomy aviaciniy degal; kokybés ar tipo paskirties oro uoste;

e aviaciny degal kainy skirtumy tarp iSvykimo ir paskirties oro uast

Visgi galimybk: sumazinti iSlaidas aviaciniams degalams, esanklizem kainy skirtumui, yra
daZniausia priezastis papildaraviaciniy degai; gabenimui.

Kainos skirtumu galima pasinaudoti, kai kaina iSuy& oro uoste yra gerokai mazeésnei
aviaciniy degalh kaina paskirties oro uoste, tuomet galips#ilti papildomy aviaciniy degal kieki
iSvykimo oro uoste ir taip sumazinti bendras skigd&laidas aviaciniams degalams. Zinoma, tuo atvej
kai yra gabenamas papildomas aviacidegal; kiekis, kktuvas sunaudoja daugiau degdbitent tam,
papildomai gabenamaviacini; degai, svoriui perskraidinti. Sie papildomai sunaudefiaainiai degalai
turi visada Mti jtraukti { kainos skirtumo tarp oro uastapskatiavima. Tam, kad visa tai iy
ekonomiskai naudinga, kainos skirtumas tarp iSvykim paskirties oro uostturi bati pakankamai
didelis, kad padengtiSlaidas, susidargras naudojant daugiau degatlidesnio aviacimi degai; kiekio
gabenimui.

Gabenamas papildomas aviagidegat; kiekis gali kuti ribojamas dl:

e nustatyto maksimalausktuvo kilimo svorio (MTOW);

e apriboto MTOW;
nustatyto maksimalaus nusileidimo svorio (MLW);
apriboto MLW,
¢ léktuvo maksimalios degalbaky talpos.

Minéti parametrai visuomet turidlti patikrinami prieS pradedant pilti papildandegal; kieki
gabenimui.

Patictjus MTOW atitinkamai turi bti padidinamas irdktuvo pakilimo greitis, 8 to varikliams
tenka didesés apkrovos pakilimo metu. Atitinkamai atsiranda lppeony ir leidziantis, ypa jei
papildomas aviacinidegat kiekis buvo parinktas per didelis ékkuvas turi leistis su gerokai per dideliu
pertekliniu svoriu.

Nereikety pamirsti ir to, kad é iSvardinty priezasiy padictja jvairiy irengini technirés prieziiros
kastai, o latent: varikliy, reversini mechanizm, raty, padang, stabdzi. Sias iSlaidas sunku paskaioti
vertinant papildom aviaciniy degal; gabenimo galimybes, bgjas taip pat turi @iti atsizvelgiama.

Papildomy aviaciniy degal; gabenimo gnaud; paskatiavimas gali skirtis kiekvienose oro linijose
ir bati salyginai paprastas arbalgginai suctingas. Suétingumas priklauso nuo kiekvienos oro linijos
veiklos ypatybi (pvz. jei sprendiry ar gabenti daugiau dega&r ne, prieS pilant aviacinius degalus
lektuva, priima kktuvo jgulos vadas tuomet reikalingas kuo paprastesnigiakano badas). Tam, kad
padengti oro liniy technires prieziiros iSlaidas, susidariusiasl gpapildomy aviaciniy degal; gabenimo,
galima prie kiekvienos aviacipidegal; tonos kainos prigti tam tikra pinigy sunmg arba pritaikyti fiksuat
kainos padidjima procentais.
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Praktikoje naudojami 3 pagrindiniai papildenaviacini degal; gabenimo iSlaid skatiavimo
metodai:

1) Papildomo procentinio sunaudojimo;

2) Salyginés kainos koeficiento;

3) Salyginy gabenimo islaid.

Aviaciniy degal; kainy paskatiavimas dazniausiai éna toks paprastas kaip atrodo iS pirmo
zvilgsnio, tad reikia suprasti kaip kainos nustadsmtskirose oro linijose, nes:

e kainos gali skirtis priklausomai nuo nupirkto aviag degai; kiekio;

e gali bati skakiuojamas papildomas fiksuotas mokestis uz kiekyviaviaciniy degal; ipylimo

operacij, tad kuo daugiau deggpilsime tuo kainos padéimas vienai tonai bus mazesnis;

e tam tikruose oro uostuose sumdbtik papildomi aviacini degali mokesiai gali bati
susigrazinami &iau, tad kaim skirtumai tarp atskir oro uost siilomy aviaciniy degal; kainy
gali ir visai iSnykti.

Pirmiausiai apzvelgsipapildomo procentinio sunaudojamo met@dPriimame, kad tam tikras
fiksuotas procentinis aviacipi degal; kiekis, nuo viso papildomai gabenandegal kiekio, yra
sunaudojamas per valantiems degalams gabenti (dazniausiai nuo 4 % ikb per valand). Reikia
padalinti bendy, iSvykimo oro uoste nupirltir papildomai gabenaim aviaciniy degal; kaim iS likusiy
po skrydzio papildomai atsigabendegal; kiekio. Gaunama ,fiktyvi“ atgabentdegal; kaina paskirties
oro uoste prie kurios dar pridedam priempolenumatytoms islaidoms padengti.

f t?
VQ

3)

cia: K¢ — fiktyvi“ atgabent; aviacini degal; kaina paskirties oro uoste, USDNy — papildomai
gabenam aviaciny degal kiekis, t; Vs — papildomam aviacini degai; kiekiui gabenti sunaudojami
degalai, t;K; — aviaciniy degal kaina iSvykimo oro uoste, USD/; — papildomos iSlaidos techninei
prieziarai dél papildomo aviacinj degai kiekio gabenimo, USD.

Jei gauta “fiktyvi“ kaina yra mazesnuz paskirties oro uosto aviaaindegal kaimg, reiskia
apsimoka gabenti papildendegat; kiek;.

Pavyzdys:

Planuojamas skrydzio laikas = 6 h.

ISvykimo oro uosto aviacinidegal kaina = 900 USDI/t.

Papildomai gabenamas aviacimiegal; kiekis = 20 t.

Papildomai gabenaraviaciniy degail; kaina = 18000 USD.

Papildomai gabenimui sunaudojamas aviacttl@gal; kiekis (priimam 4 % / val) = 24 %.

Papildomai gabenapdegal, likutis Iektuvui nusileidus paskirties oro uoste = 20 *0,76552 t.
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Fiktyvi atgabeni aviaciniy degai; kaina = 18000 / 15,2 = 1184 USD/t.
Tipiné priemoka papildomoms iSlaidoms padengti = 6 USDI/t.
Visa atgabent aviacini; degal; kaina = 1184 + 6 = 1190 USD/t.

Aviacinius degalus apsimoka gabenti, jei kaina ptisk oro uoste didesmei 1190 USDIt.

Kitas metodas yraSqlyginés kainos koeficiento Siuo metodu syginés kainos koeficientas
priklauso tik nuo skrydzio atstumo. Tam, kad ekorila pagisti papildomo aviacini degai; kiekio
gabenim, kaina paskirties oro uoste tuiitbdidesre uz paskaiiuota salygine kaina.

Salyginé kaina yra tokia paskirties oro uosto aviagidegal; kaina, kuriai esant, aviacindegai;
isigyjimo kaina paskirties oro uoste yra lygi tokiefio degal, kiekio, jskaitant degal kiekj reikalinga
gabenti papildomapiltus degalusisigyjimo kainai iSvykimo oro uoste. Tai matomeasmuks:

KixV, =K, (v, -V,), (4)

¢ia Ki — aviacini degai; kaina iSvykimo oro uoste, USDK, — degal; kaina paskirties oro uoste, USD/t;
Vy — papildomai gabenandegai; kiekis, t; Vs — degalai sunaudoti gabenti papildomam dedakiui, t..

Tuomet:
K s = KiXZ,, ()

¢ia Kps — salygine aviaciny degaly kaina paskirties oro uoste, USDZ; — nenuostolingos kainos
koeficientas.

Jei aviacini degal; kaina paskirties oro uoste yra didesiz alyging degai; kaima, tai finansiskai
labiau apsimoka gabentis papildpraviaciniy degal; kieki iS iSvykimo oro uosto, nei piltis degalus
paskirties oro uoste.

Vienintek problema, kad sk&uojant Siuo metodu édma jvertinamos papildomos techim
prieziaros iSlaidos,¢ia atsivelgiama tiki papildomy aviacinyy degal kiekiui gabenimui sunaudotus
degalus.

Pavyzdys:

Duotas ¢ktuvas B737, kuris skrig paskirties oro uost esant uz 3700 km, aviacini degal kaina
iSvykimo oro uoste — 900 USD/t, iS anksto turimeska&iuotus slyginés kainos koeficientus
nustatytiems skrydzio atstumams — 2.2 lentePapildomai, # papildom; degali gabenimo,

susidaratias technids prieziiros iSlaidagvertiname — 6 USDI/t.
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2.2 lented. Skrydzio atstumai irabyginés kainos koeficientai

Skrydzio atstumas, km afyginés kainos koeficientas
370 1,015
740 1,031
1110 1,045
1480 1,059
1850 1,075
3700 1,175
5560 1,311
7410 1,477

Apskakiuojame glygineg papildomy aviaciniy degal; gabenimo kais
Kps = Ki * Z,=900 * 1,175 = 1058 USD/t,

Siekiant jvertinti padicgjusias techniés prieziiros iSlaidas, @dyging aviaciny degal kaim
padidiname fiksuota suma, kuri padangtisidariusias iSlaidas: 1058 + 6 = 1064 USD/t.
Darome iSvadl, kad:
e jei aviaciniy degal, kaina paskirties oro uoste didésrei 1064 USD/t, tuomet finansiSkai labiau
apsimoka gabenti papildomus degalus iS iSvykimoumsto;
e Jei aviacinip degal; kaina paskirties oro uoste mazedmip 1064 USD/t, tuomet finansiskai
labiau apsimoka degalus piltis paskirties oro uoste
Tretias yra Sqlyginiy gabenimo iSlaig@ metodas. Sis metodgsertina skirturng tarp iSlaidy
gabenant papildomaviaciniy degaly kiekj ir iSlaidy papildomo kiekio negabenant. Siuo atveju reikia
skaciuoti iSlaidas tam tikram marSrutui kai papildomagiaciny degal, kiekis réera gabenamas, ir
iSlaidas tam paam marsrutui, kai dktuvas skrenda su papildomu degddiekiu. Kuris variantas

naudingesnis finansiSkai matome i$ formukai santykigs gabenimo islaidos yra:
S=S,-S, (6)

¢ia § — iSlaidos marsSrutui, kai yra gabenami papildowieiniai degalai, USDS — iSlaidos marSrutui kai

papildomas aviacinidegat, kiekis rera gabenamas, USD.
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ISlaidas marsSrutui, kaicktuvas gabena papildemaviaciny degal kieki galime pask&iuoti

pasinaudgj 7 formule.

S, =K (V, +V, +V )+ S + K *V,, (7)
¢ia V1 — skrydziuii paskirties oro uostreikalingas aviacini degai; kiekis, t;Vog — skrydziui iS paskirties
oro uosto gabenamas aviagindegal kiekis, t; § — technigs prieziiros iSlaidy padicjimas cl
papildomo aviacini degal kiekio gabenimo, USD/tV,, — papildomas aviacini degal kiekis,
reikalingasisipilti paskirties oro uoste atgaliniam skrydZiugvykimo oro uost, t.

ISlaidos marSrutui, kai papildomas aviagidiegal; kiekis rera gabenamas:
S=K, *K +K_ *V,, (8)

¢ia V, — aviacinii degal; kiekis, pilamas paskirties oro uoste atgaliniamygkiui.
Istat reikSmes iS 7 ir 8 formulii 6 formuk, bei p supaprastigy gauname formal salyginiy

gabenimo islaid, skatiavimui:
S, = K Vyy +V, )+ S — K, V., 9)

Darome iSvadl, kad:

e jeiguS =0, tuomet gaunamas pelno ir nuosislisibalansavimas;

e jeigu S > 0, tuomet gabenant papildomus aviacinius degphdictja iSlaidos ir patiriami

nuostoliai;

e jeigu$S < 0, tuomet gabenant papildomus aviacinius degalaslos yra sumazinamos gaunama

finansire nauda.

Praktikoje yra oro liniy, kurios gabena papildomus aviacinius degalusitiinisinei naudai esant
didesnei uz tam tilgr pinigu sumy. PavyzdZiui, jei minimali nustatyta suma yra 10&0QJ tuomet
papildomi degalai bus gabenami tik esailygai S;< - 100 USD.

Keletas pastapsalyginiy gabenimo iSlaid metodui:

e skrydziai, susidedantys iS daugiau nei 2 skrydzlargy, gerokai pasunkina sk#avimus

naudojant metod;

e jei papildomi aviaciniai degalai gabenami norintrempinti lektuvo antZzemip aptarnavim

paskirties oro uoste, tuomet skatiavimus reikia itraukti ir €l trumpesnio aptarnavimo

susidaratia finansirg naud.
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2.3. Skrydzj vykdymas

Aviaciniy degal; ssnaud; mazinimas gali @iti pasiektas taupant aviacinius degalus kiekvienoje
skrydzio fazje ir atinkamai valdantktuvo sistemas, suprantant, kaip veikiltlivo sistemos ir kaip jas
reguliuoti norint gauti teigiamus rezultatus.

Varikli g paleidimas.Léktuvo varikliai turi kiti paleidziami kiekimanoma ¥liau, reikia visuomet
tikslinti iSskridimo laiky su oro eismo reguliavimo kontrole. Jei yra numatsrakrydzio uzlaikymas ar
atidkjimas, patartina at laika likti stovéti prie iSvykimo galerijos. Esant galimybei reikisaudoti
antzemir jégairg (GPU), atitinkamai turi #iti kiek jmanoma ribojamas papildomogkiuvo jegaires
(APU) panaudojimas.

Ried¢jimas. Turi bati parenkamas trumpiausi@gmanomas riegimo marsrutas, oéktuvui riedant,
stengiamasi kiek galima maziau naudéktlivo varikliy trauka bei kktuvo stabdym. Be abejo, riedant
turi bati naudojama kuo maziawktuvo varikliy, taciau reikia visuomet suderinti degataupyna ir
saugumo reikalavimus.

Palyginimui pateikiama 2.3 lenteliS kurios matyti, kiek per mingti¢éktuvas, priklausomai nuo jo

tipo, sunaudoja degaliedejimui bei veikiartiam APU.

2.3 lentet. Aviaciniy degal sanaudosdktuvo riectjimui ir APU

Léktuvo tipas B727 B737 B747 B757 B767 B777

Léktuvo riectjimui
sunaudojami degalai,
kg/min 27 11 45 18 23 27

APU, kg/min 2 2 5 2 2 4

Kilimas. Turime pasirinkti, ar pakilimas bus atliekamas sialaliu tempu, ar greitis bus sumazintas
tam, kad [ty sumazinamos aviacupidegah sanaudos. Maksimalus pakilimo tempas gali ¢iad
sutaupyti degal batent tam pakilimui, nes retk trumpiau bti didesnio oro pasiprieSinimo zonoje. Tai
matome 2.6 paveiksle.
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. Skrydiio
B aukstis

Minimalus
laikas iki B

Aukstis

didejimas

Atstumas

2.6 pav. Aviacini degal; ssnaudosdktuvo kilimo etape

Taciau praktika rodo, kad ilgesniu laiku suresnpaiy varikliy aviaciny degal; sanaudos didja, jei
naudojama maksimali varikli trauka. Pakilimo traukos sumazinimas 15 % galiviso sumazinti
aviaciny degal, ssnaudas >0,4 % imant 1000 skrydzio giklTaip yra todl, kad suma&a varikliy
dévéjimasis.

Skrydzio paramet valdymas skrendantlé¢ktuvui skrendant nustytu kursu, nustatytame au&styj
gali reikéti papildomai nustatyti krypties ir horizontalio&ktuvo padties iSlaikymo parametrus, tokiu
budu galima sumazinti oro pasiprieSirimNetinkamas dktuvo sistemos valdymas gali padidinti oro
pasiprieSinim iki 0,5 % (B747). Todl turi bati kruop&iai laikomasi éktuvo jguly mokymy vadovo—
kaip Sk procedira atlikti tinkamai.

Tinkamas papildom Iéktuvo sistem naudojimas taip pat padeda sumazinti aviacidegai
sghaudas:

e Tinkamas oro kondicionavimo sistemos nustatymas ggahazinti aviacini degal; sanaudas

atitinkamai B737dktuvui nuo 0,5 iki 1 %, o B757 nuo 0,3 iki 0,7 %.

e Nesant reikalo netéty bati Sildomas krovini skyrius bei naudojamaktuvo antiledodaros

sistema.

e Taip pat svarbu sekti, kadity iSlaikomas tolygus aviacimi degal; svorio pasiskirstymas

léktuvo degal bakuose.

V¢jo jtaka turi nemag jtaka ssnaudoms ir turi Bti visuometjvertinama, nes tai galiahi priezastis
pasirinkti kity neijprasta skrydzio aukst

Nusileidimas. IS 2.7 paveikslo matyti, jeigu Zeéyimas pradedamas per anksti, tai reiskia, kad
lektuvas praleis daugiau laiko zemesniame aukStgigi sudegins daugiau degalurédamasiveikti
didesn oro pasiprieSininp Optimalus virSutinis leidimosi taskas priklausoon wjo, oro eismo

kontroks, gretio apribojimy ir kity faktoriy. Leistis rekomenduojam téigja eiga. Per daug ankstyvas
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perjimasi nusileidimo rezim gali padidinti aviacini degali sanaudas net 50 % lyginant su digsios

eigos rezimu.

A Skrydfio aulcitis

Minmimalus latkas ir

atstumas tarp & 1ir B
Malkesirmalus laileas iv

kB atstimas tarp & o B

Sanaudy
didéjimas

Muotolis

2.7 pav. Aviaciniy degal ssnaudosdktuvo nusileidimo etape

2.4. Lektuvo technii prieziara

ISskiriamos 3 pagrindiés lektuvy technires prieziiros dalys, turitios jtakos aviacini degal
sghaud; mazinimui:

1. léktuvo karkaso prie#ra;

2. varikliy prieziira,

3. léktuvo sistem prieziira.

Oro pasiprieSinimasyra vienas didzZiausi faktoriy, lemiartiu aviaciny degal, sanaud; dyd.
Skatiuojama, kad 1 % padifks oro pasiprieSinimas padidina aviagimlegal; sanaudas 0,25),3 %.
ISskiriamos trys oro pasiprieSinimo sudedamasibgsda

e Oro pasiprieSinimas, atsirandantig greicio, — tai oro sro¢s ir oro snagiai.

e Oro pasiprieSinimasektuvui kylant, &l susidaratiuy oro sikuriy po sparnais ir pgo léktuvo

korpusu.

e Parazitinis oro pasipriesSinimas, kuris susidaradecktuvo kilimo. Skiriamag dvi grupes:

a. susigs su ektuvo karkaso formos, apdailos detaili kity Iéktuvo komponent sukuriamu
papildomu pasiprieSinimu;

b. papildomai atsiradantis oro pasiprieSinimas.
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Dél apdailos bei Papildomas (gali
[éktuvo komponenty, dideti)
(optimizuojamas 4%
v&jo tunelyje)
6%

Del léktuvo dydZio
ir svorio
(neiSvengiamas)
90 %

2.8 pav. kkktuvo oro pasiprieSinimo sandara

Papildomas oro pasiprieSinimastai suminis pasiprieSinimas, atsirandantéd duokrypiy nuo
lygaus bei sandariai uzdaryto iSoriniéktuvo karkaso. Tinkamos techis prieziiros uZztikrinimas
uzkerta kel papildomo oro pasiprieSinimo atsiradimui. Nauktlivo papildomas oro pasiprieSinimas (4
% bendro pasiprieSinimo) susideda is:

e pavirSiaus SiurkStumo ir nuokrypio nuo narm 0,5 %;

e vidinés oro tkmeés ir nesandarug 1 %;

e tarpy tarp komponentir detaly pavirSiy nesutapim — 1,5 %;

e kity faktoriy — 1 %. Jie apimt antenas,jvairius stiebus, éktuvo Zibintus, o miéty daliy
sukuriamas oro pasiprieSinimas priklauso nuo geomdst formos, dydzio bei sumontavimo
vietos.

Nesutampantys pavirSiai — tai tarpeliai ar Zingsaiat kktuvo pavirSiaus aplink langus, duris,

valdymojrangos pavirSius ir skydelius.

Vidiné oro £kmé gali susidaryti tarp didesnio ir mazesniégsb zony dél susictvéjusiu ar blogai
sumontuad aerodinaminio sandarinimo element

PavirSiaus SiurkStumas yra ypaepageidautinas arti statinelektros kiiviy Saltiny. Pagrindinai
SiurkStumo elementai: blogai sumontuotos késeid pavirSiaus tarpeliai, banguotumas bei Siunkstst

Svarbiausidktuvo plotai, turintys didziausijtaka oro pasiprieSinimui kuriuos susidaro diziausias
slégis:

e priekire fiuzeliaZzo dalis kartu su pilotkabina;

e priekiné uodegos bei spayrdalys.

Galima iSskirti dar keliaséktuvo B747 vietas, kur @ techniny priezagiy gali susidaryti

reikSmingas oro pasiprieSinimas: alerono pasikas 10 cm oro pasiprieSingpapildomai padidina 1%;
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spoilery pasiklimas 9,5 cm — 2 %; uodegos vairo nuokrypis 4,pdaio (lygus 24,1 cm iSsikiSimui prie
pagrindo) — 2 %; 23 m ilgio 2,5 cm briauna ant spaf 2 %.

Reguliari technir¢ prieziara sumazina nusidvéjimg, atkreiptinas @mesysg:

e skrydzio valdymdrang;

e nesuvedimus ir neatitikimus ;

e aerodinamin izoliacija;

e iSoriniy pavirsiy iSbaigtuna;

e tuXio léktuvo svorio kontray;

e varikliy prieziira;

e prietais; kalibravima.

Skrydzio valdymgranga. Jei skrydzigranga @ra tinkamai sureguliuota, aviacindegal; sanaudos
gali Zenkliai iSaugti (pavyzdys su B747 tigétuvu):

Skrydzio metu nesunku patikrinti aranga tinkamai sureguliuota. Kelis kartus skrydmetu
galima:

o atkreipti meg i alerono ir vairo nustatymus, tai truks 5 min;

e Vvizualinis spoilerio patikrinimas ~ 5 min.;

¢ Vizualinis sparno uzpakals dalies patikrinimas ~ 10 min.

Nesuvedimai ir neatitikimai.Batina tikrinti reguliuojamas dalis, kurios gali idsrinti per ilgesi
eksploatavimo laik

¢ reguliuojami prietaig skydeliai;

e vaziuokks liukai;

e durys ir liukai skirti patektj salory ir kroviniy skyriy.

Taip pat svarbu atkreiptiédhes i tai, kad nebty pazeistaléktuvo aerodinamir izoliacija, nes
prieSingu atveju per tarpus praésloras. Oras téklamas per tarpus sutrikdo oro sroves aplink fiazgli
bei apsunkina oro iSmetiper oro iStejimo voztuvus.

Léktuvo iSoks plovimas bei Svaros palaikymas taip pat gali idtegiamy rezultaty mazinant
degal; ssnaudas, nes jetktuvas yra labai purvinas, tai gali padidinti degajnaudas 0,1 %. Periodinis
plovimy organizavimas uZztikrina, kadktuvas tués estetifn vaizca, bus sumazinta metakorozija ir
daa; paZeidimas, o taip pat aptikiékkuvo pazeidimai ar skysy pratekjimai, skysiuy pratekjimas
salygoja oro pasiprieSinimo padifima.

Siuloma atlikti paprastus patikrinimugktuvo iSoés buklei nustatyti: izoliacijos patikrinimas
uztrukiy apytikslai 1 valangt piloty kabinos patikrinimas ~ 2 val; sparhkarkaso / uodegos nelygum
patikrinimas ~ 2 val, bendras igsr ir SiurkStumo tikrinimas ~ 1val; fiuzeliazo heri8gumo

patikrinimas ~ 2 val; vaziuoks$ liuky patikrinimas ~ 2 val.
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Tus&¢io lektuvo svorisper metus vidutiniSkai padigh nuo 0,1 % iki 0,2 %. Tad 5-10 metenumo

lektuvas

, lyginant su nauj@Ktuvu, vidutiniSkai sveria 1 % daugiau. DidZiauSio augimo dalsudaro

purvo bei dégmés kaupimasis.

Varikliy prieziara. Labai svarbu yra uZztikrinti, kad nauda gaunamavagkliu eksploatavimo

pagegjimo baty didesr uz kktuvo techniis prieziiros atlikimo kastus, tam paggmui pasiekti. Dvi

paprastos proc@dos gali pagerintidktuvo varikliy eksploatacines savybes:

FUs 105113

WATER WaSH

MNOZEILE

12 LOCATIONS)

5]

et

Variklio plovimas nenuimant nuo sparno (2.9 paviai paprasta procéda atliekama su
specialigiranga, kuriai atlikti reikia-34 val. ir dviejy techniky. Po Sios proceaatos iSkart galima
pasiekti degal sanaud; sumazjima net iki 1,5 %. Jeiéktuvo variklio plovimai vykdomi
reguliariai, tai, priklausomai nuouyjdaznumo, galima pasiekti benddegal sanaud;
sumazjima ilgesniu laiko tarpu: iki 0,5 % varikplaunant kas 1000 ciklir iki 0,75 % plaunant
kas 500 ciky. Degal; sanaud; sumagjima priklausomai nuo plovimpdaznumo galime pamatyti

2.10 paveiksle.

Hand wash fan and @_
LPC stator vanas |

FA RS G,
PV BESIT,
P BRST
aR

A, BRSZS

iy

Py, a0 /E
DEETRIBUTOR

2.9 pav. kktuvo variklio plovimas

4.0
Plovimas kas 1000 cikly A
w o 3.0 .‘//]
-§ Neplaunant — - / /L/ /
g 2.5 / / / l/
o A
w 2.0
E VI
S 15 /
2 /] A/ Flovimas kas 500 cikly, 0.75%
1.0 Plovimo kas 1000 cikiy
// / V = ‘/_/: nauda
G P s ===
l//—’r-——-"— 0.5%
G ————= : ' - . Plovimo kas 500 cikiy
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 nauda
Ciklai

2.10 pav. kktuvo aviacini degal sanaud; sumazjimas atliekant reguliarius variklio plovimus

37



e Variklio jpurskimo vozZtuy prieziora (2.11 pav.). Paprasta prodeml kurios metu
suremontuojami pratekantys variklio dagalipurskimo voztuvai. Problema gali Gtb
identifikuojamai stebint skryzio parametkitimo tendencijas. PaSalinus gedimus, aviacini
degal; ssnaudos iSkart galiti sumazinamos iki 2,5 %, o ilgesniu laikotarpivorpasiekti nuo

0,8 iki 1,25 % priklausomai nuo remonto daznumo.

2.11 pav. kktuvo varikliojpurskimo voztuy prieziira

Prietaisy kalibravimas. Aviaciniy degal sasnaudoms didzigl jtaka turi grecio matavimojrangos
tikslus veikimas. Jei skrydzio geg nustatymoiranga veikia netiksliai,éktuvas gali skristidé¢iau arba
greiiau nei numatyta. Pavyzdziui: B747 skrendant 12pfhkgretiau nei numatyta, degakanaudos gali
papildomai iSaugti ~ 1 %. Gk@d matavimoijranga turi visuomet tii sureguliuota, nes jei gt®
parodymy paklaida yra -1 %, tai realiatktuvas skrenda 1 % gt#hu, o tai sukuria papildog2 % oro
pasipriesinim.

2.5. Lenkt; antsparnj jrangos sumontavimas

Labiausiai pastebimas naujo tipo B737 bruozas wmktl antsparniai. Tai yra sparno galo
prailginimai, kurie sumazina pasiprieSinirskrendant ir padidinaktuvo keliamaja galia.

Antsparny technologija yra priskiriama dr. Louis Gratzer,rikubuvo Aerodinamikos padalinio
vadovu ,Boeing“ korporacijoje, o Siuo metu dirpaoreje ,Boeing aviacijos partneriai“ (ang. Aviation
Partners Boeing). Pirmasktuvas skrigds su lenktais antsparniais buvo B737-800,j¥gko 1998 m.
birzeli. Siuo metu lenkti antsparniai yra montuojami viseimaujos kartos B737 tipektuvuose, iSskyrus
600 serijosdktuvus, Siai serijai ,Boeing”“ vis dar nustaija pritaikomuna.

Naujos kartos éktuvams, jie yra 2,5 maefr auk€io ir 1,2 mety plocio tvirtinimo vietoje

susiauéjantys iki 0,6 metro paame gale, sumontuoti lenkti antsparniai pridedarbetrus prie bendro
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sparm mojo. Daugiau nei pésvisu naujos kartos B737 tipoéktuvy turi sumontuotus lenktus

antsparnius.
Lenktus antsparnius taip pat galima sumontuotnirsgnesmi léktuvy, tik montuojami ant seneé&s

kartos tktuvy jie yra Siek tiek trumpesniy jaukstis — 2,1 metro.

3~

é_km

¥

T

e Sparnas su
[prastas sparno lenkiu
dalas antsparniu

2.12 pav. OroiKuriai sparno gale su ir be lenkantsparni

Pirmieji lengti antsparniai sumontuoti senos kattdduve B737-300, buvo iSbandyti 2002 mpet
lapkricio méneg ir jau 2003 geguz gavo FAA papildymo tipo sertifikat(ang. Supplemental type
certificate). lektuve sumontuoti lenkti antsparniai suteikia Sipasalumus:

o Pageéja pakilimo charakteristikos. & to galimas didesnis apribotasis pakilimo svoA$§)
oro uostuose, kurie turi apribojimus pakilimui (&0, auk$io arba triukSmo apribojimai) arba
riboto ilgio kilimo ir leidimosi takus.

o Reikalinga mazesnkilimo galia. Lektuvas, kuriame sumontuoti lenkti antsparniai,Stigaii gali
kilti naudodamas 3 % mazeskilimo galia, nei kktuvas neturintis lenktantsparniu. Taip yra

pailginamas variklio naudojimo laikas ir sumazinanechnigs prieziiros islaidos.
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Ekologiskesnis. Sumazinus kilimo galb,5 % sumaja lektuvo skleidziamas triukSmas ir 5 %
sumagja aplinkos tarSa azoto oksidais (NOTai gali leisti sutaupyti oro uosto triukSmo kwo
iSlaidoms.

Reikalinga mazesn skrydzio kreiseriniu gréiu galia. Aviacini Degal; sunaudojimas,
skrendant kreiseriniu gr@u sumagja net ki 6 %, taigi automatiSkai sunég iSlaidos

degalams ir pailga lektuvo skrydZio nuotolis.

2.4 lented. Lektuvo su lenktais atsparniais skrydzio nuotolioig&imas

Léktuvo tipo B737 serija

Skrydzio atstumas, km

Be lenkty atsparni Su lenktais atsparniais
700 6019 6730
800 5426 5667
900 4945 5047

Pageéja skrydzio charakteristikos. Sumontuoti lenkti sparniai ¢ktuvui padeda gréiau
pasiekti aukStesnius atmosferos sluoksnius. Aukitese atmosferos sluoksniuose yra daug
mazesnis dktuvy judéjimas, toal galima iSnaudoti tiesesnes skrywZirasas ir pasirinkti
trumpiausius kelius.

Léktuvo iSvaizdos pagéimas. Lektuvas su lenktais atsparniais atrodo modernedars,
pagetja keleivihk nuomor apie oro liniip modernum ir patikimuma. Kaip tai atrodo ralyfje

galime matyti 2.13 paveksle.

2.13 pav. kktuvai su lenktais antsparniais
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Siuo metu 85 % visnauj B737 tipo tktuvy yra gaminami su lenktais antsparniais, ypatingé 8
ir 900 serijos. Lenkt antsparni kaina yra apie 725 000 USD ir reikia mazdaug ladés; kad juos
sumontuoti, tai papildomai kainuoja 25 000-80 0(®OU Lektuve sumontuoti lenkti antsparniai padidina
léektuvo svoi 170-363 kilogramais, tikslus svoris priklauso ir nuoaojie buvo sumontuoti gaminant ar
modifikuojant. Siam papildomam svoriui gabenti Busiaudojamas papildomas aviagidiegal, kiekis
kiekvienoje atkarpoje, taau Sis padidimas bus atsvertas tuo, kacldenkty antsparniu sumag
skrydziui reikalingas aviacinidegat kiekis. Jei vidutinis skrydZio atkarpos ilgis yrampas (maziau nei
viena valanda), tuomet digslnaudos iS lenktantsparni aviacinyy degal; taupymo prasme nebus gauta,
nebent yra reikalinga kita gaunama nauda — triukSumoeazinimas arbaibnybé skraidyti iS oro uostsu
riboto ilgio kilimo leidimosi takais.
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3. EKSPERIMENTINE-TIRIAMOJI DALIS
3.1. Hipotegs ir uzdaviniai iSnagrigjus literatira ir tyrimo objekt

Atlikus literatiros apZzvalg, iSnagrirgjus esam situacip aviacijos rinkoje ir apzvelgus galimas

aviaciny degal taupymo kryptis bei idus, buvo pasteéba, kad yra nemazaiaby kaip hity galima

sutaupyti nemag kiekj aviacinyy degat;, tai yra ypé& aktualu @l Siuo metu dideliu tempu dighnciu

aviaciny degal kainy. Buvo atliktas tyrimas, kurio tikslas — atlikti gderimentinius skaéiavimus ir

iSsiaisSkinti koka naudy gakty gauti Lietuvos oro linijos pasinaudojusios apraytaviacing degail

saghaud; mazinimo metodais.

Tyrimui buvo iSkelti uzdaviniai:

1.

Atlikti aviaciniy degali kainy analiz ir paskaéiuoti kiek oro linijos sumazint iSlaidas,

sumazinusios aviacinpidegal; ssnaudas 1 %.

Atlikti papildomo aviacini degalp kiekio gabenimo populiariausiais Lietuvos oro jlini

marsSrutais analiz ir iSsiaiskinti kuriais marSrutais Siuo metu fis@kai naudinga gabenti
papildomus aviacinius degalus.

Lenkty antsparni sumontavimo galimyhi tyrimas ir potencialiai gaunamos naudos] d
aviaciniy degal ssnaud; sumazinimojvertinimas.

Paskadiuoti kokia finansirg naudy bity galima gauti, pasinaudojant pasirinktais aviagini
degaly ssnaud; mazinimo Iladais, planuojant ir vykdant oro limij skrydzius, ir atliekant

technirg prieziira.

Tyrimo objektas: Lietuvos oro linijos.

Hipotezs:

1. Net ir nedidelis procentinis aviacipidegalhh sshaud; sumazinimas yra Zenklus Lietuvos oro
linijoms finansine prasme.

2. Esant Zenkliems degalkaing skirtumams tarp oro uagt papildoma aviacinyy degal; kiekj
apsimoka gabenti populiariausiuose Lietuvos onpuimarsrutuose;

3. Sumontavus lenktus antsparnius Zenkliai su@aaviacinyy degal; sanaudos, tai brangi, bet
greitai atsiperkanti investicija.

4. Aviaciniy degal; sanaud; sumazinimas per skrydgiplanavinyg yra greitai ir nebrangiai
igyvendinamas.

5. Aviaciniy degal; sasnaud; sumazinimas oro linij skrydziy vykdyme yra greitai ir nebrangiai
igyvendinamas.

6. Aviaciniy degali sashaud; sumazinimas per oro linjjléktuvy technire prieziira yra greitai ir

nebrangiaigyvendinamas.
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3.2. Aviaciniy degal; kainy analiz ir sgnaud; sumazinimo 1 % sk&avimai

Aviaciniy degali sasnaud; mazinimas yra pasiekiamas per oro lirskrydzy planavim, skrydzi
vykdyma, technire prieziira bei kitomis priemoémis. Darbo uzdavinys yra nustatyti kiek galkainuoti
aviaciny degal ssnaud; sumazinimas 1 %.

Pirmiausiai paanalizuosiu aviaaindegal; kainy kitima nuo 2004 met IV ketvir¢io iki 2008 met;
Il ketvircio:

3.1 lentet. Aviaciniy degal; kainy kitimas 2004—-2008 metais

Metai Ménuo Kaina, USD/t Metai huo Kaina, USD/t
Sausis 320 Balandis 619
Vasaris 327 Geguz 680
Kovas 317 Birzelis 697
Balandis 320 Liepa 697
Gegu 349 S Rugpitis 717
g Birzelis 387 - Rugsgis 735
& Liepa 363 Spalis 636
Rugpitis 398 Lapkritis 593
Rugsjis 440 Gruodis 592
Spalis 461 Sausis 626
Lapkritis 517 Vasaris 566
Gruodis 479 Kovas 592
Sausis 430 Balandis 619
Vasaris 441 Geguz 657
Kovas 465 S Birzelis 671
Balandis 552 8 Liepa 694
Geguz 575 Rugpitis 718
o Birzelis 517 Rugsgis 694
& Liepa 574 Spalis 744
Rugpjitis 588 Lapkritis 802
Rugsjis 636 Gruodis 921
Spalis 672 Sausis 884
Lapkritis 653 g Vasaris 871
Gruodis 562 - Kovas 926
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Sausis 563 Balandis 1062
§ Vasaris 618 Geguz 1156
° Kovas 606 Birzelis* 1230
*  Prognoz.

Remdamasis 3.1 lentgd pateiktais duomenimis, 3.1 paveiksle pateikiafigi kainy pokyiu
atvaizdavim.
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3.1 pav. Aviacini degal; kainos 2004-2008 metais

Remiantis 3.1 lentele ir 3.1 paveikslu, bei aviacidegal; kainy 2008 mei | pusmeio vidurkiu,
pasirenku kaim, kuria naudosiu skaiavimuose savo darbe — 1000 JAV dalar? tora.

Savo darbe analizuosiu, Lietuvoje bei pasaulyjen@dasiai naudojam JAV léktuvy gamintojo
.Boeing” jvairiy tipy léktuvus. Taigi kiek per metus galime sutaupyti aviacdegal; tonomis bei pinig
JAV doleriais atitinkamo tipocktuvui, sumazin to tipo kktuvo aviacini degal sanaudas 1 %, matome
3.2 lentetje.
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3.2 lentet. Sutaupyti aviaciniai degalai ir pinigai per mefuiklausomai nuo¢ktuvo tipo, sumazinus

Iéktuvo aviacini degal, ssnaudas 1 %

Léktuvo tipas Sutaupoma aviaainiegat;, per Sutaupoma pinigesamomis kainomis pe
metus vienamektuvui, t* metus vienameéktuvui, JAV doleriais**

Boeing 777 240 240 000

Boeing 767 105 105 000

Boeing 757 90 90 000

Boeing 747 355 355 000

Boeing 737 60 60 000

Boeing 727 105 105 000

* Priimant tipinius Ektuvy panaudojimo tempus per metus;

**  Skaicius gali keistis priklausomai nuo aviaajrdegal; kainy svyravimo.

Panagrigsiu, kiek trys Lietuvoje veikiatios oro linijos, jas pavadinsiu X", ,Y* ir ,Z* oro
linijomis, gakty sutaupyti aviacinj degat, ir atitinkamai pinigy Siems degalams, sumazinusios aviagcini
degal; ssnaudas 1 %. Nagrésiu tik Sy oro linijy naudojam ,Boeing” tipo kektuvy parky. Skatiavimo
rezultatai pateikiami 3.3, 3.4 ir 3.5 lenist.

3.3 lentet. Oro linijy ,.X* aviaciniy degal; sanaud; sumazinimas 1 %

Léktuvo tipas |  Turimy léktuvy | Aviaciniy degal, sanaudy Aviaciniy degal sshaud;
skatius sumazinimas 1 %, t per sumazinimo finansih
metus iSraiSka, USD per metus
B737 2 120 120 000
B757 1 90 90 000
IS viso: 210 210 000
3.4 lentet. Oro linijy ,Y* aviaciniy degal; sanaud; sumazinimas 1 %
Léktuvo tipas |  Turina léktuvy | Aviaciniy degal sanaudy Aviaciniy degal; ssnaud;
skatius sumazinimas 1 %, t per sumazinimo finansih
metus iSraiSka, USD per metus
B737 8 480 480 000
B757 2 180 180 000
IS viso: 660 660 000
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3.5 lentet. Oro linijy ,Z* aviaciniy degal; sanaud; sumazinimas 1 %

Léktuvo tipas |  Turim léktuvy | Aviaciniy degal, sanaudy Aviaciniy degal sashaud;
skatius sumazinimas 1 %, t per sumazinimo finansih
metus iSraiSka, USD per metus
B737 13 780 780 000
B757 2 180 180 000
IS viso: 960 960 000

Apibendrinant atlikfi skatiavimy rezultatus galima konstatuoti, kad 1 hipéteasitvirtino ir net ir
nedidelis aviacinj degal; sanaud; sumazinimas, Siuo atveju 1 %, Siais laikais, kaa@niy degai
kainos yra rekordiSkai didid, gali duoti didel finansire naud,, kuri skatiuojama fikstartiais JAV

doleriy, oro linijjoms, net jei jos turimléktuvy parkas @ra didelis.

3.3. Papildomo aviacinidegal kiekio gabenimo populiariausiais Lietuvos orojlini

marsrutais skdiavimai

Papildomo aviacinio degal kiekio gabenimo populiariausiais Lietuvos oro jlinimarSrutais
skatiavimus suskaidysiu tris dalis pagal tris papildamaviaciny degal; gabenimo islaid skatiavimo
metodus:

1. Pasinaudojant papildomo procentinio sunaudojmaiodu, apskaiuoti, kokioms minimalioms
kainoms esant apsimoka gabenti papildomus aviaxidiegalus populiariausiais Lietuvos oro linjj
marsrutais.

2. Pasinaudojantalyginés kainos koeficiento metodu, sudargiyginiy kainos koeficient lentek
papildomy aviaciny degal; gabenimui populiariausiais Lietuvos oro linieisais bei skrydzio atstumais.

3. Silyginiy gabenimo iSlaig metodu apskaiuoti, ar apsimoka gabenti papildaraviacini, degai
kieki populiariausiomis Lietuvos oro linijskrydziy kryptimis.

Pradiniai tktuvy duomenys, kurie bus reikalingi tolimesniems &kaimams, pateikiami 3.6

lentekje.

3.6 lented. Lektuvy B737 ir B757 duomenys

Léktuvo tipas

Aprasymas
B737 B757
Aviaciniy degal; sanaudos, t/h 2300 3800
Léktuvo kreiserinis greitis, km/h 800 850
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Aviaciniy degal; bak talpa, t 19 34
Maksimalus skrydzio nuotolis, km 4200 7200
Apytikslis pastovus aviacinidegail 3.0 A5
rezervas, t
Aviaciniy degal sshaud; padictjimas 4 4
papildomam §j degal; kiekiui gabenti, %
ISlaidos techninei prieifrai cl papildomo 5 5
aviaciniy degai, kiekio gabenimo, USD/t

Oro uosiy sarasSas, kuriuos nagieiu savo sk&iavimuose, pateiktas 3.7 leni@, kartu pateikiami

atstumai iki oro uost nuo Tarptautinio Vilniaus oro uosto, bei oéro uost aviaciniy degal; kainos.

Atstumai tarp oro uostgali skirtis priklausomai nuo to kokiu marSrutureskda kiekviena atskira oro

linija. Kainos yra apytiksis, nes kiekvienai oro linijai jos skirtingos ir ykanfidencialios, bei vieSai

neskelbiamos.

3.7 lentet. Uzsienio oro uostai, aviacindegal kainos juose bei atstumai iki Vilniaus oro uosto

Usienio oro Uostas Atstumas iki Tarptautinio Vilniaus  Aviaciniy degal; kaina,
oro uosto, km USD/t
Londonas 1747 1080
Dublinas 2055 1050
Maskva 784 1080
Kijevas 611 1100
Stambulas 1540 1050
Milanas 1544 1040
Roma 1717 1040
Barselona 2262 1050
Frankfurtas 1246 1050
Amsterdamas 1382 1040
Briuselis 1458 1050
Paryzius 1677 1040
Heraklionas 2144 1080
Stokholmas 713 1040
Salonikai 1579 1080
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Turédamas informacij apie Ektuvus (3.6 lenté) bei zinodamas atstumus iki uzsienio oro wost
(lentek 3.7), galiu apskaiuoti aviaciniy degaly kieki, reikalingy skrydziui, skrendantéktuvais B737
arba B757. Skaiavimo rezultatai pateikiami 3.8 lenégd.

3.8 lentet. Aviaciniy degat; kiekiai, reikalingi nuskristi iki uzsienio oro ums

U¥sienio oro Uostas Skrydziui reikalingi aviaciniai degalai, t
B737 B757
Londonas 50 7,8
Dublinas 59 9,2
Maskva 2,3 3,5
Kijevas 1.8 2,7
Stambulas 4,4 6,9
Milanas 4,4 6,9
Roma 4,9 7,7
Barselona 6,5 10,1
Frankfurtas 3,6 5,6
Amsterdamas 4,0 6,2
Briuselis 4,2 6,5
Paryzius 4.8 7,5
Heraklionas 6,2 9,6
Stokholmas 2,0 3,2
Salonikai 4,5 7,1

Dar vienas svarbus dydis, kuuriu apskaiiuoti, yra papildomai sunaudojamas aviagiciegal
kiekis, reikalingas gabenti papildomus degalusdyltis, nurodytas 3.6 lentgd, yra 4 %, suskaiuoju jo

reikSmes, o rezultatus pateikiu 3.9 legtl

3.9 lentet. Papildomai sunaudojami aviaciniai degalai papildm Si degal; kiekiui gabentij uzsienio

Oro uostus

Aviaciniai degalai, sunaudojami papildomiems degelgabenti, t

UZsienio oro uostas
B737 B757
Londonas 0,439 0,642
Dublinas 0,607 0,888
Maskva 0,088 0,129
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Kijevas 0,054 0,079
Stambulas 0,341 0,499
Milanas 0,343 0,502
Roma 0,424 0,620
Barselona 0,736 1,076
Frankfurtas 0,223 0,327
Amsterdamas 0,275 0,402
Briuselis 0,306 0,447
ParyZius 0,404 0,592
Heraklionas 0,661 0,967
Stokholmas 0,073 0,107
Salonikai 0,358 0,525

Atliekant visus papildomp aviaciny degal gabenimo skdiavimus svarbyvertinti ir tai, ar Ektuvo
aviaciniy degalh bakai yra pakankami gabenti papildomus degalusiélTapskatiuoju, koki bendn
aviaciniy degai, kiekj turesime piltiiSvykimo oro uoste. Sis kiekis susds:

e skrydziuij paskirties oro uostreikaling; aviaciniy degaty;

e atgaliniam skrydziui iS paskirties oro uosto reikgil aviaciniy degaiy;

e aviaciny degat;, sunaudojanp papildomiems degalams gabenti;

e aviaciny degai, rezervo.

Paimu visus skaiavimams reikalingus duomenis is 3.6, 3.8 ir 3.8tdéy ir skatiuoju aviaciniy

degal; kieki, kur reikés piltis iSvykimo oro uoste. Skaavimo rezultatus pateikiu 3.10 leni.

3.10 lentet. Aviaciniy degal; kiekiai pilami, skrydziamg uzsienio oro uostus iSvykimo oro uoste,
gabenant papildomus degalus

U3sienio oro Uostas Pilami aviaciny degai; kiekiai, t
B737 B757

Londonas 13,7 21,1
Dublinas 15,7 24,1
Maskva 7,7 11,8
Kijevas 6,6 10,2

Stambulas 12,4 19,0
Milanas 12,4 19,1

Roma 13,5 20,8

49



Barselona 17,0 26,2
Frankfurtas 10,5 16,2
Amsterdamas 11,4 17,5

Briuselis 11,9 18,2

Paryzius 13,2 20,4
Heraklionas 16,2 25,0
Stokholmas 7,3 11,1
Salonikai 12,6 19,4

Kaip matomej visus pasirinktus oro uostus galime gabenti @siaciniy degai; kieki reikalinga
atgaliniam skrydziui, tai yra, nei vienas reikaksgpilti aviacini degal; kiekis nevirSyja 3.6 lentgle
nurodyt; Iéktuvy B737 ir B757 maksimalios aviacindegai, baky talpos.

Turédamas vig pradire reikalinga informacip, pereinu prie ankgu suformuluai uzdavini

sprendimo, pasinaudojant 3 papildpaviaciniy degal; gabenimo gnaud; skatiavimo metodais.

3.3.1. Aviacini degal, kainy skatiavimas papildomo procentinio sunaudojimo metodu

Pasinaudodamas 3 formule, skabju kokioms minimalioms kainoms kurias jau yraskatiuotos
papildomos technis prieziiros iSlaidos, esant uZsienio oro uostuose, apsinyaieenti papildom
aviaciniy degait; kiekj i$ Tarptautinio Vilniaus oro uosto. Skmvimy rezultatai pateikiami 3.11 lenég,
kartu 3.2 paveiksle pateikiamas galtiny grafinis palyginimas su uzsienio oro upstviacini degai

kainomis.

3.11 lented. Minimalios aviacini degaily kainos uzsienio oro uostuose, kurioms esant agsirgabenti

papildomus degalus i$ Tarptautinio Vilniaus orotaos

U3Sienio oro LOStas Papildomai gabenaraviaciniy degal; kainos, USD/t

B737 B757

Londonas 1093 1088
Dublinas 1109 1103
Maskva 1045 1043
Kijevas 1037 1035

Stambulas 1083 1078
Milanas 1083 1079
Roma 1092 1087
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Barselona

1119 1112
Frankfurtas 1068 1065
Amsterdamas 1075 1071
Briuselis 1079 1075
Paryzius 1090 1085
Heraklionas 1113 1107
Stokholmas 1042 1040
Salonikai 1085 1080
1140
1120
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Papildomus aviacinius degalus finansiSkai apsinmgadaenti tiki tuos oro uostus, kurikainos

kainomis

Apibendrinant darome Sias iSvadas:

3.2 pav. UZsienio oro uagaviacini degai; kainy palyginimas su papildomai atgabgatviaciniy degai

yra zenkliai didesés uz Tarptautinio Vilniaus oro uosto aviadimiegal; kainas.

Papildomai sunaudotaviaciniy degal; kiekis priklauso nuo skrydzio laiko, téldkaip matyti iS
3.11 lenteds ir 3.2 paveikslo, labiau apsimoka papildomus @wias degalus gabenti greitesniu
léktuvu, Siuo atveju B757.
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e Siuo atveju apsksiavus procentinio sunaudojimo metodu, papildomugadivius degalus
finansiSkai apsimoka gabenti tikdu oro uostus: Maskvos ir Kijevo, nes kainos %uo0so
uostuose yra didés nei papildomai atgabenaviaciny degai, kainos.

e Dar viename oro uoste — Stokholme perlaaviaciniy degal kaina yra lygi ¢ktuvu B757
atsigabent aviaciniy degal; kainai. T&iau esant lygioms kainoms papildomo kiekio gabenti
neapsimoka aplinkosaugos aspektu — sudeginamalkiqraps aviacini degal; kiekis ir tokiu
budu dickja oro tarSa.

Pagrindinis iSkelto tikslo rezultatas: apskaoti, kokioms minimalioms kainoms esant apsimoka

gabenti papildomus aviacinius degalus populiarassLietuvos oro linijp marSrutais, pateiktas 3.11

lentekje.

3.3.2. Glyginés kainos koeficientlenteks sudarymas

Pagal 4 formu pirmiausiai apsk&iuosiu papildom aviacinyy degali gabenimo glyginés kainos
koeficientus mano tyrimuose naudojamiems uZsienio oostams. O taip pat pagal 5 forgul
apskatiuosiu slygines papildom aviacini degalh gabenimo kainas bei pateiksiu gauhlyginiy
aviaciniy degal, gabenimo Kkaig, su jau iskatiuotomis iSlaidomis papildomai techninei prigai,
palyginimg su tuose oro uostuose parduodamwviacini degal, kainomis. Skaiiavimo rezultatai
pateikiami 3.12 ir 3.13 lent&de, o grafinis miéty aviaciny degatl, kainy palyginimas vaizduojamas 3.3

paveiksle.

3.12 lented. Slyginés kainos koeficientai uzsienio oro uostams

U¥sienio oro Uostas Salyginés kainos koeficientai
B737 B757

Londonas 1,096 1,090
Dublinas 1,115 1,107
Maskva 1,041 1,038

Kijevas 1,032 1,030
Stambulas 1,083 1,078
Milanas 1,084 1,078
Roma 1,094 1,088
Barselona 1,128 1,119
Frankfurtas 1,066 1,062
Amsterdamas 1,074 1,070
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Briuselis 1,079 1,074
ParyzZius 1,092 1,086
Heraklionas 1,120 1,112
Stokholmas 1,037 1,035
Salonikai 1,086 1,080

3.13 lentet. Slyginés aviacing degal; kainos uzsienio oro uostuose gkatiuotomis iSlaidomis
techninei prieirai

U3Sienio oro LOStas Salyginés aviacini degat; kainos, USD/t
B737 B757
Londonas 1102 1096
Dublinas 1121 1113
Maskva 1047 1044
Kijevas 1038 1036
Stambulas 1089 1084
Milanas 1090 1084
Roma 1100 1094
Barselona 1134 1125
Frankfurtas 1072 1068
Amsterdamas 1080 1076
Briuselis 1085 1080
ParyZius 1098 1092
Heraklionas 1126 1118
Stokholmas 1043 1041
Salonikai 1092 1086
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Degaly kainos, USD/t

Londonas
Dublinas
Maskva

Kijevas

Stambulas

Milanas

Roma
Barselona
Frankfurtas
Amsterdamas
Briuselis

Oro uostai

ParyZzius

Heraklionas e ——

Stokholmas

Salonikai

@ Degaly kaina
uzsienio oro uoste

m Salyginés degaly
kainos, B737

O Salyginés degaly
kainos, B757

3.3 pav. Slyginiy papildomai gabenaimaviaciniy degatl; kainy palyginimas su kainomis uzsienio oro

Gauti slyginés kainos koeficientai nepriklauso nuo esaawiaciniy degal kainy, tocl pasikeitus

kainoms jie gali bti ir toliau stkmingai naudojami oro linij papildomo aviacini degal; kiekio

gabenimo sk&iavimuose.

Dabar apskgiuosiu slyginés kainos koeficientuséktuvams B737 ir B757 priklausomai nuo
skrydZio atstum ir nubraizysiu slyginés kainos koeficient priklausomylés nuo nuskristo atstumo

grafikus. Skaiiavimo rezultatai pateikiami 3.14 lentgd, o slyginés kainos koeficient priklausomylé

uostuose

nuo skrydzio atstumo matoma 3.4 paveiksle.

3.14 lented. Salyginés kainos koeficientai nustatytiems skrydzio atstorma

Skrydzio atstumas, km

Salyginés kainos koeficientas

B737 757
100 1,005 1,005
500 1,026 1,024
1000 1,053 1,049
1500 1,081 1,076
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2000 1,111 1,104
2500 1,143 1,133
3000 1,176 1,164
4000 1,250 1,232
5000 1,308
6000 1,393
7000 1,491
1,250 » 1,500
T+ 1,450
~ 1,200 1,400 ~ —e—Salygines
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3.4 pav. Slyginés kainos koeficient priklausomylé nuo skrydzio atstum

Apibendrinant rezultatus galima konstatuoti, kad:

e Papildomus aviacinius degalus finansiSkai apsimgkbenti tik i tuos oro uostus, Kkuri
aviaciniy degat; kainos yra Zenkliai didesa uz Tarptautinio Vilniaus oro uosto.

e IS 3.13 ir 3.14 lenteli bei 3.3 ir 3.4 paveiksl matome, kad papildomus aviacinius degalus
labiau apsimoka gabenti greitesniktlvu, Siuo atveju B757.

« Siuo atveju, apskaiavus slyginés kainos koeficiento metodu, papildomus aviacirdagalus
finansiSkai apsimoka gabenti tikdu oro uostus: Maskvos ir Kijevo, nes kainos %uo0so
uostuose yra didés, nei papildomai atgabenaviacinyy degal, kainos.

e Kaip matome i$ 3.14 lentd ir 3.4 paveikslo, priklausomyghiarp alyginés kainos koeficiento ir
skrydzio atstumo yra tiesiricktuvams B737 ir B757.
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Pagrindinis iSkelto tikslo: sudarytalgginiy kainos koeficient lenteles papildomiems aviaciniams
degalams gabeniti populiariausiais Lietuvos oroijdinreisais bei skrydzio atstumais, rezultatas
pateikiamas 3.13 ir 3.14 lenisk.

3.3.3. Papildom aviaciniy degal; gabenimavertinimas glyginiy gabenimo islaig

metodu

Vertinant papildom aviaciniy degal; gabenim salyginiu gabenimo islaigd metodu pasinaudosiu
2.2. skyriuje iSdstyta metodika:
1. Ivertinamos visos iSlaidos aviaciniams degalams,plgildomas aviacini degai; kiekis rera
gabenamas.
2. Ivertinamos visos iSlaidos aviaciniams degalams,gklienamas papildomas aviagimiegai;
kiekis, reikalingas atgaliniam skrydziui atlikti.
3. Palyginamos patiriamos iSlaidos gabenant papildcanigcinius degalus ir negabenant.
Pagal 9 formuw apskatiuoju salygines aviacini degali gabenimo iSlaidasj jas jskatiuojant
papildomai susidar&ras iSlaidas techninei prigitai, pasirinktiems uzsienio oro uostams. Sikaimo

rezultatai pateikiami 3.15 lentg, o grafinis gaut rezultat; atvaizdavimas pateikiamas 3.5 paveiksle.

3.15 lented. Salyginés papildona aviaciny degal; gabenimo iSlaidos

U3Sienio oro LOStas Salyginés papildona degal; gabenimo iSlaidos, USD
B737 B757
Londonas 67 64
Dublinas 347 484
Maskva -78 -130
Kijevas -111 -178
Stambulas 146 196
Milanas 192 267
Roma 256 359
Barselona 449 631
Frankfurtas 66 82
Amsterdamas 139 192
Briuselis 121 160
ParyZius 240 337
Heraklionas 205 258
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3.5 pav. Slyginés aviaciny degail; gabenimo iSlaidos

Apibendrinant rezultatus darome Sias iSvadas:

e Papildomus aviacinius degalus finansiSkai apsimi&asportuoti tiki tuos oro uostus, Kuri
kainos yra zenkliai didega uz Tarptautinio Vilniaus oro uosto kainas.

e |5 3.15 lentals ir 3.5 paveikslo matome, kad praktiSkai visaisetis Ektuvo B757 glyginés
iSlaidos ar pasiekiama finansimauda yra didess nei Ektuvo B737, taip yra @ didesni
léktuvo B757 aviacinj degal sanaud.

¢ Duotuoju momentu papildomus aviacinius degaditulvais B737 ir B757 finansiSkai apsimoka
gabenti tiki du oro uostus: Maskvos ir Kijevo, neslyginés papildonn degali gabenimo
iSlaidos yra < 0.

e Léktuvo B757 slyginés papildoma aviacini degali gabenimo iSlaidos yra mazeésnir
Stokholmo skrydyje, taau finansii nauda tesudaro 1 JAV dalep ¢l papildom; aviacini
degal; gabenimo bus sudegintas papildomas aviaaeigatl, kiekis, ko pasekoje bus iSmetami
papildomi terSalai atmosfes.
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e Sialau, priklausomai nuo skrydzio atstumo, papildomauggcinius degalus gabenti esant 50 —
100 JAV dolenj finansinei naudai.
Pagrindinio tikslo rezultatasalyginiy gabenimo iSlaid metodu apskaiuoti ar apsimoka gabenti
papildomus aviacinius degalus populiariausiomistuves oro linijp skrydzy kryptimis, atsakymas:
apsimoka gabenti tik Maskvos ir Kijevo kryptimisalimhai apsimoka Stokholmo kryptimi, bet gaunama

finansire nauda bus minimali.

3.4. Lenkty antsparnj sumontavimo galimyloi tyrimas

3.4.1.Irangos ir dartp kainy analiz

Nagrirésiu lenkt; antsparni sumontavimo galimybes bei potencials jy gaunam naud, oro
linfjoms Lietuvoje. Kad tai padaryti pirmiausiairtone Zinoti tokiosijrangos kainas. Zemiau esaje
lentekje 3.16 yra pateikiamos lenkantsparni irangos kainogvairiems ,Boeing” tipo ¢ktuvams, tdiau
as nagriasiu tik galimybes sumontuotiaSirang Lietuvos oro linij Siuo metu naudojamB737 tipo 300

ir 500 serijosdktuvams ir B757 tipo 200 serijosktuvams.

3.16 lented. Lenkiy antsparni jrangos kainos

Léktuvo tipas — serija Irangos kainos, USD
B737 — 700/800/900 885 000
B737 — 300/500 650 000
B757 - 200 935 000
B767 — 300ER/F 1850 000

Iranga susideda iS: lenktantsparni, sparm modifikavimo jrankiu komplekto, vig kity batiny
medziag, daliy bei tvirtinimo priemoni, taip pat yra pridedama visa techindokumentacija bei susijusi
programir jranga.

Papildomai kainuat tik paiios jrangos sumontavimas, 3.17 leajel yra pateikiamos lenkt
antsparni sumontavimo datpkainos, reikaling darbo valand skatius bei apytiksliai reikalingas darbo

dieny skatius.
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3.17 lented. Lenkty antsparni sumontavimo ghaudos

Léktuvo tipas - serija Darbo valandkatius Kaina, USD Apytikslis reikaling
dieny skatius
B737-300/500 1600 50 000 8-10
B757-200 3800 65 000 9-15

Savo darbe nevertinsiwldiéktuvo prastovos oro liny negaui pajamy, nes pirmiausiai negautos
pajamos kiekvienose oro linijose vertinamos skijdin o antra lenkt antsparni sumontavimo darbus
galima suplanuoti lygiagteai su reguliariai numatytaissktuvo technigs hiklés patikrinimais, tod
léktuvo prastovos galima ir visiSkai iSvengti.

Apibendrinant vieno éktuvo modifikavimas, sumontuojant lenktus antspasnilietuvos oro
linijoms apytiksliai kainuai:

e B737-300/500 — 700 000 JAV doleri

e B757-200 — 1000 000 JAV doleri

Papildomy iSlaidy Iektuvo piloty mokymams éra, nes:

e Mokymai skristi su sumontuotais lenktais antspasnresiskiria nuo A lygigprastiniy piloty

mokym,

e Nereikia redaguoti esamoro linijju skraidymo procetty, o taip pat éra hitina keisti

pagrindinius skrydzio parametrus (kilimo ar nuslieio gretiai ir kt.).

Lenkty atsparni sistema reikalauja tik minimalios papildomos tanhs prieziiros, Saligjprastires
.Boeing" komerciniy lektuvy prieziaros. Technini patikrinimy (visos sistemos) atlikimo intervalai ir
metodika yra labai artimi kitiems svarbiausiemsktuvo sparn pagrindinig daliy techniniams
patikrinimams. VidutiniSkai lenkti antsparniai peda 39 valandas papildomos teclkésiprieziiros per 6

metus.

3.4.2. Lenkiy antsparni sumontavimassktuve B737

3.6 paveiksle matome kiekéldlenkty atsparni sumontavimo pasikéia B737-300/500 éktuvy

fizinial parametrai.
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224 m sparthy maojo padidejimas

3.6 pav. kktuvy B737-300/500 fizini paramety pasikeitimas sumontavus lenktus antsparnius

D¢l lenkty atsparni sumontavimo bendrasektuvo fiziniy paramety (sparm mojis, sparn
uzsilenkimo aukstis) padifimas rera didelis ir praktiSkai jokios neigiamatakos neturi. Atitinkamai
sumontavus lenktus antsparnius B737-300/500 tgtuvuose, ¢ktuvo sausas svoris padjd 363 kg.
Kaip jau mirgjau savo darbe an&su, ¢l svorio padidjimo Siek tiek padidja léktuvo aviacing degal
sanaudos, t&@au lenkti antsparniai jasélgi sumazina, tad benglaviaciny degalhi ssnaud; sumazjima
galime pamatyti 3.7 paveiksle.

4,5

3,5 1

2,5

Sutaupoma degal y, %

1,5 A

0,5 1

0] 1000 2000 3000 4000 5000
Skrydzio atstumas, km

3.7 pav. B737-300/500 aviacindegal; sanaud sumazjimas sumontavus lenktus antsparnius
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Matyti, kad aviacini degal, taupymas labai priklauso nuo to, kokiu atstumwes#éa ¢ktuvas: kuo
nuskristas atstumas yra didesnis, tuo daugiau iaviadegal sutaupoma, ir atvirk&ai, kuo trumpesnis
atstumas, tuo procentiSkai mazesnis yra aviacagai sutaupymas.

Galima teigti, kad jei oro linijos skraido ir toleus, ir artimais marSrutais, joms labiausiai
apsimokty pirmiausiai modernizuoti, sumontuojant lenktusspatnius tuoseé¢ktuvuose, kurie bus
naudojami tolimesniems skrydziams. 3.18 leielpateikiu aviacini degal; taupymo vidutines

procentines iSraiSkas atitinkamiems nuskradistuny intervalamsdktuvams B737-300/500.

3.18 lented. Aviaciniy degaly taupymas priklausomai nuo skrydzio atstugtaudvams B737-300/500

Skrydzio atstumas, km VidutiniSkai taupoma aviacuhegal;, %
Iki 500 1
Nuo 500 iki 1000 2,3
Nuo 1000 iki 2000 34
Nuo 2000 iki 3000 4
Daugiau nei 3000 4,3

Labai svarbyvertinti, kiek vienas B737-300/500 tipéktuvas gadty sutaupyti aviacini degal per
metus, sumontavus lenktus antsparnius, taip p&taKmansire naudy batu galima gauti sumazinus

aviacini degal, sasnaudas. Apibendrinti skaavimy rezultatai pateikiami 3.19 lenég.

3.19 lentet. Sutaupomi aviaciniai degalai vienam B737-300/800 lektuvui per metus priklausomai

nuo vykdomy skrydziy atstuny

Skrydzio atstumas, km VidutiniSkai taupoma aviagini| Sutaupom aviaciniy degai;
degaly, t kaina, USD
Iki 500 60 60 000
Nuo 500 iki 1000 138 138 000
Nuo 1000 iki 2000 204 204 000
Nuo 2000 iki 3000 240 240 000
Daugiau nei 3000 258 258 000

Paskutig ir svarbiausia lenkt antsparni sumontavimo dktuve B737-300/500 tyrimo dalis yra
apskatiuoti, per kiek mai atsipirkiy tokia, alyginai nemaza, investicija. Jau atiea nustaiau, kad
irangos sumontavimo kastai Sio tigdtuvui yra 700 000 USD. Skaavimo rezultatai pateikiami 3.20

lentekje.
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3.20 lented. Lenkty ansparni atsipirkimas metaisktuvui B737-300/500

Skrydzio atstumas, km Investicijos atsipirkimas anet
Iki 500 11,7
Nuo 500 iki 1000 51
Nuo 1000 iki 2000 34
Nuo 2000 iki 3000 2,9
Daugiau nei 3000 2,7
Vidurkis: 5,2

Apibendrinant atlikg lenkty antsparni sumontavimodktuvui B737-300/500 tyring galima teigti,
kad tokia investicija vidutiniSkai atsipinkiper 5,2 metus.

3.4.3. Lenkiy antsparni sumontavimasektuve B757

3.8 paveiksle parodyta, kiekldenkty atsparni pasiketia B757 Ektuvo fiziniai parametrai.

2m sparny mojo padidejimas

3.8 pav. lkktuvo B757 fiziniy paramety pasikeitimas sumontavus lenktus antsparnius

Dél lenkty atsparni sumontavimo bendrastktuvo fiziniy paramety (sparm mojis, sparn
uzsilenkimo aukstis) padiimas rera didelis ir jokios praktiSkai jokios neigiamasakos neturi.
Atitinkamai sumontavus lenktantsparni irangs B757 tipo éktuvuose, ¢ktuvo sausas svoris padjd

599 kg. Kaip jau migau savo darbe ankisu, ctl svorio padidjimo Siek tiek padidja Iéktuvo aviaciny
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degal} sasnaudos, t&iau lenkti antsparniai jasélgi sumazina, tad bengraviaciniy degal; sanaud;

sumazjima galime pamatyti 3.9 paveiksle.
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3.9 pav. kkktuvo B757 aviacinj degal sanaud sumazjimas sumontavus lenktus antsparnius

Matome, kad aviacinidegal, taupymas labai priklauso nuo to kokiu atstumu rstteekktuvas: kuo
nuskristas atstumas yra didesnis tuo daugiau amviadegal, sutaupoma ir atvirk&ai kuo trumpesnis
atstumas tuo procentiSkai mazesnis yra aviadegal, sutaupymas.

Jei oro linijos skraido ir tolimais ir artimais n3amntais, joms labiausiai apsinil pirmiausiali
modernizuoti, sumontuojant lenktus antsparnius,s tlé&tuvus, kurie bus naudojami tolimesniems
skrydziams. 3.21 lentgk pateikiu aviacini degal taupymo vidutines procentines iSraiSkas

atitinkamiems nuskrigtatstunmy intervalamsdktuvui B757.

3.21 lented. Aviaciniy degal; taupymas priklausomai nuo skrydzio atstusgtauvui B757

Skrydzio atstumas, km VidutiniSkai taupoma aviacuhegal;, %
Iki 1000 2
Nuo 1000 iki 2000 3,2
Nuo 2000 iki 4000 4,25
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Nuo 4000 iki 6000 5

Daugiau nei 6000 54

Labai svarbuivertinti, kiek vienas B757 tipccktuvas potencialiai sutaupytaviaciniy degal; per
metus, sumontavus lenktus antsparnius, taip pdiaKnansirg naud, bity galima gauti sumazinus
aviaciny degali ssnaudas. Apibendrinta informacija pateikta 3.22d&i.

3.22 lente}. Sutaupomi aviaciniai degalai vienam B757 tigituvui per metus priklausomai nuo

vykdomy skrydziy atstuny
Skrydzio atstumas, km VidutiniSkai taupoma aviagini| Sutaupom aviaciniy degai
degat, t kaina, USD
Iki 1000 180 180 000

Nuo 1000 iki 2000 288 288 000
Nuo 2000 iki 4000 382,5 382 500
Nuo 4000 iki 6000 450 450 000
Daugiau nei 6000 486 486 000

Paskutig ir svarbiausia lenktantsparni sumontavimodktuve B757 tyrimo dalis yra apskaioti,
per kiek mej atsipirkiy tokia investicija. Jau an&swu nustéiau, kadirangos sumontavimo kastai Sio tipo
[éktuvui yra 1 000 000 USD. Skaavimo rezultatai pateikiami 3.23 lentg.

3.23 lented. Lenkiy ansparnj atsipirkimas metaisktuvui B757

Skrydzio atstumas, km Investicijos atsipirkimastarse
Iki 1000 5,6
Nuo 1000 iki 2000 3,5
Nuo 2000 iki 4000 2,6
Nuo 4000 iki 6000 2,2
Daugiau nei 6000 2,1
Vidurkis: 3,2

Apibendrinant atliki lenkty antsparni sumontavimodktuvui B757 tyrim, galima teigti, kad tokia

investicija vidutiniSkai atsipirki per 3,2 metus.
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3.5. Potencialios finansis naudos ska&iavimas pasirinktiems aviacipdegal; sasnaud;

mazinimo dams planuojant ir vykdant skrydzius, ir atliekeetthnire prieziira

Sioje dalyje nagriesiu tik aviacini degalj taupymo variantus Lietuvos oro linij

eksploatuojamiemslktuvams B737 ir B757.

3.5.1. Aviaciniy degal; sasnaud; mazinimas planuojant skrydzius

Pirmiausiai panagrisiu lektuvo svorio mazining. 2.2 skyriuje buvo apraSytiadai kaip ity
galima sumazintiéktuvo svoi, taip pat pateikta 2.1 lenéesu procentiamis iSraiSkomis, kiek suméti
aviaciny degalh sasnaudos, sumazinuskituvo svoi 500 kg. Gaunamos finangginaudos paskaavimo

rezultatas pateikiamas 3.24 legjel

3.24 lented. Per metus gaunama finansimaudadktuvo svoi sumazinus 500 kg

Léktuvo tipas B737 B757
Sutaupoma aviacinidegat;, t/metus 42 49,5
Sutaupoma per metus, USD 42 000 49 500

500 kg tesudaro labai nedigghaksimalauséktuvy kilimo svorio (MTOW) daj lygia atitinkamai
0,825 % ¢ktuvo B737 MTOW ir 0,432 %¢ktuvo B757 MTOW, todl manau, kad toks nedidelis svorio
sumazinimas yra labai realusiiidnt | sara% daikty ir jrangos, kuriasidy galima iSimti i$ ¢ktuvo, ir oro
linijos turi déti pastangas, kad pasieldar geresni rezultaty.

Planuojantskrydzio marSrutusyra hitina jvertinti kas apsimads labiau ar skristi oro erdmnis,
kuriose perskridimo mokeémi mazesni, ar skristi tiesiausiais atstumais aati@viacinius degalus. Kiek
buty galima sutaupyti pinig per metus,jvertinant aviacini degal sanaud; padicjima vidutiniSkai
2,3%, skrendant tiesiausiais marSrutais matomelarzékje.

3.25 lented. Aviaciniy degal; sanaud; sumagjimas skrendant tiesiausiais marsrutais

Léktuvo tipas B737 B757
Sutaupoma aviacinidegat,, t/metus 138 207
Sutaupoma per metus, USD 138 000 207 000

IS gaut; rezultaty matome, kad sutaupomas aviagidiegal; kiekis vienam dktuvui yra zZenklus,

taciau Siuos skaius dar reikty palyginti su kiekviename marsrute éianciais perskridimo mokegis.
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Kiekviena oro linija tuéty atlikti individualius skaliavimus savo marSrutamsiirertinti kuris variantas:
skristi ilgesri laika ir deginti papildomus aviacinius degalus ar gtoklidesnius oro erds perskridimo

mokegius, jai bus finansiskai naudingesnis.

3.5.2. Aviacini; degal; sanaud; mazinimas vykdant skrydzius

Tarp skrydzy Iéktuvas visuomet turi nusileisti oro uostuoseia labai svarbu visuomet pasirinkti
tinkamus veiksmus mazinant aviagindegal; sanaudas. Ektuvui stovint ant zews ir ruoSiant j
skrydzZiui jis turi liti apripinamas elektros srove, tam yratii:

1. Veikiantys Ektuvo varikliai;

2. Veikianti léktuvo pagalbig jégairg;

3. Perkama (arba nemokama) paslauga: atzempaislaug kompanijos antzemés jégaines
panaudojimas, jei Si paslauga ir yra mokama, jasakdazniausiai tesudaro ~65 USD/h, bet
visgi dazniausiai antzeminégaire suteikiama 1 val. arba ilgiau naudotis nemokamai.

Lentekje 3.26 suskdiuotos iSlaidos kiek kainuoja elektros sksvgeneravimas, naudojantis
kiekvienu i$ aukdau pamirty variant.

3.26 lented. Elektros sro¥s generavimo iSlaidos per valandéektuvui stovint oro uoste

Léktuvas B737 B757
Veikiantys varikliai, USD/h 660 1080
Pagalbir jégainé, USD/h 120 120
Antzemire jégaine, USD/h 065 0-65

Nagrinedami gautus rezultatus matome, kad antzésipgainés panaudojimas yra finansiskai
labiausiai apsimokantis, nes visgi dazniausiai gugama naudotis nemokamai. Net ir tada, kai uz
antzemir jégairg reikia mokti, tai yra 2 kartus ekonomiskesnis elektros geriera bidas nei pagalbin
Iéktuvo jégaire ir net iki 10 karg B737 Ektuvui ir iki 18 kary B757 Ektuvui nei veikiantys miéty
lektuvy varikliai. Tais atvejais, kai atZzeminjégairné yra nepasiekiama, vietoj varilglituréty bati
naudojama pagalbérjégaire, nes tai labiau apsimokéktuvui B737 — 5,5 kartus, o B757 — 9 kartus. Taip
pat atkreipiamas dinesysi tai, kad visais atvejais turiib kiek imanoma ¥liau uzvedami dktuvy
varikliai, kuriy veikimo sihaudos yra ygazenklios ir sudaro apytiksliai 9 USD/miaktuvui B737 ir
18USD/min &ktuvui B757.

Kitas hidas mazinti aviacini degal, sanaudas yravarikliyg traukos sumazinimasl5 % pakilimo
metu. Zinoma, kad tiek sumaZinus traukviaciniy degal; ssnaudos ilgesniu laiko tarpu (imant 1000
cikly) atitinkamai sumada iki 0,4 %. Lentadje 3.27 pateikiu finansinSiy sanaud; sumazinimo iSraisk
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3.27 lentad. Aviaciniy degali sshaud; sumagjimas, sumazinus varikjitrauka 15 % kilimo metu

Léktuvo tipas B737 B757
Sutaupoma aviacinidegat;, t/metus 24 36
Sutaupoma per metus, USD 24000 36000

Vélgi gaunamas rezultatas yra pakankamai svaruggyeendinamas déra sudtingas, tad oro
linijjoms yra vertajj svarstyt kaip viery iS aviaciniy degal ssnaud; mazinimo programos punkt

Aviaciniy degal ssnaudas skrendant galima sumazinti per daraviesudtinga operaciy — oro
kondicionavimo sistemodinkamy reguliavimy. Siuo mdu galima pasiekti aviacipidegal, sanaud
sumazinim atitinkamai B737 dktuvui nuo 0,5 iki 1 %, o B757 nuo 0,3 iki 0,7 %in&nsire tokio
sanaud; sumazinimo iSraiSka pateikta 3.28 legjel

3.28 lentad. Aviaciniy degal ssnhaud; mazinimas tinkamai reguliuojant oro kondicionavisistena

Léktuvo tipas B737 B757
Sutaupoma aviacinidegat,, t/metus 30-60 27-63
Sutaupoma per metus, USD 30660 000 27 00863 000

Apibendrinant apzvelgtus degataupymo ladus galiu teigti, kadyj igyvendinimas éra sudtingas
ir nereikalauja dideliu investiajj

3.5.3. Aviacini; degal; ssnaud; mazinimas per techrgrprieziira

Pirmiausiai jvertinsiu padidjusio oro pasiprieSinimoitaka aviaciny degal, sasnaudoms. Oro
pasiprieSinimo padigimas 1 %, padidina aviacipidegal; ssnaudas atitinkamaéktuvui B737 — 0,25 %,
o léktuvui B757 — 0,28 %. 3.29 lentg pateikiama finansiniSraiSka tokio padigimo iSraiSka per

metus.

3.29 lented. Dél 1 % padidjusio léktuvo oro pasiprieSinimo per metus susidéias aviacing degail

saghaudos
Léktuvo tipas Aviaciny degal ssnaudos, t/metus ISlaidos, USD/metus
B737 15 15 000
B757 25 25 000
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Reguliarus Iéktuvo plovimas sumazina oro pasiprieSingn atsirandarnt dél ant pavirSiaus
susikaupusi neSvarum, 0,1 %. IS ankstesni skatiavimy zinodami kiek padiges lektuvo oro
pasiprieSinimas padidina tékkuvo aviacing degal; ssnaudas, galime paskaioti kiek lektuvo plovimas

leisty sumazinti iSlaidas aviaciniams degalams per me¢zsitatus matome 3.30 lerdel.

3.30 lented. Aviaciniy degali sashaud; sumagjimas !l |éktuvo plovimo.

Léktuvo tipas Aviacini degal; ssnaudos, t/metus ISlaidos, USD/metus
B737 1,5 1500
B757 2,5 2500

Léktuvo plovimas vig pirma yra vykdomas norint suteikti jam estgtiaizc, tatiau kaip rodo
skatiavimai taip dar ir yra taupomi aviaciniai degal@aigi apibendrinant galime konstatuoti, kad oro
linijos netugty labai taupyti pinig savo é&ktuvy plovimui, nes, kaip rodo atlikti skaavimai, pats
Iéktuvo plovimas jau duoda pamatuojafimansirg naud.

Tinkamaléktuvo varikliy priezigra tai pat labaiitakoja aviacini degalh sasnaudas. Paskauosiu
kiek galima laty sumazinti aviacini degali sanaudas vienaméktuvui per metus atliekant variklio
plovima kas 500 ir kas 1000 cikl Apibendrinti rezultatai pateikiami 3.31 lergjel.

3.31 lented. Aviaciniy degal; sanaud; sumagjimas atliekant reguliarius variklio plovimus

Léktuvo tipas B737 B757
Plovimas kas kiek ciki 1000 500 1000 500
Sutaupoma aviacini
degal, t/metus 30 45 45 67,5

Sutaupoma per metus,
usD 30 000 45 000 45 000 67 500

Tesiant aviacini degal; sasnaud; mazininy per varikly prieziirg tema, pabandysiu iSsiaiskinti kiek
buty galima sumazinti aviacini degalp sanaudas reguliariai atliekant varikligpurSkimo voztuy
prieziira. Kaip Zinia, procentaliaid tokiuy procediry aviaciniy degal; sanaudas galime sumazinti 0,8 —

1,25 %, finansia tokiy procediry nauda matoma 3.32 lenig.
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3.32 lentet. Aviaciniy degal sanaud; sumagjimas reguliariai atliekant varikligpurskimo voztuy

remong
Léktuvo tipas B737 B757
Sutaupoma aviacinidegat;, t/metus 48-75 72-112,5
Sutaupoma per metus, USD 48 000-75 000 72 00-1@2 50

Apibendrinant ¢ktuvo varikliy prieziaros jtakos aviacini degalh sshaudoms skdiavimus, galime
konstatuoti, kad aviacinidegal, sasnaud; sumagjimas ir ¢l to gaunama finanséinnauda yra zenkli,
taciau kiekvienos oro linijos téty jvertinti tokiy darhy atlikimo kaStus. Kaip zinia, techréis prieziiros
kainos kiekvienai oro linijai yra labai skirtingobei yra konfidencialios. Tatl detala sutaupy, dél
varikliy technires prieziiros, aviaciniy degal; ir kasty, patirty tai prieziirai atlikti, analiz kiekviena oro
linija turéty pasidaryti individualiai ir pasirinkti jai priimtiausia ir finansiSkai sau naudingiagsi
variant.

ISkelto uzdavinio apibendrinimas: Buvo paskabta aviacini degal; sanaud; sumazjimo
finansirt nauda, gaunama pasinaudojant pasirinktais aviactleégal, taupymo kdais skrydai
planavime, skrydzi vykdyme ir technigje prieziiroje. Nors rezultatai ir yra labai geriétau neretais

~

atvejais nereikia pamirsti, kad nebuvo vertinanotepcialiai Si priemony igyvendinimui reikalingi,
didesniy uz realiai gaunamnaudy. Tai nebuvo daroma, nes daugeliu aivigji labai specifias iSlaidos,
kurios tuéty bati skaciuojamos kiekvienai oro linijai individualiai, pri&usomai nuo jos veiklos krypties
bei apimties, vidinj procediry ir taisykliy, iS iSogs tiekéjy gaunam paslaug kainy, turimy partnery ir
daugelio kit; labai individuali; kiekvienai oro linijai dalyk.
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ISVADOS IR PASULYMAI

ISvados

. Net ir nedidelis aviacimi degal; ssnaud; sumazinimas Siais laikais, kai aviacirlegal kainos
yra rekordiskai didébk, gali duoti didel finansire naud, kuri skatiuojama fikstartiais JAV
doleriy oro linijjoms, net jei jos turimléktuvy parkas @ara didelis.

. Papildomus aviacinius degalus finansiSkai apsinmgdaenti tiki tuos oro uostus, kurikainos
yra Zenkliai dides¢s uz Tarptautinio Vilniaus oro uosto aviacirdegal kainas. Tai patvirtino
eksperimentiniai ska&avimai, atlikti pasinaudojant visais 3 papildemaviaciny degal
gabenimo sk&iavimo metodais.

. Papildomai sunaudgtaviaciniy degal; kiekis priklauso nuo skrydzio laiko, téldpapildomus
aviacinius degalus labiau apsimoka gabenti grditdsktuvu, Siuo atveju B757.

. Siuo atveju, apska&iavus procentinio sunaudojimoglgginés kainos koeficiento irafyginiy
gabenimo iSlaid metodais, papildomus aviacinius degalus finans&gsimoka gabenti tikdu
oro uostus— Maskvos ir Kijevo, nes kainos Siuose oro uostugsediders nei papildomai
atgabeni aviacini degatl; kainos.

. Dar viename oro uoste — Stokholme perkaaviacinyy degal kaina yra lygi ¢éktuvu B757
atsigabent aviaciniy degal; kainai. T&iau esant lygioms kainoms papildomo kiekio gabenti
neapsimoka aplinkosaugos aspektu, nes bus sudeggnaapildomas aviacwnidegal; kiekis ir
tokiu badu dickja oro tarSa.

. Gauti slyginés kainos koeficientai nepriklauso nuo esamwviaciny degah kainy, tockl
pasikeitus kainoms jie galitb ir toliau sskmingai naudojami atliekant oro limijpapildomo
aviaciniy degat, kiekio gabenimo skaiavimus.

. Atlikus eksperimentinius sk&avimus pastelia, kad priklausomyb tarp slyginés kainos
koeficiento ir skrydzio atstumo yra tiesitektuvams B737 ir B757.

. Praktiskai visais atvejaigktuvo B757 sglyginés iSlaidos ar pasiekiama finansinauda yra
didesres nei Ektuvo B737, taip yrad didesni; Iéktuvo B757 aviacinj degal; sanaud;.

. Léktuvo B757 glyginés papildonn aviaciniy degal, gabenimo iSlaidos yra mazeésnir
Stokholmo skrydyje, taau finansii nauda tesudaro 1 JAV dalep ¢l papildom; aviacini
degal; gabenimo bus sudegintas papildomas aviacdegal kiekis, &l ko bus iSmetami

papildomi terSalai atmosfes.

10. Sumontavus éktuvo antsparnius papildomgulos mokymai éra hitini, o iSlaidos ¢ktuvo

techninei priedirai padidja salyginai nedaug.

11. Apibendrinant atliki lenkty antsparni sumontavimo dktuvui B737-300/500 tyrinp galima

teigti, kad tokia investicija vidutiniSkai atsiptikper 5,2 metus.
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12. Apibendrinant atliki lenkty antsparni sumontavimodktuvui B757 tyrim, galima teigti, kad
tokia investicija vidutiniSkai atsipiritper 3,2 metus.

13.Degal; ssnaud; sumagjimas yra didesnis, jei skrydziai tuéktuvu vykdomi didesniu atstumu.
Atitinkamai lektuvo lenkti antsparniai atsiperka dfiau, jei kktuvas vykdo skrydzius didesniu
atstumu. Si iSvada galioja ir B737, ir B7%ktuvams.

14. Aviaciniy degali ssnaud; mazinimas per skrydziplanavim yra greitaijgyvendinamas, bet
iSlaidos jiems tuity bati vertinamos individualiai kiekvienoje oro linijej

15. Apibendrinant apzvelgtus aviacindegat; taupymo Iadus vykdant skrydzius, galima teigti, kad
ju igyvendinimas éra sudtingas ir nereikalauja didlinvesticip.

16. Aviaciniy degalp ssnaud; mazinimo Idai per éktuvo technig prieziora yra brangesni ir
sucttingiau igyvendinami. Kiekviena oro linija téty individualiai jvertinti potencialiai

gaunam naud.

Atlikus eksperimentinius tyrimus galima daryti ishees:

1. Hipotez. Net ir nedidelis procentinis aviacinidegali sanaud; sumazinimas yra Zenklus
Lietuvos oro linijoms finansine prasmeasitvirtino.

2. Hipotez. Esant Zenkliems deggkainy skirtumams tarp oro uastpapildona aviaciniy degaiy
kieki apsimoka gabenti populiariausiais Lietuvos orgdimarsrutais- pasitvirtino;

3. Hipotez. Sumontavus lenktus antsparnius Zenkliai sw#gaaviacini degal, sanaudos, tai
brangi, bet greitai atsiperkanti investicijas-dalies pasitvirtino.

4. Hipotez. Aviaciniy degal sanaud; sumazinimas per skrydgiplanavimy yra greitai ir
nebrangiaigyvendinamas 1§ dalies pasitvirtino.

5. Hipotez. Aviaciniy degal; sanaud; sumazinimas vykdant oro limijskrydzius yra greitai ir
nebrangiaigyvendinamas pasitvirtino.

6. Hipotez. Aviaciniy degal; sanaud; sumazinimas per oro linijlektuvy technire prieziira yra

greitai ir nebrangiaigyvendinamas aepasitvirtino.

Pasiilymai

Naftos ir jos produkt, iskaitant ir aviacinius degalus, kainoms vis audaetuvos oro linijos turi
imtis aktyviy veiksmy ir sumazinti aviacini degal, ssnaudas. Kad tai padarytiity lengviau, pateikiu
tokius pagilymus:

1. Pasinaudojant apraSyta metodika, sudaryti lentklrioje matyisi, kokioms minimalios

aviaciniy degal; kainoms esant uzsienio oro uostuose apsimoka tateildomus degalus i

iSvykimo oro uosto bei naudotis tomis legtals.
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2. Esant galimybei rinktis, kokiué¢ktuvu gabenti papildom aviaciny degal kieki, pasirinkti
greitesn léktuva.

3. Susidaryti glyginés kainos koeficient lenteles oro uostamgkuriuos skraidoma, bei tipiniams
oro linijos skrydzio atstumams. Pasinaudojant Ssomeintetmis galima greitaijvertinti, ar
apsimoka gabenti papildenaviacini, degal kiekj | viera ar kita oro uosi.

4. ]vertinti papildony aviaciniy degal; gabenimo galimybes savo vykdarekrydziy marSrutuose,
pasinaudojant apraSytais papildpnaviacini degali gabenimo naudos sk@avimo trimis
metodais.

5. Priklausomai nuo skrydZio atstumo, papildomus degaabenti esant 50-100 JAV daleri
finansinei naudai.

6. Nusprendus sumontuoti lenktus antsparnius sektovuose, bet neturint pakankarfinansiniy
iStekliy, apmpinti Sia jranga visus éktuvus, pirmiausiai modifikuoti éktuvus, kurie bus
naudojami vykdant tolimesnius skrydzius.

7. Naudojantis apraSytais aviaaindegal sanaud; mazinimo Ikidais nepamirsti individualiai

ivertinti potencialj iSlaidy.

Laimonas Montrimaius

72



LITERATURA

1. E. Pileckas. Aviaciniai prietaisai: mokomoji knygélnius: Technika, 2004. 242 p.
2. V. Bagdonas. Kainodara ir kontraktai. Vilnius: Tatta, 2002. 39 p.
3. R. Doganis. Flying off course: the economics ofinational airlines. London-New York:

Routledge, 2001. 362 p.

4. C.E. Dole, J. E. Lewis. Flight theory and aerodyitama practical guide for operational safety.
New York: John Wiley & Sons, 2000. 314 p.

5. R. L. Newman, K. W. Greeley. Cockpit displays: testl evaluation. Aldershot: Ashgate, 2001.
275 p.

6. T. L. Seamster, B. G. Kanki. Aviation informationamagement: from documents to data.
Aldershot: Ashgate, 2002. 185 p.

7. D. L. Rhoades. Evolution of international aviatigghoenix rising. Aldershot: Ashgate, 2003,
Reprinted 2004. 193 p.

8. S. Holloway. Straight and level: practical airlieeonomics. Aldershot Burlington: Ashgate,
2003. 631 p.

9. D. Crocker. Dictionary of aviation. London: Bloomslg, 2005. 253 p.

10.M. S. Patankar, J. P. Brown, M. D. Treadwell. Safghics: cases from aviation, healthcare, and
occupational and environmental health. AldershatiBgton: Ashgate, 2005. 228 p.

11.M. S. Patankar, J. C. Taylor. Applied human factorsaviation maintenance. Aldershot
Burlington: Ashgate, 2004. 154 p.

12.M. Juke. Aircraft display systems. Reston: Ameritastitute of Aeronautics and Astronautics,
2004. 338 p.

13.R. C. Speciale. Fundamentals of aviation law. NewkYMcGraw-Hill, 2006. 336 p.

14 .http://www.europarl.europa.eu

15.http://www.aviationpartnersboeing.com
16.http:/Mvww.mnpn.lt
17.http:/Avww.iata.org
18.http:/Avww.icao.com
19.http:/Mmvww.boeing.com
20.http:/Mmvww.bpriskmanager.com
21.http:/Mvww.stat.gov.If
22.http://www.grc.nasa.gqv

23.http://www.flightsciences.com

73



1 PRIEDAS
10-ajai Lietuvos jaunyjy mokslininky konferencijai pateiktas straipsnis
Aviacijos rinkos apzvalga ir oro linijy sanaudy aviaciniams degalams mazinimas

Laimonas Montrimavi ¢ius
Vilniaus Gedimino technikos universiteto Transpantdnerijos fakulteto Automohilitransporto katedros magistrantas

Aviacijos rinkos bendra apZvalga

Kaip visi zinome naftos, o tuo pia ir jos produkty kainos paskutiniais metais labai Zenkliai paptid Didéjant aviaciniy
degal; kainoms Lietuvos oro linijos, o taip pat ir viséacijos pramoa susiduria su problema — kaip sumazinti su aviagsni
degalais susijusias iSlaidas. Aviacijos pragmiSlaid; aviaciniams degalams djidnas parodytas 1 lentgé.

1 lenteé. Aviaciniy Degaly kainy didé¢jimo jtaka aviacijos pramas veiklos iSlaidoms

Metai | Vidutire naftos | ISlaidos
kaina, USD / | degalams,| Dalis vis; aviacijos pramoés
bar mird USD iSlaidy, %

2003 28,8 44 14
2004 38,3 61 16
2005 54,5 90 22
2006 65,1 111 26
2007 73 136 29
2008* 129 206 38

* Prognoz

IS 1 lenteés matome, kad lyginant 2003 — 2007 metus, iSlasdaciniams degalams padjd daugiau kaip 4,5 karto, o
ateityje yra prognozuojamas tolimestis naftos bsgigroduk, jskaitant ir aviacinius degalus, brangimas.

2007 m. gruodzio 12 dienos Tarptaésroro transporto asociacijos (IATA) ataskaitoje)@0netams yra prognozuojamas
aviacijos pramoés finansinis smukimas. Bendras pelnas susaki 5 milijardy JAV doleriy, palyginimui 2007 metais
bendrai buvo uZdirbta apie 5,6 milijardo JAV daleri

Didelés aviaciniy degal; kainos (vidutinis vig 2007 mej vidurkis ~73 JAV dolerj uz barel) buvo padengtos dideliu
skrydziy skatiaus dictjimu (keleiviy srautas iSaugo 5,9 %) ir dar didesniu pajatidéjimu sudariusiu 8,4 %. Tai pirmi metai
nuo 2000 m., kai aviacijos pramowra pelninga. Lyginant su 2001 m. su aviaciniagalais nesusijusios iSlaidos sugjaz
16 %, darboggos produktyvumas padih 64 %, o iSlaidos susijusios su pardavimais nkedara sumagfo 25 %. Visgi
bendras aviacijos pramémpelningumas tesudaro 1,1 %.

ISlaidos aviaciniams degalams vis gal Planuojama, kad bendrai per 2008 metus degdiamSleista apytiksliai 2066
milijardai JAV doleri; (prognozuojant, kad viduttnrnaftos kaina bus apytiksliai 129 JAV doleriai wrdd). Lyginant su 2007
metais tai net 70 milijardJAV doleriy daugiau, tad iSlaidos degalams sudarys apie 3B¥@aviacijos pramoés islaidy.

D¢l taip Zenkliai brangusidegal;, daugelis oro linij, nespgjusiu tinkamai sureaguoti patydidelius nuostolius arba net
buvo priverstos stabdyti savo veiklVertty pamireti JAV atvej, kai 2008 met pradzioje bankrutavo oro linijos ,ATA",
JAloha*, ,Skybus" ir tai sudag 1 % visos didziuls JAV aviacijos pramas, be to bankrutavusios oro linijos nebuvo naégok
»Aloha“ veiké 61 metus, o ,ATA" — 38 metus. Kitos oro linojosgelsjo optimizuoti veikh bei susimazinti iSlaidas.

Sanaud, aviaciniams degalams djimas yra pagrindié priezastis atsirasti vadinamoms ,piggkrydziy* oro linijjoms,
kurios taip stengiasi sumazinti savo veiklos i#aidSios oro linijos atsisako daugeiwastoms oro linijomsiaingy funkciju
ir viska daro maziausiais kaStais:

¢ Bilietus parduoda internetu arba telefonu, atsistitdliety pardavimo atstovyhi ar bendradarbiavimo su keliani

agentiromis;

o Keleivius skraidind nuoSalesnius oro uostus, kuriuose yra mazesniast infrastrukfiros mokesiai;

e Apmokestina visas papildomas paslaugas (bagazowetiaist keleiviams skrydzio metu ir t.t.);

¢ Atsisako dalies atzemimpipaslaug, pvz. kEktuvo salon iSvalo bei SiukSles iSneSadi@s skrydZio palydoss;

e Bei kiti.

Tokios oro linijjos (pvz. ,Ryanair®, ,Easy Jet" iritks) sugeba padiyti keleiviams maziausias kainas ir net ir
sumazinusios keleiyi aptarnavimo lygiki marSrutinio mikroautobuso lygio, jos vistielrt didek paklaug ir per keleivi
srauf susikuria nemagpelra. Net kai kurios didZiosiograstos oro linijos atidaro dukterines oro linijas.

Iprastos oro linijos taip pat stengiasi sumazintioseeiklos iSlaidas ar gauti papildanpajamy. DaZniausiai tai daroma
per keleiviy registruoto bagazo apmokestininTai yra naudingad 2 pagrindiniy dalyky:
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3.Surenkamos papildomos pajamos;
4.Keleiviui, dkl bagazo apmokestinimo, atsisakius registruoto bagaitomatiSkai suméja lektuvo gabenamas svoris,
del to sumagja ir degalh sunaudojimas.

Kitas reiSkinys plintantis aviacijoje Siuo sunkieta yra oro linij susijungimai. Keli tokie &kmingi atvejai ity ,Swiss*
— ,Lufthansa“ ir ,KLM" — ,Air France" susijungimaiSusijungus oro linijoms, nepaisanto to, kad sutj@akonkurencija kai
kuriuose skrydi marSrutuose, dar atsiranda galirayptimizuoti:

e SkrydZiy marSrutus;

o Léktuwy parl;

e Biliety pardavimo atstovyhiskatiuy;

¢ Darbuotoj; skatiy.

Siuo metu vis plkiau apie tai kalba ir daugiau oro ligijvis labiaui skolas klimpstanti ,Alitalia“ derasi su ,Air
France/KLM" grupe, apie susijungintaip pat pasketbir dvi didziulkés JAV oro linijos ,Delta” ir ,Northwest”, nuoy
stengiasi neatsilikti ir apie jungimosi planus stardar dvi JAV oro linijos ,US Airways" ir ,Unitet

Situacija Lietuvos aviacijos rinkoje

Lietuvos oro linijos veikia tarptautife aviacijos rinkoje ir nedaug kuo skiriasi nuoukitalstybiy oro linijuy, nes tiek
Lietuvos (pvz. ,flyLAL — Lithuanian Airlines") tiekuzsienio (pvz. ,Airbaltic*) oro linijos, liberalevus aviacijos rink
Europos $jungoje, gali lti registruotos ir vykdyti skrydZius iShet kurio{ Europos oro uostg/ Tad apibendrinant skirtumas
tik tas, kad jos turi savo centrines veiklastines Lietuvos Respublikoje.

Lietuvos aviacijos pramen nepaisant kasmet Zenkliai brangstas naftos ir jos produlgt kasmet plé&asi ir skrydzi
skatius dictja. Pakilusi ir nusileidusi, visuose Lietuvos Respublikos oro uostuosigulvy skatiy galima pamatyti 1
paveiksle.

Skrydziy skaicius Lietuwvoje, 2000 - 2007
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Skrydzi y skai €ius

1 pav. Skrydij skatiaus didjimas Lietuvoje 2000 — 2007 metais

Taciau vien skrydai skatius neparodo aviacijos rinkoséplos, iS 2 paveikslo matome, kad labai svarbu jysatinti
keliaujargiuy oro transportu keleiyi skatiu, nes kaip matome iSisidviejy paveikstliy keleiviy skatius dictja gretiau nei
skrydziy skatius. Toks skirtingas giskatiy didéjimas suda¥ dél 2 pagrindiniy prieZasiu:

1.Léktuvo tipoijtaka. Pvz. SAAB 2000 tipaktuvas gali gabenti iki 50 keleiyj o didesnis Boeing 737 tipéktuvas jau

gali gabenti ir iki 150 keleiw;

2.Léktuvo kresly uzimtumo, t.y. kiekvienu skrydziu gabenaeleiviy skatius gali skirtis.

ISvada: keleiwi skatius dickja gretiau nei skrydai skatius, nes skraido vis didesni ir pilneséktuvai.

Oro transportu keliawsiy keleiviy skai¢ius Lietuvoje, 2000 - 2007
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2 pav. Keleivi, keliaujargiy oro transportu, ské&iaus digjimas Lietuvoje 2000 — 2007 m.
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Nors Siuo metu matomas kelaijyikeliaujaiuy oro transportu Lietuvoje, skdéaus didjimas ir tai yra iSties palankus
metas pitrai. Taiau svarbu nepamirsti, kad aviacirdegal, kainos visame pasaulyje yra labai panasios irsv® linijos
turi ta paia problena, kad net apytiksliai 33 % wissanaud; tenka aviaciniams degalams.

Sanaudy aviaciniams degalams mazinimo tikslingumas

Paskutiniais metais deggkaina tik didjo, kainy didéjimo kreivg matome 3 paveiksle.

Aviaciniy degaly kainos pasaulinéje rinkoje 2004 - 2008
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Laikas

3 pav. Aviacini; degal kainy didéjimas pasauligie rinkoje 2004 — 2008 metais

Jei pavyky sutaupyti nors 1 % reaktyvinidegal; vienam &ktuvui, priklausomai nuoéktuvo tipo gaunam finansire
naud, galime pamatyti 2 lentgke.

2 lenteé. Per metus sutaupomi degalai ir pinigigraiSka priklausomai nuéktuvo tipo

Lektuvo Apytiksliai  sutaupomag Apytisliai  sutaupoma  JAV

tipas degal;, tonomis per doleriy per metus vienam
metus vienamektuvui* | lektuvui**

Boeing 777| 240 216000

Boeing 767| 105 94500

Boeing 757| 90 81000

Boeing 747| 355 319500

Boeing 737| 60 54000

Boeing 727| 105 94500

* Priimant tipinius €ktuvy panaudojimo tempus;

*x Priklauso nuo esamaviacini degal; kainy.
Galimybiy mazinti oro linij y aviaciniy degaly ssnaudas apzvalga

Disp&ierinés ir gamybinio skyriaugtaka mazinant aviacinidegal, ssnaudas yramanoma per:
Léktuvo leidimosi svorio sumazini(3 lentet);

» Tinkamo atsarginio oro uosto parinkim

» Optimalaus skrydzio gré&p parinkimg;

» Optimalaus marsruto parinkim

» Optimalaus gabenamo papildomo degddekio parinkiny.
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3 lentek. Aviaciniy degalj sanaud sumazjimas pagaldktuvo tipa, sumazinus nusileidimo sds00 kg.

Lektuvo tipas | B727| B737 B74Y B7T75¢ B767 B7[7
Sanaud;
sumazjimas,
% 1,0 0,7 0,2 0,55 0,3 0,2

Léktuvo jgulos tinkang veiksmy kiekvienoje reiso fage jtaka taip pat pady sumazinti degal ssnaudas:

* Vélesnis tktuvo varikliy paleidimas;

» Optimalios varikliy galios parinkimasetuvo riectjimo metu;

» Optimalaus kilimo kampo ir galios parinkimas;

» Tinkamy skrydZio parameir parinkimas skrendant;

» Optimalaus nusileidimo kampo parinkimas.

Lektuvo technig prieziira taip pat galitakoti sunaudojam degal; kieki. ISskiriamos 3 pagrindés lektuvy technires
prieziaros dalys:

= Léktuvo karkaso priefira;

= Varikliy prieziira;

= Kity léktuvo sistem prieziira.

ISvados

Analizuojant dabarti@ situacip aviacijos rinkoje matomos puikios perspektyvos lonipy plétrai, tafiau reikia nepamirsti,
kad pastaraisiais metais iSlaidos aviaciniams d@egmliSaugo daugiau nei 4,5 kartais, o ateityje ppypgojamas tolimesnis
aviacini degaly kainy didéjimas.

Norint sskmingai veikti aviacijos rinkoje bei @gti savo veikd, oro linijjoms yra labai svarbu iSgsti problem kaip
optimizuoti veikh sumazinant veiklosagaudas.

Atlikus tiriamaji darky galime teigti, kad degalsanaud; mazinimas yra kompleksinis procesas susidedahtabai daug
ivairiy aspeki ir reikalaujantis itin glaudaus wiskompanijos darbuotgjbei skyriy bendradarbiabimo. Didelis ir Zenklus
degal; ssnaud; sumazinimas yraal/gotas daugyls mazesni ir iS pirmo Zvilgsnio maziau svarbaviaciniy degal; ssnaud;
mazinimo veiksm ir veiklos krygiu.
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Review of aviation industry and reduction of airline jet fuel expenditures

Summary

The analysis of the current situation in the agiaiindustry shows positive perspectives for furiénaation development,
but it is important not to forget that the expenris concerned with jet fuel have risen by more #h® times in the past few
years.

In order to operate and expand, it is very impdrtanairlines to optimize their activities by mimising activity costs.

After a research we can claim that the reductionebffuel expenditures is a complex process, cosimgi of many
different aspects, which requires close cooperatifoall company employees and divisions. A sigaifit fuel saving can be
reached via small, as it looks from the first sjgidtions and policies.
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