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SANTRUMPOS

KR-2 — antros apimties kapitalinis remontas. KR-2 atlickamas norint visiSkai atnaujinti
Silumvezio resursa panaudojant pagrindiniy mazgy ir agregaty atktirima (vidaus degimo variklio
bloky, veziméliu rému ir kt.), ju reguliavima, visiSka elektros instaliacijos laidy ir kabeliu
keitima, taip pat modernizavima.

VDV — vidaus degimo variklis.

Remotorizacija — §ilumveZio 2M62 kapitalinis remontas (KR-2) pakei¢iant VDV.

Modernizacija — Silumvezio 2M62 atnaujinimas pakeiciant variklj ir visus agregatus naujais,
veziméliui ir traukos varikliams atlieckant KR-2 remonta.

AC — kintamoji srove.

DC —nuolatiné srove.

LT — I — Vilniaus lokomotyvy depas.

LT — 2 — Radpviliskio lokomotyvy depas.

ETV — elektrinis traukos variklis.

A[K — aukStos itampos kamera.

AVG — asinis variklinis guolis.

NR — neplaniniai remontai.

ES — Europos Sajunga.

EVC — eismo valdymo centralizacija.

,Butelio kakliukas® — kroviniy srauty vezimo klititis, Salis, kai kroviniy srautai sustoja tam
tikroje Salyje del maZesniy infrastruktiros pralaidumy ar nepakankamy lokomotyvy veZimo
apimciy.

,Piko metas® — kroviniy srauty netolygumas, kai tam tikru laikotarpiu (paromis, savaitémis,

meénesiais) kroviniy srautai biina didesni nei {prastai.
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IVADAS

Prioritetinis Europos gelezinkeliy transporto sistemos tikslas yra efektyvus, patogus ir
saugus kroviniy ir keleiviy vezimas be valstybiniy sieny problemiSkuy kirtimo formalumuy ir
apribojimy. Siekiant jgyvendinti §; tiksla, biitina visoje Europoje sukurti modernia, lankscia,
patikima ir kartu lengvai idiegiama gelezinkeliy sistema.

Lietuva turi palyginti gerai iSplétota transporto sistema, dékinga geopoliting padéti. Tai
leidzia Lietuvos gelezinkeliams isitraukti 1 Europos gelezinkeliy transporto sistemos veikla,
nelikti nuoSalyje nuo poky¢iy tarptautinéje kroviniy ir keleiviy vezimo rinkoje.

Norint, kad Lietuvos gelezinkeliai biity patraukliis savo klientams ir partneriams bei
siekiant integruotis 1 Europos geleZinkeliy transporto sistema, biitina modernizuoti turimus bei
papildomai isigyti traukos riedmenuy, kurie leisty maksimaliai panaudoti turimus materialinius,
techninius bei ekonominius iSteklius ir uZtikrinty normaly traukiniy eismo organizavima.

Pagrindinés gelezinkelio sistemos — tai infrastruktiiros objektai ir riedmenys. Visoms turto
risims i$laikyti reikia dideliy i$laidy, o juy renovacijai — investicijy. Kadangi apie 60 % viso
gelezinkeliy turto sudaro riedmenys, tai jiems butina skirti daugiausia démesio. Tobulinti
riedmeny techning priezilira, racionaliai parinkti jégainiy ir transmisiju elementus
modernizuojant traukos riedmenis, mazinti terSaly, iSmetamy i aplinka, kieki, idiegti racionalia
degaly ir tepaly sanaudy apskaita, iSorés ir vidaus estetika.

Atgavus Lietuvai nepriklausomybe, Lietuvos gelezinkeliams atiteko prasti keliai, paseng
telekomunikacijos ir signalizacijos jrenginiai bei riedmenys. Tod¢l be keliy kapitalinio remonto,
ry§io priemoniy ir irenginiy modernizacijos labai svarbus klausimas — atnaujinti traukos
riedmeny parka.

Per 2007 metus gelezinkeliy transportu vezta 53,5 min. t kroviniy. Palyginti su 2006
metais, kai bendrové gabeno 50,2 mln. t kroviniy, vezimy mastai iSaugo 6,6 %. Ta nulémeé
tranzitiniy ir vietiniy kroviniy vezimy masty did¢jimas. 2007 metais geleZinkeliy transportu
vezta 5,2 min. keleiviy arba apie 19 % maziau negu 2006 metais.

Patikima, saugy kroviniy ir keleiviy vezimo procesa lemia tinkamai parinktas riedmeny
parkas, ju naudojimo reZimas, efektyvus techniniy priezitiry ir remonty sistemy taikymas, griezta
darbo ir technologine drausmé. Eksploatuojant riedmeny parka labai svarbu didinti patikimumo
ir ekonominio efektyvumo rodiklius. Svarbu nustatyti optimaly lokomotyvy skaiciy, kuriy

pakakty vezti prognozuojamus kroviniy srautus.
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Siame magistriniame darbe iskelti 2 pagrindiniai tikslai:

1. i8tirti prekiniy-magistraliniy lokomotyvy parko perspektyvas atsizvelgiant | lokomotyvy
parko techning biiklg, ju pagaminimo metus ir prognozuojamas kroviniy vezimo apimtis;

2. pasitlyti AB ,,Lietuvos gelezinkeliai” prekiniy-magistraliniy lokomotyvy parko kitimo
ilgalaikés strategijos racionaliausia varianta.

Pirmoje darbo dalyje yra analizuojama AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ lokomotyvy parko
technine bukle, ju pagaminimo metai, apzvelgta bendroves atlikta lokomotyvy parko atnaujinimo
programa.

Antroje dalyje atlikta AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* kroviniy vezimy analizé ir juy kitimo
prognoze iki 2030 mety.

TreCioje dalyje apzvelgti bendrovés numatomi infrastruktiiros projektai, turintys itakos
lokomotyvy parko kitimo ilgalaikei strategijai.

Ketvirtoje dalyje identifikuota AB ,Lietuvos geleZinkeliai“ prekiniy-magistraliniy
lokomotyvy parko kitimo ilgalaiké strategija ir ekonominiu pozilriu nustatytas lokomotyvy
parko kitimo racionaliausias variantas.

Darbo pabaigoje pateikiamos iSvados bei pasiilytas AB ,Lietuvos gelezinkeliai‘

racionaliausias prekiniy-magistraliniy lokomotyvy parko kitimo ilgalaikés strategijos variantas.
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1. AB,,LIETUVOS GELEZINKELIAI“ LOKOMOTYVU PARKO
TECHNINES BUKLES ANALIZE

1.1. Lokomotyvy tipai, paskirtis ir pagrindiniai parametrai

1.1.1. Lokomotyvy tipai bei ju paskirtis

AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ Kroviniy vezimo direkcija eksploatuoja dyzelinius-elektrinius
lokomotyvus, kuriuos galima suskirstyti { 3 pagrindines grupes: prekinius-magistralinius,
manevrinius ir keleivinius lokomotyvus.

Prekiniy-magistraliniy  lokomotyvy parka sudaro 2M62, remotorizuoti 2M62K,
modernizuoti 2M62M bei naujai isigyti ,,Siemens“ ER20CF lokomotyvai, kurie skirti
pagrindinio kroviniy srauto vezimui uztikrinti.

Prekiniai lokomotyvai M62, remotorizuoti M62K skirti tkio darbams, dirbti
privazuojamuose keliuose ir stotyse bei nedideliems sastatams gabenti.

Lokomotyvai V200 skirti dirbti standartinés (1435 mm) vézés plocio linijoje, kuri Lietuvos
teritorijoje sudaro 21,8 km.

Manevriniai $ilumveziai TEM2, CME3 bei modernizuoti CME3M skirti manevravimui
stotyse bei iikio darbams.

Keleiviniai lokomotyvai TEP60, TEP70 bei TEP70BS skirti tranzitiniams, tarptautiniams

bei dalyje vietiniy marsruty keleiviniams vagonams traukti.

1.1.2. Lokomotyvy pagrindiniai parametrai

Pagrindinés dyzeliniy-elektriniy Silumveziy techninés charakteristikos pateiktos 1.1 lentel¢je.

1.1 lentelé. AB ,,Lietuvos geleZinkeliai“ lokomotyvy pagrindinés techninés charakteristikos

Variklio ASiné .
) ASiy ) Konstrukcinis | Masg, Elektriné
Serija Tipas galingu - apkrova, o
formulé greitis, km/h t transmisija
mas, kW tf
1 2 3 4 5 6 7 8
2M62 krovininis Co-Co | 2*1470 | 100 238 20 DC/DC
2M62K " krovininis Co-Co | 2*1470 | 100 238 20 DC/DC
2M62M 2 krovininis Co-Co | 2¥1700 | 100 238 20 AC/DC
ER20CF krovininis Co-Co | 2000 120 138 23 AC/AC

14




1.1 lentelés pabaiga

1 2 3 4 6 7 8
M62K krovininis Co-Co 1470 100 119 20 DC/DC
V200 krovininis Co-Co 1000 100 119 20 DC/DC
TEM2 manevrinis Co-Co 882 100 120 20 DC/DC
CME3 manevrinis Co-Co 992 95 121 20 DC/DC
CME3M?® manevrinis Co-Co 1455 90 120 20 AC/DC
TEP60 keleivinis Co-Co 2205 160 127 21 DC/DC
TEP70 keleivinis Co-Co 2940 160 129 21,5 AC/DC
TEP70BS keleivinis Co-Co 2940 160 129 21,5 AC/DC

" remotorizuotas seno tipo 2M62 lokomotyvas

» modernizuotas seno tipo 2M62 lokomotyvas

% modernizuotas seno tipo CME3 §ilumvezis

Kadangi net 25-iems seniems 2M62 ir 16-ai M62 buvo atlikta remotorizacija, 29-iems
seniems 2M62 buvo atlikta modernizacija, 5-iems CME3 modernizacija, bei isigyti 34 vnt. nauji

»wdiemens ER 20 CF lokomotyvai, ju atnaujinimo apimtis tikslinga apraSyti detaliau.
Silumvezio 2M62 kapitalinis remontas (KR-2) su VDV pakeitimu ( remotorizavimas)

Silumveziui atliktas kapitalinis remontas (KR-2), pakei¢iant sena KOLOMNOS dyzelinj
varikli 14D40 naujesniu, tos pacios gamyklos keturtak¢iu dyzeliniu varikliu 5-26DG (1470 kW,
750 aps/min). Traukos generatorius, suzadinimo sistema ir auSinimo ventiliatorius lieka tie patys,
tik kapitaliSkai suremontuojami. Taip pat nekeiiami, o remontuojami ir traukos elektros
varikliai bei ju auSinimo ventiliatoriai. [9]

Kei¢iami naujais degaly ir alyvos sistemy vamzdynai, {diegiamas naujas alyvos valymo
filtras. Oro tiekimo sistema taip pat kei¢iama { nauja, su tarpiniu oro ausinimu, montuojami nauji
oro filtrai. Dujy iSmetimo sistemoje kei¢iamas duslintuvas, stogas priderinamas prie naujos oro
auSinimo sistemos. Pagalbinés irangos pavaros iSlicka mechaninés, remontuojamos, iSskyrus
naujas pavaras { priekinj ir { galinj reduktorius.

Masinisto kabina atnaujinama, montuojamos naujos kédés, nauji priekiniy stikly valytuvai.
Atnaujinamas valdymo pultas, radijo stotis ir signalizacija kei¢iama nauja, taciau visa kita
valdymo iranga isliecka ta pati. Kei¢iamos apdailos medziagos ir garso izoliacija, o rémui,

kébului ir visai kitai nekeiciamai jrangai atlickamas kapitalinis remontas.
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Silumvezio 2M62 modernizavimas

SilumveZis modernizuojamas pakei¢iant senus KOLOMNOS dyzelinius variklius 14D40
visiSkai naujais JAV firmos CATERPILLAR agregatais, kuriuos sudaro keturtaktis dyzelinis
variklis CAT 3512B HD SC (1 700 kW, 1 800 aps/min), su elektroniniu degaly ijpurSkimu,
elektronine valdymo bei reguliavimo sistema ir trifaziu sinchroniniu kintamos srovés
generatoriumi  DSG86L1-4H AVK firmos, (nominalus galingumas-2200 kW) su sroveés
lygintuvu  DHH-6x780-C1 (ilgalaiké darbin¢ sroveé-6 x 780 A), suzadinimo sistema ir
ventiliatoriumi. Traukos elektros varikliai remontuojami, ausinimo ventiliatoriai lieka tie patys,
taciau naujos pavaros nuo hidrovarikliy leis ju nasuma reguliuoti priklausomai nuo traukos
varikliy ikaitimo. [9]

Degaly sistemos vamzdynas kei¢iamas.

Tepimo sistema nauja, siurbliai, filtrai ir Silumokaiciai surinkti ant dyzelinio variklio.

Oro tiekimo sistema kei¢iama | nauja su tarpiniu oro auSinimu, montuojami nauji oro
filtrai. Dujy iSmetimo sistemoje duslintuvas keiiamas nauju, o stogas priderinamas prie naujos
oro tiekimo ir dujuy iSmetimo sistemos konstrukcijos.

Aus$inimo kamera remontuojama, naujas ventiliatoriaus ratas su pavara nuo hidrovariklio
(difuzorius priderinamas), radiatoriy sekcijos kei¢iamos naujomis, esami kolektoriai ir vandens
bakas priderinami prie naujos sistemos konstrukcijos, sistemoje sumontuojamas S$ildytuvas
varikliui pa$ildyti prie§ uzvedant ir SilumveZiui stovint esant minusinei lauko temperatirai.

Aukstos itampos kameroje montuojama elektroniné valdymo ir reguliavimo {ranga, visi
elektros aparatai keiciami SiuolaikiSkais naujais, iSskyrus aukstos itampos irenginius: reversoriy,
vaziavimo kontaktorius, traukos varikliy suzadinimo lauko silpninimo kontaktorius ir rezistorius.

Stabdziy sistemoje visa iranga lieka ta pati, remontuojama, kompresorius kei¢iamas i nauja
rotacini su nepriklausoma nuo dyzelinio variklio siikiy pavara.

Visy pagalbiniy jrenginiy reduktoriai ir visos mechaninés pavaros demontuojamos.

Masinisto kabina atnaujinama, valdymas pritaikomas vienam asmeniui, jrengiamas naujas
valdymo pultas su naujais valdymo ir informaciniais prietaisais. Montuojami nauji priekiniy
stikly valytuvai su elektrine pavara ir apiplovimu, roletai nuo saulés, Sildomi galinio vaizdo
veidrodeliai, Sildymo védinimo jrenginys, masinisto kéde, o taip pat Saldytuvas ir elektros plytele
vienoje 1§ dvieju 2M62 Silumvezio kabiny. Keiiamos apdailos medziagos ir triukSmo garso
izoliacija. Signalizacijos ir rySio jranga iSlieka ta pati. Rémui, kébului ir kitai nekei¢iamai jrangai

atliekamas kapitalinis remontas.
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Naujieji lokomotyvai ,, Siemens “ ER 20 CF

Tai Moderniis ,,Siemens” ER 20 CF 6 asiu dyzeliniai-elektriniai lokomotyvai galintys vezti
iki 4000 tony sastata. Siy lokomotyvy konstrukcinis greitis — 120 km/h. Jie yra su valdymo
kabinomis abiejuose galuose ir 2000 kW galios dyzeliniu varikliu. Lokomotyva gali valdyti
vienas masinistas, kurio darba palengvins bortinis kompiuteris ir diagnostikos sistema. Jos
pagalba bus galima kontroliuoti visy sistemy darba: variklio, traukos sistemos funkcionavima.

Vezant didelius sastatus, bus galimybe 1§ vienos kabinos valdyti 3 lokomotyvus.
Silumveziy CME-3 modernizavimas

Tai $esiy asiy Silumvezis CME-3 su elektrine (AC/DC) pavara, 1455kW galingumo vidaus
degimo varikliu Caterpillar 3512 DI-TA, skirtas sunkiems manevravimo ir kelio darbams, 1520
mm plocio vezés keliuose, greitis iki 90 km/h.

Silumvezis sukonstruotas kompleksiskai tobulinant CME-3 modifikacija, panaudojant
pagrindini réma ir vaziuokle. SilumveZis modulinés konstrukcijos, panaudojant boksto tipo
masinisto kabing ir pazeminta jégainés patalpa.

SilumveZzyje numatytas elektrodinaminis stabdis, automatinis ir tiesiogiai veikiantis stabdis
su elektriniu valdymu (esant poreikiui, galima i§saugoti standarting esancia stabdziy sistema).

Remotorizuoty ir modernizuoty 2M62 lokomotyvy varikliy palyginamas su seno tipo
varikliu pateiktas sekancioje lenteléje.

1.2 lentelé. SilumveZio 2M62 varikliy parametry lyginamoji lentelé

Pavadinimas Tipas
1 2 4
Dyzelio-generatoriaus tipas 14D40 CAT 3512 BHD
Galingumas, kW 1470 1700 (+16 %)
Cilindry skaicius, vnt 12 12
Minimalis siikiai, aps/min. 400 600

Maksimalis siikiai, aps/min. | 750 1800

Degaluy sanaudos esant maks.
s 230,0 189

galingumui, g/kW-h
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1.2 lentelés pabaiga
1

Faktinés degaly sanaudos
22,33 (100 %) 15,23 (maziau 32 %)

kg/10 tukst. t. km bruto

Degaly sanaudos esant min. _
25 (100 %) 6 (maziau 76 %)

sukiams, kg/h

Alyvos sanaudos procentais
priklausomai nuo sunaudoty | 3,00 % maziau 0,2 %

degaly eksploatacijos metu, %

Faktinés alyvos sanaudos, % | 3,30 % 0,00 %
Cilindro diametras, mm 230 170
Stumoklio eiga, mm 300 215
Bendra masé (sausas), kg 12 500 6240
Alyvos kiekis variklyje, 1 800 320

Alyvos sanaudos
eksploatacijos metu 140 000 | 11 800 (100 %) 1260 (maziau 89 %)

km. ridai arba per metus, kg.

1.2 lenteléje pateikti trijy tipy varikliy parametrai: tai yra dabar naudojamy seno tipo
14D40, montuojamy remotorizacijos metu Kolomna 5-26DG.01 ir modernizacijos metu
montuojamy CATERPILLAR varikliy CAT 3512 BHD. Pirmojo ir antrojo varikliy galingumas
vienodas 1470 kW, treciasis variklis CAT 3512 BHD 16 % galingesnis, t. y. 1700 kW.

AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ ekonominiu pozitiriu aktualiausi punktai Sioje lentel¢je yra
kiekvieno variklio degaly bei alyvos sanaudos. 5-26DG.01 variklio faktinés degaly sanaudos
kg/10 tikst. t km bruto 22 % mazesnés, o CAT 3512 BHD — 32 % maZesnés nei sunaudoja
senasis 14D40. Alyvos sanaudos eksploatacijos metu 140 000 km. ridai arba per metus, kg:
14D40 variklis 11800 kg, 5-26DG.01 — 64 % maZesnés, o CAT 3512 BHD — net 89 % mazesnés.

Akivaizdu, remotorizacijos bei modernizacijos metu montuojami varikliai yra pranaSesni,
vien tik atkreipiant démesi | degaly bei alyvos sanaudas (kas reikalauja didziausiy iSlaidu

eksploatuojant SilumveZzius) ir juolab, kad Sie varikliai nenusileidzia pirmtako galingumui.
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1.2. Lokomotyvy skai€iaus ir amzZiaus analiz¢

1.2.1. Lokomotyvy parko sudétis pagal tipus ir serijas

AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ lokomotyvy parka sudaro 276 jvairiy tipu ir seriju traukos

riedmenys [4] 1§ kuriy:
Prekiniai — magistraliniai lokomotyvai viso 171 vnt.:

- prekiniai-magistraliniai lokomotyvai 2M62 —42 vnt.;

- remotorizuoti prekiniai-magistraliniai lokomotyvai 2M62K — 25 vnt.;

- modernizuoti prekiniai-magistraliniai lokomotyvai 2M62M — 29 vnt.;

- prekiniai-magistraliniai lokomotyvai ,,Siemens* ER 20 CF — 34 vnt.; (iki 2009 m. III
ketvircio)

- prekiniai-magistraliniai lokomotyvai M62 — 23 vnt.;

- remotorizuoti prekiniai-magistraliniai lokomotyvai M62K — 16 vnt.;

- prekiniai-magistraliniai lokomotyvai V200 — 2 vnt. (skirti darbams 1435 mm véZés plocio

linjjai).
Manevriniai Silumveziai viso 88 vnt.:

- manevriniai Silumveziai TEM-2 — 47 vnt.;
- manevriniai Silumveziai CME-3 — 36 vnt.;

- modernizuoti manevriniai $ilumveziai — 5 vnt.
Keleiviniai lokomotyvai viso 17 vnt.:

- keleiviniai lokomotyvai TEP-60 — 9 vnt.;
- keleiviniai lokomotyvai TEP-70 — 4 vnt.;
- keleiviniai lokomotyvai TEP-70BS — 4 vnt.
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Riedmeny parko pasiskirstymas pagal tipus ir serijas 2010 m. pradzioje parodytas

1 paveiksle.

E

o,

= TEP70BS

Z ;

y TERN

s TEPG0 [9]
% OME-3M

EME-3 [36
TEM-2
V200 2
V62K
M62

ER20CF

2MGE2M 29

IM62K 25

2M62

lokomotyvukiekis, vnt

1 pav. Riedmeny parkas pagal lokomotyvy tipus ir serijas 2010 m. pradzioje

1 paveiksle matyti, kad daugiausia prekiniy-magistraliniy lokomotyvy yra seno tipo

2M62-42 vnt., manevriniy Silumveziy TEM2-47 vnt. ir keleiviniy lokomotyvy TEP60-9 vnt.

1.2.2. Lokomotyvy parko sudétis pagal ju pagaminimo metus

AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ patraukluma klienty atZzvilgiu lemia turimo lokomotyvy parko
amzius, pagal kurj klientai gali sprgsti apie bendroveés parko techning buklg, lemiancia uZzsakovy
vezamy kroviniy sauguma bei pristatymo i nustatyta vieta laiku uztikrinima.

Nuo AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ veiklos pradzios prekiniy-magistraliniy lokomotyvy
parkas nebuvo atnaujinamas iki 2004 mety. Nuo 2004 m. pradéta ir Siuo metu vykdoma
programa, kuri apima turimy SilumveZziy remotorizacija bei modernizacija ir naujy lokomotyvy
isigijima.

Pagal sutarti su bendrove ,,Siemens* iki 2009 mety III ketvircio i$ viso bus {sigyti ir pradéti
eksploatuoti 34 vnt. moderniausi Baltijos Salyse 6 aSiy dyzeliniai-elektriniai lokomotyvai

ER 20 CF.
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2 paveiksle pateiktas nauju ER 20 CF lokomotyvy pagaminimo ir pradéjimo eksploatuoti
planas 2007-2009 metais. Sie lokomotyvai pakeis senuosius 2M62 lokomotyvus.

20

18

16

14

lokomotyvy kiekis, vnt.

12

10

: /

2007 2008 2009

paganinimo metai

m ER20CF

2 pav. ER 20 CF lokomotyvy pradéjimo eksploatuoti planas

3 paveiksle pateiktas Siuo metu dar eksploatuojamy seny 2M62 lokomotyvy skaiciaus

pasiskirstymas pagal pagaminimo metus.

a FIY
-y

20
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lokomotyvy kiekis, vnt

12
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1976 1977 1978 1979 1981 1984 1985 1986

m2MNo62 Ppagamunumno metai

3 pav. 2M62 lokomotyvy skaiciaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus
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3 paveiksle matyti, kad dauguma, net 33 vnt. (arba 76 %) visy seno tipo lokomotyvy yra
1976-1979 mety pagaminimo, o tai reiskia, kad jie jau pasieke kriting 30 mety amortizacinio
nusidévéjimo riba ir juos neefektyvu ir neekonomiska eksploatuoti. Jie greitu laiku turés biiti
nurasyti, o 1984-1986 mety 7 lokomotyvams svarstytinas modernizavimo klausimas pratgsiant
ju eksploatavimo laika.

Kaip jau buvo minéta anksc¢iau be naujy lokomotyvy isigijimo AB ,,Lietuvos gelezinkeliai*
vykdé ir 2M62 lokomotyvy remotorizavimo bei modernizavimo programa. 4 paveiksle pateiktas

remotorizuoty lokomotyvy skaiciaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus.

6
o

lokomotyvy kiekis, vit.

19/6 197/ 19/8 1981 1982 1983 1984 1985 1986

pagaminimo metai

E2M62ZK

4 pav. 2M62K lokomotyvy skaiiaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus

SilumveZiy remotorizavimas buvo atliktas 2004—2007 metais pratesiant jy eksploatavimo
laika 15 mety, dél to Siy Silumveziy naudojimo laikas turéty trukti iki 2019-2022 mety. Taciau 4
paveiksle matyti, kad net 13 vnt. arba 51 % seny 2M62 serijos lokomotyvy, kuriems buvo
atliktas remotorizavimas, yra 1976-1978 mety, todél po 15 mety jy kébulo amzius bei tam tikry
detaliy ir mazgy, kurie nebuvo keisti remotorizavimo metu, bus apie 45 metus. Tikétina, kad $iu
Silumveziy eksploatavimo amZzius po remotorizavimo bus trumpesnis ir lokomotyvai taps

anksc¢iau nepatikimi, nesaugls ir neekonomiski.
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Modernizuoty lokomotyvu skaiCiaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus pateiktas 5

paveiksle.
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1981 1982 1983 1984 1985 1986 1991 1993 1994

pagaminimo metai

m2VO2M

5 pav. 2M62M lokomotyvy skai¢iaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus

Silumveziu modernizavimas buvo pradétas 2005 metais pratgsiant ju eksploatavimo laika
20 mety, dél to iy SilumveZiy naudojimo laikas turéty padidéti iki 2024—2028 mety. Siuo metu
jau yra modernizuoti 25 vnt. seno tipo 2M62 lokomotyvy ir 2008 metais bus papildomai
modernizuoti dar 4 vnt.

5 paveiksle matyti, kad modernizuoty seny 2M62 serijos lokomotyvy amzius svyruoja nuo
1981-1994 m., todél po 20 mety ju kébulo, vaziuoklés bei laikanCiyjy siju amzius, kurie buvo
tik restauruoti modernizavimo metu, bus apie 45 metai, todé¢l siekiant uZztikrinti saugy ir
patikima Siy modernizuoty lokomotyvy eksploatavima iki laiko pratesimo pabaigos tikslinga
nuolatos tikrinti restauruoty svarbiy mazgy bei elementy techning bukle.

Prekiniy lokomotyvy parkui priskiriami ir vienos sekcijos M62 lokomotyvai. Jy skai¢iaus

pasiskirstymas pagal pagaminimo metus matomas 6 paveiksle.
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1kiekis, vt

o

lokomotyvt

1570 1971 1572 15975 1976

pagaminimo mestai

®DMo2

6 pav. M62 lokomotyvy skaiciaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus

6 paveiksle matyti, kad visi turimi M62 lokomotyvai yra eksploatuojami su pasibaigusiu
eksploatavimo resursu. Ju amzius siekia net 32—38 metus, esant nustatytam eksploatavimo laikui
30 mety. Vadinasi Siuos Silumvezius greitu laiku AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* privalés nuraSyti
sieckdami uztikrinti saugy bei patikima kroviniy vezima. Siy SilumveZiy techniné biklé yra
kriting, juy degaly bei alyvos sanaudos yra didZiulés, o tai didina jy eksploatavimo kasStus ir ju
naudojimas tampa nebeekonomiskas.

Kitokia yra su remotorizuoty M62 serijos lokomotyvuy situacija, kuriems remotorizavimo
metu buvo pratgstas eksploatavimo laikas 15 mety, pakeista jégainé ir atkurtas visy mazguy
resursas. Siy lokomotyvy skaiGiaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus pateiktas 7

paveiksle.
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lokomotywyldekis, vat.
an

1970 1971 15/4 1975

pagairimne melal

EMozZK

7 pav. M62K lokomotyvy skai¢iaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus

M62 SilumveZiy remotorizavimas buvo atliktas kartu su 2M62 lokomotyvais 2004—2007m.
7 paveiksle matyti, kad visi 16 vnt. M62 serijos lokomotyvy, kuriems buvo atliktas
remotorizavimas, yra 1970-1975 mety, todél po 15 mety ju kébulo amzius bei tam tikry detaliy
ir mazgy, kurie nebuvo keisti remotorizavimo metu, bus apie 50 mety, tod¢l taip pat tikétina, kad
iy Silumveziy eksploatavimo amzius po remotorizavimo bus trumpesnis ir lokomotyvai taps
nepatikimi, nesaugiis ir neekonomiski, bus sudétinga gauti daliy ir agregaty dideliy remonty
metu, kadangi jie jau seniai nebegaminami.

Kadangi Sie Silumveziai daugiausia naudojami tikiniams darbams ir juy rida yra nedidelé, o
darbas vyksta ne maksimaliom apkrovom (palyginti su 2M62K lokomotyvais, kurie traukia
sastatus pagrindiniais-magistraliniais keliais) galima daryti prielaida, kad ju gera techniné bukle
po remotorizavimo bus iSlaikyta ilgesni laika nei 2M62K.

Didelj vaidmenj vezant krovinius atlieka manevriniai Silumveziai. Nuo AB ,,Lietuvos
gelezinkeliai* veiklos pradzios juy parkas nebuvo atnaujinamas ir tik 2007 pasirasyta sutartis dél 5
CME3 manevriniy $ilumveZiy modernizavimo. 2008 metais planuojama pabaigti modernizuoti

visus 5 vnt. bei pratesti dar 20 vat. CME3 $ilumveZziy modernizavimo darbus.

25



CMES3 serijos manevriniai §ilumveZiai pagaminti 1986-1991 metais, todél jy amZius yra
atitinkamai 17-22 metai. Kadangi 5 vat. CME3 modernizavimui pasirinkti 1986-1988 mety
10-13 mety. CME3 bei CME3M modernizuoty lokomotyvy skai¢iaus pasiskirstymas pagal

pagaminimo metus pateiktas 8 paveiksle.

14

12

10

silumveziu laekis, vat

2

1986 19587 1588 1985 1990 1951

pagaimimimo metat

= CME3 = CME3M

8 pav. CME3 bei CME3M manevriniy $ilumveziy skaiGiaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus

Kalbant apie AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* manevriniy Silumveziy parko amziy ir techning
bikle reikéty isskirti turimus TEM2 manevrinius lokomotyvus, nes net 44 vnt. arba 94 % visy
turimy TEM2 lokomotyvy eksploatuojami pasibaigus eksploatacijos laikui, t. y. Silumveziai
eksploatuojami 30 ir daugiau mety, o 23 vnt. arba 49 % — 35 metus ir daugiau (zr. 9 pav.).

NeiSvengiamai artéjant visy TEM2 SilumveZiy nuraSymui AB ,Lietuvos geleZinkeliai*
iskyla didziulé problema, kaip racionaliai atkurti manevriniy §ilumveziy parka. Zinoma pats
geriausias biuidas yra isigyti naujus modernius manevrinius lokomotyvus, taciau tai reikalauja
dideliy finansiniy i$laidy, nes yra poreikis visus senus 47 vnt. pakeisti naujais.

Zinoma, yra ir kita alternatyva, t. y. patikrinus bei jvertinus TEM2 manevriniy ilumveziy
pagrindiniy laikan¢iyjy konstrukcijy ir rémy biklg juos modernizuoti, analogiSkai jau
atlickamam CME3 lokomotyvy modernizavimui, pratgsiant jiems eksploatavimo laika. Sio

varianto kaina du kartus mazesn¢, o efektas biity pasiektas artimas naujy isigijimo, kadangi
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absoliuciai visi mazgai kei¢iami naujais, paliekami tik pagrindinis rémas ir veziméliai.
Vienintelis Sios alternatyvos trilkumas yra tas, kad eksploatavimo laikas galéty biti pratgstas
daugiausia 20 mety, tuo tarpu naujy tarnavimo laikas 30 mety, todél racionalaus varianto
pasirinkimas priklauso nuo bendrovés finansinés biiklés bei ilgalaikés strategijos tiksly.

9 paveiksle pateiktas TEM2 manevriniy Silumveziy skaiiaus pasiskirstymas pagal

pagaminimo metus.

stluvezig kiekis, vat.

1969 1871 1872 1873 19/74 1875 187/ 18/9

Pagarininino melal

mTKEM2

9 pav. TEM2 manevriniy $ilumveziy skaiciaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus

AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ lokomotyvy parka be prekiniy-magistraliniy ir manevriniy
lokomotyvy, kurie skirti kroviniams vezti, sudaro ir keleiviniai lokomotyvai. Siuo metu
bendrovei priklauso 9 vnt. TEP60, 4 vnt. TEP70 ir 4 vnt. TEP70BS — keleiviniai lokomotyvai.

10 paveiksle matyti TEP60 tipo keleiviniy lokomotyvy skai¢iaus pasiskirstymas pagal

pagaminimo metus.
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lokomotyvi kiekis, vnt
\

/

1967 1969 1980 1981 . .
pagaminimoe metai

B TEFPG0

10 pav. TEP60 keleiviniuy lokomotyvy skaiciaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus

10 paveiksle matyti, kad 4 vnt. arba 44 % visy TEP60 keleiviniy lokomotyvy jau seniai
eksploatuojami virsijant leistina eksploatavimo laika. Siuo metu jy eksploatavimo laikotarpis
sudaro 39-41 metai, kai leistinas (ribinis) eksploatavimo laikas 28 metai. Dar 3 vnt. TEP60
lokomotyvuy 2008 metais sulauks nustatyto 28 metu ribinio eksploatavimo laikotarpio. Vadinasi,
7 18 9 arba 78 % TEP60 lokomotyvy Siemet tyréty biiti nuraSyti ir pagal poreiki isigyta naujy.
Kadangi jau Siuo metu yra sudétinga atlikti Siy lokomotyvy didelés apimties remonta, dél detaliy
trakumo, kuriy jau nebegamina, todél lokomotyvai eksploatuojami su iSsidéveéjusiomis,
keistinomis detalémis, mazgais, agregatais. Dél visu auksciau iSvardinty priezas¢iu TEP60
keleiviniai lokomotyvai tampa nesaugts, nepatikimi, juos neekonomiska eksploatuoti ir tikslinga
bendrovei ryZtis juos nuraSyti ir pakeisti naujais siekiant efektyviau vezti keleivius ir tuo paciu
mazinti nuostolius.

Skirtingai nei prekinius-magistralinius bei manevrinius lokomotyvus AB ,Lietuvos
gelezinkeliai* nuo savo veiklos pradzios keleiviniy lokomotyvy parka atnaujino 2 kartus.

1993-1994 metais isigijo po 2 vnt. TEP70, o 2006 metai 4 vnt. TEP70BS keleivinius
lokomotyvus. Siy keleiviniy lokomotyvy skai¢iaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus

pateiktas 11 paveiksle.
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11 pav. TEP70 ir TEP70BS keleiviniy lokomotyvy skai¢iaus pasiskirstymas pagal pagaminimo metus

1.3. Prekiniy-magistraliniy lokomotyvy gedimy analizé

AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ prekiniai-magistraliniai lokomotyvai sudaro 62 % viso turimo
lokomotyvy parko. Zvelgiant i pragjusiy keliu mety statistika kroviniy veZimo srautai augo
kasmet ne tik Lietuvoje, bet ir Europoje 5-8 %, todél tikslinga iSanalizuoti prekiniy-
magistraliniy lokomotyvy parka detaliau bei nubrézti ju perspektyvos gaires, atsizvelgiant |
kroviniy srauty prognozes.

Gedimy analiz¢ galima atlikti analizuojant neplaninius remontus, kadangi jie geriausia
atspindi lokomotyvy parko techninio parengtumo lygi.

Siekiant nustatyti AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ lokomotyvy parko atnaujinimo programos
poveiki bendrai lokomotyvy parko techninei biiklei neplaniniai remontai nagrin¢jami 2 etapais,

t. y. iki lokomotyvy parko atnaujinimo programos pradzios 2004 mety ir po jos.
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2M62 serijos Silumveziy gedimy analizé iki parko atnaujinimo (2004 mety)

Analizuojant 2004 mety Vilniaus lokomotyvuy depo riedmeny neplaninius remontus
(Zr. 12 pav.) akivaizdu, kad didzioji dauguma gedimy tenka 2M62 SilumveZiams net 72 %, o kiti
pasiskirsto taip: M62 — 9,0 %, TEP60 — 6,0 %, TEP70 — 4,0 %, TEM2 — 5 %, CME3 — 4,0 %. [9]

remonty pasiskirstymas, %

2M62 M62 TEP60 TEP70 TEM2 CME3

lokomotyvy tipai

12 pav. 2004 mety Vilniaus lokomotyvy depo neplaniniy remonty procentinis

pasiskirstymas tarp Silumveziy

Toliau analizuojant seno tipo 2M62 lokomotyvy serijos prekiniy Silumveziy gedimus, juos

galima suskirstyti | penkiolika grupiy: [9]

p—

. Vidaus degimo variklio alkiininis velenas — 0,3 %;

. stimokliné-$vaistikliné grupé, dyz. komplektai — 53,0 %;
. degaly siurblys, purkstuvai — 1,0 %;

. degaly valymo ir tiekimo sistema — 2,0 %;

. tepalo valymo ir tiekimo sistema — 0,3 %;

. auSinimo sistema — 0,1 %;

. elektros masiny pavaros — 0,1 %j;

. kompresorius, stabdziai — 3,0 %;

O 0 9 AN D B W DN

. elektriniy traukos varikliy védintuvai — 0,3 %;

10. pagrindinis generatorius (PG) — 5,9 %j;

11. elektriniai traukos varikliai (ETV) — 3,0 %;
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12. aukStos jtampos kamera (AIK) ir schema — 5,0 %;
13. traukos reduktoriai — 1,0 %;
14. asiraciai, asidézés, aSiniai varikliniai guoliai (AVG) — 10,0 %;
15. kiti jrengimai — 15,0 %.
IS visy Siy gedimy galima 1Sskirti tris pagrindines grupes:
- stimokliné-§vaistikliné grupé, bei dyz. komplektai;
- aSiradiai, aSidéZés, asiniai varikliniai guoliai (AVG);
- pagrindiniai generatoriai (PG).
Did¢jant riedmeny amziui, didéja ir atskiry sistemy gedimu skaicius, o tuo paciu didéja ir

bendras gedimy skaicius.

Vaziuoklé
Elektros 8,6% X Kiti jrenginiai
jrenginiai S 04%
14,2%
L

Pagalbiniai
jrenginiai

D . .
6.7% yzelinis

variklis
70,2%

13 pav. 2M62 serijos Silumveziy 2003—-2004 m. gedimy skaiciaus procentinis pasiskirstymas

pagal mazgus

13 paveiksle pateiktas 2M62 serijos lokomotyvy 2003-2004 m. gedimy skaiciaus
pasiskirstymas pagal mazgus [1]. IS ¢ia matyti, kad lokomotyvui 2M62 biidingi dyzelinio
variklio 14D40 ir jo sistemy gedimai.

DazZniausiai gendantys dyzelinio variklio mazgai — stimokliné Svaistikliné grupé. Jos
gedimai sudaro apie 68 % visy variklio gedimy skaiciaus ir apie 51 % bendrojo gedimy
skaiCiaus. Taip pat galima isskirti elektros {renginiy gedimus, dazniausi buvo aukstos itampos

kameros ir valdymo schemos gedimai — apie 43 % visy elektriniy jrenginiy gedimy skaiciaus [1].
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1.3 lenteléje pateikti duomenys 2M62 serijos Silumveziy 22, 25, 28 ir 30 mety amziaus,

kurie buvo neplaniniame remonte dé¢l VDV ir jo sistemy gedimy (2002-2004 m).

1.3 lentelé. 2002—-2004 m. vidutinis neplaniniy remonty skaicius pagal skirtingas amzZiy grupes

2M62 2002 m. 2003 m. 2004 m.
Vidutinis neplaniniy | D¢l dyzelio | IS viso | Dél dyzelio | IS viso | Dél dyzelio | IS viso
remonty skaicius ir jo sistemy ir jo sistemy ir jo sistemy
gedimo gedimo gedimo
22 mety amziaus 53 7,1 6,5 8,7 6,2 8,3
25 mety amziaus 5,5 7,3 6,5 8,7 6,5 8,7
28 mety amziaus 6,0 8,0 7.3 10,2 7.9 9,0
30 mety amziaus 9,0 12 10,0 13,3 8,5 11,3

Nagrinéjamy Silumveziy daZniausiai pasitaikantys cilindrinés ir stimoklinés grupés
gedimai buvo:

a) Nesandartis voztuvai;

b) nesandariis jvairis tarpikliai;

¢) stimokliy ir cilindriniy ivoriy geometrijos pazeidimai,

d) cilindriniy ivoriy ir cilindriniy galvuciy trikimai.

Analizuojant 1.3 lentelg, galima patvirtinti, kad pasiekus amortizacinio normatyvo riba, tai

yra 30 mety neplaniniy remonty padidéjimas zenklus, t. y. 50 % nei iki 30 mety.
2M62 serijos SilumvezZiy gedimy analizé po parko atnaujinimo pradzios (2004 mety)

AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* lokomotyvy parkas priskirtas 2-iems depams, t. y. Vilniaus
lokomotyvy depui (LT-1) ir Radviliskio lokomotyvy depui (LT-2). Nagrinéjama LT-1 ir LT-2
depuose eksploatuojamy lokomotyvy neplaniniy remonty skaic¢iy 2005-2007 metais po parko
atnaujinimo programos pradzios [ 2; 3].

1.4 lentelé. Neplaniniy remonty skaicius 2005-2007 metais

Metai

2005 2006 2007
Dep
LT-1 984 708 431
LT-2 156 87 97
VISO 1140 795 528
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1.4 lenteléje matyti, kad kiekvienais metais lokomotyvy neplaniniy remonty skaicius
mazéjo. LT-1 parke 2006 metais — 28 %, 2007 metais — 57 % maziau neplaniniy remonty
lyginant su 2005 metais. Atitinkamai LT-2 parke 2006 metais — 45 %, 2007 metais — 38 %. Si
neplaniniy remonty mazéjimo tendencija galima paaiSkinti 2004 metais bendrovés pradéta
prekiniy-magistraliniy lokomotyvy atnaujinimo programa, bei 2006 metais isigytais TEP70BS
lokomotyvais.

14 paveiksle pateikta AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ lokomotyvy kaita 2005-2007 m.

bendroveje vykdant prekiniy-magistraliniy lokomotyvuy atnaujinimo programa. [4]

£ 20
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- 40 35
75 _25 55
30 2 23
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12 100
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o =
N~ 2| 8 & & Z2|8 & & o =2
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= N = = ~ = = £
~ ~ o~ ~ ™~ o~
Bendrai LT-1 LT-2
lekomotyvy tipai

m2005 m2006 w2007

14 pav. AB ,,Lietuvos geleZinkeliai“ lokomotyvy kaita 2005-2007 metais

14 paveiksle pateikta lokomotyvy kaita 2005-2007 metais vykdant lokomotyvy parko
atnaujinimo programa. Siuo paveikslu galima paaiskinti neplaniniy remonty mazéjima, kadangi
kiekvienais metais kinta atnaujinty ir seny lokomotyvy santykis. PVZ. 2005 metais parke
pagrindiniy prekiniy-magistraliniy lokomotyvy parka sudaré 70 % seno tipo 2M62 lokomotyvy
ir 30 % remotorizuoty 2M62K, 2006 metais atitinkamai 56 % 2M62 ir 44 % 2M62K, o 2007
metais 50 % 2M62 ir 50 % 2M62K. Panasi situacija ir LT-2 parke 2005 metais 38 vnt. seno tipo
2M62 ir 10 vnt. modernizuoty 2M62M, 2006 metais 26 vnt. 2M62 ir 22 vnt. 2M62M, 2007
metais 23 vnt. 2M62 ir 25 vnt. 2M62M.
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Nors Radviliskio lokomotyvy depe (LT-2) modernizuoty lokomotyvy santykis did¢jo ir
2007 metais lokomotyvy parka sudaré didesné dalis, t. y. 52 % ( zr. 14 pav.), neplaniniy remonty
skai¢ius 2007 metais lyginant su 2006 buvo didesnis 12 % ( zr. 1.4. lent.). Sia tendencija galima
paaiskinti 15 paveikslu [2].

>
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(] N
£ 150 T 3000000 '
o 97 £
2 100 + 87 + 2000000 2
£ N7
c
S 50+ -+ 1000000
(o
o
S o0 : : 0

2005m. 2006m. 2007m.

[ neplaniniu remontu skaicius =#=Silumveziu rida

15 pav. LT-2 eksploatuojamy modernizuoty lokomotyvy NR ir ridos 2005-2007 m

15 pav. matyti, kad 2007 metais lokomotyvy rida buvo didesn¢ 10 % lyginant su 2006
metais ir sudaré 6047462 km. Sis faktas jtakoja ir neplaniniy remonto padidéjima 12 %, kadangi
Silumveziai nuvaziavo didesnius atstumus, lokomotyvai bei ju mazgai labiau apkraunami, del
dideliy kroviniy srauty lokomotyvai daznai atvaziuodavo | planinius remontus virSydami
nustatytas tarpremontines ridas.

16-19 paveiksluose pateikta 2007 mety neplaniniy remonty ir prastovy palyginimas [-X

meénesiais [2].
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16 ir 17 paveiksle matyti, kad atskirais ménesiais remotorizuoty lokomotyvy didesné dalis
neplaniniai remontai kaip ir prastovos tenkancios vienam lokomotyvui yra maZesnés nei seno
tipo 2M62. Tik kovo ménesi remotorizuoty lokomotyvy neplaniniy remonty skaicius buvo
didesnis uz 2M62, t. y. 16 vnt., tuo tarpu seno tipo 2M62 lokomotyvai sugedo tik 5 kartus.

Kitokia situacija 2007 metais buvo Radviliskio lokomotyvy depe, kuriame eksploatuojami
modernizuoti bei seno tipo 2M62 lokomotyvai. Siame depe salyginai daznai modernizuoty
lokomotyvy neplaniniy remonty skaiCius atskirais ménesiais virSydavo seno tipo 2M62
neplaninius remontus arba gesdavo vienodai (zr. 18 pav.), o prastova tenkanti vienam
lokomotyvui Zenkliai vir§ydavo seno tipo 2M62 lokomotyvy prastova (zr. 19 pav.). Si reiskinj
galima paaiskinti atlikus modernizuoty lokomotyvy dazniausiai pasitaikan¢iy gedimy analizg.

1.5 lentelé. DaZniausiai pasitaikantys gedimai eksploatuojant modernizuotus lokomotyvus 2007 m.[2]

Gedimy rusis Gedimy apraSymas Gedimy skaicius

Montavimo ir gamybos technologijy paZeidimy
pasekmés: traukos reduktoriy, varikliniy aSiniy
guoliy, Silumveziy atramy ant veziméliy,
elektros traukos varikliy, pakabos spyruokliy
mechaniniai gedimai, automatiniy sankaby
montavimo defektai.

Vaziuoklés defektai ir

gedimai 14

Variklinés alyvos, auSinimo skysc€io, iSmetimo
duju vamzdyny nesandarumai. Pagrindiniai

Dyzelinio variklio 3512B | aptikti defektai tai turbokompresoriy iSmetimo

HD SC defektai bei dujuy praleidimas, variklinés alyvos, auSinimo | 35

trikumai skysCio praleidimas per vamzdines jungtis dél
nekokybisky sandarinimo Ziedy bei netinkamai
parinkty jungCiy tipo, ju tvirtinimo.

Pagalbiniy irenginiy Tai hidraulinés sistemos, oro kompresoriaus

. S e e . 25

defektai ir gedimai vamzdiniy linijy ir jy jungCiy, pavary defektai
DaZniausiai  pasikartojantys  gedimai  tai:
lygintuvy spintoje esantys apsaugos saugikliy

Elektrinés ir valdymo dgglmas, el.' lygintuvy diody deglrn'as,.g.edlnlg

. . signaly gavimas lokomotyvy monitoriuje del

sistemos defektai ir . . . 68

sedimai valdymo bei elektros sistemy nesuderinamumo,

ETV elektriniai gedimai, ivairaus tipo signaly
konverteriy, el. reliy, valdymo sistemos,
nekokybisky linijy jungtys.

IS apibendrintos gedimy suvestinés 1.5 lenteléje matyti, kad dazniausia genda elektrinés ir
valdymo sistemy dalys ir sudaro beveik pus¢, t. y. 47 % visy gedimy: perdega jvairiis saugikliai,
elektroniniai blokeliai, diodai, sutrinka tam tikry reliy, davikliy, signaly keitikliy darbas. Daznai
gedimuy nustatyti net nepavyksta, gedimai pasalinami pakeic¢iant neveikiancias dalis naujomis.
Taip pat nemazai trikumy aptinkama dél nekokybiSko surinkimo darby atlikimo, nes elektronika

ir jos elementai yra labai jautrlis blogiems jungciy kontaktams, vibracijai. Dyzelinio variklio
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3512 B HD SC pagrindiné problema — jvairiy mazgy, vamzdyny, jung¢iy nesandarumai (tepalo,
ausinimo skys¢iy, dujy praleidimas), nekokybiski tarpikliai bei suvirinimo ziedai. Tarp
pagalbinés {rangos gedimy yra atvejy, kad gedimas jvyksta d¢l gamintojo broko, nekokybiskai
atlikty montavimo darby tokiu kaip netinkamas pavary centravimas, kas labai sumazina movy
darbo resursa [2].

Taip pat viena i§ didziausiy neplaniniy remonty bei ilgy prastovy priezasCiy yra ta, kad
atskiruose modernizuotuose lokomotyvuose montuojami skirtingy tipy tos pacios paskirties
mazgai, dazniausiai tai elektros grandiniy dalys. Pasitaiko atveju, kai vieno lokomotyvo dalys
visiSkai neatitinka kito lokomotyvy dalims, skiriasi jyu montavimo biidas, tipas, techninés
charakteristikos. Tai didina atsarginiy daliy nomenklatira ir turimy atsarginiy daliy kieki,
sunkina atsarginiy daliy paieska, diding prastovas remonte.

Depe truksta katalogu bei i1§samiy konstrukciniy bréziniy su specifikacijomis, pagal kurias
bituy imanoma uzsakyti jvairiy elementy, jrenginiy atsargines dalis — hidrauliniy masiny, pavary
mechanizmy ir pan. Atsarginiy daliy paieSka kartais vyksta pagal natiirinius pavyzdzius.
Remonta ir techning priezitira atliekantis personalas mokosi ardant ir surenkant mazgus i§ savo
klaidy. Toks darbo metodas neuztikrina darby kokybeés.

Vilniaus lokomotyvy depas visy Siy nesklandumy iSvengia, kadangi remotorizavimo metu
yra keiciamas tik dyzelinis variklis, o pagalbin¢ {ranga bei valdymo schema ir jrenginiai
restauruojami (zr. 1.1.2. poskyris), todél ju remonty bei techninés prieziiiros principas islieka

toks pat kaip seno tipo 2M62 lokomotyvy.
1.4. Skyriaus iS§vados

Iki 2010 m., uzbaigus ,,Siemens* ER 20 CF lokomotyvy pirkimo projekta bei iki 2009 m.
papildomai modernizavus 4 senus 2M62 lokomotyvus, AB ,,Lietuvos geleZinkeliai* prekiniy
lokomotyvy parkas bus moderniausias tarp visy Centrinés ir Ryty Europos gelezinkeliy.

Like seni 42 vnt. 2M62 lokomotyvai pagaminti 1976—-1986 metais ( Zr. 3 pav. ), 1§ kuriy 32
vnt. arba 76 % visy seny lokomotyvy eksploatuojami 30-32 metus ir jau virSija nustatyta ribing
30 mety eksploatuojamaji laikotarpi. Iki 2016 mety palaipsniui turéty biiti nuraSyti visi seni 42
vnt. 2M62 lokomotyvai.

Remotorizavus ir modernizavus 2M62 lokomotyvus neplaniniy remonty skaicius sumazéjo
3040 % (zr. 1.4 lent.), degaly sanaudos 20-30 % (Zr. 1.2 lent.);

Biitina siekti didesnés lokomotyvy remonty, prieziiiros ir eksploatavimo kokybés, dél Siuo

metu didesniy neplaninio remonto prastovy (zr. 19 pav.).
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2. AB,,LIETUVOS GELEZINKELIAI“ KROVINIU VEZIMU ANALIZE
BEI PROGNOZE

2.1. Kroviniy vezimy analiz¢ 1ki 2007 mety

Didzigja AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ pajamu dali sudaro kroviniu vezimo veiklos
pajamos, tod¢l ju augimas (zZr. 2.1. lent.) turi lemiamos jtakos bendroves veiklos rezultatams.
Kroviniai Lietuvos gelezinkeliu vezami prekiniais Silumveziais: M62, 2M62 ir modernizuotais
2M62M, remotorizuotais 2M62K bei isigyjamais “Siemens® ER 20 CF, tod¢l i§ ju gaunama
didZiausia pelno dalis. Pelno dydis taip pat priklauso ir nuo minéty lokomotyvy techninés bikles,
patikimo darbo, degaly bei alyvos sanaudy. IS 3 ir 6 paveiksly matosi, kad visi M62 ir 2M62
lokomotyvai yra pasieke staigaus senéjimo procesa, dél ko akivaizdu, ziiirint | prag¢jusiy mety
vezimo statistika ir prognozuojant kroviniy vezimo srauty didéjima, kad AB ,Lietuvos
gelezinkeliai®, siekdama iSlaikyti patikimos partnerés ir vezimo bendrovés ivaizdi, privalés imtis
veiksmy uztikrinan¢iy kroviniy vezimo didé¢jimo tendencija, o sieckdama dar didesnio pelno ir
konkurencingumo, perziiiréti lokomotyvy parko atnaujinimo programos bei papildomuy nauju

lokomotyvy isigijimo galimybes.

2.1 lentelé. Kroviniy veZimo apimtys 2001-2007 metais [7]

Metai 2001 2002 | 2003 (2004 *| 2005* [ 2006* | 2007 *

I viso vefta krovindy, titkst.t 29173 FeEI0| 43447 45535 49287 30225 53503
1% to skaifians:

vidans veama 6340 6451 5435 11806 14364 13346 12332
veZimal: 22833] 30169 38012 33749 34923 36879 41171
iveita 3410 4895 T176) 11590 10243 11700 16315
1ivedta 4273 44745 053 5002 5480 4981 3029
Tanzitas 13150] 20795 23783 17157 12104] 20198 19827
Eroviniy apyvarta inln, tarifithm 7r41 9767 11457 11837 12457 12894 14373

Fidutinis vienos fongs veiimo
nuotolis, lent

263 266 264 25 253 257 269

Eroviniy apyvartanli, ekspleat. thm TOIT| 993 11523 11745 12601 13026 14623

* Vadovaujantis Europos Parlamento ir Tarybos reglamentu Nr. 91/2003 ir Komisijos reglamentu Nr. 1192/2003 nuo
2005 m. gelezinkeliy transportu vezami kroviniai Klaipédos uosto kryptimi skaiCiuojam taikant naujas taisykles.
Transportavimas i§ kity $aliy i Klaipédos uosta laikomas inportuojamy prekiy vezimu, o i§ Klaipédos uosto i kitas $alis -
eksportuojamy prekiy vezimu. Kroviniy vezimas Lietuvoje | uosta ar i§ uosto laikomas vietiniy kroviniy vezimu. 2007m.
2006m. 2005m. 2004 m. ivezty, iSvezty, tranzito, vidaus vezimy duomenys dél Sios priezasties negali buti lyginami su

ankstesniy mety
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20 pav. AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ kroviniy vezimo apimtys (mln. tony) 2001-2007 m. [7]

20 paveiksle matyti, kad kroviniy vezimo mastai Lietuvos gelezinkeliais su kiekvienais
metai did¢ja 6-8 %. 2007 metais AB ,,Lietuvos gelezinkeliai vezé 53,5 min. t kroviniy tai yra
6,6 % daugiau nei 2006 metais arba 83,2 % daugiau nei 2001 metais. Tod¢l galima prognozuoti,
kad kroviniy vezimas ir toliau augs. Tai tik dar karta jrodo, kad bitina teisingai pasirinkti
AB ,,Lietuvos geleZinkeliai* traukos riedmeny parko ilgalaike strategija.

Pazymétina, kad greitu laiku bus neefektyvu ir neekonomiska eksploatuoti 42 vnt. seny
2M62 lokomotyvy bei 47 vnt. TEM-2 manevriniy Silumveziy, nes $iais traukos riedmenimis
patiriami dideli nuostoliai: sudeginama daug degaly ( degalai sudaro 80 % eksploataciniy
i8laidy), variklinés alyvos, taip pat terSiama aplinka, seni lokomotyvai daug laiko praleidzia
neplaniniuose remontuose, prastovos remonte tampa vis ilgesnés, kadangi atsarginiy daliy
nebegamina, o patiems pagaminti ar atstatyti seno agregato resursa uztrunka net iki keliy dieny.
Tokie lokomotyvai daznai iSvaziuoja i§ remonto baziy | keliones su nepilnai atstatytu detaliy

resursu, dél to riedmenys vis dazniau tampa nepatikimi ir neekonomiski.
2.2. Kroviniy vezimy prognoze

AB ,Lietuvos gelezinkeliai* paslaugy apimtis labai jtakoja iSoriniai veiksniai, kuriy
bendrové savo veiksmais negali paveikti arba jos ijtaka minimali (pavyzdziui, NVS $aliy

politiniai sprendimai, ES ir Lietuvos valstybés institucijy sprendimai dél geleZinkeliy sektoriaus
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teisinio reguliavimo bei finansavimo), neatmetama reikSminguy kroviniy vezimo ar keleiviy

vezimo gelezinkeliais apim¢iy poky¢iy tikimybé tiek i teigiama, tiek i neigiama pusg. Ivertinant

tai, AB ,Lietuvos gelezinkeliai* tikslinga kas 2—-3 metus perzitréti ir koreguoti ilgalaikes

bendroveés paslaugy apimciy prognozes ir esant reikSmingiems pokyc¢iams (ypac dél pasikeitusiy

1Soriniy bendrovés veiklos aplinkybiy), atitinkamai koreguoti bendrovés ilgalaike strategija.

2.2.1.

Veiksniai lemiantys kroviniy veZima Lietuvos geleZinkeliais

Pagrindiniai veiksniai lemiantys kroviniy vezima Lietuvos geleZinkeliais yra Sie:

Vietiniy vezimy, eksporto ir importo did¢jimas, kuri lemia Lietuvos ir aplinkiniy Saliy
ekonomikos augimas (BVP augimas Lietuvoje ir kaimyninése Salyse - 3—7 % per metus);
importo ir eksporto Klaipédos kryptimi didéjimas, kuri lemia sparti Sio uosto (ypac
pietinés dalies) plétra, intermodalinio kroviniy vezimo (Saudykliniy traukiniy) projekty
igyvendinimas (pvz., traukinys “Vikingas”);

tranzito | Kaliningrada dinamika, kuri siejama su Kaliningrado uosto pajégumy stoka ir
kity Rusijos uosty plétra;

Baltarusijos, Kinijos, Kazachstano, Kaukazo Saliy ir Turkijos interesai pasinaudoti
Klaipédos uostu ir Lietuvos transporto paslaugomis;

spartus kroviniy srauty Siaurés-Piety kryptimi augimas, kuris jau dabar sukuria
autotransporto griistis pasienyje su Rusija;

naujausios ES iniciatyvos logistikos ir kroviniy vezimo srityse;

autokeliy infrastruktiiros apmokestinimas sunkiasvoriam transportui.

Prognozuojant AB ,, Lietuvos geleZinkeliai* kroviniy vezimo veiklos apimtis, isskiriamos 4

pagrindinés vezimy kryptys:

kroviniy (tarptautiniy ir vietiniy) veZimas Klaipédos uosto kryptimi;

kroviniy tranzitas Kaliningrado kryptimi;

kroviniy vezimas Lenkijos (Rail Baltica) kryptimi;

kroviniy veZimas kitomis kryptimis (vietiniai, importo, eksporto veZimai, taip pat tranzitas

Baltarusijos-Latvijos kryptimi).

Numatomos kroviniy vezimo apimtys (pagal pagrindines vezimy kryptis) iki 2030 mety

pateiktos 21 paveiksle.
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21 pav. AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ vezamy kroviniy apim¢iy prognozé iki 2030 mety [4]
1. Klaipédos uosto kryptimi numatomas spartus kroviniy veZimo apimciy didinimas:

— atsizvelgiant | krovos kompaniju pajégumus ir ju planus bei AB ,Mazeikiy nafta*
planuojama produktotieki, AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ kroviniy vezimu apimtys iki
2020 m. didinamos 2 kartus (nuo 18 mln.t 2007 metais iki ~37 mln.t 2020 m.);

— pradejus eksploatuoti giliavandeni uosta (preliminariai nuo 2018-2020 m.) sudaromos

prielaidos kroviniy vezimy geleZinkeliais apim¢iy didinimui iki ~45-50 min.t.

Klaipédos uosto krovos kompanijos planuoja zenkly krovos apim¢iy augima (iki 40—45
min.t, o pastacius giliavandeni uosta, iki 55-60 mln.t). Apie 70 % Klaipédos uosto kroviniy i

uosta patenka ar i§ jo iSgabenami geleZinkeliu.

Numatoma, kad pagrinding kroviniy Klaipédos uoste dali perspektyvoje sudarys

tarptautiniai kroviniai:

- visy pirma, Baltarusijos kroviniai (nafta ir jos produktai, mineralinés ir chemings trasos,
kroviniai konteineriuose), kuriy apimtys pastaraisiais metais labai iSaugo. Kol kas galima
prognozuoti, kad Baltarusijos kroviniy srautas Klaipédos kryptimi dar didés, tod¢l augimas

prognozuojamo laikotarpio pradzioje numatytas nuo 5 % (mediena, maisto produktai) iki
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20 % (naftos produktai, tragos). Saudykliniu konteineriniu traukiniu ,,Vikingas® §iuo metu {
Klaipéda atvezami daugiausia Baltarusijos kroviniai, numatomas $iy srauty augimas iki
25 % per metus;

- Rusijos kroviniy dalis Klaipédos uoste paskutiniu metu maz¢jo (iSskyrus 2007 metus,
kuomet buvo staigus, taciau laikinas, Rusijos kroviniy padidéjimas). D¢l diskriminacinés
Rusijos politikos (tarify politikos, Rusijos uosty plétros) artimiausius 10-15 mety
reik§mingo Rusijos kroviniy srauto Klaipédos uosto kryptimi nesitikima;

- tikétinas Kazachijos ir kity Vidurinés Azijos kroviniy srauty augimas. Kazachstano
kroviniy vezimas per Klaipédos uosta Siuo metu sietinas su juodyju metaly gabenimu.
Taciau yra perspektyvos Kazachijos naftos produkty vezimui. Taip pat potencialas
kroviniy srautui i8/i Kazachija yra didelis, kuriant miSraus kroviniy vezimo tinkla
Ryty-Vakary erdvéje;

- yra realiy galimybiy pritraukti { Klaipédos uosta Kinijos kroviniy srautus (ypac pastaius
giliavandeni uosta);

- iSplétota veikla transporto koridoriuje, jungianciame Juodosios jiiros regiono Salis su
Baltijos juros regiono Salimis, (konteinerinio traukinio ,,Vikingas®“ veikla) pritrauks
Ukrainos, Turkijos, Kaukazo $aliy krovinius;

- tikétina, kad Klaipédos uostas (kaip transporto koridoriaus ,,Rytai-Vakarai® dalis) bus vis
intensyviau naudojamas Svedijos, Danijos, Norvegijos ir kity $aliy kroviniams, skirtiems
Rusijos, Baltarusijos, Ukrainos, Baltijos Saliy rinkoms. Prognozuojamas kroviniy vezimo

1§ Klaipédos uosto 1 kitas Salis 3—5 % augimas.

Paminétina, kad Klaipédos krypties tarptautiniy kroviniy vezimo apimtis salygoja ne tik
bendros prekiniy mainy Rytai-Vakarai tendencijos, tarptautiniai susitarimai, bet ir Klaipédos
uosto krovos kompanijy bei AB ,Lietuvos gelezinkeliai* kroviniy gabenimo kainuy politika,
krovos kompanijy ir kroviniy vezéjo veiklos efektyvumas. Klaipédos krypc€iai labai svarbi
s¢kminga stambiyjuy Lietuvos tkio subjekty, tokiy kaip ,,MaZeikiy nafta®, traSy gamybos imoniy
ir kity, veikla:

- tikimasi perspektyvoje stabilaus Lietuvos ikio subjekty veiklos masty augimo ir
atitinkamai vidutiniS$kai 3 % ju produkcijos bei Zaliavy vezimy per Klaipédos uosta

apim¢iy augimo;
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- prognozuojant AB ,Mazeikiy nafta® kroviniy vezimo apimtis daroma prielaida, kad
AB ,Mazeikiy nafta® pradés eksploatuoti produktotieki, kuriuo tikétina biity
transportuojama 50-80 % AB ,,Mazeikiy naftos* produkty, gabenamy i Klaipédos uosta.

2. Tranzitas Kaliningrado kryptimi — augimas vidutiniskai ~2 % per metus:

— Kaliningrado uosto pajégumai ~13 mln.t per metus ir sparti bei reikSminga §io uosto plétra
mazai tikétina (dél riboty plétros techniniy galimybiy, Rusijos vykdomos uosty plétros ir
transporto politikos);

— vezimy apimtys augs dé¢l Kaliningrado srities tikio plétros, vartojimo augimo.

AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ tranzito Kaliningrado kryptimi pagrindinj kroviniy srauta
sudaro Rusijos kroviniai i (i) Kaliningrado sritj ir tranzitas per Kaliningrado uosta. Kity Saliy
kroviniy dalis santykinai menka.

Kaliningrado krypties tranzitiniy kroviniy srautas iki 2004 mety labai sparciai augo, taciau
pastaruosius 3 metus jis stabilizavosi ties 17 mlin.t riba.

Apie du trecdaliai Kaliningrado tranzitiniy kroviniy vezama | Kaliningrado jiiry uosta ir i$
jo. Kaliningrado jiiry uosto pajégumai apie 13 min.t per metus. Taigi esami kroviniy vezimai
Kaliningrado uosto kryptimi yra artimi §io uosto ribiniams pajégumams. Sis kroviniy srautas
negali Zenkliai didéti neplétojant Kaliningrado uosto. Prognozuojant tranzitiniy vezimuy
Kaliningrado kryptimi apimtis daroma prielaida, kad esminés Kaliningrado uosto plétros nebus,
todél staigus ir zenklus kroviniy srauto augimas $ia kryptimi nenumatoma.

Nedidelis (vidutiniS$kai 2 % per metus) tranzito Kaliningrado kryptimi augimas sietinas su
Kaliningrado srities iikio, vartojimo augimu, nedideliu krovos apim¢iy augimu Kaliningrado
uoste. Papildoma impulsa Siai krypciai gali duoti intermodaliniy vezimy plétra (pavyzdziui,

konteinerinio traukinio ,,Merkurijus* atgaivinimas).
3. Lenkijos (,, Rail Baltica“) kryptimi numatomas spartus kroviniy veZimo apimciy didinimas:

— iki ,,Rail Baltica® linijos nutiesimo kroviniy veZimo per Setokus masty augimas nuo 0,6
mln. t iki 2-3 mln.t per metus;
— ,,Rail Baltica® iki Kauno (~2018 m.) ir kroviniy terminalas Kaune sudarys prielaidas AB

»Lietuvos geleZinkeliai® kroviniy vezimo apim¢iy padidinimui iki 5—10 mln. t per metus.
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Atsizvelgiant | dabartiniy bei potencialiy kroviniy, Siuo metu vezamy autotransportu I-uoju
transporto koridoriumi (kertant Lietuvos-Lenkijos siena), srauta, tikétina, kad gelezinkelio
vezimai Siame koridoriuje augs daugiausia plétojant intermodalinius vezimus, kurie gali sudaryti
iki 2/3 visy Sia kryptimi gelezinkeliai vezamy kroviniy. GeleZinkeliais bus gabenama dalis
kroviniy, kurie Siuo metu paprastai vezami autotransportu. Neatmestina ir galimybé per Lietuvos
teritorija gelezinkeliu vezti pacius tranzitinius sunkvezimius su kroviniais (tam reikalingi
speciallis valstybinio reguliavimo sprendimai).

Taip pat tikétinas Sioje linijjoje AB ,,Mazeikiy nafta naftos produkty veZimas i Siaurés
ryting Lenkijos dal;.

Numatomos kroviniy terminaly plétros priemonés, tame tarpe privaciy investuotoju
iniciatyvos (Sestokuose, Mockavoje) leidzia planuoti kroviniy gabenimo $ia kryptimi augima,
nelaukiant kol bus nutiesta ,,Rail Baltica® gelezinkelio atkarpa iki Kauno ar bent iki
Marijampolés. Todél prognozése numatoma, kad iki ,,Rail Baltica® linijos eksploatavimo
pradzios AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* vezamy kroviniy srautas Lenkijos kryptimi bus didinamas
vidutiniskai apie 0,2 mln.t per metus. Spartesnis augimas numatomas nuo 2014 mety, kai bus
1gyvendintas projekto ,,Rail Baltica® pirmasis etapas (europin¢ véze¢ iki Marijampolés), ir nuo
2018 m., nutiesus europing veézeg iki Kauno, kur turés veikti intermodalinis terminalas.

Projektuojamos ,,Rail Baltica® linijos pajégumas — 10 mln. t per metus.

4. Kitos kryptys — AB , Lietuvos gelezinkeliai* kroviniy veZimo apimciy didinimas

vidutiniskai 1-2 % per metus.

Importo-eksporto vezimy prognozes susijusios su Lietuvos prekybiniais mainais su Rusija,
Baltarusija, Latvija, Ukraina, Kazachija. Kroviniy vezimo apimtys Siose pozicijose 2007-2030
metams prognozuojamos pagal 2001-2006 mety atskiry prekiy grupiy veZimo tendencijas.

Tikimasi, kad svarby impulsa importo-eksporto vezimams suteiks intermodaliniy centry
(tiek vieSyju logistikos centry, tieck AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* logistikos centry) plétra greta
pagrindiniy Lietuvos geleZzinkelio mazgy. Ju déka atsiras daugiau galimybiy plétoti
intermodalinius vezimus, tokiu biidu praple€iant Lietuvos gelezinkeliais gabenamy kroviniy
spektra ir apimtis.

Vietiniuose kroviniy vezimuose esminiai pokyc¢iai nenumatomi.

Ivertinant pastaraisiais metais iSrySkéjusia intermodalinio kroviniy vezimo didéjimo
tendencija, numatoma, kad esming kroviniy vezimo apim¢iy augimo dalj sudarys intermodaliniai

kroviniy vezimai (tarp ju perimti autotransporto kroviniai) (22 paveikslas). Planuojama, kad iki
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2030 mety intermodaliniy vezimy dalis visuose AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* kroviniy vezimuose

sudarys apie 25 %.
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22 pav. Intermodaliniai vezimai vezamy kroviniy apim¢iy prognozéje iki 2030 mety [4]
2.3. Skyriaus 1§vados

Kroviniy vezimo mastai Lietuvos geleZinkeliais kiekvienais metai did¢jo 6-8 %. 2007
metais AB ,,Lietuvos gelezinkeliai vezé 53,5 mln. t kroviniy tai yra 6,6 % daugiau nei 2006
metais arba 83,2 % daugiau nei 2001 metais;

Prognozuojant AB ,,Lietuvos geleZinkeliai* kroviniy veZimo veiklos apimtis, i§skiriamos 4
pagrindinés veZimy kryptys:

- kroviniy (tarptautiniy ir vietiniy) vezimas Klaipédos uosto kryptimi (4—7 % kasmet);

- kroviniy tranzitas Kaliningrado kryptimi (1-2 % kasmet);

- kroviniy vezimas Lenkijos (,,Rail Baltica®) kryptimi (nuo 2018 mety 8—12 % kasmet);

- kroviniy vezimas kitomis kryptimis (vietiniai, importo, eksporto vezimai, taip pat tranzitas

Baltarusijos-Latvijos kryptimi) (1-2 % kasmet).

Numatomos kroviniy vezimo apimtys pagal pagrindines veZimy kryptis iki 2030 mety
pateiktos 21 paveiksle.

Planuojama, kad iki 2030 mety intermodaliniy vezimy dalis visuose AB ,Lietuvos

gelezinkeliai* kroviniy vezimuose sudarys apie 25 % (zZr. 22 pav.).
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3. NUMATOMI AB ,,LIETUVOS GELEZINKELIAI“ INFRASTRUKTUROS
PROJEKTAI TURINTYS JTAKOS LOKOMOTYVU PARKO KITIMO
ILGALAIKE STRATEGIJA

Atgavus Lietuvai nepriklausomybg, Lietuvos gelezinkeliams atiteko prasti keliai, paseng
telekomunikacijos ir signalizacijos irenginiai. Lietuvai tapus visateise Europos Sajungos nare,
i8kilo nauji reikalavimai gelezinkelininkams. Per artimiausia deSimtmeti, iki 2015 mety,
Lietuvos gelezinkeliy infrastruktiira savo techniniais parametrais privalés pasiekti Europos
Sajungos Saliy lygi. Tai nelengvas, bet iSsprendziamas uzdavinys. Gelezinkelio infrastruktiros
modernizavimas ir plétra yra vienas i§ Lietuvos ilgalaikiy strategijos prioritety, todeél
AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ pastaruosius metus intensyviai atlieka keliy kapitalinius remontus,
ry$io priemoniy ir jrenginiy modernizacija.

Dauguma kroviniy misy Salies gelezinkeliais gabenami i§ ryty | vakarus tarptautiniais
[-uoju ir IX-uoju koridoriais bei ju atSakomis, kurie atkarpomis susilieja (tarptautiniai kroviniai
sudaro apie 80 % visy kroviniu). Bendrové, suprasdama $iy koridoriy svarba perspektyvoje, visy
pirma kreipia didZiausia démesi 1 ju infrastruktiiros jrenginiy atnaujinima, sankasy sustiprinima,
telekomunikacijy ir signalizacijy irenginiy modernizavima, juose esanciy stociy darbo pajégumy
didinima, antry keliy irengima - taip sieckdama uZztikrinti prognozuojama kroviniy vezimo srauty

didéjima bei padidinti keleiviy vezimo sektoriaus patraukluma padidinus vezimo greiti.
3.1. Pagrindinés gelezinkeliy infrastruktiiros modernizavimo ir plétros kryptys [6]

Numatomos tokios gelezinkeliy infrastruktiiros modernizavimo ir plétros kryptys: [4]

* Klaipédos mazgo plétra;

* Vaidoty skirstymo stoCiy plétra;

+ telekomunikacijy, signalizacijos ir elektros tiekimo sistemy modernizavimas;

*  GSM-R diegimas 2008-2010 m.;

» antrieji keliai ( I-ame ir [X-ame koridoriuose);

» kelio rekonstrukcija (kelio konstrukcijos stiprinimas, projektiniy parametry gerinimas);

+ elektrifikacija (I-ojo ir IX-o0jo koridoriy);

+ ,Rail Baltica* projekto jgyvendinimas (1435 mm plocio vézés nutiesimas valstybés siena

Lietuva/Lenkija-Kaunas).
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Reiksmingi infrastruktiiros plétros projektai

— Antryjy keliy statyba;

— kelio rekonstrukcija;

— gelezinkeliy tinklo (pagrindiniy linijy ir sto¢iy) modernizavimas, ilginimas.

— Klaipédos gelezinkelio mazgo plétra (Giliavandenio uosto Klaipédoje jrengimas (~2018—
2020 m.));

— Vaidoty skirstymo stoties plétra.

3.1.1. Antryjy keliy statyba

1. Vilniaus aplinkkelis (Kyviskes-Valciunai, PusSynas-Paneriai) — terminas 2011-2012 m.
Vilniaus aplinkkelio plétra reikalinga, siekiant nuimti (ar sumazinti) sunkiasvoriy prekiniy
traukiniy srauta nuo Vilniaus gelezinkelio stoties, tokiu biidu sumazinant traukiniy neigiama

itaka Vilniaus miestui bei padidinant kroviniy vezimo efektyvuma, operatyvuma.

2) Kaisiadorys-Radviliskis ir Palemonas-Gaiziunai — iki ~2018 m.

Vienkelio atkarpos Siame ruoze riboja traukiniy pralaiduma. Antrieji keliai uZtikrins
reikiama traukiniy pralaiduma bei zenkliai pagerins traukiniy eismo organizavimo salygas (ruoze
susilieja I ir IX koridoriai, kuriuose numatomas reikSmingas traukiniy eismo augimas).

Pazymétina, kad antrieji keliai ruoZzuose KaiSiadorys-RadviliSkis ir Palemonas-GaiZiiinai
turi biiti pastatyti iki rekonstrukcijos darby (siekiant, kad vykdant kelio rekonstrukcija Sioje

linijoje nebiity stabdomas traukiniy eismas).

3) Kuziai-Klaipéda - iki 2015 m. atkarpos:

Kulupénai-Kretinga. Tai ,,siauriausia® atkarpa traukiniy pralaidumo prasme visame ruoze
nuo Siauliy iki Klaipédos, kuri i§ esmés riboja traukiniy, vykstanéiy Klaipédos kryptimi, skaiciy.

Telsiai-Lieplauké. Sioje atkarpoje antras kelias i$skyrus pralaidumo padidinimo sudarys
Zymiai geresnes galimybes vezti sunkiasvorius traukinius. Sioje atkarpoje nutiesus antraji kelia
bus sumazinta ikalné, kuri S§iuo metu riboja prekiniy traukiniy svori (Siai atkarpai naudojamas
papildomas lokomotyvas-stumtuvas).

iki ~2020 m. visos kitos kelio Kuziai-Klaipéda atkarpos, tokiu biidu i§ esmés bus iSsprestas
linijos pralaidumo klausimas bei pagerintos salygos traukiniy eismo organizavimui (keleiviniy ir
prekiniy traukiniy eismo derinimui).

Numatomi antrieji keliai bei juy statybos pabaiga pavaizduota 23 paveiksle.
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Nanpop s

Swend sonelia

Antrieji keliai:

-2012m.
m -015m.
M -2018m.
m -2021m.

23 pav. Antryjy gelezinkelio bégiy statyba ir planuojami projekto jgyvendinimo terminai
3.1.2. Kelio rekonstrukcija (stiprinant kelio konstrukeija ir gerinant projektinius sprendimus)
Pagrindiniy Lietuvos gelezinkelio linijy rekonstrukcijos poreiki lemia:

1) Prasta kelio sankasos biikl¢, reikalaujanti daug priezituros ir remonto sanauduy;

2) nepakankamas leistinas traukiniy greitis, t. y. esami projektiniai greiio parametrai
(keleiviniams traukiniams iki 120 km/h) didintini iki 160 km/h (iSskyrus atkarpas, kur
leistino grei€io padidinimas neracionalus arba labai brangus, dél ypatingai brangiy
pertrasavimo darby);

3) bitinybe stiprinti kelia sunkiasvoriy prekiniy traukiniy eismui.

Numatoma keliy rekonstrukcija apims:

- Sankasos ir Zemés darbus: trasos pakeitima, eliminuojant greitj ribojancias kreives (tam
reikalingas Zemés nusavinimas), drenazo sistemos irengima, lietaus vandens grioviy
kasima, grioviy remonta ir i§valyma, $laity iSvalyma ir sutvirtinima, $laitu nuolydziy
padidinima bei sankasos praplatinima;

- kelio darbus (iskaitant sankasos apsauginio sluoksnio paklojima);
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- 1eSmy atnaujinima stotyse;
- signalizacijos irenginiy adaptavima (centralizacija, Sviesoforai, bégiy grandys, ieSmy
pavaros, kabeliai);

- statiniy (tilty ir pralaidy) atnaujinima.
Rekonstrukcijos etapai ir terminai:

- Vilnius-Kaunas iki 2014 m.;
- Kaunas-Kybartai, Kena-Vilnius (iskaitant Vilniaus ir Kauno apilnkkelius) iki 2018 m.;
- KaiSiadorys-Radviliskis, Palemonas-Gaizitinai iki 2020 m.;
- Radviliskis-Klaipéda iki 2022 m.
Rekonstrukcijos projektai pateikti 24 paveiksle

Do

Kt

Gani
Pascsty
Dranye

Sulamsa el ki

M -2014m
M| -2018m.
B =2020 m.
Al
[ ] -2022m.

24 pav. Kelio rekonstrukeijy ruozai ir planuojami projekto jgyvendinimo terminai
3.1.3. Stociy keliy ilginimas (sunkiasvoriy traukiniy eismui organizuoti)

Sto¢iy keliy ilginimas yra viena i§ priemoniy didinti linijy pralaiduma bei kroviniy vezimo
efektyvuma. Stociy keliai Siuo metu ilginami iki 1050 m., kas leis priimti stotyse iki 6000 tf

svorio traukinius.
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Stociy keliy ilginimas vykdomas 3 etapais:

- 2008 m. pavasarj baigiamas pirmasis etapas — 7 stotys ruoze Siauliai-Klaipéda (Raudénai,
Duseikiai, Tel§iai, Tarvainiai, Sateikiai, Kilupénai, Kretinga);

- 1iki 2008 mety pabaigos bus baigtas antras etapas — 10 sto¢iu Kenos-Radviliskio ir
Kybarty ruozuose (Kyviskés, Vievis, KaiSiadorys, Gaizitinai, Jonava, Radviliskis,
Palemonas, Kazly Riida, Vilkaviskis, Kybartai);

- treciasis etapas bus atlickamas modernizuojant ir plétojant Klaipédos mazga, visy pirma
2009 m. prailginant kelius Pauos¢io kelyne, 2011 m. Draugystés ir Rimkuy stotyse,
2014 m. Klaipédos stotyje.Taip pat bus prailginta Vaidoty skirstymo stotis (igyvendinant
stoties rekonstrukcijos projekta).

Stociy keliy ilginimo etapai pateikti 25 paveiksle.

s
7> = (e

e \ Rkikje _ Oblini

. Kagnidos Shapiskes
N, Likmi i Npaneviny Subatns

ihomlalg Sadna Gty

S Diitas

RUATTH Lidziian

@ -Ietapas(2007-2008m.) . ‘
@ -IOetapas (2008 m.) Rkt = Nimmtise

Koy bean Vs M i
L . y B v L e
@ -Klaipedosmazgo stodin sescr T 3 P .1 Naezs T0)
kel ilgnimas: Rtk b
Pauoséio kelynas (2000 m.) E— e " )
Draugysiés stotis (2011 m.) Modina — Vakinakai .

Rimlay stotis (2011 m.) Matuizns
Klaipedos stotis (2014 m.) Vartom

Q© -Kiti stodiy plétros projektai Macink s
(2008-2009mm.)

25 pav. Stotys ir ju keliy ilginimo planuojami projekto jgyvendinimo terminai
3.1.4. Klaipédos geleZinkelio mazgo plétra

Lietuvos Respublikos Susisiekimo ministro 2007 m. gruodzio 29 d. isakymu Nr. 3-433
patvirtinta Klaipédos gelezinkelio mazgo plétros 2008 metams ir laikotarpiui iki 2015 mety
programa. Jos finansavimui numatyta panaudoti ES, valstybés biudZeto ir bendroves léSas.
Programa apie Pauoscio, Klaipédos, Draugystés, Rimky stociy bei uosto privaziuojamuyjy keliy

rekonstrukcija ir plétra.
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Projekty baigimo terminai:
- Pietine Klaipédos gelezinkelio mazgo dalis — iki 2011 m.;

- Siaurine Klaipédos gelezinkelio mazgo dalis — iki 2014 m.

Rekonstravus Klaipédos gelezinkelio mazgq bus:

- Uztikrintas kroviniy vezimas i Klaipédos jury uosta ir i$ jo, t. y. uztikrinti Klaipédos
mazgo pajégumai kroviniy apim¢iy augimui iki 50 mln.t per metus;

- pagerinta bendroji Klaipédos gelezinkelio mazgo aplinkos apsaugos padétis - sumazinta
eismo {vykiy, kuriy metu | aplinka gali patekti pavojingy terSaly, tikimybe, triukSmo
lygis.

Perspektyvoje, planuojant Klaipédoje giliavandeni uosta, biitina gelezinkelio infrastrukttira
(labiausiai tikétina, jog bus reikalinga atskira stotis) S§io uosto aptarnavimui. Preliminariai

numatomi terminai ~2018-2020 m.

3.1.5. Vaidoty skirstymo stoties plétra

Vaidoty skirstymo stotis — svarbiausias geleZinkelio mazgas IX koridoriaus kroviniy
srautams (tiek Klaipédos uosto kryptimis, tiek Kaliningrado kryptimi).

Stoties plétros ir rekonstrukcijos projektas vykdomas Siuo metu ir ji numatoma uzbaigti
2009 m.

Uzbaigus darbus bus padidintas Sios stoties darbo efektyvumas: jos pajégumai bus
padidinti 60 %, bus sumazintos prekiniy sastaty skirstymo sanaudos, padidintas skirstymo darby

greitis.

3.1.6. Telekomunikaciju, signalizacijos ir elektros tiekimo sistemy modernizavimas

Gelezinkeliy automatikos ir elektros tiekimo sistemos, tai techninés priemonés
uztikrinancios saugy traukiniy eisma ir automatizuojancios jo valdyma. Jas sudaro gelezinkelio
sto¢iy ir tarpsto€iy automatikos (signalizacijos) {renginiai, kuriuos naudojant rengiami traukiniy
ir manevry marsrutai, valdomas ir kontroliuojamas traukiniy eismas.

Gelezinkeliy signalizacijos ir elektros tiekimo irenginiy sen¢jimas, nekeiCiant ir
nemodernizuojant juy reikiamoje apimtyje, zymiai didina faktorius neigiamai itakojancius
traukiniy eismo sauguma, traukiniy eismo intensyvuma, kroviniy ir vagony apyvarta bei kitus
gelezinkeliy transporto funkcionavimo rodiklius. Todé¢l Lietuvos geleZzinkeliy pasenusiy

traukiniy eismo valdymo ir kontrolés sistemy ir irenginiy keitimas bei modernizavimas yra viena
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1§ pagrindiniy gelezinkeliy infrastruktiros pertvarkymo, siekiant integruotis 1 ES transporto

tinklus ir uztikrinti aukstos kokybés transporto paslaugas, uzduociy.

Viena i§ pazangiausiy automatikos {renginiy sistemy yra eismo valdymo centralizacija

(EVC). Si sistema leidzia sujungti atskiry ruozy sto¢iy elektrinés centralizacijos ir automatinés

kelio blokuotés jrenginius i viena sistema, kurie valdomi ir kontroliuojami i§ vieno centro. Savo

ruoztu tai leidzia atsisakyti traukiniy eismo valdymo operatoriy kiekvienoje stotyje ir sumazinti

eismo valdymo islaidas.

EVC iki 2007 mety irengta KaiSiadoriy-RadviliSkio ruoze;
iki 2009 mety EVC bus jrengta giauliq—Klaipédos ruoze;
iki 2011 mety EVC numatoma irengti Kauno-Kybarty ruoze;

iki 2016 mety EVC numatoma jrengti Vilniaus-Kauno ruoze.

3.1.7. Lietuvos gelezinkeliy elektrifikacija (kontaktinio elektros tinklo plétra)

3.1 lentelé. Lietuvos geleZinkeliy infrastruktiiros kontaktinio elektros tinklo plétra [4]

Galimybés kroviniy

Galimybés keleiviy

Etapai Terminas Elektrifikuotos linijos o o
veZimui veZimui
1 2 3 4 5
1. Esamas 1.1.N.Vilnia-Vilnius- elektriniai traukiniai:
elektros tinklas | Kaunas Vilnius  (N.Vilnia) -
(iki 2016 m. Kaunas,
modernizacija) | 1.2.Vilniuas-Trakai Vilnius-Trakai
2. 2020 m. 2.1. Kaunas-Kybartai, | Elektroveziai: - Vietiniai  elektriniai
(iskaitant Palemonas- | -tranzitiniams traukiniams | traukiniai Kaunas-Kazly

Rokai-Jiesia)

Vaidotai-Paneriai

iki Kybartuy;
- traukiniams 1§ Vilniaus
(Vaidoty)  iki

terminalo  (kur

Kauno
placioji
véz¢é susijungia su Rail

Baltica europine véze)

Ruda-Kybartai

- Elektriniai lokomotyvai
tranzitiniams keleiviniams
traukiniams, vykstantiems
1 Kaliningrado sriti (nuo

Vilniaus iki Kybarty)

2.2. Kena-Kyviskés,
Kyviskés-Vaidotai,
Kyviskés-N.Vilnia

Elektriniai prekiniai
lokomotyvai traukiniams

nuo Kenos iki Vaidoty

- Vietiniai  elektriniai
traukiniai Vilnius-Kena

- Elektriniai lokomotyvai
tranzitiniams ir
tarptautiniams

keleiviniams traukiniams.
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3.1 lentelés pabaiga

1

2

3

3.

2024 m.

3.1. Kaisiadorys -

Elektriniai prekiniai

Radviliskis lokomotyvai traukiniams

nuo Vilniaus (Vaidoty) iki

Radviliskio
3.2 Radviliskis- Vietiniai elektriniai
Siauliai traukiniai

- Vilnius-Siauliai

- Siauliai-Radviliskis

3.3. Siauliai-Klaipéda
(iskaitant pieting

Klaipédos mazgo dali)

Elektriniai prekiniai
lokomotyvai kroviniy ve-
imui nuo Radviliskio iki

Klaipédos (per Siaulius)

Vietiniai elektriniai
traukiniai
- Vilnius-Klaipéda

- Radviligkis-Klaipéda

Pagrindiniai techniniai duomenys: [4]

Visas elektrifikuojamu ruozy eksploatacinis ilgis — 663 km;

elektrifikacijos sistemos itampa — 25 kV, daznis — 50 Hz;

elektrifikacijos sistemos parametrai bus pritaikyti prie Vakary Europoje naudojamy

standarty;

elektrifikacijos sistema bus pritaikyta traukiniy grei¢iams iki 160 km/h;

tieck modernizuojamy elektrifikuoty ruozy, tiek naujai elektrifikuoty ruozy kontaktinio

tinklo sistema nesikeis.

Lietuvos geleZinkelio tinklo elektrifikacijos terminai sietini su elektros gamybos ir tiekimo

problemomis, kurios numatomos uzdarius Ignalinos atoming elektring. Tikimasi, kad iki 2020 m.

bus uztikrinti elektros gamybos pajégumai Lietuvoje bei nutiestas elektros tiltas, jungiantis

Lietuvos elektros tinkla su Centrinés ir Vakary Europos elektros tinklu.

paveiksle.

Lietuvos gelezinkeliy (1520 mm vézés) kontaktinio elektros tinklo plétra pateikta 26
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Svak wubin

- 2011 m. (modernizacija)
= 2014 m. (modernizacija)*'=
B -2016m (modernizacija)
B -2020m. Kahaya
m -2024m. e

26 pav. Kontaktinio elektros tinklo plétros ruozai ir planuojami projekto igyvendinimo terminai
3.2. Skyriaus iSvada

ReikSmingi AB ,,Lietuvos gelezinkeliai® infrastruktiiros plétros projektai, turintys itakos
pagrindiniy keliy pralaidumui, eismo organizavimui, grei¢iy, pajégumy, sastaty ilgumo ir svorio
didinimuti, o tuo paciu ir bendrovés lokomotyvy parko ilgalaikei strategijai yra:

— Antryjy keliy statyba;

— kelio rekonstrukcija;

— gelezinkeliy tinklo (pagrindiniy linijy ir stociy) modernizavimas, ilginimas;

— Klaipédos gelezinkelio mazgo plétra (Giliavandenio uosto Klaipédoje jrengimas (~2018—
2020 m.));

— Vaidoty skirstymo stoties plétra;

— telekomunikaciju, signalizacijos ir elektros tiekimo sistemy modernizavimas;

— kontaktinio elektros tinklo plétra.

Kontaktinio elektros tinklo plétra turés esmini 1iizi bendrovés lokomotyvy parko ilgalaikéje
strategijoje. Igyvendinus §i projekta 2020-2024 m. didele dali dyzeliniy-elektriniy lokomotyvuy
pakeis elektroveziai, todél ivertinus §i fakta, Siame darbe, tikslinga nustatyti lokomotyvy parko
perspektyvas ir racionaliausia prekiniy-magistraliniy lokomotyvy parko sudéti iki 2020 mety.
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4. AB ,,LIETUVOS GELEZINKELIAI“ PREKINIU-MAGISTRALINIU
LOKOMOTYVU PARKO KITIMO ILGALAIKE STRATEGIJA

4.1. Prekiniy-magistraliniy lokomotyvy parko ilgalaiké strategija

Siekiant uzsitikrinti geras AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* pozicijas tarptautiniy kroviniy
vezimy rinkoje, bendrové turi tinkamai pasirengti kroviniy srauty aptarnavimui. Lietuvos
gelezinkeliy pajégumuy charakteristikos turi buti ne blogesnés uz kity tarptautiniy kroviniy
vezimo grandinés dalyviy pajégumus, t. y. tarptautiniy vezimy srityje Lietuvos geleZinkeliai
negali buti ,,butelio kakleliu®, t. y. stabdyti kroviniy srauty did¢jimo vezimus.

Pagrindiné priemoné kroviniy veZimo veiklos pajégumams uztikrinti — subalansuota
investicijy | geleZzinkeliy modernizacija ir plétra programa:

- Kroviniy vezimo tikio (prekiniy riedmeny parko ir kt.) atnaujinimas ir plétra;
- gelezinkeliy infrastruktiiros modernizavimas ir plétra.

AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* turi minimizuoti kroviniy vezimo sanaudas, kartu uztikrinant
auksta paslaugos kokybg. Tai leis bendrovei taikyti konkurencingus tarifus, kas yra viena
esminiy salygy s€kmingai veiklai kroviniy vezimy rinkoje.

Kroviniy vezimo savikaing lemia kroviniy vezimo ikio sanaudos (ypa¢ sanaudos
degalams, personalo iSlaikymo sanaudos, riedmenuy priezitiros ir remonty sanaudos,
infrastrukttiros mokestis).

Igyvendinant §i uzdavini svarbios tokios priemonés:

- Ekonomisky traukos riedmeny isigijimas ar modernizavimas;

- investicijos 1 infrastruktira, sudarancios salygas veZimo technologijai tobulinti
(pavyzdZiui, prekiniy sastaty ilginimui);

- pakeisti Siluming trauka elektrine trauka (elektrifikuojant gelezinkeliy tinkla ir jsigyjant
elektrovezius);

- optimizuoti prekiniy riedmeny prieziiirg ir remonty tiki;

- riedmeny gedimy prevencijos priemoniy diegimas.
Nuo AB ,Lietuvos gelezinkeliai* veiklos pradZios prekiniy-magistraliniy lokomotyvy

parkas nebuvo atnaujinamas iki 2004 mety. Nuo 2004 m. pradéta ir Siuo metu vykdoma turimy

Silumveziy remotorizacijos bei modernizacijos ir nauju Silumveziy isigijimo programa.
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Atnaujinant AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* prekiniu riedmenuy parka iki 2007 mety pabaigos atlikti
Sie darbai:

- Remotorizuota 25 dviejy sekcijuy lokomotyvai 2M62;

- modernizuota 25 dviejy sekcijy lokomotyvai 2M62 ir 2M62U;

- remotorizuota 16 vienos sekcijos lokomotyvy M62;

- isigyti 4 Siemens lokomotyvai ER 20 CF;

- iki 2010 mety dar 30 Siemens ER 20 CF lokomotyvai bei 4 modernizuoti 2M62.

Remotorizavus lokomotyva, jo eksploatavimo laikas pratgsiamas 15 mety, lokomotyvo
eksploatavimo sanaudos sumazéja ~20 %. Lokomotyvo modernizacijos efektas: iki 20 mety
pratgsiamas jo eksploatavimo laikas, lokomotyvo eksploatavimo sanaudos sumazéja 30 %,
didinamas lokomotyvo galingumas (modernizuotas lokomotyvas 2M62 gali traukti iki 6 tikst.t
svorio sastatus; iki modernizacijos — 4 tukst.t). [4]

Pagal sutart] su kompanija ,,Siemens® iki 2009 m. i§ viso bus isigyti 34 lokomotyvai.
Tarptautinés technologiju ir inovaciju kompanijos ,,Siemens* transporto sistemy grupés
pagamintas 138 tonas sveriantis lokomotyvas yra galingiausias lokomotyvas Europoje. Jis
zenkliai ekonomiskesnis uz Siuo metu naudojamus (lyginant su $iuo metu eksploatuojamais
nemodernizuotais lokomotyvais 2M62, Siemens lokomotyvas naudos iki 40 % maziau degaly).
Lietuvai pagamintas SeSiy aSiy ER 20 CF lokomotyvas gali pasiekti maksimaly 120 km/h greitj.
D¢l savo didelio svorio ir startinés traukos jégos, vienas lokomotyvas gali traukti iki 4000—4500
tony sveriant] sastata (palyginimui — kei¢iami lokomotyvai 2M62 dviguba trauka gali traukti iki
4000 tony). Be to, iki 2010 m., uzbaigus ,,Siemens* lokomotyvy pirkimo projekta bei iki 2009
papildomai modernizavus 4 senus 2M62 lokomotyvus, AB ,,Lietuvos geleZinkeliai* prekiniy
lokomotyvy parkas bus moderniausias (ilgaamziskiausias) tarp visu Centrinés ir Ryty Europos
gelezinkeliy. Tikimasi, kad tai bendrovei suteiks reikSmingy konkurenciniy pranaSumy
tarptautiniy kroviniy vezimy rinkose. [11]

Lokomotyvy parko dydis lemia lokomotyvy tikio elementy pajéguma, vezimy energetines
ir materialines iSlaidas, darbuotojy skaiciy.

Lokomotyvy parko skai¢iavimui naudojami analitiniai ir grafoanaliziniai metodai
pasitelkiant kompiuterius. Analitiniai metodai taikomi perspektyviniams ir operatyviniam
planavimui, grafoanaliziniai tik operatyviniam.

Teisingai suplanuotas lokomotyvy parkas yra pagrindas naujiems elektroveziams ir

Silumveziams {sigyti, taip pat visai lokomotyvy parko plétrai.
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Atsizvelgiant 1 turimus pradinius duomenis ir juy detalizavima lokomotyvy poreikis
perspektyvai gali biiti apskaiciuojamas dviem budais: 1) pagal lokomotyvy metini naSuma (t km
bruto); 2) pagal viduting lokomotyvo meting rida (km), reCiau pagal lokomotyvuy poreikio
koeficienta. [8]

Skai¢iavimais turi biiti nustatyta lokomotyvy inventorinio parko sudétis:
M, =M, +M +M, +M, +M,, (1)
¢ia M - eksploatuojami lokomotyvai;
M . - remontuojami lokomotyvai;
M, - lokomotyvai esantys komandiruotéje;
M, - rezerviniai lokomotyvai;
M , - atsarginiai lokomotyvai.
Eksploatuojami lokomotyvai inventoriniame parke sudaro apie 70 % nuo bendro
skaiciaus.
Laukian¢iy remonto ir remontuojamy lokomotyvy skaifius M, , t. y. remonto fronta
galima nustatyti 1§ formulés:
M,=M,-p, 2
¢ia f - koeficientas, ivertinantis lokomotyvu dalj, iskaitant ir tuos, kurie laukia remonto
arba vezami i remonto bazes. Sis koeficientas svyruoja f = 0,08+ 0,11.
Skaiciuojant lokomotyvy vezimo apimciy poreiki pagal prognozuojamus kroviniy vezimo

srautus buvo taikomos tokios prielaidos:

1. Lokomotyvy darbo apyvarta skaiciuota remiantis 2006 mety statistiniais duomenimis,
kur vieno lokomotyvo vidutiné metiné darbo apyvarta atskirai pagal magistraliniy lokomotyvy

tipus buvo [6]:

2M62 - 440 mlin.tkm.bruto;

2M62K - 570 mln.tkm.bruto;

2M62M - 630 mln.tkm.bruto;

ER20CF - 440 miIn.tkm.bruto ( priimant, kad ves iki 4000t, kaip ir seni 2M62 )
M62K - 76 min.tkm.bruto ( vid. dirba 6 lokomotyvai)
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2. Remtasi gamintojy suteiktais remotorizuoty, modernizuoty bei nauju lokomotyvy
patikimumo koeficientais: [4]

2M62 - 0,7; 2M62K — 0,8; 2M62M — 0,85; ER20CF — 0,95; M62K — 0,85.

3. Priimant, kad d¢l parko atnaujinimo strategijos ir seny nuraSymo, planiniy ir ypac
neplaniniy remonty skaicius bei prastovos remonte sumazés, lokomotyvy patikimumas padidés
(priimtas bendras planiniy remonto skaicius nuo bendro parko 10 %);

4. Del vykdomy infrastruktiiros modernizavimo darby, padidés techninis traukiniy greitis,
ruozy pralaidumas, sastaty svoris, dé¢l to padidés lokomotyvy darbas t km bruto;

5. D¢l vykdomy eismo valdymo naujausiy technologiju isisavinimo ir automatinés
signalizacijos diegimo taip pat pagerés traukiniy eismo valdymas, traukiniai maZiau stovés
tarpstotése, visose linijose idiegus automatines blokuotes padidés ruozy pralaidumas;

6. Atnaujinus lokomotyvy parka, isigijus naujus lokomotyvus, uzbaigus stociu keliu
pailginimo darbus atsiras galimybé veZzti sunkesnius sastatus, tai turéty dar labiau padidinti
viduting meting lokomotyvo darbo apyvarta;

7. Neivertinta koki traukiniy pory skaiciy reikia i§vezti per para. Tam pritaikomas bendras,

taip vadinamas, ,,piko meto* koeficientas arba kroviniy srauty netolygumy koef. - 1,2.

Remiantis teorinémis formulémis ir informacija [8], nustatytomis prielaidomis, bei
lokomotyvy apyvartos analize iSvesta skaiiavimo formulé, pagal kuria skaiCiuotas turimuy,
numatyty isigyti bei modernizuoty lokomotyvy (parko kitimo perspektyvoje) veZimo apimtys ir

palygintos su prognozuojamu kroviniy srauty didé¢jimu mlrd. t bruto.
Lap:zMi.Lpat.'(l_ﬁ)'LSt'ap (3)
1

¢ia Lap — eksploatuojamy lokomotyvy esanciy eisme metiné kroviniy apyvarta, mlrd.t bruto;
Mi — inventorinis lokomotyvy skaicius, vnt;
Lpat. — lokomotyvuy patikimumo koeficientas atskirai pagal lokomotyvy tipa;

[ - koeficientas, jvertinantis lokomotyvy dali, iskaitant ir tuos, kurie laukia remonto arba

veZami | remonto bazes. Pasirinktas koeficientas £ =0,10.

i — atskiri lokomotyvai pagal serijas ( M62, M62K, 2M62, 2M62K, 2M62M, ER 20 CF);
Lst.ap — 2006 mety statistiniai duomenys, vieno lokomotyvy metin¢ kroviniy apyvarta

atskirai serijoms, mlrd. t. bruto.
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Pritaikius 3 formule bei pasinaudojus Microsoft Office excel programa skaiCiuota
lokomotyvy perspektyvos darbo apyvarta iki 2030 mety bei palyginta su kroviniy apyvartos
prognoze. Prekiniy-magistraliniy lokomotyvy vezimy apimtys perspektyvoje bei palyginimas su
prognozuojamais kroviniy srautais iki 2030 pateikti 27 paveiksle, kuriame jvertintas ir

papildomul0 ,,Siemens* ER 20 CF lokomotyvy isigijimas.

60
50 —
40 38 ’—'m@

mlrd.tkm bruto
w
=)

4

1 2
2007 200(? 3009 20 o 20 7, 20 7> 20 73 20 Iy 20 7 20 s 20 7> 20 s 20 7o 2020 202] 2022 2023 2021 2028 2026 2027 20219 2029 2030
=—>€—magistraliniy lokomotyvy prognozuojamos veZimy apimtys, mlrd. t km bruto

—&— galimos atlikti veZimy apimtys su turimu lokomotyvy parku, mird. t km bruto
—— neatlikty veZimo apim¢iy kiekis (mird. t km bruto) neatnaujinus lokomotyvy parko

27 pav. Lokomotyvy vezimy apimtys ir kroviniy srauty prognozes iki 2030 mety

Skaic¢iavimais nustatyta, jei vertinsime lokomotyvy parko galimas veZimo apimtis esant
maksimaliai apim¢iy prognozei (,,piko metu®) lokomotyvu parko vezimo apimciy pakaks iki
~2013-2014 m. (zr. 27 pav.), taciau jei kroviniy srauty augimo tendencija sulétés ar iSvengsime
maksimaliy kroviniy srauty - turimy lokomotyvy parko vezimo apimciy turéty pakakti iki
2019-2020 mety. Zvelgiant i 2008 mety pirmo ketviréio preliminarius rezultatus, kai
AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ kroviniy vezimo 2008 mety pirmo ketvir€io veikla buvo labai
sékminga: (vezta 14.4 mln t kroviniy arba 17,4 % daugiau nei praéjusiy mety pirma
ketvirti: 1§ kuriy vietiniy kroviniy vezta 3,2 min. t arba 45,8 %, tarptautiniy— 11,2 min. t
arba 11,2 % daugiau nei pra¢jusiy mety pirma ketvirty) [7], bendrovei tikslinga atidZiau tirti
kroviniy vezimy dinamika ir kiekvienais metais perzituréti lokomotyvy parko darba, jo vezimo
apim¢iy galimybes. Juolab, kad naujieji ,,Siemens* ER 20 CF lokomotyvai neiSbandyti jokioje
kitoje valstyb¢je ir ju darbo patikimumas bei praktines galimybés nezinomos.
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Remiantis 21 paveiksle pateiktomis kroviniy srauty prognozémis bei lokomotyvy galimu
vezimi apim¢iy skaiCiavimais iki 2030 mety galime teigti, kad 2014-2020 m. laikotarpiui,
augant kroviniy vezimo apimtims, tikétina, kad bendrovei bus reikalingos papildomos
Silumveziy vezimy apimtys (Zr. 27 pav.), kurios turéty buti kompensuotos isigyjant naujus
wdiemens ER 20 CF lokomotyvus arba modernizuojant turimus senus 2M62 pratesiant ju
eksploatavimo laika. 2020-2021 metais palaipsniui baigsis remotorizuoty (Zr. 4 pav.), o
2025-2028 metais modernizuoty (Zr. 5 pav.) lokomotyvy resursas, taciau, planuojama 2020 m.
uzbaigti pirmaji kontaktinio elektros tinklo plétros etapa (zr. 26 pav.), kuris leis kroviniy vezimui
Kena-Kybartai kryptimi naudoti elektring trauka. Véliau nuo 2024 m. elektrinés traukos
galimybés bus sudarytos kroviniy vezimui visame IX koridoriuje (Zr. 26 pav.). Tokiu biidu nuo
2020 m. keic¢iant remotorizuotus ir nuo 2024 m. modernizuotus lokomotyvus, kuriy resursas
baigsis, o taip pat kroviniy vezimo tolimesniam augimui uZtikrinti bus tikslinga atnaujinti
lokomotyvuy parka naujais elektroveziais. Numatoma, kad elektroveziy eksploatavimas ne tik
sumazins sanaudas eksploataciniams iStekliams, o taip pat suteiks galimybes didinti prekinius
sastatus iki 8 tikst. t (Siam tikslui realizuoti reikalinga atitinkama gelezinkeliy infrastrukttiros

plétra).

4.2. Prekiniy-magistraliniy lokomotyvy, uztikrinan¢iy vezimus iki 2020 mety

parinkimas

Kadangi numatoma elektros kontaktinio tinklo plétra (Zr. 26 pav.), nauju dyzeliniy-
elektriniy Silumveziy isigijimas 2020-2030 mety laikotarpyje netikslingas. Tikétina, kad
numatomy isigyti SilumveZziy ,,Siemens® ER 20 CF vezimy apimtys bus pakankamos kroviniy
vezimams neelektrifikuotose linijose. Siy $ilumveZiy resursas baigsis ~2038-2045 metais.

Tegsiant pradéta AB ,Lietuvos gelezinkeliai® atnaujinimo programa netikslinga svarstyti
galimybés isigyti kito tipo lokomotyvus, nes bendrovei neracionalu turéti jvairiy risiy
Silumveziy parka dél sudétingesnés juy techninés priezidiros, remonto ir eksploatacijos. Reikia
siekti parko unifikavimo, t. y. eksploatuoti kuo maziau skirtingy rasiy lokomotyvy, todél parko
kitimo perspektyvoje varianta modeliuosime is ,,Siemens ER 20 CF ir 2M62M lokomotyvuy.

Atsizvelgiant | tai, parinksime racionaliausia AB ,,Lietuvos gelezinkeliai“ lokomotyvy
parko kitimo ilgalaikés strategijos varianta uZtikrinantj prognozuojamas kroviniy veZimo apimtis

iki 2020 m.
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Sitloma trys lokomotyvu parko kitimo ilgalaikés strategijos alternatyvos, uztikrinancios

kroviniy srauty prognozes iki 2020 mety:
- Isigyti naujus ,,Siemens* ER 20 CF;
- modernizuoti senus 2M62 lokomotyvus pagamintus (1983—1986 m.);
- dali 2M62 modernizuoti ir dalj isigyti nauju ,,Siemens* ER 20 CF;

1. Alternatyva. Darant prielaida, kad vieno naujo ,,Siemens® lokomotyvo metin¢ darbo
apyvarta bus apytiksliai lygi seno 2M62 lokomotyvo, t. y. 0,44 mlrd.t.bruto, bei jvertinant
27 pav. nustatytas lokomotyvy vezimo apim¢iy poreiki, atitinkamai reikés isigyti: 2014 m. — 6
vnt., 2015 m. — 3 vnt., 2016 m. — 3 vnt., 2017 m. — 3 vnt. , 2018 m. — 2 vnt., 2019 m. — 2 vnt.,
viso 19 vnt. ,,Siemens* ER 20 CF lokomotyvy.

2. Alternatyva. Zinoma, kad vieno modernizuoto lokomotyvo 2M62M metin¢ darbo
apyvarta yra 0,63 mlrd.t.bruto, bei jvertinant 27 pav. nustatyta lokomotyvy vezimo apimciy
poreiki, atitinkamai reikés isigyti: 2014 m. — 5 vnt., 2015 m. — 2 vnt., 2016 m. — 3 vnt., 2017 m. —
2 vnt., 2018 m. — 2 vnt., 2019 m. — 1 vnt., viso 15 vnt. modernizuoty 2M62 lokomotyvy.

PASTABA. Remiantis 3 paveikslu matyti, kad AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* parke yra tik
7 vnt. - 2M62 lokomotyvy pagaminty 1983-1986 metais, 1§ kuriy tikétina, kad tinkami
modernizavimui bus ~ 5—6 vnt.

3. Alternatyva. Tai pirmos ir antros alternatyvos salyginé i§vesting, t. y. turimiems seniems
2M62 lokomotyvams atliekamas modernizavimas, o likgs lokomotyvy vezimo apim¢iy trilkumas
kompensuojamas isigijus naujuosius Siemens ER 20 CF. Tuomet lokomotyvy skaicius ir planas
bus: 2014 m. - 5 vnt. 2M62 modernizuojami, o 2015 m — 3 vnt., 2016 m — 3 vnt., 2017 m — 3
vat. , 2018 m. — 3 vnt., 2019 m. — 1 vnt. isigyjami nauji Siemens ER 20 CF, viso 5 modernizuoti

2M62 ir 13 naujy Siemens ER 20 CF.
4.2.1. Parko atnaujinimo alternatyvy ekonominis jvertinimas

Identifikavus reikalingas lokomotyvy vezimo apimtis ir ju papildoma kieki perspektyvoje
bei siekiant palyginti 4.2 poskyryje pasitlytais alternatyvuy variantais vadovautasi ne tik
ekonominiu bet ir bendros situacijos jvertinimu.

Kaip jau buvo minéta anks¢iau AB ,Lietuvos geleZinkeliai“ siiiloma tgsti pradéta
lokomotyvy atnaujinimo programa perkant ,,Siemens* ER 20 CF arba modernizuojant turimus
2M62 lokomotyvus (zr. 4.2 skyrius), siekiant unifikuoti lokomotyvy parka.

Taip pat atsizvelgta | planuojama kontaktinio tinklo plétra ir tai, kad igyvendinus $§i

projekta nuo 2020 mety elektroveziai turéty pakeisti dyzelinius-elektrinius lokomotyvus:
64



2020-2023 m. remotorizuotus, 20242028 m. modernizuotus, véliau ir naujuosius ER 20 CF.

Alternatyvy ekonominis jvertinimas pateiktas 4.1 lentel¢je

4.1 lentelé. Lokomotyvy parko galimy atnaujinimo varianty ekonominis palyginimas

Alternatyva I 11 111
Lokomotyvo tipas ER20CF | 2M62M | ER20CF | 2M62M
Parkas, vnt. 19 15 13 5
Techninis parengtumas 0.95 0.85 0.95 0.85
nuolatinéje eksploatacijoje, vnt. 16 11 11 4
Vidutinis traukinio svoris, t 2800 3100 2800 3100
x;etﬁcs), rilcil:g‘ntl(l)(tr)rllvl;)m\tféd. statistinis atliekamas darbas per 0.44 0.63 0.44 0.63
Atliekamas darbas per metus, mlrd. t km bruto 7.1478 | 7.22925 | 4.8906 | 2.40975
2020 m. papildomas vezimo apimciy poreikis, mlrd. t km 7 7 7

bruto

vieno lokomotyvo degaly sanaudos, kg/10tiikst.t km bruto 11.42 15.23 11.42 15.23
visy, kg/10ttikst.tkm bruto 20.1 28.8 13.8 9.6
degaly kaina, Lt/t 3800

Islaidos degalams, min.Lt/metus 54.63 79.22 25.57 8.80
ISlaidos degalams, mln.Lt/metus 54.63 79.22 34.37
Alyvos sanaudos, % nuo degalu sanauduy 0.3 0.3 0.3 0.3
Alyvos sanaudos, kg/10tikst.t km bruto 0.06 0.09 0.04 0.03
Alyvos kaina, Lt/t 5500 5500 5500 5500
I8laidos alyvai, min.Lt/metus 0.24 0.34 0.11 0.04
ISlaidos alyvai, mln.Lt/metus 0.24 0.34 0.15
Salyginés iSlaidos remontams, Lt/km 22 25 22 25
Rida per metus, mln. km 2.55 2.33 1.75 0.78
i8laidos remontams, min. Lt/metus 5.62 5.83 3.84 1.94
iSlaidos remontams, min. Lt/metus 5.62 5.83 5.78
Salyginés iSlaidos brigadoms, Lt/mln.t km.bruto 274 274 274 274
ilaidos brigadoms, miIn. Lt/metus 1.96 1.98 1.34 0.66
i§laidos brigadoms, mln. Lt/metus 1.96 1.98 2.00

I3 viso i§laidy, mln.lt/metus 62.44 87.37 30.87 11.44
I§ viso i§laidy, mIn.It/metus 62.44 87.37 42.31
Alternatyvos I 11 111
eksploatacijos laikas, metais 30 20 30 20
vieno §ilumveZio kaina, mln.1t 12 7 12 7
Investicijos | parka, min.Lt 228 105 156 35
Investicija j parka, min.Lt 228 105 191
Xi;(.)L;SIaldq pasibaigus lokomotyvy eksploatavimo laikui, 2101.12 | 1852.45 | 1081.99 | 263 88
lllsli) Iiilaidq pasibaigus lokomotyvy eksploatavimo laikui, 2101.12 | 1852.45 1345.87
Viso i§laidy po 20 mety eksploatavimo, min.Lt 1476.75 | 1852.45 1037.20
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Vertinant pasiiilytas alternatyvas ekonominiu poziiriu buvo pasirinkta palyginti
eksploatacines iSlaidas, kurias sudaro: iSlaidos degalams, iSlaidos alyvai, iSlaidos remontams ir
iSlaidos brigadoms (zr. 4.1 lent.).

Kadangi net 80 % tiesioginiy eksploataciniy iSlaidy sudaro degaly sanaudos ir ju kaina,
todél vien lyginant alternatyvy iSlaidas degalams per metus Il-alternatyva sudaro 79,22 min.Lt,
[-57,63 mln.Lt arba 27 % maziau nei II variantas, o Ill-alternatyva — 34,37 min.Lt arba 45 %
maziau nei Il — alternatyva.

Susumavus eksploatacines iSlaidas bei investicijas 1 lokomotyvus po 20 mety bendrové
patirs iSlaidy: I-alternatyva — 1476,75 miln.Lt, II — 1852,45 miIn.Lt, III — 1037,20 min.Lt.

Vadinasi, ir Siuo poziiiriu III alternatyva yra racionaliausia, kadangi i§laidos po 20 mety
yra mazesnés 30 % lyginant su I ir 44 % lyginant su II alternatyvomis.

Si alternatyva turi pranagumy taip pat jvertinus kontaktinio tinklo plétra bei tai, kad po 20
mety kai II-alternatyvos visi modernizuoti lokomotyvai bus nuraSomi, III alternatyvos 13 vnt.
ER 20 CF prisijungs prie 34 vnt. jau turimy ir bus eksploatuojami dar 10 mety. 2030 metais
lokomotyvy parka viso sudarys 47 wvnt. ER 20 CF, kuriy turéty pakakti aptarnauti
neelektrifikuotus ruozus bei esant kroviniy srauty netolygumams prisidéti prie elektroveZiy
darbo elektrifikuotose ruoZuose.

Pateiktose alternatyvose reikiamas lokomotyvy kiekis perspektyvoje pateiktas atskirais
metais pagal prognozuojama vezimo apimciy trikuma, taciau atsizvelgiant i lokomotyvy
1sigijimo ir modernizavimo sudétingas procediiras bei zinant, kad isigyjant iSkart didesni kieki
produkcijos daromos nuolaidos sitiloma: vadovaujantis III alternatyvos identifikuotu lokomotyvy

reikalingu kiekiu 2014 metais modernizuoti 5 vnt. 2M62, 0 2015 m. isigyti 13 vnt. ER 20 CF.
4.3. Skyriaus i§vada

Remiantis nustatytomis prognozémis bei atliktais skaiiavimais galime teigti, kad
2014-2020 m. laikotarpiui, augant kroviniy vezimo apimtims, tikétinas papildomuy dyzeliniy-
elektriniy lokomotyvy vezimo apimciy poreikis, kuris turéty biiti kompensuotas isigyjant naujus
»diemens® ER 20 CF arba modernizuojant senus 2M62 lokomotyvus;

Atlikus ekonominj lokomotyvy isigijimo alternatyvu ijvertinima pasitlytas toks isigijimo
planas: 2014 metais modernizuoti 5 vnt. 2M62 lokomotyvus, 0 2015 m. isigyti 13 vnt. ER 20 CF.

2017 metais, jvertinus linijy elektrifikavimo plany vykdyma, numatyti naujy elektroveziy
isigijima, kuriais biity galima 2020 m. pakeisti 2004-2006 m. remotorizuotus 2M62K

lokomotyvus, 0 2025-2028 m. ir 2005-2007 m. modernizuotus 2M62M lokomotyvus.
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ISVADOS IR SIULYMAI

1. 2010 m. uzbaigus 34 vnt. ,,Siemens*“ ER 20 CF lokomotyvy pirkimo projekta bei iki 2009
papildomai modernizavus 4 vnt. senus 2M62 lokomotyvus, AB ,Lietuvos gelezinkeliai‘
prekiniy-magistraliniy lokomotyvuy parkas bus moderniausias (ilgaamziskiausias) tarp visy

Centrings ir Ryty Europos gelezinkeliy.

2. Bitina siekti didesnés lokomotyvy remonty, prieziiiros ir eksploatavimo kokybés dél Siuo

metu didesniy modernizuoty lokomotyvy neplaninio remonto prastovu.

3. D¢l manevriniy ir keleiviniy lokomotyvy amziaus bei AB ,,Lietuvos gelezinkeliai* siekiant
uztikrinti manevravimo darbus ir keleiviy veZima bendroveé turi skubos tvarka priimti sprendima

del manevriniy ir keleiviniy lokomotyvy atnaujinimo programos.

4. Atsizvelgiant | ryty-vakary, o taip pat Siaurés-piety Europos kroviniy srauty augima ir
(Baltarusijos, Kinijos, Kazachstano, Kaukazo Saliy ir Turkijos interesus pasinaudoti Klaipédos
uostu ir Lietuvos transporto paslaugomis) daroma prielaida, kad kroviniy veZimas gelezinkelio

transportu ir toliau didés vidutiniSkai apie 5—7 % per metus.

5. Esamas AB ,Lietuvos geleZinkeliai” lokomotyvy parkas nebeuZtikrins prognozuojamy

kroviniy vezimo apim¢iy poreikio 2014-2015 metais.

6. Bendrove, pasiteisinus kroviniy vezimo prognozéms bei sieckdama unifikuoti lokomotyvy
parka, turi:
6.1. 2014 metais modernizuoti 5 vnt. 2M62, 2015 m. isigyti 13 vnt. ER 20 CF lokomotyvy;
6.2. 2017 metais, ivertinus linijy elektrifikavimo plany, infrastruktiros projekty vykdyma,
naujyju ,,Siemens ER 20 CF darba, numatyti nauju elektroveziy isigijima, kuriais biity galima
2020 m. pakeisti 2004-2006 m. remotorizuotus 2M62K lokomotyvus, o 2025-2028 m. ir
20052007 m. modernizuotus 2M62M lokomotyvus.
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