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Ivadas

Transportas — tai sudétiné kiekvienos valstybés tikio sritis, kurianti nemaza dali bendrojo
vidaus produkto ir uztikrinanti socialing gerove. Europos Sgjungoje transporto sektorius sunaudoja
mazdaug treédalj visos energijos ir ] aplinkg iSmeta daugiau negu penktadalj Siltnamio efektg
sukelian¢iy dujy. Nepaisant to, automobiliy skai¢ius nuolat auga, geréja keliy infrastruktiiros buklé
ir bendras susisiekimo lygis, tod¢l didéja kelioniy atstumai ir poreikis keliauti. Susisiekimas
automobiliais tebéra vyraujanti keliavimo rasis ir ES sudaro apie 72 % visy keleiviy nuvaziuoty
kilometry skaiciaus.

Dél tokio didelio neigiamo poveikio aplinkai, palyginti tik visai neseniai pradéta rupintis
transporto ekologiskumu: imta ieskoti naujy, atsinaujinanciy degaly riisiy; skatinamas naudojimasis
vieSuoju transportu; kuriamos naujos, visiskai aplinkos neterSianc¢ios technologijos.

Puikus inovatyviy technologijy transporte pavyzdys — elektromobiliai. Tai naujové, apie
kurig daugelis jau girdéjo, taciau dar Vvis laiko praktikoje sunkiai jgyvendinama idéja. Tai moderni,
itin efektyviai energija panaudojanti technologija, pritaikyta Siy dieny vis tobuléjan¢iam pasauliui.
Vidaus degimo variklis artéja prie savo tobuléjimo galimybiy ribos ir jo, kaip produkto, gyvavimo
ciklo fazé jau pasieké vélyvaja brandg. Tokiame kontekste elektromobilio technologiné inovacija
lgauna itin didelj augimo ir populiaréjimo potencialg.

Stipriosios pasaulio ekonomikos, suinteresuotos aplinkos apsaugos kokybés gerinimu, jau
atkreipé démesj 1 Sig novatoriS8kg transporto priemoniy technologija. Pagrindiné to priezastis —
visiSkai S$vari, aplinkos neterSianti energijos risis, padésianti sumaZinti priklausomybe nuo
iSkastinio kuro. Elektra varomi automobiliai $iuo metu yra jvedimo ] rinka stadijoje, tad jy kaina
salyginai didelé ir poreikis investicijoms didelis. Valstybiy suinteresuotumas ir parama padeda
darniai plétoti $ig naujove ir pamazu kuo geriau pritaikyti jg kasdieniams poreikiams.

Lietuva — tai ES wvalstybé, kurioje transporto sektorius uzima labai svarbig bendros
ekonomikos dalj. Pastarajj deSimtmet]j sparciai augant automobilizacijos lygiui Salyje jau¢iama itin
stipri priklausomybé nuo naftos produkty. Deja, inovatyviy transporto technologijy bei aplinkai
nekenksmingy automobiliy naudojimo skatinimas yra nepakankamas ir labai stipriai atsilieka nuo
kity ES valstybiy. Ilguoju laikotarpiu tai gali lemti moralinj ir technologinj transporto sektoriaus
atsilikimg. Dél $iy priezasCiy yra biitina jvertinti kylancCias grésmes ir analizuoti elektra varomy
transporto priemoniy integravimo j bendra Lietuvos transporto sistema galimybes.

Sio darbo tikslas — paaiskinti elektromobiliy naudojimo privalumus bei jy skatinimo
bitinumg ir, zinoma, iSnagrinéti §iy transporto priemoniy pritaikymo konkreciai Lietuvos transporto
sistemai galimybes.
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Pagrindiniai darbo uzdaviniai:
ISnagrinéti mokslinés literatiros Saltinius, ES ir Lietuvos teisés aktus bei transporto
sektoriaus vizijas / planus.
Remiantis statistiniais duomenimis ir Kitais svariais informacijos saltiniais detalizuoti
elektromobiliy naudojimo privalumus ir trikumus.
Atskleisti dabarting Lietuvos transporto sektoriaus situacija inovatyviy ir aplinkai
nekenksmingy transporto priemoniy skatinimo klausimais.
Remiantis uzsienio valstybiy gerosios praktikos pavyzdziais, ES ir Lietuvos teisés akty
analize suformuluoti nagrin¢jamos temos problematika.

Remiantis moksliniais metodais pateikti galimas problemy sprendimo kryptis.

Darbe remiamasi Siomis pagrindinémis metodologijomis:
Lietuvos ir uzsienio autoriy mokslings literattiros bei moksliniy straipsniy analizé.
ES ir Lietuvos teisés akty analizé.
Kokybiné surinkty duomeny analizé.
Statistiné surinkty duomeny analizé.
Ekspertinés apklausos tyrimo ir duomeny apdorojimo metodas.

Gerosios valstybiy praktikos analizé.

11



Tyrimo objektas ir problemos aptarimas

Visiems pasaulio regionams sparciai vystantis, technologinei pazangai pasiekiant neregétas
aukStumas atsiranda biitinas efektyvaus transporto poreikis. Efektyvaus ne tik greiio ar
prieinamumo prasme, taciau ir ekologiniu aspektu. Naftos istekliai pamazu senka, jy kaina kyla, o
vartojimo mastas vis nenustoja augti. Kuo didesnis suvartojamas iskastinio kuro kiekis — tuo
sukeliamas didesnis neigiamas poveikis aplinkai. Transporto sektorius yra vienas didziausiy naftos
produkty suvartotojy, kartu ir aplinkos ter$éjy (Meier, Munasinghe 2005).

I8sivyste pasaulio regionai jau pradéjo skirti daug démesio neigiamam transporto poveikiui
aplinkai. Didziausia problema — kaip sumazinti §j negatyvy veiksnj neapribojant gyventojy judumo.
Pastarasis reiskinys yra be galo svarbus, lemiantis ekonomikos augimo spartuma ir gyvenimo
kokybg. Problemg priimta spresti kuriant naujas, inovacijomis pagrjstas, aplinkai nekenksmingas
transporto priemones, kurios biity kaip jmanoma efektyvesnés (Borthwick, Carreno 2011). Tokios
transporto priemonés pasiZzymi:

e Technologiniu naujumu.

e Energijos panaudojimo efektyvumu.

e Aktyviomis ir pasyviomis saugos priemonémis.

¢ Kaip jimanoma mazesniu neigiamu poveikiu aplinkai.

e Prieinamumu kainos ir eksploataciniy savybiy atzvilgiu.

Elektromobiliai. Siuo atveju. atitinka visus keliamus efektyvumo reikalavimus. Dél jy
funkcionalumo ir nesunkios adaptacijos prie dabartinés keliy infrastruktiiros Sioms transporto
priemonéms skiriamas iSskirtinis démesys ir parama. Tiesa, kaip ir kKiekviena nauja technologija,
taip ir elektromobiliy projektai savo jvedimo ] rinkg stadijoje patiria daug kliti€iy ir barjery. Taciau
tokie svarts faktai, kaip elektromobiliy pripazinimas 2011 mety pasaulio ir Europos automobiliais,
leidzia daryti iSvada, jog vartotojai pozityviai Ziiiri j tokias ateities transporto priemones.

Lietuva, kur transporto sektorius sukuria apie 11% BVP, turi panaSias susisiekimo,
energetikos ir aplinkosaugos sektoriuose egzistuojanéias problemas kaip ir kitos kaimyninés
valstybés, taciau Cia transporto vaidmuo yra itin svarbus bendrai Salies ekonomikai, tad démesys
problemy sprendimui privalo biiti labai didelis.

Stipriosios pasaulio valstybés bei regionai yra uzsibréze ambicingus tikslus, kuriuos
jgyvendinus bus pasiektas norimas energetikos, transporto ir aplinkosaugos sektoriy sinergetinés
plétros efektas. Tikslams jgyvendinti kuriami jstatymai, taikomos subsidijos, pritraukiami verslo
atstovai. Didziausig pazangg Siuo metu analizuojamoje Srityje yra padariusios §ios valstybés:
Danija; Pranciizija; Olandija; Izraelis; JAV; Didzioji Britanija.
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Verslo atstovai, automobiliy gamintojai bei kitos organizacijos taip pat labai pozityviai ir
su perspektyva Zvelgia | naujas ekologiSkas transporto priemones. Kiekvienas didysis automobiliy
gamintojas savo gamoje jau sitilo, arba planuoja, maziausiai po vieng elektra varoma transporto
priemong. Inovacijy lyderis Siame kontekste — Renault/Nissan koncernas. Atsinaujinanciy energijos
Saltiniy bei infrastruktiiros nuomos srityje absoliutus lyderis yra bendrové Better Place. Didziausios
pasaulinés transporto priemoniy nuomos (AVIS; Hertz) jmonés Siame segmente taip pat jzvelgia
didelj potencialg.

[Sanalizavus gergjg uzsienio valstybiy praktikg, ES ir Lietuvos teisés aktus iskyla
pagrindiné Sio darbo problema: kaip paskatinti inovatyviy transporto priemoniy integravimasi ]
bendra Lietuvos transporto sistemg. ISkylanti problema yra itin aktuali, nes tokiy transporto
priemoniy kaip elektromobiliai naudojimas padéty kartu plétoti energetikos ir aplinkosaugos
sektorius, pritraukty uZsienio investicijy, pagerinty bendra $alies jvaizdj globaliniu mastu, skatinty
gyventojy judumg ir mazinty energeting priklausomybe.

Darbo objektas: elektromobiliy integravimo j bendrg Lietuvos transporto sistemag
galimybés. Darbo objekto iSsamiam tyrimui imamasi $iy pagrindiniy veiksmy:

— Lietuvos ir ES transporto sektoriaus plétros teisiniy dokumenty analizé.

- Elektromobiliy eksploataciniy aspekty bei infrastruktiiros poreikio identifikacija.

- Gerosios uzsienio valstybiy praktikos bei atlikty elektromobiliy panaudojimo galimybiy
studijy tarptautiniu ir nacionaliniu mastu analiz¢.

- Ekspertiné respondenty apklausa apie elektra varomy automobiliy panaudojimo galimybes
Lietuvoje ir jos rezultaty analizé.

- Elektromobiliy transporto plétra Lietuvoje stabdanciy veiksniy identifikacija.

- Integraciniy procesy skatinimo modelio suktrimas ir kuriamo efekto jvertinimas.

Analizuojama problema yra salyginai nauja, taciau sukelianti labai daug diskusijy. Mokslo
leidiniuose jau yra tirtas Vilniaus tinkamumas elektromobiliams (Zorskaité et al. 2011),
publicistiniuose straipsniuose nuolat pasirodo informacija apie dar kuriamus ar jau jgyvendintus
projektus Kkituose uzsienio miestuose (Better Place 2012). Taip pat 2012 metais Lietuvoje atliktas
Ukio, Energetikos ir Susisiekimo ministerijy inicijuotas projektas (Kompleksiné elektromobiliy
transporto plétros galimybiy studija), kurio tikslas — jvertinti Lietuvos galimybes integruojant
elektromobilius ] bendrg LR transporto sistema.

Lietuvoje yra pastebimas susidoméjimas elektromobiliais, taciau tai labiau pavieniy fiziniy
bei juridiniy asmeny entuziastingas poZiiiris ] inovatyvias technologijas. Nors jau turime jkurta
elektromobiliy asociacija, taciau valstybés institucijy paramos bei iniciatyvos vis dar labai triksta

(Jokuzis 2011). Lietuvoje, kur ganétinai auks$tas naujyjy technologijy iSvystymo bei Sioje srityje
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dirbanciy specialisty lygis, yra galimybiy ne tik populiarinti, bet ir kurti elektra varomas transporto

priemones.
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1. Analitiné — metodiné dalis

1.1. Elektromobiliy ir ju charakteristiky vertinimas

Techniniy aspekty lyginamoji analizé

Elektros variklis — tai senas ir labai placiai naudojamas jrenginys, eclektros energija
pavercéiantis mechanine energija. Dél savo paprastumo, daugiafunkcio pritaikymo ir efektyvumo Sis
variklis gali biiti naudojamas transporto priemonése kaip pagrindinis varomasis elementas,
pakeiciantis vidaus degimo variklj. Pirmoji tokia transporto priemoné buvo sukurta jau 1881 m.,
Maitinama Svino rugsties baterijomis ir apriipinta 0,1 arklio galios varikliu, su vairuotoju ji svéré
viso labo 160 kg (Ehsani 2010). Deja, dél savo prasty eksploataciniy savybiy (maZzo maksimalaus
grei€io, trumpo nuvaziuojamo atstumo bei riboto veikimo laiko) tokios transporto priemonés
neturéjo didelio pasisekimo ir nebuvo pritaikytos masinei gamybai.

Keiciantis vartotojy poreikiams, augant iSkastiniy iStekliy (ypa¢ naftos) kainoms bei
spar¢iai modernéjant technologijoms, elektra varomos transporto priemonés tampa Vis
populiaresnés ir patrauklesnés eksploataciniu atzvilgiu. Pagrindinis konkurentas — vidaus degimo
variklis — yra tobulinamas jau labai seniai (nuo XVII a.), tad pamazu pradedama artéti prie
tobulinimo galimybiy ribos, kai (remiantis produkto gyvavimo ciklo schema) tobulinti gaminj
nebeapsimoka, reikia pradéti jvesti j rinka kita inovacija / technologija. Renault — Nissan aljansas
yra savoti$ki pradininkai automobiliy rinkoje, pradéje masing elektromobiliy gamyba ir jZvelgiantis
labai didelj Sios technologijos augimo potenciala ateityje. Sis gamintojas kartu su partneriais deda
milZziniSkas pastangas, kuria inovacijas bei stengiasi pritaikyti elektra varomas transporto priemones
kasdieniam naudojimui.

Elektromobiliai yra patraukli transporto priemoné dél keliy esminiy priezas¢iy (Ehsani
2010):

e Elektros variklis, sumontuotas transporto priemonéje, uztikrina dinamiska (dél savo fizikiniy
savybiy elektros variklis turi didel; sukimo momentg, kai yra palyginti mazas galingumas
(kw), kuris suteikia transporto priemonei momentinés traukos) ir komfortiska (elektros
variklis veikia labai tyliai, jo visiSkai nesigirdi automobilio salone) vaziavima.

e Elektros variklio naudingumo koeficientas siekia apie 95 % (vidaus degimo variklio — apie
45-55 %), tai savo ruoztu uztikrina efektyvy energijos panaudojima (apie 70 % sumazéja
iSlaidos, skirtos jveikti 1 km).

Elektros variklio pritaikymas transporto priemonéms yra naudingas ne tik energijos

taupymo ir efektyvaus panaudojimo atzvilgiu, taciau labai teigiamai veikia ir transporto priemonés
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dinamiskumo charakteristikas. Pateikiamoje schemoje (1 pav.) vaizduojama elektros variklio
parametry priklausomybé galios (kw), traukos (Nm) ir variklio apsisukimy daznio (apsisukimai per
minutg) atzvilgiu. ISanalizavus S$iuos parametrus galima teigti, kad maksimalig trauka i
varanciuosius ratus elektros variklis perduoda iSkart, tik pradéjus jam veikti, biitent tuo momentu,
kai traukos poreikis yra didziausias. Sios charakteristikos visiskai skiriasi nuo ty, kuriomis pasizymi
vidaus degimo variklis, todél vaziavimas elektromobiliu yra labai malonus, jauc¢iama didelé trauka,

iSnyksta ciklisko veikimo pojitis, buidingas vidaus degimo varikliais varomiems automobiliams.

1 pav. Elektros variklio traukos charakteristikos (Ehsani 2010)
Elektra varomi automobiliai turi perpus maziau judanciy elementy savo konstrukcijoje
(perpus maziau prarandama energijos trin¢iai jveikti), tai daro juos sglyginai paprastus ir nesunkiai
aptarnaujamus (stipriai sumazéja eksploatavimo islaidos, net jvertinus naudojamy akumuliatoriy
dévéjimasi) (Liudvinavicius, Gelumbickas 2011).

Aplinkosauginiy aspekty vertinimas

Iprastiniais degalais, pagamintais i§ naftos, varomi automobiliai iSmeta j aplinkg labai daug
nuodingy dujy, kurios sudaro beveik puse visy iSmetamy anglies junginiy. Didziausios problemos
susidaro urbanizuotose teritorijose, kur transporto priemoniy koncentracija yra didelé (ten ir
uzterStumo lygis yra aukstas) (Karadeniz 2011). Pasaulio sveikatos organizacijos tyrimo
duomenimis, kasmet mirSta apie 900 000 Zmoniy dél tiesioginés oro tarSos. Lietuvoje
automobilizacijos lygis yra salyginai aukstas (lyginant ES mastu) ir nuolat didéja, o transporto

priemoniy amzius ganétinai senas (vidutiniskai apie 16 mety).
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1 000 gyventojy tenka individualiy lengvyju automobiliy
PoZymiai: metai.
Lietuvos Respublika. [1 000 gyventojy)
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2 pav. Automobilizacijos lygis Lietuvoje 2010 m. (Lietuvos statistikos departamentas
2012)

Tokia situacija sukelia gan didelj didziyjy miesty uzterStuma, neiSvengiama eismo spiisciy,
kyla daugybé nepatogumy keliaujant tiek privaciu, tiek vieSuoju transportu.

ISmetamyjy dujy kiekis (emisija) transporto priemonei vertinamas iSmesto anglies
dvideginio kiekiu vienam nuvaziuotam kilometrui (CO2/km) (Goodall 2007). Remiantis Europos
Automobiliy asociacijos duomenimis (Europos automobiliy gamintojy asociacija 2011)
pastaraisiais metais pastebimas transporto priemoniy, maziau terSianciy aplinkg (vienam km
i§metanc¢iy maziau nei 120 g CO,) paklausos augimas. Zinoma, tai yra susij¢ ir su naftos kainos
augimu per pastargjj deSimtmetj. Kuo maZiau transporto priemoné suvartoja degaly, tuo maziau ji

terSia aplinka nuodingomis iSmetamosiomis dujomis.
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3 pav. Naujy transporto priemoniy paklausa pagal iSmetamyjy kenksmingy dujy kiekj

(Europos automobiliy gamintojy asociacija 2011)

17



Elektra varomy transporto priemoniy naudojimo skatinimas stipriai prisideda prie aplinkai
nekenksmingy automobiliy skai¢iaus augimo ir sumazina bendrg iSmetamyjy dujy kiekj transporto
sektoriuje.

Nors ir auga susidoméjimas aplinkg maziau ter§ianciais automobiliais, Lietuva vis dar lieka
pirmajame penketuke (ketvirta) pagal naujy automobiliy i¥metamyjy dujy kiekj (CO2/km) ES. Sis
faktas rodo, jog lietuviai. pirkdami automobilius, prioritetiniu veiksniu laiko ne aplinkos tausojima,
taCiau kitus aspektus.
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4 pav. 2009 metais naujy transporto priemoniy iSmetamas CO, Kiekis vienam

nuvaziuotam km ES (Europos statistikos departamentas 2012)

Elektromobiliai Siuo pradiniu plétros etapu yra geriausiai pritaikyti naudoti miesto
transporto poreikiams — biitent ten, kur uZterStumas pats didziausias. Siuo atveju elektros variklis
neiSmeta jokiy kenksmingy dujy savo eksploatacijos vietoje. Tokie automobiliai nesukelia neigiamo
poveikio aplinkai ir akustinés tarSos atzvilgiu: elektros variklis veikia labai tyliai, tad visas garsas,
sklindantis vaziuojant elektromobiliui, — tai oro bei padangy pasiprieSinimo sukeliamas triukSmas.
ES pastaruoju metu daug démesio skiria akustinei tarSai (ypa¢ urbanizuotose teritorijose), nes ji
labai kenkia aplinkai, daro gyventojy aplinka neergonomiska.

Tiesa, kritikai teigia, kad elektros (kuri reikalinga elektromobiliams) gamyba taip pat yra
kenksminga aplinkai, nes iSmeta nuodingas dujas (jei elektra iSgaunama deginant iSkastinj kurg)
arba kelia grésme visuomenei (atominés energetikos atveju). TaCiau biitina akcentuoti, jog elektros
gamybos pramoné gali buti (dazniausiai ir yra) centralizuota neurbanistiniuose rajonuose, kur
tiesioginis poveikis aplinkai, taip pat ir zmoniy sveikatai, yra kur kas mazesnis (Adam, Norbert
2010).
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Danijos patirtis. Pleciant elektromobiliy projektus, lygiagrefiai yra skatinama ir
atsinaujinancios energijos pramoné — tai elektros gamyba i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy
(saulés, véjo, vandens, geoterminés energijos ir kt.). Danijoje, kuri turi itin tanky véjo jégainiy
parkg savo $alyje, yra susiduriama su problema, kad véjo jégainés daugiausia elektros sugeneruoja
nakties metu, kai energijos poreikis sglyginai mazas, palyginus su dienos periodu (atsiranda
papildomos islaidos energijos sukaupimui) (Emobility.It 2011). Atlikto tyrimo metu paaiskéjo, kad
elektromobiliai dazniausiai yra kraunami nakties metu (kai elektros energijos poreikis salyginai
mazas), o sukauptg energijg iSnaudoja dienos metu. Danijos mokslininkai paskai¢iavo, jog 2 min.
elektromobiliy parkui aptarnauti (toks yra vidutinis transporto priemoniy poreikis $ioje valstybéje)
uztekty viso labo tik apie 750 véjo jégainiy sugeneruojamos elektros energijos (tai yra tik apie 60 %
viso vé&jo jégainiy parko Danijoje). Sis tyrimas rodo, jog atsinaujinanti energetika ir elektra varomos
transporto priemonés, gali buti plétojamos kryptingai, siekiant sumazinti nuodingy iSmetamyjy dujy

emisijas (Better Place, 2011 m.).

Ekonominiai aspektai

Elektromobiliy bei atsinaujinanéios energetikos skatinimas — tai naujas i$Stkis 21 — 0jo
amziaus valstybiy ekonomikoms. Priklausomybé nuo iSkastiniy energijos Saltiniy daro neigiamg
poveikj Salies ekonomikai bei politikai bendraja prasme. Priimami sprendimai daznai biina
neracionalils, jau¢iama naftos magnaty jtaka.

Atsinaujinancios energijos Saltiniy bei elektromobiliy pramonés kiirimas (pradedant nuo
moksliniy inovacijy, infrastruktiros, programy bei jy valdymo plétojimo) skatina bendra
ekonomikos augima, kuria darbo vietas. Netiesioginis poveikis — tai visuomenés draugisko aplinkali
pozitrio plétra, kuris (ilgo laikotarpio atzvilgiu) mazina tiesiogines islaidas, skiriamas
aplinkosaugai.

Pagrindinis tiesioginis ekonominis efektas — tai sumazéjusi kelioniy nuosavu (arba
vieSuoju) transportu kaina (iki 70 % maZesné vieno nuvaziuoto kilometro kaina). Tai labiausiai
jaucia vartotojai, nes uz tg pacig suma, kuria anksciau skirdavo degalams, dabar gali nuvaziuoti kur
kas daugiau kilometry. Taip skatinamas visuomenés judumas, o $§is, savo ruoztu, kelia gyvenimo

kokybe bei bendrg ekonomikos lygj.

Eksploataciniy savybiu bei infrastruktiiros poreikio analizé
Transporto priemoniy tinkamumg vartotojy poreikiams tenkinti nusako eksploatacinés
savybés. Kuo jos geresnés — tuo transporto priemoné vartotojui patrauklesné. Elektromobiliai, Siuo

atveju, technologiSkai yra visiSkai skirtingi nei jprasti vidaus degimo varikliu varomi automobiliai.
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Pagrindiniai aspektai, j kuriuos biitina atkreipti démesj vertinant elektromobiliy eksploatacines

savybes:

Konstrukcija. Elektromobilis vietoj vidaus degimo variklio turi elektros varikl} (arba
varikliy kombinacijg), vietoj degaly bako jmontuojamos baterijos. Tokia konstrukcija yra
kur kas paprastesné, turi maziau tarpusavyje judanciy elementy, efektyviau iSnaudojama
erdvé (galimybé iSdéstyti baterijas keliose vietose, taip paskirstant svorio centrg ir sukuriant
papildoma erdve ten, kur jos reikia), galima montuoti paprastesn¢ vaziuokle. Dauguma
prietaisy pakeiciami elektriniais, juos paprasciau centralizuotai valdyti.

Saugumas. Atlikty saugumo testy metu nustatyta, kad elektromobiliai saugumu niekuo
nenusileidzia kitoms transporto priemonéms. Bandymy rezultatai leido jiems skirti
auks$ciausius saugumo reitingus (skiriami zvaigzduc¢iy pavidalu pagal atskirus kriterijus).
Taip pat nelaimingo atsitikimo atveju sumazg¢ja tikimybeé, kad transporto priemone uzsidegs
arba sprogs (Europos automobiliy gamintojy asociacija 2011).

Nuvaziuojamas atstumas ir km kaina. Elektra varomy transporto priemoniy nuvaziuojama
atstumg nusako jose montuojamy baterijy talpa bei jy jkrovimo lygis. Kuo talpa didesné, tuo
nuvaziuojamas atstumas didesnis. Siuo metu standartinis elektromobilis gali nuvaziuoti apie
200 km su visiskai jkrautomis baterijomis. Taiau nuvaziuojama sglyginai mazg atstumag
atperka faktas, kad vidutini$kai nuvaziuoti 100 km su tokia transporto priemone kainuoja
viso labo 7-10 Lt (priklausomai nuo el. energijos kainos).

Techninis aptarnavimas. Elektra varomos transporto priemonés techninis aptarnavimas yra
kur kas paprastesnis ir pigesnis (apie 5-7 kartus) nei automobiliy su vidaus degimo
varikliais. Nereikia keisti tokiy eksploataciniy medziagy kaip tepalai, dirzai, jvairiis guoliai
ir pan., sumaz¢ja apsilankymy techninio aptarnavimo centruose daznis, sutaupoma laiko ir
léSy. Gamintojai daZniausiai suteikia garantija baterijjoms visam jy eksploatavimo
laikotarpiui (preliminariai 8-10 mety). Po $io laikotarpio baterijas reikia keisti naujomis.
Aplinkos salygy jtaka. Elektromobiliai gali biiti eksploatuojami esant jvairioms oro
salygoms: padidéjusi oro temperatiira jokios jtakos nedaro; sumazeéjusi oro temperatiira turi
jtakos nuvaziuojamam maksimaliam atstumui su visiSkai jkrautomis baterijomis. Atlikty
tyrimy duomenimis remiantis buvo nustatyta, kad elektromobiliai gali biiti eksploatuojami ir
prie labai zemy temperatiry (—20 ir daugiau), taciau dél papildomy elektriniy prietaisy
veikimo (elektrinis Sildytuvas, Sildomos sédynés ir pan.) sutrumpéja nuvazZiuojamas

atstumas (apie 10-30 %).
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Infrastruktiira

Elektra varomoms transporto priemonéms yra biitina speciali infrastruktira, skirta jose

imontuotoms baterijoms periodiskai jkrauti arba pakeisti. Be tokios specialios infrastruktiiros

atitinkamo plétros lygio elektromobiliai tampa nefunkcionalis ir netinkami kasdieniam naudojimui.

Siuo metu i§skiriamos populiariausios elektromobiliy baterijy jkrovimo technologijos:
Baterijy pakrovimas i§ stacionarios elektros energijos tiekimo stotelés laidinés jungties
pagalba (populiariausia ir paprasciausia technologija). Tokie elektros energijos tiekimo
punktai yra pakankamai funkcionaliis, neuzima daug vietos ir gali buti suderinami su esama
infrastrukttira 1§ esmés nepakeiciant jos savybiy. Priklausomai nuo el. srovés jtampos, gali
bti i$skiriami dvejopi pakrovimo biuidai: spartusis (iki 1 val. visiSkai jkraunantis baterijg) ir
standartinis (dazniausiai iki 8 val. trunkantis pakrovimas). Norint jdiegti galimybg¢ sparciai
jsikrauti transporto priemonés baterijg, turi biiti garantuojamas pakankamas elektros
energijos tiekimo tinklo pajégumas. Privalumai: paprastas metodas, nebrangus, nereikalauja
dideliy investicijy. Tritkumai: salyginai létas baterijy jkrovimo periodas; jauciamas
papildomas diskomfortas jungiant laidus.

Baterijy pakeitimas naudojantis stacionaria automatine elementy keitimo stotimi.
Veikimo principas: transporto priemoné atvaziuoja i elementy keitimo stotelg, sustoja
reikiamoje vietoje, specialios roboty technologijos pakeicia elektromobilio dugne esancias
iSsekusias baterijas visiSkai jkrautomis. Tokios infrastruktiiros jrengimas yra brangesnis,
uzima daug vietos, transporto priemoné turi biiti specialiai pritaikyta tokiam elementy
keitimo budui. Privalumai: spartus baterijy pakeitimas (iki 5 min.); vairuotojas nedalyvauja
jokiame papildomame keitimo ar jkrovimo procese; patogu, dinamiSka. Trizkumai: brangus
jrengimas; reikia specialiy technologijy.

BelaidZio jkrovimo technologija paremta elektromagnetinés indukcijos metodu. Sis
elementy jkrovimo biidas yra paremtas elektromagnetine indukcija (Felix et al. 2006). Sio
metodo privalumas — néra jokio kontakto tarp elektromobilio ir jkrovimo infrastruktiiros.
Galingas elektromagnetas, jtaisytas transporto priemonés stovéjimo vietoje (pvz.:
automobiliy stovéjimo aikstel¢je), sukuria indukcing energija, taip jkraudamas baterija.
Technologija plétojama, ieSkoma efektyvumo skatinimo priemoniy, taciau tokios bendrovés
kaip Google, jau praktiskai isbando $ig technologija (Naujienrastis ,,15 Min* 2011).

Infrastruktiiros poreikis konkre¢iam regionui nustatomas pagal planuojamg apriipinti

elektromobiliy kiekj bei atstumus tarp jkrovimo punkty. Kuo tankesnis galimy baterijy jkrovimo

tasky tinklas — tuo elektra varomos transporto priemonés tampa patrauklesnés galutiniam vartotojui.
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Remiantis mokslininky optimistinémis prognozémis (Zorskaité et al. 2011), 2020 m.
Lietuvoje jau turéty bity virS 200.000 elektromobiliy. Tokiam salyginai dideliam specialiy
ekologiSky transporto priemoniy skaiCiui aptarnauti reikalinga infrastrukttira, paremta geru

logistiniu bei technologiniu i§vystymu.

1.2. ES teisés akty, reglamentuojanciy skatinti inovatyviy transporto

priemoniy naudojima, analizé

Baltosios knygos pagrindiniy nuostaty, susiety su elektromobiliy integravimo i rinka
vertinimas

Baltoji knyga — tai bendros Europos transporto erdveés kiirimo planas. Siuo dokumentu yra
nustatoma transporto plétros kryptis ir siektinybés visoje valstybiy sajungoje. ES Salys narés, taip
pat ir Lietuva, privalo atsizvelgti j Siame dokumente nurodytus Kriterijus bei reikalavimus ir,
remiantis jais, planuoti savo nacionaling transporto politikg. Paskutinj kartg Baltoji knyga papildyta
2011 m. Joje daug démesio skiriama transporto plétros darnumui, energetinei nepriklausomybei nuo
naftos istekliy, neigiamo poveikio aplinkai mazinimui bei inovacijy karimui (Europos komisija
2011).

2011 m. atnaujintoje Baltojoje knygoje yra akcentuojama konkurencingos ir darnios
transporto sistemos vizija, kurios pagrindiniai elementai yra (Europos komisija 2011):

e Siekis apie 60 % sumazinti iSmetamyjy terSaly kiekj neribojant, o atvirks¢iai — skatinant
juduma.

e Mazinti transporto sistemos priklausomybe nuo naftos, nesumazinant sistemos efektyvumo
ir nesudarant kliti¢iy judumui ir kur kas efektyviau naudojant isteklius.

e Skatinti naujy transporto modeliy bei ekologisky transporto priemoniy atsiradimg.
Efektyviau naudoti transporto raisis ir infrastruktiirg pasitelkus patobulintas eismo valdymo
ir informavimo sistemas bei pazangias logistikos ir rinkos priemones.

e Naujausias technologijas diegti visuomeniniame transporte (atkreipiant démesj | vidutiniy
nuotoliy marsrutus) bei suteikti daugiau transporto riiSies pasirinkimo galimybiy.

e Ekologisko miesto transporto skatinimas, efektyvus kelioniy j darbg ir atgal planavimas bei
vie$ojo ir privataus transporto sgsajy sistemy diegimas.

Baltojoje knygoje iSsikeltus ambicingus tikslus ir siekius planuojama jvertinti remiantis
Siais pagrindiniais ir analizuojamai temai aktualiais Kriterijais, kurie aiskiai apibrézia, kokiy

rezultaty bus reikalaujama (Europos komisija 2011):
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Iki 2030 m. dvigubai sumazinti jprastiniais degalais varomy automobiliy naudojimg
miestuose; iki 2050 m. pasiekti, kad miestuose jy nebelikty; iki 2030 m. pasiekti, kad
vykdant miesty logistikos veikla didziuosiuose urbanistiniuose centruose CO, i§ esmés
nebiity iSmetamas.

uztikrinti, kad iki 2050 m. aviacijos sektoriuje naudojami tvariis ir mazai anglies dioksido
iSskiriantys degalai sudaryty 40 proc.; taip pat iki 2050 m. 40 proc. sumazinti ES jiry
transporto sektoriuje iSmetamo CO; kieki.

Iki 2030 m. 30 proc. daugiau kaip 300 km keliais vezamy kroviniy turéty biiti gabenama
kity rasiy transportu — gelezinkeliy arba vandens transportu, o iki 2050 m. Sis skaicius turéty
virSyti 50 proc.

Iki 2020 Europoje idiegti modernig oro eismo valdymo infrastruktiira (SESAR) ir sukurti
bendra Europos aviacijos erdve; idiegti atitinkamas keliy ir vandens transporto valdymo
sistemas (ERTMS, ITS, SSN ir LRIT, RIS); idiegti Europos pasauling palydovinés
navigacijos sistemg (Galileo).

Iki 2020 m. sukurti Europos daugiartiSio transporto informacijos, valdymo ir mokeéjimo
sistema.

Iki 2050 m. uztikrinti beveik visiS$ka keliy sauga. Siekdama $io tikslo ES tikisi iki 2020 m.
pasiekti, kad auky keliuose sumazéty perpus; uztikrinti, kad ES pirmauty pasaulyje visy
transporto riisiy saugos ir saugumo srityje.

Siekti, kad principai ,,naudotojas moka“ ir ,,terS¢jas moka* bty taikomi placiau, o privatusis
sektorius aktyviau dalyvauty, kad buty paSalinti iSkraipymai, jskaitant kenksmingas
subsidijas, taip pat kad bty gauta pajamy ir uZtikrintas blisimy investicijy j transporta

finansavimas.

Darnumas ir judumas

Transportas yra labai svarbus miisy ekonomikai ir visuomenei. Judumas turi didelés jtakos

vidaus rinkai ir pilie¢iy, besinaudojanciy laisve keliauti gyvenimo kokybei. Efektyvus ir j kintan¢ius

poreikius reaguojantis transportas uztikrina nuolatinj ekonomikos augimg (Lovegrove 2007). Labai

svarbu, kad transporto efektyvumas ir konkurencingumas pléstysi darniai visoje ES. Nejgyvendinus

Sio tikslo, bus prarastas bendras Zemyno pranasumas kity ekonomiky atzvilgiu.

Elektra varomy transporto priemoniy naudojimas, jy infrastruktiros diegiamas bei

standartizavimas — tai viena i§ priemoniy, padésianciy skatinti judumag bei darnig plétrg ES. Tokiy

priemoniy naudojimas skatina jvairiy vie$ojo ir privataus transporto sgsajy kiirimg ir tobulinima,
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kas savo ruoztu lemig visy transporto rasiy efektyvy panaudojima, atsizvelgiant | kintancius
vartotojy poreikius (Jarastniene 2006).

Vidutinis ES gyventojy amzius nuolat didéja. | tai reikia atsizvelgti planuojant transporto
politika, uztikrinant kuo didesn¢ saugg keliuose bei transporto priemonése, siekiant kuo glaudesnés
sgsajos tarp visy transporto rasiy. Infrastruktiiros pritaikymas Zzmonéms su specialiaisiais poreikiais

taip pat labai svarbus.

Energetiné nepriklausomybé ir inovacijy kiirimas

ES pastaruoju metu yra labai stipriai priklausoma nuo iSkastinio kuro iStekliy. Apie 96 %
ES transporto energijos poreikiy uztikrina nafta ir naftos produktai. Per 2010 m. i Europa
importuota naftos produkty uz 210 mird. EUR. Pasak Tarptautinés energetikos agentiiros, kuo
sunkiau pasauliui seksis mazinti iSmetamyjy CO; kiekius, tuo naftos kaina bus aukstesné.

Dél $iy, labai svarbiy priezasc¢iy, Baltojoje knygoje grieztai numatoma mazinti ekonomikos
priklausomybe nuo naftos produkty. Pagrindinés priemonés tam padaryti, tai:

¢ Naujy inovatyviy technologiju kiirimas. Tokia priemoné inicijuos: technologijy kiirima
energijos naudojimo efektyvumui gerinti; naujy transporto valdymo sistemy diegima; naujy
ir efektyviy infrastruktiiros kiirimo bei valdymo projekty jgyvendinima.

e Naujy, tvariy energijos Saltiniy naudojimas. Tai priemoné, skatinanti naudoti
atsinaujinancius energijos $altinius, kuo daugiau $varios energijos su nuliniy tar$os emisijy
norma. Nauji energijos $altiniai turi biiti pritaikomi kasdienéms reikméms (ypac transporto
sektoriuje), lengvai prieinami ir naudojami.

e Naujy, technologiskai efektyviy ir kuo maziau aplinka terSianciy transporto priemoniy
kiirimas ir naudojimas. Tai naujy technologijy bei energijos Saltiniy diegimas transporto

priemonése, darant jas efektyvesnes, lengvesnes, patogesnes ir saugesnes (Cacciabue 2007).

Europa 2020 metais. komunikato nuostaty transporto srityje vertinimas

Siekiant nubrézti konkreCias plétros kryptis ir padéti Europai atsigauti po finansinio
nuosmukio, ES parengé komunikatg, kokiag Europa noréty matyti 2020 metais, ir kokiy priemoniy
reikéty imtis norint $iuos tikslus pasiekti.

Sioje strategijoje iskelti trys vienas kita papildantys prioritetai (Europos Komisija 2010):
— Pazangus augimas: ziniomis ir inovacijomis pagrjsto iikio plétra.
—Tvarus augimas: tausiau iSteklius naudojancio, ekologiSkesnio ir konkurencingesnio {ikio

skatinimas.
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— Integracinis augimas: didelio uzimtumo ikio, kuriame uztikrinta socialiné ir teritoriné sanglauda,
skatinimas.

Igyvendinant tausiai iSteklius naudojancio bei aplinkai nekenksmingo transporto sektoriaus
prioritetg, Europos Komisija sitlo tokig vieng i§ pagrindiniy iniciatyvy transporto sektoriuje
(Europos Komisija 2010): padéti atsieti ekonomikos augima nuo iStekliy naudojimo, remti peréjimag
prie mazai anglies dioksido j aplinkg iSskirianciy technologijy ikio, didinti atsinaujinanciyjy
energijos istekliy naudojima, modernizuoti muisy transporto sektoriy ir skatinti energijos vartojimo
efektyvuma.

Iniciatyvos jgyvendinimui ES lygmeniu komisija jsipareigoja teikti pasitlymus, kaip
modernizuoti transporto sektoriy ir pasiekti, kad jame biity iSskiriama kuo maziau anglies dioksido,
taip didinant konkurencinguma. Sio tikslo galima siekti pasitelkiant jvairias priemones, pvz.,
elektros mobilumo tinklo infrastruktiros ankstyvas panaudojimas; paZzangus energijos srauty
valdymas; tobulesné logistikos sistema; keliy transporto priemoniy, aviacijos ir jiry sektoriaus
iSmetamy CO; terSaly mazinimas, jskaitant svarbiausig Europos ekologisko automobilio iniciatyva,
kuria bus skatinamos naujos technologijos, jskaitant elektra varomus ir hibridinius automobilius,
pasitelkiant mokslinius tyrimus, nustatant bendrus standartus ir plétojant biiting pagalbing
infrastruktiirg (Europos Komisija 2010).

Ivertinus tokias Europos komisijos iniciatyvas ir strategijas, galima teigti, jog
elektromobiliy plétra (tiek jsigijimas tiek infrastruktiiros diegimas) bus viena i§ prioritetiniy sriciy,
kurig finansuos ES. Tai taréty pritraukti salyginai daug tiek valstybés tiek judriniy asmeny
investicijy, skatinti susidomeéjima, ruosti naujus Sios srities specialistus ir kt.

Griezti aplinkosaugos parametrai, kuriuos nustatys ES bus sunkiai jgyvendinami nesiimant
komunikate nurodyty priemoniy, tad valstybés narés, norédamos pasinaudoti visa skiriama parama
ir neuzsitraukti sankcijy, privalés naudoti inovatyvias transporto priemones, derinant naujausias

technologijas bei kuriant infrastruktiira aplinkai nekenksmingiems automobiliams.

1.3. Lietuvos transporto politikos kryptys

Transporto politika — tai visuma politiniy, ekonominiy bei socialiniy priemoniy, teisés
akty, sprendimy ir veiksmy, skirty didinti transporto sektoriaus produktyvuma, tobulinti transporto
sistemos techning baze, skatinti inovatyviy techniniy bei technologiniy projekty jgyvendinima,
mazinant veiklos sanaudas, aplinkos tar$g, didinant eismo saugg ir zmoniy saugumg. Transporto
politika yra bendros valstybés socialinés — ekonominés politikos dalis, kurios pagalba valstybé

realizuoja savo ekonomikos augimo skatinimo bei visuomenés nariy gerbtivio gerinimo tikslus.
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Europos Sgjunga jvardija Sias transporto politikos jgyvendinimo priemones:
- Europos Sajungos teisé.
- Finansin¢ parama.
- Nacionaliniy transporto politikos veiksmy koordinavimas.
- Mokslo tyrimo ir technologinés pazangos skatinimas transporto srityje.
- Santykiai su treCiosiomis Salimis.
Efektyviai jgyvendinant transporto politikg, galima stipriai paskatinti bendrg Salies

ekonomikos augima, nes transportas ir ekonomika yra itin glaudziai susij¢ sektoriai (1 pav.).

Efektyvios investicijos i transporto infrastruktiara

¥
Padidéje infrastruktiiros pajégumai, paslaugu kokybé ir patikimumas

v
Sumazéje Sutrumpéjes Padidéjusios galimybés
transportavimo kastai | transportavimo laikas | teritorinei verslo plétrai

/

Padidéjes produktyvumas

v
Padidéjes konkurencingumas

v
Ekonomikos augimas

5 pav. Transporto ir ekonomikos rySys (LR Susisiekimo ministerija 2005)

1.3.1. Lietuvos transporto sistemos plétros strategija

Esamos buklés analizé

Lietuvos transporto sistema yra viena i§ labiausiai integruoty j Europos rinkg Lietuvos
ekonomikos Saky, turinti labai didel¢ reikSme Salies ekonomikai. Nors Siame sektoriuje didZiausias
démesys ir investicijos buvo ir yra skiriamos infrastruktiiros modernizavimui, tikimasi, kad ateityje
didesnis démesys bus skiriamas priemonéms, tokioms kaip: judumo paklausos valdymui, ITS
potencialo panaudojimui eismo srauty valdyme, marsruty planavime, logistikoje (LR Susisiekimo
ministerija 2005).

Transporto sektoriuje energijos vartojimo efektyvumas vis didéja, transporto priemoniy

parkas pamazu naujéja. Taciau Sito nepakanka, kad bty pasiektas ES nuostatuose nustatytas
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neigiamo poveikio aplinkai darymo lygis. Naujos, inovatyvios ir aplinkai nekenkiancios transporto

priemoneés sunkiai skinasi kelia j Lietuvos rinka, triiksta valstybés teisinio ir fiskalinio palaikymo,

neskatinamas visuomengs suinteresuotumas. Miestuose vis daugéja transporto priemoniy, didéja

spistis, nepavyksta integruoti moderniy viesojo ir privataus transporto sistemy sgsajy.

Energijos taupymo principas vis dar néra laikomas prioritetiniu, kitaip nei kitose ES

valstybése narése. Didelé, ir nuolat auganti tiesioginé energetiné priklausomybé nuo iSoriniy

iSkastinio kuro tiekéjy jau siekia 70 %. Vien tik transporto sektorius (jskaitant vartojima transporto

sektoriuje) sudaro apie 94 procentus visy CO, emisijy (LR Susisiekimo ministerija 2005).

Lietuvos transporto sistemos plétros kryptys, inovatyvumo bei aplinkosaugos

aspektais

PPP projektai. Pasauliné praktika rodo, kad susisiekimo sektorius islaiko didziausig
potencialg pritraukiant privacias 1éSas tarp visy sektoriy (apie 60 proc. visy PPP projekty
vertés vidutinikai kasmet tenka susisiekimo sektoriui). Sio vie$ojo ir privataus kapitalo
partnerystés tobulinimas ir skatinimas infrastruktiiriniuose projektuose privalo biiti
prioritetinis, ypa¢ plétojant naujausiomis technologijomis pagrjstus projektus (LR
Susisiekimo ministerija 2005).

ITS (intelektiniy transporto sistemy) taikymas. Labai svarbu uztikrinti atviruma naujovéms,
ypa¢ akcentuojant energijos vartojimo efektyvuma naudojant paZangias technologijas.
Inovatyvios technologijos turi tarnauti valdant paprastai tarpusavyje nesuderinamus
veiksnius, tokius kaip transporto priemones, apkrovg ir marSrutus, ir tokiu biidu pagerinti
saugumg ir sumazinti transporto priemoniy spistis, gabenimo laikg bei degaly suvartojima.
ISmanioji infrastruktiira bei transporto priemonés — tai jau realybe, ir jy pritaikymas Salies
vidaus poreikiams bus itin svarbus. Lietuvai bitina integruotis i Europines ITS struktiiras,
rengti ITS specialistus, plétoti ITS tyrimus, placiai bendradarbiauti su Ertico — ITS Europe
bei kitomis ITS asociacijomis. Artimiausiu metu, biitina sukurti efektyvig multimodaling
nacionaling ITS asociacijg, buriancig pagrindines ITS sistemas diegiancias, kuriancias,
gaminancias jmones ir institucijas (LR Susisiekimo ministerija 2005).

Ekonomiskas ir ekologiSkas transportas. Efektyvios transporto sistemos kiirimas, derinant
visy transporto riiSiy plétra yra biitinas. Prioritetas turi biti teikiamas mazesnj neigiamg
poveikj aplinkai daran¢iam transportui, energetinio transporto sektoriaus efektyvumo
didinimui, alternatyviy ir maziau aplinkg terSian¢iy degaly naudojimui, aplinkos tarSos
mazinimui (LR Susisiekimo ministerija 2005).

Pagrindiniai Lietuvos susisiekimo sistemos tikslai (LR Susisiekimo ministerija 2005):
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1.3.2.

Moksliniy tyrimy susisiekimo sektoriuje skatinimas, pazangiy technologijy ir inovacijy
transporte plétra ir intelektiniy transporto sistemy ir paslaugy (ITS) diegimas.

Sj tiksla galima jgyvendinti diegiant ITS bei kitas inovacijas transporte tam, kad pagerinti
transporto prieinamuma (ypa¢ gyventojams su specialiaisiais poreikiais), kontroliuoti
transporto srauty svyravimus, didinti transporto saugg bei saugumg, mazinti neigiamag
poveikj aplinkai. Taip pat labai svarbu siekti glaudesniy rySiy su kitomis Europos
institucijomis mokslo bei projekty karimo tikslams, kurti vieningas duomeny bazes. Skatinti
tarp institucinj bendradarbiavima, PPP projektus ir kitas kombinuotas priemones diegiant
ITS.

Darnaus judumo skatinimas ir vieSojo transporto plétra.

Tikslas gali buti jgyvendinamas siekiant sistemingos plétros bei valdymo jvairiy ruasiy
vieSojo transporto sintezéje, miesto ar labiausiai urbanizuoty bei jautriy teritorijy prieigose
diegiant P+R (park and ride) ar kitas automobiliy statymo sistemas, sukurti vieningg biliety
bei mokesc¢iy sistemg. Skatinti pésCiyjy — dviraciy taky infrastruktiros plétra, pazaboti
augantj automobilizacijos lygi.

Energijos efektyvumo didinimas transporte ir poveikio aplinkai mazinimas (LR Susisiekimo
ministerija 2011).

Tikslas jgyvendinamas démesj sutelkiant j $ias pagrindines sritis: pasitelkiant ekonomines,
administracines bei fiskalines priemones skatinti efektyvesnj energijos naudojima, mokyti
ekonomiSko — ekologisko vairavimo principy visy tipy transporto priemoniy vairuotojus
(ypac profesionalus). Uztikrinti visus NATURA 2000 tinklo ir kity saugomy teritorijy ir rusiy
apsaugos rezimo reikalavimus planuojant bei kuriant transporto infrastruktiirg. Pirmenybe
teikti mazesnj neigiama poveikj aplinkai daran¢iam transportui, bei siekti, kad degaly
sgnaudos ir iSmetamy terSaly kiekis didéty léciau nei keleiviy ir kroviniy veZimo mastai, o
vartojant energija ir energijos iSteklius iki 2020 mety bity pasiektas ES valstybiy
efektyvumo vidurkis. Diegti priemones mazinancias transporto neigiama akusting tarsa.
Aktyviai skatinti alternatyviyjy degaly ir technologijy naudojima (ypa¢ elektromobiliy ir kity

inovatyviy transporto priemoniy).

2014 - 2020 mety ES struktiirinés paramos transporto sektoriuje panaudojimo

prioritety vertinimas

Susisiekimo ministerija aktyviai veikia siekdama efektyviai jsisavinti ir tinkamai pasirengti

panaudoti 2014 — 2020 mety Europos Sajungos struktiring paramg. 2011 metais buvo sudarytos
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devynios darbo grupés (idéjy teikimo, miesty plétros, Keliy transporto plétros, gelezinkeliy
transporto plétros, aviacijos transporto plétros, vandens transporto plétros, intelektiniy transporto
sistemy plétros, informacinés visuomenés plétros, elektroniniy rySiy ir pasto) kuriy pagrindiné
uzduotis buvo parengti 2014 — 2020 mety Europos Sajungos struktiirinés paramos panaudojimo
strateginius dokumentus, transporto, rySiy ir informacinés visuomenés plétros srityse. ISsikelti
prioritetai ir tikslai yra labai glaudziai susij¢ su tokiy svarbiy dokumenty kaip Europa 2020 bei
Baltoji knyga akcentuojamais kriterijais bei siekiais (LR Susisiekimo ministerija 2011).

Siekdama glaudesnio bendradarbiavimo su visuomene, Susisiekimo ministerija pateiké
socialiniams partneriams dokumentus, kuriuose buvo galima susipazinti su potencialiais 2014 —
2020 mety Europos Sajungos struktiirinés paramos panaudojimo transporto, rySiy ir informacinés
visuomenés plétros sriCiy prioritetais, uzdaviniais ir priemonémis. Jvertinusi socialiniy partneriy
pasitilymus ir pastabas bei darbo grupiy svarstymus, Susisiekimo ministerija patvirtino
galutinius transporto, ry$iy ir informacinés visuomenés plétros sri¢iy 2014 — 2020 m. prioritetus,
uzdavinius ir priemones jiems jgyvendinti (1 priedas).

ISanalizavus Susisiekimo ministerijos pateiktas priemones, uzdavinius bei prioritetus,
galima iSskirti tokias, keliy transporto sektoriui bei analizuojamai temai aktualias iniciatyvas (LR
Susisiekimo ministerija 2011):

* Naujy tvariy degaly rusiy ir varymo sistemy kiirimo ir naudojimo skatinimas (biodujy
panaudojimo plétra, energijos efektyvumo didinimo potencialo transporto sektoriuje tyrimai
(iskaitant infrastrukttra) ir plétros galimybés, kt.).

= Ateities susisiekimo sistemy optimizavimo tyrimy ir taikymo skatinimas (naujy darnios
transporto politikos kryp¢iy formavimas ir plétra; darnios vieSojo transporto sistemos
kirimas ir plétra; darni ir kryptinga miesty, rajony ir visos Salies transporto sistemy plétote,
Kiti tyrimai ir studijos).

* Inovatyviy sprendimy kiirimo ir taikymo skatinimas, maZzinant tar§g ir neigiama transporto
poveiki aplinkai.

» Elektromobiliy jkrovimo / baterijy keitimo infrastruktiiros / stoteliy tinklo plétra.

» Elektromobiliy, kiStukiniy hibridiniy (PHEV) ir kity alternatyvius degalus naudojanciy
transporto priemoniy naudojimo vieSiesiems poreikiams skatinimas, naudojant Zaliuosius

pirkimus ir kitas priemones.
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1.4. Antriniy Saltiniy analizé

Suprantant nagrinéjamos problemos aktualumg globaliniu mastu yra pasitelkiami antriniai

Saltiniai, kuriuose itin iSsamiai jvertinamas elektromobiliy integracijos procesas. Nagrinéjamos

geriausios atvirai prieinamos galimybiy studijos bei apklausy rezultaty suvestinés.

Nagrinéjimui pasirinkti $ie antriniai informacijos $altiniai:
KPMG'’s. Global Automotive Executive Survey 2012. Managing growth while navigating
uncharted routes. Tai tarptautinis automobiliy pramonés vadovy tyrimas — apklausa (apimtis
62 psl.). Sis tyrimas — apklausa atlickamas jau 13 karta, apklausiant daugiau nei 200
pasaulio automobiliy pramonés vadovy. 47,5 proc. respondenty dirba Europos, Artimyjy
ryty ir Afrikos rinkose, 31 proc. — Azijos regione, 21, 5 proc. — Amerikos zemynuose. 97,5
proc. apklausos dalyviy atstovauja didZiausius pasaulio automobiliy pramonés gigantus,
kuriy metinés pajamos virSija 100 mln. JAV doleriy, o kas penktas dirba bendrovése, kuriy
metinés pajamos yra daugiau nei 10 milijardy JAV doleriy. Apklausa analizei pasirinkta dél
neabejotinos respondenty kompetencijos, analizuojamy klausimy aktualumo ir globalios
imties (KPMG 2012).

KPMG - pasaulinis audito, mokes¢iy ir konsultacijy jmoniy tinklas, veikiantis 150 pasaulio
Saliy ir turintis 138 000 dirbanc¢iy specialisty.
Accenture Research. Plug — in electric vehicles. Changing perceptions, hedging bets.
Accenture end consumer survey on the electrification of private transport. Galutiniy
vartotojy tarptautiné apklausa apie elektromobiliy bei hibridiniy automobiliy naudojimo
nuomon¢ (48 psl.). Apklausa atlikta 2010 m. — 2011 m. trylikoje pasaulio valstybiy
(Australija, Kanada, Kinija, Pranciizija, Vokietija, Italija, Japonija, Olandija, Piety Kor¢ja,
Ispanija, Svedija, D. Britanija, JAV), apklausiant 7003 respondentus. 20 min. trukmés
nacionaline respondenty kalba parengta anketa buvo platinama internetu, tiksliniams
asmenims. Gauti duomenys buvo apdoroti naudojantis conjoint analizés metodu, rezultatai
pateikti grafiskai, skelbiami vieSai. Reziumuojant rezultatus iSreiksta prognostiné nuomoné
remiantis tyrimo duomenimis. Apklausa analizei pasirinkta dél respondenty tipo ir jy
globalaus pasiskirstymo (Accenture 2011).
Accenture Research yra tarptautiné ekonominiy ir strateginiy studijy rengéjy organizacija,
vienijanti 150 eksperty ekonomikos, socialiniy reikaly bei studijy rengimo srityse.

Deloitte. Electric vehicle realities versus consumer expectations. Deloitte bendrovés 2011
m. atlikta galutiniy vartotojy apklausa elektromobiliy naudojimo, jsigijimo bei likesciy

patenkinimo klausimais. Respondenty imtis — daugiau nei 13 000 Zzmoniy, turinéiy
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vairuotojy pazyméjimus ir esanciy vyresniais nei 18 mety. Apklausos geografiné apimtis —
17 pasaulio valstybiy. Gauti rezultatai apdoroti ir pateikiami grafiskai. IS rezultaty atsispindi
vartotojy nuomoné¢ apie galimg elektromobiliy naudojima, patogiausius jsigijimo bei
eksploatacijos parametrus. I$ pateikty rezultaty galima daryti svarias iSvadas, kodél
elektromobiliy integracija tokia svarbi. Apklausa pasirinkta dél globalaus imties masto,
gilios vartotojy luikes¢iy jzvalgos ir aktualiy i§vestiniy duomeny (Deloitte 2012).

Deloitte — tai organizacija jungianti deSimtis tiikstanciy profesionaly, dirbanc¢iy jvairiuose
padaliniuose visame pasaulyje, kurie teikia audito, mokeséiy ir teisés, finansy konsultacijy,
verslo konsultacijy ir rizikos valdymo paslaugas, atlieka jvairias studijas bei apklausas.
Green Power for Electric Cars. Development of policy recommendations to harvest the
potential of electric vehicles. Tai galimybiy studija, kurioje pateikiamas iSsamus ekspertinis
vertinimas apie elektromobilius, jy jtaka susijusiems sektoriams bei ateities potencialg (86
psl.). Sig studija kartu jgyvendino tokios organizacijos kaip CE Delft (organizatoriai), T&E,
Friends of the Earth Europe ir Greenpeace European Unit. Palie¢iama ES energetikos ir
transporto erdvé, analizuojamas atsinaujinancios energetikos ir ekologisko elektra varomo
keliy transporto sinergetinis efektas, pateikiami plétros scenarijai, prognozés. | saltinio
medziaga jtrauktos konkrecios galimybiy studijos Vokietijos, Pranciizijos ir DidZiosios
Britanijos atvejais. Dokumentas analizei pasirinktas dél iSsamaus daugialypio sektoriy, kurie
susij¢ su elektromobiliy integracija vertinimo (Green Power for Electric Cars 2010).

CE Delft yra tarptautiné nepriklausoma apklausy ir konsultacijy organizacija, kuri
specializuojasi aplinkos apsaugos, rinky, pramonés ir Kitose srityse.

ETC / ACC (The European Topic Centre on Air and Climate Change). Environmental
impacts and impact on the electricity market of a large scale introduction of electric cars
in Europe, 2009. ETC / ACC Technical Paper. Si galimybiy studija paremta konkreéiais
aplinkosauginiy ir energetikos aspekty vertinimais elektromobiliy masinés integracijos
atveju (169 psl.). Apzvelgiami visi aktualiis klausimai nuo technologiniy elementy iki
strateginiy veiksmy. Pateikiamas prognostinis vertinimas, valstybiy planuojami bei
igyvendinami projektai. Saltinis analizei pasirinktas dél giluminés jZvalgos energetiniuose
bei aplinkosaugos sektoriuose, jvairiapusiSkai jvertinamy elektromobiliy masinés
integracijos niuansy (Hacker et al. 2009).

ETC / ACC (The European Topic Centre on Air and Climate Change) yra Europos instituty
konsorciumas (apima 12 instituty), glaudziai bendradarbiaujantis Europos aplinkosaugos

agentira (EAA), kurio pagrindiné misija yra padéti EAA kartu kurti bendra ES
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aplinkosaugos politika. Klimato kaita ir Sio reiSkinio priezasCiy nagrinéjimas yra pagrindiné
ETS/ACC veikla.

VI. Kompleksiné¢ elektromobiliy transporto plétros galimybiy studija. Tai LR Ukio,
Energetikos ir Susisiekimo ministerijy inicijuotas projektas, kurio tikslas jvertinti Lietuvos
galimybes integruojant elektromobilius j bendrg transporto sistema. Analizuojami $iuo metu
vykstantys procesai susij¢ su elektromobiliais ne tik Lietuvoje, bet ir kitose Salyse,
remiamasi jy geraja ir blogaja praktika, kuriami modeliai bei scenarijai integracijos
procesams paspartinti. Si studija yra nauja (i§leista 2012 metais) ir labai aktuali, remiamasi
Ivairiy eksperty nuomonémis. Analizuojami procesai paliecia priklausomybés nuo iskastinio

kuro mazinimg bei ekologisko transporto plétrg Lietuvoje (LR Ukio ministerija et al. 2012).

1.4.1. Elektromobiliy poveikio aplinkos tarSai vertinimas

Neigiamas poveikis aplinkai

Transporto sektorius yra vienas i§ daugiausia aplinkai kenkianéiy zmogaus veiklos
padariniy. Keliama daugialypé §io sektoriaus tarSa yra nuolat stebima, ieSkoma visiems priimtiny
jOs mazinimo priemoniy.

Tarsa iSmetamosiomis dujomis

Europos instituty konsorciumo atliktame tyrime (Hacker et al. 2009) pastebima, kad

aplinka iSmetamosiomis dujomis labiausiai ter$ia transporto ir elektros gamybos sektoriai.

Siltanamio efektg sukelianéiy dujy emisijos pagal sektoriy 2009 m. ES
L6531 {10001tCO%)

476,042

1412324
320,760 m Energijos gamyba
m  Gamyba
m Transportas
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6 pav. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy pasiskirstymas pagal sektoriy (Hacker et al. 2009)
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Elektromobiliai eksploatuojami jprastinémis salygomis jy naudojimo vietoje j aplinkg
neiSmeta visiSkai jokiy kenksmingyjy dujy. Taciau jy sunaudojamos elektros energijos (kurios
reikia baterijoms pakrauti) gamybos procese i aplinkg iSskiriama ne ka maziau kenksmingyjy dujy,
nei eksploatuojant jprastais degalais varomas transporto priemones.

Yra vertinami du parametrai: kiek elektros energijos reikia elektromobiliui jveikti vieng
kilometra, ir kiek kenksmingyjy dujy yra iSmetama j aplinka gaminant reikiama elektros kiekj.
Atlikty tyrimy duomenimis (Green Power for Electric Cars 2010) vienam kilometrui jveikti
elektromobiliui riekia mazdaug nuo 0.11 iki 0.20 kWh/km elektros energijos. Vertinant
technologijy sparcig pazangg yra priimtina laikyti, kad dabartiniu periodu skaiciuojant CO; emisija
reikéty naudoti 0.20 KWh/km parametra, o siektinu tikslu laikomas 0.11 kWh/km parametras
(norima pasiekti 2030 metais). Aplinkos terSimas gaminant elektros energija priklauso nuo jos
gamybai naudojamo kuro: tokios medZiagos kaip anglis, nafta ar dujos labiau terSia aplinka,
palyginus su atsinaujinanciy energijos Saltiniy (véjo, saulés, vandens) ar branduoline energetika.
Remiantis atlikty tyrimy duomenimis (Green Power for Electric Cars 2010) galima teigti, kad
elektromobiliy netiesiogiai iSmetamosios dujos (anglies ir dujy naudojimo elektrai iSgauti atveju)

yra labai panasios ] jprastais degalais varomy automobiliy.
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7 pav. Elektromobiliy netiesiogiai iSmetamy dujy kiekis vienam kilometrui. Dabartiné ir
perspektyviné norma pagal elektros gamybos biidg (IGCC — Integruotasis dujinimo ciklas; CCGT —
Kombinuoto ciklo dujy turbina) (Green Power for Electric Cars 2010)

Vertinant Lietuvos atveji galima pabrézti, kad uzdarius Ignalinos atoming elektring
pagrindiné¢ gamybos Zaliava tapo iSkastinis kuras (mazutas, dujos). Taciau pagamintos elektros

energijos vidaus rinkoje nepakanka vidaus poreikiams tenkinti, tad daugiau nei puse¢ elektros
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energijos 2011 metais teko importuoti i§ uzsienio tiekéjy. Tokie faktai leidzia daryti i§vadg, kad
Lietuvos rinkoje neigiamas elektros gamybos poveikis aplinkai yra sglyginai nedidelis dél salyginai
mazy gamybos apimciy, taciau importuojant trikstamus elektros energijos kiekius stipriai padidéjo

energetiné priklausomybé nuo uZzsienio tiekéjy (LR Ukio ministerija et al. 2012).

TarSa gamybos metu

Elektromobiliy konstrukciniai elementai yra labai panasis | paprasty transporto priemoniy
elementus. Pagrindinis skirtumas — tai baterijy talpinimo vietos ir elektros variklio iSdéstymo
pozicija. Elektromobiliy gamyba galima naudojant tas pacias surinkimo technologijas gamyklose,
jas nestipriai modifikavus. Baterijy gamyba, Siuo atveju, yra naujas i$Siikis.

Populiariausios montuojamos baterijos elektromobiliuose $iuo metu yra li¢io jony pagrindu
pagaminti elementai. Pagrindiniy medziagy klodai, reikalingi tokiy baterijy gamybai yra salyginai
toli nutol¢ (Piety Amerikoje, Afrikoje) nuo potencialiy baterijy galutinio naudojimo viety (Hacker
et al. 2009).

Lic¢io jojy baterijy gamybai reikalingy iSkaseny iSgavimui reikia salyginai daug energijos,
vandens ir kity iStekliy. Gamyba nutolusi nuo vartojimo viety, tad papildomos logistikos sistemos
yra biitinos, norint pristatyti gaminius (ar Zaliavas) | paskirties vieta. Visos Sios veiklos neigiamai
veikia aplinka, terSia j3 iSmetamosiomis dujomis, eikvoja gamtinius iSteklius. D¢l salyginai sunkaus
tikslaus apskaiciavimo, konkretiis neigiamo poveikio mastai néra pateikiami.

Augant elektromobiliy naudojimui, stipriai padidés iSkaseny, reikalingy Licio jony
baterijoms gaminti poreikis. Sie istekliai yra riboti, tad stipriai padidéjus jy poreikiui, gali kilti nauji

kainy ,,burbulai®, atsirasti stipriy poky¢iy ekonominiy kontinenty augime.

Teigiamas poveikis aplinkai
Aplinkos apsaugos klausimai palaipsniui tampa vis aktualesni ne tik atskiriems regionams,
taciau visam globaliam pasauliui. Transporto sektoriaus, kaip vieno i§ didZiausiy aplinkos terS¢jy
modernizavimas yra laikomas prioritetiniu veiksniu. Elektra varomy transporto priemoniy
pritaikymas kasdieniams transportiniams poreikiams tenkinti, padéty iSspresti tokias opias aplinkos
tarSos problemas:
e Kenksmingy iSmetamyjy dujy kardinalus sumazinimas.
e Atsinaujinanti energetika.
e Aplinkos tarSos naftos produktais maZzinimas.
e Akustinés tarSos kontrolé.

e [PP (integruoto produkto politikos) ideologijos taikymas transporto priemonéms.
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Kenksmingy iSmetamyju dujy mazZinimas transporto sektoriuje

COy, kietosios dalelés bei jvairtis azoto junginiai, labai kenksmingi aplinkai, §iuo metu yra
iSmetami naudojant transporto priemones su vidaus degimo varikliais. Elektra varomos transporto
priemonés savo naudojimo vietoje ] aplinkg neiSmeta visiSkai jokiy kenksmingyjy dujy. Dél Sios
priezasties tokios transporto priemonés turi tapti vyraujanciu privaciu transportu miesto prieigose
bei centruose, kur aptinkama didziausia kenksmingyjy iSmetamyjy dujy koncentracija. Tokius
ambicingus tikslus iSsikelé ne tik ES, bet ir kitos iSsivysc€iusios valstybés. Transporto priemoniy
gamintojai tapo suinteresuoti elektra varomy transporto priemoniy kirime iskart po to, kai jiems
buvo nustatyti griezti CO, kriterijai jy pagaminamiems bei ] rinkg i§leidziamiems gaminiams. ES
reikalauja, kad iki 2015 m. Europoje parduodamy naujy automobiliy vidutinés CO, emisijos
nevirSyty 130 g/km, t.y. yra per artimiausius metus sumazéty 18 %. Uz nejvykdytu reikalavimus
gamintojai bus grieztai baudziami baudomis (Green Power for Electric Cars 2010).

Priklausomai nuo elektros energijos gamybos biido ir jam naudojamy iStekliy, netiesioginé
elektromobiliy iSmetamyjy kenksmingy dujy emisija svyruoja ir néra vienoda. Laikantis tvaraus
augimo principo, kartu tobulinant gamtosauginj, transporto, energetikos bei kitus sektorius, matoma
aiSki $varesnés energijos gamybos ir efektyvesnio jos suvartojimo perspektyva. Green Power for
Electric Cars studijoje pateikty tyrimy duomenimis matyti aiSkus skirtumas tarp aplinkg terSianéiy

kenksmingy dujy iSmetamy i§ paprasty automobiliy ir elektromobiliy.

200

180

o]\

140

120 -

"\ —&— Elektroomobiliai (migrug
» elektros gamybos bidas)

100

—+—Vidaus degimo varikliai

g CO2/km

80

60

40 ~

20

5

0

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
Metai

8 pav. Elektromobiliy ir standartiniy automobiliy (su vidaus degimo varikliu) iSmetamyjy
dujy kiekio palyginimas (Green Power for Electric Cars 2010)
Europos Parlamento ir Tarybos direktyvoje 2009/28/eb dél skatinimo naudoti

atsinaujinanciy iStekliy energija yra konkreciai nustatomos ateities perspektyvos. Prioritetinés
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kryptys, tokios kaip véjo, saulés, hidroelektriniy bei kity Svariy elektros energijos gamybos metody
skatinimas leis pamazu artinti netiesioging elektromobiliy kenksmingyjy dujy emisija nuliniy
reikSmiy kryptimi. Atominé energetika, saugiai ir efektyviai valdoma, yra labai efektyvus ir
aplinkos iSmetamosiomis dujomis netersiantis elektros gamybos metodas.

Lokalizavus elektros gamybos taskus nuo miesty nutolusiose vietovése pasiekiamas dar
didesnis teigiamas aplinkosauginis efektas, nes neigiamas poveikis aplinkai yra daromas ten, kur jo
padaroma zala yra maziausia. Tokiu atveju elektra varomy transporto priemoniy naudojimas
daugiausia miestuose bei jy pricigose, sukelty minimaly neigiamg poveikj aplinkai, nes netiesioginé
1ISmetamyjy dujy emisija biity sukoncentruota uzmiescio teritorijose, efektyviai valdoma ir daranti

mazesnj neigiamg poveiki.

Aplinkos tarSos naftos produktais mazinimas

Platus naftos produkty naudojimas, jy gavyba, transportavimas ir Kita susijusi veikla daro
labai didele neigiama jtaka aplinkai. Naftos iStekliams senkant, o paklausai vis augant, kartu auga ir
jos kaina. Didéja ir naudojamy naftos produkty padaromo neigiamo poveikio palinkai kaina.
Transporto sektorius yra vienas i§ pagrindiniy naftos produkty vartotojy, tuo paciu ir ter$éjy.
Dabartinéms transporto priemonéms naftos produktai reikalingi jvairiose srityse: tepalai, jvairls
naftos produkty skysciai, plastikai ir kt. Panaudoty naftos produkty surinkimas, efektyvus
perdirbimas bei pakartotinis panaudojimas (jei jmanoma) taip pat reikalauja daug energetiniy
iStekliy.

Elektra varomy transporto priemoniy naudojimas padeda sumazinti bendra naftos produkty
paklausg ir priklausomybe nuo jy. Taip pat sumazéja panaudoty naftos produkty laikymo,

surinkimo, perdirbimo bei sunaikinimo problemos ir jy daromas neigiamas poveikis aplinkai.

AKkustinés tarSos kontrolé

Akustiné tarSa yra labai kenksminga ir turi ilgalaikj negriztamg poveikj aplinkai ir joje
esantiems organizmams. Transporto sektoriaus sukeliama akustiné tarSa yra didziulé ir
urbanizuotose vietovése nuo jos biina salyginai sunku apsisaugoti.

2007 metais patvirtinta Komisijos Direktyva 2007/34/EB (i§ dalies keiCianti Tarybos
direktyvos 70/157/EEB nuostatas d¢l leistino motoriniy transporto priemoniy garso lygio ir dujy
iSmetimo sistemy, siekiant jg suderinti su technikos pazanga) (Europos Komisija 2007) nustatyti
konkretiis kriterijai, kokiais biidais matyti ir kontroliuoti transporto sektoriaus keliamg akustine
tarSg. Direktyvoje akcentuojama, kad akustiné tarSa turi palaipsniui mazéti modernéjant

technologijoms. Naujos elektromobiliy technologijos padeda eliminuoti neigiama transporto
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priemonés sukeliamos akustinés tarSos zZalg, nes elektros variklis i§ esmés beveik neskleidzia jokio

kenksmingo garso.

IPP

Integruoto produkto politika — tai naujas visuminis atsakingas pozitris j produktus ir jy
gyvavimo ciklo etapus. EK (Europos Komisijos) komunikate (COM (2003) 302 Integruota
produkto politika — politika, pagrista produktu sgveika su aplinka visais jo gyvavimo etapais)
apibréziama produktu daromo poveikio aplinkai mazinimo strategija ir akcentuojama IPP politika
(Europos komisija 2008).

Tokios produkty politikos esmé — kaip jmanoma efektyviau panaudoti turimus iSteklius,
apjungiant visas produkty kiirimo, platinimo, skatinimo, naudojimo ir perdirbimo sritis. Pagaminti
produktai turi buti kuo maziau kenksmingi aplinkai, puikiai pritaikyti pakartotiniam jy
panaudojimui arba lengvam perdirbimui (Europos komisija 2008).

IPP politikos jgyvendinimas elektromobiliy kiirimo ir eksploatavimo cikle tampa kur kas
labiau realus nei jprastiniy automobiliy. Pagrindiné priezastis — konstrukcinis paprastumas ir jvairiy
pakartotiniam panaudojimui tinkanc¢iy medziagy (elektros variklis, baterijos ir kt.) naudojimas.
Tokios koncepcijos igyvendinimas padéty stipriai sumazinti keliamg neigiamg poveikj aplinkai dél
naudojimui netinkamy transporto priemoniy ir jy sunaikinimo. Tiek gamintojas tiek vartotojas,
suprasdamas IPP principus, privalo gaminti ir vartoti atsakingai, saugodamas gamta. Antrinis tokiy
pagrindiniy elementy kaip elektros variklis ar baterijos panaudojimas, stipriai sumaZinty gamybai
reikiamy gamtos iStekliy sanaudas. IPP savo ruoztu sukuria papildomas pridéting verte kuriancias

reversings logistikos sistemas.

1.4.2. Elektromobiliy poveikio energetikos sektoriui vertinimas

Neigiamas elektromobiliu naudojimo poveikis energetikos sektoriui
Elektra varomy transporto priemoniy masinis naudojimas gali smarkiai paveikti pramonés,
paslaugy, energijos gamybos ir daugelj kity sektoriy. Akivaizdu, kad pakeitus naftos produktus ]
elektros energija, padidés energijos poreikis, gali iSaugti §io poreikio cikliSkumas.
CE Delft Green Power for Electric Cars pateiktoje studijoje analizuojami trys
elektromobiliy ir hibridiniy automobiliy plétros scenarijai iki 2020 mety:
¢ Vidutinio jsisavinimo scenarijus. Daroma prielaida, kad 2010 metais ES elektromobiliy ir
hibridiniy automobiliy skai¢ius buvo lygus 0 vnt., o 2020 metais elektromobiliai sudarys tik

0.4 % nuo visy parduodamy automobiliy ES (t.y. apie 0.5 mlIn. elektromobiliy 2020 metais
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vezinés ES keliuose). Hibridiniai automobiliai vertinami sékmingiau: 2020 metais jie
sudarys apie 1.3 % visy parduodamy automobiliy ES (t.y. apie 1.5 mIn. hibridiniy transporto
priemoniy 2020 metais vezinés ES keliuose).

e Greito jsisavinimo scenarijus. Vertinant Sig plétros perspektyva, daroma prielaida, kad
2020 metais elektromobiliai sudarys apie 11 % visy parduodamy automobiliy ES (t.y. apie
5 min. elektromobiliy 2020 metais vezinés ES keliuose). Hibridiniai automobiliai vertinami
sé¢kmingiau: 2020 metais jie sudarys apie 24 % visy parduodamy automobiliy ES (t.y. apie
15 min. hibridiniy transporto priemoniy 2020 metais vezinés ES keliuose). Manoma, kad
hibridiniai automobiliai gali biti patrauklesni vartotojams dél didesnio nuvaziuojamo
kilometry skaiciaus ir funkcionalumo.

e Labai greito isisavinimo scenarijus. Vertinant §ig ambicingg plétros perspektyva yra
daroma prielaida, kad 2020 metais elektromobiliai sudarys apie 40 % nuo visy parduodamy
automobiliy ES (t.y. apie 25 min. elektromobiliy 2020 metais vezinés ES keliuose).
Hibridiniai automobiliai vertinami §iek tiek kukliau: 2020 metais jie sudarys apie 7 % visy
parduodamy automobiliy ES (t.y. apie 5.5 miIn. hibridiniy transporto priemoniy 2020 metais

vezines ES keliuose).
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9 pav. Elektromobiliy ir hibridiniy automobiliy integracijos scenarijai (Green Power for
Electric Cars 2010)
Pagal pateiktus elektra varomy transporto priemoniy plétros scenarijus, galimybiy studijoje
analizuojamas preliminarus elektros energijos poreikis Sioms transporto priemonéms eksploatuoti

ES. Skaiciuojant buvo laikytasi tokiy prielaidy:
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e Elektromobiliy vidutinis nuvaziuojamas atstumas per metus 8 640 km, 0 hibridiniy
benzininiy ir dyzeliniy automobiliy nuvaziuojamas atstumas per metus lygus atitinkamai 10
800 km ir 15 200 km.

e Benzinu varomy hibridiniy automobiliy bus daugiau nei varomy dyzelinu. Benzinu varomi
hibridiniai automobiliai 80 % savo nuvaziuoto atstumo bus varomi elektra, 0 dyzelinu
varomi hibridiniai automobiliai — tik 50 % viso nuvaziuoto atstumo.

e Elektromobiliai vidutiniskai suvartos 0,72 MJ/km (0,2 kwWh/km) elektros energijos 100 km
jveikti.

Palyginimui, ES 27 nariy elektros energijos suvartojimas 2009 metais sieké 3,362 TWh
(Europos statistikos departamentas 2012).
1 lentelé. Elektros energijos poreikis elektromobiliy naudojimo atveju (pagal scenarijus) (Green

Power for Electric Cars 2010)

e Transporto priemoniy skaicius
min.
Hibridiniai
PJ (petadziauliai) | GWh | Elektromobiliai 'ba”:t'”'a'
Vidutinio jsisavinimo scenarijus 30 8,333 0,5 1,5
Greito jsisavinimo scenarijus 296 82,167 5 15
Labai greito jsisavinimo scenarijus 263 W 25 6

Pateiktoje lentel¢je matyti, kad lemiamg poveikj elektros energijos poreikiui turi ne vien
tik transporto priemoniy varomy elektra skaicius, bet ir jy eksploatacinés savybés (pagal daromas
priclaidas). Apskai¢iavus galima teigti, kad paciu optimistiskiausiu scenarijumi, 2020 metais
elektros energijos poreikis iSaugs apie 2.2 % dél naudojamy elektra varomy transporto priemoniy
(lyginant su 2009 mety duomenimis ES valstybése). Siekiant patenkinti §] iSaugusj elektros
energijos poreikj tekty iSgauti daugiau energijos, investuojant j energetikos sektoriy. Jei elektros
gamybos budai kardinaliai nepasikeis, tai reikSty ir didesn¢ oro tarSa dél padidéjusio elektros
energijos poreikio.
cikliskumo svyravimy. Jei elektra varomos transporto priemonés panasiu laiko periodu (paroje) bus
kraunamos 1§ elektros tinklo, tai bendras suvartojamas elektros energijos kiekis tuo momentu
stipriai padidés. Atlikto tyrimo metu (analizuojami Vokietijos elektros energijos suvartojimo
duomenys 2009 metais) grafiSkai matyti stipriai iSauges elektros energijos poreikis. Tyrimo metu
darytos prielaidos, kad 20 milijony elektra varomy transporto priemoniy yra kraunamos vienu metu,

apytiksliai nuo 18 val. iki 23 val.
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10 pav. Elektros energijos momentinio poreikio elektromobiliy jkrovimo metu kreivé
(Hacker et al. 2009)

Ivertinant tokj galima elektros energijos poreikio svyravimg reikia pabrézti, kad norint
patenkinti tokj energijos poreikj reikés papildomos elektros energijos gamybos resursy, kurie
neabejotinai turés neigiamos jtakos aplinkos tarSai. Energetikos sektorius gali susidurti su
papildomomis problemomis islyginant elektros energijos poreikio svyravimg. Greitojo baterijy
ikrovimo metu, momentinis energijos poreikis dar didesnis.

Lietuvoje atliktos elektromobiliy galimybiy studijos analizés metu buvo prieita iSvados,
kad Si transporto rusis bus ganétinai sunkiai jsisavinama misy rinkoje, tad pasirinktas pats
lé¢iausias plétros variantas. Apskai¢iavimy duomenimis, 2025 metais misy Salyje turéty biiti
jregistruojama tik 3-10 % naujy kistukiniy elektromobiliy (lyginant su visais jregistruojamais
automobiliais LR). ISsipildzius tokioms prognozéms elektra varomos transporto priemongés turéty
minimalig jtakg bendram elektros energijos suvartojimui Lietuvoje. Galimybiy studijoje pateikiama
diagrama, kurioje atsispindi planuojamos suvartoti elektros energijos kiekis 2025 metais ir

potencialiy elektromobiliy suvartojamos elektros energijos dalis (LR Ukio ministerija et al. 2012).

0,04
pr—t—
14 e
=
13 1
1 _ 14,2
11 ‘
10 { = ] !
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
| Elektromobiliy suvartojimas || Kity sektoriy suvartojimas

11 pav. Energijos suvartojimo planas (TWh) Lietuvoje iki 2025 mety kartu su planuojamu
potencialiu elektromobiliy suvartojamos elektros energijos procentiniu dydziu (LR Ukio ministerija

et al. 2012)
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1.4.3. Kartu pleciamo transporto ir energetikos sektoriaus kuriamas visuminés naudos

vertinimas

Energetikos ir transporto sektoriai  kuo toliau tuo labiau tampa vienas nuo Kkito
priklausomi. Transporto sistemos elektrifikavimas padaryty Siuos sektorius neatsiejamus vieng nuo
kito. Zvelgiant sinergetiniu poZifiriu, toks procesas atveria naujas galimybes bendros plétros
kontekste, skatina kurti inovacijas, siekti visuminio efektyvumo.

Elektra varomy transporto priemoniy naudojimas lygiagre€iai pleCiamas kartu su
atsinaujinancios energetikos skatinimu. Kuo Svaresnis elektros energijos gamybos biidas — tuo
maZesné netiesioginé neigiama elektromobiliy jtaka aplinkai. Zinant $ia priklausomybe yra
stengiamasi imtis visy priemoniy ,Svaresnés elektros energijos gamybai populiarinti.
Atsinaujinanciy energijos S$altiniy ES naudojimo kriterijus nustato RED direktyva (Europos
parlamento ir tarybos direktyva 2009/28/eb), kurioje akcentuojama:

e 2020 m. atsinaujinanciy iStekliy energijos dalis turi sudaryti bent 20 % bendro galutinio ES
energijos suvartojimo.

e Kiekviena valstybé naré¢ uztikrina, kad 2020 m. jos atsinaujinanciy istekliy energijos dalis,
sunaudojama visy rasiy transporte, sudaryty bent 10 % tos valstybés narés transporto
sektoriaus galutinio energijos suvartojimo.

Remiantis tokiais grieztais reikalavimais prognozuojama, kad naftos produkty bei angliy
naudojimas elektros gamybai palaipsniui mazés, o atsinaujinantys elektros energijos istekliai taps
vis populiaresni (Green Power for Electric Cars 2010). Atominé energetika taip pat turés tendencija
mazinti savo bendrg indélj i elektros gamybos struktiira: nors toks gamybos biidas sglyginai $varus,
taciau labai pavojingas ir gali sukelti ilgalaikj neigiamg poveikj aplinkai avarijos metu.

Elektros energijos gamyba pagal bida ES iki 2030 m. (Prognozé)
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12 pav. Elektros gamybos Saltinio prognozés ES iki 2030 mety (Green Power for Electric

Cars 2010)
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Sinergetinis efektas ple¢iant transporto elektrifikacijos ir §varios energetikos sektorius gali
biiti pasiektas Siose esminése srityse:

» Energijos panaudojimo efektyvumas. Elektros energijos naudojimo efektyvumas gali bati
nuolat gerinamas naudojant naujas technologijas, skatinant saikingg ir atsakingg vartojima,
planuojant laikg ir veiklg. Elektromobiliy energijos naudojimo efektyvumas gali buti
gerinamas dél naujy dizaino (kébulo formos, aerodinamika) technologijy panaudojimo.

» Inovacijy kiirimas. Pleciant transporto ir energetikos sektorius kartu, atsiranda naujos
galimybés inovacijoms kurti ir realybéje jgyvendinti. Elektromobilio i§ esmés kitokia
techniné struktiira atveria kitas dimensijas tokiy transporto priemoniy projektavimui.
Energijos regeneracijos procesy jgyvendinimas transporto priemonéje tampa realiai
pasiekiamu uzdaviniu, taip pat kaip ir atsinaujinancios elektros energijos kiirimas jos
sunaudojimo vietoje (pvz. saulés baterijos automobilio stoge).

» Visuomenés judumas ir mobilumas. D¢l elektromobiliy eksploatavimo charakteristiky
(nuvaziuojamo atstumo ir kainos) bei elektros energijos kainos, atsiranda naujos transporto
jungtys, galimybés, padidéja integracija. Salyginai pigus, saugus ir aplinkai nekenksmingas
transportas skatina visuomeneés juduma, integracija, vartojima ir bendra ekonomikos augima.
Ugdomas visuomenés pozilris ] §varig aplinka.

Augantis bendras elektros poreikis dé¢l elektromobiliy suvartojamos energijos turi biiti
sprendziamas diferencijuojant tiek elektros gamybos apimtis, tiek elektros suvartojimo laikotarpius.
Elektromobiliy naudotojams gali biiti pasitilyta skirtinga elektros energijos kaina priklausomai nuo
jos suvartojimo (tokie pavyzdziai sékmingai jgyvendinti jau dabar, diferencijuojant namy tkiuose

suvartotos energijos kaing pagal jos vartojimo laikg).

1.4.4. Elektra varomuy transporto priemoniy potencialiy naudotojy lukes¢iy vertinimas

Transporto priemonés yra labai svarbios daugeliui jy naudotojy, mokslininky kartais jos
net gi laikomos teikiancios afrodiziako poveikj Zmogaus organizmui. Tad kokig transporto
priemong vairuoti visiems yra labai svarbu. Nors elektromobiliy idé¢ja pradéta populiarinti salyginai
neseniai, taciau jau yra atliktas ne vienas globalinio masto tyrimas. Tokie respondenty nuomoniy
tyrimai padeda jvertinti, ar visuomen¢ jau yra pasiruoSusi priimti naujg transporto priemongés
koncepcijg ir kokie regionai vis tik pozityviausiai nusiteike.

Labai svarbus vartotojy suinteresuotumas ir noras keisti savo kasdienius naudojimosi
automobiliu jprocius. Deloitte globalinés apklausos metu gauti duomenys parodé, kad visuomenés

susidoméjimas $ia nauja transporto priemoniy koncepcija yra saglyginai didelis.
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13 pav. Respondenty suinteresuotumas elektromobiliais (Deloitte 2012)

I§ pateikty duomeny galima daryti i§vada, kad besivystantys pasaulio regionai yra labiau
suinteresuoti naujy ekologisky transporto priemoniy naudojimu (13 pav.). Ko gero tai susij¢ ne tik
su aplinkosaugos problemomis, bet ir su degaly kainomis bei transporto keliamo neigiamo poveikio
zala. ISvyste pasaulio regionai S$iuo atzvilgiu yra nusiteik¢ labiau konservatoriskai ir |
elektromobilius zitri ne taip palankiai. Galima Sio reiSkinio prieZastis jvardijama kaip aukStesnis
gyvenimo lygis, mazesnés problemos transporto sektoriuje ir auksStesni vartotojiski reikalavimai
transporto priemonéms.

Siekiant vartotojus pamaZzu pripratinti prie naujy ir kardinaliai kitokiy transporto
priemoniy, yra kuriami pereinamieji modeliai — jkraunami hibridiniai elektromobiliai. Pagrindinis jy
bruozas — galimybé vaziuoti ir elektra ir jprastais degalais dél sumontuotos hibridinés sistemos.
Tokios transporto priemones gali jveikti kur kas didesnius atstumus ir yra palankiau vertinamos

Siuo pereinamuoju laikotarpiu (14 pav.) (Accenture 2011).

Elektromabiliai

29%

iprastiniais degalais
varomi automobiliai

14 pav. Respondenty nuomoné apie Siuo metu patrauklesng¢ transporto priemone

(Accenture 2011)
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I Accentrure atliktos apklausos metu uzduotg klausimag, kokio tipo automobil] mieliau Siuo
metu pasirinkty, net 71 % respondenty rinkosi hibridine sistema turin¢ig transporto priemone. Tali
patvirtina fakta, kad visuomené vis tik dar néra tikra dél naujos elektromobiliy technologijos ir
geriau rinktysi sudétingesne, taCiau lankstesng ir geresnes vartotojiskas savybes turin€ig transporto
priemone. Vertinant respondenty amziy, jaunesni (iki 35 mety asmenys) yra atviresni naujiems
elektromobiliams (37 %), nei Siek tiek vyresni (vir$ 35 mety asmenys) — tik 24 % iS jy rinktysi
elektromobilj.

Respondenty pasirinkimag mieliau rinktis §iuo metu hibridinius automobilius i§ esmés lemia
dvi priezastys: nuvaziuojamas atstumas visiSkai jkrautomis elektromobilio baterijomis ir tokiy
baterijy krovimo laikas.

Vertinant Accentrure atliktos apklausos duomenis iSryskéja akivaizdus respondenty noras
turéti ,,daugiau nei reikia® — tai reiskia, kad nors ir respondentai jprastai nuvaziuoja kur kas maziau
kilometry vienos kelionés metu, 1§ elektra varomos transporto priemonés jie tikisi didesnés galimos

ridos vienu pilnu jkrovimu nei reikia jy momentiniams poreikiams tenkinti.

NuvaZiuojamas kilometry skai¢ius vienu baterijy Respondenty dabar jveikiamas
ikrovimu, kurio tikisi respondentai kilometry skaitius kasdien
<200 km Vidurkis pilnu baterijy

ikrovimu nuvaZiuojamy
kilometry, kurio tikisi <20 km

respondentai
200-399 km 32% 437 km
20-39 km 23%
400-599 km
40-59 km
Kasdien
nuvaiiuojamy
60-79 km 7% kilometry
=600 km 26% vidurkis
80-99 km 10% 52 km

Meturi nuomonm =100 km m

15 pav. Respondenty faktiskai nuvaziuojamy kilometry ir norimy jveikti kilometry

elektromobiliu palyginimas (Accenture 2011)
Vartotojy liikesCiai atspindi, kad i§ elektromobiliy jie artimiausiu metu tikisi labiau
funkcionalesnio jy eksploatavimo (baterijy jkrovimo daznumo atzvilgiu) nei dabartiniai jy poreikiai.
Remiantis Lietuvoje atliktos kompleksinés elektromobiliy plétros vertinimo studijos
apklausos rezultatais, matyti, kad didzioji dalis respondenty (Sios apklausos atveju tai juridiniai
asmenys bei valstybinés jstaigos) Siuo metu kasdien jveikia maziau nei 100 km per dieng atstuma
automobiliu. Tai labai panasiis duomenys } pasaulinio masto apklausos duomenis. Nemenkas ir

Lietuvos visuomenés susidoméjimas elektromobiliy naudojimu kasdienéms reikméms: apie pus¢
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visy respondenty yra link¢ dalyvauti elektra varomy transporto priemoniy plétroje ir infrastruktiiros

diegime (LR Ukio ministerija et al. 2012).

Valstybinés jstaigos (28) Verslo jmonés (41)
iki50 km [—118% —10%
51-100 km 1 67% 149%
s 101- 150 km 7% C 124%
Automobiliy parkas 151300 km B a% 17%
virg 300 km 4% 0%
Per artimiausius 5 m. planueja pirkti naujus automobilius
Planuoja ———157% | 1 76%
Dalyvavimas Suinteresuoti dalyvavime 1 54% Mm%
elektromobiliy plétroje ,
Galimybé jrengti krovimo st. [ 5% | 151%

16 pav. Atliktos valstybiniy jstaigy bei verslo jmoniy apklausos rezultatai (LR Ukio
ministerija et al. 2012)

Remiantis oficialiuose Saltiniuose pateiktais Siuo metu galiojan¢iomis eksploatacinémis
elektromobiliy charakteristikomis, tokios transporto priemonés patenkinty vartotojy likescius (ypac
ty, kurie didziaja dalj kasdienio nuvaziuojamo atstumo jveikia miestuose).

Baterijy jkrovimo laikas taip pat nemaziau svarbus veiksnys priimant lemiamg spendimag
pirkti elektromobilj. Nors ir egzistuoja tiesioginis rySys tarp jkrovimo greitumo ir baterijy
tarnavimo laiko, mokslininkai bando iSspresti $ig uzduoti ir pasidlyti grei¢iau jsikraunancias
elektromobiliy baterijas nei Siuo metu. Atliktos apklausos duomenimis (Deloitte 2012), galima
suskirstyti vartotojy likesc¢ius pagal regionus. Toks suskirstymas patvirtina jau anksciau akcentuotg
fakta, kad besivystantys regionai yra maziau reikliis naujovéms ir nusiteik¢ daugiau taikytis vardan
naujos efektyvaus transporto koncepcijos.

llgiausias priimtinas baterijy pilno pasikrovimo laikas

100%
90% 3 24% 26% uE
80% s 37% |
0% | 55%) 80%
0 [
81% M 30 Minutiy
Respondenty 60% - I~
kiekis % 500 - B 1 valanda
¢ M 2 Valandos
oy o —
40% 4 Valandos
[V i —
30% M 8 Valandos
20% +—
0% - : . o
Kinija Japonlja

17 pav. llgiausias priimtinas baterijy jsikrovimo laikas (respondenty skirstymas pagal

regionus) (Deloitte 2012)

Vertinant pateiktus apklausy duomenis apie labiausiai priimting baterijy isikrovimo laika

galima teigti, kad elektromobiliy vairuotojams nekelty diskomforto, jei baterijos krautysi dvi
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valandas arba maziau. Siuo metu pilnas elektromobiliy baterijy jkrovimas trunka apie 8 val., tad
technologijos dar turi pazengti toli | priekj, norint patentinj tokius vartotojy lukescius.

Remiantis KPMG's atliktos automobiliy sektoriaus eksperty apklausos duomenimis,
galima drasiai teigti, kad bitent baterijy komponentai sulauks daugiausia démesio inovacijy ir

plétros srityje artimoje ateityje.

Elektromobiliy komponentai, turintys didziausia tobulinimo potencialg

B Baterijy valdymas M Bateriiu talpa
B neivienas komponentas B Elcktros varikliai
B EBaterijy cheming sudétis Elektronikos komponentai

18 pav. Didziausig tobulinimo potencialig turintys elektromobiliy komponentai
(KPMG 2012)

Apibendrinant vartotojy apklausy mety iStirtus jy ateities lukesCius ir reikalavimus,
keliamus elektromobiliams, galima teigti, kad vartotojai jau yra pasiruo$e¢ priimti naujos
koncepcijos transporto priemones. Skirtingose pasaulio regionuose §is pasirengimas yra nevienodas,
didziausig potencialg turi besivystancios Salys. Vartotojams nerimg keliantys eksploataciniai
rodikliai gali pasiekti reikalaujama lygj artimiausiu metu dé¢l didelés mokslo paZangos ir inovacijy

sklaidos.

1.5. Uzsienio Saliy gerosios praktikos pavyzdziy analizé

Vokietija

Vokietija visiems nuo seno yra puikiai zinoma kaip viena didziausiy automobiliy
gamintojy rinka, tad, ko gero, Sis veiksnys turéjo didziausig jtaka Sios Salies strategijos
elektromobiliy integracijai formavimui. Strategijos pagrindiniai principai: tapti pirmaujancia
pasaulyje elektromobiliy kiiréja ir eksportuotoja bei jiems skirty technologijy plétotoja. Iki 2014
mety Sioje Salyje numatyta vykdyti plataus masto tyrimus susijusius su elektromobiliy
eksploatavimu bei technologijy pritaikymu kasdieniam vartojimui (bandomi elektromobiliai,
ikrovimo stoteliy infrastruktiira, kuriami verslo modeliai skirti tokioms transporto priemonéms). Iki
2014 mety Vokietijoje planuojama sukurti infrastruktiirg pajégia aptarnauti 100 000 elektromobiliy.
Iki 2020 mety Sios valstybés pagrindiniai automobiliy gamintojai planuoja masing elektra varomy

transporto priemoniy gamyba.
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Pagrindinés $iuo metu Vokietijoje taikomos lengvatos elektromobiliams:
e Nemokamas stovéjimas ir leidimas naudotis vie$ojo transporto juostomis.
e Metiné subsidija pagal elektromobilio baterijos tiirj.
e Lengvatings paskolos elektromobiliy jsigijimui.
e Greitesnis nusidévéjimas elektromobilius perkan¢ioms jmonéms.

Sioje valstybéje kuriant infrastruktiros projektus aktyviai dalyvauja energetikos
bendroves, kurios jzvelgia labai patrauklig ateities rinkg elektromobiliy baterijy jkrovimo paslaugy
teikime. Placiai plétojami pilotiniai projektai, aktyviai dalyvauja miesty savivaldybés. Nuo 2013
planuojamos subsidijos (tai, ko gero, susij¢ su automobiliy gamintojy planais j rinkg iSleisti
pirmuosius placiajai visuomenés daliai pritaikytus elektromobilius). Valstybé aktyviai dalyvauja
tarptautiniuose projektuose (pvz.: ENEVATE (European Network of Electric Vehicles and
Transferring); ID4EV (Intelligent Dynamics for fully Electric Vehicle) ir kt.).

Siuo metu Vokietijos keliais vazinéja apie 4600 elektromobiliy, yra jdiegta apie 1400 viesy
baterijy jkrovimo stoteliy (iki 2014 planuojama jdiegti 12 000 stoteliy). Elektra varomy transporto
priemoniy integracijos skatinimo projektas dar rengiamas. Iki 2020 mety planuojama, kad Sios

valstybés keliais vazinés apie 1 mln. elektromobiliy (apie 2 % visy automobiliy).

Prancuzija

Pranciizija yra pirmaujanti Europos valstybé pagal eksploatuojamy elektromobiliy skaiciy.
Si pasiekima lémé aktyvi tokiy transporto priemoniy integracijos skatinimo programa (subsidijos
suma siekia apie 5000 eury), sglyginai platus vietiniy gamintojy sitilomy rinkai elektromobiliy
spektras ir valstybés noras kaip jmanoma geriau iSnaudoti turimg nacionalinj mokslo ir pramonés
potenciala. Siuo metu Pranciizijoje aktyviai mokslinius tyrimus vykdo net keturi klasteriai.

Didziausig iniciatyvg rodo energetikos bei prekybos bendrovés jzvelgdamos ateities
potencialg verslui plétoti. Dauguma vykdomy projekty yra pilotiniai, kai kurie visiSkai privatis.
Skatinamos tokios vieSo elektromobiliy naudojimosi kryptis kaip ,, car sharing “.

Siuo metu Pranciizijos keliais vazinéja apie 15 000 elektromobiliy. Iki 2020 mety
planuojama, kad valstybéje bus apie 2 mln. elektra varomy automobiliy (tai yra apie 5 % visy
automobiliy).

Infrastruktiiros ir elektromobiliy populiarinimo pavyzdj galima imti i§ Pranciizijos sostinés
Paryziaus. Siame mieste, bendradarbiaujant valstybei bei privadiam sektoriui (Renault — Nissan
koncernui bei kitoms suinteresuotoms bendrovéms), jau yra jgyvendintas miesto elektromobiliy
nuomos projektas, sitilantis pasirinkti 1§ 250 transporto priemoniy, i8déstyty pagrindinése miesto

vietose (prie autobusy bei traukiniy stociy ir kt.). Planuojama, kad projekto mastai greitu metu
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pasieks 3000 vnt. elektromobiliy, kurie bus prieinami 1100 nuomos punkty. Taip pat ParyZiuje,
jmonés ,,Unibail — Rodamco” bei Renault — Nissan aljansas pasiras¢ susitarimg, kurio esmé, kad
,»Unibail — Rodamco* grupé nuo 2010 m. iki 2013 m. jkurs elektromobiliy jkrovimo infrastruktura,
suderintg su ,,Renault" elektromobiliy reikalavimais, visuose grupés prekybos centruose
Pranciizijoje (22 centrai Prancizijoje ir 14 centry Ispanijoje). Pranctzijos darnaus vystymosi
departamento duomenimis, iki 2015 mety yra planuojama Salyje jrengti apie 400 000 elektromobiliy
ikrovimo punkty (Bessmann 2011).

Estija

Estija jau 2010 mety pradzioje paskelbé ambicingus tikslus — per artimiausius kelerius
metus Salyje turi atsirasti per 1000 elektromobiliy, o iki 2015 — yjy deSimtadalis automobiliy turi
naudoti energija i§ atsinaujinan¢iy Saltiniy. Estijos vyriausybé pardavé 10 milijony pertekliniy
tarSos leidimy japony ,,Mitsubishi* korporacijai ir uz juos jsigijo 1000 elektriniy Mitsubishi i MiEV
automobiliy. Vyriausybé planavo, kad 1000 elektromobiliy j kelius iSriedéty dar 2012 m. (planas
pavyko tik i§ dalies). Pirmiausia uzsakyti 507 Mitsubishi i MiEV, skirti socialiniams darbuotojams.
Dar 500 elektromobiliy skatinami jsigyti vietos gyventojai ir verslo jmonés (Elektronika.lt 2011).
Estijoje subsidijy suma diferencijuojama priklausomai nuo pirkéjo statuso: PVM nemokancioms
jmonéms bei fiziniams asmenims skiriama iki 50 % elektromobilio kainos subsidija (iki 18 000
eury); jmonéms mokanc¢ioms PVM skiriama 30 % subsidija nuo elektromobilio kainos. Papildomai
isirengus baterijy jkrovimo stotele suteikiama 1000 eury iSmoka.

Tiesa, Estijoje triikksta infrastruktiiros plétros, tad Siuo metu dar néra pasiektas 1000
elektromobiliy keliuose tikslas. Pilotiniy projekty pagrindu plétojamas greitasis baterijy jkrovimo
tinklas (tikslas: 750 vieSyjy jkrovimo punkty iki 2013 m. pabaigos). Infrastruktiiros valdymo

sistema taip pat $iuo metu vis dar diegiama.

Olandija
Sioje valstybéje elektromobiliy plétros skatinimas prasidéjo 2009 metais valstybés
institucijy iniciatyva. Labai aktyviai prie plétros prisideda ir privatus sektorius, ypa¢ energetikos
jmones. Pagrindinés valstybés garantuojamos skatinimo priemonés:
e Automobiliy registracijos mokes¢io panaikinimas, kuris Olandijoje sudaro 42,3 % naujo
automobilio vertes.
e Metinio nuosavybés mokescio panaikinimas, kuris, priklausomai nuo automobilio techniniy

charakteristiky, sudaro apie 400 — 1000 eury per metus.
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Aktyviai elektromobiliy integracijos procese dalyvauja ir miesty savivaldybés, kurios net

gi individualiai skiria subsidijas. Iki 2013 mety planuojama jrengti apie 10 000 elektromobiliy

baterijy krovimo punkty. Siuo metu Olandijoje yra vir§ 2000 elektromobiliy ir kuriami ambicingi

planai iki 2020 mety turéti apie 1 mln. elektra varomy automobiliy (tai yra net 11 % vViso

automobiliy parko).

1.6.

Problemos formulavimas

ISanalizavus moksling literatiirg, ES bei Lietuvos teisés aktus, atlikty studijy bei apklausy

rezultatus ir, zinoma, gerajg uzsienio valstybiy praktikg, galima teigti, kad Lictuvoje yra imamasi

nepakankamai daug priemoniy, skirty sistemingai elektra varomy transporto priemoniy naudojimo

bei sistemy diegimo plétrai. Pagrinding darbo problema biity galima suformuluoti $iais klausimais:

Kodél neinicijuojama aktyvi elektromobiliy integracija j bendra Lietuvos transporto
sistema?

Ar jmanoma sinergetiniu poziiiriu grista transporto, aplinkosaugos ir energetikos sektoriy
darni plétra? Koks vaidmuo tokiu atveju tekty elektromobiliams?

Ar elektromobiliy integracijos procesas nesukels naujy i$sukiy egzistuojanc¢ioms logistinéms
sistemoms?

Ar apskirtai elektromobiliy transportas yra perspektyvus Lietuvos susisiekimo sistemos
elementas?

Jei taip, tai kokiy galimybiy jis turi LR transporto sistemoje ir kokiy strateginiy veiksmy

reikia imtis?
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2. Tiriamoji dalis

2.1. Tyrimo tikslas bei uzdaviniai, naudojama metodika

Tyrimo tikslas — atsakyti j analitingje dalyje iSrySkintus probleminius klausimus ir
parengti tyrimo rezultatais grista veiksmy modelj, padésiantj realizuoti Lietuvoje atsirandancias
elektromobiliy integravimo j bendrg transporto sistema galimybes.

Siekiant jgyvendinti uzsibrézta tiksla, bus spendziami Sie uZdaviniai:

» Atlikti pirminiy duomeny (ekspertinés apklausos rezultaty) i§samig analizg.

» Analizuojant pirminius duomenis (atlikto tyrimo rezultatus) adekvaciai juos lyginti su
pasaulio ir Lietuvos praktika / reiskiniais bei mokslininky atliktomis galimybiy studijomis.

» Sukurti modelj, kuriuo remiantis bty jgyvendinamos elektromobiliy integracijos Lietuvos
transporto sistemoje galimybes.

Tyrimo eiga ir metodika

Siekiant sklandziai ir sistemingai atlikti tyrima bus remiamasi toliau pateikiama schema.
Analitin¢je dalyje iSrySkéjusi problematika vercia ieSkoti efektyviy ir racionaliy sprendimo budy.
Tiriama sritis yra visapusiS$kai nauja, tad stengiamasi remtis pirminiy ir antriniy $altiniy analizés
sinteze. Antriniai duomenys (galimybiy studijy analizé pateikta analitinéje dalyje) yra globalinio
masto, o pirminiai apsiriboja nacionalinio lygmens eksperty vertinimais. Atlikus tyrimg ir jo
rezultatus palyginus su analizuojamy antriniy Saltiniy duomenimis iSrySkéja galimybés,
elektromobiliy integracijos j bendra transporto sistema procese. Norint jgyvendinti atsirandancias

galimybes, kuriamas teorinis modelis konkreéiai Lietuvos atveju.

lektromeobiliy integravimo | bendr.
. E—iETLNCrS :'al::spc-rtc- sistemg : PROBI—EMU
PROELEMOS SPRENDIMAS

o —
e NN
I'\. I'\. ‘_.l 'I

\‘.‘ \._\_\_\-- __‘_H‘ ’r‘
" }.—J

Ele ktromohbiliy integravimo j
bendra transporto rinka

GALIMYBES

Galimybiy iZnaudojimo
MODELIS

19 pav. Tyrimo eigos schema
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Siekiant jvertinti atlikty tarptautiniy ir nacionaliniy tyrimy rezultatus analitinéje dalyje

buvo iSanalizuoti antriniai informacijos Saltiniai. Remiantis analitikos jzvalgomis sukurta anketa (2

priedas) ir atlikta ekspertiné respondenty apklausa, jvertinti gauti rezultatai ir lyginami su analitikos

rezultatais, pateikiamas elektromobiliy integravimo Lietuvos transporto sistemoje galimybiy

iSnaudojimo modelis. Pagrindinés prieZastys, lémusios tokj tyrimo metodo pasirinkima:

Analizuojami procesai ir objektai yra salyginai nauji, tod¢l adekvaciai jvertinti visy tokiy
procesy ilgalaikes pasekmes remiantis patirtimi (faktais) $iuo metu néra galimybiy.

Norint tinkamai jvertinti elektromobiliy integracijos j transporto sistemg galimybes reikia
remtis specifing eksperting jzZvalgg turin¢iy asmeny nuomone. D¢l visuomenés plataus masto
informavimo apie elektra varomg transporta stokos (nacionaliniu Lietuvos lygmeniu),
nuspresta atlikti ekspertine apklausa.

Novatoriska transporto sistemos plétojimo Kryptis yra globalinio pobudzio, tad ir
respondenty nuomonés turéty biiti vertinamos platesniu nei nacionaliniu mastu. Dél turimy
iStekliy ribotumo tokio masto analizés atlikti Sio darbo tikslams néra galimybiy, tad
racionaliau naudoti jau turimus tokiy apklausy duomenis (antrinius $altinius, pateikiamus
analitingje dalyje), kuriuos biity nesunku kiekybiskai ir kokybiskai palyginti su surinktais
(anketavimo biidu) ekspertinés apklausos metu duomenimis.

[$analizuoti antriniai Saltiniai yra salyginai nauji, patikimi ir nesaliski, juose perteikiama
tarptautiné patirtis bei perspektyviné jzvalga. Tokiy Saltiniy analitinis vertinimas padeda
koncentruotis j svarbiausius aspektus atliekant tyrima nacionaliniu mastu. Pirminiai $altiniai
padeda konkre€iai jvertinti Lietuvos eksperty nuomong. Lyginant pirminius ir antrinius
duomenis gaunami rezultatai atskleidzia esamg kontrasta, suteikia kryptj integracinio
modelio kiirimui.

Pasirinkta tyrimo metodika leidzia jvertinti elektromobiliy integravimo proceso Lietuvoje

galimybes ne vien nacionaliniu, bet ir globaliniu lygmeniu. Keliy glaudziai susijusiy sektoriy

analizé plecia sinergetinj poZiiir] j integravimo bei plétros procesus ir suteikia galimybe objektyviai

ivertinti galimybes, pasekmes bei veiksmy modelius, kartu atlikti tikslesnes prognozes.

Tyrimui naudojami Saltiniai

Siekiant kaip jmanoma tiksliau jvertinti elektromobiliy integracijos galimybes Lietuvoje,

visapusiSkai vertinant susijusius sektorius, nuspresta atlikti eksperting respondenty apklausa.

Sudaryta anketa (2 priedas) pateikiama trijy sektoriy ekspertams: aplinkosaugos, energetikos bei

transporto. Uzsibréztas tikslas — apklausti po penkis kiekvieno sektoriaus atstovus, pateikiant
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visiems ta pacig anketg. Pasirenkami trijy sriCiy ekspertai, siekiant jvertinti jy nuomong¢ apie
elektromobiliy integracijos galimybes, perspektyvas ir galimg poveikj konkreciam sektoriui.

Reikalavimai respondentams: parenkami valstybés institucijose ar organizacijose dirbantys
asmenys (specialistai) arba aktyviis visuomenés veikéjai turintys specifing jzvalgg analizuojamuose
procesuose; minimalus darbo pareigy lygmuo — vyr. specialistas; institucija ar organizacija privalo
biti susijusi su aplinkos apsaugos, energetikos ar transporto sektoriais.

Gauti duomenys apdorojami, pateikiami grafiskai ir lyginami su antriniy $altiniy analizés
metu gautais duomenimis. Toks palyginimas padeda jvertinti analizuojamos problemos aktualumo

ir suvokimo kontrastg globaliu ir nacionaliniu lygmeniu.

2.2. Ekspertiné respondenty apklausa ir jos rezultatai

Eksperting apklausa nusprgsta vykdyti dél analizuojamy problemy naujumo ir
neapibréztumo. Tokio tipo apklausa teikia kokybing informacija, kuri yra svarbi atliekant
strateginius veiksmus, nukreiptus problemos sprendimo linkme. Kiekybinis apklausos metodas
atmestas kaip netinkamas, nes didelé potencialiy respondenty dalis neturi pakankamai informacijos
(arba iSvis néra informuoti) apie analizuojamg problema.

Ekspertinés apklausos atlikimo ir rezultaty analizés eiga:

1. Suformuojama anketa. Klausimai rengiami sglyginai platiis, strateginio lygmens, apimantys
energetikos, aplinkosaugos bei transporto sektorius. Pateikiama ir atviry klausimy, kuriais
siekiama gauti respondenty asmening¢ nuomong. Kiekvienas klausimas formuojamas tokia
linkme, kuri padéty nubrézti strategines gaires potencialiam kylanciy problemy sprendimo
modeliui.

2. Parenkami respondentai, turintys eksperting jZvalgg analizuojamos problemos srityje. I$ viso
15 eksperty, po penkis i§ kiekvienos aktualios srities: aplinkosauga, energetika ir
transportas. Stengiamasi parinkti kaip jmanoma aukstesnes pareigas uzimancius ir didesne
jzvalgg turinCius respondentus. Apklausty asmeny sarasas pateikiamas prieduose (3 priedas).

3. Anketa jdedama j interneto puslapj www.apklausa.lt, aktyvuojama ir praSymo uzpildyti

anketg laiSkas su nuoroda j anketg siunciamas respondentui el. pastu.
4. Gavus visy respondenty ankety rezultatus jie apibendrinami, analizuojami, lyginami
kokybiniu aspektu, jei jmanoma palyginami ir kiekybiSkai. Stengiamasi rasti kontrasty tarp

antriniy Saltiniy duomeny analizés (ypac ekspertinés apklausos, atliktos globaliu mastu).
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Apklausos rezultatai
Visi apklausos rezultatai suvesti j lentele (4 priedas). Analizé pradedama nuo antrojo
klausimo, nes pirmuoju siekiama tik identifikuoti respondento ekspertinés jzvalgos sritj (apklausta

po penkis ekspertus i§ energetikos, aplinkosaugos ir transporto sri¢iy).

Antrasis klausimas: Kaip vertinate nuolat grieztéjancius ES aplinkosaugos reikalavimus

transporto priemonéms?

Kaip vertinate nuolat grieztéjancius ES aplinkosauginius reikalavimustransporto priemonéms?

M Palankiai. Grieftéjantys reikalavimai bitini. M Mepalankiai. Reikalavimai nepagristai griefti, sunkiai jgyvendinami. W Neutraliai.
0%
0% 20% . a 0%
%

Aplinkosauga Energetika Transportas Bendra

20 pav. Ekspertinés apklausos rezultatai. ES aplinkosauginiy reikalavimy vertinimas

Vertinant atsakymu j §j klausimg galima teigti, kad respondenty nuomonés sutampa, ir
griezte¢jantys aplinkosaugos reikalavimai transporto priemonéms vertinami palankiai (80 % visy
respondenty nuomong¢). Atsakymus jvertinant strukturiskai, jzvelgiamas kiekvienos srities eksperty
nuomoniy sglyginis i$siskyrimas: aplinkos apsaugos ekspertai 100 % palankiai vertina
jgyvendinant tokius reikalavimus, juos palankiai vertina 80 % respondenty; transporto ekspertai
suprasdami Sios srities (transporto) problematikg ir kylanciy aplinkosaugos reikalavimy grésme,
juos palankiai vertina tik 60 %. ES grieztéjantys aplinkosaugos reikalavimai transporto priemonéms
yra nukreipti Svaresnés Europos tikslo siekimo kryptimi, nes transportas yra antras pagal dydj
gamintojams, tad norédami jj jveikti gamintojai privalés imtis kardinaliy permainy — elektromobiliy
gamyba ir pateikimas ] rinkg yra vienas 18 i8$iikio jveikimo priemoniy. Spaudziami ES reikalavimy
gamintojai ir pacios valstybés privalo imtis veiksmy, kurie tokius reikalavimus padéty jgyvendinti.
Savo ruoztu Sie veiksmai Kkuria galimybes transporto priemoniy vairuotojams pasirinkti

elektromobilius, kaip alternatyva standartiniams automobiliams.

Treciasis _klausimas: Kaip vertinate Lietuvos padét; (ES kontekste) integruojant

elektromobilius ] bendrg nacionaling transporto sistema?
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Kaip vertinate Lietuvos padétj (ES kontekste) integruojant elektromobilius j bendrg nacionaline transporto sistema?

M Gerai. Meatsilickame nuo kity ES valstybiy. ™ Patenkinamai. Procesaivyksta, taliau tik Siektiek |&€iau neikitos ES valstybése. M Prastai. Procesaivyksta itin |&tai arba visai nevyksta.

@ S D

Aplinkosauga Energetika Transportas Bendra

21 pav. Ekspertinés apklausos rezultatai. Lietuvos padéties ES kontekste vertinimas
atliekant elektromobiliy plétra

Vertinant atsakymus j $j klausimg apie elektromobiliy integravimo padétj Lietuvoje galima
pastebéti, kad respondenty nuomonés i§ skirtingy atstovaujamy sektoriy iSsiskyré, taciau pusé visy
eksperty (50 %) padétj vertina prastai. Viena i§ nuomoniy iSsiskyrimo priezasCiy gali biiti
informacijos apie vykstancius integracinius procesus elektromobiliy srityje gausa. Aplinkosaugos
ekspertai padétj vertina salyginai palankiai (80 % pasisaké, kad padétis yra patenkinama).
Energetikos ekspertai Lietuvos padéti vertina palankiausiai (60 % respondenty padét] vertina
palankiai, o 20 % — gerai). Transporto sri¢iai atstovaujantys respondentai situacijg vertina
kritiskiausiai (net 60 % eksperty padétj vertina prastai).

Toks respondenty nuomoniy i$siskyrimas atspindi Siuo metu Lietuvoje esancios padéties
priezastis — vieningos nuomonés ir kryptingo veiksmy plano nebuvimg. Remiantis Delloite atliktos
apklausos duomenimis galima teigti, kad suinteresuotumas elektra varomomis transporto
priemonémis yra didziausias tose valstybése, kurios turi dideliy gamtosaugos bei energetikos
problemy, taip pat itin problemiskas transporto sistemas (Deloitte 2012). Lietuva j tokiy valstybiy
sarasa nepatenka, tad ir suinteresuotumas yra salyginai Zemas. Taciau uzdarius Ignalinos atoming
elektring, nemaz¢jant automobilizacijos lygiui bei augant elektros energijos poreikiui, labai tikétina,
kad problemy aplinkosaugos, energetikos bei transporto sektoriuose tik didés. Elektromobiliy
integravimas ] bendrg Lietuvos transporto sistemg sukurty dar daugiau galimybiu sinergetiniu

poziiiriu gristam aplinkosaugos, energetikos bei transporto sektoriy plétojimui.

Ketvirtasis klausimas: Kokia Jisy nuomoné apie Lietuvos keliy transporto infrastrukttros

tinkamuma elektromobiliy integracijai?

Tai atviro pobiidzio klausimas, kuriuo buvo siekiama iSgirsti respondenty nuomong apie
esamg Lietuvos keliy transporto infrastruktiirg ir jos tinkamuma elektromobiliams (infrastruktiira
apima ne tik baterijy jkrovimo tinkla, bet ir keliy tinkla, atstumus tarp miesty ir pan.). [§samiausiai
klausimg atsaké transporto srities ekspertai, 0 kai kuriems respondentams pritriiko ziniy $iuo

klausimu.
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Aplinkosaugos eksperty nuomoné¢ Siuo klausimu nebuvo vieninga: du neturéjo nuomoneés
Siuo klausimu; du akcentavo, kad infrastruktiira néra tinkama; vienas respondentas tikino nematas
jokiy egzistuojanciy infrastruktiiriniy barjery. Energetikos ekspertai buvo vieningesni, ir didziajai
daliai jy atrodo (trim 1§ penkiy), kad infrastruktiira yra tinkama elektromobiliy transportui. Vienam
energetikos srities specialistui klausimas pasirodé esgs neaiSkus, 0 dar vienas ekspertas situacija
vertina kritiSkai ir tikina, kad néra jokios infrastruktiiros (matyt, galvoje turéjo tik baterijy
isikrovimo tinklg). Transporto ekspertai buvo i§samiausi ir jy atsakymai geriausiai atspindi esama
situacijg: dviems ekspertams infrastruktira atrodo nepakankamai iSplétota, 0 Kitiems trims
ekspertams atrodo, kad Siuo metu infrastruktiira yra pakankamai gerai iSplétota (atsizvelgiant j
turimg Salyje elektromobiliy skaiéiy), taciau ateityje ja reikia labai stipriai gerinti ir pritaikyti
elektromobiliams.

Reziumuojant visy eksperty atsakymus galima teigti, kad daugumai Siandienin¢ Lietuvos
keliy transporto infrastruktiira atrodo pakankamai gerai pritaikyta elektromobiliams eksploatuoti.
Taciau i$ atsakymy struktiiros galima pastebéti, kad respondentams triiksta aiSkios informacijos apie
infrastruktiirinius reikalavimus elektromobiliams ir Lietuvos specialisty ekspertinio vertinimo apie
infrastruktiirinius pajégumus tokiam transportui. Galima daryti iSvada, kad elektra varomy
transporto priemoniy integracijos procesas reikalauja kompleksinio pozitirio ir specialisty glaudzios
kooperacijos vertinant ir projektuojant infrastruktirg bei kuriant planus jos plétrai. Galimybés
skatinti mokslo ir verslo kooperacija turéty buti prioritetinis tikslas.

Penktasis klausimas: Kaip manote, kokiy iniciatyvy triiksta elektromobiliy integracijos j

bendra Lietuvos transporto sistema procesuose?

Kaip manote, kokiy iniciatyvy truksta elektromobiliy integracijos j bendrg Lietuvos transporto sistemg procesuose?

M Triksta valdZios instituciju iniciatyvos. M Triksta verslininky iniciatyvos. M Triiksta visuomenes iniciatyvos. M Viskas vyksta gerai, nieko netriiksta.

0% 0% 4%
17%
2% 26%
30%

Aplinkosauga Energetika Transportas Bendra

22 pav. Ekspertinés apklausos rezultatai. Iniciatyvy, skatinanciy elektromobiliy integracijg
Lietuvoje, trikumas

Vertinant eksperty atsakymus j §j klausima bitina paminéti, kad respondentai galéjo

pasirinkti kelis atsakymy variantus ir pakomentuoti savo pasirinkimus. Visy trijy sri¢iy specialisty

nuomones yra panaSios ir dauguma teigia, kad labiausiai triiksta valdzios institucijy iniciatyvos

elektromobiliy integracijos procesuose Lietuvoje. Vieningiausig nuomone suformavo aplinkosaugos
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ekspertai, 0 energetikos srities specialistai tokia vieninga nuomone nepasizyméjo (buvo mananciy,
kad netroksta jokiy iniciatyvy ir viskas vyksta gerai). Transporto srities ekspertai mano, kad
daugiausia iniciatyvos turéty rodyti verslo sektorius ir valstybés institucijos.

Reziumuojant atsakymy | pateikta klausimg rezultatus ir atsizvelgiant | iSsakytus
respondenty komentarus galima teigti, kad valstybinés reikSmés prioritetinéms sritims esant
aplinkosaugai, energetikai ir transportui, valstybés institucijos, siekdamos darnaus Siy sektoriy
plétojimo, privalo rodyti didziausig iniciatyva elektromobiliy, kaip jungiamosios $iy sektoriy
grandies, integraciniame procese. Sukuirus tinkamas sglygas iniciatyva savaime atsiras ir i verslo
atstovy pusés, o véliau ir 1§ visuomenes. Remiantis gergja valstybiy praktika bei Lietuvoje atliktos
kompleksinés elektromobiliy vertinimo studijos (LR Ukio ministerija et al. 2012) idé&jomis,
valstybés institucijoms sudarant palankias salygas elektromobiliy integracijai, atsiranda galimybés
platesniam tokiy transporto priemoniy naudojimui, su jomis susijusiy projekty karimui,
inovacijoms.

Sestasis _klausimas: Kaip manote, kokie yra pagrindiniai ribojantys veiksniai

elektromobiliy transporto integraciniame procese Lietuvoje?

Kaip manote, kokie yra pagrindiniai ribojantys veiksniai elektromobiliy transporto integraciniame procese Lietuvoje?

M Psichologiniai. M Technologiniai. il Infrastruktdriniai. M Ekonominiai. M Néraribojanéiy veiksniy.
4% 4%

0%0% 0%0%

Aplinkosauga Energetika Transportas Bendra

23 pav. Ekspertinés apklausos rezultatai. Elektromobiliy integracija Lietuvoje ribojantys
veiksniai

Siuo klausimu buvo stengiamasi gauti informacijos apie elektromobiliy integracija
ribojancius veiksnius. Ekspertai gal¢jo pasirinkti keleta atsakymo varianty bei pateikti komentarus,
padedancius geriau suprasti pateiktaji atsakymg. Svarbiausiu ribojanciu veiksniu visi jvardijo
ekonominius aspektus (elektromobiliy kaina, infrastruktiiros diegimo kaina ir pan.). Taip pat visi
vieningai nurod¢ ir maziau reikSmingus veiksnius: infrastruktiira bei technologinius aspektus.
Psichologiniai aspektai nebuvo jvertinti kaip itin reikSmingi.

Lyginant eksperty pateikta nuomone ir vartotojy nuomonés tyrimus Delloite atliktoje
apklausoje (Deloitte 2012), galima atrasti labai panaSiy elektromobiliy transporto naudojima
stabdanciy veiksniy, kuriy pagrindinis — jsigijimo kaina. Visi kiti veiksniai néra tokie svarbiis, nes:
nuvaziuojamas atstumas visiSkai jkrautomis baterijomis bei baterijy krovimo laikas (greituoju

krovimo biidu) i§ dalies tenkina vartotojy liikes¢ius (didZioji dalis vairuotojy nuvaziuoja maziau nei
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150 km per dieng atstumg). Taigi kuriant galimybes jsigyti elektromobilius uz prieinamesng kaing
biity eliminuojamas vienas i§ pagrindiniy integracinius tokiy transporto priemoniy procesus

stabdantis veiksnys.

Septintasis _klausimas: Kaip manote, kokios priemonés paskatinty potencialiy

elektromobiliy naudotojy suinteresuotumg Lietuvoje?

Kaip manote, kokios priemoneés paskatinty potencialiy elektromobiliy naudotojy suinteresuotumga Lietuvoje?

M Valstybinés subsidijos jsigyjant elektromobilius. H Fiskalinés priemonés. i Infrastruktiros prieinamumo pagerinimas.

X M _

Aplinkosauga Energetika Transportas Bendra

24 pav. Ekspertinés apklausos rezultatai. Elektromobiliy integracijg Lietuvoje skatinancios
priemonés

Vertinant eksperty atsakymus | §j klausimg biitina paminéti, kad respondentai galéjo
pasirinkti kelis atsakymy variantus ir pakomentuoti savo pasirinkimus. Skirtingy sri¢iy eksperty
nuomonés §iuo klausimu buvo skirtingos. Aplinkosaugos specialistai linke manyti, kad valstybinés
subsidijos labiausiai motyvuoty potencialius elektromobiliy naudotojus, 0 fiskalinés priemonés bei
infrastruktiiros prieinamumas néra tokie reikSmingi motyvacija keliantys aspektai. Energetikos
ekspertai mieliau vengty subsidijavimo politikos ir elektromobiliy naudotojus daugiausia skatinty
fiskalinémis priemonémis. Transporto srities specialistai pasisako uz visy trijy priemoniy
panaudojima, skirta skatinti elektromobiliy naudotojy suinteresuotumg. Apibendrinant visus
rezultatus, valstybinés subsidijos ekspertams atrodo pacios tinkamiausios (39 %), nuo jy nedaug
atsilieka fiskaliniy priemoniy naudojimas (32 %) bei infrastrukttiros priecinamumo pagerinimas (29
%). Galima daryti iSvada, kad visy trijy priemoniy komplekso panaudojimas tikrai paskatinty
elektromobiliy naudotojy suinteresuotuma.

AStuntasis klausimas: Kaip manote, ar elektra varomy transporto priemoniy naudojimas

padéty sistemingai spresti Lietuvoje egzistuojancias aplinkosaugos ir energetikos problemas?

Kaip manote, ar elektra varomy transporto priemoniy naudojimas padéty sistemingai spresti Lietuvoje egzistuojanéias
aplinkosaugos ir energetikos problemas?
H Padéty. H Nepadéty. W Pridaryty daugiau problemy. M Lietuvoje neturime problemy aplinkosaugos ir energetikos srityje.
0ses 0%_ 0% 0385 7% 0%
Aplinkosauga Energetika Transportas Bendra

25 pav. Ekspertinés apklausos rezultatai. Elektromobiliy masinio naudojimo jtaka

aplinkosaugos bei energetikos sektoriams
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Siuo klausimu eksperty nuomoné buvo vieninga ir beveik visi (net 93 %) respondentai
pasisaké uz tai, kad elektromobiliy naudojimas padéty sistemingai spresti Lietuvoje egzistuojancias
energetikos ir aplinkosaugos problemas. Tokia nuomoné rodo, jog elektra varomas transportas kuria
visumine naudg ir neapsiriboja vien tik transporto sistemos sektoriumi. Sisteminiu pozitriu grjsta
elektromobiliy integracija | Lietuvos transporto sistemg sukurty galimybiy ir kitoms opioms

valstybéje egzistuojan¢ioms problemoms (energetikos ir aplinkosaugos srityse) spresti.

Devintasis klausimas: Kg manote apie sinergetiniu pozitriu grjstg bendrg aplinkosaugos,

energetikos ir transporto sektoriy plétrg?

Sis atviro pobiidzio klausimas buvo uzduotas ekspertams siekiant i§siaidkinti jy nuomone
apie sinergetinj efekta plétojant visus akcentuojamus sektorius. Deja, net keturi ekspertai i§ visy
apklaustyjy Siuo klausimu nuomonés netur¢jo. Vienas transporto sistemos specialistas atkreipé
démes], kad sinergija jau egzistuoja ir jos strategines apybraizas galima rasti viename i§ mano
analizuojamy antriniy Saltiniy — Lietuvoje atliktoje kompleksinéje elektromobiliy plétros vertinimo
studijoje. Visy kity respondenty nuomoné buvo vieningai pozityvi, skatinanti tokj bendrg visus
sektorius apimancia ir visuming naudg teikian¢ig plétojima. Toks pozityvus poziiiris teikia viléiy,
kad ekspertine jzvalga turintys savo sri¢iy specialistai pamazu ima suprasti makroekonoming nauda,

kurig gali sukurti elektromobiliy integracijos procesas ilguoju laikotarpiu.

Desimtasis klausimas: Kaip manote, ar Lietuvos energetikos sektorius ateityje gali

susidurti su sunkumais, jei elektromobiliy naudojimas tapty masiskas?

Kaip manote, ar Lietuvos energetikos sektorius ateityje gali susidurti su sunkumais, jei elektromobiliy naudojimas tapty masitkas?
M Sunkumy neiskils. M Reikés didinti elektros gamybos pajégumus.
W I13kils dideliy sunkumy, kurie pareikalaus dideliy investicijy energetikos sektoriuje. M Padidés energetiné priklausomybe.

0% 1.3

0%

Aplinkosauga Energetika Transportas Bendra

26 pav. Ekspertinés apklausos rezultatai. Elektromobiliy masinio naudojimo jtaka energetikos
sektoriui
Siuo klausimu eksperty nuomonés skiriasi, ta¢iau dauguma (67 %) pripaZjsta, kad masinis
elektromobiliy naudojimas neturéty sukelti dideliy sunkumy energetikos sektoriui. Aplinkosaugos
specialistai nebuvo vieningi: 40 % respondenty tikino, kad neturéty iskilti jokiy sunkumy; kiti 40 %

tikino, kad prireiks didinti elektros gamybos pajégumus; 20 % respondenty mano, kad iskylantys
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sunkumai pareikalaus dideliy investicijy energetikos sektoriuje. Energetikos ekspertai vieningai
mano, kad $is sektorius yra visiSkai pajégus ir elektromobiliy naudojimas jokiy problemy nesukels.
Transporto srities specialisty didzioji dalis (60 %) jsitiking, kad nekils jokiy sunkumy dél
elektromobiliy naudojimo, 0 kiti mano, jog gali prireikti dideliy investicijy energetikos sektoriuje ir
padidés energetiné priklausomybé. Bendra eksperty nuomoné sutampa su Lietuvoje atliktos
kompleksinés elektromobiliy plétros vertinimo studijos pateikiamomis prielaidomis, kad
elektromobiliy suvartojama elektros energija sudarys viso labo nezymia dalj bendroje elektros
suvartojimo struktiiroje. Zinoma, Lietuvai atsiranda galimybé integraciniame elektromobiliy
skatinimo procese kartu sujungti ir atsinaujinanéios energetikos sritj, kad reali neigiama
elektromobiliy daroma jtaka aplinkai buty kiek jmanoma mazesné (nulinés iSmetamyjy dujy
koncepcijos idéja).

Vienuoliktasis klausimas: kaip prognozuojate, kokia dalis naujy elektromobiliy bus

iregistruojama Lietuvoje 2025 metais (lyginant su visais Lietuvoje jregistruojamais naujais

automobiliais)?

Kaip prognozuojate, kokia dalis naujy elektromobiliy bus jregistruojama Lietuvoje 2025 metais?
 MaZiau nei 5% visy 2025 metais jregistruoty naujy automobiliy M 5 % - 25% visy 2025 metais jregistruoty naujy automobiliy .

1 26 % - 50 % visy 2025 metais jregistruoty naujy automobiliy . M 50 % ir daugiau visy 2025 metais jregistruoty naujy automobiliy .

0%
B 03
T
. 0% .

0% _psg

Aplinkosauga Energetika Transportas Bendra

27 pav. Ekspertinés apklausos rezultatai. Respondenty prognozés apie elektromobiliy skaiciy
Lietuvoje 2025 metais

Vertinant prognosting respondenty nuomong galima pastebéti, kad patys pesimistiSkiausi
buvo aplinkosaugos ekspertai (80 % respondenty mano, kad elektromobiliai sudarys maziau nei 5 %
visy naujai jregistruojamy automobiliy Lietuvoje). Energetikos specialistai vieningai teigia, kad
2025 metais Lietuvoje turéty biti jregistruojama 5-25 % elektromobiliy, lyginant su standartiniais
automobiliais. Transporto srities eksperty atsakymy i klausimus struktiira nevieninga, linkstama
prie nuomonés, jog bus jregistruojami 5 — 25 % naujy elektromobiliy 2025 metais.

Apklausty eksperty nuomoné i§ dalies sutampa ir su kity eksperty vertinimais. Lietuvoje
atliktos kompleksinés elektromobiliy plétros vertinimo studijos duomenimis, 2025 metais misy
Salyje turéty bati jregistruojama tik 3-10 % naujy kiStukiniy elektromobiliy (lyginant su visais
jregistruojamais automobiliais LR), 0 CE Delft atliktos galimybiy studijos duomenimis, labiausiai
tikétinas ES greito elektromobiliy panaudojimo scenarijus (apie 11 % visy jregistruojamy ES naujy

automobiliy 2020 metais bus elektromobiliai). Taigi, palyginus atliktos eksperty apklausos bei
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galimybiy studijy ir kity apklausy (tiek ES, tiek Lietuvos mastu) duomenis, labai realiu tikslu
Lietuvai galima laikyti 10 % visy jregistruojamy automobiliy — elektromobiliai.

Apklausos rezultaty apibendrinimas

Apibendrinant atliktos ekspertinés apklausos rezultatus ir lyginant juos su iSnagrinétomis
galimybiy studijomis bei kitomis apklausomis (antriniais $altiniais) galima daryti iSvada, kad
apklaustyjy eksperty nuomoné yra labai panasi j uzsienio bei kity Lietuvos eksperty nuomones.
Pozitiris j elektromobiliy integracijg Lietuvoje yra pozityvus, taip pat kaip ir sinergetiniu poziiiriu
grjstas energetikos, transporto bei aplinkosaugos sektoriy plétojimas. Integracijos procesams
paskatinti i§ esmés pritariama visy skatinimo priemoniy kompleksiniam panaudojimui (tai sutampa
su kity valstybiy geraja praktika). Visi ekspertai didziausia klititimi $iuo metu jvardija per didele
elektromobiliy kaing, o dél nepakankamai sparciai vykstanciy procesy kaltina per maza valstybés
institucijy iniciatyvg. Vertinant atsakymus ] atvirus klausimus galima pastebéti, kad ne visiems
pasirinktiems respondentams uztenka informacijos apie elektromobiliams skirtos infrastruktiiros
techninius reikalavimus. Nors atsakymuose jauc¢iamas konkre¢ios eksperto atstovaujamos srities
(Siuo atveju aplinkosaugos, energetikos arba transporto) poveikis (SaliSkumas), daugumos bendry

rezultaty nuomoniy sklaida néra didelé.

ISanalizavus pirminius $altinius bei palyginus juos su antriniy Satiniy jZvalgomis
iSrySkéja tokios elektromobiliy integravimo j Lietuvos transporto sistema galimybés:

e Elektromobiliy naudojimas Lietuvos verslo jmonése bei valstybinése struktiirose.

e (Galimybé pasinaudojant elektromobiliy integracijos procesu kartu spresti aplinkosaugos,
energetikos ir transporto problemas (sinergetinis efektas).

e Elektromobiliy integracijos metu kartu skatinti ir atsinaujinancios elektros energijos
gamyba.

e Diegiant elektromobiliams skirtg infrastruktiirg pritraukti Lietuvos bei uZsienio privacius
investuotojus.

e Tobulinti egzistuojancias bei kurti naujas logistines sistemas (ypa¢ kroviniy paskirstymo

miesty ribose sistemas).
2.3. Galimybiu realizavimo modelis

I8analizavus pirminius (ekspertinés apklausos rezultatai) ir antrinius (galimybiy studijy bei

apklausy) saltinius isryskéja elektromobiliy integravimo j bendrg Lietuvos transporto rinka

60



galimybés. Norint kaip jmanoma geriau iSnaudoti Sias galimybes sitilau pasitelkti tokj veiksmy

modelj (28 pav.).

g Gerasis |
pavyzdys

PVM

Subsidijos
lengvata

Mokestinés
priemones

Skatinimo
priemones

[ Traukimo
priemoneés

Pilieciy
svietimas

28 pav. Elektromobiliy integracijos skatinimo veiksmy modelis

Siulomas modelis

privalo buti jgyvendintas valstybés iniciatyva. Skatinimo ir

mokestinémis priemonémis tiesiogini poveikj darant fiziniams bei juridiniams asmenims atsirasty

galimybeés jsigyti elektromobilius. Pasitelkiant traukos priemones biity sukurtos salygos sklandziai

eksploatuoti tokias transporto priemones, investuoti j infrastruktiros bei susijusiy paslaugy

projektus. Mokymo priemonés skatinty susidoméjimg ekologiS$ku transportu, jo tobulinimu bei

karimu Lietuvoje. Atsizvelgdamas j salyginai maza (lyginant su kitomis ES valstybémis) Lietuvos

fiziniy asmeny perkamaja galig, sitilau labiau adaptuoti visg veiksmy modelj pirmenybe teikiant

juridiniams asmenims bei valstybés institucijoms. Toks modelio veiksmy kryptingumas sukurty

didesnj efekta trumpuoju laiko periodu. Modelio priemoniy detalizavimas pateikiamas 2 lenteléje.

2 lentelé. Elektromobiliy integracijos skatinimo modelio veiksmy priemonés

Veiksmy modelio elementas Konkrecios elementy priemonés
Skatinimo priemonés » Subsidijos jsigyjant elektromobilj.

» Infrastruktiiros jdiegimo finansavimas.

» Nemokamas vieSosios infrastruktiiros naudojimas.
Mokestinés priemoneés » PVM lengvata.

» Keliy mokescio lengvata.

» Mokeséiy uz transporto priemonés stovéjima lengvata.

» Transporto priemonés metinio mokesCio ir tarSos

mokescio jvedimas ir jo lengvata elektromobiliams.
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Veiksmy modelio elementas Konkrecios elementy priemonés

Traukimo priemongs » PPP projektai infrastruktiros bei paslaugy teikimo
plétroje, uzsienio investicijy trauka ir pagalba
igyvendinant projektus.

» Viesojo sektoriaus dalies automobiliy pakeitimas

elektromobiliais.

Mokymo priemonés » Verslo ir mokslo institucijy bendradarbiavimo
skatinimas.

» Visuomenés Svietimo projekty jgyvendinimas; gerosios
praktikos  populiarinimas;  pavyzdingos  elgsenos

demonstravimas.

Remiantis Lietuvoje atliktos kompleksinés elektromobiliy plétros galimybiy studijos
duomenimis, labai realiu tikslu laikoma, kad 2025 metais pasitelkiant kaip jmanoma daugiau
skatinimo priemoniy bus pasiektas tikslas: 10 % visy naujai jregistruojamy automobiliy —
elektromobiliai. Vertinant V] ,Regitra”“ pateiktus duomenis apie naujus jregistruojamus
automobilius kasmet, labai tikétina, kad kasmet (ataskaitinius metus laikant 2013 m.) jregistruojamy
naujy elektromobiliy skaiCius (nuo visy naujy automobiliy) didés apie 0,77 %, o bendras
Iregistruojamy naujy automobiliy skaicius i§ esmes nekis ir bus panaSus ; 2011-2012 mety
duomenis, t. y. apie 12 500 naujy jregistruoty M1 klasés automobiliy kasmet. Faktai, leidziantys
daryti tokig prielaidg: dél padidéjusios mokestinés nastos keliy transporto priemoniy savininkams
turéty mazéti bendras Lietuvos automobilizacijos lygis; dél prognozuojamy degaly kainy augimo
bus stengiamasi kaip jmanoma daugiau taupyti transporto priemoniy atzvilgiu; Lietuvos gyventojy
bei ijmoniy perkamoji galia 1§ esmés neturéty sparciai augti (spar¢iam augimui néra prognozuojama
jokiy svariy aplinkybiy). Laikantis tokiy prielaidy galima daryti preliminarig prognoze¢, kad 2025

metais Lietuvos keliais vaZinés apie 8736 elektromobiliai (29 pav.).
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29 pav. Prognozuojamas elektromobiliy skai¢ius Lietuvoje iki 2025 mety
Kaip ir minéjau anksciau, sitilau akcentuoti elektromobiliy plétros skatinimg labiau j verslo
sektoriy, nes: verslo sektoriaus perkamoji galia yra kur kas didesné nei fiziniy asmeny; komercinis
transportas yra didesnis terS¢jas ir kelia daugiau problemy nei privatus transportas; verslo sektorius
yra dinamiSkesnis ir atviresnis naujovéms, ypac jei jos ekonomiSkai naudingos. Atsizvelgiant }
tokias prielaidas ir remiantis Lietuvoje atlikta kompleksine elektromobiliy plétros analize galima
teigti, kad apie 80 % visy naujy elektromobiliy nupirks juridiniai asmenys. Sitlau tokig

kompleksing skatinimo veiksmy schema, adaptuota verslo sektoriui (30 pav.).

21000 Lt
subsidija
perkant nauja
elektromobilj

50 %
kompensacija
jrengiant
pakrovimo
stotele

21% PVM
graZinimas
perkant nauja
elektromobilj

00 % kompensacij
pakrovimo stotelei,
jei generuoja
atsinaujinandia
lektros energijg

vieSose vietose
+ jokio keliy
mokeséio.

30 pav. Kompleksiné elektromobiliy integracijos skatinimo veiksmy schema
Remdamasis ES statistikos departamento duomenimis apie bendrgjj vidaus produkta

(BVP), tenkantj vienam gyventojui, iSreikstg perkamosios galios standartais (100 % laikant ES 27
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vidurkj) atlikau koreliacing analize¢ tarp Sio rodiklio bei Siuo metu uZregistruoty naujy
elektromobiliy skaiCiaus palyginti pasirinktose valstybése (5 priedas). Atlikus visus skaiiavimus
galima teigti, kad egzistuoja stiprus rysys tarp Siy dviejy parametry (koreliacijos koeficientas lygus
0,34; koreliacijos koeficiento stiprumas lygus 0,3857). Tai tik jrodo, kad Siuo metu Lietuvos
gyventojy perkamoji galia yra per silpna, tad aktyviau skatinti elektromobiliy integracija miisy
valstybéje galima per verslo sektoriy.

Verslo skatinimo jsigyjant elektromobilius veiksmy schemos detalizavimas:

e Subsidijos kiekvienam naujam perkamam elektromobiliui 21 000 Lt (atsizvelgiant j
elektromobilio kaina). Si subsidijos suma akcentuojama Lietuvoje atliktoje kompleksinéje
elektromobiliy plétros analizéje, ji yra reali ir pagrjsta, pana$i j kity valstybiy subsidijas
isigyjant elektromobilius.

e PVM grazinimas perkant nauja elektromobilj. Si priemoné galioty perkant tiek naujas
komercines, tiek keleivines elektra varomas transporto priemones.

e Kompensavimas (50 %) jsirengiant nuosava elektromobiliui jkrauti skirtg infrastruktiirg. Jei
juridinis asmuo pirkdamas elektromobilj jau turi jsidieges atsinaujinancia elektros energija
generuojancig infrastruktiirg (saulés, véjo ir kt. jégaines), jam taikoma 100 % kompensacija
infrastruktarai diegti.

e Pirkdamas elektromobilj juridinis asmuo atleidziamas nuo keliy mokesCio ir kity
inicijuojamy mokesc¢iy mokéjimo prievolés 5 metams (Vokietijos praktika).

Remiantis prie§ tai pateiktomis tendencijomis bus toliau atliekami visi preliminaris

skai¢iavimai, detalizuojamas elektromobiliy integracijos skatinimo priemoniy paketas.

Skatinimo priemonés

Subsidijos

Remiantis pirminiy ir antriniy $altiniy analize galima teigti, kad elektromobiliy kaina yra
vienas i§ labiausiai jy jsigijimg stabdanciy veiksniy. Geroji valstybiy praktika rodo, kad subsidijos
Isigyjant naujg elektra varomg automobil] teigiamai veikia potencialius pirkéjus. Dazniausiai
subsidijas stengiamasi skirti tokio dydzio, kad jas pritaikius supana$éty perkamo naujo tos pacios
klasés automobilio (su vidaus degimo varikliu) ir elektromobilio kaina. Priklausomai nuo valstybés
priimty sprendimy, subsidijy dydziai svyruoja: Estijoje iki 18 000 EUR; Airijoje iki 5000 EUR ir
pan. Lietuvoje atliktos kompleksinés elektromobiliy plétros analizés vienas i§ pasiilymy buvo
taikyti 21 000 Lt subsidija perkant nauja elektromobilj. Si subsidija biity taikoma tiek fiziniams,
tiek juridiniams asmenims (laikantis principo, kad tokia priemoné turi kaip jmanoma daugiau

sulyginti paprasto automobilio ir elektromobilio kainas). Pateikiamoje diagramoje matyti, kiek
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subsidijavimo programa valstybei kainuoty kasmet (31 pav.). Per visg planuojamg skatinimo

veiksmy programos laikotarpj valstybei tai kainuoty apie 184 min. Lt.
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31 pav. Planuojama subsidijy suma

Infrastruktiiros diegimo finansavimas

Perkant nauja elektromobilj sitlau i§ dalies arba visiSkai kompensuoti infrastrukttiros
jdiegimo sgnaudas: fiziniams asmenims kompensuoti 50 % infrastruktiiros jdiegimo sgnaudy (jei
tokia yra diegiama); juridiniams asmenims kompensuoti 50 % infrastruktiiros jdiegimo sgnaudy (jei
tokia yra diegiama); jei juridinis asmuo yra jau jsidieges atsinaujinancia elektros energija
generuojancig infrastruktiira, jam sitilau kompensuoti 100 % visy elektromobilio jkrovimui skirtos
infrastruktiiros diegimo sgnaudy (jei tokia yra diegiama). Remiantis Lietuvoje atliktos kompleksinés
elektromobiliy plétros analizés duomenimis, vienos jkrovimo stotelés irengimas (standartinés, ne
greitojo jkrovimo stotelés) preliminariai gali kainuoti apie 25 000 Lt. [vertinus prielaida, kad ne visi
elektromobiliy pirkéjai diegsis jkrovimo stoteles, sitilau iki 2025 mety Siai skatinimo priemonei

skirti 100 min. Lt. Uz kuriuos preliminariai biity galima jdiegti apie 4000 jkrovimo stoteliy.

Nemokamas vieSosios infrastruktiiros naudojimas

Remiantis elektromobiliy integracija skatinanciy valstybiy pavyzdziu galima teigti, kad
visose skatinimo planuose numatytas nemokamas naudojimasis vieSai jrengtomis elektromobiliy
tkrovimo stotelémis (galima nemokamai krauti baterijas). Taikant $ig priemone kartu su nemokamu
elektromobiliy stovéjimu miesto zonose toks ekologiskas transportas tampa itin patrauklus miesto
ribose. Jvertinant ES ambicingg tikslg iki 2050 mety i§ miesty centry ,,iSvyti“ transporto priemones
su vidaus degimo varikliais, tai biitina elektromobiliy skatinimo priemoné. Jos kaina valstybei kinta

nuo elektros energijos kainos ir savivaldybiy numatyty stovéjimo mokesciy (kiekviename mieste
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skiriasi). Tokia skatinimo priemoné¢ padéty mazinti aplinkos tarSa iSmetamosiomis dujomis

miestuose, kur ji yra salyginai didelé.

Mokestinés priemonés
PVM lengvata
PVM lengvata §iuo metu yra taikoma juridiniams asmenims jsigyjant naujag komercinés
paskirties transporto priemone (fiziniams asmenims jokiy lengvaty taikoma néra). Atsizvelgiant j
uzsibrézta tiksla skatint elektromobiliy integracija verslo sektoriy laikant prioritetiniu, galima teigti,
kad PVM lengvatos islaikymas perkant elektra varomg transporto priemong biity labai naudingas.
Tokiu atveju juridiniai asmenys gauty dvejopa paramg: subsidijas (kuriy tikslas kaip jmanoma
suvienodinti perkamo naujo elektromobilio ir jprasto automobilio kainas) ir PVM lengvata. Siiilau
PVM lengvatg taikyti ir perkamiems naujiems elektromobiliams skirtiems keleiviy vezimui
(pasitlymo pretekstas — sglyginai skurdus komerciniy elektromobiliy asortimentas).
Siekiant iS§vengti manipuliacijos, sililau jvesti tokius kompleksiniy lengvaty parametrus
(saugiklius), j kuriuos periodiskai turés atsizvelgti lengvatas koordinuojanéios institucijos:
e Elektromobiliy kaina (grynoji verte) neturi zenkliai skirtis (be pateisinamos priezasties) nuo
kitose ES valstybése parduodamy analogisky transporto priemoniy.
e Elektromobilio pirkéjas negali jsigytos transporto priemone parduoti grei¢iau nei per 5
metus nuo pirkimo datos uz didesn¢ nei jsigijimo kaing (po visy pritaikyty lengvaty).
Nesilaikant Sio kriterijaus buitina papildomai apmokestinti gautg pelng (arba graZinti suteikty

lengvaty dalj).

Keliy mokescio lengvata

Keliy mokestis kurj Siuo metu moka komercinés paskirties transporto priemoniy (N1)
sverian¢iy iki 3,5 tonos savininkai §iuo metu yra 900 Lt metams. Remiantis Vokietijos gerosios
praktikos pavyzdziu sitilau atleisti naujy elektromobiliy (komercinés paskirties) pirkéjus nuo Sio
mokes€io 5 metams. Tokia mokestiné¢ lengvata paskatinty rinktis elektra varomg transporto

priemong ir padéty sumazinti jos eksploatacines sagnaudas.

Mokescio uz transporto priemoniy stovéjima miestuose lengvata

Elektra varomos transporto priemonés yra labiausiai ,,laukiamos* miestuose: jos padeda
spresti miesty tarSos iSmetamosiomis dujomis problemas bei sumazina transporto priemoniy
skleidZziamo graso neigiamg poveikj. ES strateginiu tikslu jvardija elektromobiliy naudojima miesty

teritorijose ir net turi ambicingg tikslg iki 2050 mety i§ miesty centry ,,iSvyti“ transporto priemones
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su vidaus degimo varikliais. D¢l $iy svariy priezasCiy dauguma elektromobilius skatinanciy
valstybiy yra priémusios sprendimg sumazinti arba visai panaikinti tokiy ekologiSky transporto
priemoniy stov¢jimo mokesCius miestuose. Sitlau ir Lietuvai pasekti Siuo pavyzdziu.
Elektromobiliy nemokamas stovéjimas paskatinty ] miesty centrus atvykti daugiau elektromobiliy.
Si mokestiné lengvata puikiai dera su nemokamosios vieSosios infrastruktiiros naudojimu, kuri,
savo ruoztu, turéty buti diegiama biitent miesty teritorijose. Taip pat §i lengvata turéty funkcionuoti
»park and ride* aikstelése, kuriy principas: palikti savo transporto priemon¢ specialiai jrengtuose
stovéjimo aiksStelése uzmiesCio ribose ir persésti ] viesaj] transporta tolimesnei kelionei ] miestg

(deja, tokiy aiksteliy Lietuvoje dar néra).

Transporto priemonés metinio mokescio ir tarSos mokescio jvedimas ir jo lengvata
elektromobiliams

Daugelyje ES valstybiy egzistuoja mokestis uz transporto priemong¢. DaZniausiai Sis
mokestis yra kompleksinis ir apima mokestj uz infrastruktiros naudojima (kelius) bei tarSos
mokestj. Lietuvoje buvo inicijuotas toks mokestis, taciau iniciatyva buvo atmesta.

Sitlau jvesti metinj transporto priemonés mokesti, kurj turéty mokéti transporto priemones
savininkas uz jam priklausantj automobilj. Metinis savininko — naudotojo mokestis
rekomenduotinas, nes tokia apmokestinimo priemoné (LR Ukio ministerija et al. 2012):

e Atitikty uzsienio valstybiy praktika.

e Veikty kaip pirminis signalas visuomenei bei padéty formuoti transporto parko strategija,
akcentuojanciag aplinkai nekenksmingy automobiliy rémima.

e Ilguoju laikotarpiu keisty nusistovéjusius visuomenés jprocius bei kartu padéty formuoti
naujus, 1 ekologija orientuotus jprocius.

e Veikty kaip papildomy 1é8y pritraukimo mechanizmas, kurias galima tikslingai panaudoti
tolimesniems ,,zaliosios* politikos jgyvendinimo tikslams.

Kompleksinéje elektromobiliy plétros galimybiy studijoje sifiloma jvesti 30 Lt siekiantj
metinj mokestj. A$ sitilau padidinti §] mokestj iki 100 Lt metams, nes: tai néra salyginai didelé
nasta transporto priemoniy turétojams per metus (tik po 8,33 Lt per ménesj); jo administravimo
iSlaidos nesudaryty didelés dalies viso surenkamo mokesc¢io; efektyviau paveikty transporto
priemoniy turétojus.

Tikétinas tokio mokescio efektas:

e SumaZéty automobilizacijos lygis.
e Sumazéty nenaudojamy jregistruoty automobiliy.

e Pajaunéty vidutinis automobiliy amzius Lietuvoje.
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e Padidéty vieSojo transporto naudojimosi procentas.

Siuo metu jregistruoty automobiliy skai¢iy Lietuvoje laikant konstanta (LR statistikos
departamento duomenimis 2011 metais Lietuvoje buvo 1 713 277 lengvieji automobiliai), valstybé
i§ tokio mokesc¢io kasmet surinkty apie 171,3 min. Lt. Toks mokestis i§ dalies jgyvendinty ES
keliama principa — terSéjas moka. Tai reiSkia, kad transporto priemonés savininkas téSdamas aplinka
turi susimokéti mokestj, kuris biity dalis transporto priemoniy savininko metinio mokescio.

Turint tokj auks$ta automobilizacijos lygj turime j valstybés biudzeta surinkti daugiau
aplinkosaugos mokesc¢iy. Remiantis Europos statistikos departamento duomenimis apskaiciavau
koreliacinj ry$j tarp automobilizacijos lygio ir surenkamy aplinkosaugos mokesciy. Palyginimui
pasirinkau Lietuvos ir Vokietijos valstybes (jy automobilizacijos lygis salyginai panaSus). IS atlikty
skai¢iavimy matyti (6 priedas), kad koreliacinis rySys tarp lyginamy parametry Lietuvoje yra kur
kas silpnesnis (r,=0,0036) nei Vokietijoje (rx,=0,1877). Taigi, perSasi iSvada, kad turédami tokj
auksta automobilizacijos lygi turime surinkti daugiau aplinkos tarSos mokesciy ir potencialus tokiy
pajamy $altinis gali biiti automobiliy savininky metinis mokestis.

Ivedus tokj mokesti elektromobiliy savininkai nuo jo tiiréty buti atleisti, taip skatinant
ekologisko transporto plétrg. Surinktais pinigais turéty buti finansuojamos elektromobiliy
integracijos skatinimo priemonés, taip pat keliy infrastruktira, atsinaujinanti energetika bei

aplinkosauga.

Traukimo priemonés

PPP projektai infrastruktiiros bei paslaugy teikimo plétroje

Elektromobiliy integracija j bendrg Lietuvos transporto sistemg atveria naujas rinkas verslo
atstovams. Tokiy projekty kaip infrastruktiiros diegimas ar kompleksiniy paslaugy kirimas turéty
biiti plétojamas PPP (vieSojo ir privataus kapitalo partnerysté) principu. Pritraukus privacius
investuotojus j kuriamus projektus biity skatinimas verslumas bei investicijy trauka (ypa¢ uzsienio
kapitalo trauka) (Gatti 2008). Remiantis kity valstybiy praktika tai labai pasiteisinanti priemoné,
ypa¢ kuriant elektromobiliy jkrovimo stoteliy tinklg ir jj valdant ar kuriant kitas paslaugas

(elektromobiliy taksi paslaugy projektai ir kt.) (European Green Vehicles Initiative 2012).

VieSojo sektoriaus dalies automobiliy pakeitimas elektromobiliais

VieSojo sektoriaus (valstybés valdomy jmoniy, organizacijy, institucijy ir pan.) jmonés
privalo buti jtrauktos j elektromobiliy integracijos procesa. Turéty biiti nustatyti kriterijai, kuriais
remiantis jsigyjamy naujy transporto priemoniy dalis privaléty biti elektromobiliai (Estijos

pavyzdys). Toks sprendimas paskatinty elektra varomy transporto priemoniy plétra, mazinty
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piktnaudziavimg (kai transporto priemonés naudojamos asmeniniams tikslams) bei demonstruoty
pavyzdinj elgesi visuomenei (traukimas / skatinimas naudotis ekologisku transportu).
Kompleksinéje elektromobiliy plétros galimybiy studijoje pateikiamoje apklausos rezultaty
suvestin¢je matyti, kad valstybiniy jstaigy disponuojamos transporto priemonés vidutiniskai per
dieng nuvaziuoja iki 100 km (LR Ukio ministerija et al. 2012). Remiantis Siuo faktu galima teigti,
kad Siuolaikiniai elektromobiliai puikiai tinka jy poreikiams tenkinti. Tokiuose auksta i§sivystymo
lygi turiniose valstybése kaip Norvegija, elektra varomos transporto priemonés jau nuo seno
naudojamos pasto iSveziojimo paslaugoms teikti bei kitoms socialinéms reikméms tenkinti
(susijusioms su transportavimo poreikiu).
Lietuvos valstybiniy jstaigy potencialios elektromobiliy naudojimo sritys turéty bti:

e Pasto siunty iS§veziojimas.

e Zinybinis transportas (ypa¢ miesto ribose).

e Socialiniy paslaugy teikimas.

e Viesosios tvarkos priezilira.

Mokymo priemonés
Verslo ir mokslo institucijy bendradarbiavimo skatinimas
Elektromobiliai yra sglyginai naujas reiskinys Lietuvoje, tad jy integracijos procesas negali
biti atsietas nuo mokslo institucijy partnerystés su verslo sektoriumi. Tokia partnerysté skatina
naujy id¢jy kiirima, naujy technologijy plétra, inovacijas. Lietuvoje §] partnerysté jau yra
uzsimezgusi: studentai kuria elektromobilius remiamus verslo sektoriaus, vyksta seminarai ir pan.
Taciau Sis procesas turi biiti skatinamas intensyviau, mokslo institucijos privalo jzvelgti naujos
kartos ateities specialisty poreikj ir pradéti juos ruosti jau dabar.
Sitilau mokslo ir verslo partneryste skatinti Siose srityse:
e Elektromobiliams skirtos infrastruktiiros modeliavime, kiirime, valdyme.
e Infrastrukttrai valdyti skirty programy kiirime.
e Elektronikos komponenty modeliavime, kiirime.
e Elektromobiliy remonto ir prieziliros procesuose.
e ITS kiirimas, pritaikymas praktikoje ir efektyvumo tyrimai.
e Atsinaujinancios energetikos plétroje, infrastrukttiros kiirime bei valdyme.
e Naujy logistiniy sistemy (pritaikyty elektromobiliams) modeliavime, realizavime.
Remiantis KPMG's atliktos automobiliy sektoriaus eksperty apklausos duomenimis,
galima drasiai teigti, kad tokios sritys kaip elektromobiliy baterijy (ar jkrovimo tinkly) valdymas,

paciy baterijy tobulinimas, elektros varikliy ir komponenty tobulinimas sulauks didziausio démesio
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mokslo ir investicijy aspektais (KPMG 2012). Tai tik kelios progresyvios kryptys, kurios gali bati
puikiai isnaudojamos Lietuvos verslininky kaip naujy gaminiy rinkos (mokslo institucijy pagalba
tokiose srityse ypac naudinga).

Priemonés, padésiancios skatinti tokig verslo ir mokslo sektoriy partneryste:

» Konferencijos, forumai, atviro stalo diskusijos.

Y

Vidaus ir uZsienio eksperty vizitai universitetuose, paskaity ir seminary rengimas.
» Techniniai mokymai (ypac¢ technikos universitetuose), pazintinés praktikos, jtraukimas i
gamybos (remonto) procesus.
» Mokslo sektoriaus jtraukimas j projekty, galimybiy studijy rengima.

Valstybés institucijy vaidmuo Sioje partnerystéje turéty biiti itin aktyvus, iniciatorés ar
jungiamosios grandies tarp kontaktuojan¢iy Saliy pozicija biity sveikintina. Valstybiné parama
turéty uztikrinti efektyvy inicijuojamy projekty jgyvendinimg. Partnerystés efektas: intelektualiis
sprendimai elektromobiliy integracijos procese; reikiamy specialisty rengimas; visuomenés
susidoméjimo augimas atsinaujinancia energetika bei elektromobiliais; tarptautiné partneryste,

bendri projektai, integralumo augimas.

Visuomenés Svietimo projekty jgyvendinimas

Visuomenés suinteresuotumas ekologisku transportu ir jo teikiama nauda yra labai svarbi
elektromobiliy integracijos dalis. Tik supratg, kad tokios transporto priemonés yra ne tik
ekonomiskos, technologiskai efektyvios, ekologiSkos bet ir teikia visuming nauda tiek visuomenei
tiek ja supanéiai aplinkai, Zmonés ims pamazu patikéti ir naudotis 3iuo transportu. Zinoma,
suinteresuotumas neatsiranda i3 niekur. Siuo metu didZioji visuomenés dalis ities labai mazai Zino
apie elektromobilius (su tuo teko susidurti renkantis apklausos tipg), tad sitilau imtis Siy priemoniy,
kurios, mano nuomone, pamazu skatins visuomenés doméjimasi ekologiSku transportu:

» Skatinti valstybines jstaigas bei privacias jmones pirkti ir naudoti elektromobilius.
Kasdienéje veikloje su jais susiduriantys zmonés galés jvertinti visus teikiamus tokiy
transporto priemoniy privalumus.

» Rengti konferencijas, atvirus seminarus, pristatymus, mokymus apie efektyvy energijos
naudojima (ypac Svenciy, talky ar kity masiniy susibiirimu metu).

» Dalintis gergja kity valstybiy praktika (televizijos, radijo, interneto ir kity sklaidos
priemoniy pagalba).

» Pateikti placiajai visuomenés daliai supaprastintus skai¢iavimus apie visuming nauda, kuri
gaunama naudojantis elektromobiliais (VAE projekto kiirimo ir populiarinimo pavyzdys ¢ia

laibai tinkamais).
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Ekspertiné apklausos metu i$aiSkéjo, kad net 26 % respondenty mano, jog elektromobiliy
integracijos procesams vykti spar¢iau trukdo per menkas visuomenés iniciatyvos rodymas Sioje
srityje. Didziosiose Europos valstybése (Vokietija, Pranciizija, Didzioji Britanija ir kt.) visuomenés
susidoméjimas elektra varomomis transporto priemonémis siekia net 55-70 % (Deloitte 2012).
Besivystanciose pasaulio regionuose (Kinija, Indija, Brazilija) Sis susidoméjimas dar didesnis.
Norint zengti koja kojon su besivystanciu pasauliu ekologisko transporto link visuomenés

informavimas ir skatinimas $iose sferoje biitinas.

2.3.1. Logistiniy sistemy tobulinimo galimybés

Elektra varomo transporto naudojimas kroviniy gabenimui yra netolimos ateities vizija. Jau
dabar kai kurie gamintojai (pvz.: Volvo trucks) rinkai yra pristat¢ hibridiniy sunkvezimiy, kuriuose
panaudojamos ne visos moderniausios technologijos, pradedant nuo energijos regeneravimo sistemy
iki pakraunamy akumuliatoriy teikian¢iy energija elektros varikliui. Ateities vizija — elektra varomi
sunkvezimiai, skirti kroviniy paskirstymui miesty teritorijose. Toks transportas daro itin maza
neigiama jtakg urbanizuotoms vietovéms, todél puikiai tikty tokioms operacijoms kaip Siuksliy
iSvezimas, kroviniy pristatymas j parduotuves ir kt. atlikti.

Zinoma, elektra varomas komercinis transportas kelia i$8ikiy ir kartu suteikia naujy
galimybiy tiek vezéjams tiek egzistuojancioms logistinéms sistemoms.

ISSukiai:

e Prekiy paskirstymo marSruto planavimas atsizvelgiant ne tik j paskirties punkty i§sidéstyma,
bet ir | baterijy jsikrovimo taSky iSdéstyma aptarnaujamo teritorijoje.

e Vairuotojo darbo laiko planavimas atsiZvelgiant ne tik j AETR reikalavimus, bet ir ]
transporto priemoneés (Siuo atveju varomos elektra) galimybes jveikti tam tikrg atstumg
visiSkai jkrautomis baterijomis (Siy dviejy ribojanciy veiksniy suderinimas duoty norima
efekta).

Galimybés:

e Racionaliai iSnaudoti jau egzistuojancius ir steigti naujus logistikos centrus aplink miesty
teritorijas. Dideli kroviniy srautai turi pasiekti logistikos centrus, kuriuose tinkamai
apdorotos prekés (pazenklintos, supakuotos, surinktos, apjungtos siuntomis ir pan.) buty
iSsiystos | miesty teritorijas galutiniams vartotojams elektra varomomis transporto
priemonémis.

e Sumazinti transportavimo sgnaudas. Elektra varoma transporto priemoné turéty sumazinti

bendras krovinio gabenimo sgnaudas dél salyginai pigios elektros energijos (§iuo metu apie
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40 % visy krovinio gabenimo sgnaudy sudaro iSlaidos degalams bei jy priedams (pvz.:
AddBlue).

e Galimybé¢ gauti valstybés teikiamas lengvatas jsigyjant naujas transporto priemongs.

e Plétoti ,,zalios* logistikos 1d¢€ja, kaip jmanoma maziau terSiant aplinkg, tausojant miesty
teritorijas ir jy gyventojus, renkantis efektyviausias transporto priemones krovinio
gabenimui.

e Efektyviau planuoti logistinius srautus bei kroviniy gabenimui skirta laikg. Galimybé
iSvengti miesty spuis¢iy (Siuo metu miestuose gausu vilkiky su puspriekabémis, kurie neretai
tampa spusCiy priezastimi), nes ] tankiai apgyvendintas teritorijas biity iSsiystos mazesnés
transporto priemonés varomos elektra.

Valstybei pradéjus skatinti elektromobiliy integracija i Lietuvos transporto sistemg démesj
koncentruojant ties verslo sektoriumi, kroviniy gabenimo bendrovéms Kilty suinteresuotumas

ekologiskomis transporto priemonémis.
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ISvados ir pasialymai

Sparciai besikeiCianti situacija keliy transporto sektoriuje priverté nuosekliai iSnagrinéti
elektromobiliy panaudojimo Lietuvoje galimybes. Globaliu mastu vykstantys procesai, kuriami
projektai kasdien skatina atsakingiau pazvelgti | neigiamg transporto sektoriaus daromg visuming
jtaka. ISanalizavus naujus ir aktualius literattiros Saltinius, atlikus eksperting respondenty apklausg
bei remiantis valstybiy gergja praktika iSrySkéja elektromobiliy integravimo j bendra Lietuvos
transporto rinkg galimybés ir tokios integracijos visuminis poveikis. Apibendrinant galima pateikti

tokias svarbiausias iSvadas ir pasitlymus.
ISvados:

1. Atlikta mokslinés literatiiros analizé rodo, kad transporto priemoniy daromas neigiamas
poveikis aplinkai yra itin didelis, dél to ES bei daugelis kity pasaulio valstybiy kaip vieng i§
perspektyviausiy prioritetiniy plétros krypciy ivardija ekologisky transporto priemoniy
naudojima.

2. Sparti Siy dieny technologijy plétra atveria naujy galimybiy elektromobiliy kasdieniam
naudojimui tenkinant vis augancius transporto poreikius.

3. I8siaiskinta, kad elektra varomy transporto priemoniy naudojimas daro tiesioging jtakg
aplinkosaugos, energetikos ir transporto sektoriams.

4. Atlikta statiniy duomeny ir mokslinés literatiros analizé parodé, kad Lietuvoje yra
egzistuojanciy problemy tiek energetikos, tiek aplinkosaugos, tiek transporto sektoriuose,
taciau elektromobiliy naudojimo skatinimas vyksta itin létai.

5. Analizuojant teisés aktus matyti, kad norint pasiekti ES i$sikeltus ateities tikslus (transporto
srityje) LR valdzia privalo imtis aktyviy veiksmy jau dabar. Viena i$ prioritetiniy krypéiy —
elektromobiliy transporto skatinimas.

6. Remiantis atliktos Lietuvos eksperty apklausos rezultatais galima teigti, kad misy Salyje
elektra varomi automobiliai yra laukiami ir turimg keliy infrastruktiirg pritaikius
atsizvelgiant | jy eksploatacinius reikalavimus nekilty jokiy dideliy sunkumy jais
naudojantis.

7. ISsiaiSkinta, kad pritaikius atitinkamas ekologiSko transporto skatinimo priemones miisy
Salyje biity jmanoma sinergetiniu poziliriu grista aplinkosaugos, energetikos ir transporto

sektoriy plétra.
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Pasiulymai:

Atsizvelgiant ] atlikty moksliniy studijy ir apklausy duomenis bei uzsienio $aliy patirtj
svarbus elektromobiliy naudojimo Lietuvoje skatinimas.

Sukurtg integravimo skatinimo modelj sitilau adaptuoti atsizvelgiant j potencialiai didZiausia
ekologisko transporto naudojimo rinkg — verslo ir valstybinj sektorius.

Remdamasis atliktos ekspertinés apklausos duomeny analize sitlau elektromobiliy
integracijos proceso skatinimg jgyvendinti keturiomis priemoniy grupémis: mokestinémis
priemonémis; skatinimo priemonémis; mokymo priemonémis; traukos priemonémis.
Atliktos ekspertinés apklausos duomeny analizés metu pri¢jus prie iSvados, kad vienas i$
didziausiy elektra varomy automobiliy naudojimg stabdanciy veiksniy yra jy kaina, siiilau
taikyti naujy elektromobiliy jsigijimo subsidijavimg bei PVM lengvatg (labiau skatinti
verslo sektoriy).

Mokslinés literatiiros analizés metu iSry$skéjo sinergetiniu poziiiriu gristos transporto,
energetikos ir aplinkosaugos sektoriy plétros galimybé. Norint iSnaudoti $ig galimybe sitilau
kompleksiskai ] elektromobiliy integracijos skatinimo veiksmy plang jtrauki ir
atsinaujinancios energetikos sriti.

Sitilau jvesti transporto priemoniy savininky metinj mokestj, surinktas 1ésas panaudojant
aplinkos apsaugos islaidoms padengti, keliy infrastruktirai gerinti ir elektra varomy
transporto priemoniy plétros programai finansuoti. Mokestis jtvirtinty ES skatinamg siekti
principo: ter$¢jas moka.

Sitlau iSnaudoti elektromobiliy integracijos kuriamas galimybes ir sistemiSkai spresti
aplinkosaugos, energetikos bei transporto sektoriuose egzistuojancias problemas, pritraukti
investicijy kuriant pilotinius projektus, skatinti logistikos sistemy atsinaujinimg ir

tobuléjima.
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2 priedas

Apklausa apie elektromobiliy integracija j Lietuvos transporto
sistema

Sweiki, esu Vilniaus Gedimino technikos universiteto studentas Laimonas MiseviCius, rasau magistro
baigiamajj darba, kuriame analizuoju elektromobiliy integracijos j bendrg Lietuvos transporto sistema galimybes.

Norédamas sukurti integracinj modelj, atlieku transporto, energetikos ir aplinkosaugos eksperty apklausa.
Jasy, kaip saw srities specialisto(és), nuomoné man labai svarbi, taigi praSau skirti apie 15 min. ir pateikti savo
nuomone atsakant | 11 nesudétingy klausimuy.

1. 1. Kokiai eksperty grupei save priskirtuméte?
1. © Aplinkosaugos.
2. ¢ Energetikos.
3. ¢ Transporto.
2. 2. Kaip vertinate nuolat grieztéjancius ES aplinkosauginius reikalavimus transporto priemonems?
1. © Palankiai. Grieéjantys reikalavimai batini.
2. © Nepalankiai. Reikalavimai nepagristai griezti, sunkiai jgyvendinami.
3.  Neutraliai
3. 3. Kaip vertinate Lietuvos padétj (ES kontekste) integruojant elektromobilius  bendra nacionaling
transporto sistemg?
1. € Gerai Neatsiliekame nuo kity ES valstybiy.
2. © Patenkinamai. Procesai vyksta, ta¢iau tik Siek tiek leciau nei kitose ES valstybeése.
3. © Prastai Procesai vyksta itin létai arba visai nevyksta.
4. 4. Kokia Jisy nuomoné apie Lietuvos keliy transporto infrastruktiiros tinkamuma elektromobiliy
integracijai?

4
5. 5. Kaip manote, kokiy iniciatyvy trikksta elektromobiliy integracijos | bendra Lietuvos transporto
sistemg procesuose?
1. I Triksta valdZos institucijy iniciatyvos.
2. I Triksta verslininky iniciatyvos.
3. I Triksta visuomenés iniciatyvos.
4. T Viskas vyksta gerai, nieko netriksta.
5. T |Savo atsakymag pakoment

6. 6. Kaip manote, kokie yra pagrindiniai ribojantys veiksniai elektromobiliy transporto integraciniame
procese Lietuvoje?
1. I Psichologiniai.
™ Technologiniai.
I Infrastruktiriniai.
™ Ekonominiai.
™ Neéra ribojanéiy veiksniy.

SNk

6. I ISavo atsakymag pakoment

7. 7. Kaip manote, kokios priemonés paskatinty potencialiy elektromobiliy naudotojy suinteresuotuma
Lietuvoje?



10.

11.

1. ™ Valstybinés dotacijos jsigyjant elektromobilius.
2. I” Fiskalinés priemonés.
3. I Infrastruktiros prieinamumo pagerinimas.

4. [ lKitas variantas
8. Kaip manote, ar elektra varomy transporto priemoniy naudojimas padéty sistemingai spresti
Lietuvoje egzistuojancias aplinkosaugos ir energetikos problemas?

1. € Padéty.

2. © Nepadeéty.

3. € Pridaryty daugiau problemy.

4. © Lietuvoje neturime problemy aplinkosaugos ir energetikos srityje.
9. Ka manote apie sinergetiniu poZitiriu grista bendra aplinkosaugos, energetikos ir transporto sektoriy

vystyma?

i

10. Kaip manote, ar Lietuvos energetikos sektorius ateityje gali susidurti su sunkumais, jei
elektromobiliy naudojimas tapty masiskas?

1. © Sunkumy neikils.

2. € Reikés didinti elektros gamybos pajégumus.

3.  Iskils dideliy sunkumy, kurie pareikalaus dideliy investicijy energetikos sektoriuje.

4. € Padidés energetiné priklausomybe.
11. Kaip prognozuojate, kokia dalis naujy elektromobiliy bus iregistruojama Lietuvoje 2025 metais
(lyginant su visais Lietuvoje jregistruojamais naujais automobiliais)?

1. € Maziau nei 5% visy 2025 metais jregistruoty naujy automobiliy.

2. 5% - 25% visy 2025 metais jregistruoty naujy automobiliy.

3. €26 %- 50 % visy 2025 metais jregistruoty naujy automobiliy.

4. € 50 % ir daugiau visy 2025 metais jregistruoty naujy automobiliy.

Siysti atsakymg ]




LR energetikos ministerija.
Atsinaujinanciy energijos
istekliy ir energijos efektyvumo
skyrius

Energetika. Viktorija Sankauskaité

3 priedas

Viktorija.sankauskaite@enmin.lt

Lietuvos energetikos instituas

Energetika. Vidas LekaviCius

vidas@mail.lei.lt

AB , Lesto" Elektromobiliy
iniciatyvy kuratoré, naujy
produkty ir paslaugy skyrius.

Energetika. Kristina MilCiené

kristina.milciene@Iesto.lt

UAB , Ekonominés konsultacijos
ir tyrimai“

Energetika. Gintas Umbrasas

gintas@ekt.It

Biomases energetikos
asociacijos LITBIOMA
rezidentas

LR aplinkos ministerija. Klimato
kaitos programos projekty
skyrius

Energetika. Remigijus Lapinskas

Aplinkosauga. Indré Kapuscyteé

remigijus.lapinskas@biokuras.lt

i.kapuscyte@laaif.It

Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Aplinkosauga.
dr. prof. Saulius Vasarevicius

saulius.vasarevicius@vgtu.lt

Vilniaus Gedimino technikos
universitetas

Aplinkosauga.
dr. Raimondas Grubliauskas

raimondas.grubliauskas@vgtu.lt

konsultanty asociacija

LR susisiekimo ministerija. Keliy
transporto ir civilinés aviacijos
politikos departamentas

Kosmoso mokslo ir technologijy|Aplinkosauga. Saulius Lapienis sala@kmti.lt
institutas
Lietuvos energetikos Aplinkosauga. Martynas manv@cowi.lt

NagevicCius

Transporas. Grazvydas
Jakubauskas

Grazvydas.jakubauskas@sumin.lt

LR susisiekimo ministerija.
Plétros ir tarptautiniy rySiy
departamentas

Transportas. Evaldas Savickas

Evaldas.savickas@sumin.lt

LR susisiekimo ministerija.
Plétros ir tarptautiniy rysiy
departamentas

Transportas. Ramunas Rimkus

Ramunas.rimkus@sumin.lt

eismo departamentas.

Susisiekimo ministerija, saugaus

Transportas. Vigilijus Sadauskas

virgilijus@sadauskas.eu

Transporto investicijy direkcija

Transportas. Alminas Maciulis

alminas.maciulis@tid.It
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MOKSLAS - LIETUVOS ATEITIS
SCIENCE - FUTURE OF LITHUANIA

7 priedas

Transporto logistika
Transport logistics

ELEKTROMOBILIAI IR JU INTEGRAVIMOSI | BENDRA LIETUVOS TRANSPORTO
SISTEMA GALIMYBES
Laimonas Misevicius TLfm - 11; Prof. Aldona JaraSiiniené

Vilniaus Gedimino technikos universitetas
El pastas:laimismis@gmail.com

Santrauka. Darbe nagrin¢jama nauja ekologiSka transporto rusis — elektromobiliai. Atskleidziami jy naudojimo privalumai
bei trikumai, pabréZiamos racionalios pritaikymo sritys. Remiantis ES transporto politikos formavimo dokumentais (Baltaja
knyga) akcentuojama, kod¢l reikia imtis priemoniy skatinanciy naujy ekologisky transporto rasiy naudojima. Apibiidinama
dabartin¢ Lietuvos padétis elektromobiliy integravimo klausimu. Pateikiama pasitilymy (remiantis geraja kity ES valstybiy
praktika), kokia linkme reikéty veikti, diegiant elektromobilius | bendra Lietuvos transporto sistema.

ReikSminiai ZodZiai: elektromobilis, ekologija, atsinaujinantys energijos $altiniai, Europos Sajunga, Lietuva, integracija,

efektyvumas, pritaikymas, racionalumas.
1 IVADAS

Elektra varomi automobiliai — tai naujove, apie kuria
daugelis jau girdéjo, ta€iau dar laiko praktikoje sunkiai
igyvendinama idé¢ja. Tai moderni, itin efektyviai energija
panaudojanti technologija, pritaikyta $iy dieny vis tobulé-
janc¢iam pasauliui. Vidaus degimo variklis artéja prie savo
tobuléjimo galimybiy ribos ir jo, kaip produkto, gyvavi-
mo ciklo fazé jau pasieke velyvajq branda. Tokiame kon-
tekste elektromobilio technologija jgauna itin didelj
augimo ir populiaréjimo potenciala.

Stipriosios pasaulio ekonomikos, suinteresuotos ap-
linkos apsaugos kokybés gerinimu, jau atkreipé démes;j i
Sig novatoriska transporto priemoniy technologija. Pa-
grindiné to prieZastis — visi$kai §vari, aplinkos neterSianti
energijos rusis, padésianti sumazinti priklausomybe nuo
iSkastinio kuro. Elektra varomi automobiliai $iuo metu
yra jvedimo { rinka stadijoje, tad ju kaina salyginai yra
auksta, o poreikis investicijoms didelis. Valstybiy suinte-
resuotumas ir parama, padeda darniai vystyti §ig inovacija
ir pamazu kuo geriau pritaikyti ja kasdieniams porei-
kiams.

Lietuva — tai ES valstybe, pasiekusi itin auk$ta au-
tomobilizacijos lygi pastaruoju metu , turinti labai didele
priklausomyb¢ nuo naftos produkty tiekéjy. Deja, elek-
tromobiliy populiarinimas ir jy naudojimo skatinimas
labai stipriai atsilieka nuo kity ES valstybiy.

Sio darbo tikslas - atskleisti elektromobiliy naudoji-
mo privalumus ir iSnagrinéti jy pritaikymo konkreciai
Lietuvos transporto sistemai galimybes.

2 ELEKTROMOBILIU YPATUMAI

2.1 Techninis aspektas

Elektromobiliai yra patraukli transporto priemoné
dél keliy esminiy priezas¢iy (Ehsani M.2010m):

e Elektros variklis, sumontuotas transporto prie-
mone¢je, uztikrina dinamiska (dél savo fizikiniy
savybiy elektros variklis turi didelj sukimo mo-
menta prie palyginus mazo galingumo (kw), ku-
ris suteikia transporto priemonei momentinés
traukos) ir komfortidka (elektros variklis veikia
labai tyliai, jo visiskai nesigirdi automobilio sa-
lone) vaziavima;

e  Elektros variklio naudingumo koeficientas siekia
apie 95% (vidaus degimo variklio apie 50% -
55%), kas savo ruoztu uztikrina efektyvy energi-
jos panaudojima (apie 70% sumaZzéja iSlaidos,
skirtos jveikti 1 km).

Elektra varomi automobiliai turi perpus maziau ju-
dan¢iy elementy savo konstrukcijoje (per pus maziau
prarandama energijos trinéiai jveikti), tai daro juos saly-
ginai paprastus ir nesunkiai aptarnaujamus (stipriai suma-
z¢ja eksploatavimo i§laidos, net jvertinus naudojamy
akumuliatoriy dévéjimasi) (Liudvinavi¢ius L, Gelumbic-
kas G. 2011 m.).

2.2 Aplinkosauginis aspektas

Iprastiniais degalais varomi automobiliai i¥meta |
aplinka labai daug nuodingy dujy, kurios sudaro beveik
puse visy iSmetamy anglies junginiy. DidZiausios pro-
blemos susidaro urbanizuotose teritorijos, kur transporto
priemoniy koncentracija yra didelé¢ (ten ir uZterStumo



lygis yra aukstas) (Europos aplinkos agentiira 2011 m.).
Pasaulio sveikatos organizacijos tyrimo duomenimis,
kasmet mir3ta apie 900.000 Zmoniy, dél tiesioginés oro
tarSos. ISmetamyjy dujy kiekis (emisija) transporto prie-
monei vertinamas iSmesto anglies dvideginio kiekiu vie-
nam nuvaziuotam kilometrui (CO2 / km) (Goodall
C.2007). Remiantis Europos Automobiliy asociacijos
duomenimis (ACEA. Economic report, Full year 2010
m.) pastaraisiais metais pastebimas transporto priemoniy,
maziau terSian¢iy aplinka (vienam km i¥metan¢iy maZziau
nei 120 g CO2) paklausos augimas.

€02 emissions from new cars in the EU*
ingCO/km

PP Pt 4130040 @ 120and e

1 pav. Naujy transporto priemoniy paklausa, pagal ime-
tamyju kenksmingy dujy kiekj. (ACEA. Economic report,
Full year 2010 m.)

Elektromobiliai $iuo pradiniu vystymosi etapu yra
geriausiai pritaikyti naudoti miesto transporto poreikiams
— butent ten, kur uZter§tumas pats didZiausias. Siuo atve-
Ju elektros variklis neiSmeta jokiy kenksmingy dujy savo
eksploatacijos vietoje.

Tiesa, kritikai teigia, kad elektros (kuri reikalinga
elektromobiliams) gamyba taip pat yra kenksminga ap-
linkai, nes imeta nuodingas dujas (jei elektra i¥gaunama
deginant i3kastinj kura) arba kelia grésme visuomenei
(atominés energetikos atveju). Tac¢iau bitina akcentuoti,
jog elektros gamybos pramoné gali biti (dazniausiai ir
yra) centralizuota ne urbanistiniuose rajonuose, kur tie-
sioginis poveikis aplinkai, tame tarpe ir Zmoniy sveikatai,
yra kur kas maZesnis (Adam Torok & Norbert Stuban
2010 m.).

Vystant elektromobiliy projektus, lygiagre¢iai yra
skatinama ir atsinaujinan¢ios energijos pramoné — tai
elektros gamyba i§ atsinaujinanciy energijos altiniy (sau-
lés, véjo, vandens, geoterminés energijos ir kt.). Danijoje,
kuri turi itin tanky véjo jégainiy parka savo 3alyje, yra
susiduriama su problema, kad véjo jégainés daugiausia
elektros sugeneruoja nakties metu, kai energijos poreikis
salyginai mazas, palyginus su dienos periodu (atsiranda
papildomos i8laidos energijos sukaupimui) (Emobility
2011 m.). Atlikto tyrimo metu paai¥kéjo, kad elektromo-
biliai dazniausiai yra kraunami nakties metu (kai elektros
energijos poreikis salyginai mazas), o sukaupta energija
i$naudoja dienos metu. Danijos mokslininkai paskai¢ia-
vo, jog 2 miIn. elektromobiliy parkui aptarnauti (toks yra
vidutinis transporto priemoniy poreikis $ioje valstybéje)
uztekty viso labo tik apie 750 véjo jégainiy sugeneruoja-

mos elektros energijos (tai yra tik apie 60% viso véjo
jégainiy parko Danijoje). Sis tyrimas rodo, jog atsinauji-
nanti energetika ir elektra varomos transporto priemonés,
gali biiti vystomos kryptingai, siekiant sumazinti nuodin-
gy iSmetamyjy dujy emisijas (Better Place 2011m.).

2.3  Ekonominis aspektas

Elektromobiliy bei atsinaujinan¢ios energetikos ska-
tinimas — tai naujas i$5tkis 21 — ojo amzZiaus valstybiy
ekonomikoms.

Priklausomybé nuo iskastiniy energijos $altiniy daro
neigiama poveikj 3alies ekonomikai bei politikai bendraja
prasme. Priimami sprendimai daznai biina neracionaliis,
jau¢iama naftos magnaty itaka.

Atsinaujinancios energijos altiniy bei elektromobi-
liy pramonés kiirimas (pradedant nuo moksliniy inovaci-
ju, infrastruktiiros, programy bei ju valdymo plétojimo)
skatina bendra ekonomikos augima, kuria darbo vietas.
Netiesioginis poveikis — tai visuomenés draugisko aplin-
kai pozilirio vystymas, kuris (ilgo laikotarpio atzvilgiu)
mazina tiesiogines i§laidas, skiriamas aplinkosaugai.

Pagrindinis tiesioginis ekonominis efektas — tai su-
mazgjusi kelioniy nuosavu (arba vieSuoju) transportu
kaina (iki 70% mazesné vieno nuvaziuoto kilometro kai-
na). Tai labiausiai jau¢ia vartotojai, nes uZ ta pacia suma,
kuria anks¢iau skirdavo degalams, dabar gali nuvaziuoti
kur kas daugiau kilometry. Taip skatinamas visuomenés
judumas, o 3is, savo ruoZtu, kelia gyvenimo kokybe bei
bendra ekonomikos lygj.

3 ES TRANSPORTO POLITIKOS KRYPTYS

Baltoji knyga — tai bendros Europos transporto erd-
vés kiirimo planas. Siuo dokumentu yra nustatoma trans-
porto plétros kryptis ir siektinybés visoje valstybiy
sajungoje. ES Salys narés, tame tarpe ir Lietuva, privalo
atsizvelgti | Siame dokumente nurodytus kriterijus bei
reikalavimus ir, remiantis jais, planuoti savo nacionaline
transporto politika. Paskutiné Baltoji knyga isleista 3ie-
met. Joje daug démesio skiriama transporto plétros dar-
numui, energetinei nepriklausomybei nuo naftos istekliy,
neigiamo poveikio aplinkai maZinimui bei inovacijy kii-
rimui (EUROPOS KOMISIJA. BALTOJI KNYGA
2011m.).

3.1  Darnumas ir judumas
Transportas yra labai svarbus miisy ekonomikai ir v
isuomenei. Judumas turi didelés jtakos vidaus rinkai ir



pilie¢iy, besinaudojanéiy laisve keliauti, gyvenimo koky-
bei. Efektyvus ir | kintan¢ius poreikius reaguojantis
transportas uZztikrina nuolatinj ekonomikos augima. Labai
svarbu, kad transporto efektyvumas ir konkurencingumas
vystitusi darniai visoje ES. Nejgyvendinus 3io tikslo, bus
prarastas bendras Zemyno pranasumas kity ekonomiky
atzvilgiu.

Elektra varomy transporto priemoniy naudojimas, ju
infrastruktiiros diegiamas bei standartizavimas — tai viena
i$ priemoniy, padésianciy skatinti juduma bei darny vys-
tymasi ES. Tokiy priemoniy naudojimas skatina jvairiy
viedojo ir privataus transporto sasaju kirima ir tobulini-
ma, kas savo ruoztu lemia visy transporto rasiy efektyvy
panaudojima, atsizvelgiant i kintan&ius vartotojy porei-
kius (Jara3tniene A. 2006 m.).

Vidutinis ES gyventojy amZius nuolat didéja. | tai
reikia atsizvelgti planuojant transporto politika, uZztikri-
nant kuo didesng saugg keliuose bei transporto priemoné-
se, siekiant kuo glaudesnés sasajos tarp visy transporto
radiy. Infrastruktiiros pritaikymas Zmonéms su specialiai-
siais poreikiais taip pat labai svarbus.

3.2 Energetiné nepriklausomybé¢ ir inovacijy ku-
rimas

ES pastaruoju metu yra labai stipriai priklausoma
nuo i8kastinio kuro iStekliy. Apie 96% ES transporto
energijos poreikiy uztikrina nafta ir naftos produktai. Per
2010 m. i Europa importuota naftos produkty uz 210
mird. EUR. Pasak Tarptautinés energetikos agentiiros,
kuo sunkiau pasauliui seksis mazinti i¥metamyjy CO2
kiekius, tuo naftos kaina bus auk&tesne.

Del 8iy, labai svarbiy priezas¢iy, Baltojoje knygoje
grieZtai numatoma mazinti ekonomikos priklausomybe
nuo naftos produkty. Pagrindinés priemonés tam padaryti,
tai:

e Naujy inovatyviy technologijy kiirimas. Tokia
priemoné inicijuos: technologijy kirima energi-
jos naudojimo efektyvumui gerinti: naujy trans-
porto valdymo sistemy diegima; naujy ir
efektyviy infrastruktiiros kirimo bei valdymo
projekty jgyvendinima.

e Naujy, tvariy energijos 3altiniy naudojimas.
Tai priemoné, skatinanti naudoti atsinaujinan-
Cius energijos Saltinius, kuo daugiau $varios
energijos, su nuliniy tar§os emisijy norma. Nau-
ji energijos Saltiniai turi bati pritaikomi kasdie-
néms reikméms (ypa¢ transporto sektoriuje),
lengvai prieinami ir naudojami.

e Naujy, technologiSkai efektyviy ir kuo ma-

- Ziau aplinkg terSian¢iy transporto priemoniy
karimas ir naudojimas. Tai naujy technologijy

bei energijos 3altiniy diegimas transporto prie-
monése, darant jas efektyvesnes, lengvesnes, pa-
togesnes ir saugesnes (Cacciabue C. 2007 m.).

Vienas i3 pagrindiniy ir labai ambicingy ES Baltojo-
Jje knygoje akcentuojamy transporto politikos jgyvendi-
nimo kriterijy, yra: iki 2030 m. dvigubai sumazinti
iprastiniu kuru varomy automobiliy naudojimq miestuo-
se; iki 2050 m. pasiekti, kad miestuose jy nebelikty, iki
2030 m. pasiekti, kad vykdant miesty logistikos veiklq
didZiuosiuose urbanistiniuose centruose CO2 i§ esmés
nebiity ismetamas. Sis kriterijus parodo, jog ES transpor-
to politika yra nukreipta | naujy, aplinkos neteriian&iy
transporto priemoniy naudojima. Tokios transporto prie-
monés Siandieninis etalonas — elektromobilis (EUROPOS
KOMISIJA. BALTOJI KNYGA 2011 m.).

4 LIETUVOS PADETIS VYSTANT
ELEKTROMOBILIY TRANSPORTA

Lietuva yra pilnavert¢ ES nare, siekiant efektyvaus
ir darnaus vystymosi. Transportas — tai itin svarbi misy
valstybés ekonomikos 3aka, sukurianti apie 11% BVP
produkto. Automobilizacijos lygis Lietuvoje yra itin
aukstas, o bendras vidutinis transporto priemoniy amzius
stipriai atsilieka nuo ES lyderiy vidurkio.

Norint darniai vystytis kartu su visa Europa, Lietuva
privalo kurti savo transporto politika atsizvelgdama i
Baltosios knygos nuostatus. Ne tik kurti, bet ir realiai
igyvendinti numatytus projektus darnumo, ekologiskumo
bei efektyvumo srityse — biity siektinybé.

Elektromobiliy transportas Lietuvoje jau Zinomas,
ta¢iau labai sunkiai plétojasi, palyginus su kitomis ES
narémis. Yra jkurta Lietuvos Elektromobiliy asociacija
(LEA), vykdomi smulkis projektai privataus transporto
priemoniy perdarymo i elektromobilius srityje. Taciau
esminiy, stambaus masto valstybiniy projekty LR triiksta.

4.1 Elektromobiliams skirta infrastruktiira Lietu-
voje

Elektromobiliai i$siskiria savo techninémis savybe-
mis tuo, kad vietoj iprasto degaly bako jie turi baterijy
kompleksus, kuriuos reikia nuolat pakrauti. Nuo elementy
ikrovimo laipsnio bei jy talpos salyginai priklauso nuva-
Ziuojamas atstumas §ia transporto priemone. Norint, kad
elektromobiliai tapty prieinami visuomenei ir turéty geras
vartotojiSkas savybes, biitina diegti elektromobiliy pakro-
vimo punktus. Siuo metu pats populiariausias yra baterijy
pakrovimo biidas, juos prijungus prie tam specialiai skirto
elektros lizdo. Tokiy pakrovimo punkty jrengimas nerei-
kalauja dideliy investicijy, jiems nereikia daug zemés ar



kity specialiy infrastruktiiros elementy. Populiariausia
pakrovimo punktus jrengti automobiliy stovéjimo aikSte-
lése, prie prekybos centry, degalinése, miesty centruose,
park and ride aikstelése bei prie gyvenamyjy namy.

Lietuvoje, deja, tokiy vie$y pakrovimo punkty $iuo
metu yra viso labo keturi (po du Vilniuje ir Kaune). Vals-
tybé néra parengusi (ir neinicijuoja) jokiy elektromobiliy
pakrovimo punkty plany, neanalizuoja jy iSdéstymo efek-
tyvumo bei racionalumo. Viskas paliekama privaciajam
sektoriui. Tuo tarpu kai skatinimas tokiy pakrovimo
punkty jrengimo padéty privilioti uZsienio investicijas
Lietuvoje, skatinty versla ir visuomeng tobuléti (JokuZis
L.2011 m.).

LR keliy ir infrastruktiros tinklas yra puikiai tinka-
mas elektromobiliy pakrovimo punkty jrengimui bei
sékmingam eksploatavimui. Miesty i3sidéstymas yra
salyginai tankus, néra dideliy neurbanizuoty teritoriju.
Gerai iSvystytas tiek vietinés tiek tarptautinés reik§mes
keliy tinklas, puikiai iSplétotas elektros linijy tinklas.
Tiesa, klimatinés salygos Lietuvoje yra labai jvairios, per
metus temperatiros amplitudé gali siekti apie 60 laipsniy
Celsijaus (iki -30 laipsniy ziema, ir + 30 laipsniy vasara).
Taciau atlikty tyrimy duomenimis, tokie temperatiiry
svyravimai nedaro esminés jtakos elektromobilio eks-
ploatacijai tiek Saltuoju tiek 3iltuoju mety periodu.

Geroji praktika. Prancuzija, ParyZius.

Infrastruktiiros ir elektromobiliy populiarinimo pa-
vyzdj galime imti i§ Prancizijos sostinés ParyZiaus. Sia-
me mieste, bendradarbiaujant valstybei bei privaciam
sektoriui (Renault — Nissan koncernui bei kitoms suinte-
resuotoms kompanijoms), jau yra jgyvendintas miesto
elektromobiliy nuomos projektas, sitilantis pasirinkti i§
250 transporto priemoniy, iSdeéstyty pagrindinése miesto
vietose (prie autobusy bei traukiniy sto¢iy ir kt.). Planuo-
jama, kad projekto mastai greitu metu pasieks 3000 vnt.
elektromobiliy, kurie bus prieinami 1100 nuomos punkty.
Taip pat ParyZziuje, kompanijos ,,Unibail-Rodamco” bei
Renault — Nissan aliansas pasira3¢ susitarima, kurio esme,
kad ,,Unibail-Rodamco* grupé nuo 2010 m. iki 2012 m.
ikurs elektromobiliy jkrovimo infrastruktiira, suderinta su
,Renault" elektromobiliy reikalavimais, visuose grupés
prekybos centruose Pranciizijoje (22 centrai Pranciizijoje
ir 14 centry Ispanijoje). Pranctzijos darnaus vystymosi
departamento duomenimis, iki 2015 mety yra planuojama
Salyje irengti apie 400.000 -elektromobiliy ikrovimo
punkty (European Green Cars Initiative 2nd workshop on
research for the fully electric vehicle, 2011).

4.2 Valstybés iniciatyvos integruojant elektromobi-
lius | LR transporto sistem3g

Naujy, aplinkai draugisky transporto priemoniy
naudojimas turi buti i¥skirtas kaip valstybés prioritetas.
Elektromobiliai $iuo atveju patiria labai stiprig konkuren-
cija, kurig sukelia standartiniais degalais varomi automo-
biliai, nes elektra varomos transporto priemoneés yra tik
produkto vystymo pradzios stadijoje, kuri pasizymi auks-
ta kaina ir salyginiais vartotojiskais trikumais. Dél $iy
esminiy priezas€iy, valstybé turi remti tokiy projekty
igyvendinima. Lietuva, norédama prisidéti prie ekologis-
ky transporto priemoniy vystymo misy 3alyje, gali nusi-
brézti Sias pagrindines veiklos kryptis: PPP projekty
inicijavimas; teisiniy bei fiskaliniy priemoniy adaptavi-
mas; pavyzdZio rodymas visuomenei, naudojant elektro-
mobilius vie$osioms reikméms.

PPP projektai.

PPP — tai vieSojo ir privataus sektoriaus bendradar-
biavimo pagrindu kuriami projektai, kuriy esmé - priva-
taus sektoriaus kuriama nauda valstybei (plaiaja
prasme), su valstybés garantijomis (Gatti S. 2008 m.).
Elektromobiliy atzvilgiu, PPP projektai turéty pasisieki-
ma vykdant infrastruktiiros jdiegimo darbus. Sio pobi-
dzio projektas patrauklus tuo, kad buty sukurta
elektromobiliams skirta infrastruktira, kurig valdyty pri-
vataus kapitalo kompanijos. Be valstybés garantijy kom-
panijos tokioms investicijoms nesiryzty, dél salyginai
ilgo atsipirkimo laikotarpio.

Teisiné bazé ir fiskalinés priemonés.

Valstybé turi teising galig priimti sprendimus, turin-
tius jtakos konkrediam objektui. Siuo atveju, teisinés
bazeés adaptavimas elektromobiliams, reglamentuojant
visas jmanomas lengvatas bei procediiras, suteiktu kur
kas daugiau aiSkumo buisimiems vartotojams. Tai padary-
ty $ia transporto rusj patrauklesne tiek vartotojiskuoju,
tiek investiciniu atzvilgiu. Valstybé gali nustatyti 3ias
pagrindines lengvatas ekologiSkoms transporto priemo-
néms:

e Kompensacijos isigyjant nauja transporto prie-
mong. Si lengvaty rusis plagiai taikoma ES vals-
tybése (Vokietija, Danija, Prancizija ir kt.). Tai
padeda sumazinti galuting transporto priemonés
kaina.

e Lengvatiniy salygy suteikimas transporto siste-
moje. Gali buti taikomos tokios i§imtys: nemo-
kamas stovéjimas miesty centruose; nemokamas
transporto priemoniy bateriju pakrovimas vie-
Suose pakrovimo punktuose; nemokamas jvazia-
vimas | aplinkosaugines teritorijas; lengvatos
transporto priemoniy draudimams, techninéms



apziliroms, registracijoms, keliy mokes¢iams bei

kitoms su jy eksploatacija susijusioms procedii-

roms.

e Mokes¢iy diferencijavimas. Juridiniams asme-
nims, kurie savo reikméms naudoja aplinkos ne-
terSianGias transporto priemones, gali biti

taikomos laikinos mokes¢iy lengvatos.

Valstybé, rodydama pavyzdi visuomenei, turéty
pradéti naudoti elektra varomas transporto priemones
savo reikméms (kai kurioms). Taip biity formuojamas
teigiamas visuomenés poZiiiris | naujas ir aplinkos neter-
Sian¢ias transporto priemones.

Geroji praktika. Estija.

Estija jau 2010 mety pradZioje paskelbé ambicin-
gus tikslus — per artimiausius kelerius metus Salyje turi
atsirasti per 1000 elektromobiliy, o iki 2015-yjy desimta-
dalis automobiliy turi naudoti energija i$ atsinaujinanciy
Saltiniy. Estijos vyriausybé jau pardave 10 milijony per-
tekliniy tar3os leidimy japony ,,Mitsubishi* korporacijai
ir uz juos isigijo 507 elektriniy ,,i MiEV* automobiliy.
Vyriausybé nori, kad 1000 elektromobiliy i kelius i3riede-
ty jau 2012 m. Pirmiausia uzsakyti 507 ,,i MiEV*, skirti
socialiniams darbuotojams. Dar 500 elektromobiliy skati-
nami jsigyti vietos gyventojai ir verslo jmonés. Estai Zada
padengti iki pusés elektromobilio kainos, bet ne daugiau
kaip 18 tukst. eury (62 tukst. lity). Dar apie 3000 lity
pridedama automobilio jkrovimo jrangai jsigyti. Taciau
savininkas privalo isipareigoti automobiliui ijkrauti nau-
doti energija tik i§ atsinaujinanciy 3altiniy (Elektronika.lt
2011 m.).

4.3  Elektromobiliy galimybés Lietuvoje

Atsizvelgdama i globalines tendencijas bei ES trans-
porto politikos nuostatus, Lietuva turi imtis konkre€iy
veiksmuy, ekologisko transporto integracijai i bendra Sa-
lies transporto sistema. Galimybiy bei konkre€iy vystymo
sri¢iy yra daug, taciau, remiantis geraja kity valstybiy
praktika, reikéty pradéti idéjos populiarinima nuo vieSyju
sriciy.

Valstybinés jstaigos, vieSosios jmonés.

Lietuva turi labai platy biurokratini aparata, kurio
transportiniai poreikiai neretai tenkinami nuomojant nau-
jus automobilius arba juos tiesiog isigyjant konkurso
biidu. Valstybé gali skatinti tokias jstaigas savo reikméms
naudoti elektromobilius vietinio susisiekimo reikSmeés
kelionéms. Taip buty skatinama visuomené, rodomas
geras pavyzdys, kartu ir mazinamas piktnaudZiavimas
tarnybiniu transportu.

Elektromobiliy naudojimas socialinems reikméms
(Estijos pavyzdys), mokykly transportui, medicinos stai-
gy reikméms — visa tai yra jautrioji visuomenés puse,
kurios pojiciy ir supratimo skatinimas duoda norima
nauda.

Pasto poreikiy tenkinimas
Skandinavijoje jau nuo seno elektromobiliai yra

naudojami pa3o vietinés ir rajoninés reik§més poreikiams
tenkinti. Lietuva, turédama platy pasto paslaugy tinkla
Salyje, galéty remtis skandinavy patirtimi ir palaipsniui
sukurti pa3to transporto ekologiskumo plana, kurj igy-
vendinus biity jau¢iama ne tik ekonominé, bet ir socialine
nauda. Kuo transporto priemoné nuvaziuoja daugiau ki-
lometry, tuo elektromobilis yra prana$esnis uz paprastais
degalais varoma automobilj, tad skatinimas naudoti eko-
logidkas transporto priemones ten, kur jy rida biina gan
didelé, yra tiek ekonomiskai tiek finansiskai naudingas.

Nuomos punktai ir komercinis transportas
Elektromobiliy trumpalaikés nuomos projekto igy-

vendinimas (Paryziaus pavyzdys), galéty biiti remiamas
valstybés (pvz.: valstybé ar savivaldybé galétu jrengti
pakrovimo punkty tinkla mieste). Taip verslas biity skati-
namas plétoti tokius projektus (galbat net PPP principu),
kurie kelia bendra valstybés patraukluma tiek investiciniu
tiek turistiniu atzvilgiu.

Komercinis imoniy transportas — tai kone daZniau-
siai sutinkami automobiliai miestuose dienos metu. 2011
mety Europos komerciniu automobiliu yra iSrinktas Re-
nault Kangoo Maxi Z.E. elektromobilis, kuris pasizymi
itin geromis eksploatacinémis savybémis bei patrauklia
kaina. Tokio (ar panasaus) ekologisko transporto naudo-
jimas stipriai sumaZzinty keliama neigiama komercinio
transporto poveikj aplinkai, padéty kompanijoms sutau-
pyti i8laidy, skiriamy degalams. Valstybé, savo ruoztu,
galéty tokj transporta naudojan¢ias kompanijas kurj laika
atleisti nuo tam tikros mokesciy nastos.

ISvados

1. Elektromobiliai — tai viso globalaus pasaulio ateities
efektyviai ir
naudojancios §varig energija, neter§iancios aplinkos

transporto  priemones, taupiai

nei iSmetamosiomis dujomis, nei kenksmingu

triukSmu.

2. I3analizavus ES transporto politikos dokumentus
(Baltaja knyga) galima teigti, jog Europa turi numa-
&iusi konkrecia transporto vystymo kryptj, kurios pa-
grindiné idéja — efektyvus,
techniniais iSradimais paremtas racionalus energijos

inovacijomis ir



naudojimas transporto priemonése, kaip jmanoma
mazinant jy keliama neigiama poveikj aplinkai.

3. Lietuva, pilnavert¢é ES nare, turi imtis konkreCiy
priemoniy, skirty ekologisko transporto naudojimo
skatinimui $alies viduje, pavyzdZiu naudojant kitas
ES valstybes, kurios jau yra daug paZengusios i prie-
ki tokiy projekty vystymo srityje.
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OPTIONS OF INTEGRATION OF ELECTRIC CARS IN
TO LITHUANIAN TRANSPORT SYSTEM

Laimonas Misevi¢ius TLfm - 11
Abstract

The new modern green transport mode — electric cars, is
analyzed in this article. Main advantages and disadvantages of
using this type of transport is mentioned as well as possible
rational using areas. According to EU transport politics docu-
ments (The White book) it is shown why it is so important to
promote using the green transport vehicles.

Current Lithuanian situation in developing the green
transport ideas is analyzed, made some offers how to integrate
electric cars in to the national transport system. The foreign
countries experience is taken as an example.

Keywords: electric cars, ecology, renewable energy
sources, European Union, Lithuania, integration, efficien-
cy, adapting, rationality.



