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SANTRUMPOS

ITS — intelektinés transporto sistemos

LR — Lietuvos Respublika

GPS - (angl. Global positioning system) visuotinés padéties nustatymo sistema

ISO - tarptautiné standartizacijos organizacija

APTS - (angl. Advanced public transport systems) pazangios viesojo transporto sistemos
GIS — geografiné informaciné sistema

AVL - (angl. Automatic vechicle location) — automatiné vietos nustatymo sistema

APC — (angl. Automatic passenger counter) — automatiné keleiviy skai¢iacimo sistema

VT — viesasis transportas

SSGG - stiprybiy, silpnybiy, grésmiy, galimybiy analizé

ATIS — (angl. Advanced trip information systems) pazangios keleiviy informavimo sistemos
RTPI - (angl. Real time passenger information systems) — realiojo laiko keleiviy informavimo
sistemos

P+R — (angl. Park and Ride) automobilio statymo salia VT stoteliy ir kelionés tgsimo juo
koncepcija

B+R — (angl. Bike and Ride) dviracio parkavimo salia VT stoteliy ir kelionés tesimo juo
koncepcija

LRT — (angl. Light rapid transit) — lengvasis miesto gelezinkelis.

ES — Europos Sagjunga

10



TVADAS

Temos aktualumas

Viesasis transportas visada buvo vienas i pagrindiniy keleivinio susisiekimo budy
miestuose ir tarp jy. Pastaraisiais desimtmeciais daugelyje didziyjy Europos miesty stebima vis
didéjanti privataus transporto konkurencijos grésmé viesajam tranportui. Dél  didéjancio
automobilizacijos lygio, jo sukeliamy neigiamy pasekmiy, ieskoma naujy btady eismo srautams
valdyti, skatinti keleivius kuo efektyviai naudotis jvairesnémis transporto rasimis. Pasaulyje,
kaip vienos is alternatyvy viesajam transportui tobulinti didinant jo patrauklumga pradétos diegti
intelektinés transporto sistemos (toliau ITS), pasizyminc¢ius kompleksiskumu ir galin¢ios apimti
daugelj pagrindiniy transporto sfery (eismo valdymas, eismo saugos uztikrinimas, informacijos
teikimas) bei netiesioginiy — keleiviy jprociy keliauti formavimas (kelionés testinumo
uztikrinimas), viesojo transporto derinimas su privaciuoju (,,Bike&Ride*, ,Park&Ride*
sistemos) ir kt. ITS, naudojamos Siose srityse, leidzia tausoti aplinka, laika ir energija, uztikrina
eismo sauga kelyje. Daugelyje Vakary Europos valstybiy miestuose ITS kaip viesojo transporto
tobulinimo ir konkurencingumo didinimo priemoné naudojamos ganétinai seniai ir padeda
viesajam transportui sékmingai konkuruoti su privaciuoju. Pasauliné praktika rodo, kad
centralizuotas eismo valdymas, realiojo laiko informacija, tikslas skaitmeniniai zemélapiai
mazina transportavimo verslo rizikos sanaudas, leidzia geriau planuoti ir vykdyti logistines
operacijas. Lietuvoje ITS keleiviniame transporte dar nepakankamai taikomos, nors turi didelj

potenciala.

Tiriamoji problema

Intelektinés transporto sistemos laikomos pazangiomis priemonémis transporto
problemoms spresti, optimizuoti transporto sistemas tiek viesajame, tiek privaciame sektoriuje.
D¢l didéjancio automobilizacijos lygio, pasenusios infrastruktiros, atsiranda laiko nuostoliy,
informacijos stoka keleiviams, todél viesasis transportas praranda savo patraukluma. Intelektiniy
transporto sistemy naudojimas gali uztikrinti darnig viesojo transporto plétra, atsiradusiy
problemy sprendima, jgyvendinti didesn; mobilumo uztikrinimg teikiant multimodalines
paslaugas, didinant informacijos prieinamumg vartotojui, neskiriant diziuliy léSy transporto

sistemai restruktarizuoti.

Baigiamojo darbo tyrimo objektas — ITS pritaikymo galimybiy tyrimas, skatinant

Lietuvos viesojo transporto plétra.
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Baigiamojo darbo tikslas — identifikuoti ITS priemoniy pritaikymo galimybes

sprendziant Lietuvos viesojo transporto problemas.

Pagrindiniai darbo uzdaviniai:

1. Atlikti pasaulinés mokslinés literataros, aprasancios ITS naudojimo galimybés
optimizuojant viesojo transporto sistema, analizg.

2. Isanalizuoti pagrindinius ITS teorinius aspektus.

3. Istirti gerosios uzsienio praktikos ITS taikymo viesajame transporte pavyzdzius.

4. Isskirti ITS taikymo lygj Lietuvos viesajame transporte nacionaliniu mastu.

5. ISnagrinéti pagrindines ITS priemones, taikomas Vilniaus mieste.

6. Pateikti kompleksinj ITS priemoniy modelj, miesto (Vilniaus pavyzdziu) ir nacionaliniu

viesojo transporto lygmeniu.

Darbe taikomos metodikos:

Pasaulinés mokslinés literatiros analizé.
Gerosios uzsienio praktikos pavyzdziy analizé.
Anketiné apklausa.

Statistiniy duomeny analizé.

Stebéjimo metodas.

Konceptualus modeliavimas.

N o g s~ e D oRE

Ekspertiné apklausa.
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TYRIMO OBJEKTO IR PROBLEMOS APTARIMAS

Viesasis transportas yra viena i§ esminiy miesto susisiekimo sistemos daliy. ISvystytas
viesasis transportas yra gyvybiskai svarbus elementas tvariai ir darniai miesto plétrai bei
tinkamam gyventojy transportiniui poreikiui patenkinti kuo efektyvesniu biidu. Ateityje viesojo
transporto reiksmé miesty gyvenimuose tik didés, o poreikis keliauti ne individualiu, bet
viesuoju transportu — augs. Tai tiesiogiai susije su sunkiai valdomomis miesto uzterstumo ir
transporto spasciy problemomis. Islieka tik laiko faktorius — kada miesto keliy sistema bus
nepajéqgi atlaikyti per daug intensyviy privaciy automobiliy eismo srauty.

Pagrindiné problema - privaciy automobiliy skai¢iaus didéjimas Lietuvoje ir to
sglygojamas viesojo transporto populiarumo mazéjimas, tampa vis aktualesne praktiskai nuo
Lietuvos nepriklausomybés atkarimo. Viesojo transporto organizavimas ir plétra atsiliko nuo
besikeic¢ianciy gyventojy poreikio kuo didesniam mobilumui uztikrinti. Didziuosiuose Lietuvos
miestuose automobiliy eismas sudaro apie 90 % eismo srauty (LR statistikos departamentas), o
automobiliy skaicius lyginant 1991 m. ir 2011 m. isaugo atitinkamai 718 469 vnt. ir 1 713 277
vnt., tuo tarpu miesty viesuoju transportu (autobusais ir troleibusais) pervezty keleiviy skaicius
1995 m. ir 2011 m. sumazéjo atitinkamai 678 163 kel. ir 387 124 kel. (LR statistikos
departamentas, 2012).

Lietuvoje gyventojy judumo jprociy tendencija nepalanki viesajam transportui —
dauguma potencialiy keleiviy renkasi privaty transporta — automobilius. Siuometiné situacija
tokia — asmeninis transportas suteikia daugiau mobilumo, o kelionés paslauga nuosavu
automobiliu yra patogesné nei viesuoju transportu. Norint, kad zmonés naudotysi viesuoju
transportu, jis turi atitikti kokybés, naudingumo ir prieinamumo poreikius. Tam, kad bty
populiaresnis, viesasis transportas turéty kursuoti dazniau, bati greitas, patikimas ir patogus.
Patirtis rodo, jog transporto rasies Kkeitimui — peréjimui nuo asmeninio prie visuomeninio
transporto — daznai trukdo zema viesojo transporto paslaugy kokybé, létumas ir nepatikimumas
(llgalaiké...2011).

Taip pat tam jtakos tam turi viesojo transporto nekonkurencingumas, salygojamas
pasenusios viesojo transporto infrastruktaros, transporto priemoniy parko, nepakankamai
organizuoto valdymo sistema. 1999-2009 m. vidutinis metinis automobilizacijos lygio didéjimas
sieké 7,8 % Lietuvoje ir buvo didziausias, palyginti su kitomis Europos Sajungos salimis. 2009
m. Vilniaus automobilizacijos lygis pasieké prisotinimo ribg ir émé labai nezymiai mazéti.
Automobilizacijos lygis 2011 m. Vilniuje sieké apie 580 lengv.aut./1000 gyventojy. Esant
ypatingai dideliam transporto srauty intensyvumui reikalingi modernas sprendimai, Kkurie
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uztikrinty tolygy transporto priemoniy judéjima miesto gatvémis, ypatingag démesj skiriant
miesty viesajam transportui.

Esama situacija rodo, jog per pastaruosius du desimtecius Lietuvoje intensyviai didéjanis
automobiliy skai¢ius turéjo didziule jtaka miesty transporto sistemy pokyéiams. Siuo metu
miestuose be isimties vyrauja lengvyjy automobiliy srautas, kuris sukelia opias miesto gyventojy
judumo problemas: laiko ir energijos praradimai, tarsa (triuksmu ir kenksmingomis dalelémis),
mazéja transporto sistemos pralaidumas, dél netobulos miesto viesojo transporto sistemos,
keliavimo jprociy, zmonés priversti isleisti didele dalj pajamy nuolat brangstantiems degalams.
Batina ieskoti budy kaip pagrindines miesty problemas, taikant inovatyvius sprendimus, paversti
stiprybémis saveikoje su viesojo transporto sistemomis. Vienas i$ jy — intelektiniy transporto
sistemy naudojimas koordinuojant ir tobulinant viesojo transporto sistema.

Intelektinés transporto sistemos turi platy pritaikymo spektrg — jos gali bati taikomos
sprendziant jvairaus pobudzio problemas transporto srityje tiek privaciame, tiek viesajame
sketoriuje. ITS tikslas — rinkti informacija apie eismo salygas ir srautus dazniausiai keliuose
(nors taikytina praktiskai visuose transporto rasiy sferose) ir pateikti naudinga informacija
reikiamu pavidalu eismo valdymo centrams ir sistemoms (GPS, marsruty organizavimo ir
viesojo transporto eismo organizavimo kontrolés sistemos, elektroninio mokéjimo ir mokesciy
rinkimo sistemos ir pan.). Intelektinés transporto sistemos dazniausiai susideda is tokiy baziniy
daliy: informacijos kaupimo/rinkimo posistemé, informacijos apdorojimo posistemé,
informacijos perdavimo posisteme, kontrolés posistemé, sasajos tarp jvairiy hierarchiniy jrangos
lygiy (Jarasanien¢, 2007).

Iki siol intelektinés transporto sistemos ir paslaugos Lietuvoje yra plétojamos
nekoordinuotai, atskirai plétojant ITS politika tiek pagal transporto veiklos pobadj (krovininis,
keleivinis), tiek pagal transporto rasj (keliy, gelezinkeliy, oro transportas), tiek ir pagal objekta
(terminalai, stotys, transporto priemonés). Taip pat pastebéta, kad didzioji dalis ITS projekty yra
orientuoti j vidinius jmoniy poreikius. Taip pat praktiskai néra jvairiarasiy paslaugy, kurios
apimty visa Salj. Pastaruoju metu pastebimas ITS diegimas: Kauno, Klaipédos ir Vilniaus
miestuose. Diegiama elektroninio bilieto sistema, keleiviams teikiamos autonominés (taciau tik
vienaraisés) marsruty planavimo paslaugos internetu, eismo valdymo ir kontrolés sistema
derinama su viesojo transporto eismo pirmumo suteikimu, planuojamas elektroninio bilieto
diegimas gelezinkeliy sektoriuje, tarptautiniy vezimy srityje diegiamos elektroninés biliety
rezervacijos sistemos ir kt. (Jakubauskas, 2009).

Literataroje viesojo transporto problematika yra ganétinai placiai nagrinéjama, ieskoma
btidy, kaip patobulinti teikiamy paslaugy kokybe i$ esmés keiciant pagrindines viesojo transporto

struktarines arba glaudziai su jomis susijusias dalis — infrastrukttirg, transporto priemones, taip
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pat diegiant naujas technologijas. Dazniausiai aiskinamos ITS aprépia transporto srauty valdyma
(privatiems automobiliams), bendros informacijos eismo dalyviams suteikimg. Literatiiroje
truksta intelektiniy transporto sistemy pritaikomumo nagrinéjimo darby viesojo transporto tema,
kuriuose pateikiamas kompleksinis ITS priemoniy pritaikymo modelis. Neretai nagrinéjama
konkreti ITS dalis, taciau neapibréziamas jos vaidmuo bendroje viesojo transporto sistemoje.

,Viesojo transporto efektyvaus panaudojimo vezant keleivius koncepcijos® galutinégje
ataskaitoje teigiama, jog realiausi sprendimo variantai viesojo transporto bendrajam efektyvumui
didinti yra du: finansavimo tvarkos pertvarkymas arba organizaciné pertvarka. Finansavimo
problemos sprendimas sietinas su jmoniy finansine padétimi ir transporto pasiila bei padéty
spresti su tuo susijusius klausimus, o organizaciniai sprendimai batini siekiant Lietuvos
Ilgalaikéje transporto plétros strategijoje iki 2025 pateikty nuostaty jgyvendinimo.

Siame darbe, kaip viena i§ realiausiy bady viesojo transporto efektyvumui ir
patrauklumui didinti galéty bati ITS panaudojimas siekiant jgyvendinti multimodalinio
susisiekimo procesa mieste ir priemiesciuose bei diegiant tarpusavyje susijusig ir tinkamai
koordinuojama ITS sistema, todél nagringjama Lietuvos viesojo transporto problematikg —
mazéjanciag paklausa, patrauklumg ir didéjancia privataus transporto konkurencijg bus sialoma
spresti naudojant intelektines transporto sistemas, jas pritaikant kaip veiksmy ir priemoniy

kompleksa viesojo transporto patrauklumui didinti.
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ANALITINE-METODINE DALIS

1. ITS TAIKYMO VIESAJAME TRANSPORTE TEORINIAI
ASPEKTAI

1.1. Intelektiniy transporto sistemu esmé ir klasifikacija
Intelektinés transporto sistemos (toliau ITS) - tai sistemos, kuriose taikomos

informacinés ir rysiy technologijos, jskaitant infrastruktirg, transporto priemones ir naudotojus,
ir eismo valdymui bei judumo valdymui, o taip pat sasajoms tarp jvairiy transporto rasiy.

Aiskiai apibrézti ITS yra sunku, taciau jos daznai yra suprantamos kaip informaciniy ir
rysio technologijy taikymas transporto srityje. ITS yra pazangios prietaikos, kuriomis, nors jos ir
neturi paties intelekto, siekiama teikti inovacines paslaugas, susijusias su jvairiomis transporto
rasimis ir eismo valdymu ir sudaryti salygas jvairiems naudotojams gauti geresne informacija ir
saugiau, geriau koordinuojant naudotis transporto tikslais.

Remiantis ,,Intelektiniy transporto sistemy jgyvendinimo Lietuvoje galimybiy studija®
ITS pagerina transporto sistemos efektyvuma, produktyvuma, paslaugy kokybe, padidina
mobiluma, sumazina energijos suvartojimg bei mazina poveikj aplinkai. ITS sprendimai yra
pagrijsti eismo duomenimis, todél sistemos veikimui yra batinas pakankamas duomeny surinkimo
tinklas.

ITS yra labai jvairios. Galima isskirti sias svarbiausias ITS veikly grupes:
Informacija keliautojui.

Eismo valdymas.

Transporto priemoniy paslaugos.

Krovininio transporto ir komerciniy transporto priemoniy operacijos.
Viesojo transporto paslaugos.

Avariniy atvejy valdymas (e-call).

Elektroniniai mokesciai.

Asmeniné apsauga.

© o N o 0 bk~ w DN PE

Oro ir gamtiniy salygy monitoringas.

[EEN
o

. Reakcijos j stichines nelaimes koordinavimas ir kontroliavimas.

[N
[N

. Nacionalinis saugumas.

Be to, kiekviena identifikuota ITS veikla turi daug pogrupiy. Tai lemia, kad ITS veiklos
gali bati taikomos sprendziant labai jvairias problemas skirtinguose transporto sektoriuose. ITS
turi didel; plétros potencialg ir yra labai sparciai auganti rinka, todél j Sig sritj turéty bati ziarima
ne tik is vartotojo pusés, bet kaip ir j potencialig salies verslo nisa . (Galutiné ataskaita...2011).

16



Visgi, Stough ir Yang (2005) pabrézia, jog bazinés ITS néra iS esmeés naujos
technologijos, bet ,padedanciosios* — t.y optimizuoja esamy transporto sistemy darba. Sie
autoriai taip pat skiria bazines ITS paslaugas (1 lentel¢).

1 lentelé. Bazinés ITS paslaugos

Eismo ir kelionés valdymas Elektroninio atsiskaitymo sistemos

e Informacija pries keliong e Elektroninis duomeny valdymas

e Informacija kelionés metu Komercinio transporto valdymas

e Eismo kontrolé e Dokumenty tvarkymo sistemos

e Eismo jvykiy valdymas e Vidinés saugumo sistemos

e Kelionés poreikio valdymas e Automobiliy parko valdymas

e Ekologijos kontrolé PaZangios automobiliy saugumo sistemos
Viesojo transporto valdymas e Eismo jvykiy isvengimo sistemos

e Informacija keleiviams e Eismo sankryzose sauga

e Viesojo transporo personalizavimas e Automatinis tr. priemonés valdymas

e Saugumas Informacijos valdymas ir archyvavimas

e Multimodalinis transporto PrieZigros ir konstrukciniyg darby valdymas

e Organizavimas

Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis Stough (2005), Yang (2005).

ITS klasifikavime pagal ISO skiriamos tokios papildomos ITS rasys — nacionalinis
saugumas, krovininio transporto valdymas ir susijusios paslaugos, meteorologiniy salygy
monitoringas ir perteikimas vartotojui, nelaimingy atsitikimy valdymas (Williams, 2008).

Smadi ir Miner (2005) teigia, kad analizuojant egzistuojanc¢ias ITS technologijas labai
svarbu pabrézti, jog dauguma jy buvo jgyvvendintos fragmentiskai. Todél kartais sunku atskirti
tik atskiras ITS priemones ir ITS sistemas, paremtas Siy priemoniy kompleksu.

Apibendrinant galima isskirti tokia naujausiy intelektiniy transporto sistemy klasifikacija
pagal taikymo sritis (1 pav.)

Pagrindinés intelektiniy transporto sistemy rasys

Pazangios transporto saugumo Pazangios eismo valdymo Pagangios viesojo
ir eismo saugos sistemos sistemos transporto sistemos (APTS)
(ATMS)

Pazangios transporto valdymo Pazangios eismo Komercines paskirties
sistemos (AVCS) informacijos sistemos automobiliy sistemos (COV)
(ATIS)

Elektroninés mokéjimo Pazangios transporto saugumo
sistemos ir eismo saugos sistemos

1 pav. Pagrindinés ITS rasys
Saltinis: sudaryta autoriaus
Mokslinéje literataroje daugumos autoriy skiriami tokie bendrieji ITS tikslai

nepriklausomai nuo specifinés ITS prietaikos:

1. Saugumas.
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Mobilumas (pasiekiamas apjungiant kuo daugiau transporto rasiy — multimodalumas).
Transporto sistemos efektyvumas.
Transporto paslaugy teikéjy produktyvumas.

a > w DN

Energijos ir aplinkos tausojimas.
ITS visy pirma orientuojamasi j transporto sistemos efektyvumo didinimg, nasiau
koordinuojant atskirty elementy darbo procesus, siekiant kuo didesnés naudos vartotojui. LR
Susisiekimo ministerijos skiriamos tokios svarbiausios transporto problemos, kurias sitiloma
spresti taikant ITS sprendimus:

e Avaringumas.

e Neefektyvus transporto sistemos naudojimas.

e Nepakankamai naudojamasi viesuoju transportu.

ITS gali bati vadinamos sekangiu transporto sistemy evoliucijos etapu. Sios technologijos
naudoja naujausias kompiuterines, programines, rysio perdavimo ir saugumo technologijas. Jos
gali bati naudojamos jvairiose transporto rasyse: keliuose, gelezinkeliuose, vandens ir oro
transporte. ITS jranga vis dazniau naudojama asmeniniuose ir krovininiuose automobiliuose,
traukiniuose, léktuvuose bei laivuose. ITS daznai yra prilyginamos infrastruktarai (davikliai,
serveriai, kompiuteriné ir programiné jranga), taciau kiekviena ITS priemoné nauda realizuoja

per paslaugy naudojima (2 pav.). (Galutiné...2011)

Transporto priemoniy -
valdymas Eismo kontrolé

/ Jutikliy technologijos L\

Verslo ir nasla

Duomenu ir rv&iu naslauaos

aikomoji programiné jranya

- Irenginis su bazine ir
S3sajos Stebéjimas specializuota programine
’ 7! jranga
ifikavi Duomeny perdavimas N
Identifikavimas 4P Duomeny ir rysiy paslaugos

X Nl

Programinés jrangos Duomeny bazés

Eismo Transporto priemoniy
informacija saugumas

) 2 pav. Pagrindinés ITS paslaugos ir sagsajos
Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis ITS jgyvendinimo Lietuvoje studija, 2010

Jutikliai ir sasajos

A

1.2. ITS pritaikymo viesajame transporte galimybiy analizé
Norint tinkamai pritaikyti ITS technologijas viesajame transporte, reikalinga tam tikra

baziné infrastruktara ir realus ITS poreikis. Kiekvienam miestui, priklausomai nuo dydzio,

reljefo, isdéstymo ir kity kriterijy gali bati taikoma ir atskira, unikali ITS priemoniy visuma,

18



visgi svarbiausia uzduotimi islieka tokios sistemos veikimo, kaip vientiso proceso, islaikymas.
Mokslinéje literatiroje pabréziami tam tikti kriterijai naudingai ITS infrastruktarai kurti. Pasak
Smith et al (2005), vieni i$ svarbiausiy faktoriy, kuriant sékminga ir efektyviag viesojo transporto
sistemg, ITS pagrindu yra sie:
e Kuo platesnis diegimo ir komunikavimo tarp atskiry struktariniy miesto infrastruktiros
elementy spektras ir apréptis.
e Reikalingy duomeny sujungimas j vientisa duomeny baz¢ (pvz., automatinis autobusy
vietos nustatymas, keleiviy skaiciaus sekimas ir pan.).
e Uz duomeny surinkimag ir apdorojimg atsakingo personalo jsipareigojimo lygis,
zmogiskyjy ir techniniy istekliy kiekis, reikalingas optimaliam sistemos darbui palaikyti.

Bet kuriuo atveju esminé ITS teikiama nauda pasireiskia kompiuteriniy duomeny
apdorojimu ir jy taikymo galimybémis, reikiamos informacijos pries kelionge ir kelionés metu
teikima transporto operatoriams ir paslaugy vartotojams (Grava 2003) .

Nors Wiedmann (2009) ir Jakubauskas (2009) akcentuoja multimodalinio susisiekimo
plétojima diegiant ITS, taciau ankstesni autoriai pabrézia, kad batina sukurti efektyvia
bendradarbiavimo sistemg, jtraukiant visas suinteresuotas keleivinio transporto valdymo
planavimo, organizavimo bendroves ir institucijas. Reikia pastebéti jog, daugelis autoriy isskiria
bendro jsipareigojimo (veiksmy plany) diegiant ITS karimag bei atsakomybés pasiskirstyma
konkreciai pagal veiklos sritis, uz kurios veiklos rezultatus ir eigg konkretus zmogus ar padalinys
turéty bati atsakingas ir siekty bendradarbiavimo su kitomis suinteresuotomis salimis.

Mokslinéje literataroje smulkiau nagrinéjamos pazangios viesojo transporto sistemos yra
neatsiejamos nuo intelektiniy transporto sistemy taikymo. Yra zinoma, jog norint diegti ITS
batinas poreikis joms. JAV mokslininkas Morgan (2002) teigia, jog svarbiausias ITS diegimo
poreikis viesajame transporte yra zemés ploto infrastruktirai trilkumas, finansy, visuomenés ir
politiky nenoras kiekybiskai plésti transporto infrastruktira, bandant patenkinti vis didéjantj
poreikj keliauti automobiliais. Butkevicius (2002) viesojo transporto problematika nagrinéja
smulkiau ir teigia, jog vienos i$ pagrindiniy problemy viesajame transporte, kurios gali bati
sprendziamos taikant ITS gali bati zemas keleiviy informavimo lygis, zemo efektyvumo viesojo
transporto sistema, neplétojama viesojo ir privataus transporto sgveika. Europos Komisija (2008)
skelbia tokias ITS taikymu sprestinas viesojo transporto problemas — nevykdomas viesojo
transporto paklausos reguliavimas, mazéjantis viesojo transporto konkurencingumas, didéjantys
eismo spusciy nuostoliai, neefektyvios biliety sistemos, multimodalumo viesojo transporto

sistemoje uztikrinimo stoka.
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Siuolaikineje ITS Kklasifikacijoje isskiriamos intelektinés transporto sistemos, skirtos

biitent viesajam transportui — pazangios viesojo transporto sistemos (angl. APTS), susidedancios

I$ 4 pagrindiniy posistemiy (FTA, 2011):

e Transporto priemoniy valdymo posistemé.

e Informacijos keleiviui suteikimo posistemé.

e Elektroninés mokéjimo sistemos.

e Transporto paklausos valdymas.

Remiantis Jia et al (2008), galima isskirti tokia pagrinding pazangiy viesojo transporto

sistemy fiziniy elementy struktira (3 pav.).

APTS
Transporto priemoniy Keleiviy informaciné Elektroninés apmokéjimo Transporto paklausos
valdymas sistema sistemos valdymas
-Komunikavimo -Prieskelioniné ir -1smaniyjy korteliy -Eismo valdymo sistemos
sistemos multimodalinio susisiekimo technologijos - Automatinis transporto
-Geografinés informacija valdymas

informacijos sistemos
(GIS)

-Automatinés vietos
nustatytmo sistemos
(AVL)

-Automatines keleiviy
skaic¢iavimo sistemos
-(APC)

-Eismo prioriteto
sistemos

-ISorinés informacinés
sistemos (Informacija kelionés
metu);

-Transporto priemoniy
informacinés sistemos

- Realaus laiko keleiviy
informavimo sistema

3 pav. ATPS elementai

Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis Jia et al (2008)

Transporto priemoniy valdymo posistemé pagrjsta transporto parku valdymu naudojant

jvairias rysio priemones. Rysio priemonés — sistemos ir technologijos kurios leidzia keistis

informacija tarp transporto priemonés, eismo valdymo centro, transporto priemongs ir transporto

infrastruktaros daliy, pvz., iSmaniyjy kelio zenkly ar eismo pirmumo prietaisy. Komunikavimo

sistemos leidzia transporto priemonéms perduoti duomenis, reikalinga eismo valdymo sistemos,

kaip pirminés informacijos saltinj. Levine et al (1998) isskiria ,,ismaniojo autobuso* koncepcija,

kurioje transporto priemoné ,aprapinamas automatine vietos nustatymo sistema (AVL), kuri

pastoviu laiko intervalu nustato transporto priemonés buvimo vietg ir siuncia signalus eismo

valdymo centrui, taip pat gali bati naudojama eismo tvarkarasciy tikslumo koregavimui bei

komunikacijai su kitomis eismo valdymo sistemomis (pvz. eismo prioriteto sistema), GPS rysio
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pagalba ir borto kompiuteriu, kuriame kaupiama visa reikalinga informacija (marsruto trasa,
sustojimy skaicius, ilipanciy keleiviy skaicius).

Kaip ypatingai svarbus elementas viesojo transporto patrauklumui uztikrinti miestuose
daugelio mokslininky laikoma viesojo transporto eismo pirmumo uztikrinimo sistemos.

4 paveiksle trumpai apibadinama viesojo transporto eismo pirmumo uztikrinimo esmé.

4 pav. Viesojo transporto eismo pirmumo uztikrinimo principiné schema
Saltinis: Smith, 2005

Pd — tam tikras jutiklis uzsfiksuoja (egzituoja jvairus fiksavimo ir duomeny perdavimo
budai), jog prie sankryzos artéja transporto priemoné. C — eismo valdymo modulis, kuris
inicijuoja sviesoforo signalo pokytj, priklausomai nuo signalo esancio duotuoju metu (jeigu dega
draudziamas signalas, trumpinama lygiagrecioje sankryzoje degancio leidziancio eisma signalo
trukmeé, jeigu dega eisma leidziantis siganalas — jis pratgsiamas). Pc — daviklis, kuris transporto
priemonei pravaziavus sankryzg, aktyvuoja svieforo signaly valdyma pagal jprasta strategija.

Stewart (2006), Corby (2006) skiria tokias pagrindines viesojo transporto eismo pirmumo
uztikrinimo strategijas :

e Pasyvioji - pagal Sig strategija viesojo transporto eismo pirmumas sudaromas
reguliuojant eismo signalus atsizvelgiant j jo kursavimo grafikus. Taip pat kartais apima
viesojo transporto stoteliy viety perskirstyma ar konsolidacijg tam tikrose specifinése
vietose. Sios sistemos nereikalauja dideliy investicijy bei praktiskai jokios programinés
jrangos, taciau gali bati pritaikomos tik ten, kur bendras eismo intensyvumas svyruoja
nuo lengvo iki vidutinio. Pagrindinis sistemos trikumas — galimas Kkity transporto
sistemos dalyviy vilkinimas, jei sistema kordinuojama netiksliai.

e Aktyvioji — pasizymi realaus laiko eismo signaly valdymu priklausomai nuo transporto
priemongés vietos. Sios strategijos dar gali bati skirstomos j salyginio ir besalyginio
pirmumo. Salyginio eismo pirmumo strategija pasizymi tuo, kad transporto priemoné,
kuriai gali bati suteiktas eismo pirmumas turi atitikti tam tikras sglygas — autobuso

uzpildymas, tvarkarascio laikymasis ir kt.
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Besalyginio pirmumao atveju transporto priemonés pirmumas uztikrinamas visada, kai tik
Ji yra uzfiksuojama prie sankryzos. Besalyginio pirmumo strategijos atveju galimos tokios
modeliavimo eismo signalais variacijos:

- zalios sviesos prailginimas;

prieslaikinis zalios $viesos jjungimas;

trumpesnis raudonos sviesos degimo laikas;

raudonos sviesos degimo pertraukimas;

Viesojo transporto eismo pirmumo sistemos veikimui batina tam tikra veiksmy seka (5 pav.).

Uzklausa perduodama
Ir. pr. borto eismo valdymo sistemai
kompiuteris siuncia Y

signalg interentu
prioriteto suteikimo
uzklausai
Uzklausos Eismo valdymo
programiné jranga sistema

m Modulis siuncia
W W Atsakymas = signala j
Ol O LS Transporto priemoné slunciams y @ i sviesofora

atvyksta prie daviklio valdymo
modulj . .
Eismo signaly

valdymo modulis

5 pav. Pagrindinés automatinés eismo pirmumo sistemos dalys ir procesai
Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis Stewart (2006), Corby (2006)

Pateikta schema apibrézia standartinj eismo prioriteto suteikimo viesajam transportui
principa. Komunikavimas tarp atskiry elementy vyksta GPS rysio pagalba, transporto priemonés
vieta nustatoma AVL sistemos pagalba. Transporto priemonés borto kompiuteris siuncia signala
kuris konvertuojamas j protokolg, nuskaitomg eismo valdymo sistemos. Sistema perduoda
atsakyma j eismo signaly valdymo modulj, kuris savo ruoztu pritaiko vieng i§ pirmumo
suteikimo viesajam transportui strategijy.

Kita svarbi pazangiy viesojo transporto sistemy dalis yra pagZangios keleivigy
informavimo sistemos (ang. ATIS). Liu (2006) skiria 2 pagrindines pazangiy keleiviniy
informavimo sistemy grupes:

e Prieskelioniné/multimodaliné transporto informavimo sistema (angl. Pre-Trip Transit

Information System).

e Kelionés metu pasiekiama informacija (angl. En-Trip Transit Information System).

Liu (2006) klasifikuoja prieskelionines pazangias keleiviy informavimo sistemas pagal
S3saja su vartotoju:

» Proaktyvi — informacija nepriklausoma nuo vartotojo jgeidziy (eismo salygos,

transporto vélavimo laipsnis).
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= Aktyvi — informacija, kurig renkasi pats vartotojas (kelionés planavimas, kelionés
budo pasirinkimas, laiko sgnaudos, alternatyvis marsrutai).

Shiaw (2005) akcentuoja aktyviy prieskelioniniy informavimo sistemy nauda, kadangi
keleiviai susirenka batent jiems reikalinga tiksling informacija pagal konkrecius poreikius.
Dazniausiai informacija renkama telekomunikacijy pagalba — iSmaniaisiais telefonais, internetu.
Sios sistemos pagal isdéstymo vietas dazniausiai skirstomos j:

e Internetinés marsruto planavimo svetaines/programas.

e Stacionarius, viesojo naudojimo jrenginius salia svarbiy transportiniy mazgy.

e Informacines priemones transporto priemonése (dazniausiai monitoriai su dinamine
informacija).

e Eismo Svieslentés viesojo transporto stotelése.

Realaus laiko keleiviy informavimo sistemos (angl. Real-Time Passenger Information
Systems, trump. RTPI), veikian¢ios GPRS rysio ir AVL autobusuose pagrindu suteikia galimybe
autobusy stotelése, internetu ar mobiliuosiuose telefonuose pamatyti realig konkrecios transporto
priemonés buvimo vietg ir atvykimo laika, priklausomai nuo eismo salygy konkre¢iu momentu.

RTPI sistemos pritaikymo sritys pavaizduotos 6 paveiksle.
~ W‘;/ Palydovas

Palydovas s
L Mobilusis telefonas
_E=
P O GPRS
i —
J 4 I I Internetas

v
=

Serveris

Viesasis transportas
[l
Tr. pr. modulis

MHext8Lor ) ) T
CEDT Tinklalapis Viesojo transporto stotele

6 pav. RTPI pritaikymo sritys:
Saltinis: Shiaw, 2005

Elektroninis bilietas — apmokéjimo uz transporto paslaugas technologijos. Jos paremtos
informacijos valdymo ir komunikavimo priemonémis. Dazniausiai tai biina elektroninés kortelés,
kuriose saugoma visa reikalinga informacija.

Literataroje dazniausiai skiriamos tokios pazangiy/elektroniniy viesojo transporto biliety

rasys:
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Magnetinis bilietas.

Kontaktinés ,,ismaniosios” kortelés (angl. Smart cards).
Bekontaktés kortelés.

Mokejimas naudojant mobiliojo rysio telefonus.

Viesajame transporte, e-bilieto sistemos suteikia galimybe ne tik susimokéti uz keliong,

bet ir integruoti daugelj kity paslaugy, kurios padeda uztikrinti lengvesnj naudojimasi viesuoju

transportu, jo valdymo ir kontrolés supaprastinimag (Mezghani, 2008). 2 lenteléje apibréziamos

pagrindinés e-bilieto pritaikymo sferos.

2 lentelé. E. bilieto sistemy pagrindinés taikymo sferos

Pritaikymo sritis Poveikis

Atviros mokeéjimy sistemos E. bilietas gali bati sékmingai integruotas j bankines mokéjimy korteles
Intermodalumas E. bilietas uztikrina paprastesnj apmokéjima uz multimodalines keliones
Interperobilumas E. bilietas leidzia supaprastinti bendradarbiavimg tarp keliy viesojo transporto

operatoriy ir pelno bei subsidijy paskirstyma

Integralumas (e-purse) ISmaniosios kortelés uztikrina galimybe | jas integruoti apmokéjimg uz

papildomas susijusias paslaugas (parkavimas, Kity paslaugy pirkimas)

Parkavimas ir keliy mokesciai Susietas mokeéjimas uz viesajj ir privaty transportg

Rysiy su vartotojais valdymas E. bilietas kaip rinkodaros priemoné leidzia nustatyti vartotojy mobilumo ir

naudojimosi paslaugomis ypatybes

Stebéjimas ir planavimas Duomeny i e-bilieto rinkimas leidzia koreguoti transporto priemoniy talpy

priskyrima, tvarkaras¢ius bei marsruty trasas

Saltinis: M. Mezghani ,,Study on electronic ticketing in public transport“, 2008

Literataroje dazniausiai skiriamos tokie mokes¢iy uz naudojimasi viesuoju trnasportu

tipai, kuriais remiantis gali bati pritaikomos e-bilieto sistemos:

Fiksuotas mokestis. Pats paprasciausias apmokéjimo modelis, kuris ilga laikg buvo

taikomas ir Vilniuje. Visi keleiviai, nepriklausomai nuo marsruto, atstumo yra
apmokestinami tuo paciu tarifu.

Marsruto mokestis. Atskirame marsrute taikomi tam tikri skirtingi kainy tarifai.

Dazniausiai taikoma tose miestuose, kur vienu marsrutu gali kursuoti skirtingi vezéjai

Zoninis mokestis. Viesojo transporto tinkas yra suskirstytas j zonas — kiekvienai i$ jy

taikomas fiksuotas mokestis, tokiu budu kelionés kaina nustatoma priklausomai, kiek
zony Kirto keleivis.

Atstumo mokestis. Mokestis taikomas priklausomai nuo nukeliauto atstumo. Kiekvienas

marsrutas yra suskirstytas j zonas, kurioms priskirtas tarifas nuo nukeliauty kilometry
skaic¢iaus. Tokioms apmokeéjimo sistemos daznai taikomos e-bilieto sistemos:
= CICO (angl. Check-in/Check-out). Keleivis, jlipdamas j transporto priemone
atzymi e-bilieta per nuskaitymo modulj, islipdamas atlieka ta patj veiksma.
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= BIBO (angl. Be-in/Be-out). Sistema atpazjsta ir suskaic¢iuoja, kiek keleiviy ir
kokiose stotelése islipo ir jlipo tam tikrame marsrute bei nuskaic¢iuoja atitinkama
suma.

=  WIWO (angl. Walk-in/Walk-out). Transporto priemonéje jdiegtos antenos, kuriy

pagalba atliekamas jlipanciy/ islipanciy keleiviy skaiciaus jvertinimas (Mezghani,
2008).

Apibendrinant reikia pastebéti, jog visos ITS keliy transporte ypatingai susietos su
tam tikromis ,,palaikanciomis® (angl. enabling) technologijomis, kurios darniai susieja ITS
pagalba vykstanc¢ius procesus. ,,Palaikancios” sistemos — tai tokios komunikavimo, rysio,
informacijos apdorojimo ar perdavimo sistemos, kurios sujungia atskiras ITS veiklos sritis j
vieng vieninga sistema (3 lentel¢). Jakubaukas (2009), Williams (2008) skiria tokias
palaikancigsias technologijas:

3 lentelé. ITS palaikanciosios technologijos

Igallnanc_l_os Naudojimas ITS kontekste Taikymo sritys
technologijos
Rysio komunikacijos Eismo prioritetai VT, keleiviq__srautq RTTI,_ e_-m(_)keséiai, elektroniniai
tyrimas, marsruty korekcija bilietai, SMS uzklausos
Navigacijos sistemos Transporto priemonés_ vietos B Autor_natinis transporto priemoniy
nustatymas, VT tvarkaraséiy korekcija vietos nustatymas (AVL)
Eismo duomeny teikimas vairuotojams
GIS ir keleiviams, vietos nustatymo Kelionés marsruto paieskos
pagrindu veikian¢ios duomeny bazéms sistemos
kurti
Duomeny perdavimas Naudqjamas pa}_iangiar_n r_ea_1|au§ laiko Elektronins duomeny pasikeitimas
informacijos apsikeitimui (EDI)
Naudojamos saugumo didinimui, eismo
Kamery sistemos saugai, automatiniam situacijos CCTV kameros
analizavimui
Eismo prioritetui VT suteikimui ir Automatinis eismo pirmumas,
Davikliy technologijos zaliem koridoriams, eismo jvykiy automatinis eismo srauty valdymas,
detekcijai ir t.t automatinis eismo jvykiy aptikimas
Transporto pr. vidaus EK eSaugos paketas
sistemos
Slfaltmenl_nl_al Internetiniai informacinai portalai Transporto priemoniy ir terminaly
Zzemelapiai ekranai

Saltinis: Jakubauskas (2009), Williams (2008)

1.3. ITS struktarinio modelio taikymas viesajame transporte
ITS struktarinis modelis apibadina ITS sistema sudaranciy komponenty saveika.

Pagrindinis ITS struktirinio modelio sudarymo tikslas — nustatyti pagrindinius ITS sistemos
komponenty reikalaivimas ir funkcijas, stengtis juos pateikti kuo labiau standartizuotai.
Struktarinis modelis leidzia pagal i$ anksto nustatyta schema nuolatos tobulinti sukurtg
konkrecig ITS sistema.

Pavyzdiui, JAV ITS sistemy struktiirinis modelis susideda is tirjy pagrindiniy daliy:

e Valdzios institucijos.
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e Transportiné veikla.

e Komunikavimo (rysio priemonés).

I . . I
1 Infrastruktiiros posisteme IJ Tr.

Bendras ITS struktizrinis modelis

pr. posistemé

Komunikavimas/Rvsio palaikvmas

Laidinis rvsvs

Bevielis rvsvs

Bendras viesoio transoporto ITS struktizros modelis

Anmokeiimu sistemos

Sauaos/kameru sistemos

Kity
technologijy
integracija

Rysio
priemoneés

|, Aw

v

RTDI (Realaus
laiko informavimo
sistmsistemos

Automatinis keleiviu skai¢iavimas

/T eismo nrioriteto sistemos
i| Komiuteriné duomenu siuntimo

Eismo kontrolé

Tr. oriemoniu valdvmas

Borto komniuteriné iranna

v

Sauaons/Sauaumo sistemos

Informaciné sistemos keleiviams

VT operatorius, Keleivis

Transporto priemoné

____________ _—— = — -y - o e o e e o e e = =

14> Keleivio nosistemeé l\: Valdymo centro |
posistemé

1
| — "7

Eismo valdymo
centrai

Infrastruktyra

7 pav. ITS viesajame transporte struktarinis modelis
Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis ,,Aptra Standarts Development Program 2010” , G.

Jakubauskas (2009).

7 paveiksle, remiantis uzsienio ir Lietuvos mokslininky darbais pateiktas bendras,

supaprastintas ITS struktarinis modelis (virsuting paveikslo dalis) kurio pagrindu sudarytas

bendrinis viesojo transporto ITS struktiros modelis (apatiné paveikslo dalis). Buatina pabreézti,

jog sudarytas modelis gali turéti daugelj variacijy, 0 duotasis jo variantas sudarytas atsizvelgiant

j anksciau darbe aprasytas pagrindines ITS taikymo viesajame transporte sritis.

JAV pavyzdys rodo, kad sisteminés ITS architektiiros nustatymas ir jteisinimas (valdzios

institucijos privalo diegti ITS remdamosi jteisintu ITS architektaros modeliu), leidzia pagreitinti
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ITS diegimo procesus ir nasumag (DOT, 2006). ITS struktdros fizinis modelis leidzia nustatyti
ITS posistemiy sagveika, naudojantis rysj uztikrinan¢iomis technologijomis.

Jakubausko (2009) identifikuotas fizinis sisteminés architektaros modelis, gali bati
sinchronizuotai diegiamos ITS atskirose srityse paliekant galimybe¢ joms saveikauti tarpusavyje.
Tokios galimybés gali bati uztikrinamos naudojant laidinio, bevielio, V-2-V(automobilis—
automobilis) , V-2—I (automobilis—infrastruktiara) technologijas. Praktiskai visi tiek Lietuvos,
tiek uzsienio mokslininkai, nagrinédami ITS struktirg ir galimus modelius akcentuoja
nenutriikstamo rysio tarp atskiry sistemos daliy palaikyma.

Nurodytas viesojo transporto (VT) ITS struktaros modelis suteikia galimybe modeliuoti
VT sudedamyjy daliy ir susiejanciy technologijy saveika. VT operatoriai, eismo valdymo centrai
laidinio ar bevielio rysio pagalba pastoviai yra aprapinami informacija i$ transporto priemoniy,
infrastruktaros (pakelés davikliai, kameros) nuolatos ja keiciasi (tarp autobusy, autobusas—VT
eismo valdymo centrai ir operatoriai). Realaus laiko, kokybiska informacijg taip gauna ir
keleiviai, tampa jmanomos modernios, su nuvaziuotu keleivio atstumu susietos apmokéjimo uz
kelione sistemos. Toks VT sisteminis ITS modelis leidzia lanks¢iau reaguoti j besikeiciancias
eismo salygas, optimaliau planuoti marsrutus, gauti ir teikti informacija apie realaus laiko

meteorologines ir eismo salygas.

1.4. ITS pazangumo lygiy analizé
Mokslinéje literataroje yra aprasoma nemazai ITS teoriniy modeliy bei pateikiama

gerosios uzsienio praktikos pavyzdziy. Esmé ta, jog Kiekviena ITS sistema yra savita ir kazkuo
skiriasi viena nuo kitos, kadangi skiriasi ir konkrecios viesojo transporto infrastruktiiros ypatybés
bei paciy klienty (keleiviy) poreikiai bei norai. Visgi, galima skirti ITS lygius pagal

sudétinguma, paslaugy kompleksiskuma, pritaikymo aprépt; ir kitus kriterijus.

4 lentelé. ITS pazangumo lygiai

1 lygis 2 lygis 3 lygis 4 lygis 5 lygis
Bazinis lygis Koordinuotas Dalinai Multimodalus Optimizuotas
rezimas integruotas integruotumas multimodalumas
Valdzios Bazinis Sukonkretinta Integruota Integruotas Integruotas,
institucijos planavimas, transporto multimodalinio multimodalinis regioninis
Strateginis mazai vizija. Vienas transporto planavimas. multimodalinis
planavimas. koordinavimo valdymo sistemos Dinaminés eismo
Veiklos tarp jvairiy centras, bet su valdymo paklausos planavimas.
valdymas. transporto ribotais institucija. valdymo Nepertraukiama
Paklausos paslaugy teikéjy. | planavimo ir Koordinuotai schemos. sistemos veikla
valdymas. valdymo valdoma su dinamiska
jgaliojimais. paklausa. kainodara.
Transporto Ribotas duomeny | Pastovus »Realaus laiko* | ,Realaus laiko* | Didelés aprepties
sistemos rinkimas ir duomeny jvairiapusis daugiarasis daugiarase
optimizavimas | integracija. rinkimas duomeny duomeny duomeny
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Duomeny Rankinis stambiausiems rinkimas su rinkimas rinkimo sistema,
rinkimas ir incidenty eismo auksto lygio daugumai eismo | integracija ir
apdorojimas. valdymas, »koridoriams*. analize. koridoriy. Detali | analizé.
Transporto individualizuotas | Periodinis Automatizuotos | ,realaus laiko* Dinaminé
sistemos informavimas. duomeny informavimo ir duomeny transportinio
atsakomumas. rinkimas ir incidenty analize. tinklo
Incidenty analizé. valdymo Automatizuota, optimizavimo ir
valdymas. Informavimas ir | sistemos. prieslaikiné reagavimo j

incidenty reagavimo j incidentus

valdymas incidentus sistema.

dazniausiai daugiartse

vykdomas sistema.

individualiai.
Integruotos Minimalios. Minimalios. Elektroniniai Daugiafunkciné | Individualizuota
transporto Daugiausiai lésy | Daugiausiai lésy | mokéjimai. integruota viesojo
paslaugos surinkimas. surinkimas. Daugiakanaliais | transporto transporto
Darbas su Ribota ir statiné | Ribota ir statine | kelionés kortelé. Kelionés | naudotojo sasaja.
klientais. informacija informacija planavimas, metu teikiamos | Vietoveés
Mokéjimo keleiviams. keleiviams. Saskaita su jvairiapusés nustatymu
sistemos. kredito limitu. informacinés grindziama
Keleiviy paslaugos. kelionés
informavimo informacijos,
sistemos. naudingy

nuorody,
sistema.

Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis Houghton et al., (2011)

Remiantis 4 lentelés duomenimis, galima daryti iSvada, jog kiekvienos ITS technologijos
pagrindinis funkcionavimo principas — informacijos rinkimas, apdorojimas ir i$ to sekantis
atitinkamy sprendimy priemimas. Taip pat svarbios keleiviy informavimo funkcijos,
apmokeéjimo sistemos. Visi ITS pazangumo lygiai baziniu lygmeniu yra vienodi, skiriasi tik
konkrecios operacijos atlikimo tobulumo laipsnis, isbaigtumas, lankstumas bei apréptis. Pasak
Pons (2009) nebatinai 5 lygio ITS technologija bus naudingiausia konkrec¢iam miestui, kadangi
gali bati neisnaudojami visi jos pajégumai ir veltui svaistomos Iésos sistemos amortizacijai bei
funkcionavimo uztikrinimui. Pazangiausios 5 lygio sistemos dazniausiai taikomos dideliuose
miestuose, kur jdiegtos praktiskai visos viesojo transporto rasys ir pazangiy transporto
technologijy naudojimas valdant eismo srautus, kontroliuojant multimodaling transporto saveika
bei teikiant reikalinga informacija keleiviams yra batinas. Taip pat ir atvirksciai, bazinio lygio
ITS dideliuose miestuose su isvystyta viesojo transporto sistema, nesugebéty suteikti reikiamy
duomeny apdorojimo, mokesciy rinkimo, informacijos teikimo funkcijy, todél tikétina, jog
viesojo transporto sistema veikty nepilnu efektyvumu.

Stough (2005) nuomone, diegiant ITS transporto sistemy veiklos efektyvumas padidinamas
apie 20 %, taciau potencialo yra daugiau. Atskiry Saliy ITS diegimo politika batent ir bina
nukreipta j kiekybiskai ismatuojamy tiksly jgyvendinima, daugeliu atvejy ypatinga démesj

Kreipiant j eismo saugos aspekta.
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Taciau ne maziau svarbas ir kokybiniai efektyvumo kriterijai, kuriy siekimas taip pat leidzia
pagerinti iSmatuojamus rezultatus, pavyzdziui, paklausos valdymas ir multimodalinis kelionés
planavimas leidzia padidinti keleiviy skai¢iy, sumazinant asmeniniy automobiliy naudojimo
poreikj ir jy skaiciy, tuo paciu mazinant ir eismo jvykiy skaic¢iy bei tarsg (Jakubauskas 2009).

Gifford (2003) teigia, kad ITS sistemas turi bati pleciamos tiek, kiek trumpalaikéje
perspektyvoje (3-5 metai) jos duoty didziausia efekta, paliekant galimybiy efektyviai
modernizuoti technologijas ateityje.

Bet kuriuo atveju ITS teikia nauda, kuri pasireiskia duomeny apdorojimo procesais ir jy
pritaikymo galimybémis, be to reikiamos informacijos pries kelione ir kelionés metu teikima
transporto operatoriams ir paslaugy vartotojams (Grava 2003). Be to, multimodaliniy ITS
sistemy diegimas keleiviniame transporte leidzia:

1. Geriau keistis informacija ir ja panaudoti.

2. Aktyviau bendradarbiauti transporto operatoriams ir sumazinti veiklos sagnaudas.

3. Isnaudoti intermodalinio transporto privalumus (ekologija, saugumas, sauga, kt.) bei
esama multimodaling infrastruktiira ir sumazinti naujos infrastruktiiros poreikj.

4. Padidinti keleiviy skai¢iy pasialant multimodaline kelionés planavimo informacija.

5. Sumazinti automobiliy naudojimo poreikj ir padidinti viesojo transporto patraukluma.
(Wiedmann et al 2009).

Esamos situacijos analizé leidzia daryti isvada, kad siuo metu yra daug rezervy, kurie leisty
didinti viesojo transporto paslaugy kokybe, o kartu ir didinti viesojo transporto paslaugy
naudojima.

Diegiant skirtingy lygiy ITS technologijas susiduriama su rizikos faktoriais, kurie
varijuoja priklausomai nuo diegimo sudétingumo ir eigos. ,,Intelligent Transportation System
(ITS) Program, Local Assistance Program Gudelines” (2010) skiriami zemos ir aukstos rizikos

ITS technologijy diegimo pozymiai (5 lentelé).

5 lentelé. ITS projekty rizikos vertinimas

Mazos rizikos projekto savybés Didelés rizikos projekto savybés

1. | Viena jurisdikcija, viena transporto rasis | Keliy jurisdikcijy, jvairios transprto rasys.

(uzmiestis, gelezinkelis).

2. | Néra specializuotos programinés jrangos, | Reikalinga specifiné, unikali programiné jranga.

naudojama COTS programiné jranga.

3. | Adaptuota COTS techniné jranga ir | Techniné jranga ir komunikacinés technologijos

komunikacinés technologijos. néra pilnai isbaigtos ir naudojamos ne pagal
paskirtj.
4. | Néra naujy sasajy. Reikalingos sgsajos su kita programine jranga
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5. | Reikalavimai sistemai detaliai | Sistemos reikalavimai néra detalizuoti ar pilnai

apibtadinami rastu. dokumentuoti.

6. | Darbo procediros detaliai apibadinamos | Darbo procediros néra detalizuotos ar pilnai

rastu. dokumentuotos.

7. | Né viena i$ naudojamy technologijy néra | Kai kurios technologijos yra arti tarnavimo laiko

arti visisko nusidévéjimo ribos. pabaigos.

Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis ,,Intelligent Transportation...* (2010)

5 lentelés duomenimis, sékmingai ITS sistemai uztikrinti batinas ne tik geras miesto
viesojo transporto sistemos specifikos nustatymas, techniné jranga, bet ir darbo organizavimas,
tai yra vadybiné¢ veikla. Zinoma, daug priklauso ir nuo pacios intelektinés transporto sistemos
pazangumo lygio, taciau bendru atveju, visi numatomi tikslai turi bati aiskiai apibrézti, batina,
jei reikia, sukurti kuo paprastesne ir lankstesng programing jranga bei rastiskai jforminti darbo

procediras bei reikalavimus sistemai.

1.5. Moksliniy darby ir tiriamujy projekty ITS tematika analizé

v v —

ITS diegimo issukiai Lietuvos viesajame transporte néra placiai nagrinéjama Lietuvos
mokslininky. Butkevicius (2002) bene kryptingiausiai isskyré priemoniy kompleksa, Lietuvos
didmiesciy keleivinio transporto sistemos tobulinimui. Jo monografijoje isskiriamos tokios
svarbiausios priemonés:

1. Visy rasiy viesojo transporto eismo tvarkarasciy suderinimas pagal keleiviy srautus.

2. Centrinés dispecerinés, kontroliuojancios ir koordinuojancios viesojo transporto eisma,
jkarimas Vilniuje ir Kaune.

3. Prioriteto suteikimas viesajam transportui bendroje miesto susisiekimo sistemoje.

4. Bendras siuolaikinés biliety sistemos jvedimas jvertinant tai, kad biliety kaina turi
priklausyti ir nuo kelionés ilgio.

5. Park&Ride sistemos jdiegimas Vilniaus ir Kauno centro prieigose.

6. Keleiviy informacinés sistemos tobulinimas.

M. Burinskiené (2009) akcentuoja, jog viesasis transportas turi tapti esmine
subalansuotos miesto infrastruktiros kertine dalimi, o pazangios technologijos gali pagelbéti
subalansuoti transporto srautus. Be Siy faktoriy ne vienas autorius taip pat akcentuoja, jog
zmonéms norintiems keliauti ir keliaujantiems viesuoju transportu yra labai svarbu prieinama
informacija, kas ir lemia keliautojo pasirinkimg keliauti privaciu ar viesuoju transportu. Tai tik
viena dalis, kuri daro jtaka transporto rasies pasirinkima.

Batarliené (2011), isskiria viesojo transporto, kaip esminés subalansuotos miesto

infrastruktaros kertinés dalies svarba, o intelektinés ir informacinés technologijos gali pagelbéti
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subalansuoti transporto srautus, didinti viesojo transporto patraukluma. Prieinama informacija ir
daugelis kity faktoriy, yra ypatingai svarbts zmonéms, norintiems keliauti viesuoju transportu.
Svarbu atsikirti, kas sukelia potencialaus keliautojo pasirinkima naudotis viesuoju ar privaciu
transportu. Burinskiené (2009) skiria kertinius veiksnius, kuriais vadovaudamasis vartotojas

renkasi konkrecia transporto rasj (8 pav.).

Pagrindiniai veiksniai, leminatys tr. rasies pasirinkimg

[~ = 1

| Laiko verte |
———————————— —+ t-——————————"
I Laukimo trukme | Sauga | Saugumas |
[ - — — — - X —
I Daznis | Patikimumas | Keliones tikslas |
f X —t — - ' —
I Islaidos | Vidutine keliones L Saugumas |
FTTT T T T T T trukmé Tt

8 pav. Pagrindiniai veiksniai, lemiantys transporto rasies pasirinkima
Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis Burinskien¢, 2009

Reikia pazyméti, kad veiksniy svarba skiriasi priklausomai nuo to, kokioje aplinkoje
(salis, miestas) gyvuoja transporto sistema. Tobulinant viesojo transporto sistema, svarbu atskirti
kiekvieng veiksnj ir rasti jo svarba konkrecioje aplinkoje. Vienas i$ budy, kaip tai padaryti yra
keleiviy apklausa, kurios metu keleiviai apibrézia svarbiausig veiksnj, atsizvelgdami j savo
patirtj.
Europoje ITS viesajame transporte tema yra atlikta nemazai tyrimy. Vienas is jy EBSF
(angl. European Bus System of the Future). Pagrindiniai projekto tikslai — uztikrinti
patrauklia, patikima ir patogig viesojo transporto sistema, naudojant inovatyvias technologijas.
Projekto metu siekiama visos viesojo transporto sistemos tobulinimo per sias pagrindines dalis:
e Transporto priemones.
e Infrastruktura.
e Procesus ir operacijas.
Kertiné autobusy viesojo transporto sistemos tobulinimo priemoné — ITS. Projekto metu,
naudojant intelektinés transporto sistemas siekiama tokiy pagrindiniy tiksly:
1. Ispléstinés multimodalinés sistemos karimas ir tobulinimas.
2. Kuo didesnis viesajame transporte funkcionuojanciy sistemy interperobilumas, t.y.
sgveikumas.
3. Realaus laiko keleiviy informavimo sistemos (RTTI).
4. Auksto lygio paslaugy uztikrinimas — orientuota j autobusy naujumg, technines
galimybes (komfortas, dizainas, pritaikymas zmonéms su spec. poreikiais) (EBSF, 2011).
7 Europos miestuose (Bremerhavenas, Budapestas, Madridas, Roma, Gioteburgas, Rouenas,

Brunoja) jgyvendintos atskiros projekto dalys naudojant ITS leido uztikrinti aukstesnio lygio
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viesojo transporto punktualumo uztikrinima, tikslesnés ir jvairesnés informacijos pateikima
keleiviams, padidéjusius keleiviy srautus. Atlikti socialiniai tyrimai parodé, jog viesojo
transporto sistemos patrauklumo lygis pakilo 42 % procentais (EBSF, 2011).

TABASCO, AUSIAS - projektai orientuoti j viesojo transporto pirmumo (prioriteto)
uztikrinima buvo atliekami Miunchene, Londone, Glasge ir Belfaste. Iskelti pagrindiniai tikslai —
viesojo transporto vélavimy intervaly sumazinimas, integruoti eismo prioriteto sistemas j bendra
viesojo transporto sistema, sukurti efektyvig miesto eismo valdymo-planavimo sistema, tobulinti
eismo signaly valdymo procesus viesajam ir privaciam transportui. Projekty metu gauti tokie
sistemy jgyvendinimo rezultatai: trumpesnés kelionés, aukstesnis viesojo transporto tvarkarasciy
laikymosi lygis, sumazéjes degaly sunaudojimo lygis, didesnis keliaujanciyjy privaciai
automobiliais susidoméjimas viesuoju transportu — Sis veiksnys traktuojamas kaip vienas is
svarbiausiy, taip pat minimas AVL (automatinés tr. priemonés padéties nustatymo sistemos)
nauda eismo prioriteto suteikimo sistemose. (UTC with... 1998).

Inovatyvus SAMPO projektas, kurio metu testuojamos DRTS (angl. Demand Responsive
Transport Services) — uzsakomojo viesojo transporto paslaugy sistemos. Pagrindinis projekto
tikslas, naudojantis ITS, buvo transporto paklausos ir pasialos atitikimo uztikrinimas. Projekto
fizing baze sudaré telemetrijos/telematikos jtaisai bei sistemos: GSM, GPS, GPRS, rysiai, GIS
programos, skaitmeniniai zemélapiai, transporto priemoniy borto kompiuteriai, iSmaniosios
kortelés. Projekto metu pasiektas 0,5-2 min trukmés transporto uzsakymo intervalas ir maza
sistemos darbo pertrakiy tikimybé leido padaryti isvada, jog ITS sistemos tokio transporto
plétojimui gali bati sekmingai pritaikomos, svarbiu faktorium islieka reikiamo keleiviy skai¢iaus
islaikymas.

PROMISE projekto metu buvo siekiama sukurti salygas multimodaliniam kelionés
planavimui bei jdiegti keleiviy informavimo paslaugas. Projekto metu buvo pasiekta esminé
tikslas — apjungtos transporto operatoriy (jvairiy transporto rasiy) informavimo sistemos,
susijusios paslaugos (parkavimo aiksteliy informacija miestuose, meteorologinés salygos) keliy
transporto, viesojo transporto, oro transporto informacija ir pateikta per tam tikrus terminalus
didziuosiuose keleiviy susibarimo vietose. Informacija taip pat galéjo biti pasiekiama internetu,
SMS zinutémis, telefonu, faksu.

TELEPAY - inovatyviy mokéjimo sistemy viesajame transporte pavyzdys. Vykdytas
didziuosiuose Europos miestuose — Berlyne, Romoje taip pat Suomijoje ir Prancizijoje. Projekto
metu jgyvendinta galimybé viesojo transporto bilietus nusipirkti mobiliuoju telefonu, susilauké
ypatingos sékmés. Vien Berlyne, per pirmaja dieng telefonu nupirkta apie 400 biliety. ISskirti
tokie projekto metu pasiekti pranasumai — poreikis biliety pirkimui fiksuotuose jy platinimo
vietose sumazejo 50%, nereikalinga, papildoma, daug dideliy finansiniy investicijy reikalaujanti
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infrastruktara, didesnés viesojo transporto pajamos, padidéjes mobiliyjy technologijy ir
paslaugy, susijusiy su jomis naudojimas. Minétoji sistema padéjo sukurti teisinj, komercinj bei
technologin; pagrinda tolimesnei panasaus pobadzio sistemy raidai.

Vienas i§ zymesniy lustiniy ir iSmaniyjy Korteliy pritaikymo viesajame transporte
pavyzdziy yra ADEPT, Europos Komisijos vykdytas projektas. Jo metu buvo siekiama
iISmaniyjy korteliy pagalba sujungti apmokéjimo uz viesajj transporta sistemas su paslaugy,
susijusiy su privataus automobilio (keliy mokesciai, parkavimas ir pan.) naudojimu. ADEPT
projekto metu buvo pagamintos ismaniosios kortelés, suteikian¢ios galimybe saugoti informacija
apie kortelés savininko vartojimo jprocius (naudojimosi konkretaus transporto rasimi daznumas,
mégiamiausi marsrutai, parkavimo mokesciai). Véliau kortelés papildytos dar didesniu jvariy
paslaugy spektru, uz kurias atsiskaitoma debetinio apmokéjimo principu (pinigai nurasomi nuo
konkregios esancios Kkorteleje lésy sumos). Sio projekto metu ypatingai gerai adaptuotos
interperobilumo funkcijos. CALYPSO panasios koncepcijos projektas, taciau vykdytas
tarptautiniu mastu Pranctzijoje, Belgijoje, Izraelyje, Kanadoje, Meksikoje.

DISTINCT projekto metu anks¢iau minéty korteliy principu sukurta piliecio kortelés
koncepcija. Sio projekto metu prie apmokéjimo uz transporto paslaugas paketo pridétas jvariy

papildomy paslaugy paketas, lojalumo ir nuolaidy sistema. (CORDIS, 2008)

1.6. Teisinés bazés ITS tematika analizé
Vienas i$ bendryjy strateginiy dokumenty Europos mastu transporto tema — Baltoji

knyga, kurios pagrindinis tikslas — planinio rodiklio, ismetamyjy transporto sektoriaus tersaly
kiekj sumazinti 60 %. Knygoje skelbiama 10 principy, kuriais remiantis sis planinis rodiklis turi
buti pasiektas.

Knygoje sialomi tys badai:

1. Naujy tvariy degaly raisiy ir varymo sistemy karimas ir naudojimas.

2. Daugiartsio vezimo logistikos grandiniy veiklos optimizavimas, jskaitant platesn;j
efektyviau isteklius naudojancio transporto rasiy naudojima.

3. Transporto ir infrastruktaros naudojimo efektyvumo didinimas taikant informacines
sistemas ir rinkos paskatas.

Isskiriami 10 kriterijy, kurios sprendziama, ar planinis rodiklis bus pasiektas. Vienas is$
Ju:

e |ki 2020 Europoje jdiegti modernig oro eismo valdymo infrastruktiirg (SESAR) ir sukurti

bendrag Europos aviacijos erdve; jdiegti atitinkamas keliy ir vandens transporto valdymo
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sistemas (tarp jy ITS,); jdiegti Europos pasauling palydovinés navigacijos sistemg

(Galileo).

Pagrindiniai Baltosios knygos politikos principai:

1.Multimodalumas - reikia apimti visas transporto rasis.

2. Interoperabilumas (ITS sistemy ypatybé be nesklandumy teikti paslaugas ir gauti jas,
naudotis infrastruktira ir t.t) gauti informacija s kity sistemy ir uztikrinti efektyvy
suderinamuma.

3. Sinergija: naujos sistemos, kaip ITS turi bati panaudojamas kaip bendros aiskios
transporto sistemos plétros strategijos dalis.

Galima daryti isvada, jog ITS naudojimas miesty viesjamame transporte, su vizija i
bendra Europos transporto valdymo tinkla, yra skatinami Europos Sgjungos ir savo savybémis
atspindi bendra ES transporto strategija.

Egzistuoja Europos Sajungos Europos Parlamento ir tarybos isleista direktyva
2010/40/ES, apibrézianti ITS diegimo struktiirg ir pagrindinius principus. Direktyvos tikslas —
uztikrinti suderinta ir nuosekly saveikiy intelektiniy transporto sistemy diegimg visoje Europos
Sajungoje, taip pat ir Lietuvoje tiek krovininiame, tiek keleiviniame transporte. Pagal Sig
direktyva rengiant ir naudojant specifikacijas bei standartus prioritetinés sritys yra $ios:

- I. Optimalus keliy, eismo ir kelionés duomeny naudojimas.

- II. Eismo ir kroviniy valdymo ITS paslaugy tegstinumas.

- 111, ITS keliy saugos ir saugumo prietaikos.

- IV. Transporto priemoniy susiejimas su transporto infrastruktra.

Direktyvoje taip pat isskiriami prioritetiniai veiksmai:

- Kelioniy daugiarasiu transportu informacijos, paslaugy teikimas visoje ES.

- Tikralaikés (realaus laiko) eismo informacijos teikimas visoje ES.

- Duomenys ir procediros, skirtos naudotojams nemokamai teikti, kai jmanoma, su keliy
sauga susijusiai minimaliai universaliai eismo informacijai.

- Sgveikios visos Europos e-skambucio sistemos suderintas uztikrinimas.

- Informavimo apie saugias sunkvezimiy ir komerciniy transporto priemoniy stovéjimo
vietas paslaugy teikimas.

- Sunkvezimiy ir komerciniy transporto priemoniy saugiy stovéjimo viety isankstinio
uzsakymo paslaugy teikimas.

Lietuva dviem etapais perkelé ITS direktyva (2010/40):

1. Padaryti pakeitimai Transporto veiklos pagrindy jstatyme :

e Apibréztos ITS, ITS paslaugy ir ITS prietaiky sgvokos.

e Susisiekimo ministerija jtvirtinta, kaip koordinuojanti ITS plétra Lietuvoje Institucija.
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e Nustatyta, kad Susisiekimo ministerija pagal kompetencija leidzia savivaldybéms,
fiziniams ir juridiniams asmenims privalomus teisés aktus, nustatanc¢ius intelektiniy transporto
sistemy diegimo ir naudojimo tvarka Lietuvos Respublikoje.

2. 2012 m. kovo mén. isleistas Susisiekimo ministro jsakymas dél intelektiniy

transporto sistemy diegimo ir naudojimo tvarkos apraso patvirtinimo :

e sgvokos;

e diegimo ir naudojimo principai;

e architektaros modelio sudarymo principai.

Patvirtintos sios savokos apibréziancios ITS objekta:

Intelektinés transporto sistemos (angl. Intelligent Transport Systems (ITS) -
informacinémis ir elektroniniy rysiy technologijomis grindziamos sistemos, skirtos gelezinkeliy,
keliy, jury, oro ir vidaus vandeny transporto eismui, jskaitant infrastruktiirg, transporto
priemones ir naudotojus, elektroninj keleivinio transporto bilieta, valdyti, taip pat sasajoms tarp
Siy transporto rasiy uztikrinti.

ITS paslauga (angl. ITS service) — intelektiniy transporto sistemy prietaikos veikimo
uztikrinimas tinkamai parengtoje organizacinéje ir operacinéje sistemoje, siekiant padidinti
naudotojo sauguma ir patoguma ir (arba) palengvinti transporto ir kelioniy operacijas, padidinti
Ju veiksminguma arba padéti jas atlikti.

ITS prietaika (angl. ITS application) — intelektiniy transporto sistemy taikymo
operaciné priemongé.

Galima daryti isvada, jog Lietuvoje néra dar néra tvirto teisinio pagrindo ITS
architekttros kairimo tematika, taciau zengiami pirmieji zingsniai oficialiai ir standartizuotai ITS

diegimo sekai nustatyti, laikantis bendros ES transporto sektoriaus strategijos.
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2. UZSIENIO SALIY ITS TAIKYMO VIESAJAME
TRANSPORTE PAVYZDZIU ANALIZE
Siame skyriuje nagrinéjami miesty, kuriuose sékmingai jgyvendinta ir funkcionuoja
pazangi, ITS pagrindu sukurty viesojo transporto sistemy arba atskiry jos daliy gerosios uzsienio
praktikos pavyzdziy analizé. Nagringjant konkrecius pavyzdzius, isskiriamos pagrindinés
efektyvios integruotos transporto sistemos struktarinés dalys, apjungiant jas j vieninga integruota

viesojo transporto sistemos model;.

2.1. Gerieji ITS pritaikymo uzsienio $aliy viesojo transporto sistemose
pavyzdziai

Eismo prioriteto suteikimo sistema ir tarsos mokestis Londone (Jungtiné Karalysté)
leido sumazinti automobiliy skai¢iy gatvése 20%, o naudojimosi viesuoju transportu (daugiausiai
autobusais) isaugs 25% (CORDIS, 2008). Eismo prioriteto suteikimo sistema autobusams siame
mieste buvo pritaikyta 1450 vietose ir visiskai pasiteisino. Jdiegta besalyginio eismo pirmumo
sistema, kurios metu i$ autobuso borto kompiuterio siunciamas signalas j daviklj salia
reguliuojamos sankryzos, kuris savo ruoztu perduoda signala eismo signaly reguliavimo
moduliui, kuris pakeic¢ia pirmumo teise garantuojantj signalg autobusui. Galimi tokie eismo
signaly reguliavimo scenarijai: zalios spalvos pratgsimas, raudonos praleidimas ar
sutrumpinimas paralelinio eismo gatvése. Igyvendinus minétg sistema, autobusy vélavimai
sumazejo 32 %, o jy greitis padidéjo apie 5-8 %.

Efektyvi autobusy eismo prioriteto sistema buvo jdiegta Glazge, Jungtinéje
Karalystéje. Iki sistemy jdiegimo, miestas buvo reitinguojamas kaip 7 léciausias Europoje.
Miesto taryba iniciavo autobusy eismo prioriteto sistemg STREAMLINE. Sistemos pagalba 500
mieste kursuojanc¢iy autobusy padétis yra pastoviai sekama pagrindinése miesto susisiekimo
linijose. Jeigu autobusas atsilieka nuo grafiko, sistema registruoja ir perduoda informacija Eismo
valdymo centrui, kuris suteikia eismo prioriteta autobusams per 241 nuotoliniu badu
reguliuojamus Sviesoforus. Sistema taip pat sujungta su realaus laiko informacijos sistema
keleiviams autobusy stotelése, jose skelbiami autobusy eismo tvarkarasciai, priklausomai nuo jy
realios padéties. Sistema sumazino autobusy vélavimy skaiciy 12 %.

Genovos miesto, Italijoje, gyventojy skaiciumi panasiu j Vilniy (650 000 gyv.)
savivaldybé atsakinga uz viesojo ir privataus transporto integracija, jdiegé autobusy eismo
pirmumo sistemg telematikos technologijy pagrindu. Mieste sukurta viesojo eismo kontrolés
sistema SIGMA, susidedanti i§ 3 lygiy architektiiros: eismo valdymo centro, 6 miesto zony
kontrolés padaliniy ir 113 multifunkciniy eismo signalo valdymo jrenginiy, isdéstyty
svarbiausiose sankryzose. 500 autobusy jdiegta AVL sistema, pagrjsta GPS rysio technologija,

kuri naudojama realaus laiko autobusy vietos nustatymui ir komunikavimui su kontrolés centrais.
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84 sankryzos adaptuotos autobusy eismo pirmumui uztikrinti leido kelionés laikg sumazinti 7-10
%.

Giotenburge, Svedijoje autobusy eismo prioriteto sistema, praktiskai identiska Genovos
miesto sistemai buvo jdiegta visuose miesto viesojo transporto rasyse. Sistemos pagalba
sumodeliuoti specialas 15-20 sekundziy signaly pakeitimy intervalai leido uztikrinti sklandesn;j
ne tik viesojo, bet ir privataus transporto eismo intensyvuma. Apskaiciuota, jog kelionés trukmé
autobusais sumazéjo 5-10 %, o véliau jdiegto salyginio pirmumo atveju atitinkamai 13-15 %.
Siame mieste taip pat veikia sekmingai veikia realaus laiko keleiviy informavimo sistema, kuri
apima:

e LRT (Lengvasis miesto gelezinkelis) sistema;
e Autobusy viesojo transporto sistema.
Siame mieste informacija keleiviams siun¢iama per tokia miesto viesojo transporto
infrastruktara:
o Keleiviy informavimo stenduose.
¢ Keleiviy aptarnavimo centruose ir kioskuose.
e Autobusy stotelése.
e Transporto priemoniy viduje.
o Kompiuteriuose (informacijos vietose).
e Mobiliaisiais telefonais, SMS uzklausomis, internetu.
Autobusuose rodoma marsruto informacija: stotelés, prognozuojama kelionés trukmé.

NewCastle, Jungtinéje Karalystéje funkcionuoja isvystytas keleiviy aptarnavimo

centras ir placiai veikia nedideli integruoti keleiviy aptarnavimo kioskai. (9 pav.)

= IMFORMATION®

9 pav. Integruotas viesojo transporto informacijos kioskas, NewCastle‘e ir papildomos paslaugos

Keleiviy aptarnavimo centras gauna apie 600 000 skambuciy per dieng. Integruotas

viesojo transporto informacijos kioskuose teikiamos multimodalinés kelionés planavimo
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paslaugos. Jdomu tai, kad visy Siy sistemy funkcionavimas uztikrinamas 33 privaciy viesojo
transporto operatoriy Iésomis, taip pat ir informacija apie transporto eisma tiekiama siy vezéjy.
Teikiamos tokios susijusios paslaugos, kaip parkavimo aiksteliy uzimtumas, informacija
keleiviams su specialiais poreikiais.

Malmo mieste, Svedijoje idiegus realaus laiko keleiviy informavimo sistemas viesojo
transporto stotelése, transporto priemonése ir sudarius galimybe gauti informacija mobiliuoju
telefonu, viesojo transporto populiarumas padidéjo 2 %, o 75 % apklausty viesojo transporto
naudotojy teigé, jog realaus laiko keleivio informavimo sistemos padidina viesojo transporto
populiaruma (CIVITAS, 2010).

Multimodalumo skatinimo naudojant ITS pavyzdys — JAV, San Franciskas, kur salia
»Park&Ride” aisktelés jdiegtos dinaminiy eismo informacijos zenkly sistema ir pradétos teikti
biliety rezervavimo paslaugos (prie keliong, kelionés metu, mobiliuoju telefonu, internetu).
Kombinuotas ,,Park and Ride* sistemos jdiegimas ir integruoto bilieto sistemos sukarimas
padidina VT Kkeleiviy skai¢iy vidutiniskai 5 %. ,,Park&Ride”, ,Bike and Ride“ sistemos,
padedancios sujungti ir reguliuoti miesto ir priemiescio keleiviy srautus, o naudojant ITS jy
efektyvumas dar labiau padidéja (Jakubauskas, 2009).

Vienas i$ sékmingiausiy iSmaniosiomis korteléemis pagristy mokéjimy uz viesojo
transporto paslaugas tapo Londone Jungtinéje Karalystéje 2000 metais jdiegta ,,Oyster Smart
Card* sistema, beje laikoma viena i$s komplesiskiausiy. ,,Oyster Card* — puikus vieningo bilieto
pavyzdys, suteikiantis galimybe naudojantis viena kortele naudotis autobusais, metro, tramvajais
ir didzigja dalimi gelezinkelio sistemos. Viesasis transportas tapo populiaresniu po ,,Oyster
iISmanosios kortelés jdiegimo — naudojimasis viesuoju autobusy transportu padidéjo 53 %, metro
ir LRT atitinkamai 20 % ir 100 %. Kortelé gali bati papildoma vienkartiniais, daugartiniais
bilietais, suteikiama galimybé naudotis tam tikros ar visy rasiy viesuoju transportu
(multimodaliné kelioné). Naudojimuisi paskatinti, atsiskaitant kortele taikomi mazesni jkainiai
nei mokant popieriniu bilietu. Korteléje taip jdiegta ,,Pay As You Go* sistema, leidzianti jkelti
tam tikrg pinigy suma (iki 90 svary) ir mokéti tik uz konkrecig kelione. Kortele gali bati
papildoma jvairiose vietose:

e Specialiose biliety platinimo vietose.
e Savitarnos pardavimo automatuose.
e 4000 spaudos platinimo kiosky.

e Didesnése miesto transporto stotyse.
e Keliautojy informacijos centruose.

e Keleiviy aptarnavimo centruose.

e [nternetu.
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e Telefonu (mobiliuoju internetu) (Oyster card, 2010).

»Presto kortelé jdiegta Toronte, JAV - dar vienas pazangiy mokéjimo sistemy
pavyzdys. Tai multifunkciné kortelé, kuri apjungia vieninga viesojo transporto bilietg, mokéjimo
uz parkavima, keliy naudojima, paslaugas. Kortel¢je taip pat numatyta vertés jkrovimo (e-
piniginé) funkcija, kurios principas yra konkrecios sumos nuskaitymas uz atlikta konkrecia
keliong. Kortelés isskirtinumas — naudojantis tam tikra transporto rasimi ir nuskaitant kortele,
jvedant atvykimo stotj, automatiskai paskaic¢iuojama ir nuskaitoma tam tikra pinigy suma.

Naudojantis kortele, galima keliauti 8 skirtingy Toronto vezéjy viesuoju transportu.

2.2. Individualaus ir viesojo transporto integravimo galimybés
Viesojo transporto patrauklumui skatinti galima ir batina ieskoti lanks¢iy t.y. saveikiy

budy. Vienas is jy gali bati automobiliy eismo mazinimas skatinant viesojo ir privataus
transporto sgveika. Uzsienio Salyse ypatingai paplitusi ,,Park&Ride” (toliau P+R) sistemos.
ISvertus is angly kalbos tai reiksty parkuokis ir vaziuok. Sistemos esmé paprasta — pirmasis
kelionés ruozas (pageidautina kuo trumpesnis) jveikiamas privaciu transportu, kitas — viesuoju.
Pagal $j principg netoli viesojo transporto, skirto miesto ar priemiescio susisiekimui,
stoteliy statomos stovéjimo aikstelés, kuriomis gali naudotis jvairaus tipo individualaus
transporto (lengvieji automobiliai, motociklai) savininkai.
IS esmés tai — transporto infrastruktiros planavimo principas, taciau issiskiria tuo, kad
nereikalauja dideliy investicijy.
»Park&Ride Strategy 2006-2011“ parengtoje P+R strategijoje skiriami tokie pagrindiniai Sios
sistemos privalumai:
e D¢l parkavimo aiksteliy statybos pakrastinése miesty dalyse geriau naudojami zemés
plotai.
e Individualiy automobiliy srauty ir spasciy mazéjimas link miesto ir jo centro, naudojantis
pagrindiniais miesto eismo koridoriais.
e (Garso tarsos sumazéjimas miesto teritorijoje dél sumazéjusiy automobiliy srauty.
o Keliy infrastruktaros plétros poreikio sumazéjimas ir jo didéjimo tempo stabdymas.
e llgo stovéjimo miesto centro teritorijoje, parkavimo aiksteliy statybos poreikio
sumazejimas.
e Naudojimosi viesuoju transportu skatinimas.
e Miesto centrinés dalies atlaisvinimas kitoms reikméms.
e Viesojo transporto pajamy didinimas.
e Kelionés viesuoju transportu mieste, esant tinkamoms saglygoms gali bati pigesnés nei

individualiu transportu.
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e Ekologiné nauda, svaresné aplinka.

Galima isskirti ir tam tikras Sios sistemos grésmes ir trikumus — galima spiusciy
susidarymas miesty pakrasc¢iuose, zaliyjy zony naikinimas, aikstelés gali tapti nauju traukos
objektu ir skatinti miesto plétimasi aplinkui, taip skatinat netolygia plétra. IS esmés sistemos
privalumai atsveria traikumus, kadangi teigiamas poveikis pradedamas jausti trumpalaikéje
perspektyvoje, tuo tarpu neigimas — ilgalaikéje, todél lieka daugiau galimybiy strateginiams
sprendimams priimti, norint sumazinti galimus sistemos trikdzius.

Sistemos pagrindiné nauda — naujy keleiviy jpro¢iy formavimas, didinant viesojo
transporto patraukluma jy akyse. Dar didesnis jos efektyvumas gali bati pasiekiamas naudojant
ITS, diegiant dinaminius informacinius zenklus (rodoma, kiek laisvy viety liko, autobusy eismo
tvarkarascius, suteikiant galimybe informacija sekti internetu). Tokios sistemos gerosios
praktikos pavyzdziu galima laikyti BART (angl. Bay Are Rapid Transit) sistema. BART esmé —
vairuotojams, keliaujantiems greitkeliu per dinaminius informavimo zenklus suteikiama
informacijg apie P+R parkavimo aiksteléje esancias laisvas vietas bei suteikiama isankstinio
parkavimo vietos rezervavimo galimybé telefonu ar internetu. Apklausos rezultatai parodé, jog
jdiegus dinaminiy informaciniy zenkly ir vairuotojy saveika pagrista ITS technologija
naudojimosi rezervuotomis parkavimosi vietomis P+R aiksteléje lygis padidéjo nuo 10 % iki 75
%. Pagrindinis sistemos privalumas — pastovios zmoniy, besinaudojanciy viesuoju transportu
auditorijos islaikymas ir ilgalaikiy keliavimo jproc¢iy palaikymas ir plétojimas. Panasios yra ir
,Bike and Ride* sistemos, tik vietoj privaciy automobiliy stovéjimo aiksteliy naudojamos
dviraciy laikymo aikstelés. Lietuvoje sios sistemos pritaikymui jtakos gali turéti sezoniskumo
faktorius, salyginai nedidelis dviraciy transporto infrastruktiros isvystymo lygis. Visgi
intelektinés transporto sistemos cia gali bati naudojamos taip pat informaciniais tikslais kaip ir
»Park and Ride“ principu.

Kita privataus transporto ir viesojo transporto integravimo galimybé gali buti dalijimosi
privaciu automobiliu sistema ,,car-pooling” arba ,ride-sharing®“. ,,Car-pooling” principu,
privaciy automobiliy vairuotojai ir keleiviai sialo ir iesko galimybiy keliauti privaciu
automobiliu uzpildant kuo daugiau jo naudingos vietos. Keleiviai iesko vairuotojy, kurie sutikty
juos pavézéti iki tam tikros vietos uz tam tikra mokestj. Dazniausiai susitariama dél isankstinés
keleiviy paémimo ir islaipinimo vietos. ,,Real-Time Ride-Sharing* (toliau RTRS, lietuviskai —
realaus laiko dalijimosi automobiliu sistema), pagrjsta ITS technologijomis, padeda susirasti
norincius keliauti zmones kompiuteriniy aplikacijy déka. Sios sistemos yra gana sudétingos, gali
bati naudojami marsruty optimizavimo algoritmai (Amey, 2011). Uzsienio praktikoje tokios

sistemos dazniausiai susideda i$ $iy pagrindiniy daliy:
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Ismanusis telefonas — daugelio jy operaciniy sistemy savybés prilygsta nesiojamyjy
kompiuteriy savybéms, Kkaip interneto narSymui, didelis pasirinkimas aplikacijy,
padedanciy efektyviai jgyvendinti RTRS koncepcija, populiariausiomis ir patogiausiomis
zemélapiy aplikacijos ,,Googlemaps* ar ,,Bingmaps*.

Pastovi prieiga prie interneto.

Suderinamumas su GPS sistemomis — 8i funkcija galima daugelyje iSmaniyjy telefony.
Programiné jranga — dazniausiai nedaug kainuojanti mobili aplikacija ismaniesiems
telefonams, pagrjsta vairuotojo ir norin¢io/iy keliauti asmeny marsruto sinchronizavimu.
Issaugojami informaciniai asmeny profiliai — vairuotojo ar keleivio informacija apie
tinkamus kelionés marsrutus, asmens, automobilio nuotrauka ir Kkita papildoma
informacija.

Automatinis pinigy transakcijos — yra jvairiy programy, nuskaitan¢iy pinigus nuo
keleivio sasakaitos ir pervedancio vairuotojui pagal kelionés ilgj, vairuotojo nustatyta
tarifg ar teikiancias tik orientacinio dydzio skai¢ius bendram susitarimui pasiekti.

IS esmés sio principo naudojimas turéty tiesioginj poveikj automobiliy skaiciui miesto

gatvése, jei buty sékmingai pritaikyta. Tai galéty turéti teigiama poveikj siose srityse:

Mazesnis automobiliy skai¢ius mieste.

Teigiamas ekologinis poveikis.

Teigiamas poveikis viesojo transporto eksploatacinéms savybéms — maziau automobiliy,
maziau spasciy, didesnis viesojo transporto greitis.

Prieiga prie tokiy sistemy visiskai jmanoma ir i$ asmeniniy kompiuteriy. Tokio tipo

sistemos gali baiti sékmingai prijungtos prie bendros viesojo transporto keleiviy informacinés

sistemos — zemélapyje gali bati rodomi alternatyvis viesojo transporto ar RTDS marsrutai bei

sgveika tarp jy kelionés testinumui uztikrinti.

3.

ITS TAIKYMO LIETUVOS VIESAJAME TRANSPORTE
ANALIZE

Lietuvos mastu, intelektinés transporto sistemos placiausiai taikomos didziuosiuose

Lietuvos miestuose Vilniuje, Kaune, Klaipédoje ir mazesniame mieste Druskininkuose.

Kauno miesto viesajame transporte taikomas intelektines transporto sistemas galima

isskirti j tokius pogrupius:

E-bilieto sistema.
Realaus laiko viesojo transporto tvarkarasciai stotelése.

Viesojo transporto eismo tvarkaraséiai, e-bilieto paslaugos internete.
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e Viesojo transporto valdymo programa.

Pazymétina, jog Kauno viesajame transporte néra popieriniy biliety, visos biliety rasys
yra elektroninio formato. Elektroniné kortelé taip pat gali bati integruota j naujos karto
elektronin; studento pazyméjimag bei tarptautinj studento pazyméjima ,,ISIC“. Vienkartinis
e. bilietas gali bati papildomas tik kioskuose, tuo tarpu ménesinis elektroninis bilietas — tiek
kioske, tiek ir internetu. Egzistuoja jvairios e-biliety rasys: vienkartiniai, terminuotieji trijy
dieny, savaités bei 3-jy ménesiy. Verta paminéti, jog Kaunas, vienas pirmyjy miesty Lietuvoje
sukaré vieningo e-bilieto sistema kartu su Druskininky miestu.

Internetinéje erdveje (www.kvt.It) perkelta nemaza dalis paslaugy, susijusiy su viesojo
transporto e-bilieto papildymu bei informacijos pateikimu. Viesojo transporto informacija (eismo
tvarkarasciai, transporto priemoniy judéjimas realiu laiku bei realaus laiko tvarkarasciai)
pasiekiama tiek internetu, tiek iSmaniuosiuose telefonuose. Kauno mieste taip pat sékmingai
funkcionuoja 40 elektroniniy realaus laiko viesojo transporto svieslenciy.

Klaipédos miesto viesajame taikomas intelektines transporto sistemas galima isskirti j
tokius pogrupius:

e E-bilieto sistema.
e Viesojo transporto eismo tvarkaraséiai bei kita informacija internetu.

Klaipédos atsiskaitymo uz viesajj transporta sistemoje vis dar galioja vienkartiniai
popieriniai bilietai bei jvairiy rasiy e-bilietai. Skiriamos tokios e-biliety rasys: vienkartiniali,
terminuotieji 1-0s, 3-jy, 7-iy pary. Esminis Klaipédos miesto viesojo transporto sistemos
ypatumas — VT tinklo zonavimas. Skiriamos 3 zonos: Klaipédos miesto, Klaipédos rajono ir
Kretingos rajono. Siose zonose galioja tik ménesinis e. bilietas papildytas fiksuota suma, t.y.
jkainis néra priklausomas nuo keleivio nuvaziuoto atstumo. Galima teigti, jog sistema yra
ganétinai primityvi ir naudinga tik labai daznai viesuoju transportu mieste ir rajonuose
besinaudojantiems Zmonéms.

Internete pateikiami standartiniai Klaipédos viesojo transporto eismo tvarkarasciali,
galimas autobusy eismo stebéjimas realiu laiku, bei kelionés su persédimu planavimas.
Galimybés internetu papildyti e-bilieto néra, taip pat nejdiegtos mobiliosios aplikacijos
iSmaniesiems telefonams.

Druskininky miesto viesajame transporte taikomos intelektinés transporto sistemos,
kurias galima skirstyti j tokius pogrupius:

e E-bilieto sistema.
e Viesojo transporto eismo tvarkarasciai internete.

e Realaus laiko viesojo transporto eismo tvarkarasciai stotelése.
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Kaip jau minéta Druskininky ir Kauno mieste galioja vieninga e-bilieto sistema.
Druskininkuose galioja isimtinai terminuoti ménesiniai e-bilietai, kurie gali bati papildyti pas
vairuotoja, keleiviy informavimo taske bei internetu. Druskininkuose galiojantis e. bilietas taip
pat gali buti integruotas ir j moksleivio pazyméjimg. Pastebétina, jog viesojo transporto
marsrutus Druskininkuose aptarnauja UAB ,,Kautra®, kurios iniciatyva ir jdiegta minéta sistema,
yra privati tolimojo keleivinio transporto kompanija. Tai parodo, jog privati jmoné pagal sutartj
su savivaldybe gali sekmingai uztikrinti optimaly ir inovatyvy viesojo transporto funkcionavima.

Internete pateikiami viesojo transporto tvarkaraséiai, galimas realaus laiko viesojo
transporto priemoniy stebéjimas, kaip ir Kituose miestuose. Viesojo transporto stotelése jdiegtos
realaus laiko eismo tvarkarasciai.

Galima teigti, jog Lietuvos didziyjy miesty viesojo transporto sistemose veikia tokios
intelektinés transporto sistemos:

e Elektroninés biliety sistemos (Kaune e-bilietu galima atsiskaityti uz automobilio
parkavima, Druskininkuose e. bilietas integruotas j moksleivio pazyméjima).

e Eismo tvarkarasciai su marsruto planavimo funkcija internete.

e E-bilieto papildymo sistemos (Kaune ir Druskininkuose).

e Realaus laiko keleiviy informavimo sistemos viesojo transporto stotelése (Kaune ir

Druskininkuose).

e Realaus laiko transporto priemoniy stebéjimas internetu (visi analizuoti miestai).
e Kiekvieno miesto viesajam transportui pritaikytos marsruty planavimo sistemos.

Apibendrintai galima teigti, jog labiausiai isvystyta ITS taikymo atzvilgiu yra Kauno ir
Druskininky viesojo transporto sistemos. Siuose miestuose uztikrintas salyginai aukstas e-bilieto
korteliy interoperabilumo lygis (atsiskaitymas uz automobilio parkavima, integruotas moksleivio
pazyméjimas), praléstos papildymo funkcijos internetu. Viesojo transporto stotelése sékmingai
veikia realaus laiko eismo tvarkarasciai.

Visgi ITS taikymo lygis Lietuvos viesajame transporte vis dar ganétinai zemo lygio, néra
vieningos kompleksinés ITS diegimo strategijos, sprendimai diegiami padrikai, tai jrodo nuo
2005 m. didziuosiuose anksciau analizuotuose Lietuvos miestuose diegiama e-bilieto sistema,
kurios pagrindinis tikslas — vieningo bilieto sukarimas, kuris iki siol yra nejgyvendintas, nors

atskiros sistemos jau veikia.

3.1. Bendras Vilniaus susisiekimo sistemos jvertinimas

Darni miesto susisiekimo sistemos plétra, kuri deklaruojama Vilniaus miesto Bendrajame
plane bei Kkituose teritorijy planavimo dokumentuose, vykstant is dalies chaotiskai miesto

urbanistinei plétrai yra sunkiai realizuojama. Sunkiai reguliuojama miesto urbanistiné plétra
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kasdien tik didina susisiekimo ir inzinerinio aprapinimo problemas ir brangina pragyvenima. Tai
tiesiogiai liecia ir miesto viesojo transporto marsrutinio tinklo plétra, kuri tokiais atvejais
dazniausiai yra ekonomiskai neatsiperkanti ir tik didina kity gyventojy kelionés kaing. Tai trukdo
siekti kurti multifunkcines miesto zonas, kurios leisty realiai galvoti apie alternatyvinius su
transportu nesusijusius susisiekimo biidus — pés¢iomis, dviraciais.

Miesto susisiekimo infrastruktiros tinklas ir gyventojy skaicius, kuriy tankiai yra vieni
maziausiy ne tik tarp Europos, bet ir tarp Lietuvos didziyjy miesty, byloja apie padidinta
techninés infrastruktaros poreikj ir papildomas Iésas jai realizuoti. Nekompaktiskas nors ir zalias
miestas gyventojams yra labai brangus ir reikalauja dideliy papildomy investicijy, kurios siuo
metu yra sunkiai pasiekiamos dél isaugusiy statybos kainy, riboty savivaldybés galimybiy.
Mieste susisiekimo problemas gilina iki siol nesuformuotas pagrindinis miesto greito eismo
gatviy tinklo karkasas su isvystytomis keliy lygiy sankryzomis ir 6-8 eismo juosty gatvémis,
kuriomis didesniu greiciu baty realizuojami ilgieji tarprajoniniai lengvojo ir sunkiojo transporto
rysiai. Siuo metu labiausiai trilksta dar nepabaigtos tiesti Vakarinés greito eismo gatvés bei
Siaurinés gatves. Tas pats pasakytina ir apie miesto viesajj transporta. Intensyvesniam procesui
trukdo zemi gatviy techniniai parametrai, nes daugelis magistraliniy gatviy turi tik 2-4 eismo
juostas. Tai gali bati toleruotina miesto centrinéje dalyje, kur pilnas prioritetas teikiamas
viesajam transportui ir néra jokiy didesniy galimybiy rekonstruoti gatves didinant eismo juosty
skai¢iy. Uz miesto centro riby Sis procesas turéty bati siejamas su esamy gatviy vaziuojamosios
dalies rekonstrukcija didinant eismo juosty skaiciy.

Bendras Vilniaus miesto viesojo transporto susisiekimo atliekamas darbas gali bati

jvardintas, kaip atitinkantis STR 2.06.01:1999 reikalavimus tokio dydzio miestams (6 lentelé).

6 lentelé. Esamos Vilniaus miesto viesojo transporto sistemos ypatumai

STR 2.06.01:1999 reikalavimai Reikalavimy vykdymas

Darbo kelionés trukmé 80-iai % keleiviy Vidutiné darbo kelionés trukmé VT — 40,3

neturi virgyti - 50 min. min. ir nevirsija $io punkto reikalavimy

Normatyviné aptarnavimo teritorija 80-iai % VT marsrutinio tinklo aptarnaujama zona

uzstatytos miesto teritorijos. Vilniuje siekia apie 85%

Minimali marsruty darbo trukmé paroje - 18 Atitinka minimaliems reikalavimams -18 val.

val./parg

Stovinciy keleiviy skai¢ius 70% marsruto Normatyvas nevirsijimas

ilgio neturi virsyti 5kel./m2 laisvo grindy

ploto.

Minimalus eismo intervalas stotelése - Kai kuriose mazai uzstatytose periferinése

30min. zonose intervalas virsijamas. D¢l mazo
keleiviy skaiciaus.

Saltinis: S] ,,Susisiekimo paslaugos*
Esama miesto viesojo transporto sistema, kuri lenkia daugel; miesty labai intensyviu savo

VT tinklo eksploatavimu (vienam gyventojui tenka 304 pilny kelioniy per metus), didele ridos
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pasiila (53 ridos km 1 gyventojui per metus) bei didele socialine parama (galiojanti nuolaidy
sistema jvairioms socialinéms grupéms) nesugeba konkuruoti su lengvaisiais automobiliais.
Keleiviy vezimai miesto viesuoju transportu tiek pagal parky statistinius duomenis, tiek pagal
natariniy keleiviy srauty tyrimus Zenkliai mazéja. Paros keleiviy vezimai laikotarpiu nuo 1980
m. iki 2010 m. sumaz¢jo dvigubai. Transportinis judrumas viesuoju transportu sumazéjo nuo
87,6 % 1980 metais iki 39,6 % 2010 metais, o planuojamas automobilizacijos lygis yra
nuosekliai didéjantis ir Vilniuje 2015 m. prognozuojamas 600 aut./1000 gyv. (10 pav.). Vilniaus
mieste autobusai tampa pagrindine viesojo transporto rasimi. Bendra iSvada baty tokia: esamos
viesojo transporto rasys ir naudojamas eismo organizavimas nesugeba pritraukti keleiviy ir sioje

kritiskoje situacijoje reikalingas naujas impulsas.

Wilniaus miesto automobilizacijos Ivgis-14995-2015m.
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10 pav. Agtomobilizacijos lygis Vilniaus mieste 1995-2015m
Saltinis: LR Susisiekimo ministerija, 2012
Per 1999-2011 metus (11 pav.) Vilniaus mieste viesojo transporto atliekamy marsruty
skaicius varijavo nezymiai. Vidutiniskai per metus aptarnauta 68 autobusy marsrutai ir 21
troleibuso marsrutas. Pastebétina, jog autobusy marsruty skaic¢ius keitési netolygiai, tuo tarpu

troleibusy marsruty skaicius nuosekliai didéjo.

o0

50

70

60 +—5

=

-
o
-

T T T T T T T T
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

| e Teoleibmsai  wslerAntobusai |

11 pav. Bendras mar3ruty skai¢ius, vnt.
Saltinis: SI ,,Susisiekimo paslaugos*

Vienas 18 svarbiausiy Kriterijy, apibtadinan¢iy viesojo transporto patrauklumag yra
transporto priemoniy greitis (vidutinio greicio dinamika pateikiama 12 paveiksle). 2006 metais

45



VT greitis sumazejo jsigaliojus vyriausybés sprendimui déel darbo laiko pakeitimo. Zenkliai
iIsaugo keleiviy, vykstanciy 8 valandai ryte, srautas. 2008 metais VT greitis pradéjo didéti dél
jdiegtos automatizuotos sviesofory valdymo sistemos bei infrastruktiros pakeitimy.

i T vl etbons ad i Autobieai

12 pav. Troleibu§q ir autobusy vidutinis greitis (2000-2011 m., km/h)
Saltinis: S] ,,Susisiekimo paslaugos*

Reikia pabrézti, jog nuo 2009-2011 mety laikotarpiu viesojo transporto vidutinis greitis
nors ir ganétinai zenkliai padidéjo, taciau nepasieké 2000-2004 mety lygio. Tam jtakos
daugiausiai galéjo turéti pasikeite miestie¢iy komutavimo jprociai — tai yra daugiau jy pradéjo
rinktis automobilius, vietoj viesojo transporto, tokiu badu labiau apkraunant miesto gatves ir
mazinant iki siol diegtos sviesofory valdymo sistemos efektyvuma.

Opi tiek keleivio, tie vezéjo atzvilgiu yra viesojo transporto paslaugos kaina, t.y
finansinis aspektas. Miesto marsrutuose jmonés vidutiniskai kasmet gauna 220 min. lity
salyginiy pajamy, kurias sudaro pajamos uz parduotus bilietus ir priskaiciuotos kompensacijos
uz lengvatinius bilietus (13 pav.).
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13 pav. Miesto marsruty pajamos uz bilietus su priskaiciuotomis kompensacijomis ir sanaudos.
Saltinis: Viesojo transporto efektyvaus panaudojimo vezant keleivius koncepcija. Galutiné
ataskaita.
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Sagnaudy jmonés vidutiniskai miesto marsrutuose patiria 300 milijony lity (13 pav.) .
Ypatingai didelis sagnaudy augimas buvo 2005-2009 metais (naujesné informacija neprieinama).
Jos isaugos is esmés dél kuro kainy augimo ir dél darbo uzmokescio augimo, kuomet augo salies
ekonomika. Ridai i§ esmés nekintant, miesto vezéjy sgnaudos Salyje isaugo net 60 %. 2009
metais sumazinus rida, apkarpius sanaudas, pajamos toliau augo, nes ekonominé krizé leme, kad
dalis gyventojy is automobiliy dél padidéjusiy kuro kainy ir sumazéjusiy gyventojy pajamy
persédo ] viesajj transportg. Nepaisant to, vertinant penkis metus, vidutiniskai kasmet 80 min.
lity (arba 26,7 %) traksta vezéjy sanaudoms padengti. Reziumuojant galima teigti, kad
vidutiniskai kasmet savivaldybés nejvykdo jsipareigojimy sumokéti vezéjams apie 18 min. Lt
kompensacijy uz lengvatininky vezima ir apie 19 min. Lt dotacijy. Kasmet vidutiniskai vezéjams

nesumokama 37 min. Lt dotacijy ir kompensacijy bendrai paémus.
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14 pav. Pervezty keleiviy skaicius pagal parduotus bilietus (2000-2011 metai, vnt.)
Saltinis: SI ,,Susisiekimo paslaugos*
D¢l nepakankamai patrauklaus viesojo transporto stebimas ganétinai mazas autobusy
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uzpildymas ir zemas keleiviy skaicius, kuris lemia mazesnes pajamas (14 pav.). Norima surinkti
daugiau pajamy, todél keliamos viesojo transporto biliety kainos — tai gali atbaidyti dalj keleiviy
ir praktiskai neatnesa norimos naudos. Keleiviy vezimo tendencija, nors ir 2011 metais nezymiai
padidéjo, taciau bendru atveju yra neigiama surenkamy pajamy atzvilgiu. Lyginant keleiviy,
vezty troleibusais ir autobusais pasiskirstyma, matyti, jog pradedant 2006 metais daugiau jy
vezta autobusais nei pries tai buvusiu laikotarpiu — tam didziausia jtaka galéjo turéti kai kuriy

troleibusy marsruty uzdarymas bei pasikeite keleiviy keliavimo jprociai, marsrutai.

3.2. ITS taikymas Vilniaus susisiekimo sistemoje
Uz viesojo transporto koordinavima Vilniaus mieste yra atsakinga SI ,,Susisiekimo

paslaugos®. Jmonés veiklg galima suskirstyti j 4 pagrindines veiklos sritis (15 pav.)
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Viesojo transporto Automobiliy stovéjimo
koordinavimas prieziara

SJ ,,Susisiekimo
paslaugos* veikla

Elektroninio bilieto
sistemos priezitara

Centralizuota eismo valdymo
sistema

15 pav. S] ,,Susisiekimo paslaugos* pagrindinés veiklos sritys

Viesojo transporto koordinavimas apima tokias funkcijas kaip:

e Keleivinio transporto darbo organizavimas.

e Keleiviy vezéjy darbo kontrolé.

e Duomeny bazés apie keleiviy vezima kaupimas ir analizé.

e Biliety platinimo, gamybos ir kontrolés organizavimas.

e Pajamy uz parduotus bilietus kompensacijy ir dotacijy kaupimas.

e Atsiskaitymas su vezéjais nustatyta tvarka uz atliktas paslaugas.

e Keleiviy kontrolé.
Elektroninio bilieto sistemos koordinavimas:

e . Vilniecio kortelés* elektroninio bilieto veikimo uztikrinimas.
Automobiliy stovéjimo prieziara:

e Vietinés rinkliavos uz automobiliy stovéjimg rinkimas.

e Automobiliy priverstinis nutempimas ir blokavimas.

e Automobiliy stovéjimo biliety automaty prieziara.

e Daugiaauksciy ir pozeminiy garazy eksploatavimas.
Centralizuota eismo valdymo sistema:

e Sviesofory darbo cikly centralizuotas koordinavimas.

e Vilniaus miesto transporto eismo sistemos stebéjimas.

e Duomeny is eismo detektoriy kaupimas ir apdorojimas.

e Vairuotojy informavimo valdymas.

e Greic¢io matavimo sistema (planuojama sutarties nutraukimas su greic¢io matuoklius
aptarnaujancia jmone).
Analizuojant siuo metu taikomy intelektiniy transporto sistemy pritaikyma jmonés

veikloje, galima skirti tokias pagrindines sritis:
e Automatizuota eismo valdymo sistema.
e Automobiliy stovéjimo prieziaros darbo kontrolé.

e Viesojo transporto eismo organizavimas.
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3.2.1. Centralizuota eismo valdymo sistema
Siuo metu pagrindinis ITS komponentas Vilniaus miesto viesojo susisiekimo sistemoje

yra eismo valdymo sistema. Eismo valdymo sistemos darbg koordinuoja SJ ,,Susisiekimo
paslaugos padalinys — eismo valdymo centras.
Centralizuotg eismo valdymao sistema Vilniaus mieste sudaro:
e Eismo valdymo centras.
e Eismo sviesoforai (207 vnt.).
e Automobiliy eismo jutikliai ir sviesofory valdymo jrenginiai.
e Vairuotojy svieslenciy informavimo sistema ( 13 vnt.).
e Eismo stebéjimo kameros (53 vnt. 22 sankryzose).
e Vairuotojy informaciné sistema www.sviesoforai .It.
e Greic¢io matavimo sistema (12 vnt.).
Galima isskirti pagrindines eismo valdymo centro funkcijas:

e Esamos Vilniaus miesto transporto eismo sistemos stebéjimas realiu laiku per 53 vaizdo
Kameras.

e Eismo koridoriy (zalios bangos) sukarimas (nustatymas) bei naujy koridoriy karimas.

e Duomeny i§ eismo detektoriy kaupimas ir apdorojimas siekiant uztikrinti efektyvy
sistemos veikima.

e Sviesofory darbo cikly centralizuotas koordinavimas 208 sankryzose.

e Vairuotojy informavimo valdymas bei informacijos pateikimas svieslentése bei
internetingje svetainéje www.sviesoforai.lt.

Siuo metu Vilniuje taikomi tokie eismo valdymo metodai:

Sankryzos adaptyvumas — sankryzos signalinés programos Kitimas realiu laiku
priklausomai nuo transporto srauty, t. y. zaliojo signalo trukmé kinta kiekvienoje signalinégje
grupéje priklausomai nuo transporto srauty.

Sankryzos ,,kietas* rezimas — sankryzos signaliné programa nepriklauso nuo transporto
srauty, t. y. zaliojo sviesoforo signalo trukmé kiekvienoje signalinéje grupéje nepriklauso nuo
transporto srauty ir yra nustatyta is anksto.

MOTION (ang. Method of the optimization of the Traffic Signals In Online Controlled
Networks) - eismo optimizavimo realiu laiku metodas. Gavus duomenis apie transporto srautus
I$ sankryzy valdikliy, eismo valdymo centro serveris apskaiciuoja optimaliausiag signaling
programa kiekvienai sankryzai.

Eismo valdymo metody kombinacijos (eismo valdymo metody kombinacijos jdiegtos

sankryzose):
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Sankryzy ,,Kietas* rezimas, néra adaptyvumo — sankryza dirba pagal i$ anksto nustatyta
signaling programa ir zaliojo signalo trukmé kiekvienoje signalinéje grupéje grieztai apibrézta.
Visos paros metu galimos kelios sankryzy "kieto™ rezimo signalinés programos, pvz.: rytinio
piko, dienos meto, vakarinio piko ir nakties meto signalinés programos.

Sankryzy pilnas adaptyvumas — sankryzos darbo rezimas, kai zaliojo signalo trukmé
tiesiogiai priklauso nuo transporto srauty sankryzoje. Yra apibréztos kiekvienos fazés minimalios
ir maksimalios laiko ribos, ciklo laikas neturi reiksmés.

Sankryzy dalinis adaptyvumas, sankryzy surisimas j ,,Zaliaja banga®“. Sankryzos
darbo rezimas, kai zaliojo signalo trukmé dalinai priklauso nuo transporto srauty, taciau yra
grieztai apibréztos ribos, kokiu ciklo laiko metu turi jsijungti kiekviena fazé. Skirtingai nei
sankryzos pilnas adaptyvus, sankryzy sinchronizavimui yra reikalingas ciklo laikas, kitaip yra
negalima ,,zalioji banga“ visame sankryzy koridoriuje. Sio metodo trikumai - tam tikra fazé gali
bati jjungiama grieztai nustatytu laiku (kiekviename cikle), dél to transporto priemonéms ir
péstiesiems gali tekti ilgiau laukti zaliojo signalo. (Vilniaus miesto informacing...2012).

16 paveiksle pavaizduoti 6 pagrindiniai Vilniaus miesto transporto koridoriai.
e Koridorius 1: Tarptautinis Vilniaus oro uostas —Zaliasis tiltas.

e Koridorius 2:Zaliasis tiltas—Kalvarijy g.

e Koridorius 3: Zaliasis tiltas- Arsenalo g.— Antakalnio g. — Nemenginés pl. (iki
Saulétekio al.).

e Koridorius 4:Basanaviciaus g. (nuo Svitrigailos g.)-Savanoriy pr.(iki Riovoniy g.)

e Koridorius 5: Vasario 16-0sios g. —Tauro g. — Mindaugo g. — Sopeno g. — Pylimo g. -
Vilniaus g.

e Kaoridorius 6: Centriné miesto dalis.
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16 pav. Pagrindiniai Vilniaus miesto transporto koridoriai
Saltinis: S] ,,Susisiekimo paslaugos*

3.2.2. E. bilieto sistemos taikymas Vilniaus mieste
Pirmasias viesojo transporto elektroninio bilieto sistemas Lietuvoje daugiau kaip

septynerius metus diegia Vilniaus, Kauno ir Klaipédos miesty savivaldybiy administracijos.
Planuota, kad Siuose miestuose bus jdiegtos ir suderintos visuomeninio miesto transporto
valdymo ir apmokeéjimo elektroninémis priemonémis uz keleiviy pervezima sistemos, kurios leis
sumazinti miesty valdymo institucijy sanaudas ir uztikrins palankias sistemos naudojimo salygas
keleiviams nepriklausomai nuo jy socialinés ir geografinés padéties.

Savivaldybiy idéja panaudoti elektroninius atsiskaitymus uz kelione viesuoju transportu
pries trejus metus pradéta jgyvendinti ir nacionaliniu mastu. Susisiekimo ministerija nuo 2008 m.
planavo elektroninio bilieto sistema diegti gelezinkeliy transporte ir numaté ja sujungti su
savivaldybiy viesojo transporto elektroninio bilieto sistemomis, 0 2010 m. — kurti ir plétoti
nacionalinio elektroninio bilieto ir tarpusavio atsiskaitymy sistemg. Jos sukarimui ir plétrai
2007-2013 m. suplanuota 20 miIn. Lt Europos Sajungos struktarinés paramos lésy, taciau
projektai, susij¢ su nacionaliniu viesojo transporto elektroninio bilieto sistemy karimu ir plétra,
nepradéti jgyvendinti (Valstybinio audito ataskaita...2011).

Vilniaus mieste, nuo 2012 m. liepos 15 d. turéjo pradéti funkcionuoti senajj elektroninj
bilieta pakeitusi ,,Vilniec¢io kortele“. Siuo elektroniniu bilietu i§ esmés pakeista ir pries tai buvusi
atsiskaitymo uz viesojo transporto paslaugas sistema. Dabartinés ,,Vilniecio kortelés* galimybés:

e Kortelés papildymas norima pinigy suma.
e Kortelés papildymas norimos rasies elektroniniais bilietais.

Nauji bilietai bei jy rasys pateikiamos 5 lenteléje:
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7 lentelé. ,,Vilniecio kortelés* biliety rasys ir kaina

E-bilietai Su 80 proc. nuolaida, Lt Su 50 proc. nuolaida, Lt Pilna kaina, Lt
30 min. 0,5 1,25 2,5

60 min. 0,7 1,75 3,5

1 paros 2,6 6,5 13

3 pary 4,6 11,5 23

10 pary 9,2 23 46

30 pary 20 50 100

3 ménesiy 60 150 300

6 ménesiy 120 300 600

9 ménesiy 180 450 900

Saltinis: SJ ,,Susisiekimo paslaugos*, 2012
Visgi, nors ir ,,Vilnie¢io kortelé* yra naujai jdiegta ir pazangesné e-bilieto sistema,

galima isskirti tam tikrus jos ypatumus:

e Nepilnai isnaudojamas kortelés potencialas papildomy paslaugy teikime ar sgveikoje su
kitomis sistemomis (interoperabilumas, pvz. mokéjimo uz parkavima, apmokéjimas uz
pramogas, integruotas studento pazyméjimas ir t.t).

e Nelanksti valandiniy biliety sistema (keleivis batinai turi sekti kelionés laika, persédamas
IS vienos transporto priemonés j Kita).

e Neéra lojalumo, nuolaidy sistemos.

e E-bilieto sistema nepritaikyta zmonéms su specialiais poreikiais (ypatingai akliesiems).
Apzvelgiant bendrg Lietuvos miesty situacija e-bilieto diegimo srityje pagal Valstybinio

audito ataskaitg ,,Viesojo elektroninio bilieto sistemos Lietuvoje* galima teigti, jog Vilniaus,
Kauno ir Klaipédos miestuose viesojo transporto el. bilieto paslaugy tinklo plétra iki 2012 m.
buvo nedidelé, Sioje srityje nesuderintos kity savivaldybiy iniciatyvos. Nesutarus dél viesojo
transporto el. bilieto paslaugy tinklo plétros ir nevystant infrastruktaros, el. bilieto priemoniy
(korteliy ar kity el. informacijos laikmeny) diegimas neturés esminio poveikio Lietuvos el.

bilieto sistemy paslaugy prieinamumui ir plétrai, viesojo transporto patrauklumo skatinimui.

3.3. Keleiviy informavimo sistemos vertinimas Vilniaus mieste ir nacionaliniu
mastu

Vilniaus miesto keleiviy informavimo sistema galima nagrinéti i$ dviejy pozicijy:
e Eismo informacijos individualiy automobiliy naudotojams.
e Eismo informacija viesojo transporto keleiviams.

Vilniaus miesto gyventojams internetu yra prieinama vairuotojy informavimo sistema,
kurios pagalba vartotojas gali gauti reikalinga informacija apie patogiausius vykimo marsrutus,
aktualia informacija apie eismo grastis ir autojvykius. Informacija skelbiama:

e Per 4 mazesnio ir 9 didesnio tipo svieslentes pagal savivaldybés eismo valdymo skyriaus

nurodymus.
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e Internete - grei¢iausio, trumpiausio marsruto pasirinkimas, gatviy apkrovimo
vizualizavimas, eismo jvykiy atvaizdavimas realiu laiku, eismo uztvérimai, schemos,
siilymai apvaziavimui, galiojantys eismo apribojimai.

Koridoriais naudojasi visi Vilniaus transporto sistemos naudotojai, t.y. sistema néra
sujungta su viesuoju transportu (eismo prioriteto suteikimu). Visgi, didesnéje dalyje miesto
sankryzy naudojamas ,,kietasis* rezimas, dél to adaptyviy sankryzy valdymo nauda pasireiskia
ne pilnu potencialu.

Viesojo transporto keleiviy informavimo sistema, paremta realaus laiko informacijos
suteikimu, kol kas prieinama tik per interneto prieiga Siais adresais:

e www.vilniustransport.lt — pateikiami viesojo transporto autobusy eismo grafikai,

autobusy eismas realiu laiku marsruto trasoje.

Viesojo transporto tvarkarasciai pateikiami fiksuotu laiku, t.y. neatsizvelgiama j galimus
autobuso nukrypimus (vélavimus, per anksty atvykima). Realaus laiko viesojo transporto
stebéjimas praktiskai nesuteikia jokios reikalingos informacijos, o tik konkrec¢ig autobuso
buvimo vietg — dél to galima neatitikimas tarp realios autobuso padéties ir pateikto tvarkarascio.

e www.stops.It — ta pati keleiviy informavimo sistema, kitas prieigos adresas.

e www.marsrutai.lt — platesnio profilio svetainé, galimybé suzinoti keliy Lietuvos

(Vilniaus, Kauno, Klaipédos, Panevézio, Druskininky) miesty transporto tvarkarascius,

optimaliausio marsruto sudarymas su persédimais.

ITS diegimas nacionaliniu mastu, sujungiant skirtingy miesty/savivaldybiy viesojo
transporto duomenis iki siol néra jgyvendinta Lietuvoje. Ypatingai ,,suskaldyta“ prieiga prie
tolimojo susisiekimo transporto tvarkaraséiy. Problema tame, jog tolimojo susisiekimo rinkoje
dirba keli stambas privatas vezéjai, kuriy kiekvienas turi savo biliety pardavimo sistemas, taip
pat ir tvarkaras¢ius. Tolimojo keleivinio susisiekimo rinkoje galima isskirti Sias keleiviy

informavimo svetainés (8 lentelé).

8 lentelé. Tolimojo keleivinio susisiekimo keleiviy informacijos svetainés

Vezéjas/Svetainés paskirtis Internetiné svetainé
UAB ,,Tolimojo keleivinio transporto kompanija“ www.iticket. It

UAB ,,Kautra* www.autobusubilietai.lt
UAB ,,Kedbusas* www.kedbusas. It
Priemiestiniy/Taprmiestiniy autobusy tvarkarasciai www.transportas. It

AB , Lietuvos Gelezinkeliai* www . litrail It

UAB ,,Busturas* www.busturas.lt

AB ,,Smiltynés perkéla*“ www.keltas. It

UAB ,,Mazeikiy autobusy parkas* www.mazeikiuap.It
Bendra viesojo transporto informacija www.118.1t

Saltinis: Sudaryta autoriaus, 2012
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Pagrindinis tokio didelio kiekio informaciniy svetainiy trikumas — keleivio klaidinimas ir
neefektyvus kelionés planavimo procesas — tai taip pat gali turéti jtakos keleiviy pasirinkime
keliauti viesuoju transportu. Duomeny pateikimo principas pavaizduotas 17 paveiksle.

Savivaldybés Vezéjai Viesojo transporto
eismas

Valstybiné keliy ABLietuvos
transporto inspekcija gelezinkeliai*

N e

17 pav. Informacijos keleiviui pateikimas nacionaliniu mastu
Saltinis: sudaryta autoriaus

Esant dideliam ir skaidytam informacijos saltiniy skai¢iui mazéja optimaliausio marsruto
ir kainos suradimo galimybé. Pavyzdziui, konkurencija tolimojo susisiekimo rinkoje yra
milziniska, todél neretai vezéjai, kuriems priklauso ir miesto autobusy stotis, internetinése biliety
pardavimo svetainése skelbia tik savo vykdomy marsruty kainas. Islieka galimybé, kad
paraleliniai konkurenty vykdomi marsrutai yra pigesni ir keleivis jprates naudotis viena
internetine vezéjo svetaine praranda galimybe susirasti optimaliausia kainos/kokybés atzvilgiu
marsrutag. Bendru poziariu, tolimojo susisiekimo rinkoje keleivis privalo informacija susirasti
pats, nors kartais tai gali bati painu ir sudétinga, jau¢iamas koncentruoto informacijos sutelkimo

vienoje vietoje poreikis.

3.4. ITS taikymo viesajame Vilniaus transporte SSGG analizé
Stiprybés

e ISvystyta telekomunikacijy rinka, platus spektras pazangiy komunikacijy ir rysio
technologijy.

e Intensyvi elektroniniy rysiy rinkos, interneto plétra.

e Saugumas. Tikimybé nukentéti naudojantis viesuoju transportu yra daug mazesné nei
privaciu automobiliu.

e Ganétinai isvystytas marsrutinis tinklas atsizvelgiant | mazg Vilniaus gatviy tinklo tankj;

e Kai kuriose Vilniaus vietose viesasis transportas turi santykinj greicio pranasuma pries

lengvuosius automobilius dél ,,A* juosty.
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Platus asmeninio naudojimo telekomunikacijos priemoniy, iSmaniyjy telefony naudojimo
laipsnis.
Silpnybés
Moraliskai pasenes ir susidévejes transporto priemoniy parkas.
Nedidelis viesojo transporto greitis.
Per mazo tankio eismo juosty, skirty viesajam transportui, tinklas.
Augant automobilizacijos lygiui vis daugiau keleiviy renkasi nuosavus automobilius.
D¢l didelio automobiliy skaiciaus susidaro stambios eismo grastys rytinio ir vakarinio piko
metu.
Néra kompleksinés ITS diegimo viesajame transporte strategijos arba modelio.
Nekoordinuotas ITS diegimas dél riboto bendradarbiavimo tarp skirtingy institucijy.
Galimybeés
Uzsienio ITS patirties taikymas Vilniaus viesojo transporto sistemoje;
E-bilieto funkcijy praplétimas.
Eismo prioriteto sankryzose suteikimas.
Viesojo ir privataus transporto sgveikos skatinimas.
Vieningo internetinio keleiviy informacinés sistemos karimas (taikytinas ir nacionaliniu
mastu).
Realaus laiko keleiviy informavimo sistemos diegimas viesojo transporto stotelése,
transporto priemonése (multimodalinés kelionés organizavimas).
Grésmés
Finansavimo trakumas stambioms investicinéms viesojo transporto plétros programos diegti,
autobusy parkui atnaujinti.
Isisenéjes neigiamas viesojo transporto jvaizdis, stipras zmoniy naudojimosi individualiu
transportu jprociai gali bati sunkiai keiciami.
Neplétojant viesojo transporto sistemos diegiant kompleksines ITS priemonés, iskyla rizika,
jog individualiy automobiliy naudojimo laipsnis isaugs, dél to viesojo transporto
populiarumas kris dar labiau, didés transporto spastys ir Kiti neigiami automobilizacijos
padariniai.
Neskatinant viesojo ir privataus transporto sistemy integracijos, bendras ITS sistemy

efektyvumo lygis gali kristi.
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3.5. Problemos formulavimas
Viena i$ problemy, kuri daro jtakg viesojo transporto patogumui yra automobilizacijos

lygis Vilniaus mieste. Ypa¢ rytinio ir vakarinio piko metu, nors mieste yra nemazai viesojo
transporto prioritetiniy juosty, didesnéje miesto dalyje Sig transporto rasj naudojantys zmonés
priklauso nuo bendro automobiliy eismo srauto. Néra uztikrinamas viesojo transporto
nepriklausomumas nuo bendro transporto priemoniy srauto (prioritetas sankryzose, visose
viesojo transporto marsrutuose prioritetinés juostos).

Vienas pagrindiniy trukdziy viesojo transporto kokybei bei tinkamam informacijos
pateikimui uztikrinti yra didelis atsakingy institucijy ir jstaigy skai¢ius. Siuo metu uz viesojo
transporto organizavimg Lietuvoje yra atsakingos daugiau nei 60 skirtingy institucijy, jstaigy ir
jimoniy (savivaldybés, savivaldybiy jmonés, Transporto inspekcija, Valstybiné gelezinkelio
inspekcija ir kt.). Sios institucijos bendrai atsakingos uz daugiau kaip 1800 viesojo transporto
marsruty (vien keliy transporte 2009 m. buvo 1784 marsrutai), todél informacija apie juos yra
taikoma nekryptingai.

Vilniaus bei kity didziyjy Lietuvos miesty vieSajame transporte traksta viesojo ir
privataus transporto integravimu paremto susisiekimo. Néra Park&Ride, Bike&Ride, Bike
Sharing sistemy, neskatinamas naudingesnis automobilio salono erdvés panaudojimas,
kombinuotos kelionés principas — ,,privatus—viesasis* transportas. Visos §ios priemongés leisty
nukreipti bent dalj automobiliy srauty nuo miesty centry.

Aktualios nacionalinio masto problemos, kuriy sprendimui esminj poveikj — néra
vieningo informacijos sklaidos standarto, nekonsoliduota skirtingy transporto rasiy informacija,
néra galimybiy planuoti multimodaliniy kelioniy miesto, priemiestiniu ar tolimojo susisiekimo
transportu.

Didziyjy Lietuvos miesty elektroninés biliety sistemos diegiamos nekoordinuotai, t.y.
pirminis e-biliety sistemy tikslas — sukurti vieningg miesty (Vilniaus, Kauno, Klaipédos) e-
bilieto sistema taip ir liko nejgyvendintas. E-bilieto galimybés isnaudojamos nepilnai,
neisnaudojamas sgveikos ir integravimo su kitomis sistemomis potencialas, riboti papildymo
badai.

Apibendrinant galima isskirti tokias problemines sritis:

¢ Nesuderinta biliety mokéjimo ir panaudojimo, informacijos teikimo sistema.

e Néra vieningos nacionalinés kelionés planavimo ir keleiviy informavimo sistemos.

e Neefektyvus viesojo transporto eismo valdymas ir kontrolé (nuostolingumas, paslaugy
kaina neatitinka kokybés).

¢ Vilniaus viesajame transporte néra viesojo ir privataus transporto integravimu paremto

susisiekimo modelio.
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e Zemas viesojo transporto greitis, salygojamas auksto automobilizacijos lygio.
o Neefektyvus logistiniy operacijy (paslaugy) planavimas ir vykdymas, siejamas su

viesojo transporto paslaugomis.

Tyrimo metodikos pasirinkimas ir pagrindimas
Tyrimui atlikti pasirinktos tokios metodikos:

1. Anketiné Vilniaus miesto viesojo transporto naudotojy apklausa, siekiant tiksliai
identifikuoti priezastis, kodél viesuoju transportu yra naudojamasi vis maziau ir reciau. Taikant
§j metoda galima nustatyti, kuri priezastis skirtingiems respondentams yra svarbiausias viesojo
transporto nesinaudojimo kriterijus.

2. Stebéjimo metodas skirtas jvertinti galima viesojo transporto prioriteto sankryzose
nauda, sutaupomo laiko atzvilgiu. Stebé¢jimas vykdomas pasirinkus vieng konkrety marsruta,
tyrimo trukme (10 dieny) bei fiksuotg tyrimo atlikimo laikg rytinio piko metu. Tyrimo tikslas —
jvertinti automobiliy grasciy salygojamas viesojo transporto prastovas bei galimg marsruto
atlikimo laiko sutrumpéjima.

3. Ekspertiné apklausa skirta apibendrinti kompetentingy asmeny nuomong, patvirtinti
arba paneigti siaclomo kompleksinio ITS priemoniy paketo nauda, nustatyti prioritetinius ITS
sprendimus viesojo transporto tobulinimui, taip pat jvertinti ITS taikymo Lietuvos viesajame

transporte kryptis ateityje.
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EKSPERIMENTINE-TIRIAMOJI DALIS
4. ITS TAIKYMO VILNIUJE GALIMYBIU TYRIMAS

4.1. Tiriamojo darbo hipotezés, tikslai ir uzdaviniai
Hipotezé iskelta atsizvelgus j uzsienio literatiroje taikomus veiksmingiausius viesojo

transporto sistemy tobulinimo badus, problemines Lietuvos viesojo transporto sritis. Vilniaus
viesojo transporto sistema yra dalinai kompiuterizuota — jdiegta automatizuota eismo valdymo
sistema, taciau nukreipta j bendro Vilniaus transporto srauto optimizavima, neuztikrinant viesojo
transporto pirmumo. Internete ir stotelése teikiama tik statiné informacija apie viesojo transporto
eisma, todél planinis ir faktinis transporto priemoniy atvykimo laikas daznai skiriasi. Transporto
priemonés jau yra aprapintos GPS siystuvais ir borto kompiuteriais — tai sudaro tinkama
technologine baze ITS sistemy diegimui.

Vienas i$ svarbiy faktoriy, rodanc¢iy viesojo transporto patrauklumo mazéjimo
tendencijas yra gyventojy judrumo jprociai, todél hipotezé suformuluota atsizvelgiant ir j
Vilniaus miesto gyventojy komutavimo tendencijas (18 pav.)
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18 pav. Vilniaus gyventojy judrumo jprociai
Saltinis: M. Burinskieng¢, 2011

Bendras Vilniecio kelionés skaicius per parg yra 2,9 kelionés per para, tuo tarpu didziyjy
Europos miesty gyventoju — 3,8 kelionés per diena (Burinskiené, 2011). Sie rodikliai parodo, jog
Vilniaus ir bendrai Lietuvos didziyjy miesty viesajam transportui yra batinos konkurencingumo
didinimo priemonés. Atsizvelgiant transporto srautus Vilniaus miesto gatvése ir sankryzose
leidzia juos palyginti su Kkity Europos ar Lietuvos miesty srauty dydziais. Maksimalas srauty
dydziai pagal miesto dydj, yra labai auksti. Tai lemé nepakankamas gatviy tinklo tankis atskirose
miesto teritorijose, kas privedé prie didelés transporto srauty koncentracijos atskirose gatvése.
Akivaizdu, jog miesto infrastruktaros tobulinimui ar restruktirizavimui reikia ypatingai daug

Iésy, be to remonto darbai sukelty dar didesnes spastis miesto gatvése. Bitina orientuotis j
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viesojo transporto pirmumo teise miesto infrastruktariniu poziariu diegiant naujas viesojo
transporto eismo juostas, o siekiant optimizuoti jo darba ir taikant pazangiausias kompiuterines
eismo valdymo ir informavimo, mokéjimy sistemas — ITS.

Atlikus mokslinés literataros, gerosios uzsienio praktikos pavyzdziy analize bei
isnagrinéjus Vilniaus viesojo transporto sistemg, ITS taikymg nacionaliniu lygiu, isskiriama
hipotezé, kurios pagrindu biity galima nustatyti geriausias ITS taikymo priemoniy modelj
Vilniaus viesojo transporto sistemai bei jj pritaikant kity didziyjy Lietuvos miesty viesojo
transporto sistemoms.

Hipotezé: kompleksinis ITS priemoniy paketas — vienas i§ bady didinti viesojo
transporto konkurencinguma, integracija su individualiu transportu bei mazinti automobilizacijos
lygi miestuose.

Tyrimo tikslas — atsizvelgiant j identifikuotas Vilniaus viesojo transporto problemines
sritis, nustatyti veiksminga ITS priemoniy paketa Vilniaus viesojo transporto sistemai tobulinti ir
sukurti unifikuota Lietuvos didziyjy miesty viesojo transporto sistemy tobulinimo model;.

Tyrimo uzdaviniai:

e Remiantis anketinés apklausos (1 priedas) duomenimis identifikuoti svariausias
nesinaudojimo transportu priezastis ir tobulintinas sritis.

e Pateikti unifikuotg ITS paketa viesojo transporto didinimui Vilniaus pavyzdziu.

e Ekspertinés apklausos metodu (2 priedas) nustatyti svarbiausias ITS priemones Lietuvos
viesojo transporto problemoms spresti.

4.2. Anketiné Vilniaus miesto viesojo transporto naudotojy apklausa
Kaip pirminis duomeny saltinis siekiant identifikuoti Vilniaus miesto viesojo transporto

trakumus ir nesinaudojimo priezastis pasirinktas anketinés apklausos metodas. Anketiné
apklausa suskirstyta j 2 dalis:
e 1 dalis — skirta jvertinti Vilniaus miesto viesojo transporto bukle, remiantis daznai
besinaudojancio keleivio nuomone.
e 2 dalis — skirta jvertinti nesinaudojimo arba reto naudojimosi viesuoju transportu
priezastis.

Gauti atsakymai naudojami identifikuoti orientacines Vilniaus viesojo transporto
silpnasias puses ir parinkti galimus ITS sprendimus esamoms problemoms spresti.

Atliekant Sig apklausg imties dydis sudaré 150 zmoniy, i$ kuriy atgal gautos 111
uzpildyty ankety. Norint gauti daug tikslesnj Vilniaus viesojo transporto sistemos jvertinima
keleiviy atzvilgiu, reikia apklausti bent 2000-3000 tukstanc¢ius keleiviy (Gusaroviené, SI
»ousisiekimo paslaugos®, 2012) — atlikta apklausa nusako tik keleiviy nuomonés tendencijas.
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IS 111 korespondenty 65 atsaké j pirmaja anketos (i$ jy 54 viesuoju transportu naudojasi
kasdien) dalj, 46 — i antraja. Remiantis | dalies atsakymais 23 % keleiviy nepasiekia kelionés
tikslo laiku, 28 % turi kelionés metu persésti 1 ar daugiau karty. Galima jzvelgti tokia tendencija
— jeigu keleivis viesuoju transportu vazinéja kiekviena dieng — tai kelionés tikslo nepasiekimas
laiku (pagal tvarkarastj) gali bati nulemtas viesojo transporto marsruty organizavimo netikslumu,
bendros eismo apkrovimo baklés tam tikru laiku. Cia galima jzvelgti problema — viesasis
transportas, ypac piko metu, yra ypa¢ priklausomas bendro automobiliy eismo greicio, todél gali
ilgéti marsruto atlikimo laikas, o jei keiciasi automobiliy eismo srauto intensyvumas — ir
aptarnaujamo marsruto atlikimo tikslumo tolerancija (didesné tikimybé, jog autobusas atvaziuos
per anksti arba per vélai — taip sunkinama galimybé planuoti tikslia keliong su persédimais,
keleivis turi ateiti j stotelg daug anksciau dél autobusy eismo netikslumo.

3, 4 ir 9 klausimai buvo pateikti identifikuoti keleiviy nuomone apie informacijos apie
viesgjj transporto pateikimo kokybe¢. Apklausos rezultatai rodo, jog zmonés, kurie naudojasi
viesuoju transportu labai daznai, dazniausiai (30 %) informacijos iesko viesojo transporto
stotelése, t. y. pagrindinis juos dominantis aspektas yra autobusy eismo grafikas. Tik internetu
informacijos iesko 17 % apklausty, 38 % is jy taip pat ir mobiliuoju interneto rysiu. Didelé dalis
(22 %) — informacijos apskirtai neiesko arba is anksto iesko labai retai (internetu ir stotelése).

Naujaja Vilniaus miesto e. bilieto sistema, pagal apklausos rezultatus patenkinti arba is$
dalies patenkinti yra 57 % apklaustyjy, 0 43 % respondenty patenkinti nevisiskai. Tai galima
argumentuoti ne iki galo isbaigta atsiskaitymo uz viesojo transporto paslaugas sistema,
terminuoty (laikiniy) biliety naudojimo ypatumais, sistemos nepritaikymu zmonéms su
specialiais poreikiais.

Nurodant priezastis, dél kuriy naudojamasi viesuoju transportu, atsakymai pasiskirsté
taip: 44 % nurodé neturintys kitos galimybés, 31 % — viesasis transportas yra pigesné alternatyva
privaciam, 18 % — akcentavo naudojimosi patoguma, 7 — % viesgjj transporta rinkosi dél jo
ekologiskumo.

Paprasyti nurodyti, kurig Vilniaus viesojo transporto sritj Siuo metu deréty tobulinti
labiausiai, respondenty atsakymai pasiskirsté taip: didzioji dalis (26 %) nurodé transporto
priemoniy parko modernizacija, 21 % procentas pasisaké uz eismo tvarkaraséiy optimizavima
bei transporto priemoniy kursavimo daznumo uztikrinima, po 20 % respondenty balsy surinko
e. bilieto sistema bei nepakankamas viesojo transporto greitis (19 pav.).

60



O E-bilieto sistema

13% 20%

| Eismo tikslumas

0O VieSojo transporto greitis

26%
O Autobusy parkas

20% B Informacijos pateikimas ir

kokybe

19 pav. Tobulintinos Vilniaus viesojo transporto sritys (anketinés apklausos rezultatai)
Saltinis: sudaryta autoriaus

Kaip jau buvo minéta, anketa tik parodo Vilniaus viesojo transporto sistemos naudotojy
nuomonés tendencijas, taciau ir sios anketos rezultaty galima spresti apie opiausias Vilniaus
miesto viesojo transporto sritis.

2-3ja anketos dalj uzpilde 46 respondentai. Si anketos dalis skirta nustatyti, kokios
priezastys lemia zmoniy pasirinkimg naudotis individualiu transportu. 20 paveiksle pateikiami
susisteminti respondenty atsakymai.
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20 pav. Nesinaudojimo Vilniaus viesuoju transportu priezastys
Saltinis: sudaryta autoriaus

Didzioji dalis apklaustyjy (28 %) pagrinding nesinaudojimo viesuoju transportu
priezastimi nurodé komforto triikuma. Komforto trakumas gali bati interpretuojamas skirtingai —
vieniems susijes su transporto priemonémis — tai patogumo trikumas (senos, nepatraukliai
atrodancios transporto priemonés, prastai sildomas salonas ziema, nekondicionuojamas vasarg ir
pan.), kitiems — analizuotinas labiau i$ psichologinés pusés ir susij¢s su kitais viesojo transporto
vertinimo kriterijais — neuztikrintumas, ar kelionés tikslas bus pasiektas laiku, patikimai,
autobusy kursavimo daznis, transporto stoteliy atstumas nuo norimo pasiekti tikslo.

Po 20 % apklaustyjy pasirinko kelionés trukme ir viesojo transporto nepasiekiamuma,
kaip svarbiausiomis nesinaudojimo priezastimis. Siai kategorijai gali priklausyti zmonés,
gyvenantys priemiesc¢iuose, kur viesojo transporto eismas yra labai retas arba jo i$ viso néra.

Siandieniné kelionés trukme Vilniuje, ypa¢ piko metu, priklauso nuo bendro automobiliy srauto.
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Didziausias Vilniaus miesto transporto sistemos apkrovimas prasideda apie 7.00 val. ryte ir
tesiasi iki 9.00 val. ryte. Nors Vilniuje kai kur ir yra atskiros eismo juostos viesajam transportui,
Ju nepakanka, be to, viesojo transporto priemonés turi stoti stotelése jlaipinti/islaipinti keleivius.
Sie faktoriai turi didelj poveikij viesojo transporto marsruty aptarnavimo greicio sumazejimui.

Kainos kriterijus gali bati vertinamas labiau is atitikties teikiamai paslaugy kokybei
perspektyvos. Nesinaudojimo viesuoju transportu dél kainos priezastimi gali bati aukstas
ménesinio bilieto jkainis, jsisaknij¢ tam tikros zmoniy grupés judrumo jprociai (prioritetas
dideliam asmeninio mobilumo (individualus automobilis) poreikiui mieste), netobula,
nepateisinanti lakesciy e. bilieto sistema.

12 % apklaustyjy kaip svarbiausia viesojo transporto problema jvardijo reikiamos
informacijos trilkuma. Siuo metu informacija keleiviams prieinama viesojo transporto stotelése,
taciau ji yra statiné — t. y. fiksuota, nesikeicianti, priklausomai nuo viesojo transporto eismo
pakitimy. Internete pateikiama taip pat tokio pobadzio informacija. Cia taip pat galima isskirti
skirtingy miesto gyventojy grupiy skirtingus poreikius. Jauno amziaus (stundentams,
moksleiviams) bei dirbanciyjy grupei informacija gali bati lengvai prieinama tiek stotelése, tiek
internetu. Pensinio amziaus zmoniy galimybés naudotis ismaniaisiais telefonais ar internetu yra
labiau ribotas, todél dazniausiai naudojamasi tik informacija stotelése.

Remiantis atliktos anketinés apklausos rezultatais, galima susisteminti besinaudojanciy
viesuoju transportu ir pirmenybe teikian¢iy individualiam transportui apklausos rezultatus ir
padaryti tokias isvadas apie Vilniaus viesojo transporto sistema:

e Vienas i§ pagrindiniy ir esminiy viesojo transporto nekonkurencingumo faktoriy yra
kelionés trukmé ir transporto kursavimo netikslumas.

¢ Viesojo transporto neprieinamumas — opi priemiesc¢io gyventojy problema.

e Nepakankamas informacijos sklaidos lygis.

e E. bilieto sistema, nevisiskai patenkinanti vartotojy poreikius.

4.3. Viesojo transporto plétros, naudojant ITS, modelio identifikavimas
Lietuvos viesojo transporto analizé parodeé, jog ITS technologijos yra taikomos padrikai,

néra vieno VT organizavimo modelio miesto, priemiestinio ir tolimojo susisiekimo perspektyva,
nacionaliniu informacijos koordinavimo mastu. Bdatina sukurti tokj unifikuota ITS sistemy
taikymo VT strateginj modelj, kurj dalinai modifikuojant galima priderinti prie didziyjy Lietuvos
miesty VT transporto sistemy. 21 paveiksle nurodytas struktarinis VT sistemos tobulinimo
modelis miesto, priemiescio/tolimojo susisiekimo mastu bei nacionaliniu informacijos

koordinavimo poziiriu.
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21 pav. Siulomas VT tobulinimo modelis ITS sistemy pagrindu
Saltinis: sudaryta autoriaus

Modelis struktariniu poziariu suskirstytas j 3 dalis:

Miesto viesasis transportas.

Priemiestinio, tolimojo susisiekimo viesasis transportas.

Nacionalinio VT koordinavimo lygmuo per bendra informacing sistema.

Modelio esmé — sukurti pazangesne VT sistema miesto, tarpmiestinio susiekimo

atzvilgiu, kuo labiau integruojant atskiras transporto rasis (orientuojantis j keliy transportg) pagal

kelionés nuotolius bei teikti informatyvig multimodaling kelionés planavimo informacija.

Miesto VT tobulinimo modelis sukurtas Vilniaus pavyzdziu. Esminés dabartinés

transporto sistemos tobulinimo priemonés gali bati isskiriamos §ios:

Eismo prioriteto sankryzose viesajam transportui suteikimas — pasauliné praktika
rodo tokiy sistemy nauda viesojo transporto patrauklumu, o ypa¢ greiciui ir tikslumui
didinti. Atlikta apklausa jrodé, jog vienas i$ pagrindiniy viesojo transporto Vilniuje
trakumy — kelionés greitis. Kadangi infrastruktaros tobulinimo darbai (atskiry eismo
juosty suteikimas viesajam transportui) gali bati riboti dél nepakankamy techniniy gatviy
parametry — eismo prioritetas Vilniaus miesto atveju yra vienas i§ aktualiausiy ITS
sistemy panaudojimo galimybiy integruojant jj j centralizuotg eismo valdymo sistemga

didesniam efektyvumui pasiekti.
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e E-bilieto funkcijy plétra. Isanalizavus Vilniaus miesto VT e-bilieto sistema bei
atsizvelgus j atliktos apklausos duomenis, galima daryti iSvada, jog e. bilietas néra
isSnaudojama pilnu potencialu, t.y. dabartiné pagrindiné jos funkcija — atsiskaitymas uz
keliong viesuoju transportu i esmés nepasikeité lyginant su senaja, kai kuriy keleiviy
nuomone tapo net sudétingesne. Taip pat néra jokiy papildomy integruoty paslaugy,
kurios galéty skatinti naudojimasi viesuoju transportu dazniau ar kombinuoti jj su
privaciu. Sudétinga situacija susisiekimo atzvilgiu yra naujy priemiestiniy rajony
gyventojams — ribotas miesto VT pasiekiamumas, priemiestinis transportas kursuoja
nepakankamu daznumu. Siuo modeliu sitlomas miesto VT e-bilieto sujungimas su
priemies¢io bei tolimojo susisiekimo viesuoju keliy transportu leisty padidinti viesojo
transporto konkurencinguma, o saveikoje su bendra Lietuvos viesojo transporto
informacine sistema suteikty galimybe keleiviui planuoti ir atlikti multimodaline keliong
efektyviau.

e P+R ir realaus laiko dalijimosi automobiliu sistema. Lietuvos viesojo transporto
sistemoje stebimas zymus transporto rasiy ir sistemy bendradarbiavimo stygius. ,,P+R*
sistemos gali tapti pigesniu kompromisiniu variantu zmonéms, linkusiems naudotis
privaciu automobiliu, bet siekiantiems isvengti transporto griis¢iy miesto centruose. Taip
pat sios sistemos sudaryty galimybe viesuoju transportu naudotis Zzmonéms, neturintiems
prieigos prie VT stoteliy arba esant per dideliam atstumui nuo jy gyvenamosios vietos.
P+R sistemy placiai naudojamos uzsienio salyse, jrengimo galimybés studijuotos ir
Lietuvos mokslininky. Remiantis sio darbe atlikta gerosios uzsienio praktikos pavyzdziy
analize sialomas P+R sistemy kombinavimas su e-bilieto sistema bei realaus laiko
dalijimosi automobiliu principu. Toks integravimas leisty padidinti e-bilieto sistemos
interoperabilumo lygj, bei sudaryty salygas dalinai nukreipti keleiviy srautus nuo miesto
centro efektyviau isnaudojant privataus transporto galimybes iki P+R aiksteliy.

e Valstybinés keleiviy informavimo ir Kkelionés planavimo sistemos Kkiirimas.
Paskutinis pateiktame modelyje identifikuotas ITS taikymo Lietuvos VT lygmuo —
bendros keleiviy informavimo sistemos karimas nacionaliniu mastu bei biliety tolimojo
susisiekimo pardavimo sistemos sinchronizavimas. Naudojant tokig sistema taip pat baty
galima kurti mobiligsias aplikacijas ismaniesiems telefonams, suvienodinti informaciniy
svetainiy turinj, supaprastinti kelionés pasirinkimo procesa.

Siekiant uztikrinti tokio modelio efektyvy igyvendinima taip pat turi bati sukurta
reikiama infrastruktara, diegiamos savitarnos technologijos, kurios skatinty potencialiy keleivj

samoningai rinktis efektyviausia kelionés rasj ir buda.
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4.4. Tyrimas viesojo transporto prioriteto naudai sankryzose jvertinti

Atliktos keleiviy apklausos metu, issiaiskinta, jog viena i$ pagrindiniy nesinaudojimo
viesuoju transportu priezasCiy yra nepakankamas jo greitis ir netikslumas, o 23 %
besinaudojanciy viesuoju transportu zmoniy nurodg, jog kelionés nepasiekia tiksliai tvarkarastyje
nustatytu metu. Sis tyrimas skirtas jvertinti viesojo transporto prastovas, salygojamas
automobiliy grasc¢iy piko valandomis ir nustatyti galimag marsruto laiko sutrumpéjima viesajam
transportui suteikus eismo pirmenybe sankryzose.

Analizuoti mokslinés literataros Saltiniai, gerosios uzsienio praktikos pavyzdziai rodo
miesty viesojo transporto prioriteto suteikimo sankryzose nauda. Priklausomai nuo sistemos
suteikiamo eismo prioriteto tipo, suderinamumo su sviesofory valdymo sistema bei bendro
integravimo j miesto infrastruktira viesojo transporto priemoniy vélavimy skaicius gali bati
sumazinamas 7-12 %, o kelionés greitis padidéti 5-17 %.

Nustatyti galimg eismo prioriteto sistemos nauda Vilniaus miesto viesojo transporto
sistemai yra ganétinai sunku. Taciau jmanoma jvertinti pagrindiniy problemy, kurias batent ir
sprendzia eismo prioriteto sistemos, svarba viesojo transporto kokybiniams rodikliams — viesojo
transporto greiciui, kuris yra proporcingas kelionés trukmei. Didziausi transporto tiek viesojo,
tiek privataus srautai yra stebimi rytinio ir vakarinio piko metu. Kaip ir minéta anksciau, Vilniuje
ypatingai opi automobilizacijos lygio problema. Didelis automobiliy skai¢ius perkrauna
transporto sistema, prarandamas greitis, tame tarpe ir viesojo transporto, sunkiau laikytis eismo
grafiky. Pagal SI ,,Susiskiemo paslaugos* duomenis, Siuo metu viesuoju transportu yra

pervezama vidutiniskai 1,65 karto daugiau keleiviy per valandg negu lengvaisiais automobiliais

(22 pav.).
. . Perveity keleiviy
Transporto priemonés tipas skaigius per valanda

Lengvaisiais automobiliais: 1.860
Viesuoju transportu: 3.076
Troleibusais 360
Autobusais 2.217
Marsrutiniais taksi 499

22 pav. Pervezty keleiviy skaicius piko metu centro link (Kalvarijy gatvé)
Saltinis: SJ ,,Susisiekimo paslaugos*, 2012.

Taciau bendra automobiliy srauto dalis mieste rytinio piko yra 89 %, viesojo transporto
4 %, sunkiojo transporto — 7 % (Burinskien¢, 2011) . Akivaizdu, jog dél intensyvaus automobiliy
srauto ypatingai kencia viesojo transporto greitis.

Eismo pirmumas sankryzose viesajame transporte reiskia kuo mazesnj prastovy kiekj ir
kuo didesn;j nepertraukiama keleiviy vezima uztikrinima tarp stoteliy. Todél norint identifikuoti

prastovy masta piko metu, kai eismas intensyviausias, buvo pasirinktas stebéjimo metodas.
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Mokslinis stebéjimas — tai kryptingai organizuotas aplinkos daikty ir reiskiniy suvokimas
bei tikslingai organizuotas procesas, kuris kontroliuojamas pagal kokia nors teorijg ar hipoteze
(Grainoviené, 2005). (Pagrindiné tyrimo prielaida — jog viesojo transporto greitis ir tikslumas
ypatingai priklauso nuo didelio automobiliy skaiciaus sukelty prastovy salia kertiniy marsruto
sankryzy. Sia problema isspresti padéty eismo prioriteto viesajame transportui suteikimas.

Tyrimui atlikti pasirinktas 53-¢io marsruto autobusy (Fabijoniskés—Kalvarijy g.—Pylimo
g.—Sotis) trasa dél tokios jo specifikos:

e Marsrutas yra salyginai ilgas (10,9 km).

e Marsruto trasa driekiasi nuo miesto miegamyjy rajony per Vilniaus centra, kur
sukoncentruota didelé dalis darbo viety iki Vilniaus autobusy bei gelezinkelio stoties.

e Marsruto trasoje yra kelios didelio eismo intensyvumo ir pralaidumo sankryzos, kuriose
susidaro didelés eismo spiistys.

Didziausias eismo intensyvumas Vilniuje stebimas 7-9 val. ryte, todél stebéjimui
pasirinktas rytinis 53 autobuso reisas (isvykimas i§ pradinés stotelés ,,Fabijoniskiy ziedas” 7:15
val.). Stebéjimo buvo tikrinama:

e Atitikimas viesojo marsruto eismo grafikams ( leistina tolerancija +/- 1 min.).
e Prastova prie pagrindiniy sankryzy (degant isimtinai raudonam sviesoforo signalui).

Minétieji faktoriai stebéti 2012 m. Spalio 8-12 d. Bei 15-16 d. Atitikimams eismo
grafikams pateikiamas 9-oje lentel¢je.

9 lentelé. 53 marsruto autobuso eismo planinio ir faktinio eismo grafiky laiko palyginimas

Planinis Faktinis laikas . .
. - Vid. fakt. laikas
Stotele laikas. 12.10.08 | 12.10.09 | 12.10.10 12.10.11 12.10.12 12.10.15 12.10.16
Fabijoniskiy z. 07:15 07.14 07.16 07.16 07.15 07.15 07.15 07.14 07.15
P. Zadeikos 07:17 07.16 07.18 07.18 07.18 07.18 07.18 07.17 07.18
L. Giros 07:20 07.21 07.19 07.19 07.20 07.20 07.20 07.20 07.20
Pamiske 07:21 07.22 07.23 07.21 07.21 07.21 07.21 07.22 07.22
S. Staneviciaus 07:23 07.24 07.25 07.23 07.23 07.23 07.23 07.23 07.23
Jovaro 07:24 07.23 07.27 07.25 07.24 07.24 07.24 07.25 07.25
Gelvony 07:27 07.28 07.29 07.28 07.27 07.28 07.27 07.28 07.28
Gelvon¢lio 07:29 07.30 07.31 07.30 07.29 07.29 07.29 07.30 07.30
Seskines. K 07:32 07.34 07.35 07.34 07.34 07.34 07.32 07.33 07.34
Lic¢jus 07:36 07.38 07.39 07.37 07.38 07.38 07.38 07.37 07.39
Pramogy a. 07:40 07.42 07.44 07.41 07.42 07.42 07.42 07.42 07.42
Tauragny 07:41 07.44 07.46 07.42 07.44 07.44 07.43 07.43 07.44
Giedraiciy 07:43 07.45 07.48 07.44 07.46 07.45 07.44 07.45 07.45
Zalgirio 07:45 07.48 07.49 07.47 07.48 07.46 07.45 07.47 07.47
Kalvarijy t. 07:47 .07.50 07.51 07.48 07.50 07.49 07.48 07.50 07.48
Zaliasis t. 07:52 07.56 07.58 07.54 07.57 07.54 07.53 07.53 07.54
Vinco Kudirkos 07:55 07.59 08.00 07.56 07.59 07.58 07.57 07.56 07.58
Centro pol. 07:59 08.03 08.04 08.01 08.02 08.02 08.01 08.00 08.02
Traky 08:02 08.05 08.08 08.03 08.04 08.05 08.04 08.04 08.05
Vingriai 08:03 08.06 08.09 08.05 08.05 08.06 08.05 08.05 08.06
Geliy st. 08:05 08.07 08.10 08.07 08.06 08.07 08.06 08.08 08.08
Stotis 08:07 08.10 08.12 08.09 08.08 08.08 08.09 08.10 08.09

Saltinis: Sudaryta autoriaus, 2012.
7 dieny steb¢jimo laikotarpis gali nurodyti tik autobuso eismo duotuoju marsrutu

kryptinguma. Pagal 9 lentelés duomenis matoma, jog bendro vidutinio faktinio ir planinio laiko
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skirtumas (vélavimas) yra 2 minutés, taciau atskiromis dienomis, pvz., 2012-10-09 galutinis
vélavimas sudaré 5 minutes, o 2012-10-11 ir 2012-10-12 buvo stebimas bendras 1 minutés
vélavimas, kuris patenka j tolerancijos ribas.

Marsruto ruozas nuo ,Fabijoniskiy ziedo* stotelés iki ,,Seskines kalvy“ stotelés turi
atskiras viesojo transporto juostas, todél Siame marsruto ruoze per visg stebéjimo laikotarpj

nebuvo zymiy autobuso vélavimy (+ 1 minuté — jeina j tolerancijos ribas) (23 pav.).

08:24

08:09

07:55
—e— Planinis 1.

07:40
—=— Vid. faktinis laikas .

07:26

07:12

06:57

06:43 \

P. Zadeikos
L. Giros
Pamiske

S. Staneviciaus
Jovaro
Gelvony
Gelvonélio
Seskines. K
Licéjus
Pramogy a.
Tauragny
Giedraiciy
Zalgirio
Kalvarijy t.
Zaliasis t.
Centro pol.
Traky
Vingriai
Géliy st.
Stotis

Fabijoniskiy z.

Vinco Kudirkos

23 pav. Planinio ir faktvinio marsruto atlikimo laiko palyginimas
Saltinis: sudaryta autoriaus

Taciau nagrinéjant marsruto ruozus nuo ,,Seskines kalvy* stotelés iki ,,Pramogy arenos*
ir Kalvarijy gatvéje stebimas zymesnis atsilikimas nuo faktinio grafiko. Tai sietina su dideliais
automobiliy srautais ir dél to atsirandanc¢iu autobusy eismo stabdymu bei didesniu
nereguliarumu. Ruozas nuo ,,Vinco Kudirkos®“ stotelés iki galutinés marsruto stotelés ,,Stotis*
pasizymi eismo prioritetu isskirtinai viesajam transportui, todél cia laiko intervalai tarp
deklaruojamy ir faktiniy laiky yra pastovas, nors galimas 2 minuciy désningas vélavimas, dél
miesto centro dalyje esancios trasos dalies eismo intensyvumo.

10 lentelé. 53 marsruto atlikimo laikas skirtingu paros metu.

Laiko intervalas
(val.)

5-6

6-7

7-8

8-9

9-13

13-14

14-15

15-16

16-17

17-18

18-19

19-20

20-22

Marsruto trukmé
(min.)

39

45

51

49

43

44

45

47

48

49

47

39

37

Reisy ske.

3

5

5

5

4

4

5

5

4

4

5

Vid. Autobuso
greitis (km/h)

16,76

14,53

12,8

13,2

15,14

14,9

14,53

13,92

13,625

13,34

13,92

16,76

17,8

Saltinis: sudaryta autoriaus, remiantis SJ ,,Susisiekimo paslaugos* duomenimis

10 lentelés duomenys rodo, jog rytinio ir vakarinio piko metu nagrinéjamo marsruto

trukmé yra apie 51 min., tuo tarpu 9-13 val. laikotarpiu sumazéja iki 43 minuciy. ISvada, jog
rytinio ir vakarinio piko metu dél bendro automobiliy srauto atsirandanciy prastovy laikas yra
didesnis ir jis gali bati minimizuotas naudojant eismo prioriteto teise viesajam transportui

sankryzose. Norint jvertinti prastovy jtaka marsruto trukmei rytinio piko metu, nagrinégjamo
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marsruto trasoje buvo fiksuojami ir skai¢iuojami autobuso stovéjimo laikai degant isimtinai
raudonam Sviesoforo signalui sankryzose. Didziosiose sankryzose pilnas sviesoforo signaly
degimo ,,ciklas* dazniausiai sudaro 120 sekundziy. Kiekvienas sviesoforas turi 4 darbo rezimus
priklausomai nuo paros meto:

e Ruytinio piko rezimas.

e Dienos rezimas.

e Vakarinio piko rezimas.

e Naktinis rezimas.

Visi Sie rezimai taip pat gali bati kontroliuojami eismo valdymo centro specialisty
rankiniu badu priklausomai nuo padéties sankryzose, kuris yra jvertinamas vizualiniu badu per
vaizdo kameras didziosiose ir labiausiai apkrautose miesto sankryzose. 11 lenteléje pateikiami
autobusy prastovy laikai stebéjimo laikotarpiu.

11 lentelé. 53 marsruto autobuso prastovy laikai degant raudonam sviesoforo signalui

. Autobuso prastovy laikas, degant raudonam $viesoforo (sek.)

Elrl' Sankryza Vid

' 12-10-08 12-10-09 12-10-10 12-10-11 12-10-12 12-10-15 12-10-16 (sek..)
1. L.Giros—Ateities 20 15 10 25 30 15 20 20
2. Gelvony-Paberzés 30 15 15 25 20 10 10 15
3. Gelvony-0zo g. 50 55 30 45 20 30 25 35
4, 0z0 g. (Siemens arena) 40 30 40 50 45 30 40 40
5. Ozo-Kalvarijy 20 15 50 20 30 50 45 35
6. Kalvarijy—p. Luksio 15 25 10 25 20 5 10 20
7. Kalvarijy—Apkasy 25 15 15 20 30 25 30 25
8. Kalvarijy—Zalgirio 40 30 25 55 60 50 35 45
9. Kalvarijy—Krokuvos 10 0 15 15 10 5 0 10
10. Kalvarijy—Konstitucijos 25 35 15 20 35 45 50 30
11. Kalvarijy—Juozapaviciaus 40 30 45 20 25 45 30 35
12. Kalvarijy—Zvejy 45 40 30 50 60 55 60 50
13. Kalvarijy—A. Gostauto 40 30 25 15 50 60 55 40
14, Jogailos—Islandijos 40 30 25 35 40 25 50 35
15 viso (sek.) 440 365 350 420 475 430 460 435

1§ viso (min.) 7,30 6 5,8 7 8 7,2 7,6 7,25

Saltinis: sudaryta autoriaus

Siekiant tikslesniy stebéjimo rezultaty ir atsizvelgiant j automobiliy grisciy mastus,
autobusy prastovos esant raudonam sviesoforo signalui buvo fiksuojamos 50-100 metry
(Stewart, 2006) atstumu nuo sankryzos atsizvelgiant j literatiiroje (placiau aptarta 1.2 darbo
skyriuje) nurodytas rekomenduojamas reiksmes. Norint rasti optimaliausia atstuma vietai, nuo
kurios baty pradedamas fiksuoti autobuso judéjimas ir duodamas signalas eismo prioritetui
uztikrinti turi bati atliekami issamis kiekvienos sankryzos eismo srauty tyrimai.

IS 11 lentelés duomeny matoma, jog maziausios prastovos fiksuojamos sankryzose,
esanciose ,,miegamuosiuose” rajonuose — Fabijoniskése ir Seskingje. Tam jtakos turi mazesnio
eismo intensyvumo gatvés, atitinkamai trumpesni sviesoforo ciklo degimo intervalai bei eismo
prioriteto juostos. Tuo tarpu didziosiose Gelvony g.—Ozo g., Ozo g.—Kalvarijy g., Kalvarijy g.—

Zalgirio g., Kalvarijy g.—Konstitucijos g. sankryzose stebimas didesnis prastovy laikas dél
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dideliy eismo srauty i§ kity Krypciy. Atlikto tyrimo metu nustatyta, jog autobuso prastovos
rytinio piko metu sudaro vidutiniskai 7 minutes. Suteikus eismo prioriteta ir atsizvelgus i
vidutinj autobuso greitj , kuris randamas pagal formule naudojant 11 lentelés duomenis:

(vid. greitis skirtingais paros intervalais)/(intervaly sk¢.); 1)

(16,76+14,53+12,8+13,2+15,14+14,9+14,53+13,92+13,625+13,34+13,92+16,76+17,8)/1
3=14,76 km/h.

Vidutinis bendras autobuso greitis yra 14,76 km/h = 245 m/min = 4 m/s, todél autobusui
turint prioriteta, 50 m atstuma iki sankryzos jveikti prireiks:

(atstumas iki sankryzos) / (vid. bendr. greitis); (2)

50/4=125s.

Atsizvelgus, jog marsrute yra 14 reguliuojamy sankryzy, bendras sankryzy
jveikimo laikas sudaryty 2,9 min. Jvertinus tyrimo metu apskaiciuotg prastovy laika, galima
nustatyti, kKiek sutrumpéty marsruto jveikimo laikas:

(bendras prastovos laikas) — (sankryzos jveikimo laikas); (3)

7,25 -2,9 = 4,35 min.

Nagrinéto marsruto atlikimo trukmé lygi 51 min, jvertinus galima vidutinj marsruto
aptarnavimo laiko sumazéjima, kuris yra lygus 4,35 min, transporto priemonei turint prioriteta
kelionés trukmé sumazéty vidutiniskai 8,5 %.

Priklausomai nuo miesto infrastruktaros isvystymo lygio bei esamy eismo valdymo
sistemy, batina nustatyti tokios sistemos valdymo badg. Pagal mokslingje literatiroje pateikty
medziaga (Corby 2006, Steward 2006), didesniems miestams, kuriuos eismo (Sviesofory)
valdymas yra automatizuotas ir valdomas is vieno tasko pasitelkiant zmogiskuosius isteklius,
tikslinga diegti centralizuota eismo valdymo sistema (24 pav.) Sis modelis geriausiai tikty
Vilniaus miesto viesojo transporto sistemai atsizvelgiant j esama infrastruktaros lygj, todél
sumazéty jos jdiegimo investicijos. Pagrindinés dalys, kurios turi buti diegiamos:

e Viesojo transporto detektorius, kuris buty statomas pries sankryzg (50-100 m atstumu) ir
identifikuoty, jog prie sankryzos artéja transporto priemoné bei siysty atitinkamus
signalus eismo valdymo centrui.

e Prioriteto viesajam transportui suteikimo modulis — papildomas modulis prie dabar
esanciy sviesoforo valdikliy, kuris suteikty impulsa Sviesoforo signaly pasikeitimui ir

atitinkamos jy fazés jjungimui.
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Eismo valdymo centras

.

Viesojo transporto

Sankryza

1
1
\ detektorius
Sankryzos valdymo '
modulis i Prioriteto viesajam
! transportui suteikimo
1
1

GPS/GPRS

/

Eismo srauty detektorius modulis

24 pav. Centralizuota VT eismo prioriteto loginé schema Vilniaus miestui
Saltinis: sudaryta autoriaus

Tokio tipo eismo prioriteto sistemos yra sudétingos ir gali bati optimizuotos su eismo
valdymo sistema taip pasiekiant daug didesn;j efektyvuma.

Mazesniems Lietuvos miestams, kuriuose netokie intensyvis eismo srautai, retesnis
gatviy tinklas bei kuriuose néra automatizuotos eismo (Sviesofory) valdymo sistemos siekiant
uztikrinti mazesnes diegimo sanaudas tikslinga diegti eismo prioriteto sistemas pagal 25

paveiksle pavaizduotg loging schema.

Sankryza

=

Sankryzos valdymo

modulis GPS/GPRS

— \ rysys

Prioriteto viesajam

transportui suteikimo i
modulis -

25 pav. Decentralizuota VT eismo prioriteto suteikimo
Saltinis: sudaryta autoriaus

Sis tyrimas rodo tik preliminary galima kelionés sutrumpéjimo laika. Kiekvienam miestui
tokia sistema gali bati pritaikoma skirtingais badais. Vilniaus atzvilgiu, siekiant efektyvaus
eismo prioriteto jdiegimo viesajam transportui batina ja sinchronizuoti su dabartine sviesofory
valdymo sistema, kadangi:

e Daznas VT eismas gali sutrikdyti ,,zaliosios bangos” efekta eismo koridoriuose;

e D¢l intensyvaus prioritetg turin¢iy transporto priemoniy eismo ir vykimo intervaly
susidaro tikimybé, jog gali susidaryti dar didesni kamsciai paraleliniuose nuo eismo
pirmenybe turincios VT priemonés keliuose.

Atlikto tyrimo metu nustatyta, jog 53-i0jo autobuso vidutinés prastovos prie Sviesofory
rytinio piko metu sudaro vidutiniskai 7,25 min., jdiegus besglyginio VT eismo prioriteto
sistema, galimas preliminarus kelionés laiko sutrumpéjimas 8,5 %. Apibendrinat galima
teigti, jog konkrecios eismo prioriteto sistemos jdiegimas labai priklauso nuo miesto struktiros,
transporto politikos (ar orientuojamasi j VT ar privaty transporta). Vilniaus atveju turéty bati

diegiama centralizuota VT pirmumo sistema, suderinta su automatizuota Sviesofory valdymo
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sistema, kituose Lietuvos miestuose, kuriuose néra automatizuoto eismo valdymo galima
decentralizuota VT prioriteto sistema, siekiant sumazinti diegimo kastus ir neapsunkinti valdymo

procediiros.

4.5. ,,Park&Ride* sistemos ir VT saveikos modeliavimas Vilniaus atveju

Viena i$ perspektyviausiy ir labiausiai pasiteisinusiy pasauliniu mastu viesojo ir privataus
transporto saveikos didinimo infrastruktariniy elementy — P+R aiksteliy naudojimas. Aiksteliy
taikymo galimybés buvo analizuotos Vilniaus mieste dél auksto automobilizacijos lygio ir gerai
istirty gyventojy judrumo jpro¢iy. Sis modeliavimas skirtas nustatyti palankiausias aiksteliy
statymo vietas Vilniuje bei jvertinti intelektiniy transporto sistemy diegimo galimybes saveikai
tarp viesojo ir privataus transporto didinti.

Kaip jau buvo minéta, kelioniy struktara Vilniuje per pastatuosius 30 mety drastiskai
pasikeité privataus automobilio naudai. Pagal “Vilniaus miesto susisiekimo baklés studijg”
Vilniuje yra didziausias automobiliy skaic¢ius Lietuvoje (apie 580 lengv.aut/ 1000 gyv.), kaip ir
santykin¢é jy dalis (19,5 % visos Lietuvos lengvyjy automobiliy). Todél reikalingi sprendimai,
galintys sumazinti automobiliy srauta miesto centre ir jo prieigose, tuo paciu didinant
naudojimasi viesuoju transportu. Tradiciniy P+R aiksteliy jrengimas praktiskai nesiskiria nuo
jprasty automobiliy stovéjimui  skirty aiksteliy — tai gali bati antzeminés, pozeminés stovéjimo
aikstelés, daugiaauksciai parkavimui skirti garazai. Siekiant didesnio efektyvumo, aikstelés turi
bati statomos kuo arciau viesojo transporto stoteliy, jei yra galimybé salia didesniy keleivinio
transporto terminaly, is kuriy gali bati uztikrinimas kuo platesnis susisiekimo plotas viesuoju
miesto transportu. Apibendrintai galima isskirti tokius P+R stoteliy statymo principus Vilniaus
miestui:

e Bitina nustatyti labiausiai apkrautus Vilniaus miesto prieigy transporto koridorius ir
tolimesnes gatves, vedancias link centro.

e Atsizvelgiant | esamag VT infrastruktarg ir esamus transporto srautus, statyti kelias
stambias P+R aiksteles Vilniaus miesto prieigose siekiant sumazinti bendra automobiliy
skai¢iy Vilniaus mieste ir keleta smulkesniy ar¢iau miesto centro, siekiant ,,nukrauti* jj
nuo per didelio automobiliy skaic¢iaus.

Remiantis statistine 3 priede pateikta Vilniaus miesto maksimaliy transporto srauty
tyrimy suvestine susisiekimo tinkle, galima jvardinti pagrindines labiausiai apkrautas Vilniaus
gatves:

e Gelezinio vilko — 10,35 takst. fiz. aut./h 2 kryptimis.

e Ukmergeés g. — 7,1 takst. fiz. aut./h 2 kryptimis.

e 0zo0g. 4,9 takst. fiz. aut./h 2 kryptimis.
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Antakalnio rajonas 4,25-3,14 takst. fiz. aut./h 2 kryptimis.

Pagal 26 paveikslg sitilomas toks P+R aiksteliy isdéstymas Vilniaus mieste:

Suderve

Grigidkés Lazehmal ', rzry

=3

Ukmergés g. ties Fabijoniskiy mikrorajono pradzia — automobiliy srauty nukreipimas nuo

Gelezinio Vilko g., Ukmergés g. Rajonai, kuriy gyventojams aikstelé bity naudinga:
Avizieniai, Pasilaiciai, Zujanai, Gineitiskés, Sudervé. Taip pat Ukmergés kryptimi
esantys miestai: Panevézys, Ukmergé ir kt.

Autobusy/Gelezinkeliy stoties teritorija. Automobiliy srauty nukreipimas nuo centrings

miesto dalies. Galima P+R aikstelés nauda gyventojams i$ Siy rajony: Paneriali,
Rudamina, Skaidiskés, Nemézis, Naujoji Vilnia, Mickanai. Taip pat Minsko, Lydos
Kryptys.

Senoji plytiné, galinis VT punktas, Nemencinés g./Saulétekio al. Automobiliy srauty

nukreipimas nuo, Antakalnio g., Kareiviy g., Nemencinés pl. Galima P+R aikstelés nauda
gyventojams is iy rajony: Galgiai, Dvarcionys, Nemenciné, N. Vilnios.

Spaudos ramai. Automobiliy srauty nukreipimas nuo Laisvés pr., Narbuto g. Galima P+R

aikstelés nauda gyventojams i§ $iy rajony: Pilaité, Cekoniskes, Suderve, Rastinénai, taip
pat Kauno, Rygos krypciy.

Siemens arena. Automobiliy srauty nukreipimas nuo Ozo g., Kalvarijy g. Galima P+R

aikstelés nauda ,,miegamyjy* Vilniaus mikrorajony gyventojams.

2
=

= ]

j D e

Alkshag
Versupio

Waled

Aol nia

P‘B’_Jd AtL

Fasilaitiai

Zuplinam -

Verkias

102

Aniakalnis

T Zimdina .
© Galgial
Az ;P‘R P+R
P;R Spipte Wickiina
Maugoj = : 3

Zvénynas 103 Wilnia o PR

. e
Vilnius g d
o

I|IE"'"'E"!.“EEP"R e Grgaitiai

Wilkpeédé

e, QT LT O R s
L SV g
oy o o4
P+R .
e

&

(A15) b

s MNeméiis
o ¥
Fanena Lasciankis

A6 [
Movosetki o ] 106 22
3 ir_ Rukainiai

gt = Skaidizkes
'I;'I

26 pav. Sitlomas P+R aiksteliy isdéstymo planas Vilniaus mieste
Saltinis: sudaryta autoriaus
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Siekiant, kad siomis aikstelemis naudotysi kuo didesné visuomenés dalis turi bdti
uztikrintos sios salygos:

e Aikstelés turi buti isdéstytos arciau viesojo transporto stoteliy, siekiant uztikrinti kuo
mazesnes laiko sanaudas.

e Turi buti sukurta patraukli, susieta apmokéjimo sistema (VT biliety ir mokéjimo uz
parkavima).

e Aikstelés patogios naudoti, konkurencingos naudojimosi salygos, lyginant su
individualaus automobilio naudojimu.

Vilniuje automobiliy srautas yra ypatingai didelis ir islieka galimybé¢, jog aiksteliy
skaicius gali bati fiziskai per mazas pastebimam automobilio srauto nukreipimui nuo pagrindiniy
Vilniaus transporto koridoriy. Todél j problema galima pazvelgti is kitos pusés. Dauguma
privaciy automobiliy savininky atlikdami kasdienines keliones (j darba, universitetg ir t.t)
keliauja vieni, taigi naudinga automobilio erdvé isnaudojama geriausiu atveju tik 20 % lygiu. I8
¢ia kyla ir daliné eismo spusciy ir didelio automobiliy kiekio problema mieste.

Teorinéje sio darbo dalyje aprasytas dalijimosi automobiliu sistemos atmaina — realaus
laiko dalijimosi automobiliu sistema (angl. Real time ride-sharing, toliau RTRS) galéty bati
pritaikyta ir viesojo ir privataus transporto sgveikoje naudojant P+R aiksteles. Sistema bty
ypatingai naudinga priemiesciy ar labiau nuo miesto VT transporto nutolusiy viety gyventojams
kooperuojantis kelionei kartu iki P+R aiksteliy.

Realaus laiko dalijimosi automobiliu ir P+R koncepcija gali bati pavaizduota tokia

principine schema (27 pav.) :

Individualus transportas

/\

Automobilio R Potencialus
savininkas bendrakeleivis(iai)

- Su e-hilietu integruotos apmokeéjimo
sistemos;
- Realaus laiko keleiviy informavimo
sistemos;
- Savarankiskas e-bilieto papildymas.

Keliones tikslas

1
- Informacija apie laisvas vietas !
internetu; @ —>»| VT stotelé/terminalas | !
- llgalaikio viety rezervavimo sistema !
1

_____________________________________

27 pav. P+R ir RTRS integracijos schema
Saltinis: sudaryta autoriaus
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27 pav. apibrézia P+R ir RTRS sistemy nauda kombinacijoje su kitomis pazangiomis
viesojo transporto sistemomis — e-bilietu bei realaus laiko informacija, kuri gali bati pateikiama
tiek internetu, tiek viesojo transporto stotelése/terminaluose.

Siame paveiksle pavaizduota schema apibrézia 2-jy viesojo transporto tobulinimo
pozitriy kombinacija:

e Infrastruktarinis — P+R aiksteliy statyba salia viesojo transporto stoteliy arba terminaly.

e Technologinis — naudojamos ITS sistemy struktarinés dalys: kombinuota e-bilieto
sistema bei RTRS, informaciniai zenklai praplecia sistemy naudojimosi lankstuma bei
prieinamuma.

Apibendrinant galima teigti, jog sistemos gali bati juntama Siose srityse: geresnis
susisiekimas priemiesciy gyventojams, didesnis automobilio uzpildymas ir to sglygojami
mazesni automobiliy srautai mieste, paskata naudotis viesuoju ir privaciu transportu kuo
efektyviau (jei nusprendziama vaziuoti automobiliu iki kelionés tikslo, didesné tikimybé¢, kad
automobilio naudingoji erdvé bus uzpildyta geriau), platesnis e-bilieto panaudojimo spektras, su
galimybe gauti nuolaidag viesajam transportui. Atlikta automobiliy srauty analizé parodé, jog
tinkamiausios didesniy P+R aiksteliy jrengimo vietos yra Siaurinéje, rytinéje, pietinéje miesto
dalyje priemiestiniy rajony gyventojams bei arciau miesto centro esancios aikstelés, skirtos

sukoncentruoti automobiliy eisma toliau nuo centrinés miesto dalies.

4.6. Biliety sistemos tobulinimo galimybés

Vilniaus miesto viesojo transporto bilietas — Vilniecio kortelé yra skirta patogesnei
apmokeéjimo uz viesajj transporta sistemai sukurti. Atliktos anketinés apklausos rezultatai ir
asmeniné patirtis leidzia daryti isvada, jog kortelés potencialas néra pilnai isnaudojamas, o
patogumo klausimas islieka svarstytinas ir tobulintinas.

Galima isskirti tris potencialias biliety sistemos efektyvumo didinimo naudojant ITS
sritis:

e Tarify (jkainiy) sistema.

e Biliety sistemos infrastruktariniai elementai, uztikrinantys kuo lankstesne¢ sasaja su
vartotoju.

e Statistiniy duomeny apie keleiviy judrumo jprocius rinkimo ir apdorojimo galimybé¢, VT
operatoriy nuostoliams efektyviau dengti.

Tarify sistema. Siuo metu Vilniuje taikoma laikiné tarify sistema. Esminis $ios sistemos
bruozas — laiko ribos kartu apibrézia teritoring zona bei is esmés laikomasi finansinio
teisingumo principo, kadangi keleivis, kuris vaziuoja toliau ir ilgiau, moka brangiau. Taip pat

keleiviui suteikiama galimyb¢ kelis kartus persésti, tokia sistema gali bati ganétinai lengvai
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integruojama su priemies¢io marsrutais. 18 kitos pusés pagrindinis tokios sistemos trakumas —

keleivio diskomfortas dél to, kiek stoteliy jis galés nuvaziuoti ir kiek truks kelioné. Sitloma

dabartinius laikinius 30 min. ir 60 min. e-bilietus papildyti tokiomis galimybémis:

e 30 min. bilietas, siekiant isvengti laiko neapibréztumo efekto turéty bati papildomas

funkcija, kuri suteikty teise keleiviui 1 kartg persédus testi kelioné iki marsruto galo

(atitinkamai 60 min. — 2 persédimai). Keleiviai, kurie perséda daugiau nei 1 kartg per 30

min. ir daugiau nei 2 kartus per 60 min. galéty rinktis dabar esancius laikinius bilietus ir

atvirksciai. Tokiu atveju turéty bati jvedamas batinas e-bilieto nuskaitymas kiekvieno

ilipimo metu siekiant isvengti nesklandumy biliety kontrolés metu.

e llgalaikiui naudojimosi VT skatinimui baitina jdiegti nuolaidy arba lojalumo sistema. Kuo

ilgesniam laikotarpiui keleivis pirkty bilieta, tuo didesné nuolaida bty taikoma. Sialoma

taikyti nuolaidy dydziai pateikiami 12 lenteléje.

12 lentelé. Sialomi nuolaidy dydziai Vilniaus e-bilieto tarify sistemai

E. bilietas Dabartiné kaina Nuolaidos dydis Kaina po nuolaidos | Ménesio kaina
3 men. 300 Lt 5% 285 Lt 95 Lt
6 men. 600 Lt 7% 558 Lt 93 Lt
9 men. 900 Lt 9% 819 Lt 01 Lt

Saltinis: sudaryta autoriaus

Nuolaidy sistema paskatinty pildyti e-bilietus ilgesniam laikotarpiui, taip uztikrinant

garantuotas pajamas VT operatoriui.

,,Mobilusis*

bilietas. Keleiviams turéty bati uztikrinamas kuo platesnis biliety

pardavimo viety spektras. Vienas i$ perspektyviausiy — elektroninis bilietas mobiliajame

telefone. Tai i§ esmés ,,virtualus“ bilietas. Sistema paprasta — pries kelione keleivis internetu

jsigyja kelionés bilietg ir jj atsisiuncia j savo ismanyjj telefong. Tokj kelionés bilietg sudaro

vaizdinis 1D (BAR) arba 2 D kodas. Keleivis kelionés metu savo mobiliajame telefone atidaro

bilieta ir jj parodo kontrolieriui arba vairuotojui. Sistema labiausiai tikty tolimojo ir priemiestinio

susisiekimo viesajame transporte.

===

i @ Mobile Ticket

—

28 pav. Mobiliojo bilieto pavyzdys
Saltinis: Payment services, SBB
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Pagrindiniai sistemos privalumai yra tokie, jog bilieta galima jsigyti bet kurioje vietoje,
kur yra interneto rysys, labai mazos biliety platinimo islaidos. Sistema galéty buti integruota j
dabar esancia bendra esama elektroniniy atsiskaitymy informacing sistema, sukuriant atskirg
mobilig aplikacija, turin¢ig pilng paslaugy pakets viesajam transportui.

Biliety sistemos infrastruktariniai elementai. Siekiant uztikrinti didesn¢ nauda bei
patoguma vartotojui bei norint isvengti e-biliety papildymo sunkumy batina plésti Siy biliety
aptarnavimo sistema (papildymas, informacijos gavimas). Viena i$ efektyviausiy alternatyvy gali
bati automatiniai viesojo transporto biliety pardavimo automatai. Tikslingiausia tokius
automatus jrengti gausiai keleiviy lankomose vietose — gelezinkelio/autobusy stotyje, viesojo
transporto stoteliy prieigose, kuriuose intensyvias keleiviy srautai, prekybos centruose. Tokie
biliety pardavimo automatai taip pat gali bati diegiami ir paciose transporto priemonése (29
pav.). Galima isskirti tokiy jrenginiy naudojimo privalumus:

e Netrukdomas vairuotojo darbas — nereikia parduoti biliety keleiviams.

e Mazesnis automaty skaiciaus poreikis, kadangi jy yra maziau nei VT stoteliy.

e Paprastas pinigy surinkimas (pinigai surenkami grjzus j autobusy/troleibusy parka).

e Saugesnis automaty laikymas transporto priemonés viduje nei lauke.

e Patogesnis biliety pirkimas skubanciam keleiviui (nereikia pirkti bilieto pries jlipant j
autobusa).

e Mazesni biliety pardavimo kastai (nereikia biliety platinti per Spaudos kioskus).

29 pav. Biliety pardavimo automatai stoteléje ir transporto priemonéje

Biliety pardavimo automatai Vilniaus atveju turéty bati diegiami:
e Vilniaus autobusy/gelezinkelio stotyje.
e Didziuosiuose prekybos centruose (,,Akropolis®, ,,Panorama“, ,,BIG", ,,Ozas", didieji

»,Maxima*“ prekybos centrai).
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e Salia didziyjy P+R bei VT transporto priemonése.

E-bilieto sistemos pritaikymas tiksliam subsidiju poreikiui nustatyti. Analitinéje
dalyje nagrinétos automatinés keleiviy skai¢iavimo sistemos, kurios integravus j bendrg VT
valdymo ir centring duomeny baze galéty buti panaudotos gauti informacija apie pervezama
keleiviy skaiciy, transporto priemonés judéjimo greitj, reguliarumg. Tokia sistema, pagrjsta
infraraudonyjy spinduliy davikliu principu atlikty labiau statisting funkcijg ir sudaryty
papildomas investicijas j transporto priemones.

Galima isnaudoti dabar esancig e-bilieto sistema siekiant gauti ne tik patikimos
informacijos apie keleiviy judumo tendencijas ir tokiu badu palengvinant labiausiai apkrauty
stoteliy ar marsruty identifikavima bei optimalesnj VT tinklo sudaryma, bet ir racionalizuojant ir
nustatant tikslesnj reikalingy subsidijy poreikj viesojo transporto operatoriui (savivaldybés
jgaliotai jmonei SI ,,Susisiekimo paslaugos®). Tokiu atveju reikéty is esmés keisti dabar
galiojancig pajamy paskirstymo sistemg. Realiausias pajamy paskirstymo modelius, kurioms
funkcionuojant galéty bati jdiegta automatinés keleiviy skaic¢iavimo sistemos Vilniaus atveju

pateikia Grazvydas Jakubauskas. Sialomas faktinis pajamy paskirstymo modelis (30 pav.).

Vezéjy pateikti —
- - duomenys Elektroniniy biliety
Subsidijos, dotacijos, duomenys

pelnas /

Viesojo susisiekimo paslaugu kompanija

Vezéjas Nr.1 Vezéjas Nr.2 Vezéjas Nr.3

30 pav. Vilniaus VT kontraktinis valdymo modelis
Saltinis: Jakubauskas, 2009

Faktinio modelio atveju, vezéjai gauna ne nustatyta sumga jsipareigojimams, numatytiems
konkurso salygose, bet tikra islaidy kompensavimg pagal fakting biliety pardavimo informacija.
Subsidijy poreikis galéty bati tiksliau nustatomas jvedus privaloma e-bilieto atzyméjima visose
transporto priemonése. Norint taikyti toki modelj btitina zoniné biliety sistema, kurios principas
— miesto ir/arba jo priemiesciy suskirstymas j zonas, todél jvaziuojant j kitg zona tarifas padidéja.

Galima teigti, jog automatiné keleiviy skai¢iavimo sistemg naudojant e-biliets
pasiteisinty tik is esmés pakeitus pajamy paskirstymo mechanizma, integruojant visus transporto
paslaugy teikéjus j viena sistemg bei taikant zoning biliety sistema.

Nuolaidy sistemos bei laikinio e-bilieto galimybiy praplétimo galimybés leisty
supaprastinti atsiskaitymy uz viesgjj transporta tvarka bei tapty patogesnis naudoti jvairiy
socialiniy grupiy atstovams (studentai, senjorai, vid. pajamas gaunantys asmenys). Mobilusis

bilietas labiausiai pasiteisinty tolimojo bei priemiestinio susisiekimo viesajame transporte.
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Vieno priemiestinio ir miesty viesojo transporto bilieto pritaikymas keleiviy srauty

analizei galéty baiti jmanomas keiciant pajamy paskirstymo vezéjams model;.

4.7. Nacionaliné kelionés planavimo sistemos taikymo galimybés
Atsizvelgiant j darbo analitingje dalyje iskeltus keleiviy informavimo sistemy bei didelius

VT informacijos isskaidymo bei konsoliduotumo trikumus, ypatingai tolimojo susisiekimo
rinkoje, sialomas nacionalinés kelionés planavimo ir keleiviy informavimo sistemos sukirimas.
Sistema sudaryty galimybe planuoti multimodaline kelione tarpmiestiniu mastu generuodama
konkrety marsruta tam tikram kelionés ruozui (miesto—priemiescio—tolimojo susisiekimo viesasis
transportas). Tokiu badu jmanomas logistiniy principy viesajame transporte taikymas —
uztikrinamas jvairiy transporto rasiy sgveika ir kombinavimas, racionaliausias ir optimaliausio
marsruto radimas (Siuo atveju keleivio kelionés) uztikrinant kuo mazesnes sgnaudas ir kuriant
kuo didesne pridétine verte. Sistemos esmé:

e Kelionés marsruty generavimas miesto, priemiescio, tolimojo susisiekimo mastu.

e Viesojo transporto apjungimas j vieng informacine sistema valstybés mastu.

e Privaciy subjekty biliety pardavimo sistemy sinchronizavimas (keleiviui suradus
marsrutg automatinis nukreipimas j paslaugy teikéjo interneting svetaine bilieto
pirkimui).

Tokios sistemos sukarimui reikalingos struktarinés dalys:

e Sistema kuruojanti valstybiné institucija.

e Bendra duomeny bazé.

e Internetiné svetainé saveikai su vartotoju uztikrinti.

Sistemg kuruoty Vilniaus miesto savivaldybé su Valstybiné keliy transporto inspekcija.
Taip buty uztikrinimas efektyvus bendradarbiavimo lygmuo kaupiant, surenkant, apdorojant ir
pateikiant informacija. Pagrindiniais duomeny pateikimo saltiniais gali biti isskirti Sie objektai:

e Tolimojo keliy susisiekimo eismo tvarkarasciai — Valstybiné keliy transporto inspekcija;

e Privacios tolimojo/priemiestinio keleivinio susisiekimo jmonés, autobusy parkai
(duomenys dél internetinés biliety pardavimo sistemos, eismo grafikai).

e Savivaldybés jmonés (miesty/priemiescio eismo tvarkaraséiai).

e AB, Lietuvos gelezinkeliai“.

Bendra informaciné sistema apjungty miesto, priemiescio ir tolimojo susisiekimo eismo
tvarkarascius bei leist keleiviui patogiau planuoti kelione esant galimybei nukreipiant j biliety

pardavimo interneting svetaine.
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31 pav. Kelionés planavimo sistemos galimas internetinio puslapio variantas
Saltinis: sudaryta autoriaus

Informacijos paieska ir rezultaty pateikimas biity vykdomas per vieng internetinj portala,
kurio veikimo variantas parodytas 31 paveiksle. Turint visus galimus tolimojo/priemiestinio ir
miesto marsruty tvarkarascius, sistemos pagalba bty generuojamas efektyviausias marsrutas ir
galimos jo alternatyvos. Nauda vartotojui taip gali pasireiksti per bendrg visy VT tvarkarasciy
prieinamuma, galimybe suplanuoti multimodalinj kelionés marsrutg. Keleiviui taip pat atsiveria
platesnis internetiniy biliety pardavimo sistemy pasirinkimas, galimybé pasirinkti
konkurencingesnes kainas tolimojo susisiekimo rinkoje.

Tokios sistemos galimybés gali bati iSnaudojamos ir verslo lygmeniu. Sukurtos vienos
duomeny bazés pagrindu gali bati plétojami pazanguas produktai keleiviams — mobiliosios
aplikacijos ismaniesiems telefonams, optimaliausios marsruto paieska telefone ir pan. Vienoje
vietoje koncentruoti tvarkarasciai, kuriy pateikimas kuruojamas valstybinés institucijos, sudaryty
galimybe keleivinio transporto kompanijoms gauti naujausig eismo informacijg bei mazinti
kastus informacijos surinkimui ir administravimui skirtingose sistemose. Galimas skirtingy
vezéjy pardavimy sistemy tarpusavio integravimas bendry duomeny pagrindu.

Jvertinus sistemos diegimo bei pritaikymo galimybes, galima skirti tokig apibendrinancia
sistemos nauda:

e Tokio tipo sistemos padeda informacinés visuomenés karimui ir plétrai;
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D¢l didesnio kiekio koncentruotos viesojo transporto informacijos didinamas VT
prieinamumas.

e Pagal sistemos naudojimosi statistikg lengviau identifikuoti realius keleiviy poreikius,
teikti sitalymus marsruty optimizavimui.

e Lankstesnis ir patogesnis VT administravimo procesas.

e Efektyvesné vezéjy kontrolé.

e Svetainés pritaikymas uzsienieciy reikméms ir turizmo skatinimas.

e Multimodalinés kelionés planavimo galimybé.

e Logistiniy principy keleiviniame transporte taikymas — optimaliausio ir racionaliausio
marsruto suradimas, integruojant atskiras viesojo transporto rasis, uztikrinant maziausias
sgnaudas bei kuriant didziausig pridéting verte naudotojui.

Apibendrinant galima teigti, jog tokios sistemos karimas uztikrinty nasesnj kelionés
planavima skirtingy transporto rasiy lygmenyje, ypac pleciant informacijos sklaidos masta

keleiviui.

4.8. Ekspertinio tyrimo aprasymas
Atlikus intelektiniy transporto sistemy taikymo Vilniaus bei Lietuvos mastu analizg,

istyrus sritis, kuriuose galima potenciali viesojo transporto tobulinimo ir plétros nauda bei
atsizvelgiant j atlikta anketine apklausa buvo pateiktas konkretus viesojo transporto plétros,
panaudojant ITS, modelis ir isnagrinétos atskiros jo dalys. Siekiant jvertinti ir pagristi galima
pasitilyty sprendimy taikomumo lygj, apibrézti ITS vystymo prognozes Lietuvoje, buvo atlikta
ekspertiné anketiné apklausa.

Ekspertinés apklausos pagrindinis tikslas — issiaiskinti, kaip ekspertai vertina pasitlytus
sprendimus Lietuvos viesojo transporto plétrai, remiantis rezultatais parengti rekomendacijas bei
iSvadas.

Ekspertinis vertinimas bendru atveju suprantamas kaip apibendrinta eksperty grupés
nuomong, paremta jy ziniomis, patirtimi, kompetencija bei asmenine nuomone.

Dazniausiai ekspertinio vertinimo metodologija grindziama tokiomis prielaidomis:

e Ekspertas yra sukaupes didelj kiekj apdoroty ziniy, todél gali bati kokybinés informacijos
saltinis.
e Eksperty grupés nuomoné nezymiai skiriasi nuo tikrojo problemos sprendimo (Kardelis,

2007).

Eksperty grupés vertinimy patikimumas ypatingai priklauso nuo eksperty ziniy lygio ir
nariy skaic¢iaus, todél galima teigti jog didéjant jy skaiciui visos ekspertizés patikimumas taip pat
didéja.
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Ekspertinio tyrimo pagrindiniai uzdaviniai:

e Nustatyti bendra ir kryptinga eksperty nuomone apie sialomo Lietuvos viesojo transporto
tobulinimo ITS modelio priemones.

e Issiaiskinti sialomy priemoniy tikslingumo ir jgyvendinimo tendencijas Lietuvos
viesajame transporte.

Ekspertinés apklausos imtis yra gana nedidelé, visgi buvo siekiama kuo kokybiskesniy
atsakymy i$ savo srities kompetentingy specialisty. Reikia pazyméti, jog dél ITS taikymo
Lietuvoje fragmentiskumo specialisty skaic¢ius, dirbanc¢iy ITS srityje taip pat dar yra gana mazas.

Buvo stengiamasi apklausti ekspertus, kurie yra kompetentingi viesojo (miesto ir
tolimojo) transporto zinovai bei asmenis, kuriy darbo specifika bent is dalies susijusi su
intelektiniy transporto sistemy taikymu. Anketos daliai eksperty jteiktos asmeniskai, siekiant
uztikrinti patikima grjztamajj rysj. Pries pildant anketas visi ekspertai buvo supazindinti, kokiam
tikslui bus naudojami jy atsakymai ir kokiame magistriniame darbe tyrimas bus aprasomas.

Gauti atsakymai analizuojami, randama bendra eksperty nuomonés tendencija bei

daromos galutinés darbo isvados bei tikslinami konkretas sialymai.

Ekspertinés apklausos rezultatai
1-asis ekspertinés paklausos klausimas skirtas jvertinti ITS taikymo masta Lietuvos

viesajame transporte. 5 ekspertai atsake, jog ITS taikymas sioje srityje yra zemo lygio, 6 — jog
ITS plétojama dalinai, taciau padrikai. Né vienas ekspertas nesutiko, jog intelektiniy transporto
sistemy Lietuvos VT taikomumo lygis ir integracija yra auksto lygio. Remiantis eksperty
nuomone, galima daryti isvada, jog ITS galima nauda néra pilnai iSnaudojama viesojo transporto
plétrai bei efektyvumui didinti, o atsizvelgus j uzsienio geraja patirtj, galima teigti, jog ITS yra
aktualus veiksnys viesojo transporto problemas spresti mazesnémis sgnaudomis.

Eksperty nuomonés buvo panasios ir jvardijant ITS potencialg VT plétrai Lietuvoje. 36 %
eksperty teigé, jog bet kokios ITS sistemos gali duoti realiag naudag VT sistemos veiklos
efektyvumui didinti, kita vertus didzioji dalis — 64 % eksperty teigé, jog tik esant bendram
sistematizuotam ITS diegimo modeliui jmanoma pasiekti svariy rezultaty Lietuvos mastu.
Sisteminis ITS diegimo modelio specifika negali bati apibudinama tik kaip tam tikry ITS
priemoniy diegimo seka ar planas, batina atszvelgti ir j teisinius aspektus bei organizacinius
savivaldybiy ar kity diegianciyjy organizacijy gebéjimus ir finansines galimybes, jvertinti galima
ekonomine nauda ir diegimo kastus.

Nurodzius jvertinti, kokio tipo susisiekimo atzvilgiu intelektinés transporto sistemos
turéty bati jgyvendinamos ir kur kurty didziausiag pridétine verte, eksperty atsakymai pasiskirsté

tokia seka (32 pav.)
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64%

O Miesto VT
M Tarpmiestinis VT
O Miesto ir tarpmiescio integracija

32 pav. ITS diegimo prioritetas pagal VT transporto sritj
Saltinis: sudaryta autoriaus

Didzioji dauguma — 64 % nurodé miesto viesajj transporta, kaip perspektyviausia ITS
diegimo sritj. Tai sietina ir kartu su siame darbe iskelta viena i$ problemy — privaciy automobiliy
skaic¢iaus didéjimu bei mazéjan¢iu VT naudojimusi. Nors didziuosiuose Lietuvos miestuose ITS
yra dalinai jdiegtos — e-bilieto sistemos funkcionuoja 4 Lietuvos miestuose (Vilniaus, Kaunas,
Klaipéda, Druskininkai), visgi eksperty nuomone intelektinés transporto sistemos turi didziausia
pritaikymo laipsnj miesty transporte. Po 18 % pasisakiusiy eksperty mano, jog ITS sistemos
didziausia nauda turéty tarpmiestiniame viesajame transporte arba miesto ir priemiestinio
transporto integracijoje. Atsizvelgiant j darbe nagrinétas ITS sistemy pritaikymo galimybes,
galima teigti, jog tarpmiestinio ir miesto transporto integracija labiausiai sietina su vieningo
bilieto karimu, tai yra mazéja ITS pritaikymo galimybiy spektras — tarpmiestiniame viesajame
transporte egzistuojan¢ioms problemoms spresti nepakakty vien ITS sprendimy — reikalingas
bendro marsruty tinklo optimizavimas, siekiant atsikratyti nereikalingy marsruty ir taip sumazinti
veiklos sanaudas bei mazinant bilieto kainas didinti keleiviy srautus. Sis klausimas turéty biti
aktualus valdzios institucijoms — Valstybinei keliy transporto inspekcijai, siekiant bendro
susitarimo tarp Lietuvos tarpmiestinio VT kompanijy reorganizuojant marsruty tinkla tarpusavio
bendradarbiavimo principu.

Apklaustieji ekspertai buvo paprasyti suranguoti $io darbo tiriamojoje dalyje sialomus
ITS sprendimus pagal svarbg ir pritaikymo galimybes. Anketoje sialomi sesios ITS priemonés
viesojo transporto plétrai bei pateikiama lentelé jiems suranguoti. Kiekvienas ekspertas turi 21
vertinimo balus (susumavus nuo 6 mazéjancia tvarka iki 1), taigi bendra 11 eksperty galimy

skirti baly suma yra 231. Sialomy ITS priemoniy rangavimo rezultatai pateikiami 13 lenteléje.
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13 lentelé. Sialomy ITS priemoniy rangavimo rezultatai

Eksperty vertinimai
ITS priemoné Ly piviv|ivevi| vl | IX | X | Xl | Viso
VT prioritetas 654 |6 (45 |3 6 6 |5 |6 |59
E-bilieto funkcijyplétra | 5|6 |3 |2 |5 |4 |4 1 5 |16 |3 |39
P+R ir RTRS 41312 3 316 6 4 4 4 |4 45
Keleiviy inform. sist. 345 |1 (13 |5 3 2 |3 |5 |35
Info. terminalai 2111 |4 |2 ]2 1 2 3 |12 |1 |21
RTTI, CCTV 11216 5 6 |1 2 5 1 1|2 32

Saltinis: sudaryta autoriaus, 2012
Pagal lentelés duomenis matoma, jog ekspertai, kaip perspektyviausig priemong miesto
VT transporto efektyvumui didinti vertina eismo prioriteto sankryzose sistemg. Tai patvirtina ir

Ju nuomoné apie tokios sistemos poveikj Vilniaus mieste (33 pav.)

Nauda baity suderinus su ‘
automatizuota eismo | 63
valdymo sistema

Neduody tokios naudos <)

VT greitis padidéty,

taciau didesnés transp. | 27
spastys
VT greitis padidéety 18
0 10 20 30 40 50 60 70

%
33 pav. VT prioritetovsistemos galima nauda Vilniaus mieste
Saltinis: sudaryta autoriaus

18 % apklaustyjy mano, jog VT eismo prioriteto sistemos déka VT greitis padidéty be
jokios zymios jtakos lengvyjy automobiliy eismui. 27 % pasisaké uz tai, jog dél intensyviy VT
eismo tvarkarasciy padidéjus VT greiciui, padidéty ir automobiliy eismo spastys. 1S dalies tai
padaryty viesaji transporta patrauklesniu, taciau labiau padidéty netiesioginiai nuostoliai,
susidarantys dél isaugusiy eismo spaséiy. 63 % respondentai mato sékminga eismo prioriteto
sistemos pritaikyma Vilniuje tik tuo atveju, jei ji bus tinkamai suderinta su dabar esancia eismo
valdymo sistema. Tokia eksperty nuomoné gali bati grindziama tuo, jog idiegus prioriteto
sistema gali bati sutrikdytas ,,zaliosios bangos“ principas ir isderintas dabartinis eismo valdymo
algoritmas. Visgi viesojo transporto eismo prioritetas eksperty pasirinktas kaip prioritetinis ITS
diegimo veiksnys Vilniaus mieste, todél svarstytinos kelios jo jgyvendinimo alternatyvos:

e Sistema naudojama tik eismo piko metu.
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e VT eismo tvarkarasciy pertvarkymas, orientuojantis j kursavimag kuo vienodesniu laiku

(pvz. kas 5, 7, 10 min ir pan.).

e Greityjy VT transporto linijy sukarimas (aptarnauty marsrutus tik rytinio ir vakarinio
piko metu), eismo prioriteto integracija bei atskiry VT eismo juosty tinko plétra.

Antra veiksmingiausia ITS priemoné eksperty nuomone yra P+R bei RTRS sistemy
integravimas. Sis pasidlymas i§ esmés sudaro infrastruktariniy ir 1TS priemoniy saveika.
Kadangi tokia koncepcija yra inovatyvi, eksperty buvo paprasyta jvertinti jos jgyvendinimo
galimybes. Siuo klausimu gauti kontrastingi atsakymai. 36 % respondenty teige, jog tokia
koncepcija yra sunkiai jgyvendinama, kita dalis (36 %) — jog sistema yra jimanoma ir reikalinga,
ir 28 % - jog sprendimas yra nejgyvendinamas.

E-bilieto funkcijy plétra pasirinkta kaip trecia pagal efektyvuma ITS priemoné. Ekspertali
beveik vieningai sutaré, efektyviausias sprendimas sioje srityje baty vieningo bilieto sukarimas
sujungiant miesty ir priemies¢io viesgjj transporta. Kita vertus vieningo bilieto sistemos
sukiirimas yra sudétingas procesas, 34 paveiksle pateikti eksperty nuomoné dél vieningo bilieto
sistemos karimo pagrindiniy barjery.

18%
21%

9%

46%
O Bendradarbiavimo tarp savivaldybiy stoka
W Sudétinga kompensacijy paskirstymo schema
O Nepakankamai isvystyta technologiné bazé
O Neéra vieningo bilieto diegimo strateginio plano

34 pav. Bendro bilieto diegimo barjerai
Saltinis: sudaryta autoriaus

Didzioji dalis respondenty teigé, jog pagrindiné priezastis, dél kurios sudétinga
igyvendinti vieningo bilieto koncepcija yra sudétinga kompensacijy vezéjams skyrimo tvarka.
Kita svari priezastis — bendradarbiavimo tarp savivaldybiy stoka, ty. savivaldybés
nesuinteresuotos skaic¢iuoti ir apmokéti kity savivaldybiy vezéjy kompensacijy. Darytina isvada,

jog siekiant jdiegti vieningo bilieto koncepcija apjungiant miesto ir priemies¢io transporta visy
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pirma batina keisti kompensacijy mokéjimo tvarka bei jvesti vieninga tarifg miesto ir
priemiestinio transporto jmonése.

Valstybiné keleiviy informavimo ir kelionés planavimo sistema is pateikty 6 ITS
priemoniy eksperty pasirinkta kaip 4 pagal svarbg. Didzioji dalis - 72 % respondenty mano, jog
tokios sistemos jgyvendinimas yra jmanomas ir reikalingas, 28 % - jog jgyvendinimas bty
sunkial jmanomas ir né vienas respondentas nemané, jog Si priemoné yra nejgyvendinama
valstybés mastu. Galimi sunkumai jgyvendinant gali bati tinkamas informacijos surinkimas,
saugojimas ir pateikimas, taip pat gali kilti sunkumu ateityje siekiant sujungti tolimojo

susisiekimo biliety pardavimo sistemas j vieng, nepazeidziant vezéjy interesy.

4.9. Tyrimo rezultaty apibendrinimas ir sialymy pateikimas
Siekiant nustatyti intelektiniy sistemy sprendimus, kurie galéty bati pritaikyti Lietuvos

viesajame transporte buvo atlikta:

1. Mokslinés literataros analizé.
Uzsienio ITS taikymo patirties viesajame transporte analizé.
Taikomyjy moksliniy darby ir projekty apzvalga.
ISnagrinéta dabartinis ITS taikymo mastas Lietuvoje.

Atlikta anketiné apklausa probleminés Vilniaus viesojo transporto sritims jvardinti

o g ~ WD

Sukurtas ITS priemoniy paketas Vilniaus viesojo transporto patrauklumui didinti, kuris
gali bati adaptuotas ir kitiems Lietuvos miestams.
7. Atlikta ekspertinis tyrimas suskurtam ITS priemoniy paketui bei hipotezei pagrjsti.

Hipotezé: Kompleksinis ITS priemoniy paketas — vienas i budy didinti viesojo
transporto konkurencinguma, integracija su individualiu transportu bei mazinti automobilizacijos
lygi miestuose.

Atlikus mokslinés literatiiros apzvalga padaryta isvada, jog ITS sistemos yra labai
jvairios ir gali bati sékmingai pritaikytos viesojo transporto sektoriuje tokiose pagrindinése
srityse kokybiniu atzvilgiu: VT priemoniy mobilumo didinimas, kokybiskos, ,realaus laiko*
informacijos pateikimas ir uztikrinimas, apmokéjimo uz paslaugas sistemy lankstumo
uztikrinimas, infrastruktaros, reikalingos kokybiskam ir optimaliam VT transporto darbui
palaikyti, sukarimas. Atlikus uzsienio ITS taikymo viesajame transporte analize, nustatyta, jog
sékmingai ir konkurencingai VT sistemai nepakanka atskiry ITS priemoniy. Atsizvelgiant j
konkrecig miesto ar regiono situacija batinas specifinis ITS modelis.

Atlikta Lietuvos ir Vilniaus viesojo transporto ir ITS integracijoje laipsnio joje analizé
parodé, jog ITS plétojamos nesistemingai. Anketiné apklausa leido jvardinti pagrindines
Vilniaus viesojo problemines sritis ir jvardinti priezastis, dél kuriy kai kurie gyventojai teikia

prioritetg individualiam transportui. Issiaiskinta, jog pagrindinés tobulintos viesojo transporto
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sritys ir nesinaudojimo priezastys sutampa — Vilnieciai kaip vieng i§ pagrindiniy trakumy
jvardijo komforto trakuma (28 %), nepakankama VT greiti/kelionés trukme¢ (po 20 %),
nelanks¢ia mokéjimo uz paslaugas sistema bei ganétinai aukstag kaing (16 %), taip pat
informacijos stoka (13 %).

Atlikus ITS taikymo Lietuvos mastu apzvalga, nustatyta, jog tarpmiestiniame transporte
ITS néra taikomos, opiausia problema yra struktirizuotos informacijos pateikimo sistemos
nebuvimas, kurig pasitelkes potencialus keleivis galéty efektyviau planuoti keliong tiek mieste,
tiek ir Lietuvos mastu. Atsizvelgus j isaiskintas problemines sritis pateiktas viesojo transporto
plétros ITS paketas. Pagrindinis démesys telkiamas j miesto VT tobulinima.

VT eismo prioriteto naudos jvertinimui atliktas tyrimas leido nustatyti, jog jdiegus tokia
sistema Vilniuje, marsruto aptarnavimo laikas vidutiniskai sutrumpéty 8,5 %, o atliktos
ekspertinés apklausos metu respondentai jvardijo tokios sistemos diegimo, kaip pirmo batinumo
ITS priemoneg.

Siekiant didinti viesojo ir privataus transporto saveika bei didinti VT prieinamumo
laipsn; sekanti identifikuoto ITS paketo priemoné — P+R saveikoje su realaus laiko dalijimosi
automobiliu koncepcija, eksperty jvertinta ganétinai kontrastingai — balsai uz ir pries pasiskirsté
apylygiai. Galima teigti, jog $i sistema eksperty nuomone duoty realios naudos siekiant
»persodinti“ dalj lengvyjy automobiliy naudotojy j viesaji transporta, taciau svarstytinas tokiy
sistemy statybos ir finansavimo klausimas.

Trecia ITS paketo priemoné jvardyta e-bilieto funkcijy plétra — eksperty nuomone batina
priemoné didinant viesojo transporto patrauklumg bei atsizvelgiant j problematiska siandiening
sistema Vilniuje. Sitlomas nuolaidy sistemos sukirimas yra labiau rinkodaros priemoné, taciau
leisty uztikrinti didesn; VT keleiviy skaic¢iy. Mobilusis bilietas biity geriausiai adaptuojamas
tarpmiestiniame transporte, tinkama technologiné bazé sukurta ir Vilniuje. Savitarnos kioskai,
informaciniai terminalai bei biliety pardavimo automatai autobusuose — taip pat viena is e-bilieto
funkcijy tobulinimo sriciy — ekspertai (21 %) jvardijo tai kaip vieng i$ esminiy tobulintiny sriciy.
Didziausias potencialas e-bilieto sistemoje — vieningo bilieto apjungiancio miesto ir priemiestinj
transporta sukarimas siuo metu yra komplikuotas dél sudétingos kompensacijy paskirstymo ir
apskaiciavimo sistemos (46 % apklausty eksperty).

Sitloma valstybiné keleiviy informavimo ir kelionés planavimo sistema leisty spresti
informacijos trikumo ir nenuoseklaus pateikimo ne tik miesty, bet ir Lietuvos mastu — tai
partvirtina ir ekspertinés apklausos rezultatai (didzioji dauguma — 72 % apklaustyjy mano, jog
tokia sistema yra jgyvendinama ir reikalinga).

Remiantis identifikuotomis Lietuvos viesojo transporto problemomis, sialomu

identifikuotu VT plétros panaudojant ITS modeliu ir ekspertinés apklausos rezultatais galima
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teigti, jog hipotezé — kompleksinis ITS priemoniy paketas — vienas i§ bady didinti viesojo
transporto konkurencinguma, integracija su individualiu transportu bei mazinti automobilizacijos

lygi miestuose — patvirtinta.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

1. Mokslinés literataros ir uzsienio ITS taikymo viesajame transporte patirties analizé
parodé, jog intelektiniy transporto sistemy sprendimai yra efektyvi priemoné transporto
problemoms spresti IS esmés nekeiciant esamos infrastruktiros ir neinvestuojant dideliy
finansiniy lésy. Didziausia intelektiniy transporto sistemy taikymo viesojo transporto sektoriuje
nauda gaunama transporto priemoniy valdymo, keleiviy informavimo, elektroniniy apmokéjimo
sistemy bei viesojo ir privataus transporto saveikos srityse.

2. lsaiskinta, kad Lietuvos keleiviy vezimai miesto viesuoju transportu tiek pagal
statistinius duomenis, tiek pagal keleiviy srauty tyrimus gerokai mazéja. Vilniaus miesto
pavyzdziu paros keleiviy vezimai nuo 1980 m. iki 2011 m. sumazéjo dvigubai, o
automobilizacijos lygis yra nuosekliai didéjantis ir 2015 m. prognozuojamas 600 aut./1000 gyv.

3. Atlikta Vilniaus miesto susisiekimo sistemos analizé parodé, jog infrastruktaros tinklas
ir gyventojy tankis, lengvyjy automobiliy skaiciaus perteklius lemia padidéjusj techninés
infrastruktaros poreikj — jos plétra yra labai brangi ir reikalauja papildomy investicijy, dél to
mazéja viesojo transporto greitis. Anketinés apklausos duomenimis, 20 % apklaustyjy
nepatenkinti esamu viesojo transporto greiciu.

4. Atlikta ITS taikymo Lietuvos miesty viesajame transporte analizé parodé, jog
placiausiai taikomos ITS priemonés didziuosiuose Lietuvos miestuose — e. bilieto sistemos,
eismo valdymo apskaitos sistemos (naudojamos Vilniuje, Kaune, Klaipédoje ir Druskininkuose),
viesojo transporto eismo tvarkarasciy pateikimas internetu bei galimybé sekti viesojo transporto
judéjima realiuoju laiku. Kaune ir Druskininkuose jdiegti realiojo laiko viesojo transporto
tvarkarasciai. Vilniuje jdiegta centralizuota eismo valdymo sistema néra adaptuota viesojo
transporto darbui optimizuoti.

5. Atlikta keleiviy informavimo sistemos analizé Vilniaus ir nacionaliniu mastu parode¢,
jog placiausio profilio informacija suteikiama internetu. Stebimas didelis informaciniy svetainiy
skaic¢ius — tai apsunkina reikiamos informacijos radimo procesg. Nacionaliniu mastu (tolimojo
susisiekimo viesasis transportas) taip pat pazymétinas didelis ir skaidytas informacijos saltiniy
bei internetiniy biliety pardavimo sistemy skaicius, dél to mazéja optimalaus marsruto suradimo
galimybé ir kainos atzvilgiu.

6. Isaiskintos pagrindinés problemos Lietuvos (miesto lygmeniu — Vilniaus) viesajame
transporte: mazas viesojo transporto greitis bei jo neprieinamumas (priemies¢io gyventojams),
nepakankamas informacijos sklaidos lygis bei nelanksti e. bilieto sistema, néra vienos,
nacionalinés kelionés planavimo ir keleiviy informavimo sistemos, triksta viesojo ir privataus

transporto integracijos.
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7. Sialomas kompleksinis viesojo transporto sistemos tobulinimo modelis miesto,
priemiescio, tolimojo susisiekimo ir nacionaliniu informacijos koordinavimo mastu. Miesto
viesajame transporte sitilomas eismo prioriteto viesajam transportui suteikimas sankryzose,
e. bilieto sistemos plétra, priemiescio, tolimojo susisiekimo sistemoje — ,,Park&Ride* sistemy
integracija su realiojo laiko dalijimosi automobiliu sistema bei nacionalinés kelionés planavimo
ir informacijos pateikimo keleiviui internetiné sistema.

8. Atlikto tyrimo, jvertinancio transporto prioriteto nauda sankryzose Vilniuje, stebint 53-
¢iojo marsruto autobusy prastovas rytinio piko metu, nustatyta, jog, jdiegus tokiag sistemg,
galimas vidutinis 8,5 % Kkelionés trukmés sumazéjimas. Vilniuje optimaliausia jdiegti
centralizuota viesojo transporto prioriteto sistemg, optimizuojant ja su dabartine centralizuota
eismo valdymo sistema. Kituose Lietuvos miestuose, kur néra kompiuterinés eismo valdymo
sistemos, tikslinga diegti decentralizuotg viesojo transporto prioriteto suteikimo sistema.

9. ,,Park&Ride* aiksteliy statybg miesty priemiestinése zonose ir realiojo laiko dalijimosi
automobiliu sistemy integracija buty nuosekli viesojo transporto konkurencingumo didinimo
priemoné. Ekspertinés apklausos rezultatai parodé, jog tokios sistemos jgyvendinimo
perspektyvos eksperty vertinamos kontrastingai: 36 % apklaustyjy sistemg jvertino kaip
jgyvendinama ir reikalinga, 35 % - kaip jgyvendinama sunkiai.

10. Sialomas e. bilieto sistemos kompleksinis tobulinimas: nuolaidy sistemos jvedimas,
biliety papildymo infrastruktiiros plétimas diegiant biliety papildymo automatus, integruojant
»mobiluji“ bilietg. Miesto ir priemiestinio viesojo transporto integravimas j vieno bilieto sistema,
eksperty nuomone yra vienas i$ efektyviausiy e-bilieto sistemos plétros galimybiy, vis délto
sunkiai jgyvendinama dél: sudétingos kompensacijy paskirstymo tvarkos (46 % apklaustyjy),
bendradarbiavimo tarp savivaldybiy tvarkos (27 % apklaustyjy).

11. Siuloma keleiviy informavimo ir kelionés planavimo sistema valstybiniu mastu,
sujungianti miesty, priemiescio, tolimojo susisiekimo tvarkarasc¢iy ir vienos biliety pardavimo
sistemos pateikimg internetu, didziosios eksperty dalies nuomone, yra reikalinga ir
igyvendinama (72 % balsy).

12. Sialomo kompleksinio ITS sprendimy modelio priemoniy svarba, atsizvelgus j
ekspertinés apklausos rezultatus, tvarka pasiskirsté taip (nuo svarbiausio): eismo prioriteto
suteikimo viesajam transportui sistema, ,,Park&Ride* ir realiojo laiko dalijimosi automobiliu
koncepcija, e. bilieto funkcijy plétra bei valstybiné keleiviy informavimo ir kelionés planavimo
sistema. Remiantis sialomu modeliu ir eksperty nuomone, didziausias ITS potencialas gali bati
pasiekiamas miesty viesojo transporto sistemose.

13. Remiantis sialomo kompleksinio ITS sprendimy modelio priemonémis, galimas

efektyvesnis logistiniy principy viesajame transporte taikymas — jvairiy transporto rasiy
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kombinavimas, pasitelkiant keleiviy informacines sistemas, optimalaus ir racionaliausio
marsruto radimas, o viesojo ir privataus transporto sgveikos procese integruojant ITS sistemas
atsiranda operatyvesné logistinio proceso organizavimo galimybé minizuoti sgnaudas, kuriant

kuo didesné pridétine verte naudotojui (keleiviui).
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1 Priedas
ANKETINE APKLAUSA, SKIRTA VILNIAUS MIESTO VIESOJO TRANSPORTO PASLAUGUY LYGIUI IR
NESINAUDOJIMO PRIEZASTIMS JVERTINTI

(1/2)

1. Kaip daznai naudojatés viesuoju transportu?

] Kiekvieng dieng 83

] 2-3 kartus per savaite 17

[ Labai reitai (jei pasirinkote $j atsakyma pereikite j (2/2) anketos dalj)
[ Nesinaudoju (jei pasirinkote $j atsakyma pereikite j (2/2) anketos dalj)

2. Ar kelionés tikslg visada pasiekiate laiku?

[ Taip

[ Ne (Zymeti, jeigu grafiko nesilaikoma daugiau nei 10—¢ia min.)
] Kartais

3. Kur daZniausiai ieskote informacijos apie vieSojo transporto eismg, jo pakeitimus:
] Internetu (mobiliuoju telefonu/kompiuteriu) - pabraukti

[ Stoteléje

O Ir internetu, ir stotelése

O Informacijos neieskau

4. Ar jus tenkina informacijos apie vieSojo transporto eismg pateikimas?

[ Visiskai tenkina tiek internete, tiek stotelése

[ Tenkina, taciau informacija stotelése/internetu (pabraukti reikiama var.) galéty bati tikslesné
7118 dalies tenkina

1 VisiSkai netenkina

5. Kaip vertinate Vilniaus vieSojo transporto eismo grafiky laikymosi tikslumg?
(] Teigiamai

0 IS dalies teigiamai

1 Patenkinamai

[ Neigiamai

6. Ar jus tenkina dabartiné E-bilieto sistema Vilniaus vieSajame transporte:
[ Visiskai tenkina

7118 dalies tenkina

7T Netenkina

7. Kas, Jisy manymu, turéty bati labiausiai tobulinama Vilniaus miesto vieSajame transporte:
] E-bilieto sistema

[ Optimizuojami tvarkarasciai, transporto priemonés turéty kursuoti tiksliau

0 Autobusy parkas

O VieSojo transporto greitis

O Informacijos pateikimas ir jos kokybé

8. Kodél naudojatés vieSuoju transportu:
O Neturiu kitos galimybés

(] Taip pigiau

(] Taip patogiau

O VieSasis transportas maziau tersia org

9. Ar naudojatés viesojo transporto kelionés planavimo programomis internete?
[ Taip
[INe
] Kartais
ACI0 UZ ATSAKYMUS
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(2/2)

Anketg uZpildykite surasydami nesinaudojimo vieSuoju transportu priezastis pagal svarbg - nuo
svarbiausios (Zyméti 1), toliau svarbos mazéjimo tvarka (atitinkamai 2, 3 ir t.t)

Kriterijus Svarba

Kelionés trukmé.

Keliaudam(as/a) nuosavu automobiliu uztrunku trumpiau.

Viesojo transporto nepasiekiamumas.

Viesasis transportas nekursuoja i$/j ten, kur man reikia.

Reikiamos inormacijos neprieinamumas.

Pateikiama informacija neatitinka realaus autobusy judéjimo tvarkarascio.
Nepatikimumas. Nesu tikras, kad laiku ir greitai pasieksiu kelionés tikslg.
Patogumo tritkumas. Netobula biliety jsigyjimo/naudojimo sistema, nepritaikyti
poreikiams eismo tvarkarasciai, prasti autobusai, komforto trikumas.
Jvaizdis. Keliaudam(as/a) vieSuoju transportu jauciuosiu nesaugiai ir
diskofomfortiskai.

Kaina. Viesojo transporto kokybé neatitinka kainos.

ACIU UZ JUSY ATSAKYMUS !

95



2 Priedas
ANKETA VIESOJO TRANSPORTO PLETROS GALIMYBIYU, PANAUDOJANT ITS SPRENDIMUS,
TYRIMUI
1. Intelektinés transporto sistemos Lietuvos viesajame transporte:
0 Menkai iSvystytos
O ISvystytos dalinai, padrikai
0 Aukstas iSvystymo lygis bei integracija j VT sistema

2. ITS panaudojimo Lietuvos viesojo transporto plétrai potencialas:
T ITS netinkamos spresti Lietuvos vieSojo transporto sistemy problemoms
T ITS nauda Lietuvos vieSajame trnasporte galima diegiant jas pagal tam tikrg sistematizuotg modelj
[ Bet kokiy ITS sistemy diegimas visada duoda juntamg naudg

3. ITS Lietuvoje naudingiausia taikyti:
[l Miesto VT sistemoje
[l Tarpmiestiniame VT
(] Didziausia nauda pasiekiama integruojant miesto, tarpmiestinio VT tinklg bei privaty transportg

4. Optimaliausias ITS sprendimas VT transporto plétrai (atsakymus suZymeéti rangavimo
principu: 6— optimaliausias ir toliau mazéjimo tvarka):

ITS priemoné Svarba

Eismo prioriteto VT suteikimas sankryZzose

Elektroninio bilieto funkcijy plétra (nuolaidy sistema, savitarnos biliety automatai, bilietas
mobiliajame telefone)

Park and Ride* aiksteliy integracija su RTRS** -, realaus laiko dalijimosi automobiliu sistema”**

Valstybinés keleiviy informaavimo ir kelionés planavimo sistemos kidrimas.

Informacijos keleivimas/biliety pildymo savitarnos kioskai

RTTI*** stendai, vaizdo kameros stotelése ir transporto priemonése

5. Vieningo bilieto diegimo barjerai:
[ Bendradarbiavimo tarp savivaldybiy stoka
[ Sudétinga kompensacijy vezéjams apskaiciavimo ir paskirstymo sistema
[ Nepakankamai iSvystyta technologiné bazé
[] Néra bendro vieningo bilieto diegimo veiksmy strateginio plano

6. VT eismo prioriteto sankryZose sistema Vilniuje :
O Padidinty VT greitj, be didesnés jtakos automobiliy eismui
O] Padidinty VT greitj, apsunkinty privaciy automobiliy eisma
[ VT prioritetas sankryzose sujaukty dabartine automatizuotg eismo valdymo sistemg
[ VT prioriteto sistema duoty nauda tik tuo atveju, jei blty optimaliai suderinta su centralizuota eismo valdymo
sistema

7. Valstybinés keleiviy informavimo ir kelionés planavimo sistemos sukdrimas:
[ Nejmanomas
] Sunkiai jgyvendinamas
] Reikalingas ir jmanomas

8. Park&Ride aiksteliy integracija su RTRS:
[ Nejmanomas
] Sunkiai jgyvendinamas
] Reikaligas ir jmanomas

* Park&Ride” — automobilio statymass Salia viesojo transporto aisktelés ir toimesnis vieSojo transporto
naudojimas.
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** RTRS — ITS technologijomis pagrjsta sistema, padedanti per trumpgq laiko tarpq surasti pakeleivius kelionei

automobiliu, naudojantis mobiliuoju telefonu.
*** RTTI — realaus laiko keleiviy informavimo sistema.
Parengé — VGTU, TIF, transporto inZinerinés ekonomikos ir vadybos magistro studijy Il kurso st. Vitalijus Turas

ACI0 UZ JOSY NUOMONE!
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3 Priedas

Ekspertinéje anketinéje apklausoje dalyvavusiy respondenty sarasas

Istaiga Pareigos Vardas, El. pastas
pavarde
SI ,,Susisiekimo Viesojo transporto Alfredas alfredas.mazuna@vilniustransp
paslaugos departamento Maziina ortlt
vadovas -
SI,,Susisiekimo Eksploatacijos ir Modesta modesta.gusaroviene@vilniustr

paslaugos* tyrimy skyriaus o
vadove Gusaroviené ansport.lt
SI ,,Susisiekimo Projekty vadoveé Jolita jolita.diskiene@vilniustransport
paslaugos Diskiené It
Vilniaus eismo Centrinés eismo Ariinas arunas.mazuna@vilniustranspor
valdymo centras valdymo sistemos .
vadovas Mazana Lt
UAB ,, Tolimojo Generalinis Ariinas a.indrasius@toks. It
keleivinio transporto direktorius .-
) Indrasius
kompanija
UAB ,, Tolimojo Eismo specialistas | Tomas Tirilis tomas@toks.lt
keleivinio transporto
kompanija“
UAB ,, Tolimojo Informaciniy Darius darius@toks.lt
keleivinio transporto technologijy )
) L X Jasénas
kompanija administratorius
UAB ,,Fima“ ITS Tomas tmalinauskas@fima.lt
sprendimy/pardavi .
mo vadybininkas Malinauskas
UAB ,,Fima“ ITS sprendimy |  -----
skyrius
UAB ,,Merakas* Technikos Evaldas ejadenkus@merakas.lt
direktorius Jadenkus
Valstybiné keliy Keleivinio Antanas antanas.trilupaitis@vkti.gov.It
transporto inspekcija | transporto skyrius Trilupaitis
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4 Priedas

Maksimalis transporto srautai (iki 3,0 tiikst.), -tikst. fiz. aut/h 2 kryptimis

1980 metai 2009 metai

Gatvé Kategorija | Bendras | Krovininis | 1 juostos | Bendras | Krovininis | 1 juostos

apkrova apkrova
Gelezinio Vilko A2 31 0,66 06 10,35 1,1 0,26
Ukmergés B2 1,9 0,40 0,5 7,1 14 0,19
Laisvés pr. C1 18 0,05 06 6,4 14 0,08
0z0 B2 - - - 49 1,2 0,12
Savanoriy pr. Bl 2,9 0,92 0,7 43 1,1 0,32
Pietine/ ZirniL[ Al - - - 4,3 1,1 0,26
Konstitucijos pr. Bl 14 0,30 0,6 4,25 1,1 0,06
T.Narbuto Bl 1,6 0,12 04 4,10 1,1 0,11
Zarasy Bl 1,5 0,42 04 3,76 09 0,14
A.Gostauto C1 2,2 0,39 06 3,45 0,8 0,00
Dariaus ir Giréno Bl 1,9 0,58 0,5 3,66 0,9 0,18
Gariuny, Oslo Al - - - 3,24 0,8 0,19
Ateities Cl 08 0,25 04 3,20 0,8 0,05
§vitr|'gailos Cl 19 0,44 06 3,14 11 0,02
Olandy Bl 1,5 042 04 3,10 0,8 0,14
Kareiviy A2 13 0,27 04 3,00 0,7 0,10

Saltinis: M. Burinskiené, 2011
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5 Priedas

VIESOJO TRANSPORTO PLETROS GALIMYBIU TYRIMAS LIETUVOJE, TAIKANT
ITS (INTELEKTINES TRANSPORTO SISTEMAS)

Vitalijus Turas', Aldona Jarasiiniené’
Vilniaus Gedimino technikos universitetas
El. pasas: ‘turalijus@gmail.com, ? aldona.jarasuniene@.vgtu.lt

Santrauka. Didéjant automobilizacijos lygiui, sukeliamoms neigiamoms pasekmems, todel batina ieskoti naujy bady eismo

srautams valdyti, skatinti keleivius naudotis kuo efektyviai naudotis jvairesnémis transporto rasimis.

Visame pasaulyje

pradétos diegti intelektinés eismo valdymo sistemos, leidziancios tausoti aplinka, laika ir energija bei sitilan¢iomis tokius to
igyvendinimo budus: naudoti eismo valdymo sistemas, priklausomai nuo automobiliy srauto, B+R, P+R sistemas,
telekomunikacijy pagalba suteikti visg reikalingg informacija tiek vairuotojams, tiek keleiviams. Lietuvoje ITS keleiviniame
transporte dar nepakankamai taikomos, nors turi didelj potenciala. Sis straipsnis skirtas viesojo transporto sistemos efektyvumo
didinimo, panaudojant ITS, galimybiy tyrimui atlikti, pritaikant konkrecia koncepcijg Vilniaus miestui, o véliau ir kitiems.

Reik§miniai zodziai: ITS, saveika, viesasis transportas, modelis, inovacija, multimodalumas.

Jvadas

Intelektinés transporto sistemos (toliau ITS) - tai
sistemos, kuriose taikomos informacinés ir rysiy
technologijos,  jskaitant  infrastruktara, transporto

priemones ir naudotojus, ir eismo valdymui bei judumo
valdymui, o taip pat sgsajoms tarp jvairiy rasiy transporto
(Galutiné ataskaita...2011).

ITS yra labai jvairios.
svarbiausias ITS veikly grupes:

1. Informacija keliautojui;
Eismo valdymas;
Transporto priemoniy paslaugos;

Krovininio transporto ir komerciniy transporto
priemoniy operacijos;

Viesojo transporto paslaugos;

Avariniy atvejy valdymas;

Elektroniniai mokesciai;

Asmeniné apsauga;

Oro ir gamtiniy saglygy monitoringas;

10. Reakcijos j stichines nelaimes koordinavimas ir

kontroliavimas;

11. Nacionalinis saugumas.

ITS tikslas — rinkti informacija apie eismo salygas ir
srautus dazniausiai keliuose (nors taikytina praktiskai
visuose transporto rasiy sferose) ir pateikti naudinga
informacija reikiamu pavidalu eismo valdymo centrams ir
sistemoms (GPS, marsruty organizavimo ir viesojo
transporto eismo organizavimo kontrolés sistemos,
elektroninio mokéjimo ir mokeséiy rinkimo sistemos ir
pan.). Intelektinés transporto sistemos dazniausiai
susideda I8 tokiy baziniy daliy: informacijos

Galima isskirti  Sias

H N

© ®© NG

kaupimo/rinkimo posistemé¢, informacijos apdorojimo
posisteme, informacijos perdavimo posisteme, kontrolés
posistemé, sgsajos tarp jvairiy hierarchiniy jrangos lygiy
(Jarastiniené 2009).

Transporto  sistemy apkrova nuolat didéja.
Planuojama, kad iki 2020 m. krovininiy keliy transporto
srautas padidés 55 %, o keleivinio keliy transporto — 36
%. Vien tik pleciant esamus transporto tinklus, Siy
problemy nebus jmanoma isspresti, todél reikia ieskoti

M

naujy sprendimy. Vienas i§ transporto sektoriaus
problemy sprendimo bady yra ITS. Dazniausiai ITS
apibadinamos ir suprantamos kaip informaciniy,
automatizuoty rysio technologijy taikymas transporto
srityje (Intelektiniy... 2011).

Iki siol intelektinés transporto sistemos ir paslaugos
buvo plétojamos nekoordinuotai, atskirai plétojant
ITS politika tiek pagal transporto veiklos pobudj
(krovininis, keleivinis), tiek pagal transporto rasj (keliy,
gelezinkeliy, oro transportas), tiek ir pagal objekta
(terminalai, stotys, transporto priemonés). Taip pat
pastebéta, kad didzioji dalis ITS projekty yra orientuoti j
vidinius jmoniy poreikius. Taip pat praktiskai néra
kompleksiniy paslaugy, kurios apimty visg salj, truksta
unifikuoto jos valdymo modelio.

Kita problema ta, jog po nepriklausomybés

atgavimo smarkiai iSaugo asmeniniy automobiliy

skai¢ius. Asmeninis transportas suteiké daugiau

mobilumo, o Kkelionés paslauga nuosavu automobiliu
buvo patogesné nei viesuoju transportu. Norint, kad
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zmonés naudotysi vieSuoju transportu, jis turi atitikti
kokybés, naudingumo ir prieinamumo poreikius. Tam
kad baty populiaresnis, viesasis transportas turéty
kursuoti dazniau, bati greitas, patikimas ir patogus.
Patirtis rodo, kad keisti transporto rasj — pereiti nuo
asmeninio prie visuomeninio transporto — daznai trukdo
zema viesojo transporto paslaugy kokybé¢, létumas ir
nepatikimumas (llgalaike... 2005).

,»Viesojo transporto efektyvaus panaudojimo vezant
keleivius koncepcijos” galutinéje ataskaitoje teigiama,
jog realiausi sprendimo variantai viesojo transporto
bendrajam efektyvumui didinti yra du: finansavimo
tvarkos pertvarkymas

arba organizaciné pertvarka.

Finansavimo problemos sprendimas sietinas su jmoniy
finansine padétimi ir transporto pasitla bei padéty spresti
su tuo susijusius klausimus, o organizaciniai sprendimai
batini siekiant Lietuvos llgalaikéje transporto plétros
strategijoje iki 2025 pateikty nuostaty jgyvendinimo.
Kaip vienas i§ realiausiy bady viesojo transporto
efektyvumui ir patrauklumui didinti galéty bati ITS
panaudojimas  siekiant jgyvendinti multimodalinio
susisiekimo procesa mieste ir priemies¢iuose.

Multimodalumo koncepcija viesajame keleiviniame
keliy transporte naudinga todél, kad isryskéjo itin
nesubalansuotos ITS plétros tendencijos. Keliy transporto
sektorius, jskaitant ir keleivinj keliy transports, buvo
plétojamas itin nekoordinuotai, i esmés remtasi tik
gerosios praktikos pavyzdziais viesojo transporto ITS
diegimo srityje.

Lietuvos keleivinio transporto sistemoje pastaruoju
metu pastebimas ITS diegimas: Kauno, Kilaipédos ir

Vilniaus miestuose. Diegiama elektroninio bilieto
sistema, keleiviams teikiamos autonominés (taciau vis dar
ne multimodalinés, o tik vienarasés) marsruty planavimo
paslaugos internetu, eismo valdymo ir kontrolés sistema
derinama su vie$ojo transporto eismo pirmumo
suteikimu, planuojamas elektroninio bilieto diegimas
gelezinkeliy sektoriuje, tarptautiniy vezimy srityje
diegiamos elektroninés biliety rezervacijos sistemos ir t. t
(Jakubauskas 2009).

Straipsnio pagrindinis tikslas - istirti intelektiniy
transporto sistemy (ITS) pritaikymo galimybes viesajame
keleiviniame  Lietuvos

transporte  (didziuosiuose

miestuose),  skatinti  multimodalinio  susisiekimo
principus. Straipsnyje atlieckama mokslinés literatiiros
analizé, aptariami gerosios praktikos pavyzdziai,
isryskintos viesojo transporto sritys, kuriuose ITS bty
tikslingiausia diegti bei pateikiama adaptuota ITS viesojo

transporto koncepcija Vilniaus miestui.

Avaringumo mazinimas panaudojant ITS

Per paskutinius kelis metus avaringumas reiksmingai
sumazejo visuose transporto sektoriuose. Teisinés bazés
visuomenés  Svietimo

pakeitimai, programos  bei

infrastruktaros  tobulinimas leido sumazinti eismo
jvykiuose zuvusiy ir suzeisty zmoniy skaiciy apie 50
proc. 2009 mety statistiné informacija pagrindzia teiginj,
jog viesasis transportas yra saugus susisiekimo badas. Per
metus eismo jvykiuose, kuriuose dalyvavo viesasis
transportas buvo suzeista tik 146 zmoniy (i§ kuriy 133
keleivis ir 13 vairuotojy), arba 3,2 % visy avarijose
suzeisty zmoniy. Naudojantis viesuoju transportu nezuvo
nei vienas zmogus. Analizé parodé, kad avarijy pasekmés
labai priklauso nuo vairuotojy greigio. Siuo metu didzioji
dalis vairuotojy yra linke virsyti leisting vaziavimo greitj.
Viena pagrindiniy veikly mazinant avaringuma salies
keliuose turéty bati grei¢io mazinimo priemoniy
diegimas.

2009 m. duomenimis keliy eismo jvykiy ekonominé
zala buvo 1,56 mird. Lt. Uzmiestyje jvykusiy avarijy
nuostoliai buvo 850 min. Lt, gyvenvietése 708 min. Lt.
Apibendrinant galima teigti, jog keliy transporto jvykiy
ekonominé zala yra labai didelé. Problemos mastai yra
dideli miestuose ir uzmiescio teritorijose. Apskaiciuota,
jog ekonominiai nuostoliai su viesuoju transportu
susijusiose eismo jvykiuose buvo tik 26,5 min. Lt (1,7 %

visos keliy transporte patiriamos zalos).

Viesojo transporto tobulinimo koncepcijos

Kaip jau minéta anksciau, zvelgiant Lietuvos mastu,
realiausia didZiyjy miesty viesojo transporto tobulinimo
kryptis baty multimodalumo skatinimas, naudojant ITS.
Multimodaliniy sistemy poveikis daugeliu atvejy
viesajame transporte pasireiskia kokybiniais kriterijais
(didesniu komfortu, patogesne biliety sistema, geresniu

pasiekiamumu, platesne viesojo transporto paslaugy
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gama, apmokéjimo galimybiy jvairove, sistemos
atvirumu Zmonéms su specialiais poreikiais ir kt.),
isskiriami ir kiekybiskai ismatuojami ITS privalumai. Kai
kurie i$ jy tiesiogiai ar netiesiogiai susij¢ su keleiviniu,
tarp jy ir viesuoju, transportu bei turi multimodalinj

aspekta (1 lentel¢) (Jakubauskas 2009).

1 lentele. ITS teikiami privalumai keleiviniame
transporte.
Table 1. Benefits of ITS in passenger transport
Sritis Tr. Ragis | ITS privalumai Efektyvumas
Eismo Visos tr. | 1sgyvenimo 15 % daugiau
sauga Rasys padidéjimas gyvybiy
Logistika | Viesasis | Kelionés laiko | 25 %
tr. sumazéjimas
Ekologija | Miesty | Mazesné tarsa | 50 %
tr,

Stough (2001) nuomone, diegiant ITS padidinamas
transporto sistemy veiklos efektyvumas apie 20 %, taciau
potencialo yra daugiau. Atskiry saliy ITS diegimo

i kiekybiskai
daugeliu

politika batent ir btna

tiksly

nukreipta

iSmatuojamy igyvendinima, atvejy
ypatingg démesj kreipiant j eismo saugos aspekts.

Taciau ne maziau svarbas ir kokybiniai efektyvumo
kriterijai, kuriy siekimas taip pat leidzia pagerinti
iSmatuojamus rezultatus, pavyzdziui, paklausos valdymas
ir multimodalinis kelionés planavimas leidzia padidinti
keleiviy skai¢iy, sumazinant asmeniniy automobiliy
naudojimo poreikj ir jy skai¢iy, tuo paciu mazinant ir
eismo jvykiy skaiciy bei tarsa (Jakubauskas 2009).

Gifford (2003) teigia, kad ITS sistemas turi bati
pleciamos tiek, kiek trumpalaikéje perspektyvoje (3-5
metai) jos duoty didziausia efekts, paliekant galimybiy
efektyviai modernizuoti technologijas ateityje.

Bet kuriuo atveju ITS teikia nauda, kuri pasireiskia
duomeny  apdorojimo procesais ir  jy pritaikymo
galimybémis, be to reikiamos informacijos pries kelione
ir kelionés metu teikimg transporto operatoriams ir
paslaugy 2003). Be

multimodaliniy ITS sistemy diegimas keleiviniame

vartotojams  (Grava to,
transporte leidzia:

1. Geriau keistis informacija ir ja panaudoti.

2. Aktyviau bendradarbiauti transporto operatoriams

ir sumazinti veiklos sgnaudas.
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3. I8naudoti intermodalinio transporto privalumus
kt.) bei
sumazinti

(ekologija, saugumas, sauga, esamg

multimodaling infrastruktarg ir naujos
infrastruktaros poreikj.

4. Padidinti keleiviy skaiciy pasitlant multimodaling

kelionés planavimo informacija.

5. Sumazinti automobiliy naudojimo poreikj ir
padidinti viesojo transporto patraukluma.
2009).

Esamos situacijos analizé leidzia daryti isvada, kad

(Wiedmann

§iuo metu yra daug rezervy, kurie leisty didinti viesojo
transporto paslaugy kokybe, o kartu ir didinti viesojo
transporto paslaugy naudojima. Kokybés didinimo ir
vartotojy augimo principai pateikiami zemiau esancioje
schemoje.

Geresnis kokybés valdymas

Geresné paslaugy kokybé
v

Did. Paslaugy patrauklumas

v

Didesnis noras mokéti

/Nauji vartotojai

1 pav. Viesojo transporto kokybés jtaka pajamoms

Didesnés pajamos

Prarasti vartotojai

Didesni tarifai

klienty pritraukimui
Fig. 1. Influence of public transport on income and
attraction of passengers

Gerosios uzsienio praktikos pavyzdziai

Daugelyje saliy jvairios organizacijy grupés (dazniausiai
viesasis sektorius) kiiré ITS architektiira. Sios salys kire
savo ITS architektarg siekdamos §iy svarbiausiy tiksly:

- Siekti vieningo ITS verslo, viesojo administravimo
ir bendruomenés supratimo;

- Sukurti tipinius ITS pirkimy paketus savo viesojo
administravimo institucijoms (haudojamos vienodos
saveikos, tarpusavyje suderinama jranga ar paslaugos);

- Norint padéti verslui i§ anksto pranesti rinkos
dalyviams apie basimyjy pirkimy apimtis ir techninius
parametrus;

- Skatinti ,,standartizuotas* sgveikas tarp skirtingy

ITS produkty ir paslaugy;



- Siekti integruoti naujai kuriamas ITS sistemas su
jau veikian¢iomis;

- ITS specialistams palengvinti savo organizacijy
ITS plétros plany karima (geriausia praktika, reglamentai
ir kt.).

Batina suvokti, jog ITS architektaros buvo sukurtos
siekiant skirtingy tiksly. Butent tiksly nustatymas yra
pagrindinis zingsnis kuriant I TS.

JAV nacionaline ITS architektirg sukaré ir Siuo
metu valdo JAV Transporto departamentas (angl. US
Department of Transport). ITS architektira buvo sukurta
siekiant vykdyti bendrg ITS planavimg, uztikrinti
projekty suderinamuma ir integruoti sistemas visoje JAV
teritorijoje. Siekiant $iy tiksly buvo numatyti reikalavimai
ITS programoms. Reikalavimai taikomi ne tik
nacionaliniams, bet regioniniams projektams.

Kitos salys (pvz., Prancuzija, Italija, Vengrija,
Cekijos Respublika) nusprendé naudoti Europos ITS
architektara (FRAME) kaip pagrinda plétojant jy
nacionalines ITS architektirg. FRAME buvo sukurta
vykdant KAREN (Keystone Architecture Required for
European Networks) projekts. Projektas buvo vykdomas
nuo 1998 iki 2000 m. ir buvo finansuojama Europos
Sajungos. Sis darbas buvo tesiamas FRAME projekto.
KAREN/FRAME projektais siekiama apibrézti vartotojo
poreikius ITS paslaugoms ir Siuos poreikius atspindéti
konkrec¢iomis sistemy funkcijomis. Pavyzdziui, vartotojas
gali jvardinti, kad jam reikia eismo informacijos. Sis
poreikis architektaroje susiejamas su reikiamomis
funkcijomis, kurios nurodo batinas sgsajas su kitais ITS
projektais. Sistema pati parenka sasajas ir uztikrina
suderinamuma su kitomis FRAME pagrindu sukurtomis
sistemomis. Uzsienio patirtis rodo, jog FRAME logika
gali padéti salims wvystyti ir kurti ITS architektaras
naudojantis  bendrine kalba, apibréziant vartotojy
poreikius bei atitinkamas sgsajas. Uzsienio saliy patirtis

P+R

B+R

parodé, kad FRAME logika puikiai veikia kartu su
kitais architektariniais jrankiais, o Sie jrankiai gali
konkreciai atitikti salies poreikius.

Visgi Lietuvoje Siuo metu néra jauciamas realus
nacionalinés kompleksinés ITS architektaros vystymo
poreikis, kadangi:

1. Lietuva yra maza 8alis ir turi salygiskai nedidele
ITS rinka;

2. Viesajame sektoriuje yra nedaug institucijy,
kurios diegia ITS projektus;

3. Néra Kkartotiniy ITS projekty skirtinguose
regionuose, kuriuos reikéty tarpusavyje integruoti ir
derinti;

4. Salyje yra pakankamai didelé valdymo
centralizacija, kas leidzia institucijoms tarpusavyje
lengvai bendrauti ir suderinti projektus;

5. Lietuvoje yra diegiama pirma ITS priemoniy
karta (t.y. néra techniskai pasenusiy ITS projekty), taigi
néra senos infrastruktaros, kuri turi bati suderinta su
naujais sprendimais (Galutiné ataskaita...2011).

Vilniaus miesto viesojo transporto tobulinimo
koncepcija

Bene efektyviausiai integruota ir dazniausiai pavyzdziu

naudojama vie$ojo transporto sistema jgyvendinta
Austrijos sostinéje Ciuriche (2 pav.).
Pateiktas modelis apibrézia praktiskai visas

transportinés saveikos rasis, kurias galima sékmingai
tarpusavyje integruoti. Kaip minéta ankséiau, viena is
pagrindiniy sistemos daliy yra kompiuteriné duomeny
sistema, kurioje renkami ir analizuojami duomenys.
Sistemos pagalba galima apjungti jvairias transportines
jungtis  (autobusai, troleibusai,  greitasis  miesto
gelezinkelis, metro, tramvajai), priklausomai nuo miesto

Greitos
Jungtys

7
Priemies&iy
jungtys

poreikiy bei eismo valdymo, parkavimo sistemas
(park&ride,  bike&ride, kiss&ride). Pagrindinis
konkrecios Ciuricho transporto sistemos privalumas yra
Kiss&Ride Bike&Ride
W/ Park&Ride Park&Fly
| Tarpmiestinés jungtys |
B+R E ﬁ

K+R - - -
Greitasis tranzitas EK+R
LER o = == mm omm
(prioritetirio

eismo transportas)

. Oro uostas
[ Pagrindiné

| Priemiestinés jungtys

| miesto stotis

R
S O Galines stoteles

(intermodaline)
Miesto stotys

2 pav. Ciuricho integruotos miesto keleivinio transporto sistemos koncepcija

Saltinis: Jakubauskas, 2009
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jos integruotumas, todel didéja viesojo transporto
patrauklumas, eismo srauty valdymas mieste, jo
prieigose, gatviy pralaidumo reguliavimas, vienodeshiy
eismo salygy visiems eismo dalyviams uztikrinimas.
Remiantis jvairiy literataros saltiniy analize,
gerosios praktikos pavyzdziais, pateikta straipsnyje
sukonkretintg modelj galima pritaikyti ir Vilniaus miesto
viesajam transportui. Nors tam tikri ITS sprendimai jau
yra pritaikyti mieste, taciau tarpusavyje jie menkai susije,
néra vieningos visos sistemos koordinavimo struktaros.

C% C%

Informacinés svieslentés

nemokamy  stovéjimo  aiksteliy  statybg  netoli
populiariausiy viesojo transporto stoteliy, marsruty (arba
stoteles, pakoregavus marsrutus galima stotyti prie
aiksteliy), kur keleiviai statosi automobilius (ar dviracius,
priklausomai nuo sistemos) ir toliau tesia kelione
vieSuoju transportu, mazindami transporto grastis,
aplinkos tarsg, taip pat mazéja nelaimingy jvykiy kelyje
tikimybé.

Nors Vilniuje ir kituose didziuosiuose Lietuvos
miestuose yra vieninga e-bilieto sistema, konkretaus

Jeigu stotelése

Marsrutinio apie marsrutinio . néra tvarkarasciy

transporto transporto Stotelés (Juos galima

prioritetas s atvykima j stotele su eismo gauti per SMS) ~
sankryzose K realiame laike tvarkarasc¢iais y

5", i, w,

v ém@;

I & &

Marsrutinio transporto
eismas realiame laike
(skirtas dispeceriams)

T

Miesto marsrutinio transporto tinklas

P+Fi' 4

Eismo tvarkaras¢iai internete

.f',"

Eismo analizeé ir ataskaitos

<m

P =Y

| Programa "PIKAS”
~ir eismo tvarkaraséiy
duomeny bazé

uZ pasirinkta laiko perioda pagrindiné(s) miesto

stotis(ys)

P+R

3 pav. Vilniaus miesto viesojo transporto sistemos, pritaikius ITS technologijas, koncepcija.

Saltinis: sudaryta autoriaus, 2011

Siame modelyje (3 pav.) yra kai kurios jgyvendintos
intelektiniy transporto sistemy dalinés priemonés
(stoteles su eismo tvarkarasciais, eismo tvarkarasciai
internete, galimybé gauti tvarkarascius internetu), taip pat
dalinai jdiegta e-bilieto sistema. Jauciamas didelis ITS
diegimo neorganizuotumas, dél to smunka viesojo
transporto patrauklumas, o potencialas keleiviai renkasi
nuosavus automobilius. Pagal auksciau pateiktg schema,
taip pat sialoma jrengti P+R (Park&Ride), B+K
(Bike&Ride) sistemas, kurios daugeli mety sékmingai
jgyvendinamos uzsienio (Vakary Europos) valstybése.
Principas paprastas — $alia miesto centro ar priemies¢io
miesto savivaldybé (arba PPP principu) inicijuoja
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miesto viesajam transportui verta apsvarstyti tolimojo ir
priemiestinio susisiekimo prijungima prie bendro bilieto
sistemos. Dauguma tolimojo keleivinio susisiekimo
jmoniy vis dar neprivatizuotos, tai palengvinty bendros
bilieto koordinavimo sistemos karima, kita vertus,
privatizacija paskatinty tokio tipo jmonés ieskoti
rentabiliausiy marsruty ir budy kaip padaryti savo veiklg
kuo pelningesng, todél pries priimant konkrety sprendima
reikia atlikti issamig galimybiy studija.

GSM operatorius



ISvados

1. I3aiskinta, kad intelektinés transporto sistemos ir
paslaugos gali Zenkliai padidinti keleivinio susisiekimo
sistemos efektyvuma, taciau tam reikalingas nuoseklus
kompleksinis poziaris, tinkamos koordinavimas ir
integruoty multimodaliy keleivinio susisiekimo sistemy
panaudojimas;

2. Sékmingai jdiegta ITS sistema ne tik sumazinty
eismo grastis, energijos sanaudas, aplinkos tarsa, taupyty
laikg, bet ir didinty vie$ojo transporto patrauklumg bei
leisty uztikrinti transporto paslaugy efektyvuma;

3. Isaiskinta, kad Vilniaus mieste, nors ir ITS dalinai
diegiama, vis dar troksta reikiamos infrastruktiros
uztikrinimo bei universalaus projektavimo viesajame
transporte;

4. Remiantis viesojo ir privataus transporto sgveikos
modeliu pagal Ciuricho miesto modelj, galima daryti
iSvada, jog Vilniuje kompleksinés ITS sistemos diegimas
leisty didinti mobilumg bei efektyviau isnaudoti esamg ir
basimg infrastruktirg, mazinti laiko sgnaudas, tausoti
aplinka.
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RESEARCH OF POSSIBILITIES DEVELOPMENT
IN LITHUANIA PUBLIC TRANSPORT USING ITS

V. Turas, A. Jarasiiniené
Abstract

In accordance to increasing automobilization level and
the negative consequenses they make it is vital to search
for new ways of traffic flow management and encourage
people to use wide variety of transport means. Intellectual
transport systems (ITS) are being integrated all over the
world, letting save money, time and energy.

There are several main ITS integration methods: use
oftraffic flow management systems, Bike&Ride,
Park&Ride, provision of all needed information trough
telecomunication servines. In Lithuania, ITS in passenger
are not applied widely, althoug there is a big potential.
This article is designated for research on increasing the
effectivness of public transport, integrating ITS and
adapting particular concepsion for the city of Vilnius and
other biggest cities of Lithuania.

Keywords: ITS, synergy, public transport, model,
inovation, automobilization.

105



