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[VADAS

Transportas vaidina svarby vaidmeni Zmonijos gyvenime, juo galima perveZti i§ vienos
vietos 1 kita krovinius, keleivius ar bagaza. Be transporto paslauguy neimanoma isivaizduoti né
vienos Salies iikio veiklos. Transporto paslaugos pasizymi tuo, kad ju neimanoma kaupti ir
apciuopti, o atsiradus didesniam Siy paslaugy poreikiui, reikia sugebéti laiku patenkinti Salies Gikio
subjekty iskilusius poreikius.

Organizuojant pavojinguy kroviniy vezima vis daugiau démesio atkreipiama i aplinkosaugini
aspekta, eismo sauguma ir neigiamas avarijy pasekmes Zmonéms, infrastruktirai, gamtai. Vienas iS$
pagrindiniy kriterijy, kuriuo siekiama kaip imanoma iki minimumo sumaZinti neigiama pavojingy
kroviniy avariniy padarinius.

Darbo aktualumas. , Eurostat duomenimis, ES pavojingy kroviniy perveZzama 145 mlrd.
tony kilometrui, i§ kuriy daugiausia kroviniy pasirenkama transportuoti keliy transportu, t. y.
58 proc. visy vezimuy. Lietuvos statistikos departamentas pateikia, kad pavojingy kroviniy keliy
transportu Lietuvoje vezta 2011 m. 1389,9 tiikst. tony kilometrui, t. y. 25 proc. visy kroviniy. Taigi,
galima teigti, kad kas penkta krovininé transporto priemon¢, vaziuojanti keliy transportu, veza
pavojingas medZiagas. Todél bitina skirti daug démesio pavojingy kroviniy veZimui keliy
transportu, norint uztikrinti visuomenés nariy, aplinkos bei turto sauguma.

Pavojingy kroviniy vezimai — viena i§ sudétingiausiy ir daugiausia saugos reikalavimu
reikalaujanc¢iy vezimo technologijy. Norint iSvengti skaudZiy nelaimiy veZant pavojingus krovinius
bitina tiksliai reglamentuoti, reguliuoti ir kontroliuoti tokiy kroviniy veZimus. Kasdienybéje
transporto priemoné, vezanti pavojingus krovinius, yra laikoma kaip ir kita eiliné transporto
priemon¢, tacCiau tokiems kroviniams yra nustatyti griezti reikalavimai: vezimui, pakavimui,
vezéjams, transporto priemonéms ir sandéliams, norint jas sandéliuoti.

Avarijy pasekmeés gali padaryti dar daugiau Zalos, kuomet yra veZamos pavojingos
medZiagos, o tokiy yra nemazai tarp pramoniniy Zaliavy ir produkty. Todél labai svarbu uZtikrinti
saugy pavojingu kroviniy transportavimo procesa nuo pat gamintojo iki vartotojo ir nebevartojamu
zaliavy utilizavimo.

Darbo problema. VeZant pavojingus krovinius susiduriama su eismo jvykio rizika dél kity
eismo dalyviy kaltés, klimato salygu, blogai parinktos taros ar pakavimo medZiagy ar transporto
priemonés gedimo. Transportuojant pavojingus krovinius rizikos nejmanoma iSvengti, taiau galima
ja suvaldyti ir sumazinti rizika didinanc¢ius veiksnius iki minimumo.

Darbo tikslas — istirti ir jvertinti pavojingy kroviniy transportavimo proceso keliy transportu

sauga, siekiant sumazinti eismo ivykiy rizika.



Darbo tikslui jgyvendinti iSkelti toliau iSvardyti uzdaviniai:

1. Atlikti mokslings literatiiros, susijusios su pavojingu kroviniy veZimo problema, analizg.

2. ISnagrinéti teisinius dokumentus, reglamentuojancius pavojinguy kroviniy vezimus keliy
transportu.

3. I8skirti itaka darancius veiksnius eismo ivykiams ivykti, vezant pavojingus krovinius
keliy transportu ir jy maZinimo budus.

4. Isanalizuoti atlikty tyrimo rezultatus ir pateikti susistemintus duomenis.

5. Sukurti ir pateikti pavojingy kroviniy vezimo keliy transportu rizikos mazinimo modelj.

Tyrimo metodai. Mokslinés literatiiros ir teisiniy dokumenty lyginamoji analizg, statistiniy
duomeny analiz¢, apklausa ir jos duomeny analizé.

Tyrimo naujumas. Pavojingy kroviniy veZimo keliy transportu tema néra placiai
analizuojama Lietuvoje. Mokslingje literatiiroje néra pateikiami iSreitinguoti veiksniai, kurie daro
didziausia itaka eismo ivykiams.

Darbe pabandyta pasitelkiant eksperty apklausa iSsiaiSkinti ir iSreitinguoti veiksnius, kurie
daro didZiausia itaka eismo jvykiams vezant pavojingus krovinius keliuy transportu, taip pat sukurtas
rizikos mazinimo modelis, vezant PK keliy transportu. Veiksniai, darantys itaka rizikos mazinimui,
adaptuoti ir pritaikyti naudojimui Lietuvoje.

Darbo praktiné verté. Sitlomu pavojingy kroviniy veZimo keliy transportu rizikos
mazinimo modeliu galima pasiekti, kad did¢jant pavojingy kroviniy srautams, eismo jvykiy rizika
nedidéty ar bent jau likty nepakitusi. Sitlomas modelis gali biiti pritaikytas naudoti Lietuvoje ir
pasitarnauti akademinei bendruomenei, Valstybinei keliy transporto inspekcijos, Ekstremaliy
situacijy skyriui, sudarant saugius marSrutus, vezant PK keliy transportu, bei gali biiti panaudotas

kaip vienas i§ informacijos Saltiniy mazinant rizika veZant PK keliy transportu.
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TYRIMO OBJEKTAS IR PROBLEMOS APTARIMAS

Literatiiroje galima aptikti tokia traktuotg, kad pavojingu kroviniu bendrgja prasme galima
laikyti pavojingomis savybémis pasiZymincias medZiagas ir gaminius, kurie gali pakenkti Zmonéms,
aplinkai ir turtui. (Lietuvos Respublikos keliy ir... 2001) pateikiamas iSsamesnis pavojingu kroviniy
apibrézimas: tai medZiagos ar gaminiai, kurie dél savo cheminiy ar fiziniy savybiy gali kelti pavojy
Zmogaus sveikatai, aplinkai ar turtui, ir yra jtraukti JTO eksperty komiteto sudarytq ir EEK
patvirtintq sqrasq bei isvardyti LR tarptautinése sutartyse, reglamentuojanciose pavojingy kroviniy
veZimq.

Pagal ADR pavojingi kroviniai, t. y. pavojingos medZiagos, ju miSiniai, tirpalai ir pavojingu

medZiagy turintys gaminiai, pagal keliama pavoju yra skirstomi { klases, kurios pateiktos 1

lentel¢je.
1 lentelé. Pavojingy kroviniy klasifikacija

Klasé Klasés pavadinimas

1 Sprogstamosios medZiagos ir gaminiai

2 Dujos

3 Liepsnieji skysciai

4.1 Degiosios kietosios medZiagos, autoreaktingosios medZiagos ir kietosios desensibilizuotos
sprogstamosios medZiagos

4.2 Savaime uZsideganc¢ios medZiagos

4.3 MedZiagos, kurios liesdamos su vandeniu iSskiria liepsnigsias dujas

5.1 Oksiduojanc¢ios medZiagos

5.2 Organiniai peroksidai

6.1 ToksiSkos medZiagos

6.2 Infekcinés medZiagos

7 Radioaktyviosios medZiagos

8 EdZiosios medZiagos

9 Ivairios pavojingosios medZiagos ir ju gaminiai

Saltinis: ADR taisyklés (2011)

G. AukStuoliené (2006) pavojingy kroviniy veZima apibréZia kaip viena 1§ sudétingiausiy
bendros kroviniy veZimo sistemos sriciy, kuriai yra keliama bene daugiausiai saugos reikalavimy.
Si savoka pagal ADR ir nacionaling teis¢ apima operacijas: krovinio parengima isiuntimui
(identifikavimas, klasifikavimas, pakavimas, dokumenty ruoSimas); vezZima transporto priemone;
laiking sandéliavima ir visas krovos operacijas (iSkrovimas, perkrovimas ir pakrovimas).

Lietuvos teritorija veZama tiikstanciai tony pavojinguju kroviniy, kurie dé¢l savo savybiy gali
pakenkti ne tik aplinkai, bet ir Zmoniy sveikatai ar turtui. Tod¢l pavojingu kroviniy veZimu turi
ripintis tiek juridiniai ir fiziniai asmenys, kurie yra su tuo susije, taip pat ir jvairios valstybinés

institucijos, sieckdamos uZtikrinti saugy PK veZima.
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Transporto priemoné su pavojingu kroviniu, eismo saugumo atzvilgiu, né kuo nesiskiria nuo
kiekvienos kitos transporto priemongs, bet Sioms transporto priemonéms yra sudaryti papildomi ir
daug grieztesni saugos reikalavimai. [vykus eismo jvykiui prie {prasty avarijos padariniy prisideda
dar ir pavojingo krovinio patekimo i aplinka ar iSsiliejimo tikimybé¢, Sie avariju padariniai gali biiti
Salinami ne vienerius metus ir pasireikSti ilga laiko tarpa. Dél tam tikry pavojingy medZiagy
ypatybiy ir realaus pavojaus: Zmonéms, aplinkai, bei turtui veZimai yra reglamentuojami,
reguliuojami ir kontroliuojami. Nustatyti griezti reikalavimai PK vezéjams, Zenklinimui, pakavimui,
transporto priemonéms, sandéliams ir kitom funkcijom uZtikrinti.

D. Bazaras ir A. Vasilis Vasiliauskas (2010) i$skiria, kad norint vezti efektyviai, greitai ir
saugiai krovinius, reikia pasirinkti transporto rii§i, kuria ketinama veZti krovinius. Siam pasirinkimo

procesui nemaza jtaka daro kriterijai:

pristatymo greitis;

pristatymo kaina;

rizika paZeisti kroviny;

saugumas transportuojant.

Atsizvelgiant | Lietuvos geografing padéti ir iSvystyta infrastruktiira 25 proc. pavojingu
kroviniy veZama keliy transportu. R. PalSaitis (2010) iSskiria, keliy transporto pranaSumus pries
kitas transporto raSis, nes galima pristatyti krovinius ,,nuo dury iki dury®, salyginai mazZa
transportavimo kaina, dar viena veiksni galima paminéti, kad gerai iSvystytas keliy transporto
tinklas, kuris leidZia krovinius pakankamai greitai pristatyti gavéjams. Kuo daugiau pavojingy
medziagy bus pagaminama toliau nuo vartojimo viety, tuo daugiau reikés rinktis vienas ar kitas
transporto riiSis pristatant Sias medZiagas i vartojimo vietas vartotojams. D¢l anksciau iSvardinty
privalumy dazniausia keliy transportas pasirenkamas veZti pavojingus krovinius.

Statistiniai duomenys Lietuvoje apie PK veZimus pateikiami nuo 2003 mety. Lietuvoje
pavojingi kroviniai veZami tiek tranzitu, vietiniais ir tarptautiniais veZimais. Keliy transportu
pavojingy kroviniy veZimai, Respublikos teritorija sudaro apie 25 proc. visy pervezty kroviniy
kiekio. Sis skaiius tik dar karta patvirtina, kad reikia uZtikrinti saugy pavojingy kroviniy veZimo
organizavima nuo gamintojo iki vartotojo. Kaip matoma, i§ 1 paveikslo, nuo 2003 iki 2011 mety
Lietuvos Respublikos teritorija daugiausia vezta liepsniyjy skys¢iy, duju ir jvairiy pavojingu
medZiagy ir ju gaminiy. Todél kiekviena kontroliuojancioji institucija, turi prisiimti atsakomybg uz

saugy kroviniy organizavimo procesa, apsaugant visuomenes piliecius, jy turta ir aplinka.
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Tikslinga paminéti, kad Lietuvoje néra skelbiamos prevencinés priemonés pavojingu
kroviniy vezimui. Galima iSskirti dvi problemas su kuriomis susiduria Lietuvos bei Europos

Sajungos valstybés narés transportuojant tokio tipo krovinius tai: keliamas pavojus Zmonéms,
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1 pav. PK veZimo dinamika 2003-2011 m. Lietuvoje keliy transportu
Saltinis: sudaryta autorés remiantis Lietuvos statistikos departamento duomenimis

infrastruktiiros objektams bei aplinkai.

Kita problema, eismo jvykiai, kuriy metu i aplinka patenka naftos produkty gaminiai yra
daznas reiskinys ES narése, bet nei Lietuvos Statistikos departamente, nei ,,Eurostat duomeny

baz¢je néra pateikiami tiksliis duomenys, kiek ir kokiy eismo ivykiy jvyksta vezant pavojingus

krovinius keliy transportu.

IS visy ES nariy galima iSskirti SeSias valstybes, kurios daugiausiai veZa pavojinguju
medziagy, t.y. Vokietija, Ispanija, Italija, Didzioji Britanija, Pranciizija ir Lenkija sudaro tris

ketvirtadalius visy pavojingu kroviniy vezimy. Detali procentin¢ iSraiSka tarp valstybiuy nariy

pasiskirstymo pateikta 2 paveiksle.
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2 pav. Daugiausiai pavojingy kroviniy transportuojancios ES valstybés, proc.
Saltinis: sudaryta autorés remiantis ,, Eurostat* ataskaita

Siekiant jgyvendinti Lietuvos transporto plétros strategijas, jas bandoma suderinti su
ivairiais Europos Sajungos nutarimais, direktyvomis ir kitais dokumentais, kuriais siekiama
iSspresti avaringumo, uZterStumo ir kitas susijusias problemas su pavojingy kroviniy veZimu keliy
transportu.

Pavojingus krovinius: kraunant, pakuojant, Zenklinant, sandéliuojant, ruoSiant reikalingus
dokumentus veZimui ir atliekant kitas operacijas, reikalingas kvalifikuotas personalas. Kuris
uztikrinty, kad viskas bty atlikta be klaidy ir taip biity galima iSvengti rizikos ivykti eismo ivykiui.

Did¢jant pavojingy medZiagy poreikiui, auga ir pavojingy kroviniy srautai. [vertinus, kokia
grésme kelia pavojingos medZiagos aplinkai, individams ir visai transporto infrastruktiirai, biitina
garantuoti Siy procesy sauga. F. Diernhofer, B. Kohl, R. Horhan (2010) teigia, kad daZniausiai
eismo ivykiai veZant pavojingus krovinius ivyksta ne dél pavojingy medziagy savybiy, o dél klaidy,
kurias padaro Zmonés gamybos ir transportavimo procesuose.

M. A. Blanco (2011) pazymi, kad saugiam ir efektyviam pavojingy kroviniy vezimui reikia
turéti gera informacing sistema, kuri turéty apimti tokius komponentus: pavojingyju kroviniy
Zenklinimo, pakavimo, veZimo ir sandéliavimo visuma. M. Najib, H. Boukachour, J. Boukachour et
al. (2009) i8skiria informaciniy sistemy svarba dé¢l dviejy prieZasCiy:

1. Idiegus naujas ir modernias informacines sistemas, sumaZinamas popieriniy dokumenty
kiekis.

2. Galima greitai gauti reikiama informacija apie krovinio biiklg, transporto priemonés

buvimo vieta ir kita reikiama informacija reikiamu laiku, reikiamiems asmenims.
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I. ANALITINE-METODINE DALIS. PAVOJINGU KROVINIU VEZIMO
KELIU TRANSPORTU ANALIZE

1. PAVOJINGU KROVINIU VEZIMO KELIU TRANSPORTU TEORINIS
NAGRINEJIMAS

Moksliniuose straipsniuose uZzsienio ir Lietuvos mokslininkai akcentuoja, kad PK vezimui
turi buti skiriamas ypatingas démesys visuose veZimo etapuose nuo pat krovinio pakrovimo iki
pristatymo adresatui. Anot P. Cassini (1998), norint apsaugoti visuomenés pilieCius, aplinka,
infrastruktiira bei turta reikia uZtikrinti pavojingu medziagy tinkama pakuotés parinkima,
Zenklinimag ir kitas operacijas, susijusias su pavojingy medziagy vezZimu.

Transportuojant PK keliy transportu neiSvengiama rizika ivykti eismo jvykiui, kurio metu
gali nukentéti Zmonés, ju turtas ir aplinka. Anot P. Cassini (1998), siekiant sumaZzinti Sig rizika
reikia pasirinkti pavojingu kroviniy vezimo marSrutus, einancius per maziau urbanizuotas vietoves,
ir taip apsaugoti Zzmonés. M. Najib, H. Boukachour, J. Boukachour et al. (2009) pavojingas
medziagas ivardija kaip chemines medZiagas, kurios netinkamai transportuojamos kelia grésme
aplinkai ir Zmoniy sveikatai. Pavojingos medZziagos yra naudojamos Zemés tkyje, medicinoje,
moksliniuose tyrimuose ir kitose srityse. Daugiau kaip 500 000 produkty sukelia pavoju Zmoniy
sveikatai ir juos galima traktuoti kaip pavojingas medziagas. Kiekvienais metais sukuriama daugiau
kaip 1000 naujy sintetiniy pavojingy medZiagy, kurios transportuojamos jvairiomis transporto
rusimis, kelia pavoju aplinkai ir visuomenés nariams.

Autoriai H. Ohtani ir M. Kobayashi (2005) i$skyré, kad vezant pavojingas medZziagas keliy
transportu rizikos {vertinti nejmanoma, jei néra kaupiami iSsamis statistiniai duomenys apie
nelaimingy atsitikimy prieZastis. Mokslininkai teigia, kad reikia naudotis keliomis duomeny
bazémis norint gauti patikimus duomenis, d¢l kokiu priezasCiy jvyksta eismo jvykiai veZant
pavojingas medziagas. Japonijoje autoriai bandé iSsiaiSkinti, dél kokiy priezas¢iy padaugéjo eismo
ivykiu vezant PK keliy transportu, bet i§samiy prieZas¢iy nebuvo galima nustatyti, nes iki to laiko
Japonijoje buvo atlikti tik du moksliniai tyrimai ir nebuvo kaupiamos nelaimingy atsitikimy
ataskaitos veZant PK.

Pasak U. K. Chakrabari ir J. K. Patrikh (2011), transportuojant pavojingas medZiagas keliuy
transportu nelaimingi atsitikimai kelyje priklauso nuo riziky. Rizikos skaiCiavimus autoriai
pagrindZia eismo {vykio tikimybe ir i§samia pasekmiy analize. Straipsnyje teigiama, kad pavojingy
medziagy rizikos vertinimas priklauso nuo triju veiksniy:

v" nelaimingy atsitikimy skaiciaus;
15



v" nuo vienos dienos eismo intensyvumo ir gyventoju gyvenamy viety tankumo;

v' bei marSruto ilgio.

A. M. Tomasoni ir E. Garbolino et al. (2010) aprasé TIP sistema, kuri naudojama Italijoje
vezant pavojingus krovinius. TIP sistemoje idiegta nemazai funkciju, kurios gali stebéti pavojingu
medZiagy transportavima kelyje, rinkti duomenis realiu laiku, naudojami jutikliai ,,stebi* ne tik
transporto priemonés bikle, bet ir vezamy pavojingy medZiagy biikle, kiekio pokycius, slégi ir kitas
fizikines savybes. Taip pat, TIP sistema, gali rinkti ir analizuoti jvairius duomenis, kurie
perduodami ekstremaliy situacijy reagavimo darbuotojams ivykus eismo jvykiui transportuojant
pavojingas medZiagas.

Autoriai C. Bouissou, E. Ruffin, R. Dedert et al.(2010) aprasé QRA sistema, kuri pritaikyta
Pranciizijoje. Sistemos pagrindinis tikslas vertinti rizika veZant PK keliy transportu, vienu metu
sistema gali jvertinti pasekmes ir jvairias galimas eismo jvykiy tikimybes. Norint gauti iSsamius
rizikos vertinimo duomenis reikia jvertinti tokius faktorius, kaip oro salygas, ar transporto priemoné
su pavojingom medziagom pakrauta pilnai ar tik dalinai, taip pat ivertinti kelio dangos biklg ir kitus
veiksnius darancius itaka eismo jvykiams jvykti. Pagal visus galimus kriterijus rizikos jvertinti
neimanoma, tod¢l biitina supaprastinti uzklausas. Duomenys i sistema suvedami tokia tvarka:

v' pasirenkamas tikslus skai¢ius pavojingu medZiagy;

v’ pasirenkami avarijoje dalyvaujantys asmenys ir nustatoma, kaip krovinys bus
supakuotas;

v' nustatoma, kur jvyks eismo jvyKis, t.y. atvirame ore arba tunelyje;

v' nustatomas vietovés gyventoju tankumas.

v’ atsiZvelgiama | evakuacijos galimybes;

v' nustatomas periodi§kumas avarijy.

M. A. Tomasoni et al. (2010) apras¢ ispéjamyju Zenkly svarba veZant pavojingas medZiagas.
Autoriai teigia, kad labai svarbu tinkamai pazyméti isp&€jamaisiais Zenklais pavojingy medZiagu
talpyklas, nes tik taip galima suteikti visa reikiama informacija gavéjui, kokia pavojinga medZiaga
pristatyta taroje. Anot autoriy, ispéjamosios etiketés ant taros suteikia informacija, kad pavojingos
medziagos gali sukelti pavojy aplinkai ir Zmoniy sveikatai. Siy Zenkly supratimas padeda tinkamai
elgtis su medziagomis ir iSvengti neigiamy pasekmiuy.

Jeigu gaunamas pavojingas krovinys su neiskaitoma, supléSyta ar visai be informaciniy
etikeCiy apie tai reikia nedelsiant informuoti krovinio siuntéja. Viena i§ svarbiausiy informacijuy,
kuri pateikiama etiketéje — zodis: pavojinga (angl. danger), ispéjimas (angl. waring) ir atsargiai

(angl. cantion). Svarbu jvertinti jei ant taros uzraSytas uzraSas ,atsargiai“ tai dar nereiskia, kad
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esanCios medZziagos pakuotéje nesukels pavojaus Zmoniy sveikatai ir aplinkai. Vis tiek reikia
laikytis visy nustatyty saugos reikalavimy priimant tokius krovinius. Jeigu etiketéje pateikta
informacija kelia bent menkiausia susiriipinima, patariama visa informacija persiskaityti saugos
duomeny lapa, kuris pridedamas kartu su pavojingais kroviniais vezant.

Pasak R. Kuncytes (1996) viena i pagrindiniy priemoniy norint saugiai veZzZti pavojingus
krovinius tai — tinkama pavojingu kroviniy pakuoté. PK turi buti kokybiSkai supakuoti i tinkama
tara. Tara turi biiti patikimai uzdaryta, kad apsaugoty krovini nuo bet kokiy iSoriniy poveikiy
transportavimo metu krovini. Esant normalioms vezZimo salygoms ipakavimai turi biiti atsparis
vibracijai, temperatiiros pokyCiams, drégnumo ar slégio pokyc¢iams. Pakuotés pagrindiné funkcija —
apsaugos, kuri atlieka dvejopa paskirti:

- kad apsaugoty aplinka ir dirbancius asmenis nuo Zalingo pavojingu kroviniy poveikio;

- aplinkos apsaugos ir nuo aplinkos veiksniy apsaugos.

Norint uztikrinti sauguy pavojingy kroviniy veZimo procesa reikia sujungti { bendra
sistema {vairias kontroliuojanc¢ias institucijas, kurios atsakyty uZ sauguy pavojingy kroviniy
vezima. M. A. Tomasoni et al. (2010) iSskyré priemones, kuriy reikia imtis norint uztikrinti,
kad vezimo procesas bty kuo saugesnis:

- kontrolé¢ kelyje;

- transporto priemonéms su pk grei¢io apribojimas;

- eismo srauty kontrolés mechanizmas;

- saugumo priemoné¢s sankryzose;

- patobulinta infrastruktiira. Norint idiegti visas Sias priemones reikia daug laiko ir 1&sy,
taip pat svarbu numatyti teorini pavojingy kroviniy srautus ateityje.

D¢l intensyvéjanciy pavojingy kroviniy srauty susiduriama su problema, kaip reikia parinkti
saugiausia ir ekonomiskiausia marsSruta. Norint efektyviai kontroliuoti visa transportavimo marsruta
reikia atsizvelgti i efektyvuy kontrolés mechanizma kuomet koordinuojamas ir kontroliuojamas
pavojingy kroviniy veZimo procesas. Tam organizuoti reikalinga:

— efektyvus sprendimy priémimas;

— sutrumpintas sprendimy paruoSimo laikas;

— specialistai turi efektyviai dirbti su archyvine medZziaga, ruoSiant naujus sprendimus.

R. Kunc¢yte, R. Briedyte¢ (1998) iSskiria tris priemones, kurios leidzia padidinti
transportuojamy pavojingy kroviniy veZimy sauguma:

- vezéjai turi vaziuoti salygiSkais saugiais keliais, o taip maZinama avarijos tikimybé, i

kuria gali patekti transporto priemoné vezanti pavojingus krovinius;

17



- marSruty kontrolé, gali suSvelninti pavojingy kroviniy patekimo i aplinka avarijos metu
pasekmes, kai dideli kiekiai pavojingy medziagy transportuojami aplenkiant tankiai gyvenamus
rajonus, saugomas gamtines teritorijas;

- marsruty suderinimas, leidZia vietiniams gaisrininky ir gelbétojy komandoms pasiruosti
galimiems eismo {vykiams ir likvidavimo planus.

Vezant pavojingus krovinius didesn¢ atsakomybé¢ tenka kroviniy pakrovimui, pakavimui,
Zenklinimui, dokumentacijai, priémimui ir saugojimui, visoje Sioje logistin¢je grandingje
susiduriama su rizika jvykti eismo jvykiui. Autoriai R. Garbolino, T. Rovatti, B. Sacile et al. (2010)
pazymi, siekiant uZtikrinti transportavimo sauga, pasirenkant transporto priemones, biitina iStirti
veiksnius, darancius jtaka, transportavimo pavojingumui. Organizuojant pavojingy kroviniy vezima,
bitina atsizZvelgti i Siuos veiksnius:

— transportavimo proceso valdymo technologijas;

— sgveika su kitais transportavimo buidais;

— marSruty apskai¢iavimas;

— vezimo kontrolg;

— ivykiy ir avarijy likvidavima.

Taip pat pagal G. Purdy (1993) transportavimo pavojus priklauso nuo trijy pagrindiniy
pavojingy kroviniy veZimo elementy:

1. transportuojamo pavojingy kroviniy kiekio;

2. marSruto atstumo;

3. naudojamuy transportavimo technologiju.

Kiekvienas 1S Siy elementy didina pavojy transportavimo metu, todél butina tiksliai nustatyti
pavojaus laipsni prie§ parenkant vezimo buda. B. Fabiano, F. Curro, A. P. Reverberi, R. Pastorino
(2005) autoriy teigimu, organizuojant PK vezima ir kuriant informacinius-technologinius modelius
svarbu, kad pavojingi kroviniai biity suskirstyti pagal charakteristikas, nes tai padeda gauti tikslius
vezimo duomenis. Pavojingy kroviniy transportavimo charakteristikos gali biiti:

— cheminés ir fizinés medZiagy savybés;

— pakuociy parametrai;

— pavojingumo laipsnis;

— salygos, apibiidinancios konkrecias pavojinguy kroviniy savybes.

G. Spadoni, P. Leomelli, P. Verlicchi, F. Fiore (1995) taip pat N. Batarliené, A.
JaraSuniené, ir A. Vasilis Vasiliauskas (2010) visi autoriai aptaria, kaip galima sumaZzinti
nelaimingy atsitikimy rizikas veZant pavojingas medZiagas:
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- sumazinti kelioniy skaiciy, taip sumazé¢ja tikimybe ivykti eismo jvykiui;

- uztikrinti vairuotojuy ir kity dalyvaujan¢iy asmeny pasirengima ir kvalifikacines Zinias
dirbant su pavojingais kroviniais, taip pat tobulinimosi galimybes;

- uztikrinti aukStos kokybés paslaugas PK krovimui, iSkrovimui, tvarkymui,
perkrovimu, taip sumazinamas poveikis visuomenei ir aplinkai;

- butina pasirinkti tinkamiausig transportavimo marsrutg su pavojingu kroviniu;

- atkreipti démesi | meteorologines salygas ir mety laikus.

R. Kuncyté, ir R. Briedyté (1998) iSskyré tris pagrindinius veiksnius, kurie turi
didZiausia itaka eismo ivykio dydZiui:

- galimos avarijos pasekmés visuomenés nariams, aplinkai ir vertybéms;

- avarijos, kai pavojingos medziagos patenka i aplinka tikimyb¢;

- greito gelb&jimo priemoniy reagavimo | avarija privalumai.

N. Batarliené (2008) iSskiria dvi pagrindines rizikas su kuriomis susiduria pavojingy
kroviniy siunt¢jas:

- galimas eismo jvykiy skaicius;

- galima zala pilie¢iams ir aplinkai.

Autorés straipsnyje pateikiamos galimybés sumazinti 1-gjai rizikai (keliy eismo ivykiy
skaiCius) tokios priemonés: padidinti pervezamuy kroviniy kieki vieno vezimo metu, taip
sumazinama tikimybé eismo avarijos ivykiui; uztikrinti pavojingu kroviniy veZimo taros kokybe:
perkrovimo, pakrovimo ir kroviniy tvirtinimo metu; teisingai pasirinkti marSruta; atsizZvelgti |
klimato ir ory salygas vezant pavojingas medziagas. Norint sumazinti 2-3ja rizika (Zala aplinkai ir
Zmonéms) pateikiamos tokios priemonés: sumaZinti pavojingy kroviniy kieki vienam veZimui;
uztikrinti pavojingy kroviniy pakavimo kokybg: pakrovimo, perkrovimo ir tvirtinimo metu; taip pat
teisingai pasirinkti marSrutus.

F. Diernhofer et al. (2010) aptaria transportavimo biido pasirinkimo svarba. Autorius
tvardina, kad vienas i§ pagrindiniy kriterijuy pasirenkant transportavimo btda — greitis. VeZant
krovinius nesvarbu tarptautiniais ar vietiniais marsrutais greic¢io faktorius turi itakos saugai, nes
greitis sumazina kroviniy praradimo ar sugadinimo rizika dél galimy transporto srauty trikdziuy

kelyje ar galimy uzdelsimy perkrovimo punktuose.
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1.1. Strateginiai sprendimai, susij¢ su pavojingy kroviniy veZimu keliy
transportu

Norint uZtikrinti nepertraukiama srauto jud€jima nuo pat Zzaliavy isigijimo iki produkto
pristatymo vartotojui labai svarbu tiksliai suprasti transporto sistemos veikima, tai uZtikrinty
sekmingai perveZtus pavojingus krovinius. R. Palsaitis (2008, 2010) teigia, kad transportavimas yra
logistinés sistemos dalis, kur turi biiti sukurtas efektyvus vadovavimas, jei imoné nori patenkinti
klienty poreikius ir gauti planuojama pelna.

D¢l did¢jancios konkurencijos transporto sektoriuje vezéjai priversti pateikti geresni klienty
aptarnavima, sifilyti lankstesnes kainas ir jvairias transportavimo galimybes. Z. Darguzyté (2010)
teigia, kad ypac $i konkurencija jau¢iama tarp Lietuvos imoniu, kurios veZa pavojingus krovinius,
nes juy yra nedaug ir jas visas vienija vienas bendras tikslas, t. y. ilgalaikés sutartys. IS pirmo
Zvilgsnio PK transportavimo procesas atrodo gana paprastas ir atrodantis idiliSkai — veZéjy skaicius
néra labai didelis, rinka prisotinta tokio tipo kroviniy. Taciau reikia ivertinti, kad veZant pavojingas
medziagas reikia turéti specialiai tam pritaikytas transporto priemones, kurioms taikomi ypac griezti
reikalavimai, o vairuotojai privalo iSklausyti specialius kursus ir gauti ADR leidimus.

Taip pat transporto rinka pasiZymi nuolatiniu kintan¢iu laisvo transporto ir laisvy kroviniy
pasitla. Taciau laisvu kroviniy kiekis rinkoje iprastai biina didesnis, nei laisvo transporto, todél
vezéjams tenka konkuruoti, ir tokia susiklosCiusi situacija siuntéjams gana palanki — tiek veZimo
tkainiy pozitriu, tiek ir veZ¢jo pasirinkimo pozitriu (Chakrabarti et al. 2011).

R. Palgaitis (2010) iSskiria, kad transporto riiSies parinkimas yra vykdomas dviem etapais:

1. Transporto rusies parinkimas.
2. Konkrec€iy vezeéjy, kurie sitilo vezti pavojingus krovinius parinkimas.

Ivairiis skirtumai tarp transporto riisiy ir pavojingy kroviniy savybiy veikia ir pasirenkamos
transporto rusies procesa. R. PalSaitis, A. Vasilis Vasiliauskas, D. Bazaras. ir A. Baublys savo
darbuose nemazai yra analizave skirtingy transporto raSiy privalumus ir trikumus. A. Baublys
(2002) pateikia pagrindinius keliy transporto privalumus ir trilkumus. Vieni i§ pagrindiniy,
autoriaus nuomone, keliy transporto privalumuy yra: kroviniy pristatymo galimybé ,,nuo dury iki
dury“, manevringumas, vezimo greitis ir reguliarumas. Autorius iSskiria tokius trikumus, kaip
salyginai mazas ikrovumas, didelés grobstymo galimybés, salyginai didelés veZimy kainos.
(Baublys 2002).

R. Palsaitis (2010) iSskiria, kad tinkamos transporto risies parinkimui turi jtakos tokie
veiksniai: veZimo iSlaidos, transportavimo laikas, vezimo laiko patikimumas, prieinamumas,

pajégumas ir saugumas. Visi Sie veiksniai turi jtakos visoms logistinéms transportavimo ir
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sandéliavimo iSlaidoms ir gali buti naudojami tiek transporto rusies parinkimo metu, tiek ieSkant
konkreciy vezeju.

Renkantis vez¢ja reikéty labai atidziai iSanalizuoti rinkoje esancius, nes vezéjams yra
patikimos prekés ar kitos materialinés vertybés. Krovinio pristatymas sutartu laiku bei saugus jo
transportavimas ir pristatymas gavejui yra nediskutuotina salyga, nuo kurios priklauso ne tik verslo
sandoriy sékme, bet ir imonés uZzdirbamas pelnas. Nepakankamas démesio skyrimas vezéjo
patikimumo iSsiaiSkinimui ir susigundymas sitiloma mazesne vezimo kaina, tokiu atveju siuntéjas
rizikuoja patikéti krovini neatsakingam vezéjui. Dél to krovinys gali pasiekti adresata véliau negu
buvo planuota, biiti paZeistas ar sugadintas ar uzlaikytas patikros punkte. Taigi, vez¢jo patikimumui
vertéty skirti nemaza démesio, nes tai viena i§ svarbiausiy salygu, nuo kurios priklauso saugus
krovinio transportavimo procesas (M. Junior Lieggio, R. S. Granemann et al. 2012).

Pasirenkant veZz¢ja yra svarbios tokios savybés, kaip laiku atliktas krovinio pakrovimas ir

iSkrovimas (pristatymas), skubiy klienty uZsakymy ivykdymas, suderintas pristatymo laikas ir kiti

veiksniai.
Svarbus
A
L
/.-/ [ Vezéjo kompetencija ] A
/ [ Specialios jrangos turéjimas ]
[ Vezimo laiko patikimumas ir daznumas ]
/ [ Pristatymo galimybé "nuo dury iki dury" ]
// [ Krovinio praradimas ir sugadinimas ]
/ [ Vezanctio personalo kvalifikacija ]
y [ Informacijos suteikimas viso marsruto metu ]
lllr - 0 : e
/ [ Kvalifikuoto personalo turéjimas ]
[ Vezéjo finansinis stabilumas ]
[ Greitareakcija | pretenzijas ]
[ Sitiloma pristaymo trukmé nuo pasikrovimo iki iskrovimo ]
— ‘.\ : Mazai svarbus
[ Noras derétis dél vezimo kainos ]
Y
[ Noras derétis dél paslaugy keitimo ]
Y

3 pav. Pavojingy kroviniy veZéjy pasirinkimui darantys itaka veiksniai
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3 paveiksle iSvardyti veiksniai, kurie daro jtaka vezéju pasirinkimui ir kiek yra pasirinktas
rodiklis svarbus krovinio siuntéjui. Renkantis pavojingu kroviniy vezéjus svarbiausia yra vezéjo
kompetencija, specialios jrangos turéjimas, krovinio praradimo tikimybé¢ ir sugadinimas, vezancio
personalo kompetencija. Maziau svarblis pasirinkimo veiksniai yra greita reakcija i1 pretenzijas,
noras derétis dél paslaugy keitimo. [vertinus pasirinkty vezéjy sarasSa pagal daranCius itaka
veiksnius, galima pasirinkti geriausia poreikius atitinkant] viena ar keleta veZzéju transportuoti
pavojingus krovinius. Nuo Siu veZ¢juy pasirinkimo priklausys visas transportavimo proceso

saugumas.

1.2. Avarijy prieZastys vezant pavojingus krovinius keliy transportu

Krovininiai automobiliai su pavojingais kroviniais ne taip daznai patenka { eismo jvykius,
kaip lengvieji automobiliai, taCiau ju pasekmés buna itin didelés ir atneSancios nemazai padariniy.
Pavojingy kroviniu avarijos jvyksta d¢l daugelio prieZas¢iy, tac¢iau galima paminéti kelis
pagrindinius veiksnius: keliy ir transporto priemoniy bikle, kuri tiesiogiai priklauso nuo valstybés
iSsivystymo lygio, klimato salygu ir reljefo, taip pat ir nuo vairuotojy kultiiros ir vairavimo igiidZiy
(Backaitis 2007).

Nacionaliné¢ saugumo greitkeliuose administracija (NHTSA) ir Micigano universiteto
transporto tyrimy institutas (UMTRI) atliko tyrima ir band¢ iSsiaiSkinti, kaip vairuotojy neatidumas
kelyje daro itaka krovinings transporto priemonés vairavimui. Tyrime dalyvauti buvo atrinkti 241
vairuotojas, sumontuota iranga, kuri steb¢jo vairuotoju elgsena, kelia ir aplinka, vairuotojo kiino
judesius, vairo pasukima ir vairuotojo kalbésena viso marsruto metu. Atlikus tyrima buvo padarytos
iSvados ir nustatyta, kad eismo ivykiai jvyksta dél:

- vairuotojy nuovargio;
- vairuotojy uzsiémimas, nereikalingais vairavimo metu, veiksmais;
- démesio koncentravimas ir nesukoncentravimas i kelia ir jo aplinka;

Mokslininkai pastebéjo, kad vairuotoju nuovargis padidina rizika ivykti eismo jvykiui nuo 4
iki 6 karty, vairuotojy uzsiémimai, nereikalingais veiksmais vairavimo metu avarijos rizika padidina
nuo 2 iki 3 karty, o démesio sukoncentravimas i kelia ar jo aplinka yra naudingas, nes galima
vertinti eismo dalyviy veiksmus, ta¢iau jei démesio nesukoncentravimas pasireiSkia daugiau kaip 2
sekundes, rizika jvykti eismo jvykiui padidéja (Backaitis 2007).

G. AukStuolien¢e (2006) aptaria, kad pavojingy kroviniy veZimas tarptautiniais veZimais
Lietuvoje problemy nekelia, nes laikomasi tarptautiniai veZimai vykdomi laikantis nustatyty

reikalavimy. Kur kas prastesné situacija yra su vietiniais veZimais, nes yra pasengs ir neatitinkantis
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transporto priemoniy parkas, daznai nepakankama kompetencija pavojingy kroviniy vezZimo
dalyviy. Statistikos departamentas nepateikia jokios statistikos kiek ir kokiy eismo nelaimiy ivyksta
Lietuvoje vezant pavojingus krovinius. Autor¢ iSskiria tris pagrindines priezastis, kod¢l Lietuvoje
1vyksta eismo ivykiai vezant keliy transportu pavojingus krovinius:

- SiurkStis pavojingy kroviniy veZimo reikalavimy paZeidimai;

- silpnas prevencinis ir SvietéjiSkas darbas;

- néra tinkamo kontrolés mechanizmo arba jis yra neefektyvus.

Lietuvos valstybin¢ keliy transporto inspekcija prie Susisiekimo ministerijos pavojingu
kroviniy vezimo atmintinéje pazymeta, kad keliy transporto vairuotojai veZantys pavojingus
krovinius gali buti:

o Asmuo, kuris yra ne jaunesnis nei 21 mety amziaus, turintis ne Zemesni kaip B
kategorijos vairuotojo paZymejima, taip pat iSklaus¢ mokymo kursa, atitinkamoje mokymo
istaigoje, iSlaikes egzamina ir gavegs atitinkama paZyméjima Valstybingje keliy transporto

inspekcijoje prie susisiekimo ministerijos.

1.3. Pavojingy kroviniy vezimo keliy transportu teisinis reglamentavimas

Pavojingyju kroviniy transportavimas ilgas ir sudétingas procesas, nes pavojingos
medZiagos daZniausiai gaminamos toliau nuo vartojimo viety nutolusiy centry, norint jveikti $i
atstuma reikia pasitelkti { pagalba keliy transporta.

Visas sarasas reglamentuojantis pavojinguy kroviniy vezZimo keliy transportu pateiktas
Susisiekimo ministerijos vir§ininko 2003 m. sausio 8 d. jsakymu ,,D¢l pagrindiniy teisés akty,
reglamentuojanciy pavojingy kroviniy vezima automobiliy transportu, saraSo patvirtinimo®,
visus reglamentuojancius dokumentus galima suskirstyti i grupes ir pavaizduoti tokia schema,

kuri pateikta 4 paveiksle.
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Teises aktal reglamentuojantys PK veZima

Europos Sajungos Nacionalines teises
nutarimai, direktyvos reguliavimas

Lietuvos
Respublikos
1statymai

Ministro
nutarimai

4 pav. Teisinio reglamentavimo schema
Saltinis: sudaryta autorés remiantis LR istatymais, ministro nutarimais ir ES direktyvom

Tarptautini pavojingu kroviniy vezima automobiliy transportu reglamentuoja Europos
sutartis d¢l pavojingy kroviniy tarptautiniy vezimy keliais (ADR), kuri pasiraSyta 1957 metais
Zenevoje. Lietuva 1995 m. gruodZzio 7 diena prisijungé prie $ios sutarties. Sutartis ratifikuota
1998 metais, nuo tada Lietuvos teritorijoje vidaus veZimai keliy transportu vykdomi laikantis
ADR reikalavimy.

2001 metais gruodzio 11 diena Lietuvoje priimtas ,Lietuvos Respublikos pavojingu
kroviniy veZimo keliy, geleZinkeliy ir vidaus vandeny transportu jstatymas“. Sis jstatymas
reglamentuoja pavojingy kroviniy veZimo teisines ir organizacines nuostatas, siekiant uztikrinti
saugy pavojingy kroviniy vezima. [statymas reglamentuoja PK veZimo procesa Salies viduje,
nustato atskiry instituciju funkcijas, vezimo dalyviy atsakomybe, pavojinguy kroviniy vezimo
kontrole.

2002 metais lapkri¢io 13 d. priimtas Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimas ,,D¢l
pavojingy kroviniy vezimo automobiliy, geleZinkeliy ir vidaus vandeny transportu kontrolés
tvarkos patvirtinimo“. Si tvarka nustato pavojingy kroviniy veZimo kontrolés mechanizma
automobiliy keliuose, geleZinkeliuose, vidaus vandeny keliuose ir pasienio kontrolés punktuose,
kontrolés procediiras imonése, kuriy veikla susijusi su pavojingy medZiagy veZimu, jy krovimu,
laikinu sandéliavimu, taip pat kontrol¢ vykdanciuy institucijy veikla.

Kiti svarbesni susisiekimo ministro isakymai: 2002 m. liepos 4 d. ,,Dél pavojingu
kroviniy veZimo saugos specialisto skyrimo visose imonése, kuriy veikla susijusi su pavojingy

kroviniy veZimu, tvarkos patvirtinimo*, 2005 m. gruodzio 3 d. ,,D¢l pavojingy kroviniy veZzimo
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automobiliy, geleZinkeliy ir vidaus vandeny transportu saugos specialisty mokymo ir
egzaminavimo tvarkos®, 2002 m. liepos 1d. ,,Dél keliy transporto priemoniy vairuojanciy,
vezanc¢iy pavojingus krovinius, mokymo ir egzaminavimo* taip pat kiti susisiekimo ministro

1sakymai.

1.3.1. Pagrindiniai reikalavimai, uzZtikrinantys pavojingy kroviniy vezima keliy
transportu, remiantis ADR sutartimi

ADR taisyklémis siekiama $iy pagrindiniy tiksly:

1. Uztikrinti saugy PK vezima.

2. Uztikrinti, kad bty taikomi vienodi tarptautiniai reikalavimai transportuojant
pavojingus krovinius keliy transportu.

3. Leisti vezti pavojingas medziagas, laikantis tarptautiniy saugumo reikalavimy.

ADR sudaro sutartis ir du priedai - A ir B. A priede pateiktos devynios klasés pavojingy
medZziagy, o B priede pateiktos transporto priemonés ir krovinio paruo$imo ir veZimo nuostatos.
Pagal ADR ir Lietuvos Respublikos nacionaling teis¢ vezimo savoka apima:

- krovinio parengima iSsiuntimui (identifikavima, pakavima, klasifikavima, dokumenty
parengima);

- visas krovos operacijas (pakrovimas, iSkrovimas, perkrovimas);

- VeZimo proceso organizavimas transporto priemone;

- laiking sandéliavima (AukStuoliené 2006).

Visuose PK paruosimo etapuose vadovaujamasi ADR
ir nacionalinés teisés reikalavimas.

‘moné su PK: - »
{Pakavimas PK Atsakingas asmuo uZ PK: . -
-Zenklinimas Pk - VeZejo atranka. PK iSsiuntimas {
v - VeZéjo kvalifikacijos paskirties vietq
-PK paruosimas R
o tikrinimas.
iSsiuntimui.

5 pav. Pavojingy kroviniy veZimo grandiné
Saltinis: sudaryta autorés

Uz pavojingu kroviniy atskiras vezimo grandis atsako visi proceso dalyviai, kurie

dalyvauja pavojingy kroviniy transportavimo procese, t. y. vezéjai, gavejai, siuntéjai, krovéjai,
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taip pat sandélininkai. Todél visi proceso dalyviai privalo iSmanyti ARD reikalavimus, uZ kuriy
vykdyma tiesiogiai yra atsakingi.

Pavojingu kroviniy transportavimui galima pasirinkti Siuos biidus:

- cisternose, t.y. kiety, skysty kroviniy, suspausty bei iStirpinty slegiant duju
vezimas konteinerinémis, kilnojamomis, nuimamomis ar stacionariomis cisternomis, iskaitant
transporto priemoniy baterijy ir daugiaelemenciy dujy konteineriy (DDK) cisternas;

- palaidai ar suverstinai, t. y. kiety nesupakuoty medziagy ar gaminiy vezimas
transporto priemonése, konteineriuose piltiniams ar biriems kroviniams;

- pakuotése, t.y. atitinkamoje taroje, pavyzdZiui, statin¢je, déZése, maiSuose,
balionuose, vidutinés talpos déZése ir t. t., supakuoty medZiagy ar gaminiy veZimas, taip pat
gaminiy vezimas réme, konteineriuose (Europos sutarties dél... 2011).

Kaip ir buvo minéta, uz atskiras veZzamo PK grandis atsako skirtingi veZimo proceso
dalyviai (krové¢jai, vezejai, gaveéjai ir kiti tame procese dalyvaujantys asmenys). Transporto
priemoné, kuri transportuoja pavojingas medZiagas, negali turéti daugiau kaip vienos
puspriekabés ar priekabos, taip pat transporto priemoné¢je, kurios didZiausia leistina masé
didesn¢ kaip 12 tony, turi biti greicio ribojimo irenginys, o TP greitis negali virSyti daugiau
kaip 85 km/h.

Pavojingy kroviniy veZimas gali buti atliekamas naudojant:

- FL - transporto priemone, skirta veZti skysCius, kuriy plilipsnio temperatiira ne
didesné kaip 61 °C, ar galima veZti lipesniasias dujas konteinerinése cisternose, kilnojamose
cisternose ar DDK, kuriy talpa yra didesné nei 3m3, stacionariose cisternose ar nuimamose
cisternose, kuriy talpa didesné nei 1m3, arba reiSkia TP baterija, kurios talpa didesné nei 1m3,
kuri skirta vezti lipesniasias dujas.

- EX/II ar EX/III — S§ios transporto priemonés yra skirtos vezti sprogstamasias
medZiagas ir gaminius.

- AT - transporto priemoné, iSskyrus priskirtas FL ar OX tipams, skirtos veZzti PK
didesnés kaip 3000 1. talpos konteinerinémis cisternomis, bei didesnémis kaip 1000 1. talpos
stacionariomis arba nuimamomis cisternomis ir autocisternomis.

- OX - TP, skirta vezti vandenilio peroksida, stabilizuota vandenilio peroksida,
stabilizuota vandenini vandenilio peroksido tirpala, turint{ daugiau kaip 60 proc. vandenilio
peroksido, konteinerinése ar kilnojamose cisternose, kuriy talpa didesné nei 3m’ , stacionariose
ar nuimamose cisternose, kuriy talpa didesné nei 1m® (Europos sutarties dél... 2011; Europos

Komitetas ...).
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Visoms TP vezancioms PK, ju registracijos Salyje turi biiti tikrinamos pagal techninés
apziuros reikalavimus. Lietuvoje transporto priemoniy vezanciy pavojingus krovinius, techniné
bukl¢ tikrinama kas pusé mety. Jei transporto priemoné pereina techning apZiiira, jai
iSduodamas transporto priemonés tinkamumo veZti pavojingus krovinius sertifikatas (Europos
sutarties del... 2011; Europos Komitetas ...).

Transporto priemonéje esantys jrangos elementai turi biiti iSdéstyti taip, kad pakraunant
(perkraunant) — iSkraunant pavojingus krovinius nebiity imanoma sugadinti. Taip pat, TP
vezanti PK negali buti palikta stovéti be rankinio stovéjimo stabdZio (Europos sutarties dél...
2011; Europos Komitetas ...).

Kuro bakas transporto priemonéje turi buti jrengtas taip, kad atsiradus degaly
nutekéjimui, kuras tekéty ant zemés grindinio, o nekontaktuotu su jkaitusiomis TP dalimis ar
kroviniu. Taip pat vilkiko iSmetimo sistemai yra keliami tam tikri reikalavimai. Dujy iSmetimo
sistema bei i1Smetimo vamzdZiai turi buti iSdéstyti taip, kad nekelty jokio pavojaus kroviniui,
iSmetamieji vamzdziai turi biti iSvesti 1 vilkiko prieking dali ir turéti kibirk$¢iy gaudytuvus.
(Europos sutarties dé¢l... 2011; Europos Komitetas ...).

Vilkiko ir puspriekabés veZzancios pavojingus krovinius prieking ir galinés dalis turi biiti
apsaugotos. TP turi biti montuojami specialiis buferiai, kurie apsaugoty krovini nuo smigiy.
Taciau buferis yra nereikalingas TP su cisterna-savivar€iu, iSkraunant per galing sienelg, skirtai
veZti miltelines arba granuliuotas medZiagas, jeigu cisternos armatiira uZtikrina tokia pat
korpuso apsauga kaip ir buferis (Europos sutarties dél... 2011; Europos Komitetas ...).

Transporto priemonés, kurios veza pavojingos krovinius turi biiti pazymétos dviem
Sviesa atspindinciomis staCiakampémis oranZinés spalvos lentelémis (lentelés dydis 40x30 cm.,
kartais gali biiti sumaZinta iki 30x12). Taip pat ir krovinio tara turi buti paZyméti atitinkamai
remiantis ADR reikalavimais, priklausant nuo taros tipo. Transporto priemonés privalo turéti
atitinkamo dydZio gesintuvus, kuriy dydis priklauso nuo vezamos medziagos.

Pavojingas krovinys lentel¢je Zymimas dviem numeriais. VirSutinis numeris parodo —
pavojaus indentifikavimo numeri. Apatinis numeris nurodo medZiagos charakteristika, kuris
vadinamas Jungtiniy Tauty organizacijos krovinio numeris (Europos sutarties dél... 2011;

Europos Komitetas ...).
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1.3.2. ES direktyvos 2008/68/EB reikSmé mazinant nelaimingy atsitikimy
keliuose, veZant pavojingus krovinius, skai¢iy

Direktyvoje teigiama, kad Europos Sajungos narés gali dél pavojingy kroviniy veZimo saugos
didinimo priemoniy taikyti ir grieZtesnes nuostatas, taciau negalima daryti iSim¢iy konstrukcijos
reikalavimams nacionaliniam pavojingyju kroviniy veZimui ju teritorijose registruotoms transporto
priemonéms ar pradétoms naudoti transporto priemonéms, vagonams ir vidaus vandens laivais.
Sudarytos tokios salygos, jei valstybés narés teritorijoje {vyksta incidentai ir valstybé naré mano,
kad naudojamos saugos priemonés néra pakankamos uZtikrinti saugy pavojingy kroviniy vezimo
procesa, narés gali informuoti Komisija kokias priemones ketina naudoti stiprinant pavojingy
kroviniy veZimo proceso sauguma (Direktyva 2008/68/EB ...).

Taip pat Si direktyva yra suderinta ir su Lietuvos Respublikos pavojingy kroviniy vezimo
keliy, gelezinkeliy ir vidaus vandeny transportu istatymu, kuriuo siekiama sugrieZtinti
pavojingy kroviniy vezima. [statyme numatyta viena i§ pagrindiniy pavojingyju kroviniy
vezimo veiklos saugos uZtikrinimo krypciy, kuria biity siekiama atlikti avariju ir jvykiu
kraunant, pildant ar vezant pavojinguosius krovinius tyrima.

Sukirus bendra Europos Sajungos transportavimo rinka, biitina nuolatos tobulinti prevencijos
priemones kuriomis siekiama, uZztikrinti saugy pavojingu kroviniy organizavima. Prie§ pradedant
transportavimo procesa pavojingy medZiagy, biitina sukurti nepriekaiStinga veikimo mechanizma,
kuris eliminuoty Zmogiskojo faktoriaus klaidas tokiuose procesuose kaip: pakavime, Zenklinime,
dokumenty ruoSime ir transportavime. Juk tinkama pakuoté yra viena i§ pagrindiniy apsaugos
priemoniy, kuri naudojama transportuojant pavojingus krovinius. Tinkamai supakuotos pavojingos

medZiagos gali apsaugoti ne tik su jomis dirbanCius asmenis bet ir aplinka.
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2. ESAMOS PADETIES ANALIZE VEZANT PAVOJINGUS KROVINIUS ES
IR LIETUVOJE

2.1. Statistiniy duomeny analizé veZant pavojingus krovinius keliy transportu
Europos Sajungoje

Pavojingy kroviniy veZzimui dazniausiai pasirenkama keliy, gelezinkeliy ir jlry transportas.
Jury ir gelezinkeliy transportas pasirenkamas dél galimybés vezti dideliy apimciy krovinius ir
pakankamai pigiai, o tuo tarpu automobiliy transportas dazniausiai pasirenkamas, nes pastarasis gali
pristatyti krovinj nuo jo paémimo tasko iki pat paskirties punkto.

Visy ES veZzamy kroviniy apie 8 proc. sudaro pavojingi kroviniai. Bendras per metus
pavojingu kroviniy kiekis kiekvienais metais kito, bet apie 58 proc. pavojingy medZiaguy veZta keliy

transportu, 25 proc. — gelezinkeliais ir 17 proc. vidaus vandeny keliais.

60% 1

50% A

40% -

30% A

20% A

10% -

0% T T 1

Keliy transportas Gelezinkeliy Vidaus vandeny
transportas keliais

6 pav. Pavojingy kroviniy veZimy ES proc. israiska
Saltinis: sudaryta autorés remiantis ,, Eurostat* duomenimis

2 lentelé. ES valstybiy nariy PK vidaus ir tarptautiniai veZimai 2008-2011 m.

- —————  Metai 2008 2009 2010 2011

Vidaus vezimai ES valstybiy nariy, min. 8005.105 7683.856 7493.857 7333.577
t/km b b 2 b

Tarptautiniai vezimai ES valstybiy 4018.752 4062.915 4273.885 414.00
nariy, mln. t/km ’ ’ ’ ’
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Kaip matoma, i§ 2 lentelés ES valstybés narés daugiausia pavojingy medZiagy veZta vidaus
vezimais, nors veZamy medziagy kiekis ir sumaz¢jo 8,3 proc. lyginant 2011 metus su 2008 metais,
tac¢iau 2011 metais 7333,577 min. t/km pavojingu kroviniy veZta Europos Sajungoje. Daugiausia
vezta degiu skysc¢iu, dujy, ésdinan¢iy medziagy, jvairiy pavojingy medziagy misiniy, oksiduojanciy

medZiagy. Detalus pervezty medZiagy pasiskirstymas pateiktas 7 paveiksle.

10%
60.00% /59

50.00% - B Degs skysciai
40.00% - B Dujos ir gaminiai
Esdinan¢ios medziagos

30.00% -

B Oksiduojancios medziagos
20.00% 13.20% 10-50% | Kitos pavojingos medziagos

7.10%

10.00% - 3.70%
0.00%

7 pav. Daugiausia transportuoty pavojingy kroviniy ES

,Burostat® skelbia, kad 2010 metais ES daugiausia veZta jrengimu mechanizmy ir kity
irenginiy, taip pat neapdoroty pramoniniy Zaliavy ir statybiniy medZiagy (3 lentel¢). Tarp vezty
produkty yra ir pavojingyjy kroviniy: chemikaly, trasy, naftos produkty. Jie sudaré apie 16 proc.
visy vezimy keliy transportu.

3 lentelé. ES veZti kroviniai keliy transportu

ISraiska nuo visy
Krovinio rasis veZty gaminiy,
proc.
Transporto ir gamykly jrengimai bei mechanizmai 33
Chemikalai 7
Maisto produktai 17
Naftos produktai 6
TraSos 3
Neapdorotos pramoninés Zaliavos, statybinés medZiagos 18

IS visy, 27 Europos Sajungos valstybiy nariy galima isskirti SeSias nares, kurios daugiausia
2011 metais transportavo pavojingy kroviniy. Kaip matoma, i§ 8 paveikslo Vokietija 2011 metais
vezé 12853 mln. t/km, tai sudaré 22 proc. ES pavojingu kroviniy vezimo, Ispanija — 11643 mln.
t/km, apie 21 proc. visy PK, Italija — 20 proc. pavojingu kroviniy, kurie sudaré 11342 min. t/km,

penktoje vietoje - Didzioji Britanija su 8157 mln. t/km, Pranciizija — 13 proc. mazdaug apie 7325
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mln. t/km ir SeStoje vietoje Lenkija sudare tris ketvirtadalius, t. y. 5938 mln. t/km visy pavojingy

kroviniy vezimuy.
25% A 0
22%
21% .
20% A
o,
15% - 120 13%
10%
10% -
5% A
0% 1 T T T T 1
Vokietija  Ispanija Italija Didzioji Pranctzija Lenkija
Britanija

8 pav. Daugiausia pavojingu kroviniy transportuojancios ES valstybés
Saltinis: sudaryta autorés remiantis ,, Eurostat“ duomenimis

Siuo metu Europos Sajungoje grieZtinami reikalavimai pavojingy kroviniy veZimui keliy
transportu, ver¢ia vairuotojus imtis reikiamy priemoniy, uZtikrinant veZimy sauga. Transporto
priemonés, vezancios pavojingus krovinius turi biti tinkamai paZenklintos, o personalas dirbantis su

pavojingais kroviniais atitinkamai instruktuotas.

2.2. Statistiniy duomeny analizé veZant pavojingus krovinius keliy transportu
Lietuvoje

Analizuojant padét] Lietuvoje galima teigti, kad triksta statistiniy duomeny apie
transportuojamus pavojingus krovinius keliy transportu. Statistikos departamente pateikiami
duomenys kiek ir kokiy pavojingy medzZiagy yra vezta nuo 2003 mety, néra aiSku kiek imoniy turi
teisg veZzti tokio tipo krovinius. Lietuvos Statistikos departamento specialus sudarytas klausimynas
(tiksliau galima jvardinti, kad $is klausimynas siun¢iamas transporto priemoniy savininkams pagal
valstybinius numerius) atsitiktinai, parinktoms imonéms, kurios turi teis¢ veZti pavojingus
krovinius, i§siun¢iamas kas ketvirt] kur per nustatyta laikotarpi uZpildyta anketa turi biiti graZinama
siuntéjui, t.y. Statistikos departamentui. Taip Lietuvos statistikos departamentas surenka duomenis
apie perveZztus pavojingy kroviniy kiekius Lietuvoje. Nors visas transportavimo procesas yra
reglamentuotas istatymiskai, bet yra per daug kontroliuojanciyjy institucijy, kurios atsako uZz tokio

tipo krovinius. NemaZa kieki ankety imonés turi pateikti Valstybinei keliy transporto inspekcijai
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apie pavojingy kroviniy veZima, bet visi Sitie duomenys ,,nuséda“ tik inspekcijos darbuotojy
sudaromose ataskaitose, kuriy duomenys yra nevieSinami visuomenei. Siuo metu uZ pavojingy
kroviniy transportavimo procesa atsako $ios institucijos:

- Susisiekimo ministerija, koordinuoja visuy pavojingu kroviniy vezimo procesa, rengia
Siam procesui reikalingus dokumentus.

- Aplinkos ministerija, teikia tik tam tikry pavojingy medZiagy transportavimo proceso
papildomus reikalavimus, susijusius su aplinkos apsaugos uZztikrinimu.

- Vidaus reikaly ministerija, koordinuoja pavojingu kroviniy vezZima keliais.

- Krasto apsaugos ministerija, prizitiri kai kurias pirmos klasés pavojingy medZiagy
vezima.

- Sveikatos apsaugos ministerija, atsakinga uZ pirmosios pagalbos teikimo mokymo
proceso organizavima asmenims, dirbantiems su pavojingais kroviniais.

- Socialinés apsaugos ir darbo ministerija, prizitri potencialiai pavojingy vezZimo
irenginiy tinkamuma.

- Ukio ministerija, atsako uZ pavojingy kroviniy, kurie jradyti i strateginiy prekiy ir
technologiju sarasus, transportavima (Batarlien¢ 2003).

Istatyminéje baz¢je, pavojingy kroviniy vezimo keliy transportu, néra suformuluotas avarijy
likvidavimo mechanizmas. [vertinant visa pavojingy kroviniy keliama grésm¢ Zmonéms, aplinkai ir
visai visuomenei, bitina uZtikrinti sauguy tokiy medZiagy transportavimg. DaZniausia avarijos
ivyksta ne dél pavojingu medziagy fizikiniy ar cheminiy savybiy, bet dél klaidy ar taisykliu
nesilaikymo, kurios padaromos pakraunant, perkraunant, iSkraunant, sandéliuojant ar
transportuojant tokio tipo medZziagas (Batarliené 2003).

Lietuvos Statistikos departamento duomenimis 2011 metais Lietuvoje veiké 86987 imoniy,
i$ kuriy 6543 vykdé sausumos transporto ir ekspedicing veikla, taip pat internetiniuose kataloguose
pavyko surasti 1500 imoniy, i§ kuriy 160 - yra Linavos narés, kurios veza pavojingus krovinius

keliy transportu (ADR).
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9 pav. Lietuvos Respublikoje iregistruoty imoniy skaicius 2011 metais
Saltinis: Lietuvos statitikos departamentas

Lietuvos teritorija vezama tiikstanciai tony pavojingy medziagy Salies viduje ir tarptautiniais
marsrutais. Sio tipo kroviniai gali sprogti, i$silieti ar kitaip dél savo fizikiniy ar cheminiy savybiy
sukelti pavojy Zmonéms, aplinkai ir infrastruktirai.

Tiksliis pavojingy kroviniy, vezamuy keliy transportu, statistiniai duomenys pateikti 4

lentel¢je.
4 lentelé. Pavojingy kroviniy vidaus ir tarptautiniai veZimai keliy transportu
2008 metai 2009 metai 2010 metai 2011metai
Vidaus veZimai, tiikst. t 1910,8 1450,5 1391,9 1129,0
’I:arptautlmal veZimai, 318.5 241.6 173.4 260.8
tukst. t
IS viso veZzta PK, tiikst. t 2229,3 1692,1 1565,2 1389,9

Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

Daugiausia pavojingy kroviniy veZzta 2008 metais, kai buvo pasiektas vezimo kroviniy pikas,
toliau pastebima, kad pervezty kroviniy apimtys mazéja. Vidaus vezimai 2011 metus lyginant su
2008 metais sumazéjo 40,9 proc., o tarptautiniai veZimai sumazéjo 18,11 proc. Galima daryti
prielaida, kad mazéjan¢ioms veZimo apimtims daro itaka, mazas keliy transporto ikrovumas, todél

pasirenkamos kitos transporto risys.
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10 pav. Pavojingy kroviniy pakrovimas ir iSkrovimas Lietuvoje
Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas

Lietuvoje pavojingu kroviniy pakrovimo ir iSkrovimo kiekiai buvo nevienodi. Lyginant
201 1metus su 2010 metais iSkrovimas padidéjo 3,9 proc., bet lyginant 2011 metus su 2008 metais
iSkrovimas sumaz¢jo 63 proc. Taip pat, panasi situacija ir su pakrautais pavojingais kroviniais, 2011
metais pakrovimas sumaZz¢jo 16,88 proc., buvo pakrauta 946,47 tukst. t.

Salies teritorija apie 25 proc. visy kroviniy veZamy sudaro — pavojingos medZiagos.
Lietuvoje daugiausia perveZzama liepsniyjy skys¢iu, dujy, ivairiy pavojingy medZiagy, ésdinancios
medziagos ar sprogstamyjy medZiagy ir ju gaminiy. 11 paveiksle pavaizduota, pavojingy medZiagy

vezimo dinamika, pagal klases.
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11 pav. PK kroviniy veZimo dinamika pagal klases 2005-2011 metais
Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas
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Valstybiné keliy transporto inspekcija pateikia duomenis, kiek iSduota ADR sertifikaty
Lietuvos vezéjams nuo 2005 iki 2011 mety. Kaip matoma, i§ 12 paveikslo, kiekvienais metais
iSduoty sertifikaty skaicius kito. Skirtingi kiekiai iSduoty sertifikaty transporto priemonéms,
daugiausia juy iSduota 2011 metais — 1229. Lyginant 2011 su 2005 metais sertifikaty skaiciaus
iSdavimas padidéjo 23,7 proc. Galima daryti prielaida, kad dél didéjanciy sertifikaty skaiCiaus
iSdavimo didé¢jo ir konkurencija tarp rinkoje esan¢iy imoniy, kurios veZa pavojingus krovinius keliy

transportu.
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12 pav. ADR sertifikaty iSdavimas 2005-2011 metais
Saltinis: Valstybiné keliy transporto inspekcija prie Susisiekimo ministerijos 2012

Lietuvos Respublikos teritorija tur¢jo teis¢ vezti pavojingus krovinius 2011 metais 2500
vairuotojy, kurie Valstybinéje keliy transporto inspekcijoje iSlaiké ADR egzamina. IS pateikty
statistiniy duomeny matoma, kad vairuotojy galin€iy transportuoti tokio tipo krovinius skai¢ius nuo
2009 mety iki 2011 metais sumazéjo 29,99 proc. Z. Darguzyté (2011) aptaria, kad iki $iol Lietuvoje
nebuvo kalbama su kokiomis problemomis susiduria vairuotojai besiruoSdami laikyti ADR
egzaming. SusiklosCius Lietuvoje tokiai situacijai, kad dauguma vezéjy yra rusakalbiai jiems iSkyla
nemazai problemy ruoSiantis ir laikant egzamina. Buvo atliktas tyrimas, kuriuo metu buvo siekiama
iSsiaiSkinti ar vairuotojai turi problemu skaitant ir rasant. Esant Siems jglidZziams neislavintiems,
kyla nemazai problemy laikant §j egzaming. Tyrimo metu buvo apklausti 146 vairuotojai, i§ kuriy
3.5 proc. respondenty pabréze, kad jiems labai sunku skaityti ir raSyti, 7.6 proc. vairuotojy pabreéze,
kad susiduria su skaitymo ir raSymo problemomis. 38.2 proc. respondenty nurodé, kad sunkumy
patiria, bet Zino kur gali sulaukti reikiamos pagalbos. Atlikto tyrimo metu paaiskéjo, kad nemaza
dalis vairuotojy susiduria su dislekcijos problema. Dislekcija — tai sunkumai skaitant ir rasant.

(Darguzyte 2011).
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2007 metai 2008 metai 2009 metai 2010 metai 2011 metai

® Vairuotojai vezantys pavojingus krovinius
B Pavojingy kroviniy vezimo saugos specialistai

Mokytoju, mokanéiy asmenis, susijusius su pavojingy kroviniy vezimu

13 pav. VKTI laikyty egzaminy skaiciaus dinamika, 2007-2011 m.
Saltinis: Valstybiné keliy transporto inspekcija prie Susisiekimo ministerijos 2012

Kaip matoma 13 paveiksle, pavojinguy kroviniy saugos specialisty laikancius egzaminus
sumazejo 38,09 proc. nuo 2009 mety iki 2011 mety. D¢l mazéjancio Sio rodiklio vertéty sunerimti,
nes pagrindiné saugos specialisto pareiga — uZtikrinti pavojingy kroviniy veZimo sauga, siekiant
sumazinti keliama pavoju Zmonéms, turtui ar/ ir aplinkai, laikantis teisés akty reglamentuojanciais
Sig veikla ir neperZengiant imonés veiklos riby. Imonése, kurios veza tokio tipo krovinius saugos

specialistas yra asmuo, iSmanantis ir galintis konsultuoti viso transportavimo proceso metu.

2.3. Eismo jvykiy Europos Sajungoje ir Lietuvoje analizé

Siuo metu oficialiy statistiniy duomeny apie jvykusius eismo jvykius veZant pavojingus
krovinius keliy transportu nei ,,Eurostat®, nei Lietuvos statistikos departamentas nepateikia. Taciau
mokslinéje literatiiroje pateikiama, kad daZniausia eismo jvykiai veZant pavojingus krovinius keliy
transportu ivyksta dél Siy prieZas¢iy: silpno prevencinio ir Svieté¢jiSko darbo, néra arba neveikia
kontrolés mechanizmas ir d¢l pavojingy kroviniy veZimo reikalavimy paZzeidimuy.

Vieninteliai duomenys, kuriuos pavyko surasti apie eismo (vykius jvykusius Europos
Sajungos nar¢je Vengrijoje, kur nuo 2006 m. iki 2009 m. pastebimas didelis eismo {vykiy skaicius,
padidéjimas nuo 2009 m. iki 2006 m. 32 proc., o nuo 2010 m. pastebima, kad eismo jvykiai
sumaz¢jo 1,5 karto.

Lietuvoje taip pat statistiniai duomenys apie pavojingu kroviniy vezima keliy transportu
néra renkami ir analizuojami. Vieni i§ didesniy eismo jvykiy ivyko 2006 metais, kai { eismo ivyki
Klaipédoje pateko kurjeris, iSsiliejo ir pasklido 8 klasés pavojinga medZiaga peridininas, taip pat
tais paciais metais prie Utenos i eismo jvyki pateko autocisterna vezusi 10 tony 2 klasés pavojingas

medZiagas, propano ir butano dujy miSinj. Sias metais, t.y. 2012 metais nemaZai jvyko eismo
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ivykiy, kuriuos sukélé ar dalyvavo transporto priemonés veZanc¢ios pavojingus krovinius. Viena i§
ju tvyko §i rudeni, kai Vilniuje Savanoriy prospekte susidiiré du vilkikai, vienas i§ juy vezé¢ dyzelini
kura, avarijos metu { aplinka iSsiliejo 6 tonos kuro. Vienas panaSus eismo {vykis jvyko ir Joniskio
rajone, kai nuo kelio nuvaZiavo cisterna veZusi 18 tony suskystinty dujy. Taip pat Siemet Silutés ir
Siauliy rajonuose jvyko eismo jvykiai, kai i§ krovininiy transporto priemoniy issiliejo 10 tony
bitumo. Vasara jvyko dar vienas eismo ivykis Vilniuje, kai susidiiré krovininé transporto priemon¢
vezusi duju balionus su lengvuoju automobiliu, panasus eismo ivykis ivyko ir Raseiniy rajone kai 1
eismo jvyki pateko dujy balionus vezanti transporto priemon¢ ant kelio atsidiiré 30 baliony,
kuriuose buvo 600kg. duju. Paskutinis eismo jvykis uZregistruotas gruodZio 7 d. kai susiduré dvi
krovininés transporto priemonés, viena i§ ju buvo benzinveZzis. Taip pat ir kiti eismo {vykiai, kai
susiduria kroviningés transporto priemonés ir Siy ivykiuy metu issilieja didelis kiekis kuro.

Apzvelgus ES ir Lietuvoje ivykusius eismo jvykius veZant pavojingus krovinius galima
daryti prielaida, kad biitina riboti transporto priemoniy veZan¢iy pavojingus krovinius greitj ir

sukurti efektyvy kontrolés mechanizma, kad buty galima kontroliuoti veZimus.

2.4. Pavojingy kroviniy vezimo problemos Lietuvoje

Pagrindinés problemos, veZant pavojinguosius krovinius Lietuvos Respublikoje,
daugiausia kyla veZant S$iuos krovinius vietiniais marSrutais. Kai kurios pavojingosios
medziagos (pvz., dujos) Lietuvoje transportuojamos senomis, daugiausiai rusiSkos gamybos
transporto priemonémis, neatitinkan¢iomis arba tik i§ dalies atitinkanc¢iomis ADR keliamus
reikalavimus. Dabartiniu metu dar ne visos, ypa¢ smulkios bei privacios imoné¢s, gali atlikti su
dujy pristatymu susijusius remonto bei avarijuy lokalizavimo darbus.

Siuo metu nepakankamas démesys skiriamas vietiniams mar§rutams, kuriais veZami
pavojingieji kroviniai. DaZniausiai pasirenkamas trumpiausias marSrutas, ne visada jvertinant
galimo nelaimingo atsitikimo pasekmes.

Pavojinguju kroviniuy transportavimas reikalauja specialiy ir nuolat atnaujinamy Ziniy.
Tai aktualu visiems vezimo proceso dalyviams — siunt¢jams, krovéjams, sandélininkams,
vezéjams, gavéjams. Todel ypatingas démesys turi biiti skiriamas nuolatiniam jy kvalifikacijos
kélimui.

Mokymo ir egzaminavimo tvarka reglamentuojama Lietuvos Respublikos susisiekimo
ministro 2002 m. istatyme ,,Dél keliy transporto priemoniy vairuojanciy, veZanciy pavojingus

krovinius mokymo ir egzaminavimo.*
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Lietuvoje yra 11 mokymo istaigy, kurios turi teis¢ rengti vairuotojus ADR egzaminui.
Egzaminus reikia perlaikyti kas penkerius metus, mokymo procesas néra reglamentuotas —
reikalavimai yra nustatyti tik mokymo bazei, o mokymo forma priklauso nuo pacios mokymo
istaigos. (Darguzyté 2011). Taip pat susiduriama ir su tokia problema, kad vairuotojams
iSlaikyti egzamina trukdo disleksija. Su Sia problema susiduria nemaza dalis vairuotojy.
Vairuotojy paruoSimas egzaminui imonei kainuoja apie 1100 Lt (400 Lt kursy kaina ir 700 Lt
bendrovés mokamas darbo uzmokestis vairuotojams kursy metu), taip pat transporto priemoniuy,
pritaikyty gabenti pavojingas medZiagas, paruoSimas kasmet ymonei kainuoja apie 6 000 Lt.

Lietuvos administraciniy teisés pazeidimy kodeksas uz pavojingy kroviniy vezimo taisykliy
pazeidimus numato bauda nuo 100 iki 500 lity, taciau kol kas néra nuodugniau iSdéstyta pavojingy
kroviniy vezimo dalyviy atsakomybé. Lietuvoje kol kas yra baudziamas tik transporto priemoneés su
pavojingais kroviniais vairuotojas, nors uz nustatyta pazeidima gali biiti atsakingas ne jis ir netgi ne
vezejas.

Galima paminéti problema dél sertifikuotos taros. Siuo metu yra leidZiama veZti
pavojinguosius krovinius tik sertifikuotoje taroje, t.y. taroje, kuri iSbandyta laboratorijose, kur
suteikiamas specialus kodas. Siuo metu tokiy laboratoriju Lietuvoje néra, todél prekés vezamos
1 ES salis sertifikavimui, dé¢l Sios prieZasties kroviniy pristatymas brangsta.

Pakankamai svarbi problema, susijusi su pavojingyjy kroviniy veZimo procesu.
Lietuvoje iki Siol néra jrengta saugiy transporto priemoniy aiksteliy vykdyti kontrolei ir, esant
butinybei, Siy kroviniy saugojimui. Taip pat néra firmy, uzsiimanciy pavojinguy kroviniy
perkrovimu, gabenimu ir kitokio pobiidzio patarnavimais (jei inspektorius nustato, kad toliau
tokio pobiidZio krovini transportuoti pavojinga).

Visos transporto priemoneés, vezancios pavojinguosius krovinius, ju registracijos Salyje
turi biiti tikrinamos pagal techninés apzitiros reikalavimus. Lietuvoje transporto priemonés
vezanc¢ios pavojingus krovinius, techniné biiklé tikrinama kas pusé mety. Jei transporto
priemoné pereina techning apZiura, tuomet jai bina iSduodamas transporto priemonés
tinkamumo veZti pavojinguosius krovinius sertifikatas.

TeoriSkai Lietuvoje yra visos reikalingos institucijos, atsakingos uz pavojingu kroviniy
transportavima, taCiau néra bendros valdymo sistemos, néra tiesioginio efektyvaus
bendradarbiavimo tarp Siy institucijy. Tobulinant visa pavojingu kroviniy veZimo sistema bty

galima panaudoti jau veikiancias institucijas — reikty koordinuoti jy veikla.
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Siekiant efektyviai uZtikrinti vezimy sauga ir suderinti pavojingy kroviniy vezimo keliais
kontrolés mechanizmus su Europos Sajungos reikalavimais, Lietuvos Respublikos Vyriausybé
priémé nutarima ,,Dél pavojinguy kroviniy veZimo automobiliy, gelezinkeliy ir vidaus vandeny
transportu kontrolés tvarkos patvirtinimo®. Nutarimu patvirtinta kontrolés tvarka nustato tris jos
rusis: daling, i§samia transporto priemonés su pavojingais kroviniais kontrolg bei imonés veiklos,
susijusios su pavojingy kroviniy veZimu, kontrolg.

Taip pat Lietuvoje nustojo galioti nuo Siy mety kovo 13 d. LR susisiekimo ministro
1sakymas ,,Dél marSruty, kuriais draudZziama vezti PK, nustatymo ir skelbimo tvarkos* ir
priimtas isakymas ,Pavojingyjy kroviniy veZimo papildomy reikalavimy, apribojimy ar
draudimy, nenustatyty LR tarptautinése sutartyse, kuriomis reglamentuojamas pavojinguju
kroviniy veZimas, nustatymo ir skelbimo tvarkos apraSas“. Priimtame naujame ministro
1sakyme nebeliko aiSkiai ir tiksliai suformuluoty PK vezimo marsruty, kurie negali eiti per
saugomas teritorijas, per gyvenamuosius rajonus, per zonas, kuriose ar Salia kuriy yra karinés
teritorijos, strateging reik§me¢ nacionaliniam saugumui turintys objektai ar jrenginiai. Naujame
1sakyme yra apibrézta, kad rekomenduojama vadovautis aktualios redakcijos Europos sutarties dél

pavojingu kroviniy tarptautinio vezimo keliais (ADR) A techniniu priedu.

2.5. Mokslinés problemos formulavimas

Atlikus mokslinés literatiiros analiz¢, apZvelgus su kokiomis problemomis susiduria vezéjai
vezantys pavojingus krovinius keliy transportu, ivertinus Lietuvos ir Europos Sajungos valstybiy
statistinius duomenis, galima daryti prielaida, kad pavojinguju kroviniy vezimo rizikos mazinimas
tvykti eismo jvykiui ir saugumo uztikrinimas veZant tokio tipo krovinius turi biti kiekvienos
Europos Sajungos valstybés narés, iskaitant ir Lietuva prioritetas, norint apsaugoti visuomenes
narius, aplinka bei turta. Zinoma, Sios rizikos sumazinti iki nulio nejmanoma, nes rizika islieka nors
ir minimali dél kity eismo dalyviu kaltés, transporto priemoniy gedimo ar paciy vairuotoju kaltes.
[Ssamiam rizikos vertinimui tiek Europos Sajungoje, tiek Lietuvoje triiksta statistiniy duomeny apie
ivykusius eismo ivykius veZant tokio tipo krovinius keliy transportu. Rizikos vertinimas leisty
pagristi, dél kokiy priezasCiy dazniausiai ivyksta eismo nelaimés veZant pavojinguosius krovinius,
taip pat padéty pagerinti bei sustiprinti veZimo sauguma turimomis techninémis priemonémis,
diegti naujas ir labiau efektyvias priemones.

Nuo pavojingyju medziagy gaminimo iki pristatymo uZsakovui yra ilgas ir sudétingas

procesas, kuriame dalyvauja nemaZzai atsakingy asmeny uZ saugu pavojingy medziagy gamybos
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procesa, pakavima, Zenklinima ir transportavimo organizavima. Visoje Sioje grandinéje susiduriama
su rizika {vykti eismo jvykiui.

Pagrindiné moksliné problema - veZant pavojingus krovinius keliy transportu susiduriama
su didele rizika ivykti eismo ivykiui. Norint sumaZinti §ig rizikq maksimaliai, reikia i$siaiSkinti su
kokiomis problemomis susiduria Lietuvos vez¢jai, veZantys pavojingus krovinius keliy transportu,
ar imonés bando mazinti Sig rizika ir kokiomis priemonémis tai daro, taip pat ivertinti, kokie
veiksniai daro didziausia jtakg rizikos mazinimui. Tiriamosios darbo dalies tikslas — iSsiaiSkinti
kokiomis priemonémis imanoma sumazinti rizika eismo ivykiams ivykti ir sukurti rizikos mazinimo
modeli, kuris galéty biiti naudojamas kaip prevenciné priemoné rizikos maZinimui veZant

pavojingus krovinius keliy transportu.
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II. TIRIAMOJI DALIS. PAVOJINGU KROVINIU VEZIMO KELIU
TRANSPORTU TYRIMAS

3. TYRIMO METODIKOS PAGRINDIMAS

Mokslingje literatiiroje néra vienos savokos ,,metodas* traktuotés. Kardelis (2002) ir
Valackien¢ (2008) pateikia toki savokos apibrézima: ,,metodais galima pavadinti jvairius bidus,
naudojamus moksliniuose tyrimuose rezultatams gauti®. Autoriai pabrézia, kad nuo metodo
parinkimo priklauso ir viso tyrimo rezultatas. Tyrimus galima atlikti remiantis pirminiais arba
antriniais duomenimis.

Tyrimo tikslas — istirti, su kokiomis problemomis susiduria Lietuvos vezéjai, veZantys
pavojingus krovinius keliy transportu, iSsiaiSkinti ar jmonés maZzina rizika veZant pavojingus
krovinius ir eksperty pagalba nustatyti pagrindinius veiksnius, lemiancius transporto rusies
parinkima ir jvertinti faktorius darancius ijtaka, rizikos mazinimui, veZant pavojingus krovinius
keliy transportu.

Tyrimui atlikti buvo iskelti tokie uzdaviniai:

1.I8siaiskinti, su kokiomis problemomis susiduria Lietuvos veZéjai organizuojantys
pavojingy kroviniy vezima keliy transportu.

2.I8siaiskinti, ar jmonés naudoja prevencines priemones mazZindamos rizika
transportuojant pavojingus krovinius keliy transportu.

3. I8siaiskinti, faktorius darancius jtaka: transporto riiSies parinkimui ir rizikos
mazinimui veZant pavojingus krovinius keliy transportu.

4. I8siaiskinti, ar apklausty eksperty nuomongés yra suderintos;

Tyrimui atlikti buvo pasirinkta:

o Anketiné apklausa ir

o Eksperty apklausos metodas.

Anketinés apklausos metodas buvo pasirinktas, nes Lietuvoje yra nemaZas skaicius
transporto imoniy, kurios transportuoja pavojingus krovinius keliy transportu. Tiriant didelj kieki
respondenty, buvo tikslinga pasirinkti tyrimui anketavimo biida, nes $is metodas yra vienas i$
placiausiai naudojamy pirminiy duomeny rinkimams, uZtikrinantis respondenty anonimiSkuma ir jis
yra salyginai pigus ir greitas (Kardelis 2002). Taip pat norint i§siaiSkinti su kokiomis problemomis
susiduria Lietuvos vez¢jai, reikalingos ne tik teorinés Zinios i§ mokslinés literatiiros, bet jdomi ir

respondenty nuomoné, kad biity galima vertinti skirtingus poziiirius | egzistuojancias problemas.
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Klausimai buvo sudaryti remiantis tuneliniu klausimyno projektavimo biidu, kai nuo paciy
bendriausiy klausimy prieinama iki siaury klausimy. Respondentams buvo pateikta anketa, kurig
sudaré¢ atviri ir uzdari klausimai. UZdari klausimai turi suformuluotus galimus atsakymo variantus, o
1 atvirus klausimus respondentas gali pateikti tikslius duomenis ar paraSyti savo nuomong ir
pasteb¢jimus su kokiomis problemomis organizacija susiduria organizuodama pavojingy kroviniy
transportavima.

Valackien¢ (2008), Kardelis (2002) pateikia, toki apklausos apibrézima: ,,Tai susisteminty
duomeny rinkimo metodas, kai i§ respondenty praSoma atsakyti { pateiktos anketos klausimus®.
Formuluojant anketos klausimus deréty laikytis $iy principy:

- Klausimai turi biti konkretts, atsakymy variantai lengvai suprantami;

- Klausimai turi biiti sugrupuoti tinkama tvarka (nuo bendryjy klausimuy pereinama iki
konkretaus atsakymo reikalaujanciy klausimu);

- Anketos klausimai turi biiti sudaryti, taip kad juos bity lengva apdoroti (Kardelis
2002).

Ekspertuy apklausos metu apklausiama zZmoniuy grupé, kuri pasiZymi tam tikros srities
Ziniomis. Kuo daugiau srities specialisty sudaro eksperty grupe, tuo didesnis apklausos
patikimumas (Kardelis 2002).

Eksperty vertinimo metodas yra pagristas tuo, kad eksperty grupé vertindama analizuojama
problema, kiekybiSkai vertina pateiktus duomenis. Koreliacijos koeficientas - parodo dvieju
eksperty nuomoniy suderinamuma. Jei apklausiami daugiau kaip du respondentai, tuomet ju
nuomoniy suderinamumo lygi atspindi konkordancijos koeficientas (Sivilevicius 2011).

Konkordancijos koeficiento (W) reikSmeés yra intervale nuo 0 iki 1, kai 0 <W < 1. Kuo
gauta W reikSmeé didesné, tuo maziau respondenty nuomoné¢ iSsiskiria analizuojamu klausimu. Jei

eksperty nuomoneés vertinamu klausimu sutampa, tada W reikSmé lygi 1. (Sivilevicius 2011).

3.1. Eksperty nuomoniy vertinimo metodikos aprasymas

Visiems anketos respondentams — ekspertams suteikiami numeriai Ey, E; ... E, ir pateikiama
anketa, kurioje surasyti kriterijai Bj, B ... By,. Ekspertai kriterijus jvertina balais pagal savo Zinias,
igidZius ar nuomone. Svarbiausiam kriterijui paraSomas didZiausias balas, o maziausiai svarbiam
kriterijui suteikiamas maZiausias balas, t.y. 1. Vienody suteikty baly tam pa¢iam rodikliui vertinant
ta pati kriterijy neturéty buti, taip pat ir nejvertinty kriteriju turi nebiti, nes tai sunkinty

skai¢iavimus.
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5 lentelé. Eksperty (respondenty) suteikti balai faktoriams

Eksperty Kriterijaus Zyméjimas, kai j=1,2,...m
Eil. Nr. X] Xz oee Xm
; E; By B, Bim
" Ez B, B Bom
o 1 Es Bs; B3, Bim
En Bnl an Bnm
Blj = Bj Bl Bz ooe Bm

i=1

Pasirinkta eksperty (n) grupé kiekybiSkai jvertina (m) objekty rodiklius. [vertinimai Rj;, kai
i=1,2,...,n, o j=1,2,...m — sudaro matrica, kai n — eiluiy numeris, o m — stulpelio numeris
(Slentel¢). Ekspertai pateiktus duomenis gali vertinti {vairiose vertinimo skalése, pavyzdZiui: balais,
procentais, indeksais ir kt. vienetais. Konkordancijos koeficientui apskaiciuoti tinka tik eksperty
rodikliy rangavimas, kuris pateiktas 6 lenteléje.

6 lentelé. Respondenty nuomoniy rangavimas

Eksperty eil. Nr. Kriterijaus Zyméjimas, kai j=1,2,...m
X X, X
- E, Ry Rp» Rim
Y E, Ry, Ry Rom
N E; R3; Rs, Rsm
- En Rl'll Rl’lg an
Rangy suma
R - R, R Ro
;&_&
Rangy vidurkiai
YR R R, R
_ =l
R, =—=—
n
< 1
Z R, - —n(m + 1)
i=1 2
n 1 2
{Z R, - En(m + 1)}
i=1

Eksperty pateikti vertinimas ranguojami. Rangavimas — tai tokos procesas, kai svarbiausias
rodiklis prilyginamas 1, kitas pagal svarba prilyginamas 2 ir taip toliau, kol prieinama iki paskutinio

rodiklio m, kur m rodikliy skaicius.
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Kai eksperty vertinimai suraSomi i 1 lentelg, tuomet jyu nuomonés suderinimui reikia
skaiciuoti konkordancijos koeficienta W. Norint apskaiciuoti W, reikia Bj; paversti | rangus Rj; (2
lentelé), kuri parodo rodikliy svarbuma. Balams paversti | rangus naudojama $i formulé:

R, =(m+1)-B, (D

ij »

¢ia Bj; — respondento (j=1,2,...m) kriterijui suteiktas balas; m — kriterijy skaiCius; n —
respondenty skaiCius.
Kendelo koeficientas yra susijes su kiekvieno rodiklio atsizvelgiant { visy respondenty rangu

sumag Rij

R, =Y R, (j=12....m), )
i=1
Tiksliau Rj nuokrypis nuo bendro vidurkio R kvadraty sumos S:

s:ﬂzej_iej , ©)

Jj=1

Tuomet bendra vidurki galima apskaiciuoti pagal formulg:

R=i— =t )

Vidutinis rangas Iij kiekvieno kriterijaus, apskaiCiuojamas dalijant rangy sumag iS

respondenty skaiciaus:

n

2R
Rj=2—(j=12,.m), (5)
n

C¢ia Rj; — respondento suteiktas rangas kriterijui; n — respondenty skaicius.

Jei S yra reali kvadraty suma, apskaiciuota pagal 3 formule, konkordancijos koeficientas, kai
néra susijusiy rangy, apibréZiamas gautos S ir Sy« santykiu
128
W = (6)
nz‘m3 - m)
Kiekvieno kriterijjaus ranguy R; nuokrypis nuo vidutinio rangy kvadraty sumos S

skai¢iuojamas pagal formule:

S= i{z Rij%n(erl)T )
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¢ia m — kriterijy skaiCius (j=1,2,...m); n — respondenty skaicius (i=1,2,...n).
Konkordancijos koeficientas gali biiti naudojamas praktikoje jei ribinés vertés rodo, kad

respondenty vertinimas dar gali biiti laikomas suderintu. Jei (Sivilevi¢ius 2011) kriterijuy skaicius

m >7 konkordancijos koeficiento svoris apskai¢iuojamas pagal ;(2 (chi-kvadrat) Persono kriterijuy.
Atsitiktinis dydis

128

;(2 :n(m—l)Wzm

®)

Pasiskirste pagal y” skirsnj v=m—1laisvés laipsni. Kritiné verté ;(f;arandama pagal
pasirinkta reik§me o (8i reik§mé imama nuo 0.05 iki 0.01) su v=m—1laisvés laipsniu. Jei X2
reikSme apskaiciuota pagal (8) formulg yra didesné nei ;(,f, , ir lygi 20,092 tuomet respondenty
vertinimai laikomi suderintais.

Kai rodikliy kriterijy skaiGius n yra tarp 3 iki 7, y” skirsnj reikia taikyti atsargiai, nes gauta
reikSmé gali buti didesné uz apskaiCiuota, nors respondenty suderinamumo lygis yra vis dar
pakankamas. Tokiu atveju galima panaudoti konkordancijos tikimybines lenteles ar kritiniy
reikSmiy S lenteles.

Maziausia konkordancijos koeficiento reikSmé, kur teigiama, kad visy respondenty n
nuomoné apie m kriterijy objekto kokybe nustatomas svorio lygmuo o ir laisvés laipsnis v=m—1
yra suderintas, apskai¢iuojamas

_ Y
min n(m _ 1)

©)

Cia y’_ - kritiné Persono statistika, kurios vertés imamos i3 lentelés ar laisvés laipsnis v ir

svorio lygmuo .

ReikSmingumo indeksai nustatomi taip: kiekvieno objekto kriterijaus rangas R; padalintas i$

pastovaus dydzio, kuris yra rangy suma ZRU.
j=
_ R_j
9= (10)
2R,

J=1

IS apskaiciuoty verciy pagal (10) formulg, verciy suma lygi 1. Svarbiausias normalizuoty

rangy kriterijus tas, kurio vert¢ yra maziausia (min). Galutinés vertés yra nustatomos, tokiu
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principu: reikia apskaiciuoti atvirkstini dydi d; kiekvienam kriterijui. Suma apskaiciuoty visy verciy

lygi m-1.
_ Iéj
d,=l-q;,=1-——"—. (11)
2R
j=1
Galiausiai skaiCiuojami reik§mingumo kriterijai Q;, kuriy suma taip pat lygi 1:
d. d,
0=t =" (12)
m—1
2.4,
j=1

¢ia m- rodanciy kriterijy skaiCius; Rj- vidutinis j-ojo kriterijaus rangas apskaiciuotas

panaudojus (5) formule.
Q= - (13)

Qj rodiklis leidZia nustatyti ne tik kiek vienas kriterijus yra svarbesnis uz kita, bet kiek karty

vienas rodiklis svarbesnis nei Kkiti.
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3.2. Anketinés apklausos rezultaty analizé

Siekiant i$siaiSkinti, su kokiomis problemomis susiduria ir kokiomis prevencinémis
priemonémis Lietuvos transporto imonés bando mazinti rizika transportuojant pavojingus krovinius
keliy transportu, buvo apklaustos 127 transporto imongs, kurios turi teis¢ vezti ADR krovinius. IS
viso 1 pateikta anketa atsaké 61 proc. respondenty. Tod¢l apklausos rezultatai gali neatitikti realios
visy Lietuvoje veikianciy transporto imoniy, kurios turi teis¢ vezti ADR krovinius, situacijos. Bet
dél nedidelés atskiry imoniy apklausos rezultaty sklaidos galima priimti neuzpildZiusiyju anketos
transporto jmoniy rezultatus panasiais | anketa uzZpildziusiyju imoniy rezultatus.

IS 78 respondenty atsakymuy paaiskéjo, kad 61 imonés ADR kroviniuy organizavimas yra
pagrindiné veikla, 5 imonés Siuo metu tokio tipo kroviniy netransportuoja, o 14 imoniy $i veikla
néra pagrindiné. Todél daugiausia démesio bus kreipiamas | 61 imong, kurios veza pavojingus

krovinius. Procentinis imoniy pasiskirstymas pateiktas 14 paveiksle.

M Taip, transportuojame pavojingus
krovinius

B Ne, pavojingy kroviniy Siuo metu
nevezame

Taip, pagrindiné jmoneés veikla

W Nepagrindiné jmoneés veikla

14 pav. Pavojingy kroviniy veZéjy pasiskirstymas Lietuvoje

Atlikta apklausa parod¢, kad daugiausia organizacijy transportuoja 2 klasés — dujas, 3 klasés
— liepsniuosius skyscius, 8 klasés — ésdinancias medziagas ir 9 klasés — kitas pavojingas medZiagas
ir gaminius. Taciau negalima traktuoti, kad imonés veza tik kazkuria viena pavojingu medzZiagy
grupg, o kity grupiy veZimy neorganizuoja. Nei vienas respondentas nepazymeéjo, kad transportuoja
7-os (radioaktyviosios medziagos) klasés pavojingus krovinius, 8 imonés nurodé, kad
neorganizuoja sprogstamuju medziagy vezimo, 10 imoniuy nurodé, kad organizuoja parfumerijos
gaminiy bei jvairiy dazy veZima, 29 imoniy nurod¢, kad daZniausiai organizuoja dyzelino, ir

benzino-dujy veZzimus, 4 organizuoja bitumo veZima, 5 organizacijos organizuoja skiedikliy,
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tirpikliy ir kity cheminiy medZiagy vezima ir 6 imonés pazyméjo, kad daZniausiai transportuoja

pesticidus. Tikslus klasiy pasiskirstymas pateiktas 15 paveiksle.

100% E/

80% ;/

40% E/
0% ’ T T T f

2 klase 3 klase 8 klase 9 Klasé

15 pav. Daugiausia veZamy pavojingy kroviniy klasiy pasiskirstymas

Pavojingy kroviniy veZimas yra sudétingas ir kruopStaus darbo reikalaujantis procesas.
Krovinio transportavimo s¢kme priklauso nuo viso dirbancio personalo, o ypac nuo to, kuris atsako,
kad pavojingas krovinys biity pakrautas, iSkrautas, veZamas pagal visus saugos reikalavimus. Dél
Sios prieZasties 1 klausimyna buvo itraukti klausimas, ar organizacijose yra asmuo, atsakingas uz PK
vezimo organizavima ir kokia jo profesin¢ kompetencija.

61 proc. atsakiusiyjy respondenty teige, kad organizacijose yra asmuo, kuris atsakingas uz
PK veZzimo organizavima (saugos specialistas), kuris turi kvalifikacija irodant] paZzyme¢jima. 6 proc.
organizacijy, kurios §iuo metu neuzsiima pavojingy kroviniy veZimu, taciau imonése dirba asmuo
turintis profesing kompetencija. Galima daryti prielaida, kad imonés néra atsisakiusios galimybés

organizuoti pavojingy kroviniy veZimus, o tik laukia pelningy uZsakymy ir metiniy sutarciy.

100%
90%
80%
70%
60% W Saugos specialistas yra

50%

40%

W Saugos specialistes turi
profesine kompetencija
30%
20%
10%
0%

16 pav. Uz PK organizavima atsakingi asmenys ir ju profesiné kompetencija
Siekiant iSsiaiSkinti, su kokiomis problemomis susiduria Lietuvos veZéjai organizuodami
pavojingy kroviniy vezimus keliy transportu, respondentams anketoje buvo pateiktas atviras
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klausimas ,,Su kokiomis problemomis imoné susiduria organizuojant PK vezima?*“ 17 paveiksle
pateiktos sugrupuotos i SeSias grupes respondenty problemos.

I grupé. Su personalu susijusios problemos, t.y. §ia problema konkreciau galima biity
suformuluoti kaip personalo, dirbanio su pavojingais kroviniais, padarytos klaidos. 24 proc.
respondenty pazymeéjo, kad dél Zzmogiskojo faktoriaus - skub¢jimo, nezinojimo ar Siaip dél kity
priezasCiy - isivelia klaidy pildant dokumentus, Zenklinant tara ir vilkikus. Tod¢l butina kelti
darbuotojy kompetencija ir atsakinguma, kad $is problemuy procentas sumazéty kaip imanoma
daugiau, nes nuo tinkamo Zenklinimo ir teisingai uZpildyty dokumenty priklauso krovinio vezimo
saugumas.

IT grupé. Vairuotoju mazo rastingumo problema. 35 proc. respondenty pazyméjo, kad
vairuotojai ne i§ pirmo karto iSlaiko egzamina, kad galéty vezti ADR krovinius. Su §ia problema
susiduria nemaZza dalis imoniy, nes pasirengimo kursai vedami lietuviy kalba ir reikia perskaityti

ADR taisykliy A ir B priedus, o daugumai vairuotoju lietuviy kalba néra gimtoji.

VI grupe E 3%

V grupe

IV grupé

Il grupée

Il grupe 35%

I grupe

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

M Nekompetencija H Nuolatiniy klienty trikumas
M Problemuy neidentifikuoja M Per daug reikalavimy PK organizavimui
H Vairuotojy dislekcijos problema M Su personalu susijusios klaidos

17 pav. Problemos, su kuriomis susiduria Lietuvos vezZgjai organizuodami PK vezimus

III grupé. 10 proc. respondenty paZzymejo, kad yra per daug reikalavimy pavojingy kroviniy
organizavimo procesui.

IV grupé. 17 proc. respondenty jvardijo, kad su jokiomis problemomis nenusiduria. Sis
atsakymas buvo biidingas daZniausiai ekspedijavimo veikla uZsiimanc¢ioms imonéms ir toms
organizacijoms, kurios pavojingus krovinius veZa retai (viena karta per pusmetj).

V grupé. 11 proc. teigia, kad susiduria su nuolatiniy klienty stoka.

VI grupé. 3 proc. respondenty teigia, kad susiduria su nekompetentingais darbuotojais.
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Literatiiroje teigiama, kad saugus pavojingy kroviniy pristatymas priklauso nuo vairuotojo
kompetencijos. Todé¢l i klausimyna buvo itrauktas atviras klausimas ,,Kokiomis priemonémis
imongés ruosia vairuotojus?‘, gauti respondenty atsakymai pavaizduoti 18 paveiksle ir atsakymai

sugrupuoti { tris grupes.

40% 40%

20%

Mokymai Instrukcijos Investicijosj jrangg

18 pav. Vairuotojy kvalifikacijos kélimo galimybés

20 proc., t. y. 12 apklaustyjuy nurod¢, kad be vairuotoju mokymuy ir instrukcijy laikymosi,
taip pat vairuotojams suteikia ir specialia jranga. Sio tipo jranga daugiausia suteikia kurjeriy
organizacijos, vairuotojui | neSiojamaji delnini kompiuter; atsiunc¢iama informacija apie pavojinga
krovini ir kompiuterio ekranas SvieCia raudona spava, kad vairuotojas atkreipty démesi, kaip
krovinys supakuotas, ar tinkamai pazenklintas, ar dokumentai uzpildyti taisyklingai.

40 proc., t. y. 31 respondentas pazymejo, kad organizuoja vairuotojy, veZanciy pavojingus
krovinius, periodinius bei tikslinius mokymus, tiesiogiai ir netiesiogiai susijusius su PK veZimais.
Taip pat vairuotojai privalo vadovautis imoniy patvirtintomis iSkrovimo, pakrovimo ir, jei reikia
laikinai saugoti krovinj, saugojimo taisyklémis. Vairuotojuy kvalifikacijos kélimas ir raSytiniy
instrukcijy laikymasis gali padéti sumazinti eismo ivykio atsitikimo rizika ir eismo ivykio padariniy
dydi iki minimumo.

Zinoma, sumazinti rizika iki nulio yra nejmanoma, nes bet tokiu atveju iSlieka maza
tikimybé ivykti eismo ivykiui. R. Kuncyté ir R. Briedyte (1998) iSskyré pagrindinius veiksnius,
turincios itakos rizikos dydziui:

- galimos avarijos pasekmeés visuomenei, aplinkai ir vertybéms;
- avarijos, kai pavojingos medziagos patenka { aplinka, tikimybe;
- greitas reagavimas 1 avarijos padarinius.
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Imonéms, kurios organizuoja pavojingy kroviniy veZimus labai svarbu rizikos galimybg
sumazinti maksimaliai. Kadangi dél nesuvaldomuy veiksniy rizikos visi$kai eliminuoti neimanoma,
tai turi buti siekiama, kad jos reikSmé artéty prie nulio. Todél | anketa buvo itrauktas atviras
klausimas ,,Kokiomis priemonémis jmoné maZzina rizika?“. 10 imoniy pateik¢, kad priima
pavojingus krovinius transportuoti tik i§ patikimy imoniy. Organizacijy buvo papraSyta patikslinti,
kokios imonés yra patikimos. Sulauktas atsakymas, kad ,,tai imonés nustatyta tvarka patikrintas ir
patvirtintas siuntéjas®. 8 respondentai paZymeéjo, kad siysdami vairuotojus i mokymus bando
mazinti rizika, 12 organizacijy naudoja ITS ir stebi transporto priemoniy judéjima realiuoju laiku,
13 bendroviy i§ viso rizikos nemazina, nes nemano, kad ji gali turéti jtakos juy veiklai. 5 imonés
nurodé¢, kad bando laikytis visy reikalavimy, skirty pavojinguy kroviniy vezimui, 18 organizaciju
priima i darba tik aukstos kvalifikacijos darbuotojus. Likusios imonés investuoja { naujy transporto
priemoniy isigijima. Pateiktame paveiksle parodytas pasiskirstymas, kokiomis priemonémis imoneés

bando mazinti rizika.

Laikosi visy
reikalavinng vezant
PK

6%

19 pav. Rizikos maZinimo budai

Tyrimo rezultatai taip pat parod¢, kad imonés bandydamos mazinti rizika pasiekia neblogy
rezultaty. Nesvarbu, kokias priemones organizacijos naudoja, ar tai biity vairuotoju mokymai,
sutarCiy su patikimais siunt¢jais pasiraSymai, ar ITS naudojimas kroviniams stebéti realiuoju laiku,
ar kitos priemonés, svarbu, kad jos padeda pasiekti teigiamy rezultaty. 80 proc. respondenty
pazyméjo, kad ju turimos transporto priemonés néra dalyvavusios eismo ivykiuose. Galima teigti,
kad kiek imanoma maksimalus rizikos maZinimas padeda pasiekti teigiamy ruzultaty, todel ir
transporto priemonés vezdamos pavojingus krovinius re€iau patenka i eismo ivykius. 20 proc.

apklaustyjy teigé, kad ju turimos transporto priemonés dalyvavo 1 ar 2 eismo ivykiuose. Kaip ir
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buvo minéta, nejmanoma rizikos sumazinti iki nulio, bet kokiu atveju iSlieka tikimybé eismo
nelaimei jei ne dél paties vairuotojo kaltés, tai dél kity neatsakingo eismo dalyviy elgesio.
Apklausoje dalyvavusiy asmeny buvo paprasyta sugrupuoti veiksnius, darancius itaka eismo
tvykiams jvykti. 25 proc. respondenty nurodé, kad tai netinkamas krovinio tvirtinimas, 21 proc.
apklaustyju teigia, kad nuo vairuotojo vairavimo igiidziy priklauso, ar pavyks iSvengti susidiirimo
su kita TP kelyje. Kelio dangos buklg ir oro salygas 17 proc. respondenty vertina kaip vieng i$
svarbiausiy eismo saugumui jtakos turin¢iy faktoriy. 12 proc. apklaustyjy pasisakeé, kad nuo
transporto priemonés techninés buklés priklauso avarijos padariniai, o 8 proc. respondenty tvirtino,

kad nuo kity eismo dalyviy samoningumo priklausys, ar pavyks iSvengti eismo ivykio.

M Metinkamezi pritvirtintas
krovinys pakraunantar
igkraunant

= Vairuotojovairavimo
jgtdziai

Oro salygos

m kKeliodangos btkle

B TP gedimas (vilkiko ar
puspriekabés)

H Kity eismo dalyviy veiksmai

20 pav. Eismo ivykiy prieZastys
3.3. I grupés faktoriy, daranciy jtaka transporto priemonés parinkimui vezant
PK Kkeliy transportu, eksperty apklausos duomeny skai¢iavimas

Ekspertams (respondentams) buvo pateikta anketa (3 priedas) ir papraSyta jvertinti faktorius,
darancius jtaka transporto rii§ies parinkimui, veZant pavojingus krovinius keliy transportu. Gauti
atsakymai i§ deSimties eksperty suraSomi i 7 lentelg ir kiekvieno eksperto suteikti ivertinimai

devyniems faktoriams susumuojami.
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7 lentelé. Respondenty suteikti balai I gr. faktoriams

Respon- Faktoriaus Sifravimo simbolis
dento eil.
Nr.

E,
E,
E;
E,
Es
Eq
E,
| O
Ey
Eyo

Z::l B; =B,

=)
=1
5]

ANV 02|
0|0 |n|oco|d|oo|\O|o|co| &
wmunaNh~|ln|Oo|lan|an oo O
— || o= |n|—=|—
Qoo | = WA=~
(] N=1 F N1 O] INJ NI INT - NI I N}
O =N —= NN =W @
W|Ww|Ww|o|n|w |||~ || T
AN N|ON[W|—[W[|W[W|O\| =

=)
wn
|
=)
=)
[uy
~
o
SN
w
oS
o
w
[—}
=
=}
w
R

Respondenty vertinimai ver¢iami | rangus Rj; pagal (1) formulg. Pirmojo respondento E;
pirmajam faktoriui A suteiktas jvertinimas 7, pavertus jvertinimg | ranga gaunama 3. Visi
respondenty ivertinimai perskaiciuoti i rangus ir suraSyti | 8 lentelg.

8 lentelé. I gr. faktoriy rangy pasiskirstymas

Faktoriaus Sifravimo simbolis
Respondento eil. Nr.
A B C D E F G H I

E, 3 2 1 9 6 8 7 5 4
E, 3 2 4 9 5 1 8 6 7
E; 3 1 4 5 9 2 8 6 7
E, 3 2 4 8 5 1 9 6 7
E; 2 3 1 4 5 6 8 7 9
Eq 3 2 5 9 6 1 8 4 7
E, 3 5 6 1 7 8 9 2 4
Esg 3 2 4 1 9 6 8 7 5
E, 6 3 5 4 2 1 9 7 8
Ey 6 2 5 9 3 8 1 7 4
Rangy suma
Z": R, 35 24 39 59 57 42 75 57 62
i=1
Rangy vidurkis

Zﬂ R, 35 | 24 | 39 | 59 | 57 | 42 | 15 | 57 | 6,2
R; = =L

n

< 1
ZRU —5m+l) 15 | 26 | -11 | 9 | 7 | 8 | 25 | 7 | 12
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8 lentelés pabaiga

n 1 2
ZR,,-—En(mH) 225 | 676 | 121 81 49 64 | 625 | 49 | 144
i=1

Pagal (2) formulg¢ apskaiciuojama visy respondenty suteikty rangy suma Rj, tuomet

gaunamas rysys tarp baly ir rangy sumos. Tada apskai¢iuojama kiekvieno faktoriaus rangy suma.

10
A faktoriaus — vezimo kaina, visy rangy suma lygi: R, = ZRU =(10x10)-65=35;

i=1

B faktoriaus — transportavimo gaimyb¢ ,nuo dury iki dury“, visy ranguy suma lygi:

10
R,=>R,; =(10x10)-76 =24
i=1

C faktoriaus — pristatymo gretis, visy rangy suma lygi: R, = i R,; =(10x10)-61=39;
i=1
D faktoriaus — pavojingy kroviniy fizikinés ir cheminés savybés, visy rangy suma lygi:
R, = iRM =(10x10)-41=59;
i=1
E faktoriaus — krovinio steb¢jimo galimybé visame marSrute, visy ranguy suma lygi:
R, :ist =(10x10)—-43=57,;
i=1

F  faktoriaus = —  krovinio siuntos  dydis, visy rangy suma lygi:
10
Ry =Y R, =(10x10)-49=42;
i=1
G faktoriaus — laikas, kuris reikalingas dokumenty paruoSimui, visy rangy suma lygi:

10
R, =) R, =(10x10)-30=75;

i=1

10
H faktoriaus — pristatymo atstumas, visy rangy suma lygi: R; = ZRS ; =10x10)-40=57;

i=1
I faktoriaus — veZimo marSruty {vairlis variantai, visy rangy suma lygi:
10

Ry=)"R,,=(10x10)-38=62.
i=1

Pagal (7) formule I grupés faktoriy daranciy itaka, transporto priemonés parinkima vezant

pavojingus krovinius keliy transportu, apskaiCiuojamas rangy vidurkis R; .
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10

> R,

A faktoriaus — rangy vidurkis: g, -5 " _35 _35; B faktoriaus — rangy vidurkis:
10 0
10 10
- Z Rii 24 . . . - Rii 39 .
R» == = =2 _y 4, C faktoriaus — rangu vidurkis: g, - = _ 22 _ 3 9; D faktoriaus — rangy
10 10 10 10
10 10
. . - z Rij 59 . . . - Z Rij 57
vidurkis: g, -5 _ 27 _s59; E faktoriaus — rangy vidurkis: p._- = _ 2 _ 54 F
10 10 10 10
10
. . . - Z Rii 42 . . .
faktoriaus - rangu vidurkis: g -3 _ %2 _ 4,5, G faktoriaus - rangu vidurkis:
10 10
10 10
_ Rij 75 . . . - ij 57 .
R, = - _ 75, H faktoriaus — rangy vidurkis: g, - = _ 2" _ 5 5 [ faktoriaus — rangy
10 0 10 10
10
. . - Ri/' . . . . .
vidurkis: g, - 5" _ 92 _ ¢ 5. Susumavus visus rangy vidurkius gaunama suma 45, kuri yra lygi
10 10

reikSmingumo koeficiento sumai.
Kiekvienam faktoriui skaiCiuojama rangy sumos ir pastovaus dydzio skirtumas, gauti

rezultatai surasomi | 8 lentelés prieSpaskuting skilti. A faktoriaus skirtumas yra lygus:

Z R, - 1 n(m+1)=35- 100+1 =-15; B faktoriaus skirtumas yra lygus:
i=l 2

Z R, - % n(m+1)=24- @ =-26; C faktoriaus skirtumas yra lygus:
i=1

Z R, - 1 n(m+1)=39—- 100+D =-11; D faktoriaus skirtumas yra lygus:
i=1 2

Z R, - 1 n(m+1)=59 - 100+D =9; E faktoriaus skirtumas yra lygus:
i=1 2

Z R; —%n(m +1)=57- &;1) =7; F faktoriaus skirtumas yra lygus:
i=1

Z R; - % n(m+1)=42—- 100+1 =-8; G faktoriaus skirtumas yra lygus:
i=1

Z R, - % n(m+1)=75- % =25; H faktoriaus skirtumas yra lygus:
i=1

Z R; —%n(m +1)=57- &;1) =7, I faktoriaus skirtumas yra

i=1
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=12; Visy devyniy faktoriy suma gaunama 0. Tada

i=1

apskaiciuojams rangy sumos ir pastovaus dydzio skirtumo kvadratas, gauti duomenys surasomi i 8

lentelés paskuting skilti.
2
A faktoriaus skirtumo kvadratas lygus: {Z R, —%n(er 1)} = [35 - 50]2 =[-15]* =225,
i=1

tokia pacia tvarka apskaiciuojami ir likusieji faktoriai, o gauti duomenys pateikti lentel¢je 8.
Pagal (6) formule apskai¢iuojamas konkordancijos koeficientas, kai néra susijusiy rangy.

128 24408
nz(m3—m) 10*(8* -8)

W= =0,539, gautas skaiCius yra didesnis uz 0,5 reikSme, todél

galima teigti - respondenty nuomonés yra suderintos.

I grupés faktoriy daranciy itaka, transporto priemonés parinkima vezant pavojingus
krovinius keliy transportu, skai¢ius m > 7, tai konkordancijos koeficiento svoris apskai¢iuojamas
pagal (8) formulg ir gaunamas atsitiktinis dydis.

128 12x2034 24408

= = =27,24
nm(m+1) 10x9(9+1) 900

7= n(m—l)W =

Kadangi x2 apskai¢iuota reik§mé 27,24 gavosi didesné uzkriting y,. (lygi 20,092) reikime,

todél respondenty nuomoné laikoma suderinta, o vidutiniai rangai rodo bendra nuomong.
Pagal (9) formulg skaiCiuojama maZziausia konkordancijos Wy, koeficiento reikSme, kur
teigiama, kad visy 10 respondenty nuomon¢ apie 9 faktorius darancius itaka, transporto priemonés

parinkima vezant pavojingus krovinius keliy transportu, nuomonés dar vis laikomos suderintomis.

2

Xiw 20,0902

W.. = = =0,251<<0,539
n(m-1) 1009-1)

Atlikti skai€iavimai parode, kad 10-ies respondenty 9 I-os grupés faktoriai, kurie daro jtaka
transporto priemonés parinkimui, veZant pavojingus krovinius keliy transportu, respondenty
numonés sutampa ir visy respondenty nuomoné yra apibendrinta. Todél apskaiciuoti I grupés
faktoriy vidutiniai rangai parodé, kad Bfaktorius yra svarbesnis uZ likusius kitus. Gaunama tokia
faktoriy seka: B» A»C»D»E»F»G»H»I, taciau $i seka neparodo kiek vienas faktorius yra svarbesnis
nei kitas.

Skai¢iuojant, I grupés faktoriy daranciy itaka, transporto priemonés parinkima veZant

pavojingus krovinius keliy transportu, svarbumo rodikliai Q;. Kad biity galima apskaiciuoti Q; pagal

(11) ir (12) formules suskai¢iuojami ¢, , d ; Ir Q;. Gauti duomenys suraSomi | 9 lentelg.
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A kriterijaus koreliacija apskai¢iuojama formule: ;1 | = R, = 1—55 =0,07

m

2R,

J=1

AtvirkStinis dydis d; — skai€iuojamas i§ vieno atémus koreliacijos rango gauta reikSmg.
Tuomet atvirkStinis dydis d; dalinams i§ visykriteriju sumos d;, kuri lygi m-1 ir gaunamas svorio

rodiklis.

d, 093

d =1-g,=1-0,07=093; Q, = = =01162.

A faktoriaus svorio rodiklis — Q;=0,1162; B faktoriaus svorio rodiklis Q,=0,1183;
C faktoriaus svorio rodiklis Q3= 0,1141; D faktoriaus svorio rodiklis Q4= 0,1083; E faktoriaus
svorio rodiklis Qs=0,1091; F faktoriaus svorio rodiklis Q= 0,1133; G faktoriaus svorio rodiklis
Q7=0,1041; H faktoriaus svorio rodiklis Hg= 0,1091; I faktoriaus svorio rodiklis Q¢ = 0,1075.

9 lentelé. I gr. kriterijy skaiCiavimo rezultatai

Kon-
Rodiklio Faktoriaus Sifravimo simbolis trolinis
Zymuo skaicius
A B C D E F G H 1
C_I ‘ 0,0700 | 0,0533 | 0,0866 | 0,1311 | 0,1266 | 0,0933 | 0,1666 | 0,1266 | 0,1377 1
J

dj 0,1162 | 0,9467 | 0,9134 | 0,8689 | 0,8734 | 0,9067 | 0,8334 | 0,8734 | 0,8600 8

Qj 0,1162 | 0,1183 | 0,1141 | 0,1083 | 0,1091 | 0,1133 | 0,1041 | 0,1091 | 0,1075 1

Qj 0,1444 | 0,1689 | 0,1432 | 0,0911 | 0,0958 | 0,1089 | 0,0743 | 0,0889 | 0,0844 1
Faktoriy
iSdéstymas |, 1 3 6 5 4 9 7 8 ;
pagal
svarba

Pagal (13) formulg¢ vertinant I grupés faktoriy, daranciu itaka transporto priemones

parinkimui vezant PK keliy transportu, apskai¢iuojamas Q,rodiklis. Pagal $i rodikli galima

nustatyti, kiek vienas faktorius svarbesnis uZ kita. Sis pasiskirstymas pateiktas 21 paveiksle.
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01g 01689
0.16 0.1444 (.1432
0.14
) 0.1089
012 0:0958—g 9171
01 00889 gogas
Uiriso
0.08
0.06
0.04
0.02
0
B

21 pav. I gr. faktoriy, daranciy itaka TP parinkimui, pasiskirstymas

I grupés faktoriy, daranciy itaka transporto priemonés parinkimui veZant pavojingus
krovinius keliy transportu, svarbiausi faktoriai: B — transportavimo galimybé¢ ,,nuo dury iki dury®, A
— vezimo kaina ir C — pristatymo greitis. Maziau svarbis: F — krovinio siuntos dydis, E — krovinio
stebéjimo galimybé visam marSrute ir D — pavojingy kroviniy fizikinés ir cheminés savybés. Ir
maziausia itakaq daro: H — pristatymo atstumas, I — veZimo marSruty ivairumas ir G — laikas,
reikalingas dokumentams paruosti.

ISvados

1. DeSimciai eksperty-respondenty buvo pateikti I grupés faktoriai, darantys jtaka
transporto riaSies parinkimui veZant pavojingus krovinius. Respondentai {vertino faktorius
devynbaléje skal¢je. Suteikti balai faktoriams nesikartojo.

2. Eksperty suteikti balai faktoriams buvo paversti i rangus. Nustatytas svarbiausias
faktorius B (transportavimo galimybé ,,nuo dury iki dury®), darantis itaka transporto rusies
parinkimui veZant pavojingus krovinius.

3. Atlikti skai¢iavimai parodeé, kad 10 respondenty 9-ni I grupés faktoriai, darantys jtaka
transporto priemonés parinkimui, veZant pavojingus krovinius keliy transportu, respondenty

numonés sutampa. Respondenty nuomonés yra apibendrintos ir suderintos, nes x> apskai¢iuota
reikSme 27,24 gauta didesné uZz kriting ;(,fr (lygi 20,092) reikSmg.

4. Vertinant I grupés faktoriy, daranciy itaka transporto priemonés parinkimui veZant

pavojingus krovinius keliy transportu, apskaiciuotas Q;rodiklis. ISsiaiSkinta, kad svarbiausi

faktoriai - B, C ir A. Maziau svarbus - F, E, D, o maziausiai svarbus - H, I ir G faktoriai.
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3.4. II grupés faktoriai, darantys jtaka rizikos mazZinimui, veZant PK keliy
transportu, eksperty apklausos duomeny skaic¢iavimas

II grupés faktoriai, darantys itaka rizikos maZinimui organizuojant PK veZimus keliy
transportu, duomenys taip pat surinti i§ 10 eksperty. [vertinimai pateikti 10 lenteléje ir susumuoti.

10 lentelé. Respondenty suteikti balai II gr. faktoriams

Respon- Faktoriaus Sifravimo simbolis

dento eil.

Nr. A B C D F G H
E, 1 3 4 2 5 6 8 7
E, 8 3 2 1 7 6 5 4
E; 7 1 8 2 5 6 4 3
E, 5 1 4 2 3 8 6 7
E; 4 2 5 1 3 8 6 7
Eq 3 2 5 1 4 6 7 8
E, 5 1 3 2 4 8 7 6
Es 6 3 5 2 4 1 8 7
E, 3 2 4 1 5 6 8 7
Eq 2 3 6 1 4 5 7 8

Zn: B, =B,

P 44 21 67 15 44 60 66 64

Respondenty suteikti balai paversti | rangus Rj; pagal (1) formulg. Pirmojo respondento (E:)
pirmajam faktoriui (A) suteiktas balas 1. Pavertus bala | ranga gaunamas 8. Visi respondenty
vertinimai perskaiciuojant i rangus ir surasomi i 11lentelg.

11 lentelé. II gr. faktoriy rangy pasiskirstymas

Faktoriaus Sifravimo simbolis
Respondento eil. Nr.
A B C D E F G H

E,; 8 6 5 7 4 3 1 2
E, 1 6 7 8 2 3 4 5
E; 2 8 1 7 4 3 5 6
E4 4 8 5 7 6 1 3 2
Es 5 7 4 8 6 1 3 2
Eq 6 7 4 8 5 3 2 1
E, 4 8 6 8 5 1 2 3
Eg 3 6 4 7 5 8 1 2
Ey 6 7 5 8 4 3 1 2
Eq 7 6 3 8 5 4 2 1
Rangy suma
Z": R, 46 69 44 75 46 30 24 26
i=1
Rangy vidurkis

z": R, 4,6 6,9 4.4 7,5 4,6 3,0 2,4 2,6
R; = =L

n
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11 lentelés pabaiga

" 1
ZRU‘E”(’””) 1 24 | -1 | 30 1 | <15 | 21 | -19
i=1

2
2 1
[ZR,;,-—En(mH)} 1 576 1 900 1 225 | 441 | 361
i=1

Pagal (2) formulg apskai¢iuojama visy respondenty suteikty rangy suma Rj; ir gaunamas

rySys tarp baly ir rangy sumos. Tuomet apskai¢iuojama kiekvieno faktoriaus rangy suma.

10
A faktoriaus — vairuotojy mokymas, visy rangy suma lygi: R, = Z R, =(9x10)-44=46;

i=1

B faktoriaus — tvarkaraS$¢iy ir marSruty laikymasis, visy rangy suma lygi:
10
R,=)"R,,=(9x10)-21=69;
i=1
C faktoriaus — transporto priemoniy sugrieZtinta technin¢ apZziiira, visy rangy suma lygi:

10
R, =Ry, =(9x10)-67=23;

i=1

D faktoriaus ~ —  ivairiy  marSruty  planavimas, visy rangy suma lygi:
10
R, =) R, =(9x10)-15=75;
i=1
E faktoriaus — greicio apribojimo jvedimas TP su pavojingu kroviniu, visy rangy suma lygi:
10
R, =) R, =(9x10)-44 =46;
i=1
F faktoriaus — taisykliy laikymasis: pakraunant, iSkraunant ir sandéliuojant PK, visy rangy
10
suma lygi: Ry =Y R, =(9x10)—60=30;
i=1
G faktoriaus — PK priémimas vezti tik i§ patikimo siuntéjo, visy rangy suma lygi:
10
R, =R, =(90x10)—66=24;
i=1

H faktoriaus — investicijos 1 TP ir iranga vezancias PK, visy rangy suma lygi:
10

Ry =) "Ry, =(9x10)-64=26;
i=1

Pagal (7) formul¢ II grupés faktoriams darantiems jtaka, rizikos maZinimui veZant

pavojingus krovinius keliy transportu, apskaiiuotas rangy vidurkis R; .
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10

$r,
A faktoriaus — rangy vidurkis: p, _ =" _ 46
10 10

10
Z RI” . . - Z Ri' .
Rr»= o " _ 99 _¢g; C faktoriaus — rangy vidurkis: g, - = " _ 4 _, 4 D faktoriaus -
10 10

- 4.6 B faktoriaus — ranguy vidurkis:

10

10
Z ij . . - Z Ri'
rangy vidurkis: g, - = " _ 75 _ 5 s E faktoriaus — rangy vidurkis: g, - = " _ 46

= =4,6> F
10 10 10 10
10
. . . — Z Rij 30 . . .
faktoriaus — rangy vidurkis: g, - & - _30; G faktoriaus - rangu vidurkis:
10 10
10 10
_ Z Rij 24 . . . _ z Rii 26 .o .
R, = Hlo == 2.4 5 H faktoriaus — rangy vidurkis: g, - i:110 == 2.6 - Sud¢jus visy rangy

vidurkius gaunama suma - 36, kuri sutampa su reikSmingumo koeficiento suma.

Kiekvienam faktoriui, skaiiuojama rangy sumos ir pastovaus dydZio skirtumas, kurie

pateikti 11 lentel¢je prieSpaskutingje skiltyje.

A faktoriaus skirtumas yra lygus: éR” —%n(m +1)=46 _10@+D =1;

B faktoriaus skirtumas yra lygus: anlRU - %n(m +1)=69— 10@+D =24;
C faktoriaus skirtumas yra lygus: anlRU - % n(m+1)=44— &;1) =-1;

D faktoriaus skirtumas yra lygus: lZ;:RU —%n(m +1)=75- 10@+D =30;
E faktoriaus skirtumas yra lygus: lZ:‘RU —%n(m +1) =46 _10@+Dh =1;

F faktoriaus skirtumas yra lygus: lZ:‘RU —%n(m +1)=30- 106+1) =-15;
G faktoriaus skirtumas yra lygus: lZ;:RU —%n(m +1)=24- 106+1) =-21;

$ 1
H faktoriaus skirtumas yra lygus: ZRU. —En(m +1)=26- —19. Visy astuoniy
i=1

faktoriy sudéjus reikSmes, gaunama - 0.

Toliau skai¢iuojams rangy sumos ir pastovaus dydzio skirtumo kvadratas, gauti duomenys

pateikti 12 lentel¢je paskutinéje skiltyje. A  faktoriaus skirtumo kvadratas lygus:
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2
{Z R, —%n(m+l)} :[46—45]2 =[1]* =1, tokia pac¢ia tvarka apskaiCiuoti ir likusiy faktoriy
i=1

reikSmés. Gauti rezultatai pateikti lenteléje.
Pagal (6) formule apskaiciuotaskonkordancijos koeficientas, kai néra susiety ranguy.

128 24408

Y —m) 10 E —8)

=0,684, gauta reik§mé¢, didesnis nei 0,5, todél galima teigti -

respondenty nuomonés yra suderintos.
IT grupés faktoriai darantys itaka, rizikos mazinimui, veZant PK keliy transpotu, skaiCius

m > 7. Tuomet konkordancijos koeficiento svoris apskai¢iuojamas pagal (8) formulg ir gaunamas

atsitiktinis dydis.

128 12x2034 24408

> = p(m—1W = - -
x*=nlm=1) wm(m+1)  10x8@+1) 720

=33,90

Kadangi x2 apskaiciuota reikSme 33,90 gavosi didesné uz kriting ;(,f, (Iygi 20,092) reikSmg,
todél respondenty nuomoné laikoma suderinta, o vidutiniai rangai rodo bendra eksperty nuomong.

Pagal (9) formule apskaidiuota maziausia konkordancijos Wy, koeficiento reikSmeé, kur
teigiama, kad visy 10 respondenty nuomonés apie 8 faktorius darancius jtaka, rizikos mazinimui
vezant PK keliy transportu,vis dar laikomos suderintom.

2
W Zea 200902
n(m-1) 108-1)

=0,2870<<0,684

Atlikti skai¢iavimai parodé, kad 10 respondenty 8 II-tros grupés faktoriai darantys jtaka,
rizikos maZinimui, eksperty numonés sutampa ir apibendrinta. Todél apskaiCiuoti II grupés
vidutiniai rangai parodé, kad H faktorius yra svarbesnis uz kitus. Gaunama tokia faktoriy seka:
H» A»B»C»D»E»F»G. Taciau negalima spresti kiek H faktorius svarbesnis nei kiti.

Skaiciuojant, II grupés faktoriai darantys itaka, rizikos mazinimui, veZant pavojingus

krovinius keliy transportu, svarbumo rodikliai - Q;. Norint apskaiiuoti Qj,visy pirma,pagal (11) ir

(12) formules suskai¢iuojami q_ j» d; ir Q;. Gauti duomenys pateikti 12lentel¢je.

A kriterijaus korelaicija apskai€iuojama pagal formulg: él = R, = ?66 =0,1277

LR,

J=1

Atvirkstinis dydis d; — apskai¢iuojamas i§ vieno atémus kereliacijos rango gauta reikSme.
Tuomet atvirkStinis dydis d; dalinams i§ visykriteriju sumos d;, kuri lygi m-1, ir apskai¢iuojamas

svorio rodiklis.
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d, 08722

d =1-q,=1-0,1277=08722; Q, = = 0,1245 .

A faktoriaus svorio rodiklis — Q;=0,1245; B faktoriaus svorio rodiklis Q,=0,1155;
C faktoriaus svorio rodiklis Q3= 0,1254; D faktoriaus svorio rodiklis Q4= 0,0,1131; E faktoriaus
svorio rodiklis Qs = 0,1245; F faktoriaus svorio rodiklis Qg= 0,0238; G faktoriaus svorio rodiklis
Q7=0,1333 ir H faktoriaus svorio rodiklis Hg = 0,1325.

12 lentelé. II gr. kriterijy skaic¢iavimo rezultatai

Kontro-
Rodiklio Faktoriaus Sifravimo simbolis linis
Zymuo skaicius

A B C D E F G H

é, 0,1277 | 0,1966 | 0,1222 | 0,2083 | 0,1277 | 0,8333 | 0,0666 | 0,0272 1
J
d j 0,8722 | 0,8083 | 0,8777 | 0,7916 | 0,8722 | 0,1666 | 0,9333 | 0,9277 8
0, 0,1246 | 0,1154 | 0,1253 | 0,1131 | 0,1246 | 0,0238 | 0,1333 | 0,0134 1
Q, 0,1222 | 0,0583 | 0,1861 | 0,0416 | 0,1222 | 0,1666 | 0,1833 | 0,1777 1
J
Faktoriy
iSdéstymag 5 7 1 3 6 4 2 3 i
pagal
svarba

Pagal (13) formule vertinant II grupés faktorius, darancius itaka rizikos maZinimui, veZant

pavojingus krovinius keliy transportu, apskai¢iuojamas Qj rodiklis. Pagal §i rodikl; galima

nustatyti, kiek vienas faktorius svarbesnis uz kita, pasiskirstymas pateiktas 22 paveiksle.

/{1861 0.1833
0.2 7 0L 0.1666
0.15 - 0.1222  0.1222
0.1 -
0.0416

0.05 -

0 T T T T T T T 1

C G H F A E B D

22 pav. II gr. faktoriy, daranciy itaka rizikos mazinimui, pasiskirstymas pagal svarba
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I grupés faktoriai, darantys jtaka rizikos maZinimui, veZant pavojingus krovinius keliy
transportu svarbiausi rodikliai: C — transprotto priemoniy sugrieZtinta techniné apZitira, G —
pavojingu kroviniy priémimas vezti tik i$ patikimy siuntéju ir H — investicijos 1 TP ir jranga
vezancias PK. MaZiau svarbis: F — taisykliy laikymasis pakraunant, iSkraunant ar sandéliuojant,
A — vairuotojy mokymas ir E — greicio apribojimo ivedimas TP su PK. Ir maZiausia jtakq daro
faktoriai: B — marSruty laikymasis ir D — ivairiy marSruty planavimas.

ISvados

1. DeSimc¢iai eksperty-respondenty buvo pateikti I grupés faktoriai, darantys jtaka
rizikos mazinimui, vezZant PK keliy transportu. Respondentai ivertimo faktorius astunbaléje skaléje.
Suteikti ivertinimai nesikartojo.

2. Eksperty suteikti balai faktoriams buvo paversti i rangus. Nustatytas svarbiausias
faktorius H (investicijos { TP ir iranga vezancias pavojingus krovinius) darantis jtaka rizikos
mazinimui, veZant pavojingus krovinius keliy transportu.

3. Atlikti skai¢iavimai parodé, kad eksperty numonés sutampa ir yra apibendrinta, taip
pat suderinta, nes 7~ gauta reikimé 33,90 gauta didesné uZ kritine x5 (lygi 20,092) reiksme.

4. Vertinant II grupés faktorius, darancius itaka rizikos mazinimui, veZant pavojingus

krovinius keliy transportu, apskaiciuotas Q;rodiklis. Ir suZinota, kad svarbiausi faktoriai: C, G ir

H; maZiau svarbiis: F, A ir E, o maZiausiai svarbiis - B ir D.
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3.5. Pavojingy kroviniy vezimo keliy transportu rizikos maZzinimo modelis

=
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Rizika eismo {vykiui
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3.5.1. Pavojingy kroviniy vezimo keliy transportu rizikos mazinimo modelio
adaptavimas

Sudarytame rizikos mazinimo modelyje pateiktos (y asyje) dvi aplinkos: mikro ir makro,
kurios vaizduoja pavojingy kroviniy vezimus Salies viduje, t.y. mikroaplinka, ir tarptautiniais
marSrutais, t.y. makroaplinka. Visame pavojingy kroviniy veZimo procese, nesvarbu, kokioje
aplinkoje jie yra vykdomi, nuo gamintojo iki vartotojo susiduriama su rizika eismo ivykiams
tvykti. Norint sumaZinti eismo jvykiy poveiki: (z aSis) Zmonéms, aplinkai, Zmoniy turtui ir

infrastruktirai, reikia imtis konkreciy veiksmy rizikos galimybéms mazinti.

Rizikos galimybéms maZzinti buvo pasirinkti eksperty iSreitinguoti II grupés faktoriai,
darantys itaka rizikos mazinimui (x asis), ivykti eismo ivykiams:

C — transporto priemoniy sugrieZtinta apZziiira;

G — PK priémimas veZti tik i§ patikimo siuntéjo;

H — investicijos 1 TP ir iranga veZancius PK;

F — taisykliy laikymasis, pakraunant, iSkraunant ar sandéliuojant;

A — vairuotojy mokymas;

E — greiCio apribojimo jvedimas TP su PK;

B — marSruty laikymasis;

D — ivairiy marSruty planavimas.

Taip pat labai svarbu, kad kiekviename rizikos mazinimo Zingsnyje dalyvauty ir valstybe¢, ir
transporto imongés, kurios veZa pavojingus krovinius. Valstybé gali investuoti i infrastruktiiros
gerinima, kontroliuojanciy instituciju sujungima i viena valdymo organa, kuris atsakyty uZ visa
saugy pavojingy kroviniy organizavimo procesa, iskaitant prevencini darba. [monés,
transportuojancios tokio tipo krovinius, rizikai mazinti gali prisidéti investuodamos | TP ir jrangos
pirkima, vairuotojyu mokyma, taip pat priimdamos vezti pavojingus krovinius tik i§ patikimy
siuntéjy.

Siekiant, kad rizikos maZinimo modelis veikty efektyviai, reikia kiekvienam rizikos Saltiniui
pateikti rekomenduojamas priemones, kuriomis biity galima mazinti rizika veZant pavojingus
krovinius keliy transportu. Sis rizikos vertinimo modelis gali biiti pritaikytas tiek jmoniy veikloje,
tiek ir valstybiniam lygmenyje, kur priémus atitinkamus sprendimus buty sugrieZtintas PK veZinas
keliy transportu Lietuvoje. Visy faktoriy, daranciy itaka ivykti eismo ivykiams, rekomenduojamos
priemonés pateikiamos 13 lenteléje.
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13 lentelé. Rekomenduojamos priemonés rizikai maZzinti

Priemoniy grupé

C - Transporto priemoniy sugrieZtinta

apziiira;

G - PK priémimas vezti tik i§ patikimo

siuntéjo;

H - Investicijos j TP ir jranga vezanc¢ius PK;

F - Taisykliy laikymasis,
iSkraunant ar sandéliuojant;

pakraunat,

A — Vairuotojy mokymas;

E - Greicio apribojimo jvedimas TP su PK;

B — Marsruty laikymasis;

D - [vairiy marsSruty planavimas.

Rekomenduojamos priemonés
Sugrieztinti kontrolg:
Planinis imoniy ir jyu TP parko
patikrinimai, kas 6 mén.;

Neplaninis TP tikrinimas kelyje.

Sukurti vieSos prieigos duomeny bazg,
kurioje biity skelbiami duomenys apie imoniy
patikimuma.

Irengti TP GMS steb¢jimo irenginius,
taip pat vilkikuose ir cisternose veZanciose
pavojingas medziagas daviklius, kad bty
galima stebéti pavojingy medZiagy savybes ir
pokycius.

RFID technologijas pritaikyti nuo pat
pavojingu medziagy gamybos iki pristatymo
uzsakovams.

Organizuoti papildomus vairuotojams
mokymus, kas 6 mén.

Riboti TP su pavojingais kroviniais
greit], kur netoli ikurti gyvenamieji miesteliai,
pvz. Vievis, ZieZmariai ir kt.

ISleisti istatyma, kad TP vezancios PK
negali vaziuoti grei¢iau negu 75 km/h.

Sukurti istatyming bazg, kurioje biity
skelbiama draudZiami PK veZti marSrutai.

Sudaryti PK vezimo keliy transportu

plany maketus, kurie biity patvirtinti VKTL
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ISVADOS IR SIULYMAI

ISanalizavus pavojingy kroviniy vezimo keliais moksling literattira, atlikus tyrimus, jvertinus
statistinius Europos Sajungos ir Lietuvos duomenis, pateikus pavojingu kroviniy vezimo keliy
transportu rizikos mazinimo modelj daromos tokios iSvados:

1. Pavojingu kroviniy veZimai yra viena i§ pavojingiausiy vezimo sri¢iy, todél visos
operacijos, susijusios su §iy kroviniy veZimu, turi biiti atliekamos grieZtai laikantis nustatyty saugos
reikalavimuy.

2. Europos Sajungoje galima iSskirti SeSias valstybes nares, kurios daugiausia veza
pavojingu kroviniy, t.y. Vokietija — 22 proc., Ispanija — 21 proc., Italija — 20 proc., DidZioji
Britanija — 14 proc., Pranciizija — 13 proc. ir Lenkija — 10 proc. ES transportuoti pavojingus
krovinius daZniausia pasirenkamas keliy transportas d¢l savo manevringumo ir galimybeés pristatyti
krovinius ,,nuo dury iki dury®, Sia rii§imi pervezama 58 proc. pavojinguju kroviniy.

3. Lietuvoje keliy transportu pervezama apie. 25 proc. pavojinguju kroviniy, i§ kuriy
daugiausia: liepsniyju skysciu (3 kl.), duju (2 kl.), ésdinanciyjy (8 kl.) ir sprogstamyjy medziagy (1
kl.), taip pat kity pavojingyju medziagy (1 kl).

4. Vezant pavojingus krovinius keliy transportu susiduriama su rizika jvykti eismo jvykiui.
100 proc. rizikos sumazinti nejmanoma, nes bet kokiu atveju islieka tikimyb¢ ivykti eismo jvykiui.
Saugus pavojingy kroviniy vezimas priklauso nuo vairuotojo profesinés kompetencijos, todé¢l reikia
skatinti vairuotojo tobul¢jimo galimybes. Taip pat labai svarbu, kad dirbantis personalas su
pavojingais kroviniais laikytuysi visy saugos instrukciju tokius krovinius pakraunant, iSkraunant,
perkraunant ar sandéliuojant, o personalas, kuris atsakingas uz $iy kroviniy koordinavima, turéty
atitinkama profesing kompetencija.

5. Eismo ivykiai vezant PK ivyksta ne tik dél vairuotojuy kaltés, bet ir dél techniniy
priezasCiy ar kity eismo dalyviy kaltés. Literatiroje iSskiriamos dar ir Sios priezastys: silpnas
prevencinis ir Sviet¢jiSkas darbas, néra tinkamo kontrolés mechanizmo arba jis veikia neefektyviai,
taip pat eismo ivykiai ivyksta ir dél Siurks¢iy PK vezimo reikalavimy pazeidimy.

6. Apklausus Lietuvos vezZéjus, veZzancius pavojingus krovinius keliy transportu, paaiskejo,
kad nemaza dalis imoniy susiduria su prasta personalo kompetencija ir aplaidZiu poZziiiriu 1 PK
veZzZimo procesa.

7. Nustatytas svarbiausias faktorius B (transportavimo galimybé ,,nuo dury iki dury®),
darantis itaka transporto riiSies parinkimui vezant pavojingus krovinius. Atlikti skai¢iavimai parodé,

kad 10 respondenty 9-ni I grupés faktoriai, darantys jtaka transporto riiSies parinkimui, veZant
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pavojingus krovinius, respondenty nuomonés yra apibendrintos ir suderintos, nes 7 apskai¢iuota
reik§mé 27,24 gauta didesné uz kriting y,.. (lygi 20,092) reikime.
8. Vertinant II grupés faktoriy, daranciuy itaka rizikos maZzinimui veZzant pavojingus

krovinius keliy transportu, nustatytas svarbiausias faktorius H (investicijos { TP ir jranga vezancias

PK). Atlikti skai¢iavimai parode, kad eksperty numonés sutampa ir yra apibendrinta, taip pat
suderinta, nes y” gauta reik§mé 33,90 didesné uz kriting 72 (lygi 20,092) reikime.

9. Rizikos vertinimo modelis pritaikytas Lietuvai, ivesti papildomi faktoriai, tokie kaip
transporto priemoniy sugrieZtinta apZzitira, PK priémimas veZzti tik i§ patikimo siuntéjo, investicijos i
TP ir iranga veZancius PK ir kt. Naudojant rizikos vertinimo modeli galima sumazinti eismo ivykiu
rizika ir rizikos dydi viso veZimo metu.

10. Vertinant II grupés faktoriy, daranciy jtaka rizikos mazinimui veZant pavojingus

krovinius keliy transportu, apskaiCiuotas Q i rodiklis, kuris leidZia nustatyti, kiek vienas faktorius

yra svarbesnis uZz kita. Ir suzinota, kad svarbiausi faktoriai - C, G ir H; maZiau svarbiis - F, A ir
E, o maZiausiai svarbiis - B ir D.

11. Biitina daugiau démesio skirti prevencijai ir pavojingy kroviniuy veZimo kontrolei, taip
pat vezimo dalyviy mokymui, statistiniy duomeny rinkimui, rizikos mazinimo modeliy kirimui,
saugiy marSruty sudarymui ir viso pavojingy kroviniy proceso grieZtesniam koordinavimui.

Sialymai:

12. Parengti pavojingy kroviniy veZimo keliy transportu eismo ivykiu duomeny baze, kuria
galéty naudotis mokslininkai, kurie analizuoja dé¢l kokiy priezasCiy jvyksta eismo jvykiai, gelbé&jimo
tarnybos, kad biity galima atkurti panasSias salygas eismo ivykiams likviduoti.

13. Sukurti nauja bendra skyriy, kuris koordinuoty su pavojingy kroviniy veZimu susijusiy
leidimy iSdavima, mokymo procesa, vykdyty krovininio transporto priemoniy dalini arba iSsamu
tikrinima kelyje ir kitas susijusias funkcijas su PK vezimu keliy transportu.

14. Irengti saugias aikSteles pavojingiems kroviniams tikrinti ir esant bitinybei saugoti.

15. Mokslini modelj sitiloma diegti imonéms, kurios veza PK keliy transportu ir valstybiniu
lygiu, kur ivedus atitinkamas priemones biity grieztinamas pavojingu kroviniy vezZimas. Naudojant
§i rizikos vertinimo modeli galima sumazinti eismo ivykiu rizika, taip pat ir rizikos dydi viso
vezimo metu, tiesiog reikia investiciju 1 TP ir iranga veZanc¢ius PK i§ imoniy, o valstybé turéty

tobulinti esama keliy infrastruktiira, sukurti nauja bendra PK valdymo ir stebéjimo sistema.
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PAVOJINGUJU KROVINIU VEZIMO KELIU TRANSPORTU REIKALAVIMU
UZTIKRINIMAS LIETUVOJE

Dovilé Motiejﬁnaitél, Nijolé Batarliené’

Vilniaus Gedimino technikos universitetas
EL pastas: 'dovile.motiej @ gmail.com, *nijbat@vgtu.lt

Santrauka. Straipsnyje pateikiama informacija apie pavojinguju kroviniy vezima Lietuvos Respublikos
teritorija, aptariami pavojingy kroviniy vezima reglamentuojantys teisiniai aktai, taip pat aprasomi pagrindiniai
reikalavimai, vezZant pavojingus krovinius keliy transportu, iSskiriamos pagrindinés problemos, svarbiausi neatitikimai
Europos sutarciai dél pavojingy kroviniy tarptautiniy vezimy keliais (ADR). Analizuojama, su kokia rizika susiduriama

vezant pavojinguosius krovinius.

ReikSminiai ZodZiai: pavojingieji kroviniai, transportavimas, sauga, keliy transportas, rizika.

Ivadas

Didéjantis medZiagy srauty judéjimas prisideda prie
imoniy apripinimo nuo pirminiy Zaliavy isigijimo iki
pagamintos  produkcijos realizavimo  uZsakovams.
Pavojingy kroviniy transportavimu susiduria nemaza dalis
bendroviy, kadangi pavojingos medZiagos realizuojamos
ir gamybos procesuose. Dazniausia pavojingos medZiagos
gaminamos ir naudojamos toliau nuo jy gamybos viety.
Todél reikia uztikrinti saugy pavojinguju kroviniy (PK)
judéjima nacionaliniu bei tarptautiniu mastu. Pavojingy
kroviniy veZimas — vienas i§ kebliausiy ir daugiausiai
saugos reikalavimy reikalaujanti kroviniy veZimo sritis,
kuri gali neigiamai itakoti aplinka, Zmoniy sveikata ir
turta. Daugiausia pavojingyjuy kroviniy perveZzama keliy ir
gelezinkeliy transportu.

Esamos padéties jvertinimas veZant pavojingus
krovinius keliy transportu

Lietuvoje tranzitiniai pavojingy kroviniy vezimai
ypatingo susiripinimo nekelia, nes dauguma tarptautiniy
vezimy vykdomi laikantis nustatyty nacionalinés teisés ir
ADR reikalavimy. Su didesnémis problemomis susiduria-
ma transportuojant pavojingus krovinius vidaus vezZimuose,
nes automobiliy parkai yra pakankamai seni ir susidéveéjg,
pavojingyju kroviniy vezime dalyvaujaniy asmeny
kompetencijos ir Ziniy trikumas. (AukStuoliené, 2006).

Lietuvoje didZiausi pavojingy kroviniy perdirbéjai ir
gamintojai yra: AB ,MaZeikiy nafta“, AB ,,Achema®,
UAB ,,Arvifertis“, UAB ,,Kemira Lifosa“ ir kiti.

Lietuvos

Respublikos

teritorija

perveZama

tikstanciai tony pavojingy medZiagy tiek tranzitu, tiek
Salies viduje, kurie gali sprogti, iSsilieti ar kitaip dél savo
cheminiy ir fizikiniy savybiy kelia pavoju aplinkai,

7moniy sveikatai ar net turtui. Salies teritorija apie 25

procentus
kroviniai.

visy pervezamy kroviniy yra pavojingi

Detaliis pavojingy kroviniy kiekiai pateikiami 1

lentel¢je:

1 lentelé. Pavojingy kroviniy vidaus vezimai keliy

transportu pagal kroviniy grupes

Krovinio grupé 2008 m. 2009 m. 2010 m.
(tikst. t) | (tdkst.t) | (tdkst.t)
Sprogstamosios
medZiagos ir 1,3 0,8 6,2
gaminiai
Dujos 308,9 3534 228,2
Liepsnieji skysc¢iai | 1793,6 12227 1099,9
Esdinancios 30,3 433 455
medzZiagos
Ivairios
pavojJingosios 95,1 72,0 1312
medZziagos ir
gaminiai
Pavojingi 22293 1692,1 1565,2
kroviniai is viso
Kiti kroviniai i 46325,5 32748,8 30912,5
viso

Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas prie Lietuvos
Respublikos Vyriausybés

Statistikos departamentas pateikia, kad Lietuvos

Respublikos teritorija 2010 metais daugiausia perveZzta




liepsniyjy skys¢iy, dujy, ivairiy pavojingy medziagy,
ésdinancios medZziagos ar sprogstamosios medziagos ir ju
gaminiai. Zinoma, skirtingomis transporto riiimis
pervezama skirtingi kiekiai pavojingy medziagy. Dél tam
tikros transporto riiSies privalumy pasirenkama keliy
transportas dél galimybés pristatyti krovinius nuo ,,dury
iki dury®, palyginti nedidelémis veZimo iSlaidomis veZant

trumpais atstumais bei greitu pristatymu.

Pavojingy kroviniy veZima reglamentuojantys teisés
aktai

Tarptautini pavojingy kroviniy veZima automobiliy
transportu reglamentuoja Europos sutartis dél pavojingu
(ADR),
pasirayta 1957 metais Zenevoje. Lietuva 1995 metais

kroviniy tarptautiniy vezZimy keliais kuri
gruodZio 07 dieng prisijungé prie Sios sutarties. Sutartis
ratifikuota 1998 metais, nuo tada Lietuvos teritorijoje
vidaus veZimai vykdomi laikantis ADR reikalavimy.

2001 metais gruodZio 11 dieng Lietuvoje priimtas
,Lietuvos Respublikos pavojingy kroviniy vezimo keliy,
gelezinkeliy ir vidaus vandeny transportu jstatymas®. Sis
istatymas reglamentuoja pavojingy kroviniy vezimo
teisines ir organizacines nuostatas, siekiant uZtikrinti
saugy pavojingu kroviniy veZima. Sis istatymas
reglamentuoja pavojinguy kroviniy veZimo procesa Salies
viduje, nustato atskiry instituciju funkcijas, vezZimo
dalyviy atsakomybg, pavojingy kroviniy veZimo kontrolg.

2002 metais lapkri¢io 13 d. priimtas Lietuvos Res-
publikos Vyriausybés nutarimas ,,Dél pavojingy kroviniy
vezimo automobiliy, geleZinkeliy ir vidaus vandeny
transportu  kontrolés tvarkos patvirtinimo®. Si tvarka
nustato pavojingy kroviniy vezimo kontrolés mechanizma
automobiliy kelivose, geleZinkeliuose, vidaus vandeny
keliuose ir pasienio kontrolés punktuose, kontrolés
procediiras imonése, kuriy veikla susijusi su pavojingy
medZziagy veZimu, ju krovimu, laikinu sandéliavimu, taip
pat kontrole vykdanciy instituciju veikla. Gali biti
atliekama: daliné, isSsami ir jmonés veiklos kontrolé.

Kiti
2002 m. liepos 04 d. ,,Dél pavojingy kroviniy veZimo

svarbesni susisiekimo ministro isakymai:
saugos specialisto skyrimo visose imonése, kuriy veikla
susijusi su pavojingy kroviniy veZimu, tvarkos patvirk-
tinimo*‘, 2005 m. gruodZio 03 d. ,,Dél pavojingy kroviniy
vezimo automobiliy, geleZinkeliy ir vidaus vandeny
transportu saugos specialisty mokymo ir egzaminavimo
tvarkos®, 2002 m. liepos 01 d. ,.Dél keliy transporto
priemoniy vairuojanciy, veZan¢iy pavojingus krovinius,
mokymo ir egzaminavimo® taip pat kiti susisiekimo
ministro jsakymai.

Pagrindiniai reikalavimai, uzZtikrinantys pavojingy
kroviniy veZzima keliy transportu, remiantis Europos
sutartimi dél pavojingy kroviniy tarptautiniy veZimy
keliais (ADR)

ADR taisyklémis siekiama $iy pagrindiniy tiksly:

1. Kad bity uZtikrintas saugus pavojinguy kroviniy
vezimas.

2. Kad bity
reikalavimai transportuojant pavojingus krovinius keliy

taikomi  vienodi tarptautiniai
transportu.

3. Leisti gabenti pavojingas medZziagas, laikantis
tarptautiniy saugumo reikalavimy.

ADR sudaro sutartis ir du priedai - A ir B. A priede
pateiktos devynios klasés pavojingy medziagy, o B priede
pateiktos transporto priemonés ir krovinio paruoSimo ir
vezimo nuostatos. Pagal ADR ir Lietuvos Respublikos
nacionaling teis¢ veZimo savoka apima tokias vezimo
sritis:

- Krovinio parengima iSsiuntimui (identifikavima,
pakavima, klasifikavima, dokumenty parengima);

- Visas krovos operacijas (pakrovimas, iSkrovimas,
perkrovimas);

- Gabenimo procesas transporto priemone;

- Laikina sandéliavima. (Aukstuoliené, 2006)

isuose PK paruosimo etapuose
vadovaujamasi ADR ir
nacionalinés teisés reikalavimas.

Imoné su PK:
- Pakavimas I
PK; \Atsakingas asmuo
- Zenklini- uz PK: PK
mas PK; - Vezéjo atranka; iSsiuntimas §
- PK  paruosi- - Vezéjo paskirties
mas issiunt- kvalifikacijos vietq.
imui. tikrinimas.

1 pav. Pavojingy kroviniy veZimo grandiné
Fig. 1. Hazardous goods transport chain

Visame pavojingy kroviniy veZimo procese nuo pat
pirminio punkto, t.y. imonés su PK iki pat PK patekimo i
paskirties taska, susiduriama su rizika, kad gali ivykti
avarija arba gali neivykti.



Visi dalyviai, dalyvaujantys pavojingo krovinio

transportavimo  procese, yra atsakingi uz ADR

reikalavimy vykdyma.

Literatiiroje pateikiamos tokios daZniausios avariju
priezastys veZant pavojinguosius krovinius:

1. Silpnas prevencinis ir Sviet¢jiSkas darbas;

2. Pavojingy kroviniy vezimo  reikalavimy

pazeidimai;

3. Neéra tinkamo kontrolés mechanizmo arba jis
veikia neefektyviai. (Aukstuolien¢, 2006)

Pavojingy  kroviniy  transportavimui  galima

pasirinkti $iuos buidus:

- Cisternose, t.y. kiety, skysty kroviniy, suspausty

bei  iStirpinty  slegiant  dujy = veZimas
konteinerinémis, kilnojamomis, nuimamomis ar
stacionariomis cisternomis, jskaitant transporto
priemoniy baterijy ir daugiaelemenciy dujy
konteineriy (DDK) cisternas;

- Palaidai ar suverstinai, t.y. kiety nesupakuoty
medZiagy ar gaminiy veZimas transporto
priemonése, konteineriuose piltiniams ar biriems
kroviniams;

- Pakuotése, t.y. atitinkamoje taroje, pavyzdziui,

maiSuose, balionuose,

statinése,  déZése,

vidutinés talpos déZése ir t.t., supakuoty
medZiagy ar gaminiy veZimas, taip pat gaminiy
veZimas konteineriuose.

Pavojingy kroviniy veZimas gali biiti atliekamas
naudojant FL, EX/II, AT ir EX/III tipo transporto
priemones.

Transporto priemonéje esantys irangos elementai
turi bati iSdéstyti taip, kad pakraunant (perkraunant) —
iSkraunant pavojingus krovinius irangos elementai turi
bti iSdéstyti taip, kad nebiity imanoma jy sugadinti.

Transporto priemonés, kurios veZa pavojinguosius

biiti
staciakampémis

krovinius,  turi paZymétos dviem  Sviesa

atspindinc¢iomis oranzinés  spalvos
lentelémis (lentelés dydis 40x30 cm., kartais gali bati
sumazinta iki 30x12). Taip pat ir krovinio tara turi biiti

pazyméta atitinkamais Zenklais pagal ADR reikalavimus,

priklausomai  nuo taros tipo. Transporto priemonés
privalo turéti saugos priemones (atitinkamo dydZio
gesintuvus, kuriy dydis priklauso nuo vezamos
medZiagos).

Pavojingas krovinys lentel¢je Zymimas dviem
numeriais.  VirSutinis numeris parodo  pavojaus
indentifikavimo numerj, apatinis numeris nurodo

medZiagos charakteristika, kuris vadinamas Jungtiniy
Tauty organizacijos krovinio numeriu.

Transporto priemong, kuri transportuoja pavojingas
medZiagas negali turéti daugiau kaip vienos puspriekabés
ar priekabos, taip pat transporto priemonéje, kurios
didZiausia leistina masé didesné kaip 12 tony, turi biti
greicio ribojimo {renginys, o transporto priemones greitis
negali virSyti daugiau kaip 85 km/h.

Pagrindinés svarbiausi

problemos Lietuvoje bei

neatitikimai Europos sutarciai (ADR)

Pagrindinés problemos, veZant pavojinguosius
krovinius Lietuvos Respublikoje, daugiausia kyla veZant
krovinius marSrutais. Kai
pavojingosios medziagos (pvz., dujos) Lietuvoje
transportuojamos senomis, daugiausiai rusiSkos gamybos
transporto priemonémis, neatitinkanciomis arba tik iS$
dalies atitinkanc¢iomis ADR keliamus
Dabartiniu metu dar ne visos, ypa¢ smulkios bei privacios
imonés, gali atlikti su dujy pristatymu susijusius remonto

bei avarijy lokalizavimo darbus.

Siuos vietiniais kurios

reikalavimus.

Siuo metu nepakankamas démesys skiriamas
vietiniams marSrutams, Kkuriais veZami pavojingieji
kroviniai. DaZniausiai  pasirenkamas  trumpiausias
marSrutas, ne visada {jvertinant galimo nelaimingo

atsitikimo pasekmes.

Pavojingyju kroviniy transportavimas reikalauja
specialiy ir nuolat atnaujinamy Ziniy. Tai aktualu visiems
vezimo proceso dalyviams — siuntéjams, krovéjams,
sandélininkams, veZéjams, gavéjams. Todél ypatingas
démesys turi biiti skiriamas nuolatiniam ju kvalifikacijos
kélimui.

Lietuvoje yra 11 mokymo istaigy, kurios turi teis¢
rengti vairuotojus ADR egzaminui. Egzaminus reikia
perlaikyti kas penkerius metus, mokymo procesas néra
reglamentuotas — reikalavimai yra nustatyti tik mokymo
bazei, 0 mokymo forma priklauso nuo pacios mokymo
istaigos. (Darguzyté 2011). Taip pat susiduriama ir su
tokia problema, kad vairuotojams iSlaikyti egzamina
trukdo disleksija. Su §ia problema susiduria nemaza dalis
vairuotojy. Vairuotojy paruoSimas egzaminui jmonei
kainuoja apie 1100 Lt (400 Lt kursy kaina ir 700 Lt
bendrovés mokamas darbo uZmokestis vairuotojams
kursy metu), taip pat transporto priemoniy, pritaikyty
gabenti pavojingas medZiagas, paruo$imas kasmet imonei
kainuoja apie 6 000 Lt.

Galima paminéti problema dél sertifikuotos taros.
Siuo metu yra leidziama veZti pavojinguosius krovinius
tik sertifikuotoje taroje, t.y. taroje, kuri iSbandyta
laboratorijose, kur suteikiamas specialus kodas. Siuo metu
tokiy laboratorijy Lietuvoje néra, todél prekés vezamos |



ES salis sertifikavimui, dél Sios prieZasties kroviniy

pristatymas brangsta.
Pakankamai

pavojinguju kroviniy vezimo procesu. Lietuvoje iki Siol

svarbi  problema, susijusi  su
néra jrengta saugiy transporto priemoniy aiksteliy vykdyti
kontrolei ir, esant biitinybei, Siy kroviniy saugojimui. Taip
pat néra firmy, uZsiimanCiy pavojingy kroviniy
perkrovimu, gabenimu ir kitokio pobtidZio patarnavimais
(jei inspektorius nustato, kad toliau tokio pobudZio
krovinj transportuoti pavojinga).

Visos transporto priemoneés,
pavojinguosius krovinius, jy registracijos Salyje turi buti
tikrinamos pagal techninés apZiliros
Lietuvoje transporto priemonés veZanios pavojingus
krovinius, techniné biuklé tikrinama kas pusé mety. Jei
transporto priemoné pereina techning apZifira, tuomet jai
blina iSduodamas transporto priemonés tinkamumo vezti
pavojinguosius krovinius sertifikatas.

TeoriSkai Lietuvoje yra visos reikalingos institucijos,
atsakingos uZ pavojinguy kroviniy transportavima, taciau
néra bendros valdymo sistemos, néra tiesioginio
efektyvaus bendradarbiavimo tarp S§iy institucijy.
Tobulinant visa pavojingy kroviniy veZimo sistema bty
galima panaudoti jau veikian¢ias institucijas — reikty
koordinuoti juy veikla.

vezancios

reikalavimus.

Pavojingy kroviniy transportavimo rizika

UZ atskiras vezamo pavojingo krovinio grandis
atsako skirtingi vezZimo proceso dalyviai (krovéjai,
vezéjai, gaveéjai ir kiti tame procese dalyvaujantys
asmenys).

N. Batarliené (2008) iSskiria dvi pagrindines rizikas
su kuriomis susiduria pavojingy kroviniy siuntéjas:

- Galimas eismo jvyKkis;
- Galima Zala pilie¢iams ir aplinkai.

Galimybé sumazinti 1-ajq rizika (keliy eismo ivykiy
skaicius) tokiom priemoné: padidinti pervezamy kroviniy
kiekji vieno vezimo metu, taip sumaZinama tikimybé
eismo avarijos ivykiui; uZtikrinti pavojingy kroviniy
vezimo taros kokybg: perkrovimo, pakrovimo ir kroviniy
tvirtinimo metu; teisingai pasirinkti marSruta; atsizvelgti i
klimato ir ory salygas veZant pavojingas medZiagas.
Norint sumazinti 2-aja rizika (Zala aplinkai ir Zmonéms)
pateikiamos tokios priemonés: sumazintas pavojingy
kroviniy kiekis vienam veZimui; uZtikrintas pavojingy
kroviniy pakavimo kokybé: pakrovimo, perkrovimo ir
tvirtinimo metu; taip pat teisingai pasirinktas marsrutas.

Vienas 1§ pagrindiniy kriterijuy  pasirenkant
buda -
tarptautiniais ar vietiniais marSrutais greicio faktorius turi

transportavimo greitis. VeZzant krovinius

itakos saugai, nes greitis sumazina kroviniy praradimo ar
sugadinimo rizika dél galimy transporto srauty trikdZiy
kelyje ar galimy uZdelsimy perkrovimo
(punktuose). (Minalga 2007).

Transportuojant pavojinguosius krovinius biitina

stotyse

atsizvelgti 1 eismo saugumo problema. Transportavimo
sistemoje dalyvauja ne tik: eismo dalyviai-transporto
priemonés- keliai-aplinka, bet ir kiti ne kg maziau svarbis
dalyviai: imonés gaminancios-perdirbancios pavojingas
medZiagas, kitos transporto rasys bet ir visuomene.

Jmonés
Eamina it ios
/e nd irba ik ios
pavojingas
med? Bgas

Pavojingas
krovinys

Trams porto
Prie monés
Esmo dalyvai
[E momés) Trams porto
rigys

2 pav. Pavojingy kroviniy sistemos dalyviai
Fig. 2. Participantsin the scheme of dangerous goods

Siekiant uztikrinti pavojingy kroviniy sistemos
dalyviy sauguma reikia atsizvelgti i veiksnius, kurie daro
itaka veZimo procesa:

- Alternatyviy transporto rasiy parinkimas;

- Marsruty jvertinimas;

- Technologini transportavimo proceso
jvertinimas;

- Ivertinti vezimo rizika;

- Kiek tik jmanoma sumaZinti avarijos rizikas.
(Blanco 2011).

Neretai pasitaiko atvejy, kai veZéjui tenka
atsakomybé ir pareiga kompensuoti Zalg uz sugadintg ar
trikstama krovini vien todél, kad priimdamas krovini
veZti veZéjo atstovas (vairuotojas) netinkamai vykdé savo
pareigas, neperskai¢iavo prekiy kiekio, nejvertino
krovinio ir jo pakuotés biiklés ir pan. Pasikrovimo vietoje
vezZ&jui atstovaujantis asmuo - vairuotojas - privalo gerai
Zinoti, kokie turi biiti jo veiksmai ir kokia atsakomybé
i8kils vezéjui, tokiy veiksmy neatlikus. Nustatyta, kad
priémus krovini nejraSant jokiy pastaby vaztarastyje
patirti nuostoliai yra veZéjo problema, kadangi laikoma,
kad krovinys priimtas pagal vaztarastyje nurodyta kieki ir
trtkumas ar paZeidimai

nepazeistas, 0 atsirado

transportuojant.



Vezéjas, priimdamas krovinj, turi jsitikinti, kad
vezimui pateikta krovini leidZiama vezti pagal ADR
reikalavimus. Vezéjas taip pat privalo isitikinti, ar
transporto priemongje yra ADR kroviniui veZti reikalingi
dokumentai, ar transporto priemonéje yra jranga, nurodyta
raStiSkose instrukcijose vairuotojui, ir t.t.. Labai svarbu,
kad vairuotojas Zinoty bent pagrindinius ADR
reikalavimus, taikomus krovinio pakuotés Zymeéjimui bei
paciai pakuotei, krovini lydin¢iy dokumenty saraSui bei
pagrindinius reikalavimus ju Atkreiptinas
démesys { tai, kad priimant krovinius vezti, reikia
vadovautis ne tik ADR, bet ir kity tarptautiniy susitarimy
(CMR ar TIR konvencijos) nuostatomis. Ypatingai tai
svarbu pavojinguosius krovinius veZantiems vezéjams.

turiniui.

Pasiiilymai problemoms spresti
o Siekiant sékmingai integruotis | Vakary Europos
transporto sistema, biitina atnaujinti keliy transporto
imoniy, vezanc¢iy pavojingus krovinius, automobiliy
parkus. Kartu tai padéty sumazinti eksploatacines
iSlaidas, vezimy savikainos dydj, aplinkos tarSa bei
galimy nelaimingy atsitikimy tikimybg.

o Atsizvelgiant { galimos rizikos veiksnius — avarijos
tikimybg, Zalos visuomenei, aplinkai bei vertybéms
dydi, galimybe greitai likviduoti avarijos pasekmes —
reikia sudaryti draudZiamy bei rekomenduojamy
marSruty saraSus. Taciau vien marSruty sudarymu
apsiriboti negalima — reikia periodiSkai vertinti rizika
bei koreguoti sudarytus marSrutus.

® Reikia jsteigti saugias aikSteles transporto priemoniy
ekipazy poilsiui bei pavojingy kroviniy kontrolei ir,
esant reikalui, saugojimui.

ISvados

1. Pavojingy kroviniy transportavimas yra vienas i$

sudétingiausiy procesy, kuris reikalauja daugiausia
saugumo priemoniy laikymosi pagal ADR reikalavimus.

2. lvairios pramoninés jmonés gamybos procesuose
naudoja pavojingas medZiagas, todél bitina uZtikrinti
saugy Siy medZiagy judéjimg nuo paskirties vietos iki
gamintojo, daZniausiai juy transportavimui pasirenkamas
keliy transportas, dél tam tikry transporto ruSies
privalumy.

3. Pavojingy kroviniy transportavimo rizika lemia 3
pagrindiniai elementai: transporto priemonés talpa,
marSrutai ir transportavimo technologija.

4. Visame pavojinguy kroviniy veZimo procese nuo
pat pirminio punkto, ty. imonés su PK iki pat PK
patekimo { paskirties taSka, susiduriama su rizika, kad gali

ivykti avarija arba negali jvykti.
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DANGEROUSGOODSTRANSPORTATIONBYROA
DASSURANCEREQUIREMENTSINLITHUANIA

Dovilé Motiejiinaité, Nijolé Batarliené
Abstract

This article analyzes possibilities of assuring
hazardous cargo transportation by road transport. In
article discusses the requirements of the ADR and
national transport of hazardous goods. Describe
information about dangerous goods transportation in
Lithuanian and the main requirements for ensuring the
transportation of hazardous goods by road under the
European agreement on international transport of
dangerous goods by road (ADR). Also discuses about
transportation of dangerous goods risk and system
participants.

Keywords: dangerous
transportation risk.

goods, road transport, safety,



2 priedas
ANKETA
Laba diena,

Esu VGTU transporto inZinerijos fakulteto studenté ir raSau baigiamaji magistro darba tema:
»Pavojingy kroviniy veZimo keliy transportu tyrimas‘. Darbo tikslas - iStirti Lietuvos vezéjus,
vezancius pavojingus krovinius ir iSsiaiSkinti, su kokiomis problemomis imonés susiduria
organizuojant pavojingu kroviniy (PK) vezimo procesa, ir kaip imonés mazina kuo saugiau, kad
nejvykty eismo jvykiai. Prasau atsakyti { anoniminés anketos klausimus. Jeigu pageidausite, galésiu
Jums pateikti apibendrintus tyrimo rezultatus.

1. Ar jmoné Siuo metu uZsiima pavojingy kroviniy vezimu?
= Taip
3 Ne

2. Ar pavojingy kroviniy vezimas yra pagrindiné jmonés veikla?

Taip

I_Ne

3. Kokias pavojingy medziagy klases transportuojate pagal ADR Klasifikacija?

L 1 klasé: sprogstamosios medZiagos ir gaminiai;
L 2 klasé: dujos;

L 3 klasé: liepsnieji skysciai;

-

4.1 Kklasé: degiosios kietosios medZiagos, autoreaktingosios medZiagos ir Kkietosios
desensibilizuotos sprogstamosios medZiagos;

2 4.2 klasé: savaime uzsidegancios medZiagos;

4.3 klasé: medZiagos, kurios liesdamos su vandeniu iSskiria lipesnigsias dujas;
5.1 klasé: oksiduojanc¢ios medZiagos;

5.2 klasé: organiniai peroksidai;

6.1 klasé: toksiSkos medziagos;

6.2 klasé: infekcinés medZiagos;

7 klasé: radioaktyviosios medZiagos;

8 klasé: édZiosios medZiagos

1 1 1 1 1 1 71 7

9 klasé: jvairios pavojingos medZiagos ir gaminiai.



4. Ar jmoné ekspedijuoja krovinius?
Taip, ekspedijuoja
Imoné tik ekspedijuoja ir pati neveZa kroviniy

Ne, neekspedijuoja

5. Kaip imoné ruosia vairuotojus, vezancius PK?

6. Ar imonéje yra saugos specialistas, kuris atsako uz PK vezima?

Taip

I_Ne

7. Ar jmonés darbuotojas, kuriam pavesta koordinuoti PK vezimo veikla, turi reikiama profesing kompetencija?

Taip

I_Ne

8. Ar pavojingi kroviniai veZami su patvirtinimo sertifikata turinciomis TP ?

Taip

I_Ne

9. Ar imoné bando mazinti rizika transportuojant pavojingus krovinius ?

Taip

I_Ne

10. Kokiomis priemonémis jmoné mazina rizika?

11. Ar jmoné¢je dazna darbuotojy kaita, kurie atsakingi uZ pavojingy kroviniy transportavimo proceso

organizavimg?

2 Taip, darbuotojai daznai keiciasi

Ne, darbuotojy kaita neZymi

12. Su kokiomis problemomis jmoné susiduria organizuojant PK vezima?



13. Ar jmoné naudoja I'TS vezant pavojingus krovinius?
-
-

Taip
Ne

14. Jei imoné naudoja I'TS, nurodykite kokias?

15. Ar turimos transporto priemonés dalyvavo ar sukélé eismo jvykius susijusius su PK vezimu, keliy
transportu?

2 Nedalyvavo ir nesukele
12

35

610

-

nuo 11 ir daugiau sukeélé ar dalyvavo eismo jvykiy

16. ISvardinkite priezastis dél ko transporto priemoné pateko j eismo jvyki:
N . . . .
TP gedimas vilkiko/ puspriekabés;

Netinkamai pritvirtintas krovinys pakrovime/perkrovime;

-
[ S . )

Susidirimas su kita TP;
2 Sprogimas/ i$siliejimas / gaisras krovinio;
-

ISvaziavimas i kita eismo juosta ar iSvaziavimas uz kelio riby.

Aciu uz Jusy atsakymus!



3 priedas
Laba diena,

Esu VGTU transporto inZinerijos fakulteto studenté ir raSau baigiamaji magistro darba tema:
,Pavojingy kroviniy vezimo keliy transportu tyrimas*. Darbo vienas i§ tiksly yra jvertinti faktorius
darancius ijtaka transporto rusies parinkimui vezant PK ir ijvertinti kokie faktoriai daro itaka rizikos
mazinimui transportuojant pavojingus krovinius. PraSau atsakyti { anoniminés anketos klausimus. Jeigu
pageidausite, galésiu Jums pateikti apibendrintus tyrimo rezultatus.

I. Sugrupuokite pagal svarba faktorius darancius jtaka, transporto riiSies parinkimui veZant pavojingus Kkrovinius
(svarbiausiam faktoriui skirdami 9 ir maZiausiai jtakos daranciam skirdami 1 balg, balai kartotis negali).

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Vezimo kaina - - - r r - = = -
Transportavimo
galimybé "nuo r r r r r r r r r
dury iki dury"
Pristatymo greitis - - - r - - = = -

Pavojingy kroviniy

fizikinésir = - - B -
cheminés savybés

Krovinio stebéjimo

ﬁ;‘;‘ﬁi visam = I_ I_ r r I_ I_ I_ r

Krovinio siuntos
dydis [ [ [ [ [ [ [ [ B

Laikas, kuris

reikalingas -

dokumentacijos [ [ [ - N I_ I_ I_
paruosSimui

Pristatymo
atstumas [ [ [ [ [ [ [ [ B
Pervezimo

marsruty jvairiis - - - - r = - - -
variantai



II. Faktoriai darantys jtaka, rizikos maZzinimui, vezant pavojingus krovinius keliy transportu(svarbiausiam faktorivi skirdami
Sbalus ir maZiausiai jtakos daranciam skirdami 1 balg, balai kartotis negali).

1 2 3 4 5 6 7 8
Vairuotojy mokymas r r - r N ~ ~ ~
TvarkaraSciy ir r r - - r = -
marsruty laikymasis
TP sugrieztinta - r ,— r - = - -
techniné apziiira
Ivairiy marSruty [~ r - - - r = -
planavimas
Greicio apribojimo
jvedimas TP su | [ n l_ o o o o
pavojingu kroviniu
Taisykliy  laikymasis
pakraunant, r I_ r - - = - -
iSkraunant ar
sandéliuojant PK
PK priémimas vezti tik — r - - - r = -
i$ patikimy siuntéjy
Investicijos | TP ir
jranga veZandias | [ N » o N o r

pavojingus krovinius

Acii uz Jusy atsakymus!



