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Ivadas

Energija yra kertinis akmuo Zmonijos evoliucijoje. Tokie atradimai, kaip ugnies jZiebimas,
garo variklis, naftos panaudojimas, pagerino gyvenimo lygj milijardams zmoniy. DidZioji miisy
naudojamos energijos dalis, mazdaug 86 %, yra gaunama i$ neatsinaujinanciy $altiniy. Pasaulio
energijos suvartojimas auga, o mums prieinamos pigios energijos iStekliai senka. Dél savo
nesugebéjimo efektyviai naudoti energija mes esame neapsaugoti nuo sparéiai auganciy kainy.
Todél svarbu kaip galima labiau Siuos sunkumus sumazinti.

ES ketina dar labiau stengtis, kad bty pasiekti 2020 m. energijos taupymo tikslai, ir iki
2050 m. sukurti mazg anglies dioksido kiekj iSskirian¢iy technologijy ekonomika.

ES pastangos kovoti su klimato kaita, bet kartu uztikrinti, kad biity tenkinami Europos
energijos poreikiai, numatytos ekonomikos augimo strategijoje ,,Europa 2020%. Strategija
sudaryta orientuojantis ] tris pagrindinius ir 2020 metams jau uzsibréZtus tikslus: 20 % sumaZzinti
Siltnamio dujy emisijg, 20 % suvartojamos energijos iSgauti i$ atsinaujinanciy Saltiniy ir 20 %
sumazinti energijos suvartojima. ,,Nepaisant padarytos pazangos, miisy skai¢iavimai rodo, kad
mums reikia tolesniy ryZtingy ir koordinuoty veiksmy energijos efektyvumo srityje, be kuriy ES
nepasieks savo tikslo iki 2020 m. naudoti 20 proc. maziau energijos®, saké energetikos
komisaras Giunteris Otingeris (Giinther Oettinger), atskleisdamas planus (Energy...2011).

Lietuvai jstojus 1 ES, efektyvaus energijos ir energijos iStekliy vartojimo didinimas yra
viena svarbiausiy energetikos vystymo krypciy, keliant Salies tkio konkurencinguma.
Nacionalingje darnaus vystymosi strategijoje (toliau — NDVS) pateiktas uzdavinys — pagal
ekonominio ir socialinio vystymosi, iStekliy naudojimo efektyvumo rodiklius iki 2020 mety
pasiekti esamg ES vidurkj, pagal aplinkos tarSos rodiklius — nevir§yti ES leistiny normatyvy,
laikytis tarptautiniy konvencijy, ribojanciy aplinkos tarSa ir poveikj pasaulio klimatui,
reikalavimy.

NDVS nurodyta, kad Lietuva, kaip ir kitos buvusio sovietinio bloko valstybés, paveldéjo
labai neefektyviai ir neracionaliai energijos ir kitus gamtos iSteklius naudojant] @ikj ir nors
pastargjj deSimtmet] pasieké nemazg pazangg, vis dar sunaudoja apie 1,7 karto daugiau energijos
BVP vienetui pagaminti negu vidutiniS$kai ES valstybés. NDVS numato §iuos pagrindinius
Lietuvos darnaus vystymosi prioritetus:

. nuosaikus ir darnus iikio Saky ir regiony ekonomikos vystymasis;

o pagrindiniy tkio Saky (transporto, pramonés, energetikos, zemés iikio, biisto,
turizmo) poveikio aplinkai mazinimas;

o efektyvesnis gamtos iStekliy naudojimas ir atlieky tvarkymas;

o pavojaus zmoniy sveikatai mazinimas;
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o pasaulio klimato kaitos ir jos padariniy Svelninimas;

Kad buty uztikrintas tikio konkurencingumas, tiekimo saugumas ir pasiekti klimato kaitos
mazinimo tikslai, turi biiti daug efektyviau vartojama energija visoje jos gamybos ir vartojimo
grandingje, atnaujinami elektros tinklai, pasenusios jégainés pakei¢iamos konkurencingomis ir
ekologisSkai Svaresnémis, atnaujinami esami pastatai, modernizuotos jy inzinerinés sistemos.

Viesasis sektorius yra stambus energijos vartotojas, todél Siam sektoriui teikiamas
i§skirtinis vaidmuo didinant energijos vartojimo efektyvuma ir reikalaujama, kad daugiausia
démesio bty skiriama ekonomiskai efektyvioms priemonéms, leidzian¢ioms Siame sektoriuje
sutaupyti didziausig kiekj energijos. Be to, energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemoniy
turi buti imamasi ir nacionaliniu, ir regioniniu lygiu.

Pasirinkta magistro darbo tema yra aktuali, nes energijos vartojimo mazinimui tapus
prioritetine musy valstybés ekonominés ir energetikos politikos kryptimi, atnaujinus ir
modernizavus vieSosios paskirties pastatus, atsiranda galimybé tinkamai naudoti ribotus
ekonominius bei gamtinius iSteklius, sumazinant $ilthamio dujy emisija.

Darbo tikslas — sudaryti vieSosios paskirties pastatams renovuoti skirtg efektyvy investicijy
projekto modelj energijos taupymui uZztikrinti, remiantis teorine energijos taupymo priemoniy
taikymo viesyjy paslaugy sektoriuje analize.

Darbo uzdaviniai — atlikti Lietuvoje renovuoty pastaty duomeny analizg, iSanalizuoti
mokslininky darbus dél atsinaujinanéiy energijos istekliy panaudojimo galimybiy, parengti
kokybiska energijos taupymo priemoniy investicijy projekta.

Darbo metodai — norint parengti energijos taupymo investicijy projekta, biitina jvertinti
standartinio rengiamo energijos taupymo priemoniy investicijy projekto silpnybes, istirti
veiksnius, darancius jtaka objekto sanaudoms ir pateikti pasiiilymus ekonomiskai pagrjstoms
energijos taupymo priemonéms jgyvendinti. Rengiant investicijy projekta jvertintas socialinis —
ekonominis, aplinkosauginis aspektai, atlikta finansiné analizé.

Darbo struktiira — darbg sudaro jvadas, teoriné energijos taupymo investicijy projekty
rengimo analizé, investicijy projekto rengimas ir vertinimas, projekto finansinis vertinimas,
projekto jgyvendinimo alternatyvy jvertinimas ir geriausio techninio sprendimo pasirinkimas,

1Svados ir sitilymai, literatiiros sgrasas.
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1.  Teoriniai energijos taupymo investiciju projekty rengimo aspektai

1.1. Analizuota literatira

Siekiant jsigilinti ] nagrinéjama tema, susipazinta su teisés aktais ir moksliniais straipsniais
bei studijomis. Vieni i§ pagrindiniy teisés akty apibrézianciy nagrinéjamg tema yra Lietuvos
Respublikos vyriausybés 2003 m. rugs€jo 11 d. nutarimas Nr. 1160 ,,Dé¢l Nacionalinés darnaus
vystymosi strategijos patvirtinimo ir jgyvendinimo®, kuriame aiSkiai apibrézti pagrindiniai
Lietuvos darnaus vystymosi prioritetai bei Europos Komisijos zalioji knyga ,,Europos Sajungos
tausios, konkurencingos ir saugios energetikos strategija“ taip pat nurodanti energijos gamybos ir
vartojimo efektyvumo didinima, kaip vieng i§ svarbiausiy prioritety.

Pagrindiniai reikalavimai efektyvaus energijos istekliy valdymo investicijy projekto
ruoSimui apibrézti Lietuvos Respublikos tikio ministro 2008 m. balandZio 29 d. jsakyme Nr. 4 —
184 , D¢l iSsamiojo energijos, energijos iStekliy ir Salto vandens vartojimo audito atlikimo
vieSojo naudojimo paskirties pastatuose metodikos patvirtinimo®. Taciau Sie reikalavimai ne iki
galo atspindi projekto esmg. Atsizvelgiant j tai, kad statiniai per visag ekonomiskai pagrista
statinio naudojimo — gyvavimo trukme, esant normalioms naudojimo salygoms, turi atitikti

esminius statinio reikalavimus, taip pat nagrinétas ir Statybos techninis reglamentas.

1.2. Rekonstrukcijos projekty igyvendinimo praktika Lietuvoje

Nuo 2007 m., kuomet buvo patvirtinta Lietuvos 2007 — 2013 m. Europos Sajungos
struktiirinés paramos panaudojimo strategija (toliau — Strategija) ir Zmogiskujy istekliy plétros,
Ekonomikos augimo, Sanglaudos skatinimo ir Techninés paramos veiksmy programos, Salyje
jvyko dideli socialiniai — ekonominiai pokyciai. Viena i§ prioritetiniy Strategijos krypciy
,, Gyvenimo kokybé ir sanglauda“ daugiausia jgyvendinama Sanglaudos skatinimo veiksmy
programos pagalba, siekiant geriau panaudoti vietinj potencialg, teikti kokybiSkas ir prieinamas
vieSgsias paslaugas, saugoti ir gerinti aplinkos kokybe. Igyvendinant atitinkamy veiksmy
programy prioritetus tokius kaip Kokybiskas wuzimtumas ir socialiné apréptis, Verslo
produktyvumo didinimas ir verslo aplinkos gerinimas, Esminé ekonominé infrastruktiira, Vietiné
ir urbanistiné plétra, kultiiros paveldo ir gamtos issaugojimas bei pritaikymas turizmo plétrai,
Aplinka ir darnus vystymasis, atsakingos institucijos jau yra pasirasiusios daugiau kaip 6500
sutarCiy (zr. 1 pav.). Tai leidzia daryti prielaidas, kad ES struktiriné parama jgyvendinama

s¢kmingai.
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http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=396083&p_query=&p_tr2=
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=396083&p_query=&p_tr2=
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=319975&p_query=&p_tr2=
http://www3.lrs.lt/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_l?p_id=319975&p_query=&p_tr2=

Finanguojami projektai

Baigty jgyvendinti projekty skaicius

Projekty vykdytojams iSmokétos lédos

I5laidos, pripazintos deklaruotinomis EK

Bendra projekiy verte
6643

e ) 12 viso
irtas finansavimas ES lesy
Bendra projekiy verie
303 -
: ) 1% viso
Skirtas finansavimas .
ES lesu

I$moketos lésos

IEmaokéty 185y ES dalis
Deklaruotinos 16208
Deklaruofing l63y ES dalis

26 600 416 954,02 Lt

22 610 074 073,81 Lt
20 529 816 622,85 Lt

8 014 137 128,73 Lt

6 367 965 024,91 Lt
5929 103 395,98 Lt
14 353 835 900,5 Lt
13 186 842 770,7 Lt
13 708 981 502 Lt
12 626 715 554,99 Lt

1 pav. Jgyvendinamy projekty situacija Lietuvoje 2012 m. gruodzio 13 d. (saltinis:

www.esparama.lt)

Taciau ar 1§ tiesy taip yra? Norint atsakyti 1 §] klausima nagrinéjamos temos aspektu,

atlikta duomeny analizé¢ ES finansuojamy projekty Sanglaudos skatinimo veiksmy programos ty

priemoniy, kurios yra skirtos energijos taupymui. Uz energijos taupymo projekty administravimag

yra atsakingos dvi institucijos: LR Aplinkos ministerija ir LR Ukio ministerija. LR Aplinkos

ministerija atsakinga uz Sanglaudos skatinimo veiksmy programos, prioriteto Vietiné ir

urbanistiné plétra, kultiros paveldo ir gamtos iSsaugojimas bei pritaikymas turizmo plétrai,

priemonés Daugiabu¢iy namy atnaujinimas pirmiausia didinant jy energijos vartojimo

efektyvumg jgyvendinamy projekty administravimg. LR Ukio ministerija atsakinga uZ

Sanglaudos skatinimo veiksmy programos, prioriteto Aplinka ir darnus vystymasis, priemoniy

Energijos gamybos efektyvumo didinimas, Atsinaujinan¢iy energijos iStekliy panaudojimas

energijos gamybai, VieSosios paskirties renovavimas nacionaliniu lygiu, VieSosios paskirties

renovavimas regioniniu lygiu jgyvendinamy projekty administravima.

P3 Sanglaudos skatinimo veiksmy pr{ =
Visi veiksmy programos prioritetai [=
Finansuojami projektai

layvendinamy projekty skaicius

Baigty jgyvendinti projekty skaicius

Lailkotarpis | ki 2012-12-13 =l VP3-1.1-AM-02-V Daugiabugiy namuy = |
AM Aplinkes ministerija =l \isos administrucjantios igyvendinani» |
2 Skirtas finansavimas: 33406 129,75 Lt 1 30,46%*

Bendra projekty verie:

2 Skirtas 15 viso
finansavimas ES ledos
Bendra projektu verie:

0 Ckirtas 1% viso
finansavimas ES lesos

33 406 139,75 Lt

33 406 139,75 Lt 130,46%*

2339521879 Lt 130, 46%*
0,00 Lt
0,00t 0,00%*
0,00Lt  0,00%*

2 pav. Projekty statistika 2012 m. gruodzio 13 d. AM. (saltinis: www.esparama.lt)
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WP3 Sanglaudos skatinimo veiksmuy pri~ | Laikotarpis | Iki 2012-12-13 [=] Visos veiksmy programos prioriteto prie - |

P WP3-3.4-UM-01-K Energijos gamybos efektyvumo didin
WP3-3 Aplinka ir damus vystymasis [ ] UM Ukio ministerija [=] VP3-3 4-UM-02-K Atsinaujinanéiy energijos istekliu ..
WVP3-3.4-UM-03-V Viefosios paskirties pastaty renov .
WP3-3 4-UM-04-R Viedosios paskirties pastaty renov
WP3-3 4-UM-05-\ Viesosios paskirties pastatu renov ..
WVP3-3 4-UM-06-V Atsinaujinanéiy energijos iStekliu ..

Finanzsuojami projektai 581 Skirtas finansavimas: 1243 944 407,22 Lt 90,96%*
Bendra projekiu verte: 522 894 733,54 Lt
lgyvendinamuy projekty skaicius 137 Skirtas IS viso 354 822 242 20 Lt 25,95%*
finansavimas ES |&%0s 329417 80264 Lt 26.83%*
Bendra projekiy verté: 1 066 013 334,71 Lt
Baigty jgyvendinti projekty skaicius =44 Skidas 12 viso 889 122 165,02 Lt 65,02%*
finansavimas ES legos 78591579336 Lt B4 25%*

3 pav. Projekty statistika 2012 m. gruodzio 13 d. UM. (saltinis: www.esparama.lt)

Atsizvelgiant | tai, kad kiekybine prasme aktualu nagrinéti LR Ukio ministerijos
jigyvendinamus projektus (LR Aplinkos ministerija jgyvendina tik 2 projektus, 0 LR Ukio
ministerija 581) ir tai, kad LR Aplinkos ministerijos nei vienas i$ jgyvendinamy projekty néra
pasibaiges, todél néra duomeny apie pasiektus rodiklius, tikslinga toliau analizuoti situacija
projekty, uz kuriuos yra atsakinga LR Ukio ministerija.

Toliau kalbant apie energija taupancius projektus, analizuojami duomenys gauti i§ VS]|
Lietuvos verslo paramos agentiros (toliau — LVPA). LVPA — tai pelno nesiekianti LR Ukio
ministerijos jsteigta institucija, kuri administruoja ES paramos léSas, skirtas Lietuvos verslo,
moksliniy tyrimy ir technologinés plétros, turizmo ir energetikos sektoriams plétoti. Siuo metu
LVPA administruoja 4,6 mird. Lt 2007-2013 m. ES struktiirinés paramos Lietuvos verslo plétrai,
ekonomikos ir tkio augimui, infrastruktiirai vystyti. Jos tikslai: prisidéti uztikrinant skaidry ir
ekonomiskai pagrista ES struktiirinés paramos paskirstyma, uztikrinti efektyvy projekty
administravimg ir jy jgyvendinimo priezilira, uztikrinti i§samios ir aktualios informacijos apie
LVPA administruojamg paramg prieinamumg ir sklaida.

Informacija, kurios pagrindu atlikta tolesné analizé yra surinkta 2012 m. spalio 1 d., todél
duomenys gali skirtis nuo 1, 2 ir 3 paveiksluose pateikty duomeny, kadangi per laiko skirtumag
tarp spalio 1 d. ir gruodzio 13 d. buvo pasiraSytos naujos projekty finansavimo ir administravimo

sutartys bei baigti jgyvendinti kai kurie projektai.
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1.1 lentelé. Energetikos projekty lésy panaudojimas (parengta remiantis LVPA pateiktais

duomenimis)
Priemoné Finansa- Vykdoma ISmokéta
vimo sutarciy lésy
planas
2012.10.01 2012.10.01
Kodas | Pavadinimas min. Lt vnt. | min. Lt min. Lt
Sanglaudos skatinimo veiksmy programa
VP3-3.4- | Energijos gamybos efektyvumo
OM-01-K | didinimas 261 [ 233
VP3-3.4- | Atsinaujinanciy energijos iStekliy
UM-02-K | panaudojimas energijos gamybai 239,9 20 163,1 1165
VPp3-3.4- Vlesosu?s pasklrt_les pastaty 728.7 274 658.1 5478
UM-03-V | renovavimas nacionaliniu lygiu
VP3-3.4- Vlesos1qs pasklrt_les_p_astatq. 3186 230 278.7 297
UM-04-R | renovavimas regioniniu lygiu
\V/P3-3 .4- Viesosios paskirties pastaty
- : renovavimo projektai, pagal 38,9 21 43,4 37,8
UM-05-V )
BPD1.2 priemong

VP3-3.4- | Atsinaujinanciy energijos iStekliy 15.2
UM-06-V | panaudojimas energijos gamybai '

IS Viso 1.352,30 552 | 1.170,50 952,4

Kaip matyti 1§ aukSc¢iau pateiktos lentelés, didzigjg dalj energijg taupanciy projekty sudaro

vieSosios paskirties pastaty renovavimo nacionaliniu ir regioniniu lygiu jgyvendinami projektai —

viso 504, todé¢l svarbu Zinoti, kaip jie jgyvendinami ir kaip pasiekiami planuoti rezultatai.

Apdorojus duomenis nustatyta, kad faktiniai rodikliy pasiekimai neatitinka planuoty (zr. 4, 5 ir 6

pav.).

Energijos taupymo pozidriu atnaujinta
viesosios paskirties pastaty, vnt.

449 375

Faktiskai pasiektos rodiklio reikimés dalis nuo
sutartvse suplanuotos rodiklio reikimés - 82,85 %

u Patvirtinta VP prieduose
m Suplanuota sutartyse
FaktisSkai pasiekta

Atnaujintuose vieSosios paskirties
pastatuose sutaupyta energija, GWh

121,94

11,86

Faktiskai pasiektos rodiklio reikimés dalis nuo
sutartyse suplanuotos rodiklio reikimés - 9,73 %

4 pav. Fizinis jgyvendinimas (priemoné , VieSosios paskirties pastaty renovavimas

nacionaliniu lygiu“).
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Energijos taupymo poziuriu atnaujinta
viesosios paskirties pastaty, vnt.

285

Faktiskai pasiektos rodiklio reikimés dalis nuo
sutartyse suplanuotos rodiklio reikimés - 77,54 %

= FaktiSkai pasiekta

Atnaujintuose viesosios paskirties
pastatuose sutaupyta energija, GWh

EQ-T7A
J

o, (=

Faktiskai pasiektos rodiklio reikimés dalis nuo sutartyse
suplanuotos rodiklio reikimés — 20,77 %

m Patvirtinta VP prieduose
m Suplanuota sutartyse

5 pav. Fizinis jgyvendinimas (priemoné ,, Viesosios paskirties pastaty renovavimas

regioniniu lygiu ).

Kaip matyti i$ 4 ir 5 paveiksly duomeny, faktiskai sutaupytas energijos kiekis smarkiai

atsilieka nuo suplanuoto sutaupymo, taciau taip vertinti 2007 — 2013 m. projekty negalima,

kadangi dalis projekty dar yra nepasibaigusiy, o dalis dar neturi atsiskaityti uz sutaupytos

energijos kiekj, kadangi nuo projekto pabaigos néra praéjes pilnas Sildymo sezonas, todél

projekto vykdytojai negali apskaiCiuoti savo naujojo energijos suvartojimo ir palyginti jo su

buvusiu. Taciau situacija yra visiskai aiski dél 2004 — 2006 m. projekty (zr. 6 pav.).

Energijos taupymo pozilriu atnaujinta
vieSosios paskirties pastaty, vnt.

A0y
=\

a0
Po b )

Faktiskai pasiektos rodiklio reilcsmés dalis nuo sutartyse
suplanuotos rodiklio reikimés - 97.5 %

u FaktiSkai pasiekta

Atnaujintuose vieSosios paskirties
pastatuose sutaupyta energija, GWh

13,27

Faktiskai pasiektos rodiklio reikémés dalis nuo
sutartyse suplanuotos rodiklio reikimeés — 69,86 %

u Patvirtinta VP prieduose
m Suplanuota sutartyse

6 pav. Fizinis jgyvendinimas (priemoné ,, VieSosios paskirties pastaty renovavimo

projektai, atitinkantys 2004 — 2006 m. BPD 1.2 priemonés kriterijus ).

Vertinant priemonés ,,VieSosios paskirties pastaty renovavimo projektai, atitinkantys

Lietuvos 20042006 mety bendrojo programavimo dokumento 1.2 priemonés ,,Energijos tiekimo
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stabilumo, prieinamumo ir didesnio energetikos efektyvumo uztikrinimas* naudos ir kokybés
vertinimo kriterijus “ jgyvendinima, aiskiai matosi, kad yra nepasiekta daugiau nei 30 %
planuoto sutaupytos energijos rodiklio. Kadangi $i priemoné apima 2004 — 2006 m. projektus,
kurie jau seniai yra pasibaige, galime nepasiektg rodikl} pamirsti. Taciau su 2007 — 2013 m.
projektais situacija yra visai kitokia. Siai dienai yra rengiama metodika, kuri aiskiai apibrés, ka
reikia daryti su tais projektais, kurie nevykdo savo sutartiniy jsipareigojimy. Numatoma, kad,
nepasiekus planuoto sutaupymo rodiklio, bus mazinamas finansavimas procentiskai nepasiektam
dydziui, bet ne daugiau nei 20 %. Faktas, kad nereikés grazinti daugiau nei 20 % sumokéty 1ésy
visai neguodzia, kai kalba pasisuka apie vaiky darzelius, lopSelius, rajony mokykléles ir kitas
viesos paskirties jstaigas. Jiems 20 % léSy grazinimas yra labai skausmingas, nepriklausomai nuo
to, kad 1éSas grazins ne jie patys tiesiogiai, o savivaldybés. Pasekmés bet kokiu atveju apsisuks
bumerangu ir tokiy vieSyjy jstaigy sekanciy mety biudzetas bus numatytas maZzesnis, nuo ko
kentes tie patys vaikai, mokiniai, ligoniai, aptarnaujantis personalas. Kad aiSkiau buty galima
isivaizduoti, apie kokius pinigus bei projekty kiekj kalbama, atlikta duomeny analizé jau Siai
dienai pasibaigusiy ir uz sutaupymus atsiskaiciusiy projekty. Viso projekty, kurie jau privaléjo
atsiskaityti uz rodiklj ,,Atnaujintuose vieSosios paskirties pastatuose sutaupyta energijos (GWh)*
2012 m. yra 70, 20 i$ jy nepasieké planuoto rodiklio, t. y. 28,57 %. Detalesn¢ informacija apie

rodikliy nepasiekima Zr. 1.2 lentel¢je.

1.2 lentele. Duomenys apie 2007 — 2013 m. baigtus projektus, kurie nepasieké sutartiniy

isipareigojimy (parengta remiantis LVPA pateiktais duomenimis)

Faktiskai
pasiektos
rodiklio
Per reik§més
ataskaitinj | dalis nuo
Sutartyje | laikotarpj | sutartyse Teoriskai Teoriskai
suplanuo- | faktiSkai suplanuotos numatomas numatomas
ta pasiekta rodiklio Skirtumas finansavimo finansavimo
rodiklio rodiklio reik§meés (nepasieki- | mazZinimas | ISmokéta suma | maZinimas
Nr. | reik§mé reik§mé (%) mas) (%) (%) (LY) (LY)
1 0,03 0,02 66,67 33,33 20,00 291.400,74 58.280,15
2 0,14 0,11 78,57 21,43 20,00 662.383,67 132.476,73
3 0,09 0,08 88,89 11,11 11,11 466.959,57 51.884,40
4 0,2 0,18 90,00 10,00 10,00 | 1.584.782,88 158.478,29
5 0,59 0,57 96,61 3,39 3,39 | 3.994.395,45 135.403,24
6 0,18 0,15 83,33 16,67 16,67 | 1.090.171,00 181.695,17
7 0,03 0,02 66,67 33,33 20,00 185.102,17 37.020,43
8 0,22 0,17 77,21 22,73 20,00 | 3.711.376,79 742.275,36
9 0,03 0,02 66,67 33,33 20,00 269.965,56 53.993,11
10 0,19 0,18 94,74 5,26 5,26 834.280,27 43.909,49
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Faktiskai
pasiektos
rodiklio
Per reikSmés
ataskaitinj | dalis nuo
Sutartyje | laikotarpj | sutartyse Teoriskai Teoriskai
suplanuo- | faktiskai suplanuotos numatomas numatomas
ta pasiekta rodiklio Skirtumas finansavimo finansavimo
rodiklio rodiklio reik§meés (nepasieki- | maZinimas | ISmokéta suma | maZinimas
Nr. | reik§mé reik§mé (%) mas) (%) (%) (LY) (Lt)
11 0,33 0,3 90,91 9,09 9,09 | 1.014.260,89 92.205,54
12 0,42 0,34 80,95 19,05 19,05 | 3.473.059,22 661.535,09
13 2,69 15 55,76 44,24 20,00 | 4.428.570,08 885.714,02
14 0,45 0,39 86,67 13,33 13,33 | 3.506.606,80 467.547,57
15 0,18 0,17 94,44 5,56 5,56 682.617,53 37.923,20
16 0,15 0,14 93,33 6,67 6,67 339.584,00 22.638,93
17 0,61 0,55 90,16 9,84 9,84 | 3.482.197,00 342.511,18
. 008] -006] -7500] 17500] 2000 70.592,00  14.118.40
19 0,22 0,13 59,09 40,91 20,00 529.925,02 105.985,00
20 0,41 0,34 82,93 17,07 17,07 | 1.963.843,36 335.290,33

Kaip ir paminéta anksciau, bet koks jau iSmokeéty léSy grazinimas yra sudétingas procesas,
juo labiau, kai tos 1éSos siekia Simtus tukstanciy lity. Tuomet ieSkoma kalty, biidy, kaip iSvengti
grazinimo, kaip apsiginti. Taciau spresti reikia ne susidariusig problema, kas jau per vélu, o
ieSkoti prieZas€iy, kodél ji atsiranda. Klausimas kyla tik toks: kodél vis tik jsipareigojimai
nepasiekiami? Atsakymas labai paprastas: nekokybiskai parengi investicijy projektai, neteisingai
apskaiiuotos numatomo sutaupymo reikSmes, atsainiai jvertinti jtaka sutaupymams darantys
veiksniai.

Taip pat reikia atkreipti démesj | tai, kad Siai dienai yra dvi atskiros priemonés energijos
taupymo projektams: vieSosios paskirties pastaty renovavimas ir atsinaujinanciy energijos
iStekliy panaudojimas energijos gamybai. Taciau néra apgalvota galimybé sujungti pastaty
renovavimg su atsinaujinanciy iStekliy panaudojimu. Toks junginys leisty dar efektyviau naudoti
ES lésas ir siekti uzsibrézto tikslo, t. y. 20 % suvartojamos energijos iSgauti i§ atsinaujinanciy
Saltiniy ir 20 % sumazinti energijos suvartojima, todél toliau darbe taip pat yra perzvelgta ir

Lietuvos perspektyva naudoti atsinaujinanciy Saltiniy energija.
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1.3. Atsinaujinanciy energijos iStekliu panaudojimas atliekant pastato

rekonstrukcija

Pagal ES Parlamento ir Tarybos direktyva 2001/77/EC atsinaujinancios energijos dalis
bendrame energetiniame balanse turi sudaryti 12 % , o Salies balanse 22 %. Lietuva i$sideréjo,
kad 2010 m. atsinaujinantys energijos Saltiniai gaminty 7 % elektros energijos. Europos
Komisijos 2008 m. pranesime jau numatyta ES Salyse padidinti energijos efektyvumag 20 %, 0 iKi
2020 m. energijos sgnaudy 20 % gauti i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy (AEI) naudojimu grindziama Lietuvos energetika galéty biti
veiksminga priemoné ne tik siekiant ypa¢ svarbaus Saliai tikslo — uZtikrinti energeting
nepriklausomybg, bet ir sprendziant aplinkos apsaugos problemas, nes tam pakanka Lietuvoje
esanciy $iy isStekliy rasiy ir jy kiekio. Lietuva turi pakankamai atsinaujinanciy energijos istekliy
rezervy, kad galéty ne tik jvykdyti savo jsipareigojimus, bet ir juos virSyti, taip padidindama
Salies energetin] saugumg. Auditoriy nuomone, Sios galimybés gali biiti neiSnaudotos arba
iSnaudotos neefektyviai, jei nebus uZtikrintas kompleksinis Siy iStekliy rezervy naudojimas,

apimantis ne tik energijos gamyba, bet ir jos tiekimg bei vartojimg (Lietuvos...2010).

1.3.1. Atsinaujinantys energijos Saltiniai

Kas yra atsinaujinanti energija? Tai yra tokia energija, kuri gaunama i§ lengvai prieinamy
ir aplinkai nekenksmingy Saltiniy, tai:

e Saulés energija: saulés baterijos sugeria Sviesg ir pavercia ja energija — Siluma ir Sviesa;

e V¢jo energija: véjo turbinos energija pavercia elektra;

e Bioenergija: specializuotose jégainése biocheminiy procesy metu issiskirianti energija
paver¢iama Siluma ir elektra. Ji vadinama dar biomasés energija, nes naudoja augaling mas¢
(mediena, siaudus, energetinius augalus), Zzemés tikio ir komunalines atliekas;

eHidroenergija: hidroturbinomis tekancio vandens energija paverCiama elektra.
Vandenyny potvyniy ir atosliigiy energija;

¢ Geotermin¢ energija: Saltas vanduo, patekes ] zemes gelmes, sugeria ten esancig energija,
ir $ig energija galima panaudoti Silumai ir elektrai gaminti (Bojaroviené 2011).

Labiausiai iSnaudojami AEI yra hidroelektrines, fotoelektra (FE), ir véjas. 2007 m.
pasaulio atsinaujinancios energijos gamybos dalis buvo 19 %. I§ viso to 16 % energijos gauta
naudojant hidroenergijg, 0 véjo ir FE energijos gamyba vis dar yra labai menka. FE ir véjo
energija yra labiausiai perspektyvis atsinaujinantys energijos Saltiniai, taCiau turi skirtingus
reikalavimus gamybai ir diegimui | naujas sistemas. 2009 m. véjo energija pasaulio energijos
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gamyboje uzémeé 1 %, o FE energija ispiidingai auga. Kitos naujos atsinaujinancios energijos
technologijos apima bangy ir potvyniy bei atosliigiy energijos konversijas, biomasés energijos
konversijas, sutelkiant démesj ] bendra Silumos ir elektros energija, mazos apimties
hidroelektriniy jégaines (maziau nei 10 MW). Kita vertus, FE pramoné auga daugiau nei 30 %
per metus, ir FE energijos sgnaudos artimiausiu metu daugelyje Saliy pasieks nenuostolingumo
taska (Liserre et al. 2010:18 — 37).

1.3.2. Saulés energija

Saulés energija yra neiSsenkantis, jokios tarSos nesukeliantis, optimalus energijos $altinis,
kokio zmongs ir ieSko. Saulés energijos gamybos technologija yra dviejy rasiy - saulés Siluminés
elektros energijos gamybos ir fotoelektros energijos gamybos. Pagrindiné saulés energijos forma
yra fotoelektros energijos gamyba, kur energija, gaunama tiesiogiai i§ §viesos energijos
naudojant fotoelektrinius keitiklius. Saulés sistemos gali buti sudaromos beveik bet kokio
dydzio, nuo keliy kilovaty iki keliy megavaty. FE sistemos gali biiti naudojamos mokyklose,
namuose, bendruomenés ir komerciniuose pastatuose. ISsivyséiusiose Salyse FE jrenginiy
naudojimas sparciai auga. Vokietija ir Ispanija yra dvi pirmaujancios Europos salys (ir likusioje
pasaulio dalyje), kalbant apie bendrus FE energijos sistemy gamybos pajégumus. Pagal
pajégumy panaudojima, Vokietija yra aiskus lyderis, naudojanti daugiau kaip 85 % visy Europos
pajégumy, virSija 1500 MWp (Kateeb et al. 2011: 147 — 152).

\
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7 pav. Lietuvos saulés iradiacijos zemélapis (Saltinis: wWww.sovienergy.lt)

Lietuvoje vidutiné metiné saulés spinduliuojama energija yra apie 1000 kWh/m?
(Vokietijoje, kuri yra pirmaujanti valstyb¢ pagal fotoelektros panaudojima, yra apie 1150
kWh/m?, Ispanijoje apie 1500 kWh/m?) Taigi, Lietuvoje klimatinés salygos yra labai panasios |
Vokietijos salygas, o tai tik jrodo, kad fotoelektros panaudojimas Lietuvoje turi didelj potenciala.

Geriausios FE saulés iStekliy vietos parodytos 7 pav.
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Saulés energijos sistemos turi daug privalumy, pavyzdziui, saulés energija yra neiSsenkanti,
nesukelia aplinkos tarSos, néra geografiniy apribojimy, jos labai patogios. Reikia paminéti ir tai,
kad fotoelektros potencialas nepalyginamai didesnis uz kity atsinaujinanéiy energijos rusiy

potencialg kartu sudéjus, kadangi ji yra ekologiskiausia.

1.3.3. Véjo energija

Siekiant pagerinti gamtosaugos salygas, Vakary Europos Salyse (Danijoje, VoKkietijoje,
Olandijoje ir t. t.) pla¢iai naudojama véjo energija. Siuolaikinése jégainése véjo energija
verCiama ] elektros energija, kuri naudojama buityje, o perteklius atiduodamas j tinkla. Véjo
energijos pranasumai svarbiis, kai kalbama apie: aplinkos apsauga, atsinaujinancius energijos
Saltinius, kuro nenaudojimg, aplinkos tar$g. Xia Xintao ir Xia Junzi, kalbédami apie véjo
energijos panaudojimo privalumus, vieng i§ pagrindiniy privalumy isskiria CO: i8skyrimo |
aplinkg sumaz¢jimg bei galimybe vé€jo energija naudoti be vandens, kas yra ypacC svarbu
vadinamiesiems sausiems regionams.

V¢jo jégainés yra skirtingo dydzio. Tipinés mazosios gali pagaminti 100 kilovaty (kW) ir
maziau, 0 didelés jégainés diapazonas svyruoja nuo 500 kW iki daugiau nei 3 MW. Tam
paprastai reikalingas mazdaug 1 aras Zemés vienai v¢jo jégainei ir vidutiniskai 15 m/h véjo
greitis 150 — pédy aukstyje (Kateeb et al. 2011: 147 — 152).

Lietuvos energetikos instituto ir meteorologiniy sto¢iy véjo grei¢io matavimo rezultatai
rodo, kad tinkamiausias didelés galios (keleto Simty kW) Siuolaikiniy véjo jégainiy statybai yra
5-10 km ploc¢io Lietuvos pajirio ruozas, kuriame vidutinis véjo greitis jau deSimties metry
aukstyje nuo Zemes pavirSiaus yra 5 — 6 m/s (didéjant auksciui véjo greitis dideja). Deja, kitoje
Lietuvos teritorijoje vidutinis véjo greitis daug mazesnis — 3 — 4,5 m/s, tod¢l ¢ia tikslinga statyti
tik nedidelés galios (keleto deSimciy kW) vejo jégaines, kuriy indélis | elektros energijos gamyba
Lietuvoje biity nedidelis (Katinas et al. 2000). Vidutinis metinis véjo greitis Lietuvoje

pavaizduotas 8 pav.

8 pav. Vidutinis metinis véjo greitis Lietuvoje (Saltinis: www.meteo.lt)
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Lietuva, siekianti kurti ir stiprinti energetine nepriklausomybe, neiSvengs véjo jégainiy statybos
did¢jimo. Kuriant didesnius véjo jégainiy parkus svarbu iSskirti specialias zonas, kuriose
neigiamas jy poveikis kraStovaizdziui ir aplinkos sglygoms biity kuo mazesnis. Geriausios vietos
vejo parky jrengimui yra kalvy virSiinés, lygumos, juros pakrantés. Vis daugiau vejo parky
jrengiama atvirose jurose keliy deSimc¢iy kilometry atstumu nuo kranto, nes ¢ia pucia stipriausi
véjai. Viena i§ pagrindiniy priezas¢iy, del kuriy véjo elektriniy statyba sparciai zengia | jura,
stoka jy statybai tinkamy viety sausumoje. Tai ypac¢ rySku tankiai apgyvendintose Salyse pvz.:
Vokietijoje, Danijoje, Nyderlanduose. Jiira véjo elektriniy statybai turi savy privalumy: daugiau
erdvés, didesnis vidutinis véjo greitis — daugiau generuotos elektros energijos, mazesnis véjo
turbulentiSkumas — mazesnis jrenginiy susidévéjimas — mazesnis remonto poreikis, néra
gyvenvieciy — néra problemy dél vizualiniy ir triuk§mo trukdziy. Tacdiau greta privalumy jira
iSkelia ir papildomy sunkumy: pamatas jiiros dugne turi biiti didesnis, taigi ir brangesnis,
brangesnis sujungimas su elektros tinklu, sunkesné priezitira, o blogomis oro sglygomis — ir labai
sunkus, statyboms reikia papildomy plaukiojanciyjy priemoniy, nepalankus oras riboja statybos
darbus, didesni medziagy atsparumo korozija reikalavimai, t. Y. druskos poveikiui tiek

vandenyje, tiek ore.

1.3.4. Bioenergija

Kalbant apie atsinaujinancius energijos Saltinius sgvoka ,,biomasé“ yra labai plati. Tai
mediena, jos ruoSos bei apdirbimo atliekos, Zemés tikio kultiros bei atliekos (rapsai, kvieciai,
Siaudai ir t. t.), gyvulininkystés atliekos (gyvuliy ir pauk$¢iy méslas), maisto pramoneés organinés
atliekos, nutekamyjy vandeny dumble susikaupusios organinés medziagos, komunaliniy atlieky
organiné frakcija (\VVrubliauskas 2000). Biomasés projektai geriausiai tinka vietose, kuriose gausu
biomasés istekliy (daznai naudojamos miSko produkty, pramonés ar zemés tkio atliekos).
Metano dujos, gautos i§ sgvartyny arba nuoteky valymo jrenginiy gali bati naudojamos energijai
gaminti. Metano dujos yra konvertuojamos j elektra, naudojant vidaus degimo variklius, dujy
turbinas (priklausomai nuo kokybés ir dujy Kiekio), tiesioginio degimo katilus ir garo turbiny
generatorius arba kitas energijos konvertavimo technologijas. Dauguma metano dujy projekty
sukuria nuo 0,5 iki 4 MW elektros galios (Kateeb et al. 2011: 147 — 152).

Kasmet pasaulyje susidaro kur kas daugiau biomases, nei Zmonijos energijos poreikiai.
Lietuva turi didelj potencialg biokuro srityje, nes turi labai daug iStekliy, kurie néra panaudoti.
Didelés galimybés yra naudoti Siaudus kurui, taip pat dar ne iki galo yra jsisavinamos medienos
kuro galimybés (daugiausia misko ruoSos atlieky). O vienas didziausiy potencialy yra gyvuliy
méslas ir maisto perdirbimo jmoniy organinés atliekos, kadangi tai yra organiniy medziagy,
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naudotiny biologinéms dujoms gauti, iStekliai, kurie nuolat kaupiasi ir atsinaujina zemes tukio
gamyboje.

Biomasés energetikos privalumai: kuras pigesnis uz iskastinj kurg; pastovi energijos gamyba;
vietiniai biomasés kuro iStekliai gali pakeisti iSkastinj kurg; biomasés kuro gamybai gali biti
panaudojamos jvairios organinés kilmés atliekos. Biomasés energetikos trilkumai: biomasés kuro
paruosimas (auginimas, atlieky transportavimas, smulkinimas) reikalauja nemazai energijos; kai

kurie biomasés iStekliai yra sezoniniai.

1.3.5. Hidroenergija

Vandenynai uzima apie 75 % masy planetos pavirSiaus, ir planetos atsinaujinanti energija
yra jvairiy formy: bangos, srovés, Silumos nuolydziai, druskingumo gradientai ir potvyniai. Iki
Siol daugiau nei 1000 patenty buvo skirta bangy energijos keitikliams, siekiant panaudoti $ig
energija (Kateeb et al. 2011: 147 — 152).

Kaip teigia Xia Xintao ir Xia Junzi, hidroenergija yra placiai naudojamas atsinaujinanc¢ios
energijos Saltinis. Tai sudaro apie Sesis procentus Visos pasaulio pirminés energijos gamybos ir
dvidesimt procenty pasaulio elektros energijos. Taciau kaip ir kiti energijos S$altiniai,
hidroenergija taip pat turi savo trikumy. Pavyzdziui, hidroenergijos sistemoms reikia gana
didelio pradinio kapitalo sgnaudy. Be to, statant uztvankas, gali tekti milijonus Zmoniy iskeldinti
i$ jy namy. Taciau tik Sios sistemos reikalauja mazy eksploatavimo islaidy. Dauguma uztvanky
yra pastatytos turint daugiau nei vieng tikslg. Be to, kad gaminama elektros energija, jos gali
kontroliuoti upés tékme. Visa tai gali apripinti elektros energija pramong ir zemés tkj ir
palengvinti ekonoming plétrg (Xia Xintao et al. 2010: 1 — 3).

Hidroenergetikos privalumai: vandens iStekliai yra nemokami; pigi elektros energijos
gamyba; ekologiSka energetika, neterSianti aplinkos ir neskatinanti klimato kaitos; uztikrinamas
nepertraukiamas tam tikras elektros energijos gamybos kiekis; energijos tiekimo patikimumas.

Hidroenergetikos trikumai: poveikis vandens ekosistemoms; hidroelektriniy statybai
daznai reikalinga papildomai uztvindyti Zemés plotus, siekiant padidinti Saltinio hidrogalia;

energijos gamybos priklausomybé nuo klimato (esant sausroms vandens kiekis sumazéja).
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9 pav. Hidroenergijos gamyba Lietuvoje (1996 — 2008 m.), GWh (Saltinis: statistikos

departamentas)

Lietuvoje yra tik dvi upés (Nemunas ir Neris), kuriy kiekvienos vidutiné metin¢ galia
didesn¢ kaip 100 MW (didelés upés), 40 upiy, kuriy galia tarp 100 ir 1 MW (vidutinés upés) ir
430 upiy bei upeliy, kuriy galia mazesné kaip 1 MW (mazos upés). Salygiskai galima teigti, kad
Nemunas ir Neris yra didZiosios, o visos kitos upés — mazosios hidroenergetikos $altiniai. Realiai
tik tam tikra dalis techniniy hidroenergijos iStekliy yra ekonomiskai tikslinga panaudoti elektros
gamybai. Jos dalis yra sunkiai apibréziama ir priklauso nuo politiniy, ekonominiy, energetiniy,
gamtosauginiy salygy. Kaip rodo uZzsienio patyrimas nuo 60 — 45 proc. techniniy hidroenergijos
iStekliy yra ekonomiskai tikslingi panaudoti.

Visiskai panaudojus techninius hidroenergijos isteklius biity galima tenkinti apie 19 proc. Salies
elektros poreikiy, i§ jy 3,7 proc. mazosiomis HE. Tai maksimumas. Ekonomiskai tikslingi
hidroenergijos iStekliai sudaryty gal tik pus¢ techniniy hidroenergijos istekliy, t. y. apie 1,5 mlrd.
kWh per metus. Pirmiausia tai Nemuno, taip pat Neries upiy hidroenergija. Taigi visiSkai
panaudojus ekonomiskai tikslingg hidroenergija Salyje biity galima tenkinti apie 13 proc. Salies
Siuolaikiniy elektros energijos poreikiy. Tai buty saikingas hidroenergijos galimybiy vertinimas.
Be to, jos yra pikinés elektros gamybos $altinis, gerinantis energetinés sistemos manevringuma ir

darbo efektyvumg (Burneikis et al. 2000).

1.3.6. Geoterminé energija

Geoterminé energija tai vidinés zemés Silumos naudojimas jvairioms paskirtims, jskaitant
elektros energijos gamyba, pastaty Sildymg ir auSinimg. Geoterminé energija yra santykiskai
ekonomiskai veiksminga, taciau jos prieinamumas priklauso nuo tokiy gamtiniy istekliy, kaip
geizeriai (Katti et al. 2005).

Geoterminé energija yra zemés uolienose ir vandenyje, kur temperatiira yra nuo 8 °C (prie
pavirsiaus) iki daugiau nei 400 °C (keliy kilometry gylyje). Daugumoje geoterminiy vietoviy yra

vidutinés temperatiiros vanduo (zemiau 200°C), kuris gali bati naudojamas elektros energijos
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gamybai. Paprastai vanduo yra skystosios biisenos, bet kartais gali bti ypa¢ karSty gary biisenos
(Minea 2007: 543 — 549).

Geoterminés energijos panaudojimo technologijos priklauso nuo to, kokiy parametry yra
pasiekiamas geoterminis vanduo. Pagal temperatiros lygj visos geoterminés energijos
panaudojimo technologijos skirstomos ] tris grupes: aukStos temperatiiros technologijos (>
150°C ), vidutinés temperatiiros technologijos ( 100 — 150 °C), zZemos temperatiiroS

technologijos (30 — 100 °C).

I~
»
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10 pav. Lietuvos geoterminis gradientas (°C / 100 m) (Saltinis: www.sildymas.lIt)

Dar pries penkerius metus ekonominé geoterminés elektros gamybos riba buvo siejama su
200°C temperatiira. Dabar $§i kartele nuleista iki 120 — 150°C, o kai kurios geoterminés jégainés
pasaulyje jau naudoja telkinius, kuriy temperatura téra 100°C. Tad galimybés steigti geotermines
jégaines Lietuvoje yra visiSkai realios ir neturéty biiti atidedamos tolimai perspektyvai.
Svarbiausia geoterminiy stociy riboto plitimo prieZastis yra ekonominé — geoterminé Siluma gana
brangiai kainuoja (pagrinding sanaudy dalj sudaro giliy greziniy grezimas), didelés pradinés
investicijos. Taciau sparciai kylanCios energetikos kainos ir iStekliy trikumas (pvz., néra aisku,
ar Lietuvai pakaks dujy, tiekiamy 1§ Rusijos, kiekio uzdarius Ignalinos AE) sudaro palankias

prielaidas geoterminés energijos plétrai (Sliaupa 2008).
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1.4. Taikomi metodai (modeliai) rengiant investicijuy projekta

Ruosiant projektus ir jvertinant investicijas yra taikomi daugiakriteriai vertinimo metodai
(Hajdasc 2008). Naudojami tokie pagrindiniai vertinimo badai:

e Socialinis - ekonominis vertinimas;

o Aplinkosauginis vertinimas;

o Finansiné analizé.

Socialinis-ekonominis vertinimas rodo projekto jtaka regionui ar visai Saliai, zmonéms,
Imonéms, institucijoms. Atnaujinti pastatai maziau nuvert¢ja, tampa daug paklausesni, kadangi
sumazinamos iSlaidos Sildymui. Tokie vieSosios paskirties pastatai pritraukia daugiau vartotojy,
kas lemia ir jplauky padidéjima. Mazinimas pavojus zmoniy sveikatai, gerinamos darbo salygos,
pailgéja eksploatavimo laikas. Ne visos deSimt Salies apskri¢iy vystosi tolygiai: socialiniai
skirtumai tarp atitinkamy Salies apskri¢iy mazéja, 0 pagal BVP/gyv. apskaiCiuoti regiony
ekonominiai skirtumai ir toliau auga. Salyje vis dar nepakankamai yra i$naudojamas
ekonomiskai silpnesniy regiony ir jy centry ekonominis potencialas, o didziausig pridéting vertg
kurian¢ios jmonés vis dar koncentruojasi didziuosiuose Salies miestuose ir ekonomiskai
stipriausiuose regionuose. Dél nepakankamai iSnaudoto dalies regiony vidinio plétros potencialo
ekonomiskai silpnesni regionai tampa labiau paZeidziami esant Salies ekonomikos nuosmukiui.
ES struktiirinés paramos pagalba kei¢iamos Sios neigiamos tendencijos, skatinant investicijas |
probleminius, maZesnj ekonominj augimo potencialg turin¢ius Salies regionus bei jgyvendinant
atskiras priemones, skirtas regiony plétrai (Lietuvos ... 2009).

Remiantis Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos nuostatomis, aplinkos apsauga —
aplinkos saugojimas nuo fizinio, cheminio, biologinio ir kitokio neigiamo poveikio ar pasekmiy,
atsirandanc¢iy jgyvendinant planus ir programas, vykdant tiking veikla ar naudojant gamtos
isteklius. Siuo metu pasaulyje yra jautiamas gamtiniy istekliy trikumas, o stacionariis §ilumos
Saltiniai Silumos energija gamina naudodami gamtinius iSteklius. Kadangi pastaty modernizacija
padéty taupyti energija, taip sumazeéty energijos poreikis ir tokiu biidu sumaZzéty iSmetamy
terSaly kiekis j atmosfera, kuris susidaro gaminant Silumos energija. Sanglaudos skatinimo
veiksmy programos pagalba jgyvendinama viena i§ strateginiy prioritetiniy krypciy, siekiant
geriau panaudoti vietinj potencialg, teikti kokybiskas ir prieinamas vieSasias paslaugas, saugoti ir
gerinti aplinkos kokybe. Tokiu budu siekiami bendri tikslai: sukurti pasaulio ekonomikoje galintj
konkuruoti regiong bei siekti regiono, kuris yra perspektyvus ir patrauklus dél gyvenimo
kokybes, socialinés lygybés, aplinkos ir rysiy kanaly, tvaraus vystymosi.

Finansiné projekto analizé — finansiniu skaic¢iavimy sistema, kuri pateikia visa islaidy ir

naudos vaizda, jvertina pajamas ir iSlaidas per visa projekto jgyvendinimo laikotarpj ir parodo
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projekto naudg organizacijai. Finansinés analizés esm¢ geriausiai apibiidina jos tikslai. Placigja
prasme finansinés analizés tikslas — kvalifikuotai jvertinti finansing bukle ir pateikti pagristas,
objektyvias iSvadas, padedant vadovams didinti veiklos efektyvumg. Remiantis vieSojo
sektoriaus investicijy projekty vertinimo metodika, galima iSskirti atskirus finansinés analizés
rengimo etapus:

1. Sutaupytos energijos kaina. Sis kriterijus taikomas energijos taupymo priemoniy
finansiniam efektyvumui vertinti, kai metiniai sutaupymai nesikeicia. Kitaip tariant, pradinés
investicijos yra paskirstomos per visg priemonés gyvavimo laikg, atsizvelgiant j pinigy verte
laike (naudojant diskonto norma).

2. Grynoji dabartiné verté. Grynoji dabartiné verté (GDV) ir vidiné grazos norma (VGN)
yra pamatiniai ekonominiai Kriterijai, naudojami investicijy finansiniam efektyvumui jvertinti.
Kaip ir SEK, GDV atsizvelgia j pinigy esamgajg verte. Metiniai pinigy srautai yra perskai¢iuojami
(diskontuojami) j dabarting verte.

3. Vidiné grqzos norma. Kriterijus parodo investicijy pelningumo norma. Jis taip pat, kaip
ir GDV, naudojamas alternatyvoms lyginti.

4. Paprastasis atsipirkimo laikas. Rodiklis apibréziamas kaip laikotarpis t, reikalingas
pradiniam kapitalui susigrazinti (Ginevicius et al. 2010). Energijos taupymo priemonés ar jy
paketo paprastas atsipirkimo laikas (PAL) yra lengvai nustatomas ekonominio jvertinimo
rodiklis. Investicijy paprastas atsipirkimo laikas yra nustatomas kaip mety skaicius, per kuriuos
energijos taupymo priemonés ar priemoniy paketo nulemti sutaupymai padengs pradines

investicijas.
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2. Investiciju projekto rengimas

2.1. Investicijy projekto trumpas apibendrinimas

Rengiant Kupiskio jaunimo centro ,,Amicus® pastato energijos taupymo investicijy
projekto ataskaitg (toliau — Ataskaita), darbai vykdomi etapais:

1. Objekto apzitira, reikalingos dokumentacijos ir reikalingy duomeny surinkimas.
Pokalbiai su statinio savininkais ir administratoriais apie pastato eksploatavimo ypatumus, darbo
pobiidj ir rézimus, vartotojy elgseng. Statinio (pastato atitvary ir inZineriniy tinkly) pagrindiniy
problemy identifikavimas ir aptarimas.

2. Statinio patalpy ir atskiry atitvary ploty, tiriy, perimetry bei kity reikalingy matavimy
atlikimas.

3. Duomeny apie suvartojamus energijos iSteklius: Silumos ir elektros energijos, Salto ir
kar$to vandens analizé.

4. Lyginamyjy energijos istekliy suvartojimo dydziy skaiCiavimas, rezultaty pateikimas
lenteliy, grafiky ir diagramy pavidalu.

5. Pastato atitvary savityjy Silumos nuostoliy skai¢iavimas.

6. Suvartotos Silumos energijos kiekio perskai¢iavimas norminiams metams.

7. Optimaliy statinio rekonstrukcijos priemoniy parinkimas.

8. Investicijy ir sutaupymy skaiciavimai.

9. Pasitlyty diegti energijos taupymo priemoniy ir sudaryty taupymo priemoniy grupiy
ekonominiy rodikliy skai¢iavimas.

10. Apibendrinimai ir i$vados.

Pagrindiniai Ataskaitos atlikimo tikslai yra:

1. Nustatyti ir jvertinti objekto atitvary bei inzineriniy sistemy eksploatacing biikle;

2. Jvertinti suvartojamy energijos isStekliy kiekius ir suskaiciuoti nuostolius, sudaryti
energijos balanso lygtj;

3. Nustatyti objekto atitvary atitikimg galiojantiems statybos techniniy reglamenty ir
higienos normy reikalavimams;

4. Numatyti ir pasitlyti energijos taupymo priemones bei jvertinti §iy priemoniy
ekonominj naudinguma.

Sioje Ataskaitoje pateiktas jaunimo centro pastato esamos biklés jvertinimas ir galimi
sprendimai Siai buklei gerinti iki atitiks norminius reikalavimus. Nustacius pagrindines energija
vartojanciy sistemy problemas yra pasitilytos diegti rekonstrukcijos priemonés, susijusios ne tik

su energijos taupymu, bet ir su eksploatuojamy patalpy komfortiniy saglygy ir bendru pastato
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atitvary bei inzineriniy sistemy biiklés gerinimu. Tokiu biidu pageréty jaunimo centro
eksploatavimo ir personalo darbo salygos. Ataskaitoje pateikiamos pasitulyty diegti energijos
taupymo priemoniy svarbiausios charakteristikos, jgyvendinimo apimtys, reikalingos
investicijos, galimas sutaupymas bei jvertinti taupymo priemoniy gyvavimo laikotarpiai.
Kiekvienai pasitilytai energijos taupymo priemoniy grupei pateikiama grynoji investicijy verté
po 20 mety, t. y. po priemonés nustatyto ekonominio gyvavimo laikotarpio. Siekiant jvertinti
energijos taupymo priemoniy reikalingumg yra nustatyti svarbiausi ekonominio efektyvumo
rodikliai, t. y. paprastasis atsipirkimo laikotarpis (PAL), grynoji dabartiné vert¢ (GDV), vidiné
grazos norma (VGN), sutaupytos energijos kaina (SEK).

Atsizvelgiant j tai, kad pasitlytos energijos taupymo priemonés ne tik taupo Siluma, bet ir
pagerina konstrukcijy ir inzineriniy sistemy esteting ir fizing buklg, jvertinta dviguba
rekonstrukcijos nauda. Tam tikslui atliktas pastato atitvary ir inZineriniy sistemy fizinés buklés
ekonominis jvertinimas jvedus pastato atitvary biiklés atstatymo koeficienta (PABAK). Sis
koeficientas parodo, kokia planuojamy investicijy dalis turéty buti skirta atitvary ir inzineriniy
sistemy buklei gerinti, ir kokia energijos taupymui, priklausomai nuo atitvary ir inZineriniy
sistemy tarnavimo laikotarpio. Be kita ko, Ataskaitoje jvertinta energijos taupymo priemoniy
itaka esminiams statinio reikalavimams.

Ataskaitoje pateikti rezultatai gali skirtis nuo realiy dél $iy priezasciy:

1. Renovacijos priemoniy ir darby kaina yra orientacing ir rangos darby pirkimo metu gali
Kisti;

2. Laikui beégant, energetiniy iStekliy kainos gali kisti, priklausomai nuo valstybés,
savivaldybés ar minétg objekta aptarnaujanciy firmy politikos bei kity priezasciy;

3. Remiantis esama technine dokumentacija, paskai¢iuotos darby apimtys gali buti
nepilnos dél atlikty skai¢iavimo netikslumy. Skelbiant rangos darby atlikimo konkursa, statybos
darbus vykdancios organizacijos objekte turi atlikti detalius matavimus.

Igyvendinant energijos taupymo priemones, siekiant efektyviau vartoti energijos isteklius,
sitiloma taikyti administracinius sprendimus:

1. Ipareigoti administracijos atsakingus darbuotojus nuolatos stebéti, registruoti, sisteminti
ir analizuoti energijos istekliy apskaitos prietaisy rodmenis ar apskaitos dokumentus;

2. Nuolatos atlikinéti pastato inzineriniy sistemy bei energija vartojanciy prietaisy
prieziiira;

3. Skatinti pastato lankytojus racionaliai ir taupiai vartoti energijos iSteklius;

4. Sudaryti salygas darbuotojams tobulinti Zinias ir praktinius jgidzius, reikalingus

kvalifikuotai darbinei veiklai vykdyti;
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5. Sukurti ir racionaliai naudoti energijos iSlaidy sutaupymy fonda, kuriam 1€Sos gali biiti
skiriamos 1§ sutaupyty energijos taupymo priemoniy islaidy;

6. Uztikrinti racionaly kaupiamy 1éSy panaudojima kity energijos iSteklius taupanciy
priemoniy diegimui;

Igyvendinus numatytas technines ir administracines energijos taupymo priemones,
planuojamas pasiekti zymus energijos iStekliy ir iSlaidy sutaupymas. Be to numatomas darbo
komfortiniy salygy pageréjimas. Remiantis atliktos analizés rezultatais suformuoti 3 energijos
taupymo priemoniy paketai.

Sitlomi techniniai sprendimai (energijos taupymo priemoniy grupés — ETPG) pateikti 2.1

ir 2.2 lenteléje (visi tolesni skai¢iavimai ir visos lentelés yra parengtos autorés).

2.1 lentelé. Energijos taupymo priemoniy suvestiné

Paprastas
Sutaupomas Investi- | atsipirkimo
silumos/elektros kiekis Cijos laikas
Energijos tapymo priemonés MWh/metus | Lt/metus Lt Metai
Sieny apsiltinimas 143,44 33348,64 | 558800 16,8
Langy jstatymas 7,85 1817,63 7779 4.3
Lauko dury keitimas 12,99 3005,22 | 70669 23,5
Grindy ant grunto Siltinimas 20,36 4712,23 | 538569 114,3
Mechaninio védinimo sistemos diegimas
pusriisio muzikos saléje 3,25 752,51 46019 61,2
Mechaninio védinimo sistemos diegimas 9,95 2219,42 | 465608 209,8
Sildymo, karsSto vandens tiekimo
sistemos
[ekonstrukcija (I alternatyva) 86,68 20057,3 | 408722 20,4
Sildymo, karSto vandens tiekimo
sistemos
rekonstrukcija (11 alternatyva) 86,68 20057,3 | 517519 25,8
ApSvietimo ir elektros instaliacijos darbai 10,49 3986,49 | 243194 61
2.2 lenteleé. Sitilomos diegti energijqg taupanciy priemoniy grupés — ETPG
Energijos taupymo priemonés ETPG 1 ETPG 2 ETPG 3
Sieny apsiltinimas X X X
Langy jstatymas X X X
Lauko dury keitimas X X
Grindy ant grunto Siltinimas X X
ApSvietimo ir elektros instaliacijos darbai X X
Mechaninio védinimo sistemos diegimas
pusriisio muzikos saléje X X
Mechaninio védinimo sistemos diegimas X
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Energijos taupymo priemonés ETPG 1 ETPG 2 ETPG 3
Sildymo, karsto vandens tiekimo sistemos
rekonstrukcija (I alternatyva) X
Sildymo, karsto vandens tiekimo sistemos
rekonstrukcija (I alternatyva) X X
Projektavimo ir inZinerinés paslaugos X X X

2.2. Bendrainformacija apie pastata

2.2.1. Trumpas esamos situacijos apraSymas

Pagal pastato inventoring byla jaunimo centrg ,,Amicus” sudaro vienas korpusas.

Kupiskio jaunimo centro ,,Amicus” pastatas yra 2 auksty. Pastato viduryje jrengtas vieno

auksto pusrisis. Pastato sienos — keramzitbetonio blokai. Stogas — sutapdintas, Siltintas, dengtas

bitumine prilydoma danga. Visi pastato langai — nauji, medinio rémo arba plastikinio rémo su

viengubu stiklo paketu. Pagrindinés j€¢jimo durys — nepakeistos, medings.

Pastato Sildymui SilumneSis yra tiekiamas i§ rajoninés katilinés pagal nepriklausomag

Silumos tiekimo schemg. Pastate jau keli metai jrengtas naujas, automatizuotas Silumos punktas,

kuriame ruoSiamas ir karStas vanduo. Pastato Sildymo sistema yra vienvamzdé¢, apatinio

paskirstymo. Vaiky zaidimy kambariuose yra jrengtas grindinis Sildymas.

2.2.2. Duomenys apie pastatg

Bendrieji duomenys apie pastatg, neturintys jtakos energijos taupymams pateikti 2.3

lenteléje.

2.3 lentelé. Bendrieji duomenys apie pastatq

Pastato paskirtis

Jaunimo centras

Adresas

Adolfo g. 52, Kupiskis

Auksty skaiCius 2

Laiptiniy skaiius 4

Darbuotojy, lankytojy skaicius 34 darbuotojai
Pastatymo metai 1987 m.
Bendrasis plotas (viso) 2321 m?
Bendrasis Sildomas plotas 2257 m?
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2.2.3. Pastato atitvary jvertinimas

2.4 lenteléje pateiktas pastato iSoriniy atitvary jvertinimas. Normings ir leistinosios Silumos

perdavimo koeficiento (U) vertés gautos jvertinus temperatiiros pataisos koeficientus k = 1,068.

Savoka ,,Reikia $iltinti” yra taikoma, kai apskai¢iuota U > U L.

2.4 lentelé. Pastato isSoriniy atitvary jvertinimas

Norminé | Leistinoji | Faktiné
verté UN, | verté UL, | verte U,
Pastato dalys W/(m?’K) | W/(m’K) | W/(m?K) Pastabos

Grindys ant grunto
Medinés grindys (Sildomas pusriisis) 0,320 0,427 1,052 | Reikia Siltinti
Betoninés grindys (Sildomas pusriisis) 0,320 0,427 1,754 Reikia siltinti
Linoleumas (I aukstas) 0,320 0,427 1,754 Reikia siltinti
Keramikinés plytelés (I aukstas) 0,320 0,427 1,786 | Reikia Siltinti
Perdanga besiribojanti su iSore (II
auksto grindys) 0,267 0,427 2,439 | Reikia Siltinti
Pastato iSorés sienos
ISorés sienos 0,267 0,427 1,113 Reikia siltinti
TuStuminiai stiklo blokeliai 0,267 0,427 1,421 Reikia siltinti
Pastato langai ir durys
Medinés durys 1,702 2,022 2,560 | Reikia Siltinti

Nereikia
Nauji medinio rémo langai 1,702 2,022 1,300 Siltinti

Nereikia
Plastikinio rémo langai 1,702 2,022 1,300 Siltinti
Pastato stogas

Nereikia
Sutapdintas stogas 0,214 0,267 0,185 | siltinti

2.2.4. Energijos iStekliy sanaudy ir iSlaidy suvestinés

2.5 lenteléje pateikiami pastato energijos suvartojimai 2009 ir 2010 metais. Siuos

duomenis turi pateikia KupiSkio jaunimo centro ,,Amicus‘ savininkas.
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2.5 lentele. 2009 — 2010 m islaidy uz energijos isteklius suvestiné

2009 metai
Silumos energija
5 Sildymui ir k. v.
Dieny Saltas vanduo Elektros energija ruosti
Ménuo skaicius m? Lt kWh Lt MWh Lt
Sausis 31 123 767 4550 1729 55 15751
Vasaris 28 157 973 3350 1273 47 13461
Kovas 31 178 1099 4011 1524 52 14892
Balandis 20 178 1099 3284 1400 17 4872
Geguzé 31 188 1159 3830 1455 12 3440
Birzelis 30 72 459 2730 1037 10 2867
Liepa 31 146 906 2053 780 1 290
Rugpjiitis 31 102 652 2763 1050 10 2754
Rugséjis 30 228 1424 2551 969 12 3498
Spalis 20 159 1001 4837 1838 18 5244
Lapkritis 30 126 798 4230 1607 51 11876
Gruodis 31 129 814 4200 1596 49 14935
IS VISO: 1786 | 11151 42389 16260 334 93880
2010 metai
Silumos energija
5 Sildymui ir k. v.
Dieny Saltas vanduo Elektros energija ruosti
Ménuo skaicius m’ Lt kWh Lt MWh Lt

Sausis 31 118 749 4053 1540 90 20893
Vasaris 28 135 853 3737 1420 71 16497
Kovas 31 126 798 3947 1500 63 14500
Balandis 20 148 933 3684 1400 26 6060
Geguzé 31 146 921 3830 1455 14 3514
Birzelis 30 120 761 2895 1100 11 2781
Liepa 31 25 179 1053 400 0 0
Rugpjttis 31 89 571 2763 1050 9 2200
Rugséjis 30 136 860 2421 920 11 2688
Spalis 20 154 970 4737 1800 32 7810
Lapkritis 30 162 1019 4131 1570 35 8542
Gruodis 31 493 3050 4253 1616 100 24456
IS VISO: 1852 | 11664 41504 15772 462 109941

2.2.5. Suvartoty energijos iStekliy lyginamieji dydziai

[$laidy uz energijos isteklius pasiskirstymas 2009 — 2010 m. pateiktas 2.6 lentel¢je.
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2.6 lentelé. ISlaidy uz energijos isteklius pasiskirstymas

2009 2010 2009 2010
Lt Lt proc. proc.
Saltas vanduo 11151 11664 9 8
Elektros energija 16260 15772 13 11
Silumos energija $ildymui ir k. v. ruosti 93880 109941 77 80
IS VISO: 121291 137377 100 100
ISlaidy uZ energijos iSteklius pasiskirstymas Kupiskio
jaunimo centro "Amic%%/" 2009 m
- 13%
77%
B Saltas vanduo
| Elektros energija
@ Silumos energija $ildymui ir k. v. ruogti
ISlaidy uZ energijos iSteklius pasiskirstymas Kupiskio
jaunimo centro ""Amicus' 2010 m
8%
11%
80%
B Saltas vanduo
E Elektros energija
B Silumos energija $ildymui ir k. v. ruosti
11 pav. Islaidy uz energijos isteklius pasiskirstymas 2009 — 2010 m.
2.7 lentelé. Pastato energijos istekliy snaudy lyginamieji faktiniai dydziai 2009 m.
Sildomas
plotas m> | Lt/kWh Lt/m* | Lt/m*> | kWh/m*> | m*/m?
Saltas vanduo - 6,24 4,94 - 0,791
Elektros energija 0,38 - 7,20 18,78 -
Silumos energija
Sildymui ir k. v. ruosti 2257 0,281 - 41,59 0,148 -
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2.8 lentele. Pastato enerqijos istekliy snaudy lyginamieji faktiniai dydziai 2010 m.

Sildomas

plotas m? Lt/kWh Lt/m*> | Lt/m*> | kWh/m?*> | m*m?
Saltas vanduo - 6,30 5,17 - 0,821
Elektros energija 0,38 - 6,99 18,39 -
Silumos energija
Sildymui ir k. v. ruosti 2257 0,238 - 48,71 0,205 -

2.2.6. Silumos  energijos sanaudos patalpoms Sildyti, perskaifiuotos

norminiam Sildymo sezonui

Pastato patalpy vidaus temperatiira kei¢iasi priklausomai nuo tiekiamo Silumnesio
temperatiiros, saulés radiacijos kiekio, tenkancio patalpoms, ypac iSdéstytoms pietiné€je pastato
puséje, védinimo intensyvumo, zmoniy skaiciaus ir jy buvimo laiko tose patalpose.

Tiriamuoju laikotarpiu faktine patalpy temperatiira nebuvo matuota, todél skaic¢iavimuose
priimta salyga, kad pakoreguotos pastato vidaus patalpy oro norminés temperatiros ir vidaus
patalpy faktinés temperatiiros vidutinés vertés yra vienodos Oin, = Oif.

Silumos energijos sanaudos pastatui 3ildyti, per Sildymo sezona, suskai¢iuotos pagal
jaunimo centro administracijos pateiktas energijos sgnaudy ir i§laidy suvestines.

2009 — 2010 m Sildymo sezono S$ilumos energijos sanaudos patalpoms Sildyti,

perskai¢iuotos norminiam Sildymo sezonui, pateikiamos 2.9 lentel¢je.

2.9 lentelé. Silumos energijos sqnaudos patalpoms §ildyti perskaiciuotos norminiam

Sildymo sezonui

Silumos sanaudos perskaifiuotos norminiam $ildymo sezonui | Q met(n) | 444,50 | MWh
Silumos sanaudos perskai¢iuotos norminiam 3ildymo sezonui

1m? Sildomo ploto Q 196,94 |kWh/m?
Siluminés energijos sanaudos patalpoms $ildyti Qf Qrf 62,35 MWh
[Normings laipsniy dienos LDn LDn 4102 -
Faktinés laipsniy dienos LD+t LDt 2699 -
[Norminé¢ Sildymo trukmé Zn 219 dienos
Faktiné Sildymo trukme zf 182 dienos
Vidutiné patalpy oro temperatiira Ov 19,43 °C
Vidutiné iSorés oro temperatiira Ois 4,60 °C
Vidutiné norminé oro temperatiira objekto patalpose Ov(n) 19,43 °C
Vidutin€ norminé iSorés oro temperatira Oism) 0,70 °C
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2.2.7. Pastato savitieji Silumos nuostoliai

Bendri savitieji Silumos energijos nuostoliai prie$ pastato renovacija (rekonstrukcijg) per

pastato atitvaras yra pateikiami 2.10 lenteléje.

2.10 lentelé. Bendri savitieji Silumos energijos nuostoliai per pastato atitvaras pries

rekonstrukcijg
Silumos nuostoliai
Atitvaros pavadinimas MWh Proc.

Statinio grindys ant grunto 51,83 15 12
Statinio iSorés sienos 194,88 58 44
Statinio stogas 61,66 18 14
Statinio langai ir durys 29,8 9 7
IS viso per atitvaras 338,17 100 76
Infiltracija ir natiiralus védinimas 104,18 24
IS viso nuostoliy 442 .35 100

24% 12%

7%

Kupiskio jaunimo centro "Amicus' pastato savitieji
nuosoliai per atitvaras, jvertinus infiltracija

M@ Statinio grindys ant
grunto

[ Statinio iSorés
sienos

O Statinio stogas

[ Statinio langai ir
durys

@ Infiltracija ir
natdralus védinimas

12 pav. Pastato savitieji nuostoliai per atitvaras, jvertinus infiltracijq

Pastato savityjy Silumos nuostoliy per iSorines pastato atitvaras perskai¢iavimas norminiam

Sildymo sezonui yra pateiktas 2.11 lenteléje. Sioje lenteléje pateikiami skaiGiavimai atlikti

tiesioginiu budu, t. y. vertinant kiekvienos atitvaros galimus sutaupymus jas apsSiltinant ar

keiciant/ aklinant (pvz. durys arba tuStuminiai stiklo blokeliai). Tokiu biidu pagerinama esama

atitvaros Siluminé varza ir sumaZinami Silumos nuostoliai per atitvaras, Energijos taupymo

priemoniy ekonominio efektyvumo (investicijy) vertinimo skyriuje pateikiami skaiCiavimai ir

analiz¢ lyginamuoju biidu, t. y. vertinant kiekvienos priemonés jdiegima eiliSkumo tvarka.
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2.11 [entele. Savitieji Silumos energijos nuostoliai perskaiciuoti norminiam Sildymo

sezonui
Planuoja-
Sutaupo- mas
Perskai- mas Silumos | suvartoti
¢iuotos Sutaupomas kiekis Silumos
Visuminiai Silumos Silumos perskaiciuo- kiekis
Atitvara pastato sanaudos kiekis nuo tas normi-
savitieji norminiam savityju norminiam niam
Silumos Sildymo Silumos Sildymo Sildymo
nuostoliai sezonui nuostoliy sezonui sezonui
MWh Proc. MWh MWh proc. MWh
Grindys
ant grunto 51,83 11,72 52,08 20,27 39,10 20,36
ISorinés
sienos 194,88 44,06 195,83 151,24 77,61 151,97
Langai ir
durys 61,66 13,94 61,96 5,56 9,01 5,59
Stogas 29,80 6,74 29,95 0,00 0,00 0,00
Infiltracija
ir
védinimas 104,18 23,55 104,69 20,15 19,34 20,24
IS VISO: 442,36 100 444,50 197,22 44,58 198,16

2.3. Sildymas ir védinimas

2.3.1. Sildymo ir védinimo sistemy jvertinimas

Pastatui Siluma tiekiama i§ apriipinimo Siluma sistemy. KarStas vanduo ruoSiamas Silumos
punkte. Pastato Sildymo sistema yra vienvamzdé, apatinio paskirstymo. Patalpose yra sumontuoti
jvairiy tipy Sildymo prietaisai (sekcijiniai ketiniai radiatoriai ir Sildymo konvektoriai), kurie
neturi reguliavimo ventiliy (termostaty), tiekiamo SilumneSio srauto ar temperatiiros
reguliavimui. Keliuose vaiky zaidimams skirtose patalpose yra jrengtas grindinis Sildymas.
Sildymo sistemos ir karito vandens vamzdynai, kurie pakloti pogrindzio kanaluose, yra
normalios buklés, taciau S§iy vamzdyny izoliacija susidévéjusi. Vietomis, kur iSvedzioti

magistraliniai Sildymo vamzdynai, izoliacijos néra.
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2.12 lentelé. Jaunimo centro pastato Sildymo ir védinimo sistemos jvertinimas

Sildymo prietaisy biiklé

Sildymo prietaisai §yla nevienodai.

Védinimas

Nattiralaus védinimo sistema yra sumontuoti vertikaliis
ir horizontal@is ortakiy kanalai. Pusriisio salei pravédinti
naudojamasi sena mechaninio védinimo sistema, taciau
Sildymo sezono periodu ja nesinaudojama, o ten esantys

védinimo kanalai uzkemsami.

Rekomendacijos

Vadovaujantis  atlikty energijos iStekliy sgnaudy
analize, sifiloma jvertinti finansines galimybes ir diegti
Zemiau pateikiamas energijos taupymo priemones:

— Sildymo sistemos cheminis praplovimas;

— Siluma atspindiné¢iy ekrany uz $ildymo prietaisy
jrengimas;

— KarSto - Salto vandens sistemy vamzdyny bei
armatiros  pakeitimas, izoliavimas, hidraulinis
iSbandymas;

— Sildymo sistemos vamzdyny ir armatiiros keitimas ir
izoliavimas, hidraulinis bandymas;

— Sildymo prietaisy keitimas;

— Sildymo sistemos subalansavimas;

— Grindinio  Sildymo modernizavimas ir naujo
grindinio Sildymo jrengimas (renkantis II alternatyvag —
didesnj investicijy paketg) papildomose patalpose

(zaidimy kambariuose maziausiems vaikams).

| alternatyva
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Objekto apziliros metu pastato nustatyta, kad dél Sildymo prietaisy ir vamzdyny
uzterStumo yra sumazéjes Silumos atidavimas j Sildomas patalpas. Todél Silumos mainai vyksta
neefektyviai, o Sildymo prietaisai Syla nevienodai. Dél Siy priezasciy sitiloma praplauti Sildymo
sistemg. Patalpose uz Sildymo prietaisy patariama jrengti Silumg atspindincius ekranus, kurie
atspindi iki 90 % infraraudonyjy spinduliy ir salygoja patalpos oro temperatiiros padidé¢jimg 1 —
2°C. Si dideliy investicijy nereikalaujanti priemoné leisty sutaupyti apie 0,5 proc. $ilumos
energijos. KarSto bei Salto vandens vamzdynai bei armatiira nickada nebuvo renovuoti. Jie yra
uzkalkéje, per nesandarig armatiirg, nuolat pasitaiko vandens nuotékiy, didéja ir avariniy
situacijy tikimybé. Kadangi karSto vandens vamzdynai néra izoliuoti, patiriami vir§norminiai
Silumos nuostoliai. Pakeitus bei izoliavus vamzdynus ir armatiirg buity galima sutaupyti apie 2,5
proc. Silumos energijos, sumazéty avariniy jvykiy tikimybé. Taip pat numatyta Sildymo
sistemos magistraliniy bei skirstomyjy vamzdyny ir armatiiros keitimas, bei magistraliniy
Sildymo sistemos vamzdyny izoliavimas, Sildymo prietaisy keitimas bei Sildymo sistemos
subalansavimas. Pakeitus radiatorius pagerés Silumos atidavimas, atsiras galimybé reguliuoti
temperatirg atskirose patalpose. Pakeitus Sildymo prietaisus, biitinas sistemos hidraulinis
sureguliavimas. Sildomose patalpose ant radiatoriy papildomai sumontuoti termostatinius
reguliavimo ventilius SilumneSio srauto reguliavimui atlikti ir tuo paciu uZtikrinant pasirinkta
patalpy temperatiirg. Patalpose, kuriose daznai biina vaikai, rekomenduojama atidZiai prizitréti
termostatinius ventilius sumontuotus prie Sildymo prietaisy. Dél galimo $iy ventiliy gadinimo
bei nepageidaujamos temperatiiros patalpoje reguliavimo, rekomenduojama ventiliy
reguliavimo galvutes nuimti pries§ tai nustacius pageidaujama temperatiirg patalpoje.

Norint skirtingose pastato patalpose suvienodinti oro temperatiiras, sitiloma subalansuoti
Sildymo sistemos darbg sumontavus hidraulinius balansavimo ventilius stovuose. Siais
ventiliais, didinant atskiry stovy hidraulinj pasiprieS§inima, galima suvienodinti visy stovy darbo
salygas. [rengus balansinius ventilius, rekomenduojama papildomai atlikti sistemos hidraulinj
bandyma bei reikalingos armatiiros keitimo darbus. Atlikus prie§ tai minétus Sildymo sistemos

darbus, sitiloma izoliuoti Sildymo sistemos magistralinius vamzdynus.

Il alternatyva

Be jau minéty alternatyvy, Sioje sitiloma modernizuoti grindinio Sildymo sistema. Esama
grindinio S$ildymo sistema nebéra pakankamai efektyvi, sunkiai reguliuojama. Grindinio
Sildymo temperatiirai paZzeminti, numatyta Silumos punkte instaliuoti grindinio S$ildymo
sistemos reguliavimo mazga. Grindinio Sildymo sistema yra neatskiriama Sildymo sistemos
dalis, jos modernizavimas labai svarbus tiek subalansuotam Sildymo sistemos veikimui, tiek
higienos poziiiriu (vienodas temperatiiros gradientas per visg patalpos pjiivi, Siltos grindys ir

pan.) maziausiy vaiky grupiy patalpose.
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Atsizvelgiant | rekonstruojamo objekto vietovés klimatines salygas, sitiloma dalj pastato
Silumos energijos poreikio patalpoms Sildyti ir karStam vandeniui ruoSti gauti iS$
atsinaujinan¢iyjy energijos istekliy. Sildymo sistemos efektyvumui uZtikrinti, sitloma
panaudoti Silumos siurblius, kuriy pagalba biity galima ruosti Silumnesj Sildymui ir karStam
vandeniui ruosti bei padengti apie 50 — 70 proc. visy Silumos energijos poreikiy. Sitiloma
panaudoti oras-vanduo (aeroterminé energija), vanduo — vanduo (hidroterminé energija) ar
gruntas — vanduo (geoterminé energija) Silumos siurblius, kuriuos galima biity grupuoti
apjungiant daugiau kaip du jrenginius j bendrg sistema, valdant ,kaskados” principu, t. V.
jrenginiy darbas moduliuojamas palaipsniui, priklausomai nuo nustatytos temperatiiros
Silumnesio poreikio Sildymo ir (ar) karSto vandens sistemose. Tokiu biidu pravartu numatyti
daugiau kaip vienag Silumos siurblj siekiant iSskaidyti bendra reikalingg galig, ir tolygiai
subalansuoti sistemos bei Silumos siurbliy darbo parametrus, maZinant dazno jjungimy
(iSjungimy) skaiciy, tolygiai apkraunant kiekvieng Silumos siurblj maksimaliu veikimu.
Atsizvelgiant | vykdyty didesniy projekty patirtj, priklausomai nuo vyraujancéiy iSorés oro
temperatiry svyravimus, Silumos siurbliy metinis darbo efektyvumo koeficientas (angl. COP)
iSlaikomas ne mazesnis kaip 2,5, gaminant iki + 60°C temperatiiros $ilumnesj. Jeigu pastatuose
jrengta ir veikianti mechaninio védinimo sistema su Silumograza (rekuperacija), sumontuoti
oras-vanduo Silumos siurbliai, Ziemos metu turéty biiti numatytas techninis sprendimas Silumos
siurbliams panaudoti rekuperatoriy panaudotg Siltg org. Vasaros metu Silumos siurblys galéty
biti panaudojamas patalpy vésinimui, sukaupta pertekling Silumos energija panaudojant karsto
vandens gamybai. Papildomai sitiloma jrengti saulés kolektorius, kurie blity montuojami ant
rekonstruotos ar metaliniais profiliais sustiprintos stogo dangos, uztikrinant perdangy apkrovos
atsparumg. Saulés kolektoriy pagalba biity galima ruosti karStg vandenj ir (ar) dalj SilumnesSio
poreikio iStisus metus. Saulés kolektorius galima biity efektyviai panaudoti Silumos siurbliy
darbui, kartu apjungiant i bendra sistemg. Saulés kolektoriy absorbcijos pavirSiaus plotai ir
galingumai turéty biiti parenkami pagrindzianciais skaiiavimais, atsizvelgiant ] metinj ir
momentinj karSto vandens poreikius, objekto eksploatacines savybes. Taip pat svarbu uztikrinti,
kad suprojektuota saulés kolektoriy sistema neperkaisty vasaros metu, kuomet saulés
spinduliuoté intensyviausia. Tokiu biidu turéty biiti numatytos racionalios techninés priemonés
apsaugai nuo sistemos perkaitimo. Vasaros metu saulés energija taip pat biity galima panaudoti
patalpy vésinimui.

Konkrecius techninius sprendinius galima biity derinti rekonstrukcijos techninio projekto
rengimo metu. Galimi svarstyti ir kiti alternatyvis, atsinaujinanciyjy energijos iStekliy
panaudojimo budai, siekiant pastatui Sildyti ir karStam vandeniui ruosti reikalingos Silumos

energijos kiekj kompensuoti atsinaujinanciais iStekliais. Tam tikslui turéty biti parengta
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technologiniy galimybiy studija (skaiCiavimais pagristas tyrimas) atsinaujinanciyjy energijos
iStekliy panaudojimui pastaty energijos poreikiams tenkinti. Skaifiavimai turéty buti atlikti
atsizvelgiant | rekonstruojamo objekto vietovés klimatines salygas (saulés spinduliuotés
intensyvumo dinamika, véjo srauty vidutiniai grei¢iai ir kryptys pagal pasaulio asis, vyraujanti
iSorés oro temperatiiros kaita, uzstatymo intensyvumas, statiniy ar vietovés aukstingumas ir kt.),
Salies bei vietos politinius, ekonominius ir socialinius aspektus. Dalj energijos poreikiy
(8ildymo, védinimo, vésinimo, kar§to vandens ruo$imo, ap$vietim0) gaminant i
atsinaujinanciyjy energijos iStekliy, biity galima uztikrinti tradiciniy ir atsinaujinanciy pirminiy
energijos Saltiniy jvairove, energijos tiekimo jvairove ir patikimuma bei nepriklausomybe nuo
monopolinio energijos ar kuro (energijai gaminti) tiekéjo diktato, rinkoje pigiausios energijos
prieinamuma vartotojui.

Védinimo sistemos modernizavimas ir jrengimas

Védinimas pusriisio saléje - pusriisyje jrengtos patalpos védinamos prie§ uzsiémimus
sudarant skersvéji. Pusriisyje esantys védinimo kanalai Saltuoju metu periodu biina uzkiSami,
nes skverbiasi $altis. Siltuoju mety laikotarpiu pusriisio patalpoms pravédinti naudojamasi sena
mechaninio vedinimo sistema, tasiau ji neefektyvi. Kiekvieng dieng Sioje patalpoje biina iki 40
vaiky, o vykstant Sventéms Sioje saléje susirenka apie 100 ir daugiau Zmoniy ir esant tokiam
veédinimui, visas panaudotas oras néra pasalinamas ir néra patiekiamas reikiamas Sviezio oro
kiekis, tai netenkina STR 2.09.02:2005 (,,Sildymas, védinimas ir kondicionavimas”) pateikty
normy. Siekiant uztikrinti viso pastato patalpose (mazy vaiky zaidimy kambariuose,
administracinése patalpose, laisvalaikio patalpose) pakankama ir tinkamg védinima, sitiloma

jrengti mechaninj védinimg su SilumograZa.

2.3.2. Ekonominis jvertinimas

Vadovaujantis pateiktais pasiiilymais yra nustatyti sutaupymai ir iSlaidos kiekvienai
diegiamai rekonstrukcijos (energijos taupymo) priemonei. Vertinant rekonstrukcijos darby ir
medziagy investicijy apimtis, atsizvelgta | jrenginiy bei naudojamy medziagy kainas, statybos
darby, projektavimo, sistemos balansavimo ir kitas su tuo susijusias orientacines rinkos kainas.
Pasiiilyty diegti energijos taupymo priemoniy atsiperkamumas nustatytas atsizvelgiant j Silumos
energijos kaing (231,4 Lt/MWh su PVM). Sitlomy pastato Sildymo sistemos rekonstrukcijos
priemoniy ekonominis jvertinimas pateikiamas 2.13 ir 2.14 lentelése. Galimas Silumos energijos
sutaupymas jrengus mechaninj védinimg pateikti 2.15 ir 2.16 lentelése. Védinimo sistemos

rekonstrukcijos ekonominis jvertinimas pateiktas 2.17 ir 2.18 lentelése.
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2.13 lentelé. Siillomy pastato Sildymo sistemos rekonstrukcijos priemoniy ekonominis jvertinimas (I alternatyva)

5 Investicijos Sutaupymai ]
Silumos - ® f‘E
sgnaudos S o 835 =
norm. 3 . = " _ 8 EB
Sildymo | Patalpy [Rekonstruk- E A £ 2 = &= a
sezonui, |3ildomas|  cijos = & S S S = |2
Nr. Rekonstrukcijos priemonés MWh | plotas | apimtys S | = & S S = <
Sildymo sistemos cheminis
1 |praplovimas 1 kompl. 181,05 - - - -
Silumg atspindinéiy ekrany uz
2 [Sildymo prietaisy jrengimas 194,68 m (5,90 Lt/m 0 0,5 2,22 514,3 0,23
Karsto - Salto vandens sistemy 9,84-
vamzdyny bei armatiiros 14,70
pakeitimas, izoliavimas, tukst.
3 |hidraulinis iSbandymas 1 kompl. [Lt/100 m 0 2,5 11,11 | 25714 | 1,14
Sildymo sistemos vamzdyny ir 8773-
armatiiros keitimas ir izoliavimas, 12657
4 |hidraulinis bandymas 1 kompl. [Lt/100 m 0 4,5 20 4628,6 | 2,05
5 316-363
5 [Sildymo prietaisy keitimas 152 vnt. Lt/kW 0 8 35,56 | 8228,6 3,6
6 gildymo sistemos subalansavimas | 444,5 |2257,47| 1 kompl. - 408722 0 4 17,78 | 4114,3 1,82 20,4
IS VISO:| 408722 | 181,05 19,5 86,67 | 20057,2| 8,84 20,4
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2.14 lentelé. Siiilomy pastato Sildymo sistemos rekonstrukcijos priemoniy ekonominis jvertinimas (Il alternatyva)

5 Investicijos Sutaupymai 2]
Silumos - » f‘.d
sgnaudos S . 85 =
norm. 3 . = " _ 8 EB
Sildymo | Patalpy |Rekonstru- E A £ 2 = &= a
sezonui, [sildomas| kcijos = & S S S T |*g
Nr. Rekonstrukcijos priemonés MWh | plotas | apimtys S | = & S S = ©
Sildymo sistemos cheminis
1 |praplovimas 1 kompl. 181,05 - - - -
Siluma atspindingiy ekrany uz
2 [Sildymo prietaisy jrengimas 194,68 m |5,90 Lt/m 0 0,5 2,22 514,3 0,23
Karsto - Salto vandens sistemy 9,84-
vamzdyny bei armatiiros 14,70
pakeitimas, izoliavimas, takst.
3 (hidraulinis iSbandymas 1 kompl. [Lt/100 m 0 2,5 11,11 | 25714 1,14
Sildymo sistemos vamzdyny ir 8773-
armatliros keitimas ir izoliavimas, 12657
4 |hidraulinis bandymas 1 kompl. [Lt/100 m 0 4,5 20 4628,6 | 2,05
5 316-363
5 [Sildymo prietaisy keitimas 152 vnt. Lt/kW 0 8 35,56 | 8228,6 3,6
6 |Sildymo sistemos subalansavimas 1 kompl. - 408722 20,4
45,50-
51,38
Grindinio Sildymo tykst.Lt/
7 |modernizavimas 4445 |2257,47 | 494,08 m? | 100 m? | 108797 48,19 - - - - -
IS VISO:| 517519 | 229,25 | 19,5 86,67 |20057,2| 8,84 25,8
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2.15 lentelée. Galimas Silumos energijos sutaupymas jrengus mechaninj védinimq pusrisyje

Silumos Silumos
Savitieji  |sgnaudos pries sgnaudos po
Silumos  |rekonstrukcijg|  Savitieji  |rekonstrukcijos Nuostoliy
nuostoliai norminiam Silumos norminiam ekonomija
pries sildymo nuostoliai po Sildymo  [norminiam §ildymo| Silumos
rekonstrukcija|  sezonui  |rekonstrukcijos|  sezonui sezonui kaina Sutaupymai
Védinimas MWh/metus [MWh/metus [MWh/metus [MWh/metus  |[MWh/metus [Proc. [Lt/kWh |Lt/metus|Lt/m?3.pl.
[nfiltracija ir nattralus
védinimas (pusriisis) 10,00 10,04 6,76 6,79 3,25 32,38| 0,2314 | 752,51 | 0,33
IS VISO: 10,00 10,04 6,76 6,79 3,25 32,38| 0,2314 | 752,51 | 0,33
2.16 lentele. Galimas Silumos energijos sutaupymas jrengus mechaninj védinimq jaunimo centro patalpose
Silumos Silumos
Savitieji  |sgnaudos pries sgnaudos po
Silumos  |rekonstrukcijg|  Savitieji  |rekonstrukcijos Nuostoliy
nuostoliai norminiam Silumos norminiam ekonomija
pries sildymo nuostoliai po Sildymo  [norminiam §ildymo| Silumos
rekonstrukcija] sezonui  [rekonstrukcijos|  sezonui sezonui kaina Sutaupymai
Védinimas MWh/metus |[MWh/metus |[MWh/metus [MWh/metus |[MWh/metus [Proc. [Lt/kWh |Lt/metus|Lt/m?3.pl.
[nfiltracija ir natiiralus
védinimas 82,61 83,01 73,07 73,42 9,59 11,55| 0,2314 |2219,42| 0,98
IS VISO: 82,61 83,01 73,07 73,42 9,59 11,55| 0,2314 [2219,42| 0,98
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2.17 lentelé. Siitlomo pusriisyje védinimo sistemos su Silumogrqza jrengimo ekonominis jvertinimas

5 Investicijos Sutaupymai ]
Silumos o o =
sanaudos S o 83 =
norm. 3 —_ % n — = E
Sildymo | Patalpy | Rekonstru- E S E 2 = &=
sezonui, |Sildomas|  kcijos = i S S & i =
Rekonstrukcijos priemonés MWh | plotas | apimtys z | S| a S S S| ©
Mechaninés védinimo sistemos su
Silumograza jrengimas pusrtsyje | 444,5 |2257,47| 1 kompl. | 326,79 46019 20,39 - 3,25 7525 0,33 61,2
IS VISO: 46019 20,39 3,25 752,5 0,33 61,2
2.18 lentelé. Siiilomo jaunimo centro patalpy védinimo sistemos su Silumogrgza jrengimo ekonominis jvertinimas
Investicijos Sutaupymai o
Silumos = % fé
[ N -
sgnaudos > n S 03
norm. 8 . 2 . < E 2
. ) - wn e o XX
Sildymo | Patalpy |Rekonstru-| € 5 S 2 o | &=
sezonui, |$ildomas| kcijos =3 = S § e k= 'z
Rekonstrukcijos priemonés MWh | plotas | apimtys 3 ] S| a S 3 S| ©
Mechanings védinimo sistemos su
rekuperacija jrengimas jaunimo
centro patalpose 4445 | 2257,47 | 1 kompl. | 326,79 | 465608 | 206,25 - 9,59 | 22194 | 0,98 209,8
IS VISO:| 465608 | 206,25 9,59 | 22194 | 0,98 209,8
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2.4. ApSvietimas

2.4.1. Elektros energijos sistemos jvertinimas

Apie 80 proc. viso suvartojimo elektros energijos kiekio tenka patalpy aps$vietimui, todél
svarbu efektyviai sumazinti elektros energijos sgnaudas ir kartu iSlaidas uz Siuos iSteklius.
Efektyvus elektros energijos sgnaudy sumaZzinimas reiSkia optimaly suvartojamos elektros
energijos kiekio nustatymg ir vartojima, nebloginant komfortiniy veiklos salygy. Suvartotos
elektros energijos kiekis priklauso nuo mety ir paros laikotarpio, vidutinio dienos apSviestumo
lygio, prietaisy galios ir veikimo trukmés. Siuo metu eksploatuojami seni §viestuvai su netaupiai

elektros energija vartojanc¢iomis kaitrinémis lempomis.

2.19 lentelé. Jaunimo centro pastato elektros energijos sistemos jvertinimas

Sitloma mazinti apSvietimo elektros energijos sanaudas, ,,moraliskai
pasenusius” Sviestuvus pakeiciant j ekonomiskesnius, didesnio apsviestumo
lygio. Tai leisty sutaupyti dalj 1&sy.

Taip pat pastate reikalinga keisti elektros tinkly instaliacija, pakei€iant
Siuolaikine, reikalavimus atitinkan¢ia su jzeminimu elektros energijos

Rekomendacijos | tiekimo sistema.

2.4.2. Ekonominis jvertinimas

Siekiant taupyti elektros energija patalpose, rekomenduojama pakeisti S§iuo metu
eksploatuojamus senus Sviestuvus su netaupiai elektros energija vartojanciomis kaitrinémis
lempomis i ekonomiskesnius, tolygiam ir intensyviam patalpy apSvietimui naudojanc¢ius maziau
elektros energijos. Vadovaujantis jaunimo centro techninio projekto elektrotechninés dalies
duomenimis, nustatyta, kad pastato patalpose yra sumontuota 589 vnt. Sviestuvy. Vadovaujantis

apklausy specializuoty jmoniy duomenimis, sitilomy Sviestuvy elektros energijos sanaudos
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sumazéty nuo 15 proc. iki 35 proc. Lyginant su dabartiniais Sviestuvais ir priklausomai nuo
Sviestuvy naudojimo laiko. Skaiciuojant atsipirkimo laika, jvertinama tiek paciy Sviestuvy, tiek
ju suvartojamos elektros energijos sanaudos. Bendras elektros energijos suvartojimas yra apie

47368 kWh el./metus.

2.20 lentelé. Elektros energijos sgnaudy sutaupymas pakeitus Sviestuvus

Apsvietimo ) Paprastasis

sanaudos, Sutaupymai atsipirkimo

Investicija, Lt kWh/metus | kWh/metus Lt/metus Lt/m?$.pl. | laikas, metai
243194 31013,3 10491 3986,49 1,766 61

ApSvietimui tenkantis elektros suvartojimas pakeitus Sviestuvus bus 31013,3 kWh/metus,
kitiems elektros prietaisams 5864 kWh/metus, bendras elektros energijos suvartojimas 36877
kWh/metus.

2.5. Pusrisis ir pirmo auksto grindys

2.5.1. Pastato Sildomo pusriisio ir pirmo auksto grindy ant grunto jvertinimas

Jaunimo centro koridoriuose, laiptinése paklotos betoninés grindys su linoleumo danga,
san. mazguose — keramings plytelés, pusriisio muzikos saléje ir trijuose sandéliukuose paklotos

mediniy lenty grindys, kitur pusriisyje — betoninés grindys.

2.21 lentelé. Jaunimo centro pastato Sildomo pusriisio ir pirmo auksSto grindy ant grunto

biiklés jvertinimas

Grindis ant grunto rekomenduojama apsiltinti. Grindis ant grunto
silloma rekonstruoti sutvirtinant pagrinda, apsiltinant 0,10 m storio

Rekomendacijos termoizoliaciniu  sluoksniu ir atnaujinant grindy dangg zaidimy
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kambariuose, paklojant laminuotas grindlentes, koridoriuose — PVC
danga, san. mazguose, skalbykloje ir valgykloje — keramines plyteles.
Siekiant sumazinti nuostolius per grindis ant grunto taip pat papildomai
siiloma apsiltinti pastato cokolj. Cokolis Siltinamas 0,10 m storio
ekstrudinio polistireno plokstémis. Nusidévéjusias pusriisio medines
grindis sitloma iSardyti ir, iSliejus nauja betoninj pagrinda, iSkloti
laminuoty parketlenciy danga, pries tai apsiltinant grindis 0,10 m storio
termoizoliacijos sluoksniu.

Silumos nuostoliai patiriami per antro auksto grindy plotelius virs
kampiniy pirmo ir antro auks$to stiklo blokeliy sieny taip pat priskirti
nuostoliams per pastato grindis. Sifiloma apsiltinti Sias grindis i§ lauko
pusés 0,15 m storio termoizoliacijos sluoksniu, po to nutinkuojant
plonasluoksniu armuotu tinku ir apdailinant dekoratyviniu tinku.

Taip pat numatomas naujai formuojamy patalpy grindy besiribojanciy su
iSore Siltinimas. Naujai jrengtos patalpos sumazina Silumos nuostolius

per antrame aukste esancig stiklo blokeliy siena.

2.5.2. Ekonominis jvertinimas

Pastato grindy ant grunto $iltinimo ekonominis jvertinimas pateiktas 2.22 lenteléje, galimas

Silumos energijos sutaupymas apsiltinus grindis ant grunto pateikiami 2.23 lentel¢je.

2.22 lentelé. Ekonominis grindy ant grunto Siltinimo jvertinimas

Sutaupymai
Paprastasis atsipirkimo
Investicija, Lt MWh/metus Lt/metus Lt/m23.pl. laikas, metai
538568,68 20,36 4712,23 2,09 114,29
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2.23 lentele. Galimas Silumos sutaupymas apsiltinus grindis ant grunto

Silumos Silumos

Savitieji  [sgnaudos pries sgnaudos po

silumos  |rekonstrukcija|  Savitieji  |rekonstrukcijos

nuostoliai | norminiam Silumos norminiam | Nuostoliy ekonomija |

pries Sildymo nuostoliai po sildymo norminiam Sildymo | Silumos
rekonstrukcija|  sezonui  |rekonstrukcijos|  sezonui sezonui kaina Sutaupymai

Atitvaros pavadinimas| MWh/metus | MWh/metus | MWh/metus | MWh/metus | MWh/metus | Proc. | L/kWh |Lt/metus|Lt/m?$.pl.
Medinés grindys
(Sildomas pusrisis) 5,48 55 3,54 3,55 1,95 35,42 | 0,2314 | 450,99 0
Betonines grindys
(Sildomas pusriisis) 6,82 6,86 3,84 3,85 3 43,77| 0,2314 | 694,38 | 0,31
Linoleumas (I auksas) 34,12 34,29 21,22 21,32 12,97 37,83 | 0,2314 13001,44| 1,33
Keramikinés plytelés
(I auksas) 2,4 2,41 1,7 1,71 0,7 29,13| 0,2314 | 162,44 | 0,07
Perdanga besiribojanti
su iSore (II a. grindys) 3,01 3,02 0,51 0,51 2,51 83,19| 0,2314 | 581,79 | 0,26
Naujai projektuojama
perdanga 0 0 0,77 0,77 -0,77 - | 0,2314 |-178,82| -0,08
IS VISO: 51,83 52,08 31,56 31,72 20,36 39,1 | 0,2314 [4712,23| 2,09
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2.6. Langai ir durys

2.6.1. Langy ir iSorés dury jvertinimas

Pastato langai yra dvejopi: didzioji dalis — nauji mediniai, su stiklo paketu, nauji

plastikiniai su stiklo paketu. Pastate taip pat yra atitvary i$ stiklo blokelio sieny. Pastato nauji

medinio ir plastikinio rémo langai yra geros buklés ir atitinka Siuolaikinius reikalavimus.

Visos pastato durys medinés, taciau jy biiklé skiriasi. Durys esancios prie pagrindiniy

1¢jimy | pastatag yra prastos biiklés. Mediniy lauko dury staktos nesandarios, neimpregnuotos

vandeniui atspariomis priemonémis, var¢ios blogai priglunda prie rémo.

Stiklo blokeliai gan geros biiklés, taciau per juos patiriami vir§Snorminiai Silumos

nuostoliai.

2.24 lentelé. Jaunimo centro pastato langy ir iSorés dury biiklés jvertinimas

Rekomendacijos

Sitloma keisti visas Zemos Siluminés varzos medines pastato duris j
plastikines, baltos spalvos, ne maZziau kaip trijy kamery rémo. Visos durys

kei¢iamos jskai¢iuojant angokra$¢iy taisymo, dury stakty jstatymo ir kity

apdailos darby kainas.

2.6.2. Ekonominis jvertinimas

ISoriniy mediniy pastato dury ekonominis jvertinimas pateiktas 2.25 lenteléje, galimas

Silumos energijos sutaupymas pakeitus pastato iSorés duris pateikiami 2.26 lenteléje.

2.25 lentelé. Ekonominis grindy ant grunto Siltinimo jvertinimas

Sutaupymat Paprastasis atsipirkimo
Investicija, Lt MWh/metus Lt/metus Lt/m28.pl. laikas, metai
70669,00 12,99 3005,22 1,33 23,52
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2.26 lentelé. Pastato galimas Silumos energijos sutaupymas pakeitus iSorines medines pastato duris

Silumos Silumos
Savitieji  [sgnaudos pries sgnaudos po
Silumos  |rekonstrukcija|  Savitieji  |rekonstrukcijos
nuostoliai | norminiam Silumos norminiam | Nuostoliy ekonomija |
pries Sildymo nuostoliai po Sildymo norminiam Sildymo | Silumos
rekonstrukcija|  sezonui  |rekonstrukcijos|  sezonui sezonui kaina Sutaupymai
Atitvaros pavadinimas| MWh/metus | MWh/metus | MWh/metus | MWh/metus | MWh/metus | Proc. | Lt/kWh |Lt/metus|Lt/m?$.pl.
[Nauji medinio rémo
[langai ir plastikinio
rémo langai 50,37 50,61 50,37 50,61 0 0 | 0,2314 0 0
Medinés durys 11,29 11,35 5,74 5,76 5,59 49,22 | 0,2314 | 12925 | 0,57
Viso nuostoliyl 61,66 61,96 56,1 56,38 5,59 90,01| 0,2314 | 12925 | 0,57
Infiltracija ir nattiralus
védinimas (durims)] 11,57 11,63 4,21 4,23 7,4 63,64 | 0,2314 |1712,72| 0,76
IS VISO:| 73,24 73,59 60,31 60,61 12,99 17,65| 0,2314 |3005,22| 1,33
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2.7. Sienos

2.7.1. ISoriniy sieny jvertinimas

Jaunimo centro pastato iSorinés sienos — keramzitbetonio panelés su Zvyro frakcijos

apdaila, tinkuotos i§ vidaus cemento — kalkiy skiedinio tinku, neapSiltintos. Keramzitbetonio

sieny ir plyty miiro buklé yra gana geros biiklés, nors vietomis sieny sandirose yra plysiy.

Vidinése sieny pusése yra pazeidimai, dél kuriy gaunami padidéje Silumos nuostoliai per

aitvaras. Cokolis, nuogrinda vietomis pazeisti drégmés. Pastato pamatai — monolitiniai juostiniai

pamaty blokai. ISoriniy sieny storis 0,37 m. Vir§ jéjimy | jaunimo centrg esantys antro auksto

stiklo blokeliai yra gana geros biiklés, tac¢iau dél jy mazos Siluminés varzos, per juos patiriami

vir§norminiai Silumos nuotoliai.

2.27 lentelé. Jaunimo centro pastato sieny biiklés jvertinimas

.

Rekomendacijos

Ivertinus tai, kad pastato iSoriniy sieny visuminé Siluminé varza
neatitinka norminiy reikalavimy, o taip pat atsizvelgiant j Silumos
nuostoliy dalj tenkancig iSorinéms sienoms, siiloma S$ias atitvaras
apsSiltinti 1§ iSorinés puses. Atsizvelgiant | norminius reikalavimus,
sienas sitiloma Siltinti 0,12 m storio termoizoliacine medZiaga, sienos i§
iSorés nutinkuojant dekoratyviniu tinku.

Planuojama, uzaklinus antri auksSto stiklo blokeliy sienas, jrengti
Sildomas papildomas patalpas — sandélius.

Istatytiems langams, sutaupymas skaiiuojamas dél sumazéjusiy
nuostoliy per stiklo blokeliy sienas bei sienas, kurios jrengus patalpas

tampa vidinémis.
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2.7.2. Ekonominis jvertinimas

Pastato iSoriniy sieny apSiltinimo ekonominis jvertinimas, jstatomy langy ekonominis
jvertinimas pateikiamas 2.28 lenteléje. Galimas Silumos energijos sutaupymas apsiltinus pastaty
iSorines sienas ir jrengus naujas patalpas (sutaupymai jstatytiems langams) pateikiami 2.29

lenteléje.

2.28 lentelé. Ekonominis isSoriniy sieny Siltinimo, jstatyty langy jvertinimas

Sutaupymai Paprastasis
Atitvaros atsipirkimo
Investicija, Lt pavadinimas MWh/metus Lt/metus | Lt/m.pl. | laikas, metai
558800 ISorinés sienos 144,13 33348,64 14,77 16,76
Plastikiniai langai
(jstatomi jrengus
7779 naujas patalpas) 7,85 1817,63 0,81 4,28
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2.29 lentelé. Pastato galimas Silumos energijos sutaupymas apsiltinus pastaty iSorines sienas ir jrengus naujas patalpas

Silumos Silumos
Savitieji  |sagnaudos pries sanaudos po
Silumos  |rekonstrukcijg|  Savitieji  |rekonstrukcijos
nuostoliai norminiam Silumos norminiam | Nuostoliy ekonomija
pries Sildymo nuostoliai po Sildymo norminiam $ildymo | Silumos
rekonstrukcija]  sezonui  |rekonstrukcijos|  sezonui sezonui kaina Sutaupymai
Atitvaros pavadinimas MWh/metus | MWh/metus | MWh/metus | MWh/metus | MWh/metus | Proc. | Lt/kWh |Lt/metus|Lt/m?S.pl.

[Sorinés sienos 176,41 177,27 35,43 35,6 141,67 79,92| 0,2314 |32782,5| 14,52
Tustuminiai stiklo blokeliai (1 a.) 3,48 3,49 0,55 0,55 2,95 84,7 | 0,2314 | 681,52 0,3
[Sorinés sienos (jrengus patalpas) - - 0,5 0,5 -0,5 - 0,2314 |-115,35| -0,05

IS viso:| 179,89 180,76 36,47 36,65 144,12 79,73| 0,2314 [33348,6| 14,77

Naujy patalpy jrengimas

[Sorinés sienos (po
rekonstrukcijos vid. sienos) 10,74 3,74 3,76 7,03 65,14 | 0,2314 |1626,25| 0,72
Tustuminiai stiklo blokeliai (I a.) 4,25 0 0 4,27 100 | 0,2314 | 989,01 0,44
Plastikiniai langai (jrengus
patalpas) - - 0,95 0,95 -0,95 - | 0,2314 | -219,8 -0,1
Plastikinés durys (jrengus
patalpas) - - 0,51 0,51 -0,51 - | 0,2314 |-117,64| -0,05
[Naujai miirijamos sienos (jrengus
patalpas) - - 0,18 0,18 -0,18 - | 0,2314 | -42,06 | -0,02
[Naujai jrengiama perdanga - - 0,61 0,62 -0,62 - 0,2314 | -14252| -0,06

IS viso: 14,99 15,06 5,99 6,02 9,05 60,05| 0,2314 |2093,23| 0,93
Infiltracija ir natiiralus védinimas

(durims) 1,19 1,19 -1,19 - | 0,2314 | -275,6 | -0,12
Viso nuostoliy (naujos patalpos) 14,99 15,06 7,17 7,21 7,85 52,15| 0,2314 |1817,63| 0,81
IS VISO:| 194,88 195,88 43,64 43,85 151,97 77,61
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2.8. Stogo perdangos jvertinimas

Viso pastato stogas — sutapdintas, dengtas rulonine danga. Neseniai stogo danga buvo

keista ir jis buvo apSiltintas 0,18 m akmens vata. Dabartinis stogo perdangos storis — 0,49 m.

Lietaus kanalizacija — vidiné.

2.30 lentelé. Jaunimo centro pastato stogo biiklés jvertinimas

Stogo bukle

Keisti dangos, Siltinti stogo nereikia.
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3. Energijos taupymo priemoniy ekonominis efektyvumas

3.1. Ekonominiai vertinimo rodikliali

Paprastas atsipirkimo laikas, nustatytas ankstesniuose skyriuose, dazniausiai naudojamas,
kaip pirminis pasitlytos diegti taupymo priemonés jvertinimo metodas. Siekiant detaliau jvertinti
Siy priemoniy ekonominj efektyvuma bei jy jgyvendinimo nauda reikalinga paskaiciuoti
papildomus ekonominius rodiklius, tokius kaip: grynoji dabartine vert¢ (GDV), vidiné grazos
norma (VGN), sutaupytos energijos kaina (SEK).

PAL = |
S
cia:
PAL — metai;
I — planuojamos investicijos energijos taupymo priemonéms jdiegti, litais;
S —planuojami metiniai sutaupymai jdiegus numatytas energijos taupymo priemones,
litai/metus.
SEK = DN
Qs 1-(+DN)™
4. da:
SEK - Lt/MWh

| —planuojamy investicijy | energijos taupymo priemoniy jdiegima dydis, litais;
Qs - planuojamas sutaupyti energijos per metus, MWh/metus, m*/metus;

DN - diskonto norma, jvertinus energijos brangima, vnt. d./metus;

n — planuojamy jdiegti energijos taupymo priemoniy gyvavimo laikas, metais.

Tam, kad minéti ekonominiai rodikliai biity teisingai apskaiCiuoti, svarbu priimti

atitinkamas prielaidas, kurios atitikty realig rinkos padétj Siandien bei ateityje (3.1 lentele).

3.1 lentelé. Skaiciavimams naudojamos prielaidos

Parametras Verte
Paskolos paliikany norma 9,3 proc.
Paliikany marza 3,0 proc.
Ilgalaiké paluikany norma 6,3 proc.
Vidutinis metinis infliacijos lygis 8,2 proc.
Ekonominis vertinimo laikotarpis 20 mety
Apskaiciuota diskonto norma (DN) 4,16 proc.

DN :i(r”__' _ej
1+el\ 1+i




v

¢ia:
e —energijos brangimas, vnt. d./metus;
rn — banko nustatyty palikany norma, vnt. d./metus;
i —bendroji infliacija, vnt. d./metus;

Prilmtos skai¢iavimy prielaidos bus naudojamos nustatant ekonominio efektyvumo
rodiklius visuose $ios ataskaitos skaic¢iavimuose.

GDV parodo kiek energijos taupymo priemoné uzdirbs pinigy dabartine jy verte per
ekonominj vertinimo terming. Skai¢iuojant GDV atsizvelgiama ] pinigy nuvertéjimg laikui
bégant bei mokamas paliikanas uz paskolintus pinigus. Jeigu GDV verté yra neigiama, reiskia j
rekonstrukcijos priemong (-es) investuoti neapsimoka. Teigiama GDV verté rodo investuojamy
pinigy efektyvuma, kuo didesné GDV, tuo labiau verta investuoti.

VGN parodo investicijy pelningumo norma. VGN yra tokia diskonto norma, prie kurios
energijos taupymo priemonés (-iy) GDV yra lygi nuliui. Kitaip sakant VGN parodo kokia
paliikany norma generuos projektas per ekonominj vertinimo terming (daznai lyginama su banko
mokamomis paliikanomis). Kuo energijos taupymo priemonés (-iy) VGN verté didesné tuo
geriau.

Diskonto norma (DN) — pinigy vertés sumazéjimas laikui bégant. Dazniausiai DN
suprantama kaip patikimy banky sitiloma paskoly palikany norma, jvertinus infliacijos dydj.

Sutaupytos energijos kaina (SEK) — kriterijus naudojamas energijos taupymo priemoniy
ekonominiam efektyvumui jvertinti. Sis kriterijus atsizvelgia tiek j priemoniy gyvavimo laika,
tiek ] pinigy skolinimosi kaing, SEK skaitiné reikmé nepriklauso nuo esamos ar biisimos
energijos kainos. SEK ir faktinio Silumos tarifo palyginimas parodo ekonominj energijos
taupymo priemonés priimtinumg. Palyginimo taisyklé:

* Jeigu energijos taupymo priemonés ar jy paketo SEK yra mazesné nei faktinis Silumos
tarifas, tai priemon¢ ar paketas yra ekonomiskai efektyvus.

» Jeigu energijos taupymo priemonés ar jy paketo SEK yra didesné¢ uz faktinj Silumos
tarifa, tai priemoné ar paketas néra ekonomiskai efektyvus.

Paprastasis atsipirkimo laikas. Rodiklis apibréziamas kaip laikotarpis t, reikalingas
pradiniam kapitalui susigrazinti (Ginevicius et al. 2009). Energijos taupymo priemonés ar jy
paketo paprastas atsipirkimo laikas (PAL) yra lengvai nustatomas ekonominio jvertinimo
rodiklis. Investicijy paprastas atsipirkimo laikas yra nustatomas kaip mety skaicius, per kuriuos
energijos taupymo priemonés ar priemoniy paketo nulemti sutaupymai padengs pradines

investicijas.
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3.2. Atskiry energijos taupymo priemoniy ekonominis jvertinimas

Vertinant atskiry energijos taupymo priemoniy ekonominj efektyvuma (3.2 lentel¢),
pastebima, kad labiausiai patrauklu investuoti j sieny Siltinima, seny lauko dury keitima, stiklo
blokeliy aklinimg. Tai parodo ne tik mazesni nei kity Silumos energijos taupymo priemoniy
atsipirkimo laikai, bet taip pat ir ekonominiai rodikliai sutaupytos energijos kaina (Sioms

priemonéms ji maZzesn¢, nei Silumos energijos kaina) bei teigiama grynoji dabartiné¢ verté.
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3.2 lentelé. Ekonominio efektyvumo rodikliai diegiant atskiras energijos taupymo priemones

Sutaupyta Grynoji Vidiné
Paprastas energijos dabartiné grazos
atsipirkimo kaina verté norma
Investicijos Sutaupymai laikas (SEK) (GDV) (VGN)
Energijos tapymo priemonés Lt Lt/metus | MWh | Proc. metai Lt/MWh Lt Proc.
Sieny apSiltinimas 558800 33348,6 | 1434 | 32,42 16,8 201,54 382681 9,23
Langy jstatymas 7779 1817,6 7,9 1,77 4,3 60,53 43535 31.06
Lauko dury keitimas 70669 3005,2 13 2,92 23,5 320,82 14172 5,83
Grindy ant grunto Siltinimas 538569 4712,2 20,4 4,58 114,3 3286,71 -405537 -6,22
Mechaninio védinimo sistemos diegimas
pusriisio muzikos saléje 46019 752,5 3,3 0,73 61,2 732,08 -24775 -1,99
Mechaninio védinimo sistemos diegimas 465608 2219,4 9,6 2,16 209,8 2511,36 -402951 -9,91
Sildymo, karsto vandens tiekimo
sistemos
rekonstrukcija (I alternatyva) 408722 20057,3 86,7 19,5 20,4 351,90 157525 7,21
Sildymo, karsto vandens tiekimo
sistemos
rekonstrukcija (11 alternatyva) 517519 20057,3 86,7 19,5 25,8 44557 48728 4,97
ApSvietimo ir elektros instaliacijos darbai 243194 3986,5 10,5 | 22,15 61,0 1729,97 -130649 -1,97
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3.3. Pastato atitvary ir inZineriniy sistemy fizinés biklés ekonominis

jvertinimas

Vertinant investicijy projektus turi buti skai¢iuojamas ir pastatu atitvary buklés atstatymo
koeficientas, nes kai kurios energijos taupymo priemonés néra ekonomiskai patrauklios. Ypac
ekonominis efektyvumas yra labai silpnas tu priemoniy, kurios susijusios su pastato atitvary
renovacija. Taciau gali buti, kad Siy priemoniy jgyvendinimo nauda yra susijusi ne tik su
energijos taupymu, bet ir su pastato elementy biiklés gerinimu bei pastato ilgaamziSkumu.
PrieSingai nei energijos taupymo nauda, atitvaru biiklés gerinimo naudg kiekybiskai jvertinti
sunku. D¢l Sios priezasties sililoma investicijas, susijusias su pastato atitvary renovacija,
suskirstyti i dvi dalis. Siam tikslui galéty biti jvestas Pastaty atitvary buklés atstatymo
koeficientas (PABAK). Jis nustato, kokia dalis investicijy gali biiti priskirta pastato atitvary
biiklei gerinti. Kita dalis priskiriama energijai taupyti. Ekonominis efektyvumas skaiciuojamas
tik investicijoms j energijos taupyma (Rapceviéiené, 2010). Siekiant nustatyti PABAK reikéty
apskaiciuoti pastato elementy nusidévéjimo laipsnj ir rekonstrukcijos poreikio rodiklius:

_ A
RP= =

GL:
cia:
RP — rekonstrukcijos poreikis, %;
GL — elemento gyvavimo laikas, metais;
A — elemento amzius, metais.
PABAK apskaiciuotas, atsizvelgiant i atitvary buklés korekcijos koeficienta:
PABAK = RP x k;
cia:
k — korekcijos koeficientas, atsizvelgiant j vizualiai nustatytg atitvaros buklg.

Statinio gyvavimo trukmé priklauso nuo statybos produkty i$ kuriy jis pastatytas, klimato
salygy ir naudojimo paskirties. Vadovaujantis STR 1.12.05:2002 ,,Statinio naudojimo paskirtis ir
gyvavimo trukmé” duomenimis jaunimo centro pastato teoriné gyvavimo trukmeé yra 100 mety.
Taciau atskiry pastato daliy gyvavimo laikas yra Zymiai trumpesnis, t. y. Sioms atitvaroms, po
tam tikro laikotarpio yra reikalingas dalinis ar kapitalinis remontas, rekonstrukcija. Atskiry
statinio daliy naudojimo iki rekonstravimo minimali trukmé nustatoma vadovaujantis VS ,,Busto
ir urbanistikos plétros fondas” parengtomis rekomendacijomis ,,Statiniy ir jy daliy gyvavimo

skai¢iuojamosios trukmés jvertinimas”.
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3.3 lentelé. Jaunimo centro pastato PABAK nustatymas

Minimali Rekonstruk- | Atitvarkos

naudojimo cijos buklés

trukmé iki Atitvaros poreikio korekcijos
Atitvaros pavadinimas | rekonstrukcijos amzius koef. koef. PABAK
Stogas 65 3 5% 1,00 5%
ISorinés sienos 40 23 58% 1,05 60%
Langai 30 3 10% 1,00 10%
Grindys ant grunto 10 23 230% 1,05 242%
Sildymo prietaisai 30 23 77% 1,05 81%
Vamzdyny izoliacija 10 23 230% 1,05 242%
Juostiniai betoniniai
pamatai 60 23 38% 1,05 40%
Védinimo sistema 40 40 100% 1,10 110%

Pastaba: geras atitvaros/inZinerinés sistemos biiklés stovis — 1,00, vidutinis — 1,05, blogas —
1,10.

Pateikti skai¢iavimai rodo, kad dalis pastato atitvary jau tur¢jo biiti rekonstruotos. Pagal
PABAK dydzius matome, kad pastato atitvary rekonstrukcijos investicijos bty skirtos tiek
energijos taupymui, tiek fizinés buklés pagerinimui. Visy priemoniy, kuriy PABAK virsija 100
%, rekonstrukcijos investicijos bty skirtos jy fizinei biiklei gerinti, o tuo paciu ir energijai

taupyti.
3.4. Energijos taupymo priemoniy jtaka esminiams statinio reikalavimams

Vertinat projekta, biitina jvertinti ir tai, kad pagal STR 1.12.05:2002 ,,Statinio naudojimo
paskirtis ir gyvavimo trukmé”, statiniai per visg ekonomiSkai pagrista statinio naudojimo -
gyvavimo trukme, esant normalioms naudojimo salygoms, turi atitikti esminius statinio
reikalavimus:

1. Mechaninio atsparumo ir pastovumo. STR 2.01.01(1):2005 ,,Esminiai statinio
reikalavimai. Mechaninis atsparumas it pastovumas”.

2. Gaisrinés saugos, STR 2.01.01(2): 1999 ,,Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné
sauga”.

3. Higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos, STR 2.01.01(3):1999 ,,Esminiai statinio
reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos apsauga”.

4. Apsaugos nuo triuk§mo, STR 2.01.01 2008(5) ,,Esminis statinio reikalavimas. Apsauga

nuo triuk§mo”.
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5. Energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo, STR 2.01.01(6):2008 ,,Esminis statinio

reikalavimas. Energijos taupymas ir Silumos i§saugojimas”.

Jaunimo centro pastato buklés jvertinimas (po rekonstrukcijos) esminiy statinio

reikalavimy poziiiriu pateiktas 3.4 lenteléje.

3.4 lentelé. Pastato buklés jvertinimas (po rekonstrukcijos) esminiy statinio reikalavimy

poziuriu

STR 2.01.01(1):2005 Mechaninis

atsparumas ir pastovumas

Idiegus projekte siiilomas rekonstrukcijos priemones,
bty iSvengta konstrukcijy ribiniy bikliy atsiradimo.
Likusiy seny langy, dury pakeitimas naujais, iSoriniy
sieny apSiltinimas, stogo, grindy apSiltinimas pagerins
atitvary konstrukcijy mechaninj atsparuma bei prailgins

ju eksploatavimo laika.

STR 2.01.01(2): 1999 Gaisriné

sauga

Idiegus projekte sitilomas rekonstrukcijos priemones,
sumazéja nelaimingy atsitikimy rizikos laipsnis bei
pageréja gaisrinés saugos lygis. Naudojamos naujos
nedegios izoliacinés medziagos leisty pagerinti gaisrinés
saugos lygj.

Papildomai  reikalinga  suprojektuoti ir  jdiegti

priesgaisring signalizacija.

STR 2.01.01(3):1999 Higiena,
sveikata ir aplinkos apsauga

Idiegtos  priemonés nesukels kenksmingy dujy
18siskyrimo, pavojingy daleliy, pavojingos spinduliuotes
ar kity grésme kelianCiy priezasCiy atsiradimo.
Rekonstrukcija leis pagerinti higienos ir komfortines
sglygas, kurios dabartiniu momentu neatitinka

normatyvinio lygio.

STR 2.01.01 2008(5) Apsauga nuo

triukSmo

Pasitilyty rekonstrukcijos priemoniy savybés uZtikrins
geresng garso izoliacijag nuo aplinkos triukSmo. Idiegtos
priemoneés nesukels ir nepadidins nelaimingy atsitikimy
(kritimo, nudegimo, paslydimo, suzalojimo elektros

srove, sprogimo ir kt.) rizikos.

STR 2.01.01(6):2008 Energijos

taupymas ir Silumos i§saugojimas

Visos projekte pasitilytos rekonstrukcijos priemonés
padés sumazinti energijos sanaudas bei efektyviau

vartoti energijg.
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4, Energijos taupymo priemoniy grupés

Pastato fizines buklés vertinimo bei nustatyto energijos taupymo potencialo rezultatai

parodé, kad tikslinga diegti kompleksines energijos taupymo priemones, t. y. jy grupes (ETPG).

Ekonominis energijos taupymo priemoniy jvertinimas parode, kad efektyviausia investuoti j:

- sieny Siltinima;
- seny lauko dury keitima;
- langy keitima;

Mechaninio védinimo jrengimas pusriisio muzikos sal¢je yra daugiau rekomenduotinas

higieniniu, nei Silumos energijos taupymo pozitriu — paprastas atsipirkimo laikas $iai priemonei

yra 209,8 mety. Sieny apSiltinimas jtrauktas visas ETPG kaip pagrindiné ir daugiausiai

sutaupanti rekonstrukcijos priemon¢. Papildomy patalpy irengimas (langy jstatymas) taip pat

itrauktas 1 visus ETPG. Sitlomos trys energijos taupymo priemoniy grupés (4.1 lentel¢).

4.1 lentele. ETPG investicijos ir sutaupymai

Energijos taupymo priemonés ETPG 1 ETPG 2 ETPG 3
Sieny apSiltinimas X X X
Langy jstatymas X X X
Lauko dury keitimas X X
Grindy ant grunto Siltinimas X X
Apsvietimo ir elektros instaliacijos darbai X X
Mechaninio védinimo sistemos diegimas pusriisio
muzikos saléje X X
Mechaninio védinimo sistemos diegimas X
Sildymo, karsto vandens tiekimo sistemos
rekonstrukcija (I alternatyva) X
Sildymo, karsto vandens tiekimo sistemos
rekonstrukcija (11 alternatyva) X X
Projektavimo ir inZinerinés paslaugos X X X
Investicijos,Lt (SUPVM) 1072831 2141153 2644010
Investicijos, Lt/m? sildomo ploto 475,24 948,47 1171,23
Sutaupymai, Lt/metus 47892 56301 57392
Sutaupymai, Lt/m? sildomo ploto 21,21 24,94 25,42

Atskiry ETPG ekonominio efektyvumo rodikliai pateikiami atitinkamai 4.2 — 4.4 lentelése.

Kiekvienai ETPG numatytos

ir projektavimo Dbei

inZineriniy paslaugy

iSlaidos.

Vadovaujantis bendraisiais ekonominiais normatyvais numatyta, kad projektavimas ir Kitos
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inzinerinés paslaugos apskaiciuojamos nuo statiniy ir jy daliy statybos bei jrengimo kainos.
Statiniams, kurie remontuojami arba rekonstruojami Sios islaidos siekia:

— 10 %, kai statinio skai¢iuojamoji kaina iki 0,5 min. Lt;

— 8%, kai statinio skaiciuojamoji kaina mm 0,5 iki 5,0 min. Lt;

— 6%, kai statinio skai¢iuojamoji kaina daugiau kaip 5,0 mln. Lt.

Projektavimo ir inzineriniy paslaugy islaidy rekomenduojamas pasiskirstymas:

— 72 % projektavimo darbams;

— 14 % statybos techninei prieziiirai;

— 7 % statinio projekto vykdymo prieziiirai;

— 7 % projekto ekspertizei.

Pateikti skaiCiavimai rodo (Zr. lentele 4.2), kad jaunimo centro rekonstrukcijai
ekonomiskai patraukliausia yra 1-a ETPG, kurios paprastas atsipirkimo laikotarpis yra
trumpiausias (19,43 mety).

Taciau deréty nepamisti, kad 1—oji ETPG neiSsprendzia svarbiy problemy — pusriisio
védinimo problemos, taip pat Siuo atveju néra rekonstruojamos pastato grindys, lieka nepakeisti
Sildymo prietaisai, neizoliuoti magistraliniai Sildymo sistemos vamzdynai ir pan.

2-osios ETPG investicijos iSauga, lyginant su pirmaja. Sios taupymo priemoniy grupés
investicijomis apSiltinamos pastato sienos, jrengiamos naujai projektuojamy patalpy atitvaros,
pakeiciamos iSorés durys, didZigja dalimi iSsprendZiamas Sildymo ir karSto bei Salto vandens
sistemy rekonstrukcijos klausimas. Be visy minéty priemoniy sitiloma diegti mechaninio
veédinimo sistemg pusriisio muzikos sal¢je ir modernizuoti apSvietimo sistema.

3-0ji ETPG parodo visy energijos taupymo priemoniy ekonominio efektyvumo rodiklius.
Si energijos taupymo priemoniy grupé be anks¢iau paminéty priemoniy apima ne tik muzikos
salés védinima, bet ir likusiy jaunimo centro patalpy védinimg. Nors ekonomiskai 3—0ji ETPG
néra patraukli, taciau diegiant j3 biity pagerinta pastato estetiné iSvaizda bei sukurtos komfortinés
darbo ir mokymosi sglygos, atitinkancios norminius reikalavimus. Diegiant priemong¢ biity
sutaupoma 66,32 proc. Silumos energijos nuo bendro Silumos vartojimo.

Priklausomai nuo investicijy dydzio rekonstrukcijos uzsakovas priima sprendima, kurig

ETPG jam pasirinkti.
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4.2 lentele. 1 ETPG ekonominio efektyvumo rodikliai

Sutaupyta | Grynoji | Vidiné
Paprastas | energijos | dabartiné | grazos
Bendros atsipirki- kaina verté norma
investicijos | Investicijos Sutaupymai mo laikas (SEK) (GDV) (VGN)
Energijos tapymo priemonés Lt Lt/m?>§.pl. | Lt/metus | MWh | Proc. metai LtYMWh Lt Proc.
Sieny apsiltinimas 558800 247,59 33348,6 1434 | 32,42 16,8 201,54 382681 9,23
Langy jstatymas 7779 3,45 1817,6 79 1,77 4.3 60,53 43535 31.06
Sildymo, karsto vandens tiekimo sistemos
rekonstrukcija (1 alternatyva) 408722 181,09 20057,3 86,7 19,5 20,4 351,90 157525 7,21
IS VISO: 975301 432,12 55223,5 238 53,54 17,7 276,30 376753 7,22
Projektavimo ir inZinerinés paslaugos 10 % 97530 43,21 - - - - - - -
Projektavimo darbai 70222 31,11 - - - - - - -
Statybos techniné prieziiira 13654 6,05 - - - - - - -
Statinio projekto vykdymo prieziiira 6827 3,02 - - - - - - -
Projekto ekspertizé 6827 3,02 - - - - - - -
IS VISO: 1072831 475,33 55223,5 238 53,54 19,43 276,30 279223 6,29
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4.3 lentele. 2 ETPG ekonominio efektyvumo rodikliai

Sutaupyta | Grynoji | Vidiné
Paprastas | energijos | dabartiné | graZos
Bendros atsipirki- kaina verté norma
investicijos | Investicijos Sutaupymai mo laikas (SEK) (GDV) | (VGN)
Energijos tapymo priemonés Lt Lt/m?§.pl. | Lt/metus | MWh | Proc. metai Lt/MWh Lt Proc.
Sieny apSiltinimas 558800 247,59 33348,6 143,4 | 32,42 16,8 201,54 382681 9,23
Langy jstatymas 7779 3,45 1817,6 7,9 1,77 4,3 60,53 43535 31.06
Lauko dury keitimas 70669 31,31 3005,2 13 2,92 23,5 320,82 14172 5,83
Grindy ant grunto Siltinimas 538569 238,62 4712,2 20,4 4,58 114,3 3286,71 -405537 -6,22
Mechaninio védinimo sistemos diegimas
pusriisio muzikos saléje 46019 20,39 752,5 3,3 0,73 61,2 732,08 -24775 -1,99
Sildymo, karsto vandens tiekimo sistemos
rekonstrukcija (Il alternatyva) 517519 229,30 20057,3 86,7 19,5 25,8 445 57 48728 4,97
Apsvietimo ir elektros instaliacijos darbai 243194 107,75 3986,5 10,5 | 22,15 61,0 1729,97 -130649 -1,97
IS VISO: 1982549 878,40 67679,9 | 285,20 | 64,12 29,3 625,80 -393081 2,27
Projektavimo ir inzinerinés paslaugos 8 % 158604 70,27 - - - - - - -
Projektavimo darbai 114195 50,60 - - - - - - -
Statybos techniné prieZiiira 22205 98,54 - - - - - - -
Statinio projekto vykdymo priezitira 11102 4,92 - - - - - - -
Projekto ekspertize 11102 4,92 - - - - - - -
IS VISO: 2141153 948,67 67679,9 | 285,20 | 64,12 31,64 625,80 -551685 1,64
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4.4 lentele. 3 ETPG ekonominio efektyvumo rodikliai

Sutaupyta | Grynoji | Vidiné
Paprastas | energijos | dabartiné | graZos
Bendros atsipirki- kaina verte norma
investicijos | Investicijos Sutaupymai mo laikas (SEK) (GDV) | (VGN)
Energijos tapymo priemonés Lt Lt/m?§.pl. | Lt/metus | MWh | Proc. metai Lt/MWh Lt Proc.
Sieny apsiltinimas 558800 247,59 33348,6 143,4 | 32,42 16,8 201,54 382681 9,23
Langy jstatymas 7779 3,45 1817,6 79 1,77 4.3 60,53 43535 31.06
Lauko dury keitimas 70669 31,31 3005,2 13 2,92 23,5 320,82 14172 5,83
Grindy ant grunto Siltinimas 538569 238,62 4712,2 20,4 4,58 114,3 3286,71 -405537 -6,22
Mechaninio védinimo sistemos diegimas
pusriisio muzikos saléje 46019 20,39 752,5 3,3 0,73 61,2 732,08 -24775 -1,99
Mechaninio védinimo sistemos diegimas 465608 206,30 22194 9,6 2,16 209,8 2511,36 -402951 -9,91
Sildymo, karsto vandens tiekimo sistemos
rekonstrukcija (I alternatyva) 517519 229,30 20057,3 86,7 19,5 25,8 44557 48728 4,97
Apsvietimo ir elektros instaliacijos darbai 243194 107,75 3986,5 10,5 | 22,15 61,0 1729,97 -130649 -1,97
IS VISO: 2448157 1084,70 69899,3 | 294,80 | 66,32 35,0 717,40 -827901 0,72
Projektavimo ir inzinerinés paslaugos 8 % 195853 70,27 - - - - - - -
Projektavimo darbai 141014 50,60 - - - - - - -
Statybos techniné prieziiira 27419 98,54 - - - - - - -
Statinio projekto vykdymo prieziiira 13710 4,92 - - - - - - -
Projekto ekspertizé 13710 4,92 - - - - - - -
IS VISO: 2644010 1171,47 69899,3 | 285,20 | 66,32 37,83 717,40 -1023754 0,12
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5. ISvados ir sitlymai

1. Lietuvoje vienam bendrojo vidaus produkto vienetui (pirminés energijos vartojimo
intensyvumo rodiklis) sukurti suvartojama 2,5 karto daugiau energijos nei vidutiniskai ES. Europos
Komisijos komunikato ,,Energetika 2020 — aisiais. Konkurencingos, darnios ir saugios energetikos
strategija“ iSvadose déstoma, kad Saliy energijos kainoms jtakos turés didéjantis investicijy poreikis
energetikos sektoriuje, anglies dvideginio (CO:) iSmetimo j atmosferag mokeséiai ir didéjanéios
tarptautinés energijos kainos. Visa tai rodo esant didziulj energijos taupymo potencialg.

2. Apdorojant teorinius ir praktinius energetikos investicijy projekty vertinimo aspektus,
atlikus surinkty duomeny analizg, sitilomas naujas tyrimg apibendrinantis energetikos projekty
vertinimo modelis, padésiantis efektyviau parengti energija taupanéiy priemoniy analize:

e atlikus kompleksinj modernizavimo investicijy projekto vertinimg, jvertinama, ar
investicijy projektas yra efektyvus finansiskai,

e ar investicijy projektas yra efektyvus ekonominiu — socialiniu, skiriant ypatingg svarba
STR 2.01.01(6):2008 atitik¢iai,

e ar investicijy projektas yra efektyvus aplinkosaugos aspektais, skiriant ypatingg svarbg
STR 2.01.01(6):2008 atitik¢iai,

e jvertinamas pastaty atitvary buklés atstatymo koeficientas, leidZiantis jvertinti, kokia
investicijy dalis gali buti skirta pastato elementy buklei gerinti,

e numatoma taikyti energetiSkai efektyvias ir maZiausiai gamtg terSiancias technologijas.
Skatinti panaudoti jvairiy pramonés Saky gamybos atliekas statybai. Organizuoti statybos prakting
veiklg taip, kad per visg statinio eksploatavimo laikotarpj biity maksimaliai sumaZintas neigiamas
poveikis aplinkai ir maziausiai sunaudojama energijos iStekliy.

e skatinama gerinti statybos produkty (prekiy ir paslaugy) kokybe.

3. Numatant jgyvendinti energijos taupymo projektus, rekomenduojama derinti pastaty
renovacijg ir atsinaujinanciy iStekliy panaudojimg. Tuomet biitina atsizvelgti i Sias salygas:

e saulés energijos sistemos turi daug privalumy, pavyzdziui, saulés energija yra
neissenkanti, nesukelia aplinkos tarSos, néra geografiniy apribojimy, saulés energijos sistemos labai
patogios. Pagrindiniai trikumai: saulés energija yra nepastovi, nes priklauso nuo paros laiko ir
meteorologiniy salygy, technologijos yra brangios, o jy efektyvumas mazas, todél jos reikalauja

daug ploto.
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e Geriausios vietos véjo parkams jrengti yra kalvy vir§inés, lygumos, jiros pakrantés. Vis
daugiau v¢jo parky jrengiama atvirose jurose keliy desimciy kilometry atstumu nuo kranto, nes ¢ia
pucia stipriausi véjai.

e Biomasés energetikos privalumai: kuras pigesnis uz iskastinj kurg; pastovi energijos
gamyba; vietiniai biomasés kuro iStekliai gali pakeisti iSkastinj kura; biomasés kuro gamybai gali
biti panaudojamos jvairios organinés kilmes atliekos.

e Lietuvoje hidroenergetika skirstoma | mazajg ir didZigja. Nemunas ir Neris — tai didziosios,
o visos kitos upés — mazosios hidroenergetikos Saltiniai. Hidroelektrinés skirstomos i didelés (vir§
10 MW) ir mazos galios (iki 10 MW). Nors eckonomiSkai efektyvesnés ir energetiskai
reikSmingesnés yra didelés HE, taciau dél reikalingy dideliy investicijy, griezty ekologiniy
reikalavimy, jy plétros perspektyvos yra gana miglotos. Hidroenergija néra viena i$ geriausiy AEIL
Si atsinaujinanéiy energijos istekliy sritis netinkama Lietuvai, nes ji yra lygumy krastas, nes upés

e Geoterminés energetikos privalumai: istekliai yra atsinaujinantys ir neissenkantys;
gaminant energija neterSiama aplinka; generuojama pastovi galia. Pagrindiniai geoterminés
energetikos trikumai yra tai, jog ne visose vietovése Sie iStekliai yra prieinami, reikalingos didelés
investicijos ] technologijas. Be to, §ios energijos i1Sgavimg apriboja nemazai techniniy problemuy,
susijusiy su jégainiy eksploatavimu. Lietuvoje dideliu geoterminiu potencialu pasizymi jos vakariné
dalis.

4. Parengtas investicijy projektas parodo, kad vieSojo sektoriaus pastaty renovavimas néra
finansiskai patrauklus, kadangi atsipirkimo laikas yra itin ilgas. Sis sektorius, teikdamas vie3gsias
paslaugas, negeneruoja pajamy, todel paprastasis atsipirkimo laikas gali siekti iki 30 ir daugiau
mety.

5. Atsizvelgiant | tai, kad vieSojo sektoriaus pastaty renovavimo projektai néra atsiperkantys,
orientuojamasi | kitas sglygas, tokias kaip pastato estetinés iSvaizdos pagerinimas, komfortiniy
darbo ir mokymosi salygy, atitinkanc¢iy norminius reikalavimus, sukarimas, todél rekomenduojama

igyvendinti daugiausiai rekonstravimo priemoniy apimantj paketa, t.y. ETPG 3.
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