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Tytut:

Rozdzielacz hydrauliczny z napedem srubowym
Skrét opisu:

Przedmiotem zgtoszenia jest rozdzielacz
hydrauliczny z napedem Srubowym,

przeznaczony do sterowania w uktadach
hydraulicznych, szczegélnie narazonych na
wpltyw zewnetrznych drgan mechanicznych
wystepujagcych w urzgdzeniach mobilnych,
maszynach roboczych i pojazdach specjalnych,
w  ktéorym  rozdzielacz hydrauliczny (1)
utworzony jest z korpusu (1a), we wnetrzu
ktorego umiejscowiony jest suwak (1b)
i w ktorym naped Srubowy ma postac
zestawionego z rozdzielaczem hydraulicznym
(1) silnika elektrycznego (2), ktérego wat
stanowi, utozyskowana w pokrywie tylnej (2b)
i pokrywie przedniej (2d) silnika elektrycznego
(2) nakretka, w ktérej osadzona jest Sruba (2f),
ktora ma samohamowny gwint i ktéra
wspotosiowo sprzezona jest z suwakiem (1b)
rozdzielacza  hydraulicznego (1),  ktory
charakteryzuje sie tym, ze tworzgca wat silnika
elektrycznego (2) nakretka stanowi zespot, ktory
sklada sie z tulei prowadzacej (2a), w ktérej
osadzone sg, utozyskowana w pokrywie tylnej
(2b) nakretka tylna (2c) oraz w odstepie od niej,
utozyskowana w pokrywie przedniej (2d)
nakretka przednia (2e), przy czym nakretka
przednia (2e) z tulejg prowadzacg (2a)
sprzezona jest trwale, a nakretka tylna (2c)
z tulejg prowadzacg (2a) sprzezona jest
obrotowo i dla kompensacji luzu Sruby (2f)
zestawionej z suwakiem (1b) rozdzielacza
hydraulicznego (1), przestawnie wzdtuz jej osi.
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PL 443298 A1

Rozdzielacz hydrauliczny z napedem Srubowym

Przedmiotem wynalazku jest rozdzielacz hydrauliczny z napedem Srubowym
przeznaczony do sterowania w uktadach hydraulicznych szczegolnie narazonych na
wplyw zewnetrznych drgan mechanicznych wystepujacych w urzadzeniach mobilnych,
maszynach roboczych i pojazdach specjalnych.

Przy zastosowaniu dotychczas znanych rozdzielaczy hydraulicznych znane sa
skutki dziatania zewnetrznych drgan mechanicznych na korpus rozdzielacza, gtéwnie w
osi suwaka rozdzielacza. W typowym rozdzielaczu hydraulicznym, z powodu
zastosowanych sprezyn powrotnych oraz napedu elektromagnetycznego suwaka, jego
suwak rowniez zostaje wzbudzony do drgan. Objawia sie to niestabilnym potozeniem
suwaka oraz pulsacja wydajnosci oraz cisnienia w uktadzie hydraulicznym.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL210528 zastosowanie mechanizmu
srubowego w suwaku rozdzielacza hydraulicznego. Zastosowanie mechanizmu stuzy
gtéwnie do potaczenia pakietow ttoczkowo-zaworowych z suwakiem, co pozwala
cieczy hydraulicznej przeptynac przez polaczone waskie kanaly w pakietach suwaka.
Zastosowanie mechanizmu nie stuzy do przesuwania suwaka w rozdzielaczu.

Z amerykanskiego zgloszenia patentowego US4493474 znany jest zawor
sterowany przez silnik elektryczny. Jest to zawdr dwudrogowy pozwalajacy jedynie
zamkna¢ lub otworzy¢ jeden kanat. Element zaworowy sprzegniety jest z watem silnika
poprzez mechanizm jarzmowy taczacy obudowe silnika z jego wirnikiem. W wyniku
obrotu silnika nastepuje osiowe przesuniecie watu znajdujacego si¢ wewnatrz wirnika
silnika elektrycznego. Poprzez przesuniecie si¢ watu polaczonego z elementem
zaworowym nastepuje zamknigcie lub otwarcie kanatu taczacego obie drogi zaworu.

Z polskiego zgloszenia patentowego P422547 znany jest rozdzielacz
hydrauliczny z napedem sSrubowym. Rozdzielacz hydrauliczny utworzony jest z
korpusu, we wnetrzu ktoérego umiejscowiony jest suwak. Naped srubowy ma postac
wspotosiowo zestawionego z rozdzielaczem hydraulicznym silnika elektrycznego,
ktérego wal stanowi, utozyskowana w pokrywie tylnej i pokrywie przedniej silnika
elektrycznego, nakretka, w ktorej osadzona jest $ruba, ktéra ma samohamowny gwint i

ktéra wspotosiowo sprzezona jest z suwakiem rozdzielacza hydraulicznego.
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W powyzsze] konstrukcji wystepuje problem luzu pomiedzy $ruba a nakretka.

Celem rozwigzania wedlug wynalazku jest rozwinigcie powyzszej konstrukcji w
sposob umozliwiajacy zlikwidowanie luzéw pomigdzy stanowiaca wal silnika
elektrycznego nakretkg a Srubg poruszajaca suwak rozdzielacza hydraulicznego.

Rozdzielacz hydrauliczny z napedem s$rubowym, w ktorym rozdzielacz
hydrauliczny utworzony jest z korpusu, we wnetrzu ktérego umiejscowiony jest suwak,
i w ktorym naped Srubowy ma posta¢ zestawionego z rozdzielaczem hydraulicznym
silnika elektrycznego, ktéorego wat stanowi, utozyskowana w pokrywie tylnej 1
pokrywie przedniej silnika elektrycznego, nakretka, w ktorej osadzona jest Sruba, ktora
ma samohamowny gwint i ktora wspotosiowo sprz¢zona jest z suwakiem rozdzielacza
hydraulicznego, wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, iz tworzaca wat silnika
elektrycznego nakretka stanowi zespol, ktory sktada sie z tulei prowadzacej, w ktorej
osadzone s, utozyskowana w pokrywie tylnej, nakretka tylna oraz, w odstepie od niej,
utozyskowana w pokrywie przedniej, nakretka przednia, przy czym nakretka przednia z
tuleja prowadzacg sprzezona jest trwale, a nakretka tylna z tuleja prowadzaca sprzezona
jest obrotowo i, dla kompensacji luzu sruby zestawionej z suwakiem rozdzielacza
hydraulicznego, przestawnie wzdtuz jej osi. Uzwojenie wirnika osadzone jest na tulei
prowadzace;j.

Korzystnie, tuleja prowadzaca z nakretka tylng potaczone s3 potaczeniem
wpustowym.

Korzystnie, nakretka tylna zestawiona jest z dociskajaca ja, dla kompensacji
luzu $ruby zestawionej z suwakiem rozdzielacza hydraulicznego, ostona srodkowa,
ktdra Srubami przykrecona jest do pokrywy tylne;j.

Istotg opracowanego rozdzielacza hydraulicznego z napedem srubowym suwaka
jest zastosowanie dzielonej, obrotowej nakretki osadzonej wewnatrz silnika
napedowego. Nakretka wspotpracuje ze srubg, ktora przesuwa si¢ w kierunku osiowym
oraz trwale polaczona jest z suwakiem rozdzielacza. Przez obrot silnika elektrycznego
uzyskuje si¢ obrot nakretki, co powoduje przesuniecie suwaka. Dzieki temu uzyskuje
si¢ przesterowanie rozdzielacza. W celu zlikwidowania luzu miedzy $rubg i nakretka,
nakretka wykonana jest z dwoch nakretek, tylnej ruchomej i przedniej nieruchome;j. Tak
wiec jedna jest stata, a druga przesuwna i dociskana za pomoca pokrywy. W
rozwigzaniu wedlug wynalazku w jego mechanizmie Srubowym stosuje sie gwint
samohamowny, po to aby zewnetrzna sita dziatajaca na suwak nie powodowata obrotu

nakretki, a tym samym przesuwu suwaka.
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Przedmiot wynalazku zostal uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia rozdzielacz w przekroju.

Rozdzielacz hydrauliczny z napedem s$rubowym w przyktadzie wykonana
wedlug wynalazku utworzony jest z rozdzielacza hydraulicznego 1 oraz potaczonego z
nim wspotosiowo napedu $Srubowego. Rozdzielacz hydrauliczny 1 utworzony jest z
korpusu la, we wnetrzu ktorego umiejscowiony jest suwak 1b oraz utworzone sg kanaty
przeptywowe lc. Rozdzielacz hydrauliczny 1 od strony niezestawione] z napedem
srubowym zamkniety jest przykrecong do niego srubami 1d pokrywa le, przed ktora we
wnetrzu korpusu la umiejscowiona jest wkladka wielowypustowa 1f. Naped srubowy
utworzony jest z silnika elektrycznego 2, ktorego wat stanowi zespot nakretki, ktory
sktada si¢ z tulei prowadzacej 2a, w ktorej osadzone sa, utozyskowana w pokrywie
tylnej 2b silnika elektrycznego 2, nakretka tylna 2c oraz, w odstepie od niej,
utozyskowana w pokrywie przedniej 2d silnika elektrycznego 2, nakretka przednia 2e.
W zespot nakretki, a dokladnie w jego nakretke przednig 2e i nakretke tylng 2c,
wkrecona jest Sruba 2f, ktora nastgpnie wspotosiowo potaczona jest z suwakiem 1b
rozdzielacza hydraulicznego 1. Nakretka przednia 2e z tuleja prowadzaca 2a sprzgzona
jest trwale. Nakretka tylna 2c sprzg¢zona jest obrotowo wraz z tuleja prowadzaca 2a i,
dla kompensacji luzu $ruby 2f polaczonej z suwakiem 1b rozdzielacza hydraulicznego 1,
przestawnie (przesuwnie) wzdtuz jej osi. Tuleja prowadzaca 2a z nakretka tylng 2c
potaczone sa potaczeniem wpustowym 2g albo potaczeniem wielowpustowym. Silnik
elektryczny 2 do rozdzielacza hydraulicznego 1 przykrecony jest srubami 2h zapartymi
o0 jego pokrywe tylng 2b. Uzwojenie wirnika 2i osadzone jest na tulei prowadzacej 2a.
Nakretka tylna 2c zestawiona jest z dociskajaca ja, dla kompensacji luzu $ruby 2f
zestawionej z suwakiem 1b rozdzielacza hydraulicznego 1, ostona srodkowa 2j, ktora
stanowi cze$¢ pokrywy tylnej 2b, do ktorej przykrecona jest Srubami 2k. Silnik
elektryczny 2 napedu Srubowego wyposazony jest w przylacze elektryczne 21. W
pokrywie przedniej 2d silnika elektrycznego 2 umiejscowiona jest pierscieniowa
uszczelka 1g suwaka 1b rozdzielacza hydraulicznego 1. Poruszajaca suwak 1b
rozdzielacza hydraulicznego 1 sruba 2f ma gwint samohamowny. Nakretka tylna 2¢ w
pokrywie tylnej 2b zabezpieczona jest przed osiowym przesuwem pierscieniem
osadczym 2m. Silnik elektryczny 2 stanowi klatkowy silnik krokowy. Nakretka
przednia 2e i nakretka tylna 2¢ osadzone sa w tozyskach 2n.

Zasadnicza korzyscia wynikajaca z wprowadzonego mechanizmu $rubowego

samohamownego jest uniemozliwienie przemieszczania si¢ suwaka 1b rozdzielacza
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hydraulicznego 1 pod wplywem dzialania zewnetrznych drgan na korpus la
rozdzielacza hydraulicznego 1, w szczegélnosci w osi suwaka 1b rozdzielacza
hydraulicznego 1. Doprowadza to do poprawy stabilnosci pracy rozdzielacza
hydraulicznego 1, wyeliminowania drgan jego suwaka 1b oraz redukcji pulsacji
wydajnosci 1 cisnienia w ukltadzie hydraulicznym. Kolejna korzyscia wynikajaca z
danego rozwigzania jest doktadnos¢ regulacji wynikajaca z zastosowania silnika
krokowego, gdyz wysoka doktadnos¢ obrotu silnika elektrycznego 2 przez przetozenie
mechanizmu $rubowego, powoduje bardzo wysoka doktadnos$¢ przesuniecia liniowego
suwaka 1b rozdzielacza hydraulicznego 1. Dzigki temu konstrukcja wedtug wynalazku
moze by¢ stosowana rowniez jako rozdzielacz proporcjonalny o bardzo wysokiej
doktadnosci. Dodatkowa korzysciag wyze] wymienione] konstrukcji jest oszczednos¢
energii, gdyz energia elektryczna do napedu silnika elektrycznego 2 pobierana jest
jedynie w momencie przesterowania rozdzielacza hydraulicznego 1. W tradycyjnym
rozdzielaczu energia elektryczna pobierana jest przez elektromagnes w catym zakresie
roboczym rozdzielacza. Zarowno w tradycyjnym jak 1 wyze] przedstawionym
rozwigzaniu energia elektryczna nie jest pobierana w polozeniu neutralnym

rozdzielacza.

5/9



PL 443298 A1

Zastrzezenia patentowe

1. Rozdzielacz hydrauliczny z napedem Srubowym, w ktorym rozdzielacz hydrauliczny
utworzony jest z korpusu, we wnetrzu ktérego umiejscowiony jest suwak, i w ktorym
naped srubowy ma postaC zestawionego z rozdzielaczem hydraulicznym silnika
elektrycznego, ktorego wat stanowi, utozyskowana w pokrywie tylnej i pokrywie
przedniej silnika elektrycznego, nakretka, w ktorej osadzona jest $ruba, ktéra ma
samohamowny gwint 1 ktora wspotosiowo sprzezona jest z suwakiem rozdzielacza
hydraulicznego, znamienny tym, ze tworzaca wat silnika elektrycznego (2) nakretka
stanowi zespot, ktory sklada sie z tulei prowadzacej (2a), w ktorej osadzone sa,
utozyskowana w pokrywie tylnej (2b), nakretka tylna (2¢) oraz, w odstepie od niej,
ulozyskowana w pokrywie przedniej (2d), nakretka przednia (2e), przy czym
nakretka przednia (2e) z tuleja prowadzaca (2a) sprzezona jest trwale, a nakretka
tylna (2¢) z tuleja prowadzaca (2a) sprzezona jest obrotowo i, dla kompensacji luzu
sruby (2f) zestawionej z suwakiem (1b) rozdzielacza hydraulicznego (1), przestawnie
wzdtuz jej osi.

2. Rozdzielacz wedtlug zastrz. 1, znamienny tym, ze tuleja prowadzaca (2a) z nakretka
tylng (2¢) potaczone sg potaczeniem wpustowym.

3. Rozdzielacz wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze nakretka tylna (2c) zestawiona
jest z dociskajaca ja, dla kompensacji luzu $ruby (2f) zestawionej z suwakiem (1b)
rozdzielacza hydraulicznego (1), ostong srodkowa (2j), ktora srubami (2k)

przykrecona jest do pokrywy tylnej (2b).
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Fig. 1
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