Rozdzielacz hydrauliczny z napedem $Srubowym

Przedmiotem wynalazku jest rozdzielacz hydrauliczny z napedem S$rubowym
przeznaczony do sterowania w ukladach hydraulicznych szczegdlnie narazonych na
wptyw zewnetrznych drgan mechanicznych wystepujacych w urzadzeniach mobilnych,
maszynach roboczych i pojazdach specjalnych.

Przy zastosowaniu dotychczas znanych rozdzielaczy hydraulicznych znane sg
skutki dziatania zewnetrznych drgan mechanicznych na korpus rozdzielacza, gtéwnie w
osi suwaka rozdzielacza. W typowym rozdzielaczu hydraulicznym, z powodu
zastosowanych sprezyn powrotnych oraz napgdu elektromagnetycznego suwaka, jego
suwak réwniez zostaje wzbudzony do drgan. Objawia si¢ to niestabilnym potozeniem
suwaka oraz pulsacja wydajno$ci oraz ci$nienia w uktadzie hydraulicznym.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL210528 zastosowanie mechanizmu
srubowego w suwaku rozdzielacza hydraulicznego. Zastosowanie mechanizmu shuzy
glownie do polgczenia pakietow ttoczkowo-zaworowych z suwakiem, co pozwala
cieczy hydraulicznej przeptynac przez potaczone waskie kanaty w pakietach suwaka.
Zastosowanie mechanizmu nie stuzy do przesuwania suwaka w rozdzielaczu.

Z amerykanskiego zgloszenia patentowego US4493474 znany jest zawoOr
sterowany przez silnik elektryczny. Jest to zawor dwudrogowy pozwalajacy jedynie
zamkna¢ lub otworzy¢ jeden kanal. Element zaworowy sprzegnigty jest z watem silnika
poprzez mechanizm jarzmowy taczacy obudowe silnika z jego wirnikiem. W wyniku
obrotu silnika nastepuje osiowe przesuni¢cie walu znajdujacego si¢ wewnatrz wirnika
silnika elektrycznego. Poprzez przesuniecie si¢ walu polaczonego z elementem
zaworowym nastepuje zamknigcie lub otwarcie kanatu taczacego obie drogi zaworu.

Z polskiego zgloszenia patentowego P.422547 znany jest rozdzielacz
hydrauliczny z napgdem s$rubowym. Rozdzielacz hydrauliczny utworzony jest z
korpusu, we wnetrzu ktorego umiejscowiony jest suwak. Naped srubowy ma postacé
wspotosiowo zestawionego z rozdzielaczem hydraulicznym silnika elektrycznego,
ktorego wat stanowi, ulozyskowana w pokrywie tylnej i pokrywie przedniej silnika
elektrycznego, nakretka, w ktorej osadzona jest §ruba, ktoéra ma samohamowny gwint i

ktora wspotosiowo sprzgzona jest z suwakiem rozdzielacza hydraulicznego. W



powyzszej konstrukeji wystepuje problem luzu pomiedzy $rubg a nakretky. Stosowanie
jako watu nagwintowanej wewnetrznie tulei jest konstrukcyjnie kosztowne, z uwagi, iz
silniki z takim watem nie sg powszechnie dostgpne w sprzedazy.

Celem wedlug wynalazku jest modyfikacja powyzszej konstrukcji w takim
zakresie, aby pozwolita na zastosowanie powszechnie dostgpnych na rynku typowych
silnikéw elektrycznych.

Celem rozwigzania wedlug wynalazku jest takze konstrukcja pozwalajaca na
zlikwidowanie luzdéw polaczenia gwintowego sprzegajacego suwak z silnikiem
elektrycznym.

Rozdzielacz hydrauliczny z napedem Srubowym, w ktorym rozdzielacz
hydrauliczny utworzony jest z korpusu, we wnetrzu ktorego umiejscowiony jest suwak
oraz utworzone s3, tagczone suwakiem, kanaty przepltywowe, i w ktorym naped Srubowy
ma posta¢ zestawionego z rozdzielaczem hydraulicznym silnika elektrycznego, ktérego
wal wspotosiowo sprzegnigty jest z suwakiem, wedlug wynalazku charakteryzuje si¢
tym, iz wat silnika elektrycznego sprzegnigty jest z suwakiem poprzez wspotosiowe
trwate zestawienie watu silnika elektrycznego ze $ruba napgdowa, ktora wkrecona jest
W nagwintowane osiowe wydrazenie suwaka.

Korzystnie, suwak rozdzielacza hydraulicznego, dla kompensacji luzu pomigdzy
nim a $rubg napedows, sktada sie¢ z dwoch, przestawnych wzgledem siebie, czgsci,
ktore wspdtosiowo polaczone sg nakretka.

Przez obrét silnika elektrycznego uzyskuje si¢ obrot sprzegnictej trwale z jego
walem §ruby napgdowej, co powoduje przesunigcie suwaka. Dzigki temu uzyskuje si¢
przesterowanie rozdzielacza. Przeniesienie potaczenia gwintowego z silnika
elektrycznego na suwak rozdzielacza hydraulicznego jak w rozwigzaniu wedhug
wynalazku upraszcza wytworzenie konstrukcji w ten sposob, iz mozna do niej
zastosowa¢ typowe silniki elektryczne, a wydrazenie suwaka jest czynnos$cig tatwa i
szybka do wykonania. Kolejng istota opracowanego rozdzielacza hydraulicznego z
nap¢edem S$rubowym suwaka jest zastosowanie dzielonego suwaka. W celu
zlikwidowania luzu miedzy $ruba napedowa i suwakiem, suwak wykonany jest z
dwoch, przestawnych wzgledem siebie i ztaczonych nakretka, czgsci. Kompensacje
luzu uzyskuje si¢ poprzez zmian¢ rozstawu (odstepu) pomiedzy czeScig pierwsza i
czg$cig druga suwaka. W rozwigzaniu wedlug wynalazku w jego mechanizmie
srubowym stosuje si¢ gwint samohamowny, po to aby zewnetrzna sita dzialajaca na

suwak nie powodowata obrotu Sruby napedowej, a tym samym przesuwu suwaka.



Przedmiot wynalazku zostal uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia rozdzielacz w przekroju, a fig. 2 rozdzielacz w przekroju wzdhuz linii A-A z
fig. 1.

Rozdzielacz hydrauliczny z napgdem s$rubowym w przykladzie wykonana
wedlug wynalazku utworzony jest z rozdzielacza hydraulicznego 1 oraz potaczonego z
nim wspolosiowo napgdu $rubowego. Rozdzielacz hydrauliczny 1 utworzony jest z
korpusu 1.1, we wnetrzu ktérego umiejscowiony jest suwak 1.2 oraz utworzone s3,
faczone suwakiem 1.2, kanaty przeptywowe 1.3. Rozdzielacz hydrauliczny 1 od strony
niezestawionej z napgedem $rubowym zamknigty jest przykrgcong do niego $rubami 1.4
pokrywa 1.5, przed ktéra we wngtrzu korpusu 1.1 umiejscowiona jest wktadka
wielowypustowa 1.6, ktéra z suwakiem 1.2 zestawiona jest polaczeniem
wielowypustowym 1.7 blokujacym osiowy obrot suwaka 1.2. Naped Srubowy
utworzony jest z silnika elektrycznego 2, ktorego koniec watu 2.1 trwale potaczony jest
ze $rubg napedowa 3, ktora wkrecona jest w nagwintowane osiowe wydrazenie suwaka
1.2. Wat 2.1 silnik elektrycznego 2 ze $rubg napgdowa 3 potaczone sa wspotosiowo. Dla
kompensacji luzu pomiedzy srubg napedowa 3 a suwakiem 1.2, suwak 1.2 sktada si¢ z
dwoch, przestawnych wzgledem siebie, czesci 1.2.1, 1.2.2, ktére wspolosiowo
potaczone sa nakregtkg 4. Silnik elektryczny 2 do rozdzielacza hydraulicznego 1
przykrecony jest Srubami 2.2 zapartymi o jego pokrywe tylng 2.3. Silnik elektryczny 2
napedu Srubowego wyposazony jest w przylacze elektryczne 2.4. W pokrywie przedniej
2.5 silnika elektrycznego 2, ktorg silnik elektryczny 2 zestawiony jest z rozdzielaczem
hydraulicznym 1, na wale 2.1 umiejscowiona jest pierScieniowa uszczelka 5.
Poruszajaca suwak 1.2 rozdzielacza hydraulicznego 1 $ruba napedowa 3 ma gwint
samohamowny. Silnik elektryczny 2 stanowi klatkowy silnik krokowy.

Mechanizm $rubowy samohamowny uniemozliwia przemieszczanie si¢ suwaka 1.2
rozdzielacza hydraulicznego 1 pod wptywem dziatania zewngtrznych drgan na korpus
1.1 rozdzielacza hydraulicznego 1, w szczegdlnosci w osi suwaka 1.2 rozdzielacza
hydraulicznego 1. Doprowadza to do poprawy stabilnosci pracy rozdzielacza
hydraulicznego 1, wyeliminowania drgan jego suwaka 1.2 oraz redukcji pulsacji
wydajnosci 1 ci$nienia w ukladzie hydraulicznym. Zastosowanie silnika krokowego
zapewnia wysokg dokladno$¢ obrotu, ktére przez przetozenie mechanizmu $rubowego
powoduje bardzo wysoka dokladnos$¢ przesuniecia liniowego suwaka 1.2 rozdzielacza
hydraulicznego 1. Dzigki temu konstrukcja wedlug wynalazku moze by¢ stosowana

rowniez jako rozdzielacz proporcjonalny o bardzo wysokiej doktadnosci. Dodatkowag



korzy$cia wyzej wymienionej konstrukcji jest oszczedno$¢ energii, gdyz energia
elektryczna do napedu silnika elektrycznego 2 pobierana jest jedynie w momencie
przesterowania rozdzielacza hydraulicznego 1. W tradycyjnym rozdzielaczu energia
elektryczna pobierana jest przez -elektromagnes w calym zakresie roboczym
rozdzielacza. Zar6wno w tradycyjnym jak i wyzej przedstawionym rozwigzaniu energia

elektryczna nie jest pobierana w potozeniu neutralnym rozdzielacza.



