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IVADAS

Pagrindiniai aplinkosaugos uzdaviniai siekiant pagerinti aplinkos oro kokybe¢ ir spresti
globalias klimato problemas vis dar iSlieka esminiais diskusijy objektais formuojant ir priimant
politinius sprendimus. Siuo metu Lietuva jvykdo visus Geteborgo ir Kioto protokoluose priimtus
isipareigojimus. UzZsibrézti tikslai vidutinés ir ilgos trukmés perspektyvoje siekiant dar grieZ¢iau
kontroliuoti j atmosfera patenkancius tarSos emisijy ir anglies dioksido kiekius, pareikalaus
papildomy iniciatyvy imtis ryztingy veiksmy. Pramonés jrenginiams konkretlis jsipareigojimai
taikyti tarSos prevencijos priemones nustatyti tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés
leidimuose (TIPK), kuriuose iSmetamy terSaly ribinés vertés nustatomos pagal Europos Sajungos
atitinkamai veiklos raSiai parengta geriausiy prieinamy gamybos biidy (GPGB) informacinj
dokumentg. Ivertinus tai, kad Siuo metu vyksta TIPK direktyvos reikalavimy perkélimas |
nacionaling teis¢ ir naujojo GPGB informacinio dokumento skirto naftos perdirbimo ir dujy
pramonei ruo§imas, manoma, kad artimiausiu 2013-2018 m. laikotarpiu naftos perdirbimo
susiklosCiusi situacija ir lémé magistro darbo temos aktualumg. Tyrimo objektas - naftos
perdirbimo jmoné "AB ORLEN Lietuva". Jmonés TIPK leidimo atmosferos dalis galioja iki
2013 m. pabaigos. Kai tik bus paskelbta atnaujintoji TIPK taisykliy redakcija, bus ruoSiamasi
leidimo koregavimui 2014 - 2017 m. laikotarpiui. Tuo pagrindZiamas magistro baigiamojo darbo
naujumas — aplinkosauginio efektyvumo poziiiriu jvertinta planuojama jmonés veikla 2013-
2020 m. laikotarpiu.

Darbo tikslas:
ISanalizuoti ir pasiiilyti naftos perdirbimo jmonei veiklos perspektyvas, kurios turéty

teigiamos jtakos strateginiy atmosferos tarSos mazinimo tiksly jgyvendinimui.

Siekiant tinkamai jgyvendinti darbo tiksla, nustatyti Sie pagrindiniai darbo uzdaviniai:

e Jvardinti pagrindines su atmosferos tarSa siejamas problemas ir nurodyti teisés akty
reikalavimus, kuriuose reglamentuojami atmosferos tarSos mazinimo tikslai;

e [Sanalizuoti esamg situacija ir padaryta pazanga bei jvertinti sunkumus, su kuriais
susiduriama siekiant atitikti nustatytus reikalavimus $alies ir jmonés lygiu;

e ApZvelgti naftos perdirbimo jmonés esamg situacijg atmosferos tarSos pozitiriu;

e [Sanalizuoti naftos perdirbimo jmonés perspektyvoje numatytas vykdyti priemones ir
jvertinti jy atitikimg atmosferos tarSos maZinimo tiksly jgyvendinimui;

e Pateikti naftos perdirbimo jmonés esamos situacijos ir numatomy veiklos pokyciy

lyginamajg analize¢ su kitomis ES naftos perdirbimo jmonémis;



e Pasitlyti naftos perdirbimo jmonei galimas veiklos kryptis jgyvendinant atmosferos

tarSos mazinimo tikslus.

Darbo pabaigoje bus patvirtinta, arba paneigta hipotezé - naftos perdirbimo jmonés numatyty
projekty jgyvendinimas leis jgyvendinti teisés aktais numatytus atmosferos tar§os mazinimo
tikslus.
Siekiant iSnagrinéti darbo temg taikomi Sie teoriniai tyrimy metodai:

- Duomeny analizé (teisés akty, statistiniy duomeny bei kitos literatiiros analizé ).

- Lyginamoji analizé (esamos situacijos rodikliy palyginimasis vertinimas, geriausios

praktikos taikymo jvertinimas).

Pagrindinis darbo rezultatas ir reikSmé yra tai, kad aplinkosauginiu veiksmingumo poziiiriu

jvertintos jmonés plétros kryptys.

Darbe naudojami sutrumpinimai:

AVP Aplinkosaugos veiksmy programa;
ES Europos Sajunga;

CO, Anglies dioksidas

DKDI] Dideli kurg degiantys jrenginiai
GPGB Geriausias prieinamas gamybos btidas

JTBKKK  Jungtiniy Tauty bendroji klimato kaitos konvencija

KD Kietosios dalelés

LOJ Lakiis organiniai junginiai

NH; Amoniakas

NMLOJ Nemetaniniai laklis organiniai junginiai
NOx Azoto oksidai

SO, Sieros dioksidas

TIPK TarSos integruota prevencija ir kontrolé

TTOTPK  Tolimyjy tarpvalstybiniy oro terSaly pernasy konvencija

SESD Siltnamio efekta sukelian¢ios dujos



1. ATMOSFEROS TARSOS MAZINIMO TEISINIS REGULIAVIMAS

1.1 Esamos biiklés ir pasiekimy jvertinimas

Aplinkos apsaugos politika Europos Sajungoje ir jos kaimyninése Salyse esmingai
pagerino aplinkos biikle, taciau pagrindiniai aplinkosaugos uzdaviniai ir toliau iSlieka teigiama
2010 m. EEA Europos aplinkos biiklés ir raidos perspektyvy analizéje [17]. Pastaruoju
desimtmeciu Europoje stebimos Sios teigiamos tendencijos: auganti atsinaujinanciyjy energijos
Saltiniy dalis, gerokai sumazéjes Europos jautriy ekosistemy zony riig§téjimas, Siek tiek maZzesné
eutrofikacijos pazanga. Siltnamio efekta sukelianGios dujos vis dar yra pa¢iame diskusijy ir
priimamy sprendimy centre sprendZiant globalius klimato kaitos klausimus. Nors Europos
pazanga dél sumazéjusio Siltnamio efekta sukelianciy dujy iSmetimy lygio vertinama gana
optimistiSkai, taciau abejojama ar bus pasiektas svarbiausias tikslas, — pazaboti klimato kaitg ir
pasiekti, kad vidutinés pasaulio temperattros padid¢jimas nevirSyty daugiau kaip 2° C.

Nepaisant pasiektos pazangos Europos oro kokybé ne visada ger¢jo bendrai mazéjant
antropogeniniy (Zmogaus sukelty) j org i¥metamy terSaly kiekiui. Sio sudétingo reikinio
priezastimis galima biity jvardinti tai, kad tiesiné priklausomyb¢ tarp terSaly iSmetimo maZinimo
ir jy koncentracijos ore ne visada akivaizdi, ir papildyti nuomone, kad vis didéja i§ kity tolimy
Siaurés pusrutulio valstybiy j Europa perneSamy oro terSaly reikSmé [19].

Tiesiogiai iSmetamos j org pirminés kietosios dalelés, susidariusios atmosferoje antrinés
kietosios dalelés (i$ sieros dioksido, azoto oksidy ir amoniako dujy) bei paZemio ozonas,
(susidargs lakiesiems organiniams junginiams reaguojant su azoto oksidais saulés Sviesoje)
jvardijami dviem didZiausig poveikj Zmoniy sveikatai daranciais terSalais [6].

Visoje ES kietosioms daleléms, azoto dioksidui ir paZemio ozonui taikomi oro kokybés
reikalavimai virSijjami daugelyje miesty ir vietoviy, daugiausia dél nepakankamy veiksmy
siekiant apriboti transporto srautus ir pagerinti transporto priemoniy iSmetamy tersaly kontrolés
sistemy veikimg. Europos aplinkos agentiiros vertinimu, per pastaraji deSimtmetj 20-50 % miesto
gyventojy Europoje patyre kietyjy daleliy (KD10) koncentracijy poveikj, virSijant ES nustatytas
dienom ribines vertes [24].

Gyventojy nuomoneés apklausos rezultatai taip pat patvirtina, kad susiriipinimas
aplinkos oro kokybe bei keliamu poveikiu gamtai ir aplinkai iSlieka prioritetinés svarbos.
Atliekant Sig Eurobarometro apklausa apie oro kokybe, dalyvavo daugiau kaip 25 000 ES
pilieciy i$ visy valstybiy nariy, buvo uzduota daug klausimy apie oro kokybe. Apklausa atlikta

2012 m. ruden;j. Rezultatai bus panaudoti jau pradétoje vykdyti ES oro politikos perziiiroje.



Apklausos, kurioje dalyvavo 25 000 ES pilieciy ir kuri buvo vykdoma 2012 m. rudenj rezultatai
liudija, kad:

- dauguma europieciy (56 %) mano, kad per paskutinius deSimt mety oro kokybé
pabloggjo,

- daugelis asmeny iSreiSké nepasitenkinimg tuo, kaip dabar sprendZiamos oro kokybés
problemos — septyni i§ deSimties europieciy (72 %) yra nepatenkinti valdZios
institucijy pastangomis pagerinti oro kokybe;

- paaiSkéjo bendras poziiiris, kad triiksta informacijos apie oro kokybg.

Uz aplinkg atsakingas Komisijos narys Janezas Poto¢nikas sake: ,,Pilie¢iai pageidauja, kad mes
imtumémeés veiksmy, todél 2013 m. pradésime oro politikos perzitrg. Jie noréty, kad
pagrindiniams sektoriams biity taikoma daugiau priemoniy ir jie biity geriau informuojami apie
politikos veiksmingumg. Kad galétume jvykdyti Siuos uzdavinius, turime dirbti iSvien visais

politikos lygmenimis ir tai uZtvirtinti vietos veiksmais.”[25]

1.2 Tarptautinés atmosferos apsaugos konvencijos

Pirmasis privalomas tarptautinis dokumentas, kuriame placiai, daugiasaliu pagrindu
sprendZiamos atmosferos tarSos problemos - tai Tolimyjy tarpvalstybiniy oro terSaly pernasy
konvencija (TTOTPK), pasira§yta 1979 m. Zenevoje, kurig ratifikavo 32 valstybés ir EB [13].
Tolimosios terSaly pernasos - tai atmosferos oro terSimas i$ Saltiniy, esaniy uz valstybés riby ir
turincios neigiamos jtakos kitos valstybés teritorijai, bei vykstantis tokiu nuotoliu, kuris neleidzia
nustatyti konkretaus ter§imo $altinio [35]. Sia konvencija valstybés narés nustaté tolimyjy oro
teSaly keliamas problemas, ir parengé protokolus konkretiems terSalams reguliuoti: 1985 m.
priimtas protokolas sieros patekimui j atmosferg mazinti 30 proc., 1988 m. priimtas protokolas
azoto pateikimui j atmosferg mazinti, 1991 m. protokolu jsipareigojama riboti lakiyjy organiniy
junginiy iSmetamg kiekj. 1999 m. patvirtintas Geteborgo protokolas, jpareigojantis kiekvieng §j
protokola ratifikavusig Salj nevirSyti j org iSmetamy terSaly SO,, NOx, LOJ ir NH;3 didZiausios
nustatytos leistinos ribos. 2003 m. jsigaliojo dar du protokolai dél sunkiyjy metaly ir patvariyjy
organiniy terSaly. Konvencija jpareigojo valstybes imtis priemoniy, kurios riboty ir pagal
galimybes maZinty oro terSimg tolimomis terSaly pernaSomis, atlikti oro tar§os stebéjimus ir
keistis informacija.

1992 m. jvykusioje Jungtiniy Tauty pasaulin¢je auksciausiojo lygio aplinkos ir
vystymosi konferencija Rio de Zaneire priimta deklaracija su idéstytais 27 darnaus vystymosi
principais ir dar keli pasauliniu mastu svarbiis dokumentai, vienas i§ jy — Jungtiniy Tauty
Bendroji klimato kaitos konvencija, kurios tikslas Siltnamio dujy koncentracijg stabilizuoti

atmosferoje tokiy lygiu, kad pavojingas antropogeninis poveikis netrikdyty klimato sistemos.
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Siekiant jgyvendinti §j tiksla, 1997 m. pasiraSytas Kioto protokolas, kuriuo i JT Klimato kaitos
konvencijos I priedg jraSytos Salys jsipareigoja 2008-2012 m. laikotarpiu sumaZinti Siltnamio
efekta sukelian¢iy dujy iSmetimg j aplinkg 5 proc. lyginant su 1990 metais, kurie pasirinkti kaip
baziniai [13]. ES ir kiti pasaulio valstybiy vadovai sutar¢, kad pasaulinis atSilimas neturi virSyti
iki pramoninés revoliucijos vyravusiy temperatiiry daugiau nei 2° C [27]. Siekiant Sio ilgalaikio
tikslo §iltnamio efekta sukelianéiy dujy (SESD) i$metima iki 2050 m. reikia sumaZinti bent iki
tokio lygio, kuris 50 % Zemesnis uZ 1990 m. lygj. Artimiausiu metu, iki 2020 m., ES jsipareigojo
sumazinti SESD i$metimg 20 %, palyginti su 1990 m. lygiu, o susiklos&ius tinkamoms sglygoms
— 30 %. Europos Parlamentas ir Taryba sutare, kad siekiant to tikslo turéty prisidéti visi sektoriai
[10].

1.3 Aplinkosaugos veiksmu programos - ES aplinkosaugos politikos pagrindas

Siais metais ES aplinkos politikos raidai sukanka 40 mety, skai¢iuojant nuo1973-yjy,
kai buvo priimta Pirmoji bendrijos aplinkosaugos veiksmy programa (AVP). Bendrijos SeStoji
AVP "Misy ateitis - miisy pasirinkimas", kurioje 2002-2012 mety prioritetinémis sritimis
jvardintos Sios: klimato kaita, gamta ir biologiné jvairove, aplinkosauga, sveikata ir gyvenimo
kokyb¢, gamtiniai iStekliai ir atliekos [13].

Nors AVP neturi privalomosios teisinés galios (teisés normos jose nenustatytos) taciau
jos néra bereikSmés. Remiantis AVP numatytais prioritetais priimtos teisés normos,
reglamentuojancios vandens apsauga, atlieky ir cheminiy medziagy tvarkyma, terSaly iSmetimo j
aplinka kontrole, kai kuriy gyviiny ir augaly riiSiy apsauga, taip kai kurie orientaciniai sitilymai
tampa privalomi [35].

Placiau nagrin¢jant konkretesnius sprendimus, kurie buvo priimti SeStosios AVP
gyvavimo metu ir aktualiis Siai dienai reikia paminéti 2005 m. parengta teming¢ oro tarSos
strategija, kurios pagrindinis tikslas - pasiekti tokia aplinkos oro kokybe, kuri neleisty pasireiksti
neigiamam poveikiui ir nekelty pavojaus Zmoniy sveikatai ir aplinkai, - negali buti vir§yti jokios
natiiralios aplinkos kritinés apkrovos ir lygiai. Siekiant jgyvendinti Siuos tikslus nuspresta iki
2020 mety sumazinti iSmetama sieros dioksido kiekj 82 procentais, azoto oksidy - 60 procenty,
lakiyjy organiniy junginiy — 51 procentu, amoniako - 27 procentais, smulkiyjy kietyjy daleliy -
59 procentais, skai¢iuojant nuo 2000 metais j atmosfera iSmesto Siy terSaly kiekio. Apskaiciuota,
kad lyginant su 2000 mety padétimi, S$is sumazinimas nuo kietyjy daleliy poveikio turéty
iSgelbéti apytikriai 1,71 milijono gyvenimo mety ir 2200 sumaZinti iimios mirties atvejus dél
ozono poveikio. Sumazinimas taip pat Zenkliai sumazins rigsciojo lietaus Zalg miskams, eZerams

ir upéms bei biologinei jvairovei ir geriau apsaugos Europos ekosistemas nuo maistingojo azoto



iSmetimo ] atmosferg. Apskaiciuota, kad Siy uzdaviniy jgyvendinimas kainuos apytikriai 7,1
milijardo eury per metus [11].

Kita svarbi strategija taipogi priimta SeStosios AVP laikotarpiu tai strategija ,,Europa
2020, kurig Europos Vadovy Taryba priémé 2010 m. birzelio 17 d. Siuo dokumentu siekiama
paZangaus, tvaraus ir integracinio augimo. Strategijoje iSkelti penki dideli tikslai, kurie turi bati
pasiekti 2020 metais tokiose srityse kaip uZimtumas, moksliniai tyrimai ir technologiné plétra,
klimato kaita ir energetika, Svietimas, skurdas ir socialin¢ atskirtis. Konkreciai klimato kaitos ir
energetikos srities tikslas iSreikStas sekanciai:

- Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekis turéty biiti sumazintas 20 % (arba net 30 %, jei
tam bus tinkamos salygos), palyginti su 1990 m. rodikliais;

- 20 % energijos turéty biiti gaminama i$ atsinaujinan¢iyjy Saltiniy;

- energijos vartojimo efektyvumas turéty biiti padidintas 20 %.
Siuos bendrus ES lygio tikslus kiekviena ES 3alis naré, atsizvelgdama j savo padétj ir
aplinkybes, paverté nacionaliniais tikslais, kurie 2011 m. balandZio mén. nustatyti valstybiy
nariy nacionalinése reformy programose [26].

2012 metais birzelio mén. baigus galioti 6 AVP ir siekiant garantuoti aplinkosaugos
politikos veiksminga tgstinumg bei pasalinti jvardintas spragas galiojanciuose teisés aktuose
numatytos pagrindinés naujos, septintosios AVP (2014-2020 m. laikotarpiui) gairés didelj
démesj skiriant bendradarbiavimo nacionaliniame ir regioniniame lygmenyse skatinimui
panaudojant mokslo pazanga, tobulinant informacijos sklaidg, maZzinant administracing nastg ir
uztikrinant asmenims geresn¢ galimybe naudotis savo teisémis. Naujojoje AVP turéty buti
skatinamas ES per¢jimas prie ,,Zaliosios ekonomikos* principy, siekiama visiSkai nutraukti
sasajg tarp ekonominio augimo ir aplinkos biiklés blogéjimo. Taip pat 7-ojoje AVP turéty biiti
nustatyti konkretiis veiksmai siekiant veiksmingo iStekliy naudojimo ir nustatant palankias
salygas vystyti mazai anglies dioksido iSskirian¢ig ekonomika ir palaikyti iniciatyvas,

skatinancias ,,Zaliyjy” produkty ir paslaugy patekimg j rinkg [21].
1.4 ES atmosferos apsaugos politika

ES atmosferos politika teisés aktais nustato priemong¢s ir standartus, skirtus aplinkos oro
kokybei apsaugoti, terSaly emisijoms is stacionariy ir mobiliy tarsos Saltiniy riboti, taip pat
reglamentuoja kuro kokybés klausimus.

Aplinkos oro kokybe Siuo metu reglamentuoja 2008 m birzelio 11 d. jsigaliojusi
direktyva dél aplinkos oro kokybés ir Svaresnio oro (Direktyva 2008/50/EB,) kurios tikslas —
gerinti Zmoniy sveikatg ir aplinkos kokybe Europoje [6] bei papildoma direktyva



(2004/107/EB), kuria nustatomos skirtingy i¥metamy terSaly kategorijy ribos. Sios direktyvos
yra svarbios priemonés maZinant oro tarSos poveikj gyventojams ir aplinkai. ES valstybése
narése imtasi priemoniy, kuriomis siekiama apriboti terSalus ir sumazinti jy koncentracijg.
Sumazinus tersaly kiekj vienoje Salyje, savaime mazéja tarpvalstybiné oro tarSa, taigi,
kaimyninés Salys padeda viena kitai laikytis ribiniy verciy [33].

2001 m. spalio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2001/81/EB d¢l
atmosferos terSaly iSmetimo nacionaliniy riby nustatomos sieros dioksido (SO,), azoto oksidy
(NOx), lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) ir amoniako (NH3) iSmetimo nacionalinés ribos, kurio
yra tokios pat arba dar grieZtesnés nei ribos, kuriy kiekviena valstyb¢ naré privalo laikytis pagal
Geteborgo protokola. Direktyvoje nustatytos ribos turéjo biiti pasiektos iki 2010 m. Tokiu btdu
siekiama sumazinti zalingg riig§téjimo, pazemio ozono ir eutrofikacijos poveiki. Direktyvoje
reikalaujama, kad visos valstybés narés kasmet pateikty informacines ataskaitas dél iSmetamuyjy
terSaly ir visy keturiy tarSos rii$iy prognoziy, taip pat parengty nacionalines programas [7].

Igyvendinant Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos konvencijos (JTBKKK) Kioto
protokolo reikalavimus ES §iuo metu numato Sias klimato kaitos ir energetikos teis¢kiiros
priemonés [28]:

- ES apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistemos direktyva (Direktyva 2009/29/EB);

- sprendimas dél pastangy pasidalijimo, kuriame nustatyti privalomi nacionaliniai CO, iSmetimy
mazinimo tikslai (Sprendimas Nr. 406/2009/EB);

- direktyva dél bandomyjy CO, saugojimo projekty (Direktyva 2009/31/EB);

- direktyva dél atsinaujinanciy energijos Saltiniy elektros gamybos, transporto, Sildymo ir
veésinimo srityse (Direktyva 2009/28/EB);

- reglamentas dél keleiviniy automobiliy iSmetamo CO, (Reglamentas (EB) Nr. 443/2009);

- persvarstyta direktyva dé¢l kuro kokybés (Direktyva 2009/30/EB).

Be Siy SeSiy teiséktros priemoniy, patvirtintos dar dvi su klimato kaita susijusios
direktyvos: Direktyva 2008/101/EB (i$ dalies keicianti Direktyva 2003/87/EB, kad nuo 2012 m. j
ES LPS biity jtrauktos aviacijos veiklos riSys) ir Reglamentas (EB) Nr. 842/2006 dé¢l tam tikry
fluorinty Siltnamio efektg sukelianciy dujy [28].

Svarbiausia politikos priemoné Siems klimato politikos tikslams jgyvendinti yra
apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistema, jsteigta 2005 m. (Direktyva 2003/87/EB) ir pagrista
»didziausio kiekio nustatymo ir prekybos® principu. Vadinamoji ,jungiancioji direktyva®
(2004/101/EB) susieja ES apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistemg su kitais lanksciais Kioto
Protokole numatytais mechanizmais: bendro jgyvendinimo ir S§varaus vystymosi mechanizmais

[28].



Teises aktas, skirtas yra oro terSaly iSmetimui sumaZinti i§ konkre€iy (stacionariy)
pramongs tarSos Saltiniy tai 2010 m. lapkri¢io 24 d. priimta naujoji Pramoniniy iSmetamy terSaly
direktyva (2010/75/ES) apjungianti septynias direktyvas jskaitant direktyvg dél tarSos
integruotos prevencijos ir kontrolés (TIPK) (2008/1/EB), direktyva d¢l terSaly, iSmetamy j org i$
dideliy kura deginanciy jrenginiy, kiekio (2001/80/EB), atliecky deginimo direktyva
(2000/76/EB), direktyva dé¢l tam tikry veiklos rtsiy ir tam tikry jrenginiy lakiyjy organiniy
junginiy (1999/13/EB) ir tris direktyvas dél titano dioksido pramonés atlieky. Naujosios
direktyvos tikslas — padaryti teisés aktus aiSkesnius ir lengviau jgyvendinamus ir taip pagerinti
sveikatos ir aplinkos apsaugg [8]. Direktyvoje nustato pagrindinius reikalavimus, kuriuos turi
atitikti nauji ir §iuo metu eksploatuojami pramonés jrenginiai. Siems pagrindiniams
isipareigojimams priklauso visy aplinkos elementy (vandens, oro ir dirvos) tarSos prevencijos
priemoniy sarasas. Jy pagrindu iSduodami leidimai eksploatuoti pramonés jrenginius. Taipogi
direktyvoje daug démesio skiriama geriausiems prieinamiems gamybos biidams (GPGB).
Dideliems kurig deginantiems jrenginiams (kuriy nominalus Siluminis naSumas yra lygus arba
vir§ija 50 MW) jvardijamos iSmetamy terSaly ribinés vertés priklausomai nuo naudojamo kuro
rusies, bei iSmetamy terSaly monitoringo reikalavimai. Tokiu budu siekiama laipsniSkai
sumazinti metinj i$ veikianciy jrenginiy iSmetamy rugstinanciy terSaly, kietyjy daleliy ir ozono
pirmtaky kiekj.

Kuro kokybe reglamentuoja direktyva 1999/32/EB dél sieros kiekio sumaZinimo tam
tikry raSiy skystajame kure bei direktyva 2003/17/EB, ribojanti sieros, §vino, benzeno ir kity
aromatiniy angliavandeniliy kiekius benzine bei dyzeliniame kure. Jiry transporto terSaly
iSmetimas reguliuojamas pagal Tarptautinés jiry organizacijos Tarptautinés konvencijos dél
terSimo i§ laivy prevencijos (MARPOL 73/78) VI prieda, kuriame nustatyta, kad iki 2020 m.
sieros kiekis visose jurose naudojamame kure turi biiti laipsniSkai sumazintas iki 0,50 proc., o
sieros iSmetamyjy terSaly kontrolés rajonuose — iki 2015 m. sausio mén. — 0,10 proc.

Apibendrinant §j skyriy galima daryti iSvada, jog su atmosferos tarSa siejamos
problemos tokios kaip riig§téjimas, eutrofikacija, pazemio ozonas, blogéjanti miesty oro kokybe
bei klimato kaitos tendencijos sukelia gyventojy nepasitenkinima ir skatina imtis politiniy
sprendimy nuolat perZilirint teisiniy priemoniy efektyvuma ir nustatant naujus reikalavimus tiek
tarptautiniy susitarimy mastu tieck ES politikos lygmenyje. Siuo metu taikomos pagrindinés

teisinés priemongés ir jy reglamentuojamy emisijy iSsiskyrimas j atmosferg pateiktos 1 lenteléje.



1 lentelé. Pagrindiniai atmosferos tar$g ir klimato kaitg reglamentuojantys teisés aktai

Teisinio reikalavimy
lygmuo

Su atmosferos tarSa siejamos
problemos

Riig§téjimas

| Eutrofikacija

Pazemio
ozonas

Oro kokybe, miesto gyventojy sveikata

v . Klima-
Poky¢iai atmosferoje to kaita
Emisijos | atmosferg, siejamos KD SO, | NH; | NOx 5
su atmosferos tarSa ir pokyciais L .. LOJ SESD
) (pirminés) KD (antrinés)
atmosferoje
JT Tolimyjy tarpvalstybiniy
'z oro terSaly pernasy
g konvencijos Geteborgo X X X X
g protokolas
=
z JT Bendrosios klimato kaitos X
-E konvencijos Kioto protokolas
=
g 1973 m. Tarptautiné
E konvencija dél terSimo i$ laivy X X X X
prevencijos (MARPOL 73/78)
Teminé oro
tarSos X X X X
strategija
Direktyva
2001/81/EB X X X X
Reikalavimai Direktyvos
nustatyti 2009/29/EB,
Salims naréms | 2009/31/EB,
o 2098( 1‘01/EB X
= bei kiti ES
3 dokumentai
o, .
n (sprendimai,
= Reglamentai)
Direktyvos, Direktyva
reguliuojancios | 2001/80/EB X X X
atmosferos Direktyva
tarSos Saltinius | 2010/75/EU X X X X
. Direktyva
Direktyvos, 1999 /3},2 /EB X
reguliuojancios Dircktyva
kuro kokybe 2003/17/EB X X




2. ATMOSFEROS TARSOS MAZINIMO JSIPAREIGOJIMU VYKDYMAS
LIETUVOJE

2.1 Nacionaliniai atmosferos tarSos reguliavimo politikos tikslai

Lietuva priémé jsipareigojimus riboti SESD i§metimus ir tokiu badu prisidéti
sprendziant klimato kaitos problemas 2002-11-19 Lietuvos Respublikos Seimui ratifikavus
Jungtiniy Tauty Bendrosios klimato kaitos konvencijos Kioto protokola [2]. Siuo protokolu
Lietuvos jsipareigojimas 2008-2012m. laikotarpiu sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy
emisijas sudaro 8% lyginant su baziniais 1990 metais. Analizuojant 1990 - 2010 m. duomenis ir
vertinant Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy emisijy lygj [31] galima drgsiai teigti, kad iki Siol

Lietuva s¢ékmingai jgyvendina priimtus jsipareigojimus.
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— Faktiniai SESD emisijy kiekiai, iSreik3ti CO2 ekvivalentu
= SESD maZzinimo tikslai

Saltinis: Nacionaliné SESD inventorizacijos ataskaita 1990-2010

1 pav. SESD emisijos statistika ir jsipareigojimy vykdymas

Neaisku, ar tokios pat tendencijos bus stebimos ir ateityje, nes pakankamai ambicingi

tikslai jgyvendinant Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisijy maZinimo uzduotis numatyti 2012

m. pabaigoje LR Seimo patvirtintoje Nacionalinéje klimato kaitos valdymo politikos strategijoje

2013-2050 mety laikotarpiui [4]. Trumpalaikiai strategijos tikslai (iki 2020 m.), kurie atitinka ES
Klimato kaitos ir energetikos teisés akty paketa, numato:

- pasiekti, kad ES prekybos ATL sistemoje dalyvaujanciuose sektoriuose iSmetamyjy

SESD kiekis nevirsyty 8,53 miln. t COse, o ATL sistemoje nedalyvaujan¢iuose sektoriuose
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ismetamyjy SESD kiekis nevir§yty 18,338 mln. t CO,e ES 20 proc. tikslo atveju ir 16,584 min. t
COse — ES 30 proc. tikslo atveju;

- pasiekti, kad atsinaujinanciy iStekliy energijos dalis, palyginti su Salies bendruoju
galutiniu energijos suvartojimu, sudaryty ne maziau kaip 23 proc.;

- kiekvienais metais suvartoti po 1,5 proc. maZiau energijos (2020 m. suvartoti 17 proc.
maziau energijos negu 2009 m.).

Vidutinés trukmés tikslas (iki 2030 m.) numato 40 proc. maZesnes SESD emisijas, o
2040 m. — 60 proc. maZzesnes SESD emisijas palyginti su 1990 m. lygiu. Ilgalaikiu tikslu (iki
2050 m.) numatyta siekti 80 proc. SESD emisijy sumaZinimo lyginant su 1990 m. kiekiu.

Jvertinus i¥metamy SESD kiekiy prognozes 2013-2020 m. periodu [32], galima teigti,
kad kasmet planuojamas i§mesti SESD kiekis sudaro apie 23-25 min.t/metus, todél galima
manyti, kad 2020 m. bus pasiektas strategijoje numatytas trumpalaikis SESD maZinimo tikslas,
taciau vidutiniams ir ilgos trukmés tikslams jgyvendinti reikés imtis ryztingy veiksmy (Z.r. 1
pav.).

Kioto protokolas numato tris mechanizmus, kuriais valstybés, privalo vykdyti savo
jsipareigojimus, siekdamos mazinti CO, susiformavimg ir iSmetimg ]} aplinkg, t.y.: bendro
jgyvendinamo projektai, apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistema ir Svarios plétros
mechanizmas. Lietuva placiausiai taikoma ATL prekybos sistema, kurioje 2005-2007 m. periodu
dalyvavo 103 jrenginiai (jy iSmetamieji terSalai sudaré 19 119 524 tCO;), 2008 - 2012 m
laikotarpiu 98 jrenginiai. Lietuva B] projekty veikloje Siuo metu dalyvauja kaip priimancioji
Salis ir jvairiose jgyvendinimo stadijose Lietuvos teritorijoje yra vystoma 20 BI projekty.
Daugiausia projekty yra susije su véjo jégainiy parky jrengimu (13 i§ 20) [15]. Svarios plétros
mechanizmas Lietuvai néra aktualus, ir abejojama ar Lietuva artimiausiu metu investuos savo
1ésas j Projektus besivystancios ekonomikos Salyse. Placiausiai taikoma ATL prekybos sistema.

2013 m. sausio 1 d. prasid¢jes treiasis prekybos ATL periodas bus kitoks, nei
ankstesnieji. Visy pirma dél to, kad apims ilgiausig — 8 mety laikotarpj, t.y. truks iki 2020 m. Bus
nustatytas bendras ATL kiekis visos ES mastu, kuris manoma bus 21 proc. maZesnis negu 2005
m. lygis. Lyginant su buvusiais periodais numatoma, kad daugiau ATL bus parduodama
aukcionuose, o ne suteikiama nemokamai. Nemokami leidimai Salims naréms 2013-2020 m.
laikotarpiu bus suteikiami, taCiau jy dalis kiekvienais tolimesniais metais mazés ir dides
aukcionuose parduodamy leidimy kiekis. ATL sistema taps grieZtesné, kadangi sugrieZtinamos
taisyklés nemokamiems tarSos leidimams gauti [28].

Nemokamai gautiny 2013-2020 m. laikotarpiui kiekvienam jrenginiui ATL kiekiui
apskaiciuoti buvo nustatytos vienodos visai Bendrijai taikomos taisyklés, patvirtintos 2011 m.

balandZio 27 d. Komisijos sprendimu K(2011)2772. Lietuva kaip ir kitos valstybés narés iki
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2011 m. rugs¢jo 30 d., naudodamosi Komisijos pateiktu elektroniniu Sablonu uzpild¢ elektroning
duomeny rinkimo formg (toliau — NIMs). Veiklos vykdytojy preliminariai paskaiciuotas
nemokamy ATL kiekis 2013-2020 m. laikotarpiui (pagal pateiktas veiklos vykdytojy 92
elektronines paraiskas) sudaré apie 6,8 mIn. 2013 metais ir apie 5,6 mln. laikotarpio pabaigoje -
2020 metais [14].

Siuo metu Europos Komisija tikrina kiekvienos $alies NIMs pateiktus duomenis.
Direktyvos 2003/87/EB 10 (a) straipsnio 5 dalis numato didZiausig nemokamai paskirstomy ATL
kiekj pameciui. Jei apibendrinus Saliy pateiktas paraiSkas paaiSkés, kad §is kiekis yra vir§ijamas
bus taikomi atskiry sektoriy koreliacijos koeficientai, sumaZinantys visy tame sektoriuje
dalyvaujan¢iy jrenginiy nemokamai paskirstomga ATL kiekj. D¢l Sios priezasties Europos
Komisija informavo, kad skirtingai nei jprastai biidavo iki Siol, jrenginiams, dalyvaujantiems
ATL prekybos sistemoje, uz 2013 metus iki 2013 m. vasario 28 d. paskirstyti nebus, nes kol kas
dar néra nustatyta kiek kuriam jrenginiui nemokamy ATL bus skiriama. Vélesnis paskirstymo
terminas nenurodytas, taciau tikimasi, kad tai jvyks kaip jmanoma greiciau [29].

Lietuva priém¢ jsipareigojimus atitikti tarptautinius reikalavimus dél tarpvalstybinés tarSos kai
2004-02-05 Lietuvos Respublikos Seimas priémée sprendimg ratifikuoti Geteborge priimta 1979
mety Tolimy tarpvalstybiniy oro terSaly pernaSy konvencijos Protokolg dél rugstéjimo,
eutrofikacijos ir pazemio ozono mazinimo [1]. Lietuvai Siuo protokolu nustatytos nacionalinés
terSaly iSmetimo ribos yra tokios pat kaip ir numatytos Europos Parlamento ir Tarybos
direktyvoje 2001/81/EB d¢l atmosferos terSaly iSmetimo nacionaliniy riby. Ivertinus statistinius
Geteborgo protokolu reglamentuojamy terSaly emisijy lygius [20], matyti, kad Lietuvos faktiniai

iSmetimai pastarojo deSimtmecio laikotarpiu nevirsijo 2010 m. jsipareigojimy lygio.
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Taciau sunkumy Lietuvai gali iskilti jvertinus tai, kad ilgalaikéje perspektyvoje, t.y nuo
2020 m., numatyta Zenkliai sumaZinti Geteborgo protokolu reglamentuojamy terSaly emisijas.
DidZiausias mazinimo tikslas - 55 proc. maZesnis emisijy kiekis skai¢iuojant nuo 2005 m.
faktiniy iSmetimy lygio nustatytas sieros oksidy emisijoms, 48 proc. - azoto oksidams, 38 proc.
LOJ emisijoms ir 10 proc. amoniako emisijoms. [34]. AtsiZvelgiant | 2010 m. statistinj Siy
terSaly iSmetimy lyg] matyti, kad didZiausia dalimi t.y. apie 50 proc. reikia sumazinti sieros ir
azoto oksidy kiekj ir apie 17 proc. LOJ iSmetimus, siekiant jgyvendinti 2020 metams iskeltus
tikslus.

Atmosferos tarSos mazinimo tikslai ir su Siuo tikslu kiti siejami rodikliai numatyti
Nacionalinéje darnaus vystymosi strategijoje (LR Vyriausybés 2009 m. rugséjo 16 d. nutarimu
Nr. 1247 patvirtinta nauja redakcija). Pagrindinis Lietuvos darnaus vystymosi siekis — pagal
ekonominio ir socialinio vystymosi, iStekliy naudojimo efektyvumo rodiklius iki 2020 mety
pasiekti 2003 mety ES valstybiy nariy vidurkj, pagal aplinkos tarSos rodiklius — nevirSyti ES
leistiny normatyvy, laikytis tarptautiniy konvencijy, ribojanciy aplinkos tarsa ir poveikj pasaulio
klimatui, reikalavimy [5].

llgalaikiu tikslu (iki 2020 mety) numatyta uztikrinti nepavojinga Zmoniy sveikatai ir
atitinkancia reikalavimus oro kokybe visoje Salies teritorijoje, pasiekti, kad j atmosferg iSmetamy
terSaly ir Siltnamio efekta sukelianc¢iy dujy daugéty dvigubai 1éciau, negu auga gamyba ir
paslaugos, o ozono sluoksnj ardancios medZiagos i§ viso nebiity vartojamos [5]. Pagrindiniai
ilgalaikiai strategijoje numatyti uZdaviniai yra Sie:

1. uZtikrinti, kad iSmetamy j atmosfera terSaly ir Siltnamio efekta sukelianciy dujy
sukuriamo BVP vienetui sumazéty perpus ir nevir§yty nustatytyjy nacionaliniy limity;

2. uztikrinti, kad nebtty vir§ijami aplinkos oro tarSos normatyvai;

3. iki 2015 mety atsisakyti ozono sluoksnj ardanc¢iy medziagy vartojimo, iSskyrus iSimties
atvejus, kai néra tinkamy alternatyvy arba alternatyvy taikymas nepriimtinas ekonominiu ar
techniniu pozitriu.

Trumpalaikéje perspektyvoje (iki 2012 mety) numatyta pasiekti, kad vystantis
pramongs, energetikos ir transporto sektoriams i§ jy ] atmosferg iSmetamy terSaly kiekis
laikotarpiu iki 2010 mety nedidéty daugiau kaip 5 procentais, palyginti su 2001-2005 metais,
tinkamai naudojant Lietuvos Respublikos valstybés biudZeto, privacias 1éSas ir ES paramg [5].
Pagrindiniai trumpalaikiai strategijoje numatyti uzdaviniai yra Sie:

1. uztikrinti, kad biity jgyvendinti tarSos mazinimo reikalavimai didelése deginimo
jmonése;

2. uztikrinti, kad | atmosferg iSmetamas sieros dioksido, azoto oksidy, lakiyjy organiniy

junginiy ir amoniako kiekis nevirSyty nustatytyjy nacionaliniy limity;
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3. uztikrinti, kad jgyvendinant oro tarSos mazinimo priemones kietyjy daleliy koncentracija
nevirSyty nustatytyjy aplinkos oro kokybés normy.

Analizuojant 2008 - 2010 m. darnaus vystymosi rodikliy pokyCius ir vertinant
strategijos tiksly pasiekimus daroma iSvada, kad Siltnamio dujy iSmetimai j org CO, ekvivalentu
per pastargjj deSimtmet] didéjo daug lécCiau nei augo ekonomika ir ilgalaikis strateginis
uzdavinys, kad Siltnamio dujy iSmetimai didéty bent dvigubai 1éc¢iau nei gamyba ir paslaugos,
buvo jgyvendintas [30].

Bendri pagrindiniy terSianc¢iy medZiagy (SO,, NOx, CO, kietosios daleles,LOJ)
iSmetimai j org per iki krizinj (2000-2007) laikotarpj sparciai augant ekonomikai ne tik nedid¢jo,
bet beveik 10 proc. sumazéjo ir darnaus vystymosi poZiliriu tai vertinama itin teigiamai. Krizes
pasékoje 2008-2009 metais buvo stebimas terSian¢iy medZziagy iSmetimy | ora sumaz¢jimas,
taciau, 2010 metais uZfiksuotas terSian¢iy medZiagy iSmetimy padidéjimas, kuris dalinai sietinas
su Ignalinos AE uzdarymu, taciau padidéjusi bendra terSaly emisija i ora vis tiek nepasieké pries
krizinio 2007 m. lygio [30].

TerSian¢iy medziagy ir klimato kaita skatinan¢iy medziagy iSmetimy | org poZiliriu
labiausiai probleminis yra pramonés sektorius, kuriame Siltnamio dujy iSmetimai per iki krizinj
laikotarpj augo net sparciau nei sukuriamas BVP ir tai visiSkai neatitinka ilgalaikiy strateginiy
tiksly. Siame tikio sektoriuje per 2001-2007 mety laikotarpj sparéiau nei numatyta strategijoje
augo ir aplinkg terSianciy junginiy emisija j org. Net krizés metu, kai pramonés sukuriamas BVP
2010 m. palyginus su 2007 m. sumaz¢jo apie 11 proc., jokio terSaly emisijos sumaZéjimo nebuvo

uzfiksuota [30].

2.2. Ukio subjektams keliami reikalavimai atmosferos tarSos srityje

Pramonés veiklos Saltiniy iSmetamy terSaly kiekis sudaro didelg dalj j atmosfera
iSmetamo terSaly kiekio ir taip siejamas su reikSmingu vykdomos veiklos poveikiu aplinkai.
2010 m. lapkri¢io 24 d. buvo priimta naujoji direktyva dél pramoniniy iSmetamy terSaly
(2010/75/ES), kuri iki 2013 m. vasario mén. tur¢jo biiti perkelta i nacionalin¢ teis¢. Naujojoje
direktyvoje apjungiamos septynios galiojancios direktyvos, jskaitant ir direktyva dél terSaly,
iSmetamy | org i§ dideliy kura deginanciy jrenginiy, kiekio (2001/80/EB), kuri taikoma kura
deginantiems jrenginiams (DKDI), kuriy nominalus Siluminis naSumas yra lygus arba virSija 50
MW. TIPK direktyvoje apibréZiami pagrindiniai reikalavimai, kuriuos turi atitikti visi joje
numatyti pramongés jrenginiai — tiek nauji, tiek veikiantys. Naujosios direktyvoje reikalavimai
jsigalios nuo 2016 mety. Taciau jau Siuo metu palyginus esamas DKD] taikomas ribines vertes

(nustatytas normatyviniame dokumente LAND 43 —2001) ir reikalavimus taikytinus nuo 2016
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m. svarbu paminéti, kad naujosios TIPK direktyvos reikalavimai iSmetamy terSaly
koncentracijoms degimo produktuose yra Zymiai grieZtesni uZ S$iuo metu galiojancias normas:
sieros dioksidui nustatytos 2-5 kartus Zemesnés verteés (iSskyrus gamtines dujas), azoto oksidams
2-3 kartus Zemesnés vertés didesniems jrenginiams, kietosioms daleléms 2-5 kartus (iSskyrus
gamtiniy dujy naudojimo kurui). Detalesnis esamy ir naujy reikalavimy palyginimas
atsizvelgiant | konkretaus DKD] galinguma, pateiktas 1 Priede.

Yra priimta, kad Direktyva nustatyto tikslus, kuriuos valstybés narés turi pasiekti. Jos
pacios pasirenka priemones, kuriomis ty tiksly sieks. Kadangi perkeldamos direktyvos nuostatas
valstybés narés turi tam tikrg veiksmy laisve, kad galéty atsizvelgti | nacionalinius ypatumus,
naujoji TIPK taisykliy redakcija o kartu su ja siejami poky¢iai ir kituose teisés aktuose, ypac
reglamentuojan¢ivose DKD] veikla, yra labai laukiami, tam, kad ikio subjektai galéty planuoti
ir laiku jgyvendinti reikiamus pokycius.

Artimiausioje ateityje iki 2014 m. pradZios turéty biiti priimtas kitas svarbus dokumentas,
reglamentuojantis naftos perdirbimo sektoriuje esanciy jmoniy veikla — t.y. GPGB naftos
perdirbimo ir dujy pramonei, pakeisiantis 2003 m. redakcijag. Siuo metu vis dar vyksta
dokumento rengimas derinant jvairiy Saliy pozicijas. Planuojama, kad 2014 m. GPGB
dokumente nustatyti reikalavimai turés biity jgyvendinami per 4 metus.

Apibendrinus galima teigti, kad artimiausiu 2013-2018 m. laikotarpiu naftos perdirbimo

CV W —

Direktyvos Direktyvoje
2010/75/EC 2010/75/EC
Priimta perk.ehm'as 1 r}ustat}ftq
. nacionaling reikalavimy
direktyva teis taikymas
2010/75/E ¢ Y
C

l»/ \4 | I \JI I |

[
2017 ﬁ‘ols..

2010 2013 2014 2015 2016
Naftos Naftos
perdirbimo perdirbimo
sektoriui sektoriui
taikomy taikomy GPGB
GPGB reikalavimy
paskelbimas igyvendinimas

3 pav. Naftos perdirbimo sektoriui taikomi teisiniai reikalavimai 2013 - 2018 m.
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3. AB "ORLEN LIETUVA" VYKDOMA VEIKLA IR JOS RODIKLIAI

3.1 Energijos poreikio bei jos gamybos perspektyvos

Pries pradedant placiau analizuoti AB "ORLEN Lietuva" veikla, svarbu paminéti tai,
kad 1-2 skyriuose numatyti trumpalaikiai ir ilgalaikiai su atmosferos tarSa siejami siekiai,
apibrézti ES politikoje ir tarptautiniuose susitarimuose, ir toliau iSliks aktualtis naftos perdirbimo
sektoriuje veikian¢ioms jmonéms. Naujausiy energetikos bei naftos eksperty analitinés
publikacijos skelbia, kad nepaisant spartaus atsinaujinanciy energijos iStekliy vystymosi, nafta,
gamtinés dujos ir akmens anglis iSliks pagrindiniais energijos Saltiniais ir jy vartojimas
pasauliniu mastu didés iki 2030 mety [18]. PanaSios tendencijos yra prognozuojamos ir 2010
metais ES Generalinio Energijos Direktorato bei Generalinio Klimato Kontrolés Direktorato
uzsakymu paruostoje ES Energetikos apzvalgoje iki 2030 mety [22] kurioje teigiama, kad
Europos Sajungoje naftos vaidmuo 20-ies ateinan¢iy mety energetikos vystymo perspektyvoje

neZymiai silpnés, energijos efektyvumo bei atsinaujinancios energijos Saltiniy skatinimo déka.

3000

2500

2000 ® Atsinaujinantys faltiniai

B Atominé energija
1500 .
Akmens anglis

B Gamtineés dujos

1000
M Nafta

500

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Saltinis: [22]
4 pav. ES energetikos apzvalga iki 2030 mety (mln. tony naftos ekvivalento)

3.2. Bendra informacija apie jmone

Akcing bendrove ,,ORLEN Lietuva® sudaro nuo 1980 m. dirbanti MaZzeikiy naftos
perdirbimo gamykla, nuo 1999 m. pradéjes veikti Biitingés terminalas bei nuo 1970 m. nafta ir
jos produktus pumpuojantis Birzy naftotiekis. Nuo 2006 m. iki Siol naftos perdirbimo produkty
gamyklos (NPPG) pagrindiniu akcininku yra Lenkijos koncernas PKN ORLEN. Bendrovés
struktiira, jos technologinis ,,veidas® nuolat keitési:

e 1980 m. pastatyta pirmoji naftos perdirbimo linija LK-1, j kurios sudétj j&jo naftos
atmosferiné rektifikacija, benzino hidrovalymas ir riformingas, Zibalo ir dyzelino
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hidrovalymas, dujy frakcionavimas.Tuo pat metu pradétas eksploatuoti pirmas sieros
gamybos jrenginio blokas.

1982 m. pastatytas bitumo gamybos jrenginys.

1984 m. pastatytas ir pradétas eksploatuoti antroji pirminio naftos perdirbimo linija
LK-2, kurig sudaré tokie pat technologiniai jrenginiai kaip ir LK-1 bei pradétas
eksploatuoti antrasis sieros gamybos jrenginio blokas.

1989 m. pastatytas mazuto giluminio perdirbimo linija KT-1/1, apimanti Sios
technologinius jrenginius: mazuto vakuumine¢ rektifikacija, vandenilio gamybos
jrenginj, vakuuminio distiliato hidrovalyma, katalizinis krekinga, dujy frakcionavima,
MTBE/ETBE gamyba, gudrono visbrekingg.

Pradeétas eksploatuoti tre€iasis sieros gamybos blokas.

1999 m. baigta Biitingés terminalo statyba, liepos 22 d. terminale pripildytas pirmasis
tanklaivis.

2000 m. - 2003 m. jvykdytas pirmasis jmonés modernizacijos etapas. 2003 m. pradétas
eksploatuoti izomerizacijos jrenginys.

2004 m. pradéti antrojo modernizacijos etapo darbai. Pradéta eksploatuoti Sviesiyjy
naftos produkty uzdaro pylimo j geleZinkelio cisternas estakada.

2005 m. bendrove jsigijo AB Mazeikiy elektrinés kontrolinj akcijy paketa. Nuo to
laiko, tapo atskiru padalinu §ilumos ir energijos gamybai.

2006 m. atidarytas ,,Mazeikiy naftos* Siuolaikiskas naftos produkty pylimo |
autotransportg terminalas Juodeikiuose.

2007 m. rugpjii¢io ménesj pradétas eksploatuoti katalizinio krekingo benzino
nusierinimo jrenginys.

2009 m. geguzés ménes] pradétas eksploatuoti naujas vandenilio gamybos jrenginys.

Naftos perdirbimo paskirtis — i§ naftos pagaminti ir rinkai tiekti reikalingus naftos

produktus: jvairiy raiSiy degalus, kurg energijos gamybai bei namy tikiams, specifinius produktus

sierg ir bitumga. Siuo metu AB ,,ORLEN Lietuva“ gaminam jvairiy ri§iy benzinai ir dyzelinai,

katily kuras, reaktyvinis kuras, suskystintos automobilinés ir suskystintos buitinés dujos, keliy,

stogy ir statybinis bitumas, elementiné siera, emulsuotas kuras.

Tam, kad buty galima pagaminti Siuos produktus, naftos perdirbimo jmonés

jrenginiuose vykdoma daug technologiniy procesy, kurie priklausomai nuo naftos perdirbimo

jmonés kompleksiskumo ir konfigiiracijos gali biiti skirtingi savo struktira ir specifika. Siuos

skirtumus i§ esmés lemia tokie faktoriai kaip: perkamy Zaliavy savybés ir galimybés jas rinktis,

naftos produkty poreikis bei reikalavimai jy kokybei, technologiniy jrenginiy pajégumai,
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akcininky strategija, rinka, ijmonés amZius bei jos buvimo vieta, aplinkosaugos reikalavimai ir
eilé kity faktoriy. Yra iSskiriami $ie pagrindiniai naftos perdirbimo jmoniy tipai:

+ Paprasta naftos perdirbimo jmoné. Sio tipo naftos perdirbimo jmonéje vykdomi
atmosferinés naftos rektifikacijos ir gauty produkty apdorojimo (riformingo ir
hidrovalymo) procesai. Tokios jmonés gali turéti ir kity technologiniy procesy, taciau
jose néra jrenginiy, kuriuose sunkesni naftos produktai perdirbami j lengvesnius.
Biitent tokiy jmoniy kategorijai ir buvo priskiriama AB ,,ORELN Lietuva® iki 1989
mety (iki KT-1/1 linijos eksploatacijos pradZios).

+ Kompleksiné naftos perdirbimo jmoné. Sio tipo naftos perdirbimo jmonéje be pirminio
(paprasto) naftos perdirbimo yra ir konversijos jrenginiai, tokie kaip katalizinis
krekingas arba hidrokrekingas bei terminis krekingas. Tokia konfigtiracija uZtikrina
didesne¢ konversijg i§ mazuto | Sviesius naftos produktus, t.y. suskystintas dujas,
benzing bei dyzeling.

o Ultra kompleksiné jmoné naftos perdirbimo jmoné be paminéty auksc¢iau jrenginiy turi
gilios sunkiyjy liku¢iy konversijos jrenginius, leidZian¢ius minimizuoti arba visiSkai
atsisakyti sunkiyjy liku¢iy gamybos.

AB ,,ORLEN Lietuva® priskiriama kompleksiniy naftos perdirbimo jmoniy grupei, nes
be jprasto perdirbimo turi katalizinio krekingo bei visbrekingo jrenginius. Imon¢je naudojamy

technologiniy procesy schema ir aprasSymas pateikti 2 Priede.

3.3 ISmetimai j atmosfera. Esama situacija

Imonéje vykdomo technologinio proceso metu j aplinkg patenka jvairts terSalai. TerSaly
patekima | aplinka reglamentuoja jmonei iSduotas tarSos integruotos prevencijos ir kontrolés
leidimas [36], nustatantis veiklos salygas - tarSos, susidarancios gamybos metu, didZiausius
leidziamus kiekius ir koncentracijas, jpareigojantis vykdyti tikio subjekty monitoringg bei taikyti
priemones, bei daugel;j kity salygy siekiant uztikrinti auksta aplinkos apsaugos lygi.

Vadovaujantis "TerSaly iSmetimo | aplinkos org apskaitos ir duomeny teikimo tvarka"
imon¢ kasmet rengia statisting ataskaita (Forma Nr. 2 Oras). Apibendrinus 2001 - 2012 m.
metiniy ataskaity duomenis [37] matyti, kad jmonés | atmosfera iSmetamy terSaly kiekis kasmet
sudaro apie 22 - 29 tuks.t. (5 pav.) Daugiausia jtakos iSmetamy terSaly kiekiui turi perdirbamos
naftos apimtys, didZigja dalj iSmetamy terSaly kiekio sudaro sieros oksidai, lakiis organiniai

junginiai ir azoto oksidai.
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Saltinis: AB ,,ORLEN Lietuva“ statistiniai veiklos duomenys

5 pav. AB "ORLEN Lietuva" pagrindiniy j atmosferg iSmetamy terSaly kiekis

Nuo 2005 m. jmoné dalyvauja apyvartiniy tarSos leidimy (ATL) prekybos sistemoje
kaip tai numato direktyvos 2003/87/EB reikalavimai ir Lietuvos Respublikos Aplinkos ministro
jsakymu Nr. D-231 patvirtintos ,,Siltnamio dujy apyvartiniy tar$os leidimy idavimo ir prekybos
jais tvarkos apra$o nuostatos®. Vadovaujantis SESD metiniy ataskaity duomenimis [38], jmonés
anglies dioksido emisijos kasmet sudaro apie 2 min. t. Analizuojant pirmojo ATL prekybos
laikotarpj 2005-2007 m. svarbu paZyméti tai, kad buvusi AB ,Mazeikiy elektriné” ir AB

»-Mazeiky nafta® Sioje sistemoje dalyvavo kaip du atskiri objektai.
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Saltinis: AB ,,ORLEN Lietuva“ statistiniai veiklos duomenys
6 pav. AB "ORLEN Lietuva" anglies dioksido emisijy kiekis
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Kaip matyti i§ 5 ir 6 pav. pateikty duomeny, naftos perdirbimo apimtys ir su tuo susijes
energijos poreikis tiesiogiai proporcingas jmonéje susidariusiy terSaly ir anglies dioksido emisijy
kiekiui. Analizuojant paskutiniyjy penkeriy mety statistinius veiklos duomenis 2008 - 2011 m.
laikotarpiu stebimas tarSos rodikliy, tenkanciy perdirbamos naftos vienetui maz¢jimo tendencijos
(iSskyrus sieros dioksido tarSos rodiklio padidéjimg 2011 m.), nors tai néra labai Zenkliis

poky¢iai, taciau reiskia, kad kasmet tam pac¢iam naftos kiekiui perdirbti iSmetamy terSaly kiekis

mazeja.
\ __.__—.-_-
1000
800
600
KD, t/min .t naftos = NOx, t/min.tnaftos SO2.t/min.t.naftos
e | O], t/mln.t.naftos e CO 2, tOkst.t./mIN.t.naftos

7 pav. AB "ORLEN Lietuva" atmosferos tarSos rodiklio kitimo tendencijos

Teigiamai vertinamas tarSos maZzéjimo tendencijos tai jmonéje nuolat vykdomy
aplinkosauginiy programy veiklos rezultatas. Stai keletas jy, jvykdyty per paskutiniuosiuos
penkerius metus:

1. Nuo 2007 m. sausio 1 d. sieros vandenilio kiekis gamyklos kuro dujose sumaZzintas
iki 0,01 % (pagal masg), naudojamas mazo peleningumo (0,05-0,07 proc.) skystas kuras.

2. Nuo 2008 m. sausio 1 d. Siluminéje elektrinéje deginamas kuras, kuriame sieros
kiekis ne didesnis, nei 1%, o nuo 2011 m. rugs¢jo mén. i Siluminés elektrinés katilg Nr. 1
atvestos kuro dujos.

3. Vykdomas nuolatinis kuro dujy ir mazuto santykio ir deginimo kokybés
optimizavimas pagal nepertraukiamo emisijy monitoringo sistemos parodymus dideliuose kura
deginanciuose jrenginiuose.

4. Nuo 2009 m. vasario mén. siekiant pagerinti skystojo kuro sudeginima, | NPPG

mazutg paduodamas sudeginimg gerinantis priedas.

5. Idiegta angliavandeniliy surinkimo sistema gamyklos fakely sistemoje, pagerintas
fakeliniy dujy surinkimo efektyvumas, grazinamos i kuro dujy tinklg dujos iSvalomos nuo sieros

vandenilio dél ko sumazéjo iSmetamas j atmosferg SO, kiekis deginant Sias dujas.
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6. 2006 m. — 2012 m. krosnyse naudoti degikliai pakeisti i mazai azoto oksidy
generuojancius (,,Low NO“ tipo) degiklius.

7. Katalizinio krekingo procese naudojamo katalizatoriaus priedo pakeitimas siekiant
sumazinti iSmetamy azoto oksidy kiekius.

8. Imong¢je nuolat diegiamos efektyvaus energijos vartojimo iniciatyvos. Per 2012 m.
buvo jgyvendintos 34 iniciatyvos kuriy pagrindinis efektas — kuro taupymas Siluminés elektrinés,
gamyklos krosnyse, elektros energijos taupymas, bei Sviesiy produkty iSeigos didinimas.
Iniciatyvy, jgyvendinty 2012 m. déka jmonés energijos suvartojimas vidutiniskai 1,3 proc. buvo
mazesnis, lyginant su 2011 m. kuriais, energijos suvartojimas buvo maziausias nuo 2006 m.

9. Prekiy zaliavy ceche 10 000 m’ talpos benzino rezervuarams Rz-31 ir Rz-32
nupirkti ir sumontuoti pontonai.

10. 2011 - 2012 m. sumontuotos naujos fakely galvutés su efektyvesniais ir
ekonomiSkesniais pilotiniais degikliais, kuriy paskirtis — saugus gamybos metu susidariusiy
likutiniy nepanaudoty dujy sudeginimas. AnksCiau vienos Zvakés pilotiniuose degikliuose
biidavo sudeginama apie 16-19 kg kuro dujy per valanda, o jgyvendinus projekta — iki 4,2 kg/h
(4-4,5 kartus maziau).

11. 2012 metais parengtas projektas ,,Sieros degazavimo ir granuliavimo bloko
statyba®“. Sumontuota visa projekte numatyta jranga, uZbaigti statybos darbai, atlikta
kompleksiné sistemos funkcionalumo patikra, ruoSiama dokumentacija reikalinga valstybinés
komisijos pridavimui. Naujojo sieros degazavimo ir granuliavimo jrenginio paskirtis iSvalyti
sierg pasalinant sieros vandenilio kiekj (nuo 400 ppm iki 10 ppm pagal mas¢) ir pagaminti sieros
granules. Naujasis jrenginys pajégus per dieng degazuoti 450 tony sieros ir pagaminti 350 tony
granuliuotos sieros per dieng. Vienas i§ pagrindiniy naujojo proceso privalumy - gaunamos
bekvapés sieros granulés, gamybos proceso metu bei produkcijos krovos metu j aplinka
neiSsiskiria sieros dulkés, dél sumaZéjusios vandenilio sulfido koncentracijos galutiniame

produkte, iSskiriama maziau nemaloniy kvapy darbo vietoje.

3.4. Imonés modernizacijos programos jvertinimas aplinkosauginio veiksmingumo
poziuriu
AB ,,ORLEN Lietuva“ vykdydama veikla nuolat siekia gerinti energetinj efektyvuma ir
didinti Sviesiyjy naftos produkty iSeigas, suvartoti kuo maZiau energijos, gaminti brangiau
parduodamy §viesiyjy produkty. Siy tiksly siekiama, atsizvelgiant ir j aplinkosauginius
reikalavimus. Jmonés 2013-2017 m. laikotarpio modernizacijos programoje [39] numatytos $ios
pagrindinés su atmosferos tarSa siejamos aplinkosauginio veiksmingumo gerinimo priemongs:

- energetinio efektyvumo gerinimo programa;
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- Siluminés elektrinés modernizacija siekiant uZtikrinti Direktyvos 2010/75/ES
reikalavimus;

- sieros gamybos jrenginio modernizacija;

- katalizinio krekingo kietyjy daleliy emisijos sumazinimas;

Energetinio efektyvumo gerinimo programoje 2013-2017 m. laikotarpiu jmonéje
numatyta jvairiais biidais siekti kuo efektyviau naudoti elektros ir Silumos iSteklius ir maZzinti jy
gamybos poreikius. Programoje numatyty jgyvendinti iniciatyvy déka planuojama sutaupyti
nemazus kuro kiekius jvairiuose jmonés technologiniuose jrenginiuose. Tai planuojama pasiekti,
jdiegus priemones Silumokaitos procesy, jrenginiy apkrovimo optimizavimui, maZzinant
nuostolius, papildomai izoliuojant karS$tus vamzdynus, Zaliavy paSildymui panaudojant antring
Siluma.

2 lentele. AB ,,ORLEN Lietuva® Energijos poreikis 2012-2017 m.

Faktas Planas
2012 2013 2014 2015 2016 2017

629058 | 620707 | 593095 | 584744 | 556596 | 555895

Vertinamas rodiklis

Siluminés energijos poreikis,
Gcal

Siluminés energijos poreikio
sumazg¢jimas palyginus su - 1,3% 5,7% 7,0% 11,5% | 11,6%
2012 m. faktu, proc.
Elektros energijos poreikis,
GWh

Elektros energijos poreikio
sumaz¢jimas palyginus su - 0,05% 0,1% 0,1% 2,7% 2,7%
2012 m. faktu, proc.

Saltinis: [39]

607,6 607,3 607,0 | 607,0 | 591,1 591,1

Planuojama, kad Sioje programoje numatyty iniciatyvy déka bus galima palaipsniui
sumazinti Siluminés ir elektros energijos poreikius ir 2017 metais pasiekti 11,6 proc. mazesnj
Siluminés energijos ir 2,7 proc. mazesnj elektros energijos poreikj, palyginus su 2012 m. faktu.
Sios iniciatyvos tiesiogiai jtakoja maZesnius j atmosfera i¥metamy terSaly kiekius. Energetinio
efektyvumo gerinimo programos aplinkosauginio veiksmingumo jvertinimas pateiktas 3 Priede,
o gauti Sio vertinimo rezultatai, iSreikSti kietyjy daleliy, azoto, sieros ir anglies oksidy emisijos
kiekio sumaz¢jimu, nurodyti 3 lenteléje. Kaip matyti i$ lenteléje pateikty duomeny, didZiausia
dalimi turéty sumaZzéti sieros dioksido emisijy kiekis, o bendras tarSos kiekis dél programoje
numatyty jgyvendinti veiksmy 2015-2017 metais turéty sumazéti 413-764 tonomis, lyginant su

baziniu (2012 m.) faktiniu tarSos lygiu.
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3 lentelé. Energetinio efektyvumo gerinimo programos jvertinimas. Emisijy kiekio sumaz¢jimas.

. _— Metai
Vertinamas rodiklis 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Kietyjy daleliy emisijos sumazéjimas, t/m 5,7 24 30,7 51 51,4
Azoto oksidy emisijos sumaz¢jimas, t/m 10,6 39,4 56,9 128,0 128,6
Sieros dioksidy emisijos sumaZzéjimas, t/m 57,7 | 234,1 326 5804 | 584,1
IS viso tarSos emisijos sumaZzéjimas, t 74,0 | 297,5 | 413,6 | 7594 | 764,1
Anglies dioksido emisijos sumaZéjimas, t 9211 | 33789 | 48909 | 114124 | 114481

Svarbiausia Siluminés elektrinés modernizacijos uZduotis - nuo 2016 m. atitikti
Direktyvos 2010/75/ES reikalavimus. Siuo metu nustatyty terSaly normatyvy, faktinés
koncentracijos ir numatomy reikalavimy palyginimas pateiktas 4 lenteléje.

4 lentele. ISmetamy terSaly vertés Siluminéje elektringje

Ribinés vertés Faktiné
Kontroliuojami . . | Numatyta nuo 2016 m. ..
tersalai Esami normz;’tyval, pagal direktyva koncen;tracua,
mg/Nm 2010/75/ES mg/Nm”, 2012 m.
SO, 1700 1000 1392
NOx 599 450 323
KD 50 50 40,2

IS lenteléje pateikty duomeny matyti, kad didZiausia dalimi turés biti sumaZintos
sieros dioksido terSaly emisijos. Nuo 2016 m. tai sudarys apie 60 proc. $iuo metu esamo
normatyvo dydZio, azoto oksidy emisijoms bus nustatyta 25 proc. maZesné iSmetimy riba,
palyginus su Siuo metu galiojanciais reikalavimais. Planuojama, kad normatyvai kietyjy daleliy
iSmetimams iSliks nepakite. Jvertinus automatinés terSaly matavimy sistemos 2012 m.
parodymuose uZfiksuotas faktines kontroliuojamy terSaly koncentracijas, ir atvejy, kuriy metu
yra uZfiksuojamos ribinés vertés koncentracijy padid¢jimas (virSyta vidutiné ménesio
koncentracija arba 48 valandy vidurkis) daznuma, $iuo metu svarstomi jvairtis galimi sprendimai
(naudojamy kuro kokybés ir jy santykio nustatymas) ir technologijos, uZtikrinantys sieros
dioksido ir kietyjy daleliy emisijos lygio atitikimg keliamiems reikalavimams. Kol dar néra
tiksliai Zinoma, kokie techniniai sprendimai bus pasirinkti, Siluminés elektrinés modernizacijos
aplinkosauginio veiksmingumo efektas jvertinamas tik SO, koncentracijos sumazéjimo prasme,
t.y. nuo vidutinés 1392 mg/Nm3 iki 1000 mg/Nm3. Per metus tai sudarys 382 t. maziau SO,

emisijy.
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5 lentelé. Siluminés elektrinés modernizacijos jvertinimas

Vertinami rodikliai Laikotarpis, 2016-2020 m.
Kuro poreikis, t/metus 81090

Diimy srauto debitas Nm3/kg kuro 12,05

SO, emisijy kiekis t/m, jvertinant 2012 m. fakting iSmetamy 1359

terSaly koncentracija

SO, emisijy kiekis t/m, jvertir31ant naujus reikalavimus terSaly 976
koncentracijai - 1000 mg/Nm

SO, emisijy kiekio sumazéjimas t/m 382

Sieros gamybos jrenginio iSmetamy j atmosfera likutiniy duju valymas yra jau
seniai pribrendusi biitinybé tiek pagal grieztéjancius gamtosauginius reikalavimus, tiek ir pagal
atsakingg jmonés poziturj diegiant konkrecias priemones, gerinant aplinkinio oro baseino
uzter§tuma. Si technologija néra naujové §iuo metu jvairiy pasaulio Saliy veikian&iose naftos
perdirbimo gamyklose. Pazymétina, kad ,,ORLEN Lietuva® turés sumaZzinti iSmetamy sieros
junginiy kiekius iki apim¢iy, kurios bus nustatytos GPGB, jsigaliosian¢iame nuo 2016 m.
Dabartin¢ reikalaujama sieros junginiy konversija (virsmas) 95 - 96 proc. bus padidinta iki 98,5.
Planuojama parinkti SuperClaus likutiniy diimy valymo technologija, kurios déka papildomai
naudojant kataliting stadija selektyviam sieros vandenilio oksidavimui, bus iSvengiama SO,
susidarymo. Apskaiciuotas sieros gamybos jrenginio iSmetamy j atmosferg likutiniy dujy valymo
aplinkosauginis efektyvumas vertinamas SO, emisijos sumaz¢jimu siekia 4046.

6 lentelé. Sieros gamybos jrenginio modernizacijos jvertinimas

Vertinamas rodiklis 2013-2015 2016-2020
Sieros konversijos laipsnis, proc. 95,7 98,5
Sieros dioksidy (C) emisijos, t/m 6347 2300
Sieros dioksidy (C) emisijos sumaZéjimas, t/m - 4046

Katalizinio krekingo jrenginio kietyjuy daleliy emisijos sumaZinimas siecjamas su tikslu nuo
2016 m. atitikti GPGB reikalavimus. Dabartiné kietyjy daleliy i§ katalizinio krekingo jrenginio
koncentracija pagal TIPK leidime numatytas salygas negali vir§yti 243 mg/Nm’, faktiné 3iy
terSaly emisija 2012 m. sudar¢ apie 100 mg/Nm3. Nuo 2016 m. GPGB reikalavimuose
numatyta, 7enkliai maZesnés kietyjy daleliy koncentracijos, t.y. 10 - 25 mg/Nm’ (tikslios
reik§meés Siuo metu néra Zinomos). Preliminari analizé¢ parod¢, kad esamo trecios stadijos
separatoriaus modernizacija neduos reikiamy rezultaty, o elektrostatiniai filtrai gali bti vienas i$
geriausiy varianty, siekiant atitikti GPGB reikalavimus. Laukiama tai patvirtinancios galimybiy
studijos, kuri bus parengta po naujai priimto GPGB informacinio dokumento. Kol dar néra
tiksliai Zinoma, kokie techniniai sprendimai bus pasirinkti, katalizinio krekingo modernizacijos
aplinkosauginio veiksmingumo efektas jvertinamas kietyjy daleliy koncentracijos iSmetimuose

sumazéjimo prasme, t.y. nuo vidutinés faktinés 100 mg/Nm? iki 25 mg/Nm”.
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7 lentelé. Katalizinio krekingo jrenginio kietyjy daleliy emisijos sumaZinimo jvertinimas

Vertinamas rodiklis 2013-2015 2016-2020
Faktin¢ kietyjy daleliy koncentracija, mg/Nm’ 100 25
Kietyjy daleliy emisija, t/m 195 48,8
Kietyjy daleliy emisijos sumazéjimas, t/m - 146,2

2013 — 2020 mety laikotarpyje bus vykdomos ne tik modernizacijos programoje
numatytos priemonés bet ir tgsiamos anksCiau pradétos iniciatyvos, numatytos jmones
vadovybeés 2009-11-30 patvirtintame Aplinkosaugos veiksmy plane. Teigiamy pokyciy LOJ
emisijy kiekio atZvilgiu tikimasi pabaigus i§valyti §lamo sukauptuvus ir avarinius ambarus nuo
sukaupto naftingo Slamo ir 2014 - 2018 m. laikotarpyje jrengus buferinius tvenkinius arba
rezervuarus su stogu nuoteky sukaupimui. ]vertinant Sios priemonés efektyvumg priimta
prielaida, kad jdiegus priemone¢ bus eliminuota visa LOJ emisija Siuo metu susidaranti dél
garavimo nuo valymo jrenginiuose esanciy atviry pavirSiy. Faktiniais 2012 m. duomenimis [37],
tai kasmet sudaryty 1690 t. maziau LOJ emisijy.

Apibendrinant visas 3.4 skyriuje numatomas diegti aplinkosauginj veiksminguma
didinanc¢ias priemones, apskaiciuota (4 Priede), kad kasmet bendras tarSos emisijos kiekis |
atmosferg vis mazés ir 2017 metais susidarys 6882 t. maziau j atmosferg iSmetamo terSaly kiekio
nei 2012 m., didZiausia dalimi tikimasi sieros dioksio emisijos kiekio sumaz¢jimo. Faktiniy

veiklos rodikliy ir planuojamos veiklos perspektyvos palyginimas pateiktas 8 pav.
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8 pav. AB "ORLEN Lietuva" pagrindiniy j atmosferg iSmetamy terSaly kiekis: esama biuiklé ir
prognoze 2013 - 2020m.
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IS pateikty duomeny matyti, kad 2013 - 2016 m. laikotarpiu néra tikimasi Zenklaus
tarSos kiekio sumaZz¢jimo, bendras tarSos emisijos j atmosferg kiekis turéty sudaryti apie 25
tikst.t. (t.y. panaSus lygmuo kaip ir 2011 metais, kai naftos perdirbimo apimtys sieké 9,07
min.t.). 2017 - 2020 m. laikotarpiu jmonés veiklos rodikliai tarSos kiekio sumaZéjimo prasme
turéty Zenkliai pasikeisti teigiama linkme. Planuojama, kad esant tokios pat apimties naftos
perdirbimo apimtims kaip ir 2012 m., bendras tarSos emisijy kiekis 2020 m. sieks 16,7 tikst. t.
riba, tai yra sumazés 27 proc. Siuos pokyéius iliustruoja ir atmosferos tarSos emisijos faktoriaus
kitimo tendencijos, planuojama, kad faktinis Sio rodiklio lygis nuo 2,7 kg/t turéty sumaZzéti iki
1,9 kg/t.

Atmosferos tarSos mazinimo prasme jmong¢s veikla gali bati vertinama ne tik analizuojant
tiesiogiai jos vykdomg veiklg charakterizuojancius rodiklius (generuojamas tarSos kiekis,
sunaudojamas elektros ir Silumos energijos kiekis), bet ir platesniu mastu - t.y. vertinant
gaminamos produkcijos poveikj aplinkai. Sio vertinimo rodiklis - kokybiniai produkcijos
parametrai. Tuo tikslu verta paminéti, kad jmoné kasmet didina benzino ir dyzelino, savo
sudétyje turinéiy biokomponenty, gamybos ir pardavimy apimtis. Siy tendencijy numatyta siekti
ir artimiausioje ateityje. Prognozuojama, kad 2017 m. penktadalis viso jmon¢je pagaminto
benzino kiekio sudarys benzinas, savo sudétyje turintis 10 proc. biokomponenty, o biodyzeliny
(savo sudétyje turinCiy 7 proc. biokomponenty) gamybos apimtys dar didesnés ir sieks 25 proc.

viso jmong¢je pagaminto dyzelino kiekio. Skaitiné §iy tendencijy iSraiSka pateikta 8 lenteléje.

8 lentelé. Planuojamos benzino ir dyzelino gamybos apimtys

Planuojamos produkcijos gamybos Metai
apimtys 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Benzinai su bio komponentais, tiikst.t 279 357 506 520 533 546
Benzinai su bio komponentais dalis nuo

planuojamos gamybos apimciy 1% 13% % 9% 22% 20%
Benzinai, i$ viso: 2591 2771 2707 2707 2405 2704
Dyzelinai su bio komponentais, tukst.t 562 617 867 912 952 994
dalis nuo planuojamos gamybos apimc¢iy 15% 15% 21% 22% 27% 25%
Dyzelinai, i§ viso: 3630 4170 4055 4065 3563 4051

Saltinis: AB "ORLEN Lietuva" veiklos planas
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4. AB ,,ORLEN Lietuva‘“ veikla Europos naftos perdirbimo sektoriaus kontekste

Bendras ES-27 esanciy naftos perdirbimo jmoniy metinis pajégumas Siek tiek maZesnis
nei 1 milijardas tony (2008 m. duomenys). Tai apytikriai atitinka visy JAV esanciy jmoniy
pajéguma ir sudaro penktadalj vertinant §j rodiklj pasauliniu mastu. Siuo metu ES veikia 126
naftos perdirbimo jmonés, jy tarpe yra 10 specializuoty jmoniy, gaminanciy pagrinde tepaliniy
alyvy bazines Zaliavas arba bituma [23]. 5 Priede parodytas Europos jmoniy i$sidéstymas pagal
Salis. Zvelgiant j Zemélapj aiSkiai matyti, kad jmonés randasi netoli jiiros ar dideliy upiy, kad
patenkinty didelj poreikj auSinimo vandeniui, o taip pat pasinaudoti vandens transportu Zaliavy
bei produkcijos transportavimui. Kai kurios teritorijos pasiZymi didele perdirbimo jmoniy
koncentracija, pvz. Roterdamas Nyderlanduose (5), Antverpenas Belgijoje (5) ir Sicilija Italijoje
(4). Deél perdirbimo pajégumy pertekliaus Europoje per pastaruosius 25 metus buvo pastatytos tik
penkios naujos jmonés, 0 95% Siuo metu veikianciy jmoniy buvo pastatytos iki 1981 mety.
Dauguma jmoniy atliko jrangos atnaujinimus bei pasistaté naujus jrenginius, siekiant aukstesnio
efektyvumo ir didesnio perdirbamos naftos konversijos i galutinius produktus laipsnio, todél
kompleksiniy jmoniy $iuo metu Zenkliai daugiau nei paprastos konfigtiracijos jmoniy [23]. AB
"ORLEN Lietuva" pagal esamg technologiniy jrenginiy struktiirg priskiriama kompleksinés

konfigtiracijos naftos perdirbimo jmonei.

Europos naftos perdirbimo jmonés yra apibiidinamos pagal turimus pirminio naftos
perdirbimo ir konversijos jrengniy pajégumus. Vidutinis Europos jmonés metinis pajégumas
siekia 8,6 mIn. m’ (7,6 min.t) per metus (2008 m. duomenys) [23]. 6 Priede pateikti Zaliavos
perdirbimo ir produkcijos gamybos pajégumai pagal procesy tipus ES valstybése bei Salyse
kandidatése. Projektinis AB ,,ORLEN Lietuva“ perdirbamos naftos pajégumas Siuo metu siekia
11 min.t/metus. IS Priede pateikty duomeny galima matyti, kad AB "ORLEN Lietuva" naftos
perdirbimo pajégumai sudaro vos 1 proc. bendro ES naftos perdirbimo jmoniy potencialo, ir Sia
apimtimi gali biiti prilyginama Austrijos, Cekijos, Danijos jmonéms. Analizuojamu 2001-2012
m. laikotarpiu maksimalus perdirbtos naftos kiekis sudaré 9,2 min.t., Sios perdirbimo apimtys
buvo pasiektos 2005 ir 2008 metais. Planuojama 2013-2017 m. laikotarpiu kasmet (iSskyrus
2016 m. kai planuojama sustabdyti jmonés veikla kapitalinio remonto metu) pasiekti 9,5 min. t.

naftos perdirbimo apimti.

Yra dar vienas placiai literatiiroje, siejamoje su naftos perdirbimo sektoriaus veikla,
naudojamas rodiklis, charakterizuojantis naftos perdirbimo jmoniy kompleksisSkumo lygj - tai
Nelsono kompleksiskumo indeksas (NKI). Kuo Sis rodiklis aukstesnis, tuo labiau kompleksiska
yra naftos perdirbimo jmoné. KompleksiSkumas Siuo atveju siejamas su jmonés lankstumu
galutiniy produktus gamyboje atsizvelgiant | Zaliavy srauto prieinamumg ir produkcijos
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paklausos pokycius. Tai reiSkia, kad didesnio kompleksiSkumo jmoné turi platesnés apimties
antrinio perdirbimo galimybes, sukuriancias papildoma pridéting verte ir aukStesne perdirbimo
marzg, skirtingai nei maZesnio kompleksiSkumo jmoné. Taip pat, didesniu kompleksiSkumu
pasizyminti jmoné¢, gali pagaminti jvairius pageidaujamus produkcijos srautus esant skirtingoms
Zaliavy riiSims, kas padeda optimizuoti galutinés produkcijos gamybg. AB "ORLEN Lietuva"
NKI sudaro 10,3 [41]. Palyginimui: 71 proc. Europos naftos perdirbimo jmoniy NKI yra nuo
3,9 iki 8,4 ir tik 11 proc. jmoniy, kuriy NKI siekia daugiau nei 8,4. Auksciausia NKI rodiklio

reik§mé siekia 14, priskiriama Jungtinéje Karalystéje esanciai jimonei.
4.1 ISmetamy j atmosferg tersaly kiekio palyginamasis vertinimas

Kaip jau buvo minéta 3.3 skyriuje, didZiausig i atmosferg iSmetamos tarSos dalj sudaro
sieros bei azoto oksidai ir lak@is organiniai junginiai. Taip pat ne maZiau reikSmingi ir
iSsiskiriantys Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekiai. Tam, kad bty galima identifikuoti
minétos ] atmosferg iSskiriamos emisijos maZinimo potencialg ir jvertinti modernizacijos
priemoniy efektyvumg, svarbu iSanalizuoti jmonés veiklos rodiklius atsizvelgiant j kity Europos
imoniy praktikg ir jy pasiektus rezultatus. Sis palyginamasis vertinimas atlickamas naudojant
apklausos duomenis, kurie buvo surinkti GPGB informacinio dokumento rengimo metu i$

daugiau kaip 50 imoniy. Pirmiausia atliktas emisijy kiekio rodikliy palyginamasis vertinimas.
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¢ Europos jmoniy NOx emisijos rodiklis
¢ AB"ORLEN Lictuva" Nox emisijyrodiklis 2012=0,16
~ -~~~ Europos jmoniy NOx emisijos rodiklio vidutiné reikime, eksplotuojantiems katalizinio krekingo jrenginj

® AB"ORLEN Lictuva" Nox emisijyrodiklis jgyvendinus modernizacijos programos preimones=0,13

Saltinis: [23]

9 pav. Europos jmoniy ir AB "ORLEN Lietuva" NOx emisijos rodiklio palyginimas
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IS 9 paveiksle pateikty duomeny matyti, kad 2012 m. susidargs azoto oksidy kiekis ir
apskaiciuotas Sios emisijos rodiklis yra Zemesnis nei vidutinis kity Europos jmoniy rodikliy
lygis, ir siekia Zemiausig verte palyginus panasaus kompleksiSkumo jmoniy, kuriy NKI kinta 10-
11 ribose. Jvertinus tai, kad modernizacijos programoje numatyty priemoniy déka NOx emisijos
rodiklis sumazés iki 0,13 kg/tonai, o tai atitiks geriausia Siuo metu pasiektg kity Europos jmoniy
lygi, esama jmonés veikla NOx tarSos atzvilgiu, vertinama labai gerai, papildomos Sios tarSos

mazinimo priemongés néra biitinos.
Skirtinga situacija su sieros dioksido emisijy lygiu. Apskaiciuota Sios emisijos rodiklio
reikSmé Siuo metu yra didesné nei vidutiné kity Europos jmoniy ir vertinant panasaus

kompleksiskumo jmoniy skaléje (NKI = 10-11) siekia didziausia rezultatg.
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Saltinis: [23]
10 pav. Europos jmoniy ir AB "ORLEN Lietuva" SOx emisijos rodiklio palyginimas

Situacija Zenkliai pasikeis teigiama linkme, jgyvendinus modernizacijos programoje
numatytus veiksmus, ko pasekoje SOx emisijos rodiklis turéty sumazéti nuo 1,26 iki 0,631.
Taciau ir pasiekus §j rezultatg vis dar biity galima ieSkoti papildomy alternatyvy, maZzinanciy $ios
tarSos kiekio susidarymg. Tai patvirtina ir 10 paveiksle pateikti duomenys, bylojantys, kad
penkiy imoniy, pasizymin¢iy didesniu kompleksiskumu, SOx emisijos rodiklio vertés Siuo metu

mazesnés nei 0,4.
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Lakiy organiniy junginiy emisijos atZvilgiu reikéty ieSkoti papildomy sprendimy, nes
Sios emisijos rodiklis yra didesnis nei 95 proc. visy tyrime dalyvavusiy Europos jmoniy.
Situacija turéty keistis jgyvendinus Aplinkosaugos veiksmy plane numatytas priemones, ko
pasekoje LOJ emisijy rodiklio verté¢ sumazety iki 0,92. Taciau ir tuo atveju vis dar reikéty
ieskoti papildomy LOJ emisijas maZinanciy alternatyvy, kadangi lyginant perspektyvine situacijg
su kity Europos naftos perdirbimo jmoniy Siuo metu pasiektu lygiu, LOJ tarSos emisijos rodiklis

vis tiek bty didZiausias jmoniy grupéje, kuriy NKI >10.
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Saltinis: [23]

11 pav. Europos jmoniy ir AB "ORLEN Lietuva" LOJ emisijos rodiklio palyginimas

Lyginat jmonés veiklag CO, emisijos poziliriu, situacija labai panasi kaip ir NOx emisijy
atveju - 2012 m. susidargs Siltnamio efektg sukelianciy Siy dujy kiekis ir apskaic¢iuotas emisijos
rodiklis yra Zemesnis nei vidutinis kity Europos imoniy rodikliy lygis, ir siekia Zemiausiag vertg
palyginus panaSaus kompleksiSkumo jmonése, kuriy NKI kinta 10-11 ribose. Apskaiciuota, kad
modernizacijos programoje numatyty priemoniy déka CO, emisijos rodiklis sumazés iki 0,19
kg/tonai, ir tokiu biidu priartés prie geriausio rezultato 0,16-0,18, t.y. imoniy, kuriy NKI>10,
grupéje.
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Saltinis:[23]

12 pav. Europos jmoniy ir AB "ORLEN Lietuva" CO, emisijos rodiklio palyginimas

4.2 Geriausiy prieinamy gamybos biidy taikymo analizé

Siekiant nustatyti veiklas, kuriose geriausios praktikos taikymas leisty pasiekti
maksimaliy rezultaty, pirmiausias svarbu iSskirti tuos procesus, kurie generuoja didZiausius
auk$cCiau apibrézty tarSos elementy ir anglies dioksido emisijy kiekius. Tuo tikslu atlikta
statistiniy duomeny analize¢, kuri parodé, kad kuro deginimas, sieros gamybos ir katalizinio
krekingo procesai yra pagrindiniai atmosferos tarSos Saltiniai NOx, SOx emisijy ir anglies
dioksido atzvilgiu, o didZiausi LOJ kiekiai i§siskiria naftos produkty saugojimo metu. Sios
analizes rezultatai pateikti 13 paveiksle.

Sekantis etapas siekiant iSsiaiSkinti, koks maksimalus aplinkosauginio veiksmingumo
lygis gali buti pasiektas analizuojamame veiklos procese - efektyviausios sitilomos taikyti
praktikos  parinkimas. IS daugybés sitlomy sprendimy, skirty aplinkos apsaugos biukles
gerinimui svarbu pasirinkti auk$¢iausiu aplinkosauginio veiksmingumo efektu pasiZymincias
prevencings tarSos maZinimo priemones, nes tai visada duos geriausius rezultatus, skirtingai nei
"vamzdzio galo" technologijos. Todél prioritetas analizuojant ir vertinant geriausios praktikos
biidus teikiamas biitent prevencinéms tar§os maZzZinimo priemonés, ekonominis jy vertinimas

neatliekamas.
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B Kuro deginimas

atalizinis krekingas

m e m
v A

H Katalizinis krekingas

M Vandenilio gamybos jrenginys

Saltinis: [37]

13 pav. AB "ORLEN Lietuva" technologiniai procesai, generuojantys pagrindinius j atmosferg

iSmetamy terSaly ir anglies dioksido emisijas.
4.2.1 Energijos poreikis ir kuro deginimas

AB "ORLEN Lietuva" pagrindinj Siluminés energijos poreikj sudaro garas, kuris
naudojamas naftos produkty, garo katily ir katily utilizatoriy maitinimo vandens Sildymui
Silumokaiciuose ir produkty temperatiiros palaikymui talpose ir rezervuaruose, technologiniy
vamzdyny $ildymui, mazuto iSpurSkimui degikliuose, katalizinio krekingo ir vandenilio gamybos
technologijoms ir kt. Reikalingas garo kiekis yra pagaminamas jmonés garo gamybos katiluose -
utilizatoriuose, ir Siluminéje elektringje deginant jvairy kura: naftos perdirbimo metu
susidarancias dujas (toliau - kuro dujos), kiirenamajj mazutg ir koksg (iSdeginamas katalizinio
krekingo regeneratoriuje katalizatoriaus regeneracijos metu, degimo produkty Siluma yra
panaudojama garui gaminti katiluose-utilizatoriuose). Analizuojant 2008 - 2012 mety jmonés
veiklos duomenis ir jvertinant kasmet sunaudojamo kuro apimtis Silumos energijos gamybai,
apskaiciuota, kad 2008 m. Silumos poreikis sudaré 3,0 GJ/t. perdirbamos naftos, o 2012 m. §is
rodiklis sumazéjo iki 2,61. Vertinant esamg jmongés veiklos situacijg Siluminés energijos poreikio

poziiiriu svarbu paminéti, kad daugumos kity Europoje veikianciy naftos perdirbimo jmoniy Sis
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rodiklis kinta 1,67 - 3,73 ribose, o vidutiné jo reikSme siekia 2,75 GJ/t perdirbamos naftos (Z.r.

14 pav.)
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2 2 - e & Tan . M . i
g . * @ - M S-ojiprocentilé
- 3 4 5 6 7 8 Q 10 11 12 13 14
Nelsono kompleksiskumo indeksas
+ Europos unoniy energijos suvartojune rodikis
Saltinis:

14 pav. Europos jmoniy ir AB "ORLEN Lietuva" energijos suvartojimo rodiklio palyginimas

Remiantis $ia statistika, esama jmonés veikla Siluminés energijos poreikio poZzitiriu
vertinama kaip gera, kadangi yra Siek tiek efektyvesné nei vidutiné¢ Europoje veikianti jmoné. I$
14 pav. pateiktos informacijos matyti, kad kity panasaus kompleksiSkumo naftos perdirbimo
imoniy, kuriy NKI yra 10 -11, Siluminés energijos poZiiiriu yra maziau efektyvios, jy rodiklis
siekia 2,8 - 3 GJ/t naftos. Jvertinus jmonéje vykdomos "Energetinio efektyvumo gerinimo
programos" rezultatus apskaiciuota, kad planuojama Siluminés energijos poreikis 2017 metais
sumazes iki 2,43. Kaip matyti i§ pateikty duomeny, pasiekus §j rezultatg vis labiau artéjama prie
Zemutinés skalés ribos, taciau Siuo metu vis dar esama ir veiksmingiau Siluminés energijos
poziiiriu veikianciy jmoniy (keturios, i§ viso duomenis apklausai pateiké 47 jmonés), kurios
budamos didesnio kompleksiskumo pasiZymi mazesniu Siluminés energijos poreikiu, jy
Siluminés energijos poreikis sudaro 2,4 - 1,9 GJ/t. naftos. Apibendrinant tai, rekomenduotina
jmonei iSlaikyti pasiektg gerg Siluminés energijos naudojimo efektyvuma, toliau tgsti energetinio
efektyvumo iniciatyvy paieskas ir jy jgyvendinima, kas uztikrinty labai gerg Siluminés energijos
efektyvaus naudojimo rezultatg kity Europoje veikian¢iy jmoniy atzvilgiu.

Priémus iSvada, kad jmongje energetiniy poreikiy uztikrinimui parenkamos pacios
optimaliausios kuro sgnaudos, t.y. kiekybiniai kuro parametrai pakankamai gerai valdomi, toliau

siekiant aukStesnio aplinkosauginio veiksmingumo svarbu iSanalizuoti kokybinius naudojamo

kuro rodiklius. Tuo tikslu svarbiis du aspektai, kurie tiesiogiai siejami su j atmosferg iSskiriamos
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tarSos kiekiu kuro degimo metu, t.y : naudojamo dujinio/skysto kuro santykj bei sieros kiekj
kure. Analizuojant 2008 - 2012 m. AB "ORLEN Lietuva" veiklos duomenis, matyti, kad dujinio

kuro dalis bendrame kuro sraute kas met vis didéja ir sudaro nuo 57 proc. (2008 m.) iki 71 proc.

(2012 m.).

9 lentelé. AB "ORLEN Lietuva" naudojamo kuro sagnaudos

Naudojamo kuro statistika 2008 2009 2010 2011 2012
Kuro dujy sanaudos, t 300600 | 300982 309943 294721 294193
Mazuto sgnaudos, t 228214 | 214460 152455 152087 120743
Kuro dujy dalis 57% 58% 67% 66% 71%
Sler(_)s }ilekls, % mazute, naftos 2.18 2214 2.145 2.202 2.204
perdirbimo procese

Steros Kiekis, % mazute 0975 | 0902 | 0863 1 1,089
Siluminéje elektrinéje

Saltinis: [37]

Si jmonés statistika atitinka kity Europos jmoniy naudojama praktikg. I§ 51 jmoniy
pateikusiy savo duomenis, apskaiciuota, kad vidutiné dujinio kuro dalis bendrame viso
sunaudojamo kuro sraute sudaro 70,5 proc., 14 jmoniy nurodé, kad degimo proceso metu
naudoja daugiau nei 90 proc. dujinio kuro, o 6 jmonés i§ jy - 100 proc. dujinj kurg [23].
Atsizvelgiant j Europos jmoniy taikomag praktika, toliau jvertinama galimybé jmonei pakeisti
naudojamo skysto kuro dalj dujiniu kuru, ty. gamtinémis dujomis. Padidinti Siuo metu
naudojamy kuro dujy apimties néra galimybiy, todél kad Siy dujy susidarymas tiesiogiai
priklauso nuo perdirbamos Zzaliavos kiekio ir visas susidargs kiekis nukreipiamas i deginimo
procesa. Priémus skystojo kuro ir gamtiniy dujy tarSos emisijy faktorius, ir prielaida, kad visas

2013 - 2017 m. skystojo kuro generuojamas energijos kiekis bus gaunamas naudojant gamtines

dujas, apskaiCiuotas sitlomos alternatyvos jvertinimas pateikiamas 7 priede, o gauti
apibendrinantys rezultatai nurodyti 10 lenteléje.
10 lentelé. Gamtiniy dujy naudojimo alternatyvos efekto rezultatas
Alternatyvos igyvendinimo 2017-

efektas 2013 2014 2015 2016 2019 2020
NOx emisijos kiekio sumaZéjimas, t 129 127 126 107 122 107
SOx emisijos kiekio sumaZzéjimas, t | 3941 3893 3866 3278 3725 3278
CO, emisijos kiekio sumaz¢jimas, t | 146015 | 144269 | 143257 | 121465 | 138026 | 121465

IS lentel¢je pateikty rezultaty matyti, kad Sios alternatyvos jgyvendinimo atveju

didziausias efektas siejamas su sieros dioksido iSmetimais, kuriy kasmet j aplinkg bty
iSskiriama apie 3,9 - 3,2 tukst. t. maziau. SkaiCiuojant procentine iSraiska ir lyginant 2012 m,
statistinius duomenis bei planuojamg situacijg alternatyvos jgyvendinimo atveju 2013 metais,
apskaiciuota, kad sieros dioksido emisijy sumazéjimas siekty 37 proc., azoto oksidy - 9 proc., o
anglies dioksido - 8 proc.
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Sekanti alternatyva siejama su kuo kokybés parametrais - naudojamo kuro (skysto
ir dujinio) hidrovalymas. Kaip matyti i§ 9 lentel¢je pateikty duomeny, naftos perdirbimo
procesuose naudojamas skystas kuras, savo sudétyje turintis vidutiniSkai apie 2,2 proc. sieros,
Silumingje elektrinéje naudojamas hidrovalytas skystasis kuras, turintis apie 1 proc. sieros.
Pritaikius skystojo kuro gilaus hidrovalymo technologijg bty galima pasalinti apie 85 proc.
sieros junginiy [23], ko pasekoje naudojamo skystojo kuro sieringumas sumazéty nuo 2,2 iki 0,3
proc. Taciau, tam, kad buity galima jvertinti kiek Sios alternatyvos jdiegimas sumazinty bendra
imong¢je susidaranciy SOx emisijy kiekj, reikalingi labai detaliis sieros balanso skaiciavimai.
Biitina atsizvelgti | tai, kad hidrovalymo technologijos metu paSalintas sieros kiekis vandenilio
sulfido junginiy pavidale nukreipiamas j likutiniy dujy valymo procesa, kuriame vykdant
konversija dalis jo patenka j aplinka sieros dioksido pavidalu. Labai svarbu paminéti ir tai, kad
hidrovalymo procesui biitinos energijos ir vandenilio sgnaudos, o tai tiesiogiai siejama su
anglies dioksido iSmetimais. Atsizvelgiant j Siuos faktorius ir vertinant suminj hidrovalyto kuro
naudojamo alternatyvos efektg bitina parinkti optimaliausig hidrovalymo laipsnj (o taip pat ir

sieros kiekj kure) tam, kad tarsSa i§ vienos tarSos Saltinio nebiity perkeliama j kita.

4.2.2. Sieros gamybos procesas

Sieros gamybos jrenginyje vykdomo technologinio proceso metu pagrindiné
susidariusiy sieros dioksido kiekis iSsiskiria vykstant terminei vandenilio sulfido dujy reakcijai.
Siy likutiniy dujy kiekis tiesiogiai proporcingas konversijos laipsniui, t.y. kuo efektyviau
vandenilio sulfido dujos reakcijy metu konvertuojamos j elementing sierg, tuo mazesné jy dalis
lieka sudeginimui. Kaip ir buvo minéta 3.4 skyriuje, nuo 2016 m. planuojama jdiegti
SuperClaus technologija, garantuojancias 98,5 proc. sieros konversijos efektyvuma. Kaip
paminéta GPGB dokumente, esama ir kity panaSaus pobiidZio technologijy, kuriy efektyvumas
didesnis. Viena jy — placiausiai taikoma kitose Europos jmonése — SCOT technologija, kurios

efektyvumas siekia 99,9 proc. sieros junginiy konversijos laipsnij

11 lentelé. Sieros gamybos jrenginyje taikomy technologijy palyginimas

. - Esama Planuojamos diegti technologijos
Vertinamas rodiklis technologija SuperClaus SCOT
Sieros konversijos laipsnis, proc. 95,7 98,5 99,5
Sieros dioksidy (C) emisijos kiekis, t/m 6347 2300 800
Altern'avl"[yvos taikymo efektas ) 4046 5546
apskaiCiuotas, t/m
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Kaip matyti, i§ 11 lentel¢je pateikty duomeny, SCOT technologijos alternatyvos atveju, i
atmosfera biity iSmetama 1500 t. maZiau sieros dioksidy emisijy nei SuperClaus technologijos

taikymo metu ir vietoj 6347 t. metiniy Sio jrenginio emisijy susidaryty tik 800 tony.

4.2.3 Katalizinio krekingo procesas

Katalizinio krekingas - pagrindinis antrinio naftos perdirbimo procesas, kurio metu is$
sunkiyjy naftos produkty papildomai iSskiriama apie 50 proc. Sviesiy naftos produkty.
Sudétingos proceso reakcijos vyksta aukStoje temperatiiroje, proceso metu naudojamas
katalizatorius. GBGP iSvadose [23] siejamose su Sio proceso geriausia taikoma praktika
iSvardintos §ios technologijos:

1. prevenciniams sprendimo biidams priskiriamos katalizatoriaus priedy, ribojancio
NOx ir SOx susidaryma, naudojimas ir procese perdirbamos Zaliavos hidrovalymas.

2. "vamzdZio galo technologijoms" - katalizinés valymo priemonés (katalizatoriai, skirti
NOx emisijai maZinti).

Minétos prevencinés priemonés taikomos NOx emisijoms riboti, taip pat vykdomas
procese naudojamos Zaliavos (vakuuminio distiliato) hidrovalymas. Aplinkosauginio
efektyvumo gerinimui galima pasitlyti SOx emisijas ribojanc¢io Kkatalizatoriaus priedo
naudojima, bei jvertinti naudojamos Zaliavos hidrovalymo laipsnio padidinimo efekta bendrame
sieros ir jos junginiy balanse visos jmonés lygiu (kaip ir buvo minéta naudojamo kuro
hidrovalymo atveju Z.r. sk. 4.2.1). Katalizatoriaus priedy, mazinan¢iy NOx emisijas, naudojimo
efektyvumas gali siekti 30-80 proc [23]. Tai priklauso nuo tinkamai parinkty katalizatoriaus
savybiy. Apskaiciuota, kad Siuo metu jmonés katalizinio krekingo procese naudojamo
katalizatoriaus efektyvumas NOx emisijos atZvilgiu siekia 67 proc. Sitloma alternatyva, esant
galimybei parinkti didesniu efektyvu pasizymintj katalizatoriaus prieda, arba naudoti katalizines
NOx maZinimo priemones bei taikyti prevencines priemones SOx emisijy atZvilgiu. Alternatyvos
jvertinimo (8 Priedas) rezultatai parodé, kad alternatyvos jgyvendinimo atveju susidaryty 105 t

mazesnis metinis NOx emisijos kiekis ir 269 t. maZesnis metinis SOx emisijy kiekis.
4.2.4 Lakiy organiniy junginiy emisijos valdymas

Atlikus 2012 m. atmosferos tar§os Saltiniy statistiniy duomeny analiz¢ nustatyta (13
pav.), kad LOJ emisijos susidaro jmonéje vykdanant:
- naftos produkty saugojimg (rezervuarai);
- pagrindinés gamybos procesus;

- pramoniniy nuoteky valymga ir atlieky tvarkyma;
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- naftos produkty paskirstymo operacijas.
Siuo metu LOJ emisijos rodiklis yra Zenkliai didesnis palyginus su kitomis Europos naftos
perdirbimo jmonémis, o planuojamos diegti priemonés nepakankamos, tam, kad biity pasiektas
vidutinis kity Europos naftos perdirbimo jmoniy lygis (11 pav.). Tuo tikslu svarbu atsizvelgti |
visas aukSc¢iau iSvardintas tarSos Saltiniy grupes, siekiant jvertinti geriausiag LOJ emisijy kiekio
mazinimo rezultata.

GPGB isvadose siejamose su LOJ emisija rekomenduojama naudoti plaukiojancio stogo
arba pontono su dvigubu sandarinimu konstrukcijas naftos produkty saugojimo metu ir taikyti
gary rekuperavimo sistemas produkcijos paskirstymo procesuose [23]. Abi S$ios sitlomos
technologijos jmong¢je naudojamos [40].

Neorganizuoty LOJ iSmetimy maZinimo srityje kity Europos jmoniy praktikos
pavyzdZiu visy pirma sitiloma taikyto tokias prevencinés priemones kaip [23]:

- proceso veiklos salygy (naudojamos temperatiiros, slégio parametry) vertinimas bei
optimaliausiy salygy parinkimas atsizZvelgiant j galimus nuostolius dél naftos produkty garavimo;

- jrenginio konstrukcijos vertinimas siekiant sumazinti galimy nuotékio susidarymo
rizikg (naudojant flanSiniy sujungimy, sklendZiy, méginiy paémimo viety optimizavimas ir pan.);

- nuotekio aptikimo ir jo sutvarkymo (ang. ,Leak detection and repair®, LDAR),
sistemos taikymas. Sios priemonés déka nustatomi jvairiy tipy praleidimai dél sistemoje esandiy
voztuvy, sklendziy, flanSiniy sujungimy nesandarumo. Nuotékio aptikimo ir taikymo sistemos
efektyvumas gali siekti 50-90 proc. efektyvuma.

Organizuotai i$siskirianc¢iam LOJ emisijy kiekiui kontroliuoti sitloma ,,vamzdZio galo*
siiloma technologija, kuri numato §io srauto surinkimg ir nukreipimg j imonés fakely sistema.
Tai galéty buti taikoma jvairiy ventiliacijos sistemy, esanciy kompresorinése, siurblinése,
surinktam LOJ srautui. Sios technologijos efektyvumas siekia 99,5 proc [12].

Skaic¢iavimy suvestingje 9 Priede, matyti, kad taikant visus jmanomus tarSos
mazinimo biidus pagrindinés gamybos ir nuoteky tvarkymo veiklos metu, ir esant maksimaliam
naudojamy priemoniy efektyvumui, LOJ tarSa kasmet sumazéty 3846 t. Taciau ir tuo atveju
pasiektas LOJ emisijos rodiklis (0,67 kg/t naftos) bty didesnis nei kity Europos jmoniy ir
nesiekty vidutinio reik§miy lygio (Z.r. 11 pav.). Sis faktas gali reiksti tai, kad jmonés naudojamas
LOJ kiekio apskaitos buidas, kuris yra pagrjstas skai¢iavimo metodika, gal biit ne visiskai tiksliai
jvertina generuojamus emisijy kiekius. Siuos jtarimus i§ dalies patvirtina tai, kad vykdant
aplinkos oro kokybés monitoringo programa ir atlieckant LOJ matavimus uZz jmonés riby,
emisijos kiekio vir§ijimy nebuvo uZfiksuota 2011-2012 m. Tuo tikslu biity naudinga atlikti
rankinius matavimus atskiroms atmosferos tarSos Saltiniy grupéms, tam, kad bity galima
jsitikinti LOJ apskaitos metodikos patikimumu.
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Apibendrinant 4.2.1 - 4.2.4 siilomas alternatyvas ir modernizacijos programoje

numatytas jgyvendinti priemones (3.4 poskyris) geriausias rezultatas blity pasiektas naudojant

$iy iniciatyvy konkreciy priemoniy visuma, kuria sudaryty:

- energijos efektyvumo programa;

- skystojo kuro pakeitimas gamtinémis dujomis;

- sieros konversijos laipsnio padidinimas iki 99,5 proc.;

- katalizinio krekingo procese katalizatoriaus priedy, maZinan¢iy SOx ir NOx
susidaryma, naudojamas;

- nuoteky valymo jrenginiy atviry pavirSiy uZdengimas;

- organizuotai iSmetamo LOJ emisijy srauto nukreipimas j fakely sistema.

Svarbu pazymeéti, kad LOJ emisijas maZinan¢iy priemoniy poreikiui jvertinti bitina atlikti

matavimus.

Apskaiciuota, kad auksCiau iSvardinty priemoniy jdiegimo atveju bendras tarSos

emisijos mastas 2020 m. siekty 10,38 tikst. tony ribg, palyginimui modernizacijos programoje

numatyty iniciatyvy jgyvendinimas garantuoty 16,7 tikst.tony emisijy kiekj. Planuojamos

situacijos ir faktinés biiklés palyginimas pateiktas 15 paveiksle.

30000

25000 - H——

20000 - —

15000 - ——

10000 - -s-rEserEs-s-

tersaly emisijos kiekis, t/metus
’

5000 - R R -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
I Azoto oksidai, faktiné situacija [ Lakds organiniai junginiai, faktiné situacija
mmmm Sieros oksidai, faktiné situacija mm Kiti terSalai, fakting situacija
Azoto oksidai jgyvendinus modernizacijos programa
LOJ jgyvendinus aplinkosaugos veiksmy plang

= = emisijy lygis sililomy alternatyvy jgyvendinimo atveju

Sieros oksidai jgyvendinus modernizacijos programg

Kiti tersalai jgyvendinus modernizacijos programg

15 pav. Emisijos kiekio palyginimas: faktinés biiklés, modernizacijos programos
ir sitilomos alternatyvos atvejais



DidZiausia dalimi (85 proc.) sumazéty SOx emisijos rodiklis, Siek tiek maZesne
dalimi (apie 40 proc.) LOJ emisija. Pasiekti rezultatai bendrame kity Europos jmoniy kontekste

pateikti 16 ir 17 paveiksle.
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17 pav. Europos jmoniy ir AB "ORLEN Lietuva" LOJ emisijos rodiklio palyginimas

39



Ivertinti planuojamus jmonés pasiekimus atmosferos tarSos mazinimo tiksly
jgyvendinime galima ir platesniame kontekste. 2 skyriuje buvo minéta, kad nuo 2020 m.
azoto ir sieros oksidy, bei LOJ emisijy kiekio ribojimu (Z.r. 2 pav.). Nustatyti tikslai Lietuvai
[34] - nuo 2020 m. neturi biiti virSijamos SOx - 20 tukst. t, LOJ - 57 tiikst. t ir NOx - 30 tukst. t.
metinés ribinés vertés. [vertinus 2010 m. faktinj Siy terSaly mastg Salies lygiu ir apskaiCiavus
tarSos mazinimo uzduotis 2010- 2020 m. laikotarpiui, galima daryti iSvada, kad jmonés
planuojamy iniciatyvy déka biity galima jgyvendinti 28 proc. SOx, 3 proc. NOx ir 0,5 proc.
LOJ. emisijy kiekio sumaz¢jimo. Tuo tikslu galima teigti, kad naftos perdirbimo jmonés
numatyty projekty jgyvendinimas leis jgyvendinti teisés aktais numatytus atmosferos tarSos

mazinimo tikslus. Darbo pradZioje iskelta hipotezé pasitvirtino.
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ISVADOS

1. 2013-2018 m. laikotarpiu naftos perdirbimo sektoriaus jmonéms teisniy

- nuo 2016 m. jsigalios naujosios direktyvos dél pramoniniy iSmetamy terSaly
(2010/75/ES) reikalavimai, kurie Siuo metu yra perkeliami j nacionaling teisg;

- nuo 2018 m. iSmetamy terSaly ribinés vertés pagal galimybe turés atitikti
naftos perdirbimo ir dujy pramonés GPGB informaciniame dokumente (planuojama galutine
redakcija iki 2014-01-01) paskelbtas ribines vertes.

2. ISanalizavus naftos perdirbimo jmonés perspektyvoje numatytas vykdyti priemones,
ir atlikus vertinamaja analiz¢ apskaiCiuota, kad kasmet bendras tarSos emisijos kiekis i
atmosferg vis mazés ir 2020 metais susidarys 28 proc. (6421 t.) maZiau | atmosferg iSmetamo
terSaly kiekio nei 2012 m. Remiantis gautais rezultatais galima teigti, kad naftos perdirbimo
jmonés numatyty projekty jgyvendinimas leis jgyvendinti teisés aktais numatytus atmosferos
tarSos mazinimo tikslus, t.y. darbo pradZioje iSkelta hipotez¢ pasitvirtino.

3. Atliktas Europos jmoniy praktikos ir AB ,,ORLEN Lietuva* palyginamasis emisijos
rodikliy ir Siluminés energijos suvartojimo vertinimas parode, kad:

- NOx tarSos emisija, anglies dioksido emisija ir Siluminés energijos
suvartojimas jmongje atitinka viduting kity panasaus kompleksiskumo Europos jmoniy lygj;

- SOx emisijos Siuo metu yra didesnés nei vidutinis kitose panaSaus
kompleksiskumo Europos jmonése, taciau jdiegus modernizacijos programos priemones bus
pasiektas Siuo metu vidutinis Europos jmoniy lygis;

- LOJ emisijos tarSos rodiklis didZziausias tarp visy kity palyginamajame
vertinime dalyvavusiy jmoniy. Sj i§siskyrima i§ kity jmoniy konteksto gali jtakoti taikomi LOJ
emisijy kiekio apskaitos metodikos netikslumai.

4. Atlikus jmonés statistiniy duomeny analizg, nustatyta, kad naftos produkty
saugojimas, kuro deginimas, sieros gamyba, katalizino krekingo procesas yra pagrindinés
veiklos, generuojancios didziausius emisijos ] atmosferg kiekius.

5. Europos jmoniy geriausios taikomos praktikos pavyzdziu jvertinus alternatyvias
prevencines tarSos mazinimo priemonés AB ,,ORLEN Lietuva®“ veikloje apskaiciuota, kad
pasiekus auksciausio aplinkosauginio efektyvumo rezultato metinés jmonés tarSos emisijos lygis

sumaZzéty nuo 23 tukst. t (2012 m. faktas) iki 10,38 ttkst. t.
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REKOMENDACIJOS

Institucijos, atsakingos uz tinkama Direktyvos perkélimg j nacionaling teising baze turéty
kuo greiciau paruo$ti naujas teisés akty redakcijas, tuo tikslu, kad tkio subjektai galéty
kuo anksciau planuoti reikiamus veiklos pokycius ir su tuo siejamas investicijas naujy
reikalavimy jgyvendinimui.

Imoné turéty 2014 m. pradzZioje paruosti naudojamy technologijy, veiklos metody ir
priemoniy atitikimo GPGB palyginamajj jvertinimg atsizvelgiant j galimybg taikyti
nustatytas iSmetamy terSaly ribines vertes ir esant poreikiui parengti aplinkosauginiy
veiksmy planus numatant pakeitimus, kurie garantuoty aukstesnj aplinkos apsaugos lygj.
Imoné turéty iSlaikyti pasiekta energetinio efektyvumo lygj ir esant galimybei testi Siy
iniciatyvy paieska. Igyvendinti jmonés perspektyvoje numatytas diegti aplinkosauginj
veiksminguma didinancias priemones.

Statistiniy duomeny ataskaitoje nurodytas LOJ emisijy kiekis sudaro reikSmingg dalj
bendro jmonés generuojamos atmosferos tarSos srauto. Taciau prie§ sprendZiant apie
LOJ emisijas mazinan¢iy priemoniy poreikj bitina atlikti matavimus atskiroms
atmosferos tarSos Saltiniy grupéms, tuo tikslu, kad biity galima jsitikinti LOJ apskaitos
metodikos patikimumu.

Atlikti detalius sieros balanso skaiCiavus, siekiant jvertinti optimaliausig naudojamo kuro
bei kity Zzaliavy hidrovalymo laipsnj siekiant kuo mazesnio SOx ir kity emisijy
susidarymo.

Atlikti pasidilyty alternatyviy prevenciniy tarSos maZzinimo priemoniy ekonominj ir
techninj vertinimg. Esant galimybei taikyti Sias priemones perspektyvoje siekiant

nuolatinio aplinkosauginio efektyvumo gerinimo.
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SANTRAUKA

AB ,,ORLEN Lietuva“ veiklos perspektyvos atsiZvelginat j strateginius atmosferos

tarSos mazinimo tikslus

Pagrindinés sgvokos: atmosferos tarSa, aplinkos oro kokybe, anglies dioksidas, sieros
oksidai, azoto oksidai, laklis organiniai junginiai, naftos perdirbimo jmon¢, aplinkosauginis
veiksmingumas.

Pagrindiniai aplinkosaugos uZdaviniai siekiant pagerinti aplinkos oro kokybe ir spresti
globalius klimato kaitos problemas vis dar iSlieka esminiais klausimais formuojant ir priimant
politinius sprendimus.

Siuo metu Lietuva jvykdo visus Geteborgo ir Kioto protokoluose nustatytus
jsipareigojimus, taciau vidutiniams ir ilgos trukmés tikslams jgyvendinti reikés imtis ryztingy
veiksmy siekiant labiau kontroliuoti tiek anglies dioksido emisijos, tiek sieros ir azoto oksidy bei
lakiyjy organiniy junginiy tarSos emisijy kiekius. Pramonés jrenginiams konkretiis
jsipareigojimai taikyti tarSos prevencijos priemones nustatyti TIPK leidimuose, kuriuose
iSmetamy terSaly ribinés vertés nustatomos pagal Europos Sgjungos atitinkamai veiklos raisiai
parengta geriausiy prieinamy gamybos budy (toliau — GPGB) informacinj dokumentg. Jvertinus
tai, kad Siuo metu vyksta TIPK direktyvos reikalavimy perkélimas j nacionaling teis¢ ir naujojo
GPGB informacinio dokumento, skirto naftos perdirbimo ir dujy pramonei, ruoSimas, manoma,
kad artimiausiu 2013-2018 m. laikotarpiu naftos perdirbimo sektoriaus jmonéms teisiniy

Atliktas AB ,,ORLEN Lietuva® atmosferos tarSos emisijos rodikliy palyginamasis
vertinimas parod¢, kad didZiausios pastangos siekiant atmosferos tar§os mazinimo tiksly turéty
biiti siejamos su sieros dioksido ir lakiyjy organiniy junginiy emisijomis. Aplinkosauginio
veiksmingumo poziliriu jvertintos jmonéje numatomas diegti iniciatyvos. Jy déka planuojamas
bendro j atmosfera iSskiriamy tarSos emisijy masto mazéjimas. Tai leidzia daryti iSvada, kad
naftos perdirbimo jmonés numatyty projekty jgyvendinimas leis jgyvendinti teisés aktais
numatytus atmosferos tarSos mazinimo tikslus.

Atlikta jmonés atmosferos tarSos Saltiniy analizé¢ ir jvardinti vykdomi procesai,
generuojantys didZiausius tarSos emisijy kiekius. Atsizvelgiant j kity Europos jmoniy taikoma
praktikg Siems procesams pasiiilytos prevencinés tarSos maZinimo priemones, kurias
rekomenduojama jvertinti ekonominiu ir techniniu pozitiriu siekiant perspektyvoje dar

aukstesniy aplinkosauginio veiksmingumo rezultaty.
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SUMMARY

PC "ORLEN Lietuva" business perspectives considering strategic atmospheric
pollution reduction goals
Key words: air pollution, ambient air quality, carbon dioxide, sulphur dioxide, nitrogen
dioxide, volatile organic compounds, crude oil refineries, environmental effectiveness, crude oil
refineries.

Issues of environmental air quality improvement and global climate change solutions
are still an essential matter in formulation and approval of political decisions.

Currently Lithuania executes all obligations determined by Geteborg and Kioto
protocols. Decisive actions will be need for implementation of mid and long term targets in order
to control more stronger emissions of carbon dioxide, oxides of sulphur and nitrogen, and
volatile organic compounds.

Concrete obligations to implement preventive measures for industrial units are
determined by IPPC permits which identify emission limits for each type of activity based on
best available technique (BAT) informative document of European Union. Taking in
consideration that I[PPC directives requirements are transfering in to national legislation at this
moment and preparation of new BAT informative document for crude oil an gas refining
industry is in process as well, we can imagine that in the period of 2013 — 2018 sector of crude
oil refining activities would face a serious challenge on implementation of legislative
requirements.

Evaluation of emission measures shows that PC "ORLEN Lietuva" would face biggest
efforts in sulphur dioxide and volatile organic compounds emission reduction. Planned initiatives
for future implementation are assessed in respect of environmental effectiveness. Those
implementations would bring decline of air pollution scale. It brings a conclusion that
implementation of planned projects would realize goals of air emission recuction requirements
determined by legislation.

Analysis of air emission sources are performed and technological processes which
generates biggest air emissions are defined as well. According the practice of other European
crude oil refineries preventive measures of pollution reduction are introduced. It is recommended
to make an assessment by means of economical and technical approaches for achievement of

better results in environmental effectiveness of the company.
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1 Priedas

ISmetamy j atmosfera terSaly normatyvy, nustatyty DKDI] palyginimas

Bendra Biomasé Durpés Skystas kuras Dujos
nominali
Sluminé nuo nuo nuo nuo nuo nuo nuo nuo
. 2008 2016 2008 2016 2008 2016 2008 2016
galia, MW
SO, ribinés vertés, mg/N m’
50-100 2000 200 2000 300 1700 350 35 35
2000- 2000-
100-300 ~1200 200 ~1200 300 1700 250 35 35
1200- 1200- 1700-
300-500 5200 | 209 | 5400 | 2 | 5400 | 200 3 35
>500 400 200 400 200 400 35
NOy ribinés vertés, mg/Nm3
50-100 600 300 600 300 450 450 300 50-200
100-300 600 250 600 250 450 200 300
300-500 600 200 600 200 450 150 300
>500 500 200 500 200 400 200
Kietosios dalelés, mg/Nm"
50-100 100 30 100 30 50 30 5 5
100-300 100 20 100 20 50 25 5 5
300-500 100 20 100 20 50 20 5 5
>500 50 20 50 20 50 20 5 5
CO, mg/Nm’
50-100 700 - 700 - 400 - 300 100
100-300 500 - 500 - 400 - 300 100
300-500 500 - 500 - 400 - 300 100
>500 300 - 300 - 300 - 200 100

Saltinis [1; 8]
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2 Priedas
Principiné AB ""ORLEN Lietuva'" technologiniy procesy schema

H,0
Vandenilis technologinéms hidrovalymo jrenginiy reikméms
Vandenilio
gamyba
|-————i Suskystintos
SDIK ——} dujos
= Benzino hidrovalymas ir '| Izomerizacija | ANdC== W
E riformingas BNZK Z
Benzinas
Naftos i
- = N e
l—- atmosferiné —-l Zibalo hidrovalymas } RKKK —  k
rektifikacija c
DZLK —»
Dyzelino hidrovalymas solk —» ] Reaktyvinis
T o kuras
i Oligomerizacija l—— BNZK —¥
—
MTBE/ETBE i
/ BNZK —d U
s 5 KK benzino Dyzelii
Vakuuminio (T a yzelinas
Vakuumine it Katalizinis hidrovalymas BieK i
[———
rektifikacija krekingas 4
e hidrovalymas [~ . §
| Y
MZTK—»] m
J B Mazutas
Gudrono s b—
visbrekingas AT
Bitumas
Bitumo gamyba .
H ;5 i§ hidrovalymo jrenginiy Siera
. Sieros degazavimas
Sieros gamyba . o
ir granuliacija
Mazutas Garas technologiniy jrenginiy reikmeéms
_— o - Silumine L L e
Kuro dujos is technologiniy jrenginiy [ektring Elektros energija technologiniy jrenginiy reikmems
el i

Sutrumpinimai:
SDIK - suskystinty dujy komponentai
BNZK - benzino komponentai
RKKK - reaktyvinio kuro komponentai
DZLK - dyzelino komponentai
MZTK - mazuto komponentai

Parengta AB ,,ORLEN Lietuva* technologinio skyriaus informacija
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Technologiniy procesy aprasymas

Naftos atmosferiné rektifikacija. Tai pirmasis naftos perdirbimo procesas, esantis kiekvienoje

naftos perdirbimo jmonéje. Jame i§ naftos yra pasalinama didZioji dalis joje esanciy drusky bei
vandens, o po to nafta yra iSdistiliuojama j skirtingas frakcijas pagal jy virimo temperatiiry
diapazonus, kuriy kiekviena yra toliau apdorojama kituose naftos perdirbimo jrenginiuose.
Procesas vykdomas neZymiai aukStesniame slégyje nei atmosferinis, dél to ir vadinamas
atmosferine reaktifikacija. Procesas imlus Silumai (zZaliava paSildoma iki 370 - 380 °C
temperattros), de¢l to paSildymo krosnyse sudeginami dideli kuro kiekiai, dél to procesas
priskiriamas prie tarSos Zidiniy.

Benzino hidrovalymas ir riformingas.

Hidrovalymas: Tai katalitinis cheminis procesas, naudojamas atskirti sierai nuo gaminamy

naftos produkty, tokiy kaip benzinas, Zibalas, dyzelinas arba mazutas. Sieros Salinimas i$
naftos produkty reikalingas tam, kad mazéty SO, emisija | atmosfera naudojant degalus.
Benzino nusierinimas prie$ riformingo procesg yra reikalingas tam, kad net ir labai mazi
sieros kiekiai, esantys pirmo paruoSimo benzine, uZterSia riformingo procesuose naudojamus
platinos ir renio katalizatorius. Pramoniniuose hidrovalymo jrenginiuose sieros pasalinimas
vykdomas reaktoriuose esant aukStoms temperatiroms (nuo 300 iki 400 °C), slégiams (nuo
30 iki 130 atm.) bei aliuminio pagrindu impregnuotiems kobalto ir molibdeno (ar
kombinacijoms kartu su kobalto ir nikelio) katalizatoriams. Technologinio proceso metu
naudojamas chemiSkai iSgrynintas vandenilis, kurio didZioji dalia gaunama riformingo
proceso metu. Produktuose esanti siera paSalinama sieros vandenilio (H,S) pavidale, kuris
toliau perdirbamas j elemmenting sierag sieros gamybos jrenginiuose.

Riformingas: Tai katalitinis cheminis procesas, naudojamas pirminio benzino, paprastai
turin¢io Zema oktaninj pavertimui j aukSto oktaninio skaiCiaus produktus (riformata).
Procesas vykdomas reaktoriuose, esant aukStam slégiui (nuo 5 to 45 atm) ir temperatiirai
(nuo 495 iki 520 °C) miSinyje su reciklo dujomis praturtintomis vandeniliu. Procesas
vykdomas esant katalizatoriams (platinos arba renio ant silicio arba silicio-aliuminio
pagrindo). Procese angliavandeniliy molekulés persitvarko ir persistruktirizuoja, gaunamas
taip vadinamas reformatas, turintis aukStesnj oktaninj skaiiy, taciau jame yra daug
aromatiniy angliavandeniliy ir benzeno, kuriy kiekis prekiniuose benzinuose ribojamas dél
minéty angliavandeniliy poveikio aplinkai. Be to procese gaunami tam tikras naftos dujy
kiekis (metanas, etanas, propanas ir butanai) bei vandenilis, kuris naudojamas benzino ir kity

naftos produkty hidrovalymo jrenginiuose.
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Zibalo ir dyzelino_hidrovalymas. Jy metu i§ Zibalo ir dyzelino pagalinama siera, kurios kiekis

prekiniuose produktuose yra ribojamas dél poveikio aplinkai. Procesai labai panasiis j auksSciau
aprasytg benzino hidrovalymo procesg.

Izomerizacija. Proceso, kurio metu padidinamas pirminio lengvojo benzino (pentanoheksano
frakcijos) oktaninis skaiCius, paskirtis — izomerizato gamyba. Izomerizacijos proceso Zaliava -
lengvasis reformatas, turintis itin daug aromatiniy angliavandeniliy ir benzeno. Proceso metu
gautas izomerizatas, kaip ir reformatas turi labai aukStg oktaninj skaiCiy, taCiau turi Zymiai
maziau aromatiniy angliavandeniliy bei benzeno. Izomerizacijos proceso populiarumas ypac
padid¢jo po Zenklaus benzino kokybés reikalavimy sugrieZtinimo, nes tapo ekonomiSkai
naudingu benzino gamybos procesu.

Oligomerizacija. Oligomerizacijos proceso paskirtis — aukSto oktaninio skaifiaus benzino

komponento gamyba i§ neso€iyjy suskystinty naftos dujy. Proceso metu vykdoma
kontroliuojama polimerizacija (t.y. keliolika molekuliy apjungiama tarpusavyje) gaunant
kitokios struktiiros junginius, kuriuose molekulés yra didesnés pagal savo savybes yra
priskirtinos benzino frakcijai. Taip didinama S$viesiyjy produkty iSeiga ir sunaudojami
nepageidaujami suskystintose dujose esantys komponentai.

Vakuuminé rektifikacija. Naftos atmosferinés rektifikacijos procese gaunami dideli pirminio

mazuto kiekiai (~ 50%, priklausomai nuo naftos sudéties). Jame yra didelis kiekis
angliavandeniliy, tinkamy katalitiniam krekingui, kurio metu galima iSgauti Sviesius naftos
produktus, tokius kaip suskystintos dujos, benzinas bei dyzelinas. Tac¢iau jy virimo temperatiira
virSyja 370 - 380 °C, o atmosferinéje rektifikacijoje Sios temperatiiros virSijimas i$Saukty
terminj aukSto molekulinio svorio angliavandeniliy krekinga ir kokso susidarymg krosnies
vamzdyne bei rektifikacijos kolonoje. Siekiant iSdistiliuoti pirminj mazuta, rektifikacija turi
vykti absoliu¢iame ne didesniame kaip 10 - 40 mmHg slégyje, tam kad nevirSijant 370 - 380 °C
temperattiros blity galiama i§ pirminio mazuto vakuuminj destiliata kataliziniam krekingui. D¢l

to §is procesas vadinamas vakuumine rektifikacija.

Vakuuminio _distiliato _hidrovalymas. Jo metu i§ vakuuminio distiliato paSalinama siera.

Procesas labai panaSus j aukSciau aprasyta benzino hidrovalymo procesg.

Katalizinis krekingas. Tai labai svarbus naftos perdirbimo jmoniy procesas, leidZiantis i§ sunkiy

angliavandeniliy pagaminti vertingesnius naftos produktus, tokius kaip angliavandeniliy dujos,
benzinas ir dyzelinas. Tai cheminis procesas, kurio metu ilgos angliavandeniliy molekulés yra
»sukarpomos j trumpesnes esant neaukStam slégiui bei aukS$tai temperatirai reaktoriuje su
katalizatoriumi, kuris regeneruojamas nepertraukiamai, greta esanCiame regeneratoriuje.
Katalizinio krekingo proceso metu dé¢l angliavandeniliy kondensacijos susidaro koksas, kuris

nuséda katalizatoriaus porose. Reaktoriuje gauty produkty miSinys nuo katalizatoriaus
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iSskirstomas | Sviesiuosius naftos produktus (krekingo benzing, angliavandenilines dujas,
dyzelinj distiliatg) ir likutinj produktg naudojamg mazuto paruoSimui.

Katalizinio krekingo benzino hidrovalymas. Jo metu i$ katalizinio krekingo benzino pasalinama

siera. Procesas labai panaSus j auks¢iau aprasytg benzino hidrovalymo procesg.

MTBE-ETBE gamyba. Tai auk$to oktaninio skaifiaus benzino komponentai. Jie turi aukSta

oktaninj skaiCiy, taciau juose néra nepageidaujamy aromatiniy angliavandeniliy bei benzeno, dél
to §iy komponenty naudojimas benziny ruoSime pagerina jo kokyb¢ bei cheming sudétj. Jy
sudétyje esantis deguonis leidzia geriau sudegti degalams, yra nekenksmingas aplinkai ir
nekenkia automobiliy iSmetamyjy dujy sistemose jtaisytiems katalizatoriams. MTBE gaminamas
katalizatoriaus aplinkoje vykdant reakcija tarp metanolio, ETBE — etanolio ir izobutileno.
Metanolj ir etanolj jmoné perka i§ Salies. Etanolis gaminamas i§ biomasés, todé¢l galima
konstatuoti, kad jo panaudojimas benzino komponenty gamyboje didina atsinaujinanciy
energijos iStekliy panaudojima.

Gudrono visbrekingas. Tai likutinio vakuuminés rektifikacijos produkto (gudrono) perdirbimas |

kiirenamojo mazuto komponenta. Sio proceso metu tam tikra dalis gudrono skyla susidarant
lengvojo ir sunkiojo dyzelinio distiliato bei benzino frakcijoms, kurios po to naudojamos kaip
Zaliavy komponentai kituose perdirbimo procesuose arba sumaiSomos su kitais mazuto
komponentais, siekiant pagerinti mazuto klampa.

Bitumo gamyba. Bitumai gaunami i$ likutinio vakuuminés rektifikacijos produkto (gudrono). Jo

gamyba yra ekonomiskai naudinga, taciau jo paklausa yra sezoning ir labai ribota. Proceso metu
karStas gudronas maiSomas su oru ir oksiduojasi, virsdamas klampiu produktu — bitumu.

Sieros gamyba. Kaip jau buvo minéta, naftoje esantys sieros junginiai yra nepageidaujami deél
poveikio aplinkai degaly ir kuro vartojimo metu. D¢l to jmong¢je veikia eilé nusierinimo procesy,
kitaip dar vadinamy hidrovalymo jrenginiais. Juose siera atskiriama sieros vandenilio pavidale.
Sieros jrenginyje sieros vandenilis kaitinamas esant sumaZzintam deguonies kiekiui virsta j
elementing siera, kuri po to praeina degazacijos procesg, kurio metu paSalinami Zalingi aplikai
dujiniai sieros junginiai. Degazuota elementiné siera yra granuliuojama, tam kad suteikti patogy
pavidalg jos sandéliavimui bei transportavimui.

Vandenilio gamyba. Hidrovalymo procesams reikalingas didelis vandenilio kiekis. Dalis jo

gaunama i§ riformingo jrenginio, taciau siekiant, kad visa gaminama produkcija atitikty
dabartinius reikalavimus sieros kiekiui, jo nepakanka. Todél, triikstamas vandenilio kiekis
gaminamas vandenilio jrenginyje, sumaiSant angliavandeniliy dujas su perkaitintu garu ir tiekiant

misinj | katalizatoriumi uzpildytus vamzdzius bei krosnj-reaktoriy. Reakcijos metu susidaro
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anglies dioksido (CO;) ir vandeniliniy dujy miSinys. Reakcija vykdoma aukstoje (800°C)
temperattiroje.

Siluminé elektriné. Technologiniy jrenginiy darbui sunaudojami dideli jvairiy parametry garo

kiekiai. Be to garas naudojamas technologiniy aparaty paruoSimui Garg jmoné gauna i$
Silumings elektrinés, kurioje jis gaminamas deginant jmonéje gaunamas angliavandeniliy dujas ir
mazutg (arba jo komponentus), palaikant jy santykj tokiy, kad krosniy oro tarSa nevirSyty

nustatyty emisijy normy.
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Energijos efektyvumo gerinimo programos jvertinimas

1. Energijos efektyvumo gerinimo programos pagrindiniai iSeities duomenys

Kuro sutaupymas, tonomis: 2013 2014 2015 2016 2017
Kuro dujy sutaupymai, naftos perdirbimo procesuose 843 2430 2430 14991 14991
Mazuto sutaupymas, naftos perdirbimo procesuose 966 4160 5126 8382 8463
Kuro sutaupymas, $iluminés energijos gamybos procese 1195 4299 7955 14736 14765
CO; sutaupymai, t 9211 33789 48910 114125 114482

2. Energijos efektyvumo gerinimo programos aplinkosauginiam vertinimui priimtos prielaidos:

- Siluminéje elektrinéje naudojamo skysto ir dujinio kuro santykis atitinka 2012 m. fakta;

- tarSos emisijos faktoriams apskaiciuoti naudoti 2012 m. faktiniai duomenys (emisijy kiekis kg/tonai sudeginto kuro).

3. Energetinio efektyvumo gerinimo programos jvertinimas. TarSos emisijy kiekio sumaz¢jimas.

. - Metai

Vertinamas rodiklis 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Kietyjy daleliy (A) emisijos sumaZzéjimas, t/m 0,5 1,8 3,3 6,2 6,2
Kietyjy daleliy (B) emisijos sumazéjimas, t/m 5,2 22,2 274 44,8 45,2
Azoto oksidy (A) emisijos sumaz¢jimas, t/m 4.4 15,8 29,3 54,2 54,4
Azoto oksidy (B) emisijos sumaZéjimas, t/m 6,2 23,6 27,6 73,8 74,2
Sieros dioksidy (A) emisijos sumaz¢jimas, t/m 17,4 62,8 116,1 215,1 215,6
Sieros dioksidy (B) emisijos sumaZéjimas, t/m 40,3 | 171,3 | 209,9 | 365,33 | 368,5
IS viso tarSos emisijos sumazéjimas, t 74,0 | 297,5 | 413,6 | 759,4 | 764,1

3 Priedas
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Imonéje vykdomos modernizavimo programos aplinkosauginio veiksmingumo jvertinimas

4 Priedas

. . o ge s Metai .
Vertinami rodikliai 2013 2014 2014 2016 2017 2018 2019 2020 Nuoroda j priemong
Naftos perdirbimo apimtys, mln.t 9,5 9,5 9,5 8,7 9,5 9,5 9,5 8,7
Kictosios bazinis scenarijus 492 492 492 45,1 492 492 492 45,1
daleles (A) | Priemoni 0,5 1.8 33 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 | enereetinio efeklyvumo
jgyvendinimo efektas gerinimo programa
bazinis scenarijus 264 264 264 242 264 264 264 242
Kietosios o 52| 222|  274|  448|  as2|  4s52|  4s52|  4sp| enerectinioefektyvumo
dalelés (B) prlemonllut. ge.rn.nrlno programa
igyvendinimo efektas 1462 | -1462 | -1462 | -1462 | kawlizinio krekingo KD
€m1S81jOS sumazinimas
Kietosios dalelés (C) bazinis scenarijus 0,038 0,038 0,038 0,0348 0,038 0,038 0,038 0,0348
IS viso bazinis scenarijus 313 313 313 287 313 313 313 287
kietosios igyvendinus 307 289 282 236 116 116 116 89
dalelés priemones
Aoto bazinis scenarijus 408 408 408 374 408 408 408 374
oksidai (A) | Priemoni 44 16 29 54 54 54 54 54 | energetinio efektyvumo
jgyvendinimo efektas gerinimo programa.
Aroto bazinis scenarijus 1006 1006 1006 921 1006 1006 1006 921
oksidai (B) | Priemoni 6 25 29 68 68 68 68 6§ | enereetinio efektyvumo
igyvendinimo efektas gerinimo programa.
Azoto oksidai (C) bazinis scenarijus 95 95 95 87 95 95 95 87
K viso agofo | DAZINIS scenarijus 1509 1509 1509 1382 1509 1509 1509 1382
oksidai gyvendinus 1499 1470 1452 1254 1381 1381 1381 1254
priemones
bazinis scenarijus 10563 10563 10563 9674 10563 10563 10563 9674
priemoniy LOJ emisijos ribojimas
LOJ igyvendinimo efektas -1690 -1690 -1690 nuo atviry pavirsiy
iS viso gyvendinus 10563 10563 10563 9674 10563 8873 8873 7984

priemones
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Lentelés tesinys

. . oy e Metai ..
Vertinami rodikliai 2013 2014 2014 2016 2017 2018 2019 2020 Nuoroda j priemong
bazinis scenarijus 1765 1765 1765 1616 1765 1765 1765 1616
Sieros. o 17 63 116 215 216 216 216 16| cnergetinio efekiyvumo
anhidridas priemoniy gerinimo programa
) lgyvendinimo efektas 382 382 382 382 3gp | Siluminés elektrinés
modernizacija
Sieros bazinis scenarijus 2188 2188 2188 2004 2188 2188 2188 2004
anhidridas | priemoniy 403 | 1713 | 2099 | 3653 | -3685| -3685| -3685| 3685 | cnereetinioefekiyvumo
(B) jgyvendinimo efektas gerinimo programa
. bazinis scenarijus 7976 7976 7976 7304 7976 7976 7976 7304
Sieros — -
anhidridas priemoniy likutiny dujy valymas
. . -4046 -4046 -4046 -4046 sieros gamybos
© igyvendinimo efektas . .
jrenginyje
e 11929 | 11929 | 11929 | 10924 | 11929 | 11929 | 11929 | 10924
IS viso sieros endinus
oksidai gyv 11871 | 11695 | 11603 9962 6917 6917 6917 5912
priemones
Kiti terSalai | bazinis scenarijus 1438 1438 1438 1317 1438 1438 1438 1317
IS viso bazinis scenarijus be 25752 | 25752 | 25752 | 23584 | 25752 | 25752 | 25752 | 23584
priemoniy jgyvendinimo
fiiemoniy jeyvendinimo efektas, 740 | 2975 | 4136 | -11414 | 51921 | 68821 | 68821 | -6882,1
ISmetimy kiekis jgyvendinus 25678 | 25455 | 25339 | 22442 | 20560 | 18870 | 18870 | 16702
numatytas priemones, t/m
bazinis scenarijus 1928545 | 1928545 | 1928545 | 1766141 | 1928545 | 1928545 | 1928545 | 1766141
Anglies priemoniy energetinio efektyvumo
S jgyvendinimo 9211 | -33789 | -48910 | -114125 | -114482 | -114482 | -114482 | -114482 e
dioksido gerinimo programa
. efektas
kiekis, t/m ~ di
Erﬁf::ogni V:“ mnus 1919334 | 1894756 | 1879635 | 1652016 | 1814063 | 1814063 | 1814063 | 1651659
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5 Priedas
Geografinis Europos naftos perdirbimo jmoniy isSsidéstymas
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Nr. Salis Vietové Nr. Salis Vietové Nr. Salis Vietové
1 Austrija Schwechat 47 Thessaloniki 87 Bacau
2-5 Belgija Antwerpen 48 Graikija Elefsis 88 Campina
6 Bulgarija Burgas 49 Aspropyrgos 89 Onesti, Bacau
7 Rijeka 50 Ahghii Theodori 90 Rumunija Darmanesti
8 Kroatija Sisak 51 Vengrija Szazhalombatta 91-94 Ploiesti
9 Zagreb 52% Tiszaujvaros 95 Pitesti
10 Cekijos Litvinov 53 Airija Whitegate 96 Midia
11 Respublika Kralupy 54 Sannazzaro, Pavia 97 Slovakija Bratislava
12 Pardubice 55 Mantova 98 Slovénija Lendava
13 Danija Kalundborg 56 Falconara, Marittima 99 Tarragona
14 Fredericia 57 La Spezia 100 Puertollano, Ciudad Real
15 Suomija Porvoo 58 Livorno 101 Cadiz
16 Naantali 59 Cremona 102 Cartagena, Murcia
17 Fort-de-France 60 Gela, Ragusa 103 Ispanija Castellon de la Plana
18 Fos-sur-Mer 61 Milazzo, Messina 104 Huelva
19 Berre I’Etang 62 Italija Priolo, Sicily 105 La Coruila
20 Donges 63 Augusta, Siracusa 106 Muskiz Vizcaya
21-22% Dunkerque 64 Taranto 107 Tenerife
23 Feyzin 65 Rome 108 Nynashamn
24 Pranciizija Gonfreville L’ orcher 66 Busalla 109-111 | Svedija Gothenburg
25 Grandpuits 67 Melilli, Sicily 112 Brofjorden — Lysekil
26 La Mede 68 Porto Marghera 113 Sveicarija Collombey
27 Lavera 69 S. Martino Di Trecate S. 114 Cressier
28 Petit-Couronne 70 Sarroch 115 Kirikkale
29 Port Jérome 71 Lietuva Mazeikiai 116 Aliaga — Izmir
30* Reichstett- Vendenheim 72 Makedonija Skopje 117 Turkija Izmit
31 Heide 73-75 Rotterdam 118 Batman, Siirt
32 Karlsruhe 76 Niderlandai Vlissingen 119 Mersin
33 Wilhelmshaven 77* Amsterdam 120 Coryton Essex
34 Hamburg 78 Pernis 121 Eastham
35 Lingen 79 Norvegija Mongstad 122, 124 South Killingholme
36 Schwedt 80 Slagen 123 Stanlow
37 Vokietija Gelsenkirchen 81 Jaslo 125% Jungtiné Teesside
38-39 Vohburg/Ingolstadt/Neustadt 82 Lenkija Gdansk 126 Karalysté Fawley
40 Burghausen 83 Gorlice 127 Dundee
41* Gelsenkirchen 84 Plock/Trzebina 128 Grangemouth
42-43 Harburg 85 Portugalija Leca Da Palmeira Porto 129 Milford Haven
44 Leuna, Spergau 86 Sines 130 Pembroke, Dyfed
45 Rheinland Pastaba: Pasvirusiu tekstu: tepaly bei bitumo gamybos jmonés; zZvaigzdute (*) pazymétos jau nebeveikiancios jmonés
46 Salzbergen Saltinis: [ Oil & Gas 2010 ]
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ES naftos perdirbimo jmoniy pajégumai (milijonai m*/metus)

6 Priedas

&oys Imoniy Vakuuminé . Terminiai Katalitinis Katalitinis Katalitinis Katalitinis
Salis oy Nafta o ere e Koksavimas . . . .
skaicius distiliacija procesai krekingas reformingas hydrokre-kingas hydrovalymas

Austrija 1 12.1 3.8 1.0 1.5 1.9 8.1
Belgija 4 46.3 17.8 3.1 7.7 6.0 38.9
Bulgarija 1 6.7 2.9 1.2 1.4 0.2 3.7
Cekijos Respublika 3 10.6 4.6 1.0 1.6 2.0 6.0
Danija 2 10.1 1.3 3.7 1.3 2.5
Suomija 2 14.6 5.7 1.8 1.5 2.6 5.5 9.4
Pranciizija 12 113.1 46.0 8.4 22.5 17.0 3.6 75.7
Vokietija 15 140.3 65.1 6.3 14.4 20.3 23.7 11.3 116.0
Graikija 4 24.5 8.8 2.8 4.4 2.9 2.5 21.0
Vengrija 2 9.3 4.5 1.0 0.8 1.4 1.7 7.8
Airija 1 4.1 0.6 2.6
Italija 17 135.6 47.3 2.6 26.0 18.1 16.6 17.0 70.2
Lietuva 1 11.0 52 1.7 2.5 2.7 8.9
Niderlandai 5 71.2 42.9 5.8 5.7 2.8 8.9 11.1 49.4
Lenkija 4 28.6 15.4 1.9 3.9 8.5 15.1
Portugalija 2 17.7 4.8 1.4 2.4 2.9 0.5 11.6
Rumunija 10 122.5 56.2 4.0 2.2 6.4 3.6 0.1 13.8
Slovakija 1 6.7 3.2 1.0 1.2 2.4 5.1
Slovénija 1 0.8
Ispanija 9 74.1 24.2 2.5 8.7 11.3 11.5 7.6 48.0
Svedija 5 25.4 7.9 3.9 1.7 4.1 2.8 15.6
Jungtiné Karalysté 11 107.8 51.1 3.7 6.2 25.7 19.6 2.1 73.3
ES-27 88 993.1 418.5 25.9 93.8 134.5 134.5 77.2 602.8
% nuo pasaulio pajégumy 18% 23% 10% 42% 16% 20% 27% 24%
Kroatija 3 14.5 5.1 0.3 1.4 3.0 2.9 0.7 4.0
Makedonija 1 2.9 0.6 1.3
Norvegija 2 18.3 1.4 1.9 2.8 2.1 7.2
Sveicarija 2 7.7 1.4 1.2 1.2 1.6 5.5
Turkija 6 41.4 11.7 1.4 1.7 3.8 3.1 15.4
ES+ 130 1077.9 436.6 27.7 99.5 143.2 145.6 81.0 636.1
% nuo pasaulio pajégumy 18% 24% 11% 44% 17% 22% 28% 25%
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< Polimeriza- Izomeri- Bazinés Eterifika- Vandenilis
Salis AlKkilinimas cija Aromatika .. alyvos . 3 Koksas (t/d) Siera (t/d) Bitumas
dimerizacija zaclja gamyba vimas (MNm'/d)

Austrija 0.84 0.09 180 0.09
Belgija 1.05 0.45 0.22 1.30 108 1120 1.51
Bulgarija 0.15 0.12 0.05 0.29 63 0.09
Cekijos Respublika 0.04 0.42 0.27 0.13 3.21 151 0.63
Danija 0.37 0.46
Suomija 0.41 0.03 0.23 0.30 3.34 420 0.33
Pranciizija 1.51 0.17 0.24 5.78 0.08 0.34 3.71 1611 2.60
Vokietija 1.79 0.48 4.26 5.52 0.83 0.76 22.02 3800 2937 3.52
Graikija 0.14 0.10 0.53 1.37 0.20 0.23 0.67 519 0.98
Vengrija 0.19 0.70 0.20 0.35 0.11 2.16 600 247 0.37
Airija 0.44 0.29 4
Italija 2.28 0.06 0.78 6.51 1.62 0.68 8.28 2046 1783 0.91
Lietuva 0.42 1.10 0.16 0.71 320
Niderlandai 0.42 0.51 3.97 0.53 0.67 0.15 9.47 1642 0.96
Lenkija 0.20 0.60 1.35 1.03 0.15 4.73 560 1.94
Portugalija 0.31 1.00 1.49 242 252
Rumunija 0.13 0.45 0.22 0.60 0.08 0.51 2555 143 4.67
Slovakija 0.26 0.54 0.35 0.12 0.09 2.54 270 0.15
Slovénija
Ispanija 1.00 1.50 2.20 0.56 0.56 9.66 2390 1712 1.54
Svedija 0.20 1.66 1.52 334 1.59
Jungtiné Karalysté 5.35 0.79 0.84 6.99 1.39 0.23 3.14 2400 737 1.97
ES-27 15.2 2.76 15.6 36.3 10.0 4.3 80.0 13899 14905 24.3
% nuo pasaulio pajégumy 13.5% 22% 20% 36% 22% 40% 21% 7% 19% 20%
Kroatija 0.55 0.32 0.03 200 123
Makedonija 0.25
Norvegija 0.64 0.22 610 23
Sveicarija 0.22 0.58 0.79 0.30
Turkija 0.82 0.34 6.16 180 315 1.17
ES+ 15.2 3.62 16.1 38.5 10.3 4.3 87.0 14889 15365 25.8
% nuo pasaulio pajégumy 13.5% 29% 21% 38% 23% 40% 23% 7.5% 20% 22%

Saltinis: [ 23]

62




Gamtiniy dujy naudojimo alternatyvos aplinkosauginio efektyvumo jvertinimas

7 Priedas

Siluminés energijos ir kuro poreikiai 2013 2014 2015 2016 2017
1 Bendras jmones Siluminés energljos | o4 548514 | 24219.387 | 24.028.648 | 20.807.795 | 23.043.378
poreikis Qg GJ [39]
2. kuro dujy suvartojimas (t) [ 321.100 321.100 321.100 294.060 321.100
3. kokso suvartojimas (t) 113.946 113.946 113.946 100.212 113.946
4. Siluminés energijos poreikis, kuris
gali biiti gaunamas deginant mazutg 5.594.447 | 5.527.561 | 5.488.764 | 4.653.812 | 5.288.353
arba gamtines dujas
4.1 tokiu atveju mazuto sgnaudos,

139.754 138.083 137.114 116.256 132.108
sudaryty (t)
4.2 gamtiniy dujy poreikis sudaryty (t) 112.884 106.199 102.322 72.660 82.292

Siluminés energijos poreikis, kuris gali bati gaunamas deginant mazuta arba gamtines dujas (Q;)

apskaiciuotas pagal formule:

0, =04 (414 " Ca T ;)

Gaminiy dujy ir mazuto poreikiams apskaiciuoti naudotos formulés:

O —(qr4 " Crat4q,-C)

QgAd =
CgAdA

Siose formulése:

05— (Gry Cra 4 €1

m

Qp — jmongs bendras Siluminés energijos poreikis, GJ;
cx.q-- kuro dujy Siluming verté, GJ/t;
cx.- kokso Siluminé verté, GJ/t;

Cg.d.- gamtiniy dujy Siluminé verte, GJ/t;
cm- mazuto Siluminé verté, GJ/t;

q k.- — kuro dujy kiekis, t;

q x. — kokso kiekis, t;

q ¢4 — gamtiniy dujy kiekis, t;
g m — mazutokiekis, t;

Cc

m

Skaic¢iavimui naudotos kuro Siluminés verteés:
a. kuro dujy Siluminé verté 10,8 Geal/t.
b. mazuto Siluminé verté 9,6 Gceal/t.
c. gamtiniy dujy Siluminé verté 11,7 Geal/t.
d. kokso Siluminé verté 9,4 Geal/t.

Siluminés energijos vienetams perskai¢iuoti naudota tiesiné priklausomybeé 1 cal = 4,19 J.

TarSos emisijos faktoriai, kg/GJ NOx SO, CO,
Gamtiniy dujos 0,08 0,0003 56,9
Mazuto (turincio 2 proc.S) 0,103 1,074 83
Mazuto (turin€io 1 proc.S) 0,103 0,488

Pastaba:

Skaic¢iavimuose gamtiniy dujy emisijos faktoriy reik§meés naudotos kaip nurodyta [9] literatiiros Saltinyje,
mazuto NOx emisijos faktoriai apskaifiuoti naudojant statistinius jmonés veiklos duomenis (kadangi
kituose literatiiros Saltiniuose esancios vertés netiksliai jvertina esama iSmetimy kiekj), SO, emisijos
faktoriy reikSmés naudotos kaip nurodyta [15] literatiros Saltinyje, o CO, emisijos — kaip apskaiCiuota

jmonés metinéje SESD monitoringo ataskaitoje ([38] literatiiros 3altinis).
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TarSos emisijy kiekis, apskaiiuotas kiekvienai kuro riiSiai naudojant charakteringas emisijy faktoriy
reikSmes pagal formule:

M =EF -Q,-107
Kurioje:
M — tarSos kiekis, susidargs kuro degimo metu, t;

EF — kuro riisies tarSos emisijos faktorius, kg/GJ;

Q; - Siluminés energijos poreikis (GJ), kuris gali biiti gaunamas deginant mazutg arba gamtines dujas;

Tar3os kiekis, t/m | 2013 [ 204 | 2015 | 2006 | 2017
Mazuto deginimo atveju t/m

NOx 576 569 565 479 545
SO, 3942 3895 3868 3279 3727
CO, 464339 458788 455567 386266 438933
Gamtiniy dujy deginimo metu, t/m

NOx 448 442 439 372 423
SO, 1,68 1,66 1,65 1,40 1,59
CO, 318324 314518 312311 264802 300907
Alternatyvos jvertinimas tar§os emisijos kiekio sumaz¢jimu, t/m

NOx 129 127 126 107 122
SO, 3941 3893 3866 3278 3725
CO, 146015 144269 143257 121465 138026

Priimtos prielaidos:
Siluminés energijos ir kuro poreikis apskaiCiuotas jvertinus jmonéje vykdomos
energijos efektyvumo programoje numatytas iniciatyvas;
Siluminés energijos gamyboje sunaudojamas visas susidariusiy kuro dujy ir kokso

kiekis;

skirtingo sieringumo mazuto proporcijos tokios pat kaip ir 2012 m. ty.: 37 proc.

mazuto, turincio 2 proc. S, ir 63 proc. mazuto turincio 1 proc. S.
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Katalizinio krekingo jrenginyje taikomy technologijuy palyginimas

8 Priedas

Faktiné situacija Alternatyvos diegimo atveju Alternaty-
Koncentra- Faktiné . .. Naudoja- Konc.e_ntra- Metinés vos
.. koncentracja | Faktinis . . cija o ee efektas,
. . . . cija . . . mos Priemoniy 3 emisijos was e
Kontroliuo- Taikomos priemonés 3 naudojant metinés . R (mg/Nm") c sumazéjusi
C e . . (mg/Nm”) e priemonés | efektyvu- . 5 kiekis «
Jjami tersalai pavadinimas . . esama emisijos jdiegus ‘s tarSos
susidaranti . . efektyvu- mas (E,), idiegus e
priemone kiekis, t aternatyvos emisija,
proceso (mg/Nm’) Q) mas (E,), | proc. [23] priemon alternatyva, t/metus
metu (C) ! proc. ¢ t(Q»)
(&) (C) (LQ)
NOx emisijos
NOx mazinanc¢iy priedy 548 183 263 67 80 110 158 105
naudojimas
SOx emisijos
SOx mazinanc¢iy priedy 311 - 447 - 60 124 178 269
naudojimas
NOx Katalizinés NOx i i i i 30 110 158 105

mazinimo priemonés

Skaic¢iavimuose priimtos prielaidos:

- tirinis srauto debitas (V) sudaro (V) 45,6 Nm?/s (2012 m. statistiniai veiklos duomenys);
- irenginio dabo valandos (t) 8760 val/metus;

Skaiciavimuose naudotos formulés:

Q =C,-V-1-3600"

Q,=C,-V-t-3600-107

Kur:

Q) - faktinis metinés emisijos kiekis, t ;

VQ:Ql_Qz

C
El=(1--)-100
( C)

C,=C-(1-

Q. - metinés emisijos kiekis jdiegus alternatyva;
C - koncentracija (mg/Nm") susidaranti proceso metu ; C, - faktiné koncentracija naudojant esama priemone (mg/Nm”);

£,

AQ — alternatyvos taikymo efektas;

C, - koncentracija (mg/Nm’) jdiegus alternatyvos priemone; E; - naudojamos priemonés efektyvumas; E, — alternatyvios priemonés efektyvumas;
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LOJ emisijoms taikomy priemoniy palyginimas

9 Priedas

Planuojama, .
iovvendinus Planuojama,
Faktiné 18y igyendinus
. “ Tess . . Siuo metu .o
LOJ susidarymo Saltinis situacija siiloma
numatytas
. alternatyva
priemones
2012 m. 2018 m. 2018 m.
1. Pagrindinés gamybos metu: 2211 2211 213
1.1 Kuro deginimas 31 31 31
1.2 Kiti organizuoti iSmetimai 380 380 2
1.3 Neorganizuoti iSmetimai 1800 1800 180
2. Naftos produkty paskirstymas 1440 1440 1440
3. Naftos produkty saugojimas 3794 3794 3794
4. Pramoniniy nuoteky ir atlieky tvarkymas: 2036 346 189
4.1 Organizuoti iSmetimai 158 158 1
4.2 Atviri pavirSiai 1878 188 188
IS viso: 9481 7791 5635
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