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JVADAS

Pastaruoju metu smarkiai didéjancios energijos istekliy — ypa¢ naftos ir dujy - kai-
nos bei pasikartojantys tiekimo sutrikimai sukelia ne tik ekonomines ir socialines, bet ir
politines pasekmes. Todél nattiralu, kad energijos isteklius importuojancios $alys ener-
getinj saugumga suvokia kaip svarby nacionalinio saugumo démenj. Kiekvienas energi-
jos istekliy tiekimo sutrikimas, $antazas ar tiekimo blokavimas gali sukelti tarptautine
krize, tapti rimty tarptautiniy konflikty priezastimi. Taigi, energetinis saugumas tapo
ne tik regioniniu, bet ir globaliu saugumo veiksniu. 2006 m. metais energetinis saugu-
mas pirmg kartg pripazintas NATO strateginio saugumo interesu (Stankevicius, 2007).

Temos aktualumas. Paskutiniu metu nerimsta kalbos, kad besaikis gamtos istek-
liy naudojimas ne tik kelia grésme ateities kartoms, bet globalizacija ir kiti procesai
gali sukelti rimtg grésme Zmonijos darniam (tolydziam) vystymuisi. Siekiant spresti $ias
problemas pasauliné bendruomené iesko jvairiausiy sprendimo buady, dél ko pasialyta
darnaus vystymosi koncepcija sulauké visuotinio pritarimo ir palaikymo. Siekiama, kad
formuojant valstybiy politikos gaires buty vadovaujamasi darnaus vystymosi principais,
i$ kuriy vienas nurodo, kad neatsinaujinantys itekliai turi bati pakeiciami atsinauji-
nanciais. Sias nuostatas biitina taikyti ir energetikos sektoriui, kur neatsinaujinanciy
istekliy (naftos, dujy, anglies) naudojimas yra labai i$plites ir deja, bet $iy istekliy atsar-
gos Zeméje mazéja, todél bitina ieskoti iSei¢iy. Vienas tokiy galimy sprendimo bady
buty platesnis atsinaujinanciy energijos istekliy (toliau gali bati naudojama - AEI) pa-
naudojimas ir tai skatinancios politikos formavimas tiek nacionaliniame, tiek ir pasau-
liniame lygmenyse. Dar vienas svarbus AEI plétros aspektas yra energetinio saugumo
aspektas, nes, sutrikus ar nutrakus vieno ar kito istekliaus tiekimui, kyla problemos
jau ne tik energetikos sektoriui, o visam $alies Gkiui. Lietuvos energetinis saugumas
yra labai jautri tema, nes 2006 m. Rusijai, nutraukus naftos tiekimg Lietuvoje, sustojo
viena i$ didziausiy gamykly AB ,Mazeikiy nafta®. Sunku jsivaizduoti, kokias pasekmes
galéty sukelti Lietuvai gamtiniy dujy tiekimo sustabdymas. Europos Sgjunga nesunkai
tokias pasekmes jsivaizduoja, nes, kai Rusija 2009 m. sumazino gamtiniy dujy tiekima
Europai, visoje Europoje kilo labai daug problemy. Reikia pripazinti, kad Lietuvai tokio
tiekimo sumazinimo pasekmeés buty daug sunkesnés, nes Lietuva neturi daug alterna-
tyviy galimybiy jsigyti zaliavos i$ kity tiekéjy. Gana sudétinga situacija ir su elektros
energijos sektoriumi, nes elektros tinklai dar nuo sovietiniy laiky yra sujungti j bendra
sistema su Rusija, Baltarusija, o Lietuva — jungéiy su Lenkija ir Svedija neturi, ir kol jy
neturés, tol bus pazeidziama ir Siame sektoriuje. Todél kalbant apie AEI plétrg, batina
atkreipti didelj démesj ir j energetinio saugumo klausimus.

Pazymétina, kad tradiciniame energetikos plétros modelyje energija visy pirma
laikoma sektoriaus klausimu, neskiriant pakankamo démesio energijos naudojimo su-
keliamam socialiniam, ekonominiam ir aplinkos aspektui. Atsinaujinanciy energijos
istekliy darniu vystymu turi bati siekiama ne tik padidinti energijos kiekius (ekonomi-
nis aspektas), bet ir kompleksiskai siekti maksimalios naudos socialiniu ir aplinkosau-
giniu aspektu. Deja, bet nedaugelis supranta darnaus AEI vystymo esme, nes darnaus
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vystymosi paradigmoje yra trys lygiaverciai politikos komponentai, j kuriuos butina
atsizvelgti priimat bet kurj sprendima. Gilinantis j §j klausima butina i$skirti veiksnius,
kurie jtakoja AEI plétrg, kad kompleksiskai ir sistemingai juos valdant didinti valstybés
energetinj saugumg ir kartu gerinti nacionalinio saugumo bukle.

Moksliné problema. AEI plétros klausimai tapo ypa¢ aktualis pleciant darnaus
vystymo politikg ir esant padidintam jautrumui dél energetinio saugumo. Atliekant
mokslinius tyrimus gauta daug vertingy rezultaty. Jie apima keleta sri¢iy, yra neviena-
reikSmiai. Rezultatai gauti:

- tiriant energetinio saugumo bikle ir valstybés ekonomine politika bei energetikos
rysius: tradicinius iStekliy panaudojimo modelius tyré G. Edward (1977), nacionalinio
saugumo klausimus tyré B. Buzan (1997, 1999), energetinio saugumo klausimus nagri-
néjo C. Stankevicius (2007), D. Tarvydas (2009) ir kt., o energetinio saugumo gerinimo
priemones nagrinéjo D. F Barnes, J. Halpern (2000), D. Streimikiené, R. Ciegis (2007),
K. Budrys (2007) ir kt.

- darnios energetikos vystymasi ekonominiais, aplinkosauginiais ir socialiniais
aspektais nagrinéjo D. Streimikiené (2005, 2006, 2007), R.Ciegis (2003, 2004, 2007,
2008), V. Jankauskas (2003, 2007), A. Hadfielct (2006), R. Zeleniuté (2008), V. Klevas
(1998). Kliatis darnios energetikos plétrai nagrinéjo Beck ir Martinot (2004), S. Yoon,
D. Lee (2003), ekologinés minties mokyklos atstovai N. Roegon (1971), K. E. Boul-
ding (1991), H. E. Daily (1987), R. Costanza (1991), H. E. Daily et al. (1991), D. Pearce
(1987). Naujo energijos modelio poreikius tyré M. Jefferson (2000), M. Kaltshmitt et
al. (2007).

- AEI rémima, kaip pirminio kuro diversifikavimo priemone analizavo L. Mundaca
(2008), C. A. Bollino (2009), o apyvartiniy tarsos leidimy ir CO2 jtaka elektros rinkoms
nagrinéjo M. Hindsberg ir kt. (2003), P. Sadorsky (2009). Lietuvos energetikos situacija
tyrinéjo A. Galinis, J. Vilemas (2006, 2009, 2010), C. Oder ir kt. (1994), R. Ozilincius,
(2005), R. Juknys (2005, 2009, 2011).

- AEI plétros klausimus nagrinéjo: A. Stangeland (2007), M. Hoogwijk, W. Graus
(2008), W. Krewitt ir kiti (2008), G. Resch ir kiti (2008). I$samy geopolitinj energe-
tinio saugumo politikos vertinimg yra pristate A. Molis, E. Motieka. Atskiry AEI
sektoriy plétra nagrinéjo: V. Adomavicius (2003), R. Juknys (2005), V. Jankauskas
(2008), V. Pilipavicius, K. Navickas (2008), R.E Freeman, J. Mead. (2008), V. Vares,
U. Kask, P. Muiste (2007), J. Janulis, K. Navickas (2004), J. Peters, S. Thielmann, Pro-
moting, (2008), S. Vrublaiuskas (2005), C. Pantousou, F. Labalette (2007), S. Vru-
bliauskas, N. Pedi$ius (2005), G. R Timilsina, A. Shrestha (2010), R. Ambrulevicius
(2008), Z. Kadziuliené, Z. Dabkevic¢ius (2009). Be pirminio AEI teigiamo poveikio
tyréjai taip pat i$skiria ir uzZimtumo augima, darbuotojy kvalifikacijos ir Ziniy plétra,
kuro tiekimo diversifikavima ir energijos tiekimo patikimuma D. Austin, T. Dinan
(2004).

- energijos naudojimo efektyvuma nagrinéjo D. Mayers (2006), E. Jochem, E. Gru-
ber (1990), A. Reddy (1991), P. Joskow, D. Marron (1992), J. Koomey, A. Sanstad (1994),
A. Jaffe, R. Stavins (1994), R. Sutherland (1996), S. DeCanio (1998), A. Jaffe (1999). ,,Za-
liosios energijos“ klausimus nagrinéjo D. ]. Bjornstad (2003), H. Dowladabati, D. Boyd,
J. MacDonald (2004), R. Wiser, S. Pickle (1997).



- atsinaujinanciy energijos istekliy plétra jtakojancius veiksnius (klititis, barjerus)
tyré: S. Reddy, J. Painuly (2001, 2004), J. Moreira ( 2003), A. J. Mwakasonda (2004),
H. Geller (2002), U. Bachhiesl (2004), S. Isoard (2001), A. H. Sanstad (1995), H. Stigler,
U. Bachhiesl et al. (2003), S. DeCanio (1998), L. Weber (1997), P. Menanteau (2000),
S. Sorell (2000), J. Darmstadter (2001), M. Brown (2001), Lovins (2005) ir kt.

Atsinaujinanciy energijos istekliy plétros klausimai yra kur kas sudétingesni nei
vienos ar kitos atsinaujinanciy energijos istekliy rasies i$vystymas, nes globalinés prob-
lemos, klimato kaita ir kiti klausimai jau negali bati nesprendziami ar sprendziami
nesistemingai, be to, yra labai daug tarptautiniy jsipareigojimy, uz kuriy nejvykdyma
gresia ne tik zodinés, bet ir finansinés sankcijos, todél reikia jdéti daug nuosekliy pa-
stangy, keisti valdymga ir administravimg, formuoti visuomenés poziarj. Atsinaujinan-
¢iy energijos istekliy darnus vystymas negali buiti nagrinéjamas epizodiskai ar atskirose
srityse, butina nuosekli ir kruopsti analizé, siekiant surasti optimaliausig sprendima.
Todél darbo naujuma ir reik§minguma sudaro pastovus $ios temos nagrinéjimas ir
naujy efektyvesniy valdymo bei jo tobulinimo budy paieska.

Disertacinio darbo moksliniy tyrimy objektas — atsinaujinanciy energijos istek-
liy darnig plétrg ir energetinj sauguma didinanciy veiksniy sistema.

Tyrimo dalykas - Lietuvos atsinaujinanciy energijos i$tekliy plétra ir ja jtakojantys
veiksniai bei jy charakteristikos darnaus vystymosi ir energetinio saugumo kontekste.

Tyrimo tikslas - istirti Lietuvos atsinaujinanciy energijos istekliy plétra jtakojan-
C¢ius veiksnius, leidziancius pagerinti energetinio saugumo biukle, parengti i$vadas ir
rekomendacijas.

Disertacijos darbo tikslo siekiama jgyvendinant Siuos uzdavinius:

1. I$analizuoti energetinio saugumo esme darnaus vystymosi kontekste, jvertinat
atsinaujinanciy energijos istekliy galimybes.

2. ISanalizuoti ir jvertinti atsinaujinanciy energijos istekliy valdymo ir skatinimo
priemones kaip galimas energetinio saugumo prielaidas.

3. Atlikti Lietuvos atsinaujinanciy energijos istekliy baklés analize, nustatant atsi-
naujinanciy energijos istekliy vystymasi jtakojancius veiksnius.

4. Remiantis empiriniy tyrimy rezultatais, nustatyti atsinaujinanciy energijos istek-
liy plétra jtakojancius veiksnius.

Tyrimo metodai: teorijy pasirinkta tyrimo tema studijavimas, analizé, lyginimas,
apibendrinimas, kuris leido identifikuoti teorinj/konceptualyjj disertacijos lygmeni;
teisés akty analizé; empiriniai metodai: kiekybinis metodas, pritaikytas apklausiant at-
sinaujinanciy energijos istekliy veikla vykdancias jmones, kokybiniai metodai taikyti
eksperty apklausai; statistiniai metodai: apklausos duomenys buvo apdoroti naudojant
SPSS programine jranga.

Tyrimo hipotezé: energetinio saugumo lygis gali bti padidintas sékmingai val-
dant veiksnius, jtakojancius atsinaujinanciy energijos istekliy darny vystyma.

Tyrimo praktiné reik§mé

« Empirinio tyrimo duomenys sudaro informacijos baze, kuri gali bati naudinga

tolimesniems atsinaujinanciy energijos i$tekliy tyrimams.

« Empirinio tyrimo rezultaty déka nustatyti konkretts veiksniai, turintys jtakos

vienokiam ar kitokiam politinés elgsenos modeliui ir jo raidai.



Tyrimo praktinis pritaikymas: Tyrime pristatoma energetinj sauguma bei atsi-
naujinanciy energijos istekliy plétrg jtakojanciy veiksniy sistemos analizé, turinti gana
zymy potencialg tarnauti kaip sistemingas orientacinis instrumentas valstybés tarnau-
tojams, atsinaujinanciy energijos istekliy veikla vykdantiems verslo atstovams ar kon-
sultacijomis uzsiimantiems specialistams siekiant:

« jvertinti reikiamus atsinaujinanciy energijos istekliy politikos instrumentus,

o priimti gerai informuotus sprendimus dél tolimesnio atsinaujinanciy energijos

istekliy vystymo,

o ir orientuotis kaip Siuos veiksnius tikslingai suderinti ir tolydziai plétoti.

Disertacijos struktiira ir apimtis. Darbas susideda i$ jvado, dviejy teoriniy daliy:
»Energetinis saugumas darnaus vystymosi kontekste: atsinaujinanciy energijos istekliy
galimybiy analizé“ ir ,, Atsinaujinanciy energijos iStekliy ir juy plétros skatinimo priemoniy
Lietuvoje apzvalga ir galimybiy analizé® bei empirinio tyrimo dalies ,,Energetinj sauguma
didinan¢iy atsinaujinanciy energijos istekliy plétros veiksniy jvertinimas®, i$vady, reko-
mendacijy, literatairos sgraso ir priedy. Disertacijoje pateiktos 22 lentelés, 15 paveiksly,
3 priedai. Darbo apimtis — 158 puslapiai. Panaudoti — 236 literattiros $altiniai.
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I. ENERGETINIS SAUGUMAS
DARNAUS VYSTYMOSI KONTEKSTE:
ATSINAUJINANCIU ENERGIJOS ISTEKLIU
GALIMYBIU ANALIZE

1.1. Energetinio saugumo esmé darnaus vystymosi kontekste

Lietuvos Respublikos Prezidenté D.Grybauskaité diktuojamg Lietuvai didesne
negu kitos $alims dujy kaing pavadino Rusijos politiniu sprendimu ir pareigké: ,,Jis jma-
nomas tik todél, kad neturine alternatyviy energijos $altiniy“ (Zemulis, 2011). Sig nuo-
mone patvirtina ir G. Cesnakas (2009), kuris teigia, kad valstybés tiekéjos kartais imasi
energetinio Santazo pries tranzito valstybes ir valstybes vartotojas, esancias vésesnése
klimato zonose. Pastarosios yra priverstos naudoti Zymiai daugiau energijos istekliy,
kad palaikyty tinkamas gyvenimo salygas Saltuoju mety sezonu. Dél didesnio energijos
istekliy poreikio valstybés, esancios vésesnése ir Saltosiose klimato zonose, yra labiau
energetiskai pazeidziamos, o energijos i$tekliy tiekimo pertrtkiai joms turi didesnj po-
litinj, socialinj ir ekonominj poveikj palyginti su valstybémis, esanc¢iomis $iltesnése zo-
nose. Saltuoju mety sezonu Rusija taiké energetinj $antazg Baltijos valstybéms 1990 m.
ir 1992 m., Baltarusijai — 2004 m. ir 2007 m., Ukrainai - 2006 m. ir 2009 m. Siy veiksmy
poveikj pajuto ir Vakary Europos vartotojai.

Uzdarius Ignalinos atoming elektring, Lietuva tapo labai priklausoma nuo energi-
jos istekliy importo — 2010 m. buvo importuota apie 80 proc. vidaus reikméms tenkinti
reikalingy pirminés energijos istekliy ir 62 proc. elektros energijos. Todél salies ener-
getikos politika turi bati nukreipta maksimaliai spar¢iam priemoniy, kurios mazinty
priklausomybe nuo energijos importo i§ vieno $altinio ir skatinty efektyvy energijos
vartojimg, jgyvendinimui (Lubys, 2011). Elektros gamybos $altiniy jvairové (diversifi-
kacija) buatina (Gylys, 2011), taciau AEI vis dar ilgai negalés dengti bazinés apkrovos,
kur batina turéti dideles galias, veikiancias pastoviu baziniu rezimu. Néra pasaulyje nei
vienos industrinés $alies (iSskyrus Islandija, kuri net 82 proc. elektros energijos paga-
mina hirdo ir geoterminése elektrinése), kurioje AEI elektros gamybos procese atlikty
bent kiek ryskesnj vaidmeni.

1.1.1. Energetinis saugumas energetikos sektoriaus kontekste

Dar visai neseniai, vos pries$ keleta mety, rysys tarp energetikos ir uzsienio bei
saugumo politikos nebuvo nei toks akivaizdus, nei taip stipriai akcentuojamas kaip
$iuo metu. Taciau per pastaruosius kelerius metus tarptautiné situacija dél energijos
apsirtpinimo smarkiai pasikeité, energetiniam saugumui iskilo rimtos grésmés, jo
ateities perspektyvos tapo miglotos. Garantuotas energetiniy istekliy tiekimas stabi-
liomis kainomis tapo rimta ne tik paciy valstybiy vidaus, bet ir tarptautiniy santy-
kiy problema. Energijos istekliy tiekimo salygos naudojamos kaip politinio diktato
ir jtakos didinimo jrankis (Stankevicius, 2007). Siuolaikiné visuomené, kaip nurodo
D. Tarvydas (2009), yra taip priklausoma nuo energetikos sektoriaus, kad net nedi-
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deli energijos tiekimo sutrikimai sukelia dideles pasekmes ne tik konkre¢iam var-
totojui, bet sutrikdo verslo bei pacios valstybés stabilig baiseng. Paradoksalu kylant
visuomenés issivystymo lygiui didéja ir jos sunaudojamos energijos kiekis, o kartu
didéja priklausomybés nuo jos laipsnis. Dar vienas sudétingas klausimas iskastinio
kuro koncentravimasis gana nedidelése geografine prasme vietovése, o tai kelia $io-
kiy tokiy sunkumy tais atvejais, kai isteklius valdancios valstybés j istekliy tiekima
ziari ne vien tik kaip j ekonominius santykius, o panaudoja juos kaip politinius ir
kt. veiksnius. Lietuvai §i tema turéty bati gana jautri, nes 2006 m. buvo nutrauktas
naftos tiekimas Lietuvos naftos perdirbimo gamyklai nurodzius technines problemas,
taciau neatmetama galimybé, kad tai buvo politinio spaudimo priemoné. Todél bati-
na skirti ypatinga démesj alternatyviy pirminés energijos $altiniy paieskai ir plétrai,
skiriant tam reikiamas lésas ir formuojant tam reikalingas politikos priemones. Pla-
Ciaja prasme energetinis saugumas apima energijos tiekimo, ekonomikos, technolo-
gijy, aplinkosaugos, socialinj ir kultarinj aspektus, siekiant apsaugoti nacionalinius
interesus, neutralizuoti pavojus ir galimas grésmes. Energetinis saugumas priklauso
nuo daugelio veiksniy, tokiy kaip energijos Saltiniai, zaliavy transportavimas, ener-
gijos paskirstymo tinklai, geografiné ir geopolitiné $alies padétis, zaliavas tiekianciy
$aliy ekonominé politika ir daugybé kity, tiek techniniy, gamtiniy, tiek ir politiniy
veiksny. Didziausia energetinio saugumo grésme Lietuvoje nurodoma labai stipri im-
portuojamy energijos istekliy priklausomybé nuo vieno tiekéjo.

Energetinis saugumas neturi vieno konkretaus apibrézimo. K. Budrio (2008)
teigimu, energetinio saugumo samprata kinta priklausomai nuo subjekto (valsty-
bés) geoenergetinés padéties. Valstybés geoenergetine padétj nulemia jos energetikos
sektoriaus vieta energetiniy istekliy ciklo grandinéje — gavyba/gamyba-transporta-
vimas/perdirbimas-vartojimas. Vyraujanti veikla atskirame energetikos tkyje (gam-
tiniy dujy, naftos, elektros energijos, anglies) gali buti: energetiniy itekliy gavyba
(gamtiniy dujy, naftos) arba gamyba (elektros energija), energetiniy istekliy trans-
portavimas (tranzitas), energetiniy itekliy perdirbimas (gamtiniy dujy suskystini-
mas, naftos perdirbimas) ir energetiniy istekliy vartojimas (paskirstymo tinklai, at-
sargy talpyklos, mazmeninés prekybos tinklai). Atskiro energetikos tkio vyraujancia
veikla nulemia, pirma, dominuojanti energetikos tkyje infrastruktara: gavybos, ga-
mybos, transportavimo, perdirbimo ar vartojimo. Antras veiklos pobudj nulemiantis
veiksnys yra energetiniy istekliy srautai, nes infrastruktira gali bati ir nenaudojama
(pavyzdziui, naftos netiekiantis naftotiekis j Lietuva): eksportas (gavyba), tranzitas
(transportavimas), produkty eksportas (perdirbimas) ar importas (vartojimas). Daz-
niausiai viena valstybé atlieka skirtingas funkcijas skirtinguose energetikos tkiuose.
Dominuojanti funkcija visuose tkiuose arba dominuojancio energetinio istekliaus
funkcija nulemia ir viso valstybés energetikos sektoriaus funkcija geoenergetinéje
schemoje - jos geoenergeting padétj. Valstybés funkcija geoenergetinéje schemoje yra
tiesiogiai susijusi ir su jos geoekonomine padétimi. Pagal vyraujancia veiklg energeti-
kos tkiuose valstybés gali buti skirstomos j tiekéjas, transportuotojas ir/ar perdirbéjas
bei vartotojas. Sis skirstymas yra salyginis, nes viena valstybé tuo pac¢iu metu gali
atlikti ir visas funkcijas — tokiu atveju jai yra priskiriama dominuojanti veikla. Reikia
atkreipti démesj, kad dominuojanti veikla gali kisti tiek dél pasikeitusios infrastrukta-
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ros (pavyzdziui, dél pastatyto naftos eksporto terminalo), tiek dél energetiniy istekliy
srauty pokyciy. Skirtingy geoenergetiniy subjekty tarpusavio santykius lemia, pirma,
subjekty geoenergetinis pobudis ir, antra, tarpusavio rysiy intensyvumas. Tarpusavio
ry$iy intensyvumas priklauso nuo energetinés infrastruktiiros jungéiy ir energetiniy
iStekliy tarpusavio srauty.

Suverenios valstybés energetinis saugumas, kaip nurodo G. Cesnakas (2009) priklau-
so nuo resursy, reikalingy energijos istekliams isgauti. Jeigu gavybos kastai virsija gavybos
pajamas, valstybé, atsizvelgdama j ekonoming logika, bus linkusi atsisakyti iStekliy gavy-
bos savo teritorijoje ir juos importuoti. Valstybé taip pat gali perorientuoti savo ekonomi-
ka arba imtis politiniy ir diplomatiniy priemoniy, kurios energijos gavyba vél padaryty
pelninga. Energijos istekliy gavyba apima ne tik finansines, bet ir ekologines sanaudas.
Atsizvelgdamos j vykdoma politika, suvereniy valstybiy vyriausybés priima subjektyvius
sprendimus ir apriboja energijos istekliy gavyba tam tikrose teritorijose, siekdamos jas
apsaugoti nuo potencialiy ekologiniy nelaimiy ir neigiamo poveikio aplinkai. Energetinis
saugumas priklauso nuo valstybéje esancios energetikos infrastruktiros, jos i$vystymo ly-
gio ir gebéjimo patenkinti ekonominius poreikius. Valstybé gali gebéti iSgauti energijos
isteklius, bet neturéti pakankamos infrastrukttros jiems perdirbti ir pritaikyti vartojimui,
pavyzdziui, Rusija. Dél nepakankamy transportavimo galimybiy energetinius isteklius
sunku pervezti i gavybos viety i vietoves, kuriose jie naudojami. Vartotojams neprieina-
mi energijos istekliai nedidina energetinio saugumo.

Politika
eTarptautiniai {sipareigojimai = .
-Uzsienio politika Energijos tiekimas
-Vidaus politikos prioritetai eImportuojami pirminés energijos iStekliai
-ES direktyvos *Vietiniai pirminés energijos iStekliai
*Kuro rasiy diversifikavimas
*Kuro atsargy dydis
v Visuomené
*Energijos pricinamumas
*Energijos kainos
ENERGETINIS *Energetikos objekty socialinis
SAUGUMAS priimtinumas
1 Kariné galia
*Armijos dydis ir ginkluoté
Ekonomika Technologijos
*Energijos dalis BVP *Naudojamy technologiju diversifikacija
*Islaidos vietiniam kurui *Technologiju pricinamumas
Islaidos kuro importui *Technologiju efektyvumas
*Ekonominé galia

1 pav. Pagrindiniai energetinj sauguma apsprendziantys veiksniai (pagal D.Tarvyda, 2009).

Pagrindinius 6 veiksnius, labiausiai jtakojancius kiekvienos Salies energetinj sau-
gumg iSskyré D.Tarvydas (2009): Politika yra vienas svarbiausiy veiksniy. Tarptauti-
niai jsipareigojimai, ES direktyvos bei vietiné jstatyminé bazé reglamentuoja minima-
lius energetinio saugumo reikalavimus, vietiniy bei atsinaujinanciy istekliy skatinima,
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energijos rinky liberalizavima ir t. t. Salyje vykdomos fiskalinés ir organizacinés prie-
monés tiesiogiai jtakoja visg energijos itekliy rinka, sukurdamos palankesnes salygas
visoms energijos rasims ir taip pat skatindamos jy gamybg ar vartojima. Santykiai su
kaimyninémis $alimis taip pat jtakoja tiek energetiniy i$tekliy pasiekiamuma, tiek tran-
zito salygas. Energijos tiekimas. Energetikos sektoriaus struktiira ir vartojami pirktinio
kuro ir energijos istekliai yra labai svarbis $alies energetiniam saugumui. Kuo daugiau
$alis turi ir vartoja pirminiy energijos istekliy ir taip pat maziau importuoja, tuo jos
energetinis saugumas didesnis. Ne maziau svarbus yra ir kuro bei energijos rasiy diver-
sifikavimas: kuo jis didesnis, tuo Salis maziau pazeidziama, pakilus vienai i§ vartojamo
kuro kainai ar iskilus tiekimo problemoms. Visuomené, kurios gerove jtakoja istekliy
prieinamumas daznai neigiamai vertina energetinj sauguma: demokratinése valstybé-
se jau¢iamas stiptus pasipriesinimas energetiniy objekty statybai, dar vadinamas ,,ne
mano kieme* rei$kiniu. Kariné galia. Iki Antrojo pasaulinio karo kariné $alies galia pa-
déjo uzsitikrinanti pigiy iStekliy, tarp jy ir energetiniy tiekima, bet palaipsniui, koloni-
joms atgaunat nepriklausomybe, karinés galios jtaka energetiniam saugumui mazéjo.
Technologijos. Didesné energetikos sektoriuje naudojamy technologijy jvairové sudaro
salygas lengviau prisitaikyti prie kintanciy salygy ir maziau priklausyti nuo pokyciy
energijos rinkoje. Galimybé naudotis visomis (jskaitant ir naujausias, tarp jy ir bran-
duolines) technologijomis mazina $alies energetine priklausomybe ir didina energetinj
saugumg. Ekonomika. Salies ekonominé galia veikia energetinj sauguma netiesiogiai:
ekonomiskai stiprioms $alims yra lengviau derétis dél energijos istekliy importo ir tie-
kimo nutraukimas dél politiniy priezas¢iy yra maziau tikétinas.

Energetinis saugumas, kaip nurodo Cesnakas (2009), kinta priklausomai nuo vals-
tybéje vykstanciy ekonominiy procesy. Politiniai sprendimai lemia, kaip bus vystomas
valstybés energetinis sektorius ir kaip artimai valstybés institucijos bendradarbiaus su
energetikos kompanijomis, ar valstybé vystys energijos gamybg i$ atsinaujinanciy is-
tekliy, ar taikys energijos iStekliy taupymo modelj. Politinéje sferoje vyriausybés turi
itin didelj sprendimy priémimo galimybiy spektra. Taip pat sunku numatyti, kokia
bus atskiry vidaus veikéjy reakcija i priimtus sprendimus, todél kiekvienoje valstybéje
energetinio saugumo modelis yra unikalus. Valstybés nacionaliniam saugumui svarbi
energetinio saugumo ir karinio saugumo sasaja. Siekdamos apsaugoti energetikos inf-
rastruktira nuo valstybés viduje veikianciy kariniy ir teroristiniy grupuociy, valstybés
naudoja turimas karinio saugumo uztikrinimo priemones.

Nors per pastaruosiuos 20 mety energijos tiekimo patikimumas geréjo, taciau vis
délto pasaulyje esama konflikty, sabotazo, prekybos nutraukimo bei strateginiy rezervy
sumazéjimo tikimybés. Todél butina didinti globaly, regioninj ir nacionalinj energetinj
saugumg. Pagrindinés energetinio saugumo gerinimo priemonés yra $ios (Barnes-Hal-
pern, 2000, cit. Streimikiené, Ciegis et al., 2007): pirma, siekti sumazinti priklausomybe
nuo importo, didinat galutinés energijos suvartojimo efektyvuma bei uztikrinant ge-
resnj vietiniy iStekliy naudojima; antra, diversifikuoti energijos tiekimus pagal tiekéjus
ir energijos formas; trecia, gerinti politinj stabiluma, tarptautinj bendradarbiavima bei
uztikrinti ilgalaikius susitarimus tarp $aliy importuotojy bei eksportuotojy; ketvirta,
uztikrinti technologijy perdavimg j besivystancias $alis, sudarant pastarosioms galimy-
bes plésti savo vietiniy energijos istekliy gamybg ir gerinti energijos efektyvuma; penk-
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ta, didinti nacionalinius ir regioninius strateginius kuro rezervus, didinat investicijas j
pazangias gavybos technologijas.

Istekliy naudojimo bei paskirstymo procesas ir dél jo kylancios ekologinés grés-
meés aplinkai yra glaudziai susije su saugumo problema. Saugumo ir aplinkos diskur-
sas yra susijes su daugeliu svarbiy klausimy, visy pirma istekliy administravimu bei
ju efektyvaus naudojimo valdymu, kurj bty galima sieti su kiekybiniais - fiziniais
parametrais. Tradicinés socialinés institucijos, susidiirusios su jvairiomis naujomis
situacijomis iStekliy naudojimo srityje, neretai praranda efektyvuma. [sigalint naujai
pasaulio tvarkai, globalaus vystymosi subalansavimas aplinkos atzvilgiu bei jvairas
saugumo aspektai tampa pagrindiniais politiniy diskusijy klausimais (Granfelt, 1999;
cit. Pikdryte, 2009). Gamtos istekliai retai, zZinoma, tampa vieninteliais konflikto salti-
niais: tapatybé (jskaitant tautybe ir religija), ideologija, blogas valdymas ir korupcija
yra svarbais veiksniai ir daznai gali sukelti konfliktus, net jei néra gamtiniy istekliy
pertekliaus. Vis délto, kur perteklius yra, turimi istekliai daznai gali remti ir prailginti
tuos konfliktus, kurie kyla dél kity priezasciy. Ir patys konfliktai daznai gali padidinti
gamtos itekliy gavybos norma, kai kitos pajamas duodancios formos - gamyba, tu-
rizmas ir t. t. - sumazéja ir tampa maziau vertingi. Sie ry$iai tarp gamtos istekliy ir
konflikty néra neisvengiami. “Kiekvienai turtingai iStekliais Saliai, kurios nukentéjo
nuo smurtinio konflikto” — pastebéjo M. Ross (2003), - ,,tenka dvi ar trys, kurios jy
iSvengeé®. Patikimos prieigos prie pagrindiniy energijos istekliy (ypa¢ naftos ir dujy)
ir priklausomybés nuo uzsienio energijos tiekimo problemos vél atsirado kaip pagrin-
diniai globalios saugumo darbotvarkés elementai po rugséjo 11-osios (Harris, 2003;
Kalicki ir Goldwyn, 2005).

Pastaruoju metu politikai ir akademikai nevengia pabrézti, kad keiciasi valstybiy
saugumo pobudis ir grésmiy specifika — daznai ir i$samiai kalbama apie tradiciniy, ka-
riniy grésmiy reik§més sumazéjima ir naujo tipo grésmiy atsiradima. Gana daznai sau-
gumo sgvoka vartojama greta grésmiy savokos, kuri yra tarsi saugumo antitezé, todél
jos apibrézimas tiesiogiai nusako ir saugumo bruozus - t.y. saugumas suprantamas
kaip tam tikra busena be grésmiy (Janelitinas, 2007). Klausimas, kada grésmé tampa
nacionalinio saugumo klausimu (Buzan, 1997), priklauso ne tik nuo tos grésmés tipo ir
to, kaip valstybé suvokia jg, bei ir nuo tos grésmés veikimo intensyvumo. Pagrindiniai
veiksniai, saglygojantys grésmés intensyvuma, yra jos specifika, padétis erdvéje ir laike,
islikimo tikimybés laipsnis, lyginamasis galimy pasekmiy svoris ir ar grésmés suvokima
(ne)astrina istorinés aplinkybés. Kuo intensyvesné grésmeé (visy kity veiksniy nekinta-
mumo atveju), tuo legitimiskesnis atsakas j ja yra nacionalinio saugumo pasitelkimas.
Be abejo, problema yra ta, kad ne visi $ie kintamieji gali bati tiksliai i$matuoti (arba net
jvertinti) ir kad jie daznai biina susipyne tarpusavyje taip, kad jy intensyvumo jvertini-
mas tampa labai problematiskas. Specifinés grésmés turi aisky taikinj ir tiksla. Erdvinis
grésmiy iSdéstymas gali bati suvokiamas per nutolimo nuo valstybés laipsnj. Vertinant
grésmes, tikimybé turi bati sugretinama kaip prieSpriesa su pasekmémis, tokio tipo
grésmiy vertinimas sudaro politikos $erdj. Norint tiksliai jvertinti rizika ar tikimybe,
be abejo, reikia sugebéjimo numatyti. G. Cesnakas (2009) pazymi, kad tarpusavio ne-
pasitikéjimas ir konkurencija tarp valstybiy energetinio saugumo srityje yra nuolatinés
biisenos, o energetinis saugumas, kaip bet kurios kitos raisies saugumas, niekada negali
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bati absoliutus, be to, neegzistuoja jokie vir$nacionaliniai energetinio saugumo regulia-
vimo mechanizmai.

Olandijos energetikos tyrimy centro ir Tarptautiniy santykiy instituto ,,Clingen-
dael® parengtoje studijoje apskai¢iuoti energetiniy i$tekliy tiekimo saugumo indeksai
(Budrys, 2008). Tiekimo saugumo indeksui apskai¢iuoti buvo jvertintos visos gali-
mos tiekimo nutraukimo ar sutrikimo priezastys visoje tiekimo grandinéje vidutiniu
ir ilguoju laikotarpiu (nebuvo vertinti trumpojo laikotarpio sutrikimai ir valstybiy
galimybés reaguoti j krize). Tiekimo saugumo indeksas yra skirtas nustatyti ilgalai-
ke valstybés politika energetiniam saugumui stiprinti, jis jvertina Salyje vartojamos
pirminés energijos rasis, $altinius, nepriklausomybés laipsnj, tiekimo keliy diversi-
fikacija, atsargas ir kitas stabiliam tiekimui butinas salygas. Pagal $j rodiklj Lietuvos
ir Lenkijos padétis skiriasi. 2005 m. Lietuvos tiekimo saugumo indeksas buvo $estas
(Zemiausias ES - 45), Lenkijos buvo didesnis nei ES vidurkis (56) - 60. Studijoje, re-
miantis ES energijos vartojimo prognozémis, buvo suskai¢iuoti ir tiekimo saugumo
indeksai 2020 m.

Energetinis saugumas yra 2011 m. ESBO pirmininkaujancios Lietuvos prioritetas.
Ilgalaikis energetinis saugumas labiausiai priklauso nuo tvarios energijos gamybos ir
vartojimo. Sie klausimai yra sudétingi ir tarpusavyje susije. Stai kodél pozitiris j energe-
tinj sauguma turi bati platus. Tokie tarpusavyje susije is$ukiai, kaip klimato kaita, efek-
tyvus istekliy valdymas ir energijos vartojimo efektyvumas gali ir privalo bati spren-
dziami vienu metu. Tai duos konkrecius rezultatus ir bus galima lengviau pasiekti savo
ilgalaikius tikslus energetikos saugumo srityje (Tvarios energetikos..., 2011).

1.1.2. Darnus energetikos vystymasis ir atsinaujinantys energijos iStekliai

Darnus vystymasis, teoriskai bei praktiskai su juo susij¢ klausimai ir problemos
tampa vis aktualesni ir svarbesni visame pasaulyje. Atskiry darnaus vystymosi siekiy
bita per visg Zmonijos civilizacijos eigg, siekiant harmonijos, kaip prasmingo ir kil-
naus tikslo, tac¢iau dabartinei darnaus vystymosi sampratai yra dar tik trys desimtme-
¢iai. Globalios darnios visuomenés vystymosi poreikj lémé antroje praéjusio amziaus
puséje vykes ypac spartus gyventojy skaiciaus augimas, jy poreikiy apimciy, kuriy
tenkinimui reikia vis daugiau aplinkos istekliy, didéjimas (Ciegis, Zeleniiité, 2008).
Jungtiniy Tauty Pasauliné aplinkos ir plétros komisija (WCDE) 1987 m. pateiké pra-
nesima ,,Misy bendra ateitis®, kuris véliau tapo darnaus vystymosi ideologijos istako-
mis. Prane$ime (Our Common Future, 1987) pateiktas klasikiniu laikomas darnaus
vystymosi apibrézimas, kad tai vystymasis, patenkinantis dabartinio laikotarpio po-
reikius, nesudarydamas pavojaus bisimoms kartoms patenkinti savuosius. Darnaus
vystymosi koncepcija numato ribas - ne absoliu¢ius limitus, bet ribojimus esamos
technologijy bei socialinio organizavimo buklés aplinkos istekliams, ir galimybes
absorbuoti zmoniy veiklos efektus. Deja, Lietuvoje dar daug kas darny vystymasi
suvokia bei vertina vien tik ekonominémis ir aplinkosaugos (kiek paserta laukiniy
gyviny, sumedziota Serny ir vilky, pasodinta medziy, iskelta inkily ir kt.) kategori-
jomis, pamirstant, kad visy pirma tai yra $iuolaikinio Zmogaus dvasinio pasaulio bei
jo etikos sistemos salygojama socialiné problema, kurios ankstesnése visuomenése i$
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viso nebuvo ar ji nebuvo tokia aktuali ir astri (Arimaviciateé et al., 2006). A. Hadfielct
(2006) pabrézia energetikos tiesioging jtaka darniam visuomenés vystymuisi ir pa-
zymi $io sektoriaus svarbg subalansuojant aplinkosauginius bei ekonominius veiks-
nius. Tvarios energijos technologijy diegimo j rinkg sékmé priklauso nuo diegimo
efektyvumo aplinkybiy toje rinkoje t. y. diegimo veiksmy sekos nuo patekimo j rinka
iki teisés akty bei galutiniy vartotojy. Tvarios energijos technologijy rinkos plétra
daznai stabdo daugiausia netechninio pobudzio suvarzymy derinys, kuris yra savitas
kiekvienai Saliai ar regionui (Beck, Martinot, 2004). S. W. Yoon, D. K. Lee (2003)
darna jvardija kaip dinaminés pusiausvyros bukle, kai stengiamasi islaikyti ilgalaike
pusiausvyra tarp ekonominés, aplinkos ir socialinés gerovés komponenty, nepatiriant
kokybiniy nuostoliy. K. Paulikas, I. Lazdinis (2006) analizavo rysj tarp ekologiniy ir
socialiniy visuomeneés siekiy, teigdami, kad darnus vystymasis visy pirma priklau-
so nuo visuomenés darnos, kaip visiems visuomenés nariams suteikiamos galimybés
naudotis ekosistemy iStekliais, kaip pavyksta isvengti ryskios turtinés visuomenés na-
riy diferenciacijos, kokios suteikiamos galimybés kaimo bendruomenéms dalyvauti
vietos savivaldoje.

Istoriskai i§ pradziy industrinio pasaulio plétra buvo nukreipta j gamyba. Sesta-
jame de$imtmetyje besivystanciy Saliy pasirinktas augimo modelis daugiausiai rémesi
ekonominio efektyvumo koncepcija. Bet astuntajame desimtmetyje skurdo augimas
besivystanciose Salyse verté didesnj démesj skirti pajamy paskirstymo tobulinimui.
Todél plétros paradigma nukreipta teisingo augimo link, kur socialiniai (paskirsty-
mo) tikslai, ypa¢ skurdo $velninimas, buvo pripazinti atskirais ir ne maziau svarbiais
negu ekonominis efektyvumas. O devintajame desimtmetyje tapo aisku, kad svar-
biausia plétros klittis jau buvo aplinkos degradacija. Todél dabar aplinkos apsauga
yra treciasis svarbus plétros tikslas. Taigi darnaus vystymosi koncepcija turéjo ap-
imti tris pagrindinius pozitrius: ekonominj, socialinj ir aplinkos (Streimikiené et al.,
2007). Kiekvienai $iy dimensijy pateikiami keli nagrinéjamy problemy raktiniai zo-
dziai, pvz., analizuojant socialing dimensijg svarbu suprasti kultaros, $vietimo, jgali-
nimo, pilietiskumo, dalyvavimo, bendruomeniy vystymosi ir kitus aspektus. Taip pat
pateikiami tarpdimensiniai raktiniai Zodziai, pvz., siekiant analizuoti aplinkosauginés
ir ekonominés sistemy sasajas, galima nagrinéti aplinkosauginio reguliavimo svertus,
aplinkosauginius jmoniy veiklos, produkcijos gamybos kastus ir kt. aspektus. Svarbu
suvokti, kad darnus vystymasis - neakcentuoja tik vienos i$ trijy dimensijy, taip pat -
néra susijes tik su kuriomis nors dviem dimensijomis - darnus vystymasis tai toks
vystymasis, kuriame vienodai svarbios visos trys dimensijos ir jy glaudi tarpusavio
saveika, sinerginiai efektai ir daugiadimensinés problemos. Sistemiskumas — ne vien
darnaus vystymosi paradigmos ideologinis bruozas, bet ir darnaus vystymosi strate-
gijos bruozas, veiklos principas. Vykdant darnaus vystymosi politika, reikia jvertinti
ir organizacinius (institucinius) matmenis, nes efektyvios, tinkamai funkcionuojan-
¢ios institucijos yra darnaus vystymosi pagrindas. Batent organizacinio (institucinio)
matmens nei§rys$kinimg (gal net ignoravima) galime laikyti viena i$ silpniausiy gran-
dziy iki $iol pateiktose darnaus vystymosi jgyvendinimo proceso valdymo stadijo-
se (Streimikiené, Ciegis et al., 2007). Subalansuotos plétros koncepcija — tai bidas
suderinti dvi skirtingas ir kartais prieStaringas nuostatas: plétra — pazangg - augi-
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ma ir stabilumg - sauguma - aplinka. Brunland komisija iskélé $ig dilemg ir pirmoji
apibudino subalansuotosios plétros tikslg. Ateities procesy planavimas yra viena i$
svarbiausiy priemoniy, kuri gali padéti visuomenei realizuoti savo laisvés samprata
keisdama ateitj. Planuodamos ateitj valdzios institucijos priima sprendimus, kurie
turés reik§mingg jtakg ateityje vyksiantiems reiskiniams ir procesams. Priimty spren-
dimy rezultatai turi ilgalaikj efekta (Rudzkiné, Burinskiené, 2007). Dabartiné darnaus
vystymosi samprata patvirtina pozitrj, kad raida apima ne tik ekonomika, bet ir visas
kitas visuomenés gyvenimo sritis ir turi bati sutelkiama j Zmogaus gyvenimo kokybés
gerinima (Lighfoot, Burchell, 2005). Tradicinis pozitris i darny vystymasi pabrézia
butinybe uztikrinti vystymosi procesy ir poky¢iy tarpusavio suderinamumg. Bitina
uztikrinti ekonominj vystymasi ir socialinius poky¢ius, kurie turi bati harmoningi,
kad buty iSvengta neigiamy ekologiniy pasekmiy, kurios kyla arba gali kilti dél tech-
nologinés pazangos, reikia visapusiskai saugoti gamtos isteklius, vengti neigiamo po-
veikio asmeniui ir jo sveikatai (Melnikas, 1990, 2002).

Darnus energetikos vystymasis néra labai plac¢iai Lietuvoje naudojama sgvoka.
Didelj indélj Sios srities tyrimuose nagrinédamas darnaus energetikos vystymosi
esme, jos ry$ius su ekonomine plétra atliko V. Klevas (1998); darnios energetikos
vystymgasi ekonominiais, aplinkosauginiais ir socialiniais aspektais nagrinéjo D. Strei-
mikiené (2005, 2006, 2007), R.Ciegis (2003, 2004, 2007, 2008), V. Jankauskas (2003,
2007), R. Zeleniuté (2008) ir kt. AEI buvo analizuojami jvairiais aspektais: D. Strei-
mikiené ir R. Pareigis (2007) apibrézé rinkos barjerus ir ydas, kurie stabdo platesnj
ir spartesnj AEI naudojima, pagrindé paramos AEI butinybe, atliko taikomy para-
mos AEI priemoniy apzvalga. Vélesniuose moksliniuose tiriamuosiuose darbuose
placiai analizuojamos AEI naudojimo problemos, vertinamos techninés, ekonominés
ir aplinkosauginés AEI potencialo naudojimo galimybés iki 2025 m. (Katinas et al.,
2008), analizuojamos galimos AEI gamybos apimtys Lietuvos savivaldybése, nagrineé-
jami AEI technologijy techniniai - ekonominiai rodikliai, nubréziamos AEI raidos
kryptys (Galinis et al., 2009), vertinamas AEI gaminanciy jmoniy veiklos efektyvu-
mas (Bobinaité, Juozapaviciené, 2011). Darni energetikos raida (Klevas, Bieksa, Kle-
viené, Bubeliené, Stankevicius, 2011) turi bti formuojama atsizvelgiant j uzsibréztus
tikslus, tarptautinius jsipareigojimus, strateginj ir kasdienj investiciniy sprendimy
igyvendinimg. Buty idealu, jei pati rinka turéty jgyvendinti siekius pasinaudodama
jos dalyviy elgsena, iniciatyva ir atsakomybe. Taciau yra pernelyg daug ir svariy rin-
kos triakumuy, kad jos dalyviai patys savaime spresty energetikos problemas. Energe-
tikos raidos darnumo vertinimas reiskia, kad tiekimo patikimumo, aplinkosauginés,
socialinés energijos gamybos ir vartojimo pasekmeés palengva jgyty derama svorj eko-
nominéje analizéje ir per tai investiciniuose sprendimuose.

Darnus energetikos vystymasis apibréziamas kaip besitesianti energijos gamyba ir
vartojimas, uztikrinant ilgalaikius Zmonijos plétros tikslus visais ekonominiais, socia-
liniais, aplinkosauginiais ir instituciniais aspektais (Streimikiené, 2002). Mokslininkai
isskiria darnios energetikos politikos tikslus, siekiant jgyvendinti pagrindinius darnaus
energetikos vystymosi uzdavinius: (1) aukstos kokybés energetiniy paslaugy prieinamu-
ma kiekvienam pasaulio gyventojui; (2) patikima energijos tiekima, esant trumpalaikei,
vidutinei ir ilgalaikei perspektyvai; (3) gerai subalansuotas energetiniy tinkly sistemas,
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optimizuojancias sistemy darbo efektyvumg ir bendradarbiavima; (4) energijos efek-
tyvumo didinimg gamyboje ir vartojime; (5) nuolatinj energetikos poveikio aplinkai
mazinimg, plétojant ir pritaikant ekologiskas technologijas, tarSai imlias technologi-
jas kei¢iant maziau trgSiomis ir skatinant atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimag
(Streimikiené, Ciegis et al., 2007).

Netolygus vystymasis (Buzan, 1997) reiskia, kad rinka visos sistemos mastu per-
skirsto turtg ir, platesne prasme, vystymasi. Valstybiy viduje ir netgi tarp jy rinkos
veikimas sukuria turto ir skurdo, naudingumo ir nenaudingumo, augimo ir stagnaci-
jos sanklodas. Valstybiy viduje nelygybés suponuotos jtampos yra $velninamos gero-
vés ir perskirstymo mechanizmais ir kartais represijomis, o tarp valstybiy gerovés ir
perskirstymo mechanizmai yra daug silpnesni, o jégos panaudojimas daug brangesnis
ir pavojingesnis. Blogiausias atvejis $alies saugumui yra ne tuomet, kai $alis strukti-
riskai priklauso nuo zaliavy tiekimo, o tuomet, kai valstybés-tiekéjos $j pazeidziamu-
ma stengiasi i$naudoti tam, kad iSgauty joms palankiy politiniy nuolaidy.

Energijos gamyba ir vartojimas glaudziai siejasi su visais globaliais ekonominiais,
socialiniais, ekologiniais ir instituciniais vystymosi klausimais. Siekiant, kad energetika
palaikyty ir savo ruoztu uztikrinty darny visuomenés vystymasi, privalo bati darnus
pacios energetikos vystymasis Streimikiené, Ciegis et al., (2007) idskyré tokius keturis
pagrindinius nedarniy energetikos sistemy vystymosi bruozus:

1. Socialinj nedarnaus ekonomikos vystymosi aspekta atspindi situacija, kai nau-
jos kuro rasys bei elektros tiekimas néra pasiekiami visiems pasaulio Zzmonéms,
o tai savo ruoztu apima jvairius glaudziai susijusius moralinius, politinius ir
praktinius aspektus.

2. Ekonominj nedarnaus energetikos vystymosi aspekta apibuidina faktas, jog da-
bartiné energetikos sistema néra pakankamai patikima, kad uztikrinty ekono-
mikos augima.

3. Ekologiniai nedarnaus vystymosi poZymiai - tai energijos gamybos ir vartoji-
mo neigiamas poveikis vietiniu, regioniniu ir globaliu mastu, keliantis grésme
zmoniy sveikatai ir gyvybei.

4. Institucinj nedarnaus energetikos vystymosi aspekta apibiidina ekonominiy
interesy primetimas neekonominémis priemonémis, energetinés sistemos
valdymo monopolizacijos ir globaliniy (vir$nacionaliniy) struktary jsivy-
ravimas, keliantis grésme, kad elektros ir energijos tiekimo kainy augimas
padarys jj neprieinamg (nepakankamai prieinamg) skurdziau gyvenantiems
zmonéms bei eliminuoti juos nuo sprendimy energijos tiekimo klausimais
priémimo.

Keiciantis situacijai atsirado poreikis keisti ir tradicinj energijos modelj, kuriame j
energija ziiirima visy pirma kaip j sektoriaus klausima, o naujajame modelyje skiriamas
didesnis démesys energijos naudojimo sukeltam poveikiui socialiniu, ekonominiu ir
aplinkos aspektais — naujojo modelio idéjos jau daug artimesnés darnaus vystymosi
ideologijai.
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1 lentelé. Naujo energijos modelio poreikis (pagal Jefferson M., 2000).

Tradicinis modelis Naujas modelis

Energija visy pirma yra sektoriaus reikalas Didesnis démesys energijos naudojimo sukel-
tam poveikiui socialiniu, ekonominiu ir aplin-
kos aspektais

I$kastinio kuro ribojimas Tausojama Zemeés ir atmosferos savybé jsisavinti
iSmetamas toksines medziagas
Démesys didesniam igkastinio kuro kiekiui Démesys jvairiems energijos gavimo $altiniams

ir §varesnéms energijos technologijoms
Ignoruojamos socialinés ir aplinkosaugos srities | IeSkoma budy, kaip spresti problemas, susijusias
i$laidos, atsiradusios dél energijos naudojimo | su energijos naudojimu

Ekonomikos augimas atitinka auksciausius | Suvokiamas rysys tarp ekonomikos ir ekologijos

prioritetus (net ir klestint ekonomikai) bei efektyviai naudojamos i$laidos aplinkosaugai

Tendencija telkti démesj i vietinj uzterStuma Pripazjstamas poreikis kreipti démesj j jvairaus
pobudzio ir masto (vietinio ir pasaulinio) po-
veikj aplinkai

Démesys vis didesniam energijos kiekiui Démesys platesniam ir veiksmingesniam ener-
gijos naudojimui

Rapinimasis savimi ir savais poreikiais Rapinimasis bendra ateitimi ir basimy karty
gerove

Pagal M. Jefersono (2000) pasiilyta nauja energijos poreikio modelj matyti, kad
tradiciniame modelyje ribojamas iskastinis kuras ir skiriamas démesys iSkastinio kuro
kiekiui, naujajame modelyje sitlomos jau kitos politikos gairés, kai tausojama zemeés ir
atmosferos savybé jsisavinti iSmetamas toksines medziagas ir skiriamas démesys jvai-
riems energijos gavimo Saltiniams ir $varesnéms energijos technologijoms bei plates-
niam ir veiksmingesniam energijos naudojimui. Labai svarbu tai, kad kinta tradicinio
modelio suvokimas: ekonomikos augimas atitinka auksciausius prioritetus (net ir kles-
tint ekonomikai) kei¢iamas darnaus vystymosi politikos ideologija atitinkanciu pozia-
riu: suvokiamas rysys tarp ekonomikos ir ekologijos bei efektyviai naudojamos islaidos
aplinkosaugai. Tradiciniame energijos modelyje yra tendencija telkti démesj i vietinj
uzter§tuma, rapintis savo ir savais poreikiais. Taciau kintancios aplinkos salygos vercia
keisti pozitrj bei skirti démesj platesniam ir veiksmingesniam energijos naudojimui,
ripintis bendra ateitimi ir baisimy karty gerove. Taciau norint pasiekti reikiama efekta
batini sistemingi ir nuoseklts veiksmai, siekiama pereiti nuo tradicinio modelio prie
naujomis, darnesnémis nuostatomis pagrjsto energijos modelio.

2 lentelé. Tiksly, strategijy, politikos ir jos jgyvendinimo priemoniy nustatymas
(pagal Jefferson M., 2000).

Terminas Apibréitis Pavyzdziai
Tikslas Svarbiausias Darnus vystymasis
tikslas ar
koncepcija
Strategijos Ivairas budai | Aprapinimas energija ir darnaus vystymosi skatinimas
tikslui siekti
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Politika Veiksmy eiga | Skatinti rinkg dirbti efektyviau $iomis priemonémis:

strategijoms e keiciant energijos sektoriaus strukturg,

igyvendinti e pritraukiant privaty kapitala,

e palaipsniui mazinant subsidijas jprastiniam energijos
tiekimui ir naudojimui,

e internalizuojant iSorés efektus,

e grieztinant taisykles,

e remiant energijos sektoriaus naujoves,

e greitinant tausios energijos technologijy diegima,

e skatinant efektyvy energijos naudojima,

e kuriant institucinius ir Zzmogiskuosius isteklius tausios
energijos sektoriuje,

e gerinant tarptautinj bendradarbiavimg ir sasaja tarp
prekybos ir aplinkos apsaugos.

Politikos Konkrecios Efektyvumo standartai
jgyvendinimo | priemonés Viesujy pirkimy politika
priemonés Savanoriski susitarimai

Irangos Zenklinimas

ISoriniai mokesciai ir skatinamosios i§mokos, pavyzdziui,
anglies dvideginio mokestis ir skatinamosios iSmokos
seniems, maziau veiksmingiems, labiau tersiantiems
jrenginiams

Ivairaus kuro naudojimas

Isipareigojimas pirkti energijg i§ atsinaujinanciy istekliy
Isipareigojimas tiekti energija i$ atsinaujinanciy $altiniy
Naudos mokestis (pasalpy fondas)

Parama tyrimy ir vystymosi projektams

Naujy technologijy kainy mazinimas spartesniam jy
diegimui

Siekiant detaliau suprasti darnaus vystymosi politikos ir jos jgyvendinimo priemoniy
esme, atidziau apzvelkime M. Jefferson (2000) pasitlyta tiksly, strategijy politikos ir jos
jgyvendinimo priemoniy sistemg. Darnaus vystymosi strategijos tikslas btity aprapinimas
energija ir darnaus vystymosi skatinimas. Tarp sitlomy politikos jgyvendinimo priemo-
niy randame pasitlymus jsipareigoti pirkti ir tiekti energijg i$ atsinaujinanciy istekliy.

Atsinaujinancioji energija yra tiesiogiai susijusi su tvarios plétros strategija. Ji
padidina energijos tiekimo saugumga, pasizymi $variomis technologijomis, kurias ga-
lima pritaikyti ir lokaliai, padidina pramonés konkurencinguma, leidzia elektrifikuoti
tolimas teritorijas, ypac¢ besivystanciose Salyse. Atsinaujinancios energijos potencialas
zmonijos suvartojamos energijos atzvilgiu yra nei$senkantis. Svarbiausia, kaip $iy $al-
tiniy energija efektyviai konvertuoti j ekonomiskai tikslingas jprastines vartojamosios
energijos formas (Kytra, 2006).

Visy pirma, tvarios energetikos politika yra susijusi su veiksmy orientavimu, kad
jie atitikty esamus ekonominius ir socialinius poreikius ir kartu paspartinty peréjima
prie nedidéjancios anglies dvideginio tar$os bei mazo poveikio aplinkai turinc¢ios ener-
gijos ateities. Todél tai yra perspektyva, kuri nustato sprendimus ilgalaikei energetikos
transformacijai (Doern, 2005), pagrindinis démesys dél tokios orientacijos tenka:
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« ekonominiy, socialiniy ir aplinkos aspekty integravimui priimant sprendimus.
Energetikos klausimai turéty buati vertinami jvairiapusiskai, kreipiant démesj j
galimg jy poveikj ekonomikai, teisingumui ir aplinkai.

o energetikos sistemy atsparumo stiprinimui. Tradicinés ,tiekimo saugumo®
problemos yra svarbios, taciau taip pat svarbas yra ir platesni klausimai apie
tai, kaip valdyti energijos infrastrukttiros plétra netikrumo akivaizdoje, valdyti
rizikg bei iSvengti pirmalaikio technologijy "uzdarymo" (sunku pakeisti jsipa-
reigojimus technologijoms, kurios gali véliau paaiskéti besg maziau patrauklios
nei alternatyvios).

o tarptautiniy perspektyvy jtraukimui. Energijos rinkos tampa vis labiau tarptau-
tinés, ir jvykiai uzsienyje gali turéti jtakos vidaus tiekimui ir eigai. Taip pat, kad
pasauliné ekonomika ir aplinkosaugos problemos vis labiau susipina tarpusavy.
Taigi, pavyzdziui, pagalba energetikai (jskaitant technologijy perdavima) besivys-
tanciose Salyse gali tapti esminé vidaus (ir pasaulio) aplinkos apsaugos strategija.

Darnaus vystymosi politika sujungia skirtingy bei panasiy karty teisingumo idéjas,
akcentuojant ekologiniy sistemy visuotinés apsaugos svarbg. Tai norminé sgvoka — pana-
$iai kaip "demokratija” arba "laisvé" — atspindinti visuotinai pripazintas vertybes (Lafferty,
1996). Ir nors nesutarimai dél sgvokos reik§miy ir praktiniy reik§miy yra nei$vengiami,
ji gali suteikti svarbaus pagrindimo vieSoms diskusijoms ir sprendimy priémimui (Me-
adowcroft, 1997). Darnios energetikos politika yra energetikos politika, kuri orientuota
prisidéti prie tvarios energijos plétros. Ji susijusi ne tik su aplinka, kadangi su energija
uzsiima dél bendros visuomenés gerovés. Be to, ji néra susijusi tik su atsinaujinanciais
energijos $altiniais — energetikos sistemomis, kurios i§ principo gali veikti neribotg laika,
nes jos naudoja pasikartojancius gamtos srautus, tokius kaip saulé ar véjas. Tokios alter-
natyvos jau dabar prisideda ir jy dramatiska plétra bus labai svarbi nedidinancios anglies
dvideginio tarsos bei mazo poveikio aplinkai turinc¢ios energijos ekonomikos atsiradimui
(Boyle, 2003). Taciau iskastinis kuras remia dabartinius pragyvenimo saltinius, ir jie to-
liau dominuos pasauliniame energetikos tiekime ateityje. Taigi tvarios energijos politika
turi bati susijusi su neatsinaujinanciais energijos Saltiniais, kaip jie gali buti panaudojami
efektyviai ir tuo maziausiai kenksmingais jy panaudojimo budais.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo svarba (Milutiené, Zilinskas 2010):
klimato kaitos mazinimas; energijos gamybos poveikio aplinkai ir Zmoniy sveikatai
mazinimas; energijos tiekimo saugumo garantijos; darni ekonominé plétra - naciona-
linés ekonomikos stiprinimas dél vietiniy istekliy ir vietinés darbo jégos naudojimo;
investavimo galimybés; tai — ateities technologija (pereinant i naujg ekonomika, nauja
visuomene).

Ekspertai, kalbédami apie atsinaujinanciy istekliy energetikos plétra, pamini su
svarbiausius niuansus (Radzeviciaté, 2011), kuriy vienas atsako j klausima, kodél tai
plétoti ekonomiskai naudinga, o antrasis — kodél nenaudinga neplétoti. ] pastarajj
klausimg atsakyti galima gana paprastai: energijos gamybos struktiroje iki tam tikros
ribos nepadidinus atsinaujinantiems iStekliams tenkancios dalies, ilgainiui tekty mo-
kéti milziniskas baudas uz aplinkos tarsa. Todél kur kas lengviau atsakyti ir j pirma
klausimg - kodél tai daryti naudinga? Aktyviau naudojant atsinaujinancius energijos
isteklius, daugiau pinigy grizta nacionalinei ekonomikai (mokesciai j biudzeta, papildo-
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mas jmoniy pelnas, kuris iSleidziamas $alies viduje, papildomi darbuotojy atlyginimai,
susije jmoniy pirkimai ir pan.). Be to, bty lengviau i$vengti energetikos kriziy, mazéty
importuojamy istekliy kainos, iorinés tar$os sanaudos ir t. t.

Sekanciame skyrelyje bus atlikta atsinaujinanciy energijos istekliy apzvalga, aptartos
ju plétra skatinancios priemonés, aptarti jy plétra jtakojantys faktoriai ir veiksniai, apzvelg-
ta pasaulio ir Europos Sajungos atsinaujinancios energetikos padétis ir perspektyvos.

1.2. AEI apzvalga ir jy plétra skatinanciy priemoniy panaudojimo galimybés
energetikos sektoriuje ir jy taikymai

1.2.1. AEI panaudojimo galimybiy energijos istekliy sistemoje
teoriniai pagrindai

Analizuojant pagrindines gamtos istekliy naudojimo tendencijas galima skirti $iuos
pagrindinius gamtos iStekliy naudojimo ir vykstanciy procesy désningumus: dél moksli-
nés ir techninés revoliucijos padidéjes itin greitas ekonominis vystymasis salygojo iki tol
neregétus gamtos istekliy naudojimo augimo tempus, kai daugelio pagrindiniy gamtos
istekliy naudojimo mastai per pora desimtmeciy (1950-1970 m.) iSaugo keleriopai. Tas
salygojo ir sparty aplinkos ter§imo augima. Badingas gamtos istekliy naudojimo bruozas
— ir toliau liekantis netolygus gamtos istekliy naudojimas jvairiose pasaulio $alyse ir re-
gionuose. Nors pastaruoju metu didesni istekliy naudojimo augimo tempai yra budingi
besivystan¢ioms Salims, ta¢iau didziuliai skirtumai tarp isivysciusiy ir besivystanciy $a-
liy istekliy naudojimo islieka ir, matyt, isliks dar ilgg laika. Laikantis darnaus vystymosi
nuostaty, taupesnis ir racionalesnis neatsinaujinanciy istekliy naudojimas, intensyvesnis
antrinis medziagy naudojimas ir vis platesnis bei jvairiapusiskesnis atsikurianciy iste-
kliy naudojimas turi sudaryti realias prielaidas istekliy naudojimo problemoms spresti ir
aplinkos tersimui mazinti. Nagrinéjant zmogaus poveikio aplinkai istoring raidg, tikslinga
skirti tokius kiekybiskai bei kokybiskai skirtingus etapus (epochas), kurie, galima saky-
ti, sutampa su pagrindiniais visuomenés vystymosi etapais: medzioklés epocha; zemdir-
bystés epocha; pramonés epocha; informacijos (Ziniy ir mokslo) epocha. Sis skirstymas
i epochas ir pavadinimai yra salyginiai ir aiSkiy riby tarp skirtingy epochy néra. Dar ir
dabar yra nemazai genciy, kuriy pagrindinis verslas ir gyvenimo $altinis yra medzioklé
ir jie salyginai tebegyvena medzioklés epochoje, o milijardai Zzmoniy (besivystanciose $a-
lyse) — zemdirbystés epochoje. Epochos pavadinimas atspindi pagrinding varomaja jéga,
kuri labiausiai 1émé tos epochos visuomenés vystymasi, kartu ir jos santykius su aplinka
(Juknys, 2005). Kol tradiciniai energijos istekliai pigesni, vyriausybés imasi jvairiy AEI
naudojimg skatinanciy priemoniy. Ekonomistai mano, kad, jei j tradicinius energijos iste-
klius naudojanciy elektriniy gamybos sanaudas buty jskaiciuota, kiek zalos gamtai padaro
naftos, akmens angliy deginimas, tai elektros gamybos kaina, naudojant AE], tapty daug
konkurencingesné (Jankauskas, 2008). Sunku biity nesutikti su iSsakyta pozicija, tac¢iau
pagal dabartine apskaitos tvarka tradicinius i$teklius naudojancios energetikos islaidos
yra mazesnés, nes i jy kaing néra jskai¢iuojami papildomi kastai, tuo tarpu diegiant atsi-
naujinancios energetikos technologijas siekiama jtraukti visus kastus, dél ko pakyla kaina
ir produkcija tampa nekonkurencinga.
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3 lentelé. Energijos dalis skirtingais civilizacijos raidos periodais, proc.
(Pyragas, Sadauskas, Ramonas, 2006).

Zmogaus| Organi- Atominé
Periodas |raumeny| né me- | Medis | Anglis | Nafta | G. dujos| Vanduo ..
energija | dziaga energla
500 000 m. 100
prie§ m. e.
2000 m. 70 25 5
prie$ m. e.
1500 m. 10 20 70
1910 m. 16 16 65 3
1935 m. 13 7 55 15 3
1972 m. 10 32 34 18 5 1
1990 m. 1 20 33 26 4 16

Kalbant apie globalinius energijos isteklius verta pazymeéti, kad per paskutiniuo-
sius 100 m. energijos gamyba iSaugo apie 12 karty, o perskaic¢iuojant vienam gyvento-
jui — apie 4-52 kartus. Pastebéta, kad pastaruosius 200 m. globalus energijos (metinis)
vartojimas auga eksponentigkai: E = E, exp(at). Cia E, - energijos vartojimas, kai
t =0, a — augimo rodiklis. Zinoma, kad energijos vartojimas dvigubéja kas 20 mety.
Jeigu $i tendencija issilaikyty dar 200 m., tai jos vartojimas iSaugty dar 1000 karty,
tai sudaryty apie 1 proc. visos Zeme pasiekiancios Saulés energijos srauto. Manoma,
kad tai yra riba, su kuria anksc¢iau ar véliau susidurs civilizacija (Pyragas, Sadaus-
kas, Ramonas, 2006). 1973 m. kilusi pirmoji didziulé energetiné krizé priverté visa
zmonija susimastyti apie pagrindiniy tradiciniy energiniy istekliy kiekio ribotuma ir
butinybe juos taupiau naudoti bei efektyviau ieSkoti naujy, alternatyviy iskastiniam
organiniam kurui energijos Saltiniy. Taciau organinio kuro iskasenos dar ilgai suda-
rys pagrindine dalj pasauliniy energiniy istekliy. Vidutinis metinis energiniy istekliy
naudojimo prieaugis buvo pasiekes 5 proc., o pastaruoju metu jis yra sumazéjes iki
2,5 proc., taciau jis vis délto yra apie 2,5 karto didesnis nei zmoniy skaiciaus au-
gimas (Baltrénas, Butkus et al., 2008). AEI naudojimo didinimas tampa prioritetine
energetikos politikos kryptimi. Energijos tiekimas turi bati patikimas bei tausojantis
aplinka. AEI naudojimas prisideda prie energijos tiekimo patikimumo didinimo, nes
mazinamas importuojamo kuro kiekis. Sprendziamos klimato kaitos problemos, ka-
dangi naudojant AEI energijai gaminti nedaroma zala aplinkai (Ignotas, Uzsilaityté,
2007). Mokslinéje literatiroje sutinkamos jvairios nuomonés apie atskiry AEI rasiy
ar technologijy plétros vertinima aplinkos tarSos klausimais.

Pilipavic¢ius, Navickas (2008) i$skiria tris pirminius atsinaujinancios energijos $al-
tinius: saulés, geoterminé ir gravitaciné energijos. Reik§mingiausia yra saulés energija,
kuri skirstoma j panaudojima:

1. tiesiogiai;

2. netiesiogiai, tai yra j antrine energija (vandens, véjo ir kitas energijos formas);

3. vykstant fotosintezei (energijos akumuliacija biomaséje).
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2 pav. Atsinaujinancios energijos schema (Kaltshmitt et al. 2007).

Termine ensrgativa

Cherming energetila

Mechaning energetilka

1l

Eledros energetiss

M. Kaltshmitt et al. (2007) pateikta detali AEI schema, kurioje i$samiai pateikia-
mos kiekvienos rasies energijos panaudojimo galimybés. I§ geoterminés energijos ga-
lima gauti $ilumos ir elektros energija. Gravitacinés ir Zemeés drebéjimy jégos sukelia
potvynius, i§ kuriy galima gauti elektros energija. Taip pat didziausias energijos kiekis
gaunamas i$ saulés energijos, kurig galima panaudoti per radiacijg, Zemés pavirsiaus
atmosferos $ilumg ir biomasés produktus.

Nors iskastinio kuro neatsinaujinanciy energijos itekliy naudojimas sukelia pa-
¢ias rimciausias ekonomines ir ekologines problemas, zmogus Zymiai maziau naudoja
atsinaujinancius energijos i$teklius. Ne todél, kad jy yra maziau (jy yra zymiai daugiau),
o todél, kad milziniska jy energija yra nepastovi, isskirstyta didelése erdvése, mazai kon-
centruota ir blogai kontroliuojama (Pivrikas, 2008).

4 lentelé. Tradiciniy ir atsinaujinanciy energijos $altiniy palyginimas (Jankauskas, 2008).

Charakteristika Atsinaujinantieji Tradiciniai
Pavyzdys Saulé, véjas Anglys, nafta
Kur aptinkami beveik visur Atskirose vietovése
Intensyvumas mazas < 300 W/m? didelis
Uzteks Visiems laikams trumpai
Kaina > 2000 dol./kW <1000 dol./kW
Dydziai mazos sistemos didelés sistemos
Taikymas visur mieste
Saugumas dazniausiai saugios maZzai saugios
Autonomija didelé priklauso nuo kuro
Itaka aplinkai nedidelé didelé
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Matyti, jog pagal V. Jankausko (2008) patekta lentele atsinaujinantieji iStekliai
pries tradicinius turi nemazai privalumy. Atsinaujinantieji istekliai teritoriniu aspektu
yra palankesnéje padétyje, nes jie sutinkami didesnése vietovése nei tradiciniai, o tai
palengvina AEI naudojima. Jy naudojimo laikotarpis yra neribotas, nelabai didelé jtaka
aplinkai, taciau jos yra maziau intensyvios, brangesnés.

Siekiant i$siaiskinti AEI panaudojimo galimybes yra tikslinga aptarti kiekvieno jy
technologines charakteristikas ir galimas panaudojimo sritis.

5 lentelé. Atsinaujinantys energijos $altiniai (Renewable energy: Options..., 2008)

Atsinaujinancia energi-
ja tiekia

Silu- | Trans- | Elekt-

mai | portui | rai

Saltinis Technologijos aprasymas

Biomasé Biomasé yra organiné medZiaga, gaunama tiesio-
(tik, jei $al- giai i§ augaly arba antriniy produkty ar atlieky.
tiniai, tokie | Biomasé gali buti:

kaip migkai, | Naudojama biodujoms gaminti, paprastai i$ [ []
tvarkomi sgvartyny, nuoteky ar anaerobinio skaidymo;
pastoviai) e Perdirbta j biodegalus, kurie gali biiti naudojami []

transporto sektoriuje.

Vanduo Hidroelektrinés gamina elektra i§ vandens judéji- (]
mo (paprastai upiy uztvankose). Energija kaupia-
ma vandens raty ar hidrauliniy turbiny, pastatyty
po krintanciu ar tekanc¢iu vandeniu, pagalba.
Potvyniy energija naudoja potvynius elektrai []
gaminti, turbinas statant potvyniy srovése ar
uztvankose bei lagiinose.

Bangy energija gali bati gaunama pastatant []
pladurus bangy kelyje. Pladury judéjimas gamina
energija.

Véjas Turbinos, kurios sukamos véjo, gali bati naudoja- (]

mos elektros energijai gaminti. Turbiny dydis gali
skirtis nuo mazy pavieniy turbiny, sumontuoty
ant namo stogo, iki pavieniy dideliy turbiny ir
véjo fermuy.

Turbinos taip pat gali bati pastatytos atviroje []
juroje ant jaros dugno.

Saulés Elektros energija galima gaminti naudojant sau- []
energija lés baterijas, kad saulés $viesg tiesiogiai konver-
tuoty j elektros energija.

Oro ir vandens $ildymas taip pat gali biti pasiektas | [ []
koncentruota saulés energija. Ji gali bati naudoja-
ma pastaty oro ar vandens $ildymui arba kaip dalis
koncentruotos saulés energijos jégainés elektrai
gaminti.
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energija

Geoterminé | Siluma laikosi po Zemés pavir$iumi karsto ] ]

vandens arba gary pavidalu. Kai $altinis yra labai
karstas, jis gali buti naudojamas elektros energijai
gaminti, o jei jis yra Zzemesnés temperatiros, gali

bati naudojamas tiesiogiai kaip $iluma.

Siluma, saugoma Zeméje, taip pat gali biti pri- L]
taikoma mazesniu mastu naudojant antzeminj
$ilumos siurblj $ilumai istraukti.

5 lentelé papildo pries tai pateikta schema, detalizuodama kokiy istekliy energija
gali buti panaudota viename ar keliuose sektoriuose: $ilumai gaminti gali bati naudo-
jama biomasé, saulés ir geoterminé energija; transporto sektoriuje nurodyta biomasé, o
didziausias pagal AEI panaudojimo galimybes yra elektros sektorius, kuriame nurodyti

visi AEI

Saltiniai.

P. Aleknavicius (2008) nurodo, kad gamtos istekliai, tai gyvos ir negyvos gamtos
komponentai, kuriuos Zmogus naudoja arba gali naudoti poreikiams patenkinti. Juos

sudaro:

oras, vanduo, dirvozemis , migkai ir kita augalija, naudingos i$kasenos, taip pat

krastovaizdZio estetinés vertybés. Siy istekliy racionalus naudojimas yra bitina salyga
iSsaugoti gyvybei zeméje. R. Juknys (2005) pagal gamtos iStekliy pagrindines savybes ir
jy atsik@irimo galimybes gamtos isteklius suskirsto j tris grupes:

1.

Mo

Salygiskai pastoviis gamtos istekliai — kuriy bendras kiekis juos naudojant be-
veik nekinta, taciau didéjant aplinkos uzterStumui blogéja siy istekliy koky-
bé. Sios grupés istekliai sudaro gyvybés egzistavimo Zeméje pagrindg ir jy ne-
jmanoma pakeisti jokiais kitais gamtos istekliais (oru, vandeniu, dirvozemiu
ir pan.). Gana daznai salygiskai pastoviis gamtos iStekliai yra priskiriami at-
sinaujinanciy istekliy grupei, nes, sumazinus aplinkos tar$g, vyksta gamtiniai
apsivalymo procesai ir jy kokybé dazniausiai vél pageréja.

Atsikuriantys gamtos istekliai — tai biologiniai gamtos istekliai, kurie, juos su-
naudojus, atsikuria patys arba zmogui padedant, jei néra pazeistos jiems atsi-
kurti reikalingos salygos. Pazymeétina, kad i$sivysciusiose Salyse grynai gam-
tiniai biologiniai i$tekliai - nataraliy misky augmenija ir gyvinija, nataraliy
vandens telkiniy augmenija bei gyviinija sudaro palyginti nedidel¢ naudojamy
atsikurianciy (biologiniy) istekliy dalj. Vis didesne atsikurianciy istekliy dalj
sudaro kultarinés kilmés (zmogaus pasodinti) miskai, zemés Gkio augmenija
bei gyviinija. Butent $ios grupés istekliy poziariu visy pirma, matyt, labiau tik-
ty vartoti ne gamtos, o aplinkos istekliy terming. Vis platesnis atsikurianciy
(biologiniy) istekliy naudojimas, uztikrinant jy atsikairimo sglygas, labiausiai
atitinka darnaus vystymosi principus.

Neatsikurianciais gamtos istekliais laikomos jvairios naudingos iskasenos, ku-
riy kiekis gamtoje paprastai yra ribotas, o jy atsikirimo tempai, palyginti su
naudojimo tempais, yra labai léti. Atsizvelgiant j neatsikurianciy istekliy nau-
dojimo ypatumus, paprastai skiriamos dvi pagrindinés neatsikurianc¢iy gamtos
istekliy grupés: organinio kuro iskasenos ir mineralinés iskasenos.

ksliniuose darbuose sutinkami jvairtis AEI potencialo grupavimai. A. Stangeland

(2007) AEI grupuoja j tokias grupes: (i) teorinis potencialas: tam tikro $altinio visas fizi-
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nis energijos kiekis; (ii) techninis potencialas: energijos suma, kuri gali bati naudojama
su Siandienos technologijomis; (iii) realus potencialas: energijos kiekis, kuris realiai gali
bati naudojamas, kai pastebimos klititys ir tokios klititys kaip socialinis pritarimas, aplin-
kos veiksniai ir konfliktai vietovéje yra apsvarstyti; (iv) realizavimo potencialas: energija,
kuri gali bitti realizuota per tam tikrg laikotarpj. Sis energijos potencialas priklauso nuo
ekonominiy salygy, taip pat nuo pasaulinés rinkos gamybos pajégumy. M. Hoogwijk ir
W. Graus (2008) nurodo tokius atsinaujinancios energijos potencialus: (i) teorinis po-
tencialas: auks¢iausio lygio potencialas yra teorinis potencialas. Sis potencialas atsizvelgia
tik j gamtos ir klimato duomeny apribojimus; (ii) geografinis potencialas: dauguma at-
sinaujinancios energijos $altiniy turi geografinius apribojimus, pavyzdziui, Zemés nau-
dojimo, Zemés dangos, kurie sumazina teorinj potencialg. Geografinis potencialas yra
teorinis potencialas, kuris yra apribotas tinkamose geografinése vietovése esanciy iste-
kliy; (iii) techninis potencialas: geografinis potencialas dar labiau sumazinamas dél tech-
niniy apribojimy, tokiy kaip konversijos efektyvumas, todél virsta techniniu potencialu;
(iv) ekonominis potencialas yra techninis potencialas islaidy lygyje, laikomas konkuren-
cingu; (v) rinkos potencialas yra visa atsinaujinancios energijos suma, kuri gali bati reali-
zuota rinkoje, atsizvelgiant j energijos paklausa, konkuruojancias technologijas, i$laidas ir
subsidijas atsinaujinancius energijos $altinius bei klititis. Turint omeny galimybes, rinkos
potencialas teoriskai gali buti didesnis uz ekonominj potencialg, taciau paprastai rinkos
potencialas yra mazesnis dél visokiy kliaciy. W. Krewitt ir kiti (2008) suformulavo tokius
apibrézimus: (i) teorinis potencialas yra kiles i§ gamtos ir klimato duomeny (pavyzdziui,
visas saulés ap$vie¢iamas zemyno pavir$ius). Teorinis potencialas gali buiti jvertintas pa-
kankamai tiksliai, taciau informacija néra itin aktuali. Atsinaujinancios energijos $altiniy
teorinis potencialas yra didziulis lyginant su pasauline energijos paklausa, todél yra jvairiy
suvarzymy naudojant teorinj potencialg; (ii) techninis potencialas atsizvelgia j geografi-
nius apribojimus (pavyzdziui, naudojamos zemés dangg, kuri sumazina teorinj potencia-
la), taip pat j techninius ir strukttrinius suvarzymus. Dél energijos konversijos technologi-
jy techninés pazangos techninis potencialas gali pasikeisti laikui bégant; (iii) ekonominis
potencialas yra techninis potencialas, kuris gali buati panaudotas konkurencinga kaina.
Nors atotriikis tarp atsinaujinancios energijos technologijy ir tradiciniy technologijy
keiciasi laikui bégant (iSkastinio kuro kainos kyla, atsinaujinancios energijos gamybos
sagnaudos mazéja); (iv) diegimo potencialas: diegimo potencialas apibuidina galima atsi-
naujinancios energijos technologijy jsisavinimg rinkoje. Tai priklauso nuo, pavyzdziui,
esamos tiekimo sistemos struktiiros, energijos paklausos vystymo ir energetikos politikos
tiksly ir priemoniy; (v) paklausos potencialas: didéjant atsinaujinanciy energijos Saltiniy
konkurencingumui, ekonominis potencialas ateityje gali virsyti energijos paklausa. Tokiu
atveju, atsinaujinanciy istekliy diegimo potencialas yra, Zinoma, ribojamas energijos pa-
klausos. G. Resch ir kiti (2008) pristato savo terminologija: (i) teorinis potencialas: nusta-
tant teorinj potencialg turi bati atsizvelgta j bendruosius fizinius duomenis (pavyzdziui,
remiantis energijos srauto i§ tam tikro energijos isteklio tirtame regione nustatymu). Jis
teoriskai, remiantis dabartinémis mokslo Ziniomis, rodo, kiek galima daugiausia ener-
gijos pagaminti i§ tam tikro energijos itekliaus; (ii) techninis potencialas: jei yra atsi-
zvelgiama | techniniy klitc¢iy aplinkybes (pavyzdziui, konversijos technologijy nasuma,
bendrus techninius apribojimus, kaip, pavyzdziui, turimas zemés plotas véjo turbinoms
diegti), gali buti gautas techninis potencialas. Daugeliui istekliy techninis potencialas turi
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bati vertinamas kintan¢iame kontekste, pavyzdziui, dél isaugusios moksliniy tyrimy bei
vystymosi apimties konversijos technologijos gali buti pagerintos, todél techninis poten-
cialas padidéty; (iii) realizavimo potencialas: realizavimo potencialas rodo maksimaliai
pasiekiamg potencialg, darant prielaida, kad galima jveikti visas esamas kliatis, o visi ska-
tinantys veiksniai yra aktyvis. Taigi, pagrindiniai parametrai, pavyzdziui, rinkos augimo
tempai ir planavimo apribojimai, yra apgalvoti. Svarbu paminéti, kad $is potencialas turi
bati vertinamas kintanciame kontekste t. y. realizavimo potencialas turi remtis tam tikrais
metais. R. Ciegis (2009) gamtos isteklius skirsto j realius ir potencialius. Reals yra tie,
kurie naudojami tikinéje Zmoniy veikloje ir jy poreikiams tenkinti. Tai Zmogui batinos
zemés ir juros gelmiy iskasenos, jy telkiniai, dirvoZzemiai, miskai ir vandenys, atmosferos
oras, augalijos ir gyviinijos pasaulis. Realiy gamtos istekliy kiekis nuolat didéja dél jy po-
tencialiy atsargy didéjimo. Potencialiis gamtos iStekliai yra gamtos turtai, kurie dél jvairiy
priezas¢iy Siuo metu negali buti naudojami. Tai naudingyjy iskaseny telkiniai, kuriy dél
mokslo ir technikos pazangos lygio Zmonés dar negali veiksmingai naudoti. Potencialiy
gamtos istekliy grupei priskirtini ir kol kas dar nenaudojami Zemés tkyje tinkami dir-
vozemiy plotai. Taip pat Saulés, véjo, jiry potvyniy ir atosligiy, ezery ir upiy vandens
energija, kuriy galimybiy Zmonija kol kas dar nesugeba veiksmingai i$naudoti, bet jiems
priklauso ateitis. Nors $iandien tai atrodo nerealu, bet potencialiy gamtos istekliy grupei
ilgainiui bus priskirti Ménulio ir kity planety istekliai, kosmoso energija.

Dar vienas nagrinétinas AEI panaudojimo energetikos sistemoje aspektas yra pri-
éjimo prie AEI galimybés ir alternatyvos.

6 lentelé. Peréjimas prie atsinaujinanciy energijos $altiniy kaimo (su tinklais nesujungtose)
vietovése (Renevables 2011, Global..., 2011)

Esami, su tinklais
nesujungti, kaimo
energijos $altiniai

Kaimo energijos
paslaugos

Naujy ir atsinaujinanciy energijos
technologijy pavyzdziai

Apsvietimo ir kiti
menki elektros poreikiai
(namy, mokyklos, gatviy
aps$vietimas, telefony
jkrovimas, rankiniai
jrankiai, vakciny laiky-
mas, $aldymas)

Zvakés, zibalas, baterijos,
mazi dyzeliniai genera-
toriai, centrinis baterijy
ikrovimas jungiant bate-
rijas prie elektros tinklo

e Vandens energija piko mastu, mikro
mastu, nedideliu mastu)

e Biodujos i$ buitiniy autoklavy

o Nedidelis biomasés dujofikavimas su
dujiniu varikliu

e Kaimo masto mazieji tinklai ir saulés/
véjo/vandens hibridinés sistemos

e Saulés namy sistemos

e Piko masto saulés energijos sistemos,
jskaitant saulés lempas

Rysiai
(televizoriai, radijai,
mobilieji telefonai)

Galvaninés baterijos,
mazi dyzeliniai genera-
toriai, centrinis baterijy
jkrovimas jungiant bate-
rijas prie elektros tinklo

e Vandens energija (piko mastu, mikro
mastu, nedideliu mastu)

¢ Biodujos i$ buitiniy autoklavy

o Nedidelis biomasés dujofikavimas su
dujiniu varikliu

e Kaimo masto mazieji tinklai ir saulés/
véjo/vandens hibridinés sistemos

e Saulés namy sistemos

¢ Piko masto saulés energijos sistemos
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Maisto gaminimas Medienos, méslo ar e Pagerintos maisto ruo$imo viryklés
(namuy, komercinés viry- |$iaudy deginimas atviroje| (malkiné mediena, paséliy atliekos),

klés ir orkaités) ugnyje mazdaug 15 pro- | kuriy efektyvumas virs 25 proc.
centy efektyvumu e Biodujos i$ buitiniy autoklavy ir bioduji-
né viryklé

e Saulés viryklés

Sildymas ir védinimas | Dazniausiai atvira ugnis | e Patobulintos $ildymo krosnys

(paséliy dziovinimas ir | i§ medienos, méslo ir e Biodujos i§ mazy ir vidutiniy autoklavy

kiti Zemeés akio produk- |Siaudy e Saulés paséliy dziovyklos

ty apdorojimai, karstas e Saulés Siluma $ildymui ir védinimui

vanduo) e Ventiliatoriai i§ mazy tinkly atsinauji-
nanciy sistemy

Proceso varomoji jéga | Dyzeliniai varikliai ir e Mazos ir didelés saulés namy sistemos

(maza pramoné) generatoriai e Mazos véjo turbinos

e Mazas tinklas su hibridine sistema
(pavyzdziui, mikro hidro, dujofikacijos,
tiesioginio degimo, dideliy biodujy au-
toklavy ir kity atsinaujinanciy energijos
$altiniy kombinacija)

Vandens pumpavimas | Dyzeliniai siurbliai ir e Mechaniniai véjo energija naudojantys
(zemeés tkis ir geriamasis | generatoriai siurbliai
vanduo) e Saulés energija naudojantys siurbliai

e Mazas tinklas su hibridine sistema

Lenteléje pateikti duomenys rodo, kaip kaimo vietovéje, nesujungtoje su tinklais
(arba sutrikus energijos tiekimui) baty galima ieskoti energijos atstatymo alternatyvy.
Apsvietimui ir kitiems menkiems energijos poreikiams vietoj zvakiy, zibalo, baterijy,
mazy dyzeliniy generatoriy, centrinio baterijy jkrovimo jungiant baterijas prie elekt-
ros tinklo, galima panaudoti vandens, biodujy, biomasés, saulés energija ir mazas kai-
mo masto hibridinés energijos sistemas. Panasias schemas galima taikyti ry$iy, maisto
gaminimo, $ildymo ir vésinimo, vandens pumpavimo energijos poreikiams uztikrinti.
Lenteléje nurodytas AEI potencialas nurodo jvairias alternatyvas, kurias galima panau-
doti ne tik neesant ar sutrikus energijos tiekimui, bet ir siekiant mazinti poveikj aplin-
kai, diegiant Svaresnes technologijas ir kt.

Lyginant jvairius energijos Saltinius ir juos naudojancias energijos gamyklas (elektri-
nes arba ilumos jégaines) svarbus rodiklis yra jy energetinis efektyvumas. Saltinio arba jj
naudojancios jégainés energetinio efektyvumo rodiklis apskai¢iuojamas dalinant per visa
jégainés naudojimo trukme pagamintos energijos kiekj i$ energijos kiekio, sunaudojamo
tai jégainei pastatyti ir eksploatuoti per visg jos egzistavimo laikotarpj (kuro pristatymas,
jmone aptarnaujantis transportas, technologinés $ilumos sanaudos, patalpy $ildymas,
elektra ir kitos sagnaudos). Pirmosios pagal efektyvuma yra véjo jégainés, kurios pagamina
vidutini$kai 39 kartus daugiau energijos, negu sunaudojama joms pagaminti ir aptarnauti
iki jégainiy naudojimo pabaigos. Antroje vietoje yra jégainés, deginancios misko atliekas
(27 kartai), trecios — mazutg deginancios jégainés (21 kartg). Ne tokios efektyvios $iuo
pozitriu atominés elektrinés (16 karty). Nors fotoelektros (saulés) energetinio efekty-
vumo rodiklis ir nedidelis (9 kartai), taciau, jvertinus susidoméjima $ia sritimi, galima
tikétis koeficiento pageréjimo. Maziausio energetinio efektyvumo koeficientg turi planta-
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cijy biomasé (5 kartai), nes, norint jg iSauginti, priziaréti, nuimti derliy ir sunaudoti, rei-
kia daug masiny ir mechanizmy, kurie sunaudoja didzigja energijos dalj (Adomavicius,
2003). Energetikos politikoje biitinas vieningas pozitris i atskiry kuro ir energijos rasiy
panaudojimo perspektyva priémus strateginius sprendimus, juo labiau juos jgyvendinant
(Klevas, Bieksa, Kleviené, Bubeliené, Stankevicius, 2011).

Sumazinti elekiros ir
Silurmos gamybos,
perdavimo ir paskiratymo
nuostoliai.

Informuoja varfotojus apie

nawus produktus parductuvese,
plataus naudalimo prekes

ir didesnj aukstesnio garmybos

efekfyimo gl

Sumazinta vietine oro farsa,
atsirado mazZesnis energios
suvarfolimas Sumaiinta CO:
emisia, salvgola maiesniy
energiios sgnaudy.

Energios varofimo
efeltyiumas

Sumazintos velkios
sgnaudos komerines
pashities pastatuose

MaZesnes kuro sgnaudos
salvgola mazesnes individualiy
varfolojy Ir prarmonininiy
sgshaltas

Sumazintos energiios
sgnaudos daugiabudiuose
narmuose

Svarbiy nacionaliniy pletros
Fiksly skatinimas, pawzdziog
Swaraus aro, energeliniy pasiaugy
prieinarmnumo kalmo subjekiams,
kura importo mazinimas ir
veiksmingesne vidaus prarmone.
Didesnis tarptautinis
konkurencinguimas vidaus
gaminiojams.

3 pav. Energijos naudojimo efektyvumas (Reddy et al., 2009).

Reddy B. et al. (2009) schemoje pateikia sritis, kurias jtakoja energijos vartojimo efek-
tyvumas. Visy pirma, energijos vartojimo efektyvumas prisideda prie svarbiy nacionaliniy
plétros tiksly skatinimo, pavyzdziui, §varaus oro, energetiniy paslaugy prieinamumo kai-
mo subjektams, kuro importo mazinimo ir veiksmingesnés vidaus pramonés, kartu tai
didesnis tarptautinis konkurencingumas vidaus gamintojams. Energijos vartojimo efek-
tyvumas padeda sumazinti elektros ir $ilumos gamybos, perdavimo ir paskirstymo nuos-
tolius, padeda sumazinti energijos sanaudas daugiabuciuose namuose, sumazina veiklos
sanaudas komerciniuose pastatuose, dél ko gaunamos mazesnés individualiy vartotojy ir
pramonininky saskaitos. Be to, dar labai svarbus aspektas — mazinama vietiné oro tarsa.

Anglies dvideginio koncentracijos didéjimas yra pagrindiné klimato at$ilimo prie-
zastis. Anglies dvideginis tarsi $iltnamio stiklas ar plévelé praleidzia i§ Saulés sklindancia
radiacijg, taciau sugeria infraraudonuosius spindulius, kuriuos atgal j erdve spinduliuoja
isiles Zemés pavirsius. Todél klimato atsilimas ir vadinamas ,,$iltnamio efektu®. Be anglies
dioksido panasiomis savybémis pasizymi ir kitos ,$iltnamio efekta“ sukeliancios dujos -
metanas, ozono suboksidas, ozonas ir freonai. Padidéjus ,$iltnamio efektg“ sukelianciy
dujy emisijai, suyra nusistovéjes $ilumos balansas, ir temperatiira Zeméje pradeda kilti
(tam tikras ,,$iltnamio efekta” sukelianciy dujy kiekis ore yra bitinas, nes priesingu atve-
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ju Zemés pavirSiaus temperatiira biity apie 30 °C Zemesné, ir gyvybé, bent jau daugelis
dabartiniy jos formy, paprasciausiai negaléty egzistuoti). Kai kuriy eksperty manymu,
skirtingy dujy indélis j $iltnamio efekty apytikriai vertinamas taip: anglies dvideginis -
55 proc., metanas — 15 proc., azoto suboksidas — 6 proc., freonai — 17 proc., kitos me-
dziagos — 7 proc. Pagrindiniai ,,$iltnamio efekta” sukelianc¢iy dujy $altiniai yra: energijos
gamyba ir naudojimas (jy indélis apie 60 proc.), pramoneé ir Zemés tkis (30 proc.), misky
naikinimas (10 proc.) (Ozilin¢ius, 2005). Tyrimais jrodyta, kad AEI plétra mazina anglies
dioksido kiekj, todél planuojant AEI veiklg reikia jvertinti ir $iuos aspektus.

1.2.2. AEI panaudojimo galimybiy praktinés patirties analizé

Kai kurios valstybés jau 1970 — 1980 m. skatino AEI energija, o visame pasaulyje ji
paplito per pastaruosius 15 mety, ypac per 2005-2010 metus. Jau nuo 2005 m. 45 valsty-
bés, 0 2009 m. daugiau nei 85 valstybés turéjo i$sikélusios tam tikrus politikos prioritetus.
Daugelis jy susije su elektros produkcijos kvotomis, dazniausiai 5-30 proc. (daugiausiai -
90 proc.), kitos priemonés skirtos pirminiam ir galutiniam energijos tiekimui (dazniausiai
10-20 proc.), specialiosioms technologijoms ar energijos gamybai i§ AEL Naujausi tiks-
lai siekia 2020 m. ar net vélesnius laikotarpius. Europos tikslas (20 proc. visos energijos
2020 m.) yra gerai zinomas OECD S$alims. Tarp besivystanciy $aliy lyderés yra Brazilija
(75 proc. elektros energijos 2030 m.), Kinija (15 proc. visos energijos 2020 m.), Indija
(20 GW saulés energijos 2022 m.) ir Kenija (4 GW geoterminés energijos 2030 m.). Daug
tiksly keliama ne tik pasaulio, regiono bet ir vietiniu lygmeniu. Maziausiai 83 Salys turi tam
tikrus politikos prioritetus, skatinancius energijos gamybg i§ AEL Dazniausiai taikoma
elektros supirkimo tarify politika, kurig per pastaruosius metus patvirtino daugelis naujy
valstybiy. 2010 m. pradzioje daugiau kaip 50 $aliy buvo priémusios elektros supirkimo
tarifo tvarka, i$ jy daugiau nei pusé $ig tvarka patvirtino tik nuo 2005 m. ir pastebima, kad
vis daugiau valstybiy ir regiony priima $iuos tarifus. Atsinaujinanciy energijos istekliy
standarty paketa, dar zinoma kaip AEI obligacijos ar kvotos, yra priéme 46 valstybés, dau-
guma $io paketo veiklos krypciy reikalauja 5-20 proc. AEI energijos kvoty iki 2020 m. ir
vélesniu laikotarpiu. Be to, priimta jvairiy kity veiklos kryp¢iy, kurios dazniausiai derina-
mos tarpusavyje, tai gali buti tam tikros rasies tiesioginio kapitalo investavimo subsidijos,
dotacijos ar nuolaidos, kurios yra siilomos 45 valstybése. Investicijy mokescio kreditas,
importo muito mokescio lengvatos ir/arba kitos mokesciy lengvatos - tai yra bendros po-
litikos dalis valstybiy lygmeniu. Kapitalo subsidijos ir mokesciy kreditai yra ypa¢ naudin-
gi skatinant energijos gamyba i$ saulés fotovolty naujomis programomis, kuriy tikslas —
saulés kolektoriy jrengimas ant stogy. Sig programa kai kurios valstybés paskelbé 2009 m.
Energijos gamybos iSmokos, kartais vadinamos premijomis yra priimtos keliose valsty-
bése. 2006-2010 m. vis dazniau buvo panaudojama saulé ir kiti AEI kar$tam vandeniui ir
$ildymui. Vis daugiau saliy, valstybiy ir miesty jsipareigoja jrengti saulés energija sildomo
vandens sistemg naujuose pastatuose ir §i tendencija plinta visuose Zemynuose. Pastarai-
siais metais Europoje jsivyravo nauja politikos kryptis, remianti $ildyma AEI - Vokieti-
joje priimtas Sildymo AEI jsakymas, kuriame teigiama, kad naujuose gyvenamuosiuose
pastatuose bent 20 proc. sildymo baty i§ AEI. Maziausiai 20 $aliy teikia kapitalo dotacijas,
nuolaidas, jvairias lengvatas ar mokescio kreditus uz investicijas j saulés energija $ildoma
vanden] ar $ildyma. Isipareigojimai maisyti biokura su transporto priemoniy degalais pa-
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tvirtinti 41 valstybéje. Dazniausiai reikalaujama maisyti 10-15 proc. etanolio su benzinu
arba 2-5 proc. biodyzelio su dyzeliu. Taip pat taikomos lengvatos kuro mokesc¢iams ir
subsidijos gamybai. Be to, biokuro jégainés stovi daugiau nei 10 valstybiy (ne ES nariy) ir
Europos Sajungoje. Miesty ir vietos savivaldos valdzia taip pat aktyviai dalyvauja vykdant
energijos gamybos i$ AEI politika (Renewable Energy..., 2010).

Atsinaujinanéios energijos dalis nuo visame pasaulyje
sunaudojamos energijos

s ‘_: Wéjas, saulé, biomasé, geoterming energija, 0,7%

. i Biokuras, 0,6%
&lastinis lawas, cm T 1 \ Biomasé, saulé, karftas geotenminis vanduo, Sildymas, 1.4%
e = Atsreviantys ™~ Hidroenergija, 3,2%
d———mergijos Faltirai;
. 1o | .
R ! Tradiciné biomasé, 13%
\ Brandualin™-..

erergya; 2,80% s

4 pav. Atsinaujinancios energijos dalis pasaulyje nuo sunaudojamos energijos 2009 m.
(Global trends..., 2009).

Kaip matome 4 paveiksle, iskastinis kuras 2009 m. sudaré 78 proc. visame pasaulyje
sunaudotos energijos (Global trends..., 2009). Atsinaujinantys istekliai sudaré 19 proc., i§
kuriy tradicinei biomasei teko 13 proc., hidroenergijai 3,2 proc., biomasei, saulei, kars-
tam geoterminiam vandeniui - 1,4 proc. 2008-2009 m. JAV ir Europa padidino energijos
gamybos pajégumus i§ AEI, tokiy kaip véjas ir saulés energija, vietoj jprastiniy - anglies,
dujy ir branduolinés energijos. 2009 m. Europoje AEI sudaré 60 proc. visy naujy pajégu-
my, o JAV - daugiau nei 50 proc. Ekspertai pranasauja, kad artimiausiu metu pasaulyje
energijos bus i§gaunama daugiau i§ AEI nei i$ iskastinio kuro.

7 lentelé. AEI pasaulinés buklés rodikliai (Renevables 2011, Global..., 2011).

Bi‘l‘:z‘:: 2008 | 2009 | 2010
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy galia gigavatas 200 | 250 | 312
(esamy, be hidroelektriniy)
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy galia gigavatas 1150 | 1230 | 1320
(iskaitant hidroelektrines)
Hidroenergijos galia (esamos) gigavatas 950 | 980 | 1010
Véjo energijos galia (esamos) gigavatas 121 | 159 | 198
Saulés energijos galia (esamos) gigavatas 16 23 40
Saulés baterijy gamyba (metiné) gigavatas 6.9 11 24
Saulés kolektoriy galia (esamy) $ilumos gigavatai | 130 | 160 | 185
Etanolio gamyba (metiné) milijardai litry 67 76 86
Biodyzelino gamyba (metiné) milijardai litry 12 17 19
Salys su politikos tikslais # 79 89 96
Valstijos/provincijos/$alys su supirkimo tarify politika |# 71 82 87
Valstijos/provincijos/$alys su atsinaujinanciy energijos | # 60 61 63
$altiniy standarty/kvoty politika
Valstijos/provincijos/$alys naudojancios biodegalus # 55 57 60
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Kaip matome i$ 7 lenteléje pateikty duomeny, AEI galia 2008-2010 m. laikotarpiu
padidéjo daugiau kaip puse — nuo 200 iki 312 gigavaty, o hidroelektriniy galia padidéjo
labai nezymiai. Didziausias Suolis buvo pasiektas saulés energijos (esamoje galioje) nuo 16
iki 40 gigavaty, saulés baterijy gamyba iSaugo beveik 4 kartus ir beveik 30 proc. padidéjo
saulés kolektoriy galia. Etanolio gamyba padidéjo ketvirtadaliu, o biodyzelio - trec¢daliu.
Saliy, kuriose yra taikomi AEI politikos tikslai, padidéjo nuo 79 iki 96, valstijy (provincijy,
$aliy) naudojanciy biodegalus, skaic¢ius iSaugo nuo 55 iki 60. Pateiktos lentelés duomenys
leidzia daryti prielaidg, kad AEI plétra pasauliniu mastu gana intensyvi.

Atsinaujinancios energijos pasiskirstymas pagal salis ir techmologijas

Salis Teclmologija
Dania;
Lepanija, 20000 ;0% . Hikroenergia,
20040 - 34% Indfia; ., Sailes eBrgas 1,50% Centerming &hama;
10.000 :0.4% i T
Woldetiia;
75000 ;1154
Kinja, Vejas,

71120000 c464%  2LI0%
AV,

Biomasé;
406.000 ; 16,8% -

4630%

Saulés Eiluma,_/ -

Brazlija, 244A0%

S00.000 ; 20,7%
5 pav. Atsinaujinancios energijos pasiskirstymas pagal $alis ir technologijas, 2009 m.
(RE Investing in energy..., 2010)

Nuo 2005 iki 2009 m. (pagal UNEP Sustainable Energy..., 2010) vidutinis metinis
véjo energijos augimo rodiklis buvo 27 proc., saulés energija $ildomo vandens - 21 proc.,
etanolio produkty — 20 proc., o biodyzelio - 51 proc. Taip pat labai iSaugo biokuro ir geo-
terminiy i$tekliy naudojimas energijai ir Silumai gauti. Véjo energijos buvo pagaminta
38 GW, i$ kuriy 13,8 GW pagamino Kinija, 10 GW - JAV ir 2,5 - Ispanija. Desimtajame
desimtmetyje véjo energija naudojosi nedaug valstybiy, o dabar - net 82. | saulés energija
2009 m. investuota 40 milijardy JAV doleriy. Bendrai sujungta saulés fotovolty energijos
gamyba per praéjusj desimtmetj kiekvienais metais didéjo vidutiniskai 60 proc. - nuo
0,2 GW 2000 m. pradzioje iki 21 GW 2009 m. pabaigoje. Pastarieji metai buvo labai per-
mainingi saulés energijos gamybai - investicijos sumazéjo 27 proc. iki 24 milijardy dole-
riy. Sj kritima 1émé keletas veiksniy, pavyzdziui, kainy kritimas, staigus elektriniy saulés
paneliy perteklius, atsargus investuotojy pozidris j naujas kompanijas, kurios prekiauja
jrenginiais saulés energijai gauti, bankai per mazai investuoja i projektus Europoje ir Siau-
rés Amerikoje ir laikinas naujy jrenginiy statymo sustabdymas Ispanijoje, kurioje 2008 m.
buvo aktyviausia saulés energijos rinka. Saulés fotovoltinés sistemos 2009 m. pasieké
7 GW, pirmavo VoKkietija - jos rinkg sudaré 3,8 GW, kas uzémé daugiau nei pusé pasaulio
rinkos. Didelé rinka buvo Italijoje, Japonijoje, JAV, Cekijoje ir Belgijoje. 2008 m. pasau-
lio lyderé Ispanija 2009 m. pasikeitus politikai uzleido pirmaujancias pozicijas ir 2009 m.
Kinija pagamino 40 proc. visos pasaulio saulés fotovoltinés sistemos. Dabar pasaulyje yra
70 milijony namy tkiy, naudojanciy saulés energija karstam vandeniui ruosti.
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2009 m. (RE Investing in energy..., 2010) pirma kartg privataus sektoriaus investi-
cijos (40,8 milijardy JAV doleriy) j ekologiska energija Azijoje ir Okeanijoje vir$ijo JAV
(32,3 milijardy JAV doleriy) investicijas. Europoje privataus sektoriaus investicijos su-
mazéjo 10 proc. - iki 43,7 milijardy JAV doleriy. DidZiosios valstybés 2009 m. pradéjo
leisti 2008 m. rugséjj paskelbty pasauliniy programuy, ekologiskai ekonomikai skatinti,
numatytas lésas — 180 milijardus JAV doleriy. Uz investuotus 162 milijardus doleriy
visame pasaulyje buvo pagaminta 50 GW energijos i§ AEI (neskaitant hidroelektriniy).
Tai buvo didelis Suolis aukstyn palyginus su 2008 m., kai buvo pagaminta 40 GW ener-
gijos. Ekologiskos energijos sektorius sékmingiau isgyveno ekonomikos nuosmukj nei
daugelis tikéjosi — jo akcijos 2009 m. pakilo beveik 40 proc., priesingai nei 2008 m., kai
nuostolius sudaré mazdaug trecdalis sumos.

Didéjantis jdarbinimas j AEI energijos sektoriy (Renevables 2011, Global..., 2011)
tapo svarbus 2006 m., kai vir$ 2,3 milijono Zmoniy visame pasaulyje tiesiogiai arba ne-
tiesiogiai dirbo $iame sektoriuje.

8 lentelé. Darbo vietos atsinaujinanciy energijos $altiniy sektoriuje
(RE Investing in energy..., 2010)

Apskaidiuota
Pramonés $aka darbo viety Kai kuriy Saliy apskaiciavimai
visame pasaulyje
Biodegalai > 1500 000 730 000 Brazilijoje cukranendriy ir etanolio
gamybai
Véjo energija ~ 630 000 150 000 Kinijoje, 100 000 Vokietijoje, 85 000 JAV,
40 000 Ispanijoje, 28 000 Italijoje, 24 000 Danijo-
je, 14 000 Brazilijoje, 10 000 Indijoje
Saulés kolektoriai ~ 300 000 250 000 Kinijoje, 7000 Ispanijoje
Saulés energija ~ 350 000 120 000 Kinijoje, 120 000 Vokietijoje,
26 000 Japonijoje, 17 000 JAV, 14 000 Ispanijoje
Biomasés energija - 20 000 Vokietijoje, 66 000 JAV, 5000 Ispanijoje
Vandens energija - 20 000 Europoje, 8000 JAV, 7000 Ispanijoje
Geotermine energija - 13 000 Vokietijoje, 9000 JAV
Biodujos - 20 000 Vokietijoje
Saulés $iluminé energija |~ 15 000 1000 Ispanijoje, 1000 JAV
I$ viso > 3500 000

Tolimesnis uzimtumas AEI sektoriuje priklauso nuo $iy veiksniy: investicijy dy-
dzio, technologijy tobuléjimo, bendro ekonomikos vystymosi, rinkos dydzio, nacio-
naliniy nuostaty, kokybés ir islaidy darbo jégai. Pranesime apie ekologiskus darbus
(UNEP, ILO, IOE and ITUC, 2008) teigiama, kad valstybéms remiant, 2030 metais iki
2,1 milijono Zmoniy gali bati jdarbinti j véjo energijos, o 6,3 milijono Zmoniy j saulés
energijos sektorius, apie 12 milijony - j biokurg zemeés tkyje ir pramonéje. Saulés ener-
gijos sektoriuje gali bati jdarbinta daugiausiai Zzmoniy — nuo 7 iki 11 darbo viety j vi-
dutiniy pajégumy megavatg. Tai i§ dalies paaiskina, kodél tokios didelés islaidos Sioms
technologijoms. Darbo viety skaicius priklauso nuo saulés energijos kainy. 2007 m. Ki-
nijoje daugiausiai zmoniy dirbo $iame sektoriuje — daugiau kaip 1,1 milijonas darbuo-
tojy. Vokietijoje 2008 m. su AEI susijusiuose sektoriuose dirbo 278 tikst. zmoniy, o iki
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2004 m. - 117,5 tikst. Véjo energijos gamyba ypac greitai augo — nuo 2005 iki 2009 m.
darbo viety padaugéjo dvigubai — nuo 235 iki 550 tukst. (WWEA, 2010). Azijoje uzim-
tumas nuo 2007 iki 2009 m. padidéjo 14 proc., po jos eina Siaurés Amerika.

1.2.3. AEI plétros Europos Sajungoje ir skatinimo priemoniy sistemos apzvalga

ES salys yra labai priklausomos nuo iskastinio kuro importo (ypa¢ naftos ir dujy),
transporto ir elektros energijos generavimo. Iskastinis kuras sudaro 79 proc. ES bend-
rojo vidaus energijos suvartojimo (Renewables make..., 2010). 2009 m. buvo priimta
Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva 2009/28/EB (2009) dél skatinimo naudoti
atsinaujinanciy istekliy energija, i§ dalies kei¢ianti bei véliau panaikinanti Direktyva
2001/77/EB. Sioje direktyvoje nustatoma bendra skatinimo naudoti atsinaujinanéiy i3-
tekliy energija sistema. Jos pagrindinés nuostatos tai:

o iki 2020 m. pasiekti, kad Europos Sgjungoje AEI dalis bendrame galutiniame

energijos suvartojime sudaryty 20 proc., o transporte 10 proc.,

« nustato nacionalinius AEI energijos dalies bendrame galutiniame energijos su-
vartojime rodiklius 2020 metams ir jy siekimo buadus. Lietuvai AEI dalis bendra-
me galutiniame energijos suvartojime 2020 m. turi bati ne mazesné nei 23 proc.,

o reglamentuoja AEI energijos dalies jvertinimo principus,

 jpareigoja valstybes nares parengti Nacionalinius AEI energijos veiksmy planus
ir pateikti juos Europos Komisijai iki 2010 m. birzelio mén. 30 d.,

o numato Nacionaliniy AEI energijos veiksmy plany jgyvendinimo stebésenos
proceddras,

« nustato bendrg statistiniy perdavimy, bendry projekty, bendry paramos sche-
my, kilmés garantijy, administraciniy procedary tvarka, reikalavimus infor-
mavimui ir mokymui, prieigos prie energijos tinkly tvarka, tvarumo kriterijus
biodegalams ir kitiems skystiesiems bioproduktams.

Kadangi $i direktyva (Dél skatinimo naudoti..., 2009) Lietuvai kaip ES $aliai narei yra
privaloma, tai teisés aktai Direktyvai 2009/28/EB jgyvendinti turéjo jsigalioti ne véliau kaip
iki 2010 m. gruodzio 5 d. Siekiant direktyvos nuostaty jgyvendinimo, efektyvaus direkty-
vos perkélimo j nacionaling teise ir AEI naudojimo visose $alies tkio srityse plétros, buvo
paruostas, suderintas su suinteresuotomis institucijomis ir pateiktas Lietuvos Respublikos
Vyriausybés kanceliarijai Europos Parlamento ir Tarybos Direktyvos 2009/28/EB perke-
limo j nacionaline teis¢ planas, taip pat buvo parengtas ir Europos Komisijai pateiktas
Nacionalinio atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo plétros 2010-2020 mety prog-
noziy dokumentas, parengtas nacionalinis atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo
veiksmy planas pagal Europos Komisijos patvirtintag modelj. 2010-06-21 patvirtinta Na-
cionaliné atsinaujinanciy energijos istekliy plétros strategija ir Atsinaujinanciy energijos
istekliy plétros strategijos jgyvendinimo 2010-2015 metais priemoniy planas. Taigi jverti-
nus Direktyvos 2009/28/EB bei susijusiy Europos Komisijos teisés akty reikalavimus buvo
nuspresta, kad efektyviausia buty direktyva jgyvendinti priimant jstatyma, kuriame baty
jtvirtintos bendrosios naujosios direktyvos nuostatos bei perzvelgti jau galiojantys Lietu-
vos Respublikos teisés aktai, reguliuojantys atskiras AEI sritis. 2011-05-12 buvo priimtas
Atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymas, juo perkeliama ES direktyva 2009/28/EB
i nacionaline teise. Sis jstatymas yra baziniu teisés aktu, kurio pagrindu bus rengiami kiti
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batini AEI vartojima skatinsiantys teisés aktai. Nors naujojoje AEI direktyvoje keliami
bendri tikslai yra konkretesni, daugiau jsakomojo pobtudzio, $alys narés privalo uztikrin-
ti iSkeltg tiksla, o Direktyvoje 2001/77/EC $alys turéjo skatinti energijos i§ AEI gamyba,
iskelti tikslai buvo daugiau nurodomieji. Direktyvoje 2009/28/EB skirtingai nei senojoje
akcentuojamas energijos vartojimo efektyvumas, siekis iki 2020 m. energijos vartojimo
efektyvuma pagerinti iki 20 proc. Sis energijos vartojimo efektyvumas ir energijos var-
tojimo politika nurodoma kaip viena veiksmingiausiy priemoniy, suteikianciy galimybe
valstybéms padidinti savo AEI procentine dalj ir jgyvendinti planinius nacionalinius ro-
diklius. Taip pat 2009/28/EB direktyvoje pabréziama decentralizuotos energijos gamybos
nauda, galimybé remti decentralizuotos energijos gamybos i§ AEI technologijas parodo-
muoju ir pateikimo j rinkg metu. Skirtingai nei senojoje direktyvoje naujojoje reikalau-
jama, kad kiekviena $alis naré parengty veiksmy plang, kuriame buty i$skirti atskiri AEI
tikslai elektros, $ilumos, vésos gamybai ir transporto sektoriui, nurodomos tiksly siekimui
skirtos priemoneés, senojoje direktyvoje veiksmy plany nebuvo reikalaujama, veiksmai tu-
réjo buti aprasomi rengiamose ataskaitose. Taip pat pastarojoje Direktyvoje reikalavimai
administracinéms procediiroms néra tokie apibrézti, kaip reikalavimai naujoje Direk-
tyvoje. Paminétina, jog siekiant sudaryti palankias tolimesnes salygas elektros energijos
gamybos i§ AEI vystymui, 2009/28/EB direktyvoje pridedamas naujas jpareigojimas $a-
lims naréms suformuoti tinklo infrastruktiirg, j tai jeina ir jungtys tarp valstybiy nariy.
Tiek 2009/28/EB, tiek 2001/77/EB direktyvose pabréziama rémimo mechanizmy taikymo
svarba, jy efektyvumas siekiant direktyvy tiksly.
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6 pav. ES $aliy nariy jsipareigojimai pagal 2009/28/EB direktyva. (Dél skatinimo naudoti..., 2009)
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6 pav. yra nurodyti ES $aliy jsipareigojimai AEI gamybai pagal 2009/28/EB direk-
tyvos nuostatas. 2020 m. jsipareigotini kiekiai buvo nustatyti pagal tokig metodika: prie
2005 m. lygio buvo pridedamas 5.5 proc. augimas ir papildomos pastangos vienam gy-
ventojui pagal BVP. Daugiausia energijos i§ AEI planuoja gaminti Svedija, $iek tiek ma-
ziau Latvija, Suomija ir Austrija, juo tarpu maziausiai Liuksemburgas bei Austrija.

Norint detaliau iSnagrinéti atskiry $aliy pazangg siekiant uzbrézty tiksly, tikslinga
apzvelgti, kaip $alims sekasi siekti uzsibrézty tiksly.

9 lentelé. ES pirminés ir galutinés energijos i§ atsinaujinanciy Saltiniy dalis 2008/2009 m. ir tiks-
lai (Renevables 2011, Global..., 2011)

& Esama dalis Esama dalis
Salis/regionas (2008/2009)", Busimas tikslas Bisimas tikslas?
proc. (2009), proc.
Pirminé energija Galutiné energija

ES-27 8.2 11.6 20% iki 2020
Alrija 3.8 5.1 16% iki 2020
Austrija 29 29 34% iki 2020
Belgija 3 3.8 13% iki 2020
Bulgarija 5.1 12 16% iki 2020
Cekija 5.3 8.5 13% iki 2020
Danija* 18 20 30% iki 2020

20% iki 2011
JK 3.1 2.9 15% iki 2020
Estija 11 23 25% iki 2020
Graikija 5.1 7.9 18% iki 2020
Italija 12 7.8 17% iki 2020
Ispanija 9.3 13 20% iki 2020
Kipras 2.1 3.8 13% iki 2020
Latvija 35 37 40% iki 2020
Lenkija 5.7 14% iki 2020 9.4 15% iki 2020
Lietuva 10 20% iki 2025 17 23% iki 2020
Liuksemburgas  |3.6 2.8 11% iki 2020
Malta 0.5 0.7 10% iki 2020
Nyderlandai 34 4.2 14% iki 2020
Portugalija 20 25 31% iki 2020
Prancuzija 7.5 12 23% iki 2020
Rumunija 14 22 24% iki 2020
Slovakija 5.2 10 14% iki 2020

' Pirminés energijos dalies skaiciai yra 2009-yjy mety pabaigos, i$skyrus paskesnius atvejus, kai dalies skai-
¢iai yra 2008-yjy mety pabaigos: ES-27, Austrija, Belgija, Bulgarija, Kipras, Danija, Suomija, Prancuzija,
Graikija, Airija, Lietuva, Liuksemburgas, Malta, Nyderlandai, Rumunija, Slovakija, Slovénija, Svedija,
Sveicarija.

* Galutinés energijos tikslai visy ES-27 Saliy yra nustatyti pagal ES Direktyva 2009/28/EB. Danijos ir Veng-
rijos vyriausybés yra nustaciusios papildomus tikslus, kurie yra pateikti vir§ ES tiksly. Vokietijos tikslai
2030-iesiems, 2040-iesiems ir 2050-iesiems metams taip pat yra papildomi tikslai, nustatyti Vokietijos
vyriausybés, ir néra privalomi.
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Slovénija 12 18 25% iki 2020
Suomija 25 30 38% iki 2020
Svedija 32 50 50% iki 2020
Vengrija® 5.8 9.5 14.7% iki 2020
13% iki 2020
Vokietija? 8.9 9.7 18% iki 2020
30% iki 2030
45% iki 2040
60% iki 2050

I$ 9 lenteléje pateikty duomeny matome, kad Lietuvos buklé AEI plétros srityje yra
gera, nes jos turimi AEI kiekiai padidéjo. O kity $aliy buklé kito jvairiai, vienos i$ jy labai
padidino AEI dalj energijos balanse, o kitos jj sumazino. Bendras ES vidurkis auga, 2009
m. jis pasieké 11,6 proc. ir tikétina, kad iki 2020 m. pasieks planuotus 20 proc. 10 lenteléje
pateikiama kita ES $aliy nariy politika AEI srityje — atskiry AEI rasiy plétros planai ir kt.

10 lentelé. Kiti ES atsinaujinanciy energijos $altiniy tikslai (Renevables 2011, Global..., 2011)

Se}hs/ Tikslai
regionas
ES-27 Transportas: Visos ES-27 $alys turi pasiekti 10% galutinés energijos
suvartojimo transporto sektoriuje, veikian¢iame su
atsinaujinancdiais energijos $altiniais, iki 2020
Airija Vandenynas: 500 MW iki 2020
Austrija Elektros energijos ga- Metinj sukurtos vandens energijos kiekj padidinti
myba i§ atsinaujinanciy | iki 12.6 pJ (3500 Gwh) iki 2015. Metinj pagamintos
istekliy: véjo energijos kiekj padvigubinti iki 2020 (10 p]J arba
2778 GWh)
Belgija - -
Bulgarija - -
Cekija - _
Danija Juros véjas: 1020 MW iki 2012
Vandenynas: 500 MW iki 2020
JK - -
Estija - Z
Graikija - -
Italija Saulés energija: 23 GW iki 2016
Sildymas i§ atsinaujinan- | 16% iki 2020
¢iy energijos Saltiniy:
Ispanija Vandenynas: 10 MW iki 2016; 100 MW iki 2020
Véjas: 38 GW iki 2020 jskaitant 35 GW sausumos véjo ir
3 GW jaros véjo; 10 GW iki 2020
Kipras - -
Latvija - _
Lenkija - -
Lietuva Biomasé: 70 proc. centralizuoto $ildymo iki 2020
Liuksenburgas | - -
Malta - -
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Nyderlandai |- -

Portugalija Vandens energija: 9548 MW iki 2020
Atsinaujinanciy energi-
jos $altiniy galia: 19.2 GW iki 2020
Vandenynas: 250 MW iki 2020
Véjas: 6875 MW iki 2020, jskaitant 75 MW jaros véjo energijos
Saulé: 1500 MW iki 2020
Biomasé: 952 MW iki 2020

Geoterminé energija: 75 MW iki 2020
Energijos vartojimo

efektyvumas: 20 proc. energijos vartojimo sumazéjimas iki 2020
Prancuzija Vandenynas: 800 MW vandenyno energijos iki 2020
Véjas: 25 GW iki 2020, jskaitant 6 GW juros véjo energijos
Saulés energija: 4.9 GW iki 2020
Rumunija - -
Slovakija - -
Slovénija - -
Suomija Transportas: 20 proc. atsinaujinancios energijos transporto sekto-
riuje iki 2020
Svedija Elektros energijos ga- Papildomi 25 TWh kasmet iki 2020 lyginant su 2002
myba i§ atsinaujinanciy
iStekliy:
Vengrija - -
Vokietija Sildymas i3 atsinaujinan- | 14 proc. iki 2020

¢iy energijos Saltiniy:

Pagal pateiktos lentelés duomenis Lietuva yra jsipareigojusi iki 2020 m. pagaminti
i$ biomasés 70 proc. $ilumos naudojamos $ildyme.

Kai atsinaujinancios energijos technologijos tobuléja, atsinaujinancios energi-
jos gamyba nuolat didéja, o islaidos mazéja. Taciau plétra buvo netolygi visoje ES,
ir AEI vis dar sudaro tik nedidele dalj visos ES energijos. Kadangi iSorinés iskastinio
kuro i$laidos, kaip antai, poveikis aplinkai, néra iki galo apsvarstytos, atsinaujinan-
ti energetika vis dar néra konkurencinga. Jvairas AEI yra jvairiose technologinés ir
komercinés plétros tyrimo stadijose. Palankiomis saglygomis véjo, vandens, biomasés
ir saulés $iluminés energijos $altiniai yra ekonomiskai perspektyvis. Kiti, tokie kaip
fotoelektros energija (kuri naudoja silicio plokstes gaminant elektros energija i$ sau-
lés $viesos), reikalauja padidéjusios paklausos didinant masto ekonomijg. Atsizvel-
giant j ypatinga pazeidziamumg ir priklausomybe nuo naftos transporto sektoriuje,
Atsinaujinanciy energijos $altiniy direktyva (Atsinaujinanciy energijos..., 2010) taip
pat nustato maziausiai 10 proc. atsinaujinancios energijos (biokuro, atsinaujinancios
elektros) dalies tikslg, kurj turi pasiekti visos ES valstybés narés viso ES transporto sri-
tyje suvartojamy degaly ir dyzelino vartojime iki 2020 mety. Direktyva turi taupumo
kriterijy biokurui pagamintam ES arba uz jos riby. Norédami gauti subsidijas arba
kad buty jskaitytas tikslo pasiekimas, gyvenimo ciklo metu iSmetamy tersaly kiekis
turi bati bent 35 proc. maziau nei iSkastinio kuro kiekis 2010 m., skaic¢iy didinant iki
60 proc. 2018 m. Biodegalai negali bati pagaminti labai biologiskai jvairioje Zeméje
(pagrindiniuose miskuose, ganyklose, saugomose teritorijose) arba Zeméje pertvarky-
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toje i$ viety, kuriose buvo didelis anglies kiekis (pelkése ir iStisai misku apaugusiose
vietovése). Direktyva taip pat reikalauja, kad valstybés narés ir Komisija galéty ste-
béti dirvozemj, vandenj ir oro poveikj, socialinius klausimus. Be to, priemokos yra
numatytos uz ,antrosios kartos“ biodegalus (kaip bioetanolis i$ $iaudy) ir elektros
energijos naudojima transporto sektoriuje. Biokuro taupumo kriterijai, nustatyti $io-
je direktyvoje, yra pirmosios teisiskai privalomos taisyklés bet kokiy gamtiniy istekliy
naudojimui visame pasaulyje.

ES salys naudoja jvairias atsinaujinancios energijos paramos priemones: reguliavi-
mo politika, mokesciy lengvatas bei valstybinj finansavimga. 11 lenteléje pateikiamos ES
Salyse narése naudojamos paramos priemonés, detalizuojant jas pagal salis.

11 lentelé. Atsinaujinancios energijos paramos politika
(Renevables 2011, Global..., 2011)

Reguliavimo politika
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Portugalija ° ° ° ° °

Prancuzija
Rumunija d

Slovakija
Slovénija

Suomija
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Vokietija

A Kai kuriose valstybése yra teritorinio vieneto / miesto lygio politika, bet néra politikos $alies mastu.

Supirkimo tarify sistemos (pagal Renevables 2011, Global..., 2011) buvo istoris-
kai ir vis dar yra pagrindinés paramos priemonés ES. Jos yra naudojamos $iose vals-
tybése narése: Prancuzijoje, Vokietijoje, Ispanijoje, Graikijoje, Airijoje, Liuksem-
burge, Austrijoje, Vengrijoje, Portugalijoje, Bulgarijoje, Kipre, Maltoje, Lietuvoje,
Latvijoje ir Slovakijoje. Daugelis $aliy naudoja diferenciacijg pagal technologija, kuri
dél skirtingo lygio gaunamuy tarify palengvina technologijy asortimento plétra. Ta-
¢iau keletas $aliy, jskaitant Kipra ir Estijg, nediferencijuoja pagal technologijas, bet
taiko bendrg supirkimo tarifg visoms technologijoms. Tarify privalumas, lyginant su
supirkimo priemokomis ir kvoty prievolémis, slypi ilgalaikéje fiksuotoje paramoje,
kuri gerokai mazina investicijy rizika. Kapitalo i§laidos AEI investicijoms pastebétos
$alyse, kuriose nusistovéjusi tarify sistema, pasirodé esa gerokai mazesnés nei saly-
se su kitomis priemonémis, kuriy didesnis busimos investicijy grazos rizikos lygis.
Be to, vidutinés svertinés kapitalo islaidos yra pastebimai didesnés salyse su kvoty
prievolémis lyginant su sistemomis su tarifais. Uztikrinant kainas ir saugig paklausa,
supirkimo tarifai sumazina tiek kaing, tiek rinkos rizika bei jtikina investuotojus dél
projekto grazos normos. Mazesnés islaidos investuotojui reiskia mazesnes vidutinis-
kos paramos islaidas visuomenei. Tarify kasty veiksmingumas visuomenei mazéja,
kai politikos formuotojai pervertina atsinaujinancios elektros energijos gamybos
sanaudas. Taip yra todél, kad tarify dydis yra paremtas atsinaujinancios elektros
energijos gamybos kainos ateities lakesciais. Kai kainos mazesnés, nei tikétasi, ga-
mintojai gauna netikétg pelng. Todél svarbu, kad tarifai baty reguliariai perziGrimi
tam, kad sistema buty pritaikyta prie naujausiy gamybos sanaudy kaitos ir kad baty
skatinamas technologijy mokymasis. Be to, mokéjimai turéty bati uztikrinami ribo-
tam laikui (mazdaug 15-20 mety), nes tai leisty investicijy pagyvéjima, bet iSvengty
netikéty pelny per elektriniy egzistavimo laikotarpj. Supirkimo priemoky sistemos
jsigaléjo per pastaruosius metus ir yra naudojamos kaip pagrindinés paramos prie-
monés Danijoje ir Olandijoje. Ispanijoje, Cekijoje, Estijoje ir Slovénijoje priemokos
egzistuoja kartu su tarify sistema. Sios valstybés narés jvedé galimybe pasirinkti tarp
supirkimo tarify ir priemoky technologijy pasirinkimui. Lankstumo ir sistemy ap-
imtis skiriasi priklausomai nuo $alies. Priemoky sistemos teikia papildoma saugia
kapitalo graza gamintojams, veikiamiems elektros kainos rizikos. Lyginant su su-
pirkimo tarifais, priemokos suteikia maziau tikrumo investuotojams, o tai reiskia
didesnés rizikos priemokas ir bendro kapitalo islaidas. Priemokos, kurios susijusios
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su elektros energijos kainy poky¢iais, pavyzdziui, ribojamomis auks$¢iausiomis ir
maziausiomis kainomis, teikia didesnj sauguma ir mazesne perkompensavimo rizika
nei nustatytos priemokos. Laiko apribojimas ir reguliarus islaidy prognoziy perzia-
réjimas bei priemoky koregavimas remiantis $iomis prognozémis yra taip pat svar-
bis supirkimo priemoky sistemose. Tai taiko Danija ir Nyderlandai. AEI naudojimo
prievolés buvo jvestos Belgijoje, Italijoje, Svedijoje, Jungtinéje Karalystéje, Lenkijoje
ir Rumunijoje. Salyse, kuriose yra kvoty prievolés, vyriausybés nustaté minimalig
atsinaujinancios elektros energijos dalj tiekéjams (ar vartotojams ir gamintojams),
kuri ilgainiui dar augs. Jeigu jsipareigojimy nesilaikoma, turi bti mokamos finansi-
nés baudos. Baudos grazinamos tiekéjams tiek, kiek atsinaujinancios elektros ener-
gijos jie tieké. Prievolés yra derinamos su atsinaujinancios energijos istekliy naudoji-
mo prievolés sertifikatais, kuriais galima prekiauti. Taigi, atsinaujinancios energijos
istekliy naudojimo prievolés sertifikatai teikia parama kartu su elektros energijos
kaina bei naudojami kaip jrodymai, kad laikomasi jsipareigojimy. Atsinaujinanciy
energijos iStekliy naudojimo prievolés rodo atsinaujinancios elektros energijos ver-
te ir palengvina prekybg elektros energijos zalia nuosavybe. Kvoty jsipareigojimai
su sertifikatais leidZia gamintojus buti veikiamiems rinkos signalais, kurie gali buti
naudingi i$ elektros energetikos sistemos veikimo pozitrio. Kitas privalumas, susijes
su kvoty prievolémis lyginant su supirkimo tarify ir priemoky sistemomis, yra tai,
kad parama yra automatiskai likviduojama, kai tik technologija sugeba konkuruoti.
Prekybos sertifikatai rodo atsinaujinancios elektros energijos verte per tam tikrg lai-
ka. Daugiau i$bandytoms technologijoms, pavyzdziui, biomasés deginimo ir galbut
sausumos véjo jégainéms, tokia sistema gali buti tikslinga, taciau gali privesti prie ne-
numatyto pelno, jei ribiné kaina nustatoma brangesniy technologijy. Nacionaliniu
lygiu, dotacijos AEI investicijoms yra keliose valstybése narése ir daznai yra sukurtos
siekiant skatinti maziau i$bandyty technologijy diegima, pavyzdziui, fotoelektros.
Suomijoje, investicijy dotacijos ir subsidijos yra tik vienintelé parama prieinama
nacionaliniu lygmeniu. Mokesciy lengvatos arba atleidimas nuo jy daznai papildo
kitas atsinaujinancios energijos skatinimo programas. Tai yra galingos ir labai lanks-
¢ios politinés priemoneés, kurios gali bati skirtos skatinti konkrecias atsinaujinancios
energijos technologijas ir paveikti rinktinius atsinaujinancios energijos rinkos da-
lyvius, ypac kai jos naudojamos kartu su kitomis politikos priemonémis. Plati mo-
kesciy lengvaty grupé pateikta ES. Kai kurios $alys, jskaitant Ispanija, Nyderlandus,
Suomijg ir Graikijg, teikia mokesciy lengvatas, susijusias su investicijomis (jskaitant
pajamy mokescio lengvatas, arba kreditavima kapitalo investicijy daliai atsinauji-
nancios energijos projektuose, arba pagreitintg nusidévéjima). Kitos valstybés narés,
iskaitant Latvijg, Lenkijg, Slovakija, Svedijg ir Jungtine Karalyste, turi mokesciy len-
gvatas sukurtai produkcijai, kurios teikia pajamy mokescio lengvatas arba kreditus
nustatytai pagamintos atsinaujinancios energijos normai, taip sumazinant veiklos
sanaudas. Investicijos ir gamybos mokesciy lengvatos yra labiausiai matomos 10-yje
naujy ES valstybiy. Dar viena kategorija yra fiskalinés paskatos, jskaitant lengvati-
nes — arba paskolas su mazomis paltikanomis, t. y. paskolos su Zemesne nei rinkos
palikany norma. Lengvatinés paskolos taip pat gali numatyti kitas nuolaidas sko-
lininkams, jskaitant ilgesnj grazinimo laikotarpj arba palikanas $venciy dienomis.
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Nacionaliniu lygiu, lengvatinés paskolos yra prieinamos Vokietijoje, Nyderlanduo-
se, Bulgarijoje, Estijoje, Maltoje ir Lenkijoje. Konkursai naudojami didesnio masto
projektams ir dazniausiai jiros véjo energijai. Konkurso schemos jaros véjo energi-
jai yra naudojamos Nyderlanduose, Jungtinéje Karalystéje, Danijoje ir Ispanijoje. Jy
privalumai yra démesys, kuris atkreipiamas i atsinaujinancios energijos investavimo
galimybes ir konkurencinga elementg jo struktaroje. Jo trikumas yra tai, kad bend-
ras faktiskai jgyvendinty projekty skai¢ius pasirodé esas labai mazas.

1.2.4. Atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra jtakojanciy
veiksniy analizé

Kliatys (vartotina ir barjerai, veiksniai) gali bati dél jvairiy veiksniy, susijusiy
su, pavyzdziui, gamta, klimatu, fizinémis salygomis, technologijy vystymu ir sklai-
da, ekonomika, institucijomis ar kitomis aplinkybémis. Pastarosios gali buti sukeltos
gamtos ar zmogaus, be to, kelios aplinkybés gali sutapti: kai kurie aplinkybiy bruozai
sukeliami gamtos, kiti -~ Zmogaus. Zmogaus sukeltos aplinkybés yra kei¢iamos pa-
ties Zmogaus, o poky¢iai gali skatinti arba trukdyti tam tikro potencialo realizavimui,
pavyzdziui, kai reglamentai su gerais ketinimais sukelia neigiamg poveikj. Politikos
kontekste, klititys yra zmogaus sukeltos aplinkybés ar aplinkybiy bruozai, kurie veikia
tarp tikro ir galimo atsinaujinanciy energijos $altiniy plétros ar naudojimo. Klittys
gali bati ir tycinés, ir netycinés (Verburggen et al., 2010). Klittys trukdo darbui, stab-
do pazangg realizuojant potencialg. Priklausomai nuo siekiamy tiksly, savoka ,klii-
tis“ gali reiksti faktus ir salygas, kurie turéty buti priziaréti arba sustiprinti vengiant
neigiamy tiksly realizavimo: pavyzdziui, visuomenés pasipriesinimas prie§ atominés
elektrinés rizika ir ginkly platinimg yra branduolinio renesanso klititis (IEA, 2006;
GIGATON Throwdown, 2009).

Kliatys dinamiskai vystosi bégant laikui, be to, jas sunku tiksliai nustatyti. 1980-
1990 m. vyko aktyvi diskusija dél kliai¢iy svarbos energijos vartojimo efektyvumo ly-
giui (pavyzdziui, Jochem ir Gruber, 1990; Reddy, 1991; Joskow ir Marron, 1992; Koo-
mey ir Sanstad, 1994; Jaffe ir Stavins, 1994; Sutherland, 1996; DeCanio, 1998; Jaffe et
al., 1999). PrieSingos nuomoneés yra apibendrintos Jaffe et al. (1999), kurie teigé, kad
rizikuojant pernelyg viska supaprastinti, galima apibadinti technologus kaip manan-
¢ius, jog yra gausu pigiy ar net neekonomisky galimybiy energijos vartojimo efekty-
vumui padidinti ir kad jgyvendinant $ias galimybes reikés aktyvios energija naudo-
jancios jrangos intervencijos j rinkas, kad buity galima jveikti kliaitis veiksmingesniam
technologijy naudojimui. Sios intervencijos padéty pirkéjams pasirinkti, nors jiems
sunku pasirinkti patiems. Sis poziiiris reiskia, kad su tinkamomis technologijomis
ir rinkos karimo politika, didelis ,,8iltnamio efekta sukelianc¢iy dujy sumazinimas
uz labai maza kaing. Nors AEI brangesni ekonominiu pozitriu, taciau jie i$sibarste
didesnéje vietovéje, dél ko padaugéja darbo viety, antra, jie duoda aplinkosaugine
naudg ir, trecia, skatina technologijy plétrg, be to, mazéja energetiné priklausomybé
nuo kity istekliy/saliy ir t. t.
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12 lentelé. AEI plétros kliatys (Reddy, Painuly, 2004).

Klittys

Veikéjai

Perspektyvos

Komentarai

Supratimo ir
informacijos

Organizacija

Priéjimas prie
informacijos

Konkrecios, paprastos ir prieinamos
informacijos laiku trikumas apsunkina
atitinkamy sprendimy priémima

Finansinés ir
ekonominés

Organizacijy ir
individy

Priéjimas prie
kapitalo

Zemas pajamas turintys asmenys ir
mazos jmonés negali investuoti i atsi-

naujinancios energijos technologijas dél
dideliy jy islaidy

Tam tikra atsinaujinancios energijos tech-
nologija gali buti vidutiniskai rentabili,
taciau pasléptos islaidos (eksplotacijos ir
valdymo islaidos, trukdymas ir islaidos,
susijusios su informacijos rinkimu ir
analizavimu) gali bati didelés

Ivairiapusis-
kumas

Rinkos Organizacija Rinkos nepa-

kankamumas

Atsinaujinancios energijos technologi-

ju rinka nepakankamai konkuruoja su
tradicinémis technologijomis
Netikrumas dél ateities kainy (tiek tradi-
ciniy, tiek ir atsinaujinanciy technologijy)
Investicijos j atsinaujinancios energijos
technologijas reiskia didesne technine
arba finansine rizikg negu investicijos j
tradicines technologijas

Techninés Organizacija Rizika

Institucinés ir
regulavimo

Organizacija Neéra jokio institucinio mechanizmo at-
sinaujinancios energijos technologijoms.
Paslaugy (jprastinés energijos tiekimo)
kontrolé veda link kainy nukrypimo nuo

ribiniy kasty

Elgesio Individy Vartotojai priesinasi poky¢iams (nedo-
mina peréjimas nuo vienos technologijos
prie kitos). Laiko, démesio ir gebéjimy
apdoroti informacija apribojimai veda

prie sprendimuy, kurie néra racionalis

S.Reddy, J. Painuly (2004), nagrinédami AEI plétros klittis, grupuoja jas pagal veik-
los sferg, véliau detalizuoja veikéjus, perspektyvas. Sitloma kliatis skirstyti j 6 grupes:
supratimo ir informacijos, rinkos, technologines, finansines ir ekonomines, institucines
ir reguliavimo, elgesio.

Tam tikros aplinkybés neleidzia plac¢iau naudoti efektyviy technologijy. Meyers
(1998) pateikia dazniausiai pasitaikancias kliatis (veiksnius): (i) Institucinés: teisinés
ir reguliavimo sistemy trikumai, ribotos institucijy galimybés ir pernelyg ilgos biu-
rokratinés procediros. (ii) Politinés: politiniai nestabilumai, vyriausybiy intervencija j
nacionaling rinkg (pavyzdziui, subsidijos), korupcija ir pilietinés visuomenés triakumas.
(iii) Technologinés: reikiamos infrastruktiros, techniniy standarty ir juos prizitarin¢iy
institucijy trakumas, technologiniy ziniy bazés ir technologijy trikumas. (iv) Ekono-
minés: ekonominis nestabilumas, infliacija, prastos makroekonominés salygos ir ne-
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stabili ir/ar neskaidri rinka. (v) Informacinés: truksta techninés ir finansinés informa-
cijos bei dokumentacijos. (vi) Finansinés: truksta investicijy kapitalo ir finansavimo
priemoniy. (vii) Kultarinés: tam tikras vartotojy pasirinkimas ir socialinis $aliskumas.
(viii) Bendros: nepakankama intelektualinés nuosavybés apsauga ir neaiskios arbitrazo
procediros.

Néra paprasto ir veiksmingo sprendimo Sioms klititims i$vengti, kad buty gali-
ma uztikrinti darnios energetikos ateitj. Reikia planuoti ir jgyvendinti jvairias politikos
kryptis, kad padidéty energijos naudojimo efektyvumas ir AEI technologijy plétra. Sias
kryptis galima suskirstyti j $ias 12 kategorijy (Geller, 2002): tyrimai, plétra ir demons-
travimas, finansavimas, finansinis skatinimas, kainy nustatymas, savanoriski susitari-
mai, teisinés nuostatos, informacijos skleidimas ir rengimas, pirkimai, rinkos reformos,
rinkos jsipareigojimai, pajégumy statymas, planavimo priemonés.

AEI naudojimas labai svarbus Lietuvai, nes ji neturi pirminiy energijos Saltiniy.
Butina ypatinga démesj skirti neatsinaujinanciy energijos istekliy pakeitimui atsinauji-
nanciais, nes kitaip nejmanoma uztikrinti darnios energetikos vystymosi.

J.R. Moreira(2003), nurodo, kad nauji AEI pradéjo buti laikomi potencialiais veiks-
niais energijos matricai beveik prie§ 30 mety, kilus naftos krizei 1973 ir 1979 metais. Per
kitus 30 mety jy indélis buvo jsptudingas, bet sektorius padidéjo nedaug — nuo 0 iki
2 proc. Jy plétra lémé tokios klititys: ekonominés ir finansinés, institucinés ir teisinés,
aplinkos, socialinés-politinés.

A. J. Mwakasonda (2004), nagrinédamas atsinaujinancios energijos ir energijos
vartojimo efektyvumo politika ir priemones, nustaté tris priemoniy grupes: finansinés
priemonés, teisinés priemonés, technologijy plétra. Daznai net ir aukstos energetikos
technologijos kencia nuo ne techniniy kliti¢iy ir nepatenka j rinka, todél reikia sék-
mingai integruoti energetikos naujoves ir tobulinti sistemg (Bachhiesl U., 2004). Baty
galima i$skirti tokias AEI plétros kliatis: technines, ekonomines, socialines, inovacines.
S. Reddy (1991) kliatis klasifikuoja j: susijusias su vartotojais, susijusias su jrangos ga-
mintojais, susijusias su paslaugas teikian¢iom jmoném, susijusias su finansy institucijo-
mis, susijusias su vyriausybe.

Kita naudinga schema buvo iSplétota L. Weber (1997), kuris skiria: (i) institucines
Kliatis: kliatis atsiradusios dél politiniy institucijy, pavyzdziui, vyriausybés ir vietos val-
dzios; (ii) rinkos kliatys: klititys atsiradusios dél rinkos; (iii) organizacinés kliatys: klittys
organizacijose, ypatingai firmose; (iv) elgsenos klittys: klititys susijusios su individualiais
zmoneémis. S. Sorrell ir kt. (2000) iSskyreé kliatis besiremdamas placia literatiiros apzvalga
ir kliatis sistemingai suskirstydamas j tris placias kategorijas: neoklasikinés, elgsenos ir
organizacines kliatis. Be to, bandoma atskirti klititis: kurios pateisina politikos kisimasi;
kurios pateisina organizacinius pokyc¢ius; kurios nedaro nei vieno, nei kito.

Pasak S. Nadel (1990), skirtumas tarp energijos efektyvumo ir jos vartojimo rinkoje
gali buti paaiskintas per: atsipirkimo atotrtikj (skirtumas tarp informacijos ir sandorio
iSlaidy, su kuriomis susiduria paslaugy teikéjai ir vartotojai); informacijos trikuma; ri-
bota prieinamuma prie kapitalo; nustatyty samaty trikuma; rinkos struktiirg; prastovy
ir inovacijy baime; standartizuotg inventoriy; kriterijus pirkimo sprendimams. E. Vine,
D. Crawley ir P. Centolella (1991) tyrinéjo rinkos klititis gyvenamuyjy namy sektoriuje
ir suskirsté jas j: informacijos apie energijos vartojimg trakumas; prieigos prie informa-
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cijos apie investicijy finansavima bendrai ir ypac apie efektyvaus energijos vartojimo
technologijas; mazai démesio skiriama efektyviam energijos vartojimui priimant spren-
dimus. S. Reddy (2002) savo darbe Jungtiniy Tauty aplinkos programai suskirsté klittis
j: finansines-ekonomines; technines; informuotumo ir informacijos; institucines-orga-
nizacines; reguliavimo; personalo ir elgsenos klittis. Toliau darbe empiriniame tyrime
naudota AEI plétrai trukdanciy veiksniy sistema daugiausiai rémesi $iuo skirstymu.

13 lentelé. Atsinaujinanciy energijos istekliy politikos ir kliti¢iy santrauka

(Beck, Martinot, 2004).

Politika Apibuadinimas Pagrindinés kliuatys
AEI skatinimo politika
Kainy nustatymo ir Nustatytos kainos mokamos uz | Didelés islaidos, nepalankios
kiekybinio apribojimo atsinaujinancig energijg arba energijos kainodaros taisyklés,
politika reikalaujama fiksuoto atsinau- | numatomos rizikos

jinancios energijos kiekio arba
dalies energijos gamyboje

Sanaudy mazinimo politika

Sumazina investicijy islaidas per
subsidijas, nuolaidas, mokesciy
lengvatas, paskolas ir dotacijas

Didelés islaidos, numatomos
rizikos

VieSosios investicijos ir
rinkos palengvinimo
veiksmai

Teikia vieSgsias 1éSas tiesioginéms
investicijoms arba garantijoms,
informacijai, mokymams ir t. t.,
kad palengvinty investavimag

Sandoriy i$laidos, numatomos
rizikos, prieigos prie kredity, in-
formacijos ir jgidziy trikumas

Prieigos prie elektros tinkly
politika

Suteikia atsinaujinantiems
energijos $altiniams lygias arba
palankias teises j prieigg prie
elektros tinkly ir perdavimo
sistemy

Nepriklausomos elektros
energijos gamintojy sistemos,
perdavimo prieiga,
sujungimo reikalavimai

Transporto biodegaly politika

Isipareigojimas naudoti
biodeglus

Nustato konkrecius transporto
priemoniy suvartojamus biode-
galy kiekius

Kuro gamybos arba pristatymo
infrastruktaros trakumas

Biodegaly mokes¢iy politika

Suteikia mokesciy lengvatas
biodegalams

Didelés islaidos

I$metamy dujy kiekio maZinimo politika

Atsinaujinancios energijos
paskirstymai

Skiria arba atideda nustatyta
aplinkos emisijy mazinimo pro-
centg, kurj turi atitikti atsinauji-
nanti energija

Poveikio aplinkai sagnaudos

ISmetamujy dujy auks-
Ciausios ribos ir prekybos
politika

Leidzia atsinaujinantiems ener-
gijos $altiniams gauti kredita
vietos ter$aly iSmetimo mazi-
nimui

Poveikio aplinkai sagnaudos

»Siltnamio efekta” sukelian-
¢iy dujy mazinimo politika

Leidzia atsinaujinantiems ener-
gijos $altiniams gauti kredita
$iltnamio efektg sukelianciy
dujy i$metimo mazinimui

Poveikio aplinkai sagnaudos
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Energijos sektoriaus restruktiirizavimo politika

Konkurencingos didmeni-
nés elektros energijos rinkos

LeidZia didmeninés gamybos
tiekimo paslaugy tinklui konku-
rencijg ir panaikina didmeninés
kainos apribojimus

Gali padidinti dideliy ilaidy
kliatis, kuro kainy rizikos verti-
nimo stoka, nepalankios elektros
kainodaros taisyklés

Galutiniy vartotojy elektros
gamyba

Leidzia galutiniams vartotojams
gaminti savo elektrg ir arba
parduoti galios pertekliy atgal
tinklui, arba i$ dalies kompen-
suoti perkama elektros energija

Gali sumazinti sujungimo rei-
kalavimy kliatj, ta¢iau padidinti
dideles i8laidy kliatis kuro kainy
rizikos vertinimo stoka

Privatizavimas ir/arba pas-
laugy komercializavimas

Pakeicia vyriausybés turimas
ir valdomas paslaugy jmones j
privacias ar komercines

Gali sumazinti subsidijy kliatj,
taciau padidinti dideliy inves-
ticiniy i$laidy ir numatomos
rizikos kliatis

Gamybos, perdavimo
ir paskirstymo atskyrimas

Pagalina monopolijas taip, kad
atskiri subjektai gamina, per-
duoda ir paskirsto

Gali atsirasti didesnés paskatos
patiems vartotojams gaminti
elektra, jskaitant atsinaujinan-
¢ios energijos gamyba

Konkurencingos mazmeni-
nés elektros energijos rinkos

Leidzia konkurencija elektros
energijos pardavime mazmeni-
niu lygmeniu, jskaitant “Zalio-
sios elektros” pardavima

Gali sumazinti dideliy islaidy
kliutis, informacijos trakumas,
sandorio islaidos

Paskirstymo gamybos politika

Grynasis matavimas

Ivertina atsinaujinancios ener-
gijos gamyba galutinio varto-
jimo metu ir leidzia paslaugy
tinklams teikti sukaupta energija
smulkiems vartotojams

Nepalankios elektros kainodaros
taisyklés

Tikruoju laiku grindziama
kainodara

Bet kuriuo paros metu jverti-

na atsinaujinancios energijos
gamybos faktines islaidas, kurios
gautos i$vengiant i$kastinio kuro
gamybos

Nepalankios elektros kainodaros
taisyklés

Pajégumy kreditas

Teikia paskolas pagal pasto-
viy atsinaujinancios energijos
pajégumy verte, ne tik pagal
energijos gamyba

Nepalankios elektros kainodaros
taisyklés

Sujungimo nuostatai

Sukuria nuoseklias ir skaidrias
taisykles, normas ir standartus
tinkly sujungimui

Sujungimo reikalavimai, sando-
rio islaidos

Kaimo elektrifikavimo politika

Kaimo elektrifikavimo poli-
tika ir energetikos paslaugy
koncesijos

Atsinaujinancia energija priski-
ria prie kaimo elektrifikacijos
politikos ir planavimo bei suku-
ria reglamentuojamas jmones
kaimo klientams aptarnauti

Subsidijos konkuruojan¢ioms
kuro rasims, jgadziy ir informa-
cijos triakumas, didelés islaidos,
galimybés gauti kredita traku-
mas
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Kaimo verslo plétra ir mikro- | Remia privacius verslininkus, Igadziy stoka, nepakankamos
kreditai kad gaminty atsinaujinancios galimybés gauti kredita
energijos produktus ir paslaugas
galutiniams vartotojams, ir sitilo
vartojimo kredita pirkiniams

Lyginamosios analizés Analizuoja atsinaujinancios Subsidijos konkuruojancioms
energijos santykines sgnaudas | kuro ra$ims, informacijos

ir tradiciniy degaly ir elektros | trakumas

energijos pristatymo i$laidas

Beck ir Martinot (2004) iSnagrinéjo AEI politikos kryptis, kurias sugrupavo i gru-
pes: AEI skatinimo politika, transporto biodegaly politika, i$metamy dujy kiekio ma-
zinimo politika, energijos sektoriaus restruktarizavimo politika, paskirstytos gamybos
politika, kaimo elektrifikavimo politika. Kiekvienoje i$ iy grupiy yra siekiamy politikos
kryp¢iy ir kylanciy problemy analizé.

Politiniy veiksniy apZvalga. Viena i$ pagrindiniy AEI veiklg jtakojanciy veiksniy
grupé yra politiniai veiksniai. Verburggen et al., (2010) teigia, kad politiniai veiksniai
gali bati ir skatinamieji, ir stabdantieji AEI plétra. Politikos kontekste kliaitys yra zmo-
gaus sukeltos aplinkybés ar aplinkybiy bruozai, kurie veikia tarp tikro ir galimo atsinau-
jinanciy energijos $altiniy plétros ar naudojimo. Galima pritarti i$sakytai nuomonei,
nes atsinaujinantys istekliai bent pirminése diegimo stadijose yra Zymiai brangesni uz
neatsinaujinancios energijos gaminama energija ir, atsizvelgiant j valstybés politikos
kryptis, politiniai sprendimai yra pagrindinis veiksnys, lemiantis verslo pasirinkimo ga-
limybes. Sig nuomone palaiko ir J. R. Moreira (2003), kuris teigia, kad socialinis priémi-
mas ir dalyvavimas yra svarbus, kad $iuolaikiska AEI schema buty sékminga. Taip pat
svarbu, kad $ios schemos turéty politiky parama, kad jie suprasty politikos poveikj ir
bendradarbiauty su sprendimus priimanciais asmenimis tam, kad baty kompetentingi
sprendziant kylancias problemas ir jvairius pasialymus.

Svarbus politinis aspektas, kaip pastebi Jafte et al. (1999) yra tas, kad, nors AEI bran-
gesni ekonominiu pozitriu, taciau jie iSsibarste didesnéje vietovéje, dél ko padaugéja
darbo viety, antra, jie duoda aplinkosaugine naudg ir, trecia, skatina technologijy plétra,
be to, mazéja energetiné priklausomybé nuo kity istekliy/saliy ir t. t. ISsakyta nuomoné
nurodo pries tai i$sakyta pozicijg, kad AEI yra brangesni ekonominiu pozitriu, taciau
tyrimai rodo, kad tai siejama su trumpu ar vidutiniu laikotarpiu, nes ilgalaikéje per-
spektyvoje sanaudos mazéja ir atsiranda galimybés konkuruoti su tradiciniais iStekliais.
Svarbu paminéti, kad AEI yra i$sibarste geografine prasme didesnése vietovése ir jose
pradedant verslg didéja vietos (dazniausiai kaimo) vietoviy gyventojy uzimtumas, o tai
yra labai svarbu socialiniu poziiriu, nes pasiekiamas vienas i§ darnaus vystymosi poli-
tikos uzdaviniy - socialinés atskirties mazinimas. Dar vienas svarbus politinis aspektas
dél AEI plétros, kurj isskyreé Jaffe et al. (1999), yra mazéjanti energetiné priklausomybé
nuo kity istekliy/Saliy ir t. t. Pabréztina, kad svarbiausias bet kurios valstybés buklés ro-
diklis yra nacionalinio saugumo buklé, kurios sudétiné dalis yra energetinis saugumas.
Ne visada skiriamas pakankamas démesys $io klausimo nagrinéjimui, nes ieskoma leng-
vesniy ir paprastesniy budy, kaip sumazinti energetine priklausomybe nuo vieno ar
kito tiekéjo/salies. Vienos valstybés geografine ir istorine prasme turi geresnes galimy-
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bes pasirinkti tiekéjus i$ keliy alternatyvy, deja, Lietuvos atvejis yra i§skirtinis, nes jos
buklé apibudinama kaip ,.energetiné sala“. Mokslininkai D.Austin, T. Dinan (2004) be
pirminio AEI teigiamo poveikio taip pat i§skiria ir uzimtumo augimga, darbuotojy kva-
lifikacijos ir ziniy plétra, kuro tiekimo diversifikavimg ir energijos tiekimo patikimumg.
Siy mokslininky i$sakyta pozicija patvirtina AEI svarbg uzimtumo augime, kuro tieki-
mo diversifikavimo ir energijos tiekimo patikimumo padidinime.

Kaip viena i§ AEI politikos priemoniy, gali bati prievolé pirkti AEI produkcijg. Atsi-
naujinancios energijos naudojimo prievolé (Renewables make..., 2010) dabar yra Vokie-
tijoje, Airijoje, Portugalijoje, Ispanijoje ir Slovénijoje. Sitiloma atsizvelgiant j ankstesne
patirtj ir reckomenduojama kartu su sumazintu démesiu j islaidas bei sitilymu demonst-
ruoti projektus visuomeniniuose pastatuose. J. R. Moreira (2003), nurodo, kad visos AEI
schemos turi aplinkosaugos islaidas ir nauda, kuri turi bati jvertinta ir palyginta su kito-
mis energijos schemomis. Svarbu, kaip visuomené priims $ias schemas, koks jy pozitris j
galima poveikj jy jproc¢iams, ekosistemoms, saugomoms teritorijoms, vizualiniam povei-
kiui ir pan. To aiskiai triksta daugeliu atvejy. Jis pasitlé tokig politikg ir jos priemones
AFI atzvilgiu: priimti reglamentus arba rinkos jsipareigojimus skatinant visuotinj atsi-
naujinanéiy energijos $altiniy priémimg. Sie reglamentai ar jsipareigojimai, be abejo, turi
buati technigkai ir ekonomiskai jgyvendinami, tik tada galima juos jteisinti ir pagal poreikj
atnaujinti. Taip pat suformuluoti emisijy auksciausig ribg ir prekybos schemas, kad jos
skatinty ir teikty kreditg iSmetamuyjy tersaly mazinimui i§ galutinio energijos vartojimo
efektyvumo gerinimo ir atsinaujinancios energijos technologijy.

Teisiniy - administraciniy veiksniy apzZvalga. Teisiniame - administraciniame
sektoriuje gali bati visa eilé veiksniy, kurie stabdo AEI plétra. Turi bati siekiama
palankesniy salygy energetikos bendroviy veiklai, sukuriant aiskig teisine sistema (Re-
newables make..., 2010). Siekiant nuoseklios ir darnios AEI plétros butina tobulinti
teising baze, ja paprastinti, kad teisinis reglamentavimas btity nesudétingas ir aiskus.

Kiti veiksniai gali apimti administracinio tipo problemas: (Renewables make...,
2010) vienu ar kitu biadu padidinamos (sandorio) iSlaidos jmonéms ir visuo-
menei (daug dalyvaujanciy institucijy, administraciniy procedary ir struktiry
(ne)suderinamumas, protesty ir teismo byly valdymas ir t. t.). Siekiant supaprastinti
administracines procediiras pradedant veikla susijusig su AEI, galima taikyti ,,vieno
langelio principa“, kurio déka sutrumpéja administraciniy procedury laikas, biuro-
kratizmas ir sutaupomos lésos.

Administracinés kliatys, kylanc¢ios AEI sektoriaus veikloje, gali apimti tokius veiks-
nius (Renewables make..., 2010), kaip nepakankamas teritorijy planavimas ir/ar stiprus
socialinis pasiprie$inimas prie$ atsinaujinancios energijos panaudojima gali baigtis
prasymo atmetimu ir visiSku projekto plétros blokavimu. Dél teritorijy planavimo re-
komenduojama jtraukti j veiksmy planus nuostatas, kuriomis bty siekiama sukurti
palankias sglygas aktyviam ir pasyviam saulés energijos, biomasés ir geoterminés ener-
gijos naudojimui pastatuose be centralizuoto sildymo sistemose. Siekiant i§vengti AEI
plétros stabdymo dél teritorijy planavimo dokumenty tvarkymo, $ioje stadijoje galéty
aktyviau dalyvauti vietos savivaldos institucijos.

Socialinis priémimas ir dalyvavimas, nurodo J. R. Moreira (2003), yra svarbus,
kad Siuolaikiska AEI schema bity sékminga. Taip pat svarbu, kad $ios schemos turéty

50



politiky parama, kad jie suprasty politikos poveikj ir bendradarbiauty su sprendimus
priimanciais asmenimis tam, kad buty kompetentingi spresti kylancias problemas ir
priimti reikiamus sprendimus.

Ekonominiy - finansiniy veiksniy apzvalga. J. R. Moreira (2003) nurodé, kad,
AEI schemy apribojimas - salyginai auksta kaina uz produkcijos vieneta. Kainas lémé
nedidelio masto projektai, skirti AEI energijai, didelis kapitalas ir pirminés investicijos,
aukstos zaliavos kainos, zemos konkurencingos energijos kainos ir t. t. AEI schemos
turi konkuruoti su menkais istekliais, o rasti tinkamg finansavimg yra didziausias sun-
kumas. Reikia pritarti iSsakytai nuomonei, nes AEI sektorius specifiskas tuo, kad prade-
dant verslg reikalingos labai didelés investicijos ir neturint savy istekliy gauti 1ésy gali
biti gana sudétinga.

Tam, kad buty pritaikytos naujovés energetikos srityje, reikalingas finansavimas.
Naujovés yra siejamos su salyginai didele rizika, kurios investuotojai stengiasi i§vengti
(Darmstadte, 2001). Palyginus su Japonija ar JAV, Europoje naujovéms daznai truk-
do pernelyg didelé biurokratija. Inovacijy rodiklis yra iS$duoty patenty skaicius, kuris
rodo mazéjancias tendencijas dél netinkamy pagrindiniy salygy iSduodant patentus.
A.J. Mwakasonda (2004), nagrinédamas atsinaujinancios energijos ir energijos vartoji-
mo efektyvumo politikg ir priemones, pataré leisti lengvai investuoti j atsinaujinancios
energijos sektoriaus plétra, kuri gali pritraukti vietos ir uzsienio investuotojus. Taciau
A. H. Sanstad (1995) mano, kad energetikos rinka ne visada ai$kiai nustatyta ir todél
kliatys gali trukdyti naujos kartos pajégumams patekti j rinkg. H. Stigler, U. Bachhiesl et
al., (2003) nurodo, kad neskaitant iSoriniy mokes¢iy, AEI energija brangesné uz iskasti-
nj kurg ir AEI reikalingos didelés investicijos, amortizacija ir didesné rizika dél finansi-
niy kliaciy. Kaip matome, autoriai kelia problemg dél finansavimo sunkumy pradedant
ar vystant AEI veikla, tai suprantama, nes investuotojai nori kuo saugesnémis salygomis
teikti kreditus, o ilgas AEI technologijy atsiperkamumo laikotarpis, neaiski valstybés
politika gali sukelti abejoniy suteikiant finansavima.

Dar vienas galimas sprendimo biidas - J.R. Moreira (2003) sitlo pertvarkyti ener-
gijos kainas, panaikinti subsidijas i$kastiniam kurui ir nustatyti mokescius remiantis
ju aplinkosaugos ir socialinémis islaidomis. Naudoti $iek tiek mokesc¢iy pajamy ener-
gijos vartojimo efektyvumui ir atsinaujinancios energijos iniciatyvoms remti, siekiant
padidinti energijos nauda, naudg aplinkai ir ekonomikai. Galima siekti pertvarkyti
rinkas - integruoti politika j rinkos poky¢iy strategijas, turint omeny labai daug klia-
¢iy, kurios yra aktualios tam tikroje vietovéje. Politika turi bati pakankamai stipri,
kad pasalinty ar jveikty $ias kliatis. Politikai turi bati leista laikui bégant vystytis,
nes kai kurios klititys biina panaikintos, jy vietoj atsiranda kitos. A.J. Mwakasonda
(2004), nagrinédamas atsinaujinancios energijos ir energijos vartojimo efektyvumo
politika ir priemones, nurodo, kad reikia uztikrinti, kad nacionaliniy istekliy teisin-
gas sprendimas yra investuoti j atsinaujinancios energijos technologijas, atsizvelgiant
i ju potenciala ir lyginant su investicijomis j kitokios energijos tiekimg. Galima sutikti
su A.]. Mwakasonda i$sakyta pozicija, kad AEI turi bati remiami valstybés lésomis,
nes AEI plétra yra siekiama ne tik jmoniy interesy, bet ir valstybés interesy: energe-
tinio saugumo padidinimo, nedarbo mazinimo, anglies dioksido dujy kiekio suma-
zinimo ir kt.
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M. Brown (2001) kaip rinkos kliatj nurodo skirtingus investitoriy ir vartotojy in-
teresus. Baty sunku nesutikti su i§sakyta pozicija, nes verslo jmoniy pagrindinis siekis
yra pelno gavimas, o vartotojai turi priesingus interesus, kuriy gali atsisakyti nebent dél
kazkokio vartojimo jprocio ar idéjos.

Reddy, Painuly (2004) teigia, kad investicijos i atsinaujinancios energijos techno-
logijas reiskia didesne techning arba finansine rizika nei investicijos j tradicines techno-
logijas ir kad atsinaujinancios energijos technologijy rinka nepakankamai konkuruoja
su tradicinémis technologijomis. Vyrauja netikrumas dél ateities kainy (tiek tradiciniy,
tiek ir atsinaujinanciy technologijy). Galimai investicijos j AEI visada isliks didesnés ri-
zikos, nes atskiros AEI rasys gali bati priklausomos nuo klimato salygy ir kt. veiksniy.

Techniniy veiksniy apZvalga. Paprastai, tipiskos problemos, susijusios su tva-
rios energijos technologijy jdiegimu, yra (Beck, Martinot, 2004): pirma, daugelis
potencialiy tvarios energijos technologijy vartotojy neturi arba turi mazai patirties
su jy pritaikymu, o pagalba teikiama tokiy technologijy vystyme yra nepakankama.
Be to, ES patirties tvarios energijos technologijy diegime viesinimas kitoms pasaulio
$alims yra ribotas; antra, sunku gauti informacijos apie esamy projekty sékmes ir
nesékmes, todeél reikia aktyviau skleisti informacija ir patirtj; trecia, yra kliac¢iy su
pastoviu siuntimu skirstymo tinklo operacijose: energija i§ atsinaujinanciy energijos
$altiniy, tokia kaip saulés ir véjo energija, gali neteikti ty paciy pastovaus siuntimo ly-
giy, prie kuriy skirstymas yra jprates ir tai gali pareikalauti skirstymo siuntimo proce-
dary pokyciy; ketvirta, daugeliu atvejy, jprastiniy elektriniy aplinkosaugos pavojai ir
islaidos aplinkosaugai néra jtraukti j energijos potencialo vertinimg planavimo etape.
M. Brown (2001) nurodo, kad gali bati tokios klititys AEI plétrai kaip technologiniy
ziniy triakumas. Reddy, Painuly (2004) nurodo, kad konkrecios, paprastos ir prieina-
mos informacijos laiku trakumas apsunkina atitinkamy sprendimy priémima jmo-
nés lygmenyje. Pateikti grupavimai apima tikrai aktualias problemas, nes AEI veikla
pradedancios ar ple¢iancios jmonés daznai susiduria su informacijos trikumu, nes
informacija pateikiama daugelyje informacijos $altiniy, kai kada susiduriama ir su
uzsienio kalbos Zinojimo barjeru.

J. P. Painuly (2001) nurodo, kad dauguma AEI néra kaupiami (pavyzdziui, véjo, sau-
lés energija), t. y. tos energijos negalima pagaminti norimu laiku, jos galima gauti tik kai
yra istekliy (pavyzdziui, kai pucia véjas). Tai gali sukelti sektoriaus valdymo problemuy,
nes néra apibréztas pagaminamos energijos kiekis, nors prognozés metodai tobulinami.
Siuo metu yra techniniy sprendimo budy, kurie dar néra pritaikyti rinkai (pavyzdziui,
elektros gamyba i§ biomasés nedidelése jégainése) ar neveiksmingas energijos naudojimas
(pavyzdziui, fotovoltiné saulés energijos sistema). S. Isoard et al., (2001), teigia, kad men-
kas standarty taikymas gali sukelti jvairiy sistemy nesuderinamumg. Prasta infrastruk-
tara, pavyzdziui, tinklo nebuvimas ar transporto infrastruktura, taip pat galéty trukdyti
intensyvesniam AEI naudojimui. Dar viena problema su kuria susiduria atsinaujinancios
elektros energijos gamintojai yra prisijungimo ir pastovaus energijos kiekio subalansavi-
mo klausimai, tai batina spresti net ne jmoniy lygyje, o valstybés ir savivaldybés lygmeniu,
nes AEI plétra siekiami tikslai yra nacionalinés politikos dalis.

Kliatys, susijusios su skirstomaisiais tinklais ir prieiga (pagal Renewables make...,
2010) ne tiek kalbant apie fizinj rysj (kur dominuoja administracinés ir i$laidy proble-

52



mos), kiek ribotas prioritetinis prieinamumas rysium su iskastinés energijos gamyba,
nepakankamos transportavimo galimybés ry$ium su pasenusia infrastruktira bei ribo-
tos jungimo j tinklus galimybés gali blokuoti ar bent jau atidéti atsinaujinancios ener-
gijos $altiniy plétrg. Priezastys apima tinklo pajégumy trikumg, kurj sukelia akstinas
pléstis tik dél ekonominiy priezasciy, AEI erdvinio planavimo trikumg, nepakanka-
ma tinkly projektavima rySium su kintancia atsinaujinancios energijos prigimtimi bei
transeuropiniy elektros tinkly strategijy trikuma. [vairiose $alyse (Austrijoje, Belgijoje,
Cekijoje, Graikijoje, Nyderlanduose, Portugalijoje, Rumunijoje, Slovakijoje, Ispanijoje
ir Jungtinéje Karalystéje) tinklo sujungimo yra daznai atsisakoma. Be to, Lenkijoje su-
jungimo terminai néra svarstomi, o parai$ky nagrinéjimas daznai sustabdomas. Nau-
jy paraidky atmetimas taip pat pastebimas Cekijoje (daugiausia dél saulés energijos).
Graikijoje dél nestabiliy leidimy suteikimo procesy, sujungimo procesas gali uztrukti
daugelj mety. Problemos sprendimai, tai suderintos Europos reguliavimo sistemos, pa-
gristy nacionaliniy energetikos plany prieinamumas ir galbat daugiau griezty taisykliy,
jskaitant maksimaliausias prijungimo prie tinklo sagnaudas ir sankcijas dél perdavimo
sistemos operatoriy bei paskirstymo sistemos operatoriy, jvedimas. Vienas i$ geriausiy
pavyzdziy, tai Suomija (aiSkios taisyklés dél tinklo operatoriy ir pareiskéjy), Svedija
(jokiy tinklo sujungimo leidimy AEI jégainéms) ir Vokietija (efektyvi sankcijy sistema
dél perdavimo sistemos operatoriy ir paskirstymo sistemos operatoriy).

V. Jankauskas (2011) nurodo kaip kliatj plétojant AEI - elektriniy, naudojanciy
AFI, prijungimas prie tinkly. Daznai tokios elektrinés statomos regionuose, kuriuose
elektros tinklai néra pakankamai iSplétoti, todél jy prijungimas reikalauja papildomy
investicijy, o tinkly savininkai ne visada linke investuoti. Direktyva 2009/28/EB reika-
lauja, kad perdavimo ir skirstymo tinkly operatoriai teikty pirmenybe elektrai, paga-
mintai naudojant AEIJ, jei tik sistemos saugumas tai leidzia. ES Salys narés taip pat gali
reikalauti, kad perdavimo ir skirstymo sistemy operatoriai prisiimty (visiskai ar bent i$
dalies) tokiy elektriniy prijungimo prie tinkly sagnaudas bei tinkly stiprinimo, batino
integruojant ias elektrines j elektros sistemg, sanaudas. Taip pat reikalaujama, kad per-
davimo ir skirstymo jkainiai nediskriminuoty AEI naudojanciy gamintojy.

Zema kvalifikacija ir patikimy sertifikavimo schemy stoka montuotojams (Rene-
wables make..., 2010) laikoma rimta klititimi daugelyje $aliy, ypac $ildymo ir ausinimo
sektoriuje. Blogos praktikos pavyzdziy yra daugelyje Ryty Europos $alyse. Graikijoje
tarpininkai skundziasi dél sertifikavimo institucijy ir gairiy projektuotojams ar archi-
tektams nebuvimo, ir bendrai apmokymo trakumu. Sertifikavimo schemy egzistavimas
néra kaip montuotojy kvalifikacijos garantas: pavyzdziui, Jungtinés Karalystés tyrimas
rodo, kad kelios paskirtos sertifikavimo institucijos sertifikuoja AEI montuotojus esan-
¢ius keliose vietose per visa $alj. Taciau tarptautiniy kompanijy rinkos dalyviai, veikian-
tys atsinaujinanciame $ildymo sektoriuje pastebi, kad vidurinio mokymo apie atsinauji-
nancig energija lygis Jungtinéje Karalystéje yra mazesnis nei vidutinis.

Informaciniy ir Svietimo veiksniy apzvalga. U. Bachhiesl (2004), nurodo, kad
pokyciai energetikos sistemoje daro jtakg visuomenei, o tai reiskia, kad kiekvienam i3
miisy. Todeél didelis sunkumas bus ne tik sukurti naujas technologijas energijai gamin-
ti, bet ir pristatyti jas Zmonéms, kad jie jas priimty ir naudotysi. Sioje ne techninéje
srityje gali igkilti daug klitciy ypac dél elgesio, institucijy ir organizacijy, aplinkosau-
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gos ir vyriausybiy politikos krypties. Prie$ingai nei standartiniai ekonomikos mode-
liai, vadybininkai ne visada priima optimalius sprendimus. S. DeCanio (1998) nurodo,
kad ypac laiko ir/ar informacijos trikumas veda link negery sprendimuy, kurie daznai
kliudo naujiems efektyviems energijos produktams jsitvirtinti rinkoje. L. Weber (1997)
pazymi, kad Zmoniy pirkimy sprendimai yra neatsiejamai susijes su pirkéjo pasitikeé-
jimu. Jei pasitikéjimo néra, véliau tai gali privesti prie informacijos trikumo ar nege-
ro pirkinio (pavyzdziui, ne paties efektyviausio). P. Menanteau et al. (2000) nurodo,
kad visuomenés pritarimas naujiems energetikos projektams daznai yra menkas, net
jei tai susije su AEI energijos infrastruktiira (pavyzdziui, véjo energija). Isankstinis nu-
sistatymas daznai kyla dél informacijos trikumo. Reikia zinoti, kad visuomene reikia
jtraukti  projekta nuo pacios pradzios. Galima pritarti i$nagrinétoms nuomoném, nes
valstybinéje politikoje turi bati numatomos nuostatos, kaip informuoti visuomeng apie
AEI produkcijos teikiamg nauda, privalumus ir kt. Reddy, Painully (2004), nurodo, kad
vartotojai prie$inasi pokyc¢iams (nedomina peréjimas nuo vienos technologijos prie ki-
tos). Laiko, démesio ir gebéjimy apdoroti informacijg apribojimai veda prie sprendimy,
kurie néra racionalts. J. R. Moreira (2003) pasialé skleisti informacijg ir organizuoti
mokymga, didinant informuotumg ir pagerinant Zinias apie atsinaujinancius energijos
$altiniy galimybes. Visa tai, kur jmanoma, derinti su finansinémis paskatomis, savano-
riskais susitarimais arba reglamentais, siekiant padidinti jy poveikj.

Problemos (Renewables make..., 2010): susijusios su ribota informacija ir suvoki-
mu apie AEI naudg, prasta sklaida apie paramos priemones, prastos zinios apie bando-
muosius ir/ar demonstracinius projektus bei nepakankamas informavimo kampanijy
finansavimas. Tai svarbu, nes kultirinis priémimas bei teigiamas AEI jvaizdis bei ju
nauda yra visos politikos plétros pagrindas. Kiekybiskai, bent desimt ES valstybiy nariy
varzo nekokybiska informacija apie valstybés paramos priemones; Sesios galéty buti
pavadintos kaip suteikiancios ,vidutiniskai kokybiska“ ir tik 11 Saliy yra vertinamos
kaip suteikiancios ,kokybiska“ informacijg. Lietuva yra geras pavyzdys, nes apripina
informacija apie atsinaujinancius energijos $altinius.

JAV 2003 m. atlikti tyrimai rodé, kai tiekimo kompanijos pasialé gyventojams
jsigyti zaliosios energijos ir tik 3 proc. dalyvavusiy apklausoje gyventojy pareiské su-
sidoméjima zaliaja energija ir pasiryzimg ja pirkti (Bjornstad, 2003). Nors papildomi
15 ct uz kilovatvalande neatrodo mirtinas smagis, tarptautinio tyrimo duomenimis, tik
14 proc. Lietuvos gyventojy apskritai sutikty brangiau mokéti uz energija, pagaminta
atsinaujinandiy $altiniy. Danijoje tokiy rasta 52, DidZiojoje Britanijoje — 48, Vokieti-
joje bei Estijoje — 32, Latvijoje — 19 proc., ir tai sugrazina prie realybés (Baltrusaityte,
2011) . Teksaso elektros energijos tieckimo kompanijoje atlikto tyrimo metu net 88 proc.
vartotojy sutiko uz Zaligjg energija mokeéti daugiau, tac¢iau 79 proc. pageidauty, kad
visi elektros energijos vartotojai mokéty bent dalj papildomy kasty, susijusiy su AEI
gamyba ir tiekimu. Tik 17 proc. vartotojy sutikty prisiimti visus kastus, susijusius su
»zaliosios“ energijos tiekimu. Sie vartotojai JAV suvartoja vir§ 60 proc. visos elektros
energijos (Dowladabati, Boyd, MacDonald, 2004).

Atstovavimo veiksniy apzvalga. Astrauskas et al. (2010) interesy grupes apibrézia
kaip grupes, kurios nepriklauso ir néra pavaldzios valdzios institucijoms ar politinéms
partijoms ir nesiekdamos valdzios stengiasi daryti jtaka vykdomai viesajai politikai.
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Kartais, siekiant i$skirti i$ kity, politiskai aktyvios interesy grupés vadinamos spaudimo
grupémis. Taip pat interesy grupiy veikla daznai siejama su lobizmo terminu, kuriuo
paprastai apibréziama bet kokia interesy grupiy veikla, siekiant daryti jtakg valdziai.
AFI interesus atstovaujancios institucijos labai aktyviai dalyvauja jvairiose diskusijose,
nuo visuomenés informavimo priemoniy iki valdzios institucijy ir tikétina, kad einant
laikui jy jtaka labiau augs.

Sekanc¢iame skyriuje bus apzvelgta Lietuvos atsinaujinancios energetikos buklé ir
perspektyvos bei institucijy sistema. Atskirai bus aptarti pagrindiniai AEI sektoriai, jy

plétros kryptys ir perspektyvos.
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I1. AEI PLETROS LIETUVOJE APZVALGA IR
GALIMYBIU ANALIZE

2.1. Lietuvos energijos balanso apzvalga

Suvartojamo kuro kiekiai ir energijos balanso strukttira Lietuvoje skirtingais lai-
kotarpiais labai kito. Iki II pasaulinio karo svarbiausias kuras buvo malkos. Jy dalis
1938 m. $alies kuro balanse sudaré 66 proc., akmens anglys apie 24 proc., naftos produk-
tai — 5 proc., durpés — 1 proc. SSRS okupacijos metais sparciai didéjo durpiy suvartoji-
mas (1950 m. durpiy kuro pagaminta 500 ttkst. t, 1960-70 m. - kasmet po ~1,5 mln. t).
Iki 6 deSimtmecio vidurio energijos balanse vyravo vietiniai energijos istekliai — malkos,
durpés ir jy briketai, jvairios atliekos ir vandens energija, bet véliau vietiniy energijos i$-
tekliy dalis ilgainiui mazéjo (pvz., 1960 m. jie tenkino apie 41 proc. tkio poreikiy, 10 de-
$imtmetyje 5-7 proc.). Sparciai didéjo energijos suvartojimas gamybinéms reikméms.
Energijos poreikiams tenkinti i§ SSRS buvo importuojami pigas naftos produktai ir
gamtinés dujos (nutiesus dujotiekj j Lietuva). Dél ekonomikos nuosmukio, esminiy
pramoneés struktiiros poky¢iy ir efektyvesnio energijos vartojimo 1990-2000 m. kuro
suvartojimas sumazéjo 2,1 karto, reik§mingos tapo trys kuro rasys: naftos produktai,
gamtinés dujos ir branduolinis kuras, vietinio kietojo kuro (medienos, durpiy, jv. de-
giy atlieky), véjo bei vandens energijos ir kt. dalis $alies energijos balanse padidéjo iki
7,6 proc. (Lietuva, 2008).

Zlugus Soviety Sajungai, prasidéjusig politine suirute Lietuvoje lydéjo gils ir su-
détingi poky¢iai jvairiuose Salies ekonomikos sektoriuose, tai pat ir energetikoje. Eko-
nomikos nuosmukis $alyje buvo gilus: 1994 m. pabaigoje Lietuvos bendrasis vidaus
produktas (BVP) sieké tik 56,1 proc. 1990 m. lygio. Reikéjo keleriy mety, kad salies eko-
nomika pradéty atsigauti ir augti, tac¢iau, 1999 m. finansinei ir ekonomei krizei sukrétus
Rusijg, jos pasekmes pajuto ir Lietuva. 2000 m. gali bati apibréziami kaip lazio metai,
nuo kuriy $alies ekonomika pradéjo vystytis ypatingai sparciais tempais. 2000-2007 m.
laikotarpiu vidutiniskai kasmet $alies BVP padidédavo 8 proc. Lietuvos pirminés ener-
gijos suvartojimas 2000-2007 m. padidéjo nuo 7,19 Mtne iki 9,35 Mtne. Sparty $alies
vystymasi ir BVP augima sustabdé 2008 m. pabaigoje prasidéjusi pasauliné ekonomi-
kos krizé. Jau 2008 m. BVP augimo tempas sulétéjo iki 3 proc. (2008 m. BVP sieké
32,29 mlrd. eury to meto kainomis). Reikia paminéti, kad didelé Lietuvos priklauso-
mybé nuo energijos tiekimo i$ vienos $alies turi jtakos energijos tiekimo patikimumui.
Lietuva beveik neturi pirminés energijos iStekliy, todél AEI indélis yra reik§mingas ir
naudingas (Lietuvos $ilumos..., 2009).

Galimybés placiau naudoti energetinéms reikméms vietinius isteklius — Lietuvoje
iSgaunama nafta, durpes ir cheminiy procesy energija - yra itin ribotos, todél atsinauji-
nanciy energijos istekliy platesnis naudojimas yra labai reik$mingas. Jy indéliui j Salies
energijos balansg apibtdinti gali baiti taikoma keletas rodikliy. Geriausiai bendras ten-
dencijas apibudina $ie rodikliai: bendro atsinaujinanciy energijos istekliy kiekio augi-
mo indeksas, jy dalis pirminés energijos balanse, elektros energijos gamybos i$ atsinau-
jinanciy energijos $altiniy dalies nuo $alies bendryjy elektros energijos saqnaudy dydis ir
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atsinaujinanciy istekliy dalies galutiniam vartojimui tinkamos energijos balanse dydis
(Lietuvos atsinaujinanciy..., 2008).

14 lentelé. Atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimo kaita 2000-2009 m.
(Kuro ir energijos..., 2011)

2000m. | 2001m. | 2002m. | 2003m. | 2004m. | 2005m. | 2006m. | 2007m. | 2008m. | 2009m.
Malkos it burui skirtos medienos athekos 619.8 634.4 6383 6723 6347 7087 7282 706,0 7350 78,1
Femes ikio athickos - - 29 38 39 27 17 44 32 42
Biodujos S S 13 19 16 13 20 25 30 47
Geoterming energija - - 85 30 2.9 2.9 17 15 0.6 51
Hidroenergya 292 28,0 304 283 3.2 388 342 36,2 46 365
WVejo encrgija - - - - 0.1 0,2 12 9.1 113 135
Bioetanolis S S S S 0,1 08 54 118 15,7 44
Bio-ETRE (etil-tercijo-tutil-eteris) - - - - - - 36 6,7 77 01
Biodyzelnas — metlo (et} estens - - - - 0,7 2.8 14,0 42,1 457 378

Kaip matome pagal AEI balansg 2000 - 2009 m. laikotarpyje AEI apimtys didé-
jo, o didziausias augimas matomas 2005 - 2008 m. biodegaly sektoriuje, nuo 2006 m.
sutinkamas véjo energijos bei biodujy sektoriaus augimas. 2008 m. atsinaujinantys ir
vietiniai energijos i$tekliai i§ viso sudaré 11,4 proc., i$ jy biokuras - 8,64 proc., biodega-
lai - 0,7 proc., o biodujos - tik 0,04 proc. bendryjy vidaus sanaudy. 2009 m. atsinauji-
nandiy ir vietiniy energijos i$tekliy dalis padidéjo iki 12,9 proc., biokuro - iki 9,65 proc.,
o biodujy - iki 0,05 proc. bendryjy vidaus sagnaudy, biodegaly sudedamoji dalis suma-
zéjo iki 0,6 proc. Biokuro sektoriuje zenkliausiai iSaugo biomasés naudojimas. 2010 m.
misko Zemés plotas Lietuvoje sudaré 33,1 proc. teritorijos (Valstybiné misky..., 2010).
Todél nenuostabu, jog atsinaujinanciy energijos $altiniy balanse dominuoja mediena.
Jos sunaudojama daugiausiai, ta¢iau jos vartojimas pastaraisiais metais $iek tiek suma-
z&jo. Svarbu pazymeéti, jog didéja biodegaly ir kity atsinaujinanciy energijos istekliy
vartojimas.

Ilgalaikis energetikos plétros planavimas (Jankauskas, 2008) $alies mastu perdeda-
mas nuo ekonomikos augimo scenarijy analizés, jvertinant ne tik BVP augimo tempa,
bet ir ekonomikos struktarinius poky¢ius, nevienoda atskiry tkio $aky plétra. Antrasis
zingsnis planuojant energetikos plétra — energijos poreikiy prognozés, kurioms taiko-
mi statistiniai trendo ir regresijos modeliai bei ekonometriniai modeliai. Apskaiciavus
energijos poreikiy prognozes pagal jvairius ekonominés plétros scenarijus ir jvertinus
jvairias galimas energijos kainy prognozes, energijos taupymo potencialg, gaunama aibé
galimy prognoziniy energijos vartojimo scenarijy, i§ kuriy atrenkami labiausiai tikétini.
Dazniausiai apsiribojama trimis energijos poreikiy didéjimo scenarijais: léto, vidutinio
ir greito didéjimo. Toliau kuriama visa aibé galimy prielaidy dél basimos energijos plét-
ros — scenarijai. Scenarijuose gali bati numatyti jvairais socialiniai, strateginiai, politi-
niai ar aplinkosauginiai ribojimai.

Preliminariais energetikos ministerijos duomenimis (Capkauskas, 2011), 2010 me-
tais i$ atsinaujinandiy energijos iStekliy pagaminta energija Lietuvoje sudaré 18 proc.
visos suvartojamos energijos, tai 2 proc. daugiau negu $iam laikotarpiui numatyta Nacio-
nalinéje atsinaujinanciy energijos istekliy plétros strategijoje. Lietuvos elektros perda-
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vimo operatoriaus ,,Litgrid“ duomenimis, elektros energijos gamyba i§ atsinaujinanciy
energijos istekliy 2010 m. padidéjo. Didziausias pokytis, lyginant su 2009 m., buvo véjo
energijoje — 38 proc., biomasés energija pakito 36 proc., o hidroenergija — 29 proc. Siuo
metu pradedama diskutuoti, kad galbat reikéty pristabdyti tokia sparcig plétra, ypac
- véjo energetikos srityje. Esa jau dabar yra per daug norinciy pardavinéti véjo jégainiy
pagamintg elektros energija. Lietuvos energetikos instituto 2009 m. pateiktoje ataskai-
toje teigiama, jog 2025 m. atsinaujinanciy energijos iStekliy potencialas bus daug dides-
nis nei jy suvartojama bei pagaminama dabar. Planuojama, kad 2025 m. Lietuva buty
pajégi pagaminti ir suvartoti 56 proc. medienos, 21 proc. biodegaly, 9 proc. véjo energi-
jos, 6 proc. i§ komunaliniy atlieky gaminamos energijos, 4 proc. i$ $iaudy ir Zemés tkio
atlieky gaminamos energijos, 2 proc. hidroenergijos ir po 1 proc. geoterminés energijos
bei biodujy (zr. 7 pav.) (3-¢io darbo paketo..., 2010).

2025 o Mediena

m Siaudai ir Zemes tkio
atliekos

0y
9% 0% 0 Komunalines atliekos

2%
O Biodujos

21% m Geoterming energija

/ 56% @ Biodegalai
%,

m Hidroenergija
6%
4% o Véjo energija

m Saulés energija

7 pav. Atsinaujinanciy energijos iStekliy potencialas 2025 m. (3-¢io darbo paketo..., 2010)

Nacionalinéje Atsinaujinanciy energijos istekliy plétros strategijoje numatyta kuo
efektyviau vidaus iStekliais didinti atsinaujinanciais energijos dalj $alies energijos balan-
se. Atsisakant importuojamo tarsaus iSkastinio kuro, didinti energijos tiekimo saugu-
ma, energetine nepriklausomybe ir prisidéti prie tarptautiniy pastangy mazinant ,,$ilt-
namio efekta“ sukelianc¢iy dujy emisijg. Vienas i§ minimy tiksly — uztikrinti, kad AEI
dalis, lyginant su $alies bendru galutiniu 2008 m. buvusiu 15,3 proc. energijos suvarto-
jimu, 2020 m. sudaryty ne maziau kaip 23 proc. Siekti, kad elektros energijos, pagamin-
tos i§ AEI, dalj, lyginant su bendru $alies elektros energijos suvartojimu, padidinti nuo
4,9 proc. 2008 metais iki 21 proc. 2020 metais. Strategijoje jtvirtinti rodikliai numato,
jog, lyginant su 2008 m., iki 2020 m. véjo elektriniy jrengtoji galia padidés nuo 68 MW
iki 500 MW, saulés elektriniy - nuo 0 MW iki 10 MW, hidroelektriniy - nuo 127 MW
iki 141 MW, biomasés elektriniy — nuo 21 MW iki 224 MW (Nacionaliné atsinaujinan-
&y..., 2010).
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Nuo 2010 m. dramatiskai padidéjo Lietuvos priklausomybé nuo energijos istekliy
importo i§ Rusijos, kadangi apie 90 proc. elektros energijos gaminama deginant im-
portuojama organinj kurg, daugiausia gamtines dujas (kurios gali buti tiekiamos i$ vie-
nintelio $altinio) ir sunkiuosius naftos produktus. Todél galima planuoti, kad elektros,
pagamintos i§ atsinaujinanciy istekliy, dalis elektros gamybos balanse jau 2015 m. gali
padideti iki 12-15 proc. Dél auksc¢iau minéty aplinkybiy yra ypac palankios salygos zenk-
liai padidinti biokuro naudojima centralizuoto $ilumos tiekimo jmonése atitinkamai
mazinant gamtiniy dujy dalj. Sudarius palankias prielaidas, iki 2020 m. biokuro ir kity
atsinaujinanciy energijos istekliy dalis $alies silumos wkio jmoniy kuro balanse galéty
padidéti iki 60 proc. Realizavus $iuos siekius, biokuro, sunaudojamo elektros energijai
ir $ilumai pagaminti, kiekis 2008-2020 m. padidéty apie tris kartus ir sudaryty 540-
580 titkstanciy tne (Lietuvos atsinaujinanciy..., 2008).

LR Seimo Aplinkos apsaugos komiteto primininkas J. Siménas (Radzeviciiite,
2011) mano, kad energetinis nepriklausomumas susijes su trimis pagrindiniais veiks-
niais: Zaliavy transportavimu, $ilumos tkiu ir elektra. Pirmasis veiksnys bene geriau-
siai pasireiskeé iskart po 1990-03-11, kai Lietuvai buvo paskelbta ekonominé blokada,
nutrauktas naftos tiekimas vamzdynais, o kity alternatyvy naftos gauti neturéjo. Per
pastaruosius de$imtmecius pasikeitimy biata ir $ilumos iakyje: katilines kiirenome
durpémis, véliau - mazutu, dabar - gamtinémis dujomis. Taciau specialistai yra ap-
skaiciave, kad butent Silumos tkyje galima be dideliy problemy pereiti prie vietos
zaliavos — biomasés — naudojimo. Naudojant biomas¢ gaunama apie 20 proc. $ilumos
miestuose ir apie 80 proc. kaimuose. Lietuvos biomasés energetikos asociacijos ,,Lit-
bioma*“ prezidento R.Lapinsko teigimu, todél, kad néra pinigy jsirengti katilus, skirtus
biomasei deginti ir toliau naudojamos gamtinés dujos, nors biomasé yra 40-50 proc.
pigesné uz gamtines dujas ir mazuta. R.Lapinskas jsitikines, kad turéty buati plétojama
visy rasiy alternatyvioji energetika, nes ji atitinka pagrindinj principg - ekologine
darna ir ekonominj pagristuma.

2.2. AEI buklé Lietuvoje ir galimos tolesnés plétros perspektyvos

Atsinaujinanciy energijos istekliy, daugiausia vandens ir véjo, tyrimai, vykdyti Lie-
tuvos nepriklausomybés metais, buvo atnaujinti 1950, pradéti plétoti 1957 m. (M. La-
sinskas, J. Heleris, J. Burneikis, J. Jablonskis) Energetikos ir elektrotechnikos institute.
1990 m. bioenergetikos tyrimai isplétoti LZUU ir jo institutuose. Atliekami biodega-
ly (biodyzelino, bioetanolio, antrosios kartos biodegaly) Zzaliavy potencialo didinimo
gamybos technologijy tobulinimo, kokybés gerinimo galimybiy tyrimai (P. Janulis,
V. Makareviciené, E. Sendzikiené ir kt.). Atlieky ir biomasés perdirbimo tyrimus atlie-
ka K. Navickas, hidroenergetikos — P. Punys, energetinés biomasés auginimo ir Saulés
energijos naudojimo - A. Jasinskas, L. Sateikis ir kiti. Tyrimai atliekami Lietuvos ener-
getikos instituto Atsinaujinanciy energijos Saltiniy laboratorijoje (V. Katinas, S. Vrub-
liauskas, E. Perednis, J. Savickas, A. Markevicius). Itirtas véjo potencialo pasiskirsty-
mas Lietuvoje. 2006 m. liepos mén. pradéta statyti daugiau véjo jégainiy. Geoterminés
energijos tyrimai 1989 pradéti geologijos ir geografijos institute. (P. Suveizdis, V. Ras-
teniené) — nustatyta, kad V. Lietuvoje yra auksto lygio geoterminé anomalija, véliau
tyrimai vykdyti ir Lietuvos energetikos institute (F. Zinevi¢ius), geoterminiy istekliy
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naudojimg KTU tyrinéja V. Lukosevicius ir kiti. Remiantis tyrimais suprojektuota ir
2004 m. pastatyta 35 MW galios geoterminé jégainé Klaipédoje (B. Radeckas ir kt.),
Lietuvoje jau veikia — 200 geoterminio pastaty $ildymo sistemy. Biodujos gaminamos
Kauno, Utenos vandenvalos jmonése ir kitur (Lietuva, 2008).

Biokuro panaudojimo Lietuvoje buklé ir
plétros problematika

Biodegalai yra skystas, transportui skirtas, biokuras, gaminamas i§ biomasés, kurig
gali sudaryti Zemeés wkio bei misko istekliai, tokie kaip industrinés ir kietosios komuna-
linés atliekos, mediena, javai, sojy pupelés, rapsy aliejus ir kiti (Freeman, Mead, 2008).
Pasaulyje populiariausi ir daugiausiai naudojami yra pirmos kartos biodegalai — bioeta-
nolis ir biodyzelis (Peters,Thielmann, Promoting, 2008). Pirmg kartg bioetanolis buvo
panaudotas JAV 1860 m. Vokietijoje jis buvo pradétas naudoti 1925 m. Lietuvoje — de-
$imtmeciu véliau. Didziausiy pasiekimy pasaulyje etanolj naudojant kurui yra pasie-
kusios Brazilija ir JAV, o Europoje - Pranciizija, Cekija, Italija. Jdomus tas faktas, kad
brazilai pagamina tiek biokuro, kiek visas pasaulis kartu, nes, neturédami kur déti salyje
pagaminamo cukraus, taip pat neturédami savo naftos, rado vienintele iSeitj — benzina
i$ importuojamos naftos pakeisti i spirita, kuris buvo gaminamas i§ cukrasvendriy. Siuo
metu Brazilija per metus pagamina 12 milijony tony etanolio. Palyginus su Lietuva §is
skaicius atrodo tikrai didelis, kai Lietuva pagamina tik 0,5 milijony tony per metus
(Biodegalai, 2010).

Biokuro gamybos pradzia Lietuvoje laikomi 1994 m., kai, perémus Skandinavijos
valstybiy patirtj, Salyje atsirado pirmosios biokuru - smulkinta mediena ir pjuveno-
mis - kiirenamos katilinés (Medienos biokuras, 2010). Biokurui priskiriami atsinauji-
nantys energijos istekliai, kuriuos deginant isiskiriantis anglies dioksidas (CO,) néra
laikomas dujomis, sukelian¢iomis ,,$iltnamio efekta®. Pazymétina, jog kalbant apie
kietajj biokurg, svarbu aptarti ir durpes, kurias galima baty pavadinti létai atsinauji-
nanciu istekliu, taciau degimo metu jy isskiriamas CO, laikomas ,$iltnamio efektg“
sukelianc¢iomis dujomis. Pagal kilme kietasis biokuras skirstomas j: medienos bioma-
se, zoling biomase, vaising biomase, biokuro darinius ir biokurg su priedais (Vares,
Kask, Muiste, 2007). Biodegaly gamybg ir naudojima Lietuvoje skatina tarptautiniai
jsipareigojimai, susije¢ su ,$iltnamio efekto“ dujy emisijy mazinimu bei transporte
naudojamy biodegaly kiekio didinimu. Jtakos turi ir nuolat didéjanti dyzelino pa-
klausa, palyginus su benzinu, bei nuolat kylanti naftos, taip pat ir mineraliniy degaly
kaina. Be to, ple¢iant biodegaly gamybg ir naudojima, sukuriamos papildomos darbo
vietos Zemeés tkyje ir perdirbimo pramonéje, taip pat Zemés tkio gamyboje didéja
produkcijos dalis, skirta ne maisto reikméms (Lietuvos atsinaujinanciy..., 2008). Bio-
kurui priskiriami biodegalai, biodujos, bei kuras, gaunamas i§ pramoneés atlieky, me-
dienos bei jos atlieky, taip pat i§ greitai auganciy energetiniy augaly, $iaudy, durpiy
(Janulis, Navickas, 2004).

Maksimalus rapsy auginimo ploty potencialas 290 ttkst. ha, o vidutinis trejy mety
(2005-2007 m.) derlingumas tesieké 1,58 t/ha. Todél, net visi$kai i$naudojus visas po-
tencialias zemes, galima iSauginti 459 tukst. t rapsy sékly, trikstamus 141 ttkst. t reikés
importuoti arba pakeisti kitomis riebalingomis zaliavomis. Tokiomis galéty bati nau-
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dotas kepimui aliejus, kurio potencialas surinkus visa 3-4,3 tikst. t, gyviininiai riebalai,
taip pat riebalinés atliekos. Gyvininés kilmés riebaly potencialas - 3,5 ttikst. t. Trecias
budas - auginti naujy rasiy aliejingasias séklas: aliejinguosius linus, vasarines ir Zie-
mines judras, garstycias ir pan. judry sékly. Naujy zaliavy jsisavinimas leisty pasiekti
planuojamas biodyzelino gamybos apimtis (Lietuvos atsinaujinanciy..., 2008).

Lietuvoje jau tapo jprasta bioetanolj gaminti i§ grady. Reikia naudoti tinkamas
technologijas, parinkti javy rasj, veisles, pritaikytas vietos gamtos salygoms, kad buty
uztikrinta gera bioetanolio iSeiga ir pasiekta ekonominé nauda. Visapusiskai verti-
nant bioetanolio gamybg, batina analizuoti visg gamybos grandine - nuo dirvozemio,
aplinkosaugos reikalavimy iki gamybos procese gaunamy $alutiniy produkty. Bioeta-
nolio gamybai gali bati panaudojamos cukraus turincios zaliavos: cukranendrés, cukri-
niai runkeliai; krakmolo turincios zaliavos: bulvés, griidai; ligno celiuliozé, mediena,
$iaudai (Javy krakmolo..., 2007).

Bioetanolis - antroji biodegaly rusis pagal gamyba Europoje. Jis sudaro 18,5 proc.
visy pagaminamy biodegaly. 2007 m. bendroji bioetanolio gamyba ES padidéjo apie
70 proc., palyginti su 2004 m. gamybos apimtimis, ir vir$ijo 700 tikst. t (Bionergy:
Objaktives..., 2007). Gaminant etanolj, augaluose esantys angliavandeniai per daugelj
tarpiniy produkty paver¢iami alkoholiu. Paprasciausia alkoholj gauti i§ cukriniy run-
keliy ar cukranendriy, nes cukrus juo paver¢iamas be tarpiniy produkty. I§ krakmolo
(pavyzdziui, grady) i$ pradziy reikia gauti cukry, i$ kurio véliau rauginant i$skiriamas
etanolis. I§ daug lastelienos turinciy augaly bioetanolj gaminti sudétingiau, nes, norint,
kad celiuliozé virsty cukrumi, reikia naudoti ragstis arba fermentus. Todél $is bidas kol
kas praktiskai nenaudojamas, nes reikalauja daug islaidy ir yra neekonomiskas. Visa-
me pasaulyje dedama daug pastangy tobulinant $j bioetanolio gamybos buda, kadangi
zaliavy - $iuo atveju bet kokios biomasés istekliai yra milziniski. Kitame bioetanolio
gamybos cikle surtigusia augaly mase (misg) reikia distiliuoti, kad issiskirty alkoholis.
Like zliaugtai gali bati suSeriami gyvuliams, panaudoti biodujoms gaminti arba dir-
voms tresti. Gautame alkoholyje dar yra apie 4 proc. vandens, todél jj reikia isgryninti
(nuvandeninti) iki 99,6-99,8 proc. koncentracijos (Biodegalai, 2010).

Lietuvoje biokuro gamyba yra skatinama per Vyriausybés tvirtinamas programas.
Tam buvo LR Vyriausybés isleista Biokuro gamybos ir naudojimo skatinimo programa
2004-2010 m. (2004), kurios tikslas - jgyvendinti Lietuvos Respublikos biokuro, biode-
galy ir bioalyvy jstatymo ir Europos Bendrijos nuostatas dél biokuro gamybos ir nau-
dojimo plétros - uztikrinti, kad iki 2010 mety energija, iSgaunama i$ atsinaujinanciyjy
istekliy, sudaryty 12 proc. (tarp juy i§gaunama is biokuro, pagaminto i$ lietuviskos kil-
meés zaliavy, — 10,5 proc.) visy energijos sagnaudy, iki 2005 m. gruodzio 31 d. biodegalai,
pagaminti i$ lietuviskos kilmés Zzaliavy, sudaryty 2 proc., iki 2010 m. gruodzio 31 d. -
5,75 proc. visy sunaudojamy degaly.

Lietuvos Respublikos energetikos ministerijos duomenimis, 2008 m. Lietuvos jmo-
nés pagamino 81,2 tukst. tony biodegaly. I$ viso $alies vidaus transportas biodegaly
(biodyzelino ir bioetanolio) sunaudojo 76 tikst. tony - o tai sudaro 4,3 proc. bendro
sunaudoty degaly kiekio, skai¢iuojant pagal biodyzelino ir bioetanolio energetines ver-
tes, sudaré 4,3 proc. (ES uzduotis Lietuvai 2010 m. - sunaudoti 5,75 proc., 0 2020 m. —
10 proc.) (Atsinaujinanciy istekliy..., 2010).
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Prie biokuro skatinimo prisidéjo valstybés finansavimas. I§ valstybés biudzeto buvo
teikiama parama uz tong, sunaudoty gamybai rapsy ir grady. Nustatytas maksimalus
kompensuojamy rapsy ir grudy kiekis. Parama biodegaly gamintojams paskirstyta
pagal jy nupirktas ir sunaudotas zaliavas bei pajégumus. Parama teikta tik biodegaly
daliai, kuri apibrézta pagaminti ES direktyvose. Biodyzelino ir rapsy aliejaus gamin-
tojams — 160 Lt, bioetanolio gamintojams — 114 Lt. (Biodegaly gamybos..., 2009). Nuo
2010-01-01 paramos uz energetinius augalus schema buvo panaikinta.

Lietuvos biodegaly gamintojy duomenimis 2008 m. $alies jmonés pagamino
200 takst. t biodegaly, neisnaudodamos visy gamybiniy pajégumy, siekianciy 500 tikst.
t per metus. Jeigu visus Siuos biodegalus galéty sunaudoti salies vidaus transportas, ES
uzduotys buty jvykdytos 11,3 proc. ir jau dabar vir$yty nustatyta 2020 m. procenta. Pa-
grindiné biodegaly naudojimo problema yra ta, kad kol kas Lietuvos vartotojai negali
biodegaly naudoti daugiau, nes $alies tikyje naudojamo transporto varikliai nepritaikyti
naudoti kurs, turintj daugiau kaip 5 procentus biodegaly. Tad $ios problemos sprendi-
mas ne Lietuvos vidaus, bet iSorinio pobuidzio (Atsinaujinanciy istekliy..., 2010).

Siekiant jvykdyti ES reikalavima, kad iki 2020 m. biodegalai sudaryty 10 proc. trans-
porto sektoriuje suvartojamo kuro kiekio, Lietuvoje tais metais reikés pagaminti maz-
daug 108 takst. tony biodyzelino. Dabar jis gaminamas i$ rapsy sékly. Lietuvos Zemés
tkio universiteto specialisty duomenimis, Lietuvoje galima auginti rapsus 290 takst.
ha teritorijoje. Metinis derlingumas yra apie 2,1 t/ha. Tai leidZia i§ savo rapsy zaliavos
pagaminti apie 203 tukst. tony biodyzelino. Taciau, net ir panaudojus visg rapso sékly
gamybos potencialg Lietuvoje, tik 43,2 tikst. tony (i§ 203 takst. tony, t.y. 21,3 proc.)
biodyzelino galima priskirti prie ,,zaliosios energijos ir tik $iuo biodyzelino kiekiu ga-
lima sumazinti iskastinio kuro poreikj Lietuvoje. I8 tikryjy $is kiekis bus dar mazesnis,
nes skai¢iuojant buvo jtraukta vietiniams atsinaujinantiems energijos istekliams priski-
riama atominéje elektrinéje pagaminta elektros energijos verté. Salyje auginamy rapsy
ir gridiniy kultary derlingumas yra mazas, todél $iame procese ne tik negaminama ,,za-
lioji“, bet papildomai naudojama dar ir iSkastinio kuro energija. Dél to didinamas Lietu-
vos importuojamy energetiniy istekliy poreikis, didinamas iltnamio efektg sukelianciy
dujy i$metimas j atmosfera, didéja degaly kainos (Atsinaujinanciy istekliy..., 2010). E85
»kokteilyje“ benzino turi bati 15-30 proc., o etanolio 70-85 proc. Tikslios proporcijos
nustatomos pagal mety laika: vasarg misinyje biina daugiau etanolio, o ziemg - benzi-
no. Tokiam kurui gaminamos specialios masinos su ,,Flexifuel“ sistema. Etanolis savo
sudétyje turi 32 procentus deguonies. Kai degaluose yra deguonies, degalams reikia jo
maziau imti i§ oro — dél $ios priezasties benzino ir etanolio misinys lengviau oksiduojasi
ir geriau sudega. Pagal Europos Bendrijos Degaly kokybés direktyva, nuo 2011-yjy sau-
sio 1-osios visoje Europos Sajungos teritorijoje taikomi nauji degaly kokybés reikalavi-
mai, pagal kuriuos benzine gali buti iki 10 proc. tario bioetanolio. Kai kurie technikos
ekspertai teigia, papildomi 5 proc. didelés jtakos neturés. JAV Aplinkos apsaugos agen-
taros bei JAV energetikos departamento atlikti tyrimai nustaté, jog benzing su 15 proc.
bioetanolio leistina piltis iki 10 mety senumo automobiliams. Dél senesniy automobiliy
turéty apsispresti patys vairuotojai. JAV Bioetanolio asociacijos uzsakyty ir Oak Ridge
nacionalinéje atsinaujinancios energijos laboratorijoje (NREL) atlikty tyrimy i$vado-
se jvardinta, jog etanolio ir benzino misinys tinka jprastiems benzininiams varikliams,
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nes efektyvioji galia, naudojant 15 proc. etanolio mazai pakinta, o ekologiniai deginiy
emisijos rodikliai, ypa¢ CO kiekis deginiuose, sumazéja beveik dvigubai, t. y. j aplinka
iSmetama dvigubai maziau anglies dvideginio - ,,$iltnamio efekta” sukelianc¢iy dujy, nei
naudojant tik naftos pagrindu gaminama, ir taip sumazinama $iy dujy koncentracija
atmosferoje (Degalai 98E15, 2011). 2011 m. pradzioje beveik 70 proc. Vokietijos vai-
ruotojy atsisako pilti  savo automobilius ekologiska benzing “Super E10”, nes baimina-
si, kad jis gali pakenkti $iy varikliui. Pagal Europos Sgjungos (ES) reikalavimus benzinas
E10 iki 2013 mety privaloma tvarka turi biti pradétas pardavinéti visose degalinése.
2020-aisiais $is ekologiskas benzinas turi sudaryti 10 proc. visy Europoje naudojamy
degaly. Naujojo benzino E10 sudétyje yra 10 proc. bioetanolio, kuris i§gaunamas i$ au-
galy, turinciy cukraus ir krakmolo, t. y. cukrasvendriy, cukriniy runkeliy, kukurtzy ir
grudy. Jvesdama reikalavimg naudoti E10 ES tikisi sumazinti naftos vartojima ir i$me-
tamuyjy dujy emisija j atmosfera. Tac¢iau vokieciai netruko issiaiskinti, kad 4 mln. jy ke-
liuose vazinéjanciy registruoty automobiliy, t. y. kiekvienai de§imtai masinai, benzinas
E10 netinka. Sj faktg jau oficialiai pripaZino ir Federaliné automobiliy zinyba (Vokie¢iai
nenori..., 2011). Lietuvoje tokie tyrimai neatliekami, tac¢iau suinteresuoti asmenys gali
perimti i§ kity $aliy patirtj.

Biomasés panaudojimo Lietuvoje buklé ir
plétros problematika

Europos Komisija 1997 m. parengé ir patvirtino baltaja knyga ,, Ateities energija:
atsinaujinantys energijos itekliai. Baltoji knyga dél Bendrijos strategijos ir veiksmy
plano®, kurioje numaté padidinti atsinaujinanciyjy energijos istekliy dalj ES pirminés
energijos balanse nuo 6 proc. iki 12 proc. nuo bendros ES energijos reikmés. Siame
plane numatyta ES Salyse panaudoti 10 mln. ha zemés energetiniy augaly augini-
mui. Lietuva prie$ tapdama Europos Sajungos nare prisiémé tam tikrus jsipareigoji-
mus. Batent Nacionaliné energetikos strategija siekiama, kad atsinaujinanciy ener-
gijos istekliy dalis pirminés energijos balanse iki 2012 m. kasmet didéty 1,5 proc., o
2025 m. pasiekty 20 proc. (Nacionaliné energetikos..., 2007). Lietuvos Nacionalinéje
energetikos strategijoje taip pat numatyta jveisti energetiniy zeldiniy plantacijas ir
nuolat plésti jy plotus, 2015 m. energetinéms reikméms patiekti apie 45 tukst. tne,
0 2025 m. — apie 70 tukst. tne. LR Zemés ukio ministerijos ,,Lietuvos kaimo plétros
2007-2013 mety programos priemonése“ 2013 m. tikslas — trumpos rotacijos plan-
taciniais zeldiniais apzeldinti 3,5 tikst. ha plota. 2011 m. pradzioje Energetikos mi-
nistras A.Sekmokas teigé, kad Energetikos strategijoje numatomas daug spartesnis
biomasés, kaip vietinio resurso, panaudojimas. Tikslinga ziaréti, kaip galétume bio-
masés panaudojimg skatinti, kaip skatinti investicijy pritraukima (Sitloma stabdy-
ti..., 2011). Biomasé — Zemés ukio (jskaitant augalinés ir gyvulinés kilmés medziagas),
misky tkio ir kity susijusiy pramonés Saky produktai, ir atliekos ar $iy produktai bei
atlieky biologiskai skaidoma dalis, taip pat pramoniniy ir buitiniy atlieky biologiskai
skaidoma dalis (Kas yra energetiné..., 2006).

LR Valstybés kontrolé 2010 m. nustaté, kad pagal biomasés potenciala, tenkantj
vienam gyventojui, Europos Sgjungoje Lietuva uzima antraja vietg, o pagal tinkamg ga-
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minti biodegalus — pirmaja vieta. Taigi, Lietuva turi pakankamai atsinaujinanciy ener-
gijos istekliy rezervy, kad galéty ne tik jvykdyti savo jsipareigojimus, bet ir juos virsyti,
taip padidindama $alies energetinj sauguma. Auditoriy nuomone, $ios galimybés gali
buti nei$naudotos arba iSnaudotos neefektyviai, jei nebus uztikrintas kompleksinis $iy
istekliy rezervy naudojimas, apimantis ne tik energijos gamyba, bet ir jos tiekima bei
vartojima (Atsinaujinanciy istekliy..., 2010).

Didziausig augalinés kilmés atlieky potencialg zemés tikyje sudaro $iaudai (Vrub-
liauskas, 2005). Jy derlingumas priklauso nuo grudiniy augaly rasies, veislés, klimati-
niy salygy ir pan. Lietuvoje nerenkami statistiniai duomenys apie siaudy derlinguma
ir derliy. Ekspertai, skai¢iuodami $iaudy gamybos potencialg, naudoja statistinius
duomenis apie gradiniy augaly plotus ir gridy derlinguma. Remiantis statistiniais
duomenimis, Lietuvoje auginama apie 950 tiikst. ha javy. Siaudy derlingumas yra sie-
tinas su grady derlingumu. Labiausiai yra paplite kvieciy ir mieziy plotai. Jy derlin-
gumas siekia 3—-4 t/ha. [vairiy $aliy ekspertai teigia, kad $iaudy ir grady derlingumo
santykis gali kisti nuo 0,6 iki 1,2 proc. (Pantousou, Labalette, 2007), priklausomai nuo
augaly rasies ir veislés.

Kriterijai biomase teikianciy augaly rasiy pasirinkimui - didelis produktyvumas,
auksta kokybé, greitas atsinaujinimas bei palankesnis ir maziau zalingas poveikis aplinkai
biomasés uzauginimo ir suvartojimo procese (Pilipavic¢ius, Navickas, 2008). Kai kurios
augaly rasys geba per trumpg laikg uzauginti didelj biomasés kiekj ir greitai atsinau-
jinti. Prie tokiy rasiy priskirtina pasaulyje viena i$ perspektyviausiy energetiniy, kulta-
ry — gluosniai. Gluosniai auga jvairiuose dirvozemiuose (Vares, Kask, 2007). Kitas va-
riantas — durpés, kurios yra organinés nuosédos, kurios susidaro daug vandens ir mazai
deguonies turincioje terpéje, kaupiantis suirusioms augaly liekanoms. Dazniausiai durpés
biina deginamos kartu su medienos skiedromis bendrame katile pakaitomis ar net tuo
paciu metu. Kaip pagrindines durpiy kuro risis buty galima isskirti gabalines, trupinines
durpes, durpiy briketus bei granules. Durpiy struktiira bei savybés stipriai priklauso nuo
suirimo laipsnio.

Atkarus Lietuvos Nepriklausomybe, i$augo energijos istekliy kainos, todél vél imta
placiau naudoti medienos kurg. Pirmasis medienos kurg naudojantis katilas pradéjo
veikti 1993 m. Birzy $ilumos tinkly katilinéje. Véliau ir daugybéje kity katiliniy pradé-
ta statyti naujus arba rekonstruoti senus katilus taip, kad jie buity pritaikyti medienos
kurui. 1996 m. centralizuoto $ildymo katilinése buvo pradéta naudoti $iaudy kurs, o
2005 m. Lietuvoje jau buvo eksploatuojama 10 $iaudy kurg naudojanciy centrinio $il-
dymo katily. S. Vrubliauskas ir N. Pedisius (2005) pazymi, jog pastaraji deSimtmetj pra-
détos gaminti ir naudoti kitos medienos kuro rasys, tokios kaip briketai (nuo 1994 m.)
ir granulés (nuo1999 m.). Taciau dél aukstesnés kainos $iy risiy presuotas kuras Lietu-
voje kol kas vartojamas menkai ir didelé dalis produkcijos yra eksportuojama j Vokieti-
ja, Jungtine Karalyste bei Skandinavijos valstybes.

Taigi biokuro naudojimas turi daug pranasumuy, taciau $is, alternatyvus, kuras turi
ir trakumuy. Vienas i$ jy — miskingo ploto sumazéjimas. Biokuro ir biomasés gamybai
kertami miskai, o misky ploto sumazéjimas gali sukelti dar didesnj oro uzterstuma (Ti-
milsina, Shrestha, 2010). V. Vares, U. Kask, P. Muiste ir kt. (2007) atkreipia démesj j
panasia problemg - pastaraisiais metais susirapinta mineraly praradimu dél biomasés
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iSvezimo i§ misko. Anot autoriy, yra ne vienas $ios problemos sprendimo variantas,
leidziantis Zenkliai sumazinti prarandamy mineraly kiekj, pavyzdziui, kirtimo atlieky
iSdziovinimas pries smulkinimg, leidziant miske nukristi lapams bei spygliams arba su-
degintos medienos peleny grazinimas atgal j miska (rekomenduojama grazinti nedidelj
kiekj peleny j ta pacia vieta, kur buvo surinktos kirtimo atliekos) ir pan.

Reikéty paminéti ir rapsy perdirbimo atliekas bei nekokybiska ar panaudota ga-
myboje aliejy. Vis daugiau Zemdirbiy imasi auginti rapsus ir $altuoju spaudimo badu
spausti i$ jy aliejy. Isspaudose, kurios naudojamos kaip daug baltymy turintis kompo-
nentas pasarams gaminti, lieka nuo 8 proc. iki 12 proc. aliejaus. I§ vienos tonos sékly po
spaudimo lieka apie 660 kg i$spaudy, kuriy $ilumingumas mazdaug 20 proc. didesnis
negu medienos. Per paskutinius kelerius metus rapsy aliejaus gamyba iSaugo daugiau
nei tris kartus, o rinkoje jau pastebimas i$spaudy perteklius. Todél naudinga $iuos pro-
duktus panaudoti kurui. Ekologiniu ir ekonominiu pozitriu naudoti aliejy energetikoje
yra efektyviau negu biodyzeling. Biodyzelino gamybos sanaudos sudaro apie 32 proc.
galutinio produkto kainos (jskaitant tik sékly valymga, aliejaus spaudimg ir esterizacija
bei jai naudojamus produktus), o aliejaus - tik 15 proc. Grynas aliejus ne toks agresyvus
aplinkai kaip biodyzelinas, o ji gaminant nenaudojamos ir nesusidaro aplinkg tersian-
¢ios medziagos (Ambrulevicius, 2009).

Biomase galima deginti ir kartu su neorganiniu kuru. Biomasés elektriné — ener-
getikos objektas, skirtas elektros energijai gaminti naudojant biomasg ir (ar) biodujas
(Elektros energijos, kuriai..., 2001). Dauguma biomasés elektriniy dirba kombinuotu
rézimu, t.y. naudojant biomase ar biodujas gaminama elektros energija ir $iluma.
Anot R. Ambruleviciaus (2008), medienos ir anglies misinius galima deginti $iek tiek
technologiskai pakeistuose, akmens anglims deginti skirtuose katiluose. Tokiu atve-
ju, biomasés dalis neturéty bati didesné kaip 10 proc. Naudojant tokios proporcijos
misinj, katilo galia ir naudingumo koeficientas mazai keiciasi, be to, nereikia pakeisti
jo konstrukcijos. Sumais$ius su akmens anglimi, galima buty deginti ir $iaudus. Vie-
ny $iaudy deginimas jmanomas tik specialiuose katiluose, todél Siaudy deginimas su
anglimi yra sudétingesnis procesas — reikia turéti akumuliacines talpas ir kelis dir-
bancius katilus.

Lietuva turi pakankamai biokuro istekliy ir jy rezervy, kad galéty patenkinti ne tik
$ildymo sektoriaus poreikj, bet ir dalj kity energetikos sri¢iy poreikiy. Tam reikia nau-
doti ne tik tradiciniy (medienos), bet ir iki $iol nenaudoty ar mazai naudojamy bioma-
sés rusiy rezervus. Pazymétina, kad dar nezinomas tikslios Lietuvos biomasés rezervy
apimtys, kad buty galima Nacionalinéje energetikos strategijoje numatyti jy naudojimo
mastg, neatsizvelgiama j tai, kad dél atskiry AEI rasiy rezervy vyksta konkurencija tarp
energetikos $aky ir tarp atskiry pramonés saky. Bendra biomasés elektriniy instaliuota
galia per 2009-2010 metus nepadidéjo - ji tebesiekia tuos pacius 34 megavatus (MW).
Taciau ministerija drasiai prognozuoja, kad biomasés jégainiy galia per ateinancius de-
vynerius metus iSaugs iki 224 MW, taigi kone 7 kartus, ir net 60 proc. centralizuotai
tiekiamos $ilumos 2020 metais bus pagaminama i§ atsinaujinanciy Saltiniy. Centrali-
zuotos $ilumos tiekéjai nurodo, kad i$§ nebrangaus ir maziau aplinkg tersiancio bioku-
ro Lietuvoje Siuo metu tepagaminama 19 proc. visos centralizuotai tiekiamos $ilumos
energijos (Atsinaujinanciy istekliy..., 2010).
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Biodujy panaudojimo Lietuvoje buklé ir
plétros problematika

Biodujos - tai utilizuojtos zemés tkio, miskininkystés veikloje ir buityje susida-
riusios organinés atliekos. 2009 m. balandzio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos di-
rektyvoje 2009/28/EB (2009) nurodyta, kad atsizvelgiant i dideles galimybes mazinti
»Siltnamio efekta® sukeliandiy dujy kiekj, zemés tkio atlieky, pvz., méslo, sruty ir kity
gyvulinés ir organinés kilmés atlieky, naudojimas biodujy gamybai duoda didelés nau-
dos aplinkai gaminant $iluma ir elektros energija bei biodegalus. Siuo metu Lietuvoje
i$ metinio 93,2 tne biodujy rezervo naudojama 3 tne. Biomasés perdirbimas j biodujas
gali paskatinti plésti AEI naudojima: kogeneracijos ir (ar) sekliosios geotermijos budu
gaminama elektros ir $ilumos energija, biodujy elektrinés gali teikti rezervinés galios
paslaugas energetinei sistemai, perdirbta biomasé (iSgavus biodujas) gali bati naudo-
jama kaip trasos, tvarkomos komunalinés ir biologinés kilmés atliekos. Uz atliekamas
paslaugas ir produkcija biodujy jégainés gauty papildomy pajamy, tad mazinty ir AEI
naudojimo kastus. Toks kompleksinis Zaliavos naudojimas didinty biomasés naudoji-
mo efektyvumg ir spresty aplinkosaugos problemas (Atsinaujinanciy istekliy..., 2010).

7. KadZiulienés ir Z. Dabkevic¢iaus (2009) teigimu, pagrindiniai veiksniai, lemian-
tys biodujy gamybos proceso efektyvuma, yra biomasés derlius, jos cheminé sudétis ir
biodujy gamybos proceso parametrai. Daugiameciy Zoliy derliy ir kokybe lemia augaly
genotipas, taciau ne kg mazesnés jtakos Siems parametrams turi ir auginimo technolo-
gija, pjuties laikas, Zolyno amzius ir kt. Siekiant optimizuoti biomasés savybes, galincias
paveikti biodujy iSeigg ir gamybos procesa, augaly produktyvuma ir biomasés kokybe,
galima gerinti ir agrotechninémis priemonémis.

Dideli atlieky kiekiai susikaupia cukraus fabrikuose, mésos kombinatuose, spirito,
krakmolo ir mieliy gamyklose. Ypac didelj energetinj potencialg turi mésos kombinaty
skerdykly atliekos (viduriy turinys, kraujas, riebalai). Taciau jy naudojimas yra reglamen-
tuojamas dél pavojingy bakterijy keliamo pavojaus pernesti infekcines ligas per biodujy
reaktorius i perdirbta biomase tresiamus laukus. Todél skerdykly atliekos prie§ perdir-
bimg turi bati termiskai nukenksminamos. Tam tikslui dazniausiai naudojama specia-
li jranga su auksta temperattira (70-130 °C). Nemaza energetinj potencialg turi spirito
zlaugtai, pieno i$ragos, alaus ir aliejaus gamybos atliekos (WP2 Metodologija..., 2007).

Pagrindiniu biodujy gamybos zaliavy $altiniu Lietuvoje yra gyvuliy méslas. Di-
dziausig biodujy gamybos potencialg turintys kiauliy kompleksai pastaruoju metu
modernizuojami ir pleciami. Todél didZiausig perspektyva statyti biodujy jégaines turi
stambiis Gkiai, naudojantys bekraikes gyvuliy ir pauks¢iy laikymo technologijas bei tu-
rintys didelius $iluminés energijos poreikius. Tikslinga plétoti biodujy gamybg i$ gyvi-
ninés kilmeés Salutiniy produkty, susidaranciy skerdyklose, mésinése, ody perdirbimo
imonése. Siuo atveju biity efektyviai panaudojama pagaminta $iluminé energija — jmo-
niy reikméms bei atlieky terminiam apdorojimui (Lietuvos atsinaujinanciy..., 2008).

Lietuvoje kasmet susidaro apie 1 mln. tony komunaliniy atlieky. Biologiskai su-
yrancios atliekos per metus sudaro apie 0,3-0,5 mln. tony visy komunaliniy atlieky.
Atskirtos nuo kity rasiy komunaliniy atlieky ir perdirbtos biodujy reaktoriuose jos gali
bati naudojamos energijai gaminti. Lietuvos gyvenvie¢iy nuoteky valymo ir ileidimo
sistema sudaré apie 1000 valymo jrenginiy, kuriuose valomos isleidziamos j pavirsinius
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vandenis nuotekos. Lietuvos miestuose, miesteliuose ir kaimuose per metus buvo is-
leidziama per 170 mln. kubiniy metry buitiniy nuoteky. I§ dalies i§valyta biologinio ir
mechaninio valymo jrenginiuose apie 47 proc., i§ dalies iSvalyta tik mechaniniu badu
15 proc., visiskai i$valyta papildomai Salinant azotg ir fosfora, — 38 proc. $iy nuoteky,
apie 1 proc. isleidziama nevalyty. Daugelio miesty ir miesteliy nuoteky i§valymas nea-
titinka ES reikalavimy (Lietuvos atsinaujinanciy..., 2008).

Lyginant su kitomis ES $alimis daugiausiai energijos i§ biodujy pagaminama Vokieti-
joje ir Jungtinéje Karalystéje. Sios Salys pirmauja ir pagal energijos gamybg i biodujy, ten-
kancig ttkstanciui gyventojy: Vokietijoje — 29 tne tikst. gyventojy, JK - 26,7 tne takst. gyv.,
Danijoje - 18,0, o Lietuvoje - vos 0,7 tne ttkst. gyventojy (Liubarskis, Navickas, 2007).

Dabartinémis ekonominémis Lietuvos salygomis egzistuoja biodujy gamybos rin-
kos potencialas, nors ir nedidelis. Tokias salygas tenkinty visi galvijy kompleksai, augi-
nantys daugiau kaip 500 galvijy. Rinkos potencialo salygas taip pat tenkinty visi kiauliy
auginimo kompleksai, kuriuose auginama vir§ 5000 kiauliy. Tinkamy biodujy reak-
toriy statybos galimybes praplésty vietovés, kuriose yra gausu smuklesniy, viena nuo
kitos arciau is$sidés¢iusiy kompleksy bei esant kitiems Zemés takio atlieky istekliams.
Kaupiant méslg i$ didesnio kiekio kompleksy nutolusiy vienas nuo kito, reikéty jvertin-
ti transporto islaidas. Orientaciniais vertinimais rinkos potencialas galéty sudaryti apie
25 proc. nuo gerai ityrinéto statistinio (techniniy galimybiy) potencialo. Cia reikéty
prisiminti, kad $iuose skai¢iavimuose buvo priimta nuliné i§ kompleksy gaunamo més-
lo kaina. Kalbant apie gyvuliy méslo kainas nederéty pamirsti ir tai, kad dél ekologiniy
ar socialiniy motyvy jos galéty buti ir neigiamos, t. y. galvijy kompleksy savininkai ga-
léty iSvengti mokesciy ar baudy uz aplinkos tarsa. Tokios salygos leisty padidinti rinkos
galimybiy potencialg (Jurskiené, Lisauskas, 2010).

Hidroenergetikos panaudojimo Lietuvoje buklé ir
plétros problematika

Pirmoji hidroelektriné jrengta 1868 m. Kraksaide (Cragside) Anglijoje, kuri tieké
elektros energija pono Armstrongo dvaro apsvietimui (Heating lighting..., 2010). 15 len-
teléje pateikti duomenys apie hidroenergijos potencialg Lietuvoje, ir Zinant, kad yra ins-
taliuoti 128 MW hidroenergijos pajégumai, matyti, kad hidroenergijos plétros perspek-
tyvos yra gana didelés. 2004 m. LR Seimas ypatingos skubos tvarka priémé Vandens
jstatymo 14 straipsnio pataisg, kuria uzdraudé statyti uztvankas Nemune bei ekologiniu
ir kultdriniu pozitriu vertingose upése, kuriy sgrasa tvirtina Vyriausybeé. Sie pakeitimai
sustabdé tolesne hidroenergetikos plétra Lietuvoje (Atsinaujinanciy energijos.., 2010).

15 lentelé. Hidroenergijos potencialas Lietuvoje

Techniniai Ekonominiai i$tekliai, GWh/metus
Upé istekliai be aplinkosauginiy | su aplinkosauginiais
(MW) apribojimy apribojimais
Didelés upés Nemunas 295 1395 439
Neris 87 380 0
Mazosios ir vidutinés upés 194 753 159

(Saltinis: http://www.eib.Irs.It/index.php?-1890198750.)
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Salies hidroenergija sudaro mazieji (mazos ir vidutinés upés, $alia kuriy jrengty
HE galia baty mazesné uz 10 MW) ir didieji (didziosios upés - Nemunas ir Neris, HE
galia didesné uz 10 MW) istekliai. Industriniu pozitriu svarbiausi ir ekonomiskai efek-
tyviausi yra pastarieji. Mazyjy hidroenergijos istekliy panaudojimas numatytas dviem
etapais: 1) apleisty HE atstatymas ir esamy tvenkiniy naudojimas (~20 proc. mazyjy
hidroenergetikos istekliy), kuris baigiamas, ir 2) naujy tvenkiniy statyba (80 proc. mi-
néty istekliy). Pastarasis yra zymiai sudétingesnis, nes padidéja mHE statybos kaina
(prie esamy tvenkiniy — apie 1/3 pigiau) ir keliami didesni aplinkosaugos reikalavimai.
Siuo metu pirmasis mHE istekliy jsisavinimo etapas yra beveik uzbaigtas, jis siejamas
su hidroenergetikos atgimimu. Antrasis mHE jsisavinimo etapas tik prasidéjo. Salies hi-
droenergijos istekliai néra dideli, o jy efektyvus panaudojimas labai priklauso nuo upés
hidrologiniy ir topografiniy salygy. Visy upiy techniniai istekliai sudaro 476 MW arba
2,1 TWh/metus. Ekonominiai iStekliai, jskaitant dabartinius aplinkosaugos suvarzymus
(draudziama uztvanky statyba), dideléms upéms lygis nuliui, 0 mazoms ir vidutinéms
- 159 GWh/metus. Apie puseé $iy iStekliy, skirty pastaryjy plétrai (~77 GWh/metus)
yra jsisavinta, tad mazyjy HE naujai statybai lieka tik 82 GWh/metus. Batina pazymeéti,
kad nuo 2007 m. mHE statyba labai sulétéjo ir esant dabartinei ekonominei aplinkai
(zemas elektros supirkimo tarifas) bei nepamatuotiems aplinkosaugos reikalavimams
(draudimas statyti naujas uztvankas energetiniu pozitriu patraukliose upése) tolimesné
jy plétra beveik nejmanoma. Kauno HE pagamina apie 75 proc. visos i§ AEI gaunamos
elektros energijos. Nors dabartiniu metu HE modernizuojama, tac¢iau jos veiksmingu-
ma (elektros gamybg) galima gerokai padidinti ir efektyviau i$naudojus tvenkinio van-
dens isteklius (Lietuvos atsinaujinanciy..., 2008).

P. Punys (2009) teigia, kad siekiant apsaugoti vertingas upes visais aspektais (zu-
vys, kultarinés vertybés, rekreacijos galimybés) nuo tvenkimo yra paskelbtos draudzia-
mos upés HE statybai, dazniausiai dideléms vandens saugykloms jrengti. T. y. nejprasti
draustiniai ar saugomos teritorijos. Senosiose ES $alyse tokios draudziamos upés uz-
tvankoms néra masinis reiskinys. Pavienés upés (ne upynai) yra neleidziami HE staty-
bai Suomijoje (2 didelés upés), Prancizijoje, Graikijoje ir Olandijoje. Pastarojoje $alyje
deél ypac specifiniy topografiniy salygy. Naujose ES salyse draudziamos upés uztvanky
statybai, o tiksliau, HE plétrai apriboti, yra tik Pabaltijo Salyse. Latvijoje, Lietuvoje ir
Estijoje atitinkamai 214, 170 ir 112 upiy bei jy ruozy buvo paskelbta draudziamomis
uztvanky statybai.

Kiek kitokiag nuomone is$sako R.Juknys (2010), kuris nurodo, kad ekologiniu po-
ziariu daug palankesniy bei ekonominiu pozitriu efektyvesniy nei hidroenergetika
AFI Lietuvoje yra pakankamai. Visy pirma tai véjo energetika ir kogeneracinés ma-
sés deginimas. Tam, kad pagamintuméme ta patj kiekj elektros energijos, kaip viena
$iuolaikiska sausumos véjo jégainé, reikty pastatyti net $esias vidutinio dydzio mazasias
hidroelektrines ir uztvindyti apie 360 ha, o viena Siuolaikiska véjo jégainé jaroje atstoja
20 vidutinio dydzio mazyjy HE ir gali iSgelbéti nuo uztvindymo vir$ 1200 ha isskirtine
ekologineg ir kultiiring verte turinciy upiy sléniy. Plétojant AEI, batina vadovautis eko-
loginio efektyvumo principu, ir pirmenybé turi buti teikiama kuo mazesnj neigiama
poveikj aplinkai daran¢ioms, tai yra, kuo taupiau gamtos isteklius naudojanc¢ioms al-
ternatyvoms ir atsizvelgti j ES $aliy senbuviy patirtj, kur sparciausiai auga véjo jégainiy
parkais ir ple¢iamas kogeneracinis biomasés deginimas.
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Saulés energijos panaudojimo Lietuvoje buklé ir
plétros problematika

Saulés energija yra praktiskai visy atsinaujinanciy energijos raisiy pirminis $altinis.
Taciau jos pritaikymas praktinéms reikméms skirstomas j tiesiogine elektros energi-
jos gamyba (fotoelektrg) ir saulés kolektorius vandeniui $ildyti. Saulés energetika taip
pat gali buti skirstoma gamintojo ir vartotojo atzvilgiu. Saulés elektriniy, gaminanciy
elektra ir tiekianciy ja j tinkla, dabartiniu metu Lietuvoje néra, kadangi néra tinkamos
supirkimo kainos. Lietuvoje jrengty fotoelektriniy moduliy instaliuota galia jau virsi-
ja 60 kW. Apytikris pasiskirstymas pagal taikymo sritis: pirma, stacionarios autono-
minés fotoelektrinés ir kombinuotos saulés - véjo jégainés (monitoringo ir apsaugos
sistemos, privatiis namy ukiai, poilsiavietés, sodybos) — 45 kW; antra, fotoelektrinés
jégainés jachtose ir autotreileriuose — 3,5 kW; trecia, fotoelektriniai moduliai elektro-
niniy prietaisy akumuliatoriy jkrovimui (radijo rysio priemonés, mobilieji telefonai,
videokameros, elektriniai piemenys, medicininiai prietaisai ir kt.) - 5,5 kW; ketvirta,
demonstracinés jégainés ir mokymo priemonés — 5 kW, penkta specialtis uzsakymai-
3,3 kW (Lietuvos atsinaujinanciy..., 2008). Saulés energija buty galima naudoti karStam
vandeniui ruosti, elektros energijai gaminti ir kt. Ruosiant kar$ta vandenj vasarg, bty
taupomas iskastinis kuras. Lietuvoje yra mazo galingumo CST tinkly, kuriais vasarg
(per nesildymo sezong) karstas vanduo i§ katiliniy netiekiamas. Ten galéty buti nau-
dojama saulés energija. Paprastai saulés fotoelektrinése gaminama elektra perduodama
i bendrus tinklus. Pagal savo parametrus (nuolatiné srové, zema jtampa) ji tiesiogiai
tinka maitinti elektroning technika (kompiuteriai, vaizdo, garso technika ir kt.), taciau
dél daugkartiniy energijos parametry keitimy (transformuojant j kintamg tinkly srove,
paskui vél j nuolating) prarandama daugiau kaip pusé tokios elektros energijos. Nau-
dojant saulés elektrinése pagamintg elektros energija ten, kur naudingiau, baty galima
sumazinti jos vartojimo kastus (Atsinaujinanciy energijos..., 2010). Naudojant saulés
energija, galima sumazinti iSkastinio kuro naudojima ir taip pagerinti Lietuvos energe-
tinio saugumo biukle.

Saulés energetika ES yra sparciausiai plétojama AEI energetikos $aka. Nustatytas
ES tikslas — 2010 m. turéti fotoelektrg generuojancius 3 GW pajégumus - jau vir§ytas
2009 m. vasarg: instaliuota galia pasieké 7 GW. Statistika rodo, kad saulés energetika
gali bti plétojama ir Lietuvoje, nes ¢ia sauléty valandy per metus biina daugiau, negu
kai kuriose ES $alyse, sparciai plétojanciose $ig energetikg. Lietuvos saulés energetikos
asociacijos specialisty nuomone, net neskyrus zemés ploty saulés elektrinéms jrengti,
o jrengus jas ant namy stogy, Lietuvoje buty galima pagaminti 22,5 TWh fotoelektros
energijos per metus (2,5 karto daugiau, negu reikia Lietuvai). Tad i§ esmés musy Salyje
saulés energijos rezervai yra neriboti, bet dabar jrengty, tik nejjungty i elektros tinklus,
saulés elektriniy galia siekia 80 kW (tai uztikrina 80 MWh pagamintos fotoelektros
energijos per metus, i$naudojant 0,0004 proc. visy Lietuvos saulés energijos rezervy).
Taciau $io iStekliaus naudojima riboja didelé saulés energijos priémimo jrangos kaina
ir pagrindiniai saulés energetikos trikumai — pagaminamos energijos kiekio priklau-
somybé nuo mety sezono, meteorologiniy salygy, paros laiko. Todél reikia uztikrinti
saulés elektriniy galios rezervavima ir balansavima, o tai didina pagamintos energijos
kastus. Specialisty vertinimu, optimali fotoelektros dalis Lietuvos elektros energijos ga-
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mybos balanse gali siekti 5 proc. Atsizvelgiant j veiklos sezoniskumg, tam reikia turéti
300 MW galios saulés elektriniy. Taciau, kad Salyje elektros energija nepabrangty dau-
giau kaip 0,5 ct/kWh, saulés elektriniy instaliuota galia neturi vir§yti 80 MW. Taigi, kad
buty galima optimaliai iSnaudoti saulés energijos rezervus, turi buti imamasi priemoniy
gerokai sumazinti elektros, pagamintos naudojant saulés energija, savikaing. Nors elekt-
ros energijos, pagamintos naudojant saulés energija, savikaina nuolat mazéja, tokios
elektros gamybos ekonominiai apribojimai badingi ir kitoms ES naréms. Taciau svarbu
pabrézti, kad saulés energija kaip vienintelis pastovus energijos $altinis, galimas tiktai
tuo atveju, jeigu yra galimybé kaupti gautg energija. Siuo metu populiariausi energijos
kaupimo badai yra akumuliatoriai, Silumos akumuliacija vandens baseinuose, pasauly-
je nagrinéjamos galimybés akumuliuoti suspausta orag pozeminése talpyklose (Atsinau-
jinandiy energijos, 2010).

Nors ekologiska energetika vienu mostu nepakeis visy dabar naudojamy energijos
$altiniy, taciau jos perspektyvos labai viliojancios. Europos fotoelektros verslo asocia-
cija (EPIA) prognozuoja, kad Piety Europoje fotoelektros kainos susilygins su tradici-
némis elektros kainomis jau 2010-2011 m., o Siaurés Europoje — 2016-2018 m. JAV
pristatytame Didziajame saulés energijos plane numatoma, jog iki 2050 m. $alyje galima
buty tiekti 69 proc. elektros ir 35 proc. energijos (jskaitant transportavima) naudojant
saulés energija (Ar lietingoje.., 2010). 2011 m. liepos mén. Kruonio hidroakumuliaci-
néje elektrinéje (Pradéta eksploatuoti..., 2011) buvo padéta eksploatuoti didziausia Lie-
tuvoje saulés energijos panaudojimo sistema, kuri skirta elektrinés akinéms reikmémis
naudojamam vandeniui $ildyti.

Geoterminés energijos panaudojimo Lietuvoje buklé ir
plétros problematika

Zemés energija — viena i§ atsinaujinancios energijos risiy Lietuvoje jau jsisavinta
privaciame sektoriuje i$ negiliai (iki 100 m) slagsanciy vandeningy horizonty Vilniuje
ir Klaipédoje (instaliuotas galingumas 0.114 MW't). Geoterminés energijos Saltinis yra
zemés gelmése ir pastoviai atnaujinamas radioaktyviyjy elementy (urano, radzio, torio
ir kt.) skilimo energija bei mantijos $iluma i§ vidaus ir Saulés energija i§ vir$aus. 1996 m.
pasaulyje buvo instaliuota 13538 MWe alternatyvios energijos (geoterminé, véjo, Sau-
lés, potvyniy-atoslagiy), tame skaiiuje geoterminé sudaré — 7049 MWe, tai yra 52 proc.
Zemés energijos panaudojimas yra labai jvairus - gali tenkinti centralizuoty ir pavieniy
vartotojy poreikius, suteikti jiems komfortg ir nekenkia aplinkai. Zemés energija galima
paversti $iluma arba elektra, rasti bady kompleksiskam hidrosferos istekliy pritaikymui,
ypac gydymo, poilsio ir sveikatos profilaktikos srityje, zemés tkyje (darzininkystéje, Zu-
vivaisoje, liny perdirbime, gridy ir Sieno milty dziovinime ir kt.), pramonéje (Zuvy,
medienos, vaisiy ir darzoviy dziovinime ir kt.), plenty-keliy, léktuvy nusileidimo taky
sniego-ledo tirpinimui ir kitur. Zemés energijos itekliy iSgavimas susijes su: karstomis
sausomis uolienomis; karstu pozeminiu vandeniu; Zemos temperatiros pozeminiu ir
gruntiniu vandeniu; gruntu (dirvozemiu). Zematemperatiirine Zemés $ilumg galima
naudoti, taikant $ilumos siurblius: $altinis — Silumokaitis — Silumos siurblys — varto-
tojas. Aukstatemperatiirine Zemés $ilumg galima naudoti per $ilumokaicius tiesiogiai:
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$altinis — Silumokaitis — vartotojas. Geotermine elektros energija galima gauti i$ karsty
sausy uolieny, sligsanciy Vakary Lietuvoje 2,5 - 4,5 km gylyje, kuriy temperatira turé-
ty bati 100-145 °C. Geoterming elektros energija taip pat galima gauti ir pritaikant $ilu-
mos siurblius. Lietuva yra vienintelé i§ Ryty Europos $aliy, turinti elektros energijos ga-
mybai tinkamus geoterminés energijos rezervus ($alies pajario regionas). Preliminariais
Lietuvos geologijos ir geografijos instituto specialisty duomenimis, $ie Lietuvos rezervai
gali sudaryti nuo 480 iki 2250 MW, taciau technologiskai ir ekonomiskai pagrjsty skai-
¢iavimy apie Zemés gelmiy iSteklius, tinkamus gaminti elektros energija, néra. Greziniai
ir juose atlikti Lietuvos geologijos tarnybos (toliau - LGT) tyrimai tesiekia 2,5 km gylj
(reikia daugiau kaip 5 km). Jeigu tyrimai patvirtinty tokias $iy rezervy apimtis ir baty
jidiegtos elektros energijos gamybos i§ iy rezervy technologijos, jie galéty patenkinti
19 proc. instaliuotos galios ir 25 proc. elektros energijos gamybos Lietuvos poreikio, o
jeigu Sie istekliai tikty ir balansuoti energetikos sistemai, $alyje galéty buti papildomai
jrengta 1440 MW galios véjo elektriniy. LGT specialisty vertinimais, Silumai gaminti
tinkantys Vakary Lietuvos geoterminés energijos rezervai leidzia instaliuoti centrali-
zuotos Silumos tiekimo jrenginius, kuriy bendra galia gali siekti 41,6 takst. MW. Mak-
simalus $io regiono $ilumos galios poreikis — 0,517 tikst. MW, o tai sudaro 1,2 proc.
esamy geoterminés energijos rezervy, t. y. Siame regione ne tik geoterminés energijos
istekliai, bet ir rezervai yra faktiskai neriboti (Atsinaujinanciy energijos..., 2010).

Viena i$ tokio mazo geoterminés energijos naudojimo priezasciy yra ta, kad geo-
terminio vandens temperatiira siekia 30 °C, o pasinaudojant jo potencialu ir tiekiant
energija vartotojams, $ilumnesj reikia pasildyti iki 80-110 °C. Todél kartu su geoter-
mine reikia naudoti ir kitus energijos $altinius. Pakelti $ilumnesio temperatiirg reikia
todél, kad esamos $ildymo sistemos pritaikytos naudoti tik iskastinj kurg. Siuolaikiniy
$ildymo sistemy radiatoriams pakanka 55-60 °C $ilumnesio, o grindy $ildymo siste-
moms - tik 30 °C. Pritaikius tinklus ir sildymo sistemas geoterminiam $ildymui, Lie-
tuvoje bty galima padidinti geoterminés energijos naudojimg. Siuo metu Lietuvoje
seklioji geoterminé energija, kurios itekliai neriboti, daugiausia i§gaunama naudojant
elektra varomus $ilumos siurblius. Tam tikslui reikalingam elektros energijos kiekiui
pagaminti sunaudojama mazdaug tiek pat ar net daugiau silumos energijos (didzioji jos
dalis pagaminama i$ iskastinio kuro), negu jos pagaminama dirbant $ilumos siurbliui.
Tad ir $iuo atveju pagaminta energija negali buti priskirta ,,Zaliajai“ energijai (Atsinau-
jinanciy energijos..., 2010).

Geoterminé energija yra viena i$ ,$variausiy“ energijos rasiy. Pazymeétina, kad
elektriniy vidurkis siekia 122 kg CO, emisijas vienam elektros megavatui, o geotermi-
nés elektrinés netersia aplinkos. Taciau ir ji susiduria su tam tikromis aplinkosauginé-
mis problemomis. Pirmiausia tai sindikuotas seisminis aktyvumas. Pavyzdziui Bazelio
objekte, stimuliuojant kolektoriy buvo sukeltas iki 3,2 magnitudés pagal Richterio skale
zemés drebéjimas, todél pazeisti kai kurie pastatai. Siekiant iSvengti $ios problemos bi-
tina rengti jégaine toliau nuo gyvenvieciy (nors tam tikrg nepasitenkinima gali kelti ir
gretimy nedideliy kaimy Zmoneés, jauciantys kartas nuo karto pasireiskiancius zemeés
drebéjimus). Kitos ekologinés problemos — pavirsinio ar sekliy horizonty vandens nau-
dojimas ausinimui. Gali kilti problemy naudojant upés ar ezero vandenj. Naudojant
oro au$inima, sukeliamas tam tikras triuksmas, o tai taip pat gali sukelti vietiniy gy-
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ventojy nepasitenkinimg. Geoterminé energetika paprastai traktuojama kaip saugi ir
neter$ianti aplinkos. Daugeliu atvejy tai teisinga, taciau kai kuriuose regionuose, kur
vyksta aktyvis geoterminiai procesai, su geoterminiu vandeniu issiskiria kai kurios ne-
maloniai kvepiancios dujos (pirmiausia siera), o tai, be abejo, sukelia vietiniy gyventojy
nepasitenkinima. Tokia opozicija gana stipri net pac¢iame seniausiame geoterminiame
rajone Toskanoje (Sliaupa, 2011).

Véjo energijos panaudojimo Lietuvoje buklé ir
plétros problematika

Véjo galios rezervai sausumoje zinomi tik apytiksliai, jvairiy $ios srities specia-
listy vertinimu — mazdaug 400-3000 MW. Atliekant skai¢iavimus dazniausiai vado-
vaujamasi Lietuvos energetikos instituto (toliau — LEI) specialisty rekomenduojamu
1000 MW 8iy rezervy vertinimu. Vertinimai ateityje gali pasikeisti, pvz., dél reikala-
vimy sanitarinéms zonoms pakeitimy. Pagrindinés klittys jsisavinant véjo energijos
rezervus: pirma, batinybé rezervuoti ir balansuoti véjo energetika dél $ios AEI ra-
$ies savybiy nestabilumo; antra, véjo jégainiy jrenginiy brangumas (Atsinaujinanciy
energijos..., 2010). Lietuvoje jaros véjo rezervai dar nenaudojami, kadangi $iuo metu
tai daryti néra galimybés, nes energetiné veikla Baltijos jaros Lietuvos ekonominéje
zonoje teisés aktais nereglamentuota (Vadovas Lietuvos savivaldybéms..., 2010). Véjo
jégainés kaina priklauso nuo jos galingumo, komplektacijos ir kity salygy. Galioja
vienas principas - kuo galingesné véjo jégainé, tuo pigesné instaliuotos galios vieneto
kaina. Tarkime, 250 kW galios véjo jégainés statyba apytikriai kainuoty 1,25 mln. Lt
(1 kW kaina - 5000 Lt), 50 kW galios — apie 400 ttkst. Lt (1 kW kaina - apie 8 000 Lt),
o buitinés, vertikalios asies 5 kW véjo jégainés kaina buty apie 100 takst. Lt (1 kW
kaina - 20 000 Lt) (Ukininkai domisi véjo..., 2010). Trecia, nesubalansuota véjo elek-
triniy rinka: paklausa yra didesné, negu véjo elektriniy gamintojy galimybés. Véjo
energetiky asociacijos duomenimis, uzsakyty jrenginiy reikia laukti dvejus metus.
Juros véjo galios rezervai Lietuvoje lengviau jvertinami, nei sausumos, nes Zinomos
$alies ekonominés zonos ir teritorijos, kur galima jrengti véjo elektrines. Jie vertinami
apie 1200 MW, juros véjo greitis didesnis ir véjuoty dieny (valandy) jaroje paprastai
daugiau negu sausumoje. Tad véjo jégainiy jrengimas jiroje galéty leisti panaudoti
ju galig efektyviau negu sausumoje. Pazymétina, kad kuriant Baltijos $aliy bendra
energetine rinka, reikalui esant, atsiranda galimybé padidinti $iuos rezervus, susitarus
su kaimyninémis $alimis dél jy jaros ekonominiy zony panaudojimo salygy Lietuvos
energetikos tikslams. Lietuvoje instaliuota mazdaug 100 MW galios véjo jégainiy sau-
sumoje (apie 10 proc. esamy véjo energijos rezervy). Juros véjo galios rezervai galéty
leisti efektyviau nei sausumoje panaudoti véjo elektriniy galig, tac¢iau energetiné veik-
la Baltijos jiros Lietuvos ekonominéje zonoje teisés aktais nereglamentuota (Atsinau-
jinanciy energijos..., 2010). V. Motiekaityté, L. Steponénaité (2010) nagrinéjo véjo
jégainiy panaudojima skatinant Lietuvos atsinaujinanciy istekliy plétra.

Nereikia statyti véjo jégainiy ant pauksciy migracijos keliy (Zemulis, 2011). Kitur
jos pauksciams nekenkia, nes sparnai sukasi létai ir pauksciai spéja susiorientuoti, jy
navigacija geresné negu zmogaus. O dél triuk§mo - sanitariné norma nurodo, kad naktj
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jis neturéty virsyti 55 decibely. Jau uz 50 — 80 metry nuo elektrinés tiek triukémo nebe-
lieka. Pramoninés jégainés statomos net 300 m. nuo gyvenamy namy.

Technines salygas véjo jégainéms statyti iSduodanti elektros perdavimo tinklo
bendrové ,Litgrid“ skaiciuoja, kad jau dabar norinc¢iyjy gaminti véjo energija pajégu-
mai gerokai vir$ija 500 megavaty. Tiek véjo elektros Lietuva pasizadéjusi supirkti tik
2020 m. Tokj stipry véjo energetikos augima skatina pernelyg auksti skatinamieji $ios
energijos supirkimo tarifai. UZ gamintojams palankig 30 centy kilovatvalandés kai-
ng bus superkama tik 500 megavaty véjo energijos, o vir$ Sios ribos véjininkams bus
mokama tik rinkos kaina, kuri §iuo metu yra mazdaug perpus mazesné. Energetikos
ministerijos nuomone, nustatant supirkimo tarifus reikéty ziaréti ne i gamintojy, o j
vartotojy interesus. Todél svarstoma labiau remti tas energetikos rasis, kurios mazinty
priklausomybe nuo rusisky dujy ir piginty $ildyma (Sitloma stabdyti..., 2011). 2009 m.
rugpjiitj Zemés tkio ministerija saulés, véjo ir vandens jégainiy statybg ir renovacija
priskyré prie remtinos veiklos pagal Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 mety progra-
mos priemones ,,Parama verslo karimui ir plétrai® ir ,,Peréjimas prie ne zemés tkio
veiklos“. Tuo metu ministerijos pareiginai visomis i$galémis skatino pasinaudoti ES
parama, skirta zaliosios energijos projektams vystyti. 2010 m. spalio pradzioje ZUM ir
jai pavaldi Nacionaliné mokéjimy agenttira atmeté beveik 200 projekty, pagal kuriuos
buvo planuojama statyti arba renovuoti véjo, vandens ar saulés jégaines Lietuvos kaimo
vietovése. Projekty atmetimas motyvuotas tuo, jog negalima prognozuoti elektros ener-
gijos supirkimo kainy penkeriy mety laikotarpiui, todél nejmanoma nustatyti projekty
ekonominio gyvybingumo, pareiskéjai nenusileido ir ministerijos sprendimus apskun-
dé teismui (ZUM valdininkai..., 2011).

Apibendrinant galima teigti, kad AEI platesnis naudojimas - viena svarbiausiy
Lietuvos energetikos politikos strateginiy nuostaty ir viena i§ pagrindiniy energetinj
sauguma didinanciy politikos sriciy. Iki Siol Salyje pagrindiniais atsinaujinanciais ener-
gijos iStekliais buvo laikomi tradici$kai energetinéms reikméms naudojami istekliai
- malkos, misko paruo$y ir medzio apdirbimo atliekos (zievé, $akos, pjuvenos, pjuveny
briketai ir kt.) ir hidroenergija. Tik per pastaruosius penkerius metus didesne¢ reiksme
igijo véjo jégainiy pagaminta elektros energija ir transportui naudojami biodegalai. Kol
kas mazai pazangos pasiekta placiau naudojant energetinéms reikméms zemés akio ga-
mybos atliekas ($iaudus, nendres, spalius ir kt.), greitai augancius energetinius augalus
(gluosninius zilvi¢ius, topinambus, aukstatgius zolinius augalus). Létai auga biodujy
indélis, ateic¢iai nukeliamos geoterminés ir saulés energijos spartesnio panaudojimo $i-
lumai ir elektros energijai gaminti galimybés.

2.3. AEI sektoriaus valdymo institucijy sistema

AEI sektoriaus valdyme dalyvauja eilé institucijy, kuriy veiklos sritys ir funkcijos
yra jtvirtintos galiojanciuose teisés aktuose. Pagrindiné institucija atsakinga uz AEI
politikos jgyvendinimg, informacijos apie juos rinkimg ir analize yra LR energetikos
ministerija. Ta¢iau AEI politikos formavime dalyvauja ir daugiau valstybés institu-
ciju.
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LR Seimas

A 4 v

Valstybiné kainy ir savivaldybés Y
Vyriausybé ar jos jgaliota institucija

energetikos kontrolés

Energetikos ministerija

Aplinkos ministerija |

Susisiekimo ministerija |

Svietimo ir mokslo ministerija |

Zemés tkio ministerija |

Ukio ministeriia |

A A

AEI gamintojai

8 pav. AEI veiklg reguliuojanciy institucijy sistema.

Lietuvos Respublikos Seimas, kaip jstatymus leidzianti valdzia AEI valdyme daly-
vauja netiesiogiai, jo kompetencija visy pirma yra apibrézta LR Konstitucijoje. Seimo
veikla reglamentuojantis dokumentas yra LR Seimo statutas.

Atsinaujinanciy iStekliy energetikos sektoriy reguliuoja ir kontroliuoja:

1) Vyriausybé ar jos jgaliota institucija;

2) Energetikos ministerija;

3) Aplinkos ministerija;

4) Susisiekimo ministerija;

5) Svietimo ir mokslo ministerija;

6) Ukio ministerija;

7) Zemés tkio ministerija;

8) Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija;

9) savivaldybés.

Vyriausybé (pagal Atsinaujinanciy istekliy energetikos.., 2011) rengia ir tvirtina
Nacionaling atsinaujinanciy energijos istekliy plétros programga, tvirtina Nacionaline
atsinaujinanciy energijos istekliy plétros specialigja programa ir nustato $ios progra-
mos 1é$y panaudojimo tvarkg. Vyriausybé rengia ir nustato elektriniy, perdavimo ir
skirstomuyjy tinkly, pazangiyjy tinkly ir elektros energijos akumuliavimo infrastruk-
taros plétros tvarka, nustato biodegaly ir kity skystyjy bioprodukty atitikties tvarumo
kriterijams kontrolés tvarka, taip pat biodegaly ir kity skystyjy bioprodukty, atitinkan-
¢iy tvarumo kriterijus, sertifikavimo tvarka. Be to, vyriausybé ar jos jgaliota institucija
tvirtina atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo skatinimo programas, vadovau-
damasi objektyviais ir nediskriminaciniais principais, tvirtina Nacionalinés atsinauji-
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nanciy energijos istekliy plétros programos jgyvendinimo priemoniy plang ir tvirtina
Nacionalinj atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy plana. Nu-
stato savivaldybéms minimalius privalomus pasiekti atsinaujinanciy istekliy energijos
naudojimo planinius rodiklius ir derina savivaldybiy atsinaujinanciy istekliy energijos
naudojimo plétros veiksmy planus, taip pat nustato vieSuosius interesus atitinkanciy
paslaugy teikimo tvarka. Vyriausybé ar jos jgaliota institucija rengia ir tvirtina Lietu-
vos Respublikos teritorinés jiros, Lietuvos Respublikos isskirtinés ekonominés zonos
Baltijos juroje ir pajtrio juostos naudojimo elektriniy statybai ir eksploatacijai leidi-
my iSdavimo tvarkos aprasy, atsizvelgdama j nustatytus elektros energijos gamybos i$
atsinaujinanciy energijos istekliy skatinimo bendruosius reikalavimus ir vadovauda-
masi objektyviais ir nediskriminaciniais principais, nustato kilmés garantijy iSdavimo,
perdavimo ir jy galiojimo panaikinimo tvarka, tvirtina Nacionalinj energijai gaminti
tinkamy pramoniniy ir komunaliniy atlieky biologiskai skaidzios dalies panaudojimo
specialyjj plana, nustato naudojimosi gamtiniy dujy perdavimo ir skirstymo sistemo-
mis, perduodant ir skirstant dujas i$ atsinaujinanciy energijos istekliy, tvarka, nustato
leidziama arba privalomg biodegaly dalj misinyje su degalais, pagamintais i§ minerali-
niy degaly, taip pat nustato konfiskuoty alkoholio produkty panaudojimo biodegaly
gamybai tvarka, privalomus aplinkos apsaugos kriterijus valstybés institucijy, jstaigy ir
jmoniy perkamoms transporto priemonéms. Be to rengia priemones, didinancias visy
rusiy atsinaujinanciy istekliy energijos naudojimg pastatuose ir energijos vartojimo
efektyvuma, susijusias su energijos bendrgja gamyba ir (ar) energijos beveik nevarto-
janciais pastatais, taip pat koordinuoja ir prizitri, kaip $ios priemonés jgyvendinamos,
nustato atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo pastatuose reikalavimus ir $iy rei-
kalavimy jgyvendinimo tvarka. Vyriausybé ar jos jgaliota institucija kontroliuoja, kad
atsinaujinanciy istekliy energetikos objektus ir jrenginius statantys ir eksploatuojantys
darbuotojai buty reikiamos kvalifikacijos ir tinkamai pasirenge. | $ios srities profesi-
nio mokymo programas jtraukiami atsinaujinanciy energijos istekliy, jy naudojimo
technologiniy ir ekonominiy galimybiy naudos klausimai. Be to, vyriausybé ar jos jga-
liota institucija kontroliuoja darbuotojy pareigybiy ir profesijy sarasa, nustato minéty
darbuotojy kvalifikacinius reikalavimus, tvirtina atsinaujinanciy istekliy energetikos
objektus, jrenginius statanciy ir eksploatuojanciy darbuotojy, kurie privalo bati ates-
tuojami, sgrasg ir nustato jy atestavimo tvarka, taip pat nustato asmenuy, turinciy teise
eksploatuoti atsinaujinanciy itekliy energijos gamybos jrenginius, atestavimo tvarka
ir sglygas bei nustato pazangos skatinant ir vartojant atsinaujinanciy istekliy energija
ataskaity rengimo ir teikimo Europos Komisijai tvarka, nustato informacijos apie bio-
kuro naudojimg rinkimo ir teikimo Europos Komisijai tvarka.

Energetikos ministerija (pagal Atsinaujinanciy istekliy energetikos.., 2011) teisés
akty nustatyta tvarka ir salygomis pagal kompetencija koordinuoja uz degiyjy dujiniy
produkty (biodujy), misko ir medienos atlieky, $iaudy, kity rasiy biologinés kilmés
kuro (zemés ukio atlieky ir augaly, naudojamy energijai gaminti) gamybos ir naudoji-
mo, taip pat aeroterminés, geoterminés, hidroterminés energijos, hidroenergijos, saulés
$ilumos energijos ir saulés Sviesos energijos, véjo energijos naudojimo energijai gamin-
ti plétros ir skatinimo priemoniy jgyvendinima, atlieka jy jgyvendinimo stebéseng ir
uztikrina valstybine priezitra ir kontrole, rengia Nacionalinj atsinaujinanciy istekliy
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energijos naudojimo plétros veiksmy plang. Taip pat Energetikos ministerija iSduoda
leidimus plétoti elektros energijos gamybos i$ atsinaujinanciy energijos istekliy pajégu-
mus, i8duoda atestatus elektros energijos, $ilumos ir (ar) vésumos, dujy gamybos i$ at-
sinaujinanciy energijos iStekliy pajégumams, taip pat atsinaujinanciy energijos istekliy
naudojimo jrenginiams transporto sektoriuje eksploatuoti, rengia ir tvirtina technines
taisykles, nustatancias butiniausius techninés konstrukcijos ir eksploatavimo reikalavi-
mus, taikomus elektros i$ atsinaujinanciy energijos istekliy Saltinius jungiant j elektros
tinklus, taip pat rengia ir tvirtina technines taisykles, nustatancias butiniausius tech-
ninés konstrukcijos ir eksploatavimo reikalavimus, taikomus dujy i$ atsinaujinanciy
energijos istekliy $altinius jungiant j gamtiniy dujy tinklus. Kartu su Aplinkos ministe-
rija Energetikos ministerija rengia ir viesai skelbia rekomendacijas projektuotojams, ar-
chitektams ir kitiems specialistams dél atsinaujinanciy energijos istekliy technologijy,
didelio energinio efektyvumo technologijy ir centralizuoto $ilumos ir vésumos tiekimo
sistemy integravimo, planuojant, projektuojant, statant ir atnaujinant (modernizuo-
jant) pramoninés ar gyvenamosios paskirties teritorijas bei nustato nacionaliniy pla-
niniy rodikliy skai¢iavimo tvarkg. Energetikos ministerija tvirtina biokuro, biodegaly
ir bioalyvy prekybos taisykles, kartu su Aplinkos ministerija ir Susisiekimo ministerija
nustato biodegaly privalomuosius kokybés rodiklius, organizuoja keitimasi patirtimi
atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimo srityje tarp valstybés ir savivaldybiy insti-
tucijy, jstaigy, imoniy, organizacijy, privaciy subjekty ir viesai skelbia gerosios prakti-
kos pavyzdzius, tvirtina Veiklos elektros energetikos sektoriuje leidimy iSdavimo taisyk-
les, parengtas kartu su Aplinkos ministerija ir Zemés tikio ministerija.

Aplinkos ministerija (Atsinaujinanciy istekliy energetikos.., 2011) nustato bio-
kurg ar biodegalus naudojanciy jrenginiy tar§os normatyvus, rengia ir tvirtina me-
tano, i$metamo j atmosfera, kiekio jvertinimo metodika, nustato biodegaly ir kity
skystyjy bioprodukty naudojimo aplinkosaugos salygas, taip pat nustato gaminant
ir naudojant biodegalus, skystuosius bioproduktus ir lyginamajj iskastinj kurg iSme-
tamy Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy poveikio apskai¢iavimo taisykles. Aplinkos
ministerija vertina misky tkio ir komunaliniy atlieky, i§ kuriy gali bati gaminamas
biokuras, biologiskai skaidzios dalies panaudojimo potencialg. Teisés akty nustatyta
tvarka ir saglygomis pagal kompetencija Aplinkos ministerija kartu su Energetikos mi-
nisterija koordinuoja darnios hidroenergijos naudojimo energijai gaminti skatinimo
priemoniy jgyvendinimg, atlieka jy jgyvendinimo stebéseng ir uztikrina valstybine
priezitrg ir kontrole.

Susisiekimo ministerija (pagal Atsinaujinanciy istekliy energetikos.., 2011) teisés
akty nustatyta tvarka ir salygomis pagal kompetencija koordinuoja biodegaly naudo-
jimo transporto sektoriuje plétros ir skatinimo priemoniy, taip pat atsinaujinancius
energijos iSteklius naudojanciy transporto priemoniy, elektromobiliy ir hibridiniy
transporto priemoniy naudojimo iniciatyvy jgyvendinimag, atlieka jy jgyvendinimo ste-
béseng ir uztikrina valstybine prieziarg ir kontrole, nustato biodegalais laikytiny pro-
dukty sarasa, taip pat rengia ir tvirtina transporto priemoniy eksploatavimo laikotarpio
poveikio energetikai ir aplinkai apskai¢iavimo metodika.

Ukio ministerija (pagal Atsinaujinanciy i$tekliy energetikos.., 2011) vertina gamy-
bos ir kitoje tikinéje veikloje susidaranciy atlieky ir produkty potenciala, i$skyrus Zemés
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tkio ir su Zemés akio produkty perdirbimu susijusiy pramonés saky ir atlieky, i$ kuriy
gaminamas biokuras, potencialg.

Zemés ukio ministerija (pagal Atsinaujinanciy istekliy energetikos.., 2011) teisés
akty nustatyta tvarka ir salygomis pagal kompetencija koordinuoja degiyjy skystyjy ir
dujiniy produkty, gauty i$ biomasés, gamybos plétros ir skatinimo priemoniy jgyven-
dinimg, atlieka jy jgyvendinimo stebéseng ir uztikrina valstybine priezitirg ir kontrole.
Teisés akty nustatyta tvarka ir saglygomis pagal kompetencija koordinuoja augalams,
i$ kuriy gaminamas biokuras, biodegalai, biotepalai ir bioalyvos, auginti skirty para-
mos priemoniy jgyvendinimg, atlieka jy jgyvendinimo stebéseng ir uztikrina valstybine
prieziiirg ir kontrole, taip pat rengia programas Zemés ukio produkcijos, naudojamos
energijai gaminti, gamintojams remti ir teikia jas tvirtinti Vyriausybei, vertina Zemés
ukio ir su zemés ukio produkty perdirbimu susijusiy pramonés $aky produkty ir atlie-
ky, 1§ kuriy gaminamas biokuras, potencialg.

Valstybiné kainy ir energetikos kontrolés komisija (pagal Atsinaujinanciy istekliy
energetikos.., 2011) rengia ir tvirtina fiksuoty tarify elektrinéms, kuriy jrengtoji galia yra
ne didesné kaip 350 kW, ir fiksuoty tarify didziausio galimo dydzio aukcionuose dalyvau-
jantiems gamintojams nustatymo metodika, tvirtina fiksuotus tarifus elektrinéms, kuriy
jrengtoji galia yra ne didesné kaip 350 kW, ir fiksuoty tarify didziausius galimus dydzius
aukcionuose dalyvaujantiems gamintojams, nustato jy diferencijuojamus dydzius, kont-
roliuoja, kaip jie taikomi, taip pat nustato elektros energijos, suvartojamos $ilumos siur-
bliy (turin¢iy j kompresoriy patenkancios elektros energijos apskaitg) darbui, lengvatinius
tarifus, be to tvirtina tinkly optimizavimo, plétros ir rekonstravimo sgnaudas bei papil-
domas energetikos tinkly operatoriaus sanaudas, susijusias su atsinaujinanciy energijos
istekliy naudojimo plétra, tvirtina atsinaujinanciy istekliy energetikos jmoniy technolo-
ginius, finansinius ir vadybinius pajégumus ir jy jvertinimo tvarkos aprasa. Tvirtina keti-
nimy protokolo pavyzdine forma, nustato $ilumos supirkimo i§ nepriklausomy $ilumos
gamintojy tvarka ir salygas, nustato dujy i$ atsinaujinanciy energijos istekliy supirkimo j
gamtiniy dujy sistemg kaing, prizitri ir kontroliuoja, kaip biodujy gamintojams suteikia-
ma teisé prijungti savo jrenginius prie gamtiniy dujy sistemos, kaip taikomos prijungimo
jmokos ir biodujy supirkimo skaidruma, rengia ir tvirtina skatinimo kvoty paskirstymo
aukciony nuostatus ir skelbia ir organizuoja skatinimo kvoty paskirstymo aukcionus.

Savivaldybés (pagal Atsinaujinanciy istekliy energetikos.., 2011) rengia ir, sude-
rinusios su Vyriausybe ar jos jgaliota institucija, tvirtina bei jgyvendina atsinaujinan-
¢iy istekliy energijos naudojimo plétros veiksmy planus, organizuodamos apripinima
$ilumos energija savivaldybés teritorijoje, siekia, kad $ilumos energijos gamybai bity
naudojami atsinaujinantys energijos iStekliai, rengia ir tvirtina specialigsias savivaldy-
biy atsinaujinanciy energijos istekliy plétros programas ir jy lésy panaudojimo tvar-
kos aprasy, siekia, kad vieSajame transporte baity naudojamos transporto priemonés,
naudojancios atsinaujinanciy istekliy energijg, elektromobiliai ir hibridinés transporto
priemonés. Savivaldybés kuria infrastruktiira, reikalingg atsinaujinanciy istekliy ener-
gija ir elektros energija naudojanciy transporto priemoniy naudojimo plétrai, rengia ir
jgyvendina visuomenés informavimo ir sgmoningumo ugdymo priemones, teikia kon-
sultacijas ir rengia mokymo programas apie atsinaujinanciy energijos istekliy plétojimo
ir naudojimo praktines galimybes ir nauda.
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2.4. Europos Sajungos ir Lietuvos teisés akty sistema reglamentuojanti
AEI veikla

ES teisés aktai susije su AEI veikla

Energetikos Chartijos sutartis (ratifikuota Lietuvos Respublikos jstatymu ,Dél
Energetikos chartijos sutarties ir Energetikos chartijos protokolo dél energijos efek-
tyvumo ir su tuo susijusiy aplinkosaugos aspekty ratifikavimo® (1998). Si sutartis yra
skirta ilgalaikio bendradarbiavimo skatinimui energetikos srityje. Pagal $ig sutartj su-
sitarianciosios $alys atsizvelgdamos j savo jsipareigojimus tarptautinése aplinkosaugos
sutartyse privalo stengtis sumazinti kenksminga poveikj aplinkai susidariusj jos terito-
rijoje ar uz jos riby ir atitinkamomis savo strategijomis, veiksmais turi siekti atsargumo
priemoniy, sustabdanciy arba sumazinanciy zalg aplinkai. Viena i§ minimy priemoniy
tai energijos efektyvumo didinimas ir AEI plétra, $varesniy technologijuy bei technolo-
giniy priemoniy, mazinanciy tar$g naudojimas.

Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos konvencija bei jos Kioto protokolas (ra-
tifikuotas Lietuvos Respublikos jstatymu Dél Jungtiniy Tauty bendrosios klimato kaitos
konvencijos Kioto protokolo ratifikavimo (2002). 1992 m. birzelio ménesj, esant pasau-
liniam susirapinimui dél vykstancios globalios klimato kaitos, Rio de Zaneire buvo pa-
siraSyta Jungtiniy Tauty Bendroji klimato kaitos konvencija, ja pasirasé 155 $alys tarp ju
ir Lietuva. Si konvencija numato bendrg, tadiau skirtingg atsakomybe issivysciusioms ir
besivystancioms $alims. Ji jpareigoja ja pasirasiusias Salis priimti nacionalines programas
SESD emisijai mazinti ir teikti periodiskas ataskaitas. Issivys¢iusios (taciau ne besivystan-
¢ios) $ig konvencijg pasirasiusios $alys jsipareigojo iki 2000 m. stabilizuoti ir sumazin-
ti iSmetamy $iltnamio dujy rodiklius iki buvusiy 1990-aisiais. Pastebéjus, kad Jungtiniy
Tauty Bendroji klimato kaitos konvencija tai tik kovos su klimato kaita pradzia 1997 m.
Japonijos Kioto mieste buvo priimtas papildomas protokolas. Buvo pasiektas tarpvyriau-
sybinis susitarimas sumazinti penkeriy mety laikotarpiu 2008-2012 m. i§sivysciusiyjy $a-
liy SESD i$metimus. Sio protokolo pagrindu Lietuva kaip ir ES jsipareigojo 2008-2012 m.
sumazinti SESD emisijas 8 proc. lyginant su baziniais 1990 metais.

2020 m. Europos strategija (2020 m. Europa Pazangaus..., 2010) numato sukurti nauja
ekonomikos modelj, kuris biity pagristas ziniomis, mazai anglies dioksido j aplinkg i$ski-
rian¢iomis technologijomis ir dideliu uzimtumu. Tam, kad baty pasiekta 2020 m. Europos
strategijoje iSdéstyta ateinancio desimtmecio Europos socialinés rinkos ekonomikos vizija
yra iskelti trys pagrindiniai Europos energetikos prioritetai tai pazangus augimas, ziniy
ir inovacijy ekonomikos vystymas, tvarus augimas. Pastaruoju tikslu bus siekiama, kad
ES gamybos sektorius taupiau naudoty isteklius ir kartu didéty konkurencingumas. Tai
jgyvendinti viena i§ svarbiausiy priemoniy, turin¢iy lemiamg reik§me atsinaujinancios
energetikos vystymui, tai siekis SESD kiekj, sumazinti bent 20 proc., siekti, kad galutinio
energijos suvartojimo atzvilgiu energijos i$ atsinaujinanciyjy istekliy dalis bty padidinta
iki 20 proc. ir 20 proc. padidinti energijos vartojimo efektyvuma. Strategijoje konstatuoja-
ma, kad tradiciniy energijos istekliy tiekimas yra ir nepatikimas, ir brangus, todél batina
i$ esmés persiorientuoti prie atsinaujinanciais $altiniais gristos energetikos.

Europos Strateginis energetikos technologijy planas. Siame plane yra apibréztos
pagrindinés Europos praktinés veiklos gairés. Pagrindinis vaidmuo ateities energeti-
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kos moksliniuose tyrimuose skiriamas Europos energetikos politikos karimo moksliniy
pagrindy plétojimui, siekiant kovoti su klimato kaita vystant mazai anglies dvideginio
i$skiriancig energetika, nurodoma, jog per artimiausius 10 mety skiriamos investicijos
turés uztikrinti energetinj saugumg, klimato kaitos poveikio $velninimg, ekonomikos
augimg. Taip pat j pagrindines Europos energetikos moksliniy tyrimy kryptis jeina ne
tik saulés, bioenergijos, vandenilio energetikos, bet ir véjo sumaniyjy elektros tinkly
kirimas, efektyvus energijos vartojimas. Nurodoma, kad kuriama technologijy pazan-
ga gali sudaryti naujas galimybes panaudoti didelius ir dar beveik nepaliestus AEI (Eu-
ropos strateginis energetikos..., 2009).

Europos Sajungos tausios, konkurencingos ir saugios energetikos strategija.
2006 metais Zaliojoje Knygoje buvo idéstyta ES tausios, konkurencingos ir saugios
energetikos strategija. Joje buvo pateikti pasitilymai ir alternatyvos, galincios sudaryti
pagrinda Europos naujai, visapusiskai energetikos politikai. Saugy tiekima uztikrinanti
energijos vidaus rinka: valstybiy nariy solidarumas. Sioje prioritetinéje srityje teigia-
ma, jog siekiant energijos tiekimo saugumo ir konkurencingumo turi biiti naudojamos
tausesnés, veiksmingesnés ir jvairesnés energijos rasys tarp kuriy bity vertinami AEL.
Tarp ES energetikos strategijos prioritety buvo jvardintas integruotas kovos su klimato
kaita metodas. Pabréziami Europos veiksmai ne tik energijos efektyvumo, bet ir atsi-
naujinancios energijos srityse, siekiant, kad biity sumazintos SESD emisijos. Taip pat,
kad buty sprendziamos ne tik klimato kaitos problemos, bet ir buty galimybé uztikrinti
energijos tiekimo sauguma bei sumazinti augancia ES priklausomybe nuo importuoja-
mos energijos, viena i$ nurodomy galimy priemoniy Zaliojoje knygoje buty - ES san-
glaudos politika, kurios keliami tikslai yra remti energijos efektyvuma, atsinaujinanciy
bei alternatyviy energijos $altiniy plétojima ir investavima j tinklus, kuomet atsiranda
rinkos nepakankamumas. Taigi nurodytuose Europos energetikos politikos trijuose pa-
grindiniuose tiksluose: AEI nurodomi kaip mazai anglies dvideginio iSskirianc¢iy ener-
gijos $altiniy alternatyva ir kaip viena i$ galimybiy sumazinti energijos importo poreiki,
papildant ES energijos isteklius atsinaujinancia energija ir prapleciant importuojamos
energijos tiekimo keliy ir $altiniy tinkla (Zalioji Knyga, Europos..., 2006).

2009 metais buvo paskelbta Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva 2009/28/EB
dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy istekliy energija, i$ dalies keic¢ianti bei véliau pa-
naikinanti minétaja Direktyva 2001/77/EB. Sioje direktyvoje nustatoma bendra skatini-
mo naudoti atsinaujinanciy iStekliy energija sistema, jos pagrindinés nuostatos aptartos
ankstesnése darbo dalyse.

Apibendrinant galima pazyméti, kad nagrinéjant Europos Sajungos teisés aktus, su-
sijusius su atsinaujinancios energetikos istekliy plétra, galima teigti, kad Europos Sajun-
gos nustatyty tiksly pasiekimui batinos siekiamybés didinti nepriklausomybe energijos
tiekimo srityje, vystyti naujas pazangias technologijas, gerinti energijos naudojimo efek-

tyvuma.

Lietuvos teisés aktai susije su AEI plétra ir energetiniu saugumu

Lietuvos Nacionalinio saugumo pagrindy jstatyme (1997) yra jtvirtinta nuostata,
kad stiprinti nacionalinj saugumg yra auksciausias Lietuvos vidaus ir uzsienio politikos
tikslas. Atskiry valstybés sriciy ilgalaikio funkcionavimo strategijos, taigi ir energetikos
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strategija, privalo remtis nacionalinio saugumo pagrindy nuostatomis. Tame paciame
dokumente energetikos sektorius jvardytas kaip strategiskai svarbus nacionaliniam
saugumui. Lietuvos nacionalinio saugumo pagrindy jstatymo svarbiausiose nacionalinj
sauguma uztikrinanciose Lietuvos vidaus politikos nuostatose, ekonominés politikos
srityje energetikos ir transporto sektoriai nurodomi kaip strategiskai svarbiis naciona-
liniam saugumui. Vyriausybé ripinasi alternatyviy energetikos sektoriy plétra, tarp jy
- atominés energetikos testinumu ir nuo monopolinio tiekéjo nepriklausomy naciona-
liniam saugumui batiny kuro ir zaliavy jsigijimo $altiniy uztikrinimu, taip pat uztikri-
na, kad buty sukauptos nacionalinio saugumo interesy apsaugai kriziy atveju reikalin-
gos kuro atsargos. Apripinimas energetiniais i$tekliais negali bati perduodamas $aliy,
i$ kuriy $ie istekliai tiekiami, subjekty kontrolei.

Nacionalinio saugumo strategijoje (2002) prie pagrindiniy strategijos ekonomi-
niy jgyvendinimo budy ir priemoniy nurodyta, kad Sios srities svarbiausi veiksmai yra
svarbiausiy energetikos sektoriaus jmoniy patikimos veiklos uztikrinimas; energijos
istekliy privalomyjy atsargy sudarymas; valstybei naudingo ir energijos tiekimo sau-
guma stiprinandio energijos tranzito per Lietuvg didinimas; energijos istekliy tiekimo
jvairinimas sujungiant Lietuvos ir kity ES Saliy energetikos tinklus, strateginés reik§meés
energijos tieckimo jmonése pasiruo$iant naudoti alternatyvias kuro rasis bei skatinant
elektros energijos gamyba panaudojant atsinaujinancius energijos isteklius ir alterna-
tyvius energijos Saltinius. Pagrindiniame aplinkos apsaugos tiksle nurodoma, kad sie-
kiama pagal aplinkos tarsos rodiklius nevirsyti Europos Sgjungos leistiny normatyvy ir
jigyvendinti tarptautiniy konvencijy reikalavimus.

LR Vyriausybé 2011-05-25 patvirtino naujaja Nacionaling energetikos (energeti-
nés nepriklausomybés) strategija (2011) ir pateiké ja Lietuvos Respublikos Seimui. Si
strategija iki 2011 m. rugséjo mén. nebuvo patvirtinta, joje nurodomos trys pagrindinés
energetikos sektoriaus veiklos bei plétros strateginés nuostatos (zr. 9 pav.):

Integracija j Europos energetines sistemas; pakankami vietiniai pajégumai
patenkinti vidaus energetinius poreikius; diversifikuotas energijos
importas

Svarbiausia iki
Energetiné 2020 mety
nepriklau-

somybé

Visapusis energetikos
sektoriaus
patikimumas

Darnus
vystymasis

Konkuren-
cingumas

Rinka nustato energijos kainas; Energetikos sektorius
kainos palankios vartotojams draugiskas aplinkai; efektyviai
naudojami istekliai

9 pav. Energetikos sektoriaus veiklos ir plétros strateginés nuostatos
(Nacionalinés energetikos..., 2011)
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e Energetinés nepriklausomybés didinimas. Norint pasiekti §j tiksla, didzioji da-
lis Lietuvos energijos poreikio turéty buti patenkinama naudojant vietinius at-
sinaujinancius energijos isteklius, i$ jy - ir biokura;

e Konkurencingumo didinimas. Siekiant $io tikslo, turéty bati silpninamos mo-
nopolijos, prisijungiant prie Europos energijos rinky bei diversifikuojant ener-
getinius isteklius. Diversifikavimas taip pat skatina didesnj biokuro vartojima;

e Darnus vystymasis. Tiek energijos gamyba, tiek ir vartojimas turi bati grin-
dziami darnios plétros principais: mazinant Siltnamio efekta sukelianciy dujy
iSmetimg j aplinkg kiekiy, didinant energijos vartojimo efektyvuma ir skatinant
energijos gamyba i$ aplinkos netersianciy istekliy (atsinaujinanciy energijos is-
tekliy ir atominés energetikos).

Iki 2020 m. valstybés prioritetu bus laikoma energetiné nepriklausomybé. Planuo-
jama, jog $iuo laikotarpiu Lietuvoje bus pastatyta naujy elektros gamybos pajégumy, ku-
rie galéty pilnai patenkinti vidaus elektros energijos poreikj. Elektros ir dujy perdavimo
sistemos turéty buti sujungtos su Europos Sajungos elektros ir dujy infrastruktiira, taip
uztikrinant alternatyvius energijos tiekimo $altinius. Nauji elektros energijos gamybos
pajégumai ir elektros bei dujy jungtys su ES tinklais turéty sudaryti galimybes Lietu-
vai i§sivaduoti nuo vienintelio energijos tiekéjo priklausomybés, uztikrinti pakankamag
energijos paklausos $alies viduje tenkinimg ir pasinaudoti visais ES vieningos energijos
rinkos teikiamais privalumais (Nacionalinés energetikos..., 2011). Nepaisant Naciona-
linés energetikos nepriklausomybés strategijos projekto privalumy, Laisvosios rinkos
institutas nurodé (2010), kad $i strategija yra per siaura, neapimanti visy energetikos
sektoriy ir susitelkia tik ties viena problema - energetinés nepriklausomybés didinimu,
o tai gali neuztikrinti energijos tiekimo maziausiomis kainomis.

Nacionaliné energetikos strategijoje (2007) nurodoma, jog siekiant bendryjy ener-
getikos strateginiy tiksly ir esminio Lietuvos energetinio saugumo padidinimo, vienas
iS nacionalinés energetikos plétros tiksly numato vystyti pirminiy energijos Saltiniy
jvairove ir sparciai didinti atsinaujinanciy ir vietiniy $altiniy naudojimg ir svarba. Taip
pat strategijoje nurodoma, jog siekiant didinti vietiniy energijos istekliy naudojima,
mazinant importuojamo kuro poreikj, bus parengti reikalingi teisés aktai, reglamen-
tuojantys visy rasiy AEI panaudojimg energetikos ir transporto srityse. Valstybé rems
$iam tikslui pasiekti skirtus projektus ir sudarys salygas panaudoti ES struktiriniy ir
kity paramos fondy lésas.

Nacionaliné darnaus vystymosi strategija (2009). Atsinaujinancios energijos (tame
tarpe ir véjo energijos) plétrai Lietuvos Nacionalinés darnaus vystymosi strategijos svar-
ba pasireiskia per joje iskeltus tikslus ir uzdavinius, kur pabréziama kovos su klimato
kaita, Svarios energijos svarba, baigtiniy energijos istekliy pakeitimas atsinaujinanciais,
platesnis paciy AEI naudojimas, kuriy plétros pagalba numatoma mazinti priklauso-
mybe nuo importuojamos energijos. Vienas i$ jrankiy, uztikrinsianciy efektyvia energi-
jos gamyba, AEI skatinima, kas prisidéty prie ter$aly emisijy j atmosferg mazéjimo, tai
sudarytos tinkamos teisinés ir finansinés salygos. Pabréztina, jog $ioje strategijoje prie
ilgalaikiy uzdaviniy, priskiriamas siekis, jog AEI naudojimas energetikoje ir transporte
nuolat didéty ir iki 2020 mety sudaryty ne maziau kaip 15 proc. bendro pirminés ener-
gijos balanso. Prie valstybés misijos priskiriamas tikslas, kad AEI energija iki 2020 mety
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turi sudaryti 23 proc. visos suvartojamos energijos. Strategijoje skiriama ypa¢ daug de-
mesio aplinkos interesy integravimui i jvairias tikio $akas ir veiksmingesniam energi-
jos ir kity gamtos i$tekliy naudojimui, priemonéms, susijusioms su pakeitimo principo
laikymusi.

Valstybés ilgalaikés raidos strategijos (2002) tikslas yra sukurti palankia aplinka
plétoti Salies materialinei ir dvasinei gerovei, kurig apibendrintai nusako Zzinios, sau-
gi visuomené ir konkurencinga ekonomika. Sioje strategijoje siekiant saugios aplinkos
saugiai visuomenei oro apsaugos srityje nurodoma skatinti AEI naudojimg. Konku-
rencingai ekonomikai sukurti ir palaikyti viena i§ numatomy priemoniy tai vietiniy ir
AFI vartojimas, siekimas, kad energija, gaminama i§ AEI, 2015 m. sudaryty dalj, artima
nustatytai ES direktyvose.

Nacionaliné atsinaujinanciy energijos iStekliy plétros strategijos (2010) strateginis
tikslas tai kuo efektyviau patenkinti energijos poreikius $alies vidaus istekliais, nebe-
naudoti didinancio tar$g importuojamo iskastinio kuro ir tokiu badu padidinti energi-
jos tiekimo sauguma, energetine nepriklausomybe ir prisidéti prie tarptautiniy pastan-
gy mazinti SESD emisijas. Vienas i§ biidy tai pasiekti didinant AEI dalj 3alies energijos
balanse. Paminétina, kad AEI plétros tikslas garantuoti, kad atsinaujinanciy energijos
istekliy dalis 2020 metais sudaryty ne maziau kaip 23 proc.

Lietuvos Respublikos energetikos jstatymas (2002) reglamentuoja bendrg energe-
tikos veiklg, energetikos plétojimo ir valdymo pagrindus, efektyvy energijos ir energijos
istekliy vartojima. Sis jstatymas AEI, tame tarpe ir véjo energijos, naudojimui svarbus
tuo, kad tarp pagrindiniy valstybés energetikos veiklos reguliavimo tiksly yra i§skirtas
ir vietiniy, ir atsinaujinanciyjy energijos istekliy vartojimo skatinimas. Tas pats uzda-
vinys nurodomas ir valstybés ir savivaldybiy institucijoms, valdan¢ioms energetika, re-
guliuojanc¢ioms bei kontroliuojan¢ioms energetikos veikla. Pabréziama, jog nacionali-
néje energetikos strategijoje turi biti numatomas atsinaujinanciyjy ir vietiniy energijos
istekliy vartojimo plétojimas. Siame jstatyme AEI naudojimo skatinimas priskiriamas
prie vieny pagrindiniy valstybés energetikos veikos reguliavimo tiksly.

Lietuvos Respublikos elektros energetikos jstatymas (2000) nustato elektros ener-
gijos gamybos, perdavimo, skirstymo ir tiekimo Lietuvos Respublikoje reguliavimo
pagrindus, apibrézia paslaugy teikéjy ir vartotojy santykius ir salygas, kurios skatina
konkurencija elektros energetikos sektoriuje. Siame jstatyme nurodoma, kad valstybeé,
apibrézdama jpareigojimus teikti vieSuosius interesus atitinkancias paslaugas, skatina
gamintojus gaminti elektros energija panaudojant AEIL. Nurodoma, jog valstybinés kai-
ny ir energetikos kontrolés komisija turi uztikrinti, kad elektros energetikos rinkoje
vykty efektyvi konkurencija, elektros vartotojai ir tiekéjai nebtity diskriminuojami ir visi
vartotojai gauty nustatytos kokybés paslaugas. Komisija turi kontroliuoti naujy elektros
energijos gamintojy prijungimo salygas, tarifai turi buti objektyvis, nediskriminuojan-
tys turint omenyje visas islaidas ir nauda, teikiama jvairiy AEI technologijy, privalomas
paskirstymas gamybos ir $ilumos bei elektros energijos gamybos vienu metu.

Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymas (2011), kurio
pagrindinis uzdavinys, tai siekis uztikrinti, kad atsinaujinanciy istekliy energijos dalis
bendrame galutiniame energijos suvartojime 2020 m. sudaryty ne maziau kaip 23 proc.
ir toliau didinti $ig dalj, tam panaudojant naujausias AEI naudojimo technologijas. Siuo
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jstatymu nustatoma bendra sistema, skatinanti atsinaujinancia energija t.y. vandens
potencine, saulés, véjo, biomasés ir jai prilygstanciy istekliy, zemeés, oro ir vandens §i-
lumos energijg. Atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatymu jtvirtinamos bendrosios
nuostatos, kurios supaprastina ir palengvina AEI naudojimg energetikos sektoriuje,
tame tarpe ir administraciniy klit¢iy, nepakankamy paskirstymo kanaly ir informacijos
trakumo apie rinkg pasalinimg. Paminétina, kad $io jstatymo svarbiausia jgyvendinimo
priemoné tai veiksmy programa, kuri turéjo buti parengta ir pateikta Europos Komisijai
iki 2010 m. birzelio 30 d., taip pat svarbais nacionaliniai planiniai rodikliai bei tarpinés
uzduotys ir atsiskaitymo mechanizmai. Nurodoma, jog butina nustatyti atitinkamas
priemones, nacionaliniams bendriesiems planiniams rodikliams pasiekti, j tai jtrauktas
ir vietos, regioniniy ir nacionaliniy valdzios institucijy bendradarbiavimas, planuojamy
statistiniy perdavimy ar bendry projekty, veiksmy plano jgyvendinimo finansavimas.
Paminétinos svarbios salygos atsinaujinancios energijos plétrai, tai perdavimo sistemos
operatoriy ir skirstomyjy tinkly operatoriy pareiga per 30 dieny isduoti projektavimo
salygas naujy elektros energijos pajégumy statybai ar jau esamy plétrai, pirmumo teise
prijungti jrenginius, gaminancius elektra panaudojant AEIL, pasialyti optimalius techni-
nius sprendimus, teikiant prioriteta elektros energijos gamybai naudojant atsinaujinan-
¢ius elektros energijos $altinius. Akcizy jstatymas atsinaujinanciy energijos itekliy plét-
rai svarbus tuo, kad nuo akcizy mokesciy uz elektros energija yra atleidziama elektros
energija, pagaminta naudojant atsinaujinancius energijos $altinius.
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III. ENERGETIN] SAUGUMA DIDINANCIU ATSINAUJINANCIU
ENERGIJOS ISTEKLIU PLETROS VEIKSNIU J[VERTINIMAS

3.1. Tyrimo metodikos apzvalga

Atsizvelgiant j ankstesnése darbo dalyse iSnagrinéta medziaga, disertacijai kelia-
mus uzdavinius $iame darbo etape bus pritaikyti kokybinis ir kiekybinis tyrimai, kurie
padeés pagrijsti ir jvertinti ankstesnése darbo dalyse suformuluotas prielaidas. Tiriant
AEI plétros galimybes ir tai jtakojancius veiksnius stiprinant valstybés energetinj sau-
guma taikytas kokybinis ir kiekybinis tyrimai.

Tyrimo tikslas - i$nagrinéti energetiniam saugumui reik§mingus AEI politikos ir
plétros ypatumus bei patikrinti ir jvertinti nustatyty AEI plétros veiksniy aktualuma.

Tyrimo tikslui pasiekti yra keliami tokie uzdaviniai:

« Apibudinti AEI plétros galimybes ir valdymo ypatumus.

o Istirti AEI panaudojimo energetikos sistemoje galimybes. Ekspertinio tyrimo
metu ekspertai turéjo vertinti AEI bukle, plétros galimybes ir aptarti tai jtako-
jancius veiksnius.

o Apzvelgti ir istirti AEI plétra skatinancius veiksnius. Kiekybinio tyrimo metu
atsinaujinanciy energijos istekliy veikla uzsiimancios jmonés turéjo jvertinti
veiksnius, darancius jtaka atsinaujinancios energetikos plétrai ir energetinio
saugumo didinimui. Veiksniai buvo parinkti remiantis mokslinés literataros
analize, atliktu eksperty tyrimu ir apémé pagrindinius AEI plétros barjerus, ku-
rie buvo pateikti tokiose grupése: teisiniai — administraciniai, techniniai, finan-
siniai - ekonominiai, politiniai, informaciniai ir §vietimo, atstovavimo.

10 pav. Empirinio tyrimo struktira
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Tyrimo struktara: Siekiant jvykdyti tyrimui keliamus uzdavinius tyrimas buvo
atliktas tokiais etapais: I etapas — ekspertinis tyrimas (pusiau struktirizuotas interviu
ir anketa), II etapas — veiksniy, jtakojanciy atsinaujinanciy energijos istekliy plétra ir

didinanciy energetinj sauguma, ekspertinis vertinimas.

16 lentelé. Empiriniuose tyrimuose naudota metodika (metodai).

Metodas Teoriniai metodai Giluminis interviu Apklausa
Pasirinkimo Nustatyti veiksnius Patikslinti nustatytus | Patvirtinti nustatytus
pagrindimas veiksnius veiksnius
Imties sudarymas Tiksliné atranka Tiksliné atranka
Instrumento karimas Pusiau struktarizuo- | Uzdaras klausimynas

tas interviu, uzdaras
klausimynas
Duomeny rinkimas | Virtualus Asmenis bendravimas, | Virtualus, telefonu
virtualus, telefonu
Duomeny analizé Moksliniy ir kt. Tematiné analizé, Statistiné analizé
informacijos Saltiniy | statistiné analizé
analizé

Kokybinio tyrimo metu, siekdami nustatyti eksperty nuomoniy suderinamumo
reik§minguma, naudojame Kendalo konkordancijos koeficienta. Taikant Kendalo kon-
kordancijos koeficients, eksperty vertinimai ranguojami bei tikrinama, ar eksperty ver-
tinimai dera tarpusavyje.

Suformuluojame hipoteze:

H, - eksperty vertinimai priestaringi (t. y. konkordancijos koeficientas lygus nuliui);

H, - eksperty vertinimai panass (t. y. konkordancijos koeficientas nelygus nuliui).

Rangy sumy vidurkj a galima apskaiciuoti pagal formule:
a=05 m-(k+1)

Nuokrypio nuo rangy vidurkio kvadraty suma lygi:

5 =iii.r" = i

el ]

2
|
|
A

Kur:

m — eksperty skaicius;

k — ekspertinés objekty skaicius.

Maksimali galima nuokrypio nuo rangy vidurkio suma, kuri gali buti visai sutam-
pant eksperty nuomonei ir nesant sutampanciy rangy, apskai¢iuojama pagal formule:

2{ 4.3 i
2 m-lk =k

5. = -
12

Jeigu néra sutampanciy reik§miy, tai konkordancijos koeficientas apskaic¢iuojamas
pagal formule:
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=
Ll

125

2,43

Wes——
mo{k=k)

Konkordacijos koeficientas W kinta nuo 0 iki 1. 0 reiskia visiska eksperty nuomo-
niy nesuderinamumag, 1 - pilng suderinamuma.

Tyrimo metu dar buvo siekiama nustatyti, kaip atskirus veiksnius vertina trys
didziausi apklausoje dalyvave sektoriai: hidro, véjo ir medienos ir jos atlieky gamyba
(perdirbimu) AEI srityje uzsiimancios jmoneés.

Statistine hipoteze vadinama bet kokia prielaida apie populiacijos pozymio skirsti-
nj ar jo parametrus arba apie keliy populiacijy nepriklausomuma. Iskeltoji hipotezé pa-
tvirtinama arba atmetama remiantis imties duomenimis. Tikrinant statistines hipotezes
apibréziama nuliné hipotezé bei jai alternatyvioji hipotezé. Hipotezé, kurioje teigiama,
kad néra esminiy skirtumy tarp lyginamyjy visumy, tarp lyginamuyjy rodikliy, vadina-
ma nuline hipoteze.

Siekdami nustatyti, kaip skiriasi skirtingy AEI sektoriy nuomonés vienu ar kitu
klausimu, $io tyrimo metu analizuota, kaip pasiskirsto skirtingy AEI sektoriy jmoniy
(hidroenergijos, véjo energijos, medienos ir medienos atlieky) atsakymai apie atskirus
tyrimo metu pateikiamus klausimus. Tam, kad nustatyti skirtumy tarp hidroenergijos,
véjo energijos, medienos ir medienos atlieky sektoriy jmoniy nuomoniy patikimuma,
naudojame Pearsono suderinamumo y2 kriterijy, o statisti$kai reik§mingu laikome
nuomoniy skirtuma, kurio patikimumas didesnis nei 95 proc. (t. y. jei p < 0,05). Pear-
sono suderinamumo X2 kriterijus yra vienas populiariausiy ir placiausiai taikomy ne-
parametriniy kriterijy, naudojamas hipotezéms apie kintamojo skirstinj populiacijoje
tikrinti dviejy kintamyjy nepriklausomumui (vienoje populiacijoje stebima kintamyjy
pora). Siuo atveju tolimesniems skai¢iavimams keliame statistines hipotezes:

H, - statistiskai reik§émingo rysio tarp skirtingy AEI sektoriy jmoniy ir konkre-
¢ios nuomoneés néra ($i hipotezé priimama, jei p > 0,05). Kitaip tariant, hipotezé rodo,
kada tam tikru klausimu skirtingo AEI sektoriaus jmonés laikosi statistiskai panasiy
nuomoniy.

H, - statistiskai reik§mingas rysys tarp skirtingy AEI sektoriy jmoniy ir konkre-
¢ios nuomonés néra ($i hipotezé priimama, jei p < 0,05). Kitaip tariant, hipotezé rodo,
kada tam tikru klausimu skirtingo AEI sektoriaus jmonés laikosi statistiskai skirtingy
nuomoniy.

Pearsono suderinamumo 2 kriterijus apskai¢iuojamas pagal $ig formule:

, (0, -EY
S oy0-E)
i1 E,

Kur: '

O, - nustatyti dazniai,

E, - tikétini dazniai,

k - bendras kintamyjy kategorijy ir grupiy skaicius (lygus SPSS programos Cros-
tabs lentelés eiluciy ir stulpeliy skaic¢iui).

Tyrimo etika. Respondentai buvo informuoti apie duomeny anonimiskuma, jiems
nereikéjo nurodyti asmeniy duomeny. Kiekybinio tyrimo metu atsiystos elektroninés
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anketos neturi jokiy kity identifikavimo galimybiy, i$skyrus respondento koda ir laika,
kada buvo uzpildyta anketa.

3.2. Empirinis tyrimas ,,valstybés tarnautojy nuomoné apie
AEI plétros galimybes®, gauty duomeny apzvalga

Tyrimo imties dydis. Pagal M.Q.Patton, (2001) tyréjui, atliekan¢iam kokybinj ty-
rimg, turi labiau rapéti ne imties dydzio problema, o kuo informatyvesniy duomeny
surinkimas. Literattroje yra sitilomi jvairas kokybinio tyrimo imties dydziai, J.Nielsen
(2003), teigia, kad teorija, kuri paaiskina 85 proc. tiriamo objekto problemy, gali buti
sukurta turit mazesng nei penkiy dalyviy imtj. . Neal (2005) pataria §j skaic¢iy padidinti
iki 15. Kiti autoriai (Bitinas., Rupsiené, 2008) sitlo neprisiristi prie dydzio, bet atsizvelg-
ti j renkamy duomeny informatyvuma - j tyrimg nauji imties vienetai jtraukiami tol,
kol pradeda mazéti gaunamy duomeny informatyvumas.

Tyrimo respondentai parinkti naudojant ,kritering (Zinios, darbo patirtis, san-
tykis su nagrinéjamu reiskiniu) atranka. Atliekant tyrimg buvo apklausti 9 ekspertai,
kurie savo darbe susiduria su atsinaujinanciy energijos istekliy klausimais (ekspertai
buvo i§ Vyriausybés, Aplinkos ir Ukio ministerijy). Apklausa (anketa pateikta 1 priede)
vykdyta 2010 m. gruodzio — 2011 m. vasario mén. 1-2 apklausos klausimuose buvo pra-
$oma pateikti nuomone konkreciais klausimais, toliau buvo prasoma pateikti nuomone
jvertinant klausimus lentelése.

Tyrimo validumas. Vidinis validumas susijes su tyrimy rezultaty tikslumu, i$va-
dy pagrijstumu. Kokybiniuose tyrimuose (Bitinas, Rupsiené, 2008) daznai vadinamas
tikétinu. ISorinis validumas kiekybiniuose tyrimuose rodo, ar tyrimo i$vadas galima
generalizuoti. Kokybiniuose tyrimuose vartojamas ,,perkeliamumo® terminas reiskia
galimybe tyrimo rezultatus perkelti j kitas situacijas, kontekstus, kuriamas teorijas.

Patikimumas susisijes su tyrimo metodu: jeigu tyrimo instrumentas tikslus - pa-
kartotinai atliekant tyrimg tuo pa¢iu metodu galima gauti tuos pacius rezultatus. Koky-
biniuose tyrimuose (Rupsiené, 2007) patikimuma uztikrina tyrimo kartojimas su kitais
informantais, kitomis salygomis, kitose situacijose, taikant kitus duomeny rinkimo ir
analizés metodus.

R. Tidikio (2003) teigimu, vienas i$ efektyviausiy kokybiniy tyrimo metody yra in-
terviu. Kokybinio tyrimo metodas leidZia i$samiau ir detaliau suformuoti tiriamo daly-
ko vaizdg, geriau suvokti nagrinéjama reiskinj. Pati ,,kokybés“ savoka lemia $io metodo
i$skirtinumg ir atskleidzia tyrimy esme, t. y. kokybé apibréziama kaip esminis daikto
apibrézimas, dél kurio objektas yra tas, o ne kitas daiktas, ir skiriasi nuo kity daikty;
objekto santykyje i$ryskéja jvairios jo savybés. Pagal W. G. Bailey (1995), pagrindinis
skirtumas tarp kiekybinio ir kokybinio metodo yra apimties ir gilumos aspektuose: kie-
kybinis orientuojasi j platesne tiriamuyjy imtj, nes siekia parodyti socialinio reiskinio
i$plitima, o kokybinio tyrimu norima atskleisti tg patj socialinj reiskinj, remiantis ,,ti-
riamyjy akimis ir jausmais®.

Interviu eigg sudaré klausimy ir temy parengimas, respondenty paieska ir pats
interviu. Interviu metu vedéja uzduodavo pagrindinius klausimus-temas, buvo nau-
dojama laisva pokalbio forma, dalyviai buvo skatinami laisvai pasakoti. Informantams
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atsakius nepilnai arba nukrypus nuo temos, buvo uzduodami papildomi klausimai, pra-
$oma paaiskinti. Po interviu buvo praSoma uzpildyti anketg i$ keliy lenteliy, kuriose
reikéjo jvertinti pateiktus klausimus. Interviu metu gauta informacija ir gauti atsakymai
i$ uzpildyty ankety sudaré pagrinda patikslinti tolimesniam kiekybiniam tyrimui nau-
dota klausimyna.

Interviu klausimai. I§ anksto, remiantis darbe apzvelgta literatira, buvo sudarytas
klausimynas, kuriuo siekiama i$siaiskinti respondenty pozitrj j darbe iskeltus tikslus ir
uzdavinius. Pagal temas buvo sudaryti klausimai, kurie suskirstyti j dvi temas:

1. AEI plétros jtaka energetinio saugumo biklei ir darniam energetikos vystymui

1.1. Apibudinkite, kaip AEI plétra jtakoty Lietuvos energetinj sauguma.

1.2 . Kaip apibadintumeéte darnios energetikos vystymosi esme.

2. AEI panaudojimo galimybiy energetikos sistemoje tyrimas

2.1. Apibudinkite AEI plétros tendencijas ES (tarptautiniu) lygiu.

2.2. Kokig kity $aliy (sékmingy projekty) patirtj AEI plétros sektoriuje rekomen-
duotumeéte panaudoti Lietuvos atvejui.

2.3. Kaip vertinate Lietuvos planus padidinti AEI dalj energijos balanse.

2.4. Kaip jvertintuméte Lietuvos AEI bukle ir plétros galimybes.

2.5. Nurodykite pagrindines problemas, trukdancias sékmingai AEI plétrai bei ga-
limus tokiy problemy sprendimo badus.

2.6. Nurodykite svarbiausias AEI valdyme dalyvaujancias institucijas (valstybinia-
me sektoriuje).

2.7. Nurodykite pagrindines organizacijas, atstovaujancias AEI interesus (privacia-
me sektoriuje).

2.8. AEI plétros galimybiy $ilumos energijos sektoriuje tyrimas.

2.9. AEI plétros galimybiy elektros energijos sektoriuje tyrimas.

2.10. AEI plétros galimybiy transporto sektoriuje tyrimas.

Toliau pateikti apibendrinti ekspertinio tyrimo rezultatai (pagal respondentams
uzduoty klausimy temas).

1. AEI plétros jtaka energetinio saugumo biiklei ir darniam energetikos vystymui

Analizuojant, ar AEI plétra jtakoty Lietuvos energetinj sauguma, visi ekspertai
atsakeé teigiamai, nurodydami, kad vietiniy istekliy naudojimas sudaryty galimybes
sumazinti priklausomybe nuo Rusijos, kuri yra pagrindinis zaliavy tiekéjas. Daugelis
eksperty, kalbédami apie energetinj sauguma, didziausia grésme nurodé pagrindinés
zaliavy tiekéjos — Rusijos — interesus Lietuvoje. Daugiau kaip pusé eksperty, kalbéda-
mi apie energetinio saugumo uztikrinimo galimybes kaip neigiamos patirties pavyzdj,
paminéjo 2006 m. nutraukty naftos tikimg AB ,Mazeikiy nafta“ gamyklai bei gamtiniy
dujy tiekimo Europai sutrikimus 2009 m. Daugelis eksperty energetinio saugumo pa-
didinima nurodé kaip vieng i svarbiausiy energetikos politikos uzdaviniy ir akcentavo,
kad $iam klausimui neskiriamas pakankamas démesys ir nezitrima kompleksiskai.

Kalbédami apie AFEI jtaka energetinio saugumo biuiklei, beveik pusé eksperty nuro-
dé, kad AEI plétra padidinty Lietuvos politing ir ekonoming¢ nepriklausomybe, taciau
apie visiska energetinj sauguma Lietuva esamomis saglygomis ir naudojamomis techno-
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logijomis gali tik pasvajoti, nes AEI dalis energijos balanse gali didéti, taciau i$stumti
tradicinj kurg galimybiy néra. Visi ekspertai paminéjo, kad energetinis saugumas turi
biti didinamas ne vien tik AEI plétra, bet reikia naudotis ir kitomis galimybémis. Dalis
eksperty isreiské nuogastavima, kad zmonés gali bati nepasirenge mokeéti aukstesnes
kainas uz AEI produkcijg, taciau energetinis saugumas turi savo kaing ir norint pasiekti
geresne saugumo bikle (didesne nepriklausomybe) reikia uz tai sumokeéti.

Ekspertai apibidindami darny energetikos vystymasi nurodé, kad labai svarbu yra
tolydus istekliy pasiskirstymas tiek energijos balanso ribose, tiek istekliy suderinimas
regiony, galiy ir kt. aspektais. Daugelis eksperty isskyré jvairius aplinkosauginius ir
ekonominius veiksnius, taciau tik keletas eksperty paminéjo socialing nauda (bedar-
bystés mazinima ir kt.).

2. AEI panaudojimo galimybiy energetikos sistemoje tyrimas

Tyrime dalyvave ekspertai teigé, kad AEI plétra pasauliniu mastu vyksta labai spar-
Ciai. Ypatingai svarby vaidmenj ¢ia vaidina Europos Sgjunga. Toliau pleciasi ne tik tra-
dicinémis tapusios AEI sritys — hidroenergija, biomasé — bet savo vieta atranda ir naujos
rasys: véjo, saulés, geoterminés energijos plétros perspektyvos. Ekspertai sutiko, kad ES
mastu didziausias plétros perspektyvas turi véjo ir besiplecianti saulés energetika. Vieni
ekspertai siiilé naudotis ES atsinaujinancios energetikos lyderés — Svedijos - patirtimi,
kiti sialé imti pavyzdj i$ Danijos, Olandijos, JAV.

Ekspertai vieningai sutiko, kad, nors ir ne taip sparciai, kaip norétysi, AEI sekto-
rius Lietuvoje pleciasi ir jo dalis energijos balanse didéja. Dalis eksperty (vir$ 20 proc.)
mano, kad energijos balansas nepilnai atspindi AEI bikle, nes nevisiskai apskaitoma
namy tkiuose naudojama energija, taciau jie sutiko, kad esminés reik§més tokie neati-
tikimai neteikia.

Pazymétina, kad visi ekspertai AEI bukle vertino gerai, jie teige, kad $ie istekliai
pleciasi ir tolimesnéje perspektyvoje juy dalis tik didés. Vertinant AEI plétros galimybes,
daugelio eksperty jos buvo jvertintos kaip geros. Nezitrint i kylancias kliatis, daugiau
kaip pusé eksperty nurodé, kad dideles galimybes pléstis turi véjo energetikos sektorius,
taciau daug skeptiskiau buvo atsiliepta apie geoterminés energijos vystyma. Dalis eks-
perty labai palaiko saulés energetikos plétra, taciau lygiai tiek pat eksperty Sios energijos
rasies plétros galimybes vertina vidutiniskai.

Paprasius nurodyti pagrindines problemas, trukdancias sékmingai AEI plétrai,
bei galimus tokiy problemy sprendimo budus, daugelis eksperty kaip pagrindinj
finansinj veiksnj nurodé finansiniy 1é$y trakuma. Eksperty teigimu, daugelis AEI
gamintojy neturi pakankamai savy lé$y pradéti ar plésti verslg, o bankai ar kiti in-
vestuotojai dar gana skeptiskai vertina AEI sektoriaus jmoniy verslo perspektyvas,
todél neretai kyla sunkumy gauti lésy. Dalis eksperty mano, kad AEI sektorius tu-
réty buti labiau valstybés remiamas, nes jis neturi galimybiy tapti konkurentabilus
trumpalaikiame laikotarpyje, nes AEI jranga ir jrengimas yra brangts, tac¢iau véliau,
kai padengiamos jrangos jsigijimo ir jdiegimo islaidos energijos, gaunamos i§ AEI,
kaina stipriai sumazéja. Daugiau kaip pusé eksperty kaip kliatj AEI plétrai nurodé
ir nepakankamag visuomenés informavima apie AEI teikiama naudg, todél vartotojai
skeptiskai zitri | AEI produkcija, manydami, kad ji yra Zymiai brangesné arba dél jos
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pakyla visos produkcijos kaina. Dalis eksperty, vertindami teisine baze ja nurodé kaip
pakankama, taciau dalis paminéjo, kad AEI plétrai kliatis yra vieno sistemingo teisés
akto nebuvimas, dél ko sukeliama painiava, ir AEI gamintojai ne visada teisingai jsi-
vaizduoja situacija. Daugiau kaip pusé eksperty kaip AEI plétra stabdantj veiksnj nu-
rodé nepakankamai aktyviai veikiancias visuomenines organizacijas, atstovaujancias
AEFI interesus. Dalis (30 proc.) eksperty, kaip problemg nurodé ilgas administracines
procediras pradedant veiklg, susijusig su AEL ]vairios leidimy gavimo procedtiros
skirtinguose sektoriuose gali uzimti nuo 3 mén. iki 2 m. ir ilgesnj laikotarpj, kas ap-
sunkina galimybes nuosekliai planuoti veikla.

Visi ekspertai pagrindine institucija AEI sektoriaus valdyme nurodé Energetikos
ministerija, kuri jgyvendina AEI politika. Toliau dalis eksperty nurodé $ias instituci-
jas: Ukio, Zemés ukio, Susisiekimo ministerijas, Vyriausybe, Seima, vietos savivaldos
institucijas. Taip pat, paprasius nurodyti pagrindines privataus sektorius organizacijas,
atstovaujancias AEI interesus, buvo paminétos véjo, hidroenergijos, biokuro gaminto-
jus atstovaujancios organizacijos. Kaip trikumas — buvo nurodyta pasyvi visuomenés
pozicija AEI klausimais.

Tyrime dalyvave ekspertai nurodé, kad AEI panaudojimas $ilumos sektoriuje turi
labai dideliy galimybiy, nes yra nemazai neiSnaudoty resursy. Be tradicinés biomasés
naudojimo galima naudoti ir kitus energetinius augalus, $iaudus bei Zole, medienos
atliekas (8akas, kelmus ir kt.). Daugelis eksperty, kaip trukdancius AEI plétrai $iame
sektoriuje veiksnius, nurodé nepakankama tiek paciy AEI istekliy panaudojimo efek-
tyvuma, tiek ir energijos nuostolius dél kity veiksniy (prasta vamzdyny buklé, nereno-
vuoti pastatai, netausojancios energija technologijos ir kt.).

Daugelis tyrime dalyvavusiy eksperty mano, kad didziausias plétros galimybes
turi elektros energijos sektoriuje naudojami AEI, nes butent Siame sektoriuje paste-
bimas didziausias susidoméjimas ir ¢ia pritraukiamos svariausios investicijos. Dalies
eksperty nuomone, tokj susidoméjimg Siuo sektoriumi skatina valstybés politika -
nustatytos supirkimo kainos leidzia planuoti versla ir, be to, daugiausia privacius AEI
interesus atstovaujanciy organizacijy atstovauja bitent §io sektoriaus jmoniy intere-
sus.

Dél AEI panaudojimo galimybiy transporto sektoriuje daugelio eksperty nuo-
moné buvo vieninga, kad $is sektorius turi plétros galimybiy, bet jos néra labai dide-
lés, ypa¢ dabartiniu laikotarpiu, nes kyla apribojimy tiek dél masiny techniniy gali-
mybiy panaudoti kurg su didesne AEI dalimi, tiek dél Zemés tikio gamintojy veiklos
specifikos.

Po interviu buvo praSoma eksperty uzpildyti keletg lenteliy su klausimynais. Koky-
binio tyrimo metu 9 ekspertai turéjo jvertinti tolimesnes AEI plétros galimybes. Anali-
zuodami gautus rezultatus matome, kad ekspertai palankiausiai AEI plétros galimybes
jvertino medienos sektoriuje bei véjo jégainiy, o nepalankiausiai buvo jvertintos dur-
piy ir Siaudy sektoriy perspektyvos. Matoma, kad skirtumas tarp alternatyvy jvertini-
mo buvo statistiskai reik$mingas (p < 0,05), o tai rodo, kad skirtingy sektoriy plétros
perspektyvas ekspertai vertino skirtingai, o nuliui nelygus konkordancijos koeficientas
rodo, kad eksperty vertinimai buvo panasis, t. y. visi devyni ekspertai panasiai jvertino
skirtingy AEI sektoriy plétros perspektyvas.
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17 lentelé. Tolimesniy AEI plétros galimybiy Lietuvoje vertinimas

Alternatyvos

o 2]

) =

5 2 =

:% < 5 ;g g 3

= Y 50 = £

S| ¥l E| 5| % 3

Y = < 3 s e
5| E| 8| E|E1 2|25 ¢l
< o = 5 = st 3 g & S
5l o 2 =] & 8 g = 2| =
S| >|lo || & | &8 ]| =] =28 |&
Rangy suma 23 30 23 27 29 25 37 30 18 20
Rangy sumy vidurkis 49,5 | 49,5 | 49,5 | 49,5 | 49,5 | 49,5 | 49,5 | 49,5 | 49,5 | 49,5

Nuokrypio kvadratas 702,21 380,2 | 702,2 | 506,2 | 420,2 | 600,2 | 156,2 | 380,2 | 992,5 | 870,2

Konkordacijos
koeficientas W
Skirtumo tarp alternaty-
vy reik§mingumas p

0,315

0,002

Eksperty buvo praoma jvertinti, ar, jy nuomone, anketos lenteléje pateikiami sek-
toriai susidurs su problemomis panaudoti didesnj AEI kiekj. Matyti, kad susidarimas
su problemomis tarp trijy skirtingy sektoriy buvo statistiskai reiksmingas, o tai rodo,
kad, eksperty nuomone, transporto, elektros ir $ildymo bei vésinimo sektoriai susidurs
su statistiskai skirtingomis problemomis panaudoti didesnj AEI kiekj (p < 0,05). Anali-
zuodami rangy sumas matome, kad, ekspertinio vertinimo nuomone, labiausiai su pro-
blemomis susidurs transporto sektorius, maziausiai — $ildymo ir védinimo sektorius.
Didesnis uz nulj konkordancijos koeficientas rodo, kad visy devyniy eksperty nuomo-
nés Siuo klausimu statistiskai nesiskyreé.

18 lentelé. Atskiry sektoriy susidiarimo su problemomis panaudoti didesnj AEI kiekj vertinimas

Alternatyvos
Transporto Elektros Sildymo ir vésini-
sektorius sektorius mo sektorius

Rangy suma 33 28 27

Rangy sumy vidurkis 18 18 18
Nuokrypio kvadratas 225 100 81
Konkordacijos koeficientas W 0,250

Skirtumo tarp alternatyvy

reik§mingumas p 0.012

Tyrimo metu ekspertai turéjo jvertinti Lietuvos AEI plétros planus, siekiant pa-
didinti AEI dalj bendrame energijos balanse. Matyti, kad skirtumas tarp alternatyvy
buvo statistiskai reik§mingas (p < 0,05), o tai rodo, kad ekspertai statistiskai reikSmingai
labiausiai tikétinas i§rinko tokias alternatyvas, kad AEI energijos istekliy dalis, palyginti
su $alies bendruoju galutiniu energijos suvartojimu, sudaryty ne maziau kaip 23 proc.,
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bei kad AEI dalis, palyginti su transporto sektoriaus galutiniu energijos suvartojimu
visy rasiy transporte, bty padidinta iki 10 proc. Didesnis uz nulj konkordancijos koe-
ficientas rodo, kad $ie eksperty vertinimai buvo statistiskai panasis.

19 lentelé. Lietuvos AEI plétros tiksly, siekiant padidinti AEI dalj bendrame energijos balanse,

vertinimas
Alternatyvos
AEI energijos AFI dalis, Elektros energi- AEI dalis mm
istekliy dalis palyginti su | jos, pagamintos yesinimo sektoriuje, pa-
o V o . lyginti su $io sektoriaus
palyginti su transporto i§ AEI, dalis, . ..
1 . : . galutiniu energijos su-
$alies bendruoju | sektoriaus galu- | palyginti su . _ 1
. s .. 1 vartojimu, baty padidin-
galutiniu energi-| tiniu energijos | bendru $alies g .
- . . . . | taiki36 proc., taip pat
jos suvartojimu, [suvartojimu visy| elektros energi- . A
o . . centralizuotai tiekiamos
sudaryty ne |rasiy transporte,|jos suvartojimu, | -, . .
. . _ 3 _ 1 $ilumos, pagamintos i§
maziau kaip 23 | buty padidinta | buty padidinta S 1
roc iki 10 proc iki 21 proc AEI dalis baty padidinta
proc. ' ' iki 50 proc.
Rangy suma 42 42 40 36
Rangy sumy 22,5 22,5 22,5 22,5
vidurkis
Nuokrypio 380,25 380,25 306,25 182,25
kvadratas
Konkordacijos
koeficientas W 0,158
Skirtumo tarp
alternatyvy 0,016
reik§mingumas p

Tyrimo metu ekspertai turéjo jvertinti 18 veiksniy, kurie, jy manymu, daro di-
dziausig jtaka darniai AEI plétrai Lietuvoje. Analizuodami eksperty jvertinimus mato-
me, kad, eksperty nuomone, statistiskai reik$mingai didziausig jtaka (p < 0,05) darniai
AEI plétrai Lietuvoje jtaka daro privataus kapitalo pritraukimas, jstatyminés bazés to-
bulinimas, finansavimo parama pradedant vystyti veiklg AEI sferoje ir skatinimo prie-
moniy sistema ($iy keturiy alternatyvy rangy suma buvo didziausia). Taip pat matome,
kad konkordancijos koeficientas nelygus nuliui, o tai rodo, kad visy devyniy eksperty
vertinimai buvo panasis ir jie panasiai sutiko su keturiy paminéty alternatyvy didziau-
sia svarba (20 lentelé).

Tyrimo metu eksperty buvo prasoma jvertinti devynias AEI plétrai naudojamas
skatinimo priemones. Analizuodami eksperty jvertinimus matome, kad, eksperty
nuomone, statistiskai reik§mingas (p < 0,05) labiausiai efektyvios priemonés yra pa-
rama Zzemés ukio produkcijos — biokuro, biodegaly, biotepaly ir bioalyvy gamybos za-
liavos — gamybai ir perdirbimui bei parama investicijoms j atsinaujinancius energijos
isteklius naudojancias technologijas, tuo tarpu satistiskai reik§mingai neefektyviausia
priemoné - atsinaujinancius energijos i$teklius naudojanciy jrenginiy prijungimo prie
energetikos tinkly ar sistemy i$laidy kompensavimas. Kadangi konkordancijos koefici-
entas nelygus nuliui, todél galima teigti, kad visy devyniy eksperty nuomonés dél siy
alternatyvy svarbumo sutapo (21 lentelé).
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20 lentelé. Veiksniy, labiausiai jtakojanéiy AEI darnig plétrg, vertinimas
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22 lentelé. AEI darnaus vystymo tiksly vertinimas

Alternatyvos
Ekspertas Aplink.osau.giniai Ekonominiai tikslai Soc.ialin.iai
tikslai tikslai
Rangy suma 30 28 26
Rangy sumy vidurkis 18 18 18
Nuokrypio kvadratas 144 100 64
Koectentas W 0070
Skirtumo tarp
alternatyvy 0,336
reik§mingumas p

Taip pat kokybinio tyrimo metu devyniy eksperty buvo prasoma jvertinti svar-
biausius tikslus, kuriy siekiama darniu AEI vystymu. Analizuodami gautus rezultatus
matome, kad ekspertai i$ trijy galimy tiksly neisskyré vieno kurio tikslo, kuris buty
statisti$kai reik§mingai svarbiausias uz kitus tikslus, o tai rodo, kad visy trijy tiks-
ly svarba ekspertai jvertino statisti$kai panasiai. Konkordacijos koeficientas nelygus
nuliui, o tai rodo, kad eksperty nuomonés dél $iy tiksly statistiskai sutapo. Didziau-
sias prioritetas teikiamas aplinkosauginiams tikslams, toliau eina ekonominiai ir gale
socialiniai tikslai, kaip jau buvo minéta anksciau, tai patvirtina standartinj poziarj j
darny vystymasi.

3.3. Empirinis tyrimas ,,AEI veikla uZsiimanciy ijmoniy nuomoné apie
AEI plétros galimybes® ir gauty duomeny apzvalga

Atsinaujinanciy energijos istekliy plétros veiksniy tyrimo metu buvo apklausta
50 jmoniy, kurios uzsiima veikla susijusia su atsinaujinanciais energijos istekliais (ga-
mina jvairius atsinaujinancius energijos i$teklius: hidro energija, véjo energija ir kt.).
Tyrimas atliktas 2011 m. kovo-balandzio mén. Tyrimo metu apklausiamoms jmo-
néms buvo pateiktos autorés sudarytos apklausos anketos, kuriose praSoma jvertinti
atsinaujinanciy energijos istekliy plétra jtakojancius veiksnius. Tyrimo metu gauti
duomenys buvo apdoroti kompiuterizuota statistikos programa SPSS, bei Microsoft
Exel programa.

Tyrimo tikslas: nustatyti ir jvertinti atsinaujinanciy energijos istekliy plétrg jtako-

jancius veiksnius.

Tyrimo uzdaviniai:

« Noustatyti ir jvertinti atsinaujinanciy energijos istekliy plétra jtakojancius tei-
sinius — administracinius, finansinius - ekonominius, politinius, techninius,
$vietimo ir informacinius veiksnius.

o Palyginti pagrindinius medienos, hidro energijos ir véjo energijos plétrg jtako-
jancius veiksnius.

« Noustatyti atsinaujinanciy energijos istekliy jtaka energetinio saugumo kon-
tekste.
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« Nustatyti visuomeniniy organizacijy jtaka atsinaujinancios energetikos plét-
rai.

Apklausos klausimynas buvo parengtas pagal atskiras veiksniy grupes:

Atstovavimo

Informaciniai
ir §vietimo

Politiniai

Atsinaujinanc¢iy energijos
iStekliy plétra itakojantys
veiksniai

Teisiniai -
administraciniai Finansiniai -
ekonominiai

11 pav. AEI plétrg jtakojanciy veiksniy sistema

Kiekvienoje veiksniy grupéje, remiantis mokslinés literattiros analize, eksperty ap-
klausos duomenimis buvo parinkti dazniausiai minimi ir Lietuvos situacijai aktualas
veiksniai, kurie pateikti 3 priede.

Tyrimo rezultaty analizé

Anketinés apklausos metu buvo apklausta 50 atsinaujinanciy energijos istekliy jmo-
niy atstovy. Daugiausia (38 proc.) $iy jmoniy atstovy uzsiémé hidroenergijos veikla,
28 proc. — energijos gamybos i§ medienos ir medienos atlieky srityje, 24 proc. - véjo ener-
gijos gamyba, 4 proc. - energijos gamybos i$ biodujy veikla, o kiti (6 proc.) jmoniy vysté
elektros energijos i$ $iaudy ar sgvartyny dujy gamybos ir geoterminés energijos veiklas.

Politiniy veiksniy apZvalga

Politiniy veiksniy grupei priskirtini veiksniai, kurie parodo AEI sektoriaus jmoniy
pozitrj j vykdoma politika. Analizuojant moksline literatiirg, kitus informacijos $alti-
nius bei remiantis eksperty apklausos duomenimis, politiniai veiksniai buvo sugrupuoti
j tokius:

Veiksnys: ,Atsinaujinanciy energijos istekliy jstatyme® patvirtinti leistini AEI ener-
gijos gamybos kiekiai

Tyrimo metu jmoniy buvo klausiama, kaip jos vertina naujai priimtame Atsi-
naujinanciy istekliy energetikos jstatyme patvirtintus leistinus AEI energijos gamybos
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kiekius. Beveik pusé jmoniy (44 proc.) nurodé, kad patvirtinti kiekiai yra per mazi, o
pakankamais ar per dideliais nustatytus kiekius nurodé 36 proc. jmoniy. 20 proc. ap-
klausoje dalyvavusiy jmoniy negaléjo atsakyti j §j klausima.

50%

44%

45%
40%

35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
%

20%

Leistini kiekiai per mazi  Leistinikiekiai pakankami Neturi nuomoneés Leistini kiekiai per dideli

12 pav. Apklausty jmoniy pasiskirstymas pagal naujai priimto Atsinaujinanciy iStekliy energetikos
jstatyme patvirtinty leisting AEI gamybos kiekiy vertinima

Taip pat analizuojant, kaip hidroenergijos, véjo energijos ir medienos bei medienos
atlieky sektoriaus jmonés vertina naujai priimtame Atsinaujinanciy istekliy energeti-
kos jstatyme patvirtintus leistinus AEI energijos gamybos kiekius ir nustatyta, kad ma-
ziausiais $iuos kiekius laiko hidroenergijos sektoriaus jmonés (52 proc.), be to, panasiai
vertina véjo energijos (41,7 proc.) ir medienos bei medienos atlieky sektoriaus jmonés
(35,7 proc.). Kad patvirtinti leistini kiekiai yra pakankami, mano nuo 21 proc. (me-
dienos sektoriuje) iki 31,6 proc. (hidroenergijos sektoriuje). Leistinus kiekius kaip per
didelius vertina tik nuo 5 iki 14 proc. respondenty skirtingose grupése. Reikia paminéti,
kad net 28,6 proc. medienos bei medienos atlieky sektoriaus jmoniy neturi nuomonés
nagrinétu klausimu, tuo tarpu hidroenergijos jmoniy grupéje tokie atsakymai sudaré
10,5 proc. Kadangi $iy sektoriy jmoniy nuomoneés statistikai reik§mingai neissiskyré
(x2 = 3,137; df = 6; p = 0.791), todél galima teigti, kad skirtingy AEI sektoriy jmonés
statistikai panasiai vertina Atsinaujinanciy iStekliy energetikos jstatyme patvirtintus
leistinus AEI energijos gamybos kiekius.

Atlikto tyrimo rezultatai patvirtina mokslinéje literataroje ir ziniasklaidoje patei-
kiamg AEI veikla uzsiimanciy jmoniy bei jy veiklg atstovaujanciy organizacijy nuomo-
n¢, kad Atsinaujinanciy istekliy energetikos jstatyme patvirtinti leistini AEI energijos
gamybos kiekiai gali buti didesni, siekiant intensyvesnés AEI plétros.

Veiksnys: Lietuvos jsipareigojimai Europos Sajungai AEI srityje

Imoniy atstovai apklausos metu turéjo nurodyti, ar, ju nuomone, Lietuvos jsipa-
reigojimai Europos Sajungai padidinti AEI dalj energijos balanse bus pasiekti. Dau-
gelis jmoniy (40 proc.) nurodé, kad jsipareigojimai yra per dideli ir Lietuva jy nejvyk-
dys, o net 56 proc. apklausty jmoniy mané, kad prisiimti jsipareigojimai bus beveik
pasiekti, pasiekti ar net virs$yti, todél darytina iS§vada, kad dauguma AEI sektoriaus
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jmoniy optimistiskai mano apie Lietuvos prisiimty jsipareigojimy pasiekima. Taciau
tik 18 proc. apklaustyjy nurodé, kad jsipareigojimai bus vir$yti, todél tikétina, kad
vykdoma AEI plétra yra nuosekli ir staigaus produkcijos kiekio padidéjimo nenuma-
toma.

0,
45% 0%
40%
35%
30%
25%
20% 18%
15% 129
10%
5% 20 20
9 [ : L
|sipareigojimai  |sipareigojimai Prisiimti Prisiimti Neturi Kita
yra per dideliir bus beveik jsipareigojimai  jsipareigojimai nuomoneés
Lietuva ju pasiekti bus pasiekti bus virdyti
nejvykdys

13 pav. Apklausty jmoniy pasiskirstymas pagal nuomone, ar Lietuvos jsipareigojimai padidinti
AFI dalj elektros energijos balanse bus pasiekti

ISanalizavus, kaip Lietuvos jsipareigojimus ES padidinti AEI dalj energijos balan-
se vertina skirtingo AEI sektoriaus jmonés, nustatyta, kad dauguma hidroenergijos
(42,1 proc.) ir medienos sektoriaus jmoniy (50 proc.) mano, kad jsipareigojimai yra
per dideli ir Lietuva jy nejvykdys, tik 25 proc. véjo energetikos jmoniy pritaré tokiai
nuomonei. Net 25 proc. véjo energetikos jmoniy mano, kad prisiimti jsipareigojimai
bus virsyti, o kad jsipareigojimai bus pasiekti, bet nevir$yti, nurodo 16,7 proc. apklausty
jmoniy. Hidroenergijos jmoniy grupéje respondentai nurodé, kad jsipareigojimai bus
pasiekti arba bus virsyti 21 proc. jmoniy. Net 29 proc. medienos sektoriaus jmoniy
mano, kad prisiimti jsipareigojimai tikrai bus pasiekti arba beveik pasiekti 14,3 proc.
Siy sektoriy jmoniy nuomonés statistiskai reikimingai nesiskyreé (x2 = 8,016; df = 10;
p = 0,627), o tai rodo, kad visy trijy sektoriy jmonés statistiskai panasiai vertina Lietu-
vos jsipareigojimus ES padidinti AEI dalj energijos balanse.

Gauti rezultatai atspindi susidariusig situacija, nes hidroenergetikos plétra yra pri-
stabdyta dél aplinkosauginiy reikalavimy, todél $io sektoriaus jmonés jsipareigojimy
jvykdymo perspektyvas vertina pesimistiskiausiai, o optimistines prognozes pateikia
véjo energetika, kurios aktyvi plétra vykdoma ne tik Lietuvoje, bet ir kitose ES $alyse
bei pasaulyje.

Veiksnys: AEI potencialas uztikrinti Lietuvos energetinj sauguma

Tyrimo metu analizuojant AEI potencialg uztikrinti Lietuvos energetinj saugumga buvo
nustatyta, kad net 38 proc. AEI veikla plétojanciy jmoniy mano, kad jy sektorius gali uzti-
krinti Lietuvos energetinj nepriklausomumg, nes AEI turi labai didelj potencialg, ypac tuo-
met jei plétra bus sparciau skatinama ir vykdoma palanki valstybés politika, o dar 26 proc.
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sektoriaus jmoniy teigé, kad AEI sektorius energetinj nepriklausomumga gali uztikrinti ir
turi tam potencialg, taciau $ios galimybés yra ribotos dél mazo AEI kainy konkurencingu-
mo. Tik 28 proc. jmoniy mano, kad AEI sektorius uztikrinti energetinés nepriklausomybés
negali, nes AEI yra daugiau papildancioji energetika, bei dar 6 proc. jmoniy teigé, kad AEI
niekada nebus energetinio saugumo garantu.

Neturinuomones
2%

Neturi, AEIl niekada
nebus energetinio
saugumo garantas

Taip, AEl turi labai
didelj potencialg,
ypatingai jei AEl
plétra bus sparciau
skatinamair
vykdoma palanki
valstybés politika
38%

Taip, AFl turi
potenciala, tadiau tik
ribotas galimybes, nes
nepavyks uztikrinti visy
vartotojy poreikiy ir
kainy
konkurencingumo
206%

14 pav. Apklausty jmoniy pasiskirstymas pagal nuomone, ar AEI turi potencialg uztikrinti
Lietuvos energetinj sauguma

Analizuojant, kaip skiriasi skirtingy AEI sektoriy jmoniy nuomoné apie AEI
potencialg uztikrinti Lietuvos energetinj nepriklausomumg, nustatyta, kad optimis-
tiskiausios nuomonés $iuo klausimu laikési véjo energijos ir medienos bei medienos
atlieky sektoriy jmonés (po 50 proc. atsaké teigiamai j klausima, kad Lietuva turi labai
didelj potenciala, ypac jei AEI plétra bus sparciau skatinama ir vykdoma palanki AEI
politika), o daugiausia pesimisty bata hidroenergijos sektoriuje, kuriame nuomone apie
didelj AEI potencialg uztikrinti Lietuvos energetinj sauguma nurodé tik 21,1 proc. ap-
klaustyjy. Kad AEI niekada nebus energetinio saugumo garantas, nurodé 10,5 proc.
hidroenergijos jmoniy, 7,1 proc. medienos ir medienos atliekomis uzsiimanciy jmoniy,
taciau né viena jmoné i§ véjo energijos grupés nepasirinko $io atsakymo. Atkreipti-
nas démesys, kad $iy sektoriy jmoniy nuomonés energetinés nepriklausomybés uz-
tikrinimo potencialo klausimu statistiskai reik§mingai neissiskyré (x2 = 6,85; df = 8;
p =0,533), o tai rodo, kad visi trys sektoriai statisti$kai panasiai vertina AEI potencialg
uztikrinti Lietuvos energetinj sauguma. Gauti rezultatai patvirtina jvairiuose $altiniuose
iSsakoma nuomone, kad AEI leidzia atlikti kuro tiekimo diversifikavimg ir energijos tie-
kimo patikimuma. (Austin, Dinan 2004), Jaffe at al. (1999) nurodo, kad dél AEI mazéja
energetiné priklausomybé nuo kity istekliy/saliy ir t. t.

Veiksnys: AEI indélis | energetinj sauguma

Tyrimo metu analizuojant, koks AEI indélis j energetinj saugumga, apklausty
imoniy buvo prasyta nurodyti, koks, ju manymu, yra AEI indélis i energetinj sau-
guma, t. y. Lietuvos nepriklausomuma nuo uzsienio energijos tiekéjy. Matyti, kad
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daugelis (38 proc.) imoniy mano, kad AEI indélis j Lietuvos energetinj sauguma yra
gana didelis, nes didZioji dalis AEI sektoriy plétojasi sparciai ir didina Lietuvos ener-
getinj nepriklausomumg, o 32 proc. respondenty nurodé, kad AEI vaidmuo néra itin
didelis, nes skirtingi sektoriai plétojasi nevienodai. Taip pat pastebéta, kad 26 proc.
mano, kad $is vaidmuo yra itin menkas, nes dazniausiai $alis yra priklausoma nuo
tradicinio kuro.

40% 38%
35%
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20%
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10%
% 4%
(1]
% | I
Gana didelis, nes Ne itin didelis, nes Itin menkas, nes Neturi nuomones
dauguma AEl sektoriy skirtingi AEl sektoriai daugumojeesame
(véjas, hiokurasir t.t.) (véjas, hiokurasir t.t) priklausominuo
plétojasi sparciai ir didéja  plétojasi nevienodal  tradiciniyistekliy (naftos,
Lietuvos dujy), kuriuos tiekia
nepriklausomumas nuo iSores tiekéjai
uzsienio isores tiekéejy

15 pav. Apklausty jmoniy pasiskirstymas pagal nuomone, koks yra AEI indélis
i Lietuvos energetinj sauguma

Isanalizave, kaip skiriasi skirtingy AEI sektoriy jmoniy nuomoné apie AEI poten-
cialg uztikrinti Lietuvos energetinj nepriklausomuma, matome, kad optimistiskiausios
nuomonés $iuo klausimu laikési véjo energijos (41,7 proc.) ir medienos bei medienos
atlieky sektoriy (57,1 proc.) jmonés, o daugiausia pesimisty bita hidroenergijos sekto-
riuje (36,8 proc.). Atkreiptinas démesys, kad $iy sektoriy jmoniy nuomonés energetinés
nepriklausomybés uztikrinimo potencialo klausimu statisti$kai reik§mingai neissiskyrée
(x2 = 6,85; df = 8; p = 0,533), o tai rodo, kad visi trys sektoriai statisti$kai panasiai verti-
na AEI potencialg uztikrinti Lietuvos energetinj sauguma.

Lietuvos véjo energijos asociacijos direktorius S. Piksrys teigia, kad iki 2050 m. $alis
galéty visiskai atsisakyti organinio kuro ir pasiekti energetinj nepriklausomuma. Tam
turéty bati plétojama véjo ir kietosios biomasés kogeneracija — kai $iluminé ir elektros
energija pagaminama vienu metu (Radzeviciaté, 2011).

Veiksnys: Pirmenybé naudoti AEI

Analizuojant, kam galéty biti suteikiama pirmenybé naudoti AEI, jmoniy buvo
klausiama, kam, jy nuomone, pirmiausia turéty bati suteikiama pirmenybé naudojant
atsinaujinancig energija. Nustatyta, kad daugiausia jmoniy (46 proc.) mano, kad pir-
menybé naudoti atsinaujinancia energija turéty buti suteikiama priva¢iam sektoriui,
nes jis itin daug iSnaudoja energijos istekliy, o 36 proc. jmoniy mano, kad pirmenybé
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turéty bati suteikiama vie$ajam sektoriui, nes jis turi rodyti pavyzdj. Ir tik 14 proc. jmo-
niy mang, kad pirmenybé naudoti atsinaujinancia energija turéty buti teikiama namy
tkiams.

Analizuodami, kaip skirtingy sektoriy jmonés mano, kam turi bati suteikiama
pirmenybé naudoti AEI, nustatyta, kad vir§ 40 proc. hidroenergijos ir véjo sektoriaus
jmoniy mano, kad tai turéty buti vieSasis sektorius, nes jis galéty rodyti pavyzdj dél AEI
naudojimo. O 64,3 proc. mediena ir medienos atliekomis uzsiimanciy jmoniy nurodé,
kad pirmenybé turéty buti teikiama privaciam sektoriui, nes jis iSnaudoja itin daug is-
tekliy. Hidroenergijos, véjo energijos ir medienos bei medienos atlieky sektoriy jmoniy
nuomonés statistiskai reik§mingai neissiskyre (x2 = 7,431; df = 6; p = 0,283), o tai rodo,
kad visi trys sektoriai statisti$kai panasiai vertina §j klausima.

Atsinaujinancios energijos (Renewables make..., 2010) naudojamo prievolé yra
Vokietijoje, Airijoje, Portugalijoje, Ispanijoje ir Slovénijoje. Lietuvos jmoniy tyrimas
patvirtina kituose $altiniuose pateikta nuomone, kad pirmenybé naudoti AEI turéty
bati teikiama vie$ojo sektoriaus jmonéms.

Veiksnys: Anglies dioksido i$metimo j aplinkg sumazinimas dél AEI plétros

Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti, kaip AEI veikla uzsiimancios jmonés ver-
tina anglies dioksido pokyc¢ius dél AEI plétros. Analizuodami, kaip jmonés vertina §j
klausimg, nustatyta, kad 34 proc. jmoniy mano, kad anglies dioksido kiekiai dél AEI
plétros sumazés, 26 proc. mano, kad iSmetimai liks nepakite, tik 2 proc. mano, kad dél
AFI plétros iSmetimai padidés, tuo tarpu net 38 proc. galimai neturi konkrecios nuo-
moneés $iuo klausimu.

Analizuojant skirtingy sektoriy jmoniy nuomone kaip AEI plétra jtakos anglies
dioksido iSmetimus j aplinka, nustatyta, kad daugiau nei 40 proc. véjo bei medienos ir
jos atlieky perdirbimu uzsiimancéiy jmoniy mano, kad dél AEI plétros anglies dioksido
iSmetimai sumazés, o hidroenergijos gamybos jmoniy nuomoné pasiskirsté po lygiai
(po 26,3 proc.), kad anglies dioksido kiekis sumazés ir kad liks nepakites. Tik medienos
imoniy grupéje buvo gautas atsakymas, kad dél AEI plétros anglies dioksido i$metimai
padidés. Hidroenergijos, véjo energijos ir medienos bei medienos atlieky sektoriy jmo-
niy nuomoneés statistiskai reikSmingai neissiskyre (x2 = 4,954; df = 8; p = 0,763), o tai
rodo, kad visi trys sektoriai statistiskai panasiai vertina §j veiksnj.

J. R. Moreira (2003)nurodo, kad visos AEI schemos turi aplinkosaugos islaidas ir
naudg, kuri turi bati jvertinta ir palyginta su kitomis energijos schemomis. Be to, jis
pasialé suformuluoti emisijy auksc¢iausig ribg ir prekybos schemas, kad jos skatinty ir
teikty kreditg iSmetamyjy tersaly mazinimui i§ galutinio energijos vartojimo efektyvu-
mo gerinimo ir atsinaujinancios energijos technologijy. Atlikto tyrimo rezultatai rodo,
kad tik trecdalis respondenty nurodé Zinantys, kokig jtaka anglies dioksino btuiklei turés
AEFEI plétra. VieSoje erdvéje sutinkama daug informacijos apie AEI plétra mazinama ang-
lies dioksido kiekj.

Veiksnys: Darbo viety skai¢iaus pokytis
Tyrimo metu jmoniy buvo praSoma nurodyti, kaip jos vertina darbo viety poky-

¢ius dél AEI plétros. Isanalizavus apklausos rezultatus nustatyta, kad 50 proc. jmoniy
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mano, jog darbo viety skaicius augs, ypa¢ kaimo vietovése. 43 proc. apklausoje daly-
vavusiy jmoniy mano, kad darbo viety skaicius isliks nepakites, o tik 4 proc. jmoniy
neturi nuomonés $iuo klausimu ir tik 2 proc. pasirinko kitg atsakymo galimybe, tik jos
nedetalizavo.

Analizuojant skirtingy sektoriy jmoniy nuomone kaip kis darbo viety skaicius dél
AEI plétros, nustatyta, kad 50 ir daugiau proc. véjo bei medienos ir jos atlieky perdirbi-
mu uzsiimanciy jmoniy mano, kad dél AEI plétros darbo viety skaicius isliks nepakites,
o véjo energetikos jmoniy atsakymai j klausimus, ar darbo viety skai¢ius augs ir ar dar-
bo viety skaicius isliks nepakites, pasiskirsté po lygiai (po 44,4 proc.). Hidroenergijos,
véjo energijos ir medienos bei medienos atlieky sektoriy jmoniy nuomonés statistiskai
reik§mingai neissiskyré (x2 = 2,294; df = 6; p = 0,891), o tai rodo, kad visi trys sektoriai
statisti$kai panasiai vertina $j veiksnj.

Mokslinéje literatiiroje daznai sutinkama nuomoné, kad AEI plétra didina darbo
viety skaiciy. Jaffe et al. (1999) nurodo, kad nors AEI brangesni ekonominiu pozitriu,
taciau jie i§sibarste didesnéje vietovéje, ko pasékoje padaugéja darbo viety. D. Austin,
T. Dinan (2004) nurodo, kad be pirminio AEI teigiamo poveikio, tyréjai taip pat isskiria
ir uzimtumo augima, darbuotojy kvalifikacijos ir ziniy plétra. Gauti tyrimo rezultatai
patvirtina mokslininky i§sakyta nuomone.

Teisiniy - administraciniy veiksniy apZvalga

Veiksnys: AEI reglamentuojancios teisinés bazés vertinimas

Atlikto tyrimo metu AEI veiklas vystan¢iy imoniy atstovy buvo prasoma atsaky-
ti, kaip jie vertina $iuo metu egzistuojancig AEI veikla reglamentuojancia teisine baze.
Analizuojant gautus rezultatus nustatyta, jog 44 proc. jmoniy nurodé, kad $iuo metu
teisés akty yra pakankamai, o 32 proc. jmoniy nurodé, kad teisés akty galéty buti dau-
giau, nes $iuo metu egzistuojanciuose teisés aktuose triksta konkretumo. Taip pat ma-
tyti, kad 10 proc. imoniy nurodé, kad teisés akty $iuo metu jau yra per daug, 6 proc.
mané, kad jy yra per mazai, o likusieji 8 proc. jmoniy neturéjo nuomonés siuo klausimu
arba kitaip vertino $iuo metu egzistuojanci teisine baze.

Isanalizavus, kaip AEI veiklg reglamentuojancia teisine baze vertina skirtingo
sektoriaus jmonés, matyti, kad daugelis hidroenergijos (47,4 proc.) ir véjo energi-
jos (66,7 proc.) jmoniy mano, kad teisés akty yra pakankamai, o daugiau nei pusé
medienos ir medienos atlieky sektoriaus (57,7 proc.) jmoniy mano, kad teisés akty
galéty buti ir daugiau, nes teisés aktuose triksta konkretumo. Pastebéta, kad $iy trijy
sektoriy jmoniy nuomoneés statistiskai reik$émingai nesiskyré (x2 = 13,254; df = 10;
p = 0,210), todél darytina i$vada, kad hidroenergijos, véjo energijos ir medienos sek-
toriaus jmonés Lietuvos teising baze, reglamentuojanciag AEI veikla, vertina statistis-
kai panasiai.

Gauti tyrimo rezultatai patvirtina nuomone, kad turi bati siekiama palankesniy
salygu energetikos paslaugy bendroviy veiklai, sukuriant aiskig teisine sistema (Rene-
wables make..., 2010), pasalinamos sukurtos aplinkos kliatys. Siekiant nuoseklios ir
darnios AEI plétros biitina tobulinti teising bazg, ja paprastinti, kad teisinis reglamenta-
vimas buty nesudétingas ir aiskus.
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Veiksnys: Administracinés procediros pradedant versla

Tyrimo metu jmoniy atstovy buvo prasoma jvertinti jvairiy administraciniy pro-
cediry (leidimy, pazymy gavimas ir kt.) trukme. 42 proc. apklausty jmoniy nurodé,
kad Siuo metu Lietuvoje egzistuojancios procediiros yra per daug ilgos ir sudétingos, dar
32 proc. respondenty nurodé, kad procediras galima baty sutrumpinti. Ir tik 14 proc.
jmoniy nurodé, kad procediiry trukmeé yra tinkama ir aiski, bei 12 proc. jmoniy atstovy
neturéjo nuomonés siuo klausimu.

Tyrimo metu analizuota, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés vertina administraci-
niy procediiry trukme pradedant AEI versla. Matyti, kad dauguma hidroenergijos ir véjo
energijos jmoniy mano, kad procediiros yra per ilgos ir sudétingos, o pusé medienos ir
medienos atlieky jmoniy mano, kad $ias procediiras baity galima sutrumpinti. Pastebé-
ta, kad $iy trijy AEI sektoriy imoniy nuomonés minétu klausimu statistiskai reik§min-
gai neissiskyré, o tai rodo, kad visi AEI sektoriai statisti$kai panasiai (x2 = 3,949; df = 6;
p = 0,684) vertina administraciniy procedary trukme pradedant AEI versla.

Administraciniai veiksniai, kylantys AEI sektoriaus jmonéms pradedant verslg gali
apimti tokias kliatis (Renewables make..., 2010), kurios vienu ar kitu badu padidina
(sandorio) i8laidas kiaréjams ir visuomenei (daug dalyvaujanciy institucijy, adminis-
traciniy procediiry ir struktary (ne)suderinamumas, protesty ir teismo byly valdymas
ir t. t.). Siekiant supaprastinti administracines procediras pradedant veikla susijusia su
AFI, gali taikyti ,,vieno langelio principa®, kurio déka sutrumpéja administraciniy pro-
cediiry laikas, biurokratizmas ir sutaupomos lésos. Gauti tyrimo rezultatai patvirtino ir
LR Valstybés kontrolés (2010) atlikto tyrimo rezultatus, kuriuose nurodyta, kad Lietu-
voje per ilgos ir per ilgai uztrunkancios administracinés procediiros.

Veiksnys: Teritorijy planavimo ir leidimy gavimo trukmé diegiant AEI infrastruktiira

Taip pat iSanalizave, kaip jmonés jvertino teritorijy planavimo ir leidimy statyti
gavimo trukme, diegiant AFEI infrastruktiirg, matome, kad didzioji dauguma jmoniy
(74 proc.) nurodé, kad leidimy gavimo trukmeé yra per ilga, ir tik 10 proc. jmoniy at-
stovy teigé, kad leidimy gavimo trukmé yra tinkama. Taip pat pastebéta, kad 16 proc.
jmoniy neturéjo nuomonés $iuo klausimu arba leidimy trukme vertino kitaip.

Tyrimo metu analizuota, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés vertina teritorijy pla-
navimo ir leidimy statyti gavimo trukme, diegiant AEI infrastruktira. Nustatyta, kad
net 91,7 proc. véjo energetika uzsiimanciy jmoniy mano, kad leidimy gavimo trukmé
per ilga, tokiai nuomonei pritaria ir 68,4 proc. hidroenergijos ir 64,3 proc. mediena ir
medienos atliekomis uzsiimanciy jmoniy. Pastebéta, kad $iy trijy AEI sektoriy jmoniy
nuomonés minétu klausimu statistiskai reikSmingai neissiskyré, o tai rodo, kad tirti AEI
sektoriai statisti$kai panasiai (x2 = 6,013; df = 6; p = 0,422) vertina teritorijy planavimo
ir leidimy statyti gavimo trukme.

Administraciniai veiksniai, kylantys AEI sektoriaus jmonéms pradedant verslg
gali apimti tokius veiksnius (Renewables make..., 2010), kaip nepakankamas teritori-
ju planavimas ir/ar stiprius socialinis pasipriesinimas prie§ atsinaujinancios energijos
panaudojima gali baigtis praSymo atmetimu ir visiSku projekto plétros blokavimu.
Tyrimo rezultatai patvirtino nuomone, kad teritorijy planavimo procedirinis laiko-
mos per ilgomis. Dél teritorijy planavimo, rekomenduojama jtraukti j veiksmy planus
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nuostatas, kuriomis siekiama sukurti palankias salygas aktyviam ir pasyviam saulés
energijos, biomasés ir geoterminés energijos naudojimui pastatuose bei centralizuoto
$ildymo sistemose. Siekiant i§vengti AEI plétros stabdymo dél teritorijy planavimo
dokumenty tvarkymo, $ioje stadijoje galéty aktyviau dalyvauti vietos savivaldos ins-
titucijos.

Veiksnys: Vietos savivaldos institucijy (savivaldybiy) veikla

Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti, kaip AEI veiklg vykdancios jmonés verti-
na vietos savivaldos institucijy (savivaldybiy) veikla AEI plétros kontekste. I$analizave
gautus rezultatus matome, kad daugiau nei pusé jmoniy (64 proc.) mané, kad AEI plét-
ros kontekste savivaldybiy vaidmuo baigiasi iSdavus reikiamus leidimus, dar 14 proc.
nurodé, kad savivaldos institucijos apskritai nedalyvauja AEI politikoje, bei tik 8 proc.
jmoniy mané, kad savivaldybés $iek tiek padeda ple¢iant AEI veikla.

Tyrimo metu buvo analizuota, kaip hidroenergijos, véjo energijos ir medienos bei
medienos atlieky sektoriy jmonés vertina vietos savivaldos institucijy veikla. 83,3 proc.
véjo energijos, 57,1 proc. medienos ir jos atlieky bei 52,6 proc. hidroenergijos jmoniy
mano, kad savivaldybiy veikla AEI srityje pasibaigia idavus reikiamus leidimus. Nagri-
néty jmoniy nuomonés statistiskai reik§mingai neissiskyre (x2 = 8,445; df = 8; p = 0,391),
o tai rodo, kad skirtingy AEI sektoriy jmonés turi statistiskai panasiag nuomone tirtu klau-
simu.

Socialinis priémimas ir dalyvavimas (Moreira, 2003) yra svarbus, kad Siuolaikiska
AFI schema baty sékminga. Taip pat svarbu, kad Sios schemos turéty politiky parama,
jie suprasty politikos poveikj ir bendradarbiauty su sprendimus priimanciais asmenimis
tam, kad buty kompetentingi spresti kylancias problemas ir jvairius pasitlymus. Atlik-
to tyrimo rezultatai rodo poreikj didinti savivaldybiy dalyvavimg AEI plétros valdyme
regionuose. Savo veikloje jos turéty vadovautis Lietuvos energetikos instituto 2009 m.
patvirtinta galutine ataskaita ,,Salies savivaldybése esamy atsinaujinanciy energijos is-
tekliy (biokuro, hidroenergijos, saulés energijos, geoterminés energijos) ir komunaliniy
atlieky panaudojimu energijai gauti“ (2009).

Finansiniy - ekonominiy veiksniy apzZvalga

Veiksnys: Finansavimas pradedant veikla, susijusig su AEI

Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti, kaip jmonés vertina finansavimo galimybes
pradedant veikla, susijusig su AEI Daugelis AEI veikla vystanc¢iy jmoniy (62 proc.) tei-
gé, kad finansavimo galimybes pradedant veikla, susijusig su AEIL jie vertina prastai, o
32 proc. jmoniy nurodé, kad, nors finansavimo galimybés yra, taciau procediiros finan-
sinei paramai gauti pakankamai sudétingos. Finansavimo galimybiy, pradedant veikla,
susijusia su AEI, kaip gery nenurodé né viena jmoné.

Tyrimo metu analizuota, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés vertina finansavi-
mo galimybes pradedant veika, susijusia su AEIL. Nustatyta, kad visy sektoriy jmonés
prastai vertina finansavimo galimybes: net 83,3 proc. véjo energetika, 61,5 proc. hid-
roenergijos ir 52,9 proc. mediena ir medienos atliekomis uzsiimanciy jmoniy. Pa-
stebéta, kad $iy trijy AEI sektoriy jmoniy nuomonés minétu klausimu statistiskai
reik§mingai neiSsiskyré, o i$ to galime spresti, kad tirti AEI sektoriai statistiskai pa-
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nasiai (x2 = 6,100; df = 6; p = 0,412) vertina finansavimo galimybes padedant veikla,
susijusig su AEL

J. A. Hausman (1979) nustaté, kad nauji AEI dél savo specifikos reikalauja ne tik
didesniy islaidy jrangai, bet ir dideliy pradiniy investicijy infrastruktaros karimui, o tai
didina elektros energijos, pagamintos i§ AEI, gamybos kastus. Tai ypa¢ aktualu pradi-
nése diegimo stadijose. J. R. Moreira (2003) nurodo, kad, AEI schemy apribojimas - s3-
lyginai auksta kaina uz produkcijos vienetg. Kainas lemia nedidelio masto projektai,
skirti AEI energijai, didelis kapitalas ir pirminés investicijos, aukstos zaliavos kainos,
zemos konkurencingos energijos kainos ir t. t. AEI schemos turi konkuruoti su menkais
istekliais, o rasti tinkamg finansavima yra didziausias sunkumas. Gauti empirinio tyri-
mo rezultatai patvirtina $ig nuomone, nes ir Lietuvos jmonés susiduria su finansavimo
problemomis, ypa¢ pradinése verslo stadijose.

Veiksnys: Finansavimas vystant/pleciant AEI veiklg

Respondenty buvo prasoma jvertinti, kokios, jy manymu, yra galimybés gauti lésy
tolimesniam AEI veiklos vystymui. Matome, kad beveik pusé jmoniy (48 proc.) mano,
kad tolimesnés veiklos finansavimo galimybés yra pakankamos, taciau egzistuojancios
procediros finansinei paramai gauti yra gana sudétingos. Dar 40 proc. jmoniy nurodé,
kad tolimesnés veiklos finansavimo galimybés yra prastos, ir tik 6 proc. imoniy pozity-
viai zitréjo j tolimesnés veiklos finansavimo galimybes.

Tyrimo metu nustatyta, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés vertina léSy tolimesnei
veikos plétrai gavimo galimybes. Nustatyta, kad 64,3 proc. mediena ir medienos atlie-
komis ir 47,4 proc. hidroenergija uzsiimanciy jmoniy tolimesnes veiklos finansavimo
galimybes nurodo kaip pakankamas, tik sudétingos procediiros finansinei paramai gau-
ti, o véjo energetikos jmonés $iai pozicijai pritaria iki 42,1 proc. O 47,4 proc. véjo ener-
getikos jmoniy mano, kad tolimesnés veiklos finansavimo galimybés prastos. Pastebéta,
kad siy trijy AEI sektoriy jmoniy nuomonés minétu klausimu statistiskai reikSmingai
nesiskyré, o tai rodo, kad tirti AEI sektoriai statisti$kai panasiai (x2 = 3,366; df = 6;
p = 0,762) vertina tolimesnes AEI finansavimo galimybes.

Tam, kad buaty pritaikytos naujovés energetikos srityje, reikalingas finansavimas.
Naujovés yra siejamos su salyginai didele rizika, kurios investuotojai stengiasi isvengti
(Darmstadter, 2001). Palyginus su Japonija ar JAV, Europoje naujovéms daznai truk-
do pernelyg didelé biurokratija. Inovacijy rodiklis yra iSduoty patenty skaicius, kuris
rodo mazéjancias tendencijas dél netinkamy pagrindiniy salygy iSduodant patentus.
A. J. Mwakasonda (2004) nagrinédamas atsinaujinancios energijos ir energijos vartoji-
mo efektyvumo politikg ir priemones, pataré leisti lengvai investuoti j atsinaujinancios
energijos sektoriaus plétra, kuri gali pritraukti vietos ir uzsienio investuotojus. Taciau
A. H. Sanstad (1995) mano, kad energetikos rinka ne visada ai$kiai nustatyta ir todél
Klititys gali kliudyti naujos kartos pajégumams patekti j rinkg. H. Stigler, U. Bachhiesl
et al. (2003) nurodo, kad neskaitant iSoriniy mokesciy, AEI energija brangesné uz iskas-
tinj kurg ir AEI reikalingos didelés investicijos, amortizacija ir didesné rizika dél finan-
siniy kliti¢iy. Panasios tendencijos buvo gautos ir i§ atlikto empirinio tyrimo duomeny,
kur dauguma respondenty nurodé, kad finansavimo galimybés pakankamos, tik sudé-
tingos procediiros finansinei paramai gauti.
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Veiksnys: Galimi AEI finansavimo $altiniai

Jmoniy atstovai tyrimo metu turéjo nurodyti, kur, jy nuomone, galima ir labiausiai
tikétina gauti finansavima AEI projektams. Matome, kad daugiausia jmoniy (36 proc.)
nurodé, kad finansavima gauti labiausiai tikétina i§ banky paskoly lengvatinémis saly-
gomis, 28 proc. nurodé ES fondus bei 24 proc. teigé, kad finansavima lengviausia gauti
i$ privaciy investuotojy. Ir tik 6 proc. jmoniy nurodé, kad labiausiai tikétinas finansavi-
mo $altinis yra valstybés parama.

Tyrimo metu nustatyta, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés vertina, tai kur galima ir
tikétina gauti finansavimg AEI projektams. Nagrinéjamy sektoriy jmonés pasirinko skir-
tingus atsakymus: hidroenergetikos jmonés tikisi finansavimg gauti i§ banky lengvinan-
¢iomis sglygomis (50 proc.), véjo energetikos jmonés (42,1 proc. atsakymy) — i$ privaciy
investuotojy, medienos ir medienos atliecky jmonés i§ ES fondy (42,9 proc.). Paramos
i$ valstybés nesitiki medienos jmonés, taciau $ig galimybe pasirinko net 16,7 proc. véjo
energetika uzsiimanciy jmoniy. Pastebéta, kad $iy trijy AEI sektoriy jmoniy nuomonés
minétu klausimu statistiSkai reikémingai neissiskyré, o tai rodo, kad tirti AEI sektoriai
statistiSkai panasiai (x2 = 10,038; df = 8; 6; p=0,262) vertina §j veiksnj.

J. R. Moreira (2003) nurodo, kad dauguma AEI schemy nors ir techniSkai gerai
paruostos, daznai turi finansiniy nesklandumuy ir pasialé teikti finansines paslaugas AEI
sektoriui. Finansavimas su mazomis palitkanomis turéty atlyginti uz puiky darba, pa-
vyzdziui, sumokéti uz atsinaujinancios energijos gamyba. Be to, paskatos turéty mazéti
ar nutrukti, kai energijos vartojimo efektyvumo ir atsinaujinancios energijos priemoniy
rinkos iSsiplés, o jy iSlaidos sumazés. A. J. Mwakasonda (2004) nagrinédamas atsinau-
jinancios energijos ir energijos vartojimo efektyvumo politika ir priemones, mano, kad
tikslina iSplésti esamas valstybés finansinés paramos sistemas ir institucijas, pristatyti
pastovaus finansavimo mechanizmus atsinaujinancioms energijos istekliy sistemoms
ir jvesti tinkamas fiskalines paskatas atsinaujinancios energijos srityje. Reddy, Painuly
(2004) teigia, kad Zemas pajamas turintys asmenys ir mazos jmonés negali investuoti j
atsinaujinancios energijos technologijas dél dideliy jy islaidy. Be to, tam tikra atsinau-
jinancios energijos technologija gali buti vidutinigkai rentabili, taciau pasléptos islaidos
(eksploatacijos ir valdymo islaidos, trukdymas ir islaidos, susijusios su informacijos rin-
kimu ir analizavimu) gali bati didelés. Panasios i$vados buvo gautos ir i§ atlikto empiri-
nio tyrimo duomeny, kur dauguma respondenty nurodé, kad finansavimas galéty bati
i$ banky lengvinanc¢iomis sglygomis teikiamos paskolos.

Veiksnys: Valstybés parama AEI gamintojams

Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti, kaip jmonés vertina valstybés finansing pa-
ramg AEI gamintojams. I$analizavus nustatyta, kad 44 proc. jmoniy nurodé, kad pa-
ramos sistema veikia vidutiniskai, 38 proc. teigé, kad paramos sistema veikia prastai ir
labai sudétinga gauti paramg, ir tik 4 proc. jmoniy teigé, kad paramos sistema veikia
gerai bei yra daug galimybiy finansavimui gauti.

Tyrimo metu nagrinéta, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés vertina valstybeés fi-
nansing paramg AEI gamintojams. 58,3 proc. véjo energetikos jmoniy nurodé, kad pa-
ramos sistema veikia prastai, labai sudétinga gauti paramg. Daugelis mediena ir medie-
nos atlieky (61,5 proc.) jmoniy mano, kad valstybés finansinés paramos sistema veikia
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vidutini$kai. Hidroenergija uzsiimanciy jmoniy atsakymai j klausimus, ar paramos sis-
tema veikia vidutiniskai, ar prastai, pasidalino po lygiai (36,8 proc.). Pastebéta, kad $iy
trijy AEI sektoriy jmoniy nuomonés minétu klausimu statistiskai reik§mingai nesisky-
ré, o tai rodo, kad tirti AEI sektoriai statistiskai panasiai (x2 = 8,152; df = 8; p = 0,419)
vertina valstybés finansing paramg AEI gamintojams.

J. R. Moreira (2003) sitlo pertvarkyti energijos kainas, panaikinti subsidijas is-
kastiniam kurui ir nustatyti mokes¢ius remiantis jy aplinkosaugos ir socialinémis i$-
laidomis. Naudoti $iek tiek mokes¢iy pajamy energijos vartojimo efektyvumui ir atsi-
naujinancios energijos iniciatyvoms remti, siekiant padidinti energijos naudg, nauda
aplinkai ir ekonomikai. Galima siekti pertvarkyti rinkas - integruoti politika j rinkos
poky¢iy strategijas, omeny turint visg kiekj kliti¢iy, kurios yra aktualios tam tikroje
vietovéje. Politika turi bati pakankamai stipri, kad pasalinty ar jveikty $ias kliatis.
Politikai turi buati leista laikui bégant vystytis, kai kurios kliitys yra panaikintos, o
ju vietoj atsiranda kitos. A.]. Mwakasonda (2004) nagrinédamas atsinaujinancios
energijos ir energijos vartojimo efektyvumo politikg ir priemones, nurodo, kad reikia
uztikrinti, kad nacionaliniy i$tekliy teisingas lygis yra investuoti | atsinaujinancios
energijos technologijas, atsizvelgiant j jy potencialg ir lyginant su investicijomis j ki-
tokios energijos tiekimg. Atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad paramos sistema vertina-
ma kaip veikianti vidutiniskai.

Veiksnys: Parama, skatinanti AEI plétra

Tyrimo metu buvo vertinama AEI veikla uzsiimanciy jmoniy nuomoné, kokia pa-
rama labiausiai skatinty AEI plétrg Lietuvoje. Nustatyta, kad 72 proc. jmoniy nurodé,
kad labiausiai AEI plétrg Lietuvoje paskatinty valstybés ir ES parama, 20 proc. mané,
kad $ig plétra labiausiai skatinty banky lengvatinés paskolos, bei likusios jmonés netu-
réjo nuomonés $iuo klausimu.

Isanalizave, kaip pasiskirsté hidroenergijos, véjo energijos ir medienos bei medie-
nos atlieky sektoriy atsakymai apie tai, kas labiausiai skatinty AEI plétra Lietuvoje, ma-
tome, kad daugiau kaip pusé (58,3 proc.) véjo energijos sektoriaus jmoniy mano, kad
labiausiai AEI plétra paskatinty ES parama, o beveik visos hidroenergijos jmonés mano,
kad tokig plétra skatinty ne tik ES, bet ir valstybés parama bei lengvatinés banky pasko-
los (atsakymai j tris klausimus pasiskirsté po 31,6 proc.). Mediena ir medienos atlieko-
mis uzsiimancios jmonés nurodé, kad AEI plétra Lietuvoje skatinty tiek valstybés, tiek
ES parama (pasirinkta po 28,6 proc.) atsakymy. Taciau skirtingy sektoriy nuomonés
apie priemones, labiausiai skatinancias AEI plétra Lietuvoje, statistiskai reik§mingai ne-
issiskyré (x2 = 7,983; df = 8; p = 0,435), todél darome i$vada, kad skirtingy AEI sektoriy
jmonés nurodo statistiS$kai panasias priemones, kurios labiausiai skatinty AEI plétrg
Lietuvoje.

Veiksnys: Parama jsigyjant AEI reikalingg jranga

Tyrimo metu buvo nagrinéjama, ar jmonéms reikalinga parama jsigyjant nauja
AEI jranga. Net 51 proc. apklaustyjy mano, kad batina daliné parama jsigyjant nauja
AFI jrangg, o 33 proc. apklaustyjy mano, kad butina tokia parama, ir tik 14 proc. jmo-
niy nurodé, kad valstybés parama nereikalinga.
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Tyrimo metu vertinta, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés mano ar reikalinga
valstybés parama jsigyjant nauja AEI jranga. Nustatyta, kad visy sektoriy jmonés
mano, kad butina daliné parama: taip mano 47,4 proc. hidroenergija, 50 proc. véjo
ir 46,2 proc. mediena ir jos atliekomis uzsiimanciy jmoniy. Pastebéta, kad $iy trijy
AEI sektoriy imoniy nuomonés minétu klausimu statistiskai reik§mingai neidsiskyré,
tai rodo, kad tirti AEI sektoriai statistiskai panasiai (x2 = 13,072; df = 6; p = 0,042)
vertina $j veiksnj.

Reddy, Painuly (2004) nurodo, kad investicijos j atsinaujinancios energijos technolo-
gijas reiskia didesne technine arba finansine rizikg nei investicijos i tradicines technologi-
jas. Panasia pozicijg nurodo ir atlikto tyrimo rezultatai, kad yra reikalinga daliné parama.

Veiksnys: Labiausiai remiamas AEI sektorius

Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti, kuris AEI sektorius gauna daugiausia para-
mos i$ jvairiy $altiniy. Pusé apklausty jmoniy (50 proc.) nurodé, kad didziausia parama
teikiama biokurui, 20 proc. — saulés energijai, 18 proc. - véjo jégainéms, 2 proc. — hidro-
energetikai, o 8 proc. jmoniy negaléjo atsakyti, kokia AEI sektoriui teikiama didziausia
parama.

Tyrimo metu analizuota, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés vertina, tai kuriam
AEI sektoriui teikiama didziausia parama. Nustatyta, kad biokuro sektoriy nurodé véjo
(50 proc.) ir mediena bei medienos atliekomis uzsiimancios (35,7 proc.) jmoneés, o hidro-
elektrinés sektoriaus jmonés nurodé, kad didziausia parama teikiama véjo jégainéms
(31,6 proc.). Pastebéta, kad $iy trijy AEI sektoriy jmoniy nuomonés minétu klausimu
statisti$kai reik§mingai nei$siskyré, is to sprendziame, kad tirti AEI sektoriai statisti$kai
panasiai (x2 = 12,055; df = 12; p = 0,441) vertina §j veiksnj.

Veiksnys: Sektoriy perspektyvos pritraukti investicijas ir tapti konkurencingu be
valstybés paramos

Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti, kuris AEI sektorius turi didZiausig poten-
cialg pritraukti investicijas ir tapti konkurencingu be valstybés paramos. Daugelis imo-
niy (46 proc.) nurodé, kad tokj potencialg turi biokuras, 22 proc. — véjo jégainés ir
18 proc. - hidroenergija. Saulés energija paminéjo tik 2 proc. jmoniy, o likusiy jmoniy
atstovai minéjo kitus sektorius, arba negaléjo nurodyti né vieno sektoriaus.

Tyrimo metu vertinta, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés vertina tai, kuris AEI
sektorius turi didziausig potencialg pritraukti investicijas ir tapti konkurencingu be
valstybés paramos. Nustatyta, kad net 64,3 proc. mediena ir medienos atliekomis uz-
siimanciy jmoniy, 41,7 proc. — véjo energetika ir 36,8 proc. hidroenergija uzsiimanciy
jmoniy mano, kad didziausig potencialg pritraukti investicijas ir tapti konkurencingu
be valstybés paramos turi biokuro sektorius. Pastebéta, kad $iy trijy AEI sektoriy jmo-
niy nuomonés minétu klausimu statistiskai reik§mingai neissiskyré, o tai rodo, kad tirti
AEI sektoriai statistiSkai panasiai (x2 = 8,486; df =10; 6; p = 0,582) vertina §j veiksnj.

Veiksnys: AEI sektorius — perspektyviausias geografine prasme
Tyrimo metu siekiama nustatyti, kuris sektorius turi didziausias plétros galimy-

bes geografinés specifikos aspektu. Gauti rezultatai rodo, kad daugelis jmoniy atstovy
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(50 proc.) mano, kad didziausias plétros galimybes turi véjo jégainés, 34 proc. — bioku-
ras, 8 proc. — medienos ir jos atlieky surinkimas, ir tik po 4 proc. mané, kad didziausias
galimybes turi hidroenergija ir geoterminé energija.

Tyrimo metu nagrinéta, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés vertina AEI sektoriy plét-
ros galimybes geografinés specifikos atzvilgiu. Nustatyta, kad hidroenergija uzsiimancios
jmonés (57,9 proc.) ir pacia véjo energetika uzsiimancios jmonés (50 proc.) mano, kad
véjo energetikos sektorius turi didziausias plétros galimybes geografiniu aspektu. Medie-
na ir medienos atliekomis uzsiimancios jmonés nurodé, kad didziausias plétros galimybes
(50 proc.) turi biokuro sektorius. Pastebéta, kad $iy trijy AEI sektoriy jmoniy nuomonés
minétu klausimu statistiSkai reik§mingai neissiskyré, o tai rodo, kad tirti AEI sektoriai
statisti$kai panasiai (x2 = 16,202; df = 14; p = 0,301) vertina nagrinéjama veiksnj.

Lietuvos véjo energijos asociacijos direktorius S.Piksrys (Radzeviciaté, 2011) tei-
gia, kad, vertinant atskiry AEI perspektyvas Lietuvoje, yra ai$ku, kad po biomasés antra
vietg uzima véjas, o turint omenyje, kad biomasés naudojimas daugiausia sukoncen-
truotas $ilumai gaminti, véjas galéty tapti pagrindiniu alternatyviu elektros saltiniu. At-
likto tyrimo rezultatai rodo panasias tendencijas, geografine prasme didziausias plétros
galimybes turi véjo energetika, antroje vietoje yra biokuras.

Veiksnys: Verslo plétros planai

Tyrimo metu buvo vertinami sektoriaus planai plésti savo vystoma AEI veikla.
Matyti, kad net 30 proc. sektoriaus jmoniy planuoja plésti savo veikla didesniu mastu,
22 proc. planuoja, tac¢iau $iuo metu neturi pakankamai lé$y, 14 proc. planuoja, taciau
dar néra sukonkretine plétros plano, o 34 proc. jmoniy nurodé, kad savo veiklos nepla-
nuoja plésti dél prastos aplinkos, 1ésy trakumo.

Tyrimo metu buvo vertinami hidroenergijos, véjo energijos ir medienos bei medie-
nos atlieky sektoriy planai plésti savo veikla. Isanalizave $iy skirtingy sektoriy planus
matome, kad daugelis hidroenergijos jmoniy (36,8 proc.) veikla AEI srityje planuoja
plésti, taciau $iuo metu stokoja 1ésy. Daugelis véjo energijos jmoniy (50 proc.) planuoja
plésti savo veikla didesniu mastu; arba planuoja, nors dar neturi sukonkretine ateities
plany, o daugelis medienos ir medienos atlieky sektoriaus jmoniy (35,7 proc.) dél pras-
tos aplinkos veiklos plésti neplanuoja. Nepaisant iy skirtumy, $ios nuomonés statistis-
kai reik$mingai neissiskyreé (x2 = 11,929; df = 10; p = 0,290), tai rodo, kad skirtingy AEI
sektoriy jmonés turi statistiskai panasius planus dél veiklos plétros ateityje. J. R. Moreira
(2003) sitlo didinti pajégumus jgyvendinant efektyvaus energijos vartojimo ir atsinau-
jinancios energijos politika ir programas visose Salyse. Be to, apmokyti ir remti versla,
kuris gamins, pardavinés, jdiegs ir aptarnaus $varios energijos technologijas. Reddy,
Painuly (2004) mano, kad atsinaujinancios energijos technologijy rinka nepakankamai
konkuruoja su tradicinémis technologijomis, netikrumas ateities kainose (tiek tradici-
niy, tiek ir atsinaujinanciy technologijy).

Techniniy veiksniy apzvalga

Veiksnys: Prijungimo prie tinklo sistema
Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti, kaip vertinama prijungimo prie elektros tin-
ko sistema. Gauti rezultatai rodo, jog 44 proc. imoniy mano, kad sistema yra pakanka-
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mai gerai sutvarkyta, ta¢iau kyla problemy, 33 proc. nurodé, kad sistema labai bloga ir
prie jos sunku prisijungti, tik 10 proc. jmoniy teigé, kad sistema veikia gerai.

Kliatys, susijusios su skirstomaisiais tinklais ir prieiga (Renewables make..., 2010)
ne tiek kalbant apie fizinj ry$j (kur dominuoja administracinés ir islaidy problemos),
kiek ribotas prioritetinis prieinamumas rysium su iSkastinés energijos gamyba, nepa-
kankamos transportavimo galimybés ry$ium su pasenusia infrastruktara bei ribotos
jungimo j tinklus galimybés gali blokuoti ar bent jau atidéti atsinaujinancios energijos
$altiniy plétra. Priezastys apima tinklo pajégumo trikumga, kurj sukelia akstinas plés-
tis tik dél ekonominiy priezas¢iy, AEI erdvinio planavimo trakumg, nepakankamg
tinkly projektavimg ry$ium su kintancia atsinaujinancios energijos prigimtimi bei
transeuropiniy elektros tinkly strategijy trikuma. Problemos sprendimai, tai sude-
rintos Europos reguliavimo sistemos, pagrjsty nacionaliniy energetikos plany priei-
namumas ir galbat daugiau griezty taisykliy, jskaitant maksimaliausias prijungimo
prie tinklo sgnaudas ir sankcijas dél perdavimo sistemos operatoriy bei paskirsty-
mo sistemos operatoriy, jvedimas. V. Jankauskas (2011) nurodo kaip klittj plétojant
AFI - elektriniy, naudojanciy AEI, prijungimas prie tinkly. Daznai tokios elektri-
nés statomos regionuose, kuriuose elektros tinklai néra pakankamai isplétoti, todél
ju prijungimas reikalauja papildomy investicijy, o tinkly savininkai ne visada linke
investuoti. Direktyva 2009/28/EB reikalauja, kad perdavimo ir skirstymo tinkly ope-
ratoriai teikty pirmenybe elektrai, pagamintai naudojant AEI, jei tik sistemos sau-
gumas tai leidzia. ES Salys narés taip pat gali reikalauti, kad perdavimo ir skirstymo
sistemy operatoriai prisiimty (visi$kai ar bent i§ dalies) tokiy elektriniy prijungimo
prie tinkly sanaudas bei tinkly stiprinimo, batino integruojant $ias elektrines j elekt-
ros sistema, sagnaudas. Taip pat reikalaujama, kad perdavimo ir skirstymo jkainiai
nediskriminuoty AEI naudojanc¢iy gamintojy. Atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad
Lietuvoje $i sistema veikia pakankamai gerai.

Veiksnys: Su AEI jrenginiais dirbanciy darbuotojy kvalifikacija

Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti jmoniy nuomones ar butinas su AEI jren-
giniais dirbanciy darbuotojy kvalifikacijos sertifikavimas. Beveik pusé apklausoje da-
lyvavusiy jmoniy (45 proc.) teigé, kad toks sertifikavimas butinas tik darbuotojams,
neturintiems techninio issilavinimo, o kad toks sertifikavimas butinas visiems darbuo-
tojams, teigé 19 proc. jmoniy. Apie trec¢dalis (32 proc.) jmoniy nurodé, kad toks dar-
buotojy sertifikavimas néra butinas.

Tyrimo metu buvo tiriama hidroenergijos, véjo energijos ir medienos bei medie-
nos atlieky sektoriaus jmoniy nuomoné dél su AEI jrenginiais dirbanciy darbuotojy
kvalifikacijos sertifikavimo. Analizuodami $iy skirtingy sektoriy planus matome, kad
daugelis hidroenergijos jmoniy (57,9 proc.) ir véjo energijos jmoniy (50 proc.) mano,
kad su AEFI jrenginiais dirbanciy darbuotojy kvalifikavimas butinas, tik neturintiems
techninio iSsilavinamo darbuotojams. Tuo tarpu daugelis medienos ir medienos atlieky
sektoriaus jmoniy (45,5 proc.) mano, kad toks darbuotojy kvalifikacijos sertifikavimas
nebatinas. Nepaisant $iy skirtumy, $ios nuomonés statistiskai reikSmingai neissiskyré
(x2=9,500; df=6; p=0,147), o tai rodo, kad skirtingy AEI sektoriy jmoneés turi statistiskai
panasig nuomone dél $io veiksnio. Zema kvalifikacija ir patikimy sertifikavimo schemy
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stoka montuotojams (Renewables make..., 2010) laikoma rimta klititimi daugelyje $aliy,
ypac Sildymo ir ausinimo sektoriuje.

Veiksnys: Informacija apie naujas AEI technologijas

Tyrimo metu buvo analizuojama, ar jmonés gauna pakankamai informacijos apie
naujas technologijas AEI srityje. Analizuodami gautus apklausos rezultatus matome,
kad daugiau kaip pusé jmoniy (55 proc.) nurodé, kad informacijos apie naujoves jos
turi pakankamai, taciau ji yra daugelyje Saltiniy, todél apie daug naujoviy nesuzinoma.
Taip pat 33 proc. jmoniy nurodé, kad informacijos apie AEI turi daug ir sistemingai ja
renka, ir tik 8 proc. teigé, kad informacijos yra mazai, ir jg perprasti yra sudétinga.

Tyrimo metu buvo nagrinéjama, ar hidroenergijos, véjo energijos ir medienos bei
medienos atlieky sektoriy jmonés gauna pakankamai informacijos apie naujas techno-
logijas AEI srityje. Nustatyta, kad visy trijy analizuojamy sektoriy nuomoneés statistiskai
reik§mingai neissiskyré — daugelis hidroenergijos (52,6 proc.), véjo energijos (50 proc.),
medienos bei medienos atlieky sektoriaus (61,5 proc.) jmoniy mano, kad informacijos
apie naujoves turi pakankamai, ta¢iau ji yra daugelyje Saltiniy, todél apie daugelj naujo-
viy nesuzinoma. Informacijos turi daug ir jg sistemingai renka 26,3 proc. hidroenergi-
jos, 41,7 véjo energijos ir 30,8 proc. medienos bei medienos veikla uzsiimanciy jimoniy.
Nepaisant §iy skirtumy, $ios nuomonés statistiskai reik§mingai neissiskyré (x2 = 3,436;
df = 8; p = 0,904), tai rodo, kad skirtingy AEI sektoriy jmonés panasiai vertina informa-
cijos gavimg apie naujas technologijas AEI srityje.

Mokslinéje literatroje nurodomas toks veiksnys trukdantis AEI plétrai (Brown,
2001) kaip technologiniy ziniy trakumas. Didesné graza buty i$ investicijy j jprastiniy
elektriniy tarSos mazinimg arba moksliniy tyrimy apie atsinaujinancius energijos $al-
tinius, tokius kaip saulé, véjas, potvyniai ir atoslaigiai, geoterminé, biomasés, ir bangy
energijos, didéjimas bei vystymas, nes visos $ios naujos technologijos tampa vis pigesnés
ir efektyvesnés kiekvienais metais (Lovins, 2005). Reddy, Painuly (2004), nurodo, kad
konkrecios, paprastos ir prieinamos informacijos laiku trikumas apsunkina atitinkamy
sprendimy priémimg jmonés lygmenyje. Atliktas tyrimas patvirtina mokslinéje litera-
tiroje nurodomg nuomone, kad yra per didelis kiekis informacijos, kuri yra jvairiuose
$altiniuose ir apie daug naujieny nesuzinoma.

Veiksnys: Informacija apie mokslinius tyrimus AEI srityje

Imoniy buvo prasoma nurodyti, kaip jos vertina pateikiamg informacijg apie
naujus tyrimy pasiekimus AEI srityje. Matome, kad beveik pusé apklausty jmoniy
(48 proc.) teigé, kad informacijos apie tyrimus yra pakankamai daugelyje $altiniy, o dél
to apie daugelj tyrimy nesuzinoma. Dar 36 proc. jmoniy nurodé, kad informacijos apie
tyrimus pateikiama labai nedaug, ir tik 12 proc. jmoniy mané, kad yra pateikiama labai
daug ir pakankamai iSsamios informacijos apie naujus tyrimy pasiekimus AEI srityje.

Analizuodami, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés vertina informacijos apie AEI
pasiekiamumg, nustatyta, kad visy trijy analizuojamy sektoriy nuomonés statistiskai
reik§mingai neissiskyré — daugelis hidroenergijos (42,1 proc.), véjo energijos (41,7 proc.),
medienos bei medienos atlieky (64,3 proc.) sektoriy jmoniy mano, kad informacijos apie
naujus tyrimus yra pakankamai, taciau ji yra daugelyje Saltiniy, todél apie daugelj tyri-
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my nesuzinoma. Véjo energetikos jmonés dar nurodé, kad informacijos pateikiama labai
daug, ji pakankamai iSsami. Nagrinéty jmoniy nuomonés statistiskai reikSmingai neissi-
skyreé (x2 =9,437; df = 8; p = 0,150), o tai rodo, kad skirtingy AEI sektoriy jmonés panasiai
vertina informacijos apie naujus tyrimus AEI srityje pasiekiamuma. U. Bachhies (2004)
nurodo, kad $vietimo srityje tritksta tyrimuy, susijusiy su naujovémis. S. Sorell et al., (2000)
teigia, kad tarp tyrimy instituty ir ekonomikos turi bati glaudesnis rysys. Tai padéty ir
ekonomikai i§vengti problemuy, susijusiy su praktiniu Ziniy pritaikymu.

Informaciniy ir $vietimo veiksniy apzvalga

Veiksnys: Visuomenés informavimas apie AEI

Tyrimo menu buvo siekiama i$siaiskinti, kaip AEI veikla vykdancios jmonés ver-
tina visuomenei teikiamg informacija apie AEI plétrg ir jos privalumus. Matome, kad
pusé apklausty jmoniy (50 proc.) teigé, kad visuomené yra informuojama nepakanka-
mai, o vartotojai mazai zino apie AEI privalumus. 34 proc. jmoniy teigé, kad informa-
cijos visuomenei teikiama pakankamai, ta¢iau pati visuomené nesidomi AEI plétra, ir
tik 10 proc. jmoniy atstovy mané, kad visuomenei teikiama pakankamai informacijos
ir visuomeneé $ia informacija domisi.

ISanalizave, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés vertina visuomenei teikiamga infor-
macijg apie AEI plétrg ir jos privalumus, matome, kad daugelis véjo energijos (66,7 proc.)
ir medienos bei medienos atlieky sektoriy jmoniy (50 proc.) mano, kad visuomené infor-
muojama nepakankamai, o vartotojai mazai zino apie AEI privalumus. Beveik pusé hidro-
energijos sektoriaus jmoniy (47,4 proc.) mano, kad nors visuomenei ir teikiama pakanka-
mai informacijos, ta¢iau pati visuomené ta informacija nesidomi. Matyti, kad $iy sektoriy
jmoniy nuomonés statistiskai reikSmingai neissiskyré (x2 = 7,2; df = 6; p = 0,303), o tai rodo,
kad hidroenergijos, véjo energijos ir medienos bei medienos atlieky sektoriy jmonés statis-
tiskai panasiai vertina visuomenei teikiamg informacijg apie AEI plétra ir jos privalumus.

Problemos (Renewables make..., 2010) susijusios su ribota informacija ir suvokimu
apie AEI nauda, prasta sklaida apie paramos priemones, prastos zinios apie bandomuo-
sius ir/ar demonstracinius projektus bei nepakankamas informavimo kampanijy finan-
savimas. Tai svarbu, nes kultarinis priémimas bei teigiamas AEI jvaizdis bei jy nau-
da yra visos politikos plétros pagrindas. Reddy, Painuly (2004) nurodo, kad vartotojai
priesinasi pokyc¢iams (nedomina peréjimas nuo vienos technologijos prie kitos). Laiko,
démesio ir gebéjimy apdoroti informacija apribojimai veda prie sprendimy, kurie néra
racionals. Atlikto tyrimo rezultatai nurodé, kad visuomenés informavimo buklé verti-
nama nepakankamai gerai, visuomené mazai zino apie AEI privalumus.

Veiksnys: Visuomenés $vietimas apie AEI

Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti, ar, AEI veikla vykdanciy jmoniy nuomone,
$vietimo institucijos teikia pakankamai informacijos apie AEI nauda. Gauti rezultatai
rodo, kad beveik pusé apklausty jmoniy (46 proc.) mano, kad pakankamai informacijos
teikiama tik universitety specialiose programose, o 22 proc. mané, kad tokios informaci-
jos Svietimo institucijose apskritai neteikiama. Tik 8 proc. jmoniy teigé, kad informaci-
jos apie AEI naudg teikiama pakankamai tiek mokykloje, tiek universitetuose, o 6 proc.
maneg, kad tokios informacijos pakankamai teikiama visose universitety programose.
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Tyrimo metu buvo vertinama hidroenergijos, véjo energijos ir medienos bei me-
dienos atlieky sektoriaus jmoniy nuomoné apie $vietimo institucijy teikiamos informa-
cijos pakankamumg apie AEI naudg. Daugiau kaip pusé mediena ir medienos atlieko-
mis uzsiimanciy jmoniy (53,8 proc.) ir pusé véjo energetika uzsiimanciy jmoniy mano,
kad $vietimo jstaigose teikiama pakankamai informacijos apie AEI plétra, taip mano
tik 36,8 proc. hidroenergijos jmoniy. Apklausty sektoriy jmoniy nuomonés statistiskai
reik$mingai neissiskyré (x2 = 14,268; df = 10; p = 0,161), i$ to matome, kad skirtingy
AEI sektoriy jmoneés turi statistiSkai panasiag nuomone apie $vietimo institucijy teikia-
mos informacijos apie AEI naudg pakankamumg. J. R. Moreira (2003) pasitlé skleisti
informacijg ir organizuoti mokyma, didinant informuotumg ir pagerinant Zinias apie
AEI galimybes. Visa tai, kur jmanoma, reikia derinti su finansinémis paskatomis, sava-
noriskais susitarimais arba reglamentais, siekiant padidinti jy poveikj.

Veiksnys: AEI produkcijos pagaminimo kaina

Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti jmoniy nuomones ar vartotojai sutikty mo-
kéti aukstesne kaing uz energija, pagamintg i§ AEL Nustatyta, kad net 60 proc. jmoniy
nurodé, kad vartotojai tikrai nesutiks mokéti didesnés kainos uz energija, net jei ji pa-
gaminta i§ AEIL. Teigiamai atsaké 40 proc. Atsakymai pasiskirsté pagal kausimus taip:
26 proc. imoniy atstovy nurodé, kad vartotojai sutikty mokéti aukstesne kaing, jei buty
aktyviai informuojami apie AEI privalumus, bei likusieji 14 proc. nurodé¢, kad vartotojai
didesng¢ kaing sutikty mokéti, jeigu kaina nevir$yty 20 proc. jprastinés kainos.

Tyrimo metu buvo siekiama issiai$kinti, ka hidroenergijos, véjo energijos ir me-
dienos bei medienos atlieky sektoriy jmonés mano apie vartotojy sutikimg mokéti
aukstesne kaing uz produkcijg, pagamintg i§ AEI Visy nagrinéty jmoniy atstovai (véjo
energijos — 66,7 proc., mediena ir jos atliekomis uzsiimanciy jmonés - 64,3 proc. ir
hidroenergijos jmonés — 47,4 proc.) mano, kad vartotojai nesutikty mokéti aukstes-
nés kainos uz energija, pagamintg i§ AEI Kitas pagal pasirenkamumg (hidroenergijos
jmonés — 31,6 proc., véjo energijos jmonés — 25 proc. ir mediena bei jos atliekomis
uzsiimancios jmonés — 21,4 proc.) atsakymas buvo, kad vartotojai sutikty mokeéti, jei
buty aktyviai informuojami apie AEI privalumus. Respondenty nuomoneés statistiskai
reik§mingai neissiskyré (x2 = 1,738; df = 4; p = 0,784), o tai rodo, kad skirtingy AEI
sektoriy jmonés turi statistiSkai panasig nuomone tirtu klausimu.

Nors papildomi 15 ct uz kilovatvaland¢ neatrodo mirtinas smugis, tarptautinio
tyrimo duomenimis, tik 14 proc. Lietuvos gyventojy apskritai sutikty brangiau mokeé-
ti uz energija, pagamintg atsinaujinanciy $altiniy. Danijoje tokiy rasta 52, DidZiojoje
Britanijoje — 48, Vokietijoje bei Estijoje — 32, Latvijoje — 19 proc., ir tai sugrazina prie
realybés (Baltrusaityté, 2011). Atlikto tyrimo rezultatai patvirtina tarptautinio tyrimo
duomenis, nes yra manoma, kad didzioji dalis vartotojy nesutikty mokéti aukstesne
kaing uz produkcija, pagaminta i§ AEL

Veiksnys: Vartotojo galimybé pasirinkti produkcijg i$ AEI

Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti, kokie argumentai labiausiai skatinty varto-
tojus pirkti AEI produkcija. Matome, kad daugelis jmoniy mano (68 proc.), kad varto-
tojus butina informuoti apie tai, kad AEI mazina priklausomybe nuo kity $aliy istekliy
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ir stiprina $alies energetinj nepriklausomuma, 16 proc. teigé, kad vartotojams bttina
parodyti aplinkos §varumo ir gyvenimo kokybés géréjimo privalumus, o 12 proc. jmo-
niy neturéjo nuomoneés $ivo klausimu.

Tyrimo metu buvo tiriama hidroenergijos, véjo energijos ir medienos bei medie-
nos atlieky sektoriy nuomoné, kokie argumentai labiausiai skatinty vartotojus pirkti
AEI produkcijg. Daugelis visy sektoriy jmoniy (medienos ir jos atlieky - 78,6 proc., hi-
droenergijos — 73,7 proc. ir véjo energijos 58,3 proc.) nurodé, kad vartotojus labiausiai
skatinty pirkti AEI produkcija argumentas, kaip kad taip mazéty priklausomybé nuo
kity $aliy iStekliy ir stipréty Salies energetinis nepriklausomumas. Nagrinéty jmoniy
nuomonés statistiskai reik§mingai neissiskyré (x2 = 5,293; df = 6; p = 0,507), o tai rodo,
kad skirtingy AEI sektoriy jmoneés turi statistiskai panasiag nuomone.

Atstovavimo veiksniy apzvalga

Veiksnys: Tradicinj iskastinj kurg atstovaujanciy organizacijy veikla

Tyrimo metu buvo prasoma pateikti savo nuomones, kaip jos vertina tradicinj i3-
kastinj kurg atstovaujanciy organizacijy veikla. Matome, kad net 62 proc. jmoniy nu-
rodé, kad tokiy organizacijy veikla trukdo AEI veiklai, nes jie néra suinteresuoti AEI
plétra, bei tik 20 proc. jmoniy nurodé, kad tokiy organizacijy atstovavimas netrukdo
AFI veiklos vystymui. Taip pat pastebétina, kad likusieji 24 proc. jmoniy teigé, kad
tradicinj iskastinj kurg atstovaujanciy organizacijy veikla yra nejuntama arba neturéjo
nuomonés siuo klausimu.

Tyrimo metu buvo tiriama hidroenergijos, véjo energijos ir medienos bei medie-
nos atlieky sektoriy nuomonés, kaip jos vertina tradicinj iskastinj kurg atstovaujanciy
organizacijy veiklg. Daugelis visy sektoriy jmoniy (medienos ir jos atlieky - 78,6 proc.,
véjo energijos — 66,7 proc., hidroenergijos — 52,6 proc.) mano, kad tradicinio iskastinio
kuro (naftos, dujy ir kt.) interesams atstovaujancios organizacijos suinteresuotos léta
AEI plétra ir jy (tradiciniy organizacijy) veiklos atstovavimas trukdo AEI plétrai. Kad
tradiciniy organizacijy interesy atstovavimas netrukdo AEI plétrai mano 26,3 proc.
hidroenergijos jmoniy, 8,3 proc. véjo energijos ir 14,3 proc. apklausty mediena ir jos
atliekomis uzsiimanciy jmoniy. Nagrinéty jmoniy nuomoneés statistiskai reik§mingai
nei$siskyré (x2 = 3,979; df = 6; p = 0,68), o tai rodo, kad skirtingy AEI sektoriy jmonés
turi statistiskai panasig nuomone.

Veiksnys: Sakiniy (véjo, saulés ir kt.) organizacijy veikla

Tyrimo metu buvo siekiama nustatyti, kaip vertinamos AEI interesams atstovau-
jancios organizacijos. Nustatyta, kad net 40 proc. respondenty nurodé, kad tokiy or-
ganizacijy jtaka auga ir jos tampa politiskai aktyvesnés, o 24 proc. nurodé, kad tokios
organizacijos aktyviai atstovauja AEI gamintojy interesams, skatinant jy veiklos plétra
ir palankius politinius sprendimus. 24 proc. jmoniy mané, kad AEI interesams atsto-
vaujanciy organizacijy veikla néra jtakinga arba neturéjo nuomonés siuo klausimu.

Tyrimo metu buvo vertinama, kaip skirtingy AEI sektoriy jmonés vertina AEI
interesus atstovaujanciy organizacijy veiklg. Nustatyta, kad daugelis véjo energijos
(50 proc.) ir medienos bei medienos atlieky sektoriy (42,9 proc.) jimoniy mano, kad $iy
organizacijy jtaka sparciai auga, ir jos tampa politiskai aktyvesnés, o daugelis hidroener-
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gijos jimoniy mano (42,1 proc.), kad jos jau aktyviai atstovauja AEI gamintojy interesus,
skatina sektoriaus veiklos plétra bei palankius politinius sprendimus. Nepaisant to, $iy
skirtingy sektoriy jmoniy nuomones statistiskai reikémingai nei$siskyré (x2 = 10,82;
df = 8; p =0,212), o tai rodo, kad skirtingi AEI sektoriai statisti$kai panasiai vertina AEI
sektoriy atstovaujanciy organizacijy veikla.

Atliko empirinio tyrimo metu gauti duomenys patvirtino teorines jzvalgas skirtin-
gais klausimais ir sudaré galimybes patikslinti veiksnius, darancius jtaka AEI plétrai.
Pagrindinés problemos apima finansiniy lésy trakumg. Dauguma AEI gamintojy netu-
ri pakankamai savy lésy pradéti ar plésti verslg, o bankai ar kiti investuotojai dar gana
skeptiskai vertina AEI sektoriaus jmoniy verslo perspektyvas, todél neretai kyla sun-
kumy gaunant lésy. AEI sektorius turéty buti labiau remiamas valstybés, nes jis neturi
galimybiy tapti konkurentabilus trumpalaikiame laikotarpyje: AEI jranga ir jrengimas
yra brangus, taciau véliau, kai padengiamos jrangos jsigijimo ir jdiegimo, tada ener-
gijos, gaunamos i§ AEI, kaina stipriai sumazéja. Kaip klititis AEI plétrai nurodomas
ir nepakankamas visuomenés informavimas apie AEI teikiamg nauda, todél vartotojai
skeptiskai ziari { AEI produkcijg, manydami, kad ji yra Zymiai brangesné arba dél jos
pakyla visos produkcijos kainos. AEI plétrg stabdo ir nepakankamai aktyviai veikian-
¢ios visuomenineés organizacijos, atstovaujancios AEI interesus.

Apibréziant, ar AEI plétra jtakoty Lietuvos energetinj sauguma empirinio tyrimo
rezultatai suponuoja prielaida, kad vietiniy istekliy naudojimas sudaryty galimybes
sumazinti priklausomybe¢ nuo Rusijos, kuri yra pagrindiné zaliavy tiekéja. Energetinio
saugumo padidinimas nurodytas kaip vienas i$§ svarbiausiy energetikos politikos uz-
daviniy, ta¢iau jam neskiriamas pakankamas démesys, traksta kompleksinio poziirio.
AEI plétra padidinty Lietuvos politine ir ekonoming nepriklausomybe, taciau apie vi-
siska energetinj sauguma Lietuvai dabartinémis salygomis ir naudojamomis technolo-
gijomis kalbéti sudétinga, nors AEI dalis energijos balanse gali didéti, tac¢iau i§stumti
tradicinj kurg galimybiy néra. Nerimaujama, kad Zzmonés gali bati nepasirenge mo-
kéti didesnes kainas uz AEI produkcija, tac¢iau energetinis saugumas turi savo kaing
ir norint pasiekti didesnj sauguma (didesne nepriklausomybe) reikia uz tai sumokéti
atitinkama kaing.
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ISVADOS

1. Sis tyrimas i$nagrinéjo veiksnius, kuriuos, kompleksigkai ir sistemingai valdant,
galima buty sustiprinti energetinj saugumga atsinaujinanciy energijos istekliy darnaus
vystymo kontekste. Tyrimo metu buvo patvirtinta hipotezé, kad energetinis saugumas
gali bati sustiprintas kompleksiskai ir sistemingai valdant atsinaujinanciy energijos i$-
tekliy darny vystymasi jtakojancius veiksnius. Remiantis empiriniy tyrimy rezultatais,
buvo nustatyti atsinaujinanciy energijos istekliy vystyma jtakojantys veiksniai, kuriuos
kompleksiskai ir sistemingai valdant yra sudaromos salygos stiprinti Lietuvos energe-
tinj sauguma.

2. Teisiniy — administraciniy veiksniy kontekste teorinio ir empirinio tyrimo rezulta-
tai indikuoja tokius veiksnius, trukdancius atsinaujinanciy energijos i$tekliy plétrai, kaip
teisinés ir reguliavimo sistemy trikumas, ribotos institucijy galimybés ir pernelyg ilgos
biurokratinés procediiros. Nustatyta, kad teisinés-administracinés bazés veiksniai verti-
nami kaip nepalankds atsinaujinanciy energijos istekliy plétrai, nes nepakankamai aiski
teisiné bazé, ilga administraciniy procedary trukmé (leidimy, pazymuy, teritorijy planavi-
mo ir kt. dokumenty gavimas). Tokie rezultatai suponuoja butinybe gerinti teisine btikle,
trumpinti administraciniy procedtiry trukme (leidimy, pazymuy, teritorijy planavimo ir
kt. dokumenty gavimg).

3. Politiniy veiksniy kontekste teorinio ir empirinio tyrimo rezultatai nurodo, to-
kius veiksnius, kurie trukdo atsinaujinanciy energijos istekliy plétrai, tai politiniai ne-
stabilumai, vyriausybiy intervencija j nacionaling rinka (pavyzdziui, subsidijos), pilie-
tinés visuomenés trikumas. Nustatyta, kad Lietuvos jsipareigojimai ES atsinaujinanciy
istekliy plétros srityje vertinami skeptiskai, o Lietuvos leistini energijos gamybos kiekiai
vertinami kaip nepakankami. Neramuma kelia ir tai, kad daugiau kaip pusé respon-
denty mano, kad Lietuva nejvykdys ES jsipareigojimy iki 2020 m. padidinti energijos,
gaunamos i$ atsinaujinanciy istekliy dalj iki 23 proc., o tai rodo pesimistine AEI per-
spektyvy prognoze tarp AEI gamintojy. Siekiant formuoti efektyvig AEI politika, ba-
tina atidziai vertinti politinius veiksnius ir siekiant jvykdyti jsipareigojimus ES, btitina
priimti palankesnes AEI vystymui politikos nuostatas. Skatinti visy politikos kryp¢iy
nuosekluma, vietos, regioniniy ir nacionaliniy veiksmy darng, kad jie labiau prisidéty
prie darnaus vystymosi.

4. Siekiant nustatyti respondenty nuomone apie AEI indélj j energetinj sauguma
ir AEI plétros galimybes, nustatyta, kad net 38 proc. respondenty mano, kad AEI sek-
torius gali uztikrinti Lietuvos energetinj nepriklausomumg, nes AEI turi labai didelj
potencialg, ypac tuomet jei plétra bus sparc¢iau skatinama ir vykdoma palanki valstybés
politika, o dar 26 proc. mano, kad sektorius gali uztikrinti energetinj nepriklausomuma
ir turi tam potencialg, taciau Sios galimybés yra ribotos dél mazo AEI kainy konkuren-
cingumo. Nurodant, koks yra AEI indélis j energetinj sauguma, t. y. Lietuvos nepriklau-
somuma nuo uzsienio energijos tiekéjy, nustatyta, kad daugelis respondenty mano, jog
AFI indélis j Lietuvos energetinj sauguma yra gana didelis, nes daugelis AEI sektoriy
plétojasi sparciai ir didina Lietuvos energetinj nepriklausomumag, dalis respondenty
nurodé, kad AEI vaidmuo néra itin didelis, nes skirtingi sektoriai plétojasi nevienodai.
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5. Finansiniy - ekonominiy veiksniy kontekste teorinio ir empirinio tyrimo rezul-
tatai rodo tokius veiksnius, kurie trukdo AEI plétrai, tai investicijy kapitalo ir finansavi-
mo priemoniy trikumas, ekonominis nestabilumas, prastos makroekonominés salygos
ir nestabili ir/ar neskaidri rinka, galimybiy trikumas gauti finansavima, galimi finansa-
vimo $altiniai ir parama pradedant AEI veikla, parama jsigyjant AEI jranga, galimybés
vystyti veiklg be valstybés paramos. Nustatyta, kad finansiniai veiksniai ir finansavimo
salygos vertinamos vidutiniskai, AEI plétra skatinty valstybés arba ES parama. Siekiant
uztikrinti aktyvesne AEI plétra, buty naudinga ieskoti galimybiy rasti 1éSy valstybés
biudzete arba ES fonduose AEI plétrai, taikyti mokesciy lengvatas ir kt. finansines prie-
mones. Atsiradus galimybei reikia stengtis, kad AEI plétra vykty tolygiai geografine
prasme, o ne bty sutelkta keliose vietovése.

6. Techniniy veiksniy kontekste teorinio ir empirinio tyrimo rezultatai rodo tokius
veiksnius, trukdancius AEI plétrai, kaip reikiamos infrastruktiros, techniniy standarty
ir juos prizitrinciy institucijy trakumas, technologiniy ziniy bazés ir technologijy tra-
kumas. Nustatyta, kad néra su AEI jrenginiais dirban¢iy darbuotojy kvalifikacijos serti-
fikavimo, gana sudétinga prisijungimo prie elektros tinkly sistema. Jvertinus techninius
veiksnius darytina i$vada, kad informacijos apie naujoves yra pakankamai, taciau ji yra
daugelyje $altiniy, todél apie daug naujoviy nesuzinoma. Gauti rezultatai suponuoja
butinybe nustatyti su AEI jrenginiais dirbanciy darbuotojy kvalifikacijos sertifikavimo
tvarka; sukurti sistemg, informuojancia apie naujus mokslinius tyrimus. Siekiant padi-
dinti elektros energijos gaunamos i§ AEI kiekj, batina tobulinti ir supaprastinti prisi-
jungimo prie elektros tinkly sistemga.

7. Informaciniy ir $vietimo veiksniy kontekste teorinio ir empirinio tyrimo rezul-
tatai rodo tokius veiksnius, kurie trukdo AEI plétrai, tai nepakankamas visuomenés
informavimas, silpnas informavimas $vietimo jstaigose; tam tikras vartotojy pasirin-
kimas ir socialinis $aliSkumas. Vertinant gautus rezultatus nustatyta, kad visuomené
informuojama nepakankamai, vartotojai mazai zino apie AEI privalumus, o $vietimo ir
mokymo jstaigose informacija tinkamai teikiama tik universitetuose specialiose progra-
mose (inzinerinése, aplinkosauginése ir pan.). Nerima kelia ir tai, kad net 2/3 respon-
denty mano, kad vartotojai nesutikty mokeéti aukstesne kaing uz energija, pagamintg i$
AFI, ir tik 26 proc. respondenty atsaké teigiamai. Tokie rezultatai suponuoja batinybe
gerinti visuomenés $vietimg apie AEI energijos naudg ir privalumus, ne tik trumpalai-
kéje, bet ir ilgalaikéje perspektyvoje. Siekiant didesnio efekto buity naudinga daugiau
informacijos skleisti Svietimo jstaigose.

8. Atstovavimo veiksniy kontekste teorinio ir empirinio tyrimo rezultatai rodo to-
kius veiksnius, trukdanc¢ius AEI plétrai, kaip nepakankama AEI atstovaujanciy orga-
nizacijy veikla, aktyvi ir agresyvi tradiciniams istekliams atstovaujanciy organizacijy
veikla, nepakankamai aktyvi vietos savivaldos institucijy veikla. Nustatyta, kad tradicinj
iskastinj kurg atstovaujanciy organizacijy veikla vertinama kaip trukdanti AEI plétrai,
o paciy AEI interesus atstovaujanciy organizacijy veikla vertinama teigiamai, taciau
jos dar nepakankamai politiskai aktyvios. AEI plétros kontekste savivaldybiy vaidmuo
labai silpnas. Tokie rezultatai suponuoja butinybe sudaryti geresnes veiklos salygas or-
ganizacijoms, atstovaujancioms AEI interesams politinéje ir kt. sferose. Atsiradus gali-
mybéms reikia aktyvinti vietos savivaldos institucijy veikla.
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9. Energetinis saugumas kinta priklausomai nuo valstybéje vykstanciy procesy, po-
litiniai sprendimai lemia, kaip bus vystomas valstybés energetinis sektorius, ar valstybé
vystys energijos gamybg i$ atsinaujinanciy istekliy. Politinéje sferoje vyriausybés turi
itin didelj sprendimy priémimo galimybiy spektrg. Taip pat sunku numatyti, kokia bus
atskiry subjekty reakcija i priimtus sprendimus, todél kiekvienoje valstybéje energeti-
nio saugumo modelis yra vis kitoks. Bitina stebéti, kad atsinaujinanciy energijos iste-
kliy vystymas buty darnus ir iStekliai buty plétojami nuosekliai, atsizvelgiant j aplinko-
sauginius, socialinius, krastovaizdzio ir kt. aspektus. Atsinaujinanti energetika turi bati
plétojama nuosekliai, turi buti iStekliy suderinimas regiony, galiy ir kt. aspektais.

10. Siekiant darnios atsinaujinanciy energijos istekliy plétros reikia sudaryti pa-
lankig teisine — administracing aplinka, palankias reguliavimo ir politikos priemoniy
sistemas. Bitina partnerysté tarp vyriausybiy, regiony valdzios institucijy, savivaldy-
biy, energijos gamintojy, energijos vartotojy, nevyriausybiniy organizacijy ir finansiniy
institucijy tam, kad bty bendras supratimas apie problemas, sunkumus ir apribojimus,
susijusius su darnia atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra. Reikia sistemingai naudoti
$vietimo priemones, kad buty kei¢iamas vartotojy suvokimas ir elgesys. AEI plétra pa-
didinty Lietuvos politine ir ekonomine nepriklausomybe, taciau apie visiska energetinj
sauguma esamomis salygomis ir naudojamomis technologijomis kalbéti gana sunku,
nors atsinaujinanciy energijos istekliy dalis energijos balanse gali didéti, taciau iSstumti
tradicinj kurg galimybés sudétingos.

11. Atsinaujinanciy energijos itekliy plétra pasauliniu mastu vyksta labai intensy-
viai. Ypatingai svarby vaidmenj ¢ia vaidina Europos Sgjunga. Pleciasi ne tik tradicinémis
tapusios AEI sritys: biomasé, hidroenergija, bet savo vietg atranda ir naujos energijos
rasys: véjo, saulés, geoterminé ir kt. Lietuvos kuro ir energijos balanse atsinaujinanciy
istekliy grupéje vyrauja malkos ir mediena, kurie balanse 2009 m. sudareé 87,2 proc. At-
sinaujinanciy energijos istekliy sektorius Lietuvoje pleciasi ir jo dalis energijos balanse
2010 m. padidéjo iki 18 proc.

12. Energetinio saugumo stiprinimas AEI darnaus vystymo kontekste reikalauja
sistemingo poziirio j visy veiksniy valdyma, kompleksiskai integruojant politinius, tei-
sinius — administracinius, finansinius, techninius, informacinius ir $vietimo bei kitus
veiksnius j bendrg visuma. Tik toks kompleksinis poziiris Lietuvos politinéje darbo-
tvarkéje sudaryty salygas efektyviai padidinti $alies nepriklausomybe nuo isorés tiekéjy
ir jgyvendinti ES tikslus AEI darnaus vystymo kontekste.
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REKOMENDACIJOS

Remiantis atliktos mokslinés literattiros ir empirinio tyrimo rezultatais bei i$vado-
mis, pateikiamos tokios rekomendacijos:

1.

10.

Siekiant stiprinti energetinj sauguma bttina plésti vietiniy ir atsinaujinanciy
energijos iStekliy darny vystyma. Energetinio saugumo stiprinimas AEI dar-
naus vystymo kontekste reikalauja sistemingo pozitrio j visy veiksniy valdyma,
kompleksiskai integruojant politinius, teisinius — administracinius, finansinius,
techninius, informacinius ir $vietimo bei kitus veiksnius j bendrg visuma.
Teisiniy - administraciniy veiksniy grupéje butina patvirtinti kuo aiskesne
teising baze, trumpinti administraciniy procediry trukme (leidimy, pazymy,
teritorijy planavimo ir kt. dokumenty gavimas).

Vietos savivaldos institucijos turi aktyviau dalyvauti savivaldybiy lygmenyje
pradedant ir vystant su atsinaujinancia energetika susijusia veikla.

Siekiant jvykdyti Lietuvos jsipareigojimus Europos Sajungai iki 2020 m. padi-
dinti energijos, gaunamos i$ atsinaujinanciy istekliy dalj iki 23 proc., butina sis-
temingai ir nuosekliai stebéti AEI plétra, kad priimti palankig politikg. Skatinti
visy politikos kryp¢iy nuoseklumag, vietos, regioniniy ir nacionaliniy veiksmy
darng, kad jie labiau prisidéty prie darnaus vystymosi.

Finansiniy - ekonominiy veiksniy grupéje siekiant uztikrinti aktyvesne AEI
plétra, buty naudinga ieskoti galimybiy rasti 1ésy valstybés biudzete arba ES
fonduose AEI plétrai, taikyti mokesciy lengvatas ir kt. finansines priemones.
Atsiradus galimybei reikia stengtis, kad AEI plétra vykty tolygiai geografine
prasme, o ne buty sutelkta keliose vietovése, nes AEI plétra regionuose mazina
bedarbyste ir socialing atskirtj.
Techniniy veiksniy kontekste siekiant padidinti elektros energijos gaunamos
i$ AEI kiekj, batina tobulinti ir supaprastinti prisijungimo prie elektros tinkly
sistema.
Informaciniy ir $vietimo veiksniy kontekste yra poreikis gerinti visuomenés
$vietimg apie AEI energijos naudg ir privalumus, ne tik trumpalaikéje, bet ir
ilgalaikéje perspektyvoje. Siekiant didesnio efekto baity naudinga daugiau in-
formacijos skleisti $vietimo jstaigose.
Atstovavimo veiksniy kontekste suponuojama butinybé sudaryti geresnes veiklos
salygas organizacijoms, atstovaujanc¢ioms AEI interesus, politinéje ir kt. sferose.
Atsiradus galimybéms reikia aktyvinti bendruomeniy ir jy grupiy veikla.
Batina partnerysté tarp vyriausybiy, regiony valdzios institucijy, savivaldybiy,
energijos gamintojy, energijos vartotojy, nevyriausybiniy organizacijy ir finan-
siniy institucijy tam, kad baity bendras supratimas apie problemas, sunkumus
ir apribojimus, susijusius su darnia atsinaujinanciy energijos istekliy plétra.
Butina stebéti, kad atsinaujinanciy energijos istekliy vystymas buty darnus ir
istekliai buty plétojami nuosekliai, atsizvelgiant j aplinkosauginius, socialinius,
krastovaizdzio ir kt. aspektus. Atsinaujinanti energetika turi bati plétojama
nuosekliai, turi buti istekliy suderinimas regiony, galiy ir kt. aspektais.
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SUSTAINABLE RENEWABLE ENERGY DEVELOPMENT
FOR ENERGY SECURITY

Summary

The recent sharp increase of prices in energy sources — particularly oil and gas — as well as
recurring supply problems cause not only economic and social but also political consequences.
Therefore, it is natural that countries importing energy sources perceive energy security as
an important component of national security. Each energy supply disruption, blackmail or
supply blockage may cause an international crisis, become a reason for a serious international
conflict. Thus, energy security has become a factor of not only regional but also global security.
In 2006 energy security was recognized for the first time as NATO’s strategic interest in security
(Stankevicius, 2007).

Topic relevance. Lately, discussion centers on the excessive use of natural sources that
not only pose a threat to future generations, but globalization and other processes may also
present a serious threat to the sustainable development of the mankind. In order to solve
these problems, the global community is looking for different solutions resulting in a general
agreement and support of the proposed concept of sustainable development. The idea is that
while drawing up policy guidelines, the principles of sustainable development should be
applied, one of which states that non-renewable sources must be replaced with renewable
ones. These provisions must be applied to the energy sector where the use of non- renewable
sources (oil, gas, coal) is very widespread and, sadly, the stocks of these sources on Earth are
dwindling; therefore, it is necessary to look for solutions. One of these possible solutions
would be a wider use of renewable energy sources (hereinafter - RES) and the formation
of its promotion policy at both national and global levels. Another important aspect of RES
development is the aspect of energy security because when the supply of one or another
source stops or disrupts, problems raise not only for the energy sector but also for the entire
economy of a country. Lithuania’s energy security is a very sensitive topic because when in
2006 Russia cut off oil supply, one of the largest factories in Lithuania - “Mazeikiy Nafta”
- was shut down. It is hard to imagine what consequences for Lithuania could follow from
the shutdown of natural gas. The European Union can easily imagine such consequences
because when Russia in 2009 reduced the supply of natural gas to Europe, all Europe had a
lot of problems. Apparently, the outcome of such reduction would be much more difficult
for Lithuania as it does not have any alternative options to purchase feedstock from other
suppliers. A rather difficult situation is also in the electricity sector because electrical grids
ever since the Soviet era are connected to a single system together with Russia, Belarus
whereas Lithuania does not have connections with Poland and Sweden and, unless it has,
Lithuania will be vulnerable in this sector. Therefore, while talking about RES development,
it is necessary to pay great attention to energy security.

Lithuania together with other members of the European Union must contribute to the
fulfillment of the binding commitment - to stop the ongoing global warming by reducing
greenhouse gas emissions. The largest amounts of greenhouse gas are emitted by the industry,
energy and transport that burn huge amounts of fossil fuels — coal, oil and gas. The next most
important goal of Lithuania and the whole European Union is to ensure maximum energy
security. However, the situation in Lithuania, Latvia and Estonia is far more complex than in
other member state of the EU. In scientific literature, while examining the energy sector, security
issues are being explored more and more often, and conclusions are drawn that a greater use of
renewable energy sources increases their level of security (energy independence).
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It should be noted that in the traditional model of energy development, energy, first of all,
is considered to be the issue of the sector, not paying enough attention to the social, economic
and environmental aspects. The sustainable development of renewable energy sources should
not only increase the amounts of power (economic aspect), but also should seek to receive the
maximum benefit from both social and environmental aspects. Unfortunately, few understand
the essence of the sustainable development of RES as there are three equivalent policy
components in the paradigm of the sustainable development, and it is important to consider
all of them making any decision. While exploring this issue, it is necessary to identify factors
that influence RES development, so that energy security as well as the state of national security
would improve with the integrated and systematic management.

Research problem. Issues of RES development have become particularly relevant due to
the formulation of the sustainable development policy and a heightened sensitivity to energy
security. A large number of valuable results were obtained while carrying out the research. They
cover several fields and are mixed. These results were obtained:

- While analyzing the state of energy security, economic policy and energy relations:
G. Edward (1977) studied traditional models of the use of sources, B. Buzan (1997, 1999) and others
studied issues addressing national security C. Stankevicius (2007), D. Tarvydas (2009) and others
studied issues addressing energy security while D. E Barnes, J. Halpern (2000), D. Streimikiené,
R. Ciegis (2007), K. Budrys (2007) studied measures to improve energy security.

- The sustainable development of energy on economic, environmental and social levels was
studied by D. Streimikiené (2005, 2006, 2007), R. Ciegis (2003, 2004, 2007, 2008), V. Jankauskas
(2003, 2007) A. Hadfielct (2006), R. Zeleniaté (2008), V. Klevas (1998).

- While analyzing issues of RES and the sustainable development: N. Roegon (1971),
K. E. Boulding (1991), H. E. Daily (1987), R. Costanza (1991), R. Costanza, H. E. Daily et al.
(1991), D. Pearce (1987). A need for a new energy model was studied by M. Jefferson (2000),
M. Kaltshmitt er al. (2007).

- While analyzing models of the development of renewable energy sources: C. Pantousou,
E Labalette (2007) studied the links between the economic growth of the country and energy;
L. Mundaca (2008), C. A. Bollino (2009) studied the promotion of RES as the means of the
primary fuel diversification while M. Hindsberg et al (2003), P. Sadorsky (2009) studied the
influence of emission allowances and CO2 on electricity markets. A. Galinis, J. Vilemas et
al, C. Oder ir kt. (1994), R. Ozilin¢ius, (2005), R. Juknys (2005, 2009, 2011) studied energy
situation in Lithuania.

- A. Stangeland (2007), M. Hoogwijk, W. Graus (2008), W. Krewitt et al (2008), G. Resch et
al (2008) studied issues of RES development. A. Molis, E. Motieka presented the comprehensive
assessment of geopolitical policy on energy security in various studies and conferences.
V. Adomavicius (2003), R. Juknys, (2005), V. Jankauskas (2008), V. Pilipavicius, K. Navickas (2008),
R. E. Freeman, J. Mead (2008), V. Vares, U. Kask, P. Muiste (2007), J. Janulis, K. Navickas (2004),
J. Peters, S. Thielmann, Promoting (2008), S. Vrublaiuskas (2005), C. Pantousou, E Labalette
(2007), V. Pilipavic¢ius, K. Navickas (2008), S. Vrubliauskas, N. Pedisius (2005), G. R. Timilsina,
A. Shrestha (2010), R. Ambrulevicius (2008), Z. Kadziuliené, Z. Dabkevi¢ius (2009) studies the
development of separate RES sectors. In addition to the initial positive RES impact, the researchers
also distinguish between the growth of employment, the development of employees’ training and
knowledge, the diversification of fuel and energy supply: D. Austin, T. Dinan (2004).

- Energy efficiency was studied by D. Mayers (2006), E. Jochem, E. Gruber (1990); A. Reddy
(1991), P. Joskow, D. Marron (1992), J. Koomey, A. Sanstad (1994), A. Jaffe, R. Stavins (1994),
R. Sutherland (1996), S. DeCanio (1998); A. Jaffe (1999). D.]. Bjornstad (2003), H. Dowladabati,
D. Boyd, J. MacDonald (2004), R. Wiser, S.Pickle (1997) studied issues relating green energy.

121



- factors influencing the development of renewable energy sources (barriers) were studied
by: S. Reddy, J. Painuly (2001, 2004), J. Moreira (2003), A.]. Mwakasonda (2004), H. Geller
(2002), U. Bachhiesl (2004), S. Isoard (2001), A. H. Sanstad (1995), H. Stigler, U. Bachhiesl
at al. (2003), S. DeCanio (1998), L. Weber (1997), P. Menanteau (2000), S. Sorell (2000),
J. Darmstadter (2001), M. Brown (2001), Lovins (2005).

Issues concerning the development of renewable energy sources are much more complex than
the development of one or the other type of the renewable energy source because global problems,
climate change and other issues cannot be left unaddressed or be addressed unsystematically; in
addition, there are a number of international commitments and a risk of imposed verbal as well
as financial sanctions in case of a default; therefore, it is necessary to make constant efforts, to
change the management and administration, to shape the attitude of the society. The sustainable
development of renewable energy sources cannot be explored episodically or in chosen fields;
therefore, a systematic and thorough analysis is a must in order to find the optimal solution.
Consequently, a constant research on the topic and the search for new and more effective means
of management and its improvement contribute to the novelty and significance of the work.

Research objective - the system of factors, improving energy security and the sustainable
development of renewable energy sources.

Research subject — the development of renewable energy sources in Lithuania as well as
the factors influencing it, their characteristics in the context of the sustainable development and
energy security.

Research goal - to analyze the factors influencing the development of renewable energy
sources in Lithuania that allow improving the state of energy security, preparing conclusions
and recommendations.

To achieve the goal of the dissertation, the following aims were pursued:

o toanalyze the concept of energy security in the context of the sustainable development,

assessing the potential of renewable energy sources;

o to analyze and assess the means of management and incentive to renewable energy

sources as possible prerequisites for energy security;

o to carry out the analysis on the state of Lithuanian renewable energy sources, deter-

mining the factors that influence the development of renewable energy sources;

o on the basis of the results of empirical research, to determine the factors influencing

the development of renewable energy sources.

Research methods: the study, analysis, comparison, and generalization of thetopic that
allowed to identify the theoretical/conceptual level of the dissertation; empirical methods:
quantitative method was used to interview the companies that deal with renewable energy
sources, qualitative methods were employed in the surveys of the experts; statistical methods:
data of the survey was processed using SPSS software.

Research hypothesis - the level of energy security can be improved with the successful
management of the factors that influence the sustainable development of renewable energy
sources.

Practical significance of the research:

o The data of empirical research forms the information base which can beuseful for the

further research on renewable energy sources.

o Due to the data of empirical research, specific factors were determined that have influ-

ence on one or the other model of political behavior and its development.

Practical application of the research: The research presents the analysis of the system
of factors influencing energy security as well as the development of renewable energy sources,
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the analysis has quite a considerable potential to serve as a systematic reference tool for civil
servants, business representatives and consultants, who deal with renewable energy sources, in
order to: to assess the necessary instruments for renewable energy source policy; to make well-
informed decisions on the further development of renewable energy sources; and to focus on
how to purposefully coordinate the factors and sustainably develope them.

Research structure and scope. The work consists of introduction, two theoretical parts:
“Energy security in the context of the sustainable development: the analysis of RES potential”
and “The analysis and overview of means promoting renewable energy sources and their
development in Lithuania”; and empirical research part “The assessment of RES development
factors that improve energy security’, conclusions, recommendations, references and
appendixes. In the dissertation 22 tables, 15 figures, 3 appendixes are presented. The scope of
the work — 146 pages. 236 literature sources were used.

In the first theoretical part “Energy security in the context of the sustainable development:
the analysis of RES potential” the growth of energy safety, the concepts of the sustainable
development, and relations with RES are disclosed.

Modern society is so dependent on the energy sector (Tarvydas, 2009) that even minor supply
problems lead to severe consequences not only for a specific customer, but also disrupt the stable
state of business and the country. Paradox is that when the level of the development of society
increases, the amount of energy consumption and the degree of the dependence on it also increase.
Another difficult issue is the concentration of fossil fuels in relatively small geographical areas that
causes a slight difficulty in cases when states managing sources see the supply of them not only
as the economic relations, but use them as political and other factors. For Lithuania, this topic
should be sensitive enough because in 2006 oil supply for the Lithuanian oil refinery was cut off in
reference to technical problems; however, it is possible that it was political pressure. Therefore, it
is necessary to pay special attention to the search and development of alternative primary energy
sources, providing necessary finance and formating the necessary policy measures.

Although over the last 20 years energy supply has become steadier, there is still a
possibility of conflicts, sabotage, trade embargo and dwindling of strategic reserves. Therefore,
it is necessary to increase global, regional and national energy security. Key measures for the
improvement of energy security are as follows (Barnes-Halpern, 2000, Streimikiené, Ciegis et
al,, 2007): first, to try reducing the dependence on import by increasing the efficiency of the
final energy consumption as well as ensuring a better use of local sources; secondly, to diversify
energy supplies with the suppliers and forms of energy; thirdly, to improve political stability,
international cooperation and ensure the long-term agreements between importers and
exporters; fourthly, to ensure technology transfer to developing countries, creating opportunities
for the latter to expand the production of local sources and improve energy efliciencys fifth, to
increase national and regional strategic fuel reserves by increasing investment in advanced
technologies for production. Therefore, this research tries to increase Lithuania’s energy
security through the sustainable development of renewable energy sources. The unsustainable
RES development can also take place when RES are not being developed systematically, when
environmental, social, landscape and other aspects are not taken into account or when only one
or some RES types are being developed without adequate attention to the other types.

Lithuanian National Security Strategy (1997) contains common provisions for the security
policy. That act contains a provision to strengthen national security, and it is the main goal
of Lithuania’s domestic and foreign policy. In all Lithuania’s provisions for domestic policy,
economic policy as well as energy and transport sectors are identified as strategically important
for national security. The government takes care of the development of alternative energy sectors,
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including and the continuation of nuclear energy and the purchase of fuel and feedstock sources
that are independent from a monopolistic supplier and are necessary for national security, also
the government ensures that necessary fuel reserves would be built up in order to protect the
interests of national security in case of a crisis. In the National Security Strategy (2002), it is
indicated that the most important factors of this field are the smooth running of the companies
in the energy sector; the buildup of minimum reserves of energy sources; the increase of energy
transit through Lithuania that is beneficial to the country and also strengthens the security of
energy supply; supply diversification of energy sources, connecting energy grids of Lithuania
and other EU countries; strategic importance in companies of energy supply, preparing to use
alternative fuels and encouraging the production of electricity that would use renewable energy
sources and alternative energy sources.

Energy security, according to Cesnakas (2009), varies depending on economic processes
in a country. Political decisions determine how the energy sector will be developed and how
closely public authorities will work with the energy companies, whether the state will develop
energy production from renewable resources or apply the model of saving energy sources. In
the political sphere, governments have a very large spectrum of decision-making opportunities.
It is also difficult to predict what the reaction of individual players will be like to the made
decisions; therefore, energy security model in each country is unique.

Experts, talking about the development of renewable energy, mention two most important
nuances (Radzeviciute, 2011), one of which answers the question why to develop them is useful
economically, while the second - why it is not useful. The latter question can be answered quite
simply: if in the structure of energy production the share of renewables were not increased
to a certain level, in the long term huge fines for environmental pollution would have to be
paid. Therefore, it is much easier to answer the first question — why is it useful? If the use
of renewable energy sources is more extensive, the national economy gets back more money
(taxes in the budget, the additional profit which is spent inside the country, additional staff
salaries, procurement, etc.). In addition, it would be easier to avoid the energy crisis because
prices of imported sources would reduce, costs of external pollution, etc.

Energy production and consumption are closely related to all the global issues of economic,
social, ecological and institutional development. In order to make sure that energy maintains
and ensures a sustainable development of the society, the development of energy must also be
sustainable (Streimikiené, Ciegis et al., 2007). Four features of the development of unsustainable
energy systems were identified:

o A social aspect of the unsustainable development of economy is explained by the situa-
tion where new types of fuels and electricity supply are not available to all the people in
the world, this in turn includes the closely related various moral, political and practical
aspects.

o An economic aspect of the unsustainable development of energy is described by the
fact that the current energy system is not detected easily to ensure economic growth.

« Ecological features of the unsustainable development are the negative impact on the
energy production and consumption on the local, regional and global scale, presenting
a threat to human health and life.

o An institutional aspect of the unsustainable development of energy is described by
the imposed economic interests for non-economic instruments, the domination of the
global (supranational) structures and the management monopolization of the energy
system, threatening that the increase of prices of the power and energy supply will
make it inaccessible (not enough accessible) to the poor and will eliminate them from
the decision making about the power supply.
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Policies to promote renewable energy existed in a few countries in the 1980s and early 1990s,
but policies emerged in many more countries, states, provinces, and cities during the past 15 years
and especially during the period 2005-2010. By 2009, over 85 countries had some type of policy
target, up from 45 countries in 2005.

The second theoretical part “The analysis and overview of means promoting renewable
energy sources and their development in Lithuania”. Since 2010 Lithuania’s dependence on
energy import from Russia has dramatically increased because about 90 percent of electricity
will be produced by the combustion of imported fossil fuels, mainly natural gas, which can be
supplied from a single source, and heavy oil products. It is therefore natural to estimate that the
share of electricity produced from renewable sources in the balance of electricity generation
may increase to 12-15 percent by 2015. Due to the above-mentioned circumstances there
are particularly favorable conditions for the significantly increased use of biofuels in district
heating systems at the same time reducing the share of natural gas. Under favorable conditions,
by 2020 the share of biofuels and other renewable energy sources in the fuel balance of disctric
heating systems could increase to 60 percent. (Lietuvos atsinaujinanciy..., 2008).

When some renewable energy technologies are improving, the renewable energy production
is constantly increasing and costs are decreasing. However, the development has been uneven
across the EU, and RES still represent only a small proportion of the total energy in the EU. The
external costs of fossil fuels, such as environmental impact, has not been fully explored; therefore,
renewable energy is still not competitive. Different RES are in various stages of research on
technological and commercial development. Under favorable conditions, wind, hydro, biomass
and solar thermal energy sources are economically viable. Others, such as photovoltaic energy
(which uses silicon panels producing electricity from sunlight), requires an increased demand
by increasing economies of scale. Due to the particular vulnerability and dependence on oil in
the transport sector, Renewable Energy Sources Directive (Atsinaujinancios energijos..., 2010)
also determines a goal of at least 10% of renewable energy (biofuels, renewable electricity) to be
achieved by all member states of the EU in a total consumption of petrol and diesel in the transport
sector by 2020. The success of implementation of sustainable energy technologies in a market
depends on the efficiency of the implementation circumstances in that market, i.e. the chain of
implementation steps from entering the market, through legislation to the end users. Market
development of sustainable energy technologies is often hampered by a combination of mainly
non-technical constraints which are country- or region-specific (Beck, Martinot 2004). Generally,
some typical problems related to the implementation of sustainable energy technologies, are:
- Many potential users of sustainable energy technologies have no or little experience with their
application and the assistance provided in the development of such technologies is insufficient.
Moreover, dissemination of EU experience sustainable energy technology implementation to
other countries in the world has been limited; - It is difficult to get information on the success
and failure of existing projects, which requires a stronger dissemination of information and
experience; — There is a difficulty of firm dispatch in utility grid operations: power from renewable
energy sources such as solar and wind may not provide the same levels of firm dispatch to which
a utility is accustomed and this may require changes to a utility’s dispatch procedures; — In most
cases, environmental concerns and environmental costs of conventional power plants are not
included in the assessment of the energy potential at the planning stage; — In several countries,
the renewable energy market faces opposition from existing interest groups, in particular from
those groups that benefit from the actual reliance on conventional energy sources and who have
an interest in delaying renewable energy technology development.

In the management of RES sector, a number of institutions are involved whose activities
and functions are enacted in current legislation. 1) The Government or its authorized body, 2)
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Ministry of Energy, 3) Ministry of Environment, 4) Ministry of Transport and Communications,
5) Ministry of Education and Science, 6) Ministry of Economy, 7) Ministry of Agriculture, 8)
National Control Commission for Prices and Energy, 9) the municipalities. The main body
responsible for the implementation of RES policy, collection of information about them and
analysis is the Ministry of Energy of the Republic of Lithuania.

The empirical research part “The assessment of RES development factors that improve
energy security”. Considering the material reviewed in the previous parts of the work and the
aims pursued in this dissertation, qualitative and quantitative research was applied at this stage
of the work in order to help accept and assess the assumptions made in the previous parts of
the work. Investigating opportunities for the development of renewable energy sources and its
influencing factors in strengthening the national energy security, qualitative and quantitative
research was undertaken.

Table 1. Empirical Research Methods

Method Theoretical methods In-depth Interview Survey
Rationale for | To identify the factors To clarify the To verify the
Selection identified factors identified factors
Sampling Purposive sampling Purposive sampling
Instrument Semi-structured Close-ended questionaire
Design interview, close-ended

questionnaire
Data Virtual Interpersonal Online survey mode,
Collection communication, phone interviews
online survey mode, phone
interviews
Data Analysis | The analysis of scientific Thematic analysis, Statistical analysis
and other sources of statistical analysis
information

Research goal - to analyze the features that are significant for the energy security and
concern the policies and development of RES, to verify and assess the relevance of the factors
determining the development of RES.

To achieve this goal, the following aims were pursued:

o to discuss the opportunities for the development of RES and features ofmanagement;

« to investigate the potential of the use of RES in the power system;

o toreview and analyze the factors contributing to the development of RES.

During the quantitative research, the companies that deal with renewable energy sources
had to assess the factors influencing the development of renewable energy and the improvement
of energy security. Factors were selected on the basis of the analysis of scientific literature, on
a research carried out by the experts and included the main barriers for the development of
RES that were divided into the following groups: legal - administrative, political, technical,
financial-economic, informational and educational, representation.

Data gathered from the empirical research confirmed the theoretical insights about various
issues and made it possible to specify the factors influencing RES development. Major problems
include the lack of funding. Most of the RES producers do not have their own funds to start or
expand a business, and banks or other investors are still quite sceptical about the prospects of
business in RES sector; therefore, there often are difficulties in obtaining funds. RES sector should
be supported more by the state because the sector has no possibilities to become competitive in a
short period of time, RES equipment and its installiation are expensive; however, when the cost of
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the purchase and installation is reimbursed, the price of energy from RES dicreases significantly.
The lack of public awareness about benefit from RES is a barrier for RES development; therefore,
consumers are skeptical about RES produce, believing that it is much more expensive or that total
production cost increases because of it. Community organizations representing the interests of
RES that are not sufficiently active also reduce RES development.

Determining whether RES development would influence energy security in Lithuania,
the results of empirical research showed that the use of local sources would make it possible
to reduce the dependence on Russia which is the main supplier of feedstock. The increase of
energy security is one of the most important challenges of energy policy, and this issue does
not receive enough attention, there is a lack of complex approach. RES development would
increase Lithuania’s political and economic independence, but it is difficult to talk about the
total energy security of Lithuania under the present conditions and used technologies because
the share of RES in the energy balance can increase; however, it is impossible to displace
traditional fuels. There are concerns that people may be unprepared to pay higher prices for
RES production, but energy security has its price and in order to achieve better state of security
(greater independence) a appropriate price should be paid.

CONCLUSIONS

1. This research analyzed the factors which in the context of the sustainable development
of RES could strengthen energy security if managed comprehensively and systematically.
Research confirmed the hypothesis that energy security can be strengthened by a comprehensive
and systematic management of the factors influencing the sustainable development of RES.
Based on the results of empirical research, factors influencing the development of RES were
identified which could create the conditions for the improvement of Lithuania’s energy security
if managed comprehensively and systematically.

2. In the context of legal-administrative factors, the results of theoretical and empirical
research indicate the following factors, such as the lack of legal and regulatory systems, limited
authority and lengthy bureaucratic procedures, that do not encourage RES development. It
was found that the factors of legal- administrative system are considered to be unfavorable
to the development of RES because of the lack of a clear legal system, lengthy administrative
procedures (receipt of permits, certificates, spatial planning and so on). These results imply the
need to improve the legal status, shorten the duration of administrative procedures (receipt of
permits, certificates, spatial planning and so on) and shorten the duration of the receipt of a
permit for spatial planning.

3. In the context of political factors, the results of theoretical and empirical research
indicate the following factors, such as political instability, government intervention to the
domestic market (for example, subsidies), corruption and the lack of civil society, that do not
encourage RES development. It was found that Lithuania’s commitments to the development
of renewable sources are met with skepticism while authorized amounts of energy production
in Lithuania are seen as inadequate. Additionally, more than a half of the respondents believe
that Lithuania will not fulfill its obligations to the EU by 2020 to increase the share of energy
produced from renewable sources to 23 percent; this indicates the pessimistic forecast among
the producers of RES. In order to develop effective RES policy, it is necessary to carefully assess
the political factors and adopt more favorable policy in order to meet the commitments to the
EU. It is necessary to promote consistency in policy, in local, regional and national actions so
that they would contribute better to the sustainable development.
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4. In order to determine the respondents’ opinion about the contribution of RES to the
energy security and the potential of the development of RES, it was found that even 38 percent
of the respondents believe that their sector can guarantee Lithuania’s energy independence
because RES have a very high potential, especially if the development is encouraged more
and a favorable policy is implemented, while another 26 percent said that the sector can
guarantee energy independence and has a potential for that; however, it is limited due to little
competition of RES prices. Indicating the contribution of RES to the energy security, i.e. to
Lithuania’s independence from foreign energy suppliers, it was found that most of them believe
that the contribution of RES to Lithuanias energy security is quite big because most of RES
sectors develop rapidly and increase Lithuania’s energy independence while other respondents
indicated that the role of RES is not very big because different sectors develop differently.

5.Inthe context of financial-economic factors, the results of theoretical and empirical research
indicate the following factors, such as the lack of investment capital and financial instruments,
economic instability, inflation, poor macroeconomic conditions and unstable and/or shady
market, access to funding, potential funding sources, support for RES activities, support for the
purchase of RES equipment, and opportunities to develop business without the state support, that
do not encourage RES development. It was found that financial factors and funding are assessed
on average, and the development of RES could be encouraged by the EU or state funding. To
ensure a greater development of RES it would be useful to look for opportunities to find funding
in the state budget or the EU funds for RES development, to provide tax incentives and other
financial instruments. Whenever possible, efforts should be made that RES development would
be gradual in the geographical sense and not in several areas.

6. In the context of technical factors, the results of theoretical and empirical research
indicate the following factors, such as necessary infrastructures, the lack of technical standards
and their supervisors, the lack of the technological knowledge base and technology, that
do not encourage RES development. It was found that there is no certification of staff ’s
qualification who work with RES equipment, a relatively complex system of connecting to
the system of electricity grid. Assessing technical factors, it must be concluded that there is
enough information about innovations, but it is available in many sources; therefore, a lot
of information about the innovations is left unread. These results imply the need to improve
certification procedures of staff ’s qualification who work with RES equipment; to develop
a system that would provide information about new research. In order to increase amounts
of electricity generated from RES, it is necessary to improve and simplify the access to the
system of electricity grid.

7. In the context of information and educational factors, the results of theoretical and
empirical research indicate the following factors, such as the lack of public awareness, poor
awareness in education institutions, a certain selection of consumer and social bias, that
do not encourage RES development. Assessing the results, it was found that the society is
not informed enough, consumers know little about the advantages of RES while education
institutions provide enough information at universities only in specific programs (engineering,
environment, etc.). Moreover, even two thirds of the respondents believe that consumers would
not agree to pay higher prices for electricity produced from RES, and only 26 percent of the
respondents answered positively. These results imply the need to improve public education
about the benefits and advantages of RES, not only in the short, but also in the long run. For a
greater effect, it would be useful to provide more information in education institutions.

8. In the context of representation factors, the results of theoretical and empirical research
indicate the following factors, such as the lack of RES representative organizations, active and
aggressive organizations representing traditional sources, prospects of the development from a
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geographical aspect, preference using RES, insufficiently active local government bodies, that do
not encourage RES development. It was found that organizations representing traditional fossil
fuels are seen as not encouraging the development of RES while organizations representing the
interests of RES are seen positively, but they still lack political activity. In the context of RES
development, the role of municipalities is very weak. These results imply the need for better
working conditions for organizations representing RES interests in politics and other spheres.
Whenever possible, local government bodies should be more active.

9. Energy security varies depending on the processes in a country, political decisions
determine how the energy sector will be developed, whether the state will develop energy
production from renewable sources. In the political sphere, governments have a very large
spectrum of decision-making opportunities. It is also difficult to predict what the reaction
of individual players will be like to the made decisions; therefore, energy security model in
each country is different. It is necessary to ensure that the development of renewable energy
sources would be sustainable and sources would be developed consistently, taking into account
environmental, social, landscape and other aspects. Renewable energy must be developed
consistently, it must be in harmony with regional, power and other aspects.

10. Favorable legal-administrative environment, favourable systems of regulatory and
political means must be created in order to achieve the sustainable development of renewable
energy sources. A partnership among government, regional authorities, municipalities, energy
producers, energy consumers, non- governmental organizations and financial institutions
is a must so that there would be a common understanding of the problems, difficulties and
limitations related to the sustainable development of renewable energy sources. There is a
need for systematic use of educational tools in order to change consumers’ understanding and
behavior. RES development would increase Lithuania’s political and economic independence,
but it is difficult to talk about a maximum energy security in the existing conditions and
technologies that are being used. Even though a share of renewable energy costs in energy
balance may increase, it would be difficult to displace traditional fuel.

11. The development of renewable energy sources worldwide is very rapid. Particularly
important role is played by the European Union. Not only traditional RES areas have been
expanding: biomass, hydropower, but also new types of energy: wind, solar, geothermal, and
others. In the group of renewable sources in Lithuanias fuel and energy balance firewood and
timber dominate; they accounted for 87.2 percent in 2009. The sector of renewable energy sources
in Lithuania is expanding and its share in the energy balance in 2010 increased by 18 percent.

12. The improvement of energy security in the context of the sustainable development
of RES requires a systematic approach to the management of all the factors, incorporating
political, legal-administrative, financial, technical, informational and educational, and other
factors into one. Only such an integrated approach in Lithuanian political agenda would make
conditions to effectively increase the independence of the country from outside suppliers and
achieve the EU goals in the context of the sustainable development of RES.

RECOMMENDATIONS

On the basis of the scientific literature and the results and conclusion of the empirical
research, the following recommendations are offered:

1. In order to improve energy security, it is necessary to enhance the development of local

and renewable energy sources. The improvement of energy security in the context of

the sustainable development of RES requires a systematic approach to the management
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of all the factors, incorporating political, legal-administrative, financial, technical, in-
formational and educational, and other factors into one.

. In the context of legal-administrative factors, there is a need to improve the legal sta-

tus, shorten the duration of administrative procedures (receipt of permits, certificates,
spatial planning, etc).

. Local authorities should be more involved at the municipal level, undertaking and de-

veloping activities related with renewable energy.

. In order to fulfill Lithuania’s obligations to the EU to increase the share of energy pro-

duced from renewable sources to 23 percent by 2020, there should be a systematic and
consistent monitoring of the development of RES so that a favorable policy could be
adopted. It is necessary to promote consistency in the policy, in local, regional and
national actions so that they would contribute better to the sustainable development.

. In the context of financial-economic factors, in order to ensure a greater development

of RES, it would be useful to look for opportunities to find funding in the state budget
or the EU funds for RES development, to provide tax incentives and other financial
instruments. Whenever possible, efforts should be made that RES development would
be gradual in the geographical sense and not in several areas because RES development
in regions influence a fall in unemployment and in social exclusion.

. In the context of technical factors, in order to increase amounts of electricity generated

from RES, it is necessary to improve and simplify the access to the system of electricity
grid.

. In the context of information and educational factors, there is a need to improve public

education about the benefits and advantages of RES, not only in the short, but also in
the long run. For a greater effect, it would be useful to provide more information in
education institutions.

. In the context of representation factors, there is a need for better working conditions

for organizations representing RES interests in politics and other spheres. Whenever
possible, communities and their groups should be more encouraged.

. A partnership among government, regional authorities, municipalities, energy produ-

cers, energy consumers, non-governmental organizations and financial institutions is a
must so that there would be a common understanding of the problems, difficulties and
limitations related to the sustainable development of renewable energy sources.

10.It is necessary to may sure that the RES development is sustainable and sources are

being developed systematically, taking into account environmental, social, landscape
and other aspects. Renewable energy must be developed systematically and sources
must be in harmony with region, power and other aspects.
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1 priedas
ANKETA

Gerb. Respondente,

Mykolo Romerio universitete rengiama daktaro disertacija tema ,,Atsinaujinan-
Ciy energijos istekliy darnus vystymas stiprinant energetinj saugumq“. Kreipiuosi j
Jus, kaip | atsinaujinanciy energijos istekliy srities specialistq, prasydama pateikti
savo nuomong Zemiau nurodytais klausimais. Si anketa yra anonimiska ir konfiden-
ciali bei surinkti duomenys bus nagrinéjami tik apibendrinta forma.

Dékoju uz Jiusy dalyvavimg tyrime.

1-2 klausimais prasau pateikti komentargq.
3-8 klausimuose prasau atsakymus pateikti, nuomone jvertinant 5 baly siste-
moje.

Toliau naudojamas sutrumpinimas: atsinaujinantys energijos istekliai - AEI

1. AEI plétros jtaka energetinio saugumo buklei ir darniam energetikos vystymui

1.1. Apibudinkite, kaip AEI plétra jtakoty Lietuvos energetinj sauguma.
1.2. Kaip apibadintuméte darnios energetikos vystymosi esme.

2. AEI panaudojimo galimybiy energetikos sistemoje tyrimas

2.1. Apibudinkite AEI plétros tendencijas ES (tarptautiniu) lygiu.

2.2. Kokig kity $aliy (sékmingy projekty) patirtj AEI plétros sektoriuje rekomen-
duotuméte panaudoti Lietuvos atvejui.

2.3. Kaip vertinate Lietuvos planus padidinti AEI dalj energijos balanse.

2.4. Kaip jvertintuméte Lietuvos AEI bukle ir plétros galimybes.

2.5. Nurodykite pagrindines problemas, trukdancias sékmingai AEI plétrai bei ga-
limus tokiy problemy sprendimo badus.

2.6. Nurodykite svarbiausias AEI valdyme dalyvaujancias institucijas (valstybinia-
me sektoriuje).

2.7. Nurodykite pagrindines organizacijas, atstovaujancias AEI interesus (privacia-
me sektoriame).

2.8. AEI plétros galimybiy Silumos energijos sektoriuje tyrimas.

2.9. AEI plétros galimybiy elektros energijos sektoriuje tyrimas.

2.10. AEI plétros galimybiy transporto sektoriuje tyrimas.
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3. Kaip vertinate tolimesnés AEI plétros galimybes (Lietuvoje):

(balais nuo 1 iki 5: 1 - visiSkai neisplis; 2 — truputj i$plis; 3 — vidutiniskai i$pils; 4 — labai i$plis;

5 - visi$kai i$plis). Tinkantj atsakyma pazymékite - ,,x*

Atsinaujinancios energijos iStekliy grupé

Balai

3

Saulés energija

Véjo energija

Geoterminé energija

Hidroenergija

Biokuras (transportui)

Biodujos

Mediena

Municipalinés atliekos

Durpés

Siaudai

Kita

4. Ivertinkite, ar toliau nurodyti sektoriai susidurs su problemomis panaudoti didesnj

AEI kiekj

(balais nuo 1 iki 5: 1 - visi§kai nesusidurs; 2 - beveik nesusidurs; 3 - nei susidurs, nei nesusidurs;
4 - Siek tiek susidurs; 5 — labai susidurs). Tinkantj atsakyma pazymékite - ,,x*

AEFI isteklius naudojantis sektorius

Balai

3

Transporto sektorius

Elektros sektorius

Sildymo ir vésinimo sektorius

5. Kaip vertinate Lietuvos AEI plétros tikslus, kad AEI dalis, 2020 metais sudaryty:
(balais nuo 1 iki 5: 1 - nepasieksime; 2 - $iek tiek pasieksime; 3 — pusiau pasieksime; 4 — beveik
pasieksime; 5 — visiSkai pasieksime). Tinkantj atsakymg pazymékite - ,,x“

AEI plétros tikslai

Balai

3

AEFI energijos i$tekliy dalis, palyginti su $alies bend-
ruoju galutiniu energijos suvartojimu, sudaryty ne
maziau kaip 23 proc.

AEI dalis, palyginti su transporto sektoriaus galu-
tiniu energijos suvartojimu visy rasiy transporte,
buity padidinta iki 10 proc.

Elektros energijos, pagamintos i§ AEI, dalis, paly-
ginti su bendru $alies elektros energijos suvartoji-
mu, buty padidinta iki 21 proc.
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AFI dalis $ildymo ir vésinimo sektoriuje, palyginti
su $io sektoriaus galutiniu energijos suvartojimu,
buty padidinta iki 36 proc., taip pat centralizuotai
tiekiamos $ilumos, pagamintos i§ AEI dalis, buty
padidinta iki 50 proc.

6. Ivertinkite pagal svarba veiksniy jtaka AEI darniai plétrai:
(balais nuo 1 iki 5: 1 - visi§kai nesvarbus; 2 — beveik nesvarbus; 3 — nei svarbus, nei nesvarbus;
4 - Siek tiek svarbus; 5 - labai svarbus). Tinkantj atsakyma pazymékite - ,,x*

Balai
1 2 3 4 5

Veiksnys

Valstybés finansiné parama

Visuomeniniy (atstovaujanciy) organizacijy veikla
Privataus kapitalo pritraukimas

Istatyminés bazés tobulinimas

Valstybés institucijy veiklos tobulinimas
Finansiné parama pradedant vystyti veikla AEI
sferoje

Informacija apie mokslines naujoves

Visuomenés Svietimas
Skatinimo priemoniy sistema
Zemeés naudojimo klausimai

Aplinkosauginiai apribojimai

Lietuvos jsipareigojimai (ES) padidinti AEI dalj
energijos balanse

Energetinio saugumo padidéjimas

Organinio kuro (naftos, dujy, anglies) naudojimo
mazeéjimas

Iplauky j valstybés biudzeta didé¢jimas

Energijos, pagamintos i§ AEI, galutinio suvartojimo
augimas

Anglies dioksido i$metimo j aplinkg sumazinimas
Darbo viety skai¢iaus augimas

Tiekimo $altiniy diversifikavimas

7. Nurodykite, kaip vertinate AEI plétrai naudojama skatinimo priemoniy sistema
(Lietuvoje)

(balais nuo 1 iki 5: 1 - labai blogai; 2 - blogai; 3 — nei blogai, nei gerai; 4 — gerai; 5 - labai gerai).
Tinkantj atsakyma pazymékite - ,,x“

Balai
1 2 3 4 5

Skatinimo priemoné

fiksuotas tarifas
energijos i§ atsinaujinanciy energijos istekliy supir-
kimas
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atsinaujinancius energijos iSteklius naudojanciy
jrenginiy prijungimo prie energetikos tinkly ar
sistemy i$laidy kompensavimas

energetikos tinkly ar sistemy galios ir pralaidumo
ar kity atitinkamy techniniy parametry rezervavi-
mas atsinaujinancius energijos isteklius naudojan-
tiems jrenginiams prijungti

energijos i§ atsinaujinanciy energijos istekliy per-
siuntimas pirmumo teise

elektros energijos gamintojy atleidimas nuo atsako-
mybés uz pagamintos elektros energijos balansavi-
ma ir (ar) elektrinés gamybos pajégumy rezervavi-
ma skatinimo laikotarpiu

parama zemés tikio produkcijos — biokuro, biode-
galy, biotepaly ir bioalyvy gamybos Zaliavos - ga-
mybai ir perdirbimui

privalomo atsinaujinanciy energijos istekliy naudo-
jimo energijai gaminti ir (ar) privalomo energijos is
atsinaujinanciy energijos istekliy vartojimo, taip pat
biodegaly naudojimo reikalavimai

parama investicijoms j atsinaujinancius energijos
iteklius naudojancias technologijas

8. Reitinguokite, kokiy tiksly siekiama darniu AEI vystymu:

(balais nuo 1 iki 5: 1 - visi$kai nesvarbus; 2 - truputj svarbus; 3 - vidutiniskai svarbus; 4 — svar-

bus; 5 - labai svarbus). Tinkantj atsakyma pazymeékite - ,,x“

Balai

Tikslai

3

Aplinkosauginiai tikslai

Ekonominiai tikslai

Socialiniai tikslai
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2 priedas
ANKETA

Gerb. Respondente,

Mykolo Romerio universitete rengiama daktaro disertacija tema ,,Atsinaujinan-
Ciy energijos istekliy darnus vystymas stiprinant energetinj saugumq“. Kreipiuosi j
Jus, kaip | atsinaujinanciy energijos istekliy srities specialistqg, prasydama pateikti
savo nuomong Zemiau nurodytais klausimais. Si anketa yra anonimiska ir konfiden-
ciali bei surinkti duomenys bus nagrinéjami tik apibendrinta forma.

Dékoju uz Jusy dalyvavimg tyrime.

Prasau atidziai perskaityti klausimus ir paZyméti Jums tinkamus atsakymus (j
klausimgq po vieng), uzbraukiant langelj [X1.

Toliau naudojamas sutrumpinimas: atsinaujinantys energijos istekliai - AEI

1. Juasy vystoma AEI veikla (energijos iSteklius):

Biodujos

Savartyny dujos
Hidroenergija
Komunalinés atliekos

Saulés energija

Véjo energija

Mediena ir medienos atliekos
Kita (nurodyti)

2. |Kaip vertinate naujai priimtame ,, Atsinaujinanciy iStekliy energetikos

istatyme® patvirtintus leistinus AEI energijos gamybos kiekius (véjo parkas—

500 MW, saulés — 10 MW, hidroelektrinés — 141 MW ir biokuras — 355 MW)?
1. Leistini kiekiai per mazi

. Leistini kiekiai pakankami

. Leistini kiekiai per dideli

. Neturiu nuomonés

Kita

AR

3. |Jusy nuomone, ar Lietuvos jsipareigojimai Europos Sgjungai padidinti AEI
dalj energijos balanse (nuo 15,3 proc. 2005 m. iki 23 proc. 2020 m.) bus pa-
siekti?
1. Prisiimti jsipareigojimai bus virsyti
. Prisiimti jsipareigojimai bus pasiekti
. Jsipareigojimai bus beveik pasiekti
. Isipareigojimai yra per dideli, ir Lietuva jy nejvykdys
. Neturiu nuomonés
Kita

o U [ W [o
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Kaip manote ar AEI turi potencialg uztikrinti Lietuvos energetinj sauguma
(nepriklausomuma nuo uzsienio energijos tiekéjy)?

1. Taip, AEI turi labai didelj potenciala, ypatingai, jei AEI plétra bus sparciau skati-
nama ir vykdoma palanki valstybés politika

2. Taip, AEI turi potencialg, ta¢iau tik ribotas galimybes, nes nepavyks uztikrinti
visy vartotojy poreikio ir kainy konkurencingumo

. Nelabai, AEI yra daugiau papildancioji energetika

. Neturi, AEI niekada nebus energetinio saugumo garantas

. Neturiu nuomonés

o |un | W

Kita

Kaip manote, koks yra AEI indélis j energetinj sauguma, t. y. Lietuvos nepri-
klausomuma nuo uzsienio energijos tiekéjy?

1. Itin menkas, nes daugumoje esame priklausomi nuo tradiciniy istekliy (naftos,
dujy), kuriuos tiekia iSorés tiekéjai

2. Ne itin didelis, nes skirtingi AEI sektoriai (véjas, biokuras ir t. t.) plétojasi
nevienodai

3. Gana didelis, nes daugelis AEI sektoriy (véjas, biokuras ir t. t.) plétojasi spar¢iai
ir didéja Lietuvos nepriklausomumas nuo uzsienio tiekéjy

4. Neturiu nuomonés

5. Kita

Kam turi buti suteikiama pirmenybé naudojant atsinaujinancig energija?

. Vie$ajam sektoriui, nes jis galéty rodyti pavyzdj dél AEI panaudojimo

. Privadiam sektoriui, nes jis itin daug i$naudoja energijos istekliy

. Neturiu nuomonés

1
2
3. Vartotojams, namy akiams
4
5

. Kita

Kaip vertinate anglies dioksido iSmetimo i aplinkg sumazinimo galimybe dél
AEI plétros?

. Dél AEI plétros anglies dioksido i$metimas j aplinkg sumazés

. Dél AEI plétros anglies dioksido iSmetimas j aplinkg i$liks nepakites

. Dél AEI plétros anglies dioksido iSmetimas j aplinka padidés

. Neturiu nuomonés

G [N (=

Kita

Jusy nuomone, kaip dél AEI plétros pakis darbo viety skaicius?

1. Darbo viety skaicius augs, ypac kaimo vietovése

. Darbo viety skaicius i$liks nepakites

. Darbo viety skaicius mazés

. Neturiu nuomonés

SRR

Kita
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Kaip vertinate AEI reglamentuojancia teisine baze?

1. Teisés akty yra per daug

Teisés akty galéty buti daugiau, nes truksta konkretumo

Teisés akty yra pakankamai

Teisés akty yra per mazai

Neturiu nuomonés

SN ARl el

Kita

10.

Kaip vertinate administraciniy procediry (leidimy, pazymy gavimo ir kt.)
trukme, pradedant AEI verslag?

Per daug ilgos ir sudétingos procediros

Procediry trukmé tinkama, aiski

Galima buty procediras sutrumpinti

Neturiu nuomonés

AN LR Rl I o

Kita

11.

Kaip vertinate teritorijy planavimo ir leidimy statyti gavimo trukme, die-
giant AEI infrastruktirg?

1. Leidimy gavimo trukmé tinkama

2. Leidimy gavimo trukmé per ilga

3. Neturiu nuomonés

4. Kita

12.

Kaip vertinate vietos savivaldos institucijy (savivaldybiy) veikla AEI plétros
kontekste?

1. Savivaldybés nedalyvauja AEI politikoje

Savivaldybiy veikla pasibaigia i$davus reikiamus leidimus

Savivaldybés Siek tiek padeda plec¢iant AEI veikla

Savivaldybés aktyviai dalyvauja AEI plétros vystyme

Neturiu nuomoneés

|| |

Kita

13.

Kaip Jus vertinate finansavimo galimybes pradedant veikla, susijusig su AEI?

1. Finansavimo galimybés yra geros

Finansavimo galimybés yra, tik procediiros sudétingos finansinei paramai gauti

Finansavimo galimybés yra prastos

Neturiu nuomonés

SRl Rl o

Kita

14.

Kaip vertinate galimybes gauti 1éSy tolimesniam AEI veiklos vystymui?

1. Tolimesnés veiklos finansavimo galimybés geros

2. Tolimesnés veiklos finansavimo galimybés pakankamos, tik procediros sudétin-
gos finansinei paramai gauti

3. Tolimesnés veiklos finansavimo galimybés prastos
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4. Neturiu nuomonés

5. Kita

15.

Kur, Jusy nuomone, labiausiai tikétina gauti finansavima AEI projektams?

1. I§ banky paskoly lengvinanc¢iomis salygomis

. I§ valstybés paramos

. I8 ES fondy

. I8 privadiy investuotojy

. Neturiu nuomonés

o U | w1

Kita

16.

Kaip vertinate valstybés finansine paramg AEI gamintojams?

1. Paramos sistema veikia gerai, daug finansavimo galimybiy

. Paramos sistema veikia vidutiniskai

. Paramos sistema veikia prastai, labai sudétinga gauti paramg

. Neturiu nuomonés

[S2 SN ROV B S}

. Kita

17.

Kokia parama, Jusy nuomone, skatinty AEI plétra Lietuvoje?

. Banky paskolos lengvatinémis salygomis

. Valstybés parama

. ES parama

. Neturiu nuomonés

U [ WD [ =

. Kita

18.

Kaip manote, ar reikalinga valstybés parama jsigyjant nauja AEI jranga?

1. Parama butina

. Bitina daliné parama

. Paramos nereikia

. Neturiu nuomonés

G|

Kita

19.

Kuriam AEI sektoriui, Jiisy nuomone, teikiama didziausia parama?

1. Véjo jégainéms

. Biokurui

. Hidroenergijai

. Kita (nurodyti)

(SN NN CS ) B \S]

. Neturiu nuomonés

20.

Kuris sektorius, Jiisy nuomone, turi didZiausia potencialg pritraukti investi-
cijas ir tapti konkurencingu be valstybés paramos?

1. Hidroenergija

2. Véjo jégainés

3. Biokuras
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4. Kita (nurodyti)

5. Neturiu nuomonés

6. Kita
21. | Kuris Jiasy nuomone, AEI sektorius turi didziausias plétros galimybes $alies
geografinés specifikos aspektu?
1. Hidroenergija
2. Véjo jégaineés
3. Biokuras
4. Kita (nurodyti)
5. Neturiu nuomonés
22. | Ar planuojate plésti savo AEI veiklg?
1. Taip, planuojame didesniu mastu
2. Planuojame, taciau Siuo metu triksta lésy
3. Planuojame, ta¢iau dar nesame sukonkretine plétros plano
4. Neplanuojame dél [é§y trakumo
5. Neplanuojame dél prastos aplinkos (rinkos salygy, mazos valstybés paramos ir
t.t.)
6. Neplanuojame dél prastos plétrai aplinkos
7. Neturiu nuomonés
8. Kita
23. | Kaip vertinate veikiancia prijungimo prie elektros tinko ($ilumos trasy)
sistema?
1. Sistema labai bloga, sunku prisijungti
2. Sistema pakankamai gerai sutvarkyta, tik kyla problemy su tinkly operatoriais
3. Sistema veikia gerai
4. Neturiu nuomonés
5. Kita
24. | Kaip manote ar butinas su AEI jrenginiais dirbanciy darbuotojy kvalifikaci-
jos sertifikavimas?
1. Nebatinas
2. Butinas bet, tik neturintiems techninio i$silavinimo darbuotojams
3. Batinas visiems
4. Neturiu nuomonés
5. Kita
25. | Ar Jus gaunate pakankamai informacijos apie naujas technologijas Jasy

srityje?

1. Informacijos turime daug ir ja sistemingai renkame

2. Informacijos apie naujoves turime pakankamai, taciau ji yra daugelyje $altiniy,
todél apie daug naujoviy nesuzinoma
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3. Informacijos yra mazai, ja perprasti sudétinga

4. Neturiu nuomonés

5. Kita

26.

Kaip vertinate pateikiama informacijg apie naujus tyrimy pasiekimus AEI
srityje?

1. Informacijos apie tyrimus pateikiama labai nedaug

2. Informacijos apie tyrimus yra pakankamai, taciau ji yra daugelyje $altiniy, todél
apie daug tyrimy nesuzinoma

3. Informacijos pateikiama labai daug, ji pakankamai i§sami

4. Neturiu nuomoneés

5. Kita

27.

Kaip vertinate visuomenei teikiamg informacijg apie AEI plétra, jos privalu-
mus?

1. Visuomen¢ informuojama nepakankamai, vartotojai mazai zino apie AEI priva-
lumus

. Informacijos teikiama pakankamai, tik visuomené tuo nesidomi

. Informacijos teikiama pakankamai ir visuomené ja labai domisi

. Neturiu nuomonés

G| [N

Kita

28.

Ar Svietimo institucijos teikia pakankamai informacijos apie AEI nauda?

1. Taip, tiek mokyklose, tiek universitetuose

2. Taip, universitetuose visose programose

3. Taip, universitetuose specialiose programose (inzinerinése, aplinkosauginése ir
pan.)

4. Visai neteikiama

i

Neturiu nuomoneés

6. Kita

29.

Ar, Jusy manymu, vartotojai sutikty mokéti aukstesne kaina energijai paga-
mintai i§ AEI?

1. Taip, jeigu vartotojai buty aktyviai informuojami apie AEI privalumus

2. Taip, jeigu kaina nevir§yty 20 proc. nuo tradiciniy i$tekliy gaunamos energijos
kainos

3. Ne

4. Neturiu nuomonés

5. Kita

30.

Koks argumentas labiausiai skatinty vartotojus pirkti AEI produkcija?

1. Aplinka tampa $varesné, geréja gyvenimo kokybé

2. Mazéja priklausomybé nuo kity $aliy istekliy ir stipréja $alies energetinis nepri-
klausomumas
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3. Neturiu nuomonés

4. Kita

31.

Kaip vertinate tradicinj iskastinj kurg (nafta, dujas) atstovaujanciy organiza-
cijy veikla?

1. Jy interesy atstovavimas netrukdo AEI plétrai

. Jy interesy atstovavimas trukdo AEI veiklai, nes jie suinteresuoti léta AEI plétra

. Juy jtaka apskritai nejuntama

2
3
4. Neturiu nuomonés
5. Kita

32.

Kaip vertinate AFEI interesus atstovaujanciy organizacijy veikla?

1. Jos neturi jokios lobistinés jtakos, juy veikla ne itin prisideda prie AEI plétros

2. Jy jtaka sparciai auga ir jos tampa politiskai aktyvesnés

3. Jos aktyviai atstovauja AEI gamintojy interesus, skatinant jy veiklos plétrg ir
palankius politinius sprendimus

4. Neturiu nuomoneés

5. Kita
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3 priedas

1 lentelé. AEI plétra jtakojantys veiksniai ir apklausos klausimai.

Veiksnys Klausimyno klausimas
Politiniai »Atsinaujinanciy energijos Kaip vertinate naujai priimtame ,, Atsinaujinan-
iStekliy jstatyme® patvirtinti ¢iy i8tekliy energetikos jstatyme® patvirtintus
leistini AEI energijos gamybos | leistinus AEI energijos gamybos kiekius (véjo
kiekiai parkas— 500 MW, saulés — 10 MW, hidroelektri-
neés — 141 MW ir biokuras — 355 MW).
Lietuvos jsipareigojimai Euro- | Jusy nuomone, ar Lietuvos jsipareigojimai
pos Sajungai AEI srityje Europos Sajungai padidinti AEI dalj energijos
balanse (nuo 15,3 proc. 2005 m. iki 23 proc.
2020 m.) bus pasiekti?
AEI potencialas uztikrinti Lie- | Kaip manote, ar AEI turi potencialg uztikrinti
tuvos energetinj sauguma Lietuvos energetinj saugumga (nepriklausomu-
ma nuo uzsienio energijos tiekéjy)?
AEI indélis j energetinj sau- Kaip manote, koks yra AEI indélis j energetinj
guma sauguma, t. y. Lietuvos nepriklausomuma nuo
uzsienio energijos tiekéjy?
Pirmenybé naudoti AEI Kam turi buti suteikiama pirmenybé naudojant
atsinaujinancia energija?
Anglies dioksido iSmetimo j | Kaip vertinate AEI plétra, kaip anglies dioksido
aplinkg sumazinimas dél AEI | mazinimo aspektg?
plétros
Darbo viety skai¢iaus pokytis | Jasy nuomone, kaip dél AEI plétros pakis darbo
viety skai¢ius?
Teisiniai - AEI reglamentuojancios teisi- | Kaip vertinate AEI reglamentuojancia teising
administra- | nés bazés vertinimas baze?
ciniai Administracinés procedaros | Kaip vertinate administraciniy procedury (lei-
pradedant versla dimy, pazymy gavimo ir kt.) trukme, pradedant
AEI versla?
Teritorijy planavimo ir leidimy | Kaip vertinate teritorijy planavimo ir leidimy
gavimo trukmeé diegiant AEI | statyti gavimo trukme, diegiant AEI infrastruk-
infrastruktirg targ?
Vietos savivaldos institucijy Kaip vertinate vietos savivaldos institucijy (savi-
(savivaldybiy) veikla valdybiy) veikla AEI plétros kontekste?
Finansiniai - | Finansavimas pradedant veikla | Kaip Jas vertinate finansavimo galimybes pra-
ekonominiai |susijusig AEI dedant veikla, susijusig su AEI?

Finansavimas vystant/pleciant
AEI veiklg

Kaip vertinate galimybes gauti 1ésy tolimesniam
AEI veiklos vystymui?

Galimi AEI finansavimo
altiniai

Kur, Jasy nuomone, labiausiai tikétina gauti
finansavima AEI projektams?

Valstybés parama AEI gamin-
tojams

Kaip vertinate valstybés finansine paramg AEI
gamintojams

Parama, skatinanti AEI plétra

Kokia parama, Jusy nuomone, skatinty AEI
plétra Lietuvoje?

Parama jsigyjant AEI reikalin-
g3 irangg

Kaip manote, ar reikalinga valstybés parama
jsigyjant nauja AEI jranga?
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Labiausiai remiamas AEI
sektorius

Kuriam, Jusy nuomone, AEI sektoriui teikiama
didZiausia parama?

Sektoriy perspektyvos pri-
traukti investicijas ir tapti
konkurencingas be valstybés
paramos

Kuris sektorius, Jasy nuomone, turi didziausig
potencialg pritraukti investicijas ir tapti konku-
rencingu be valstybés paramos?

AEI sektorius perspektyviau-
sias geografine prasme

Kuriam, Jasy nuomone, AEI sektorius turi
didziausias plétros galimybes Salies geografinés
specifikos aspektu?

Verslo plétros planai

Ar planuojate plésti savo AEI veiklg?

Techniniai Prijungimo prie tinklo sistema | (Klausimas skirtas elektros gamintojams) —
Kaip vertinate veikiancig prijungimo prie
elektros tinko sistema?

Su AEI jrenginiais dirban¢iy | Kaip manote, ar butinas su AEI jrenginiais dir-
darbuotojy kvalifikacija banciy darbuotojy kvalifikacijos sertifikavimas?
Informacija apie naujas AEI Ar Jus gaunate pakankamai informacijos apie
technologijas naujas technologijas Jasy srityje?

Informacija apie mokslinius Kaip vertinate pateikiamg informacija apie
tyrimus AEI srityje naujus tyrimy pasiekimus AEI srityje?

Informaciniai | Visuomenés informavimas Kaip vertinate visuomenei tiekiama informacija

ir $vietimo apie AEI apie AEI plétry, jos privalumus?

Visuomeneés $vietimas apie Ar $vietimo institucijos teikia pakankamai
AEI informacijos apie AEI nauda?

AEI produkcijos pagaminimo | Ar, Jisy manymu, vartotojai sutikty mokéti
kaina aukstesne kaing uz energija, pagamintg i§ AEI?
Vartotojo galimybé pasirinkti | Koks argumentas labiausiai skatinty vartotojus
produkcijg i§ AEI pirkti AEI produkcija?

Atstovavimo | Tradicinj i$kastinj kurg atsto- | Kaip vertinate tradicinj i$kastinj kurg (naftg,

vaujanciy organizacijy veikla

dujas) atstovaujanciy organizacijy veikla?

Sakiniy (véjo, saulés ir kt.)
organizacijy veikla

Kaip vertinate AEI interesus atstovaujanciy
organizacijy veikla?
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Atsinaujinanciy energijos istekliy (toliau — AEI) plétros klausimai yra kur kas sudétingesni nei vienos ar
kitos AEI rusies iSvystymas, nes globalinés problemos, klimato kaita ir kiti klausimai jau negali buiti nespren-
dziami ar sprendZiami nesistemingai, be to, prisiimti tarptautiniai jsipareigojimai, uz kuriy nejvykdymaq gre-
sia jvairios sankcijos, todél reikia keisti valdymgq ir administravimg, formuoti atitinkamg visuomenés poZiiirj.
AEI darnus vystymas negali biti nagrinéjamas epizodiskai ar atskirose srityse, siekiant priimti optimaliausig
sprendimq butina nuosekli ir sisteminga analizé. Nedarnus AEI vystymas gali biti ir tada, kai AEI plétojami
nenuosekliai, neatsizvelgiama j aplinkosauginius, socialinius, krastovaizdZio ir kt. aspektus arba kai plétojama
tik viena ar keletas AEI rusiy, neskiriant reikiamo démesio kitoms. AEI plétros klausimai tapo ypac aktualiis
pleciant darnaus vystymo politikg ir esant padidintam jautrumui dél energetinio saugumo. Energetinio saugumo
lygis gali bitti padidintas sékmingai valdant veiksnius, jtakojancius AEI istekliy darny vystymg. Sios disertacijos
tikslas yra istirti Lietuvos AEI plétrg jtakojancius veiksnius, leidZiancius pagerinti energetinio saugumo biikle.
Darbe pristatoma AEI plétrg jtakojanciy veiksniy sistemos analizé, turinti gana Zymy potencialg tarnauti kaip
sistemingas orientacinis instrumentas valstybés tarnautojams, AEI veiklg vykdantiems verslo atstovams ar kon-
sultacijomis uZsiimantiems specialistams siekiant jvertinti reikiamus AEI politikos instrumentus, priimti gerai
informuotus sprendimus dél tolimesnés atsinaujinancios energetikos vystymo, orientuotis kaip Siuos veiksnius
tikslingai suderinti ir tolydZiai plétoti.

Issues concerning the development of renewable energy sources (hereinafter - RES) are much more complex
than the development of one or the other RES type because global problems, climate change and other issues cannot
be left unaddressed or be addressed unsystematically; in addition, there are a number of international commi-
tments and a risk of imposed sanctions in case of a default; therefore, it is necessary to change the management and
administration, to shape a particular attitude of the society. The sustainable RES development cannot be explored
episodically or in chosen fields; therefore, a systematic and thorough analysis is a must in order to find the optimal
solution. The unsustainable RES development can also take place when RES are not being developed systematically,
when environmental, social, landscape and other aspects are not taken into account or when only one or some RES
types are being developed without adequate attention to the other types. Issues concerning the RES development have
become particularly relevant because of the sustainable development policy and a heightened sensitivity to energy
security. The level of energy security can be increased with the successful management of the factors that influence
the sustainable RES development. The goal of this thesis is to analyze the factors influencing RES development in Li-
thuania that allow to improve energy security. The paper presents the analysis of the system of factors that influence
RES development which has quite a considerable potential to serve as a systematic reference tool for civil servants,
business representatives and consultants, who deal with renewable energy sources, in order to assess the necessary
instruments for renewable energy source policy, to make well-informed decisions on the further development of
renewable energy, and to focus on how to purposefully coordinate the factors and sustainably develop them.
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