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Anotacija

Moderniy Siuolaikiniy pastaty statyba vercia naujai pazvelgti { darbo bei gyvenamaja aplinka,
teikiant prioritetus ne tik estetiniams aplinkos kiirimo sprendimams, bet ir derama démesj skiriant
komfortui, sveikatai, socialiniam, ekologiniam bei ekonominiam gyvenimo kontekstui. Todél Siame
darbe yra atliktas tyrimas jvertinantis pastaty valdymo sistemy teikiama nauda Zzmonéms, aplinkai
bei nekilnojamajam turtui. Anketinés apklausos tyrime dalyvavo Zmonés nesusij¢ su statyby ir
informaciniu technologiju sritimi bei ekspertai asmenys dirbantys su pastaty valdymo sistemomis.
Tyrimo metu buvo analizuojama Zmoniy nuomon¢ apie pastaty valdymo sistemas. Taip pat, buvo
siekiama jvertinti valdymo sistemy itaka nekilnojamojo turto kainai.

Siame darbe yra pateikta tyrimo metodika bei pagrindiniai tyrimy rezultatai, su jais

susijusios iSvados ir pasiiilymai.

ReikSminiai ZodZiai: intelektinis namas, pastaty valdymo sistemos, ekonomiSkumas,
komfortas



Annotation

The modern building construction opens a new insight into the working and living environment,
giving the priority not for esthetic environment, but also for confort, health, social, ecological and
economical advantages.

That in this magistry work is made a research evaluating building management systems benefits for
humans, environment and real estate.

The questionnaires were filled by two groups of people. One group was not related to building
construction and information technology systems. The second group was experts working with
building management systems.

During the research were analized people’s opinion on the building manamement sysytems. It also
was intended to assess the management systems influence to the real estate prices.

This work includes the reseaech methodology and key findings. Moreover there is given the results
and recommendations related key findings.

Keywords: Intelligent house, building management systems, ekonomy, comfort
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SANTRUMPOS
SSGG - stiprybiy, silpnybiy, galimybiy ir grésmiy analize
JAV - Jungtinés Amerikos Valstijos

ITBS (Information Technology Business Solutions) — Informaciniy technologijy verslo sprendimai

LAN (local area network ) - vietinis tinklas

L.B.1. (Intelligent building institute) - Intelektinis pastaty institutas

EIBA (European International Business Academy ) — Europos instaliavimo asociacija
EIB (European Investment Bank ) — Europiné magistraliné instaliacijos sistema

BCI (Business Continuity Institute) — Verslo tgstinumo institutas

EHSA (European Homeland Security Association) — Europos vidaus saugumo asociacija
GSM (Global Standart for Mobile Communications) — Globalaus mobiliojo telefony rysio
standartas

NPV (Net present value ) — Dabartiné grynoji verté

IRR (Internal rate of return ) — Investicijy efektyvumo ivertinimas

PB (Payback period) — Atsipirkimo laikotarpis
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IVADAS

Pastato reikSmé Zmogaus gyvenime yra lemiama - Zmogus negali i§gyventi neturédamas
stogo vir§ galvos, negali dirbti, kurti. DidZiaja dali laiko, net 80 - 90 % paros, Zmogus praleidZia
uzdaroje patalpoje - namuose, darbo ir poilsio vietoje. Nuo Siy erdviu kokybés priklauso Zmogaus
sveikata, savijauta, darbingumas. Moderniy Siuolaikiniy pastaty statyba ver¢ia naujai pazvelgti 1
darbo bei gyvenamaja aplinka, teikiant prioritetus ne tik estetiniams aplinkos kiirimo sprendimams,
bet ir derama démesi skiriant komfortui, sveikatai, socialiniam, ekologiniam bei ekonominiam
gyvenimo kontekstui (Lapinskas T., 2009).

Daugeliui pastaty savininky iSkyla klausimai, kaip sumaZinti Sildymo, pastato
eksploatavimo islaidas, pagerinti komforto salygas. Pramonés imoniy vadovams riipi, kaip
organizuoti gamyba, kokius patobulinimus buty galima padaryti, kad energetiniai iStekliai buty
naudojami taupiai. Vienas i§ geriausiy sitilomy varianty idiegti pastaty valdymo sistemas biuruose,
gyvenamuose pastatuose, gamyklose, mokyklose ir kt.

Pastaty valdymo sistemos - tai sistemos, galinios minimaliomis ZmogiSkujuy resursy
sanaudomis valdyti ir stebéti i§ vieno tasko pastato ar pastaty grupiy, netgi esanciy ivairiose
pasaulio vietose, inzinerines sistemas, i¢jimo kontrolg, energeting apskaita ir t.t. Taip pat galima
stebéti ir valdyti rajono ar viso miesto inZinerinius tinklus, pvz., Silumos tinklus, ju paskirstyma ir
apskaita ar vandentiekio tinklus (NIT., 2010).

Tyrimo objektas - pastaty valdymo sistemos.

Tyrimo tikslas - iSanalizuoti pastaty valdymo sistemy ypatumus, privalumus bei
trikumus, poveiki Zmogui ir aplinkai. Taip pat nustatyti kokia jtaka Sios sistemos turi
nekilnojamojo turto kainai.

Tyrimo uZdaviniai —

e Sudaryti stiprybiy, silpnybiy, galimybiy ir grésniy analizés matrica;

e [vertinti pastaty valdymo sistemy privalumus ir trikumus;

e ISanalizavus anketinés apklausos tyrimo duomenis nustatyti pastaty valdymo
sistemy itaka nekilnojamojo turto kainai.

Siame darbe i¥analizuotos pastaty valdymo sistemos, ju teikiama ekonominé bei ekologiné
nauda. Taip pat aptariamas sistemy populiarumas pasaulinése rinkose. Tiriamojoje dalyje atlikus
anketing apklausa ir SSGG analiz¢ gaunama valdymo sistemy teikiama jtaka nekilnojamojo turto
kainai.

Darbas paraSytas taikant Siuos metodus: moksling literatiira, bendra ir lyginamaja analizg,

eksperty nuomong.
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1. INTELEKTINIO NAMO SAMPRATA
1.1. Intelektinio namo istorijos apzvalga

Siuolaikingje visuomenéje vis dazniau girdima intelektinio namo savoka. Tai biity galima
pavadinti bendra nekilnojamojo turto vadybos ir pastaty tikio vadybos visuma. Intelektinio namo
(Smart Home) savoka atsirado pakankamai seniai - dar 9-ame deSimtmetyje, spar€iai vystantis
ivairiai automatikai. Pirmoji intelektinio namo savoka 1983 metais JAV suformavo Jungtiné pastaty
valdymo technologiju korporacija (ITBS corporation). Ji buvo atsakinga uZz kondicionavimo
sistemy, lifty ir nelaimiy prevencijos priemoniy kontrole¢ bei valdyma. Bendrové kiekviena
nuomininka apriipino komunikacijomis, bendromis paslaugomis, tokiomis kaip vidinis biuro tinklas
(LAN), bei kompiuteriais. Hartfordo pastatas buvo pristatytas kaip pirmasis pasaulyje intelektinis
namas. Manoma, kad intelektinis jis buvo tod¢l, kad gal¢jo valdyti visus pagrindinius standartinius
procesus (Mevenkamp M., 2009). Tuo metu dar nebuvo griezty standarty ir daugelis gamintoju
band¢ sitlyti savus sprendimus tiek automatiniam namy apSvietimui reguliuoti, tiek
kondicionavimo bei apsaugos sistemoms. Lietuva tuo metu gyveno kitomis realijjomis ir
nuotaikomis — artéjo nepriklausomybés laikai, tad Vakaruose sukuriamos technologijos Lietuvai
nebuvo aktualios ir prieinamos.

PranasSiSku dabartinés intelektinio namo koncepcijas Zenklu tapo XX a. atsiradgs didelis
susidoméjimas permainingais objektais ir neapibréZtu dizainu. Véliau intelektinio namas kons-
trukcijos pramongje igijo daug reikSmiy. Daugelis irangos tiekéju ir gamintoju jo savoka suprato
skirtingai, tac¢iau bendroji mintis iSliko ta pati — intelektinis namas privaléty tapti geru tarnu savo
Seimininkui.

Vadovaujantis tyrimais, atliktais Wiggintono ir Harriso, egzistuoja daugiau nei 30
skirtingy intelekto apibrézimuy, susiety su pastatais. Ankstesniuose intelektinio namo apibréZimuose
daugiau démesio buvo skirta technologijoms visiSkai, ignoruojant naudotojus (NekrosSien¢ E.,
2005). Viena i iSsamiausiy intelektinio namo apibrézimy dar 1985 metas pateiké Vasingtono
institutas. Siuo apibréZimu teigiama, kad intelektualus namas optimizacijos biidu apriipina
ekonomiSkai efektyvia aplinka keturiais pagrindiniais elementais: konstrukcijomis, sistemomis,
paslaugomis, valdymu ir vidiniais ju rySiais. Pazangios sistemos padeda pastaty savininkams
realizuoti savo tikslus iSlaidy, energijos valdymo, komforto, saugumo, perkamumo srityse (Caffrey,
R., 1985). Tarptautinis simpoziumas Toronte taip pat 1985m. intelektualius namus apibudina kaip
,»...naujoviy ir technologiju visuma, kuria sumaniai valdant siekiama maksimaliai padidinti
investiciju graza“ (Clements - Croome D., 2004). Kellasas (1996) teige, kad intelektiniai pastatai
yra visuma sistemy, kurios reaguoja i efektyvia aplinka (Bochsler K. et al., 1994).

Intelektinis namas turi informacijos perdavimo tinkla, kuri naudojant dvi ar daugiau

sistemy gali biiti automatiSkai valdomos remiantis nusistovéjusiais gyventoju poreikiais* (Leifer D.,

14



1988). Robathanas, Loveday ir kt., Preiseris ir Schrammas, Wiggintonas ir Harrisas pasitilé, kad
intelektiniai namai turi atitikti naudotojy poreikius. Vasingtono institutas apibrézia intelektini nama,
kaip toki, kuriame integruotos ivairios sistemos, norint efektyviai valdyti iSteklius ir padidinti:
techninj darba, investicijas ir eksploatacijos kainy ekonomija, lankstuma. Pasak Clemets - Croome,
egzistuoja rySys tarp priezitiros sistemos ir darby proceso valdymo pastate ir Zmoniy geroves. Nuo
pastato aplinkos priklauso Zmoniy gerové ir komfortas darbo vietoje, tokiu bidu paveikiamas
Zmoniy darbo produktyvumas, moralé bei pasitenkinimas.

Pastaruoju metu buvo praplésta intelektinio namo savoka, pridedant ,,mokymosi
geb¢jimus® ir ,,darbo derinima remiantis pastato uzémimu ir aplinka®. Sitlyta, kad intelektinis
namas ne tik reaguoty ir keistysi atsizvelgiant i individualius, organizacijos bei aplinkos
reikalavimus, bet ir sugebéty mokytis ir derinti darba priklausomai nuo uZémimo ir aplinkos
(Nekrosiené E., 2005).

InZinieriai bei sistemy sudedamuyju daliy gamintojai ilgainiui sukiiré bei iStobulino pastaty
valdymo sistemas pagal visus reikalavimus. Buvo sukurti jvairts Sviesos, judesio, infraraudonieji
davikliai, kurie valdydavo apSvietima bei Sildyma, tas leisdavo i§ karto maZinti energijos
suvartojima tose zonose, kur néra Zmoniy. Véliau intelektinio namo koncepcija iSsiskyré 1 dvi
kryptis — pastaty valdymo sistemos (building management system) ir intelektinis namas (intelligent
home, smart home). Esminis skirtumas tarp Siy dvieju sistemy yra tas, kad pastaty valdymo sistema
yra orientuota i energijos bei pastato iSlaikymo iSlaidy taupyma, o intelektinio namo sistema

nukreipta | komforto gerinima pastate (Lepkova N., Vilutien¢, T. 2008).

1.2. Intelektinio namo savokos supratimas pasaulyje
Intelektinis namas JAV. Intelektinio namo institutas Jungtinése Amerikos Valstijose
sumany nama apibiidina kaip produktyvia ir rentabilia aplinka, optimizuojama keturiais
pagrindiniais elementais: konstrukcijomis, sistemomis, paslaugomis, valdymu ir vidiniais ju rysiais.
1.1 pav. pavaizduotas rySys tarp Siy keturiy elementy. Intelektiniai namai padeda juy savininkams,
turto vadybininkams bei klientams realizuoti savo tikslus t.y. sumaZzinti iSlaidas, padidinti patoguma
ir perkamuma. Optimalus yra toks intelektinis namas, kuriame techniniai sprendimai yra priimti

pagal kliento poreikius (Ting-pat So A., Wai Lok Chan, 1999).

Intelektinis namas Singapiire. Singapiro vieSyju darby departamentas nustaté, kad
intelektinis namas turi atitikti tokias tris salygas:

e Pastate turi biiti paZangios automatinio valdymo sistemos, padedancios stebéti {vairius

irenginius: oro kondicionavimo sistema, temperatiiros, apSvietimo, apsaugos, prieSgaisriné

sistemas, kurios sukuria patogia darbo aplinka gyventojams.
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e Tinkamai jrengta internetiniy tinkly infrastruktiira pastate.

e Pastate turi buti tik tinkami telekomunikacijy irenginiai (Ting - pat So A., Wai Lok Chan,

1999).
Pastato konstrukcijos Pastaty valdymas
Perdangos plokstés aukstis Techninés priezitros valdymas
Pakeltos grindys Turto valdymas
Langy dekoravimas (uZuolaidos, Zaliuzes ISperkamosios nuomos valdymas
irt.t.) Technologiju valdymas
Stogo ir grindy apkrovos Pastato energija ir efektyvumas
Pri¢jimas prie inZineriniy jvady Tendencijy analizé
Ugniai atsparios uzdangos Statyby valdymas ir prieZitra
Vamzdynai Paslaugy valdymas

SAVININKU IR

GYVENTOJU POREIKIAI
Pastaty sistemos
§ildymas, vedinimas ir oro Pastaty aptarnavimas ir prieZiiira
kondicionavimas o
ApSvietimas Pastaty automatizavimas
Elektros energija Balso, vaizdo ir kity duomeny
Telekomunikacijos komunikacijos o
Informacijos valdymas Bendra pastaty kompiuterizacija
Instaliacija Telefoniné ir kompiuteriné jranga
Kontrolé Elektroninis paStas ir balso paStas
Liftai Saugumo valdymas
Karito vandens tiekimo kontrolé Automobiliy ir kity transporto priemoniy
Gyvybés apsauga statymas ir privaziavimas

1.1 pav. LB.I (Intelligent Building Institute) suformuota intelektiniy namy struktiira (Ting - pat
So A., W. Lok Chan, 1999)

Intelektinis namas Europoje. Europoje bendra intelektinio namo standarty sistema
éme formuotis 1987 metais. Tuo metu grupé elektronikos gamintojy sukiiré sistema, galincia
valdyti, kontroliuoti, reguliuoti bei stebéti visas pastato funkcijas. Sios sistemos koncepcija
pasirod¢ itikinama ir daugeliui kity elektronikos gamintojy, todél 1990 m. buvo ikurta EIBA
(European Installation Bus Association). Dirbant bendrai buvo sukurta visus keliamus
reikalavimus atitinkanti sistema, tad nuo 1993 m. daugiau nei 100 Europos imoniy gamina
standartinius EIB produktus. EIBA asociacija nuolat stebi kokybés bei suderinamumo poreikius

bei teikia gaminiams EIB Zenkla.
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EIB sistema Europoje sukelé griiitini efekta — namuy automatinés sistemos émé labai
populiaréti, susiformavo dar kelios gamintojy asociacijos, taciau jau 1999 metais visi suprato,
jog reikia bendros sistemos. Taip 1999 metais EIBA asociacijos pagrindu susijungé trys
stambiausios namy automatikos sistemos:

o European Installation Bus Association (EIBA);
o BatiBus Club International (BCI);
e European Home Systems Association (EHSA).

Naujoji asociacija, aprézianti ne tik automatikos gaminiy standartus, bet ir duomeny
perdavimo protokolus, buvo pavadinta KONNEX, o sutrumpintai Zymima KNX. Todé¢l, norint
isidiegti visas arba dali intelektiniy namy sistemy, atitinkanc¢iy europinius standartus,

neiSvengiamai teka naudotis KNX/EIB vardais paZymétomis sistemomis (technologijos.It, 2009)

1.3. Pastaty valdymo sistemos

Pastato valdymo sistemos — naujausiomis technologijomis pagrista kontrolés ir
informacijos sistema. Ji kompleksiSkai valdo ir stebi Sildymo, védinimo, oro kondicionavimo,
rySiy, avarinius ir kitus specializuotus pastato jrenginius, sujungia, optimizuoja ir suderina ju
veikima. Si sistema leidZia realiuoju laiku valdyti inZinerines pastato sistemas, stebéti ir
automatiSkai archyvuoti bitiniausia informacija, siysti praneSimus apie pastatuose esamy
sistemy veikimo pokycius ir energetiniy iStekliy naudojima. (Automatizavimo centras, 2009).
Pagrindiné pastaty automatizavmo sistemy id¢ja - irengti pastatuose jutiklius ir kontrolés
sistemas, skirtas prizitréti ir atitinkamai valdyti ivairius mechanizmus (Gross M., 1998).

Jungtinése Amerikos Valstijose ir kitose iSsivysCiusiose Salyse apie 30 % visos
suvartojamos energijos sunaudoja pastatai ir daugiausiai energijos naudojantys prietaisai irengti
pastaty viduje (Timothy I., 2005). IS pradziy pastaty valdymo sistemas daugiausia sudaré
Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemos. Norint dar labiau sumazinti valdymo
iSlaidas, prie jau minéty sistemy buvo prijungtos apSvietimo, saugumo, apsaugos ir transporto
priezitros sistemos. TradiciSkai pastaty valdymo sistemos buvo naudojamos dideliuose
pastatuose, tokiuose kaip mokyklos, ligoninés, biurai, jos sudarydavo viena septintaja viso

pastato statybu sanaudy (Kastner W., 2005).

1.4. Sistemos privalumai ir trikumai

Pastaty valdymo sistemos privalumai:

e [rengus pastato informacijos valdymo sistema, valdytojas per atstuma gali suZinoti apie
pastato bukle ir valdyti jame jrengtas elektros, vandentiekio, Sildymo, dujy, védinimo,

saugos, prieSgaisring ir kitas sistemas.
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Irengus sistema, pastato valdytojas gali nuolat patikrinti, regulivoti arba gauti
perspéjimus | mobilyji telefong apie patalpy temperatiiry pasikeitimus. Si sistemos
galimybé patogi Ziema, kai svarbu palaikyti patalpy Siluma, kad nebiity pakenkta
vamzdynams, radiatoriams ar pafiam pastatui. Siunciant sistemai SMS Zinutes, galima
keisti visy ar atskiry patalpy temperatiira ar jos kitimo rezimus.

Jei pastate jrengta kondicionavimo sistema, ja taip pat galima valdyti per nuotoli.

Prie pastato informacinés sistemos gali biiti prijungta ir pastato prieSgaisrinés apsaugos
sistema. Suveikus prieSgaisrinei signalizacijai, apie tai pastato savininkas ar valdytojas
informuojamas SMS Zinute.

Ivykus vandentiekio, dujy ar elektros sistemos avarijai, savininkas ar valdytojas apie tai
nedelsiant informuojamas ir gali SMS Zinute iSjungti vandens, dujy ar elektros tiekima
pastate. Taip galima iSvengti d¢l avarijos padaryty nuostoliy arba juos sumazinti.
Grizdamas 1 savo biista po ilgesnés pertraukos, naudotojas gali i§ anksto jjungti vandens
Sildytuva ar sauna, kad atvykus nereikéty laukti, kol susils vanduo ar ikais pirtis.

Namo kieme ar sode jrengta drékinimo sistema taip pat gali biiti valdoma per nuotolj.
SMS komandomis Seimininkas gali ijungti augaly ar pievelés laistymo sistema.

Sistema gali pranesti pastato savininkui ar valdytojui apie neuzdarytas duris, langus ar
vaiky paliktus atidarytus kiemo vartus.

Sistema gali biiti naudojama ir kaip signalizacija, jei prie jos davikliy prijungiami {€jimai
1 pastata ar atskira apsaugos sistema. PraneSimai apie jvykius gali biiti siunciami pastato
savininkui arba valdytojui (omnitel.lt, 2009).

Siuo metu Lietuvoje sifilomos pastaty automatikos ir valdymo sistemos gali ,,bendrauti”

visais standartiniais automatikos protokolais, tai leidZia parinkti geriausia sprendima ir

modernizuojant pastata saugoti investicijas. Eksploataciniy kaSty taupymas bei komforto

sukiirimas yra pagrindinis diegiamy pastaty valdymo sistemuy tikslas pvz.,:

Automatiskai mazinamas Sildymas ar iSjungiamas oro kondicionavimas.

Zmogui nesant patalpoje automatiskai uzgesinamos §viesos;

Pagal apSviestumo lygi reguliuojamos Zaliuzés bei apSvietimas.

Védinimo kamery, Silumos mazgy ir kity jrenginiy darbas pagal laiko programas ir
poreiki.

Elektros energijos tiekimo kokybés uztikrinimas ir praneSimas kur, kada ir kodél dingo
elektra.

Sistema yra kompiuterizuota, visi duomenys saugomi duomeny bazése, o visi procesai

aiSkiai atvaizduojami programinéje irangoje (fima.lt 2009).
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Pastaty valdymo sistemos tritkumai:

e [diegimo kaina didina bendra statyby samata.

e Norint jvertinti sistemos atsiperkamuma, reikia palyginti, pastato eksploatavimo iSlaidas
be automatinés jrangos ir su ja, o tai reikalauja daug techniniy Ziniy ir specialisty
konsultacijos, kuri kainuoja.

e Sistemos projektavimo, diegimo ir programavimo specialisty trikumas. Iki Siol ju
nereng¢ nei viena Lietuvos mokymo institucija.

e Tik tada, kai po keliu mety Lietuvoje padaugés intelektinio namo automatizavimo

sistemas diegianciy specialisty, atpigs ir pati iranga bei jos instaliavimas.

1.5. Pastaty valdymo sistemy kaina

Automatini valdyma pramoniniy statiniy savininkai renkasi daZnai ne tik dél
apSvietimo, Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo kontrolés, bet dél butinybés, nes tai yra
privaloma gamybos procesy palaikymo salyga. Privaciuose namuose valdymo sistemy diegimas
paprastai reiSkia aukSta juy gyventoju prestizo ir komforto lygi. Be priekaisty veikiancios
automatinés sistemos neleidzia galvoti apie smulkius riipesCius ar nereikalingus veiksmus,
uztikrina itin patogias darbo ir poilsio salygas, taciau ne visi gali | tai investuoti.

Specialisty nuomone, intelektinis namas turi dvi pagrindines funkcijas: optimizuoti
energijos sanaudas ir suteikti gyvenimui didesni komforta. Priklausomai nuo to, ka labiau
vartotojai vertina - ar gyvenimo kokybg, ar pinigus iSleistus tai kokybei pasiekti. Jeigu i Sia
sistema jjungiama Sildyma, kondicionavima ir kitas, daug energijos vartojancias sistemas,
investicijos griSta per 7 - 10 mety, o brangstant energijai, $i sistema atsipirka dar greiciau.

Sistemoms diegti skirtos 1éSos, atsizvelgiant | valdymo sistemy sudétinguma, sudaro
apie 6 — 15 proc. namo vertés, taCiau, pasak paciy gamintojy, netrunka atsipirkti, nes investicijas
kompensuoja beveik ketvir€iu maZesnés elektros energijos, Sildymo bei dujy sanaudos
(technologijos.lt, 2009).

Daugelis eksperty bandé nustatyti ir klasifikuoti intelektiniy pastaty kainos
sudedamasias dalis. Flaxas pabrézé technologiju, duomeny sistemy ir telekominikaciju svarba,
bendrame pastato kontekste (Flax B.M., 1991). Myersas nustaté SeSiy tipy iSlaidas tai: pastato
projektas, irangos kaina, instaliavimo sanaudos, eksploatacijos iSlaidos, specialios programinés
trangos iSlaidos ir personalo mokymo iSlaidos (Myers C., 1996). Wongas analizavo intelektiniy
ir tradiciniy pastaty projekty vertes. Atlikti tyrimai rodo, kad intelektinio pastato projekto
sanaudos 8 % didesnés nei iprasto pastato, o pastaty aptarnavimo islaidos didesnés 5 %. Tai yra
todél, kad intelektiniuose pastatuose taikoma daugiau pazangiy technologiju komponenty (Wong

So A.T.P. and Yu N.H.W_, 2001).
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Priklausomai nuo pasirinkty funkcijy tokiy sistemu kaina prasideda nuo keliy iki keliy
Simty tikstanciy lity, bei gali siekti ir kelis milijonus, priklausomai nuo pasirinktos irangos. Jei
norima sujungti apsaugos sistema (signalizacija, varty atidaryma, uzdaryma, Zaliuziy uZdaryma,
atidaryma) bei apSvietima (kad iSvaziavus Sviesos iSsijungty, kad naktj biity apSviestos tik tam
tikros namo dalys), tada be papildomy davikliy reikés kad apsaugos ir apSvietimo sistemose biity
galimybé jas prijungti prie centralizuoto valdymo jrengimo ir visa tai valdyti i§ vieno neSiojamo
pulto, tai tokios sistemos kaina jau sieks 15 - 20 tiiktanciy lity, o pasirenkant sudétingesng jranga

kaina i8Soks iki 50 000 Lt (technologijos.lt, 2009).
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2. SISTEMU VALDYMAS

Siuo metu dauguma duomeny saugoma elektroniniu formatu. Eilinis Zmogus valdo
nemazai sistemy :

e www pagristas elektronines bankines sistemas, saskaitoms apmokéti;
e palydovinés TV kodavimo sistemas;

e automobilio apsaugos, navigacijos sistemas;

e buto ar namo saugos sistemas ir kt.

Sios sistemos, privalandios atitikti saugumo ir patikimumo reikalavimus, jprastos
kiekvienam vartotojui ir dazniausiai yra nesusijusios viena su kita. Pastaty saugos sistemos
sudaro visuma sistemuy, kai pasinaudojus tinklu galima vykdyti viso objekto apsauga ir kontole.
Iprasta apsaugos sistema gali perduoti signalus saugos tarnyboms, papildomai galima jrengti
objekto vaizdo steb&jimo sistemas. Vaizdo stebéjomo kameros gali biiti naudojamos ivairios
paskirties objektuose - bankuose, oro uostuose, automobiliy stoveéjimo aikStelése,

gyvenamuosiuose namuose.

Apsaugos
sistema
’7 Prieigaisriné
I sistema
Video-
apivalga
Sildvmo
I:I:I 1 sistema
H Apskaitos
' itaisal
Buitiniai
itaisai

2.1 pav. Pastato sistemy tinklas (Eidukas D., Valinevicius A. ir kt., 2003)

Visos $ios sistemos (Zr. 2.1 pav.) gali biiti sujungtos i bendra tinkla. Jutikliy duomenys
apie {vairiy sistemy biikl¢ ar apskaitos prietaisy rodmenys surenkami { kompiuterj, apdorojami ir
perduodami vartotojams arba atitinkamoms tarnyboms (Eidukas D., ValineviCius A. ir kt., 2003).

Pastaty energijos valdymo sistemos kontroliuojamos lygiais ( Zr. 2.2 pav.).
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VEIKLOS LYGIS
(Centriné storis)

KONTROLES LYGIS
(atskiras reguliatorius)

BAZINIS LYGIS
(jungikliai, jungtys ir t.t.)

2.2 pav. Sistemy kontroliavmo lygiai pastatuose (Levermore G.J., 2000)

Pagrindinés pastatus taikomosiomis programomis valdomos sistemos yra $ios:
¢ Sildymo sistemos;
¢ védinimo sistemos;

* oro kondicionavimo sistemos;

* transporto sistemos (liftai, eskalatoriai);

* saugos sistemos (prieSgaisrin€s, apsaugos);
e apSvietimo sistemos.

Pirmosios trys sistemos daZnai biina sujungtos | viena visuma t. y. patalpy Sildymas,
védinimas bei Saldymas vykdomas ventiliacijos sistema. Taip patalpose sutaupoma vietos.
Tokiose ventiliavimo sistemose daZnai naudojami rekuperatoriai, kurie leidZia panaudoti
Salinamo oro Siluma tiekiamo oro pasildymui. Taip pat idiegus automatizuota pastato apSvietimo
sistema, nereikia vaiksCioti po aukStus norint iSjungti ar jjungti apSvietima, tai atliekama
panaudojant taikomaja programa. Automatizuotos saugos sistemos gali automatisSkai iSkviesti
pagalbos tarnybas bei paskelbti pavojy visame pastate.

Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistemos valdymas leidZia nustatyti
temperatiiry rezimus kiekvienai patalpai atskirai. Tokiomis salygomis patalpa Sildoma tik
tuomet, kai vartotojui to i§ tikryjuy reikia: kai patalpa naudojama, joje palaikoma nustatyta
temperatiira, kitu atveju jjungiamas energijos sanaudas maZinantis reZimas (palaikoma nuo lauko
oro temperatiiros priklausanti patalpos temperatiira).

Su Sildymo, védinimo ir oro kondicionavimo sistema galima susieti ir langy kontaktus
ar judesio daviklius: atvérus langa, sistema automatisSkai iSjungs Sildyma (ausinima) ir védinima.
Toje patalpoje, jei patalpa tuscia, sistema pereis 1 taupesni rezima. Taip pat galima valdyti
patalpy apsSvietima, atsizvelgiant { apSviestuma. Tokiy priemoniy idiegimas leidZia sutaupyti net

iki 30 proc. energijos sanaudy per metus. O vien netinkamai funkcionuojantys Sildymo
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irenginiai, palaikantys keliais laipsniais aukStesn¢ temperatiira, nei reikia, per keleta ménesiy
gali sudaryti Simtus tiikstanciy lity nuostoliy. Tokio pobudZio problemuy iSvengiama idiegus
pastaty valdymo sistemas — visi, net maZiausi, nuokrypiai matomi kompiuterio ekrane ir apie tai
tuoj pat informuojami atsakingi asmenys.

Pastato eksploatacijos sanaudos gerokai sumazéja dél nedidelio personalo skaiCiaus.
Idiegus pastaty valdymo sistemas, inZinerines sistemas prizitréti ir derinti gali pastata
eksploatuojancios imonés inZinierius, bidamas savo biure ir naudodamasis rySio priemonémis.
Toks inZinierius vienu metu gali prizitréti kelias deSimtis pastaty, o tiesioginiam kontaktui su
pastato jrenginiais uztenka samdyti tik techninio lygio personala, dirbanti pagal inzinieriaus
rekomendacijas.

Pastaty valdymo sistemos preciziSkai kontroliuoja visus pastate vykstancius procesus,
todé¢l leidzia uztikrinti komfortiSka mikroklimata. Patalpy komfortui jtakos turi ne tik oro

temperatura, bet ir santykiné oro drégmé, Sviezio oro kiekis ir jo apykaita, CO, koncentracija,

triukSmo lygis, apSvietimas ir kiti parametrai. Tik atsizvelgus 1 juos ir viska jvertinus, galima
tiksliai apibiidinti patalpy mikroklimata ir tai, ar jis atitinka higienos normas.

Minétus duomenis nuolat stebi pastaty valdymo sistemos, todél Sis sprendimas itin
aktualus objektuose, kuriuose keliami ypatingi komforto reikalavimai (medicinos istaigos,
laboratorijos, farmacijos ir aukStyju technologijy pramonés istaigy patalpos ir kt.). Itin tiksliy
mikroklimato salygy uZtikrinimas lemia labai svarbiy tokiose patalpose teikiamy paslaugy,

gaminamy produkty ar atliekamy procediiry kokybg¢ (Automatizavimo centras, 2009).

Automatizuotos sistemos privalumai:

* Taupo energijq. Automatizuotos sistemos palaiko norima oro temperatiira be jokiy Zmogaus
pastangy, todél galima laisvai nustatyti jvairia temperatira skirtingam paros laikui, tokiu biudu
taupant energija.

» Suteikia komfortq. Patalpose palaikomas pasirinktas klimatas, dél to padidéja Zmogaus
komfortas.

* Valdymas is vienos vietos. Aptarnaujanciam personalui nereikia vaik$¢ioti po visas patalpas,
norint patikrinti, koks jose klimatas, ir reikalui esant pareguliuoti, jis viska gali atlikti i§ vienos
vietos. Tai atliekama keiciant valdiklio parametrus arba dirbant su taikomaja programa.

* Monitoringas. LeidzZia stebéti sistemos bukle laiko atZvilgiu. Pavyzdziui, po savaitgalio galima

perziuréti, kokie buvo temperattiry svyravimai, kaip veiké jrenginiai (Nekrosien¢ E., 2005).

23



2.1. Valdymo sistema EIB

Jau 1998 metais Hanoverio mug¢je tapo aiSku, kad 25 000 pastaty idiegta
decentralizuota naujos kartos instaliacijos sistema (dabar ji vadinama Europine magistraline
instaliacijos sistema — EIB (ang. European Installation Bus)). Instaliaciné sistema jvykde
perversma elektros instaliacijos moksle. Esamos instaliacijos technologijos ir irenginiai,
atsirandant naujiems irenginiams bei technologijoms, nebegali patenkinti vis didé¢janc¢iy Zmoniy
kultiriniy ir techniniy poreikiy. MechaniSkai ple€iant pastato elektros tinkla, neieSkant naujy
sprendimy, labai didéja savikaina, medZiaguy ir erdvés sanaudos, laidu kiekis kartu gaisry,
gedimy bei nelaimingy atsitikimy skaicius (Elektros zona, 2006).

Sistema visiSkai automatizuota, todél jos valdymas itin paprastas. Viska valdo jutikliai,
pvz., atsisédus ant sofos Zilréti televizoriaus automatiskai isijungia apSvietimas, televizorius,
iSeinant i§ namy ar einant miegoti sistema gali iSjungti Sviesa visame name, atvérus vonios ar
darbo kambario duris isiZiebia apSvietimas, isijungia ventiliatorius ir kiti prietaisai. Prie sistemos
prijungus elektros lizdy valdyma taip pat paprastai gali valdyti ir visus kitus pastate esancius
prietaisus.

Tinkamai sureguliavus valdyma bei optimaliai naudojant prietaisus gerokai sumaZzéja
energijai skiriamos iSlaidos (Sildymo — iki 30 proc., apSvietimo — 5 proc.). Kadangi i sistema gali
biiti sujungti skirtingy gamintojy prietaisai ir produktai, vartotojas gali laisvai rinktis bet koki
gaminj. Ekonomija pasiekiama tiksliu automatiniu pastato funkcijy valdymu: ko ir kiek reikia.
Pvz., i¢jus i retai naudojama patalpa Sviesa isijungia iS anksto higienos normy numatytu
ap§viestumo rezimu (jvertinama ir i§ lauko krintanti ¥viesa). Sildymo bei $aldymo valdymas
uzZprogramuojamas pagal patalpy naudojimo ritma. EIB oro stotis nuolat informuoja apie
meteorologinius pasikeitimus ir suteikia galimybe sistemai dinamiskai reaguoti i tuos pokycius.
Visos pastato jrangos tarpusavio rySiai sujungiami | bendra loging granding. Norint papildomai
sutaupyti energijos, galima iSsiversti su maZesne jvado galia, nustatant prietaisy veikimo
prioritetus. Be to, sukuriama galimybé nuolat stebéti prietaisy veikimo duomenis. Naujai
technikai {diegti nereikalingi montavimo darbai, uZtenka perprogramuoti jau esancias linijas.

EIB teikiamas komfortas — tai i§ anksto parengtos biisto jrangos valdymo programos.
Didelés apsSvietimo valdymo galimybés leidZia modeliuoti Sviesos programas, igyvendint
interjero dizaineriy sumanymus. Patogioje vietoje imontuotame ekrane matoma kiekvieno
prietaiso veikimo biuklé, kuria visuomet galima keisti. Nuotolinio valdymo pultu gali biti
valdoma Sviesa patalpose bei lauke, jjungiama bei iSjungiama kita pastate esanti jranga. Pastato
valdytojas elektroniniu pastu ar mobiliuoju telefonu visuomet gali gauti praneSimus apie EIB
biiklg, be to, gali valdyti dali pasirinktos irangos. Metinis sistemos laikrodis valdo reguliariai

pasikartojancius ivykius.
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Integruota EIB sistema ne tik palengvina buitinés jrangos valdyma, bet ir suteikia
pastatui saugumo. Sistema intelektualiai ,,bendrauja®“ su tradicine apsaugos sistemos iranga,
gavusi pavojaus signala EIB jjungia pastato aplinkos apSvietima ir kitus reikiamus prietaisus.
ISvykstant vienu mygtuku iSjungiama visa nereikalinga jranga, pastatas paruoSiamas naudotojuy
buvimo imitacijos programai. Nakti, iSkilus pavojui, paspaudus mygtuka jjungiamas viso namo
apSvietimas ir kiti saugos prietaisai. Be to, EIB jungikliai, mygtukai, ivairiis davikliai, jutikliai
naudoja saugia 24V itampa. Dingus elektros energijai visos uZprogramuotos funkcijos
iSsaugomos.

Kuo daugiau funkciju ir sudedamuyju daliy jungiama i sistema, tuo geriau atsiskleidzia
jos veiksmingumas bei ekonomiSkumas. Kadangi sistema moduliné, atskiros jos dalys gali biti
lengvai kei¢iamos ar perprogramuojamos.

EIB sistemos uzduotis — patenkinti kiekvieno vartotojo poreikius. Valdymas lengvai
programuojamas ir gali biiti paprastai keiCiamas, pildomas ar perprogramuojamas. Nepatiriant
jokiuy nepatogumy sistema gali biiti pildoma naujomis funkcijomis ir prietaisais. Pagrindinés EIB
funkcijos:

o Sviesos valdymas. Galimas $viesos jjungimas bei i§jungimas, $viesos reguliavimas (kur
reikia), Sviesos scenos, Sviesos jjungimas nuo judesio ir apSviestumo koridoriuose ir laiptingje,
lauko apSvietimas nuo apSviestumo, judesio, paros laiko.

e Sildymo ir Saldymo valdymas. Temperatiros palaikymas pagal i§ anksto programuota
gyvenimo rezima, temperatiiros reguliavimas rankiniu biidu, atsizvelgiant { esama situacija,
jutikliai ir reguliatoriai reikalingose patalpose, voZtuvy valdikliai ant kiekvieno radiatoriaus ir
kt.

* Védinimo ir oro kondicionavimo valdymas. Védinimas pagal judesio jutikli (reaguoja i
Zmogu) kiekvienoje patalpoje, patalpos drégmes ir temperatiiros daviklis ir individualus
reguliavimas.

* Apsauga. Sistemoje integruota visa tradiciné apsaugos sistema, langy, dury jutikliai, akustinis ir
vizualinis informavimas, pvz. iSeinant i§ namy nurodoma, kuris langas ar durys neuZdarytos
(galimas informavimas ir SMS Zinute), Zmoniy buvimo patalpose imitavimas, atsitiktinis Sviesos
ir kity prietaisy jjungimas, i€¢jimo kontrol¢ imonése, vieSbuciuose. Sistemoje sumontuotas
laikmatis su metine programa valdantis lauko apSvietima, Sildymo ir Saldymo jrenginius bei
parenkantis apsaugos veikimo laika.

* Informavimas bei valdymas SMS Zinute ir internetu. EIB sistemos valdymas SMS Zinutémis
(programuojamas véliau, po sistemos paleidimo) suteikia galimybg gauti informacija apie apsau-

gos pazeidimus, pastato sistemy biikle ir svarbesnius ivykius bei programuoti specialias
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komandas. Be to, galimas pastato sistemy biklés perzitir¢jimas bei komandos internetu, kuriy
galimybés nuolat didinamos.

* Vizualizacija. [jungimo bei i§jungimo, garso ir vaizdo signaly Saltiniy valdymo (antena, DVD,
palydovas), sistemos biuklés stebéjimo kompiuterio ekrane, specialiame ekrane, skystuju kristaly
ekrane; ,,JJautriojo ekrano* (kai objektai jjungiami, iSjungiami ar reguliuojami lieciant jy vaizda
pirStu pastato kontiire) funkcijos. Galimi nuotolinio valdymo variantai radijo, infraraudonyjy
spinduliy.

Norintis suzinoti EIB jrangos ir idiegimo kaing vartotojas pirmiausia turi nuspresti, ko
jis i$ tokios sistemos tikisi. Nusprendus idiegti pastate Sias sistemas, vertéty pasikonsultuoti su
frangos tiekéjais ir diegimo specialistais. Apsisprendus, ko norima ir suvokus EIB galimybes,
tikslinga susidaryti funkcijy, kurias norima realizuoti, sarasa ir susirasti patikima imong, kuri
pateikty pirminj pasiilyma — technini EIB projekta. Turint pirming samata galima priimti
sprendima d¢l diegiamos sistemos apimties (diegti visa pasiiilyta varianta, sumazintg varianta,
atsisakant kai kuriy valdymo funkcijy, diegti keliais etapais).

Siandien EIB gana spar¢iai i$populiaréjo visoje Europoje, tad sistemas diegti jprasta jau
ir individualivose namuose. Lietuvoje EIB valdymo sistema jau idiegta vieSbuciuose ,,Holiday
Inn*, ,,Reval Hotel Lietuva®, ,,Crown Plaza®, sporto ir pramogy centre ,,Siemens arena®, ,,Forum
Palace®, prekybos centruose ,,Akropolis®, ,,Babilonas®, Vilniaus arkikatedroje bazilikoje, Kauno
Kristaus Prisikélimo baZnyc€ioje, bendrovéje ,,Lietuvos energija®, nacionalinéje M. Mazvydo
bibliotekoje, daugelyje privaciu namy ir buty. Verta paminéti, kad §i sistema — puiki investicija i
nekilnojamaji turta, neatsizvelgiant { tai, ar tai gyvenamasis biistas ar komercinés paskirties ob-

jektas. Prognozuojama, kad po 5 — 10 mety tai bus taip iprasta (Jazdauskas D., 2007).

2.2. Pastato inZineriniy sistemy valdymas per atstumg

Norint idiegti valdymo sistema, kiekvienu atveju geriausia tartis su architektu (jeigu
namas dar tik rengiamas statyti) arba su irangos tiekéjais ir diegéjais (jau pastatyty namy atveju).

Siuolaikinio intelektinio namo galimybés tiesiogiai priklauso nuo to, kiek ir kokiy
elektriniy prietaisy planuojama idiegti pastate. Bet kokiu atveju, diegiant intelektinio namo
sistema tenka pasirinkti centrini valdymo pulta, nuo kurio bus iSvedZiojami magistraliniai
valdymo signaly perdavimo laidai { modulinius blokus, atsakingus uZ atskiry elektros prietaisy
valdyma (saulesbaterijos.com, 2009).

Pastato valdymo tinklas gali biiti prijungtas prie interneto (Zr. 2.3 pav.), todé¢l vartotojas
gali sukurti ryS§i tarp namuy ir biuro ar prisijungti mobiliuoju telefonu, kai keliauja. Pastato
savininkas gali i§ nuotolio per interneta stebéti bei valdyti ivairias pastato sistemas — apS$vietima,

apsaugos bei apsaugos nuo gaisro sistema, védinima ir oro kondicionavima.
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2.3 pav. Pastato sistemy valdymo struktiiriné schema (Eidukas D.,Valinevicius A., ir kt., 2003)

Kai kurias sistemas per atstuma tenka valdyti netgi lauke (pvz., garazo vartus). Tam
tikslui galima pritaikyti mobilyji telefona. Pastatuose idiegiama mobiliojo rySio stoteles su
integruotomis elektros prietaisy valdymo bei davikliy kontrolés schemomis. Skaitmeniniu GSM
rySio formatu imanoma perduoti ne tik garsa ar tekstines Zinutes, bet ir vykdomasias komandas.

RySys su Sia stotele yra dvipusis: 1 ja galima siysti komandinius SMS praneSimus, o
atgal gauti ivykdymo patvirtinimo Zinutes arba praneSimus apie svarbiy parametry pasikeitimus.
Tai ypaC patogu nuosaliy sodybu ir sodo namuy gyventojams, kur kas labiau nei miestieciai
besirlipinantiems savo namy biikle bei saugumu. Skirtingai nuo apsaugos sistemy rysio,
veikian€io laidais arba radijo bangomis, GSM rySys prieinamas praktiSkai visoje Salies
teritorijoje. Be to, isilauZimo ar nelaimés atveju telemetrijos signalas iSkart siunciamas pastato
savininkui, o ne apsaugos budétojui, taip sutaupomas laikas, skirtas situacijai jvertinti ir
teisingam sprendimui priimti. Valdymas mobiliuoju telefonu pravercia ne vien kritinése
situacijose. SMS Zinutémis galima per atstuma valdyti oro ir vandens paSildyma, Sviesos
jungima ir pan. Tai ypaC patogu vykstant i tolimesnes keliones: ilgai ekonominiu reZimu
veikusias sistemas keliais skambuciais net i$ uzsienio galima aktyvuoti tam, kad griztum { Siltus
ir jaukiai apSviestus namus.

PrivaZiuojant prie namy ar sodybos, automobiliy stovéjimo aikStelés pakanka
paskambinti i telemetrijos stotelg: ji atpaZista telefono numeri, atmeta skambutj ir jjungia varty
atidarymo mechanizma. Pra¢jus nustatytam laiko tarpui vartai yra automatiskai uzdaromi. Tokias
sistemas ypa¢ naudinga naudoti uzdaruose namy kvartaluose arba soduy masyvuose — sistema gali
atpaZinti ir atkelti vartus net keliems Simtams uZregistruoty GSM abonenty (Telemetrinos namai,

2008).
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Pastaty valdymo sistemy valdymas per atstumq gali:
e per atstuma centralizuotai stebéti ir valdyti pastaty inZinerinius irenginius;
e mazinti energijos sanaudas, naudojant prevencines priemones;
e kompleksiSkai automatizuoti sistemas;
e rinkti, iraSyti ir {vertinti svarbius parametrus;
e vizualiai patogiai pateikti visas pastate priZilirimas sistemas;
e registruoti sutrikimus, gedimus ir parametry nukrypimus;
e uztikrinti individualy mikroklimata atskiroms patalpoms;
e uztikrinti keliy sujungty sistemy bendro darbo efektyvuma;
e pranesti apie gedimus ar sutrikimus { iSorinius stebéjimo ir valdymo jrenginius;
e mazinti remonto eksploatacijos sanaudas;

e sudaryti parametry pokycius atspindincius grafikus.

2.3. GSM sprendimai

TNB_sistema integruojama ir instaliuojama kartu su elektros, apsaugos, Sildymo ir
kitomis sistemomis. Tai leidZia paprastai ir patogiai, be jokiy specialiy Ziniy ar instrukcijy
valdyti patalpose temperatiira, apsauga, kitas sistemas ir jrenginius (visos reikalingos komandos
iSsaugomos telefone — tam tinka praktiskai visi mobiliyju telefony modeliai, belieka jas tik
persiuysti SMS Zinutémis | sistema). TNB sistema turi placias pritaikymo galimybes ir pramong¢je:
J1 operatyviai pranes§ atsakingam darbuotojui apie skirtingy davikliy — temperatiiros, drégmes,
diimy, dujuy, slégio, elektros itampos, garso, judesio ir kity - duomeny pasikeitima.

TN A-Comfort sistema idiegiama nenaudojant instaliaciniy laidy ir nekei¢iant esamos

elektros instaliacijos sistemos. [renginiai tarpusavyje saveikauja bevielio rySio principu iki 200
m atstumu. Tai leidZia GSM namy valdymo sistema diegti i bet kurig esama elektros sistema
nepazeidZiant apdailos. Sia sistema galima valdyti platy spektra ivairiy irenginiy ir sistemuy.
Valdymas atliekamas mobiliuoju telefonu i§ bet kurios vietos, kur yra GSM rySsys, persiunciant
jau paruosStas SMS komandas. Sprendimas yra optimaliai pritaikytas valdyti patalpu temperatiira,
apsauga, apSvietima, ijungti ir i§jungti Sildytuva, pirti, kitas sistemas ir jrenginius. Tai suteikia
daug papildomo komforto, saugumo, leidZia Zenkliai taupyti energijos iSlaidas. Sprendimas yra
idealus antriesiems namames, t.y. kurorto biistams ir sodyboms.

Varty _valdymo _sistema aktuali daugiabuciy, gyvenamyju namy, sodininky

bendrijoms. Sistema gali biiti sékmingai pritaikyta ir veslo bei logistikos centruose, istaigy,
organizacijy teritorijy, automobiliy stovéjimo aikSteliy ir patalpy kontrolei uZtikrinti.
Dragon - tai nedidel¢ ir kompaktiSka GSM apsauga, skirta buty, biury, sody nameliy,

garazy, sandéliy apsaugai, patogus ir lengvas sistemos valdymo. Esant poreikiui, Dragon
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nesunkiai galima pernesti ir pastatyti vis kitoje vietoje. Sistema autonomiska, baterijos budéjimo
laikas — iki 5 pary. Mobiliuoju telefonu paskambinus { Dragon sistema, galima klausytis, kas
vyksta patalpoje.

GSM_apsaugos_sistema naudojama esant poreikiui apsaugoti didesnes patalpas su

skirtingomis zonomis. TN11 turi potogy spalvota ekrana ir valdymo klaviattira. Sistemai jdiegti
nereikia papildomy instaliaciniy laidy bei gadinti apdailos juos iSvedZiojant, nes visi jrenginiai
tarpusavyje saveikauja belaidZiu principu. Tokiu biidu ivairiose objekto zonose gali biiti
nesunkiai sumontuota iki 11 judesio, dury, langy, dizio, dimu, duju nuotekio, perimetro
apsaugos davikliy.

GSM_ Teritorijos (perimetro) apsauga skirta fiksuoti nepageidaujamy asmeny

bandymui patekti | saugoma teritorija. Si sistema leidZia apsaugoti tam tikroje teritorijoje esanti
turta bei padidina teritorijoje esanCiy objekty sauguma. PaSaliniy asmeny petekimas i
kontroliuojama teritorija nustatomas naudojant infraraudonyju spinduliy daviklius, kurie sukuria
plika akimi nematomus spinduliy laukus. Kirtus Siuos laukus, suveikia pavojaus signalas ir
siunciamas SMS praneSimas. Vienos kraStinés apsaugos veikimo atstumas - iki 60 m, spinduliy
skaicius - nuo 2 iki 10.

MF58 stebéjimo_kamera — unikalus sprendimas, kuris leidZia mobiliuoju telefonu

stebéti tiesiogini vaizda su garsu patalpose. Si kamera yra autonomiska ir veikia visur, kur yra
GSM ir 3G rysys, gali buti lengvai perneSama i kita vieta. Su MF58 galima ne tik stebéti vaizda,
bet ir bendrauti. Be to, mobiliojo telefono klaviSais galima valdyti objektyva — pasukant ji
reikiamu kampu geresnei apZzvalgai. PanaSiu principu galima priartinti ar atitraukti vaizda

(bite.lt., 2010).
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3. PASTATU VALDYMO SISTEMU PATIKIMUMAS

3.1. Problemos sugedus sistemai

Nereikia baimintis, kad idiegtoms technologijoms sugedus, naudotojas istrigs pastate ar
1 ji negalés patekti. Prioritetas teikiamas Zmogui. Su raktu visada galima atsirakinti duris,
sugedus Sildymo sistemos valdymui temperatiira pastate galima reguliuoti iprastais budais.
Atjungus pastato elektra sistema nesuges, taciau ji neveiks. Jai sugedus automatiskai
parenkamos vidutinés parametry reikSmés (palaikoma vidutiné temperatiira ir panasiai). Be to,
visa informacija pastata valdanciai sistemai yra perduodama mobiliojo rysio kanalais. Tam, kad
ji neveikty (valdytojo neinformuoty apie pokyCius namuose ar nevykdyty jo nurodymuy) turi
nebiti rysio, kas pasitaiko labai retai.

Analizuojant pastaty sistemy patikimuma, kai sistemose naudojama kompiuteriné
franga, reikia jvertinti ne tik pacios sistemos, bet ir programinés jrangos patikimuma (Zr. pav.
3.1). Programinés jrangos patikimuma taip pat galima apibréZti kaip gebéjima tam tikromis
eksploatacijos salygomis atlikti numatytas funkcijas. Esminis programinés irangos patikimumo
skirtumas tas, kad programos nesidévi, neliizta, todé¢l ju veikimas priklauso tik nuo kokybés,

kurig lemia kiirimo procesas.

,_,../"2
D 4
\\\ -

3.1 pav. Gedimy intensyvumo grafikai: 1 — sistemos eksploatacijos metu; 2 — programy
eksploatacijos metu (Eidukas D., Valinevicius A., ir kt. 2003)

Programy darbo sutrikimus gali lemti jvairios priezastys. Galima skirti Sias pagrindines
priezastis:
e klaidos, esancios pacioje programoje;
e pradiniy duomeny iskraipymai;

e Kklaidingi vartotojy veiksmai,
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e elektroniniy jrenginiy, kuriais apdorojami duomenys, gedimai ir kt.

Europieciy sukurta pastaty valdymo sistema EIB, skirtingai nei amerikieciy, yra
decentralizuota — joje néra centrinio valdan¢io kompiuterio, kurio gedimas paralyZiuoja visos
sistemos darba. Europiné sistema primena savotiSka lego konstruktoriy — atskiros sistemos dalys
nesunkiai pakeiiamos arba perprogramuojamos, o vieno modulio gedimas visiSkai nejtakoja
kity moduliy darbo. Tai pasiekta kiekviename modulyje (apSvietimo jungiklyje, saugos sistemoje
ir t.t.) diegiant vidinius procesorius, kurie isimena darbo reZimus, o su naudotoju bendrauja per
centring valdymo panelg. Taciau jai sugedus atskiri moduliai ir toliau veikia, tik valdytojas jau
negali keisti ar jvesti naujy darbo rezimy. Tokiai sistemai nebaisus ir elektros energijos dingimas
— visos uzprogramuotos funkcijos iSsaugomos ir atsiradus elektrai toliau vykdomos (Eidukas D.,
Valinevicius A., ir kt. 2003).

Viena i§ galimy namo automatikos valdymo centriniy paneliy — pastato valdytojui
tereikia pasirinkti norimus mikroklimato rezimus ir visa automatin¢ sistema automatiSkai

persiderina pagal poreikius (saulesbaterijos.com, 2009).

3.2. Ekologija ir ekonomiskumas

Iprastos pastato valdymo technologijos daZniausiai iSskirstytos i1 keleta atskiry
steb¢jimo ir valdymo sistemy, kurioms reikia daug jvairiy kabeliy ar laidy. Tai ne tik didina
iSlaidas, bet ir kelia gaisro pavoju. O pastaty valdymo sistema, nors ir reikalauja nemazy pradiniy
investicijy, taupo medZiagas ir energija. Si sistema priskiriama prie aplinkos neterSian¢iy
produkty — diegiant Sig sistema, pavyzdZiui, biury pastatuose sutaupoma net iki 30 — 60 proc.
vario, PVC bei kity plastiko rasiy. Pastatuose taip pat reikia skirti gerokai maziau vietos
kabeliams bei laidams iSvedzioti, sutaupoma medziagy ir véliau ka nors keiciant.

Pagerinus valdyma bei optimaliai naudojant prietaisus gerokai sumaz¢ja iSlaidy
energijai. Kadangi i sistema gali biiti sujungti skirtingy gamintojy prietaisai ir produktai,
vartotojas gali laisvai rinktis, koks produktas jam reikalingas pagal dizaina ir kaina. Ypatingas
sistemos privalumas — véliau sistemos elementai keiCiami visiSkai paprastai (Elektros zona.,
2006).

Vidutini biisto energijos suvartojima galétume isivaizduoti taip (Zr. 3.2 pav.):
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3.2 pav. Biisto energijos pasiskirstymo grafikas (Hsbremen.de., 2008)

Pateiktos diagramos duomenimis, apie 60 — 70 % biisto energijos sunaudoty Sildymas ir
védinimas, ketvirtadali — vandens paSildymas, o apSvietimas ir kiti elektros prietaisai (nesusij¢ su
Sildymu ir védinimu) sunaudoty apie 14 % energijos. Taupydami apSvietimo ir elektros prietaisy
naudojama energija galima sutaupyti 5 % iSlaidy. JAV mokslininky paskaiciuotais duomenimis,
jei bent 10 % visy biury pastaty esanciy JAV, biity integruotos apSvietima kontroliuojancios
sistemos, yra tikimyb¢ sutaupyti 3,5 teravaty (3500 mlrd.vaty) elektros energijos sunaudojimo
kiekvienais metais, tai sudaryty beveik 290,000,000 $ (Objectvideo.com., 2009). Optimizuotai
Sildydant pastatus galima sutaupysiti iki 30 % iSlaidy.

Bremeno taikomyjy moksly universitete buvo atliktas eksperimentas. Tam paimtos dvi
identiSkos greta esancios universiteto auditorijos. Vienoje i$ ju irengtas Sildymas, valdomas
KNX/EIB sistema, kitoje — standartiniais termostatais. Abiejose auditorijose jrengti Sildymo ir
elektros skaitikliai, kurie fiksavo duomenis nuo 2002 iki 2007 mety.

Paveiksle 3.3 pavaizduoti eksperimento duomenys, gauti sudétiniu biidu (t. y. duomenys nuolat

sumuojami).
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3.3 pav. Sildymo energijos suvartojimo grafikas (Hsbremen.de, 2008)
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Daroma iSvada, kad Sildymo energijos sutaupyta 50 %.

Auditorijose buvo fiksuojamas ir elektros energijos suvartojimo kiekis nuo 2006-05-03

iki 2006-08-30 (zr. 3.4 pav.).
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3.4 pav. Elektros energijos suvartojimo grafikas (Hsbremen.de, 2008)

ApSvietimo energija — sutaupoma apie 70 %.

Komforto rodiklis Sio eksperimento metu buvo vidutiné patalpos ménesio temperatiira.
Eksperimentas atliktas 2005 gruodZio ménesi: matuota abiejy auditorijy ir bendros sienos
temperatiira. Vidutiné auditorijos, kurioje idiegta KNX/EIB sistema, temperatiira (21,3 C) buvo

0,3 C auksStesné nei gretimos auditorijos (21,0 C), kurioje idiegti paprasti termostatai

(Hsbremen.de., 2008).

Danijos mieste Odense, miesto savivaldybei priklauso 625 pastatai: mokyklos, vaiky
lopseliai, vaiky darzeliai, administraciniai biurai, sporto imoné¢s, kultiiros centrai ir pan., kuriuose
jrengti 2600 energijos matavimo prietaisai. Apie 105 i§ 625 pastaty yra 1500 m” ir dar didesnio
ploto. Sildomas plotas yra 50000 m”. Savivaldybé automatizuoty sistemy pagalba valdo visus
Siuos pastatus ir yra atsakinga uz energijos vartojima (Energie - Cites., 2003).

Energijos valdymo departamente Odense dirba penki Zmonés. Juy pagrindiné uzduotis
yra:

e Vesti apskaita ir kontroliuoti. Savivaldybé kiekviena diena pamatuoja

elektroniS$kai sujungtus skaitliukus ir karta per ménesi pamatuoja kitus
skaitliukus (nesujungtus elektroniskai).

e Metiniai energijos patikrinimai. [statymai reikalauja visy tkiy, kuriy plotas

didesnis negu 1500 m>, kasmetinio energijos tikrinimo.

e Informacija, komunikacija ir apmokymo kursai pastaty naudotojams. Teikiama

informacija apima:
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a) Ataskaitas visiems energijos valdytojams ir pareigiinams, atsakingiems uZz
pastatus.

b) Tematines apmokymy dienas padidinti pastaty naudotojy Zinias.

e Energijos taupymo priemoniy igyvendinimas. Energijos suvartojimo mazinimo

jau egzistuojanciuose pastatuose siekiama gerinti pastaty danga, techninius
irenginius ir svarbiausia - pastaty automating sistema. Veiksmy planas sukurtas

taip, kad priemonés sugrizty atgal maZiau negu per $esis metus.

Investiciju dydis, diegiant valdymo sistemas pastatuose, priklauso nuo vartotoju
reikalavimy, kurie tampa sistemos dalimi ir pagalba valdant objektus. Norint jvertinti sistemos
atsiperkamuma, reikia pasverti, pastato eksploatavimo iSlaidas be automatinés irangos ir su ja

(Zr. 3.5 pav.).

—  LOtzlzktinis namas

Ekzloatacijos
islaidios. Lilaidos
remonts

Tradicings instaliacijos

Inwvesticijos statvbos
ztaps

Lailzaz

Projektavimas Ireneimas Montavimas Elspoatavimas

3.5 pav. Sistemy atsiperkamumo grafikas (Jung.lIt., 2009)

Sildymui skirtos energijos taupymas pastatuose yra uzdavinys tiek technologijoms, tiek
aplinkai. Tyrimai rodo, kad apie 14 % visos naudojamos energijos yra sunaudojama gyvenamuyjy
namy Sildymui.

Esant dideliam kiekiui skirtingy ir sudétingy Sildymo ir védinimo sistemu sunku
pasirinkti, kuri i$ Siy sistemy yra geriausia (lyginant pagal energijos taupyma ir temperatiirini

komforta). Tam, kad sistema biity galima pritaikyti {vairiems objektams, ji turi buti lengvai
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konfigiiruojama, pritaikoma prie konkreCios situacijos. PrieS pradedant diegti sistema
konkreciame objekte, turi biiti sudaryta aiSki modelio struktiira.
Pagrindiniai Sildymo ir védinimo valdymo sistemuy tipai:
e Standartinio valdymo;
e Optimalaus valdymo (pagal paros laika, Zmoniy veikla ir pan.) (Spasokukotskiy K.,
Trankler H., 2004).
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4. PASTATU VALDYMO SISTEMOS SKIRTINGOS PASKIRTIES
PASTATUOSE
4.1. Indivdualis namai

Pastaty automatikos sistema individualiuose namuose gali atlikti Sias pagrindines
funkcijas (Cybrotech., 2009):

1. Sildymo, védinimo ir kondicionavimo sistemy valdymas;
. Vidaus ir iSorés apSvietimo valdymas ir reguliavimas;
. Duju, vandens, diimy ir elektos kontrolé¢;
. Langu, Zaliuziy ir stoglangiy valdymas;
. Garso ir vaizdo aparatiiros valdymas;
. Vejos laistymas, ledo atitirpinimas;
. Varty ir dury valdymas;
. Oro salygy kontrolé¢;

O o0 9 O WU B~ W

. Apsauga.

Visa sistema stebéti ir valdyti galima iS patalpoje esancio valdymo pultelio, 2 ar
daugiau pulteliy, mobilaus telefono ar kompiuterio per interneta.

Sildymo, védinimo ir kondicionavimo sistemy valdymas

Pastate idiegta sistema visame objekte gali uztikrinti reikiama mikroklimata, kuris gali
buti kiekvienoje patalpoje skirtingas ir keistis pagal laika. Kai pastate nieko néra, galima
palaikyti Zemesne temperatira. Taip pat sistema gali kontroliuoti pastate esancius védinimo ir
kondicionavimo irenginius. Visus nustatymus galima atlikti i§ valdymo ekrano.

Vidaus ir iSorés apsvietimo valdymas ir reguliavimas

Namo vidaus ir lauko apSvietima galima valdyti rankiniu arba automatiniu biidu. Visas
lempas galima junginéti jungikliais, i§ valdymo pulto ir nuotolinio pulto. Kadangi namo iSorinis
ir vidinis apSvietimas yra sujungtas { viena bendra sistema, apSvietimas gali buti junginéjamas ir
automatiskai, pvz., iSvykstant 1§ namy visas apSvietimas iSjungiamas, at€jus vakarui kai kuriy
apSvietimo Saltiniy intensyvumas nak¢iai sumazinamas iki minimumo.

Dujy, vandens, dimuy ir elektos kontrole

Pastate idiegta sistema apie avarines situacijas - ivykusi duju nuoteki, triikkusius
vamzdZius, pradéjusi lietis vandeni, namie kilusi gaisra ar netikétai padidéjusi elektros energijos
suvartojima, informuoja jjungusi garsing sirena, iSsiuntusi trumpaja SMS Zinutg arba praneSima

per interneta pastato savininkui, valdytojui arba avarinéms tarnyboms.
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Norint pastebéti duju nuoteki yra naudojami dujy nuotekio davikliai, kurie yra
sumontuoti patalpose, kuriuose gali atsirasti nuotekis. Esant dujy nuotekiui, sistema automatiskai
gali uzdaryti jvadini namo dujuy voztuva.

Norint pastebéti vandens nuotekj yra naudojami davikliai, kurie yra sumontuoti ant
grindy patalpose, kuriose gali i$silieti vanduo (virtuvé, vonia ir t.t.). Sie davikliai yra prijungti
prie sistemos. Esant vandens nuotekiui, sistema automatiskai gali uzdaryti ivadini namo vandens
voZtuva.

Name prasid¢jusio gaisro ar pasklidusiy dimy pajutimui naudojami davikliai yra
montuojami ant luby visose arba didZiausig tikimybe tapti gaisro Zidiniu esanciose patalpose.
Visi Sie davikliai yra prijungti prie sistemos. Sistema, gavusi praneSima apie ivyki, gali ijungti
gaisro gesinimo sistema.

Sistema matuoja namuose suvartota elektros energija. Zenkliai padidéjusiam elektros
suvartojimui, gali buti kad name yra pamirSti iSjungti elektros jrenginiai (pvz. elektros
Sildytuvas, lygintuvas ir kt.), Sie irenginiai gali biti automatiskai atjungti. Visos arba tam tikros
rozetés yra valdomos per sistema. Jeigu atjungus rozetes elektros suvartojimas nesumazéjo, gali
biti kad problemos yra su vienu i§ naudojamy jrenginiy ir apie tai informuojama.

Langy, Zaliuziy ir stoglangiy valdymas

Sistema padeda valdyti visus arba dazniausiai varstomus langus, Zaliuzes ir stoglangius.
Ju valdymui turi buiti sumontuoti pavary mechanizmai ir prijungti prie sistemos.

Garso ir vaizdo aparatiiros valdymas

Valdoma technika yra jrengta vienoje patalpoje, o visos sistemos valdymas atlieckamas
i$ bet kurios arba tam skirtos patalpos valdymo ekrano arba nuotolonio valdymo pulto. Tas pats
pultas gali biiti naudojamas ir kitos namo sistemos dalies valdymui.

Vejos laistymas, ledo atitirpinimas

Vejos laistymo ir ledo atitirpinimo sistemos gali buti prijungtos prie bendros valdymo
sistemos. Tokiu atveju sistema gali laistyti veja ir atitirpinti leda priklausomai nuo oro salygy ir
pagal laika.

Vejos laistymas gali isijungti automatiskai, kai dirvos drégmés matuoklis nustato, kad
veja yra per sausa. Jeigu lyja lietus, sistema nejsijungia (Cybrotech., 2009).

Lauke ledu pasidengus keliui i garaza ar takeliui i namus, sistema gali tai jvertinti ir
leda atitirpinti. Tam atitirpinamose vietose iSvedzZioti Sildymo kabeliai turi biiti prijungti prie
sistemos. Ledas tokiu pat principu ir valdant tai paciai sistemai gali buti atitirpinamas namo

stogo latakuose ir lietvamzdziuose.
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Varty ir dury valdymas

Prie sistemos per pavaras prijungtus kiemo vartus ir garazo duris galite valdyti rankiniu
arba automatiniu biidu. GaraZo durys gali automatiskai uZsidaryti jvaZiavus | garaza. ISvaZziuojant
i§ garazo, uztenka tik paspausti mygtuka valdymo ekrane ir vartai atsidaro ir uzsidaro.

Oro sqlygy kontroleé

Jei lauke yra sumontuoti temperatiiros, drégmeés, vejo greiio, lietaus ir natliralaus
apSvietimo davikliai, tai valdymo ekrane galima stebéti lauke esancias oro salygas neiSeinant i$
namy.

Apsauga

Name esantys judesio, langy ir dury atidarymo ir kiti davikliai ir valdymo pultas, kurie
yra prijungti ir naudojami sistemoje, gali pasitarnauti ir apsaugos sistemai. ISeinant i§ namo,
valdymo pulte suvedamas saugos kodas ir sistema dirba kitu rezimu. Tokiu atveju sistema
patikrina ar uzdaryti visi langai, uzdarytos visos Zaliuzés ir stoglangiai, i§jungia visas Sviesas,
nustato Zemesng temperatlira ir jjungia apsaugos sistema, t.y. sistema pereina i saugos rezima
perduodant tai saugos tarnybai.

Valdymo pultelis

Visos sistemos nustatymai ir valdymas gali buti atliekami valdymo pulteliu ar keliais
pulteliais. Priklausomai nuo noro ir galimybiy, gali biiti naudojamas valdymo pultelis nuo
paprasciausio su paprasta tekstine eilute ir keliais mygtukais iki didelio spalvoto grafinio ekrano
su jvairiais grafiniais vaizdais, namo planais ir nuotraukomis. Sistemai valdyti taip pat
naudojamas nuotolinis valdymo pultas. Tacdiau paprastai jis naudojamas kaip papildomas

valdymo pultas (Cybrotech., 2009).

4.2. Prekybos centrai
Valdant sistema galima centralizuotai stebéti ir valdyti visus prekybos centro
irenginius:
1. Klimato kontrolé (Sildymas, védinimas ir oro kondencionavimas);
ApsSvietimo valdymas ir reguliavimas;
Silumos punkto kontrolé;
Telefoninio rySio kontrolé¢;
Transformatorinés kontrolé;
Apsauga;
Gaisro sistemos kontrolé;

Autonominio maitinimo $altinio kontrolé;

Y 0 2w s WD

Automatinis lankytojy skai¢iavimas;
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10. Automobiliy parkavimo viety kontrolé.

Visa sistema galima kontroliuoti vietiniu ar nutoliniu kompiuteriu (Zr. 4.1 pav.) (Cybrotech.,
2009).

4.1 pav. Prekybos centry sistemos valdymas kompiuteriu (Cybrotech., 2009)

4.3. Verslo centrai

Verslo centruose galima centralizuotai stebéti ir valdyti visus irenginius. Tokius kaip:
Klimato kontrolé (Sildymas, védinimas ir oro kondencionavimas);
Zaliuziy valdymas;
ApSvietimo valdymas ir reguliavimas;
Pragjimo kontrolé;
Silumos punkto kontrole;
Telefoninio ir kito rysio kontrolé;
Transformatorinés kontrolé;

Apsauga;

o 0® 2 s W=

Gaisro sistemos kontrolé¢;
10. Automobiliy parkavimo viety kontrolé.
Atskiras sistemos funkcijas, tokias kaip apSvietimo ir Zaliuziy valdymas, klimato
kontrol¢ ir kt. gali valdyti patalpy darbuotojai pagal zonas, valdymo pulteliais. Visa sistema
centralizuotai gali kontroliuoti verslo centro administratorius kompiuteriu (Zr. 4.2 pav. ir 4.3

pav.) (Cybrotech., 2009).
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4.2 pav. Verslo centry sistemos valdymas kompiuteriu (Cybrotech., 2009)

4.3 pav. Verslo centrai. Sistemos valdymas kompiuteriu (Cybrotech., 2009)
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4.4. Viesbuéiai

Kiekviename viesbucio kambaryje sumontuotas daviklis, kuris atlieka visas reikiamas

to kambario funkcijas. Visy kambariy davikliai yra sujungti i bendra sistema. Taip vieSbuti

eve—

Kiekviename kambaryje prie daviklio yra prijungtas valdymo pultelis, Sviesy valdymo

jungikliai ir kliento kortelés - rakto skaitytuvas. Kortele - raktu, klientas informuoja sistema

apie {¢jima ir i8¢jima i§ kambario, taip valdant kai kurias sistemos funkcijas. Esant kambaryje,

klientas gali regulivoti Sildyma, oro kondicionavima, védinima, junginéti Sviesas, valdyti

Zaliuzes ar uzuolaidas, junginéti ir reguliuoti kambario ir vonios apSvietima. Kadangi visy

kambariy davikliai yra sujungti { bendra tinkla, vieSbucio administratorius gali matyti ar klientas

yra kambaryje ir atlikti visy vieSbucio kambariy, konferencijuy saliy ir kity patalpy kontrolés

funkcijas:

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

Klimato kontrol¢ (Sildymas, védinimas ir oro kondencionavimas);
Zaliuziq valdymas;

ApSvietimo valdymas ir reguliavimas;

Kliento atvykimo i kambarj kontrol¢;

Silumos punkto kontrolé;

Telefoninio ir kito rySio kontrolé¢;

Transformatorinés kontrolé;

Apsauga;

Gaisro sistemos kontrolé;

10. Automobiliy parkavimo viety kontrolé.

Visa sistema centralizuotai galima kontroliuoti kompiuteriu (Zr. 4.4 pav.) (Cybrotech., 2009).
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4.4 pav. Viesbuciai. Sistemos valdymas kompiuteriu (Cybrotech., 2009)

4.5. Biurai
Biuruose galima valdyti:
ApSvietimo valdyma ir reguliavima;
Klimato kontrolg (Sildyma, védinima ir oro kondicionavima);
Komunikacijy kontrolg (elektros, vandens, dujy ir t.t.);

Zaliuzes, stoglangius ir duris;

A

Apsauga.
Visa sistema galima kontroliuoti valdymo ekranais arba i§ vietinio arba nutolusio

kompiuterio (Zr. 4.5 pav.) (Cybrotech., 2009).

42



4.5 pav. Biurai.

Sistemos valdymas kompiuteriu (Cybrotech., 2009)
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5. PASTATU VALDYMO SISTEMU SSGG ANALIZE

SSGG (SWOT) analize leidZia pamatyti silpnasias ir stipriasias objekto puses. Taip pat

jos padeda suprasti kokios laukia grésmes ir kokiomis galimybémis galima pasinaudoti. Padeda

pamatyti pilna vaizda, kokia kryptimi, reikéty judéti norint pasiekti tiksla.

Sios analizés tikslas - nustatyti esmines sistemu problemas, ju gebéjima prisitaikyti prie

aplinkos poky¢iy, bei nustatyti kokia itaka Sios sistemos daro nekilnojamojo turto kainai.

Sioje dalyje pateikiama stiprybiy (privalumy), silpnybiy (trikumy), galimybiy ir

grésmiy (pavoju) analizés matrica (Zr. 5.1 lentel¢). Joje biitina:

1. Ivertinti stiprybes, t.y. koki konkurencini pranaSuma pastaty valdymo sistemos suteikia

pastatams.

2. Nustatyti esamas silpnybes, t.y. kokie veiksniai labiausiai trukdo plétrai Sioje srityje,

mazina ju patraukluma.

3. ISanalizuoti pastaty valdymo sistemy galimybes, t.y. kas galéty daryti teigiama itaka

plétrai ateityje.

4. lvertinti galimas grésmes, t.y. kas galéty neigiamai veikti pastaty valdymo sistemuy plétra

ateityje.

Analizeés pabaigoje pateikti pastaty valdymo sistemuy vystymosi bei plétros pasitilymai,

1d¢jos ir iSvados.

5.1 lentelé. SSGG analizés matrica (sudaryta autores)

STIPRYBES

SILPNYBES

1. Valdymas per atstuma

2. Sistemos diegiamos remiantis ekologiSkomis,
aplinka tausojanc¢iomis idéjomis

3. Sistemos diegiamos siekant
bendrame kontekste

4. Energijos taupymas

5. Sistemos padeda sumazinti eksploatacijos
iSlaidas

6. Naudojamos ekologiskos medZiagos

7. Sistemos uZtikrina sauguma pastato viduje, bei
viso pastato apsauga
8. Sistemas lengva
informacinémis technologijomis,
viduje esanciais valdikliais

9. Sveikatos apsauga (maZiau drégmés, maZiau
bakterijy, geresnis védinimas)

10. Didesné pastato likutiné verté

11. Skirtingy gamintojy sistemos suderinamos

efektyvumo

ir patogu valdyti tiek
tiek pastato

1. Didelé sistemy idiegimo kaina

2. Sistemos projektavimo, diegimo ir
programavimo specialisty trikumas Lietuvoje
3. Siuolaikinés valdymo sistemos vis dar
reikalauja daug tiesioginio Zmogaus isikiSimo

GALIMYBES

GRESMES

1. Galimybé informuoti pastato valdytoja apie
pastate jvykusia problema, esama situacija

1. Sistemy gedimas ne vietoje ir ne laiku gali
padaryti daug problemuy
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telefonu, internetu ir t.t. 2. Sistemas valdant internetu kyla grésme, kad
2. Galimybé uZprogramuoti sistemas, kad atlikty | sistemos programa gali buti nulauZta

reikiamus veiksmus reikiamu laiku

3. Sistemy jvairumas tenkina net ir jmantrius
vartotojy poreikius

4. Valdymo algoritmy universalumas- nuo
komercinés paskirties pastaty iki ligoniniy

Pastaty valdymo sistemy stiprybés. Analizuojant nagriné¢jamy sistemuy stiprybes galima
pastebéti daugybg privalumy. Tai intelektiné technologija, kuri leidZia valdyti bet kuria sistema
pastate nuo apSvietimo iki automatiniy {renginiy. Sistemy privalumai apima: ekonomija,
komforta, sauguma bei ekologija.

Didelg dalj privalumy sudaro sistemy ekonomiskumas:

e Energijos taupymas (diegiant pastatuose Sildymo, apSvietimo, védinimo bei
buitiniy prietaisy valdymo sistemas).

e Bendra, tinkamai sureguliuota Siy sistemy veikla padeda sumaZinti pastaty
eksploatacijos iSlaidas. Energijai skiriamos iSlaidos sumazéja iki 30 %.
Dvigubai ilgiau veikia apSvietimo jranga bei Sviesos Saltiniai.

e Pastato, kuriame yra idiegtos valdymo sistemos, likutin¢ verté visuomet yra
didesné. Ji priklauso nuo irengty sistemy kiekio pastate.

Saugumas:

e Sistemos uZtikrina pastaty apsauga aukSto patikimumo intelektine saugos
sistema, veikiancia Sviesolaidinio tinklo kanalu.

e QGaisro, isilauZimo, vandens bei dujy nutekéjimo atveju, apie ivyki pastate
automatiSkai praneSama pastato valdytojui arba savininkui. Sistema uzfiksuoja
gedimus ir iSjungia tiekima pvz., duju ar vandens.

e Vyresniyjy ar nejgaliyju Zmoniy sveikatos biisenas stebi pastato sistemos, todél
sveikatai sutrikus i8 karto praneSama pagalbos tarnyboms.

Komfortas:

e Pastaty valdymo sistemy valdymas yra paprastas ji galima pritaikyti pagal
kiekvieno  vartotojo  poreikius.  Sistemy valdymas informacinémis
technologijomis ( internetu, telefonu) bei pastato viduje esanciais valdikliais
(pulteliais, valdymo ekranu).

e Pastaty valdymas informacinémis technologijomis sudaro galimybg objektus

valdyti per atstuma.
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Ekologiskumas:

e Pastaty valdymo sistemy visuma remiasi ekologiSkomis, aplinka tausojan¢iomis
idéjomis. Diegiant Sias sistemas sutaupoma vario, PVC bei kity plastiko rusiy.
Pastatuose taip pat reikia skirti gerokai maZiau vietos kabeliams bei laidams
iSvedZzioti, sutaupoma medziagy véliau ka nors keiciant.

Pastaty valdymo sistemy silpnybés. Pagrindiniai sistemy triikumai yra susij¢ su tuo, kad
valdymo sistemos Lietuvoje padétos diegti tik nuo 2000 mety. Kadangi tai pakankamai nauja
rinka, sistemy idiegimas padidina prading pastato kaina. Taciau pastato valdymo sistemy kaina
krenta, atsizZvelgiant i tai, kad did¢ja konkurencija Lietuvos rinkoje.

Iki Siol nei viena Lietuvos mokymo institucija nerengé sistemos projektavimo, diegimo
ir programavimo specialisty. Jy trikumas yra viena i§ silpnybiy Sioje srityje.

Pastaty valdymo sistemy galimybés. Globalin¢ klimato kaita ir sparCiai senkantys
gamtiniai iStekliai gali turéti labai didelés jtakos, kad efektyvus energijos naudojimas tapty paciu
svarbiu socialiniu klausimu. Kadangi pazangiu pastaty valdymo sprendimy naudojimas Zenkliai
mazina elektros energijos bei Silumos sunaudojima, todél pastaty valdymo sistemos kuo toliau,
tuo placiau bus naudojamos statant naujus ar renovuojant senus pastatus ne tik iSsivysciusiose
Vakary Europos ir Skandinavijos Salyse, taCiau ir Lietuvoje.

Pastaty valdymo sistemu universalumas ir lankstumas, diegimo ir eksploatacijos
paprastumas, kontrolés ir valdymo algoritmy universalumas aktualus ne tik gyvenamiesiems
namams, butams, bet ir kity tipy pastatams - nuo komercinés paskirties objekty iki ligoniniy.
Valdymo automatikos sistemy diegimas namuose skiriasi nuo gamybiniy ir kitos paskirties
objekty tik savo mastais ir funkcionalumu, o pagrindiniai tikslai iSlieka tie patys — pastato
apSvietimo valdymas, mikroklimato reguliavimas, avariniy situacijy kontrolé, pagalbiniy
mechanizmy, varty ir dury valdymas, indikacijos bei nuotolinés kontrolés irengimas
(technologijos.lt., 2009).

Pastaty valdymo sistemy grésmés. Kai sistemos yra valdomos informacinémis
technologijomis, t.y. internetu, kyla grésme, kad sistemos programa gali buti nulauzta. Tokiu
atveju, pastata internetu gali valdyti paSaliniai Zmonés, kurie gali sukelti daug nereikalingy

problemuy.

Atlikus pastaty valdymo sistemuy SSGG analizg, pastebéta, kad sistemos néra tik
prabanga. Jy teikiami taupymo privalumai gali buti labai svarbus aspektas tolimesnéje statybos
raidoje. Didelés perspektyvos atsiveria Zitrint 1§ energijos taupymo pozicijy - Europos Sajungai

Sis punktas yra svarbus, manoma, kad greitu metu bus rekomenduojama, o véliau gal ir
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privaloma, diegti { naujus pastatus energijos valdymui skirta automatika. Ypac visuomeniniuose
pastatuose.

Valdymo sistemy silpnybés bus iSsprestos po keliy mety, kuomet Lietuvoje padaugés
automatizavimo sistemas diegianciy specialisty, kuriuos rengia vis daugiau mokymo istaigu.
Atpigs iranga ir jos instaliavimas, nes padidés konkurencija tarp valdymo sistemy irenginiy
tiekejy bei diegéju.

Manoma, kad ateityje pastaty valdymo sistemas sudarys informacinés technologijos,
robotai, protingos medZziagos, tvarumo klausimy sprendimai. Visai intelektinio namo aplinkai
itakos turés ne tik technologijos ir iSsivystymas, bet ir daugybé¢ kity dalyky tokiy kaip klimato
kaita, ivairiy Gikio Saky paZanga, pasikeit¢ vartotoju poreikiai, pasikeitg teisés aktai ir socialing
padeétis. Dauguma technologijy, kurios bus naudojamos per artimiausius 10 mety yra sukurtos
jau dabar. Didés tik kompiuteriy galingumas ir mazés juy kaina (Clements - Croome D.J., 2001).
Tuo tarpu Lietuvoje iSsivysCiusi tendencija statybose - investuojama daugiau i santechnika,
interjera, o ne | gyvenimo patoguma, ergonomija. Tai susij¢ su neZinojimu ir informacijos stoka.
Priklausomai nuo to, kiek ir kokiy funkcijy vartotojas norés isidiegti savo pastate, Siuo metu
sistema gali kainuoti apie 6 - 15 procentus pastato vertés. Palyginus su praeitais metais, kai
sistemy kaina sudaré 15 — 25 procentus pastato vertés, galime daryti iSvada, kad sunkmeciu

norinciy isidiegti tokias sistemas sumazéjo, todél Zenkliai krito jos kaina.
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6. ANKETINES APKLAUSOS ANALIZE

6.1. Trumpas tyrimo aprasymas

Siekiant iSsiaiSkinti respondenty nuomong apie pastaty valdymo sistemas, ju
ekonoming reikSme¢ nekilnojamojo turto objektams bei sistemy patikimuma, buvo atliktas
tyrimas.

Siandieninéje statyboje atsiranda tokie terminai, kaip ,Zalias namas®, intelektinis
namas, ,,skaitmeninis namas®. IS esmés tai yra tas pats pastatas. Mokslininkai Sia tema atlieka
pacius jvairiausius tyrimus pradedant biologija, fizika, chemija, medziagy mokslu, baigiant
informacijos valdymu, ir visus atradimus stengiasi itraukti i Siuolaikinio pastato koncepcija.
Panasu, kad tokie pastatai ateityje bus apibréZiami kaip vertingi, taupantys vandenj, naudojantys
atsinaujinancius energinos Saltinius, ekonomiski, patogiis bei saugiis (Clements-Croome D.J.,
2001). Tam, kad suprasti, kokia didel¢ nauda teikia aplinkai ir Zmonéms pastaty valdymo
sistemos, reikia skatinti naujus projektus, remti finansiSkai, teikti daugiau informacijos apie
sistemu privalumus, trikumus ir atsiperkamuma. Todél Siame darbe apraSoma Siuo metu
susidariusi respondenty nuomon¢ apie pastaty valdymo sistemas.

Tyrimo tikslas - suZinoti, {vairaus amziaus ir skirtingo iSsilavinimo Lietuvos Zmoniy
nuomong apie pastaty valdymo sistemas ir iSanalizuoti eksperty, Zmoniy dirbanciy statyby srityje
arba su pastaty valdymo sistemomis, pateikta informacija apie autoamtizuoty sistemy rinka.

Tyrimo uzdaviniai -

e ISanalizuoti gautus tyrimo duomenis;

e Palyginti ir apibendrinti gautus tyrimo duomenis;

¢ Remiantis tyrimo duomenimis nustatyti, kokia jtaka nekilnojamojo turto objekty
kainoms daro pastaty valdymo sistemos.

Tyrimo objektas - tyrimas orientuotas i dvi pagrindines tikslines grupes:

e [vairaus amZziaus, skirtingo i$silavinimo Zmonés nesusijg su statyby sritimi;
e FEkspertai, Zmonés dirbantys statyby srityje arba tiesiogiai su pastaty valdymo
sistemomis.

Zmonés nesusije su statyby sritimi tiksline grupe pasirinkti todél, kad norima
iSsiaiSkinti kokia nuomon¢ apie pastaty valdymo sistemas jau yra susiformavusi ir kas ja itakoja.

Tyrimo metodas - anketinés apklausos duomeny analizé.
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6.2. Anketinés apklausos vykdymas
Tyrimo vykdymo etapas apima apklausos metodologijos paruoSima, anketinés
apklausos vykdyma ir gautos informacijos analiz¢. Pirmiausia buvo parengta anketinés apklausos
metodologija, suformuota anketa i§ 14 atviry ir uzdary klausimy. Anketa buvo idéta interneto

svetain¢je www.manoapklausa.lt. Respondenatai  savarankiskai, pagal nurodytas taisykles,

internete atsaké i anketoje pateiktus klausimus (Zr. 1 priedas).
Anketinés apklausos privalumai:

e Nedidelés laiko ir finansinés sanaudos.

e Galima greitai apklausti dideli Zmoniy skaiciy.

e Respondentai turi pakankamai laiko anketai pildyti, gali anketa pildyti jiems
patogiu laiku.

e Respondentas anketa uzpildo pats.

e UzZtikrintas respondenty anonimiskumas.

e Visiems respondentams pateikiami vienodi klausimai, tai palengvina gauty
duomeny analizavima.

e ISvengiama arba sumaz¢ja apklauséjo jtaka (Luobikiene, 1. 2006).

Pirmoje tyrimo dalyje nustatoma, ar respondentai patenka 1 tiksling grupe,
iSanalizuojami duomenys, gauti i$ eiliniy Zmoniy. Antroje dalyje — atleikama eksperty pateikty
duomeny analizé bei pateikiamos iSvados ir pasitlymai ir ivertinama pastaty valdymo sistemy
itaka nekilnojamojo turto kainai.

IS viso apklausoje dalyvavo 49 respondentai, kuriy duomeny analizé pateikta kituose

skyriuose.

6.3. Respondenty nesusijusiy su statyby sektoriumi anketinés apklausos
analizé
Anketingje apklausoje dalyvavo 32 {vairaus amZiaus Zmon¢s, amZiaus vidurkis - 26,4
metai, respondenty darbas néra susijgs su statybomis ar su pastaty valdymo sistemomis.
Respondentai iSreiSké savo nuomong apie sistemy privalumus bei triikumus, pasitikéjima jomis.
Surinkti duomenys iSanalizuoti kompiuterine programa MS Excel. Tyrimo rezultaty
ivertinimui ir analizei panaudotas aprasomasis ir grafinis metodas.
32 anketas uZpild¢ respondentai pagal igyta iSsimokslinima pasiskirsté taip (Zr. 6.1
pav.):
= 21 (65,6 %) suteiktas bakalauro laipsnis;
= 5 (15,6 %) suteiktas magistro laipsnis;
= 6 (18,75 %) igytas vidurinis i§simokslinima
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Visi apklaustieji atitiko viena i§ kriteriju patekti i tiksling tyrimo grupg - apklausti

skirtinga iS§simokslinima turintys respondentai.

lgytas iSsimokslinimas

Vidurinis
iSsilavinimas

Magistro laipsnis O Moterys

B Vyrai

Bakalauro
laipsnis

0 5 10 15 20 25

Respondenty skaicius

6.2 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal iS§simokslinima

Atlikus uZimtumo analiz¢ pagal sritis, kuriose apklaustieji Siuo metu dirba (6.2 pav.),
paaiskéjo, kad 1 (3,1 %) respondentas dirba telekomunikacijos, 2 (6,25 %) teisés, 1 (3,1 %)
kulturos, 7 (21,88 %) pardavimu, 1 (3,1 %) finansy, 1 (3,1 %) Zemés ukio, 6 (18,75 %)
administravimo, 1 (3,1 %) marketingo, 3 (9,38 %) gamybos, 1 (3,1 %) turizmo ir 8 (25 %)

kitose srityse.

Darbo sritis

Telekomunikacijos

Teisé / Teisiné pagalba
Kultdra / Menai / Pramogos

Prekyba / Pardavimai

Kita

Finansai / Apskaita

Zemeés tkis / Aplinkosauga
Administravimas / Biuro administravimas |

Marketingas / Reklama

Gamyba / Pramoné ||

Turizmas / VieSbugdiai / Maitinimas

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

O Moteris Respondenty skaicéius
B Vyras

6.2 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal darbo sriti
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AtsiZzvelgaint { tai, kad apklaustyjuy darbo sritis néra susijusi su statybos ir informaciniy
technologijuy sritimi, jiems buvo pateikti klausimai apie pastaty valdymo sistemas, siekant
suzinoti, kokios sistemy teikiamos funkcijos atkualiausios, kiek apklaustiesi galéty investuoti 1
valdymo sistemas, ar pasitiki tokiomis sistemomis.

I klausima ,,Ar Zinote kas tai yra intelektinis namas teigiamai atsaké 25 (78,1 %) ,

neigiamai 7 (21,9 %) apklaustyju (6.3 pav.).

Kas yra intelektinis namas?

OTaip
ENe

6.3 pav. Apklaustyjy atsakymy pasiskirstymas i klausima, kas yra intelektinis namas
Kadangi pastaty valdymo sistemos yra intelektinio namo sudedamosios dalys, toliau
buvo klausiama, ar respondentai noréty isidiegti kokia nors valdymo sistema savo biste. 29 (90,6
%) apklaustyjy teige, kad noréty ir tik 3 (9,4 %) pasisakeé nenorintys tokiy sistemy savo namuose

(Zr. 6.4 pav.).
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91%

OTaip
BENe

6.4 pav. Atsakymy pasiskirstymas i klausima, ar norite isidiegti bent viena pastaty

valdymo sistema savo biiste

Galima pastebéti, dauguma apklaustyjuy noréty isidiegti bent viena valdymo sistema
savo buste, taCiau argumentai, d¢l kokiy priezasCiy respondentai tai noréty padaryti, iSsiskyre.

ISanalizavus visus respondenty pateiktus atsakymus, galima pastebéti SeSias prieZastis,
kurias pateiké apklaustieji. Net 15, o tai yra 46,9 % klaustyjy pamin¢jo patoguma. Jy nuomone,
pastaty valdymo sistemos palengvina busto priezitra, buiti bei sukuria naujy galimybiy. 10 (31,3
%) apklaustyju rinktysi sistemas d¢l to, kad jos padeda taupyti. Komforta savo atsakymuose
paminéjo 4 (12,5 %), o biisto apsauga tik 2 (6,25 %) respondentai. Tarp apklaustyjy buvo ir tokiy
Zmoniy, kurie domisi informacinémis technologijomis, mégsta naujoves bei investuoja i jas. 4
(12,5 %) klaustyjy pastaty valdymo sistemas noréty isidiegti savo biiste, todé¢l kad tai yra
naujove. 21,9 % tai yra 7 i§ 32 anketinéje apklausoje dalyvavusiy respondenty neZinojo, kas tai
yra.

Kitame klausime buvo iSvardintos pagrindinés intelektinio namo sistemos.
Respondenty buvo papraSyta sunumeruoti jas pagal svarbuma, kur svarbiausias atsakymas turi
maziausia tasky skai¢iy, o maziausiai svarbus atsakymas turi didZiausia tasky skaiciy (Zr. 6.5
pav.). IS gauty duomeny matome, kad svarbiausia valdymo sistema respondentai iSrinko Sildymo
reguliavima (19 %). Toliau gauti rezultatai iSsidésto tokia eilés tvarka: antroje vietoje - saugos
sistema (18 %), treCioje vietoje- apSvietimo reguliavimas (16 %), ketvirtoje vietoje - buitinés
technikos ir elektriniy prietaisy valdymas (14 %), penktoje vietoje - Zaliuziy, ritiniy, elektriniy
uzuolaidy valdymas (12 %), SesStoje vietoje - vaizdo ir garso aparatiiros valdymas (11 %) ir
septintoje vietoje - vejos laistymo valdymas (10 %). Pastebime, kad aktualiausios yra pastaty

valdymo sistemos susijusios su energijos taupymu.

52



Intelektinio namo sistemos pagal svarbuma

O Sildymo reguliavimas

B Saugos sistema

O Apsvietimo reguliavimas

O Buitinés technikos ir elektros prietaisy

valdymas

B Zaliuiy, ritiniy, elektroniniy uzuolaidy
valdymas

O Vaizdo ir garso aparatdros valdymas
infraraudonaisiais spinduliais

B Vejos laistymo valdymas

6.5 pav. Intelektinio namo sistemy iSsidéstymas pagal svarbuma

Kitame klausime buvo suformuluoti septyni teiginiai apie prieZastis, kurios skatinty
vartotojus isidiegti pastaty valdymo sistemas. Respondentai buvo paprasyti Siuos teiginius
sunumeruoti pagal svarbuma. Svarbiausias atsakymas turi maZiausia tasky skai¢iy, maziausiai

svarbus atsakymas turi didziausig taSky skaic¢iy. Gauti rezultatai pateikti (6.6 pav.).

Priezastys skatinancios jsidiegti sistemas

O Eksploatuojant bastg smarkiai
sumazéja energijos iSlaidos

@ Laipsniskas komforto kélimas

O Auksto lygio saugumas
O|rangos ir sistemos patikimumas
B Kvalifikuoty specialisty paslaugy

pasirinkimas

O Platus skirtingy gamintojy
komponenty pasirinkimas

B Pasigirti prie$ draugus

6.6 pav. Priezastys skatinancios isidiegti pastaty valdymo sistemas

IS pateikto paveikslo matoma, kad apklaustieji pateiktus teiginius apie prieZastis,
skatinancias isidiegti pastaty valdymo sistemas, pagal svarbuma sudéliojo taip:
1. Eksploatuojant biista smarkiai sumaz¢ja energijos iSlaidos (24 %);
2. LaipsniSkas komforto kélimas (16 %);

3. Auksto lygio saugumas (15 %);
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4. TIrangos ir sistemos patikimumas (15%);
5. Kvalifikuoty specialisty paslaugy pasirinkimas (11%);
6. Platus skirtingy gamintojy komponenty pasirinkimas (10%);
7. Pasigirti prie§ draugus (9%).
Pastebima ekonominé pastaty valdymo sistemy nauda.
Apklaustieji paklausti, kiek galéty investuoti | naujas valdymo technologijas pateiké
tokius atsakymus: 43,8 % apklaustyju investuoty iki 10000 Lt, 28,2 % - nuo 10000 Lt iki 20000
Lt, 15,7 % - nuo 20000 Lt iki 30000 Lt, 9,4 % - nuo 40000 Lt iki 50000 Lt ir 3,2 % - 50000 Lt ir
daugiau (Zr. 6.7 pav.). Rezultatai rodo, kad apklaustiesi neinvestuoty dideliy sumuy i pastaty
valdymo sistemas. To priezastis galéty buiti smukusi nekilnojamojo turto rinka Lietuvoje. Taciau
specialistai pazymi, jog intelektinés sistemos yra ilgalaiké investicija, kuri ne tik kasdien taupys
savininko pinigus, busta darys iSskirtini ir kels jo rinkos vertg, bet ir suteiks sauguma bei

komforta.

Investicijos j valdymo sistemas

Respondentai

Iki 10000 Nuo 10000 Nuo 20000 Nuo 30000 Nuo 40000 50000 Lt ir
Lt Lt iki Lt iki Lt iki Lt iki daugiau
20000 Lt 30000 Lt 40000Lt 50000 Lt

6.7 pav. Investicijos i pastaty valdymo sistemas
Toliau apklaustiesiems buvo pateiktas klausimas: ,Jei turétuméte galimybeg, kuri i$
pateikty atsakymy rinktumétés?*, nuomones i$sidésté pakankamai tolygiai. 19 apklaustyjy, o tai
yra 59,4 % pasirinko antra variantg - maZesnés kvadratiiros biista su jdiegtomis pastato valdymo

sistemomis, 13 (40,6 %) apklaustujy pasirinko didesni biista (Zr. 6.8 pav.).
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16 19
14 59,4%

13
40,6%

Respondentai
=

Didesnés kvadratdros bistg MaZesnés kvadratlros bistg su jdiegtomis
pastato valdymo sistemomis

6.8 pav. Respondenty nuomoniy pasiskirstymas

Kaip jau minéta anksc¢iau, pastaty intelektinés valdymo sistemos konfigiiruojamos ir
pritaikomos kiekvienam konkre¢iam uzZsakovui pagal jo poreikius bei esamas inZinerine sistemas
pastate. Taip pat, vartotojas gali pasirinkti tik jam priimting sistemy valdymo btida. Apklausoje
dalyvavusiy asmeny buvo papraSyta sunumeruoti pagal svarbuma SeSis valdymo biidus, kur
svarbiausias atsakymas turi maZiausig tasky skaiCiy, maZiausiai svarbus atsakymas turi
didziausia tasky skaiciy (6.1 lentelé).

IS gauty rezultaty matome, kad respondentai pirma vieta skyré valdymui nuotolinio
valdymo pulteliais 98 taSkai, antra - atsiZvelgiant i laika, kalendoriy (uZprogramuojama tam
tikrai datai) 103 taskai, treCia - valdymui kompiuteriu 109 taskai, ketvirta - atsiZvelgiant {
buvima patalpoje, judesi 112 taskai, penkta - valdymui internetu, mobiliuoju telefonu 121 tasSkas

ir SeSta - valdymui jprastais jungikliais 129 taskai.

6.1 lentelé. Valdymo biidy populiarumas

Vieta Taskai

Nuotolinio valdymo pulteliais 1 98
Atsizvelgiant 1 laika, kale.:nd(?riut . ) 103
(uZprogramuojama tam tikrai datai)

Per kompiuterj 3 109
AtsiZvelgiant | buvima patalpoje, judesi 4 112
Internetu, mobiliuoju telefonu 5 121
Iprastais jungikliais 6 129
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Sio tyrimo apklaustyjy buvo paparadyta jvardinti informacijos Saltinius, i§ kuriy jie
suzinojo apie intelektualias pastaty valdymo sistemas. Gauti rezultatai rodo, kad 20 (26 %)
apklaustyjy apie pastaty valdymo sistemas suZinojo internete, per televizija - 10 (13 %),
periodiniuose leidiniuose - 7 (9,1 %), informaciniuose bukletuose - 4 (5,2 %), parodose - 8 (10,4
%), mokymo istaigose - 14 (18,2 %), i§ draugy - 12 (15,6 %), per radija nei vienam i$
apklaustyjuy neteko girdéti apie pastaty valdymo sistemas, 2 (2,6 %) resondentai visai nieko néra
girdéje apie minétas sistemas (Zr. 6.9 pav.).

Galima daryti iSvada, kad patogiausias ir informatyviausias Saltinis apie naujausias
informacines technologijas pastatuose yra internetas. Taip pat nemazai informacijos Sia tema yra
teikiama Lietuvos mokslo institucijose, bei jau kelintus metus vykstancioje intelektiniy namy bei

kitose su statyba susijusiose parodose.
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6.9 pav. Informacijos Saltiniai apie pastaty valdymo sistemas

Atsizvelgiant 1 tai, kad pastaty valdymo sistemos gali buti diegiamos ivairiuose
pastatuose pvz., nuosavuose namuose, butuose, biuruose, vieSbuciuose, netgi ligoninése,
gamyklose ir kt., apklaustyjy buvo paklausta, kur ju manymu naudingiausia biity diegti sistemas.
Didelé dalis apklaustyju mano, kad tokios sistemos labiausiai praversty nuosavuose namuose 17
(53,1 %), kad jos biity naudingos labiau biuruose mano 8 (25 %) apklaustyjy. Butus ir kaimo
turizmo sodybas pamin¢jo atitinkamai 3(9,4 %) ir 4 ( 12,5 %) klaustyjy (Zr. 6.10 pav.).

Toliau respondentai buvo papraSyti argumentuoti savo pasirinkta varianta. ISanalizavus
atsakymus, argumentai | pateikta klausima iSsidésté taip:

Nuosavuose namuose:

e Padéty efektyviau naudoti energija;

e Padéty taupyti;
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e Suteiktky saugumo.
Butuose:
e Dél komforto ir ekonomiSkumo;
e Dél patogumo.
Biuruose:
e Geresnés darbo salygos;
e Energijos efektyvumo didinimas;
e D¢l didelio Zmoniy kiekio ir dideliy ploty patogiau valdyti ir prizitiréti.
Kaimo turizmo sodybose:
e Patogu per atstuma valdyti sodybas, kuriose retai biini;
o Komfortas klientams;

e Darbo sanaudy mazZinimas.

18 17

Respondentai
o

0 \

Nuosavuose namuose Butuose Biuruose Kaimo turizmo
sodybose

6.10 pav. Respondenty nuomoné apie sistemy diegima skirtinguose pastatuose

Specialisty nuomone, technologijos dél didziuliy galimybiy ir auks$to patikimumo
integruojamos tiek gyvenamuosiuose namuose, tiek visuomeninése patalpose. Todél paskuting
klausimy grupg sudaré klausimai apie valdymo sistemy patikimuma. Anketin€je apklausoje
dalyvave asmenys buvo paklausti, ar pasitiki pastaty valdymo sistemomis ir kodel. Didele dalis
resondenty 28 (87,5 %) atsake, kad pasitiki naujomis technologijomis pastatuose ir vos 4 (12,5
%) klaustiesiems pastaty valdymo sistemos kelia abejoniy ir jie jomis nepasitiki (6.11 pav.).

Argumentai, kodél pasitiki ar nepasitiki apklaustieji pastaty valdymo sistemomis

pasiskirsté taip:
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Pasitiki:
e Nes naujos technologijos kuriamos tam, kad palengvinty gyvenima;
e Zinios, kad jos naudojamos kitose Salyse, leidZia jomis pasitikéti;
e Firmos diegiancios Sias sistemas kelia pasitikejima.

Nepasitiki:

e Nes nepasitike¢jima kelia daug elektronikos, kompiuterizuota technika.

Valdymo sistemy patikimumas

Taip
87%

6.11 pav. Respondenty nuomon¢ apie pastaty valdymo sistemy patikimuma

Apibendrinant rezultatus, gautus apklausus Zmones, kuriy darbo sritis nesusijusi su
statybomis ar informacinémis technologijomis, galima pastebéti, kad Lietuvoje pastaty valdymo
sistemos létai, taCiau atranda savo potencialiy vartotojy rata. Respondentai teigia, kad daug
informacijos apie pastaty valdymo sistemas, apie imones diegianCias S$ias sistemas bei
specialistus galima surasti internete. IS apklausos rezultaty matome, kad Zmonés Zino valdymo
sistemy teikiama nauda ir ypac vertina, tai kad ju pagalba galima efektyviau naudoti energija
pastatuose, sutaupyti pastaty eksploatacijai skirtas 1éSas. Respondenty nuomone, naudingiausia
valdymo sistemas idiegti nuosavuose namuose, kur biity uZtikrintas namo saugumas, taupomos
energijos sanaudos.

Taciau pastebime, kad daryti dideliy investiciju neskubama. Tik apie 10 % apklaustuju,
norinciy isidiegti pastaty valdymo sistemoms savo biiste, sutikty investuoti 40000Lt ir daugiau.
Nekilnojamojo turto internetinio portalo Aruodas.t 2010 metais atlikto tyrimo duomenimis,
individualiy namy ieSkanc¢iuosius labiausiai domina vidutinio dydZio namai (100 - 150 kv.m.), o
suma kuria jie galéty investuoti | nekilnojamaji turta yra nuo 150000Lt iki 250000Lt. IS to
galime daryti iSvada, kad tokiu atveju, investicija | pastaty valdymo sistemas kainuoty SeStadalj
namo vertés, taciau buisto kompiuteriné sistema sukurty papildoma vert¢ ir patoguma naujam ar

renovuotam namui.
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6.4. Eksperty anketinés apklausos analizé

Siekiant suZinoti realius pastaty valdymo sistemy vertinimus, kartu palyginti juos su
apklausoje dalyvavusiy Zmoniy nuomone, interneto portale www.manoapklausa.lt buvo sudaryta
anketa ir iSsiysta informaciniuy technologiju ir statyby imonéms, jvertinant faktoriy, kad
apklaustieji dirba ir vienaip ar kitaip susij¢, yra mate¢, kaip veikia pastaty valdymo sistemos.
Anketos buvo iSsiystos imonéms: ,,Termomatika®, ,,Siemens®, ,,Penki Kontinentai®, ,,Protingi
Namai“, ,,Sviesos studija®, ,,Ardena®, , Agava“, ,Elektros zona“, ,Innovision*, ,Eltera“,
,Veskonas®, ,,Yglé¢*, ,, Autare”, ,,Consarela® ir kt.

Anketinéje apklausoje dalyvavo 17 eksperty, kuriems buvo pateiktas 14 klausimy
klausimynas (Zr. 2 priedas).

Surinkti duomenys iSanalizuoti kompiuterine programa MS Excel. Tyrimo rezultaty
tvertinimui ir analizei panaudotas aprasomasis ir grafinis metodas.

ISanalizavus eksperty atsakymus i klausima, kokios prieZastys lemia nora isidiegti
sistemas, paaiSkéjo, kad pastay valdymo sistemos labiausiai vertinamos dél taupumo, komforto ir
patogumo. Bendrovés ,Jung Vilnius“ projekty vadovo Rycio Misevi¢io duomenimis,
Vokietijoje, Olandijoje, Belgijoje pastaty valdymo sistemos vertinamos d¢l ju ekonomiskumo,
lengvumo ir transformavimo, ko negalima baty pasakyti apie Rusija. Sioje Salyje sistemos
diegiamos tik privaciame sektoriuje dél komforto ir prestiZo.

Toliau eksperty buvo praSoma sunumeruoti pagal populiaruma, kokias sistemas
vartotojai renkasi dazniausiai. Dazniausiai diegiamos sistemos turi maziausia tasky skaiciy,
reCiausiai - didziausia tasky skai¢iy. Atsakymai pasiskirsté taip - pirmoje vietoje Sildymo
regulaivimas (38 taSkai), antroje - apSvietimo reguliavimas (44 taskai), tre€ioje - saugos sitemos
(52 taSkai), ketvirtoje - buitinés technikos ir elektros prietaisy valdymas (57 taSkai), penktoje -
Zaliuziy, ritiniy, elektroniniy uZuolaidy valdymas (86 taskai), SesStoje - vaizdo ir garso aparatiiros
valdymas infraraudonaisiais spinduliais (88 taSkai), septintoje - vejos laistymo valdymas (111
taskai) (6.2 lentelé).

6.2 lentelé. Sistemy popliarumas

Vieta Taskai
Sildymo reguliavimas 1 38
ApSvietimo reguliavimas 2 44
Saugos sistema 3 52
Buitinés technikos ir elektros
. 4 57

prietaisy valdymas
Zaliuziy, ritiniy, elektroniniy

. . 5 86
uzuolaidy valdymas
Vaizdo ir garso aparatiiros 6 88
valdymas infraraudonaisiais
spinduliais
Vejos laistymo valdymas 7 111
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Kitas Siam tyrimui itin svarbus klausimas - investuojamos sumos. Eksperty buvo
klausiama, kiek daugiausiai yra investuojama i pastaty valdymo sistemas. Atsakymai i klausima
pasiskirsteé {vairiai. Tam jtakos galéty turéti tai, kad §i sritis Lietuvoje gyvuoja tik 10 mety. Kai
kurios imonés dar nespg¢jo isitvirtinti rinkoje, o kitos dirba su dideliais projektais. 6.12 paveiksle
pateikti eksperty duomenys apie investuojamas sumas | pastaty valdymo sistemas. ISanalizavus
duomenis pastebima, kad intelektinéms sistemoms pastatuose daugiausiai vartotojai skiria nuo

10000Lt iki 20000Lt.

Respondentai

0

O T T

Iki 10000 Lt Nuo 10000 Lt Nuo 20000 Lt Nuo 30000 Lt Nuo 40000 Lt 50000 Lt ir
iki 20000 Lt  iki 30000 Lt  iki 40000 Lt  iki 50000 Lt daugiau

6.12 pav. Inveticijos | pastaty valdymo sistemas

Eksperty nuomoné apie didesnés ar maZesnés kavdratiiros busta su idiegtomis pastaty
valdymo sistemomis iSsiskyré. Net 70,6 % apklaustyju esant galimybei rinktiisi maZesnés
kvadrattros biista su jdiegtomis valdymo sistemomis ir 29,4 % - didesnés kvadratiros busta be

idiegty valdymo sistemy (6.13 pav.).
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14

12
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Respondentai

12

Didesnés kvadrattros blstg

Mazesnés kvadratiros blsta su
idiegtomis pastato valdymo sistemomis

6.13 pav. Inveticijos i pastaty valdymo sistemas

Toliau eksperty buvo praSoma sunumeruoti pagal populiaruma, kokie valdymo sistemy

valdymo budai yra dazniausiai diegiami pastatuose. Populiariausias valdymo budas turi

maZziausia tasky skai€iy, maziausiai populiarus - didZiausig tasky skaiciy. ISanalizavus gautus

duomenis buvo gauti tokie rezultatai. Pirmoje vietoje valdymas kompiuteriu (52 taskai), antroje -

atsizvelgiant | buvima patalpoje, judesi (53 taskai), treCioje - nuotolinio valdymo pulteliais (55

taskai), ketvirtoje - internetu, mobiliuoju telefonu (57 taSkai), penktoje - atsiZvelgiant { laika,

kalendoriy (uZprogramuojama tam tikrai datai) (61 taskas) ir Sestoje vietoje valdymas iprastais

jungikliais (79 taSkai) (6.3 lentele).

6.3 lentelé. Valdymo prietaisy populiarumas

Vieta Taskai

Per kompiuterj 1 52
AtsiZvelgiant | buvima patalpoje, 2 53
judesi
Nuotolinio valdymo pulteliais 3 55
Internetu, mobiliuoju telefonu 57
Atsizvelgiant i laika, kalendoriu 5 61
(uZprogramuojama tam tikrai datai)
Iprastais jungikliais 6 79

Pasak, R.Miseviciaus, Siuo metu dazniausiai intelektualias sistemas renkasi individualiy

namy savininkai, blista norintys paversti ne tik funkcionaliu, taupiu, ergonomisku, bet ir juo

pasipuikuoti prie§ kitus. Taip pat, daug verslo pastaty, sporto areny, viesbuciy. Siuos teiginius

patvirtino ir apklausoje dalyvave ekspertai, kuriy atsakymai i klausima, kur dazniausiai yra
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diegiamos pastaty valdymo sistemos atsaké taip: 10 ( 58,8 %) teigé, kad nuosavuose namuose ir

7 (41,2 %) - biuruose (6.14 pav.).

12
10
10

Respondentai
»

Nuosavuose Biuruose
namuose

6.14 pav. Pastaty valdymo sistemy diegimo populiarumas

Eksperty teigimu, pastaty valdymo sistemy patikimumas neturéty kelti abejoniy.
Lietuvos standartizacijos departamentas 2000 metais iSleido standarta LST EN 50090
,Elektroninés namy ir pastaty sistemos“. Sis standartas uZtikrina ypatingai auksta sistemos
patikimumo lygi. Taip pat, Europoje atvirks¢iai, nei Amerikoje, diegiamos sistemos yra
decentralizuotos - néra centrinio kompiuterio, kuriam stringant nefunkcionuoty viso pastato
sistemos. Galimi tik atskiry komponenty gedimai, kurie nesutrikdo visos sistemos veiklos.

Vieno i§ apklausoje dalyvavusiy eksperty nuomone, kompiuterizuotos sistemos dirba
pagal uZprogramuotas schemas, jos yra ilgalaikés, lengvai konfigliruojamos, o sistemos
lankstumas padeda pasitikéti pacia sistema. Kity apklaustyjy nuomone, vien tai, kad sistemy
veikimas yra kompiuterizuotas jau kelia pasitikéjima. Kiti respondentai pastaty valdymo sistemy
patikimuma jvertino teigiamai, nes yra susidiir¢ su konkreciais pavyzdZiais ir neabejoja valdymo

sistemy patikimumu ir aukStu apsaugos lygiu.

Apibendrinant eksperty apklausos rezultatus, galima teigti, kad Lietuvoje
susidoméjimas intelektinio namo sistemomis néra itin populiarus. Tq galéty lemti didelé sistemy
1diegimo kaina ir neigiamai susiklos¢iusi ekonominé situacija Lietuvoje. Taciau vartotojai Zino
valdymo sistemuy teikiama nauda. Lietuvoje, kaip ir Vakary Salyse, pastaty valdymo sistemy
pagalba pirmiausia siekiama padidinti energijos efektyvu naudojima, sumaZinti pastato
eksploatacijos iSlaidas. Investuojama daugiausiai nuo 10000 Lt iki 20000 Lt. Eksperty teigimu,

nors pradiniu momentu sistemos projekto, jrangos ir instaliacijos kastai yra didesni, pastaty su
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irengomis kompiuterinémis sistemomis, per keliolika mety pastaty eksploatacijai skiriami
suminiai kasStai kur kas mazesni.

Siuolaikinis pastaty intelektas yra tiesiogiai susijes su pastaty verte. Pastaty savininkai
ketinantys parduoti ar nuomoti intelektinius pastatus Zino, kad tokie pastatai turi nemaZzai
privalumy ir gali pritraukti daug biisimu pirkéju arba nuomininky tuo paciu skatina maksimaly
pelninguma nekilnojamojo turto versle (Best R., Valance G., 2002). IS anketinés apklausos
galime pastebéti, kad apklaustieji Zino pastaty valdymo sistemy tiesioging itaka pastaty kainai.

Tyrimo metu, pastebima, kad investicijy atsiperkamumo klausimas néra placiai
iSnagrinétas. Remeras ir Nietoas nustaté 25 skirtingus metodus projekto investicijoms vertinti.
Tarp ju yra grynoji dabartin¢ vert¢ (NPV (net present value)), vidinés grazos normos (IRR
(internal rate of return)) ir atsipirkimo laikotarpis (PB (payback period)). Sie metodai yra daznai
naudojami jvertinti kapitalo investicijas 1 nekilnojamaji turta ir pagristi ,,laiko- sanaudy- pinigy*
principu (Mohamed S. and McCowan A.K., 2001). Taciau moksliniy tyrimuy, susijusiy su

investicijy vertinimu intelektualiy pastaty statybos atveju yra nedaug.
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ISVADOS

Atlikti tyrimai rodo, kad intelektiniy pastaty rinka Lietuvoje Siuo metu néra itin
aktyvi.

Pastaty valdymo sistemy teikiama ekonoming nauda suvokia daugelis
nekilnojamojo turto savininky, taiau jie neskuba ju isidiegti, nes yra didelé
1diegimo kaina.

Pastaty valdymo sistemas efektyviausia diegti didelés kvadratiiros pastatuose,
kur pastato valdytojas ar savininkas automatizuoty sistemomis galéty valdyti
energijos vartojima.

Pastaty valdymo sistemy jdiegimui reikia nemazai pradiniy investicijy, taciau ju
idiegimui reikia maZiau medziagy, jos taupo energija.

DidZiausias pastaty valdymo sistemu trikumas - didelé sistemu instaliacijos
kaina bei sistemos projektavimo, diegimo ir programavimo specialisty
trikumas.

UzZsienyje atlikti tyrimai rodo, kad pastaty valdymo sistemos efektyviai taupo
energija. Optimizuotai naudojant elektros energija galima sutaupyti iki 5 %, o
Sildyma - 10 % visuy pastato iSlaidu.

Pastaty valdymo sistemy efektyvus pritaikymas skirtingos paskirties pastatuose
(individualiuose namuose, prekybos ir verslo centruose, viesbuciuose,
biuruose).

Nekilnojamojo turto objekty, su idiegtomis valdymo sistemomis, kaing sudaro:
pastato projektas, valdymo sistemuy irangos kaina, instaliavimo sanaudos,
eksploatacijos iSlaidos, specialios programinés irangos iSlaidos ir personalo
mokymo islaidos.

Atlikti tyrimai rodo, kad nekilnojamojo turto objekty kainai itakos turi, pastate

1diegty valdymo sistemu skaicius.
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1 priedas

ANKETA
1. Ar Zinote kas tai yra intelektinis namas?
Taip.
Ne.

2. Ar norétumeéte idiegti bent viena pastaty valdymo sistema savo biiste?
Taip.
Ne.

3. Pakomentuokite, kod¢l norétuméte ar nenoré¢tuméte jsidiegti pastaty valdymo
sistemy savo biiste.

4. Sunumeruokite pagal svarbuma, kokias intelektinio namo sistemas esant
galimybei norétuméte jdiegti. (Sunumeruokite pagal svarbuma. 1 - svarbiausias, 6 -
maziausiai svarbus).

Sildymo reguliavimas.

Saugos sistema.

Apsvietimo reguliavimas.

Buitinés technikos ir elektros prietaisy valdymas.

Zaliuziy, ritiniy, elektroniniy uZuolaidy valdymas.

Vaizdo ir garso aparatiiros valdymas infraraudonaisiais spinduliais.

Vejos laistymo valdymas.

5. Kokiu tikslu isirengtuméte pastaty valdymo sistema? (Sunumeruokite pagal
svarbuma. 1 - svarbiausias, 6 - maZiausiai svarbus).

Eksploatuojant biistq smarkiai sumazéja energijos islaidos.

Auksto lygio saugumas.

Laipsniskas komforto kélimas.

[rangos ir sistemos patikimumas.

Platus skirtingy gamintojy komponenty pasirinkimas.

Kvalifikuoty specialisty paslaugy pasirinkima

Pasigirti pries draugus.

6. Kodé¢l diegtuméte pastaty valdymo sistemas?
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o Dél prestizo.

o Dél komforto.

e Dél ekonomiSkumo.
o Dél saugumo.

o Kita.

7. Kiek investuotumeéte i intelektinio namo technologijas?
Iki 10000 Lt.

Nuo 10000 Lt iki 20000 Lt.

Nuo 20000 Lt iki 30000 Lt.

Nuo 30000 Lt iki 40000 Lt.

Nuo 40000 Lt iki 50000 Lt.

50000 Lt ir daugiau.

8. Jei turétuméte galimybe, ka rinktumétés?
Didesnés kvadratiiros buista.

MaZesnés kvadratiiros biista su idiegtomis pastato valdymo sistemomis.

9. Kokie intelektiniy namy valdymo budai Jums priimtiniausi?
(Sunumeruokite pagal svarbuma. 1 - svarbiausias, 6 - maZiausiai svarbus).
o AtsiZvelgiant i laikq, kalendoriy (uZprogramuojama tam tikrai datai).
e Nuotolinio valdymo pulteliais.
e  Per kompiuter;.
o AtsiZvelgiant | buvimq patalpoje, judesi.
e [nternetu, mobiliuoju telefonu.

e [prastais jungikliais.

10. Kokiuose informacijos Saltiniuose esate gird€j¢ apie pastaty valdymo sistemas?
(galima pasirinkti kelis variantus)

e Internete.

e Per televizijq.

e Periodiniuose leidiniuose.

e Informaciniuose bukletuose.

e Parodose.
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e Per radijq.
e  Mokymo jstaigoje.
o [§draugy.

o [ita.

11. Jiisy manymu, kur naudingiausia biity idiegti pastaty valdymo sistemas?
e Nuosavuose namuose.
e Butuose.
e Biuruose.

e Kaimo turizmo sodybose.

12. Pakomentuokite 11 klausima. (Kur naudingiausia biity idiegti pastaty valdymo
sistemas?).
13. Ar pasitikétumeéte pastaty valdymo sistemomis?

e Taip.

e Ne.

14. Pakomentuokite, kodé¢l pasitikétuméte ar nepasitikétumeéte pastaty valdymo

sistemomis.
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2 priedas
ANKETA

1. Sunumeruokite pagal populiaruma, kokias intelektinio namo sistemas vardotojai
renkasi daZniausiai. (Sunumeruokite pagal populiaruma. 1 - daZniausias, 6 -
reciausias).

Sildymo reguliavimas.

Saugos sistema.

Apsvietimo reguliavimas.

Buitinés technikos ir elektros prietaisy valdymas.

Zaliuziy, ritiniy, elektroniniy uZuolaidy valdymas.

Vaizdo ir garso aparatiiros valdymas infraraudonaisiais spinduliais.

Vejos laistymo valdymas.

2. Kiek daugiausiai yra investuojama i intelektinio namo technologijas?
Iki 10000 Lt.

Nuo 10000 Lt iki 20000 Lt.

Nuo 20000 Lt iki 30000 Lt.

Nuo 30000 Lt iki 40000 Lt.

Nuo 40000 Lt iki 50000 Lt.

50000 Lt ir daugiau.

3. Jei turétumete galimybe, ka rinktumétés?
Didesnés kvadratiiros buista.

Mazesnés kvadratiiros biista su jdiegtomis pastato valdymo sistemomis.

4. Kokius intelektiniy namy valdymo budus vartotojai renkasi daZniausiai?
(Sunumeruokite pagal populiaruma. 1 - dazniausias, 6 - reciausias).

15. Atsizvelgiant i laikq, kalendoriy (uZprogramuojama tam tikrai datai).

16. Nuotolinio valdymo pulteliais.

17. Per kompiuteri.

18. AtsiZvelgiant | buvimq patalpoje, judesi.

19. Internetu, mobiliuoju telefonu.

20. [prastais jungikliais.
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5. Kur dazniausiai yra jdiegiamos pastaty valdymo sistemos?
21. Nuosavuose namuose.

22. Butuose.

23. Biuruose.

24. Kaimo turizmo sodybose.

6. Pakomentuokite, kodél verta pasitikéti pastaty valdymo sistemomis.
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