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[VADAS

Viena i$ aktualiausiy Siandieninés Lietuvos problemy — gyventojy skai¢iaus mazéjimas.
Jis yra susij¢s su emigracija, nedideliu gimstamumu, kasmet didéjanciu mirusiy gyventojy
skai¢iumi bei kitomis priezastimis. Statistika yra viena i§ priemoniy, padedanc¢iy nustatyti $iy
reiskiniy tarpusavio rysius ir désningumus.

Yra nemazai moksliniy darby, kuriuose nagrinéjami veiksniai, lemiantys gyventojy
mirtingumo priezastis. D. LukaSevicitité nagrinéjo ligoniy, serganciy reumatoidiniu artritu
mirtinguma [10], M. Noreika pateiké mirtingumo nuo galvos smegeny insulto prognozavimo
modelius [12]. Taciau lieka neaisku, kaip ir kodél Lietuvoje kasmet kinta gyventojy
mirtingumas. Zurnalo ,,Filosofija. Sociologija“ straipsnyje Lietuvos gyventojy mirtingumo
lygio ir mirties priezasciy struktiiros priestaringi pokyciai [14] aptariami Lietuvos gyventojy
mirtingumo poky¢iy nukrypimai nuo teoriniy modeliy ir i$sivys€iusiy Saliy mirtingumo
raidos désningumy.

2010 m. portale 15min.It skelbiama, kad ,,Lietuvos gyventojy mirtingumas yra vienas
didziausiy tarp Europos Sajungos gyventojy, lietuviai taip pat yra tarp maZiausiai
besirtipinanciy sveika gyvensena europieciy® [15]. Taciau i$ tiesy pastebima, kad vis daugiau
zmonges rupinasi savo mityba, gyvenimo kokybe, sveikata, bet dél to jy gyvenimo trukmeé
neilgéja, mirtingumas Lietuvos statistikos departamento duomenimis taip pat stipriai
nesikei¢ia. Kyla klausimas — galbiit dél nemazéjancio mirtingumo kalti ne patys gyventojai, o
valstybés démesys, skiriamas jy sveikatos apsaugai. Si problema nagrin¢jama bakalauro
darbe.

Bakalauro darbo tema — Gyventojy mirtingumo ir sveikatos apsaugos sistemos tarpusavio
sgrysio tyrimas.

Darbo tikslas — nustatyti ir iSanalizuoti gydytojy (sveikatos priezitiros specialisty), i§laidy
sveikatos priezilirai, lovy skaiCiaus ligoninése, gyventojy gimstamumo ir mirtingumo

tarpusavio rysius ir tendencijas.



Darbo uzdaviniai:

e Nustatyti ar egzistuoja koreliacija tarp mirusiy gyventojy, gydytojy (sveikatos
priezitiros specialisty), iSlaidy sveikatos priezitirai ir lovy skaiciaus ligoninése bei
nustatyti $ias priklausomybes nusakancius regresijos modelius.

e Patikrinti jvairias hipotezes apie Lietuvos gyventojy gimstamumo ir mirtingumo
kitima.

e Prognozuoti mirusiy gyventojy skaiciy ateityje naudojantis laiko eiluciy teorijos
Ziniomis.

e Apibendrinti gautus rezultatus.

Darbas sudarytas i§ dviejy daliy — teorinés ir praktinés. Teorin¢ dalis paruosta
naudojantis [2], [4]-[71, [9], [11], [13] literatiros 3altiniais. Sioje dalyje aprasoma, kaip
randamos pagrindinés duomeny empirinés charakteristikos, kaip tikrinami kriterijai,
hipotezés, koreliacijos koeficiento lygybé nuliui bei regresijos tiesés radimas.

Praktingje darbo dalyje atlickami skai¢iavimai remiantis teorine darbo dalimi, tikrinami
kriterijai, hipotezés, ieSkomas koreliacinis rySys bei surandamos rysj nusakancios regresijos
lygtys, nubréZziamos tiesés. Darbe naudojami Lietuvos statistikos departamento duomenys
(www.stat.gov.It).

Darbo pabaigoje formuluojamos iSvados, gautos tyrimo metu. Prieduose pateikiami
duomenys ir testai, atlikti taikant kompiuterines programas.

Statistiniams skai¢iavimams buvo naudotos kompiuterinés programos MS Excel,
Mathcad ir SPSS.



I. TEORINE DALIS

1. PAGRINDINES EMPIRINES CHARAKTERISTIKOS

Tarkime, kad turime imtj X,,..., X,, kurioje X, ~ F(x), i=1...,n, t.y. X, turi ta pacia
pasiskirstymo funkcija. Misy tikslas — remiantis imtimi X, ,..., X, ivertinti pasiskirstymo
funkcija F(X), kuri néra zinoma. Tai geriausia padaryti jvedant empirinio skirstinio

apibrézima.

1.1 apibrézimas. Empiriniu skirstiniu vadiname salyginj skirstinj diskretaus atsitiktinio

dydzio X , jgyjancio imties reik§mes X,,..., X, su tikimybe l, esant sglygai, kad pasirodé
n

n?

X e X,
Toks apibréZimas pakankamai logiSkas, kadangi, neturédami papildomos informacijos,
laikome imties reikSmiy X, ,.., X, pasirodymg vienodai galimu. Imties empirinj skirstinj

patogu pavaizduoti skirstinio lentele.

X X, X, X,

) 1

S
S

1.2 apibrézimas. Pasiskirstymo funkcija, apibrézta pagal empirinj skirstinj, vadinama
empirine pasiskirstymo funkcija ir zymima F,(X) . Jos pavidalas
1 n,
()= >, =—=-%; (1.1)
Kxoph N

¢ia n, yra skaiCius imties X,,..., X elementy, maZesniy arba lygiy X.



Tegu (X,,.., X,) yra konkreti imties (X,,.., X,,) realizacija. Tada (1.1) formuléje vietoje
imties jraS¢ jos realizacija, gauname funkcija, Zymima
1 n,
F()= > —=—*. (1.2)

{k:x, <x} n n

Sakykime, kad turime imtj ( X,,.., X,) su X, ~ F(x). Jg atitinka empirinis skirstinys

X X, X, X

n

1 1 1
P - . .

1.3 apibrézimas. Empirinio skirstinio skaitinés charakteristikos (vidurkis, dispersija,

pradiniai ir antriniai momentai ir t. t.) vadinamos empirinémis imties charakteristikomis.

Diskretaus atsitiktinio dydzio vidurkio formulé yra

MX =3"Xp, (1.3)
i=1
jei dydis X duotas skirstinio lentele
X X, X, X,
P Py P, P,

Pagal empirinj skirstinj, j (1.3) formulg vietoj p; jras¢ 1, o vietoj x; dydj X;, gauname
empirinj vidurkj, kurj Zymésime X :

X:%ixi. (1.4)

i=1
Analogiskai, pritaike diskretaus atsitiktinio dydzio dispersijos formule
DX => (% —MX)?p;, (1.5)

i=1

gauname empirinés dispersijos formulg:



32=%i(xi—i)2=%ixf—(>?)2. (1.6)

1.4 apibrézimas. Empirine moda, Zymima M, vadinamas daZniausiai pasikartojantis
imties (X,,.., X,) elementas, jei X, yra diskretus dydis. Kai X, yra tolydus dydis, M, yra

grupuotosios imties didziausio daznio intervalo vidurys.

1.5 apibrézimas. Empirine mediana, zymima M,, vadinamas tas imties elementas,

kuris yra variacinés eilés viduryje, t. y.

Xy, Jein=21+1,

Me=11 . (1.7)
E(X(|)+X(|+1)),je|n:2|.

Irasius konkreCig imties realizacija (X,,..., X,) I Sias formules, gausime imties empiriniy
charakteristiky realizacijas, kurias Zymésime X,s®,a, (pradinis momentas), m, (centrinis

momentas), g, (asimetrijos koeficientas), g, (aksceso koeficientas), m,, m, .

Imties elementus surasius didéjimo tvarka

X, <X, <..<X (1.8)

n
gauname sekg, kurig vadiname variacine imties eilute, o jos elementai X, (k :1,_n) bus

vadinami pozicinémis statistikomis. Krastiniai variacinés eilutés nariai (ekstremaliosios

reikSmes) Zymimos Sitaip

X gy = MiN( Xy, Xy X)) Xy = M Xq, Xy X ) (1.9)

()]

Sie nariai apibrézia imties plotj X, — X . Si statistika apibiidina imties sklaida. Sakykime,

imtyje (X,,.., X,) yra tik s(s<n) skirtingy elementy >Zl,>22,...,>25. Jy pasikartojimo



k L
kl,...,Ws = — . Kai imties

daznius pazyméekime K, K,,..., K., 0 santykinius daznius — W, = —+
n n

elementai nepasikartoja (s=n), tai W, =W, =...=W,_ == . Empiriniu skirstiniu vadiname
n

Sig reiksmiy (X;,W,), kai i =15, aibe:

>
>

X, , )

X

Wl WZ WS

Zinome, kad W, +W, +... +W, =1.

Teorinés pasiskirstymo funkcijos F(X) statistinis jvertis yra empiriné pasiskirstymo

funkcija. Empirine pasiskirstymo funkcija Ifn vadiname jvykio (X < X) santykinj daznj

0,kaix < X,
F.(X) = kF =2 3'W,, kai X 5y < X < X i (1.10)
1, kaix > )Z(S).

¢ia k, — atsitiktinés imties dydziy X,;, mazesniy uz X, daznis; k, =/{i: X, < x}|.
Jeigu imties elementai nesikartoja (s=n), tai W, =W, =...=W, = " ir empiriné
pasiskirstymo funkcija
Izn(x):%, kai X4 <X< Xy, k=1n-1, (1.11)
0 k yra jvykio (X < X) daznis imtyje. Siuo atveju funkcijos Ifn(x) Suoliy dydis yra %

Empiriné pasiskirstymo funkcija Ifn (x) yra statistika. Dar daugiau — tai atsitiktinis

procesas. Siai funkcijai biidingos visos diskreciojo atsitiktinio dydzio teorinés pasiskirstymo



funkcijos savybés. Biitina pabrézti, kad funkcija Ifn (X) yra ne tikimybe, bet jvykio (X < Xx)
santykinis daznis (atsitiktiniy dydziy X,, mazesniy uz X, skaiciaus bei imties tiirio santykis).
Daznio k skirstinys yra binominis, o jo parametrai — n ir p=P(X < x) = F(x). Todél

statistikos F_(x) vidurkis

MF, (x) = % ~ F(x), (1.12)
o dispersija

Be to, i§ Bernulio didziyjy skaiciy désnio i$plaukia, kad Ifn (X)——>F(x), kai n - .
Vadinasi, kai imties tiiris n didelis, empirin¢ pasiskirstymo funkcija Ifn (X) mazai skiriasi
nuo teorinés F(x). Taigi galima teigti, kad Ifn (xX) yra “kokybiskas” teorinés pasiskirstymo

funkcijos F(x) jvertis.

Praktikoje didelé imtis 1§ pradziy grupuojama ir tik po to skaifiuojami empiriniai
skirstiniai bei kitos charakteristikos. Be to, grupuota imtimi apibréZiamas teorinio tankio
statistinis analogas. Siuo atveju visa dydzio X imtj suskaidome j S vienodo ilgio intervaly
taskais

Xg =<a,<a;<a,=Xg,. (1.14)
X ) X(l)

Tada kiekvieno intervalo ilgis A =—C"

. Kai imties turis yra Simty eilés,
S

intervaly skaiius S paprastai biina apibiidinamas nelygybémis 6 <s<20. Dar siiiloma

formulé s=[1+332Ilgn]. Sakykime, | intervalus [e,, ) [a;,,),... [, ] pateko

atitinkamai K, k,,..., Kk, imties reik§miy. Empirinj grupuota skirstinj uzraSome lentele

10



Intervalai [y, ;) [, ) [ar, o]
Vidurio taskai X, X, X
S
Santykiniai k, K, K,
dazniai n n n

Kaip ir anks¢iau, empiriné pasiskirstymo funkcija

(1.15)

. K, +K, .4k .
E () =W (X <x):%: LT 2: 5t oy <x<a,i=Ls—1.

Sis skyrius paruostas naudojantis [7] literatiiros $altiniu.

11



2. HIPOTEZES

Turint tam tikrus duomenis, suformuluojama hipotezé apie tiriamg savybe¢ (arba hipotezé
ir jai alternatyva) ir, pasinaudojant vienu ar kitu hipoteziy priémimo statistiniu kriterijumi,
hipotezé priilmama arba atmetama (arba atmetama hipotez¢ ir priimama alternatyva).
Hipoteziy priémimas ir atmetimas atlickamas pagal tam tikrg schema. Galimi priémimo ir

atmetimo atvejai:

e hipotez¢ teisinga ir, remiantis hipoteziy priémimo statistiniu kriterijumi, hipotezé
priimama;

e hipotez¢ teisinga ir, remiantis hipoteziy priémimo statistiniu kriterijumi, hipotezé
atmetama ($is atvejis jvardijamas kaip pirmos rasies klaida);

e hipotezé neteisinga ir, remiantis hipoteziy priémimo statistiniu kriterijumi,

hipotez¢ priimama (Sis atvejis jvardijamas kaip antros risies klaida).

2.1. NORMALUSIS SKIRSTINYS

Atsitiktinis dydis yra kintamasis, kurio reik§més prikauso nuo atsitiktinumo. Vieni
atsitiktiniai dydziai gali jgyti tik izoliuotas reikSmes — tai diskretieji atsitiktiniai dydziai. Kiti
gali jgyti bet kurig reikSme i$ intervalo ar net bet kurj skaiiy i§ visos skaiCiy tiesés — tai
tolydieji atsitiktiniai dydziai.

Funkcijas vieng nuo kitos atskiriame pagal tai, kokie veiksmai atliekami su argumentu.
Atsitiktinj dydj X apibréziame tikimybés tankio funkcija. Tai yra tokia funkcija f(x),
kurios grafikas, Ox asis ir taSke X iskelta ordinaté aprézia kairéje nuo ordinatés plota, kuris
lygus tikimybei F(x) = P{X < x}.

Funkcija F(x) vadinama atsitiktinio dydzio X skirstinio funkcija. Joje yra visa
tikimybiné informacija apie atsitiktinj dydj.

Tolydusis atsitiktinis dydis X , kurio tikimybés tankio funkcija yra

12



_(x-a)?

L e 22 5>0, (2.1)

oN2r

f(x)=

vadinamas normaliuoju.

Tai yra dazniausiai pasitaikantis atsitiktinis dydis. Parametrai a ir o turi tokig prasme:
EX =a,DX =o".

Dydis o vadinamas standartiniu nuokrypiu.
Tikimybés X reikSmei patekti | intervalus (a—o,a+0),(a—20,a+20) ir

(a—30,a+30) yratokios:

P{a—o < X <a+c}~ 0,683 =68,3%,
P{a-20 < X < a+ 20}~ 0,955=955%,
P{a—30 < X <a+ 30}~ 0,997 = 99,7%.

Kadangi tankio grafikas yra simetriskas ordinatés, iSvestos i§ vidurkio tasko, atzvilgiu,
pusé viso ploto yra kairéje nuo tos ordinatés. Todél vidurkis yra 50% kvantilis. Nesunku
pastebéti, kad a—o yra

(100-68,3)/ 2 ~15,9(%) kvantilis.

Statistikoje yra svarbi tokia lygybé :

Pla-t, ,o<X<a+t, ,0}=Q. (2.2)

2 2

Pagal tikimybes Q dydj galime rasti t,,, . DaZniausiai taikomos tokios reikSmes:

2

Q 0,65 0,9 0,95 0,99
0,935 1,645 1,960 2,576

13



IS Cia pagal prieSingo atsitiktinio jvykio tikimybés formule gauname:

P{(X <a-t,q0)U(X 2a+t,40)}=1-Q. (2.3)

2 2
Sia formule ZodZiais galime nusakyti Sitaip: tikimybeé, kad atsitiktinis dydis X jgis

reikSme, ne didesng uz a—t,,,o arba ne mazesng uz a+t, o, lygi 1-Q.
2 2

2.2. HIPOTEZE APIE VIDURKIO LYGYBE SKAICIUI, KAl
DISPERSIJA YRA ZINOMA

Tarkime, kad stebime normalyji atsitiktinj dydi X, kurio vidurkis lygus u, o dispersija
o®, t.y. X ~N(u,c%). Populiacijos dispersija o zinoma, o vidurkis z — neZinomas.

Norime patikrinti hipoteze apie vidurkio lygybe skaiciui, t. V.
H,:x=a. (2.4)

Sprendimui priimti su tam tikru reikSmingumo lygmeniu « turime parinkti tinkama
statistikg ir sukonstruoti kriting sritj. Kritinei sri¢iai sudaryti naudojamas paprasciausias
vidurkio jvertis — statistika X . Kritiné sritis (t. y. tikimybé atmesti hipoteze, kai ji yra

teisinga) sudaroma remiantis tuo, kad normuotas atsitiktinis dydis

_X-a

Jn

yA

(2.5)

turi standartinj normalyjj skirstinj su parametrais =0, o° =1.
Norédami priimti sprendimg apie hipotezés teisinguma turésime apskaiciuoti kriterijaus

statistikos reikSme

14



z-X=2 (2.6)
o
Jn

Sprendimus apie hipoteze su skirtingomis alternatyvomis priimame pagal tokig lentele:

Alternatyva H, H, atmetama, jei H, neatmetama, jei
H#a |1Z]>z, |1ZI<z,
2 2
H1>a Z>1, z<z,
H<a Z<-1, Z>-17,

Lentel¢je z, yra standartinio normaliojo skirstinio a lygmens kritiné reik§mé.

2.3. HIPOTEZE APIE VIDURKIU LYGYBE DVIEMS IMTIMS

Turime susijusius duomenis — poras.

Tarkime, kad intervaliniy duomeny poros (X, Y;), (X5, ¥, ) (X,,Y,) gautos matuojant
du priklausomuosius atsitiktinius dydzius X ~ N (,ul,O'lZ) irY ~ N(u,, 0'22) , kuriy vidurkiai

Uy, 1, ir dispersijos — nezinomi. Tikriname hipoteze

Ho o =p,. (2.7)

Kriterijaus statistikos T , kuri turi Stjudento skirstinj, reikSme t skaic¢iuojame Sitaip:

(= X=y_.d 2.8)




cia g ditde+o+d, Sz:d12+d22+...+dnz—nc72
n e n-1

,di=x -y, i=12,..n

Sprendimai apie hipoteze su skirtingomis alternatyvomis priimami remiantis lentele

(t, (n—1) yra Stjudento skirstinio su (n—1) laisvés laipsniy o lygmens kritiné reikSmé):

Alternatyva H, H, atmetama, jei H, neatmetama, jei
lul'_'é/u2 |t|>ta(n_1) |t|Sta(n_1)
2 2
> U, t>t, (n-1) t<t, (n-1)
W < U, t<-t,(n-1) t>-t (n-1)

2.4. NEPARAMETRINES HIPOTEZES

Neparametrine hipoteze vadinsime priclaidg apie stebimo atsitiktinio dydzio X

skirstinio funkcijos F(X) analizing iSraiSkg. Tokia hipotezé formuluojama Sitaip:

H, : F(x) = F(x). (2.9)

Jei Fy(x) yra visiS8kai nusakyta skirstinio funkcija, tai tokig hipotez¢ vadinsime
paprastaja suderinamumo hipoteze. Reikia pazymeéti, kad praktikoje skirstinio funkcija F,(x)
labai retai buina visiS$kai nusakyta. Paprastai ji priklauso nuo nezinomy parametry 6,,..., 6, .

Jei Fy(X) néra visiskai nusakyta, tai tokig hipotez¢ vadinsime sudétinggja suderinamumo

hipoteze.

16



Tarkime, kad turime imtj X" =(X,,..., X,). Reikia patikrinti hipoteze H, : X; ~ F(X),
kuri teigia, kad stebimi dydziai X; turi pasiskirstymo funkcija F(x), kuri nusako tam tikra
skirstiniy klase, pavyzdZiui, normaliyjy skirstiniy ir t. t. Cia néra svarbas galimi
pasiskirstymo funkcijos parametrai. Svarbu tik zinoti, ar X, pasiskirstymo funkcija yra i§ tos
skirstiniy klasés, ar ne. Tokios hipotezés vadinamos neparametrinémis, o kriterijai, skirti
joms tikrinti, vadinami suderinamumo Kriterijais. Svarbiausi jy — x* Kriterijus pozymiy

nepriklausomumui tikrinti ir Vilkoksono Kriterijus.

2.5. 7" KRITERIJUS. POZYMIU NEPRIKLAUSOMUMAS

Tarkime, kad turime poriniy stebéjimy imtj (X,Y,), (X,,¥,),. (X,,Y,), gauta stebint

kategoriniy kintamyjy pora (X,Y). Pirmiausia duomeny aibg¢ uzrasykime porine dazniy

lentele:
Y Y Yo >
Xl 011 012 Olc r]1~
XZ 021 o22 020 n2-
Xr Orl 0r2 Orc r]r~
Z n, n, n, n

Tarkime, kad p; = P(X =x;,Y =y;) — populiacijos dalis, kuriai matuojamy pozymiy
pora (X,Y) igyja reikSme (x;,y;); p; = P(X = x;)— populiacijos dalis, kuriai pozymis X
igyja reikSme¢ x;; q; = P(Y =y;) — populiacijos dalis, kuriai pozymis Y jgyja reikSmg vy .
Aisku, kad
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Zpi =>q; =1. (2.10)

IS  tikimybiy  teorijos  Zinoma, kad kintamieji nepriklausomi,  jei
P(X =x,Y=y,)=P(X =x)P(y=y,;) su visais i=1..r, j=L1..c. Taigi reikia

patikrinti statisting hipoteze

{Ho I py = P,g;,su Visaisi=1,..r, j=1,...C ; (2.11)

H, : p; # p;q; bent vienai porai (i, j).

Jei hipotez¢ teisinga, tai p; yra nezinomy parametry p;,q;, i=1...r, j=1...C,
funkcijos. Atsizvelgiant j tai, kad kiekviena jvykj apibuidina du indeksai i ir j, Kriterijaus

statistikg galima uzraSyti taip:

L (o nf)ij)z

x2=> i (2.12)
il j=1 Pij
Nezinomy parametry jverdiai, gauti y° minimumo metodu, yra:
L PO L
py=—",i=1..,r § =—,j=1..c (2.13)
n n
Tiketinieji dazniai E;; apskaiCiuojami pagal formule
Eijznpijzpi'qj:_'_J: L. (2-14)
n n n

I§ ¢ia iSplaukia, kad esant teisingai hipotezei H, statistika
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r ¢ (0. — / r
ZZ :Zz( i .n n; n) n[z n . J (2.15)

yra asimptotiskai pasiskirs¢iusi pagal y° désnj su
rc-[(r-)+(c-)]-1=rc—r—-c+1=(r-1(c-2

laisvés laipsniy. Hipotez¢ H, apie kintamyjy nepriklausomumg yra atmetama, kai

apskaiGiuotos statistikos y* reik§mé yra didesné uz y® skirstinio su (r —1)(c—1) laisvés

laipsniy & lygmens kriting reikSme (o — pasirinktas reikSmingumo lygmuo).

2.6. VILKOKSONO KRITERIJUS

Vilkoksono kriterijus taikomas neparametriniy ir nepriklausomy im¢iy lyginimo testams.
Sis testas veiksmingiausias, kai kintamyjy skirstiniai skiriasi tik postiimio parametru (t. y. X
skirstinys sutampa su Y +a skirstiniu). Testas tikrina, ar dviejy iméiy persiklojimas néra
mazesnis, negu turéty biti tuo atveju, kai abi imtys visiskai atsitiktinai paimtos i§ tos pacios
generalings aibes.

Mazy im¢iy (n < 25) atveju stebima dviejy tolydziyjy nepriklausomy kintamyjy X ir Y
pora. Duomenys (X;, X, ..., X,) Ir (Y, Y,,., ¥,) yra gauti matavimams naudojant santykiy,
rangy arba intervaly matavimy skales. Abi imtys sujungiamos j vieng iSdéstant didéjancia
tvarka (sudaroma bendra variaciné eiluté). Nariams priskiriami rangai ir apskaic¢iuojamos
statistikos:

no(n +1)
2

n,-(n, +1)

U,=n-n, + —Rl,UZ:nl-n2+%—R2; (2.16)

¢ia R, ir R, —pirmosios ir antrosios im¢iy rangy sumos.

Statistika U, rodo, kiek pirmos imties nariy yra kairiau uz kiekvieng antros imties narj.

Kai U, =0, tai visi pirmos imties nariai mazesni uz antrosios imtis narius. Didelés ar mazos
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U, reikimes kelia abejoniy, ar stebimy pozymiy skirstiniai vienodi. Zinant statistikas U, ir

U, priimamas sprendimas, ar im¢iy skirtumas yra patikimas.

Dideliy iméiy atveju (t. y. kai n>25) kriterijaus statistika yra apskaiiuojama pagal

formule
YU, —u. (2.17)

sa p=e G:\/nl-nz-(:12+n2+1).

Su reik§mingumo lygmeniu « , kai |Z |>z,,, (z,,, — Standartinio normaliojo skirstinio
al2 lygmens kritiné reik§mé), tai hipoteze H, (skirstiniai statististiskai reikSmingai
nesiskiria) atmetame ir priimame hipoteze H, (skirstiniai statistiS$kai reik§mingai skiriasi).

Tai reiskia, kad skirstiniai skiriasi statisti$kai reikSmingai.

Sio skyriaus teoriné medziaga paruoita naudojantis [2], [4], [5], [9] ir [11] literatdiros

Saltiniais.
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3. KORELIACINE ANALIZE

3.1. KORELIACIJOS KOEFICIENTAS

Du atsitiktiniai dydziai X ir Y vadinami susietais statistiskai, jei kiekvienai vieno
dydzio reik§mei atitinka apibréztas kito dydzio skirstinys. Siy dydZziy statistiné
priklausomybé vadinama koreliacine priklausomybe, kai, kintant vienam dydziui, kinta kito
dydzio vidutiné reikSmé. Kai du kintamieji koreliuoja — didéjant vieno kintamojo reikSmei,
did¢ja kito kintamojo reikSmé — toks jy tarpusavio rySys vadinamas teigiamaja koreliacija.
Grafiskai Siy dviejy kintamyjy tarpusavio priklausomybé gali biiti pavaizduota kaip visuma
tasky, iSsidésCiusiy netoli tiesés, kylanCios aukStyn i§ kairés | deSing. Toks grafikas
vadinamas taskine diagrama. Jei didéjant vieno kintamojo reik§mei kito kintamojo reik§mé
mazéja, tai sakoma, kad Sie kintamieji yra neigiamai koreliuoti. Siuos du kintamuosius
siejan¢iame grafike matytume, kad taskai diagramoje iSsidéste netoli tiesés, kuri leidziasi
zemyn 1§ kairés | deSing. Jeigu kintamyjy pora néra koreliuota, tuomet tokiu atveju taskine
diagrama atrodyty kaip tasky visuma, kurioje negalima jzvelgti tasky iSsidéstymo netoli
tiesés tendencijos.

Esant pakankamai stipriam koreliaciniam rySiui, galima daryti i§vadas apie vieno i
kintamyjy reikSmes, kai zinomos kito kintamojo reik§meés, t. y. numatyti biisimus jvykius,
juos prognozuoti. Daugiau apie jvykiy prognozavimg — tiesinés regresijos skyrelyje.

Tiesiné kintamyjy priklausomybé yra paprasciausia funkcinés priklausomybés forma.
Be tiesinés priklausomybés dar yra ir sudétingesniy sarySio formy — hiperboliné
priklausomybé¢, logaritminé priklausomybe, paraboliné¢ priklausomybé ir eksponentine

priklausomybe.
Koreliacinés analizés tikslas — nustatyti stochastinio rySio tarp veiksniy X ir Y

egzistavimg. Tali daroma pagal turimus statistinius duomenis skaiCiuojant koreliacijos

koeficientg ir jvertinant jo reikSminguma. Jei koreliacijos koeficiento dydis yra reikSmingas,
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tai daroma iSvada apie stochastinio rySio egzistavimg. Prielaidos koreliacinei analizei atlikti

yra tokios:

e abuveiksniai X ir Y yra atsitiktiniai dydziai;

e abu atsitiktiniai dydziai X ir Y yra pasiskirste pagal normalyjj désnj.

Sakykime, kad turime dvimate atsitikting imtj (X,,Y;),(X,,Y,),..., (X,,Y,), Kurios
elementai (X,,Y,), turintys ta patj dvimatj skirstinj P{”, @€ ®, paimti i§ nepriklausomy
dvimaéiy atsitiktiniy vektoriy sekos (X,,Y,),(X,,Y,),, (X,,Y,),... . Sig imtj pirmiausia

charakterizuoja i$sibarstymo diagrama ir dvimatis empirinis skirstinys.

3.1 apibrézimas. Dvimatés imties iSsisklaidymo diagrama vadiname imties tasky

(X,,Y;), i =1...,n, atidéty stac¢iakampéje koordinaciy sistemoje, visuma.

3.2 apibrézimas. Dvimatés imties empiriniu skirstiniu vadiname salyginj skirstinj
diskretaus atsitiktinio vektoriaus (X,Y), igyjancio reiksmes (X;,Y;), i=12,...n, su

tikimybe +, esant salygai, kad pasirodé (X,,Y,),.., (X,,Y,) .

To vektoriaus skirstinio skaitinés charakteristikos vadinamos dvimatés imties
empirinémis charakteristikomis.
Vadinasi, teorinio dvimatés atsitiktinés imties (X,,Y,), (X,,Y,),... (X,,,Y,) korealiacijos

koeficiento

M (X, = MX,)(Y; — MY,)

XY= /DX DY

(3.1)

empirinis analogas yra empirinis koreliacijos koeficientas, apskai¢iuojamas pagal formule
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My zin:l(xi _)?)(Yi _Y_)

R= = : : (3.2)
Xy \/Z(Xi_)?)ZZ(Yi_Y_)Z
Cia
i:%ixi, V:%ivi, (3.3)
1< )2 1< aY:
Sx :\/HZ(Xi -X)", S = HZW. -Y)", (3.4)
My == 3 (X, = XY, V) . 39

Koreliacijos koeficientas p apibudina tiesing priklausomybe tarp dydziy X, ir Y;.

Kadangi teorinio (tikrojo) koreliacijos koeficiento o tarp X, ir Y, nezinome, tai vietoje jo

naudojame jo jvert] — empirinj koreliacijos koeficienta R.

3.2. HIPOTEZE APIE KORELIACIJOS KOEFICIENTO LYGYBE NULIUI

Tarkime, kad stebime intervaliniy kintamyjy porg (X,Y), gautg matuojant dvimatj
normalyjj atsitiktinj dydj. Atsitikting imtj sudaro poros (X,,Y;), (X,,Y,),..., (X,,Y,). Norime
nustatyti, ar kintamieji X ir Y koreliuoja. Kadangi i§ imties negalime sprgsti apie tikrajj
koreliacijos koeficienta, todél lieka neaisku, ar koreliacija statistiSkai reik§mingai skiriasi nuo
nulio.

Konstruojant kritines sritis remiamasi tuo, kad

(3.6)
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turi Stjudento skirstinj su (n—2) laisvés laipsniy, jeigu p =0.
Pirmiausia, matuojant dvimatj atsitiktinj dydj (X,Y), gauname intervaliniy duomeny

poring imtj ((X;,Y,), (X5, Y, )5 (X, Y,)) - Tuomet iSkeliama statistiné hipotezé:

H,:p=0,
{ 0o-P 3.7)
H, :p#0.
Randame kriterijaus statistikg:
n-2
T=R , 3.8
1_ R2 ( )

¢ia R yra koreliacijos koeficiento realizacija, skai¢iuojama pagal formulg

q_ > xy - Q%)) | 39)
JOS 2= %)Y v - v)?)

Tuomet, pagal toliau iSdéstytas sglygas priimamas arba atmetamas sprendimas. Tarkime,

kad reik§Smingumo lygmuo yra o . Hipotezé H, atmetama ( X ir Y statistiSkai reik§mingai
koreliuoja), jeigu |T [>t_,,(n—2). Cia t_,,(n—2) yra Stjudento skirstinio su (n—2) laisvés
laipsniy /2 lygmens kritiné reik§mé. Hipotezé H, neatmetama, jeigu |T [<t,,,(n—2).

Vienpuséms alternatyvoms naudojama ta pati statistika T, apibréZiama (3.6) formule.

Sprendimo  taisyklés, esant skirtingoms alternatyvoms, pateikiamos lentel¢je (kai

H,:p=0):
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Alternatyva H, H, atmetama, jeigu H, neatmetama, jeigu
p#0 IT[>t,,(n-2) ITI<t,,,(n—2)
p>0 T>t,(n-2) T<t,(n-2)
p<0 T<-t,(n-2) T>-t,(n-2)

Sio skyriaus teoriné medZziaga paruosta naudojantis [6], [7], [9] ir [13] literatiiros

Saltiniais.
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4. TIESINE REGRESIJA

Regresijos modelis — statistinis modelis, leidziantis vieno kintamojo reikSmes
prognozuoti pagal kito kintamojo reik§mes. Statistiniai metodai, sKirti regresijos modeliui
sudaryti, patikrinti, ar jis tinkamas, ir taikyti prognozes, vadinama regresine analize.

Svarbiausias tiesinés regresinés analizés privalumas yra tai, kad sukuriama kintamuosius
siejanti funkcija (sudaromas jos modelis). Kintamasis, kurio reikSmes norima prognozuoti,
vadinamas priklausomu kintamuoju. Kintamasis, pagal kurio reikSmes norima prognozuoti
priklausomo kintamojo reikSmes, vadinamas nepriklausomu kintamuoju. Regresijos modelio
kintamuosius gali sieti vienpusé arba dvipusé priklausomybé. Dvipusés priklausomybés
atveju, kurj kintamajj laikyti priklausomu kintamuoju, lemia tiriamoji problema. Taciau nei
vienpusé, nei dvipusé regresijos modelio kintamyjy priklausomybé dar nereiSkia jy
priezastinio rysio.

Bendriausias tiesinis tikimybinis modelis, siejantis intervalinius kintamuosius X ir Y,
atrodo Sitaip:

y; =a-+bx; +e,. (4.1)

Regresijg galima sékmingai taikyti, kai:
e paklaidos e, — normaliai pasiskirste atsitiktiniai dydziai,
e visy €; vidurkiai lygiis nuliui;
e visy e, dispersijos yra lygios;

e visi e; nepriklausomi.

Regresijos koeficientas a ir regresijos konstanta b yra apskaic¢iuojami
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_ng&m—Z&Zm
- anf—(in)z ’
b:znyi —a%xi | (4.3)

(4.2)

Tariame, kad duomenis sudaro intervaliniy kintamyjy poriniai stebéjimai

(X Y (X5, Y0 )y (X, Y,). Turime atkreipti démesj, kad tarp X;,.., X, gali buti ir
sutampanciy reik§miy, be to, jei X; = X;, tai nebiitinai y; =y;, t. y. vienodas X reik§mes
nebitinai atitiks vienodos Yy reikSmés. Pagrindinis tikslas, sudarant regresijos tiese,
parametry a ir b jverdius 4 ir b parinkti taip, kad funkcijos Y(X)=4a+bx reikimes
taskuose X, kuo maziau skirtysi nuo y;. Gautoji funkcija bus naudojama priklausomojo
kintamojo reik§méms prognozuoti.

Kiekvieng X; atitinka jo porinis stebéjimas Y, ir funkcijos )A/(Xi):él+6xi reikSme.
Geriausiai tinkanti funkcija yra tokia, kurios skirtumai é, =y, — y(x;),1 =1,2,..., n, maziausi.
& =Y —y(X)=Y, —(é—Bxi) ,esant i =1,2,...,n, vadinama i -taja lickamaja paklaida.

Iver¢iai & ir b randami minimizuojant

SSEzzn:(yi —a-—bx)?. (4.4)

Suma SSE minimizuoja

6 _ Zin:l(xi - )_() (Yi - )7) _ Zin:l XY — (Zin:l Xi Zin:l yi)/n
Z::l(xi —X)° Zin=1 Xiz - (Zin=1 X )*/n

, (4.5)

a=y-bx, (4.6)
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Cia y= Z:yi /InX= foi In. Aprasytasis funkcijos y(x) parametry parinkimo metodas

vadinamas maZiausiyjy kvadraty metodu. Siuo metodu gauti jverdiai yra nepaslinktieji ir turi

maziausias dispersijas.

4.1. DETERMINACIJOS KOEFICIENTAS

Regresinéje analizéje abu kintamieji yra intervaliniai. Tarkime, kad duomenis sudaro
intervaliniy kintamyjy poriniai steb&jimai: (X;, Y;),..., (X,, Y, )-
Turime gautg lygybe
SST =SSR+ SSE, 4.7)

gia SST =) (y;—-¥)?, SSR=>(J(x)-¥)*, SSE=) &7, SST - visa kvadraty suma,
i=1 i=1 i=1
SSR — regresijos kvadraty suma, SSE — liekamyjy paklaidy kvadraty suma.

Santykis ::—_F; vadinamas determinacijos koeficientu ir Zymimas R*:

R? = ﬁ (4.8)
SST

Determinacijos koeficientas glaudziai siejasi su Pirsono koreliacijos koeficientu —
paprastosios tiesinés regresijos atveju determinacijos Kkoeficientas sutampa su empirinio
Pirsono koreliacijos koeficiento kvadratu (determinacijos koeficientas = R?).

Svarbu paminéti, kad taip yra tik paprastosios tiesinés regresijos (vieno nepriklausomo
kintamojo) atveju. Determinacijos koeficientas placiai naudojamas kaip regresijos modelio
tinkamumo indikatorius.

Didesnis determinacijos koeficientas reiskia, kad steb¢jimai yra labiau koncentruoti apie
maziausiy kvadraty metodu gautg tiese. Remiantis vien tik determinacijos koeficientu,
negalima pasakyti, ar tiesinés regresijos modelis turimiems duomenims tinka. Taciau,

praktiskai taikant regresine analize, daZniausiai reikalaujama, kad R?>0,25. Jeigu

R? <0,25, tuomet labai abejotina, ar tiesinés regresijos modelis yra tinkamas.
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4.2. DAUGIALYPE REGRESIJA

Daugialypés regresijos modelis taikomas tuomet, kai nepriklausomy intervaliniy
kintamyjy yra daugiau nei vienas. AnalogiSkai, kaip ir tiesinéje regresijoje, sudaromi

daugialypés regresijos modeliai. Daugialypés tiesinés regresijos modelis uzraSomas Sitaip:

Y, =a+bx +b,x, +...+b,x, +¢. (4.9)

Sioje lygtyje a ir b, — nezinomos konstantos, €, — atsitiktin¢ paklaida, x, — nepriklausomi
kintamieji, y, — priklausomas kintamasis. Regresijos modelio prielaidos iSlicka tos pacios,

kaip ir tiesinés regresijos:

paklaidos e, - normaliai pasiskirste atsitiktiniai dydziai;

e visy €; vidurkiai lygis nuliui;

visy e, dispersijos yra lygios;

visi e, nepriklausomi.

Sio skyriaus teoriné medZiaga paruosta naudojantis [5], [6], [9] ir [13] literatdiros

Saltiniais.
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II. PRAKTINE DALIS

1. DUOMENYS

Darbe tiriama tam tikry sveikatos apsaugos sistemos faktoriy jtaka Lictuvos gyventojy
mirtingumui  1996-2011 metais. Tai — gydytojy (sveikatos priezitiros specialisty) bei
ligoninése esanciy lovy skaicius 1996-2011 metais ir iSlaidos (mln. Lt), skirtos sveikatos
priezitirai 2008-2011 metais. Tyrimui atlikti naudojami duomenys i§ Lietuvos statistikos

departamento svetainés (www.stat.gov.lt).
Praktinéje darbo dalyje atliktai duomeny analizei, kriterijy bei hipoteziy tikrinimui

naudotos programos — Microsoft Office Excel, Mathcad ir SPSS. Taip pat remtasi [1], [4], [9]

ir [13] literatros Saltiniais.
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2. DUOMENU ANALIZE

2.1. PRADINE ANALIZE

Norint analizuoti turimus duomenis, pirmiausia turime apskaiciuoti visy tyrimui
naudojamy duomeny grupiy empirines skaitines charakteristikas: vidurkj, dispersija,
standartinj nuokrypj. Kadangi duomenys néra pasikartojantys arba pasikartoja labai retai
(kasmet mirsta ir gimsta skirtingas skaicius zmoniy, gydytojy ar lovy skaicius ligoninése taip
pat néra kasmet vienodas), néra prasmés ieskoti jy modos, medianos ar juos grupuoti ir
sudaryti dazniy lentele.

Pirmiausia rasime 2002—2011 metais vidutinio per parg gimusiy kadikiy ir vidutinio per
parg mirusiy zmoniy skaiciaus bei gyventojy skai¢iaus mety pradzioje (1 priedas) empirines
skaitines charakteristikas.

Vidutinio per parg gimusiy kiidikiy skai¢iaus vidurkis (apskai¢iuota pagal (1.4) formule):

X = 82+84+83+84+86+89+96+100+98+94 __ 81;906 — 89’6,

10

vidutinio per parg gimusiy kudikiy skai¢iaus dipersija (apskaiCiuota imciai pagal (1.6)

formule):

$2 =1[(82—89,6)% + (84 —89,6) + (83—89,6)% + (84 —89,6) + (86 —89,6)° +
+(89-89,6)2 + (96 —89,6)2 + (1L00—89,6) + (98 —89,6) + (94 —89,6)*] =
= 1(57,76+ 31,36+ 43,56+ 31,36+ 12,96+ 0,36+ 40,96+ 108,16+ 70,56 +
+19,36)=L-416,4 = 46,26,

vidutinio per parg gimusiy kudikiy skaiciaus standartinis nuokrypis:

S=.,4626=68.
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Vidutinio per parg mirusiy zmoniy skaiciaus vidukis (apskai¢iuota pagal (1.4) formule):

__ 113+112+113+120+123+125+120+115+115+112 __ 1168 __ .
X = ] — 1% _ 116 8;

vidutinio per parg mirusiy zmoniy skaiciaus dispersija (apskai¢iuota imciai pagal (1.6)

formule):

$2 =1[(113-1168)% + (112—116,8)> + (113-116,8)% + (120—116,8) +
+(123-116,8)% + (125-116,8) + (120~116,8)* + (115-116,8)% +
+(115-116,8)2 + (112-116,8)%] = £ (14,44 + 23,04 +14,44 +10,24 +
+38,44+67,24+10,24 + 3,24+ 3,24+ 23,04) = 1 . 207,6 = 23,06;

vidutinio per parg mirusiy zmoniy skai¢iaus standartinis nuokrypis:

S=,2306=48.

VidutiniSkai per parg gime ir miré

=
n
o
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= 0 =
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Metai

—e— Gimusiy skai€ius —=— Mirusiy skaicius

2.1 pav.
2.1 pav. matome, kiek vidutiniskai 2002-2011 metais per parg gime kuidikiy ir kiek tuo

paciu periodu miré gyventojy. Pagal atliktus skai¢iavimus matome, kad vidutiniskai per para

2002-2011 metais gimusiy kudikiy vidurkis yra 89,6, o vidutiniskai tuo paciu periodu per
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parg mirusiy gyventojy skaiCiaus vidurkis yra 116,8. ApskaiCiavus Siuos vidurkius ir
remiantis 2.1 pav. galima teigti, kad mirtingumas yra gerokai didesnis, nei gimstamumas.
Tolimesniame skyrelyje bus nagrin¢jama, ar vidutinis gimstamumas ir mirtingumas per para

Lietuvoje skiriasi statistiskai reikSmingai.

Gyventojy skaiCiaus mety pradzioje (1 priedas) vidurkis (apskaiciuota pagal (1.4)

formule):

Y _ 3452603+3428806+3395091+3349392+3280076+3239560+3202564+3176333+3137026+3052588 __ 32714039 __ .
X = - — 3211409 _ 3971403 9

gyventojy skaiciaus mety pradzioje dispersija (apskai€iuota im¢iai pagal (1.6) formulg):

S? = 1[(3452603-32714039)° + (3428806 32714039) + (3395091 32714039)” +
+(3349392-32714039)° + (3280076 —32714039)* + (3239560 32714039)* +
+ (3202564 —32714039)° +(3176333—32714039)° + (3137026—32714039)° +
+(3052588—-32714039)°] = 1 (32833113840,81+ 2477542108441+
+15298498706,41+ 6082143741,61+ 75205318,41+1014033967,21+
+473893183201+9038476026,81+18057420008,41+ 478803980%,81) =
=1.159793642618,89=1775484917,87,;

gyventojy skai¢iaus mety pradZioje standartinis nuokrypis:

S =,/1775484917,877777 =133247,32.
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3600000

Gyventojy skai€ius mety pradzioje
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b 3000000
(3
2
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2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

|—0—Gyventojq skaitius mety pradzioje | 3452603 | 3428806 | 3395091 | 3349392 | 3280076 | 3239560 | 3202564 | 3176333 | 3137026 | 3052588
2.2 pav.

2.2 pav. matome, kaip kito gyventojy skaicius Lietuvoje 2002—2011 metais. Nurodytas

gyventojy skaiCius — tai gyventojy skaicius Lietuvoje atitinkamy mety pradzioje. Lietuvos

statistikos departamento duomenimis, 2012 mety pradZioje Lietuvoje gyveno 3007758, 2012

mety kovo ménesio pradzioje — 3001245, o 2013 mety kovo ménesio pradzioje — 2972949

gyventojai. Pagal svetainéje pateiktus duomenis matome, kad gyventojy skaiCius Lietuvoje

kiekvieng ménesj vis maz¢ja. Pagal atliktus skai¢iavimus matome, kad vidutinis Lietuvos

gyventojy skaicius 2002-2011 mety pradzioje buvo 3271403,9, taCiau véliau bus

nagrinéjama, ar vidutinis gyventojy skai¢ius mety pradzioje yra statistiSkai reik§mingai

didesnis nei 3 min. gyventojy.
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Toliau (2.1 lentelé) pateikiamos visy tyrime naudojamy duomeny empirinés skaitinés

charakteristikos. Visi duomenys pateikti 1-5 prieduose.

2.1 lentele

Vidurkis 59.60 Vidurkis -7989.25

Gimé per parg Dispersija 46,26| |Matirali gyventojy kaita Dispersija 13970857.26

Standartinis nuokrypis 6.80 Standartinis nuokrypis 3737.76

Vidurkis 116,80 Gydytajas. Sveikatos prieZidros Vidurkis 13859.69

Miré per parg Dispersija 23,06 5 ecialista-s Dispersija 301636.49

Standartinis nuoknypis 280 |°P Standartinis nuokrypis 54921

. . Vidurkis 3271403.90 . A ' Vidurkis 12357.60

fﬂ‘;‘;i”;f;%;gﬁf'”s Dispersia | 17754840179.88 Sﬂﬁ‘nﬁ‘;sgzt:”‘;zf”“s sveikatos Dispersija _ 21996.30

Standartinis nuokrypis 13324732 Standartinis nuokrypis 148.31

Vidurkis 245 87| |Gydytojas. Sveikatos priefidros Vidurkis 40,05

Mire kadikiai Dispersija 6384.25| |specialisty skai€ius, tenkantis 10000 |Dispersija 0.39

Standartinis nuokrypis 79,90| |gyventojy Standartinis nuokrypis 0,63

Widurkis 180,62| |Gydytojas. Praktikuojanciy sveikatos |Vidurkis 37,50

MNegyvagimiai Dispersija 1423.32| |prieZidros specialisty skaicius. Dispersija 0.69

Standartinis nuokrypis 37.73| |tenkantis 10000 gyventojy Standartinis nuokrypis 0.83

Vidurkis 101.94| |Slaugytojas. Sveikatos prieZidros Vidurkis 6.74

MNegyvagimiai vyrai  |Dispersija 571.26| |specialisty skai€ius, tenkantis 10000|Dispersija 0,66

Standartinis nuokrypis 23,90 |gyventojy Standartinis nuokrypis 0.81

N - Vidurkis 78,69| |Slaugytojas. Praktikuojangiy Vidurkis 7.20
egyvagimes - — . e P - —

moterys Dlspersu.a_ . 509,69 9\.'9|.kft09 priezidros specialisty _ D|sper9|]_a. . 0,25

Standartinis nuoknypis 22,58| |skai€ius, tenkantis 10000 gyventojy |Standartinis nuokrypis 0,40

Vidurkis 41923.50 Vidurkis 30812.75

Mirusieji Dispersija 3328739.73| |Lowy skaitius ligoninése Dispersija 16390168,33

Standartinis nuokrypis 1824 .48 Standartinis nuokrypis 4048 48

. Vidurkis 12,25 ) Vidurkis 88.79

:nnifuogﬁf"e”m”m”ka Dispersija_ _ 065 l:soa?:éii"e”m“te”ka lowy Dispersija_ _ 59 74

Standartinis nuokrypis 0.51 Standartinis nuokrypis 7.73

. - Vidurkis 33934.25 Lowy skai€ius ligoninése (be slaugos Vidurkis 22729,80

Gimusieji Dispersija 8980191.13 lovy) Dispersija 1567368.70

Standartinis nuokrypis 2996,69 Standartinis nuokrypis 396,69

. Vidurkis 9.1 . Vidurkis 68,92

oot [0 gm0 e

Standartinis nuoknypis 0,90 Standartinis nuokrypis 0,93

1000 gimusiy tenka V?durkig. 1,20 . . e V?durkig. 2432325

mirusiy kadikiy Dlspersu.a_ . 3.75| |I5laidos sveikatos prieZidrai (min. Lt) DISpEI’SI]_E. . 764168,52

Standartinis nuokrypis 1.94 Standartinis nuokrypis 87417
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Mirusiy kadikiy skaiCius
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Metai
2.3 pav

2.3 pav. pavaizduota, kiek kasmet Lietuvoje mirSta kiidikiy. Matome, kad nuo 1996 iki
2011 mety kidikiy mirtingumas vis mazéja ir per 15 mety jis sumazéjo beveik 3 kartus.
Zinome, kad vidutiniskai 1996-2011 metais Lietuvoje kasmet mirdavo po 245,87 kadikio
(2.1 lentele).

Negyvagimiai
300
236 248 240
250 : 201
207
./\o\o/\ 193
200 167 168 T64
150 152 161 151 147 148
137
v \./ \ 4 2 4

Negyvagimiy skaicius
= =
o
& ©

a1
o

o

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Metai

2.4 pav.
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Priesingai nei mirusiy kudikiy, negyvagimiy skaicius (2.4 pav.) néra pastoviai maz¢jantis,
taciau laikui bégant jis nevirSija 1997 metais buvusio didziausio negyvagimiy skaiciaus per
minétg laikotarpj — 248. Vidutinis 1996-2011 metais gimusiy negyvy kiudikiy skaicius
Lietuvoje — 180,62 (2.1 lentelé).

Toliau pateiktame 2.5 pav. galima stebéti, kaip skiriasi negyvagimiy vyry ir negyvagimiy

motery skaicius.

Negyvagimiai vyrai ir moterys

H
6]
o

?
:

Negyvagimiy skaicius
a1
o
/

o

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Metai

—e— Negyvagimiai wrai —8— Negyvagimés moterys

2.5 pav.

Pagal pavaizduotus duomenis galime teigti, kad 1996 metais negyvagimiy vyry ir motery
skaicius Lietuvoje buvo beveik toks pat, iki 2001 mety negyvagimiy vyry biidavo daugiau,
nei negyvagimiy motery, 2002-2004 mety laikotarpiu negyvagimiy vyry buvo gerokai
daugiau, nei negyvagimiy motery, o nuo 2005 iki 2011 mety abiejy ly€iy negyvagimiy
skaiCius maZzai skiriasi bei yra mazai kintantis.

Anksciau pateiktoje lenteléje (2.1 lent.) matome, kad negyvagimiy vyry vidurkis 1996—
2011 metais yra 101,94, o tuo paciu periodu gimusiy negyvy moteriskos lyties kudikiy —
78,69. Pagal Siuos skai¢iavimus ir pavaizduotg poligong galime teigti, kad negyvagimiy vyry
vidurkis yra gerokai didesnis, nei motery, taciau tolimesniame skyrelyje nagrinésime, ar Sie

vidurkiai i$ tiesy skiriasi statistiskai reikSmingai.
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Mirusieji

" 50000
=
S
% 45000 —
2 40000
7 —
= 35000
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
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Metai

2.6 pav.

2.6 pav. pavaizduota, kaip kasmet kito mirusiy gyventojy skaicius Lietuvoje. Matome,
kad $is skaicius nuolat svyruoja tarp 40 ir 45 tukstanciy riby bei vieng karta nukrenta Zemiau
40000 (2000-aisiais metais Lictuvoje miré 38919 gyventojai) ir taip pat tik vieng karta pakyla
vir§ 45000 (2007-aisiais metais Lietuvoje miré 45624 gyventojai) ribos.

Kasmet dél mirties 1996-2011 metais vidutiniSkai Lietuva netekdavo 41923,5 gyventojy.

Gimusieji
® 50000
2
Q
Ew #0000 '\’\‘_‘\0\‘_ e e T
53 30000 -~ —
Q=
=28 20000
[
2 10000
o 0
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |2005 |2006 | 2007 | 2008 | 2009 |2010 | 2011
—e— Gimusieji | 39066 |37812 |37019 | 36415 | 34149 |31546 | 3001430598 |30419 [30541 |31265 | 32346 |35065 | 36682 | 35626 | 34385
Metai

2.7 pav.

Analogi$kai mirtingumui, gimstamumas kasmet (2.7 pav.) taip pat kinta nezymiai —
1996-2011 mety periodu gimusiy kidikiy skai¢ius svyruoja tarp 30000 ir 40000 riby, taciau
jis niekada nebuvo mazesnis nei 30000 (maziausias gimstamumas buvo uzfiksuotas 2002
metais — 30014 kudikiy) ir niekada nebuvo didesnis nei 40000 (didziausias gimstamumas —
1996 metais — 39066 kudikiai) kudikiy.
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Vidutiniskai Lietuvoje 1996-2011 metais kasmet gimé 33934,25 kadikiai.

1000 gimusiy tenka mirusiy kadikiy

12,0
10,0 A
8,0 -
6,0 - —

4,0 — —
0.0 1996 (1997 (1998|1999 |2000 (2001|2002 |2003 | 2004 {2005 | 2006 |2007 (2008|2009 |2010 (2011
@ 1000 gimusiy tenka mirusiy kadikiy | 10,1{10,3|9,2 |86 |85 |78 |79 |68 (7,9 (6,9 |68 |59 |50|50]|43 |42

Skaicius

2.8 pav.

2.3 pav. pateikta, kaip 1996-2011 metais kasmet kinta mirusiy kiidikiy skaicius, 0 2.7
pav. pavaizduotas to paties periodo gimusiy kudikiy skai¢iaus kasmetinis kitimas. Mirusiy
kiidikiy skaiCius svyruoja nuo 144 (2011 metais) iki 395 (1996 metais), gimusiy kiidikiy
skai¢ius — nuo 30014 (2002 metais) iki 39066 (1996 metais). Matome, kad 1996 metais ir
kiudikiy gimstamumas, ir mirtingumas buvo didziausi. Minétais metais 1000 gimusiy kadikiy
teko 10,1 mirusio kadikio (2.8 pav.).

Véliau Sis skaicius kito jvairiai — 1997 buvo didesnis, nei pra¢jusiais metais, véliau émeé
spaciai mazéti, 2001-2005 metais beveik nekito, o nuo 2006 mety sparéiai mazéjo, kol
pasieké maziausig skaiCiy nagrin¢gjamame periode — 1000 gimusiy kudikiy teko vos 4,2
mirusio kadikio (2011 metais).

Vidutiniskai kasmet 1000 gimusiy kidikiy teko 7,2 mirusio kidikio (2.1 lent.).

39



1000 gyventojy tenka:

T s ., === et e

10,0 * Y ¢ ¢ ——
5,0

Skaicius

0,0

1996 (1997 | 1998 (1999 | 2000 (2001 |2002 [2003 | 2004 {2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009 (2010 |2011
—e— 1000 gyventojy tenka gimusiy | 10,8 [ 10,6 (10,4 |10,3| 98 | 9,1 | 86 (89 | 88 | 89| 9,2 | 9,6 |10,5(11,0|10,8 (11,3
—=— 1000 gyventojy tenka mirusiy |11,911,5|11,5|11,3(11,1|11,6(11,8|11,9|12,0|12,8(13,2|13,5(13,1|12,6(12,8 |13,5

|+ 1000 gyventojy tenka gimusiy —=— 1000 gyventojy tenka mirusiy

2.9 pav.

Be mirusiy kadikiy, tenkanc¢iy 1000 gimusiy kudikiy, taip pat galime panagrinéti, kiek
1000 Lietuvos gyventojy kasmet tenka gimusiy kiidikiy ir kiek 1000 gyventojy tenka mirusiy
Lietuvos gyventojy.

2.9 pav. matome, kad Sios dvi kreivés kinta labai panaSiai, o didziausias atotrukis tarp jy
pastebimas 2001-2008 metais. Maziausias skirtumas tarp gimusiy kadikiy ir mirusiy
gyventojy skaiciaus, tenkan¢io 1000—Ciui Lietuvos gyventojy, buvo 1997 metais — 0,9, kali

gimstamumas buvo vienas didZiausiy nagrinéjamame periode.

Gimstamumo ir mirtingumo palyginimas
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2.10 pav.
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2.10 pav. matome, Kkaip skiriasi 1996-2011 metais mirusiy gyventojy ir gimusiy kadikiy
skai¢ius. Didziausias atotrukis tarp $iy dviejy kreiviy pastebimas 2001-2008 metais, Kai
mirtingumas buvo didziausias, o gimstamumas maziausias. Dar vaizdziau S§is skirtumas
atsispindi natiiralios gyventojy kaitos poligone (2.11 pav.). Natiirali gyventojy kaita — tai
gyventojy skaiCiaus pakitimai, susij¢ gimstamumu ir mirtingumu. Teigiama natirali
gyventojy kaita Salyje buina tuomet, kai gimstamumas biina didesnis nei mirtingumas. Stebint
natliralia Lietuvos gyventojy kaita matome, kad ji tiriamu laikotarpiu (1996-2011 metais)
visuomet buvo neigiama, t. y. gimstamumas niekada nevir$ijo mirtingumo.

Tolesniame skyrelyje bus nagrinéjama, ar vidutiné nattrali gyventojy kaita Lietuvoje
statistiskai reik§mingai skiriasi nuo —7000. Zinome, kad nagrin¢jamu periodu (19962011
metais) vidutiné gyventojy kaita buvo —7989,25 (2.1 lent.).

Natdrali gyventojy kaita

0 T T T T T T T T T T T T T T T 1
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<. 4000
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2 -8000 ~_ ¥ 6494 6652
3 -10000 853 ~e——"——a_ 8767
T -12000 .
S -1105870°74-10210N 4
§ 14000 13258 13278

Metai
2.11 pav.

2.12 pav. matome, kaip 19962011 metais Lietuvoje kito gydytojy (sveikatos priezitiros
specialisty) skai¢ius. Tiriamu laikotarpiu jy skaiéius niekada nebuvo didesnis nei pirmaisiais
metais. 2005-aisiais, 2007-aisiais ir 201l-aisiais metais gydytojy (sveikatos priezitiros
specialisty) skai¢ius buvo nezymiai padidéjes, taciau lyginant pirmuosius ir paskutiniuosius
tyrimo metus matome, kad jis sumazéjes net 1436. Vidutiniskai 19962011 metais Lietuvoje
dirbo 13859,69 gydytojai.

41



Gydytojas. Sveikatos priezilros specialisty skaiCius
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2.12 pav.

2.13 pav. pavaizduota, kiek tiriamu laikotarpiu 10000 gyventojy tenka specialisty —
gydytojy ir slaugytojy. Nuo 1996 iki 2011 mety pastebimas specialisty skaiciaus, tenkancio
10000 Lietuvos gyventojy, didéjimas, kuris prieStarauja 2.12 pav. pavaizduotai kreivei
(matome, kad specialisty skaicius 1§ tiesy mazéjantis).

Taciau tai nesunku paaiskinti — Lietuvos gyventojy skai¢ius mazéjo gerokai sparciau nei
specialisty skai¢ius, tenkantis 10000 gyventojy.

VidutiniSkai kasmet 10000 Lietuvos gyventojy teko 40,05 gydytojo ir 6,74 slaugytojo.

10000 gyventoju tenka specialisty :

Metai
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g3 o0 45 58 61 62 71 72 67 63 65 T2 66 71 s 72 TZ B0
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g

== Gydyinjas. Sveikatos priefiiros specialisty skaifius, Enkantis 10 000 gyventojy

~m— Zlaugyicjas. Sveikatos priefiros specislisty skaifius, tenkantis 10 000 gywentojy

2.13 pav.
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2.14 pav. pavaizduota, kaip 2007-2011 metais kito praktikuojanéiy sveikatos priezitiros
specialisty (gydytojy ir slaugytojy) skai¢ius, tenkantis 10000 Lietuvos gyventojy.
Vidutiniskai 10000 gyventojy kasmet teko 37,5 gydytojo ir 7,2 slaugytojo. Pagal 2.13 pav.
analiz¢ matome, kad dirbanciy ir praktikuojanciy sveikatos priezitros specialisty vidurkis

mazai skiriasi.

10000 gyventoju tenka praktikuojanciy specialisty:

‘E‘ 500
III= 4':":' P " F— i P i * 1T 'SEE
= — + 371 = =T
53 300 i
43 200
g= 100 EED =55 w1 TTE w5
o HH i i i i
E.E 2007 2008 2000 2010 2011
2 _E Metai
SE
= E —#— Gy dyinjas. Praktikuojanciy sveikatos priesidros specislisty skeicius, tenkantis 10 000 gyventojy

—8—Slaugytojas. Praktikuojangy sveikatos prezilros specialisty skaidus, & nkantis 10 000 gyvwentojy

2.14 pav.

2.15 pav. ir 2.16 pav. pavaizduota, kaip tiriamu laikotarpiu kito lovy skaicius ligoninése
ir lovy skai¢ius ligoninése, tenkantis 10000 Lietuvos gyventojy. Matome, kad abi kreivés
leidziasi zemyn, vadinasi tiek lovy skaiCius, tieck gyventojy skaiCius Salyje mazéjo beveik
proporcingai. Kasmet Lietuvoje vidutiniskai buvo 30812,75 lovy, o tuo paciu laikotarpiu

10000 gyventojy vidutiniskai teko po 88,79 lovos.

Lowvy skaiCius ligoninése
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10000 gyventoju tenka lovu ligoninése
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2.16 pav.

2.17 pav. matome, kaip 2008-2011 metais kito iSlaidos (mln. Lt) sveikatos priezitrai.
Maziausiai i§laidy sveikatos buvo 2010 metais, daugiausia — 2011 metais. Vidutiniskai Salyje

kasmet skiriama 24323,25 min. Lt skiriama sveikatos priezifirai.

ISlaidos sweikatos priezidrai, min. Lt

25500,0
25000,0 —
24500,0 —
24000,0 —
23500,0 —
23000,0 —
22500,0 —
22000,0

ISlaidos, min. Lt

2008 2009 2010 2011

O ISlaidos sweikatos priezidrai, 25032,6 23881,4 23306,8 25072,2
min. Lt

2.17 pav.
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2.2. DUOMENU NORMALISKUMO TIKRINIMAS

Norédami atlikti tyrima, turime jsitikinti, kad visi naudojami duomenys yra pasiskirste
pagal normalyjj skirstinj. Pirmiausia tikrinamas per metus mirusiy kudikiy skaicius.
ISkeliame dvi hipotezes :

H, : mirusiy per metus kadikiy skaiciaus skirstinys statistiSkai reik§mingai nesiskiria nuo
normaliojo skirstinio.

H, : mirusiy per metus kudikiy skaiCiaus skirstinys statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo
normaliojo skirstinio.

Naudojantis programa SPSS atliekame Kolmogorovo-Smirnovo testg (2.2 lentelé).

2.2 lentele
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
Mirusiu kudikiu
skaicius

N 16|
Normal Parameters® Mean 245.88

Std. Deviation 79.902
Most Extreme Differences  Absolute .167

Positive .167

Negative -.101
Kolmogorov-Smirnov Z .668
Asymp. Sig. (2-tailed) .764
a. Test distribution is Normal.

Asymp.Sig.(2-tailed) eilutéje matome, kad stebimasis reik§mingumo lygmuo p =0,764.
Tai reiskia, kad p>a (reikSmingumo lygmuo p didesnis uZz statistinio kriterijaus
reikSmingumo lygmenj o =0,05). Tuomet turime priimti hipoteze H, ir sakome, kad néra

pagrindo ja atmesti. Tai reiskia, kad tiriamas skirstinys (mirusiy kiidikiy per metus skaicius)

statistiSkai reikSmingai nesiskiria nuo normaliojo skirstinio.
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Kitiems duomenims taip pat iskeliame tokias hipotezes ir tikriname taikant Kolmogorovo

-Smirnovo testg (tikrinimas pateiktas 6 priede). Toliau pateikti visy tyrimui naudojamy

duomeny skirstiniy reikSmingumo lygmenys

statistinio kriterijaus reikSmingumo lygmenj ( p > ¢, kai o =0,05):

rodo (2.3 lentel¢), kad jie yra didesni uz

2.3 lentelé
Gimé per para p=0.811 |Natirali gyventoju Laita p=0.914
Miré per para p=0.580 |Gvdvtojas. Sveikatos priefifros specialisty skaic¢ius| p=0,828
Gvventojy skaifins metn 5=0,998 Gvdvtojas. Praktiluojanéi sveikatos prieriiros 0=0,953
pradiioje ’ specialisty skaifins ’
Mire kiidikiai 0=0.764 G*__.ftliz_.ttojaﬁ. Sveal«ltataﬂ priefiiros :'.plemahﬂtuh 0=0,626
- skaicius, tenkantis 10 000 gyventou
Negyvagimiai 0=0.245 G‘}’df:-"tclfjai. Pr;lalftilcuojanﬁql sveikatos prie‘z'rﬁrtl:rﬁ 0=0,985
specialistu skaifius, tenkantis 10 000 gvventou

- o . Slangvtojas. Sveikatos priefifiros specialisty

Negyvagimiai vyrai =0,725 = , : - =0,681
SyvagE v P skaicius, tenkantis 10 000 gvventom P

- . Slaugvtojas. Praktiluojanéin sveikatos priekifros

Negvvagimés motervs =0, 498 = . - . =0,993
Syvagh ’ P specialisty skaifius, tenkantis 10 000 gvventou P

Mirusie p=0.624 |Lowy skaic¢ius ligoninése p=0.453
1000 gyventou tenk : .

, Igj_.rs,m o a p=0.630 |10 000 gvventojy tenka lovy ligoninése p=0.592
mirusiy
Gimusieji p=0.793 |Lowvu skaitius ligoninése (be slaugos lovy) p=1,000
IIDCIU Igj_.'vmtam tenka 5=0.792 10 000 gvventojy tenka lovn ligoninése (be slangos 0=0.847
guTusng lowvig)
1000 gimusiy tenk . : e

, gjm:usru a p=0.971 |Islaidos sveikatos priefifrai (min. Lt) p=0,886
mirusin kidikin

Tuomet kiekvienam duomeny skirstiniui turime priimti hipoteze¢ H, ir sakome, kad néra

pagrindo jg atmesti. Tai reiSkia, kad visi tiriami skirstiniai statistiSkai reikSmingai nesiskiria

nuo normaliojo skirstinio. Galime atlikti tolimesnius skai¢iavimus bei tikrinti hipotezes.
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3. PARAMETRINIU HIPOTEZIU TIKRINIMAS

3.1. PARAMETRINES HIPOTEZES VIENAI IMCIAI

Pirmiausia tikrinamos hipotezés vienai imciai. ReikSmingumo lygmenj parenkame

a =0,05 (visoms tiriamoms imtims vienodas).
Im¢iy parametrams tirti suformuluojami trys klausimai:

1. Ar vidutinis gyventojy skaiius mety pradzioje Lietuvoje statistiSkai reikSmingai

didesnis nei 3 mln. gyventojy?

2. Ar vidutiné natiirali gyventojy kaita Lietuvoje statistiskai reikSmingai skiriasi nuo

—70007?

3. Ar vidutinis kasmet mirStanciy gyventojy skaiCius statistiskai reikSmingai didesnis nei
40000?

ISkeliamos hipotezés pirmajam klausimui.

H,: # =3 mln. gyventojy.

H,: ¢ >3 mln. gyventojy.
Apskai¢iuojame (pagal (2.6) formulg) kriterijaus statistikos reikSme:

7 _ 3271403 ,90 —3000000 ~  271403,9 6.789

126409 51 ©30974,1969 51
V10
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Pagal gautg rezultata matome, kad Z >z_(6,789>1,644), todél hipotez¢ H, yra

atmetama.

Su pasirinktu statistinio kriterijaus reikSmingumo lygmeniu « =0,05, naudojantis

programa SPSS, dar kartg patikriname $ias hipotezes (3.1 lentelé).

One-Sample Test

3.1 lentele

Test Value = 3000000

df

Sig. (2-tailed)

Mean Difference

95% Confidence Interval of the

Difference

Lower

Upper

Gyventoju skaicius metu
pradzioje

6.441

.000

271403.900

176084.51

366723.29]

Matome, kad reikSmingumo lygmuo p =0,000. Tai reiskia, kad p <«, todél hipoteze

H, turime atmesti ir priimame hipoteze H,. Sakome, kad vidutinis gyventojy skaiius

Lietuvoje tiriamu laikotarpiu statistiSkai reikSmingai didesnis nei 3 mln. gyventojy.

Iskeliame hipotezes antrajam klausimui.

H,: u=—-7000.
H,: u = —7000.

Apskai¢iuojame (pagal (2.6) formulg) kriterijaus statistikos reikSme:

| —7989,25—(~7000) -989,25

3737,76

V16

934,44

=-1,059 .
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Pagal gauta rezultata matome, kad Z <z, (-1,059<1,644). Néra pagrindo atmesti

hipoteze¢ H,, todél ji yra priimama.

3.2 lentele

One-Sample Test

Test Value = -7000

95% Confidence Interval of the
Difference
t df | Sig. (2-tailed) | Mean Difference Lower Upper
Naturali gyventoju kaita -1.059| 15 .307 -989.250 -2980.96 1002.46

Matome (3.2 lentel¢), kad reikSmingumo lygmuo p =0,307. Tai reiskia, kad p> «,
tode¢l hipoteze H, priimame, nes néra pagrindo ja atmesti. Sakome, kad vidutin¢ natirali

gyventojy kaita Lietuvoje tiriamu laikotarpiu statistiskai reikSmingai nesiskiria nuo —7000.
ISkeliamos hipotezés treciajam klausimui.

H,: #=40000 min. gyventojy.

H,: ¢ >40000 min. gyventojy.
Apskai¢iuojame (pagal (2.6) formulg) kriterijaus statistikos reikSme:

5 41923 ,5-40000 19235
- 1824 48 456,12

J16

=4.217 .

Pagal gauta rezultata matome, kad Z >z, (4,217>1,644), todél hipotezé H, yra

atmetama.
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Su pasirinktu statistinio kriterijaus reikSmingumo lygmeniu

programa SPSS, taip pat patikriname Sias hipotezes.

One-Sample Test

a =0,05, naudojantis

3.3 lentele

Test Value = 40000

Sig. (2-tailed)

95% Confidence Interval of the

Difference

Mean Difference

Lower

Upper

Mirusieji 4.217

15

.001 1923.500

951.30

2895.70I

Matome (3.3 lentel¢), kad reikSmingumo lygmuo p =0,001. Tai reiskia, kad p<e,
tod¢l hipoteze H, turime atmesti ir priimame hipoteze¢

mirStanciy gyventojy skaicius Lietuvoje tiriamu laikotarpiu yra statistiSkai reikSmingai

didesnis nei 40000 gyventojy.
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3.2. PARAMETRINES HIPOTEZES APIE DVIEJU IMCIU
PARAMETRU LYGYBE

Siame skyrelyje bus iskeliamos ir tikrinamos hipotezés dviems imtims, t. y. tikrinama, ar

imciy vidurkiai tarpusavyje skiriasi statistiSkai reikSmingai.
Parenkame (visoms 5 tikrinamoms im¢iy poroms) reikSmingumo lygmenj « =0,05.

1. Ar vidutinis gimstamumas ir mirtingumas 2002-2011 metais per parg Lietuvoje

skiriasi statistiSkai reikSmingai?

3.4 lentele
Paired Samples Statistics
Mean N Std. Deviation | Std. Error Mean
Pair1  Per para gime 89.60 10 6.802 2.151
Per para mire 116.80 10 4.803 1.519

Matome (3.4 lentel¢), kad per para gimusiy kiidikiy vidurkis yra 89,60, o per parg mirusiy
gyventojy skaiciaus vidurkis — 116,80. ISkeliame hipotezes:

Ho: tppy = pom (per parg gimusiy kudikiy ir mirusiy gyventojy skaiCiaus vidurkiai
statistiSkai reikSmingai nesiskiria).
Hy: #p # Hppn ( per parg gimusiy kiidikiy ir mirusiy gyventojy skaiciaus vidurkiai

skiriasi statistiskai reikSmingai).
Apskaiéiuojame im¢iy reik§miy skirtumus d, = x, — vy, , kai i =1,2,...10:
d,=x -y, =8-113 =-31,

d,=X, -y, =84-112 =28,
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d;, =X; -y, =83-113 =-30,
d, =x,—y, =84 -120 =36,
dy =X, -y, =86 -123 =-37,
dg =X —Ys =89-125 =-36,
d, =%, -y, =96-120 =-24 ,
dg = X, — Y, =100 —115 = -15,
dg = X, — Yo =98 —115 =17,
dig =X — Yy =94 -112 =-18..

Tuomet apskaiiuojame iméiy reik§miy skirtumy vidurkj d ir dispersija s :

_ (=81 +(-28) +(-30) +(-36) + (-37) + (=36) + (-24) + (-15) + (-17) + (-18) _
10

Q|

=272,

961+784+900+1296+1369+1296+ 576+ 225+ 289+ 324 - (10-739,84)
3 =

5

= 69,067
ir surandame (pagal (2.8) formule) t reikSme:

—272 _ -10,35.
67
0

t= d =
i 69,
a V1

Gautos t reikSmés modulis yra didesnis uz t_ (n-1), ty. |-10,35[>2,262. Todél,

2

naudojantis lentele hipotez¢ H, turi bti atmesta.
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Programos SPSS pagalba patikrinsime (3.5 lentelé), ar Sie vidurkiai skiriasi statistiS$kai

reikSmingai.

3.5 lentele
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Difference
Std. Sig.
Mean | Deviation | Std. Error Mean | Lower Upper t df | (2-tailed)
Pair 1 Per para gime -
] -27.200 8.311 2.628| -33.145 -21.255 -10.35| 9 .000
Per para mire

Atlikus testa matome, kad reikSmingumo lygmuo (Sig.(2-tailed) eiluté¢) p =0,000. Tai
reiskia, kad p < «, todél hipotez¢ H, turime atmesti ir priimame hipoteze H,. Sakome, kad
vidutinis per para gimusiy kudikiy skaiciaus vidurkis statistiSkai reikSmingai skiriasi nuo per

para mirusiy gyventojy skaiciaus vidurkio.

2. Ar vidutinis negyvagimiy vyry ir negyvagimiy motery skaicius kasmet (1996-2011
metais) skiriasi statistiskai reik§mingai?
3.6 lentele

Paired Samples Statistics
Mean N Std. Deviation | Std. Error Mean
Pair1  Negyvagimiai vyrai 101.94 16 23.901 5.975
Negyvagimes moterys 78.69 16 22.576 5.644

Matome (3.6 lentel¢), kad negyvagimiy vyry vidurkis yra 101,94, 0 negyvagimiy motery

vidurkis — 78,69. Programos SPSS pagalba patikrinsime, ar Sie vidurkiai skiriasi statistiskai

reikSmingai. ISkeliame hipotezes:
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Ho!  #hy = Moy (negyvagimiy vyry ir negyvagimiy motery vidurkiai statistiSkai
reikSmingai nesiskiria).

Hyo #,y # toy (negyvagimiy vyry ir negyvagimiy motery vidurkiai skiriasi statistiSkai

reikSmingai).
3.7 lentele
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Difference
Std. Std. Error Sig.
Mean | Deviation Mean Lower Upper t | df | (2-tailed)
Pair 1 Negyvagimiai vyrai -
. 23.250 27.177 6.794 8.768 37.732| 3.42| 15 .004
Negyvagimes moterys

Atlikus testa matome (3.7 lentelé), kad reikSmingumo lygmuo (Sig.(2-tailed) eiluté)
p =0,004. Tai reiskia, kad p <, todél hipoteze H, turime atmesti ir priimame hipotezg
H,. Sakome, kad negyvagimiy vyry ir negyvagimiy motery skaiciaus vidurkiai skiriasi

statistiSkai reikSmingai.

3. Ar galima teigti, kad vidutiniskai 1996-2011 metais 1000 gyventojy tenka tiek pat
mirusiyjy, kiek 1000 gimusiy kudikiy tenka mirusiy kadikiy?

3.8 lentele
Paired Samples Statistics
Mean N Std. Deviation | Std. Error Mean
Pair1 1000 gyventoju tenka

o 12.256 16 .8066 .2017

mirusiu

1000 gimusiu tenka mirusiu

7.200 16 1.9356 .4839

kudikiu
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Matome (3.8 lentelé), kad 1000 gyventojy tenkanciy mirusiy skaiciaus vidurkis yra

12,256, o0 1000 gimusiy tenkan¢iy mirusiy ktdikiy skai¢iaus vidurkis —

7,2 . Programos

SPSS pagalba patikrinsime, ar Sie vidurkiai skiriasi statistiSkai reikSmingai. ISkeliame

hipotezes :

Ho! tgm = Hyme (1000 gyventojy tenkanc¢iy mirusiy skai¢iaus ir 1000 gimusiy tenkanciy

mirusiy kiidikiy skai¢iaus vidurkiai statistiSkai reikSmingai nesiskiria).

Hit Mg # tgme (1000 gyventojy tenkanciy mirusiy skaiciaus ir 1000 gimusiy tenkanciy

mirusiy kudikiy skai¢iaus vidurkiai skiriasi statistiSkai reikSmingai).

3.9 lentele
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Difference
Std. Std. Sig.
Mean | Deviation | Error Mean | Lower Upper t | df [ (2-tailed)
Pair 1 1000 gyventoju tenka
mirusiu - 1000 gimusiu | 5.0562 2.6214 .6554 3.6594 6.4531| 7.71] 15 .000]
tenka mirusiu kudikiu

Atlikus testa matome (3.9 lentel¢), kad reikSmingumo lygmuo (Sig.(2-tailed) eilute)

p =0.000. Tai reiskia, kad p <«, todél hipoteze H, turime atmesti ir priimame hipotezg

H,. Sakome, kad 1000 gyventojy tenkanc¢iy mirusiy skaiciaus ir 1000 gimusiy tenkanciy

mirusiy kidikiy skai¢iaus vidurkiai skiriasi statistiSkai reikSmingai

4. Ar tiesa, kad vidutinis gydytojy (sveikatos priezitros specialisty, tenkanciy 10000

gyventojy) ir slaugytojy (sveikatos priezitros specialisty, tenkanciy 10000 gyventojy)

skaiCius skiriasi statistiSkai reikSmingai?
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3.10 lentele

Paired Samples Statistics

Mean N Std. Deviation | Std. Error Mean
Pair1  Gydytojas. Sveikatos
prieziuros specialistu
40.050 16 .6261 .1565
skaicius, tenkantis 10000
gyventoju
10000 gyventoju tenka lovu
o 88.794 16 7.7294 1.9323
ligoninese

Matome (3.10 lentelé), kad vidutinis gydytojy (sveikatos prieziiiros specialisty, tenkanciy
10000 gyventojy) skaicius yra 40,05, o vidutinis slaugytojy (sveikatos prieziiiros specialisty,
tenkanciy 10000 gyventojy) skaicius — 88,794 . Programos SPSS pagalba patikrinsime, ar Sie

vidurkiai skiriasi statistiSkai reikSmingai. ISkeliame hipotezes:

Ho: £410000 = Hs10000 (Vidutinis gydytojy (sveikatos prieziiiros specialisty, tenkanciy 10000
gyventojy) ir vidutinis slaugytojy (sveikatos priezitiros specialisty, tenkanciy 10000
gyventojy) skaicius statistisSkai reik§Smingai nesiskiria).

Hy o Hg10000 # Ha10000 (Vidutinis gydytojy (sveikatos prieziiiros specialisty, tenkanciy 10000
gyventojy) ir vidutinis slaugytojy (sveikatos priezitiros specialisty, tenkanciy 10000

gyventojy) skaicius skiriasi statistiSkai reikSmingai).
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Paired Samples Test

3.11 lentele

Paired Differences

95% Confidence Interval

of the Difference

Std. Std. Sig.
Mean |Deviation| Error Mean Lower Upper t df | (2-tailed)

Pair 1 Gydytojas. Sveikatos

prieziuros specialistu

skaicius, tenkantis

10000 gyventoju - -48.7437| 7.9164 1.9791 -52.9621| -44.5254| -24.62| 15 .000

10000 gyventoju tenka

lovu ligoninese

Atlikus testa matome (3.11 lentel¢), kad reikSmingumo lygmuo (Sig.(2-tailed) eiluté)

p =0,000. Tai reiSkia, kad p <, todél hipoteze H, turime atmesti ir priimame hipoteze

H,. Sakome, kad vidutinis gydytojuy (sveikatos prieziiiros specialisty, tenkanciy 10000

gyventojy) ir vidutinis slaugytojy (sveikatos priezitiros specialisty, tenkanciy 10000

gyventojy) skaicius skiriasi statistiSkai reikSmingai.

5. Ar vidutinis gimstamumas ir mirtingumas 1996-2011 metais Lietuvoje skiriasi

statistiSkai reikSmingai?

Paired Samples Statistics

3.12 lentele

Mean N Std. Deviation | Std. Error Mean
Pair 1 Mirusieji 41923.50 16 1824.483 456.121
Gimusieji 33934.25 16 2996.697 749.174

Matome (3.12 lentel¢), kad mirusiyjy skaiciaus vidurkis yra 419235, 0 gimusiyjy

skai¢iaus vidurkis — 33934,25. Programos SPSS pagalba patikrinsime, ar Sie vidurkiai

skiriasi statistiSkai reikSmingai. ISkeliame hipotezes:
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Ho: = py (mirtingumo ir gimstamumo kasmetiniai vidurkiai statistiSkai reikSmingai
nesiskiria).

Hy: w, # 1y (mirtingumo ir gimstamumo kasmetiniai vidurkiai skiriasi statistiskai

reik§mingai).
3.13 lentele
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence
Interval of the
Difference
Std. Std. Sig.
Mean | Deviation | Error Mean | Lower Upper t | df [ (2-tailed)
Pair 1 Mirusieji —
. 7989.250| 3737.761 934.440( 5997.538| 9980.962| 8.55| 15 .000
Gimusieji

Atlikus testa matome (3.13 lentelé), kad reikSmingumo lygmuo (Sig.(2-tailed) eiluté)

p =0,000. Tai reiskia, kad p <, todel hipoteze H, turime atmesti ir priimame hipotezg
H,. Sakome, kad gimstamumo ir mirtingumo kasmetiniai vidurkiai skiriasi statistiskai

reik§mingai.
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4. HIPOTEZE APIE SKIRSTINIU LYGUMA

Naudojantis Vilkoksono kriterijumi patikrinsime hipotezes apie skirstiniy lyguma.

Pirmiausia tarpusavyje tikrinami Sie skirstiniai — islaidos sveikatos priezitarai (min. Lt) ir

mirusiyjy skaicius (2008-2011 metais). ISkeliamos hipotezes:

H, : skirstiniai yra lygus.

H, : skirstiniai néra lygis.

Naudojantis programa SPSS atliekamas testas (4.1 lentelé).

4.1 lentele
Test Statistics”
Sveikatos prieziuros islaidos - Mirusieji 2008 - 2011 metais
z -1.826
Asymp. Sig. (2-tailed) .068

a. Based on positive ranks.

b. Wilcoxon Signed Ranks Test

Asymp.Sig.(2-tailed) eilutéje esanti preik§mé yra didesné uz pasirinktg reik§mingumo
lygmen; « =0,05, t.y. 0,068 >0,05. Tai reiskia, kad néra pagrindo atmesti hipotez¢ H,,

todeél ja pritmame ir sakome, kad Sie skirstiniai yra lygiis.

Toliau tarpusavyje tikrinami lovy skaiciaus ligoninése ir mirusiyjy skaiciaus (1996-2011

metais) skirstiniai. Iskeliame hipotezes:

H, : skirstiniai yra lygus.

H, : skirstiniai néra lygis.
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4.2 lentele

Test Statistics”

Lovu skaicius ligoninese - Mirusieji

z -3.516°

Asymp. Sig. (2-tailed) .OOOI

a. Based on positive ranks.

b. Wilcoxon Signed Ranks Test

Atlikus testa matome (4.2 lentelé), kad Asymp.Sig.(2-tailed) eilutéje esanti p reikSmé
yra lygi nuliui, ty. p<0,05. Tai reiskia, kad turime atmesti hipotez¢ H, ir priimti

alternatyvig hipotez¢ H,. Sakome, kad skirstiniai néra lygus.

Tikriname gydytojy (sveikatos priezitiros specialisty) ir mirusiyjy (1996-2011 metais)

skaiciy skirstinius. ISkeliame hipotezes:

H, : skirstiniai yra lygus.
H, : skirstiniai néra lygis.

4.3 lentele

Test Statistics”

Gydytojas. Sveikatos prieziuros specialistu skaicius - Mirusieji

z -3.516°

Asymp. Sig. (2-tailed) .OOOI

a. Based on positive ranks.

b. Wilcoxon Signed Ranks Test

Asymp.Sig.(2-tailed) eilutéje (4.3 lentelé) esanti p reikSmé yra lygi nuliui (p < «). Tai
reiskia, kad turime atmesti hipotez¢ H, ir priimti hipoteze¢ H,. Sakome, kad skirstiniai néra

lygus.
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5. NEPRIKLAUSOMUMO KRITERIJAUS TIKRINIMAS

Pries tiriant priklausomybes ir ieSkant koreliacijos tarp dviejy kintamyjy, patikrinsime

skirstiniy pozymiy nepriklausomumag. ReikSmingumo lygmen;j pasirenkame o« = 0,05.

Iskeliamos hipotezés.

H,: iSlaidos sveikatos priezitrai (mln. Lt) neturi jtakos mirusiyjy skaic¢iui 2008-2011
metais.

H,: iSlaidos sveikatos priezitirai (mln. Lt) turi jtakos mirusiyjy skaic¢iui 2008-2011

metais.
5.1 lentele
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 12.000° 9 213
Likelihood Ratio 11.090 9 .270]
Linear-by-Linear Association .063 1 .801
N of Valid Cases 4

a. 16 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .25.

Pagal lenteléje (5.1 lentelé) turimus duomenis (Asymp.Sig.(2-tailed) eiluté) matome,
kad p=0,213. Tai reiskia, kad p >, tuomet néra pagrindo atmesti H, ir ja priimame.

Sakome, kad islaidos sveikatos priezitrai (mln. Lt) neturi jtakos mirusiyjy skaiciui 2008—

2011 metais.
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ISkeliamos hipotezés:

H, : lovy skaiCius ligoninése neturi jtakos gyventojy mirtingumui 19962011 metais.

H, : lovy skaiCius ligoninése turi jtakos gyventojy mirtingumui 1996-2011 metais.

5.2 lentele
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-
Value df sided)

Pearson Chi-Square 2.400E2 225 .235
Likelihood Ratio 88.723 225 1.000}
Linear-by-Linear Association 3.439 1 .064
N of Valid Cases 16

a. 256 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .06.

Pagal lenteléje (5.2 lentelé) turimus duomenis (Asymp.Sig.(2-tailed) eiluté) matome,
kad p=0,235. Tai reiskia, kad p >, tuomet néra pagrindo atmesti H, ir ja priimame.
Sakome, kad lovy skaiCius ligoninése neturi jtakos gyventojy mirtingumui 1996-2011

metais.

ISkeliamos hipotezes:

H, : gydytojy (sveikatos prieziliros specialisty) skai€ius neturi jtakos gyventojy mirtingumui
1996-2011 metais.
H,: gydytojy (sveikatos priezitiros specialisty) skaiCius turi jtakos gyventojy mirtingumui

19962011 metais.
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5.3 lentele

Chi-Square Tests

Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 2.400E2 225 .235
Likelihood Ratio 88.723 225 1.000}
Linear-by-Linear Association 1.578 1 .209
N of Valid Cases 16

a. 256 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum

expected count is .06.

Pagal lenteléje (5.3 lentelé) turimus duomenis (Asymp.Sig.(2-tailed) eiluté) matome, kad
p=0,235. Tai reiskia, kad p >, tuomet néra pagrindo atmesti H, ir ja priimame.

Sakome, kad gydytojy (sveikatos prieziliros specialisty) skaiCius neturi jtakos gyventojy
mirtingumui 1996-2011 metais.
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6. HIPOTEZE APIE KORELIACIJIOS KOEFICIENTO LYGYBE NULIUI

Svarbiausia §io tyrimo uzduotis — rasti, kas daré¢ didziausig jtakg Lietuvos gyventojy
mirtingumui tam tikru periodu. Tam, kad tai padarytume, reikia iStirti jvairias
priklausomybes, t. y. patikrinti, ar tarp dviejy tiriamy kintamyjy egzistuoja koreliacija ir ar ji

yra statistiSkai reikSminga.

Pirmiausia patikrinsime, ar egzistuoja koreliacija (ir ar ji yra statistiSkai reikSminga) tarp
i$laidy sveikatos priezidirai (mln. Lt) ir mirusiyjy skaiGiaus 2008—2011 metais. Siy dviejy

kintamyjy kitimas tiriamu periodu pavaizduotas 6.1 pav.

ISlaidy sveikatos prieziurai (min. Lt) ir mirusiyjy skai€iaus
palyginimas

50000,0
40000,0 —= o =
30000,0
20000,0
10000,0

0,0 . . . .

2008 2009 2010 2011
Metai

*
.

—e— [Slaidos sweikatos prieZidrai, min. Lt —=— Mirusieji

6.1 pav.

ISkeliamos dvi hipotezés:

H, : koreliacijos koeficientas néra statistiSkai reikSmingas.

H, : koreliacijos koeficientas yra statistiSkai reikSmingas.

Pirmiausia apskaiciuojame (pagal (3.2) formulg) koreliacijos koeficienta:
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4
> xy, =(25032,6-43832) + (238814 - 42032) + (23306,8- 42120) + (25072,2 - 41037) =
i=1

=41115822154,

4

Z X, =25032 ,6 + 23881 ,4 + 23306 ,8 + 25072 ,2 = 97293;

i=1

4

z y, =43832 + 42032 + 42120 + 41037 =169021 ;

i=1

4
> x? =(25032 ,6)° + (23881 ,4)° + (23306 ,8)° + (25072 ,2)* = 2368774467 8;

i=1

4 2
(Z ij =97293 =9465927849;

i=1

4
Z yi2 = (43832 )2 + (42032 )2 + (42120 )2 + (41037 )2 =7146063017 ;

i=1

4
2
. (4-41115822154) — (97293) - (169021) o145
J((4-23687744678) — 9465927849 ((4 - 7146063017) — 28568098441)

2
yij =169021* = 28568098441 ;

Matome, kad koreliacijos koeficientas R =0,145. Tai rodo, kad rysys tarp kintamyjy yra

labai silpnas arba jo i§ viso néra. Randame (pagal (3.6) formule) Kriterijaus statistikos T
stebétajg reikSme:

t=R (12 o145 | 472 _q207.
1-R 1-0,145

Gautos t reikSmés modulis yra mazesnis uz t,(n—-2), t. y. |0,207|< 2,306. Todél,
2

naudojantis lentele, matome, kad néra pagrindo atmesti hipoteze H,, turime ja priimti.

Sakome, kad koreliacijos koeficientas néra statistiSskai reikSmingas.
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Correlations

Sveikatos
prieziuros Mirusieji 2008 -
islaidos 2011 metais
Sveikatos prieziuros islaidos Pearson Correlation 1.000 .145
Sig. (2-tailed) 855
N 4.000 4
Mirusieji 2008 - 2011 metais Pearson Correlation .145 1.000
Sig. (2-tailed) 855
N 4 4.000

6.1 lentele

Naudodamiesi programa SPSS atlieckame testa (6.1 lentel¢) ir pagal lentelés duomenis

(Sig.(2-tailed) eiluté) matome, kad p=0,855. Kadangi reikSmingumo lygmuo « =0,01,

tuomet p > «. Vadinasi, néra pagrindo atmesti H,. Priimame hipoteze¢ H, ir sakome, kad

gautasis koreliacijos koeficientas 0,145 néra statistiSkai reik§mingas.

Toliau tikriname, ar egzistuoja koreliacija (ir ar ji yra statistiSkai reikSminga) tarp mirusiy

gyventojy ir lovy ligoninése skaiGiaus 1996-2011 metais. Siy dviejy kintamyjy kitimas

tiriamu periodu pavaizduotas 6.2 pav.
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Vél iskeliame dvi hipotezes:

6.2 pav.

H, : koreliacijos koeficientas néra statistiskai reikSmingas.

H, : koreliacijos koeficientas yra statistiSkai reikSmingas.

Correlations

Lovu skaicius
Mirusieji ligoninese

Mirusieji Pearson Correlation 1.000 -.479

Sig. (2-tailed) 061

N 16.000 16
Lovu skaicius ligoninese Pearson Correlation -.479 1.000

Sig. (2-tailed) 061

N 16 16.000

6.2 lentele

Naudodamiesi programa SPSS atlickame testg (6.2 lentel¢) ir pagal lentelés duomenis

(Sig.(2-tailed) eiluté) matome, koreliacijos koeficientas tarp $iy kintamyjy yra —0,479. Tai

reiskia, kad rySys tarp Siy kintamyjy yra silpnas. Matome, kad p=0,061. Kadangi

reikSmingumo lygmuo « =0,01, tuomet p> . Vadinasi, néra pagrindo atmesti H,.
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Priimame hipoteze H, ir sakome, kad gautasis koreliacijos koeficientas —0,479 néra

statistiSkai reikSmingas.

Taip pat svarbu istirti, ar priklausomybé tarp mirusiyjy ir gydytojy (sveikatos priezitiros
specialisty) skaiciaus, nusakoma koreliacija, yra statistiSkai reikSminga? Duomeny kitimas

1996-2011 metais pavaizduotas 6.3 pav.

Mirusiyjy ir gydytojy (sveikatos prieziuros specialisty) skaicius

50000

N P e S e SN
,, 40000 4 — . -
=)
55 30000
£ 20000
» = 2 —m @8 | ' S— = = = = I PR
10000
o T T T T T T T T T T T T T T T 1
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Metai

—e— Mirusieji —8— Gydytojas (sveikatos priezitros specialistas)

6.3 pav.

ISkeliamos dvi hipotezés:

H, : koreliacijos koeficientas néra statistiskai reikSmingas.

H, : koreliacijos koeficientas yra statistiSkai reikSmingas.
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Correlations

6.3 lentele

Gydytojas.
Sveikatos
prieziuros
specialistu
Mirusieji skaicius
Mirusieji Pearson Correlation 1.000 -.324
Sig. (2-tailed) .220)
N 16.000 16
Gydytojas. Sveikatos Pearson Correlation -.324 1.000]
prieziuros specialistu Sig. (2-tailed) 220
skaicius
N 16 16.000|

Atlikus testa matome (6.3 lentelé), kad koreliacijos koeficientas tarp Siy kintamyjy yra

—0,324. Taip pat matome, kad p =0,220. Kadangi reik§mingumo lygmuo « = 0,01, tuomet

p > «. Vadinasi, néra pagrindo atmesti H,. Priimame hipotez¢ H, ir sakome, kad gautasis

koreliacijos koeficientas — 0,324 néra statistiskai reik§mingas.
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7. REGRESINE ANALIZE

7.1. PAPRASTOIJI TIESINE REGRESIJA

Pragjusiame skyrelyje tyréme koreliacijg tarp Siy kintamyjy pory:

1. I8laidos sveikatos priezitirai (mln. Lt) ir mirusiyjy skai¢ius 2008—2011 metais.

2. Mirusieji gyventojai ir lovy skai¢ius ligoninése 19962011 metais.

3. Mirusieji gyventojai ir gydytojy (sveikatos priezitiros specialisty) skai¢ius 1996-2011
metais.

Atlikus testus (6.1, 6.2, 6.3 lentelés) programos SPSS pagalba matome, kad gautieji
koreliacijos koeficientai néra statistiSkai reikSmingi. Taciau vis délto bandysime rasti

regresijos tieses ir jas pavaizduoti.

Analizuojama pirmoji priklausomybé — i§laidos sveikatos priezitrai (mlIn. Lt) ir mirusiyjy
skai¢ius 2008-2011 metais. Kintamasis, kurio reik§més bus prognozuojamos (mirusiyjy
gyventojy skaicius), vadinamas priklausomu kintamuoju, o kintamasis, pagal kurio reikSmes

pronozuosime (i$laidos sveikatos priezitrai, min. Lt) — nepriklausomu kintamuoju.

Rasime regresijos tiesei reikalingus koeficienta a (haudojantis (4.2) formule) ir regresijos

konstanta b (naudojantis (4.3) formule):

4

z X, =25032 ,6 + 23881 ,4 + 23306 ,8 + 25072 ,2 = 97293 ;

i=1

I

Z y, =43832 + 42032 + 42120 + 41037 =169021 ;

i=1
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4
> xy, = (25032,6 - 43832) +(23881,4 - 42032) + (23306,3- 42120) + (25072,2 - 41037) =
i=1

=41115822154,

4
> x? =(25032 ,6)2 + (23881 ,4)* + (23306 ,8)* + (25072 ,2)? = 2368774467 8

i
i=1

4 2
[ X-j =97293" = 9465927849,
i-1

, _ (4-4111582215 4) - (97293)- (169021 )

=0,193;
(4-2368774467 ,8) — 9465927849

_ 169021 00 977293 = 37560,863.

b

Galime parasyti regresijos tiesés lygti (pagal (4.1))

y = 0,193x +37560,863

ir ja nubrézti (7.1 pav.).

ISlaidy sveikatos prieziurai (min. Lt) ir mirusiyjy
skaiCiaus sarysis

44000 r
43500
43000
42500
42000 o
41500
41000 *
40500 . . . . . . . . .

23200,0 23400,0 23600,0 23800,0 24000,0 24200,0 24400,0 24600,0 24800,0 25000,0 25200,0

ISlaidos sveikatos prieziurai (min. Lt)

y = 0,1920x + 37564

L 4

Mirusiegji

7.1 pav.
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Apskaiciuojame determinacijos koeficientg (koreliacijos koeficiento kvadratas):

R? =0,145% =0,021 .

Jei determinacijos koeficientas yra didesnis nei 0,25, tai regresijos modelis yra laikomas

tinkamu. Nagrinéjamu atveju matome, kad R? =0,021, t. y. 0,021<0,25, tod¢l Siuo

regresijos modeliu pasikliauti negalima.

Antroji priklausomybé — lovy skaicius ligoninése ir mirusiyjy skai¢ius 1996-2011 metais.
Kintamasis, kurio reik§més bus prognozuojamos (mirusiyjy gyventojy skaicius), vadinamas
priklausomu kintamuoju, o kintamasis, pagal kurio reikSmes pronozuosime (lovy skaicius

ligoninése) — nepriklausomu kintamuoju.

Pagal SPSS programos pagalba gautus duomenis matome (8 priedas), kad koeficientas
a=-0,216, regresijos kostanta b = 48572,056 .

Galime parasyti regresijos tiesés lygtj (pagal (4.1))

y =-0,216x +48572,056

ir ja nubrézti (7.2 pav.).
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Mirusiuyjy ir lovy skaiciaus ligoninése skai€iaus
sarysis
46000 +
*
5 400 *'y = -0,2158x + 48573
S 42000 *
= o %o ®
40000 -
*
38000 T T T T T T T T 1
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
Lovy skai€ius ligoninése

7.2 pav.

Apskaiéiuojame determinacijos koeficienta (koreliacijos koeficiento kvadratas):

R* =0,479° =0,229 .

Nagrinéjamu atveju matome, kad R*=0,229, t. y. 0,229<0,25, todél $iuo regresijos

modeliu pasikliauti negalima.

Trecioji priklausomybé — gydytojy (sveikatos priezitiros specialisty) skaicius ir mirusiyjy
skaiCius 1996-2011 metais. Kintamasis, kurio reik§més bus prognozuojamos (mirusiyjy
gyventojy skaicius), vadinamas priklausomu kintamuoju, o kintamasis, pagal kurio reik§mes
pronozuosime (gydytojy (sveikatos priezitiros specialisty) skaic¢ius) — nepriklausomu

kintamuoju.

Pagal SPSS programos pagalba gautus duomenis matome (9 priedas), kad a=-1,078,

b =56858865.

Galime parasyti regresijos tiesés lygti (pagal (4.1))
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y =-1,078x +56858,865

ir ja nubrézti (7.3 pav.).

Mirusiujy ir gydytojy (sveikatos prieziuros specialisty)
skaiCiaus sarysis

46000 -
<

.— 44000 - -
k) ] R
$ 42000 . y = -1.0776x + 56859
= * ° . °
s . r

40000 .

<
38000 T T T T T T T T T 1

13000 13200 13400 13600 13800 14000 14200 14400 14600 14800 15000

Gydytojai (sveikatos prieziliros specialistai)

7.3 pav.

Apskaiéiuojame determinacijos koeficienta (koreliacijos koeficiento kvadratas):

R*=0,324% = 0,105 .

Nagrinéjamu atveju matome, kad R®> =005, t. y. 0,105< 0,25, tod¢l §iuo regresijos

modeliu pasikliauti negalima.
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7.2. DAUGIALYPE REGRESIJA

Taipogi galima paraSyti ir daugialypés regresijos modelj. Atlikus testa SPSS programa,
gauname koeficientus, reikalingus modeliui, kuris nurodo mirusiyjy gyventojy skaiciaus
priklausomybe nuo dviejy nepriklausomy kintamyjy — gydytojy (sveikatos prieziiiros
specialisty) skaiciaus ir lovy skai¢iaus ligoninése.

Regresijos konstanta a =5381836, koeficientas prie pirmo nepriklausomo kintamojo
(gydytoju (sveikatos priezilros specialisty) skaic¢iaus) b, = 4,366 , koeficientas prie antro
nepriklausomo kintamojo (lovy skai¢iaus ligoninése) b, =—0,778 (duomenys gauti programa
SPSS, 10 priedas).

Daugialypés regresijos lygtis (pagal (4.9)), kur x, — gydytojy (sveikatos priezitiros

specialisty) skai¢ius, o X, —lovy skai€ius ligoninése, atrodo Sitaip:

y = 5381,836 + 4,366 X, — 0,778, .
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8. PROGNOZAVIMAS LAIKO EILUTEMIS

Tyrime naudojamas mirusiyjy gyventojy skaic¢ius 1996-2011 metais. Galima bandyti
prognozuoti, koks bus mirusiyjy skaicius 2013 metais. Pirmiausia patikrinsime mirusiyjy
skaiCiaus prognoz¢ 2012 metams ir palyginsime ja su Lietuvos statistikos departamente

nurodytu skai¢iumi.

Pasizymime duomenis:
X, — mirusiyjy gyventojy skai¢ius momentu t.

t —momentai (19962011 metai).
Apsiskaitiuojame X, t, £ X_tt:
X, = (42896 + 41143 + 40757 + 40003 + 38919 + 40399 + 41072 + 40990 + 41340 +

+ 43799 + 44813 + 45624 + 43832 + 42032 + 42120 + 41037 ) % = 41923 ,5;

t= (1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12+13+14+15+16)-%:8,5;

{2 = 1+4+9+16+25+36+49+64+81+100+121+144+169+196+ 225+

+256) L ——935;
16

Xt = ((42896-1) + (41143- 2) + (40757 - 3) + (40003- 4) + (38919- 5) + (40399- 6) +
+(41072-7) + (40990-8) + (41340- 9) + (43799-10) + (44813-11) + (45624-12) +

+(43832-13) + (42032-14) + (42120-15) + (41037-16)) - % = 35981344

Apskaiciuojame A, Aa, Ab:
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t2 §| |935 85
A= = =935-1-85-85=2125;
t 1 (85 1
Xt f| [35981344 85
Aa=|"t T|= =35981344-1—8,5-419235 = 3463,69 ;
X, 1 | 419235 1
2 X4 (935 35981344
Ab=[ "t =093,5-41923 ,5— 359813 ,44 - 8,5 = 861433 ,01.
f X,| |85 419235

Tuomet galime rasti jveréius & ir b:

a=22_38 15 0072
A 2,25

p— A0 _ 80133 0L _ jeag o
A 2225

Turédami jverCius galime paraSyti tiesing prognozavimo funkcija:

>

=
Il
—
+
O

Imdami t =17, apskai¢iuojame mirusiyjy gyventojy skaic¢iy 2012 metams:

m,, =162,9972 -17 + 40538 ,02 = 43308 .

Matome, kad Lietuvos statistikos departamento svetainéje nurodytas 2012 metais mirusiy
gyventojy skaicius yra 40938. Skirtumas tarp tikrojo skaiciaus ir rastosios reikSmeés — 2370.

Vis délto galime apskaiciuoti, kiek apytiksliai mirusiy gyventojy bus 2013 metais.

M, =162,9972 -18 + 40538 ,02 = 43471 .
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ISVADOS

Atlikus tyrimg ir iSnagrinéjus tris priklausomybes, galime padaryti tokias iSvadas:

Vidutinis gyventojy skaiCius Lietuvoje 2002-2011 m. statistiskai reikSmingai
didesnis nei 3 min. gyventojy.

Vidutiné natiirali gyventojy kaita Lietuvoje 1996-2011 m. statistiSkai reikSmingai
nesiskiria nuo —7000.

Vidutinis mirStanciy gyventojy skai¢ius Lietuvoje 1996-2011 m. yra statistiskali
reik§mingai didesnis nei 40000 gyventojy.

Vidutinis per parg gimusiy kudikiy skaiciaus vidurkis statistiSkai reikSmingai
skiriasi nuo per parg mirusiy gyventojy skaiciaus vidurkio.

Negyvagimiy vyry ir negyvagimiy motery skaiciaus vidurkiai skiriasi statistiskai
reik§mingai.

1000 gyventojy tenkanciy mirusiy skaiciaus ir 1000 gimusiy tenkanciy mirusiy
kiidikiy skaiciaus vidurkiai skiriasi statistiSkai reikSmingai.

Vidutinis gydytojuy (sveikatos priezitiros specialisty, tenkanciy 10000 gyventojy)
ir vidutinis slaugytojy (sveikatos prieZiliros specialisty, tenkan¢iy 10000
gyventojy) skaicius skiriasi statistiSkai reikSmingai.

Gimstamumo ir mirtingumo kasmetiniai vidurkiai skiriasi statistiSkai reik§mingai.
Néra priklausomybés tarp iSlaidy sveikatos prieZidirai (mln. Lt) ir mirusiyjy
skai¢iaus 2008-2011 metais.

Egzistuoja silpna neigiama priklausomybé tarp lovy skaiCiaus ligoninése ir
mirusiyjy gyventojy skaiciaus 1996-2011 metais.

Egzistuoja silpna neigiama priklausomyb¢ tarp mirusiyjy ir gydytojy (sveikatos
priezitiros specialisty) skai¢iaus 1996-2011 metais.

Sudaryti tiesinés regresijos modeliai néra reikSmingi, taigi galime teigti, kad

mirtingumas Lietuvoje yra natliralus procesas, kuriam niekas neturi jtakos.
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SUMMARY

Investigation of relations between people mortality and health

protection system

People mortality in Lithuania is increasing every year, o we are going to try to identify,
what things make the biggest influence. Investigated factors of health protection system are:
expenses on health care, quantity of doctors (health care professionals) and number of
hospital beds in Lithuania. In Bachelor thesis, we are searching for a dependence between
people mortality and those 3 factors of health protection system mentioned before. This
investigation is based on data from 1996-2011 (www.stat.gov.lIt). In this work we are testing
several hypothesis and for investigation we use correlation analysis and linear regression.

Also trying to predict people mortality in the near future.
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PRIEDAI
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1 priedas. Per parg gimusiy kiidikiy ir mirusiy Zzmoniy skai¢ius Lietuvoje bei gyventojy

skaiCius Salyje mety pradzioje (2002—2011 metais).

Matai 2002 | 2003 2004 [ 2005 | 2008 2007 [ 2005 | 2009 2010 [ 20m
(5imé per parg g2 84 83 g4 86 g3 96 100 958 a4
Mliré per parg 113 112 113 120 123 125 120 115 115 112

Wiso gyventojy mety

oradsiaje 3452603 (3420006 | 3395021 |3349392 | 3260076 | 3239560 3202564 | 3176333 | 3137026 (3052560
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2 priedas. Mirusiy kidikiy, negyvagimiy (vyry ir motery) bei mirusiyjy skaicius Lietuvoje ir
nattirali gyventojy kaita Salyje (1996-2011 metais).

Metai 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Tk':i"cfi':lsk“d'k'” 395 | 391 | 343 | 315 | 204 | 250 | 235 | 206 | 240 | 208 | 213 | 190 | 172 | 181 | 153 | 144
Negyvagimiai 736 | 245 | 240 | 207 | 221 | 167 | 193 | 168 | 150 | 152 | 137 | 161 | 164 | 151 | 147 | 148
Vyrai 121 | 135 | 126 | 112 | 124 | 95 | 138 | 127 | 100 | 81 | 73 | 91 | 82 | 77 | 73 | 75
Woterys 15 | 113 | 114 | 956 | 97 | 71 | &5 | 41 50 | 71 | B4 | 70 | B2 | 74 | 74 | 73
Mirusieji 42896 | 41143 | 40757 | 40003 | 38919 | 40399 [ 41072 | 40990 | 41240 | 43799 | 44813 | 45624 | 43832 | 42032 | 424120 | #1037
ﬁ?fsﬁqwe"m“te”ka Mma | ns| s | 3| 1| 1| sl g | 120128132135 131 | 126 | 128 | 135
Gimusiai 360656 | 37512 | 37019 | 35415 | 34149 | 31545 | 30014 | 50558 | 50418 | 30541 | 31265 | 32345 | 55065 | 36602 | 35626 | 34385

1000 gyventojy tenka
gimusiy

1000 gimusiy tenka
mirusiy kddikiy
Matdrali gyventojy
kaita

05 | 106 | 104 [ 103 | 98 9.1 el g9 g8 g9 92 9B ma | Mo | wa | 13

o1 103 | 82 g6 g5 78 79 68 7e 69 6,8 59 a0 a0 43 4.2

-3830 | -3331 | -37358 | -3588 | -4770 | -8853 |-11055|-10392 (-10921 [-13258 |-13548 | 13275 | -6767 | -5350 | -6494 | -BE52
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3 priedas. Gydytojy (sveikatos prieziiiros specialisty), gydytojy (praktikuojanciy sveikatos
priezitiros specialisty) bei slaugytojy (sveikatos prieziiiros specialisty, tenkanc¢iy 10000

gyventojy) skai¢ius Lietuvoje (1996-2011 metais).

Metai 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Gydytojas. Swelkatos | 14765 | 14757 | 14622 | 14578 | 14019 | 14031 | 13866 | 13682 | 13397 | 13650 | 13510 | 13729 | 13403 | 13228 | 13203 | 13327
prieZioros specialisty skaitius
Gydytojas. Praktikuajanciy,
sveikatos prieZidros specialisty 12651 | 12413 | 12191 | 12226 | 12407
skaitius

Gydytojas. Svelkatos
prieZioros specialisty skaitius, [ 398 398 395 394 402 404 400 97 391 401 399 403 400 97 407 M7
tenkantis 10000 gyventojy
Gydytojas. Praktikuajanciy,
sveikatos prieZidros specialisty
skaiius, tenkantis 10000
gyventajy

Slaugytojas. Sveikatos
priezidros specialisty skaitius 4.6 5.8 6.1 6.2 T 72 6.7 6.9 6.6 7.2 6.6 71 6.8 7.2 7.8 8.0
tenkantis 10000 gyventojy
Slaugytojas. Praktikuojanciy
sveikatos prieZidros specialisty
skaiius, tenkantis 10000
gyventajy

373 37 36.6 3T kLR

6.9 6.6 71 7.6 7.8
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4 priedas. Lovy skai¢ius ligoninése Lietuvoje (1996-2011 metais).

Metai 1985 | 1957 | 1995 | 1599 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2008 | 2010 | 2011
h;;iiizif'us 39162 | 36442 | 35615 | 34714 | 34145 | 32104 | 31091 | 29990 | 28072 | 27727 | 27114 | 27476 | 27358 | 27188 | 26004 | 27175
10000 gyventoly | ype 7 | o9 g | og2 | 939 | 979 | 924 | 896 | 670 | 845 | 815 | 814 | 816 | 817 | 816 | 526 | 849
tenka lovy ligoningse

Lowy skaifius

ligoninese (he 23233 | 22958 | 22719 | 22180 | 22549
slaugos lovy)

10 000 gyverntojy

tenka lowvy ligoninése B30 | B85 | 682 | BB4 | 705

(be slaugos lovy)
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5 priedas. I$laidos sveikatos prieZitrai, mln. Lt (2008-2011 metais).

Metai 2008 2009 2010 2011
Gydymo paslaugos 3476.9 378 | 32171 34770
Reabilitacing prieZidra 2535 2315 220,0 296,3
llgalaikés slaugos paslaugos 5203 625.3 583.9 5641
Pagalbinés sveikatos prieidros paslaugos 4338 4124 383.3 4148
Medicinos prekés ambulatoriniams ligoniams 2103.7 20276 1986.8 20355
Prevencija ir visuomenés sveikatos paslaugos 66,8 784 56.7 77.8
Sve.ikatns prie:‘:i.ﬂrns administravimas ir 297 8 141 9 141 9 143 2
sveikatos draudimas

Einamosios sveikatos prieZidros ilaidos 7037.9 6840.9 6535.8 7013.6
Su sveikata susijusios funkcijos 3143.0 3175.6 31501 3404.9
.‘Sve?kat!:lus prie.:“:iljrns paal;ugaa teikian&iy 298 0 916 184 7 3132
institucijy kapitalo formavimas

Bendrosios sveikatos priefidros iglaidos 73359 69324 6780.5 73268
Viso i3leista: | 25032 6] 23881.4] 23306.58] 25072 2|
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6 priedas. Duomeny normaliSkumo tikrinimas programa SPSS.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Per para gime

N

Normal Parameters?®

Most Extreme Differences

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Mean

Std. Deviation
Absolute
Positive

Negative

10
89.60
6.802

.202
.202
-.141
.638
811

a. Test distribution is Normal.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Per para mire

N

Normal Parameters®

Most Extreme Differences

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Mean

Std. Deviation
Absolute
Positive

Negative

10
116.80
4.803
.246
.246
-.159
778
.580

a. Test distribution is Normal.
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Gyventoju skaicius metu pradzioje

N

Normal Parameters®

Most Extreme Differences

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Mean

Std. Deviation
Absolute
Positive

Negative

10
3271403.90
133247.323

123
.097
-.123
.390
.998

a. Test distribution is Normal.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Mirusiu kudikiu skaicius

N

Normal Parameters®

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Mean

Std. Deviation 79.902

Most Extreme Differences Absolute

Positive

Negative

16
245.88

.167
.167
-.101
.668
.764

a. Test distribution is Normal.
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Negyvagimiai

N 16|
Normal Parameters® Mean 180.62

Std. Deviation 37.727
Most Extreme Differences  Absolute .256

Positive .256

Negative -.124
Kolmogorov-Smirnov Z 1.024
Asymp. Sig. (2-tailed) .245
a. Test distribution is Normal.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Negyvagimiai vyrai

N 16

Normal Parameters® Mean 101.94

Std. Deviation 23.901

Most Extreme Differences  Absolute 73

Positive 173

Negative -.162

Kolmogorov-Smirnov Z .692

Asymp. Sig. (2-tailed) 725
a. Test distribution is Normal.
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Negyvagimes moterys

N

Normal Parameters®

Most Extreme Differences

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Mean

Std. Deviation
Absolute
Positive

Negative

16
78.69
22.576
.207
.207
-.123
.829
498

a. Test distribution is Normal.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Mirusieji

N

Normal Parameters?®

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Mean

Std. Deviation 1824.483

Most Extreme Differences Absolute

Positive

Negative

16
41923.50

.188
.188
-.098
752
.624

a. Test distribution is Normal.
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

1000 gyventoju tenka mirusiu

N

Normal Parameters®

Most Extreme Differences

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Mean

Std. Deviation
Absolute
Positive

Negative

16
12.256
.8066
.187
.187
-.125
.749
.630

a. Test distribution is Normal.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Gimusieji

N

Normal Parameters®

Most Extreme Differences

Mean

Std. Deviation 2996.697

Kolmogorov-Smirnov Z

Absolute .162
Positive .162
Negative -.109
.649
.793

Asymp. Sig. (2-tailed)

16
33934.25

a. Test distribution is Normal.
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

1000 gyventoju tenka gimusiu

N 16
Normal Parameters® Mean 9.919

Std. Deviation .9094
Most Extreme Differences  Absolute .162

Positive .160]

Negative -.162
Kolmogorov-Smirnov Z .650]
Asymp. Sig. (2-tailed) 792
a. Test distribution is Normal.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

1000 gimusiu tenka mirusiu kudikiu

N 16
Normal Parameters® Mean 7.200]

Std. Deviation 1.9356
Most Extreme Differences  Absolute 122

Positive 122

Negative -.122
Kolmogorov-Smirnov Z 489
Asymp. Sig. (2-tailed) 971
a. Test distribution is Normal.
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

N

Normal Parameters?®

Most Extreme Differences

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Naturali gyventoju kaita

16

Mean -7989.25
Std. Deviation 3737.761
Absolute .140
Positive 115
Negative -.140
.559]

914

a. Test distribution is Normal.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Gydytojas. Sveikatos prieziuros specialistu skaicius

N 16
Normal Parameters® Mean 13859.69]

Std. Deviation 549.214
Most Extreme Differences  Absolute 157

Positive 157

Negative -.155
Kolmogorov-Smirnov Z .626
Asymp. Sig. (2-tailed) .828
a. Test distribution is Normal.
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Gydytojas. Praktikuojanciu sveikatos prieziuros

specialistu skaicius

N

Normal Parameters®

Most Extreme Differences

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Mean

Std. Deviation
Absolute
Positive

Negative

5
12357.60]
148.313
.230)

.213
-.230]
.515

.953

a. Test distribution is Normal.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Gydytojas. Sveikatos prieziuros specialistu skaicius,
tenkantis 10000 gyventoju

N

Normal Parameters®

Most Extreme Differences

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Mean

Std. Deviation
Absolute
Positive

Negative

16
40.050]
.6261
157
157
-.101
.627
.826

a. Test distribution is Normal.
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Gydytojas. Praktikuojanciu sveikatos prieziuros

specialistu skaicius, tenkantis 10000 gyventoju

N 5

Normal Parameters® Mean 37.500

Std. Deviation .8276

Most Extreme Differences  Absolute .205

Positive .205

Negative -.142

Kolmogorov-Smirnov Z 457

Asymp. Sig. (2-tailed) .985
a. Test distribution is Normal.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Slaugytojas. Sveikatos prieziuros specialistu skaicius,
tenkantis 10000 gyventoju

N 16|
Normal Parameters® Mean 6.744

Std. Deviation .8099
Most Extreme Differences  Absolute .180]

Positive .162

Negative -.180]
Kolmogorov-Smirnov Z .718
Asymp. Sig. (2-tailed) .681
a. Test distribution is Normal.
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Slaugytojas. Praktikuojanciu sveikatos prieziuros specialistu

skaicius, tenkantis 10000 gyventoju

N

Normal Parameters®

Most Extreme Differences

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Mean

Std. Deviation
Absolute
Positive

Negative

7.200
4950
.190
.180
-.190
426
.993

a. Test distribution is Normal.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Lovu skaicius
ligoninese

N 16
Normal Parameters® Mean 30812.75

Std. Deviation 4048.477
Most Extreme Differences  Absolute .215

Positive .215

Negative -.161
Kolmogorov-Smirnov Z .858
Asymp. Sig. (2-tailed) .453
a. Test distribution is Normal.
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

10000 gyventoju tenka lovu ligoninese

N 16

Normal Parameters® Mean 88.794

Std. Deviation 7.7294

Most Extreme Differences ~ Absolute 193

Positive 193

Negative -.160

Kolmogorov-Smirnov Z 771

Asymp. Sig. (2-tailed) .592
a. Test distribution is Normal.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Lovu skaicius ligoninese (be slaugos lovu)

N 5

Normal Parameters® Mean 22729.80

Std. Deviation 396.697

Most Extreme Differences  Absolute 124

Positive 113

Negative -.124

Kolmogorov-Smirnov Z .278

Asymp. Sig. (2-tailed) 1.000
a. Test distribution is Normal.
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

10000 gyventoju tenka lovu ligoninese (be slaugos

lovu)

N
Normal Parameters® Mean
Std. Deviation
Most Extreme Differences  Absolute
Positive
Negative
Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

5
68.920]
9311
274
274
-.220}
.613
.847

a. Test distribution is Normal.

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Sveikatos prieziuros islaidos

N
Normal Parameters® Mean
Std. Deviation
Most Extreme Differences  Absolute
Positive
Negative
Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

4
24323.250
874.1673
291

.196

-.291

.583

.886

a. Test distribution is Normal.
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7 priedas. ISlaidy sveikatos priezitrai (mln. Lt) ir mirusiyjy skai¢iaus sarySio tikrinimas

programa SPSS.
Model Summary
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 .145% .021 -.468 1405.902
a. Predictors: (Constant), Sveikatos prieziuros islaidos
ANOVA®
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 85286.874 1 85286.874 .043 .855°
Residual 3953119.876 2| 1976559.938
Total

4038406.750

3

a. Predictors: (Constant), Sveikatos prieziuros islaidos

b. Dependent Variable: Mirusieji 2008 - 2011 metais

Coefficients?®

Unstandardized

Coefficients

Standardized

Coefficients

95% Confidence

Interval for B

Lower Upper
Model B Std. Error Beta t Sig. Bound Bound
1 (Constant) 37563.796| 22596.005 1.662| .238| -59658.966| 134786.557
Sveikatos prieziuros
o 193 .929 .145( .208| .855 -3.802 4.188
islaidos

a. Dependent Variable: Mirusieji 2008 - 2011 metais
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8 priedas. Mirusiyjy ir lovy skaiciaus ligoninése skaiciaus sgrysio tikrinimas programa SPSS.

Model Summary

Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 4792 .229 174 1657.983
a. Predictors: (Constant), Lovu skaicius ligoninese
ANOVA®
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 1.145E7 1 1.145E7 4.164 .061%
Residual 3.848E7 14|  2748907.895
Total 4.993E7 15

a. Predictors: (Constant), Lovu skaicius ligoninese

b. Dependent Variable: Mirusieji

Coefficients?®

Unstandardized Standardized 95% Confidence
Coefficients Coefficients Interval for B
Lower Upper
Model B Std. Error Beta t Sig. Bound Bound
1 (Constant) 48572.056 3284.426 14.789| .000| 41527.663| 55616.448
Lovu skaicius
o -.216 .106 -479| -2.041| .061 -.443 011
ligoninese

a. Dependent Variable: Mirusieji
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9 priedas. Mirusiyjy ir gydytojy (sveikatos priezitros specialisty) skaiciaus sgrysio tikrinimas

programa SPSS.
Model Summary
Adjusted R Std. Error of the
Model R R Square Square Estimate
1 3247 .105 .041 1786.397

a. Predictors: (Constant), Gydytojas. Sveikatos prieziuros specialistu

skaicius
ANOVA”
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 5254119.711 1 5254119.711 1.646 .220%
Residual 4.468E7 14| 3191212.592
Total 4.993E7 15
a. Predictors: (Constant), Gydytojas. Sveikatos prieziuros specialistu skaicius
b. Dependent Variable: Mirusieji
Coefficients?®
Unstandardized Standardized 95% Confidence
Coefficients Coefficients Interval for B
Lower Upper
Model B Std. Error Beta t Sig. Bound Bound
1 (Constant) 56858.865| 11648.317 4.881( .000| 31875.711| 81842.020
Gydytojas. Sveikatos
prieziuros specialistu -1.078 .840 -.324| -1.283| .220 -2.879 724
skaicius

a. Dependent Variable: Mirusieji
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10 priedas. Mirusiyjy ir gydytojy (sveikatos priezitros specialisty) skaifiaus bei lovy

skaiciaus ligoninése sarysio tikrinimas programa SPSS.

Coefficients?

Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients Correlations
Model B Std. Error Beta t Sig. | Zero-order | Partial | Part
1 (Constant) 5381.836(22635.500 .238| .816
Gydytoju skaicius 4.366 2.268 1.314] 1.925| .076 -.324 471 414
Lovu ligoninese skaicius -.778 .308 -1.726| -2.529| .025 -479( -.574( -.543

a. Dependent Variable: Mirusiuju skaicius
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