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SAVOKOSIR SUTRUMPINIMAI

ES — Europos Sajunga;

| SPA — pasirengimo narystel struktarinés paramos politikos instrumentas (Instrument for
Structural Policines for Prie—Accession);

TEN — T —transeuropinio transporto tinklo vykdomoji agentira (Trans-European Transport
Netwotk);

KTR —keliy techninis reglamentas,

MTEP —moksliniai tyrimai ir eksperimentiné plétra;

MVPEI — metinis vidutinis paros eismo intensyvumeas.
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IVADAS

Kei¢iantis visuomenés ir automobiliy naudotojy poreikiams vis daugiau démesio
skiriama valstybinés reiksmeés keliy plétrai ir modernizavimui. Salies keliuose sparéiai
augantis eismo intensyvumas reikalauja dideliy investiciju ir laiko, vykdant projektus keliuy
transporto infrastruktiiros gerinimui .

Viesigi pirkima yra itin aktualts iSisavinant Europos Sajungos parama (struktiiriniy,
sanglaudos ir kity finansing parama Lietuva teikianciy fondy [ésas). Norint kuo efektyviau
iSisavinti  Europos Sajungos paramos skiriamas 1éSas, relkalinga tinkama  paruosti
investicinius projektus ir atlikti poveikio aplinkai vertinima, o atlikus pirkima, siekti, kad
projekto igyvendinimo darba vykty kuo greiciau ir kokybiskiau. Dél to relkalinga
modernizuoti turima technologija, siekti islikti konkurencingam ateityje. Modernius, naujus
sprendimus jsisavinusios bendrovés, bus pranasesnéje pozicijoje sunkmeciui pasibaigus.
Technologijas efektyviai jsisavinusi bendrové tampa lankstesné, orientuota i inovacijas ir
naujoves, lengviau prisitaiko prie rinkos pokyciuy.

Pagal viesyjy pirkimy statistika, didziausia verte pirkimuose turi darby pirkimai, todél
siekiant panaudoti didesne skiriamu lésy suma, reikalinga jvertinti kokie veiksniai labiausial
itakoja darby atlikimo sparta.

Keliy infrastruktiros sektoriuje vienas svarbiausiy veiksniy, jtakojanciu darby atlikimo
trukme yra zemés sankasos jrengimo ypatumai. Kadangi Lietuvoje rekonstruojant ir tiesiant
kelius daznai susiduriama su kelio Zemés sankasos jrengimo sunkumais durpynuose ir pelkése,
reikalinga jvertinti visus galimus darby vykdymo variantus $iuose ruozuose. Siame darbe
nagrinéju kelio zemés sankasos irengimo technologiju modernizavimo ypatumus. Darbe
aptariami vis galimi kelio zemés sankasos jrengimo variantai durpynuose ir pelkése. Issamiau
nagrinéjami du pagrindiniai darby vykdymo badai: pasalinant esama durpiy sluoksnj ir
irengiant skaldos polius, jvilktus | geotekstilés apvalkala. Kelio zemés sankasos jrengimo ant
geopoliy budas yra pigesnis, be to siuos darbus galima vykdyti istisus metus, taip
sutrumpinant projekty atlikimo terminy laika.

Irengiant kelio zemés sankasa, reikalinga uztikrinti sankasos stabiluma ir tvaruma kelio
eksploatacijos metu. Darbe pateikiu, kelio zemés sankasos jrengtos ant geopoliu deformaciju
pokycius po 6 ménesiy ir po 1 — 3 mety. Pradéjus kelio eksploatacija, atsiranda deformacijos,
taciau ju santykinial dydziai yralaba mazi.
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Kelio zemés sankasos jrengimas ant geopoliu durpynuose ir pelkése yra
ekologiskiausias. Vykdant darbus nesusidaro perteklinio grunto, todél §i bada galima taikyti
irengiant zemés sankasas kelio ruozuose, kurie kertadraustiniusir parkus.
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1. VIESIEJI PIRKIMAI, JU ESME IR INVESTICINIAI PROJEKTAI
KELIAMS

1.1. VIESIEJI PIRKIMAI, JU ESME, APIMTYS

1.1.1. Viesyjy pirkimy esmé

Siekiant racionalial panaudoti biudzeto Iésas skirtas keliy tiesimo, keliy konstrukciju
tobulinimo, kelio dangy konstrukcijy stiprinimo ir Kitiems darbams, uztikrinant ju kokybe yra
sudaromos pirkimo sutartys. Siekiant sudaryti pirkimo sutartis su patikimais prekiy ir paslaugu
tiekéjais, viesyju pirkimu konkursy dalyviams ir ju paslaugoms keliami tam tikri reikalavimai.
Siereikalavimai paprastai biina pateikiami konkretaus pirkimo dokumentuose.

Keliy tiesmo, danguy konstrukciju stiprinimo, eismo saugumo gerinimo, keliy
konstrukciju tobulinimo, keliy dangos atnaujinimo ir kity darby vieSuoju pirkimu siekiama,
kad efektyviai bty naudojamos valstybés, keliu fondo 1ésos, paskolos, gautos keliy tiesimo
darbams atlikti is Pasaulio, Europos investiciju, Europos rekonstrukcijos ir plétros ar kity
banky. Sios |ésos gali biti efektyviai panaudotos jeigu keliy tiesimo, tobulinimo ir kiti darbai,
atliekami pagal pirkimo sutartis, ir yra tinkamo kokybés lygio. Tinkamas kokybés lygis gali
buti pasiekiamas uztikrinant kokybe visuose darby vykdymo etapuose: atliekant
paruosiamuosius, pagrindinius ir baigiamuosius darbus. Keliy tiessmo darby kokybés lygis yra
eksploatacijai. (1.1 pav.)

Zemas kokybes lygis ir auksta keliy konstrukciju suirimo tikimybé bus neisvengiama,
jeigu skirsime nepakankamai |ésy projektavimui arba keliy tiesimui. Todél, kai rangovas sitilo
atlikti darbus uz pernelyg zema kaina, batina issiaiskinti ar gali jis uz tokia kaing paruosti
kokybiska projekta, kokybiska atlikti darbus, nes ir jstatyme nurodyta, kad jeigu pateiktame
pasiilyme nurodoma labai maza kaina, perkancioji organizacija turi pareikalauti i rangovo
rastisko kainos sudétiniy daliy pagrindimo. Jei rangovas kainos nepagrindé, jo pasialymas
atmetamas.

Viesojo pirkimo konkursa skelbia perkancioji organizacija, kuri suformuoja pirkimo
komisija, vykdancia viesyju pirkimy procediras. Priklausomai nuo perkamuy paslaugu kiekiy,
pirkimams talkomos skirtingos procediros. Pirkimai gali bati vykdomi skelbiant juos viesal
arbatik issiuntus kvietimus dalyvauti pirkime pasirinktiems tiekéjams.[1]

Lietuvos integracija 1 Europos Sajungos struktiras zenklial itakoja vieSyju pirkimy
sistemos veiklos pobudj ir kryptis. Viesyju pirkimy teisés derinimo su ES direktyvomis

procesas sudaré galimybe Lietuvoje sukurti teising aplinka, jgalinancia vieSuosius pirkimus

12
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vykdyti pagal bendrasias , visiems vienoda suprantamas taisykles, laikantis visuotinai
pripazinty lygiateisiskumo, nediskriminavimo bei skaidrumo principy. Rekaavimy
viesiesiems pirkimams suvienodinimas padeda Lietuvos tkio subjektams geriau suprasti kity
Saliy keliamus reikalavimus, atveria daugiau galimybiy ir leidzia sékmingiau dalyvauiti

jvairiuose pirkimuose

Minimali kaina

IElaidos tiesmmi

:
B
i) \ I#laidos projelctavinmi
o
g
-
2
wu
E /// Riidos eksploatacijai
] Optimalus  Iygi
YIS
(__—'_4_'_4—'—*_‘—’ -f,_'(_,.—-"'
Aulcita Pakankamai zema Zema Suirimo tikimybé
Zemas Tinkamas Aukstas Kokybeés lygis

1.1 pav. Islaidy keliy tiesimui, projektavimui ir eksploatacijai rysys su kokybeés lygiu ir
suirimo tikimybe

Pasauliné praktika rodo, kad viesiessems pirkimams yra naudojama apie 30 procenty
nacionaliniy biudzety ir kity visuomeniniy lésy. Jy racionalus ir taupus naudojimas yra vienas
i§ svarbiausiy vastybés valdymo tiksly. Viesyju pirkimu sistema, sudarydama prielaidas
viesam ir skaidriam vieSyju pirkimy procedary taikymui bei saziningai konkurencijai ir

skatindamarinkos vystymasi, yravienas s pagrindiniy sio tikslo jgyvendinimo instrumentuy.
Santykinai maza patirtis vieSyju pirkimy srityje ne visada sudaro palankias salygas
salies imonéms sekmingai konkuruoti su didesne patirti vieSyju pirkimy srityje turinéiomis
uzsienio Saliy firmomis. Pasitaiko atveju, kai perkanciosios organizacijos tiekéjams nustato
pernelyg aukstus kvalifikacinius reikalavimus, kuriy Lietuvos imonés néra paégios jvykdyti.
Ne visos perkanciosios organizacijos pasinaudoja galimybe pirkimus vykdyti dalimis, o ta

sudaryty palankesnes salygas pirkimuose dalyvauti smulkaus ir vidutinio verslo imonéms.
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Viesigi pirkimai yra itin aktualGs jsisavinant Europos Sajungos parama (struktariniy,
sanglaudos ir kity finansing parama Lietuva telkianciy fondy lésas). 2002 — 2007 m.
laikotarpyje didéjant valstybés ir savivaldybiy biudzetams bel Europos Sajungos finansinei
paramai, bendra viesyjy pirkimy verté kasmet akivaizdziai augo.

Viesigi pirkima skirstomi pagal prekiu, paslaugy arba darby pirkimo badus. Viesojo
konkurso pirkimo biudai:

e atviras konkursas;

e ribotas konkursss,

e konkurencinis dialogas,

e derybos: skelbiamosir neskelbiamos.

Pagrindiniai pirkimo budai tai yra: atviras konkursas ir ribotas konkursas.

Bendrigji retkalavimail tailkomi rangovams vykdant atvira ir ribota konkursus. Vykdant
atvira konkursa rangovy skaicius konkurse neribojamas. Perkancioji organizacija vertina visy
rangovy, atitinkanciy minimalius kvalifikacijos reikalavimus, pasiilymus, kurie yra pateikti
pagal pirkimo dokumentuose nustatytus reikalavimus. Atvirame konkurse derybos tarp
perkanciosios organizacijos ir rangovy yra draudziamos. Atviras konkursas laikomas jvykusiu,
jeigu yra bent vienas neatmestas pasiiilymas.

Perkancioji organizacijaribota konkursa vykdo etapais:

1) nustatyta tvarka skelbia apie pirkima ir remdamasi paskelbtais kvalifikaciniais
kriterijais atrenka tuos kandidatus, kurie bus kvieciami pateikti pasialymy;

2) vadovaudamasi pirkimo dokumentuose nustatytomis salygomis, nagrinéja,
vertinair paygina pakviesty dalyviy pateiktus pasialymus.

Perkancioji organizacija pirkimo dokumentuose (skelbime apie pirkima) nustato, kiek
maziausia ir, jei reikia, kiek daugiausia kandidaty bus pakviesta pateikti pasialymus ir kokie
yra kandidaty kvalifikacinés atrankos kriterijai ir tvarka.

Perkanc¢ioji organizacija, nustatydama atrenkamy kandidaty skai¢iy, aiskius ir
nediskriminuojancius kvalifikacinés atrankos kriterijus ar tvarka, privalo uztikrinti realia
konkurencija ir atrinkti kandidatus pagal pirkimo dokumentuose nustatytus kvalifikacinés
atrankos kriterijus ir tvarka. Kvalifikaciné atranka atliekama tik is ty kandidaty, kurie atitinka
perkanciosi os organizacijos nustatytus minimalius kvalifikacijos reikalavimus.

Ribotame konkurse derybos tarp perkanc¢iosios organizacijos ir tiekéjuy draudziamos, o
konkursas laikomas jvykusiu, jeigu yra bent vienas neatmestas pasiiilymas, issiaiskinus, kad
rangovas yra kompetentingas, patikimasir pajégus ivykdyti pirkimo salygas.

Perkancioji organizacija pasirinkdama rangova, kuris sitilo atlikti darbus uz pernelyg
zema kaina, rizikuoja tuo, kad eksploatuodama objekta gali turéti zymiai didesniy islaidy.
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Zinoma, nereikia rinktis ir tokio rangovo, kuris sialo atlikti darbus uz auksta kaina, nors siuo
atveju gali buti pasiektas aukstas kokybés lygis, zema kelio suirimo tikimyb¢, o islaidos
eksploatacijai bus mazos. Ta yra susije¢ su tuo , kad padaryty padidinty eksploataciniy islaidy
sumazinimas ir kelio tarnavimo amziaus padidéjimas nepadengs padidéjusiy islaidu.

Pasirenkant rangova perkancioji organizacija paprastai nustato tokia kaina, Kkuri
uztikrina, kad atlikti darbai bus tinkamo kokybés lygio (suirimo tikimybé pakankamal zema).
Tinkamiausia darby kaina tokia, kai suminés islaidos projektavimui, darby vykdymui pagal
projekta ir objekto eksploatacijai yra minimalios (optimalaus lygio taske).

Sprendziant apie atlikty keliy tiesimo darbu kokybe jvairus kokybinia ir kiekybiniai
rodikliai bei parametrai, iSmatuoti kelyje arba nustatyti |aboratorijoje, yra lyginami su pirkimo
sutartyse nurodyty techniniy salygu, standarty, darby atlikimo taisykliy retkalavimais rodikliy
ir parametry dydziais.

D¢l nepakankamos projektavimo, technologiniu procesy, medziagy, naudojamu keliy
tiesmo darbams, kokybés kontrolés galima gauti Zzemesnio kokybés lygio galuting produkta.
Todeél yra svarbu issiaiskinti rangovo kompetencija ir patikimuma ar jis yra pajégus ivykadyti
pirkimo salygas. Sias rangovo charakteristikas perkancioji organizacija gali nustatyti viesuju
pirkimy istatymo numatyta tvarka. Ji gali prasyti rangovy pateikti jvairius dokumentus arba ,,
jeigu rangovas negali pateikti nurodyty dokumenty, perkanc¢ioji organizacija gali priimti
kitokia, jos nuomone, tinkama informacija.

Vertinant rangovo patirtj batina issiaiskinti ar rangovas paskutiniaisiais metais yra
vykdes panasaus pobidzio ir apimties darbus, ar anksciau atlikti darbai ir paslaugos buvo
geros kokybés, kokie yra ankstesniy rangovuy atsiliepimai, ar darba buvo atliekami sutartiniais
terminais. Rangovo patirti gali parodyti jo bylinéjimasis teismuose ar arbitrazuose.

Rangovu paéguma rodo ju darbo rezultatai. Pelningas darbas be debitoriniy
isiskolinimy, pakankamos apyvartinés 1ésos, galimybé naudotis kreditinémis linijomis —
rangovy patikimumo garantai.

Rangovuy kompetencija apsprendzia vadovaujanciojo personalo ir atsakingy asmeny
issilavinimas bei profesiné kvalifikacija. Todél yra batina informacija apie tai ar darbuotojai
turi atitinkamus kvalifikacinius pazyméjimus.

Pasirenkant rangovus bitina turéti informacija ne tik juy apie turimus pajégumus, bet ir
apie naudojamas technologijas, mechanizatoriy kvalifikacija, rangovu galimybe vykadyti

kontrolés ir savikontrolés darbus.
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1.1.2. Viesyjy pirkimy statistika

Norint jvertinti vieSsyju pirkimy statistika 2006-2008 metais, nagrinéjamos Viesuju
pirkimy apimtys kiekvienais metais.
Bendra 2006 metais jvykusiy viesyju pirkimy sumayra 10 937,65 min. Lt vertés.
Viesyju pirkimy tarnybos duomenimis, be komunaliniame sektoriuje jvykusiu pirkimy,
2006 metais viesyju pirkimy tarnyba gavo 7667 pirkimy procedary ataskaitas. 503 ataskaitose
nurodyta, kad pirkimai dél jvairiy priezastiuy nejvyko.[2]
Bendrasio laikotarpio pirkimy sumasudaro 7 481,79 min. Lt.
Pagal pirkimo objekty rasis 2006 metai jvykusius pirkimus galima suskirstyti:
e prekiy pirkimas;
e paslaugy pirkimas;
e darby pirkimas.
Pirkimy objekty rasys, pagal verte ir skaiciy pateikiami 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé. 2006 metais jvykusiu pirkimy pasiskirstymas pagal rasis, verté ir skaicius

lvykusng Plrkl MY | \ieno pirkimo kaina, Bendra kglna, min.
. skai¢ius . : Lt (dalis, nuo
Eil. - — . min. Lt (dalis, lyginant . .
Pirkimo riasys | (dalisnuo bendro R . bendros jvykusiy
Nr. . e su kity pirkimo objekty o .
ivykusig pirkimg iy kaina, min, Lt) pirkimg vertés,
skaiciaus) " > TR min. Lt)
1 | Prekiy pirkimas 3709 (0,44) 0,60 (0,12) 2 228,59 (0,30)
2 | Paslaugu
o 2463 (0,41) 0,48 (0,09) 1 180,45 (0,16)
pirkimas
3 | Darby pirkimas 992 (0,15) 4,11 (0,79) 4 072,75 (0,54)
VISO: 7164 5,19 7481,79

Pagal 1.1 lenteléje patelktus duomenis, sudarau analizés grafikus, pateikiu 1.2 - 1.4 pav.

1,00

0,80
0,60

0,40
0,20 + 0,44 0,41

Pirkimy skaicius, vnt. dalys

0,15

0,00
Prekés Padaugos Darbas

1.2 pav. 2006 metais jvykusiy pirkimuy skaiciaus pasiskirstymas pagal pirkimuy objekty rasi.
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1.2 lentelé. 2006 metais jvykusiy pirkimy pasiskirstymas pagal pirkimo btda

21,00
Ko

©

£ 0,80
>

£ 0,60

>

g 0,40
£

30,20 +
o
5

0,30

0,54

0,13

5 0,00
Prekes

Padlaugos

Darbas

1.3 pav. 2006 metais jvykusiy pirkimuy vertés pasiskirstymas pagal pirkimy objekty rasi

0,79

p

0,20

0,12

| 0,09

Prekes

Paslaugos

Darbas

1.4 pav. 2006 metais jvykusiy pirkimu vertés pasiskirstymas pagal pirkimy objekty rasi

Vieno
Eil. o Pirkimg o Bendra pirkimg
Pirkimo bizdas _ pirkimo verte,
Nr. skai¢ius, vnt. verte, min. Lt
min. Lt
1 Atviras konkursas 1388 2,57 3 566,90
2 Ribotas konkursas 1 96,74 96,74
3 Skelbiamos derybos 9 7,38 66,41
4 Konkurencinis dialogas 2 55,49 110,97
5 Neskelbiamos derybos 1051 0,99 1 043,69
6 Supaprastintas atviras konkursas 3585 0,65 2317,92
7 Supaprastintas ribotas konkursas 5 0,07 0,35
8 Skelbiamos supaprastintos derybos 32 0,38 12,19
9 Neskel biamos supaprastintos 1091 0,24 266,62
derybos
1S VISO: 7164 7481,79
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Analizuojant 1.2 — 1.4 paveiksluose pateiktus grafikus, galima daryti tokias isvadas:
1. tarp 2006 metais jvykusiy pirkimy pagal pirkimy skaic¢iy, daugiausia jvyko
prekiy pirkimy, maziausiai jvyko darby pirkimy;
2. 2006 metais jvykusiy darby pirkimy bendraverté yra didziausia, maziausia
ivykusiy pirkimy verte sudaro paslaugy pirkimai;
3. vertinant 2006 metais jvykusiy pirkimy vieno pirkimo kaing, matome, kad
brangiaus yradarby pirkimai, pigiaus yra paslaugy pirkimai.
Visus isnagrinétus 2006 metais jvykusius pirkimus, pasiskirsciusius pagal pirkimo buda,
pateikiu 1.2 lentel¢je.

3566,9 min. Lt 3585 vnt.
2317,92 min Lt
1388 v
1051 vnt. 1043,69 min. 1091 vnt.
66,62 min, Lt

Atviras konkursas Neskelbiamos Supaprastintas Neskelbiamos
derybos atviras konkursas supaprastintos

derybos

‘ @ Pirkimy skaic¢ius, vnt @ Bendra pirkimy verté, min. Lt ‘

1.5 pav. 2006 metais jvykusiy pirkimy bendraverté ir skaicius (pagrindiniai pirkimo badai)

Klasikinio sektoriaus perkanciyju organizaciju pirkimy taikant jprasta komercing
praktika ir komunalinio sektoriaus perkanciyju organizaciju supaprastinty pirkimy suma 2006
metais yra 3 455,87 min. Lt.

Perkanciosios organizacijos 2006 metais pateiké Viesyju pirkimy tarnybai informacija
apie 389 viesuosius pirkimus jvertinti, ar nebuvo pazeistos Viesyju pirkimy jstatymo
nuostatos.

Viesyju pirkimy tarnyba priemé sprendimus jpareigoti perkanciasias organizacijas
nutraukti pirkimo procediras — 117 atvejy, pakartotinai nagrinéti pateiktus dalyviy pasitalymus
— 46 atvgais. Perkanciosios organizacijos pateiké Viesyju pirkimy tarnybai 586 prasymus dél
sutikimy, numatyty VieSyju pirkimy istatyme, i§ ju 519 prasymu leisti atmesti visus
pasialymus ir 66 — nutraukti pirkimo procediras. Tarnyba 525 atveais perkanéiuju
organizacijy prasymus patenkino, is ju 484 atvejais sutiko, kad bity atmesti visi pasialymai, ir
41 — kad bty nutrauktos pirkimo procediiros.
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Bendra 2007 m. jvykusiy viesyju pirkimy sumayra— 13 283,13 min. Lt.

Pagal viesyjy pirkimy tarnybos duomenys, be komunaliniame sektoriuje jvykusiy

pirkimy, 2007 metais viesyju pirkimy tarnyba gavo 9895 pirkimy procediry ataskaitas. 769

ataskaitose nurodyta, kad pirkimai dél jvairiy priezas¢iuy nejvyko.

Bendrassio laikotarpio pirkimy verté yra9 507,36 min. Lt.

Pagal pirkimo objekty rasis 2007 metais jvykusius pirkimus galima suskirstyti:

e prekiy pirkimas;

e paslaugy pirkimas;

e darby pirkimas.

Pirkimy suskirstytu pagal pirkimu objekty rasys vertés ir skaic¢ius pateikiami 1.3

lentel¢je.

1.3 lentelé. 2007 metais jvykusiu pirkimy pasiskirstyty pagal rasis vertésir skai¢ius

Ivykusiy pirkimg | L .
_ Vieno pirkimo kaina, _
skaicius _ Bendra kaina, min.
_ _ min. Lt (dalis, _
Eil. o (dalisnuo ) _ Lt (dalis, nuo bendros
Pirkimo rasys ) lyginant su Kity o
Nr. bendro jvykusiy o . _ ivykusiy pirkimg
o pirkimo objekty risiy
pirkimg _ vertes, min. Lt)
_ kaina, min. Lt)
skai¢iaus)
1 | Prekiy pirkimas 4317 (0,47) 0,61 (0,11) 2 637,34 (0,28)
2 | Paslaugu
o 3616 (0,40) 0,48 (0,09) 1735,25(0,18)
pirkimas
3 | Darby pirkimas 1193 (0,13) 4,30 (0,80) 5134,76 (0,54)
VISO: 9126 5,39 9 507,35

Pagal 1.3 lentel¢je patelktus duomenis, sudarau analizés grafikus, pateikiu 1.6 - 1.8 pav.
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1.6. pav. 2007 metais jvykusiy pirkimy skaic¢iaus pasiskirstymas pagal pirkimy objekty rasi
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1.7 pav. 2007 metais jvykusiy pirkimuy vertés paskirstymas pagal pirkimy objekty rasi

ys
P
o
(@]

0,80

Vieno pirkimo verte, vnt. dal
o
N
o

011 0,09

Prekés Paslaugos Darbas

1.8 pav. 2007 metais jvykusiy pirkimy vieneto kainos paskirstymas pagal pirkimu objekty rasi

Analizuojant 1.6 — 1.8 paveiksluose pateiktus grafikus, galima daryti tokias isvadas:
1. tarp 2007 metais jvykusiy pirkimy pagal pirkimy skai¢iy daugiausia jvyko
prekiy pirkimy, maziausiai jvyko darby pirkimuy;
2. 2007 metais jvykusiy darby pirkimy bendraverté yra didziausia, maziausia
vykusiy pirkimy verte sudaro paslaugy pirkimai;
3. vertinant 2007 metais jvykusiy pirkimy vieno pirkimo kaing, matome, kad
brangiaus yradarby pirkimai, pigiaus yra paslaugy pirkimai.
Visus isnagrinétus 2007 metais jvykusius pirkimus, pasiskirsciusius pagal pirkimo buda,
pateikiu 1.4 lenteléje.
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Klasikinio sektoriaus perkanciuyju organizaciju pirkimy taikant jprasta komercing
praktika ir komunalinio sektoriaus perkanc¢iyjy organizacijy supaprastinty pirkimy verté yra 3
775,78 min. Lt.

Ivertinimui, ar nebuvo pazeistos Viesyjy pirkimy jstatymo nuostatos, perkanciosios
organizacijos pateiké Viesyju pirkimy tarnybai informacija apie 472 vieSuosius pirkimus.

Viesyju pirkimy tarnyba priemé sprendimus jpareigoti perkanciagsias organizacijas
nutraukti pirkimo procediras — 78 atvejais, pakartotinal nagrinéti pateiktus dalyviy pasialymus

— 36 atvegais.
1.4 lentelé. 2007 metais jvykusiu pirkimy pasiskirstymas pagal pirkimo buda
Eil. o Pirkimy ) Yieno Bendra pirkimg
Nr Pirkimo bizdas saidius nt. pirkimo verte, verte, min. Lt
min. Lt
1 Atviras konkursas 1491 2,73 4 065,26
2 Ribotas konkursas 2 22,26 44 52
3 Skelbiamos derybos 7 6,74 47,16
4 Neskel biamos derybos 1000 1,66 1 659,61
5 Supaprastintas atviras konkursas 4734 0,64 3 052,66
6 Supaprastintas ribotas konkursas 10 2,60 26,01
7 Skelbiamos supaprastintos derybos 20 0,35 6,93
8 Neskel biamos supaprastintos 1862 0,33 605,20
derybos
1S VISO: 9126 9507,35

4734 vnt.
4065,26 min. Lt

3052,66 min .Lt

1491

1000 v
05,20 min, Lt
Atviras konkursas Neskelbiamos Supaprastintas Neskelbiamos
derybos atviras konkursas supaprastintos
dervbos
B Pirkimy skaic¢ius, vnt @ Bendra pirkimy verté, min. Lt

1.9 pav. 2007 metais jvykusiy pirkimy bendraverté ir skaicius (pagrindiniai pirkimo badai)
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Perkanciosios organizacijos pateikée Viesyju pirkimy tarnybai 802 prasymus dél

sutikimy, numatyty Viesyu pirkimy istatyme, i§ ju 672 prasymus leisti atmesti visus

pasiilymus ir 126 — nutraukti

pirkimo procediras. Tarnyba 621 atveju perkanciuyju

organizacijuy prasymus patenkino, is ju 555 atvejais sutiko, kad bity atmesti visi pasialymai, ir

65 — kad baty nutrauktos pirkimo procediros.

Viesyju pirkimy tarnyba, be komunaliniame sektoriuje jvykusiy pirkimy, 2008 metais

gavo 9 802 pirkimy procediiry ataskaitas. 650 ataskaitose nurodyta, kad pirkima dél jvairiy

priezas¢iy nejvyko. [vykusiy pirkimy verté yra9 559,75 min. Lt.

Pagal pirkimo objekty rasis 2008 metai jvykusigji pirkimai skirstomi:

e prekiy pirkimas;

e paslaugy pirkimas;

e darby pirkimas.

Pirkimo objekto rasys, pagal verte ir skai¢ius pateikiami 1.5 lenteléje.

1.5 lentelé. 2008 metais jvykusiu pirkimy pasiskirstymas pagal rasis, vertesir skaicius.

Ivykusiy pirkimg | Vieno pirkimo kaina, | Bendra kaina, min.
Eil skaicius min. Lt (dalis, Lt (dalis, nuo
T Pirkimo rasys (dalisnuo bendro lyginant su kity bendros jvykusiy
ivykusiy pirkimg | pirkimo objekty risiy pirkimg vertés,
skaic¢iaus) kaina, min. Lt) min. Lt)
1 | Prekiy pirkimas 4070 (0,44) 0,65 (0,13) 2 630,62 (0,28)
2 | Paslaugy pirkimas 3751 (0,41) 0,54 (0,12) 2 023,43 (0,21)
3 | Darby pirkimas 1331 (0,15) 3,69 (0,76) 4 905,69 (0,51)
VI SO: 9152 4,88 9 555,74

Pagal 1.5 lenteléje pateiktus duomenis, sudarau analizés grafikus, pateikiu 1.10 - 1.12

pav.
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1.10 pav. 2008 metais jvykusiy pirkimy skaiciaus pasiskirstymas pagal pirkimy objekty ras;i.
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1.11. pav. 2008 metais jvykusiy pirkimy vertés pasiskirstymas pagal pirkimy objekty rasg
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1.12 pav. 2008 metais jvykusiy pirkimy vieneto kainos pasiskirstymas pagal pirkimy objekty
rasi

Analizuojant 1.10 — 1.12 paveiksluose pateiktus grafikus, galima daryti tokias isvadas:

1. tarp 2008 metais jvykusiy pirkimy pagal pirkimy skai¢iy daugiausia jvyko
prekiy pirkimy, maziausiai jvyko darby pirkimuy;

2. 2008 metais jvykusiy darby pirkimy bendraverté yra didziausia, maziausia
1vykusiy pirkimy verte sudaro paslaugy pirkimai;

3. vertinant 2008 metais jvykusiy pirkimy vieno pirkimo kaing, matome, kad
brangiaus yradarby pirkimai, pigiaus yra paslaugy pirkimai.

Visus isnagrinétus 2008 metais jvykusius pirkimus, pasiskirsciusius pagal pirkimo buda,
pateikiu 1.6 lentel¢je.

Komunalinio sektoriaus perkanciyjy organizaciju supaprastinty vieSyju pirkimy ir
klasikinio sektoriaus perkanciujy organizaciju pirkimy taikant jprasta komercing praktika bei
mazos vertés pirkimy verté yra 3 940,44 min. Lt.

Viesyju pirkimy tarnyba atliko 541 perkanciyju organizacijy pateiktos informacijos apie
vykdomus viesuosius pirkimus jvertinima. Tarnyba priémé sprendimus jpareigoti
perkanciasias organizacijas nutraukti pirkimo procediras — 90 atvejy, pakartotinai nagrinéti

pateiktus dalyviy pasiilymus — 31 atveju, patikslinti pirkimo dokumentus — 35 atvejais.
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1.6 lentelé. 2008 metais jvykusiu pirkimy pasiskirstymas pagal pirkimo buda

. - Vieno .

Eil. o Pirkimy o Bendra pirkimg
Pirkimo bizdas ) pirkimo verte,
Nr. skai¢ius, vnt. verte, min. Lt
min. Lt
1 Atviras konkursas 1521 3,03 4612,78
2 Ribotas konkursas 1 38,40 38,40
3 Skelbiamos derybos 9 4,88 43,94
4 Konkurencinis dialogas 1 2547 2547
5 Neskelbiamos derybos 979 131 128394
6 Skelbiamos supaprastintos derybos 4 565 0,70 3202,78
7 Neskel biamos supaprastintos 2076 0,17 352,44
derybos
1S VISO: 9152 9 559,75
4612,78 min. Lt 4565 vnt.
3202,78 min .Lt
2076 vnt.
(L 1283,94 min.
979 vnt.
52,44 min, Lt
Atviras konkursas | Neskelbiamos ‘Supaprastintas atviras‘ Neskelbiamos
derybos konkursas supaprastintos
den/hne
@ Pirkimy skaicius, vnt @ Bendra pirkimy verté, min. Lt

1.13 pav. 2008 metais jvykusiu pirkimy bendraverté ir skai¢ius (pagrindiniai pirkimo badai)

Viesyju pirkimu tarnyba isnagrinéjo 699 perkanciyju organizacijuy pateiktus prasymus
del sutikimy, numatyty Viesyju pirkimy istatyme, is ju 543 prasymus leisti atmesti visus
pasiilymus ir 154 — nutraukti pirkimo procediras. Tarnyba 570 atveju perkanciuyju
organizacijuy prasymus patenkino, is ju 480 atvejy sutiko, kad baty atmesti vis pasialymal, ir
90 — kad baty nutrauktos pirkimo procediros.

Isanalizavus viesyjuy pirkimy tarnybos turimus duomenimis apie pateiktas pirkimo
ataskaitas uz 2006 -2008, galima paliginti kiekvienais metais jvykusiy ir nejvykusiy pirkimy
skaic¢iaus kitimo dinamika, bei jvertinti pirkimy vertés kitima per 2006-2008 metus. Bendras
2006-2008 metais viesyju pirkimy tarnybos gautas pirkimu procediry ataskaity skaicius yra
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27 364, I8 ju 1 922 ataskaitose nurodyta, kad pirkimai dél jvairiu priezastiu nejvyko. 2006-

2008 metais jvykusiuy pirkimy suma sudaro 26 548,90 min. Lt. Jvertinus ir komunaliniame

sektoriuje jvykusius pirkimus bendra pirkimy verté per tris metus yra 37 720,97 min. Lt.
Pirkimo objekto risys 2006-2008 metais pateikiami 1.7 lenteléje.

1.7 lentelé. 2006-2008 matais jvykusiy pirkimy duomenys

Eil. o _ _ _ _ _ |§ viso 2006-
T Pirkimo objekto rasis | 2006 metais | 2007 metais | 2008 metais 2008 Metais
1 | Prekiy pirkimas
1.1 | Pirkimy skaic¢ius 3709 4317 4070 12 096
1.2 | Vieno pirkimo verté 0,60 0,61 0,65 0,62
1.3 | Bendrapirkimy verté 2228,59 2637,34 2 630,62 7 496,55
2 | Paslaugy pirkimas
2.1 | Pirkimy skaic¢ius 2463 3616 3751 9830
2.2 | Vieno pirkimo verté 0,48 0,48 0,54 0,50
2.3 | Bendrapirkimy verté 1 180,45 1735,25 2023,43 4 939,13
3 | Darbg pirkimas
3.1 | Pirkimy skai¢ius 992 1193 1331 3516
3.2 | Vieno pirkimo verté 411 4,30 3,69 4,01
3.3 | Bendrapirkimy verté 4 072,75 5134,76 4 905,69 14 113,20
Pagal 1.7 lenteléje pateiktus duomenis sudarau analizés grafikus, pateikiu 1.14 — 1.16
pav.

2008 metais

2007 metais

2006 metais

0%

20%

40%

60%

80%

‘EI Prekiy pirkimas m Paslaugy pirkimas 0O Darby pirkimas ‘

100%

1.14 pav. 2006-2008 metais jvykusiy pirkimy skaiciaus kitimo dinamika
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4,30

4,5

4 . Lt
b
< 35
E 3
g
s 25
X
[e]
E
= 15 .
g Darby, pirkimas
5]
s 0 Paslaugy pirkimas

Prekiy pirkimas
2006 metais

2007 metais

2008 metais

1.15 pav. 2006-2008 metais jvykusiy pirkimy vieno pirkimo vertés kitimo dinamika, pagal
pirkimo objekto rasi

6000+

5000

4000+

3000+ . Lt

Bendra pirkimy verté,
min. Lt

1000+

2006 metais 2007 metais 2008 metais

O Prekiy pirkimas @ Paslaugy pirkimas 0O Darby pirkimas

1.16 pav.2006-2008 metais jvykusiu pirkimy vertés kitimo dinamika

Analizuojant 1.14 — 1.16 paveiksluose pateiktus grafikus, galima daryti tokias isvadas:

1. 2006-2008 metais vykstanciy pirkimy skaic¢ius augo, pagal jvykusiy pirkimy
skai¢iy daugiausia jvyko prekiy pirkimy, maziausiai darby pirkimy. Taciau
darby pirkimai yra patys brangiausi, i darby pirkimu skai¢iy jeinair keliai.

2. bendra 2006-2008 metais jvykusiy prekiy ir darby pirkimy verté didziausia
reilksme buvo pasiekusi 2007 metais, 2008 metais ju verté sumazéjo. 2008 mety
darby ir prekiy pirkimo vertés sumazéjimo priezastis yra 2008 mety rudenj
pasauli istikusi ekonomingé krizé, kuri zymiai pakoregavo prekiy ir darby kaina

pasaulyje, tuo paciu ir Lietuvoje.
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3. vertinant 2006-2008 metais jvykusiu pirkimy vieno pirkimo kaina, matome,
kad brangiaus yradarby pirkimal, pigiausi yra paslaugy pirkimai. Taciau
vertinant kainy kitimo dinamika, matome, kad analogiskai bendrai jvykusiy
pirkimy vertei, 2008 metais sumazéjo ir vieno darby pirkimo kaina.
Vastybinés reiksmés keliai finansuojami:
1. nuo 2002 mety keliy prieziarosir plétros programos [ésomis;
2. imant negrazinama Europos Sajungos parama.
1.17 pav. pateikiama valstybinés reiksmeés keliy finansavimo dinamika pagal Lietuvos

Respublikos prie Susisiekimo ministerijos duomenis[3]

2000
1550 miln. Lt
1154 min L= | 1200min. Lt
- 1022min.lt ___——— —
£ 1000 —— _
= l 803 min. Lt
— [o s QU 14
Q22 ITHT. LL
301 min. Lt 350 min. Lt
219 min. Lt i : —
0 \
2006 m 2007 m 2008m
—=— Furopos Sajungos parama —— Keliu prieZiiiros ir plétros programosléos ——I§viso

1.17 pav.2006-2008 keliy finansavimo dinamika

IS grafiko (ziaréti 1.17 pav.) matome, kad imant negrazinama Europos Sajungos parama
finansuojama tik 23 proc. darby pirkimy. Kadangi jau ne pirmus metus, Lietuva negali pilnai
iSisavinti jai skirtos negrazinamos paramos i§ Europos Sajungos, reikia siekti kad siuo
finansavimo saltiniu buty pasinaudota kuo efektyviau. Siekiant didinti negrazinamos Europos
Sajungos paramos jsisavinima, reikalinga tobulinti visa procesa nuo investicinio projekto
paruosimo iki darby atlikimo termino sutrumpinimo. Siekiant sutrumpinti atliekamy darby
terming reikia atsizvelgti i veiksnius labiausial lemiancius darby atlikimo terminus ir jvertinti
galima technologiju modernizavima, galinti sutrumpinti ir palengvinti statybos darbus.

Vienas svarbiausiy kelio jrengimo vykdomy darby etapy yra zemés sankasos jrengimas.
Siame etape darby terminas labai priklauso nuo darby, numatyty sankasai jrengti, apimties.
Siame darbe nagrinéju zemés sankasos jrengimo ypatumus durpynuose bel  galimus

technol ogiju modernizavimus.
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1.2. VIESIEJI PIRKIMAI PROJEKTU, SKIRTU KELIU
INFRASTRUKTURAI GERINTI, REALIZAVIMUI
1.2.1. Investiciniai projektai keliamsir reitkalavimai jiems

Investiciniy projekty rengimas prasideda nuo paties investicinio projekto, tai butinas
dokumentas norint gauti lésy tiek s tarptautiniy finansiniy institucijy tiek i§ Lietuvos keliuy
prieziaros ir plétros finansavimo programos. Investicinio projekto rengimas susideda is keliy
etapu:[4]

e galimybiy stadija;

e investicijy projektasir jo poveikio aplinkai vertinimo medziaga;
e teritoriju planavimo dokumentai;

e techninis projektas ir konkursiné medziaga;

e statybos darbai;

e jgyvendinto projekto stebésena.

Pradéta jgyvendinti projektus skolinantis i§ uzsienio banky, dabar galime apie
igyvendintus projektus pasakyti, kad jie buvo sékminga igyvendinti. [gyvendintuose
projektuose buvo talkomos siuolaikinés technologijos, naujos medziagos, ju kokybe galime
isitikinti vaziuodami kaip pavyzdziui VIA BALTIKA keliu.

Sekmingal buvo igyvendinami ir negrazinamos Europos Sajungos paramos projektai
pries istojant i ES, kuriy apimtys su kiekvienais metais didéja, padidéjusios patirties rengiant
investicinius projektus déka. Finansavimui is ISPA programos pateikiami dokumentai turi bati
tokie:

® paraiska finansavimui;

e investicijy projektas;

e poveikio aplinkai vertinimo dokumentai;
e projekto santrauka.

Siy dokumenty rengimas, tai sudétingas procesas kurio apimtis 60 — 80 puslapiy, reikia
iSmanyti kai kuriuos ES reglamentus bei direktyvasir zinoti reikalavimus.

Istojus i ES salims naréms galima pasinaudoti paramos fondy [ésomis, kurie skiriami |
sanglaudos ir struktarinius fondus. Struktariniams fondams gali buti teikiami ir visai nedideli
projektai, skirtinga nuo sanglaudos fondo, pati salis sprendzia, kuriuos projektus reikia
finansuoti.

Investicijy projektui keliami paprasti reikalavimai tai kur bus vykdomi darbai, kokie
darbai, kada bus vykdomi, kiek kainuos, kokia nauda duos visuomene ir kodél projektas
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butent toks, o ne kitoks. Kiekvienas i$ Siy punkty turi bati iSsamial aprasytas, reikalavimai
detaliai isdéstyti ES reglamentuose.
Apibendrintas investiciju projekto turinys:
e jvadas;
e projekto tikslai;
e csamos padéties analizé;
e TEN-T tinklo koridoriaus plétros programa;
e projekto aprasymas;
e ckonominis vertinimas;
e finansiné analizé;
® jautrumo analizé;
e projekto jgyvendinimo grafikas,
e iSvados;
e priedai.
Svarbiausius pradinius duomenis rengiant projekta sudaro kelio aprasymas i kurj jeina
avaringumas, aSiy apkrova, kelio nelygumasiir kt. duomenys.
Projekto igyvendinimo grafike nurodomi terminai, kada bus pradéti ir baigti darbai.
Projekto dokumentus sudaro:
e investicijy projektas;
o finansiné analizé;
e poveikio aplinkai vertinimo dokumentai;
e techninis projektas;
e konkurso dokumentai;
e zemésispirkimas;
e vykdomas konkursas;
e vykdomi statybos darbai;
e objektas atiduodamas eksploatuoti.
Prieduose pateikiami zemélapiai, skersiniai profiliai, samatiniai skaiciavimai ir visi Kiti

reikalingi dokumentai.
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1.2.2. Lésos keliy infrastruktarai vykdant keliy priegiarosir plétros programg

Transporto infrastruktaros gerinimas ir modernizavimas yra viena svarbiausiu
ekonomikos augima uztikrinan¢iy priemoniy. ES says narés skatinamos vykdyti projektus
susijusius su transporto infrastruktiros gerinimu.

Kasmet vis didéjantis eismo intensyvumas reikalauja spartesnés transporto
infrastrukttros plétros ir modernizavimo, o tuo paciy ir didesniy investicijy. Kuriant modernia
transporto sistema didziausias prioritetas teikiamas rekonstravimui ir modernizavimui objekty,
kurie vertinami kaip TEN-T sudedamoji dalis. [5]

Kalbant apie ES finansavima Lietuvos keliy plétrai, galima pabrézti sias datas: 2000
metais Lietuva gavo ES ISPA programos lésas, nuo 2004 mety ir ES sanglaudos fondo bei
struktirinio fondo lésas; 2000-2006 metais bendra parama sieké 255,4 min. eury. Siuos lésos
skirtos ir naudojamos TEN tinklo keliy darbams, zvyrkeliy asfaltavimui, krasto ir rgoniniy
keliy rekonstrukcijai, eismo saugos ir aplinkosaugos priemoniy diegimui. 2007-2013 metais
Lietuva pasieké naujo planavimo periodo 1ésos.

IS ES struktarinés paramos 2007-2013 metais Lietuvos transporto infrastruktiros
modernizavimui numatoma skirti 5,283 mird. Lt. Sanglaudos fondas Lietuvos keliy
projektams finansuoti 2007-2013 metais numato skirti 1,24 mird. Lt.

Siomis lésomis buvo numatyta, dalis ju jau vykdomi ar jvykdyti, Siy projekty
finansavimas:

1. Nutiesta IXB transporto koridoriaus jungiamoji grandis — Vilniaus pietinis aplinkkelis
(I etapas — 7,60 km ilgio ruozas).

2. Atliekama IXB transporto koridoriaus rekonstrukcija — automagistralé Vilnius —
Kaunas — Klaipéda. Atskiruose ruozuose platinamair stiprinama danga. Dviem etapais
numatomi darbai 98,92 km magistralés.

3. Numatoma atlikti magistralés ruozo per Grigiskes (2009-2010 metais) ir Jaku
sankryzos ties Klaipéda (2009-2011 metais) rekonstrukcija.

4. Planuojami tiesti jungiamuosius kelius abiguose magistraliy pusése bel pastatyti
Moluvény, Karéiulio, Ziezmariy ir kitas skirtingy lygiy sankryzas.

5. Igyvendinamas saugaus eismo ir aplinkosaugos priemoniy diegimas.

Numatoma magistralés VIA BALTIKA plétra — bus atliekamas dangos stiprinimas ir
rekonstruojamos sankryzos.

7. Numatoma ir transeuropinio tinklo keliy E85 (A15 Vilnius — Lyda) ir E272 (A2

Vilnius — Panevézys, A9 Panevézys — Sauliai, A1l Siauliai — Palanga) plétra

30



MAGISTRO BAIGIAMASIS DARBAS

8. Nuo 2007 mety tesiama zvyrkeliy asfaltavimo programa. 2007-2013 metais numatoma
iSasfaltuoti 800 km zvyrkeliy.

Investicijos | regioning keliy infrastruktira leis jgyvendinti eismo saugos gerinimo
priemones, sumazinti neigiama poveiki aplinkai. Saugos priemoniy inzinerinés infrastruktaros
idiegimas leis sumazinti avaringuma keliuose, zuvusiy ir suzeistyjy skaic¢iy bel mazinti
nuostolius, kuriuos patyria salies tikis dél eismo jvykiy. Isasfatavus zvyrkelius, rekonstravus
atskirus regioninio tinklo ruozus, pagerés susisiekimo salygos, bus sudaryta paankesné

aplinkainvesticijoms, verslo augimui.

1.3. PIRMOJO SKYRIAUS ISVADOS

ISnagrinéjusi  viesyju pirkimy esme ir dtatistika, investiciniy projekty rengimo
proceduras, finansavima bei zemés sankasos jrengimo jtaka darby terminui, galima formuluoti
Sias skyriaus isvadas:

1. Keliy tiesimo, rekonstrukcijos darbai atliekami pagal darby pirkimo sutartis,
sudarytas su uzsakovais laiméjus viesyju pirkimy konkursus. Kainos, nurodytos
sutartyje, dydis jtakoja atliekamy darby kokybei ir kelio suirimo tikimybei.

2. 2006-2008 metais Lietuva gaudavo ir realizuodavo (nors ir ne pilnai) vis
didéjancia Europos Sajungos negrazinama parama keliy infrastruktirai
tobulinti. Nuo 2008 m. rudens prasidéjes ekonomikos létéjimas zenklial
sulétino $i procesa.

3. Atliekant keliy tiesmo, rekonstrukcijos darbus svarbiaus yra zemés sankasos
irengimo darbai. Labai svarbu, kad ypatingomis salygomis (pelkés, durpynai)
buty irengtos pakankamo stiprio ir stabilumo sankasos, garantuojancios kelio
tinkamuma jo gyvavimo ciklo metu.

4. Kéiy tiesme zemés sankasos irengimas yra labal svarbus velksnys, vykdant
darbus, laiko klausymu. Siy darby vykdymo trukmé priklauso nuo vietovés

grunty savybiy, bel reikalavimy zemés sankasai.
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1.4. DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Vertinant keliy zemés sankasos irengimo svarba investiciniy projekty igyvendinimo
terminams, galima suformuluoti darbo tiksla ir uzdavinius siam tikslui pasiekti.

Darbo tikslas yra — jvertinti stabilumo aspektu kelio zemés sankasa, rengiama
rekonstruojamu keliy durpynuose ir pelkétose vietovése, siilant modernias technologijas ir
galimybe investuoti i sias technologijas.

Siam tikslui pasiekti batinaisspresti tokius uzdavinius:

1. isnagrinéti veiksnius, jtakojancius zemés sankasos ir kelio dangos konstrukciju
stabiluma;

2. vertinti zemés sankasos jtaka kelio dangos konstrukcijy stabilumui;

3. isanalizuoti ir vertinti zemés sankasos jrengimo badus durpynuose;

4. pagristi moderniy technologiju taikyma rengiant zemés sankasa pelkése ir durpynuose
ekonominiais skai¢iavimais;

5. tekti pasiilymus ir rekomendacijas nauju technologiju taikymui rengiant stabilias
zemés sankasas rekonstruojamuose keliuose.
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2. ILGAAMZIU KELIO KONSTRUKCIJU IRENGIMAS
REKONSTRUOJAMUOSE KELIUOSE

2.1. KELIO KONSTRUKCIJU STABILUMO GARANTIJOS. DURPYNUOSE
IRENGTOS ZEMES SANKASOS STABILUMO UZTIKRINIMO
PROBLEMOS

Zemes sankasos pylimo pagrinde gali bati paliekami silpnigji gruntai ar durpés, o pylimo
pagrindo sustiprinimui ir pylimo nusédimo paspartinimui naudojamos vertikalios drenos,
padaromos drenazinés ispjovos. Neatsizvelgiant | priemones, naudojamas ruozuose su
netinkamais gruntais, turi bati garantuotas sankasos ir visos konstrukcijos stabilumas.

Automobiliy keliy zemés sankasa turi uztikrinti dangos stipri bei lyguma pakankamai ilga
laikotarp;. Tai gali bati tik tada, jeigu zemés sankasa, veikiant transporto priemoniy apkrovomsir
aplinkos veiksniams, islaiko prading forma, matmenisir padéti.

Zemes sankasos forma ir matmenys jvairiuose kelio ruozuose priklauso ne tik nuo vietovés
reljefo, kur tiesiamas kelias, bet ir nuo geologiniy, hidrologiniy bel hidrogeologiniu salygu,
turinciy itakos sankasai.

Kelio zemés sankasoje nuolat keiciasi drékinimo salygos ir temperatiira, todél jos grunty
atsparumas buna skirtingas jvairiais metais ar net ju sezonas.

Zemeés sankasai gali biti naudojami jvairds gruntai, tatiau geriausiai tinka uolingu grunty
nuolauzos, zvyras, smélis. Sie gruntai atspariis vandens poveikiui, ngautras saléiui, ir i§ ju
irengta sankasa dazniausiai biina stabili. Kelio sankasai naudojami gruntai paga ju fizines
savybes ir ju techninj tinkamuma keliams tiesti skirstomi | grupes, o paga jautrj sal¢iui- i klases
(F1, F2 ir F3), kaip yra nurodyta keliy techniniy reikalavimy reglamente (KTR) ir grunty
klasifikavimo standarte [6]. Grunty skirstymas pagal granuliometring sudéti ir plastiSkumo
savybes (mazo, vidutinio ir didelio plastiskumo gruntas) yra ju klasifikavimo pagal jautri salciui
pagrindas. I1skyla ivairiy problemy, sigjamy su zemés sankasos stabilumo uztikrinimu, naudojant
dulkinguosius smélius (jvairiagridziy grunty grupé) ir jvairaus plastiskumo molius
(smulkiagradziy grunty grupé), rengiant zemés sankasa pelkése ir pelkétose vietovese.

Dél netinkamai parinkty zemés sankasos jrengimo bady prarandama daug neplanuoty 1ésy
ir laiko. Rengiant kelio sankasa durpyne gramzdinimo badu (pilant pylima tiesiai ant durpiy)
joms nusédus jrengta zemés sankasa deformuojasi, kaip matome (ziaréti 2.1-2.2 pav.) tokia

technologija nepasiteisina.
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2.1 pav. Kelio zemés sankasa jrengta durpyne, nugramzdinimo badu po 3 mety

2.2 pav. Kelio zemés sankasa jrengta durpyne, nugramzdinimo badu po 3 mety
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Dangoje atsiradusios deformacijos, tokios, kaip isilginia plysiai, bangos isilga
vaziuojamgja daliai rodo, kad nepakankamas kelio zemés sankasos stabilumas. Tokius dangos
defektus Iémé durpyno vietoje atsirades didelis nuosedis.

Irengus zemés sankasa durpynuose, ty. ant spudaus grunto, visuomet susiduriama su
zemés sankasos stabilumo problemomis. Spadziais vadinami tokie gruntai, kurie slegiant ant jo
supiltam pylimui tampa nestabilts, létai deformuojasi (susispaudzia). Kartais spadus vietovés
gruntas isspaudziamas is po pylimo i sonus[7].

Pylimo stabilumui uztikrinti ypa¢ kai jrengiama asfalto danga), spudaus vietovés grunto
slyties jtempiai 7, turi bati mazesni, negu sio grunto atsparumas slyciai 7. Pastarigji tam

tikrame gylyje z nuo pylimo pado nustatomi pagal 2.1 formulg:

T,=C,ty-Z-199,, (2.1)
cia y - spadaus vietoves grunto tankis, iSkaitant vandens poveiki; c,- sankabumas; ¢, -

vidinés trinties kampas.

Slyties jtempiai po pylimo padu 7, nustatomi naudojantis 2.1 paveiksle pateikta schema

ir apskaiciuojami pagal 2.12 formule:

rmzﬂ\/mz%ﬂalms)z, 2.2)

Spudziy grunty viding trintis labai nezymi (¢,,=0), todél pylimo stabilumas apibidinamas
sia salyga 7., <cC,. Automobiliy keliy pylimy didziaus Sslyties jtempiai kinta nuo
T = 0,27piki 7, =033p (Cia p pylimo slégis i silpna grunta), todél galima tvirtinti, kad
pylimas stabilus slyties deformacijoms, jeigu p < 3c,,.

Irengiant nerisliasias dangas (zvyro, skaldos), spiudziame vietovés grunte po pylimu gali
buti leidziamos ir tam tikros plastinés deformacijos, nors dél to pylimas gali grimzti nevienodai.

Tadaleistinasis pylimo slégis p, i spady 6 tankio tankio vietovés grunta nustatomas taip:

B c,-ct -0
pp=0+ g(p)'

. 5 (2.3)

ﬂ 1
Ctgco—(<p+<o+§)

¢ia: B —pylimo pado plotis.
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2.3 pav. Schema jtempiams, atsirandantiems vietovés grunte nuo pylimo slégio nustatyti

Ka ant spudaus vietovés grunto supilamas vietinés reiksmés kelio pylimas jrengiama
zvyro ar skaldos danga, gali biti leidziamas Sio silpno grunto isspaudimas ir is vieno, ir is abigu
pylimo sonuy. Ribinis leistinasis pylimo grunto slégis, kuri virsijus prasideda soninis grunto

iSspaudimas is po pylimo, nustatomas taip:

D =(5-A+c, ctgp) -3 expr tgp—c,, - clge | (2.9)
1-sine

¢ia 6 - grunto tankis; A - pylimo nuosédisi spidy vietovés grunta.

Jeigu pylimo slégis i spudy grunta p virsys leistingji slégi p,, 0 A=0, prasideda soninis
grunto isspaudimas, nutrikstantis tada, kai pylimas nugrimztatiek, kad p=p, .
Supilty ant spadaus vietovés grunto pylimy stabilumui didinti gali bati taikomi tokie
budai:
1) mazinamas pylimo svoris, irengiant ji i$ lengvu medziagy (keramzito, slako ir kt.),
arba aukstis, sio pylimo grunte klojant izoliacing sinteting geotekstile;

spudziame vietoves grunte;

3) salia pylimo, isilga jo slaity supilamos grunto bermos, kurios neleidzia spudaus
vietovés grunto isspausti i$ po pylimo;

4) spudus vietovés gruntas sausinamas, nuleidziant vandenj i vietovés zemumas arba
naudojant adatinius filtrus(didinamas spiadaus grunto sankabumas ir vidiné trintis);

5) pylimas pilamas ant tvirtos sintetinés geotekstilés pakloto, kuri klojama ant spudaus

vietovés grunto (mazinamas slégis i spudu grunta ir pylimas negrimztaji ji);
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6) pylimas pilamas létai, atsizvelgiant | spadaus grunto stiprio didéjima pylimo gruntui

iSspaudziant vanden; ir tankinant silpna grunta [7].

2.2. ZEMES SANKASOS JRENGTOS DURPYNE, NUOSEDI S

Pylimas, supiltas ant spadaus grunto (durpés, dumblo ir kt.) grimzta nevienodai ir nustatyti
Sia deformacija yra sudétinga. Ka vietovés gruntai jvariarGsiai, pylimo nuosédi galima
apskaiciuoti tamprumo teorijos metodais.

Vertikalts gniuzdymo jtempiai, atsirandantys spadziame grunte nuo pylimo svorio,

apskaiciuojami siaformule (zr. 2.3 pav.):
o,=(p/r-a)-[ala, +a, +a,)+b(a, +as) + X(a; —aj)], (2.5

Grunto kiekvieno h storio sluoksnio, kurio deformacijos modulis E, — pastovus, itempiy

diagrama pakeiciama laiptuota (2.4 paveikslas), o nuosédis apskaiciuojamas taip:

Ah=h-c,/E, , (2.6)

(1%416%

2.4 pav. Schema vietovés grunto deformacijai po pylimu nustatyti

1 — geologinis pjuvis, 2 — jtempiy kreivé nuo vietovés grunto svorio; 3 — jtempiy kreivé
nuo pylimo svorio; 4 — jtempiu kreivé, pakeista laiptuota epiara; 5 — grunto santykinio
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suspaudimo epitara; H — suspaudziamo grunto storymés pradinis storis; Hi1 — suspaudziamo

grunto storymeés storis, patikslintas atsizvelgiant | zemiau sliigsanc¢iy sluoksniy grunto tanki.

Visas pylimo nuosédis nustatomas sumuojant atskiry sluoksniy vertikaliuosius nuosedzius:

i=n hi -0,
A= <E (2.7)
i=1 ngi

Kal po pylimu sltgso labai spudiis gruntai (durpés), tai tarp grunto deformacijos ir jtempiy
reikia taikyti netiesing priklausomybe, o pylimo nuosédi apskaiciuoti pagal kompresinés kreivés
parametrus.

H storio grunto sluoksnio suspaudimas, didéjant apkrovai nuo p, iki p, , apskaiciuojamas

formule:

_23H P
*OA(l+e) T p

cia e — spuadaus grunto poringumo koeficientas pries pradedant pilti pylima, kai

(2.8)

nataralus slégis p;;
A — Kkoeficientas, apibudinantis vietovés grunto suspaudima ir nepriklausantis nuo

apkrovos.

Jeigu vietovéje yra keli labai spudziy medziagy sSluoksniai, visas pylimo nuosedis

nustatomas taip:

2'3|g p2i

A=Y — P (29)

TOEA(re) ,

Spaudziant pylimui, vietovés spadaus vandeningo grunto tankéjimo greitis priklauso nuo
Sio grunto vandens laidumo rodiklio ir kinta placiame diapazone.
Pylimo nuosédis per t laikotarpi nuo apkrovos pridéjimo momento apskaiciuojamas

formule:

8
A=A 18 e - QKEFQOT T (2.10)
as,hy
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¢ias A —visas pylimo nuosédis, pasibaigus t laikotarpiui; k — vidutiné vandens laidumo
rodiklio reilksmé, kai slégis nuo nataralaus keiciasi iki p cm/s;, t — apkrovos poveikio trukme,
metais; h, — projektinis spaudziamo sluoksnio storis, cm, (kai pelkés dugnas is molio,
iSspaudziamas vanduo pasalinamas per visa spaudziamo sluoksnio pavirsiu ir projektinis storis
h, lygus visam spaudziamo sluoksnio storiui H; jeigu vanduo gali filtruotis is smelio pylimo ir
pelkés dugno — projektinis storis
h,=H/2); &,, — vidutine grunto poringumo koeficiento, nustatyto pries pridedant apkrova ir ja

pridéjus, reiksme; 6, — vandens tankis;, U, — konsolidacijos laipsnis — viso nuosédzio per t

laikotarpi dalis (U, nustatomas is specialiy lenteliy).

Pylimo grunto grimzdimo greitis gali bati nustatytas ir laboratorijoje tiriant nepazeistos
sandaros bandiniy grunta. Pagal grunto konsolidacijos teorija, jeigu h (cm) storio bandinio
nuosédis per t pary sudaro q % jo visos deformacijos, tal laikotarpis T, per kurj bus pasiektas H

storio sluoksnio natiiralaus grunto toks pat salyginis nuosedis, nustatomas taip:

T=t-(H/h)?, (2.12)

Jeigu pylimo grimzdimo trukmeé yra ilgesné, negu tas laikotarpis, po kurio bus pradéta
irengti kelio danga, Siam procesui pagreitinti (zitréti 2.5 pav.):

a) pasainamos durpés ar kitos spudzios medziagos (sumazéja suspaudziamo likusio
silpno grunto sluoksnio storis);

b) dlpni apkrovoms, jgére vandeni gruntai sausinami drenazu (didéja ju trintis ir
sankabumas);

C) i$ pradziy pilamas staCiais slaitais aukstas pylimas, dél kurio didelio slégio silpno
grunto deformacija vyksta daug greiciau; siam procesui pasibaigus, pylimas islyginamas ir
irengiama danga.

d) irengiamos vertikaliosios drenos arba iskasami horizontaliis grioviai, kurie uzpildomi
stambiagridziu sméliu (didéja silpno grunto stabilumas) [7].

Pagal ST 188710638.06:2004 [8] pylimo nuosedis yragreitasis S, , pirminis S ir antrinis

S, . Visas pylimo nuos¢dis S=S;+S +S, .
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2.5 pav. Buda pylimo, supilto ant spadaus grunto, gramzdinimui pagreitinti

a) dalinisdurpiy pasalinimas,
b) vandens prisotinto spadaus grunto sausinimas drenazu;
c) laikinasis pylimo slégio padidinimas;

d) vertikaiyju dreny irengimas.

Pylimas pradeda grimzti jau pilant grunta ant spudaus grunto pavirSiaus, kada sankasa
iSspaudzia porose esantj ora, vandenj, o kartais net | sonus spaduy grunta. IS pradziuy pylimas

grimztaintensyvial, ir $isjo nuosedis vadinamas greituoj u:

Sy =bqv-h-f/E,, (2.12)

¢ia b,y — vidutinis pylimo plotis; y — grunto tankis; h — pylimo aukstis; f, — rodiklis,
nustatomas atsizvelgiant 1 d/b,, santyki; d — spudaus vietovés grunto sluoksnio storis;
E, = X, -¢, — deformacijos modulis, x,— empirinis koeficientas; c,— vietovés grunto kirpimo

stipris.

Pylimo pirminis nuosédis nustatomas formule:

S =U.-(Ao,-d,/Ey +Ac,-d,/E,), (2.13)

¢ia d,,o,E, — spudaus vietovés grunto pavirsiaus (stipresnio) sluoksnio storis,
vertikalais gniuzdymo jtempiai ir deformacijos modulis, d,,o,,E,, — spudaus vietovés grunto
(apatinio) sluoksnio storis, vertikalts gniuzdymo jtempiai ir deformacijos modulis; d, +d, =d ;

U .— konsolidacijos laipsnis.
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Antrinis nuosédis prasideda pasibai gus pirminiam. Antrinis nuosédis apskai ¢iuojamas taip:

S,=d,-C,-In(c, -t/d,?). (2.14)
¢ia d, — sutankinto spadaus vietovés grunto sluoksnio storis, C; — sluoksnio medziagos

konstanta, nustatoma pagal grunto rasi.

2.3. ZEMES SANKASOS KONSTRUKCIJA PELKESE

Ivairiy kategoriju keliu zemés sankasos konstrukcija parenkama, atsizvelgiant | pelkéstipa,
jos gyli, nuoguly ir pagrindo grunty savybes, taip pat i pagrindo reljefa ir gruntinio vandens
rezima. Durpynuose jrengti iskasas ir nulinius kelio skersinius profilius galima tik nusausinus
pelke. Jeigu techniskai imanoma ir ekonomiskai tikslinga, pelkes reikia melioruoti, pries
pradedant zemés darbus. Pylima paprastai supilami tik i$ vienarGsio grunto. Ju aukstis virs
zemes pavirsiaus turi buti maziausias, bet toks, kad kelio dangos pagrindo nepasiekty kapiliarinis
vanduo.

Yraivairiy budy kelio zemés sankasai pelkése ir durpynuose irengti:

1 —visakelio zemés sankasa nugramzdinama pelkéje iki pat jos mineralinio pagrindo;

2 — kelio zemés sankasa galima jrengti ant suspausty durpiu pagrindo, i$ dalies pasalinus
durpes arba supylus pylima tiesiog ant durpiy pavirsiaus (galima panaudoti geotinklo paklotu
armuota pagrindo sluoksnj [9]);

3 —kelio Zzemés sankasa galima jrengti ant vertikaliy smélio dreny arba skaldos poliy;

4 — ant mediniy pakloty [10].

Supilamo pelkéje pylimo Slaity nuolydis taikomas, atsizvelgiantj durpiy ir grunto, i$ kurio
yra pilamas pylimas, savybes. Zemés sankasos skersiniai profiliai pateikiami 2.6 paveiksle.

Pirmasis biidas taikomas AM, I, Il, Il kategoriju keliams. Pylimas jrengiamas pirmojo tipo
pelkése, durpés turi bati pasalintosir pylimas supilamas ant mineralinio pagrindo.

Kadangi antrojo ir treciojo tipo pelkése gilesniyju sluoksniy durpés yra nestabilios
konsistencijos, todél pries jrengiant pylima, durpés i anksto nepasalinamos. Siuo atveju pylimas
nugramzdinamas iki mineralinio pagrindo. Grimztant pylimo gruntui, i sonus isspaudziamos
durpés ir sapropelis. IS pradziy ekskavatoriumi arba sprogdinimo bidu pasalinama virsutiné
durpiu klodo dalis, paskui abigose basimo pylimo pusése padaromos dvi gilios prapjovos, pro

kurias isspaudziamos is po pylimo nestabilios durpés arba sapropelis.

41



MAGISTRO BAIGIAMASIS DARBAS

. e R S -
e £ -~ ~ ~ o~ ~ ~
~~ ~ ~ ~ ~ -~ ~ ~ -~ ~ ~

’///////74////7 ALY,

105
5 ™M

20,6M

e ATt N B v i
A A

A R TATS R AN ARG O RN AA /\ A /\ il W RCEATA
Kb b B Mol e AL sl Nl 2R SRR A ERITR LN K A A

o Py 2 o e o o e VP 7 el

2.6 pav. Zemes sankasy, irengiamy durpynuose ir pelkése skersiniai profiliai

a — visigkai pasalinus durpes. Sis badas taikomas tik auksty kategorijy keliams, pirmojo ; b —
dalina pasalinus durpes, ¢ — nepasalinant durpiuy; d — jrengiant smé¢lio ar skaldos polius
(vertikalias drenas); e — pylimas pelkéje, nusodinus ant tvirto mineralinio grunto; f — pylimas
nusodintas ant durpiy; g — pylimas, supiltas ant medinio pagrindo; h — panaudojus geotinklo
paklotu armuota pagrindo sluoksn;.

1 — pelkés pavirsius, 2 — vandens horizontas; 3 — isspaudziama pelkés mase; 4,5,6,7 — mediniy

rasty pagrindo konstrukcija; 8 — durpiu sluoksnis[11].

Daug greiciau pylimas nugramzdinamas, issprogdinus durpes po paciu pylimu.
Sprogdinamy durpiy struktara suyra ir jos lengviau isspaudziamos i sonus. Be to, jas isspausti
padedair krintanti sprogimo bangos pakelta pylimo masé.

Treciojo tipo pelkése (litinuose) pladuriuojanti durpiu pluta, pilant ant jos pylima,
linkdama létai ir ilgai séda (grimzta) po pylimu nestabilios konsistencijos durpése ar vandenyje.
Grimzdimo greitis priklauso nuo durpiu plutos storio. Plona durpiu pluta greitai gali trakti, ir
pylimas gali greitai nugrimzti ant mineralinio pagrindo. Kai pylimas pilamas ant storesnés durpiu

plutos, tal jis kartu su po pylimu esanc¢ia pluta grimzta link mineralinio pagrindo.
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Kad baty galima atskirti po pylimu esancia durpiuy plutos dali nuo visos plutos, isilgal
pylimo sprogdinimo biidu padaromos mazdaug 2 m plocio prapjovos. Nugramzdinant siuo badu
pylima i pelke, kelio zemés sankasos grunto masyvo forma pasikeicia. Pasikeitimo pobadis
priklauso nuo jvairiy pelkés ruozuy ypatybiu ir nuo pylimo nugramzdinimo salygu. Todél
paprastai kelio zemés sankasa daromasiek tiek platesné [10].

Vertikalusis drenazas greitina konsolidacijos sédimus. Vanduo | drenas patenka is
degiamy sluoksniy. Rekomenduojama atstuma tarp dreny nustatyti ne mazesnj uz sluoksnio
stori. Naudojamos kelios vertikaliojo drenazo konstrukcijos [8].

Smélio drenazas yra seniausia drenazo rasis. Ji sudaro vertikaliis 20-30 cm skersmens

smélio poliai. Smélis turi bati su stabilia filtracija esamy grunty atzvilgiu (daleliy skersmuo 0,2—
2mm). Kai yra horizontaliosios pylimo pado deformacijos, smélio drenos gali biiti nuglemztos. 18
anksto paruostos smelio drenos susideda is tekstiliniy zarny (minimalus skersmuo 6 cm),
uzpildyty stabilios filtracijos sméliu. Tokios drenos jstatomos | grezinius.

Vamzdin; drenaza sudaro lankstus, isilgine kryptimi suspaudziamas, vandeniui laidus

plastmasinis vamzdis, apvilktas geotekstiline medziaga. Vamzdziy skersmuo 4-5 cm (zr. 2.7
pav.)
Juostini drenaza sudaro juostos formos plastmasinis geotekstiline filtruojancia medziaga

apvilktas branduolys (serdis), kuriuo gali tekéti vanduo. Juostinés drenos yra labai lankscios ir
lengvai prisitaiko prie grunto deformacijy. Juostiné drena dazniausiai daroma 10 cm plocio ir 4
mm storio (Zr. 2.2 b—g paveikslus).

Dreny jterpimui reikalingas pakankamai atsparus darbinis sluoksnis, kuris kartu tarnauja
drenomis kylan¢iam vandeniui nuleisti.

Tik IV, V | lv, llv ir Illv kategoriju keliams, ka durpiy kloda yra storesni kaip 3-4 m,
zemés sankasa pirmojo tipo pelkése jrengiama ant durpinio sluoksnio. Asfalto danga galimakloti
tik visiskal nusédus pylimui. Jeigu sankasa jrengiama tiesiog ant durpinio pagrindo, tai pylimas
pradedamas pilti tik pasalinus virsutinius jauny, pilnai nesusiformavusiy durpiy sluoksnius, kurie
paprastai labal susispaudzia. Tankas durpiy Sluoksniai po pylimu létai  deformuojasi
(susispaudzia), ir pylimas pamazu, nevienodu greiciu (greitis priklauso nuo vandens horizonto
pelkéje jvairiu metu) seda. Sis procesas gali trukti ganailgai.

Tiesant IV, V , lv, llv ir lllv kategoriju kelius treciojo tipo pelkése, leistina pilti pylima
ant durpiy plutos. Be to, visiskal durpémis uzpildyty zemapelkiy ir aukstapelkiy pavirsiuje
gaimapilti pylimus, kai durpiy sluoksnio storis nenusausintose pelkése yra ne didesnis kaip 1m,
ir nusausintose — 1-3 m. Siuo bidu negalima rengti pylimo tada, kai po durpiy sluoksniu teka

gruntinis vanduo, taip pat sapropelinése pelkése, kal durpiy danga storesné kaip 4 m [10].
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2.7 pav. Dreny skersiniai pjaviai

a) plastmasiné vamzdiné drena su neaustinés medziagos apvalkalu;

b) juostiné drenais prisluoksnés neaustinés medziagos,

c) plastmasiné juostiné dreng;

d—g) plastmasiné juostiné drena su neaustinés medziagos apvalkalu ir jvairiu drenuojanciu
branduoliu.

Tiek nugramzdinty ant mineralinio pagrindo, tiek ir ant durpinio pagrindo pylimy gruntai
esti labal nepalankiose salygose drégmés atzvilgiu. Molingi ir molio, o ypa¢ dulkingi, gruntai
gai pasidaryti takis ir nuslinkti. Jeigu pelkés apacioje yra vandens arba nestabiliu durpiy, tai,
irengiant pylima i$ dulkingy grunty, pakilus kapiliariniam vandeniui, pylimas gali visiskai
netekti stabilumo. Todél rekomenduotina tiek zemiau pelkés pavirsiaus esancia pylimo dalj, tiek
ir virsuting dali supilti is vienarasio, nedulkingo, vandens atzvilgiu stabilaus stambiagridzio
grunto. Nugramzdinta pylimo apating dali rekomenduotina supilti tik is smélio arba zvyro.

Jeigu netoli pelkés néra smélio arba zvyro telkiniy, tenka naudoti priesmélio ir priemolio
grunta. Taciau nerekomenduotina i$ ju pilti apating pylimo dali. Virsuting pylimo dali galima
supilti i$ bet kurio pylimui tinkamo grunto. Prireikus visuomet galima jrengti drenuojanti
sluoksnj, nutraukianti kapiliarinio vandens kilima.

Jei pelkéje yra skersinio vandens nuotekis, reikia numatyti vandens pralaidas.
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Kai pelkés pagrindo nuolydis 1:10 ir didesnis, projekte reikia numatyti priemones pylimo
stabilumui uztikrinti., kad jis nenusliauzty pagrindo pavirsiumi (pagrinda islyginti, padaryti jame
pakopas).

Tiesiant V , lv, llv ir Illv kategoriju kelius ir laikinus apvaziavimus per antrojo ir treciojo
tipo pelkes, galima supilti pylimus ant mediniy, pladuriuojanciuy pelkiu pavirsivje pakloty,
padaryty i§ rasty, karciy, fasiny arba skydy. Siuo atveju panaudojama ne tik durpiy kélimo galia,
bet i§ dalies ir paties pakloto kélimo galia vandenyje ir skystose durpése. Sie keliai gali biti
nutiesiami ne tik per pakankamai tankius durpiu masyvus, bet ir vir§ stipresnés durpiu plutos.
Ant pakloto paprastai uzpilamas smélis arba netgi durpés, o virsuje padaroma kelio danga is

zvyro arba smélio bei molio misinio [10].

2.4. NAUJU TECHNOLOGIJU TAIKYMAS RENGIANT ZEMES SANKASAS

Transportui  Lietuvoje, kaip tranzito salyje, tenka ypa¢ svarbus vaidmuo Kuriant
materialines vertybes, racionaliai isdéstant teritorijoje gamybines jégas, tenkinant gyventoju
susisiekimo poreikius. Kelial bel juy infrastruktiira turi svarbia reiksme salies ekonomikos raidai,
nes Lietuvoje automobiliy keliais pervezama apie 60 proc. visy kroviniy. Lietuvos automobiliy
keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos vykdo valstybinés reiksmés keliy priezitaros ir
plétros koordinavimo darbus ir, kaip asignavimy valdytoja, i§ dalies koordinuoja vietinés
retksmeés keliy finansavima.

Tiesiant naujus ar rekonstruojant esamus kelius durpynuose, daznai dél jvairiu priezasCiu
nejmanoma pasalinti durpiy. Kasant durpes, reikalingas papildomas zemés plotas, kuri reikia
paimti visuomenés poreikiams. Zemes paemimo procesas uztrunka iki 2-3 mety, kartaisir ilgiau,
be to tai pareikalauja nemazy lésuy. Jei zemés sklypo kelio statybai pakanka, iskasus gilius
durpynus reikéty atvezti didziulius kiekius grunto, kurio paimti daznai néra is kur, arba grunto
karjeras per toli. Jei durpés skystos konsistencijos, nesusiskaidziusios, ju isSkasti tiesiog
neimanoma, nes tuoj pat iskasta vieta uzslenka skysta durpiy mase ar sapropeliu.

Galimas sprendimas buty zemés sankasa jrengti ant paklotos geosintetinés medziagos —
t.y. zemés sankasa armuojant. Tatiau Siuo badu jrengus zemés sankasa, neuztikrinamas jos
stabilumas, todél netinka aukstesniy kategoriju keliams tiesti.

ISnagringjus jvairius zemés sankasos irengimo pelkése bel durpynuose budus, galima
konstatuoti, kad racionaliausias budas buty kai zemés sankasa irengiama ant skaldos poliy,
ivilkty geotekstilés apvalkala.

Geopoliu panaudojimo privalumai:
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1. Sutrumpgéja statybos laikas;

2. Polius galima jrenginéti ziema (iki -10°C);

3. Nerelkiakeisti silpno grunto;

4. Jy stiprumui neturi jtakos vandens slégis;

5. Jieyrailgaamziai-iki 125m.(esant jprastiniam aplinkos salygoms — pH, uzpildui iki
63mm)

6. Gali buti apkrauti i§ karto po sutankinimo, nereikialaukti kol sukietés betonas.

2.5. TECHNOLOGIJU MODERNIZAVIMO SKATINIMAS

Lietuva siekia sustiprinti auksta pridéting verte kuriancias pramonés Sakas bel paskatinti
versla investuoti | mokslo laiméjimus ir aukstasias technologijas — sritis, kurios galéty uztikrinti
tolesn; salies ekonomikos augima.

2008 mety balandi Seimas priémé Finansy ministerijos parengtus Pelno mokesgio jstatymo
pakeitimus dél sio mokescio lengvaty investicijoms | mokslinius tyrimus ir eksperimenting plétra
(MTEP).[16]

Investicijoms i MTEP tailkomos sios lengvatos:

e leidziama tris kartus iS pgamuy atskaityti jmoniy Sanaudas patirtas atliekant
MTEP, taip pat isigyjant nustatytose uzsienio valstybése atliktus MTEP. Tal
papildoma paskata, nes jprastai sanaudos atskaitomos tik viena karta.

e leidziama nurasyti | sanaudas M TEP veikloje naudojamo ilgalaikio turto jsigijimo
kaina per dvejus metus (iki Siol Si kaina i sanaudas buvo perkeliama per 3-8
metus).

e auksciau minétos nuostatos tailkomos visy rasiu investicijoms | MTEP, neskirstant
pagal imoniy tipa ar investicijy dyd;.

Siekiant didinti salies imoniy produktyvuma, konkurencinguma ir energetin efektyvuma,
2008 m. pabaigoje buvo priimta pelno mokestio lengvata, leidzianti iki 50 proc. sumazinti
apmokestinamaji pelna imonéms, investuojancioms i esminj technologinj atsinaujinima.

Sialengvatagali pasinaudoti imonés, investuojancios i ilgalaikj turta, skirta:

e naujuy, papildomy produkty gamybai/paslaugy teikimui arba minéty veikly
pajégumams didinti;

e naujo gamybos/paslaugy teikimo proceso idiegimui;

e esamo proceso (jo dalies) esminiam pakeitimui;

e tarptautiniaisisradimy patentais apsaugoty technologiju idiegimui.

Minétasilgalaikis turtas, naudojamas igyvendinant investicinj projekta, turi biti:
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e priskirtinas Pelno mokestio jstatymo 1 priedélio ilgalaikio turto grupéms:
,MaSINos ir jrengima®, ,irenginiai (statiniai, greziniai ir kt.)*, ,kompiutering
technika ir rysiy priemonés (kompiuteriai, ju tinklai ir jranga)”, ,programiné
frangd’, ,isigytosteises’.
e nenaudotas ir pagamintas ne anksciau kaip pries 2 metus (skai¢iuojant nuo
ilgalaikio turto naudojimo pradzios).
Apmokestinamasis pelnas gali bati sumazintas tik per 2009-2013 mety mokestinius
laikotarpius patirtomis islaidomis.
llgalaikis turtas, dél kurio isigijimo buvo sumazintas apmokestinamasis pelnas, imonés
veikloje turi bati naudojamas ne trumpiau negu trejus metus.

2.6. ANTROJO SKYRIAUS ISVADOS

ISnagrinéjus reikalavimus kelio zemés sankasai bel irengimo buadus, galima daryti tokias
iSvadas:

1. Irengta automobiliy keliy zemés sankasa turi uztikrinti dangos stipri bei lyguma
pakankamai ilga laikotarpj. Sis tikslas gali biti pasiektas tik tada, kai zemés
sankasa, veikiant transporto priemoniy apkrovoms ir aplinkos veiksniams, islaiko
prading forma, matmenis ir padéti. [rengus zemés sankasa durpynuose, t.y. ant
spiudaus grunto, visuomet susiduriama su zemés sankasos stabilumo problemomis.

2. Naujai rengiamos kelio zemés sankasos vietoje daznai pasitaiko silpnigji gruntai
ar pelkés. Sie gruntai priskiriami prie silpnyju grunty, kuriy pakeitimui tinka
stambiagridziai gruntai, zvyras, smeélis, kuriuos daznai tenka gabenti dideliais
atstumais ir todel grunto pakeitimo kelio zemés sankasoje tinkamu gruntu
priemoné btina nepriimtina ekonominiu, statybos laiko aspektu.

3. Kelio zemés sankasos jrengimui durpynuose taikomi sie badai:

1. visa kelio zemés sankasa nugramzdinama pelkéje iki pat jos
mineralinio pagrindo;

2. kelio zemés sankasa galima jrengti ant suspausty durpiu pagrindo,
i dalies pasalinus durpes arba supylus pylima tiesiog ant durpiy
pavirsiaus,

3. kelio zemés sankasa galima jrengti ant vertikaliy smélio dreny arba
skaldos poliy;

4. kelio zemés sankasa galima jrengti ant mediniy pakloty;

5. esamas durpingas sluoksnis gali buti pakeistas zemés sankasal

47



MAGISTRO BAIGIAMASIS DARBAS

tinkamu gruntu.

4. Racionadiausias zemés sankasos jrengimo biidas yra zemés sankasos jrengimas ant
skaldos poliy, ivilkty i geotekstilés apvalkala — geopoliy.

5. 2008 m. pabaigoje priimta pelno mokescio lengvata, turéty padidinti salies imoniy
produktyvuma, konkurencinguma ir energetinj efektyvuma, kadangi leidzia iki 50
proc. sumazinti gpmokestinamaji pelna imonéms, investuojanc¢ioms i technologing
atsinaujinima.
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3. ZEMES SANKASOS JRENGIMO DURPYNUOSE ANALIZE IR
VERTINIMAS

3.1. ESAMA PADETIS IR PROJEKTINIAI SPRENDIMAI

Analizel pasirinktame objekte darby atlikimo terminas yra nuo 2008 mety spalio 01 d. iki
2009 mety rugpjucio 31 d. Statyboms skirtas terminas susideda i§ 5 ménesiy su neigiama
vidutine paros oro temperatara, kuria esant, negali bati vykdomi asfaltbetonio pagrindo ir
dangos irengimo bel apdailos darbai. Naujai tiesiamas kelio ruozas kerta apie 85 m ilgio
durpyna. Sio kelio ruozas turi strateging svarba savivaldybei, kadangi skirtas transportuoti
Vilniaus apskrities siuksles i siam tikslui irengta savartyna. Siuo mety $iukslés vezamos einanciu
per gyvenvietes keliu. Nuolat gaunami gyventoju skundai dél blogo kvapo, bel pakeléj ismétyty
Siuksliy i§ pravaziuojanciu Siuksles vezanciy transporto priemoniy. Be to siauros gyvenvietés
gatveés sulétina siuksliu transportavimo laika. Darbai turi bati atlikti per 11 mén., tam reikalinga
tvarkingai suplanuoti greita, kokybiska bel ekonominiu poziariu optimaly kelio jrengimo
varianta.

Suprojektuoto kelio teritorijoje néra gyvenamuyjy pastaty. Vietomis kelias eina per esama
3-4 m plocio zvyrkeli. Desingje projektuojamo kelio puséje yra nutiesta magistralinio dujotiekio
linija d720. Nuo esamo dujotiekio iki projektuojamo kelio briaunos yra daugiau kaip 50 m. Nuo
Pk 28+00 i kelio zona patenka lietaus nuoteky kanalizacija.

Reljefas stipriai banguotas, Siaurés rytingje dalyje net kalvotas, santykinis peraukstéjimas
vietomis siekia 10m. ir daugiau. Reljefo pakilimus kei¢ia gilus pazeméjimai, kai kurie is ju yra
uznesti deliuviy ar uzdurpéje. Uzpelkéjusiose vietose auga reti kriamai. Po dirvozemio sluoksniu
daugelyje viety yramolis vidutiniskai plastiskas arba blogos sanklodos smélis.

Vykdant darbus perteklinio grunto nesusidaro. Visos medziagos (perteklinius dirvozemis,
durpés ir kitos medziagos), susidarancios vykdant darbus yra objekto statytojo nuosavybeé ir turi
buti perduotosjo zinion, je sito page dauja statytojas. Susidariusios atliekamos medziagos darby
metu, kuriy nepageidauja pasilikti objekto statytojas yra isvezamos | savarta. Skai¢iuojamasis
atstumas 5 km. Kelio konstrukcijai jrengti reikalingos medziagos gali bati sandéliuojamos salia
esanciose neapzeldintose teritorijose ar kitose vietose, suderintose su uzsakovu. Pasibaigus
darbams sandéliavimo vietos rekultivuojamos.

Projektuojamas kelias yra VI kategorijos, bendras trasos ilgis — 2,49 km. maziausias
vaziuojamosios dalies plotis numatomas jrengti 7,0 m, i§ abigu pusiu numatoma jrengti
kelkrascius 0,5 m plocio. Kreivése, pagad KTR 1.01:2008 daromi vaziuojamosios dalies
paplatinimai, kurie priklauso nuo kreivés spindulio. Projektinis greitis pagal KTR 1.01:2008 yra
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60 km/h. Maziausias horizontalios kreivés spindulys yra 30 m, kur vaziuojamoji dalis yra
paplatintaiki 9,10 m.

Kelio isilginis profilis suprojektuotas prisiderinus prie esamos situacijos taip, kad bty
pasiektas kiek jmanoma geresnis zemés darbuy balansas, ir baty uztikrintas pavirsinio vandens
nuvedimas. Minimalus projektuojamas nuolydis 0,3 %, maksimalus — 3,10 %. Minimalus
iSgaubtos kreivés spindulys yra 3000 m, o minimalus jgaubtos kreivés spindulys yra 2000 m.
Minimalas projektuojamy vertikaliy elementy parametrai atitinka siai kategorijai keliamus
reikalavimus esant projektiniam greic¢iui 50 km.

Dangu konstrukciju klasés parinktos pagal projekting apkrova, kurios nustatomos pagal
KPT SDK 07 1 priedo reikalavimus:

A=365-q,, - f, > MPAS 1, -1, -(L+ p)} @31)
i=1

i (sv) _ (V)
Cia VPA—l —VPI i1 fAi—l’
Cia A - Ekvivaentinés 10 t svorio asies apkrovy skaic¢iaus suma per nustatyta

projektini naudojimo laikotarpi

N - Projektinio naudojimo laikotarpio mety skaicius, paprastai lygus 20
mety;
Obm - Tam tikros reiksmés keliui priskirtas vidutinis bendras apkrovos

koeficientas (is KTP SDK 07), kurisisreiskia viduting kelio fakting
aSiy apkrova per nustatyta laikotarpi;

f3 - Nuolydzio koeficientas;

[ - Metai;

i-1 - I$ nustatyty mety atémus vienerius metus,

VPI I(_?/ ) = Vidutinis sunkiojo transporto eismo intensyvumas per para i-1

naudojimo metais, aut/para;

VP A(j\/ ) - Vidutinis sunkiojo transporto asiy apkrovy skaicius, nustatomas per
para i-1 naudojimo metais, ap/para;

fai-1 - Vidutinis sunkiojo transporto asiy skaiciaus koeficientas i-1

naudojimo metais, ap/para;

fai - Eismo juosty skaiciaus koeficientas i naudojimo metais;
foi - Vaziuojamosios dalies juosty plocio koeficientas i naudojimo metais;
pi - Vidutinis metinis sunkiojo transporto eismo padidéjimas | naudojimo

metais. Priimtas p; = 3%.
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VPI i(f’lv) = 300 aut/para.
A =122min.
Priimta dangos konstrukcijos klasé I11:

- virsutinis asfaltbetonio sluoksnisAC 11 VS -4 cm;

- apatinis asfaltbetonio sluoksnis AC 22 AS—4 cm;

- asfatbetonio pagrindo sluoksnis AC 32 PS—10 cm;

- dolomitinés skaldos pagrindo sluoksnis 22/56, Ev,=150 MPa— 20 cm;

- apsauginis sal&iui atsparus sluoksnis, ki=1x10°m/s, Ev,=100 MPa— 37 cm;

- esamas gruntas, Ev=45 MPa.

Sudarant darby vykdymo grafika, reikalinga jvertinti kelio tiesimo variantus durpiy ruoze,

Sie darbai labiausiai jtakos darbu atlikimo termina. Nagrinéjami du zemés sankasos jrengimo
variantai: jrengiant geopolius ir pasalinant durpes. Atlieckamas statybos varianty palyginimas
kasty ir naudos analizés pagrindu. Kadangi atliekant darbus pagal pirma varianta, darbai gali bati
atliekami kartu, reitkalinga jvertinti galimus darby atlikimo termino sutrumpinimus.

3.2. STATYBOSVARIANTU PALYGINIMAS NAUDOS IR KASTU
ANALIZES PAGRINDU

Atliekant statybos varianty palyginima naudos ir kasty analizés pagrindu, nustatoma:

Kastai:
1. darby atlikimo kastai;
2. prieziuros kastai;
3. autoavarijy nuostoliy kastai;
4. laiko vertés nuostoliai;
Nauda:

1. priezitros kasty ekonomija;

2. igyvendinimo nauda visuomenei (autojvykiy anaizé ir kelionés laiko
nuostoliai);

3. papildoma jgyvendinimo nauda rangovui, uzbaigus statybos darbus (nauju
technologiju panaudojimas).

3.3. DARBU, [RENGIANT GEOTEKSTILES POLIUS KASTAI

Siame ruoze numatoma jrengti grunto austinés geotekstilés polius. Ant durpiy istiesiama

austing geotekstilé, irengiama 50 cm darbiné platforma is smélio/zvyro misinio. [rengiamas
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geopolis ir pripildomas smélio/zvyro misiniu 0/32 mm frakcijos, kur smélis turi sudaryti ne
maziau kaip 50 % viso misinio kiekio. Polial isdéstomi kas 1,8 m sachmatine tvarka.

1,80 m 1,80 m

dh e dah
N N

Q
o2

1,80 m

©
AR
3.1 pav. Geopoliy isdéstymas
Irengiama geosinteting isskirstomoji platforma: virs geopoliy supilamas apie 10 cm
smélio/zvyro misinio islyginamasis dluoksnis, ant kurio tiesama atskiriama neaustiné
geotekstilé, o ant geotekstilés skersal sankasos, iki pat jos krasty, klojamas geotinklas. Virs
geotinklo supilamas 30 cm storio smélio/zvyro misinio sluoksnis ir gerai sutankinamas. Tada
isSilgal kelio patiesiamas toks pat geotinklas, virs kurio vél supilamas 30 cm storio smélio/zvyro
misinio sluoksnis ir gerai sutankinamas. Trumpalaikiams didziausems sédimams uztikrinti
irengiama laikina sankasa, kuri turi buti uzleista ne maziau kaip 1,5 m uz krastiniy poliy ir
paiekama stovéti ne trumpiau kaip viena ménesi. Virs jos gali buti leidziamas transporto
judéjimas. Po ménesio laikinoji sankasa yra papildoma iki projektinio aukscio, ir tuomet

rengiama kelio dangos konstrukcija.

Geotinklas

Neaust. geotekstil.

Aust. geotekstile

3.2 pav. Geosintetinés isskirstomosios platformos schema.
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a— austinés geotekstilés geopolis, uzpildytas gruntu;

b — durpés,

¢ —darbiné platforma, ne maziau kaip 50 cm grunto sluoksnis;

d1 —islyginamasis smélio/zvyro sluoksnis, 10 cm;

d2 — laikancios platformos sutankintas 60 cm smeélio/zvyro sluoksnis, tankinamas kas 30 cm;
e—sankasair kelio dangos konstrukcija;

f — asfaltbetonio danga.

= A — —— e " = =1 TR
Mskirstomoji geoplaforma

Darbiné
o A s 4
platforma -y T .

durpes
—
laikantysis pagrindas

Geopoliai

3.3 pav. Durpiu pagrindy sustiprinimo geopoliais schema

Poliams naudojama austiné geotekstilé is poliesterio, ju diametras — 0,8 m. Jie pripildomi
smeélio-zvyro 0/32 mm frakcijos misiniu, kur smélio turi bati maziau kaip 50 %. Vidutinis poliy
ilgis yra 4,8 m. Kiekvieno polio igilinimas turi bati tikslinamas statybos proceso metu. Jo
igilinimas i laikantjji sluoksni turi bati ne mazesnis kaip 1 m, o kysoti virs durpiy sluoksnio turi
ne maziau kaip 0,5 m. Medziagos stiprumas tempiant tiek isilga tiek skersai turi buti ne
mazesnis kaip 110 kN/m. Pailgéjimas prie maksimaliy apkrovy turi bati ne daugiau kai 10 %
iSilgal ir 9 % skersal tempiant. Atsparumas statiniam pradarimui pagal CBR testa turi buti ne
maziau kaip 10 kN, atsparumas dinaminiam pradarimui (kiigio metimo testas) turi bati ne
daugiau kaip 10 mm, o vandens pralaidumas — 0,05 m/s.

Austinés geotekstilés stiprumas tempiant tiek isilgal tiek skersai turi bati ne mazesnis kaip
45 kN/m. Pailgéjimas prie maksimaliy apkrovy turi bati ne daugiau kaip 18 % isilgai ir 11 %
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skersai tempiant. Atsparumas statiniam pradarimui pagal CBR testa turi biti ne maziau kaip 6
kN, atsparumas dinaminiam pradarimui (ktigio metimo testas) turi biti ne daugiau kaip 5 mm, o
vandens pralaidumas i plokstuma — 0,02 m/s. Taip pat medziaga turi bati atspari cheminéms
grunto medziagoms, ragstims, sarmams, ultravioletiniams spinduliams bel mikrobiol oginiams
poveikiams.

Neaustinés geotekstilés stiprumas tempiant tiek isilgai tiek skersai turi bati ne mazesnis
kaip 11 kN/m. Pailgéjimas prie maksimaliy apkrovy trakio metu turi bati ne daugiau kaip 55 %
iSilgal ir 65 % skersai tempiant. Atsparumas statiniam pradarimui pagal CBR testa turi bati ne
maziau kaip 2 kN, atsparumas dinaminiam pradarimui (kagio metimo testas) turi bati ne daugiau
kaip 25 mm, vandens pralaidumas — ne maziau kaip 0,09 m/s, o vandens tekmé per plokstuma —
ne maziau kaip 90 |/m2s.

Geotinklo medziagos stiprumas tempiant isilgine kryptimi turi bati ne mazesnis kaip 400
kN/m, o tempiant skersine kryptimi — ne mazesnis kaip 40 KN/m. Pailgéjimas esant maksimaliai
tempimo ribai turi buti ne daugiau kaip 8 %. Stiprumas tempiant, esant 2 % pailgéejimui turi bati
ne mazesnis kaip 140 kN/m, o esant 5 % pailgéjimui turi bati nemazesnis kaip 240 kN/m
(isilgine kryptimi). Taip pat medziaga turi bati atspari ultravioletiniams spinduliams bei
atmosferos poveikiams.

Remiantis projektu reikalinga irengti poliy i$ austinés geotekstilés ir poliesterio, bendras
ilgisyra 2947 m (614 vnt). Poliai, kuriy diametras yra 0,8 m, pripildomi smélio — zvyro 0/32 mm

frakcijos misiniu su ne maziau kaip 50 % smélio.

Eil. Pavadinimas Kodas Mato Norma | Kaina Kiekis Suma
Nr. vnt.
Skyrius Nr. 2 Geopoliy jrengimas
1 Austinés geotekstiles N27P-66 100m2 382,1 19,91 7607,61
paklojimas
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010250 Zzm.val 2,5 17,760 49,775 884,00
2.50
Geotekstilé 220720 m2 110 3,07 | 2190,1 6723,61
2 | ISlyginamojo sluoksnio K16-4 m3 61,54 996 61296,52
irengimas i$ smélio ir Zvyro
misinio
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010405 zm.val 0,47 22,650 468,12 10602,92
4.05
Smélio ir Zvyro misinys 0/14 573006 m3 1,24 37,53 | 1235,04 46351,05
Autogreideriai 108aj (79kW) 489093 mas.val 0,012 67,00 11,952 800,78
Savaeigiai plentvoliai 5t 489100 mas.val 0,027 46,00 26,892 1237,03
Savaeigiai plentvoliai su 10t lygiais | 489037 mas.val 0,021 94,00 20,916 1966,10
valcais
Laistymo masinos 489126 mas.val 0,01 34,00 9,96 338,64
3 | Greziniy poliams grezimas N5-115-9 M 173,08 2947 510038,23

sraigtiniu graztu su apsauginiy | (S10=1,15)
vamzdziy, kai gruntas I-II gr.,
grezinio skersmuo 800mm
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10

11

12

13

14

Darbo jéga su vidutine kategorija
4.50

Rastai 2 ris.ilgis 3.0-6.5m storis
14-24cm

Ratiniai traktoriai iki 29kW (40AJ)
Mazosios mechanizacijos
priemonés su elektros varikliu
GreZimo agregatas poliy jrengimui
grunte

Austinés geotekstilés geopoliy
ileidimas

Darbo jéga su vidutine kategorija
4.00

Rotoriniai greZimo jrengimy
komplektai su dyzel. varikliu
Tarpvamzdzio ertmés
uzpylimas, kai ertmé daugiau
kaip 200mm (m3 uzpilamos
medziagos)

Darbo jéga su vidutine kategorija
3.50

Vienakausiai
ekskavator.viksr.vaziuokl.0,25m3
kauso talp.

Smélio ir Zvyro misinys 0/45

ISlyginamojo sluoksnio
irengimas (10 cm) is smélio ir
Zvyro misinio

Darbo jéga su vidutine kategorija
4.05

Smélio ir Zvyro misinys 0/14
Autogreideriai 108aj (79kw)
Savaeigiai plentvoliai 5t
Savaeigiai plentvoliai su 10t lygiais
valcais

Laistymo masinos

Neaustinés geotekstiles
paklojimas

Darbo jéga su vidutine kategorija
2.50

Geotekstilé

Geotekstiles paklojimas
skersai Zzemés sankasos

Darbo jéga su vidutine kategorija
2.50

Geotekstilé

ISlyginamojo sluoksnio
irengimas (30 cm) i$ smélio ir
Zvyro misinio

Darbo jéga su vidutine kategorija
4.05

Smélio ir Zvyro misinys 0/14
Autogreideriai 108aj (79kW)
Savaeigiai plentvoliai 5t
Savaeigiai plentvoliai su 10t lygiais
valcais

Laistymo masinos

Geotekstiles paklojimas
skersai Zzemés sankasos

Darbo jéga su vidutine kategorija
2.50

Geotekstilé

ISlyginamojo sluoksnio
irengimas (30 cm) i$ smélio ir
Zvyro misinio

Darbo jéga su vidutine kategorija
4.05

Smélio ir Zvyro misinys 0/14

110010450
534010

470009
489246

489303
N4-174
(510=1,15)
110010400

488140

N4-182
(S10=1,15)

110010350

489060

573006

K16-4

110010405

573006
489093
489100
489037

489126
N27P-66

110010250

220720
N27P-66

110010250
220720
K16-4
110010405

573006
489093
489100
489037

489126
N27P-66

110010250
220720
K16-4
110010405

573006

zm.val
m3

mas.val
mas.val

mas.val

M

Zzm.val

mas.val

m3

zm.val

mas.val

m3

m3

Zzm.val

m3

mas.val
mas.val
mas.val

mas.val
100m2

Zzm.val

m2
100m2

Zzm.val

m2
m3

Zzm.val

m3

mas.val
mas.val
mas.val

mas.val
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Autogreideriai 108aj (79kW) 489093 mas.val 0,012 67,00 7,164 479,99
Savaeigiai plentvoliai 5t 489100 mas.val 0,027 46,00 16,119 741,47
Savaeigiai plentvoliai su 10t lygiais | 489037 mas.val 0,021 94,00 12,537 1178,48
valcais
Laistymo masinos 489126 mas.val 0,01 34,00 5,97 202,98
IS viso uz skyriy Nr. 2 Geopoliy jrengimas 815453,74
Pagalbiniy medziagy verté 6544,94
Papildomy mechanizmy verté 13409,60
Papildomas darbo uZdarbis 12024,18
IS viso 847432,46
Soc. draudimas 50321,21
Statinio statybos islaidos 897753,67
Statybvietés iSlaidos 89775,37
IS viso tiesioginés islaidos 987529,04
Indeksas
Po indeksacijos i$ viso 987529,04
Pridétinés iSlaidos 73046,91
Pelnas 84846,08
IS viso su netiesioginémis 1145422,02
iSlaidomis
Irengimai
Bendra verté be PVM 1145422,02
PVM 217630,18
Bendra verté su PVM 1363052,21

3.4 pav. Lokaliné samata. Geopoliy irengimas

2947 m ilgio geopoliams jrengti reikalingi kastar 1 363 052,21 Lt. Darby atlikimo
terminas yra 3 ménesiai (2 ménesius vykdomi darbai ir 1 ménuo laikinos sankasos sedimui).
Darby pradzia lapkricio ménuo, o darby pabaiga sausio ménesio vidurys. Islaukus vieno ménesio
trukmés laikinos sankasos sédimo laikotarpi bel atSilus orams, tolimesni darbai bus pradéti
vykdyti kovo mén. viduryje. Prognozuojama, kad darby trukmé bus sumazinta vienu ménesiu ir

darbai bus baigti liepos mén. pabaigoje.

3.4. DARBU, NAUDOJANT DURPI U ISKASIMO BUDA4 KASTAI

Vienas seniausiy zemés sankasos jrengimo durpynuose bidy yra durpiy pasalinimo badas,
uzpildant (uzpilant), jeigu uzduota iki reikiamo auksc¢io geresnés sanklodos vietini grunta arba
atvezting sméli. Nagringjamame projekte durpingas sluoksnis yra nuo Pk 19+95 iki Pk 20+12.
Siame sluoksnyje numatyta jrengti geopolius. [Norédama palyginti abu kelio zemés sankasos
irengimo badus, darau prielaida, kad visas durpingas gruntas turéty biti iSkasamas.

Nagrinéjamame kelyje durpingo grunto ruozo ilgis yra apie 85 m. Durpingo grunto storis
yra vidutiniskai 5 m. Durpyno stiprinimas geopoliais numatomas 25 m plotyje, taciau taikant
grunto iskasimo buda, reikéty jvertinti didesni ploti, atsizvelgiant i Slaity santyki. Priimu, kad
iSkasant durpyna — pasalinamas visas gruntas esantis 40 m plotyje. 3.5. paveikse pateikiu

lokaling samata durpiy kasimo darbams.
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Eil.
Nr. Pavadinimas Kodas Mato vnt. Norma Kaina, Lt Kiekis Suma, Lt
1 | II grupés grunto kasimas K7-2 1000 m3 54499,68 17 | 224843,14
ekskavatoriais su 0.65 m3
kausu, pakrovimas |
autosavivarcius, veZiojimas iki
15 km ir darbas savartoje
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010510 | zZm.val 42,07 24,64 715,19 | 17622,2816
5.10
Gamtinis smélio ir Zvyro misinys 573015 | m3 0,25 37,53 4,25 159,5025
Vienakausiai 489062 | mas.val 39 51 663 33813
ekskavator.viksr.vaziuokl.0,65m3
kauso talp.
Buldozeriai 79kw(108aj) 489073 | mas.val 4,57 44 77,69 3418,36
Autosavivartis 458001 | t*km 27000 0,37 459000 169830
2 | Ploty planiravimas K10-1 1000 m2 142,04 3,4 | 482,93226
mechanizuotu budu, kai
gruntas 2 grupés
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010600 | zZm.val 1,21 28,09 4,114 115,56226
6.00
Buldozeriai 79kw(108aj) 489073 | mas.val 1,74 44 5,916 260,304
Autogreideriai 108aj (79kW) 489093 | mas.val 0,47 67 1,598 107,066
3 | 20 cm storio grunto K11-4 100 m3 234,57 6,8 1595,091
sutankinimas nelaistant
vandeniu savaeigiais volais,
vaziuojant viena vieta 6 kartus
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010600 | Zm.val 2,58 28,09 17,544 492,81096
6.00
Buldozeriai 79kw(108aj) 489073 | mas.val 1,29 44 8,772 385,968
Savaeigiai plentvoliai 5t 489100 | mas.val 2,29 46 15,572 716,312
4 | II grupés grunto kasimas K7-2 1000 m3 54499,68 17 | 926494,64
ekskavatoriais su 0.65 m3
kausu, pakrovimas j
autosavivarcius, veziojimas iki
15 km ir darbas savartoje
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010510 | Zm.val 42,07 24,64 715,19 | 17622,2816
5.10
Gamtinis smélio ir Zvyro misinys 573015 | m3 1100 37,53 18700 701811
Vienakausiai 489062 | mas.val 39 51 663 33813
ekskavator.viksr.vaziuokl.0,65m3
kauso talp.
Buldozeriai 79kw(108aj) 489073 | mas.val 4,57 44 77,69 3418,36
Autosavivartis 458001 | t*km 27000 0,37 459000 169830
5 | 30 cm storio grunto K11-2 100 m3 320,58 51 | 16349,825
sutankinimas nelaistant
vandeniu prikabinamais 12 t
volais, vaziuojant viena vieta 8
kartus
Darbo jéga su vidutine kategorija 110010600 | zZm.val 1,72 28,09 87,72 2464,0548
6.00
Viksriniai traktoriai iki 79kw(108aj) 470004 | mas.val 2,11 44 107,61 4734,84
Buldozeriai 79kw(108aj) 489073 | mas.val 3,3 44 168,3 7405,2
Prikabinamieji plentvoliai iki 12t 489097 | mas.val 3,26 10,5 166,26 1745,73
IS viso 1169765,6
Pagalbiniy medziagy verté 21054,33
Papildomy mechanizmy, verté 12884,344
Papildomas darbo uzdarbis 3065,3593
15 viso 1206769,7

57



MAGISTRO BAIGIAMASIS DARBAS

Soc. draudimas 12828,529
Statinio statybos islaidos 1219598,2
Statybvietés iSlaidos 121959,82
IS viso tiesioginés islaidos 1341558
Pridétinés iSlaidos 18622,058
Pelnas 108814,41
IS viso su netiesioginémis iSlaidomis 1468994,5
Irengimai
Bendra verté be PVM 1468994,5
PVM 279108,95
Bendra verté su PVM 1748103,4

3.5 pav. Lokaliné samata. Durpiy kasimo darbai

17000 m3 durpiy pasainimui ir naujos sankasos irengimui iki projektinio aukscéio
reikalinga 1.748.103,40 Lt. Darby atlikimo terminas yra 2 ménesiai. Darby pradzia lapkricio
ménuo, o0 darby pabaiga gruodzio ménuo. Atsilus orams, tolimesni darbai bus pradéti vykdyti

kovo mén. viduryje. Prognozuojama, kad darbai bus baigti rugpjtacio mén. pabaigoje.
3.5. AUTOAVARIJU NUOSTOLI U EKONOMIJA

Avaringumas yra svarbus ekonomijos rodiklis, t.y. kuo maziau keliuose suzalojama ar
zusta zmoniy, sugadinama transporto priemoniy, tuo didesné ekonomija gaunama.

Autoavarija—tai eismo jvykis, kurio metu, dalyvaujant vaziuojanc¢iai (judancial) motorinel
transporto priemonei ar mopedui, zuvo ar buvo suzeisti zmonés arba sugadintos (apgadintos)
transporto priemones, krovinys, kelias, kelio statiniai, koks nors kitas turtas.

Avaringumo laipsniui nustatyti naudojamas avaringumo koeficientas AK:

10°
AK = A-—L-MVPEI, (3.2)
365

Cia. A — autoavarijy skaic¢ius per metus;

L - nagrinéjamo kelio ruozo ilgis, km;

MVPEI - vidutinis metinis paros eismo intensyvumas nagrinéjamame ruoze, aut./para;

365 - dieny skaicius metuose.

Autoavariju kastus AN apskaic¢iuoju taip:
AN = ((AK -L-MVPEI -365)/10°) -VAK, (3.3)
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Cia: AK- avaringumo koeficientas nagrinéjamame kelio ruoze;
L - nagrin¢jamo kelio ruozo ilgis;

MVPEI - vidutinis metinis paros eismo intensyvumas nagrinégjamame ruoze;
365 — dieny skai¢ius metuose;

VVAK- viduting vienos autoavarijos kaina nagrinéjamame ruoze.

Autoavariju nuostoliy ekonomija apskaiciuojama lyginant avariju nuostolius esamame
kelyje su nuostoliais etaloniniame, naujame kelyje atlikus darbus. Pirmiausia apskaiciuoju
avaringumo koeficienta AK. Avaringumo koeficientas rodo eismo jvykiu skaic¢iy, tenkantj 1
milijonui automobiliy, pravaziuojanciy 1 kilometro ruoze per vienerius metus. Avaringumo
koeficientas paskai¢iuoju pagal formule:

AK=A-10°/(N-L-m-365), (3.4)
Cia: A —eismo jvykiy skaicius per ketverius metus nagrinéjamame kelio ruoze;
m — mety skaicius,
N — vidutinis metinis paros eismo intensyvumas, aut./para;
L —nagrinéjamo kelio ruozo ilgis, km.

Nagrinéjamo kelio ruozo ilgis yra 8,0 km. Nagrinéjamoje kelio atkarpoje jvyko 8 iskaitiniy
eismo jvykiy, kuriose 1 zmogus zuvo ir 3 suzeisti, bel jvyko 4 techninés autoavarijos per
ketverius metus. Prognozuojama, kad avaringumas kasmet didés po 3 %. Atlikus investicijas
tikétina, kad avaringumas sumazés 15 %.

AK =8-10°/541-8,0- 1 365 = 5,06.

Apskaiciuotus avaringumo koeficientus kiekvieniems metams surasau i 3.1. lentele.

3.1 lentelé. Avaringumo koeficiento reiksmeé.

METAI N, AK
aut./parq
2009 541 5,06

Kadangi jrengiant geopolius darby vykdymo trukmé sumazéja 1 mén., reikalinga jvertinti
avaringumo kasty pokyti dél Sio darby vykdymo termino sutrumpinimo. Avaringumo
koeficientas kiekvienam ménesiui yra 0,42.

Avaringumo kastus skaic¢iuoju pagal formulg:
ANpr.r = (AK - L - N -365) / 106) - VVAK , (3.5)
¢ia: AK —avaringumo koeficientas, 3 lentel¢;
L —nagrinéjamo kelio ruozo ilgis, km;
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N — vidutinis metinis paros eismo intensyvumas, aut./para;
VVAK —vidutiné vienos autoavarijos kaina, Lt:
VVAK = (SS- SK +ZS- ZK + MS- MK) / A, (3.6)
Cia: SS — autoavarijose suzeisty zmoniy skai¢ius,
SK —autoavarijoje su rimtais suzalojimais patiriama zala, Lt, 3.2 lentel¢;
7S — autoavarijose zuvusiy zmoniy skaiéius;
7K — autoavarijoje su zuvusiais patiriama zala, Lt, 3.2 lentel¢;
MS — autoavariju skaic¢ius, kuriose patiriama materialiné zala;
MK — autoavarija, kurioje tik patiriama materialiné zala, Lt, 3.2 lentel¢;

A —el'smo jvykiy skaicius per ketverius metus nagrinéjamame kelio ruoze.

3.2 lenteléje pateikiama vidutiné autoavarijose patiriama zala.

3.2 lentelé. Vidutiné autoavarijose patiriama zala

Autoavarijoje patiriama Zala Lt
Autoavarijasu zuvusiais 2.106.150,00
Autoavarija su rimtais suzalojimais 182.569,00
Autoavarija, kurioje tik materialiné zala 5.797,00

Apskaiciuoju viduting vienos autoavarijos kaina:
VVAK =(3-182569,00 + 1 - 2106150,00 + 4 - 5797) / 8 = 334630,63 L.
Skai¢iuoju avaringumo kastus:
ANpr.r = ((5,06 - 8,0 - 541 -365) / 10°) - 334630,63 = 2674830,86 Lt.
Skaiciuoju avaringumo kastus vienam ménesiui:
ANpr.r = 2674830,86/12 = 222902,57 L.

Visus avaringumo kasty pries remonta skaic¢iavimo rezultatus surasau i 3.3. lentele.

3.3 lentelé. Avaringumo kastal pries remonta

METAI N, ANpr,
aut./pargq AK Lt
2009 541 5,06 222902,57

Atlikus darbus tikétina, kad avaringumas sumazés 15 %. Todeél apskaiciuotus avaringumo
kastus neatliekant remonto maziname 15 % ir gauname avaringumo kastus atlikus remonta.
ANat.r = ANpr.r. - 0,85 = 222902,57 - 0,85 = 189467,19 Lt.
Avaringumo kastus po remonto surasau | 3.4. lentele.
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3.4 lentelé. Avaringumo kastai po remonto

METAI ANat,
Lt
2009 189467,19

Autoavariju nuostoliy ekonomija apskaic¢iuoju i§ avaringumo kasty neatliekant projekto
atimdama avaringumo kastus atliekant projekta:
AN = ANpr.r. - ANat.r = 222902,57 - 189467,19 = 33435,38 Lt.
Autoavariju nuostoliy ekonomijos skaiciavimo rezultatus pateikiu 3.5. lenteléje.

3.5 lentelé. Avarijy nuostoliy ekonomija

METAI ANpr, ANat, AN,
Lt Lt Lt
2009 222902,57 189467,19 33435,38

3.6. KELIONES TRUKME IR LAIKO VERTE

Kelionés trukmé yra isreiskiama kastais. Kelionés trukmé priklauso nuo transporto
priemonés, transporto priemonés techniniy charakteristiky, kelio buklés, pasirinkto marsruto
ilgio, leistino greicio, eismo intensyvumo ir kelio pralaidumo.

Kelionés trukme jtakoja eismo srauto greitis, kuris kinta nuo maksimalaus, kai kelias
beveik tuscias, iki minimalaus, kai automobiliai priartéja vienas prie kito ir yra priversti kartais
sustoti.

Kelionés gali bati suskirstytos i vietines ir tarptautines bei verdo ir ne verslo keliones,
kadangi skirtinga siu kelioniy laiko verté.

Kelionés kainaisreiskiama apibendrintais kastais, kurie apjungia kelionés laika ir pinigines
islaidas. Kelion¢je sugaistas laikas individo poziariu yra kastai, nes tuo metu jis negali atlikti
kitos veiklos. Sutaupyto laiko verté labal priklauso nuo to, ka individas gali sukurti per ta laika.

Laiko vertés turi bati isreikstos litais per valanda. Nustatant laiko verte, isskiriamas darbo
ir nedarbo laikas. Darbo laiko verte yra priimta sieti su vienos valandos darbo uzmokestiu.
Nedarbo laiko arba laisvalaikio vertés paprastai yra nustatomos, stebint zmoniy elgesi renkantis
kelionés formas.

Darbo laiko verciy jvertinimas pradedamas nuo vidutiniy pajamy analizés. Ji turéty remtis
pajamy pasiskirstymu ir atspindéti visus pagjamy satinius. Norint nustatyti laiko vertes,

reikalingaturéti informacija apie vidutines pgjamas. Galimi pgjamy Saltiniai:
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valstybinis sektorius (oficialios pajamos); privatus sektorius (oficialios pajamos); neoficialus
sektorius (neoficialios pgamos).
Laiko verté priklauso nuo:
1. asmens tipo (nuosavy automobiliy naudotojai, visuomeninio transporto
naudotojai, kt.);
transporto rasies (taksi, autobusas, kt.);
paros meto (darbo metas, vakaras);
asmeniniy pajamy;
kelionéstikslo (darbo, nedarbo);

kelionés trukmes.

o g b~ WD

Darbo ir nedarbo laiko vertes skaiciavimas

Darbo laiko verteé prilyginu vidutiniam valandiniam vazinéjantiy lengvaisiais
automobiliais atlyginimui.

Nedarbo laiko verte T, skaic¢iuoju atsizvelgiant i tyrimy rezultatus, kuriuose yra
palyginamos dvi transporto priemonés (autobusas, taksi). Nedarbo metu zmonés laika vertina
maziau, todél renkasi pigesne transporto priemong, nors kelioné uztrunka ilgiau. Nedarbo laiko
vertés skai¢iavimui naudoju kelionés autobusu kainas.

Remiantis auksciau minéty dvigju gyventoju grupiuy vidutinémis pajamomis, galima rasti
vazinéjanciy lengvaisiais automobiliais nedarbo laiko verte:

T, =C, Ky, (L/va) (3.7)
¢ia: C, - kelionés autobusu kaina, t/val.
Jei T, skaiciuojamas remiantis ankstesniy mety duomenimis, reikia jvertinti infliacijos

koeficienta K:

T, =T'-K,(LT/val.) (3.8)

¢ia Ty, - ankstesniy tyrimy metu nustatyta nedarbo laiko verté.

Laiko verte vienam automobiliui apskai¢iuoju jvertindama:
e laiko verte vienam zmogui;
e vidutini keleiviy skaic¢iy viename automobilyje pagal tyrimo rezultatus.
Laiko verté vienam automobiliui apskaiciuoju, padaugindama vieno zmogaus laiko verte i$
vidutinio keleiviy skaiciaus viename automobilyje.
Jeigu néra galimybiy atlikti speciaius tyrimus ir nustatyti nagrinéjamo projekto laiko
vertes, kuri turéty bati perskai¢iuojamakas 3 metai, sitiloma naudoti vidutines laiko vertes.
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Norédama rasti laiko vertés nuostoliy ekonomija, apskaic¢iuoju kelionés lailko vertés

nuostolius pries kelio remonta ir po remonto.

3.6 lentelé. Autotransporto vidutinis greitis

i Vidutinis greitis, km/val.
Eil. METAI VMPEI,
Nr. aut./pargq
Pries Atlikus
remontq remontq
1 2009 541 30 60

Laiko vertés nuostoliams apskaiciuoti reikalingas VMPEI, vidutiné kelionés ir laiko verté
Lt/val. Kelionés laiko vertés nuostolius po remonto apskai¢iuoju pagal formule:

Gar. = O VMPE] - LV)/Va,. - L -365, Lt/metus (3.9
cia VMPEl; — i-tyju mety vidutinis metinis paros eismo intensyvumas kiekvienam
autotransporto priemonés tipui, aut./para;

LV —i-tyju mety kiekvienos transporto priemonés tipo vidutiné vieno automobilio sugaisto laiko
verte, Lt/val.;
Vqr. — vidutinis automobiliy greitis po kelio remonto, km/val.,;

L —kelioruozoilgis, km.

Kelionéslaiko vertés nuostolis atlikus remonta yra:
Ga.r. = ((316 - 25,00 + 225 - 12,00)/ 60) - 6,0 -365 = 386900,00 Lt/metus.

Kelionéslaiko vertés nuostolis atlikus remonta vienam mén. yra:
386900,00/12 = 32241,67 Lt/mén.

Kelionéslaiko vertés nuostolius pries remonta apskaiciuojame pagal formule:

Gprr. = O VMPEI - LV)/Vy. - L -365, Lt/metus (3.10)
cia VMPEl; — i-tyju mety vidutinis metinis paros eismo intensyvumas kiekvienam
autotransporto priemonés tipui, aut./para;

LV —i-tyju mety kiekvienos transporto priemonés tipo vidutiné vieno automobilio sugaisto laiko
verte, Lt/val.;
Vrr, — Vidutinis automobiliy greitis pries atliekant kelio remonta, km/val.;

L —kelioruozo ilgis, km.

63



MAGISTRO BAIGIAMASIS DARBAS

Kelionéslaiko vertés nuostoliai pries remonta vienam mén. yra
Gpr.r. = (316 - 25,00 + 225 - 12,00)/ 30)- 8,0 -365 = 1031733,33 Lt/metus.

Kelionéslaiko vertés nuostoliai pries remonta vienam mén. yra
1031733,33/12 = 85977,78 Lt/men.

Laiko vertés nuostoliy ekonomija Gs — tai kelionés laiko vertés nuostoliy pries kelio
remonta ir po remonto skirtumas:
Gs=Gprr. - Gar. (3.12)
Gs = 1031733,33 - 386900,00 = 644833,33 Lt/metus.

Laiko vertés nuostoliy ekonomijavienam ménesiui yra:
Gsmen = 644833,33/12 = 53736,11 Lt/meén.

3.7. KELIO PRIEZI UROS KASTAI

Nagrinéjamos kelio atkarpos priezitros darby kastai:

e pries darby atlikima lygis 20 000 Lt vienam kilometrui.

e Po atlikty investiciju eksploataciniai kastai lyguos 8 000 Lt vienam

kilometrui.
Nagrinéjamo kelio ruozo prieziaros kastai vienam ménesiui pries darby atlikima:
20000/12 = 1666,67 Lt/men;
Nagrinéjamo kelio ruozo priezitros kastai vienam ménesiui po darby atlikimo:
8000/12 = 666,67 Lt/mén;

3.8. APLINKOSAUGA

Vykdant kelio statybos darbus, padaromas tiesioginis ir salutinis ekologinis nuostolis
aplinkai, todel labai svarbu ji tinkamai jvertinti.

Atliekant darbus abiem variantais, batina isspresti dirvozemio apsaugos ir racionalaus
panaudojimo klausimus.

Pasirinkus pirmaji darbu vykdymo varianta, kai zemés sankasa sustiprinama geopoliais,

perteklinio grunto nesusidarys. Darbai vykdomi tik kelio sankasos teritorijoje.
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Atliekant darbus antruoju variantu, susidarys didelis kiekis perteklinio durpingo grunto,

iskils klausymas kur ji isvezti, kaip panaudoti. Be to padidéty dirbamos teritorijos plotas. Keliai

ir ju kompleksui priklausantys statiniai turi uzimti maziausia batina plota.

3.9. ANALIZESREZULTATAI

Atlikusi visus reikiamus skaic¢iavimus, rezultatus pateikiu 3.7 lenteléje.

3.7 lentelé. Rezultaty lentelé

Darby bido, Kastai, Lt
Eil. | jrengiant Zemés Kelionés Autoivki
Nr. sankasq, Statyba Priefiara | laiko vertes nuoslt\g;iall'{ |§viso
pavadinimas nuostoliai
1 Darbai, iskasant
174810345 | 1666,67 85977,78 | 222902,57 | 2019706,64
durpes
2 Darbai, jrengiant
_ 1363052,21 666,67 32241,67 | 189467,19 | 1552325,48
geopolius
Nauda, Lt
Kasty skirtumas 385051,24 1000,00 53736,11 33435,38 | 467381,16

IS lentelés duomeny matome, kad zemés sankasa irengti ant geopoliais sustiprintos

sankasos yra pigiau, be to darby trukmé sumazéja 1 ménesiu. D¢l darby trukmés sumazéjimo,

visuomené patiria nauda, nes sumazéja prieziarai skirtos islaidos, sumazéja kelionés laiko vertés

nuostoliai bel sumazéja autojvykiuy nuostoliai. Bendra naudos visuomenel piniginé israiska yra
88171,49 Lt.

Papildoma nauda imoné galéty gauti darbams naudodama naujai iSigyta modernia

technologija, kadangi tai padidinty imonés konkurencinguma, suteikty galimybes plésti veiklos

sriti. Papildomas skatinimas yra taikoma pelno mokes¢io lengvata, kuria pasinaudojus, bity

gaimair toliau investuoti i technologiju tobulinima.

Galima daryti isvadas, kad irengti sankasais geopoliu yra naudingiau, greiciau ir pigiaul.

3.10. ZEMES SANKASOS, JRENGTOS ANT GEOPOLI| I/ DEFORMACIJU

TYRIMAS

Norint jvertinti zemés sankasos irengtos ant geopoliy deformacijas, reikalinga atlikti

geodezinius matavimus. 3.8 lentel¢je pateikti absoliutis ir santykiniai nuosédziuy dydziai

iSmatuoti kelyje Nr. 5308 Dusetos-Antazavée—Kumpuoliai, ruoze nuo 3,16 iki 3,42 km.
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Santykiniai nuosédziy dydziai yra apskaiciuojami:
_4h
ot

Ah' (3.12)

¢ia Ah' —santykinis sankasos nuosédzio dydis (mm/m);
Ah — absoliutus sankasos nuosédzio dydis (mm);

h — durpiy sluoksnio storis (m).

Kadangi garantinis laikotarpis zemés sankasai yra penkeri metai, kelio isilginio profilio
altitudés neturi buti daugiau kaip 50 mm mazesnés uz nurodytas projekte, absoliutus nuosedis
keliuose negali biti didesnis kaip 50 mm.

IS 3.8 lentelés duomeny matyti, iSmatuotas absoliutus nuosédis visuose piketuose mazesnis
uz leistinaji, kuris yralygus 50 mm.

Absoliutaus nuosedzio reiksmés atskiruose skersinio profilio taskuose (kaire, asis, desing)
po 6 ménesiy dazniausiai nesiskiria (57,1%), arba tas skirtumas yra mazesnis uz matavimo
paklaida ir siekia 10-20 mm. Panasial yra ir po vieneriy mety eksploatacijos. Kai kuriuose sio
kelio taskuose absoliutiniam nuosédziui padidéjus 10-30 mm, iSmatuotos absoliutaus nuosedzio
vertés asyje ir kelio krastuose nesiskiria daugiau kaip 20 mm (isskyrus Pk 31+60, kuriame sis
skirtumas yra 30 mm) ir yra mazesnis uz leisting matavimo paklaida. Absoliutaus nuosédzio
tyrimo rezultatai rodo, kad dél nuosédzio kelio isilginis ir skersinis profiliai nepasikeicia
Pateiktuose 3.6 — 3.7 pav. matome, kad kelyje néranuosédzio deformaciju.

Norint jvertinti kelio ruoza stabilumo aspektu, reikia atlikti statisting santykinio nuosedzio,
duomeny analizg.

Matavimy atskaitymo tikrumas yra = 1 mm. Leistina matavimo paklaida apskai¢iuojama
pagal 3.2 formulg:

Ahg, =501, (3.13)

¢ia Ahy, —leistinamatavimo paklaida, mm

| —matavimo atstumas, km.
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3.6 pav. Kelio dangos buklé po 3 m. kelyje Nr. 5308 Dusetos-A ntazavé—Kumpuoliai

3.7 pav. Kelio dangos biklé po 3 m. kelyje Nr. 5308 Dusetos—Antazavée—K umpuoliai
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3.8 lentelé. Deformacijuy geodeziniai matavimai

Matavimo vieta Matavimo laikas
Durpiy Vieta Po6 | Pol | Po2 | Po3 | Po6 | Pol| Po2 | Po3
sluoksnio meén. | mety | mety | mety | mén. | mety | mety | Mmety
Pk + storish, skfe_rls._ . o Santykinis nuosédzio
(m) profilyje | Absoliutus nuosédis(Ah), mm dydis( Ah'), mm
Kairé 0 30 20 10 0 50 33 17
31+60 0,6 Asis 0 0 0 0 0 0 0 0
Desing 0 0 0 0 0 0 0 0
Kairé 10 20 15 0 6 12 8 0
31+80 18 Asis 0 10 5 0 0 6 3 0
Desine 0 0 0 0 0 0 0 0
Kairé 20 20 10 0 6 6 3 0
32+00 35 Asis 20 20 10 0 6 6 3 0
Desine 20 20 10 0 6 6 3 0
Kairé 10 10 5 0 2 2 1 0
32+20 6,8 Asis 30 30 15 0 5 5 3 1
Desing 30 50 25 10 5 8 4 0
Kairé 0 20 10 0 0 4 2 0
32+40 59 Asis 10 40 15 10 2 8 3 2
Desing 0 30 10 0 0 5 2 0
Kairé 0 20 10 0 0 5 2 0
32+60 4,3 Asis 0 20 0 0 0 5 0 0
Desine 10 20 5 0 3 5 1 0
Kairée 10 10 5 0 4 4 2 0
32+80 2,8 Asis 10 20 10 0 4 7 3 0
Desine 10 20 5 5 4 7 2 2
Kairé 0 0 0 0 0 0 0 0
33+00 0,7 Asis 10 10 0 0 14 14 0 0
Desing 0 0 0 0 0 0 0 0
Kairé 0 0 0 0 0 0 0 0
33+20 0,0 Asis 0 0 0 0 0 0 0 0
Desing 0 0 0 0 0 0 0 0
Kairé 10 0 0 0 4 0 0 0
33+40 25 Asis 20 20 10 5 8 8 4 2
Desine 20 20 15 10 8 8 6 4
Kairé 0 0 0 0 0 0 0 0
33+60 53 Asis 0 0 0 0 0 0 0 0
Desine 0 0 0 0 0 0 0 0
Kairé 0 10 0 0 0 3 0 0
33+80 3,8 Asis 0 10 5 0 0 3 1 0
Desing 0 0 0 0 0 0 0 0
Kairé 0 0 0 0 0 0 0 0
34+00 2,0 Asis 0 0 0 0 0 0 0 0
Desing 0 0 0 0 0 0 0 0
Kairé 0 0 0 0 0 0 0 0
34+20 0,5 Asis 0 20 10 0 0 40 2 0
Desine 0 0 0 0 0 0 0 0
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Pagal pateikta formule (3.13) apskai¢iuota leistina matavimo paklaida yra 25 mm.
Turédama siuos duomenis galiu suformuluoti intervalines statistines santykinio nuosédzio
matavimy po 6 ménesiy rezultatus ir matavimo Kitéjimo absoliuciyju dazniy histograma bei

empiring skirsnio funkcija (3.9-3.10 lenteléseir 3.8 paveiksle).

3.9 lentelé. Intervalinés statistinés santykinio nuosédzio matavimy rezultatai, po 6 ménesiy

Eil. NuosédZiy DazZniai, | Dazniy | Santykiniai | Empirinés skirsnio | ni/h
Nr. poky¢io (ny) suma, dazniai, fu*nkcijos reik§mes,
intervalai h (mm) > ni [0) F (Xi+1)
1 00-28 28 28 0,67 0,67 10,0
2
2,8-5,6 7 35 0,17 0,84 2,50
3
56-84 6 41 0,14 0,98 2,10
4 84-112 0 41 0 0,98 0
5 11,2-14,0 1 42 0,02 1,00 0,40

3.10 lentelé. Statistiniy charakteristiky rezultatai, po 6 ménesiy

Elrl ' Statistinés charakteristikos Mato, vnt. Dydis
1 Santykinio nuosedzio vidutiné

reiksme mm 207

2 Dispersija, (5) mm 10,21

3 Vidutinis kvadratinis nuokrypis, (S) mm 3,20

4 Variacijos koeficientas % 154,3

Pagal 3.10 lentel¢je pateiktus duomenis matome, kad vidutinis santykinio nuosédzio dydis
sankasai, jrengtai ant poliy, yra labai mazas. Pagal absoliuciuju dazniy histograma (3.8 pav.)
beveik 50% nuosédzio reiksmiy yra mazesnés uz vidutines reikSmes. Santykinio nuosédzio
reilksmiy, nevirsijanciy 2,8 mm bandomaame ruoze yra daugiau negu 2/3 (67%). Atitinkamos
deformacijos vyksta ir po vieneriy mety. Vidutiné santykinio nuosédzio reiksmé padidéja
nezymiai (iki 5,4 mm), o nuosédziy dydziai, nevirsijantys 10 mm sudaro 91%.

Lyginant santykinio nuosé¢dzio reiksmes po 6 ménesiy, jos skiriasi daugiau kaip 26 kartus,
0 po vieneriy mety—daugiau kaip 13 karty.
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12 1
10,00 0,98
10 0.84 0,98 - 0,8
8 i
0,67 + 0,6
n/h 6 + F*
+ 04
4 S
23l 210 |
-t 0.2
0,00 0,40
0 ' 0
2,8 5,6 84 11, 14
I ni/h ——

3.8 pav. Santykinio nuosédzio kitimo absoliuciyjuy dazniy histogramair empirinég skirsnio
funkcija, po 6 mén.

Formuluoju intervalines statistines santykinio nuosédzio matavimuy po 1 mety rezultatus ir
matavimo Kitéjimo absoliuciyju dazniy histograma bel empiring skirsnio funkcija (3.11-3.12
lentelése ir 3.9 paveikgle).

3.11 lentelé. Intervalinés statistinés santykinio nuosédzio matavimy rezultatai, po 1 mety

Eil. Nuosédziy DaZniai, | Dazniy | Santykiniai | Empirinés skirsnio | ni/h
Nr. pokyc¢io (ny) suma, dazniai, fu*nkcijos reik§mes,
intervalai h (mm) > ni [0) F (Xi+1)
1 0,0-10,0 38 38 0,91 0,91 3,80
2
10,0-20,0 2 40 0,05 0,96 0,20
3
20,0—-30,0 0 40 0 0,96 0
4 30,0—-40,0 1 41 0,20 0,98 0,10
> 40,0-50,0 1 42 0,20 1,00 0,10
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3.12 lentelé. Statistiniy charakteristiky rezultatai, po 1 mety

ﬁrl ' Statistinés charakteristikos Mato, vnt. Dydis
1 Sa.lntvykl‘nlo nuosédzio viduting mm 5,40
reiksme
2 | Dispersija, (5) mm 94,88
3 Vidutinis kvadratinis nuokrypis, (S) mm 9,74
4 Variacijos koeficientas % 180,2
3,80 1
3571 0,98
0,91 0,96 0,96 -+ 08
3 e )
25 06
ni’h 2+ F*
15 | 04
1 4
- 0,2
057 0.20 0,00 0,10 0,10
| ! [ I O
10 20 30 40 50
Eni/h ——F*

3.9 pav. Santykinio nuosédzio kitimo absoliuciyjuy dazniy histogramair empirinég skirsnio
funkcija, po 1 mety

deformacija yra nezymi, nuosédzio dydis vidutiniskai lygus 5,4 mm.

nuosedzio rezultatai yra labai issibarste, taciau juy retkSmeés santykinai mazos, vidutiniskai 5,40

mm.

matavimo Kitéjimo absoliuciyju dazniy histograma bel empiring skirsnio funkcija (3.13-3.14

lenteléseir 3.10 paveikse).
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Matome, kad pradéjus eksploatuoti kelia jau pirmais metais sankasa deformuojasi, taciau

Variacijos koeficientas, atlikus tyrimus po 1 mety, siekia 180,2% . Ta reiskia, kad

Pateikiu intervalines statistines santykinio nuosédzio matavimy po 2 mety rezultatus ir
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3.13 lentel¢é. Intervalinés statistings santykinio nuosédzio matavimy rezultatai, po 1 mety

Eil. Nuosédziy DaZniai, | Dazniy | Santykiniai | Empirinés skirsnio | ni/h
Nr. pokyc¢io (ny) suma, dazniai, fu*nkcijos reik§mes,
intervalai h (mm) Sni 1) F (Xi+2)
1 0,0-6,6 40 40 0,96 0,96 6,10
2
6,6 —13,2 1 41 0,02 0,98 0,15
3
13,2-19,8 0 41 0 0,98 0
4 19,8264 0 4 0 0,98 0
> 26,4 —-33,0 1 42 0,02 1,00 0,15
3.14 lentelé. Statistiniy charakteristiky rezultatai, po 1 mety
Ellrl ' Statistines charakteristikos Mato, vnt. Dydis
1 Sa.lntvykl‘nlo nuosédzio vidutiné mm 217
reiksme
2 | Dispersia, (s) mm 27,17
3 Vidutinis kvadratinis nuokrypis, (S) mm 5,21
4 Variacijos koeficientas % 240,09
7 1
- 610 /— [ 0,98 0,98 0,98
0,96 108
5 .
4 + an 0,6
ni/h F*
3 04
2 S
Ll 102
0.15 0,00 0,00 015
0 ' : 0
6,6 13,2 19,8 26,4 33
E ni/h ——F

3.10 pav. Santykinio nuosédzio kitimo absoliu¢iyju dazniy histogramair empiriné skirsnio
funkcija, po 2 mety
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Po 2 mety eksploatacijos nuosedzio dydis vidutiniskal lygus 2,17 mm.

Variacijos koeficientas, atlikus tyrimus po 2 mety, siekia 240,09% . Nuosédzio rezultatai
yralabai issibarste, taciau juy retksmés santykinai mazos, vidutiniskai 2,17 mm.

Pateikiu intervalines statistines santykinio nuosédzio matavimy po 3 mety rezultatus ir
matavimo Kitéjimo absoliuciyju dazniy histograma bei empiring skirsnio funkcija (3.15-3.16
lenteléseir 3.11 paveikse).

3.15 lentel¢é. Intervalinés statistinés santykinio nuosédzio matavimy rezultatai, po 3 mety

Eil. NuosédZiy DazZniai, | Dazniy | Santykiniai | Empirinés skirsnio | ni/h
Nr. poky¢io (ny) suma, dazniai, fu* nkcijos reiksmés,
intervalai h (mm) > ni [0) F (Xi+1)
1 00-34 40 40 0,96 0,96 11,8
2
34-6,8 1 41 0,02 0,98 0,29
3
6,8 —-10,2 0 41 0 0,98 0
4 10,2-13,6 0 41 0 0,98 0
> 13,6 -17,0 1 42 0,02 1,00 0,29

3.16 lentelé. Statistiniy charakteristiky rezultatai, po 3 mety

Ellrl ' Statistines charakteristikos Mato, vnt. Dydis
1 Sa.lntvykl‘nlo nuosédzio vidutiné mm 0.67
reiksme
2 | Dispersija, (59) nm 73
3 Vidutinis kvadratinis nuokrypis, () mm 27
4 Variacijos koeficientas % 402,99

Po 3 mety eksploatacijos nuosedzio dydis vidutiniskai lygus 0,67 mm.

Variacijos koeficientas, atlikus tyrimus po 3 mety, siekia net 402,99% . Nuosédzio
rezultatai yralabai issibarste ir jy relksmés santykinal mazos, vidutiniska 0,67 mm.

Apibendrinus gautus duomenis, galima teigti, kad zemés sankasa, irengta ant skaldos

poliy, yra stabili nuo pat jos jrengimo pradzios.
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14 1
0,98 0,98 0,98
12 + e / 0,96
+ 08
10 +
8 £ an 0,6
ni/h =
67 + 04
4 i
2 + | 0,2
029 0,00 0,00 0,29
0 ! : 0
3,4 6,8 10,2 13,6 17
= ni/h ——F*

3.11 pav. Santykinio nuosédzio Kitimo absoliuciuju dazniy histogramair empiriné skirsnio
funkcija, po 3 mety

3.11. TRECI0JO SKYRIAUS I SVADOS

ISnagrinéjus ir palyginus du zemés sankasos irengimo budus durpingame grunte galima
daryti tokias skyriaus isvadas:
1. Atlikus statybos varianty palyginima naudos ir kasty analizés pagrindu,
nustatyti

o kastai: darby atlikimo kastai, prieziuros kastai, autoavarijy nuostoliy
kastai, laiko vertés nuostoliai;

e nauda prieziaros kasty ekonomija, eksploataciniy kasty ekonomija,
igyvendinimo nauda visuomenel (autoivykiy analizé ir kelionés laiko
nuostoliai), papildoma jgyvendinimo nauda rangovui, uzbaigus statybos
darbus (nauju technologiju panaudojimas).

2. Atliekant darbus pirmuoju budu, zemés sankasa sustiprinant geopoliais,
darby atlikimo terminas sumazéja 1 mén.

Geopoliams jrengti reikalingos mazesnés islaidos.

Atlikus darbus bendra eksploataciné nauda dél sumazéjusiu islaidy kelio

priezitrai, kelionés laiko vertei, bei dél sumazéjusiy autojvykiy, yra

88171,49 Lt..

5. Papildoma nauda imonei yra pelno mokesCio lengvatos taikymas

panaudojus modernias technologijas.
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6. Vertinant keliy zemés sankasy deformacijas pradéjus eksploatuoti kelia jau
pirmais metais sankasa deformuojasi, taciau deformacija yra nezymi,
nuosédzio dydis vidutiniskai lygus 5,4 mm.

7. Sankasos nuosédzio reitksmeés po 1 mety eksploatacijos yra santykinai mazos
(5,40 mm), o variacijos koeficientas po 1 mety, siekia 180,2%. Po 2 ir 3
kelio eksploatacijos mety sankasos deformacijos nezymios ir galima teigti,
kad zemés sankasa, jrengta ant skaldos poliy, yra stabili nuo pat jos

irengimo pradzios.
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BENDROS ISVADOS

Atlikus esamos situacijos rinkoje tyrima bel galimus imonés veiklos gerinimo badus,
galimadaryti tokias darbo isvadas:

1. Viesyju pirkimy tarnybos duomenimis 2006-2008 metais salyje jvyko 3 516 darby
pirkimai, kuriy bendra vert¢ yra 14 113,20 min. Lt. Tuo paciu laikotarpiu
automobiliy keliy infrastruktaral buvo skirta 3 726,00 min. Lity, tai sudaro 26,4 %
visy darby vertés.

2. Paga turimus duomenis, 2007-2013 metais i§ ES struktarinés paramos fondy
Lietuvos transporto infrastruktiros modernizavimui bus skirta 5,283 mird. Lt, o i$
sanglaudos fondo Lietuvos keliy projektams finansuoti — 1,24 mird. Lt.

3. Lietuvoje tiesiant ir rekonstruojant kelius pakankamai daznai reikia rengti kelio
zemés sankasa durpynuose ar pelkése, kuriu jrengimas jprastiniais metodais kelia
nemazal problemy dél panaudoty grunty rasies, grunty savybiy kitéjimo drégnoje
aplinkoje, grunty sutankinimo nevienalytiskumo ir panasiai.

4. Kelio konstrukciju stiprio ir ilgaamziskumo isnaudojimas sigamas su hauju
moderniy technologiju, garantuojanciy darbuy atlikimo kokybe, darbu sparta ir
efektyvuma, panaudojimy. [Imonel investuojancia i modernias technologijas
pasinaudojus pelno mokescio lengvata, bus galimybé padidinti savo produktyvuma,
konkurencinguma ir lengviau konkuruoti rinkoje.

Naudojant geopoliy (skaldos poliy, jvilkty i geotekstilés apvalkala) jrengimo
technologija, keliuose galima garantuoti darbuy kokybe, sumazinti kelio suirimo
tikimybe ir padidinti rangovinés organizacijos konkurencinguma, mazinant zemés
sankasos irengimo pelkése kaina apie 15 % bei trumpinant kelio zemés sankasos
irengimo laika, nes darbus atlikti galima istisus metus. Geopoliy naudojimas yra
ekologiskas ir yra priimtinas draustiniuose, misko parkuose ir kitose saugomose
teritorijose.

5. Kelio zemés sankasos jrengtos ant geopoliuy deformacijos, pradéjus eksploatuoti kelia
pirmais metais yra nezymios, vidutiniskai apie 54 mm. Sankasos nuosédzio
reilksmeés po eksploatacijos 1 mety yra santykinai mazos (5,40 mm), tai reiskia, kad
zemés sankasa, jrengta ant skaldos poliy, yra stabili nuo pat jos jrengimo pradzios.
Po 2 ir 3 kelio eksploatavimo mety, zemés sankasos deformacijos, tik 2,17 mm ir
0,67 mm. Gaima teigti, jog pats ekonomiskiausias, ekologiskiausias,
kokybiskiausias ir greiciausias budas yra kelio zemés sankasos jrengimas pritaikius

naujas technologijas.
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