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IVADAS

Tyrimo problemos aktualumas. Deklaruojami $vietimo tikslai vystosi
priklausomai nuo visuomenés poreikio. XXI a. pradZioje iSsivys¢iusios
informacinés komunikacinés technologijos (IKT) pakeit¢ mokymo ir mokymosi
tikslus, o taip pat ir patj mokymosi biidg. Pasaulyje, tobul¢janciame kartu su
technologijomis, atrodo, kad svarbus, jvairias gyvenimo sferas palieCiantis
technologinis vystymasis atnesSa tik gerus, inovatyvius poky€ius ir ] Svietimo
sistemg. Taciau Siomis dienomis, prie§ norint kazka pazinti, pirmiausiai reikia
pazinti technologijas, kurios yra kaip mediumas tarp Zmoniy ir informacijos.
Pazinimas ir mokéjimas pazinti atrodo kokybiskai kitaip, negu pries 20 mety, kali
IKT dar nebuvo prieinamos placiai visuomenei. Technologijos diktuoja naujus
pazinimo biidus, naujus mokymosi standartus ir tikslus.

XXI a. mokymasis neretai yra suprantamas, kaip pragmatiné veikla,
orientuota ] kompetencijy igijimg. Faktiniy Ziniy jsiminimas yra visiSkai
atgyvenusi mokymosi strategija, kadangi informacija yra prieinama lengviau,
negu bet kada iki Siol. Todél reglamentuotu ugdymo siekiu tampa mokéjimas
pasinaudoti informacija ir mokytis savarankiskai (Lietuvos Respublikos Svietimo
ir mokslo ministerija. Vidurinio ugdymo bendrosios programos. Isakymo Nr. V-
269, 2011). Tokiu budu pazintiniy mokéjimy formavimas ir lavinimas tampa
svarbia ugdymo proceso dalimi.

Pazintiniy mokéjimy ugdymas vyksta per visy dalyky pamokas, taciau
ypatingai jis suaktyvéja sugretinant teorine ir praktine veiklas (Ycosa, 1987). Siy
veikly dermé yra reikalaujama per chemijos pamokas vidurinése mokyklose, todé¢l
chemijos dalykas gali tarnauti efektyviu pazintiniy mokéjimy ugdymo jrankiu.

Pla¢iau negu humanitariniuose moksluose IKT galimybés realizuojamos
gamtos moksluose, tai lemia $iy moksly empirinis turinys, kurj néra sunku
atvaizduoti ir perteikti IKT pagalba. Todél egzistuoja ir naujai pasirodo gausybé

kompiuteriniy programy, leidzian¢iy stebéti ir virtualiai, kompiuterine simuliacija,



atlikti gamtamokslinius bandymus. Toks IKT jnasas yra ypa¢ aktualus chemijos
pamokoms vidurinése mokyklose, kadangi sveikatos apsaugos ministerijos
apribojimas cheminéms medziagoms (jsakymo Nr. 532/742, 2003), tinkamy
saglygy nebuvimas ir laboratoriniy jrankiy triikumas mokyklose kartais neleidzia
gyvai atlikti reikalingy mokyklinio kurso chemijos bandymy. Be to pagal Lietuvos
respublikos Svietimo ir mokslo ministerijos strategija (Informaciniy ir
komunikaciniy technologijy diegimo } bendrgjj lavinimg ir profesinj mokyma
20082012 mety strategija. ISAK Nr. 2530, 2007) kiekvienos disciplinos
mokytojas privalo taikyti IKT savo pamokose. Igyvendinant §ig strategija,
mokyklos buvo apriipinamos chemijos dalyko kompiuterine programine jranga,
kuriamos internetinés svetainés su interaktyvia medziaga chemijos pamokoms.
Kadangi yra sukurtos galimybés gamtamokslinio kurso turinj ir bandymus perkelti
1 virtualig aplinka, o realiy bandymy atlikimas reikalauja Zzymiai didesniy
zmogiskyjy ir medziaginiy iStekliy; atsiranda tikimybé, kad virtualiis bandymai
ateityje bus taikomi mokyklose dazniau negu realiis arba juos visiSkai pakeis.
Iskyla problema — ar IKT naudojimu paremti mokymo metodai taip pat efektyviai
ugdo pazintinius mokéjimus, kaip ir tradiciniai chemijos mokymo metodai?
Problemos i§tirtumas. Siuolaikiniai mokslininkai, tiriantys IKT
pritaikyma chemijos ir kity gamtos moksly pamokose, teigia, kad cheminiy
eksperimenty simuliacija, atlikta IKT pagalba, gali tarnauti kaip efektyvus
mokymo ir mokymosi jrankis (Martinez-Jiménez ir kt., 2003; Farrokhnia,
Esmailpour, 2010), kompiuteriné animacija palengvina erdviniy reiSkiniy
suvokimg (Yang ir kt., 2003) ir sumazina kognityving apkrova (Josephsen,
Kristensen, 2006). Ta¢iau sutinkama mazai darby, kuriuose biity nagrinéjamas
chemijos dalyko vaidmuo ugdant pazintinius mokéjimus. Salia jvairiy pasaulio
teoretiky pabréziami JAV mokslininko Josephseno (2003) darbai, kuriuose tyréjas
teigia, kad IKT taikymas per chemijos pamokas padeda iSvystyti Zemesnio lygio
pazintinius mokéjimus. Pazintiniy moké&jimy ugdymas per chemijos pamokas
buvo tiriamas Usovos ir Bobrovo (YcoBa, boopos, 1988), taciau jy darbai buvo
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atlikti pries IKT paplitimg. Kadangi IKT integracija 1 mokyklas yra nesustabdoma,
o Siy technologijy jtaka pazintiniy mokéjimy ugdymui néra gerai Zinoma;
nuspresta uzpildyti §ig niSa chemijos dalyko atveju ir atlikti mokslinj tyrima.

Tyrimo objektas — devintos klasés mokiniy pazintiniy mokéjimy ugdymas
chemijos pamokose.

Tyrimo tikslas — istirti virtualiy ir realiy chemijos bandymy jtaka devintos
klasés mokiniy pazintiniy moké&jimy ugdymui.

Pradedant tyrimg, buvo keliamos hipotezés:

1. Mokiniy pazintiniai faktiniy Ziniy jgijimo mokéjimai yra panasiai ugdomi
mokiniams atliekant tiek realius, tiek virtualius chemijos bandymus.

2. Mokiniai atliekantys tik virtualius chemijos bandymus neiSlavina
aukStesniy lygiy pazintiniy mokéjimy, kurivos iSlavina mokiniali,
atliekantys realius bandymus.

3. Mokiniy atliekanciy virtualius chemijos bandymus mokymosi motyvacija
didéja, kadangi virtualioje aplinkoje chemijos bandymus atlikti yra greita,
patogu ir paprasta.

Tikrinant hipotezes, numatyta jgyvendinti Siuos uZzdavinius:

1. Apibrézti pazintinius mokéjimus, jy lygius ir raiSkos pozymius vienos i§
Stuolaikiniy ugdymo taksonomijy dermeéje.

2. Sudaryti ir pagrjsti pazintiniy mokéjimy raiSkos chemijos (9 klasés)
pamokose teorinj modelj.

3. Atrinkti tirlamagsias klases ugdymo projekto veikloms jgyvendinti.

4. Istirti tiriamyjy klasiy pazintiniy mokéjimy ugdymo  efektyvumo
priklausomybe nuo realiy ir virtualiy chemijos bandymy bei klasiy
psichoedukaciniy ir socialiniy-demografiniy charakteristiky.

5. ISanalizuoti tiriamyjy klasiy mokiniy refleksija j ugdymo projekto veiklas.
Disertacinio  tyrimo  teorinj-metodologinj  pagrinda  sudaro:

konstruktyvistiné mokymo teorija pabrézianti mokymosi proceso aktyvavimg ir

nukreipimg | mokinio gabumy atskleidima, jam konstruojant asmening patirtj
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ugdomojoje aplinkoje (Papert, 1980; Novak, 2000; Beirorckuii, 2006); Andersono
ir Krathwohlo ugdymo tiksly taksonomija (Anderson, Krathwohl, 2001;
Krathwohl, 2002); tyrimo duomeny analizés metody trianguliacija, kai tyrimo
rezultatai nagrin¢jami, pasitelkiant kiekybiniais ir kokybiniais metodais gautus
duomenis (Kardelis, 2002; Bitinas, 2006).

Tyrimo, reikalingo atskleisti pazintiniy mokéjimy ugdymo efektyvumo
priklausomyb¢ nuo realiy ir virtualiy chemijos eksperimenty, loginé schema

pateikiama 1 paveiksle.

-
Pazintiniy mokéjimy sampratos apibrézimas ir vieta psichopedagoginése mokymo
teorijose, pazintiniy mokéjimy ugdymo per chemijos pamokas galimybés, IKT
reik$meé chemijos mokyme, pazintiniy mokéjinm raiskos per chemijos pamokas

~

Mokslinés literaturos analizé

\_ teorinio jde]i}okﬁrimas. Y,
4 ™
Tyrimo metodologija
Bendrosios tyrimo metodologinés nuostatos, diagnostinio tyrimo metodika ir
organizavimas, ngdymo projekto tyrimo metodika ir organizavimas
\ J/
4 Ugdymo projektas A

Veikly skirty paZintiniy mokéjimy vgdyimui realioje ir virtualioje mokymo aplinkose
organizavimas ir jgyvendinimas per 9 klasés chemijos pamokas, duomeny rinkimas
9 kiekybiniais ir kokybiniais tyrimo metodais.

~ =

~ =,

Tyrimo duomenu analizé ir interpretacija

= =

Diskusija, iSvados ir rekomendacijos

vy

1 pav. PaZintiniy mokéjimy ugdymo per chemijos pamokas (9 kl.) tyrimo loginé

schema

Disertacijos tyrimo metodai:
Teoriniai.  Edukologijos, kognityvinés  psichologijos, edukacinés
psichologijos moksliniy studijy bei apginty daktaro disertacijy analizé, Svietimo ir

mokslo bei sveikatos ministerijy strateginiy dokumenty analizé, vidurinio ugdymo



bendryjy programy analizé. Teoriniai metodai taikyti tyrimo aktualumui ir retumui
pabrézti, tirlamajam objektui ir jo raiSkos poZymiams apibrézti bei empirinei
tyrimo bazei pagrjsti.

Empiriniai. Kiekybinio tyrimo metodai: a) anketinés apklausos, padéjusios
nustatyti respondenty socialing-demografing padétj, iStirti pazintiniy mokéjimy
formavimosi chemijos pamokose ypatumus; b) psichoedukacinés diagnostikos
testai taikyti diagnostinio tyrimo metu ir padé¢je diferencijuoti tinkamas tyrimui
devintas klases; c¢) chemijos ziniy testai, kontroliniai ir laboratoriniai darbai
turintys dvigubg paskirt] — nustatyti cheminio i§prusimo ir pazintiniy mokéjimy
ugdymo lygius. Kokybinio tyrimo metodai: ugdymo projektas, kurio esmé —
nustatyti devintos klasés mokiniy pazintiniy mokéjimy ugdymo efektyvumo
priklausomybe nuo pamokose naudojamy realiy ir virtualiy chemijos bandymuy;
pusiau struktiiruotas interviu su atrinktais mokiniais.

Trianguliacijos metodas naudotas siekiant sugretinti kiekybiniy ir
kokybiniy tyrimy rezultatus ir jvertinti pazintiniy mokéjimy ugdyma i§ mokytojo,
mokinio ir tyréjo pozicijy.

Statistiné duomeny analizé taikyta kiekybiniy tyrimy duomeny apdorojimui
ir jvertinimui. Taikyti Fisherio F-testo ir ANOVA faktorinés analizés metodai,
Pearsono koreliacijos koeficientas, Studento t-testas, Wilcoxono testas, Cronbach
Alpha ir Chi-kvadratu kriterijai. Tyrimo statistiniai duomenys apdoroti naudojant
SPSS (angl. Statistical Package for the Social Sciences) paketo 20.0 versija bei
Microsoft Office Excel 2007 programing jranga.

Tyrimo rezultaty mokslinis naujumas ir teorinis reikSmingumas
atsiskleidzia apibendrinant ugdymo projekto metu atlikty tyrimy rezultatus,
kuriuos galima laikyti indéliu j Lietuvos edukologijos mokslag. Tyrimo
realizavimui iSgryninta ir panaudota pazZintiniy mokéjimy sgvoka, kuri yra mazai
vartojama Siuolaikiniy Lietuvos edukology. Aprasius pazintiniy mokeéjimy

charakteristikas, parengtas pazintiniy mokéjimy raiskos per chemijos pamokas



teorinis modelis. Modelis jgalina tyréja parinkti arba sukurti pazintiniy mokéjimy
matavimo chemijos pamokose diagnostinius jrankius.

Siame darbe atskleistos 9 klasés mokiniy pazintiniy mokéjimy ugdymo per
chemijos pamokas teorinés ir praktinés jzvalgos, kurios praturtina chemijos ir
gamtamokslinio ugdymo didaktikg naujomis i§vadomis.

Darbui praktinj reik§mingumg suteikia sudarytas teorinis modelis, kuris
leidzia nustatyti devintos klasés mokiniy pazintiniy mokéjimy lygi, iSrySkinti
veiksnius darancius poveiki Siy mokeéjimy ugdymui, sukurti strategijas, kaip
optimizuoti ir tobulinti mokymo procesg. Pazintiniy mokéjimy raiskos teorinis
modelis gali biiti pritaikytas jvertinant paZintinius mokéjimus netik devintos, bet ir
vyresniy klasiy mokiniy. Taip pat modelis gali biiti panaudotas tiriant pazintinius
mokeéjimus per kity dalyky pamokas.

Tyrimo rezultatai atveria galimybes nustatyti virtualios mokymo(si)
aplinkos taikymo ribotumus per chemijos ir kity gamtamoksliniy dalyky pamokas.
Duomenys gali paskatinti pedagogus ir Svietimo organizatorius kreipti démesj ne
vien | metody inovatyvuma, bet ir j jy jtaka mokiniy pazintiniams mokéjimams,
prasmingam mokymuisi ir ugdymui placigja prasme.

Disertacijos teiginiy aprobavimas

Tyrimo rezultatai buvo pristatyti konferencijose:

Chemija mokykloje — 2012. Konferencija vyko Kauno technologijos
universitete, cheminés technologijos fakultete 2012 m. balandzio 2 d. Skaityto
praneSimo tema: ,,Devinty klasiy mokiniy nuomon¢ apie virtualiuosius chemijos
bandymus*.

Chemistry Education — 2011. Konferencija vyko Latvijos universitete,
chemijos fakultete (Riga, Latvia) 2011 m. lapkric¢io 14-15 d. d. Skaityto
praneSimo tema: ,,The Influence of Real and Virtual Experiments on Pupils’
Achievements and Attitude towards Chemistry”.

Svietimo politikos transformacijos: nacionalinis, transnacionalinis ir

supranacionalinis diskursas. Konferencija vyko Vilniaus universitete, filosofijos
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fakultete 2011 m. lapkri¢io 11-12 d. d. Skaityto praneSimo tema: ,,Mokymo(si)
metody paremty IKT naudojimu tinkamumas chemijos mokymui*.

Information & Communication Technology in Natural Science Education-
2009. Konferencija vyko Siauliy universitete 2009 m. lapkri¢io 27-28 d. d.
Skaityto prane$imo tema: ,,Understanding the Value of ICT in Chemistry
Teaching®.

Socialinis edukacinis pedagogo vaidmuo: realybé ir litkesciai. Konferencija
vyko Vilniaus pedagoginiame universitete (dabar Lietuvos edukologijos
universitetas) 2009 m. spalio 22 d. Skaityto praneSimo tema: ,,IKT reikSme
mokant chemijos: privalumy ir trikumy analitiné apZvalga®.

Tarpdisciplininis diskursas socialiniuose moksluose-2. Konferencija vyko
Kauno technologijos universitete 2009 m. spalio 9 d. Skaityto praneS§imo tema:
,2Mokiniy kognityviniy jgidziy formavimas panaudojant IKT chemijos
pamokose*.

Publikacijos disertacijos tema

Lietuvos mokslo leidiniuose, kuriuose publikuoti mokslo straipsniai
pripazjstami suteikiant mokslo laipsn;:

1. Voronovi¢ R. Pazintiniai mokéjimai ir jy raiSkos modelis: chemijos dalyko
atvejis // Acta Paedagogica Vilnensia (ISSN 1392-5016). 2013, T. 30. P.
80-92.

2. Voronovi¢ R. Mokiniy pazintiniy mokéjimy formavimo chemijos
pamokose edukaciniai veiksniai // Pedagogika (ISSN 1392-0340). 2013, T.
110 (priimtas).

Lietuvoje ir uzZsienyje vykusiy moksliniy konferencijy leidiniuose:

1. Voronovi¢ R., Radzevic¢ien¢ B. Devinty klasiy mokiniy nuomoné¢ apie
virtualiuosius chemijos bandymus. // Tarptautinés mokslinés konferencijos
,,Chemija mokykloje — 2012 praneSimy medziaga. K.: Technologija, 2012.
P. 38-43.
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2. Voronovich R. The Influence of Real and Virtual Experiments on Pupils’
Achievements and Attitude towards Chemistry // Tarptautinés mokslinés-
praktinés konferencijos “Chemistry Education — 2011 straipsniy rinkinys.
Latvijos universitetas, Ryga, 2011. P. 175-181. (ISBN: 978-9984-45-421-
4).

3. Voronovich R. Virtual Experiment in Chemistry Lessons: Theoretical and
Practical Aspects // Erasmus ACEP (Analysis of Comparative Education
Policies) intensyvios programos 2009 rinktiniai raStai. University of
Education, Upper Austria, Linz, 2011. P. 273-284. (ISBN: 978-3-9502375-
5-6).

4. Voronovi¢ R. Mokiniy kognityviniy jgiidziy formavimas panaudojant IKT
chemijos pamokose // Mokslinés konferencijos ,,Tarpdisciplininis diskursas
socialiniuose moksluose-2* straipsniy rinkinys. K.: Technologija, 2009, p.
159-162. (ISSN: 2029-3224).

Disertacinio darbo struktiira ir apimtis. Disertacinj darbg sudaro jvadas,
vartojamy sgvoky zodynas, trys dalys, i$vados, diskusija, rekomendacijos,
literatiiros sgraSas bei priedai. Disertacijoje pateikti 25 paveikslai, 37 lentelés, 16
priedy. Darbo apimtis — 164 puslapiai (be priedy). Panaudoti 156 literatiiros

Saltinial.
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Disertacijoje vartojamos savokos

e Informacinés komunikacinés technologijos (IKT) — informacijos kaupimo,
laikymo, apdorojimo, pateikimo ir perdavimo biidy ir priemoniy visuma (Lietuvos
respublikos Svietimo ir mokslo ministerija, 2005).

e Mokymo metodai (angl. teaching methods, techniques, rus. memoour
obyuenusi) — veiksmy, biidy visuma mokymo tikslui pasiekti. Skiriami Ziniy
perteikimo, jtvirtinimo ir tikrinimo (teikiamieji), atgaminamieji (reproduktyvieji),
mokéjimy ir jgiudziy formavimo (operaciniai), mastan¢ios ir kirybingos
asmenybés ugdymo (kiirybiniai) metodai. Mokymo metody klasifikacijy yra ir
kitokiy (Jovaisa 2007).

e Pazintinis gebéjimas arba kognityvinis gebéjimas (angl. cognitive ability,
rus. nosnasamenvHas cnocobrocmsv) — gebéjimas pasinaudoti démesiu, loginiu,
erdviniu, mastymu ir kitais intelektinés sistemos komponentais, s¢kmingai, bei
greitai jveikiant mentalines uzduotis (Lekavicien¢, Antiniené 2009).

e Pazintinis mokéjimas arba kognityvinis mokéjimas (angl. cognitive skill,
rus. nosnasamenvhoe ymenue) — tai mokéjimas jgyti teorines ir praktines zinias,
pasireiskiantis pazinimo procese ir lemiantys jo efektyvumag ir rezultatyvuma.
Anot autoriy, tai: 1) mokéjimas savarankiSkai jgyti Zinias (Ycosa, boopos, 1988),
2) mastymo moké&jimy apraisSka pazinimo proceso metu (Anderson, Krathwohl,
2002).

e Ugdymo projektas — tyréjo valdomo ugdymo proceso organizavimas arba
jo pertvarkymas, biitinas ir pakankamas naujai ar aktualiai pedagoginei idéjai
patikrinti, pagrjsti ar jos taitkymo salygoms atskleisti (Bitinas, 2006).

e Virtuali mokymosi aplinka (angl. virtual learning environment, rus.
supmyanvHas obpasoseamenvhas cpeda) — tai kompiuteriy tinklais ir kitomis
informacinémis ir komunikacinémis technologijomis pagrista ugdymo sistema,

kurioje mokytojy padedami mokosi mokiniai (Balbieris, 2005).
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1. PAZINTINIU MOKEJIMU UGDYMO CHEMIJOS PAMOKOSE
TEORINE ANALIZE

1.1. Pazintiniy mokéjimuy sampratos problematika

PaZinimas — tai auk3$Ciausia objektyviosios tikrovés atspindéjimo forma
(Jovaisa, 2007, p. 205). Ziniy visuomenéje, kai informacijos kaupimo ir
apdorojimo procesai vyksta labai dideliu greiciu, Siuolaikinis Zzmogus, norédamas
tobuléti, turi imtis naujy pazinimo bidy. Svarby vaidmenj pazZinimo procese
vaidina pazintiniai mokéjimai (YcoBa, boopos, 1988, p. 6), nuo kuriy i$sivystymo
lygio priklauso, ar nauja informacija bus priimta, susieta su jau turima ir praktiskai
pritaikyta. Lietuvos respublikoje ugdymo tikslu, tuo paciu ir mokymosi rezultatu,
laikomas kompetencijy ugdymas, 0 iSugdyti mokéjimai yra biitina kompetencijy
ugdymo salyga.

Pazintiniai mokéjimai jeina j bendrag mokeéjimy sgvokos struktiira, taciau
paZzintiniy mokéjimy savoka yra maZai vartojama Lietuvos edukologijos
mokslininky. Ji dazniau yra kei¢iama pazintiniy geb¢jimy sgvoka. Taciau Sios dvi
sgvokos néra tapacCios, todé¢l reikia atskleisti jy reikSmiy skirtumus, taip pat
smulkiai iSnagrinéti pazintiniy moké¢jimy samprata, Siy mokéjimy pozicija
derme¢je su kompetencijos sgvoka ir jy ugdymo per chemijos pamokas galimybes.

Vidurinio ugdymo bendrosiose programose yra iSskirtos jvairios
kompetencijos, kurias turi jgyti viduring mokykla pabaiges asmuo.
Gamtamoksliné kompetencija yra ugdoma per fizikos, biologijos ir chemijos
pamokas. Cheminiy procesy, désniy ir medziagy savybiy pazinimas chemijos
pamokose yra organizuojamas, taikant bendruosius mokymo metodus ir
specifinius — demonstracinius ir laboratorinius darbus. Daugelio Saliy
mokslininkai pabrézia, kad mokiniy pazintiné veikla chemijos pamokose
suaktyvinama bitent per laboratorinius darbus, kai mokiniai patys turi atlikti

cheminius bandymus (Hofstein, 2004; Norman ir kt., 2007; Josephsen, 2003; Ilax,
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2012; Cernobelskaja, 2000). Siuolaikiniy IKT pagalba yra sukurta ir tobulinama
mokymo programiné jranga, jgalinanti nesinaudoti realiomis priemonémis ir
laboratorinius darbus atlikti kompiuteriu. Taciau kol kas néra atlikta ilgalaikiy
tyrimy, leidzian¢iy jzvelgti pazintiniy mokéjimy ugdymo efektyvumo
priklausomybe nuo naudojamy mokymo metody ir budy. Taip pat pastebimas
teoriniy-empiriniy modeliy, jgalinanciy tirti IKT jtakg ugdymo rezultatams,

trukumas.

1.1.1. Pazintiniy mokéjimuy samprata

Patikimus tyrimo rezultatus gauti galima tuomet, kai tiriamy objekty (pvz.
pazintiniy mokéjimy, mastymo gebéjimy, motyvacijos, intereso ir t. t.) empiriniai
pozymiai yra aiSkiis ir pamatuojami (Bitinas, 2006), tode¢l siekiant iSgryninti
pazintinius moké¢jimus, jie yra nagrin¢jami sgsajoje su gretimomis
psichologinémis ir pedagoginémis sagvokomis.

Mokejimas — tai pirmoji jgtidziy lavinimo faze, kai gebama atlikti tikslius
veiksmus pagal taisykle ar instrukcijg (JovaiSa, 2007, p.148), todél mokéjimy
pagrindg sudaro gebéjimai. Sagvoka gebéjimas (angl. ability) yra labai plati ir yra
vartojama jvairiy moksly atstovy, todél butina aprasyti, kokig prasme jj turi Siame
darbe. Visy pirma, skirtumas tarp gebéjimo ir gabumo savoky yra aiskiai
nurodytas Lietuvos autoriy. Jovaisa (2007, p. 79) pabrézia, kad gabumai yra
anatominiy ir fiziologiniy jgymiy visuma, lemianti greitg ir kokybiska fiziniy ir
psichiniy galiy plétra. Su tokiu apibrézimu sutinka ir kiti mokslininkai
(Jasinavicius, Sokol, 2005), teigdami, kad gabumai yra sékmingo vienokios arba
kitokios produktyvios veiklos salyga. Jie yra jgimti ir atsiskleidzia per tam tikra,
konkrecig veikla. Gabumy sgvoka negali biti prilyginama psichologiniams
dariniams (zinioms, gebéjimams, jgiidziams), iSsiugdytiems konkretaus zmogaus.
Tam kad gabumai pradéty virsti gebéjimais yra reikalingos Zinios, nusakancios

kryptingg veiksmy kelig.
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Geb¢jimo sgvoka yra kruopSciai nagrinéta Lietuvos edukology (Jovaisa,
2007; Pukelis, 2009, MartiSauskiené, 2010). Pavyzdziui, Jovaisa (2007, p. 80)
apibrézia gebéjima, kaip fizing ar psiching galig atlikti tam tikrg veiksma, veikla,
poelgj. Autorius taip pat pabrézia, kad gebéjimy psichologinis pagrindas yra
gabumai. Tg pat] skirtumg tarp gebéjimy ir gabumy nurodo ir kitas Lietuvos
autorius, apibrézdamas gebéjimg kaip mokymo(si) (lavinant ir aukléjant) budu
iSplétota asmens gabumg pritaikyti Zinias teoriniams ar praktiniams tikslams
pasiekti (Pukelis, 2009, p. 12). Zmogus negali jgyti papildomy gabumuy, jis gali
lavinti jo turimus ir paversti juos gebéjimais, o paskui — mokéjimais.

Teplov (Temtos, 1961) i$skiria tris gebéjimy sgvokos pozymius.

1. Gebéjimai — tai asmeniniai psichologiniai ypatumai, kuriais vienas

Zmogus skiriasi nuo kito.

2. Gebéjimais vadinami ne visi asmeniniai ypatumai, o tik tie, kurie yra
susije su kazkokios veiklos ar keliy veikly s€ékmingu atlikimu.

3. Savoka gebéjimas yra tikslinga vartoti tuomet, kai Zmogus néra 1§vystes
mok¢jimy tam tikroje srityje. Jeigu mokinys yra pasiekes mokéjimo lygi,
sakoma, kad jis moka kazkg daryti, o ne turi tam geb¢jimy.

Mokéjimas (angl. skill, competency) — tai sugebéjimas atlikti tam tikrus
teorinius ir praktinius veiksmus turimy Ziniy, jutiminés ir praktinés patirties
pagrindu (JovaiSa, 2007, p. 79). Kai kazkas yra iSmokstama — tai reiSkia, kad yra
sukaupta pakankama patirtis leidzianti atlikti tam tikrus veiksmus bet kokioje
situacijoje. Kiti mokslininkai (Ycosa, bobpos, 1988, p. 4) mokéjimu vadina
asmens pasiruoSimg tam tikrai veiklai ar praktinéms operacijoms turimy ziniy ir
jgidziy pagrindu, siekiant tam tikro tikslo. JAV mokslininkai (Boyatzis, Kolb,
1995) pabrézia, kad mokéjimai pasizymi ziniy ir jgiidziy specifiSkumu tam tikrai
sferai, jgalina Zmogaus sgveikg su aplinka ir yra ugdomi per prakting veikla.
Tokiu budu, visi autoriai vartoja mokejimy sagvokg sekanciy aspekty rémuose:

e Tikslingumo aspektas — mokéjimai yra teoriniy ir praktiniy jgudziy

visuma, reikalinga tam tikrai veiklai atlikti ar tikslui pasiekti.
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e SpecifiSkumo aspektas — mokéjimai pasireiskia tik per tam tikrg teoring
ar prakting veikla.

e EmpiriSkumo aspektas — mokéjimai yra ugdomi taikant gebéjimus
teoringje ir praktingje veikloje, todél gali buti vertinami pagal tos
veiklos rezultata.

Aptartos teorinés medziagos pagrindu sudaryta schema, iliustruojanti

sgvoky tarpusavio rysj (1.1 pav.).

Kompetencija

Zinios

Zinios

1.1 pav. Gabumo raidos iki kompetencijos schema

Reik§damas automatizuota mokejima (Jovaisa, 2007, p. 91), igidis
neuzima vienareik§miSkai aukStesnés pozicijos, lyginant su mokéjimais. Gabumy
raida iki jgudziy (1.1 pav.) taip pat néra vienkrypté, egzistuoja abipusé
priklausomybé. Kaip pabrézia Vygotskis (Beirorckmii, 2005, p. 159): ,,Kiekvienas
misy gebéjimas veikia tokioje sudétingoje sistemoje, kad jeigu mes bandysime ji
atskirti ir apriboti, mes nesugebésime suvokti jo veikimo mechanizmo®. Ta patj
akcentuoja ir kitas mokslininkas (Mneun, 2004), teigdamas, kad gebéjimai

pasireiSkia ir vystosi per tam tikrg veikla, todél juos yra biitina apzvelgti tam
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tikros veiklos kontekste. Mokéjimai gali biti formuojami jgiidziy pagrindu, nes
jgiidziai padeda greiCiau atlikti iSmoktas teorines ir praktines operacijas ir
susikoncentruoti ties naujy operacijy perpratimu. Taip pat, gebéjimai gali buti
formuojami, pritaikant jgytus mokéjimus. Zinios, reikalingos gebéjimy
vystymuisi, yra patikrinamos asmens, jsisgmoninamos, susisteminamos, todel
mok¢jimy ir jgudziy lygyje vadinamos zinojimu (Jovaisa, 2007, p. 331). Kol
mok¢jimas virsta jgiidziu, veiksmai (pratimai) turi buti atliekami su didele
koncentracija, dedant pastangas jy perpratimui; bet, jgavus patirties, veiksmai
atliekami lengviau, tampa labiau automatizuoti. I$lavintas jgidis padeda asmeniui
sukoncentruoti savo démes] sudétingesnéms profesinés veiklos problemoms
spresti (Pukelis, 2009, p. 13).

Jovaisa (2007) teigia, kad mokéjimo sgvoka atitinka angl. capacity ir
ability, taciau pastaryjy zodziy vertimas Webster zodyne (1988) leidzia teigti, kad
ability, capacity gali buti skill sinonimas. Tai patvirtina ir Bronislovo Pieskarskio
(2004) angly — lietuviy kalby Zodynas, nors jo pateikiamas §ity terminy vertimas |
lietuviy kalbg irgi yra painus: ability — galéjimas, gebé&jimas, gabumas, talentas ir
kt.; capacity — (su)gebéjimas, gabumas, pajégumas, kompetencija ir kt.; skill —
meistriSkumas, sugebéjimas, mokéjimas, jguidis. Todél sgvoka skills, priklausomai
nuo konteksto, gali reiksti ir mokéjimus, ir jgidzius. Kadangi mokéjimy
formavimas reikalauja didesnio besimokanciojo sgmoningumo, nagrin¢jant
angliska literaturg, kurioje sgvoka skill buvo vartojama naujos mokomosios
medziagos perpratimo kontekste; pasirinkta skill versti kaip mokéjimas, o ne
jgidis. Savoka jgudis tokiu atveju yra netinkama, nes reiSkia jau perprastg ir
automatizuotg veiksma.

Svarbu pabrézti, kad toks gabumy, geb¢jimy, mokéjimy ir jgudziy
skirstymas bei tarpusavio rySis yra btidingas edukologinei literatarai ir gali skirtis
nuo kity moksly terminologijy. Psichologiné sgvoka pazintiniai geb¢jimai (angl.
cognitive ability) i§ pirmo zvilgsnio yra panasi | pazintiniy mokéjimy (angl.
cognitive skills) savoka. Psichologijoje pazintinis gebéjimas — tai gebéjimas
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pasinaudoti démesiu, loginiu, erdviniu, mastymu ir kitais intelektinés sistemos
komponentais, sékmingai, bei greitai jveikiant mentalines uzduotis (Lekaviciené,
Antiniené 2009, p. 55). Pana$iai pazintiniai gebéjimai yra apibréziami ir Kitos
mokslininkés, Kkuri pazintiniais gebéjimais vadina intelekto savybes,
pasireiskiancias, sprendziant problemas ar uzduotis (Xomnomnas, 2004, p. 20).
Psichologé pabrézia, kad paZintiniai gebéjimai yra reikalingi Ziniy, o ne praktinés
veiklos jsisavinimui (Xomomuas, 2004, p. 146). Tas skirtumas tarp pazintiniy
geb¢jimy ir paZintiniy mokéjimy yra vienas 1§ esminiy, kadangi pazintiniai
mokéjimai yra reikalingi netik Zziniy, bet ir praktiniy operacijy sékmingam
perpratimui ir efektyviam panaudojimui. Tokiu biidu paZintiniai gebé&jimai, nors
be abejonés yra susij¢ su pazinimo ir mokymosi procesu, yra edukacinés
psichologijos tyrimy objektas. Siekiant iSvengti terminy painiavos ir nubrézti
tyrimo objekto aiskias ribas edukologijos mokslo rémuose, buvo nutarta tyrimo
objektu pasirinkti pazintinius mokéjimus, o ne gebéjimus.

Moké¢jimas — tai mokymo ir mokymosi veikly rezultatas, bet mokéjimas
néra iSskirtas vidurinio ugdymo programoje kaip vienas i§ ugdymo tiksly.
Vidurinio ugdymo bendrosiose programose tikslu nurodoma kompetencija.
Kompetencija (angl. competence) — tai verstinis i§ angly kalbos terminas, kurj i$
vienos pusés sieja su profesine kvalifikacija, o 1§ kitos — su gebéjimu gerai atlikti
tam tikrg veiklg, pasitelkiant Zinojimg ir jgiidzius (JovaiSa, 2007, p. 121).
Kompetencijos savoka kaip tyrimo objektas nuo mazdaug 1990 m. buvo
kruopséiai nagrinéjama uzsienio (Eraut, 1990; Barnett, 1993 ir kt.) ir Lietuvos
Taip pat kompetencija tiriama vadybos (McLagan, 1989; Spencer, Spencer, 1993)
moksly ir psichologijos, kurj nagrinéja ja mokymosi visg gyvenimg kontekste.
Kaip teigia mokslininkai Moore, Cheng ir Dainty (2002), d¢l jvairaus pozitrio ]
kompetencija, ji gana skirtingai traktuojama tiek akademiniame pasaulyje, tiek ir
jvairiy Saliy vadybinéje praktikoje; todél biitina pabrézti edukologijos mokslui
budinga kompetencijos sgvokos interpretacija.
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Savojo ,,a8"
koncepcija,
bruozai,
motyvai,
pozitriai,
vertybés.

Pavirsius — lengviau Asmenybés branduolys
i8vystyti —sunkiausiai ivystyti

1.2 pav. Kompetencijos centriné ir pavirsiné dalys (Spencer, Spencer, 1993)

Kompetencija Siuolaikingje edukologijoje suprantama kaip holistinés
asmenybés formavimo Serdis, kuri be ziniy, moké¢jimy ir jgiidziy reikalauja
teisingy poziliriy, bruozy ir motyvy formavimo (Juceviciené, Liepaité, 2000, p.
47). Todél, galima isSskirti centring ir pavirSing kompetencijos dalis (1.2 pav.).
Kiekviena disciplina yra orientuota j tam tikry kompetencijy ugdyma. Pavyzdziui,
gamtamoksliné kompetencija reiskia ,,gebéjima ir nusiteikimg naudotis gamtos
pasaulj aiSkinanciomis ziniomis ir gamtos tyrimy metodais siekiant atsakyti |
iSkylancius klausimus, ieskoti jrodymais pagristy iSvady bei sprendimy, suprasti
zmogaus veiklos sukeltus pokyCius gamtoje ir imtis asmeninés atsakomybés uz
aplinkos iSsaugojimg, tausoti savo ir kity Zmoniy sveikatg™ (Vidurinio ugdymo
bendrosios programos, 2011, p. 861). Kaip buvo minéta, mokéjimy sgvoka
teisiniuose dokumentuose yra nevartojama, apibréziant kompetencijg. Taciau
autorés Juceviciené ir Liepaité (2001, p. 47), aiSkindamos kompetencijos termino
struktiirg, nurodo moke¢jimus kaip kompetencijos elementa. Moké&jimai, o kartu ir
pazintiniai mokéjimai, sudaro kompetencijos pavirSing dalj, kuri yra vystoma per
tam tikrg veiklg (pamokas, paskaitas, praktinius darbus, saviugda ir pan.) ir gali
buti pamatuojami pagal tos veiklos rezultatus. ISvystyti mokéjimai gali tapti
asmenybés branduolio (1.2 pav.) formavimo pagrindu, taciau Siy asmenybés

branduolio procesy tyrimas néra disertacinio darbo tikslas.
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Apibrézus mokejimy vieta kompetencijos struktiiroje, pereinama prie
pazintiniy moké&jimy sgvokos apibrézimo konstravimo.
Rusy pedagogingje literatiroje mokéjimai yra skirstomi j rasis (Ycosa,

Bo6pos, 1988) (1.3 pav.).

.
{ Pagrindinés moksjimy rasys

{ Paiintiniai} { Praktiniai } {Drganizacinjai} {]Lsivertinjmo] { Vertinimo

A

1.3 pav. Pagrindinés mokéjimy risys (Ycoea, boopos, 1988, p. 7)

Pazintiniais mokéjimais, anot mokslininky (Y cosa, boopos, 1988, p. 6), yra
vadinami mokéjimai jgyti zinias. Mokslininkai is$skiria tokius pazintinius
mokéjimus, lavinamus per chemijos pamokas:

e Mok¢jimas priimti, apdoroti ir jsisavinti informacija

e Moke¢jimas atlikti stebéjimus ir jy pagrindu daryti iSvadas

e Moke¢jimas modeliuoti ir kelti hipotezes

e Mok¢jimas atlikti eksperimentg ir i§ jo gauti naujy Ziniy

e Moke¢jimas aiSkinti stebimus reiSkinius ir faktus remiantis teorinémis

ziniomis (Ycosa, boopog, 1988, p. 8)

Pazintiniy mokeéjimy sagvoka yra biidinga ir JAV mokslinei literatiirai. JAV
mokslininkai  Andersonas ir Krathwohlas (2001) savo ugdymo tiksly
taksonomijoje, skirtoje pazinimo proceso tikslams apibrézti ir matuoti, iSskyré
keturias ziniy sferas ir suskirsté mgstymo mokéjimus (angl. thinking skills) jy
sudétingumo lygio didéjimo tvarka (zitiréti 1.2 skyriy). Tokiu btidu mokslininkai
suktiré iS§samy pazintiniy mokéjimy tyrimo modelj, taciau jie tiesiogiai nevartoja
pazintiniy mokéjimy savokos, o vadina juos paZinimo proceso mastymo
mokéjimais — angl. cognitive process thinking skills (Anderson, Krathwohl, 2001,

p. 67). Savo kategorijomis paZinimo proceso mastymo mokejimai glaustai
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koreliuoja su Usovos ir Bobrovo (Ycosa, boopos, 1988) aprasytais pazintiniais

mokeéjimais. Sgvoky palyginimas pateiktas 1.1 lenteléje.

1.1 lentelé. PaZintiniy mokéjimy ir paZinimo proceso mgstymo mokéjimy

sqgvoky palyginimas
Savoku vartojimo aspektai
Savoka Tikslingumas SpecifiSkumas Empiri§kumas

Pazintiniai Reikalingi priimti, | PasireiSkia per tam tikrg Yra mokymosi
mokéjimai apdoroti, jsisavinti | teoring ar praktine veikla: rezultatas, vertinamas
(Yconra, ir panaudoti matuojant, skai¢iuojant, pagal tai, ar mokinys
Bobpos, informacija tam braizant grafikus ir juos moka savarankiSkai gauti
1988, p. p. tikro mokymosi analizuojant, tikslingai ir gilinti Zinias, atlikti
5-9) tikslo pasiekimui. naudojant laboratoring stebéjimus ir formuluoti

jranga, priemones ir iSvadas, eksperimentuoti,

reagentus, sprendziant siejant teorijg su

uzdavinius. praktika.
Pazinimo Reikalingi teorinés | Pasireiskia per veiksmus Yra mokomosios veiklos
proceso ar praktinés pazinimo proceso metu siekinys, pamatuotinas,
mastymo medziagos taikant faktines, vertinant pazinimo
mokéjimai jsisavinimui, koncepcines, procediirines | proceso mety atlikty
(Anderson, perpratimui ir ir metakognityvias Zinias veiksmy efektyvumg ir
Krathwohl, | panaudojimui, konkrecios disciplinos rezultatyvuma.
2001, p. p. jgyvendinant tam uzduo¢iy atlikimui.
67-68) tikrg mokomaja

veikla.

Palyginus 1.1 lentelé¢je pateiktus sgvoky vartojimo aspektus, daroma
iSvada, kad Andersono ir Krathwohlo sgvokinis konstruktas ,,pazinimo proceso
mastymo mokéjimai‘ gali biiti vadinamas tiesiog ,,pazintiniais moké&jimais®.

Prieinant prie galutinio ,,pazintiniy mokejimy* sgvokos apibrézimo, reikia
pabrézti du esminius sgvokos vartojimo momentus:

1) pazintiniai mokéjimai — yra pazinimo proceso rezultatas, pasireiskiantis

kaip mok¢jimas jgyti teorines ir praktines zinias (Ycosa, bo6pos, 1989,
p. 6);
2) pazintiniai moké¢jimai yra mastymo mokéjimy apraiska pazinimo

proceso metu (Anderson, Krathwohl, 2001, p. 67).
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Taigi pazintiniai mokéjimai — tai mokéjimai jgyti teorines ir praktines
zinias, pasireiSkiantys pazinimo procese ir lemiantys jo efektyvumg ir

rezultatyvuma.

1.1.2. Pazintiniy mokéjimy vieta psichopedagoginése mokymosi

teorijose ir ugdymo tiksly taksonomijose

Mokymosi teorijy intensyvi raida prasidéjo praeito amziaus viduryje:

Skinnerio biheviorizmo teorijag (1950) pakeité Banduros socialinio iSmokimo
teorija (1989), o ja pakeité kognityvioji mokymosi teorija, skirta tirti tai, ka
pirmosios dvi teorijos laiké ,juodaja déze* (Miller, Galanter, Pribram, 1986).
Kognityviajai mokymosi teorijai didele jtakg padaré Piaget ir Vygotskio tyrimai.
Toliau atliekant psichologinius ir pedagoginius tyrimus, suvienijus geriausius
biheviorizmo, kognityvizmo ir humanistinés filosofijos bruozus, iSsirutuliojo
konstruktyvistiné mokymosi teorija. Konstruktyvizmo idéjy plétoter didZiausig
itakg tur¢jo keturios teorijos, kuriy atstovai mokymasi siejo su konstruktyviais
procesais:

1) Dewey pagrindiniu rekonstrukcijos svertu laiké demokratiska pamokos
organizavimg ir moksliniy metody naudojima Svietime (2003).

2) Piaget (1995) idéjos apie mastymo struktiiras pakeité supratimg apie
mokymosi procesg ir tur¢jo didziule reikSme¢ konstruktyvizmo
formavimui.

3) Piaget teorija papildancios Vygotskio (2006) jzvalgos, priverté atkreipti
démes] | mokymosi aplinka.

4) JAV psichologo Brunerio pazinimo teorija (1977), kurioje Piaget ir
Vygotskio mintys iSplétotos ir apjungtos ] konstruktyvizmo filosofija.

Pagrindiné konstruktyvizmo filosofijos mintis yra ta, kad visos miisy zinios

yra konstruojamos ir objektyvaus pazinimo negali biiti. Toks poziiiris leidzia

formuoti vertingus ugdymo principus ziniy visuomenéje, nes kaip teigia vienas
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zymiausiy rekonstruktyvisty Toffleris (1990), ateityje bus netoleruojami ne tie
zmones, kurie nesugebés skaityti ar raSyti, bet tie, kurie nesugebés rasti
reikalingos informacijos ir ja pasinaudoti. Duobliené (2006) pritaria: ,,Musy
dienomis labai svarbus yra informacijos supratimas ir interpretacija —
nedogmatinis, kritinis mgstymas gali biiti vertingy atradimy Saltiniu®.

Svarbus konstruktyvizmo teorijos taikymo disertacijoje aspektas — yra jos
pozitiris 1 mokiniy ugdomaja sgveika su Siuolaikinémis technologijomis. Anot
Papert (1980), mokymosi teorijos neturéty ziiiréti ] Siuolaikines technologijas su
baime, o turéty iSnaudoti visas teikiamas galimybes. Sudétinga veiklg paverciant
zaidimu, galima pasiekti mokiniy teigiamo poziiirio ] Sig veiklg, pagerinti jy
mokymosi motyvacija. Kadangi disertaciniame tyrime naudojama kompiuteriné
programa Crocodile Chemistry gali buti priskirta ugdomiesiems zaidimams,
remiantis konstruktyvistiniu poziiiriu, siekiama suteikti mokiniams galimybe
formuoti paZintinius mokéjimus ugdyma skatinancioje aplinkoje. Sis poziiiris dél
savo progresyvumo buvo panaudotas kuriant Siuolaiking mokymosi paradigma.
Naujosios mokymo paradigmos principais yra pagrjsta vidurinio ugdymo bendroji
programa (2011), sudaryta, sutelkiant visg démesj 1 mokiniy ugdomus geb¢jimus
ir jgaunamas kompetencijas.

Siuolaikinis ugdymas grindziamas apibrétais standartais, nusakanéiais
ugdymo tikslo pasiekimg (Hargreaves, 2008), tode¢l egzistuojancios teorijos turi
suteikti ugdymo organizatoriams ir vykdytojams pagrindg, reikalingg ugdymo
tikslams pasiekti ir pamatuoti. Siuos uzdavinius jgyvendinti padéjo Bloomas
(1956) kartu su mokiniais (Krathwohl, Bloom, Masia, 1972), o jo darbg tgsé
pasekéjai (Harrow, 1972; Simpson, 1972). Bloomas ir jo mokiniai apibtidino ir
iSsamiai aprasé tris mokymosi sritis:

o Pazinimo (kognityvioji) apima Zinias ir intelekto savybiy ugdyma. Ji

atsakinga uz fakty atsiminimg, procediry S$ablony Zinojimg ir
koncepcijas, reikalingas vystyti intelekto savybes ir mokéjimus (Bloom,

1956).
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e FEmociné (afektiné) apibiidina budus, kuriais mes reaguojame ] aplinka,
pavyzdziui, jausmus, vertybes, entuziazmg, motyvacija, paziiiras
(Krathwohl, Bloom, Masia, 1972).

e Psichomotoriné apjungia fizinius judesius, koordinacija ir motorikos
gebéjimy naudojima. Siy gebéjimy lavinimas reikalauja praktikos ir
matuojamas greiciu, tikslumu, technika ir kt. (Harrow, 1972; Simpson,
1972).

Siandien 3alia Bloomo taksonomijos atsirado Marzano (2005), SOLO
(Biggs, Collis, 1982) ir kitos ugdymo tiksly taksonomijos, kuriy taikymas ugdyme
yra placiai tiriamas (Targamadzé, Nauckiinaité, 2009 ir kt.). Esmin¢ reikSmg
disertacijoje turinCius pazintinius mokéjimus tyré ir plétojo Bloomo mokiniai
Andersonas ir Krathwohlas. Bloomo taksonomijos paskirtis yra ugdymo
programos uzdaviniy ir patikros instrumenty klasifikavimas ir vertinimas, siekiant
parodyti jy platy ar siaurg spektrg apibréztose kategorijose. DaZniausiai,
analizuojant ugdymo programas pagal Bloomo taksonomijg, buvo pastebima, kad
jose didelis démesys yra kreipiamas j jsiminimg ir atgaminima, kas atitinkg Ziniy
kategorija, bet daug maziau — j kategorijas nuo perpratimo iki sintezés, kurios
laikomos svarbiais ugdymo tikslais (Krathwohl, 2002). Tai leido tobulinti ugdymo
programas, kad jos atitikty Svietimo siekius. Vis délto Bloomo taksonomijos
struktiira nevisiSkai atitinka Siuolaikine ugdymo paradigma paremtus Svietimo
tikslus, tai pastiméjo Andersong ir Krathwohlg keisti taksonomijos struktiiriniy
daliy prioritetus (1.4 pav.). Tokiu biidu kiirybiskumas buvo iskeltas j taksonomijos

kategorijy piramidés virSy, kas atitinka Siuolaiking ugdymo paradigma.
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1.4 pav. Ugdymo tiksly taksonomijy lygmenys

Mokiniy kurybiSkumas ir kritinis mastymas yra svarbiis ugdymo siekiai,

tiriami daugelio Lietuvos (Gudzinskiené, 2006), JAV (Ruggiero, 1998), Rusijos

(Becranpko, 1989; Illampukos, 1996) ir kity Saliy mokslininky. Andersono ir

Krathwohlo (2001) taksonomija yra patogi praktiniam pritaikymui, kadangi

pazintiniy mokéjimy lygiai joje yra matuojami 4 Zziniy tipy dimensijose (1.2

lentelé). Autoriy i$skirti ziniy tipai charakterizuoja konkrec¢ias pazintines veiklas,

0 per $ias veiklas ugdomy mokéjimy raiskos pozymiai leidZia matuoti veiklos

efektyvuma.

1.2 lentelé. Ziniy tipai ir jy rodikliai (Anderson, Krathwohl, 2001)

Konkrecios zinios

» Abstrakdios Zinios

Ziniy tipai | a. Faktinés b. Koncepcinés C. Procediirinés d. Metakognityvios
Rodikliai * Terminologijos « Klasifikacijos ir | * Specifiniy dalyko * Strateginis
zinojimas; kategorijy jgudziy ir veiklos Zinojimas;
* Specifiniy Zinojimas; algoritmy zinojimas; | ¢ pazinimo uzdaviniy
elementy ir detaliy | * principy ir * specifiniy dalyko Zinojimas, jskaitant
Zinojimas. apibendrinimy metody ir techniky konteksto ir saglygy
Zinojimas; Zinojimas; Zinojima;
* teorijy, modeliy | ¢ Kriterijy tinkamai * Saves zinojimas.
ir strukttry procedirai pasirinkti
Zinojimas. Zinojimas.
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Faktinés Zinios — tai pagrindiniai elementai, kuriuos mokinys turi Zinoti,
kad jis biity susipazings su dalyku ir galéty spresti to dalyko programoje keliamas
uzduotis.

Koncepcinés Zinios — tai zinios apie pagrindiniy elementy tarpusavio
santykius ir jy bendrg veikimg didesné¢je struktiiroje.

Procediirinés Zinios — tai Zinios apie tai, kaip reikia kazka atlikti, o taip pat
apie kriterijus, reikalingus jgiidziams, metodams, technikoms ir veiklos
algoritmams taikyti.

Metakognityvios Zinios — tai bendrosios Zinios apie paZinimg ir savo
pazinimo proceso supratimas (Anderson, Krathwohl, 2001).

Aptartos Ziniy tipy ir ugdymo tiksly kategorijos sukuria dvi koreliuojancias
tarpusavyje Andersono ir Krathwohlo taksonomijos dimensijas (1.3 lentelé).
Dvimateé struktira leidZia patogiai ir aiSkiai suskirstyti pazintinius mokejimus

pagal lygius ir priskirti jy raiSkos pozymius konkreciam ziniy tipui.

1.3 lentele. Andersono ir Krathwohle taksonomijos lentelé (Krathwohl, 2002)

PaZinimo proceso sritys
1. 2. 3. 4. 5. 6.
Prisiminimas Supratimas Taikymas Analizé Vertinimas Kirimas

Ziniy tipai
A. Faktinés
B. Koncepcinés
C. Procediirinés
D. Metakogni-
tyvios

Andersono ir Krathwohlo taksonomija nutarta taikyti kaip pagrinda
konstruojant disertacinio tyrimo teorinj modelj, todél kad:
e ji yra orientuota | pazinimo procesg ir jos rémuose gali biiti apibrézti ir
i8skirti pazintiniai mokéjimai, aprasyta jy raiska;
e ji gali biiti panaudota jvertinant mokymo(si) aplinkas, realig ir virtualia,
kuriose bus ugdomi mokiniy pazintiniai mokéjimai ugdymo projekto

metu.
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Nors pazinimo proceso sritj atitinkanéius daiktavardzius Andersonas ir
Krathwohlas vadina pazinimo proceso mgstymo mokéjimais, Kartu jie yra
mokymosi rezultatas, todél disertacijoje vietoje Sio konstrukto yra vartojama
pazintiniy mokéjimy sgvoka. Tokiu blidu, pazinimo proceso sritys: prisiminimas,
supratimas ir t. t., vadinami pazintiniy mokéjimy lygmenimis arba lygiais. Tuos
lygmenis atitinkantys mastymo mokéjimai, pvz. prisiminimo lygmeniui tai
atpazinimas, atgaminimas ir t. t., vadinami pazintiniais mokéjimais. Tokiu budu
akcentas dedamas j edukacinj aspektg. Taip daroma dél to, kad, pvz., pazinimo
proceso kategorija prisiminimas, gali reiksti ir psichinés funkcijos apraiska, ir
mastymo veiklos rii§j, bet tai yra psichologijos mokslo objektai. Edukologijai gi
yra reikSminga prisiminimo raiSka mokymosi procese. Pvz., jeigu mokinys
prisimena tam tikrg fakta, sakoma, kad jis tai moka. Nors prisiminimas yra
Zemiausio lygio mokéjimas, lyginant su supratimu, analize, taikymu ir t. t., vis tiek
tikslinga yra vartoti sgvoka mokéjimas. Jeigu mokéejimas yra ugdomas arba
pasireiSkia per pazinting veikla, jis vadinamas paZintiniu. Tokiu biidu sugrupuoti
pazintiniai moke¢jimai, jy lygmenys ir apibrézimai pateikti 1.4 lentel¢je.

Pazintiniy mokéjimy lygmenys 1.4 lentelé¢je yra sudélioti hierarchine
tvarka, nuo Zemiausio iki auksciausio. Kiekvieno lygmens trumpa charakteristika
pateikta skiltyje ,,ApibréZimas®, o lygmenj atitinkan¢iy paZintiniy mokéjimy
pavyzdziai pateikti deSiniajame stulpelyje. Stulpelis ,,Pazintiniai mokéjimai®
uzpildomas veiksmazoding forma ir parodo, kokia mokinio veikla atspindi
atitinkamo pazintinio mokéjimo i§vystymg. Pvz., jeigu mokinys gali atgaminti
iSmokta fakting informacija, ja apibendrina ir paaiskina, taCiau praktiskai
pritaikyti negali, vadinasi jo pazintiniai mokéjimai kol kas siekia tik 2 lygmenj —
supratimas. Kiekvienam pazintiniy mokéjimy lygmeniui gali buti priskirta plati
aibée veiksmazodziy, apibréZianciy to lygmens paZintinius mokéejimus, kuri

priklauso nuo konkretaus dalyko specifikos ir siekiy.
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1.4 lentelé. PaZintiniai mokéjimai ir jy lygmenys

Pazintiniy e Pazintiniy
. . . . ApibréZimas T
Zemesnio lygio mokéjimy lygis mokéjimy pavyzdziai
pazintiniai Pasinaudojimas ilgalaike
mokéjimai atmintimi, atgaminant kazkoki ..
! S . . 8 v - 2 1.1. Atpazinti
1. Prisiminimas informacija arba Zinias,

. 1.2. Atgaminti
nebiitinai jas suprantant ar

galint pritaikyti.

2.1. Interpretuoti

2.2. liustruoti
2. Supratimas Supratimas kazkokios 2.3. Klasifikuoti
informacijos, pateiktos zodziu, | 2.4. Apibendrinti
raStu arba grafiskai. 2.5. Padaryti iSvada
2.6. Palyginti

2.7. Paaiskinti

Bendro supratimo taikymas
3. Taikymas uzduoties atlikimui tam tikroje
situacijoje.

3.1. Atlikti
3.2. Pritaikyti

Informacijos suskaidymas j

s L . 4.1. Diferencijuoti
dalis ir jy tarpusavio rySiy bei

4. Analizé | sasaios su visa struktiira 4.2. Organizuoti
JU 53saJos S Visq Sty 4.3. Priskirti
atpazinimas.
. Sprendimas spic kzka, 5.1, Tikint
5. Vertinimas remiantis kriterijais ir .. . .
. 5.2. Kritikuoti (recenzuoti)
standartais.
v 6.1. Generuoti
AukStesnio 6. Kiirimas E'Iementl? SPrlnkIm?S ! be;irq 6.2. Planuoti
lygio paZintiniai visumg kuriant naujg produkta. 6.3, Kurti
mokéjimai

Kita taksonomija nagrinéta kaip disertacinio tyrimo instrumento teorinis
pagrindas yra Roberto Marzano (2005, p. 67) naujoji ugdymo tiksly taksonomija,
kurioje yra 6 lygmenys:

1. Paieska (atgaminimas, atlikimas).

2. Supratimas (sintez¢, vaizdavimas).

3. Analize (lyginimas, klasifikavimas, apibendrinimas ir kt.).

4. Naudojimas (nagriné¢jimas, problemy sprendimas ir kt.).

5. Metakognityvinis mastymas (tiksly numatymas, proceso stebéjimas ir

Kt.).
6. Ego (svarbos jvertinimas, motyvacijos jvertinimas ir kt.).
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Taip pat kaip Andersono ir Krathwohlo taksonomijoje, Marzano
taksonomijoje nagrin¢jamas metakognityvinis mastymas ir yra jvedamos Ziniy
dimensijos, kuriy yra ne Kketurios, o trys: informacijos, protavimo ir
psichomotoriniy veiksmy. Skirtumas tarp Marzano ir aptartos Andersono ir
Krathwohlo taksonomijos yra tas, kad Marzano jveda naujaji ,.ego™ lygmen,
skirta vertinti mokinio motyvacijg ir kiek svarbios jam yra Zinios.

Apibendrinant galima pasakyti, kad Marzano taksonomija yra plataus
spektro tyrimo instrumentas, bet disertacijos empirinio tyrimo pagrindu buvo
pasirinkta Andersono ir Krathwohlo taksonomija dél Siy priezasciy:

1. Taksonomijos struktiira leidzia aiSkiai apibrézti paZintiniy mokéjimy

sgvoka ir 18skirti jy raiSkos pozymius.

2. Marzano taksonomija yra platesnio spektro, taciau pazinimo proceso
sri¢iai joje, anot paties autoriaus (Marzano, 2005, p. 42), yra iSskirti
trys lygmenys. Andersono ir Krathwohlo taksonomijos visi lygmenys
yra skirti tirti biitent pazinimo procesg (Krathwohl, 2002).

3. Andersono ir Krathwohlo taksonomija kreipia démesj | procediiring
ziniy sfera, kuri yra ypatingai svarbi chemijos dalyko kontekste ir gali
biti pritaikoma tirti pazintinius mokejimus per laboratoriniy darbus.
Marzano taksonomijoje yra iSskiriamas Ziniy sferos psichomotorinis
lygmuo, bet jis labiau skirtas motorikos procesy ir jgidziy vertinimui.

4. Marzano taksonomijos pranasumas prie§ Andersono ir Krathwohlo
taksonomijag yra ego lygmens iSskyrimas, taCiau S$is lygmuo

disertacijoje yra tiriamas taikant kitus tyrimo instrumentus.
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1.2. Pazintiniy mokéjimy ugdymas per chemijos pamokas

Chemijos pamoky metu, kai yra sugretinama teoriné ir praktiné veikla,
susidaro palankios sglygos pazintiniy mokéjimy ugdymui. Nepaisant to, kad
chemijos dalykas turi esmin¢ reikSme¢ mokiniy gamtamokslinés kompetencijos
jgijimui, jis néra populiarus mokiniy tarpe. Stodami ] aukStgsias mokyklas
abiturientai gamtos moksly studijas renkasi zymiai reciau, negu socialiniy ar
biomedicinos moksly. Siekiant spresti chemijos dalyko nepopuliarumo problema,
vidurinio ugdymo bendrosios programos daromos labiau susietos su gyvenimu,
taip pat keiciasi chemijos dalyko didaktikos prioritetiniai siekiai. Norint sudominti
mokinius chemijos pamokose taikomi vaizdingesni mokymo budai, naudojamos
IKT. Kompiuterinés pateiktys, animacija ir virtualis chemijos bandymai vis
dazniau yra taikomi per chemijos pamokas, tac¢iau §iy mokymo technologijy jtaka
pazintiniy mokéjimy ugdymui yra mazai tirta. Chemijos dalyko didaktikos ir
Siuolaikiniy chemijos mokymo metody kaitos analizé leidzia atskleisti pazintiniy

mokéjimy ugdymo chemijos pamokose konteksta.

A A

1.2.1. Siuolaikiniai chemijos didaktikos iSikiai

Intensyvus informaciniy technologijy vystymasis ir integracija j daugelj
gyvenimo sri¢iy yra biidingas Zinojimo visuomenés bruozas. Technologijy déka
informacija tapo prieinama beveik bet kada, bet kuriuo laiku, todél mokytojo
vaidmuo mokykloje pasikeité. Mokytojas nebéra ziniy Saltinis, jo tikslas — biiti
pagalbininku-koordinatoriumi  savo  mokiniams.  Siuolaikinis mokytojas-
dalykininkas turi moketi laisvai taikyti IKT savo pamokose ir padéti mokiniams,
pasinaudojant informacijos Saltiniais, suprasti mokomaja medziagg. IKT jgalina
mokinius mokytis be mokytojo, taikant interaktyvias kompiuterines mokymo
priemones, kurios gali atlikti Ziniy perteikimo ir patikros funkcijas. Pasene,

neparemti IKT taikymu, mokymo biidai mokiniams atrodo nepatraukliai, 0
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mokymo turinys, nesusietas su gyvenimu, — nejdomiai. Todél Lietuvos bendrojo
ugdymo programos yra keifiamos, atsizvelgiant ] Siuolaikinés visuomenés
poreikius ir raidg. Kaitos laikotarpyje dalyky didaktika taip pat turi keistis,
priimdama naujus issukius.

Gamtos moksly nepopuliarumo problemg i§ dalies iliustruoja stojimo i
aukstasias mokyklas statistika, pvz. stojant 1 Lietuvos aukstasias mokyklas 2008-
2011 metais fizinius (gamtos) mokslus pirmuoju numeriu pasirinko tik apie 7%
stojanciyjy, o socialinius mokslus — vir§ 51% (LAMA BPO, 2011). Si problema
yra aktuali ne tik Lietuvoje. JAV mokslininky tyrimy duomenimis, mokiniai
chemijos dalyka laiko nejdomiu ir atskirtu nuo gyvenimo (Kracjik, 2001;
Osborne, Collins, 2001). Mokiniai pasisako, kad yra mokomi ne taip, kaip jie
noréty (Hofstein ir kt., 2000; Yager, Weld, 2000). Norint sudominti mokinius nuo
2000 m. pradzios gamtamokslinio ugdymo programas buvo stengiamasi padaryti
labiau susietas su gyvenimu.

Naujesnése bendrosiose ugdymo programose atsirado nauji ugdymo
siekiai, reglamentuojamas mokiniy gebéjimy ir kompetencijy ugdymas.
Kompetencijos sgvoka bendryjy programy ir iSsilavinimo standarty apraSe
(LRSMM, jsakymo Nr. 1147, 2002) pirma karta pavartota 2002 m. Ugdymo
proceso prioritetas buvo nukreiptas nuo Ziniy jgijimo prie jvairiy kompetencijy,
reikalingy asmenybés brandai ir socializacijai, ugdymo. Kompetencijy ugdymas
tapo prioritetiniu ugdymo proceso siekiu. 2008 m. bendrojo ugdymo programose
pradéta akcentuoti IKT naudojimo per pamokas biitinuma (LRSMM, jsakymo Nr.
2433, 2008). Atsirado jrasai apie tai, kad per pamokas mokiniai esant galimybei
turi naudotis virtualiais gamtos mokslams skirtais kursais (LRSMM, jsakymo Nr.
2433, 2008, p. 871). Lygiagrec¢iai buvo jgyvendinama informaciniy ir
komunikaciniy technologijy diegimo | bendrgjj lavinima ir profesinj mokyma
2008-2012 m. strategija (LRSMM, jsakymo Nr. 2530, 2007), kuria siekiama
pasalinti nepakankamg mokytojy IKT taikymo mokymui kompetencija (SITES,

2006).
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Sia diena galiojandios pradinio ir pagrindinio ugdymo programos buvo
iSleistos 2008 m., o vidurinio ugdymo programa iSleista 2011 m. Vieni iS$
pagrindiniy naujausios vidurinio ugdymo programos siekiy yra: labiau orientuoti
ugdymo turinj | bendryjy ir dalyko kompetencijy ugdyma, integruoti jgyty
gebéjimy taikyma ;] mokiniy mokymasi ir sieti ugdyma su gyvenimo aktualijomis
(LRSMM, jsakymo Nr. V-269, 2011). Vidurinio ugdymo bendrojoje programoje
dar labiau negu pagrindinio ugdymo programoje akcentuojamas virtualiy
priemoniy taikymas organizuojant ugdymo procesg. PabréZziama, kad veikla
pamoky metu turi biiti organizuojama taip, kad mokiniai naudotysi kuo
jvairesniais informacijos $altiniais, tarp jy — virtualiomis laboratorijomis. Taip pat
mokiniams siiloma esant galimybei, kai kuriuos chemijos eksperimentus atlikti
virtualiai, naudojantis kompiuterinémis mokomosiomis priemonémis (LRSMM,
jsakymo Nr. V-269, 2011, p. 9, 35). Pastebima IKT naudojimg chemijos ugdyme
skatinanti tendencija.

Siuolaikinése bendrojo ugdymo programose visose cheminio ugdymo
pakopose yra akcentuojamas cheminio eksperimento vaidmuo. Chemijos brandos
egzamino reikalavimuose prie daugumos temy, kurias turi iSeiti mokinys baiges
viduring mokykla yra parasyta, kokius bandymus mokinys turi atlikti praktiskai
(LRSMM, jsakymo Nr. V-1197, 2011). Reikalaujama, kad mokinys atlikes
cheminius bandymus jsidéméty esminius bandymo eigos momentus, gebéty
praktiSkai patikrinti tam tikrus cheminius reiSkinius. Chemijos eksperimenty
atlikimas per laboratorinius darbus ne tik leidzia geriau pasiruoSti chemijos
brandos egzaminui, jis susieja teorijg su praktika ir leidzia mokiniams efektyviau
ugdytis gamtamoksling kompetencija, lavinti pazintinius mokéjimus. IKT jgalina
mokinius ir mokytojg atlikti cheminius bandymus be realiy reagenty ir indy. Tai
labai palengvina laboratoriniy darby organizavimg mokytojui, taip pat sukuria
galimybes mokiniams namie atlikti chemijos bandymus kompiuteriu. Virtualtis
chemijos eksperimentai teoriSkai gali padéti mokiniams jgyti gamtamoksling

kompetencija, nesinaudojant realiomis cheminémis priemonémis, taciau virtualiy
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laboratoriniy darby organizavimo ir taikymo klausimai bei ribotumai néra
pakankamai iStirti. Mokslininkés (MBanoma, Ilak, 2008) pabrézia, kad dél
cheminio eksperimento svarbos, jo organizavimo ir atlikimo klausimai yra gerai
iSnagrinéti, taciau pradéjus taikyti IKT chemijos ugdyme, atsirado daug netirty
sri¢iy: virtualaus cheminio eksperimento vaidmuo ugdymo procese, virtualaus
eksperimento formos, taitkymo galimybés, vertinimas ir t. t. Kol kas lieka mazai
nagrinéti klausimai: kokig jtaka gali turéti virtualiis laboratoriniai darbai chemijos
dalyko empirinés prigimties supratimui, kokig turés pritaikomajg verte, kaip ugdys
mokiniy gamtamoksling kompetencija ir pazintinius moké¢jimus; jeigu, pvz.
mokiniai nematys realiy bandymy ir neatliks realiy laboratoriniy darby? Prie Siy
svarbiy chemijos didaktikos klausimy sprendimo prisideda disertacijoje aprasytas
tyrimas.

Taikant naujus mokymo budus tikimasi pagerinti mokymo(si) efektyvuma.
Poreikj gerinti gamtamokslinio ugdymo kokybe iliustruoja ir tarptautiniy tyrimy
duomenys. Naujausio TIMSS (Trends in International Mathematics and Science
Study) (2011) tyrimo duomenimis Lietuva uzima 14 pozicija i§ 42 dalyvavusiy
Saliy pagal 8 kl. gamtos moksly rezultatus ir 26 pozicijg i§ 50 Saliy — pagal 4 Kl.
rezultatus. Statistiskai reikSmingai Lietuva lenkia 11 saliy 8 kl. koncentre ir 18
Saliy 4 kl. koncentre. Panasiis Lietuvos mokiniy gamtos moksly rezultatai buvo
gauti ir ankstesniy TIMSS tyrimy metu (TIMSS, 2008). 4 ir 8 klasiy Lietuvos
mokiniai i§ gamtos moksly klausimyno surinko vidutiniskai 515 ir 514 tasky
atitinkamai, kai tarptautinis visy tyrimo dalyviy vidurkis yra 500 tasky (TIMSS,
2011). Lyginant su Singapiiru, Piety Kor¢ja ar Japonija, uzZimanc¢iomis pirmasias
pozicijas TIMSS reitinge, misy mokiniy vidurkis yra apie 60 taSky maZesnis.
Tokia Lietuvos pozicija atrodo pakankamai neblogai, taCiau pagerinti jos
tarptautiniuose tyrimuose Lietuvai kol kas nesiseka.

Probleming gamtamokslinio ugdymo padétj atskleidé ir ROSE tyrimas (The
Relevance of Science Education, 2008). ROSE tyrimas buvo vykdomas 2004-

2005 metais. Jame dalyvavo 15 mety mokiniai i§ daugiau kaip 40 pasaulio Saliy.
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Lietuvg Siame tyrime nebuvo atstovaujama. Tyrimo rezultatai parodé, kad
nepaisant to, jog moksleiviai suvokia gamtos moksly ir technologijy nauda
visuomenei, mokyklinis gamtamokslinis ugdymas jiems néra patrauklus,
atvirksc¢iai — atstumiantis, sunkus ir nejdomus (Lamanauskas, 2008).

Atsizvelgiant ] uZsienio Saliy patirt}, Lietuvos vidurinio ugdymo
programose didelis démesys kreipiamas | dalyky integracijg, todél
gamtamoksliniy dalyky tarpusavio rysSiai yra akcentuojami ir chemijos
vadoveliuose. Pagrindinio ugdymo pakopos chemijos kurse galima iSskirti trijy
pagrindiniy chemijos vadovéliy autoriy grupes: 1) Valentinavi¢ieng ir Jasilinieng
(2008, 2009), parasiusias vadovelius 8 ir 9 kl. atitinkancius Siuolaiking ugdymo
programg; 2) Raudonj (2004, 2005), parasiusj vadovélius 8 ir 9 kl. 3) Vaitky
(2009), parasiusj vadovelius 10 kl. pagal naujausig ugdymo programg. Vidurinio
ugdymo pakopoje déstantys chemijos mokytojai gali pasirinkti SulGiaus (2009,
2010) vadovelius 11 ir 12 kl, parasytus pagal naujausig vidurinio ugdymo
programg arba Butkaus, Dienio, Vaitkaus (2006) vadovél; 11 kl. ir Raudonio
vadovelj 12 kl. (2001). Skirtingi vadovéliy autoriai turi nuosavas chemijos kurso
déstymo vizijas ir budus. Kiekvienas chemijos mokytojas gali pasirinkti, koks
chemijos kurso déstymo budas, jo nuomone, yra efektyvesnis ir patrauklesnis
mokiniams. Chemijos vadovéliy autoriy mokomosios medziagos déstymo biidai
gali skirtis, taCiau kiekvienai klasei paraSytas vadovélis atitinka tos klasés
chemijos kurso reikalavimus ir temas.

Siuolaikinéje bendrojo ugdymo programoje chemijos kurso temos
kiekvienai klasei skirstomos taip:

e 8§ klas¢je mokomasi chemijos mokslo pagrindy: kas yra chemija,
medziagy sudéties, pagrindiniy chemijos sgvoky, periodinés elementy
lentelés désningumy, cheminiy kitimy, deguonies junginiy ir Zemés
atmosferos sudéties, cheminiy reakcijy grupavimo bei elementariy

cheminiy reakcijy raSymo ir cheminiy uzdaviniy sprendimo.
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9 klas¢je mokiniai mokomi: cheminiy ryS$iy tipy, vandens ir tirpaly
savybiy, rugsciy, baziy ir drusky sudéties ir savybiy, joniniy lygciy
raSymo taisykliy, metaly savybiy bei sudétingesniy cheminiy uzdaviniy
sprendimo.

e 10 klasés kursas sudarytas i§ dviejy daliy: neorganinés ir organingés
chemijos. Mokiniai deSimtoje klas¢je pirma kartg yra supazindinami su
organinés chemijos objektu ir taisyklémis.

e 11 klasés kurse mokoma vien tik organinés chemijos: organiniy
junginiy sandaros teorijos, izomerijos, hibridizacijos, soliyjy ir
neso¢iyjy angliavandeniliy chemijos, aromatiniy junginiy, alkoholiy,
fenoliy, karboniliniy junginiy, karboksirtig§ciy, esteriy, angliavandeniy,
aminy, aminortgsciy ir baltymy sandaros bei savybiy.

e 12 Kklas¢je pakartojamos pagrindinés chemijos kurso temos,
praple€iamos ir pagilinamos mokiniy Zinios kai kuriomis 1§ jy, taip pat
mokomasi Siuolaikiniy chemijos mokslo désniy ir jy taikymo.

Tokios mokyklinio kurso temy loginés sekos yra laikomasi ir kitose Salyse,
taciau kai kuriy temy blokai skirtingose Salyse gali biti perkelti | kitas klases, pvz.
Rusijoje baziy, riigciy ir drusky bei joniniy reakcijy raSymo pradedama mokintis
jau 8 klas¢je (Kysnerona, 2003).

Mokydamiesi chemijos 8 klas¢je mokiniai retai susiduria su dalyko
supratimo sunkumais, kadangi 8 klasés chemijos kurso temos yra nesudétingos,
siejasi su mazesnése klasése girdétomis temomis, ypatingai — su fizikos dalyko 7
kl. kursu. Sunkiau mokiniams sekasi suprasti chemijg 9 klaséje, nes nuo bendry
gamtamoksliniy dalyky pereinama prie specifiniy, chemijos dalykui budingy
sgvoky, reakcijy lygciy raSymo, uzdaviniy sprendimo. Cheminiy reakcijy lygéiy
raSymas daznai sukelia daug sunkumy, kadangi mokiniai nesupranta cheminiy
simboliy reik§més (Hsin-Kai ir kt., 2001). Sioje klas¢je mokiniams yra svarbu

suprasti, kad kiekviena cheminé formulé apraso tam tikros medziagos cheming
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sudétj, 0 cheminiai virsmai vyksta pagal apibréztus désnius. Devintoje klaséje
mokytojas mokiniams turi ypatingai gerai iSaiSkinti pagrindinius mokyklinio
chemijos kurso teorinius principus, nes nuo jy suvokimo priklausys, ar mokiniams
chemijos mokytis seksis ateityje. Realts arba kompiuteriniai cheminiai modeliai
gali palengvinti mokiniams cheminiy sgvoky supratimg, padéti suprasti
sudétingesnes temas vyresnése klasése; taCiau kol kas yra atlikta mazai tyrimy,
leidzian¢iy apibrézti kompiuterinio modeliavimo taikymo chemijos ugdyme
galimybes.

Apibendrinant, galima pasakyti, kad bendrojo ir vidurinio ugdymo
programy kaita, noras patenkinti Siuolaikinés visuomenés poreikius bei panaudoti
modernius, IKT taikymu paremtus, mokymo budus nulemia gamtamokslinio
ugdymo didaktikos kaitos gaires. Pagrindiniai chemijos dalyko didaktikos i$Stukiai
yra: IKT taikymu paremty mokymo metody galimybiy atskleidimas, mokiniams
jdomiy ir efektyviy mokymo budy parinkimas, dalyko nepopuliarumo problemy
sprendimas, taip pat — virtualaus chemijos eksperimento jtakos mokiniy cheminiy

reiSkiniy supratimui ir mokeéjimy ugdymui jvertinimas.

1.2.2. Pazintiniy mokéjimy ugdymas chemijos laboratoriniuose

darbuose

Specifikg ir unikalumg chemijos dalykui suteikia cheminis eksperimentas.
Su cheminio eksperimento kaip mokymo metodo svarba sutinka visi apzvelgti
JAV (Francisko ir kt., 1998; Josephsen, Kristensen, 2006 ir kt.), Rusijos
(UepnoOenbckas, 2000; Ilakx, 2012; Busropckumii, 2009 ir kt.) ir Kity Saliy
mokslininkai (Gulinska, 2006; Holbrook, 2005; Khirwadhar, 2007; Biswajit,
2008).

Cernobelskaja  (UepnoGenbckas,  2000)  mokyklinius  chemijos
eksperimentus skirsto j demonstracinius bandymus ir praktinius darbus. Tos dvi

veiklos risys skiriasi savo didaktiniu tikslu. Demonstraciniy bandymy tikslas —
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naujy ziniy gavimas, naujos medziagos iSmokimas. Juos gali atlikti mokytojas,
pateikdamas mokiniams naujg kurso medziagg. Demonstraciniai bandymai gali
biiti rodomi realiai arba modeliuojami kompiuteriu. Praktiniai darbai paprastai
yra atliekami temos nagrin€jimo pabaigoje, jie padeda jtvirtinti ir jvertinti mokiniy
zinias, formuoja pazintinius praktinius mokéjimus ir tobulina jau turimus
geb¢jimus ir mokéjimus. Praktinius darbus mokiniai atlieka savarankiSkai, nors
mokytojas gali atlikti juos kartu su mokiniais, demonstruodamas esminius darbo
eigos momentus.

Kita mokslininké (ITak, 2012) i$skiria 5 cheminio eksperimento tipus:

1) demonstracinis cheminis bandymas,

2) laboratorinis darbas,

3) praktikos darbas,

4) laboratoriniy darby kompleksas,

5) cheminis eksperimentas atliekamas namuose.

Kitoje uZsienio literatiiroje cheminiai eksperimentai papildomai skirstomi
pagal tai, | ka jie yra orientuoti — ] mokytoja ar | mokinj (Khirwadhar, 2007;
Biswajit, 2008). Orientuoti ] mokytoja yra demonstraciniai bandymai, o 1 mokinj
orientuoti — praktiniai darbai. Mokykliniy laboratoriniy darby tipai ir jy didaktiniai
ypatumai pateikti 1.5 lenteléje.

1.5 lentele. Mokykliniy cheminiy laboratoriniy darby tipai ir jy didaktiniai
ypatumai (I1ak, 2012, p. 122)

Demonstracinis Praktinis

1) Naujos medziagos mokymasis 1) ISmoktos medziagos panaudojimas ir
2) Supratimo apie cheminius jtvirtinimas

objektus jgijimas 2) Mokéjimy formavimas, praktiskai taikant
3) Naujy cheminiy sgvoky Zinias

formavimas 3) Eksperimentiniy mokéjimy tobulinimas
4) Irankiy, operacijy, taisyklingo 4) Apibendrinty eksperimentiniy mokéjimy

darbo demonstravimas formavimas
5) Tliustravimo biidas 5) Tyrimo ir iliustravimo btidas
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Demonstraciniai cheminiai eksperimentai gali formuoti pazintinius
mokéjimus, priklausanéius faktiniy ir koncepciniy ziniy dimensijoms (Josephsen,
Kristensen, 2006). Stebédami mokytoja, atlickantj cheminius bandymus, mokiniai
jsimena faktus, suformuoja cheminiy reiSkiniy ir jy pozymiy koncepcijas.

Igyti

bandymus, reikia, kad mokiniai patys atlikty bandymus. Anot Usovos ir Bobrovo

Praktinio ir metakognityvaus lygio mokéjimams neuztenka stebéti
(YcoBa, boOpor, 1988), praktiniai, organizaciniai, pazintiniai ir jsivertinimo
mokéjimai yra ugdomi labiausiai per praktinius laboratorinius darbus.

Praktiniy laboratoriniy darby metu mokiniai atlieka jvairias veiklas, kurias
galima sugrupuoti ] tipus. Priklausomai nuo veiklos sudétingumo, jos atlikimas
reikalauja skirtingo lygio pazintiniy moké&jimy ir kartu lavina tam tikro lygio
pazintinius mokejimus. Todél nesudétingos veiklos formuoja Zemesnio lygio
pazintinius mokéjimus, o sékmingai atlikes ir Suprates sudétingesnés veiklos
algoritmus, mokinys formuoja aukStesnio lygio mokéjimus. Per mokyklinius
laboratorinius darbus atlickamy veikly tipy sasaja su pazintiniy mokejimy lygiais

pateikta lenteléje 1.6.

1.6 lentele. PaZintiniy mokéjimy lygiy sqsaja su laboratoriniy darby veikly

tipais
Pazintiniy mokéjimy lygiai
. . . Reproduktyvus Produktyvus Kiirybinis
Veikly tipai 1. Pris. 2. Supr. 3. Taik. 4. An. 5. Vert. 6. Kiir.
Reakcijy atlikimas + + +
Realfc.:lj’q pozymiy + + + +
atpazinimas
Cljemmlq reakcijy lygc€iy + + + +
raSymas
Atsklrl_} darbo uzdaviniy + + + +
planavimas
Darbo tikslo pasiekimas + + + +
Darbo rezultaty patikrinimas + + + + +
Darbo tikslo savarankiskas
iSkélimas, pasiekimas ir + + + + + +
ivertinimas
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Kaip matyti i§ 1.6 lentelés, mokiniai atlikdami chemines reakcijas, bet
nesuprasdami jy esmés, demonstruoja tik reproduktyvaus lygio (1-3) pazintinius
mokeéjimus. Mokiniai, galintys suplanuoti atskiry darbo uZzdaviniy jgyvendinimo
eigg ir patikrinti gautus rezultatus, demonstruoja produktyvaus lygio pazintinius
mokejimus (4-5). Galiausiai, mokiniai, galintys patys suformuluoti darbo tiksla, ji
pasiekti ir jvertinti gautus rezultatus, demonstruoja auksciausio, kiirybinio, lygio
pazintinius mokéjimus (Ycosa, boopos, 1988; Krathwohl, 2002).

Norint, kad mokiniai pasiekty aukStesnio lygio paZintiniy mokéjimy,
pirmiausia reikia duoti uzduotis, formuojancias zemesnio lygio mokéjimus. Sis
principas ,,nuo lengvesnio prie sunkesnio®, suformuluotas Skinnerio (1950),
biudingas daugumai Siuolaikiniy mokymosi teorijy. Juo buvo vadovaujamasi
atliekant disertacin tyrimg. Smulkiau apie laboratoriniy darby organizavimo
principus parasyta disertacijos 2 skyriuje.

Chemijos laboratoriniai darbai yra vertingas ugdymo jrankis, kadangi juo
galima formuoti visy lygiy paZintinius mokéjimus, sukurti galimybe atsirasti
dermei tarp chemingés teorijos ir praktikos. Didziajai daugumai mokiniy patinka
demonstraciniai ir laboratoriniai darbai, kurie pagyvina mokymosi procesa, padaro
ji patrauklesnj. Nepaisant to mokiniai chemijos dalyka laiko nejdomiu ir atskirtu
nuo gyvenimo (Kracjik, 2001; Osborne, Collins, 2001). Demonstraciniy ir
praktiniy laboratoriniy darby atlikimas kiekvieng pamoka yra nejmanomas,
kadangi pasiruosimas, Siy darby organizavimas ir vykdymas reikalauja dideliy
zmogiskyjy ir medziaginiy iStekliy. Kita vertus virtual@s laboratoriniai darbai ir
kiti IKT taikymu paremti mokymo metodai, reikalaujantys zymiai mazesniy laiko
ir jégy sanaudy, galéty padéti spresti Sig problemg ir pasitarnauti pazintiniy

mokejimy ugdymo jrankiais.
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1.3. Informaciniy komunikaciniy technologijy taikymas chemijos

mokymui(si)

Vykstantys kaitos procesai Svietimo srityje reikalauja ugdyti aktyvy, veikly,
nuolatos besimokantj, siekiant] naujy Ziniy, gebant] dirbti grupé¢je, taciau
savarankiskumu ir kiirybingumu pasizymint]; Zzmogy (Hargreaves, 2008). Siekiant
sudaryti galimybe Kiekvienam mokiniui konstruoti savo zinias, naudojami
inovatyviis mokymo metodai, technologinio progreso déka sukuriamos neregétos
ank$¢iau mokymo(si) aplinkos (Clapan, Hamza-Lup, 2008). Informaciniy
technologijy specialistai kuria mokomajg programing jrangg, kurios pagalba
mokinys gali pazinti tikrove, tiesiogiai su ja nesgveikaudamas. Mokomosios
chemijos programos kaip Crocodile Chemistry, VLab ir kt. yra naudojamos per
chemijos pamokas Lietuvos mokyklose. Taip pat yra prieinami internetiniai
tinklalapiai su galimybe virtualiai atlikti chemijos, fizikos, biologijos ir kity
discipling bandymus, pasizitréti cheminiy reiskiniy simuliacijg ar nufilmuotus
demonstracinius bandymus. Kai kurie tyréjai teigia, kad virtuali pazintiné veikla
nei kiek nenusileidzia tikrosios aplinkos pazinimui ir gali buti netgi efektyvesné, ir
patrauklesné (Plass ir kt., 2012; Supasorn ir kt., 2008; Burewicz, Miranowicz,
2005; Wang, Reeves, 2007; ir kt.). Mokomieji kompiuteriniai zaidimai vis placiau
naudojami jvairiy Saliy pradinése ir pagrindinése mokyklose. Mokomuosius
zaidimus ir kompiuterines mokymo technologijas kuria Zinomiausios kompanijos:
Microsoft, Apple, Acer, Hewlett Packard, Fourier ir kt. Taip pat kai kurios i§ Siy
kompanijy, pvz. Microsoft, remia tyrimus, kuriais siekiama atskleisti
kompiuteriniy Zaidimy, mokomyjy Zaidimy ir kompiuterinés simuliacijos jtaka
mokymosi efektyvumui. Taciau IKT naudojimu paremty mokymo(si) metody
efektyvumas chemijos mokyme kol kas néra nuodugniai tiriamas. Taip pat,
neegzistuoja aprobuoto teorinio modelio, leidziancio atlikti IKT paremty
mokymo(si) metody efektyvumo pazintiniy mokéjimy ugdymui tyrimus per
chemijos pamokas.
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1.3.1. Kognityvinés apkrovos paskirstymas IKT pagalba

Siomis dienomis beveik bet kokios rasies informacija galima surasti
internete. Vadovéliai ir mokytojas jau seniai nebelaikomi vieninteliais Ziniy
Saltiniais. Kasmet pasaulyje publikuojama apie 100 000 Zurnaly 60 kalby, 5 min.
moksliniy straipsniy ir knygy, 250 000 daktaro disertacijy (Tpodumon, 2009).
Siuolaikiniam specialistui reikéty skaityti apie 1500 puslapiy teksto kasdiena tam,
kad jis neatsilikty nuo mokslinio progreso lygio $iai dienai. Tampa aisku, kad
mokymosi mintinai strategija daugiau negali biiti taikoma. Miisy laikais, labiau uz
informacijos jsiminimg yra vertinami informacijos paieSkos gebéjimai
(Borodiniené, 2012). Efektyvi priemoné, padedanti surasti, apdoroti ir kaupti
informacijg yra informacinés technologijos. Tikimasi, kad tos pacios technologijos
padés mokiniams efektyviau mokytis.

Nuo XX a. vidurio sparciai vystési kognityvinés psichologijos mokslas.
Buvo atlikta daugybé tyrimy, siekiant nustatyti kokie psichiniai procesai vyksta
zmogui pazjstant aplinkinj pasaulj ir kaip juos galima reguliuoti. Taip pat buvo
tiriami mokéjimy jgijimo procesai (Anderson, 1982; VanLehn, 1996). Kaip teigia
kognityviné teorija, Zmogaus pazintinés galimybés yra ribotos dél jo darbinés
atminties apribojimy (Solso, 2002, p. 153). Mes galime kreipti démesj ir vienu
metu atlikti tik tam tikrg operacijy skaiciy. Jeigu informacijos kiekis yra didesnis,
negu tas, ties kuriuo mes galime susikaupti, tai i$Saukia kognityvine perkrova
(Sweller, 1988). Vadinasi, gerai organizuotas mokymo(si) procesas gali
optimizuoti kognityving apkrova ir sumazinti psichinio prisisotinimo tikimybg.
Anot JovaiSos (2007, p. 240), psichinis prisisotinimas — tai skirtingas nuo
nuovargio mokiniy aktyvumo sumaz¢jimas arba iSnykimas tam tikrose veiklos
srityse, kiles dél veiklos monotonijos arba perkrovimo. Tam, kad mokiniai nebity
perkrauti monotoniSkos informacijos pateikimu, reikia aktyvinti jy pazinting
veikla, t. y. vietoje fakty pateikimo, stengtis, kad mokiniai patys tuos faktus

atrasty ir suvokty.
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Anot psichologijos mokslo automatinio apdorojimo teorijos, Zemesnio
lygio pazintiniai procesai turi tapti automatiniais, kad Zzmogus galéty pereiti prie
auksStesnio lygio pazintiniy mokéjimy formavimo (Solso, 2002). Todel IKT
naudojimas gali padéti sutaupyti laikg, reikalingg Zemesnio lygio paZintiniy
mokejimy formavimui. Tai reiSkia, kad mokeéjimai, kuriy formavimui ank$ciau
turéjo buti skiriamas laikas klaséje, dabar gali biiti formuojami namie. Nagrinéjant
uzsienio Saliy moksling patirtj apie virtualiy laboratoriniy darby taikyma chemijos
ugdyme, isskiriami Josephseno ir Kristenseno darbai. Mokslininkai (Josephsen,
Kristensen, 2006) nagrinéja pazintiniy mokéjimy ugdymo efektyvuma, kai
chemijos mokomasi SimuLab kompiuterine programa. Teigiama, kad IKT paremti
mokymo metodai gali padéti iSugdyti prisiminimo ir supratimo lygiy pazintinius
mokéjimus, kas sukuria galimybe mokiniams virtualiai pasiruosti laboratoriniams
darbams ir sumazinti kognityvine apkrova per realius laboratorinius darbus. Kitos
JAV mokslininky (Sinclair ir kt., 2004) studijos parodé, kad IKT negali tarnauti
aukstesnio lygio paZintiniy mokéjimy formavimo jrankiu, jeigu mokiniai néra
1Svyste Zemesnio lygio pazintiniy moké&jimy.

Nyderlandy mokslininky atliktas tyrimas parodé, kad IKT naudojimas
kartais ne sumazina, o padidina kognityving apkrova (Savelsbergh ir kt., 2000).
Mokslininkai naudojo kompiutering programg Mathematica universitetinio fizikos
kurso uzdaviniy sprendimo palengvinimui. Tik pradéjus taikyti kompiuterinj
metoda, tyréjai susidiiré su problema, kad metodo perpratimas reikalauja ilgo
laiko ir pastangy. Tokiu biidu, studenty kognityviné¢ apkrova padid¢jo, kadangi
kartu susidéjo butinumas perprasti darbo su kompiuterine programa algoritmus ir
sunkumai, susij¢ su fizikos uzdaviniy sprendimu. Dar daugiau, mokslininkai
pabrézia, kad uzdaviniy sprendimo rezultatai beveik nesiskyré nuo ty, kai buvo
naudojami jprasti mokymo metodai.

Apibendrinant apraSyty tyrimy duomenis, galima padaryti $ias iSvadas:
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1. IKT taikymu paremti mokymo metodai gali sumaZinti arba padidinti
kognityvine apkrova, priklausomai nuo kompiuterinés programos
sudétingumo.

2. IKT taikymu paremti mokymo metodai galéty palengvinti Zemesnio lygio
pazintiniy mokéjimy formavima per chemijos pamokas, bet galima tikétis,
kad aukstesnio lygio pazintiniai mokéjimai nebus formuojami taip pat
efektyviai kaip ir zemesnio lygio.

3. Nebuvo issamiai tirtas IKT paremty mokymo metody efektyvumas

pazintiniy mokéjimy ugdymui per chemijos pamokas.

1.3.2. Cheminiy objekty vaizdiniy formavimas

Kompiuterinis modeliavimas — tai darbas su realius objektus
atstovaujanciais modeliais virtualioje erdvéje (Balvociene, Butkiene, 2001).
Esminis modeliy vaidmuo plétojant cheminiy ziniy supratimg, buvo suvoktas dar
dvideSimto amziaus viduryje (Bailer-Jones, 1999). Modeliai, kaip ,.tiltas* tarp
mokslinés teorijos ir realybés, gali atlikti du vaidmenis: vaizduoti realiai
sutinkamus ir matomus objektus, kaip realaus gyvenimo atspindj; arba vaizduoti
idealizuotus objektus (pvz. atomus, molekules), kuriy egzistavimas ir savybés
remiasi moksline teorija, bet realioji ty objekty saveika néra visiskai iStirta ir
zinoma (Gilbert ir kt. 2000). Siuolaikinés technologijos leidzia kompiuteriy
ekrane stebéti tuos reiSkinius ir sgveikauti su tais objektais, kurie yra neprieinami
fiziSkai arba yra teorinio suvokimo lygyje.

Yra nustatyta, kad cheminiy reiSkiniy suvokimo lygis priklauso nuo
erdvinio mastymo iSsivystymo lygio (Yang ir kt., 2003). Tai reiSkia, kad mokinys,
gebantis susikurti detalesnj cheminio reiSkinio mentalin} vaizda, gali geriau
suprasti tg reisSkinj. Tod¢l, cheminiy objekty ir reiskiniy modeliai pateikti su IKT

galéty padéti geriau suprasti tikruosius cheminius reiskinius.
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Kaip teigia Cook (2006), vaizdinés reprezentacijos turi esmin¢ reikSme
dalinantis idéjomis gamtamokslinio ugdymo procese. Vaizdinys — tai mentalinis
objekto vaizdas, atkurtas po to, kai objektas buvo suvoktas. Vaizdinys gali biiti
suformuotas dviem biidais — tiesioginiu ar per tarpininkg. Kadangi chemijoje
daznai operuojama sgvokomis, kuriy vaizdiniy nejmanoma suformuoti
betarpiskai, nes daznai tai reikalauty reiSkiniy stebé¢jimo molekuliniu lygiu;
egzistuoja didelé neteisingy vaizdiniy susiformavimo galimybé. Anot Slekienés ir
Ragulienés (2006), jeigu mokinys nematys vaizdo ir negalés jo isivaizduoti,
vaizdinis mastymas nepasieks intensyvios brandos. Nesuformavus teisingo
vaizdinio, sgvokos, o veliau ir reiSkinio, supratimas bus iSkreiptas ir tokio
neteisingo supratimo pagrindu véliau susiformuos neteisinga patirtis (Bilbokaité,
2007). Vaizdiniy formavimo geriausiy rezultaty galima pasiekti taikant mokymosi
su integruota praktika (angl. learning by doing) metodus (Vilkoniené,
Lamanauskas, Vilkonis, 2008), todél tikétina, kad virtualios chemijos laboratorijos
interaktyvumo déka gali padéti mokiniams geriau suprasti chemijg.

Nustatyta, kad mokiniai daznai formules supranta kaip sutrumpinimg, o ne
realias medziagas vaizduojanCius simbolius, be to skaitmeninis ir verbalinis
kodavimas, nenaudojant vizualaus, pamokoje sukelia nemazai problemy —
mokiniai mokosi chemijos formuliy atmintinai ir nors jie sugeba jas atpazinti,
dazniausiai vis tiek nesupranta jy reikSmés (Hsin-Kai ir kt., 2001). Statiniai ir
dinaminiai kompiuteriniai modeliai galéty padéti iSspresti §ig problema, nes jais
galima iliustruoti objektus, kuriy mokiniai negali paZinti kitomis priemonémis. Sj
teiginj patvirtina Lenkijos mokslininkai (Burewicz, Miranowicz, 2005), taike
kompiuterinius modelius chemijos mokyme. Jy atliktas tyrimas rodo, kad
kompiuteriu pateikti atomy ir molekuliy vaizdai skatina mokiniy cheminiy
reiSkiniy vizualizacijos baziniy geb¢jimy formavimg. Tokiu bidu padidéja
cheminés simbolikos ir sgvoky aiSkumas, o anot Wang ir Reeves (2007), mokiniy
motyvacija ir susidoméjimas gamtos mokslais kyla, kai jiems yra lengviau

operuoti vaizdinémis sgvokomis.
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ApibréZiant statinius ir dinaminius kompiuterinius modelius pabréZtina,
kad statiniai kompiuteriniai modeliai — tai tikryjy ar teoriniy objekty nejudantys
paveiksléliai; dinaminiai modeliai — kompiuteriné animacija arba interaktyviosios
kompiuterinés programos, leidZiancios sgveikauti su objekty modeliais, tirti jy
savybes ir pan. Chemijos mokyme taikomos programos, pvz. Crocodile
Chemistry, naudoja interaktyvius, dinaminius modelius.

Gilinantis ] kompiuterinés animacijos naudojimo klausima, JAV
mokslininkés (Tversky ir kt., 2002) atliko tyrimg, kuris parodé, kad animacija,
skirtingai nei statiniai paveiksléliai, daznai nepadeda suformuoti objekto
vaizdinio. Mokslininkés aiSkina, taip atsitinka dél to, kad animacijos daznai biina
per greitos ar per sudétingos, todél mokiniai nespéja atsekti jy esmés. Kita vertus,
statiniai paveikslai suvokiami ilgesnj laikg, tod¢l padeda geriau suformuoti
reiSkinio vaizdinj. Mokslininkés pataria ugdymo procese naudoti animacija
atsakingai ir nevengti pakeisti nevykusiag animacija statiniy pieSiniy seka. Gali
susidaryti nuomon¢, kad ankSCiau naudoti kartoniniai plakatai su mokomgja
medziaga yra lygiai toks pat geras mokymo jrankis kaip statiniai modeliali,
pateikiami kompiuteriu. Galbit, kaip teigia Clark (1994), kompiuteris — tai tik
kitoks informacijos mediumas? [ iSkelta klausimg atsako kitas JAV mokslininkas
(Windschitl, 1998), teigdamas, kad kaip vaizdinés raiskos priemoné kompiuteris
skiriasi nuo plakaty vartojimo patogumu, taciau kaip informacijos transliacijos
jrenginys kompiuteris Zenkliai pranoksta iki §iol buvusias priemones.

Kompiuterinio modeliavimo kaip mokymo(si) metodo s€¢kmé priklauso nuo
mokinio pasiruoSimo lygio, simboliy, naudojamy modeliavime, aiSkumo,
pateikiamos medZiagos turinio ir uzduoties tipo (Tversky ir kt., 2002). Toks
mokymosi metodas gali biiti efektyvus tuomet, kai jo naudojimo standartus
formuluoja ir jgyvendina kompetentingi tos srities tyréjai ir metodininkai. Taip pat
siilloma netaikyti per daug kompiuterinio modeliavimo, kad geb¢jimai, kuriuos
norima jais suformuoti, nelikty tiktai kompiuterio panaudojimo lygyje

(Skrzydlewski, 1990). Taciau jau dabar jvairis treniruokliai, modeliuojantys
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sudetingy irenginiy darba, yra placiai paplite¢ specializuotose jstaigose, kuriy
darbuotojai gali praktikuotis, nesukeldami rizikos. Yra sukurti kompiuteriniai
treniruokliai, modeliuojantys medicinines chirurgines operacijas, kur lietimas yra
butinas kontaktui su virtualiu objektu. Tai ugdo sensomotoring sistemg ir
pazintinius mokéjimus, reikalingus realioms chirurginéms operacijoms (Clapan,
Hamza-Lup, 2008). Tokiy treniruokliy kuréjai teigia, kad IKT nepretenduoja
atstoti realybés, o tik padeda naujokams susipazinti su ja. Tokios idéjos atranda
vietg ir ugdymo jstaigose.

Apibendrinant analizuotus mokslinius straipsnius, galima teigti, kad
statiniai ir dinaminiai cheminiy objekty ir reiSkiniy modeliai gali padéti:

1. suformuoti aiSkesnius vaizdinius, kas palengvina chemijos dalyko turinio
supratima, sukelia pasitenkinimg Ziniomis ir padidina mokymosi
motyvacija;

2. kartu su uzduotimis aktyvinti pazinting veiklg, tai padidina démesio
koncentracijg ir skatina stengtis suvokti mokomajg medziagg;

3. patogiai ir greitai dalintis informacija.

IS kitos pusés, vaizdinés reprezentacijos pateiktos su IKT turi buti
metodiskai teisingos, prieSingu atveju jos nepagerins mokymosi proceso (Tversky
ir kt., 2002).

1.3.3. Chemijos mokomyjy kompiuteriniy priemoniy charakteristika

Chemijos mokomosios kompiuterinés priemonés (MKP), leidzianCios
atlikti cheminio eksperimento kompiuterinj modeliavimg, gali tarnauti kaip
efektyvus mokymo ir mokymosi jrankis. Jis suteikia galimybes eksperimentuoti
uz klasés ar laboratorijos riby, nereikalauja cheminiy medziagy ir indy, nesukelia
pavojy, potencialiai egzistuojan¢iy per realius laboratorinius darbus. Siomis
dienomis egzistuoja platus pasirinkimas jvairiy chemijos MKP, galin¢iy atlikti

virtualios laboratorijos vaidmenj, besiskirian¢iy savo darbalaukiu, vaizdumu,
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kokybe, darbo principais ir t. t. Chemijos virtualiy laboratorijy gausa reikalauja
nustatyti kriterijus ir pagal juos atrinkti disertaciniam tyrimui tinkamg MKP.

Kaip teigia Josephsen ir Kristensen (2006), dél riboto laiko, skirto
praktiniams darbams, mokiniai daznai sugaiSta daug jégy, bandydami perprasti
naujas veiksmy operacijas, susipaZzindami su naujomis darbo technikomis ir
jrankiais. Mokiniy mentalinés jégos nukreipiamos ] atlikimo technika, todél kol ji
netampa automatizuota, mokiniams yra sunku sutelkti démesj | darbo prasmés
suvokimg. Tai neigiamai paveikia mokiniy motyvacijg. Todél MKP naudojimas
gali biiti naudingas, perprantant realiy darby atlikimo technikg. Su tuo sutinka
Gulinska (2006), teigdama, kad cheminiai eksperimentai gali biiti pavojingi, todél
leisti mokiniams atlikti realius eksperimentus galima tik jiems gerai pasiruosSus.
Toks pasiruoSimas nebutinai turi vykti realioje erdvéje, tai galima padaryti ir
virtualiai. Kompiuteriné programa gali pademonstruoti mokiniams pavojus ir
pabrézti saugos taisykles, kuriy reikia laikytis atliekant realius eksperimentus.
Chemijos virtualius laboratorinius darbus tiriantys Rusijos mokslininkai taip pat
skiria jiems paruoSiamojo didaktinio jrankio vaidmenj (Baxtuna, BoctpyxuH,
2008). Autoriy atliktas tyrimas rodo, kad wuniversiteto studenty, virtualiai
pasiruoSusiy chemijos laboratoriniam darbui, rezultatai biina geresni negu
atliekanciy juos be tokio pasiruoSimo. Analogiski tyrimai su tokiais pat rezultatais
buvo atlikti ir mokant fizikos (Farrokhnia, Esmailpour, 2010). Kaip teigia
Obendrauf (2006) virtualiose laboratorijose galima pavaizduoti tokius
eksperimentus, kuriy mokinys gali niekada neatlikti ir nepamatyti realyb¢je; kartu
per animacija, simuliacijg ir modelius gaudamas aisky eksperimento eigos vaizda.
Kita vertus, tyréjai pataria nenaudoti virtualiy laboratoriniy darby daznai, kadangi
taip nebus formuojami praktiniai darbo jgiidziai (Baxtuna, Boctpyxus, 2008).

Virtualusis cheminis eksperimentas — tai MKP pagalba atlikta laboratoriniy
darby simuliacija, kai tyrimo objektas ir tyrimo jrankis egzistuoja virtualioje
erdvéje (ITak, 2012). Tokiu budu gali buti iSskirtos dvi formos Siuolaikinio
mokyklinio cheminio eksperimento: 1) tikrasis cheminis eksperimentas, kuriam
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anot Pak (2012, p. 122) turi buti teikiama pirmenyb¢; 2) virtualusis cheminis
eksperimentas, kuris anot mokslininkés dar turi biiti tiriamas ir tobulinamas.
Virtualusis cheminis eksperimentas savo ruoztu gali biiti suskirstytas j virtualig
demonstracijg ar virtualig laboratorijg.

Virtuali demonstracija — tai MKP, perteikianti dinaminius vaizdus,
imituojanc¢ius cheminiy reakcijy poZymius ir vyksmo salygas. Tokia priemone
neleidzia vartotojui jsiterpti j jos darbo algoritmus. Prie virtualiy demonstracijy
galima priskirti vaizdo kamera filmuotus, gyvai atliekamus cheminius bandymus.

Virtuali laboratorija — tai MKP, jgalinanti vartotoja modeliuoti cheminius
procesus, keisti cheminiy reakcijy vyksmo salygas ir atlikimo parametrus.
Virtualios laboratorijos gali modeliuoti cheminiy reakcijy salygas ir poZymius
kokybiniame ir kiekybiniame lygyje, pateikti eksperimento rezultatus grafike ir
lentelése. Tokia priemoné sukuria interaktyvaus mokymosi galimybes. Virtualiy
laboratorijy pavyzdziai yra ChemLab (Model Science Software Inc.), Yenka
(Crocodile Clips Ltd.), Crocodile Chemistry (Crocodile Clips Ltd.), VLab (N.
Simonson & Company), HyperChem (Hypercube Inc.) ir kt.

Kol kas néra statistiniy duomeny pasakanciy kokias virtualias laboratorijas
Lietuvos chemijos mokytojai taiko daZniausias, taCiau i§ dalies tai galima
nustatyti. Modeliavimo programa Crocodile Chemistry Lietuvoje pirmg kartg
buvo pristatyta per Info Balt-2004 paroda. Programa buvo susidométa, nes tai
buvo pirmasis kokybiskas cheminiy bandymy modeliavimo produktas pristatytas
Lietuvoje. Nuo to laiko programa ganétinai placiai paplito Lietuvos mokyklose —
maziausiai 500 mokykly jvairiose savivaldybése gavo $ia MKP (LRSMM, ITC,
VPU, 2003). Kita programa, VLab, yra prieinama nemokamai ir yra dalinai
iSversta | lietuviy kalba, todé¢l, galima teigti, kad ji irgi turi paklausg. Kitos
programos kaip ChemLab, HyperChem ir kt. nebuvo reklamuotos ir platinamos.
Labai placiai Lietuvos chemijos mokytojy yra naudojamas tinklalapis
mkp.emokykla.lt (Svietimo informaciniy technologijy centras), atsidares 2008 m.
Apie jo populiaruma galima spresti i§ mokymosi objekty perziiiry gausos.
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Kiekviena tinklalapyje esanti virtuali laboratorija buvo perziliréta maZziausiai
2500, daugiausiai — 16000 karty. Taciau skirtingai negu Crocodile Chemistry ar
VLab, e-mokyklos tinklalapyje virtualiy darby turinio negalima keisti pagal savo
poreikius.

Egzistuojant didelei MKP pasiiilai, mokytojas gali pasirinkti jo ir mokiniy
poreikius atitinkancig programg. Disertacinio tyrimo atlikimui MKP buvo
atrenkama pagal tokius kriterijus:

1) Darbalaukio aiSkumas

2) Atlickamy operacijy paprastumas

3) Vaizdumas

4) Daugiafunkciskumas

5) Prieinamumas

Lenteléje 1.7 pateikiamos perziiiretos programos ir pateikiamos jy

charakteristikos.

1.7 lentele. Virtualiy laboratorijy charakteristika

Virtualios : Aﬂwka.‘f‘“ Daugiafunk- Prieina-
laboratorijos Da.rvbalauklo operaciyy Vaizdumas ciSkumas mumas
. aiSkumas paprastumas
pavadinimas
VLab Vartojamos Darbas su Spalvos néra Galima atlikti Nemokama
sudétingos programa natiiralios, dauguma
sgvokos ir reikalauja néra mokyklinio
pavadinimai, papildomy priartinimo ir | chemijos kurso
darbalaukis jgudziy detalesnio laboratoriniy darby
perkrautas formavimo vaizdo
funkcijy
ChemLab Naudojami aiSkis | Operacijos Spalvos néra Galima atlikti Mokama
paveiksléliai, atliekamos nattralios dauguma
darbalaukis intuityviai, mokyklinio
neperkrautas nereikalauja chemijos kurso
ilgo laiko laboratoriniy darby
programos
perpratimui
mkp.emokykla.lt Naudojamas Operacijos yra Spalvos Siauras asortimentas | Nemokama
veiksmy ,,vedlys“ | atliekamos artimos darby, néra
nuosekliai, nattiralioms galimybés jo
negalima pereiti papildyti
prie kitos
neatlikus
ankstesnés
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Crocodile Naudojami aiskiis | Operacijos Spalvos Galima atlikti Mokama
Chemistry v605 paveiksléliai, atliekamos artimos dauguma
darbalaukis intuityviai, natiralioms, mokyklinio
neperkrautas, nereikalauja galima keisti chemijos kurso
lengvai kei¢iamas | ilgo laiko darbalaukj laboratoriniy darby
programos pagal poreikj
perpratimui
Yenka Naudojami aiskiis | Operacijos Spalvos Galima atlikti Mokama
paveiksléliai, atliekamos artimos dauguma
darbalaukis intuityviai, natiralioms, mokyklinio
neperkrautas, nereikalauja galima keisti chemijos kurso
lengvai kei¢iamas | ilgo laiko vaizdg pagal laboratoriniy darby
programos poreikj
perpratimui

Programos VLab buvo atsisakyta dél jos per daug sudétingo darbalaukio ir
persunkinto operacijy atlikimo. Tinklalapis e-mokykla netiko kaip virtuali
laboratorija, nes jo laboratoriniy darby turinio negalima keisti, o turimy
laboratoriniy darby asortimentas neleidzia pilnai atskleisti 9 klasés chemijos kurso
bandymy jvairovés. ChemLab programoje paveiksléliai ir spalvos yra per daug
animacinés, nepana$ios ] natiiralias. Crocodile Chemistry ir Yenka yra to paties
gamintojo programos. Yenka yra naujesné, tac¢iau dideliy pokyciy joje nepastebéta.
Apibendrinant, buvo pasirinkta Crocodile Chemistry virtuali laboratorija kaip
lengviausiai suprantama, turinti ganétinai platy reagenty asortimentg ir leidzianti
lengvai modifikuoti laboratorinio darbo turinj ir iSvaizdg. Taip pat, §i programa
jau buvo jsigyta mokyklos, kurioje vyko disertacijos empirinis tyrimas.

Crocodile Chemistry programos naudojimo ir diegimo laipsnis buvo
tiriamas Lietuvoje 2003 m. VPU (dabartinio LEU) mokslininkai LRSMM
uzsakymu atliko mokomuyjy kompiuteriniy priemoniy naudojimo ir diegimo
tyrima (Svietimo ir mokslo ministerija, informaciniy technologijy centras,
Vilniaus pedagoginis universitetas, 2003). Apklausoje apie Crocodile Chemistry
dalyvavo 96 mokytojai i§ jvairiy Lietuvos mokykly. 73% apklaustyjy turi savo
mokyklose Crocodile Chemistry programa, 77% mokytojy mano, kad programa
padeda arba i§ dalies padeda mokiniams jsisavinti chemijos kursg. Taip pat tyrime
dalyvavo 493 mokiniai, i§ kuriy 27% mano, kad programa jiems padeda ar i$

dalies padeda jsisavinti chemija, 9,7% mano, kad programa nepadeda, o 60%
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apklaustyjy Sia programa dirbti nemoka, nes mokytojai taiko ja tik
demonstravimui arba visai netaiko. 77% apklaustyjy mokytojy gimnazijose ir 90%
mokytojy vidurinése mokyklose teigia, kad visaverciai pasinaudoti Crocodile
Chemistry programa jiems trukdo nepakankamas metodiniy priemoniy ir pamoky
plany skaicius. Apibendrindami MKP diegimo ir naudojimo tyrimo rezultatus,
tyréjai daro iSvada, kad yra biitina rengti Zymiai daugiau tobulinimo kursy
chemijos mokytojams kaip dirbti su Crocodile Chemistry, nes tai lemia programos
reta naudojimg. Nurodoma, kad programa yra perspektyvi, nes mokiniai, kurie
mokosi jos pagalba, mano, kad ji padeda jiems jsisavinti mokomaja medziaga.

Gery atsiliepimy Crocodile Chemistry sulauké zurnaluose TEEM (Teachers
Evaluating Educational Multimedia, 2005) ir Schoolzone (Price, 2006), kur
nurodoma, kad programa puikiai tinka demonstruoti cheminius reiskinius ir
bandymus, taip pat ji yra patogus jrankis mokiniams atlikti laboratorinius darbus.
Programos darbalaukis yra patogus ir aiskus, o interaktyviis objektai yra
kokybisSkai pateikti ir gerai atspindi realiai stebimy cheminiy reiSkiniy poZymius.
IS nedaugelio programos trikumy pabréziamas mazas skaicius klausimy mokiniui
ir nejgyvendinta galimybé¢ programai fiksuoti mokinio darbo progresa. Taciau Sie
trikumai nesumenkina Crocodile Chemistry programos privalumy.

Apibendrinant duomenis, pateikiamos Sios i§vados:

1. IKT taikymu paremto ugdymo efektyvumas priklauso nuo naudojamos
MKP sudétingumo. Sudétingos MKP padidina kognityving apkrova ir
sumazina mokymosi efektyvumg. D¢l to atlikus chemijos mokyme
naudojamy MKP analize, buvo pasirinkta Crocodile Chemistry programa.
Si programa yra optimali paprastumo ir darbalaukio aikumo atzvilgiu, o
jos vaizdumo parametrai yra pakankami cheminiy reiskiniy iliustracijai.

2. MKP turin¢ios geras charakteristikas naudojimas neuztikrina ugdomosios
veiklos sekmes. Tod¢l konstruojant ir jgyvendinat ugdomaja veikla biitina

vadovautis pagrindiniais mokymosi teorijy principais (zitréti 2.1 skyriy).
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Svarbiausiais principais pazymimi: probleminio mokymosi, sudominimo,
vaizdumo ir pazintinés veiklos skatinimo principai.

3. Siuolaikiniy MKP efektyvumas chemijos ugdyme néra pakankamai gerai
iStirtas. Pazintiniy mokéjimy ugdymas per chemijos pamokas naudojant
MKP taip pat nebuvo kryptingai tirtas. Siy tyrimy jgyvendinimg

apsunkina teorinio paZintiniy mokéjimy raiSkos modelio nebuvimas.

1.4. Pazintiniy mokéjimy raiSkos devintos klasés chemijos pamokose teorinis
modelis

Teorinés disertacijos dalies kulminacija yra teorinio pazintiniy mokéjimy
raiskos modelio konstravimas. Modelis sukurtas remiantis Andersono ir
Krathwohlo taksonomija (Krathwohl, 2002), sugretinant chemijos laboratoriniy
darby didaktinius tikslus (ITak, 2012) ir pazintiniy mokéjimy formavimo lygius.
Sudaryto modelio paskirtis — mokiniy pazintiniy mokéjimy ir $iy mokéjimy lygiy
matavimas per chemijos pamokas.

Pagal Andersono ir Krathwohlo taksonomijos lentele (1.3 lentelé) buvo
sudarytas pazintiniy mokéjimy raiskos teorinis modelis (1.8 lentelé). Modelyje
Sesiy pazintiniy mokéjimy lygiy raiskos pozymiai yra sugrupuoti keturiy ziniy tipy
dimensijose. Manoma, kad pazintiniai mokéjimai chemijos pamokose yra
formuojami mokiniams jgyjant ir taikant  faktinés (terminologija, indy
pavadinimai), koncepcinés (bendri principai, désniai) ir procediirinés (cheminés
laboratorinés operacijos) zinias. Metakognityvios zinios gali biti jgytos ir
pritaikytos kai yra padéti chemijos mokslo teoriniai ir praktiniai pagrindai.
Pazintiniy moke¢jimy formavimo lygiai modelyje suskirstyti nuo reproduktyvaus

iki kiirybinio.
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1.8 lentelé. Mokiniy paZintiniy mokéjimy raiskos mokant chemijos teorinis

modelis
Pafintiniy a Paiintinibq mokéjim empiriniaiC poZymiai -
m(;)l/(;{:inq Fak.tiniq _i.iniq KOﬂC(?pCini.l! Ziniy Procefiﬁrini_l_; Ziniy Metakognityviuy
dimensija dimensija dimensija Ziniy dimensija
1. Prisiminimas | Moka jvardyti: Moka atpazinti: Moka atgaminti: Moka susieti:
(reproduktyvus) | e cheminius indus; e kurios savybés yra | e kaip naudotis e atskirus teorinés
e chemines cheminés, o kurios cheminiais indais medZiagos
medziagas ir jy fizikines; pagal paskirtj ir fragmentus |
Zyméjimo e trivialius junginiy elgtis su bendra visumg —
sutartinus Zenklus; pavadinimus ir cheminémis informacija yra
e cheminiy junginiy uzraSyti jy medziagomis, logiskai ir aiskiai
klases; formules; atsizvelgiant | struktiiruota;
¢ cheminiy reakcijy o cheminiy reiskiniy sutartiniy Zenkly e Zinias atsakymui |
tipus; poZymius. reikSme; kompleksinj
° Cheminiq reakciju o kokie yra teoriniq k|aUSIm2},
poZymius. ir praktiniy reikalaujantj
veiksmy atlikimo strukttiruoti
algoritmai. cheming
informacija.
2. Supratimas | Moka apibudinti: Moka klasifikuoti: Moka paaiskinti: Moka parinkti:
(reproduktyvus) | e cheminiy indy e junginius pagal jy o nuosekliai kaip e konkrecius
paskirtj; chemines savybes; atlikti tam tikry veiksmus
e savo zodziais e reakcijy tipus teoriniy ar uzduoties
chemines savokas pagal reaguojanciy praktiniy veiksmy atsakymo radimui
ir apibrézimus; medziagy saveikos seka. ar bandymo
e cheminiy junginiy pobiid;. atlikimui mintyse.
klases ir juy
savybes;
e cheminiy reakcijy
pozymius.
3. Taikymas Moka atsakyti: Moka numatyti: Moka atlikti: Moka pritaikyti:
(reproduktyvus) | e jklausimus apie o medziagos o nesudétinga e teorines zinias ir
saugaus elgesio chemines savybes, praktinj ar teorinj praktines

taisykles;

e | klausimus apie
specifinius darbo
momentus;

o | atskirus uzduociy
klausimus, kai
reikalaujamas tik
faktiniy ziniy
taikymas.

remiantis jos
priklausomybe
junginiy klasei;

o kokie bus
atlickamy reakcijy

pozZymiai.

eksperimenta;
veiksmus su
cheminiai
simboliais,
indeksais ir
koeficientais,
savarankiSkai
uzrasant cheminés
reakcijos lygtj;
cheminius
simbolius ir
matematinius
zenklus, atliekant
uzdavinio
sprendimo
veiksmus.

operacijas darbo
tikslo pasiekimui.

4. Analizé
(produktyvus)

Moka pasirinkti: Moka iSskirti:

e uzdavinio ¢ naudinga
sprendimo kelia; informacija,

e atskiry bandymy analizuojant
atlikimo grafika, brézinj ar

operacijas;

cheminio proceso

Moka suderinti:

o tris ar daugiau
teorinius aspektus
teisingo uzduoties
atsakymo radimui;

e teorines zinias ir

Moka dekonstruoti:

o stebéty reiskiniy
rezultatus
analogisSky
reiskiniy
aiskinimui;
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e chemines
medziagas, kity
medziagy savybiy
iliustravimui.

iliustracija;

o reikSmingus
empirinius
pastebéjimus

e esmines
reaguojancias
daleles.

praktinius
pastebéjimus;

e uzdavinio
sprendimo
veiksmus ir
apskaiciuoti
duomenis, kai
vienos dimensijos
radimas reikalauja

trijy dimensijy
derinimo
formuléje.
5. Vertinimas | Moka patikrinti: Moka spresti: Moka nustatyti: Moka reflektuoti:
(produktyvus) o stebéty reiskiniy e ar cheminiai o rodiklius, pagal e ar laboratorinio
s3saja su chemijos bandymai buvo kuriuos darbo rezultatai
teorija; tinkamai atlikti; sprendziama apie atitinka
o atlikty e ar uzra$ytos laboratorinio numatytuosius;
eksperimenty reakcijy lygtys darbo rezultatus e kaip gerai pavyko
rezultaty iliustruoja stebétus arba surasto atlikti uzduotis;
patikimuma. cheminius kitimus. uzdavinio o ar pasiektas darbo
atsakymo tikslas.
patikimuma.
6. Karimas Moka planuoti: Moka surinkti: Moka generuoti: Moka kurti:
(kirybinis) e veiksmy ir ¢ naudingg ¢ naudingas idéjas  naujas idéjas
operacijy seka informacija ar uzduociy atlikimui Zinomy ir
idéjy patikrinimui. sugalvoti biida ir jas jgyvendinti; patikrinty idéjy
teoriniy ar e iSsamy darbo pagrindu arba
praktiniy idéjy apraS§ymag, su susieti jas
igyvendinimui. uzdaviniais ir tarpusavyje.
i§vadomis.

Remiantis chemijos didakty patirtimi (Buropckwuii, 1999; Uepnobenbckas,

2000; ITak, 2012), modelyje yra iSskiriami trys paZintiniy mokejimy formavimo

lygiai chemijos pamokose:

1 lygis — reproduktyvus — mokiniai moka atlikti tik kai kurias teorines ir

praktines operacijas pagal mokytojo pavyzdj. Veiksmy seka yra neapgalvota,

veiksmai nejsisgmoninti.

2 lygis — produktyvus — mokiniai moka atlikti didziajg operacijy dalj, taciau

veiksmy seka yra nepakankamai apgalvota, veiksmai néra visiSkai jsisgmoninti.

Mokiniai susiduria su sunkumais, taikydami operacijas naujoje mokymosi

situacijoje.

3 lygis — kiirybinis — atlickamos visos operacijos, jy seka gerai apgalvota.

Isisgmonintos operacijos kiirybiskai tatkomos naujose mokymosi situacijose.
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Pirmgjj pazintiniy mokéjimy lygj, prisiminimas, atitinka mokéjimai:
jvardyti, atgaminti, atpazinti ir susieti. Faktiniy ziniy demonstravimas jvardijant
tam tikrus cheminius indus ar reiSkinius yra laikomas Zemiausiu paZintiniy
mokéjimy lygiu, todél kad jo pasiekimui nereikalingas gylus mokymo medziagos
suvokimas, reikalingas tik tam tikros cheminés informacijos atsiminimas.
Mokéjimas atpazinti cheminius indus 1§ pieSinio, cheming medziagg i§ formules ir
cheminiy reiskiniy pozymius demonstruoja, kad mokinys prisimena cheminiy
simboliy prasme, todél Sis mokéjimas yra aukStesnis uz paprastg jvardijima.
Procediirinés zinios atsispindi mokéjime atgaminti kaip reikia naudotis cheminiais
indais ir medziagomis, o taip pat kokie yra teoriniy ir praktiniy veiksmy
algoritmai. Prie Sio mokéjimo lygio priskiriami mokéjimai paciam sudaryti
chemines formules, o ne tik jas atpazinti. Sis mokéjimas atgaminti abstraktesnius
reiSkinius byloja apie dar gilesnj mokymo medZiagos suvokima. Mokéjimas
susieti atskirus medziagos fragmentus j bendrg visuma, sudaryti loging iSmoktos
medZiagos struktiirg, padedancig iSmokti naujaja medziagg, nurodo, kad pasiektas
auks$ciausias prisiminimo lygio pazintinis moke¢jimas. Anot Andersono ir
Krathwohlo (2001, p. 214), metakognityvios Zinios — tai bendros zinios apie
pazinima ir kartu Zinios apie savo paties pazinima. Sis Ziniy tipas kruop$¢iai
disertacijoje (2009). Anot autorés (p. 87), mokinys igijes metakognityvias Zinias
suvokia asmenines mokymosi galimybes ir apmasto mokymosi technologijas.
Tokiu budu, pateiktame teoriniame-empiriniame modelyje mokejimai susij¢ su
metakognityviy ziniy turéjimy, laikomi auks¢iausiu mokejimy formavimo lygiu,
nes jie atliepia savo paties paZinimo procesy suvokima.

Antrasis pazintiniy mokéjimy lygis, supratimas, yra susij¢s su mokéjimais
apibadinti, klasifikuoti, paaiskinti ir parinkti. Sis paZintiniy mokéjimy lygis byloja
apie iSmoktos medziagos esmés suvokimg. Supratimas, suvokimo procesai,
perpratimas ir t. t. uzima antrgja hierarching pozicija ir kitose disertacijoje

aptartose taksonomijose (Bloom, 1956; Marzano, 2005). Mok¢jimas savo zodziais
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apibidinti chemines savokas, cheminiy junginiy klases ir jy savybes — tai
pirmasis, faktines Zinias atspindintis, mokéjimas. Skirtumas nuo paprasto
prisiminimo yra tas, kad mokinys turi mokeéti paaiskinti tam tikra informacijg savo
zodziais, o ne mechaniSkai atkartoti apibrézima, pateikta vadovélyje ar mokytojo.
Mokéjimas klasifikuoti cheminius junginius pagal savybes ir reakcijas pagal
medZiagy saveikos pobudi parodo, kad mokinys moka susieti atskirus mokymo
medziagos fragmentus ] darnig visuma. Procediiriniy ziniy lygyje mokéjimas
paaiskinti pasireiSkia per cheminiy simboliy taikymg ir jy susiejimg su prakting
paskirtimi. Sis mokéjimas susijes su tokiomis specifinémis chemijos mokymo
procediiromis, kaip cheminiy reakcijy lyg€iy lyginimas, kas reikalauja specialiy
taisykliy supratimg ir taikyma. Mokéjimas parinkti konkrecius veiksmus
atsakymo radimui ar bandymo atlikimui, parodo, kad mokinys pilnai supranta
teorinés medziagos s3sajg su praktiniaiS pasteb¢jimais.

Pazintiniai mokéjimai, susij¢ su teorinés medziagos taikymu, modelyje
priskiriami prie reproduktyviy, todél kad jie yra susije tik su teorinés medZiagos
pritaikymu praktikoje, bet neparodo kirybingesnio ziniy pritaikymo,
nereikalaujancio detaliy instrukcijy. Prie taikymo priskiriami pazintiniai
mok¢jimai: atsakyti, numatyti, atlikti ir pritaikyti. Faktiniy ziniy taikymo
mokéjimai savo paprasciausioje apraiS$koje sudaro mokéjima atsakyti j klausimus,
susijusius su teoring ar prakting uzduotimi. Mokéjimas numatyti chemines
reakcijas ar konkre€iy reakcijy pozymius byloja apie koncepciniy ziniy turéjima.
Procediirinés taikymo zinios jskaito mokéjimg praktiSkai atlikti cheminius
eksperimentus, savarankiskai uzraSyti nesudétinga cheminés reakcijos lygti ar
1§spresti uzdavinj. Cheminiy reakcijy lygcéiy raSymo mokéjimas chemijos mokyme
yra labai svarbus, nes juo demonstruojamas cheminiy simboliy, indeksy ir
koeficienty taikymo mokéjimas empiriniy pastebéjimy iliustravimui. Mokinys,
mokantis pritaikyti teorines Zinias ir praktines operacijas hipoteziy patikrinimui

demonstruoja metakognityvias taikymo Zinias. Sis mokéjimas paremtas
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abstrak¢iomis ziniomis, Kurias turi pademonstruoti mokinys, iliustruodamas
cheminius désnius.

PaZintiniai mokéjimai, priskirti analizés lygiui, sudaro mokéjimus:
pasirinkti, iSskirti, suderinti ir dekonstruoti. Analizés pazintiniy moké&jimy lygis
yra priskiriamas prie produktyviy, kadangi jo pasiekimas reiSkia mokinio
mokejima i8skirti 1§ teoriniy ir praktiniy Ziniy gausos svarbiausius elementus bei
pritaikyti juos kaip pagrindg naujose mokymosi situacijose. Faktinés Zinios
analizés lygyje pasireiskia per mokéjima pasirinkti optimaly teorinés ar praktinés
uzduoties atlikimo kelia. Sio pazintinio mokéjimo turéjimas byloja apie ankstesniy
uzduociy atlikimo analiz¢ ir bendryjy atlikimo gairiy radimg bei naudojimasi
jomis. Tai faktinés Zinios, paremtos iSanalizuota ir suvokta patirtimi. Moké&jimas
isskirti naudingg informacijg i$ teorinés ir empirinés informacijos gausos, taip pat,
1§ grafiko ar iliustracijos parodo koncepciniy Ziniy taikymo mokéjima. Prie Sio
lygio priskiriamas svarbus chemijos mokyme mokéjimas uzrasyti jonines lygtis, t.
y. mokéjimas analizuoti, kurios dalelés reagavo, o kurios — ne. Procediiriniy ziniy
pozitriu, mokinys turi mokéti suderinti tris ir daugiau teorinius aspektus uzduoties
atsakymo radimui, taip pat lyginant teorinius ir praktinius pasteb&jimus. Toks
pazintinis moke¢jimas suderinti teoring ir prakting informacijg taip pat byloja apie
praktiniy jgiidziy formavimo rezultata, nes mastymo ir praktiniy veiksmy darna
atsiranda tik per ilgalaikj mokeéjimo taikymg panaSiose situacijose. Prie Sio
mokéjimy lygio priskiriamas sudétingesniy cheminiy uzdaviniy sprendimas,
reikalaujantis nuodugnesnés uzdavinio sglygos analizés. Galiausiai, mokéjimas
dekonstruoti turimg informacija | smulkesnius vienetus, ty vienety tarpusavio
rySio aptikimas ir panaudojimas analogiSky reiSkiniy aiSkinimui nurodo
metakognityviy analizés Ziniy turéjima.

Vertinimo mokéjimai yra aukS$Ciausia ugdymo tiksly pakopa Bloomo
(1956) taksonomijoje. Marzano (2005) taksonomijoje ji yra nesutinkama kaip
atskira dimensija, bet yra integruojama j suvokimo procesy dimensija. Andersono

ir Krathwohlo taksonomijoje (2001) vertinimo mokéjimy lygiui priskiriami
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mokéjimai: patikrinti, spresti, nustatyti, reflektuoti. Chemijos mokyme mokéjimas
patikrinti teorinius ir empirinius rezultatus vaidina svarbig reikSme, nes nuo jo gali
priklausyti viso darbo tikslo pasiekimas. Faktiniy ziniy lygyje mokinys turi mokéti
patikrinti atlikty eksperimenty rezultaty patikimumg. Koncepciniy Ziniy lygyje jis
turi mokéti nuspresti ar cheminiai bandymai buvo tinkamai atlikti. Sitie du
mokeéjimai reikalauja netik teoriniy Ziniy, bet ir suvokty kriterijy kaip tas zZinias
taikyti, siekiant jvertinti atlikta darba. Procediiriniy Ziniy tur¢jimg atspindi
mokéjimas nustatyti rodiklius, pagal kuriuos galima spresti apie atlikto darbo
rezultatus. Mokéjimas reflektuoti j tai, ar darbas pavyko, kaip gerai pavyko ir ar
pasiektas darbo tikslas yra auk$¢iausias vertinimo lygio paZintinis mokéjimas. Sio
lygio mokéjimai disertacijos tyrime buvo matuojami tik per praktinius
laboratorinius darbus. Tokiu biidu buvo vertinama, ar mokiniai, atlik¢ laboratorinj
darba, suvokia jo atlikimo rezultatyvuma, ar gali patikrinti, kokie bandymai buvo
atlikti gerai, o kurie nepavyko.

AukS¢iausias pazintiniy mokéejimy lygis yra kiarimas. Nors kiirybingos
asmenybés ugdymas yra pabréziamas vidurinio ugdymo bendrosiose programose
(2011, p. 8), pasiekti tokio mokéjimy iSsivystymo lygio yra sudétinga ir ne
kiekvienam mokiniui pilnai prieinama. Kaip teigia Viviurskij (Busropckwii, 1999),
kiirimo lygiui priskiriami mokéjimai ir jgidziai biidingi mokiniams, kurie yra
labai susidoméje chemijos mokslu, dirba visiS8kai savarankiSkai ir kurybiskai
atlieka praktinio darbo uZzduotis. Kiirimo lygio mokéjimams iSvystyti reikalinga
nemenka mokiniy teorin¢ ir praktin¢ patirtis, dél Sios priezasties kiirimo lygio
pazintiniai moké&jimai buvo tiriami ugdymo projekto pabaigoje. Jiems buvo skirtas
paskutinis 1§ keturiy laboratorinis darbas. Kiirimo lygio paZintinius mokéjimus
sudaro mokéjimai: planuoti, surinkti, generuoti ir kurti. Mokéjimas planuoti
veiksmy ir operacijy seka idéjy patikrinimui — tai faktinémis Ziniomis grjstas
mokéjimas. Sis mokéjimas kryptingiau formuojamas vyresnése klasése, nes jis
reikalauja bendro darbo vaizdo matymo, kas remiasi empirine patirtimi. Pradzioje,

mokantis atlikti cheminius eksperimentus, darbo eigos planas yra pateikiamas
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mokiniams kartu su darbo atlikimo instrukcijomis. Véliau mokiniai turi iSmokti
patys planuoti savo darbg. Mokéjimas surinkti naudingg informacija ir sugalvoti
biida darbo eigos plano jgyvendinimui yra koncepciniy Ziniy lygio mokéjimas. Sis
mokéjimas reikalauja patirtimi ir ziniomis grjsty jgudziy, leidzianciy laisvai
orientuotis cheminiy savoky ir procesy visumoje. Mokéjimas generuoti ir
jgyvendinti naudingas idéjas — tai surinkimo mokéjimo praktinis pritaikymas. Sis
mokéjimas taip pat buvo tiriamas tik per paskutinj laboratorinj darba.
Metakognityviy ziniy turéjima iliustruojantis mokéjimas yra mokéjimas Kurti
naujas idéjas zinomy ir patikrinty idéjy pagrindu. Sis mokéjimas yra
suformuojamas tuomet, kai mokinys i§vystes planavimo, surinkimo ir generavimo
mokeéjimus. Sis mokéjimas laikomas auk$&iausiu pazintiniu mokéjimu.

Pagal pateikta modelj (1.8 lentelé) buvo parengti empirinio tyrimo jrankiai:
du chemijos Ziniy testai (I) ir (1), 2 kontroliniai ir 4 laboratoriniai darbai (zitréti

priedus) skirti formuoti ir vertinti pazintinius mokéjimus per chemijos pamokas.
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Teorinés disertacijos dalies iSvados ir apibendrinimai:

1. Mok¢jimy sgvoka yra beveik nevartojama Lietuvos vidurinio ugdymo
bendrosiose programose. Uzsienio mokslinéje literatiroje mokéjimy sgvoka
daznai vartojama kaip gebéjimy sgvokos sinonimas. Palyginus skirtingy Saliy
moksling praktika, paaiSkéjo, kad mokejimy sgvokos esmé skiriasi nuo gebéjimy
ir 1gtdZiy savoky. Disertacijos objekta pasirinkta vadinti pazintiniais mokéjimais,
0 ne pazintiniais gebéjimais, nes pazintiniy mokéjimy sgvoka yra labiau biidinga
edukaciniams mokslams.

2. Uzsienio mokslinés literatiiros pagrindu sukonstruotas pazintiniy
mokejimy apibrézimas. PaZintiniai mokéjimai — tai mokéjimai jgyti teorines ir
praktines zinias, pasireisSkiantys pazinimo procese ir lemiantys jo efektyvumg ir
rezultatyvuma.

3. Siuolaikinés mokomosios kompiuterinés priemonés, anot atlikty
moksliniy tyrimy duomeny, padidina mokiniy mokymosi motyvacijg, pagerina
chemijos supratimg, aktyvina mokymosi procesa, padaro jj interaktyvy. Taciau
mokslinés literatiiros analiz¢ atskleid¢, kad yra atlikta mazai tyrimy apie IKT
pritaikymo efektyvumg chemijos ugdymui, taip pat nedaug tyrimy nagrinéja IKT
itaka pazintiniy mokéjimy ugdymui.

4. Siekiant tirti realiy ir virtualiy chemijos bandymy jtaka pazintiniams
mokeéjimams ir §iy mokéjimy ugdymo skirtingose mokymo aplinkose efektyvuma,
Andersono ir Krathwohlo taksonomijos pagrindu buvo sukurtas mokiniy
pazintiniy mokéjimy raiskos chemijos pamokose teorinis modelis.

5. Pagal sukurtg teorinj modelj pazintiniy moké&jimy raiska yra apibréziama
4 7Ziniy tipy dimensijose: faktinés, koncepcinés, taikymo, metakognityvios;
iSskiriant 6 pazintiniy mokéjimy lygius: prisiminimas, supratimas, taikymas,
analizé, vertinimas, kiirimas. Teorinis modelis jgalina sukurti pazintiniy mokéjimy
lygiy matavimo chemijos pamokose jrankius, todél yra taikomas kuriant ir

atliekant empirinj disertacijos tyrima.
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2. PAZINTINIY MOKEJIMU TYRIMO METODOLOGIJA

Pazintiniy moké&jimy reik§mes ir IKT jtakos pazintiniy mokéjimy ugdymui

teoriné analiz¢ atskleide, kad Sis edukologinis reisSkinys yra nepakankamai iStirtas.

Sickiant nustatyti mokiniy pazintiniy mokéjimy ugdymo, taikant realius ir

virtualius chemijos bandymus efektyvuma, teorinis ir empirinis tyrimas atlikti

Siais etapais:

I tyrimo etapas

Mokslinés literatiiros ir dokumenty analizé
Analizuota pazintiniy mokéjimy sampratos problematika Siuolaikiniy mokymo(si)
teorijy ir ugdymo tiksly taksonomijy kontekste.
Apibrézta ir teoriSkai pagrista pazintiniy mokéjimy savoka. Atskleisti pazintiniy
mokéjimy raiskos pozymiai.
Analizuota chemijos didaktikos raida, IKT reikSmé chemijos ugdyme, aptarti
mokomyjy kompiuteriniy priemoniy charakteristika bei pazintiniy mokéjimy ugdymo
chemijos pamokose galimybés.
Parengtas teorinis mokiniy pazintiniy mokéjimy raiSkos chemijos pamokose modelis.

Parengti visi diagnostiniai instrumentai ir chemijos laboratoriniy darby aprasai.

X;

Il tyrimo etapas
Mokiniy tiriamyjy klasiy atranka ir paZintiniy mokéjimy
pradinés biiklés nustatymas — diagnostinis tyrimas
Analizuoti devinty klasiy mokiniy mokymosi pasiekimai, tirti parametrai: bendrasis
iSprusimas, taikomosios techninés zinios, verbaliniai gebéjimai, chemijos Ziniy ir
pazintiniy mokéjimy lygiai, informacijos priémimo budai.

Remiantis gautais duomenimis atrinktos tiriamosios klasés dalyvauti ugdymo projekte.

V
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11 tyrimo etapas
Ugdymo projekto parengimas ir organizavimas —
eksperimentinis tyrimas

Lavinti ugdymo projekto dalyviy pazintiniai mokéjimai chemijos pamokose taikant
mokymo metodus: realius ir virtualius chemijos demonstracinius bandymus, realius ir
virtualius laboratorinius darbus, grupinj mokyma, diskusija bei aktyvaus mokymo
metodus.

Kiekybiniai duomenys rinkti analizuojant klausimyny atsakymus, Vertinant
laboratoriniy, kontroliniy darby ir testy rezultatus.

Kokybiniai duomenys rinkti per pusiau struktiruoto interviu sesijas. Interviu imamas i$

atrinkty mokiniy ir eksperimentinés bei kontrolinés klasiy chemijos mokytojos.

X;

IV tyrimo etapas
Rezultatai, diskusija, i§vades rekomendacijos
Atlikta statistiné empiriniy duomeny analizé ir vertinimas, pristatyti svarbiausi
moksliniai radiniai.
Apibendrinant teorinio ir empirinio tyrimo rezultatus suformuluotos iSvados,

pateikiamos rekomendacijos.

Pirmasis tyrimo etapas jgyvendintas 2008-2010 m. m. pries§ pradedant kitus

etapus. Sio tyrimo rezultatai yra apra$yti disertacijos pirmajame skyriuje, parengti

diagnostiniai instrumentai pateikti prieduose arba nurodyti jy Saltiniai.

Antrasis tyrimo etapas vyko 2010 m. lapkri¢io-gruodzio ir 2011 m. sausio

ménesiais vienoje i§ Vilniaus miesto gimnazijy. Juo siekta diagnozuoti ir atrinkti

ugdymo projektui lygiavertes charakteristikas turinCias klases (eksperimenting ir

kontroling). Diagnostinio tyrimo eiga apraSyta 2.3 poskyryje, 0 rezultatai pristatyti

disertacijos 3.1 poskyryje.

Treciasis tyrimo etapas vyko 2011 m. vasario-geguzés ménesiais. Siame

etape buvo renkami svarbiausi disertacijos empiriniai duomenys siekiant jvertinti

63



ir palyginti tiriamyjy klasiy paZintiniy mokéjimy ugdymo efektyvumo
priklausomybe¢ nuo taikyty mokymo metody. Ugdymo projekto eiga aprasyta 2.4
poskyryje, o rezultatai pateikti 3.2-3.5 poskyriuose.

Ketvirtasis etapas jgyvendintas 2011-2013 m. m. Jo rezultatai pateikti
treCiajame disertacijos skyriuje ir iSvadose. Tyrimo rezultatai, kuriy statistinis
reikSmingumas nebuvo jrodytas pateikti diskusijos skyriuje. Galiausiai remiantis
tyrimo rezultatais teikiamos rekomendacijos S§vietimo organizatoriams ir

pedagogams.

2.1. Tyrimo metodologinés nuostatos ir dizainas

Bendroji diagnostinio tyrimo ir ugdymo projekto loginé matrica pateikta
2.1 paveiksle.

Diagnostiniu tyrimu buvo siekta jvertinti devinty klasiy mokiniy pazintiniy
mokéjimy lygj ir atrinkti klases ugdymo tyrimui pagal $iy klasiy psichoedukacines
charakteristikas. Taip pat buvo svarbu patikrinti jvairiy tyrime naudoty,
disertacijos autoriaus sukurty, instrumenty validuma ir patikimuma. Turimi
omenyje pirma kartg taikomi instrumentai. Diagnostiniy instrumenty validumas
yra svarbus, nes dirbant su santykinai nedidele eksperimentine imtimi, reikia
jautriai fiksuoti ugdymo projekto metu atsiradusiy mokiniy pazintiniy mokeéjimy

pokycius.
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DIAGNOSTINIS TYRIMAS
Siekiama nustatyti mokiniy pazintiniy mokéjimy bukle ir psichoedukacing charakteristikg siekiant
atrinkti tiriamasias klases ugdymo projektui

Devintos klasés mokiniy paZintiniy mokéjimy lygio ir kity psichoedukaciniy parametry
ivertinimas
Chemijos ziniy testas (I). Ivertintas 182 mokiniy pazintiniy mokeéjimy lygis.
Mokiniy testavimas. Ivertinti 182 mokiniy bendrasis i§prusimas, taikomosios techninés zinios,
verbaliniai gebéjimai ir informacijos priémimo biidai.

UGDYMO PROJEKTAS
Siekiama istirti ir pagrjsti IKT taikymo chemijos pamokose jtaka devintos klasés mokiniy pazintiniy
mokéjimy ugdymui.

Tiriamyjy klasiy mokiniy paZintiniy mokéjimy ugdymo rezultaty aplyginimas
Mokiniy apklausa rastu. Ivertinta 123 mokiniy socialiné-demografiné padétis, galinti turéti jtakos
ugdymo projekto rezultatams.
Chemijos laboratoriniai darbai (4). Tiriamyjy klasiy mokiniy pazintiniy mokéjimy ugdymas ir
vertinimas.
Chemijos kontroliniai darbai (2). Tiriamyjy klasiy mokiniy tarpinis pazintiniy mokéjimy vertinimas.
Chemijos Ziniy testas (II). Galutinis tiriamyjy klasiy mokiniy paZintiniy mokéjimy vertinimas.
Pakartotinis chemijos Ziniy testas (II) — retestas. Pakartotinis tiriamyjy klasiy mokiniy pazintiniy
mokéjimy jvertinimas.

Tiriamyjy klasiy mokiniy paZintiniy mokéjimy ugdymeo situacijos tyrimas
Mokiniy apklausa rastu. Ivertinti 123 mokiniy mokymosi motyvacijos, mokymosi sunkumy ir intereso
poky¢iai.
Pamoky stebéjimas. Tiriamosiose klasése (N=123) stebéta 160 pamoky, kurias vedé 2 chemijos
mokytojos.
Pusiau struktiruotas interviu. Tiriamyjy klasiy mokiniy apklausa ZodZiu po laboratoriniy darby.
Pusiau struktiruotas interviu. Tiriamyjy klasiy chemijos mokytojos apklausa zodziu po laboratoriniy
darby.

2.1 pav. Bendproji diagnostinio tyrimo ir ugdymo projekto loginé matrica

Diagnostinis tyrimas ir ugdymo projektas buvo atlikti devintose klasése.

Devintos klasés buvo pasirinktos dél Siy priezasciy:

1. Empirinio chemijos dalyko turinio demonstravimas ir laboratoriniy
darby organizavimas 8 klaséje yra labai apribotas dél chemijos kurso
programos (vidurinio ugdymo bendroji programa, 2011, p. p. 883-903).

2. Devintos klasés chemijos kursas yra pakankamas jvairaus sudétingumo
lygio laboratoriniams darbams organizuoti (vidurinio ugdymo bendroji
programa, 2011, p. p. 904-927). Sioje klas¢je mokiniai pirma karta
atlicka chemijos praktinius darbus, chemingés teorijos désnius siedami su
praktika, savarankiskai atlikdami chemines reakcijas, fiksuodami jy

poZzymius ir uzraSydami lygtis.
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3. Desimtoje klaséje mokiniai jau yra jgave tam tikrg chemijos mokymosi
patirt], o tai gali turéti jtakos ugdymo projekto rezultatams. Tikimybé,
kad paZintiniy mokéjimy ugdymo rezultatas priklausys nuo taikyty
mokymo metody, o ne mokinio patirties ir ankstesnése klasése
suformuoty jgiidziy nebus visiskai pasalinta. Optimaliais respondentais
ugdymo projekte laikomi tie mokiniai, kurie turi chemijos teorinius
pagrindus, bet dar néra suformave pakankamai tvirty mokéjimy ir
igidziy.

4. Vienuoliktose ir dvyliktose klasése chemija renkasi pagrinde motyvuoti
mokiniai, 0 tai sumazinty tyrimo imtj ir neleisty jgyvendinti ugdymo
projekto uzdaviniy.

Diagnostinio tyrimo ir ugdymo projekto instrumentai ir mokymo metodai
buvo parinkti, laikantis Siy tyrimo etikos principy: geranoriSkumo, pagarbos
asmens orumui, teisingumo (Kardelis, 2002).

Diagnostinis  tyrimas ir ugdymo projektas vyko  pasiraSius
bendradarbiavimo sutartj tarp Vilniaus universiteto, filosofijos fakulteto
edukologijos katedros ir mokyklos. Mokyklos vadovai, mokytojai ir mokiniy tévai
buvo informuoti apie organizuojamg tyrimg, buvo gauti jy Zodiniai pritarimai.
Klasése buvo kreipiamasi j mokinius, aiskiai ir suprantamai paaiskinti tyrimo
tikslai, pabréztas dalyvavimo savanoriSkumas, garantuojamas anonimiSkumas,
prasoma jy sutikimo dalyvauti tiriant. Pazymétina, kad didzioji dalis mokiniy ir
abu chemijos mokytojai tyrime dalyvavo motyvuotai, tai leido surinkti kokybiskus
duomenis.

Geranoriskumo ir pagarbos asmens orumui principai uztikrinti korektiskai
ir pagarbiu stiliumi suformulavus anketinius ir testinius klausimus. Klausimyny
pradzioje, kreipinyje j respondenta, buvo motyvuojama tyrimo paskirtis, tyrimo
dalyviai informuojami apie tyrimo naudingumg. Tyrimo objektas mokiniams ir
mokytojams atskleistas nebuvo, taip buvo sickiama iSvengti tiesioginés jtakos

tiriamyjy atsakymams.
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Teisingumo principas uztikrintas mokinius informavus, pagal kokius
Kriterijus jie bus atrinkti disertacijos tyrimui. Renkant socialinius-demografinius
duomenis, respondenty vardai klausimynuose nefigiiravo, vietoje jy mokiniai
jraSydavo S$ifrag skaiCiais ir raidémis. Pateikiant kiekybinio ir kokybinio tyrimo
rezultatus, tikrieji respondenty ir mokytojy vardai neminimi, pateikiama tik
respondenty charakteristikos statistin¢ informacija.

Pagrindinés disertacijos tyrimo metodologinés nuostatos ir principai.

Diagnostinis tyrimas ir ugdymo projektas grijsti tokiomis metodologinémis
nuostatomis (Bitinas, 2006, 2006; Siaué¢iukéniené, Visockiene, Talijiinien¢, 2006;
Jovaisa, 2002; Kardelis, 2002; Papert, 1980):

1. Ugdymo proceso sistemingumo ir nuoseklumo. Ugdomoji veikla

organizuojama nuosekliai ir sistemingai:

a) Nustatytu dazniu per savaitg (dvi savaitinés pamokos) pazintiniy
mokéjimy ugdymo turinys praturtinamas tam tinkamomis chemijos
dalyko temomis ir mokomagja medziaga.

b) Mokomoji medziaga déstoma pradedant nuo paprastesniy dalyky ir
pereinant prie sudétingesniy, atsizvelgiant j pavieniy mokiniy ir visos
klasés turimas zinias, gebéjimus ir mokéjimus.

2. Ugdymo turinio suderinamumo. Perzitirétas ir suderintas integruojamy
dalyky (chemijos ir informatikos) ugdant pazintinius mokéjimus ugdymo
turinys:

a) Chemijos dalyko ugdymo turinys formuojamas kaip vientisa sistema,
kurioje déstomos temos dera tarpusavyje.

b) Atsizvelgiant j visy tyrimo dalyviy amZiaus ypatumus, mokymosi stiliy,
turimag patirtj, parenkama bendra mokomoji medziaga, iSlaikomas
vienodas mokymo tempas.

3. Ugdymo proceso aktyvumo ir kiirybiskumo. Ugdymo procese skatinamas
mokiniy aktyvus ir samoningas mokymasis, prasminga ir kiirybiska
veikla:
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a) Mokiniams sudaromos salygos veikti savarankiskai, priimti atsakomybe
uz savo sprendimus ir veiklos rezultatus. Mokytojo pagrindiné nuostata
— padéti mokiniui, biiti ugdymo proceso partneriu, mokinio konsultantu.

b) I mokymosi procesg zvelgiama kaip j kurybingg veiklg, skatinancig
pasitikéjimg savo pazintinémis ir kurybinémis galiomis. Skatinama
pagarba kitam asmeniui, pakantumas kitai nuomonei ir pozitriui.
Akcentuojamas mokiniy tarpusavio bendravimas ir bendradarbiavimas,
taip pat — tarp mokytojo bei mokiniy.

Organizuojant chemijos pamokas ugdymo projekto tyrimo metu laikomasi
Siy principy (ITak, 2012; MBanosa, Ilak, 2008; Jovaisa, 2002; YepHoOenbcKkas,
2000):

Sgrysio su gyvenimy principas. Per chemijos pamokas déstomos medziagos
turinys tapatinamas su mokiniy gyvenimo patirtimi, pateikiami vaizdis
gyvenimiski mokomosios medziagos taikymg iliustruojantys pavyzdziai.

Probleminio mokymosi principas. Probleminés uzduotys — tai tipas loginiy
uzduociy sudaryty taip, kad turimos mokiniy Zinios neatitikty ziniy reikalingy
uzduoties sprendimui. Sprgsdami tokius uzdavinius mokiniai jgauna kirybinés
veiklos patirt], t. y. gaudami naujus uzdavinius, jie galés rasti originalius jy
sprendimo biidus, remdamiesi ne tik Ziniomis, bet ir §iy Ziniy pagrindu padarytais
intuityviais spé€jimais.

Sudominimo mokymusi principas. Vengiama vienody, rutininiy uzduociy,
kurios nesukuria pazintiniy mokeéjimy formavimo stimuliuojan¢iy ugdomyjy
situacijy. Placiai taikomi demonstraciniai bandymai, vaizdiné medziaga, aktyvis
mokymo metodai. Tokia veikla skatina mokiniy susidoméjimg mokomuoju
dalyku, palengvina naujy mokéjimy ugdyma.

Mokomosios medziagos vaizdumo principas. Sis principas reikalauja
naudoti i§ anksto paruosta vaizding medziagg: grafikus, lenteles, cheminiy objekty
modelius, vaizdines pateiktis, filmuotus cheminius bandymus, virtualius

cheminius bandymus, cheminiy reiSkiniy kompiuterines simuliacijas ir t. t. Tai
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leidzia mokiniui geriau suprasti mokomaja medziaga, susikurti detalesnius
cheminiy objekty ir reiskiniy mentalinius vaizdinius.

Pazintinés veiklos skatinimo principas. Mokomoji medziaga pateikiama ne
kaip negin¢ytini faktai, taciau kaip problema, kurig reikia iSspresti. Tokiu biidu
mokymosi procesas jgauna tiriamajj pobid; ir skatina mokiniy paZintin¢ veikla.

Nors disertacijos autorius yra dirbantis chemijos vyresnysis mokytojas,
buvo atsisakyta idéjos paciam tyréjui-autoriui vesti chemijos pamokas ugdymo
projekto metu. Tokiu biidu siekta paSalinti tyréjo asmeniniy nuostaty sklaidos
mokiniams ugdymo metu. Pamokas vedé dvi mokytojos metodininkeés, su 19 ir 16
mety darbo stazais. Esminés tyrimo idéjos ir nuostatos buvo i$samiai ir aiskiai
iSdéstytos mokytojoms prie§ pradedant tyrimg. Tyrimo eigoje tyréjas-autorius
(N=160),

bendradarbiavo su mokytojomis, nuolatos derino su jomis darbo metodika, kad ji

stebe¢jo visas tirlamyjy klasiy chemijos pamokas glaudziai
atitikty tyrimo metodologines nuostatas ir esminius principus.

Pazintiniy mok¢jimy formavimas vyko ugdymo projekto metu po
diagnostinio tyrimo. Visy panaudoty uzduociy zingsniy, skirty pazintiniy

mokéjimy lygiy matavimui, skaiCius pateiktas 2.1 lentel¢je.

2.1 [entelé. PaZintiniy mokéjimy matavimo uZduociy Zingsniy skaicius

UZduo¢iy Zingsniy (angl. item) skaicius (N=170)

Pazintiniy mokéjimy a. b. C. d.
lygiai Faktinés Koncepcinés | Procedirinés Metakognityvios
Zinios Zinios Zinios Zinios

1. Prisiminimas 4 5 9 3
2. Supratimas 4 10 11 8
3. Taikymas 9 7 18 10
4. Analizé 6 17 11 6
5. Vertinimas 3 5 7 6
6. Kurimas 2 1 3 5

Pirmyjy keturiy lygiy (prisiminimas, supratimas, taikymas, analiz¢)
paZintiniai mok¢jimai buvo formuojami per pamokas ir tikrinti kontroliniais
darbais ir chemijos testais. Vertinimo ir kiirimo lygiy pazintiniai mokéjimai buvo

formuojami ir tikrinami tik per laboratorinius darbus. Pazintiniy mokéjimy
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vertinimui buvo paruoSti 8 jrankiai: 2 testai, 2 kontroliniai darbai ir 4
laboratoriniai darbai. Smulkesnés Siy ir kity diagnostiniy jrankiy charakteristikos
pateiktos disertacijos 2.3 ir 2.4 poskyriuose. Detalesnis uzduociy, skirty konkreéiy
pazintiniy mokéjimy matavimui, zingsniy pasiskirstymas pateiktas prieduose (11

priedas).

2.2. Pazintiniy mokéjimy raiskos teorinio modelio panaudojimo metodika

Sukurtas paZzintiniy mokéjimy raiskos teorinis modelis (1.8 lentel¢) buvo
pritaikytas devintos klasés chemijos kurso uzduoCiy rangavimui. Chemijos
uzduotys, priklausomai nuo jy sudétingumo ir reikalaujamy Zziniy lygio, buvo
priskiriamos tam tikriems pazintiniams mokéjimams ir panaudojamos ty
pazintiniy mokéjimy vertinimuli.

Uzduotys nukreiptos | pazintiniy prisiminimo mokéjimy (1 lygis) vertinima
reikalavo 1§ mokiniy iSugdyty reproduktyvaus lygio pazintiniy prisiminimo
mokéjimy. Mokiniai spresdami Sio lygio uzduotis turéjo prisiminti tam tikra
informacijg. Teisingas mokinio atsakymas rodé¢ tam tikry Ziniy ir paZintiniy
mokéjimy turéjima. Zinios, reikalingos ito ir kity lygiy paZintiniams mokéjimams
ugdyti, buvo suskirstytos j faktines (a), koncepcines (b), procedirines (C) ir
metakognityvias (d). Tokiu budu pazintiniai prisiminimo mokéjimai jgavo kodus:
la — pazintinis moké&jimas atitinkantis faktines Zinias — paZintinis mokéjimas
jvardyti, 1b — pazintinis mokéjimas atitinkantis koncepcines zinias — atpazinti, 1¢
— pazintinis mokéjimas atgaminti siejamas su procedirinémis ziniomis ir 1d —

pazintinis mokéjimas susieti atitinka metakognityvias zinias.

la uzduoties pavyzdys:

[ Kuriame paveikslélyje pavaizduota apvaliadugné kolba? ]
= |
~y =V co g - | |
£ | - £ O
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Uzduotis reikalauja tik jvardyti, kuriame paveikslélyje yra apvaliadugné

kolba. Nereikalaujama jokiy aukstesnio lygio pazintiniy mokéjimy turéjimo.

1b uzduoties pavyzdys:

Pateiktos trys reakcijy lygtys:

A 4P(k) + 50,(d) — 2P,05(K)

B 2KOH(aq) + CO,(d) — K,COs(aq) + H,O(s)

C N,O5(d) +H,0(s) — 2HNOs(aq)

Kuriai reakcijai vykstant susidaro rtigstis? A B C

Koncepciniy ziniy lygyje mokéjimas atpazinti reikalauja ne tik atsiminti

tam tikrg informacija, bet ir atpaZinti j3 cheminiuose simboliuose ir formulése.

1c uzduoties pavyzdys:

[ Kurio elemento atomo branduolyje yra 10 neutrony? ]

AC B Ne C Na D Mg ETi
Tokia uzduotis reikalauja turéti procediirines Zinias ir pazintinj mokéjima

atgaminti tam tikra informacija, kuri néra akivaizdziai pateikta klausime.

1d uzduoties pavyzdys:

[ Kurioje eiléje metaly cheminis aktyvumas nuosekliai mazeja? ]
A Cu, Fe, Mg, K
B Mg, Fe, Cu, K
C Mg, Fe, K, Cu
D K, Mg, Fe, Cu
Atsakymui ] tokj klausimg yra reikalingos metakognityvios Zzinios ir

pazintinis mokéjimas susieti informacijg apie atskirus komponentus j bendrg

visuma.

ANtrojo, pazintiniy supratimo mokéjimy, lygio uzduotys yra reikalingos
jvertinti, ar mokiniai supranta jy jsiminta informacija. Sio lygio uZduotys
nukreiptos j ziniy atgaminimg — reproduktyvus lygis. Teisingai atsakyti j antrojo

pazintiniy mokéjimy lygio uzduoiy klausimus mokiniams padés iSugdyti
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pazintiniai mokéjimai: apibudinti (2a), klasifikuoti (2b), paaiskinti (2¢) ir parinkti
(2d).

2a uzduoties pavyzdys:

[ Kuris teiginys yra teisingas? ]
A Molekulés yra sudarytos i§ atomy D Atomai yra sudaryti i§ molekuliy
B Molekulés yra sudarytos i$ jony E Jonai yra sudaryti i§ elektrony

C Elektronai yra sudaryti i§ protony ir neutrony
Sio lygio uzduotimis siekiama patikrinti ar mokinys moka apibiidinti tam

tikras chemines sgvokas ar reisSkinius, ar suvokia jy prasme.

2b uzduoties pavyzdys:
[ Kuriai junginiy klasei priklauso medziaga, kurios cheminé formulé yra CaSO3? ]
A rigstims B druskoms C oksidams D bazéms E angliavandeniams

Patikrinama ar mokinys iSugdé pazintinj mokéjima klasifikuoti cheminius
junginius ir reakcijas, ar suvokia bruozus, pagal kuriuos cheminiai junginiai yra

skirstomi j klases, o cheminés reakcijos — | tipus.

2C uzduoties pavyzdys:

[ Suraskite teisingai parasyta ir iSlygintg fosforo degimo reakcijos lygti: ]

A P+0,— PO,

B P+ 02 — P205

C 4P + 502 — 4P205

D 2P+ 502 — P205

E 4P + 502 — 2P205

Siekiant atsakyti i Sio lygio uzduociy klausimus, reikalingas pazintinis
moké&jimas paaiskinti kaip atlikti tam tikrg teoring ar prakting operacija.
Pavyzdyje pateiktoje uzduotyje tikrinama ar mokinys supranta kaip reikia lyginti
cheminiy reakcijy lygtis, ar yra jvaldes procediirines zinias, reikalingas teisingo

atsakymo radimui.
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2d uzduoties pavyzdys:

[ Kurios i$ $iy medziagy vandeninis tirpalas yra laidus elektrai? ]

A NaCl B Hzo C H, D BaSO4 E SlOZ
Tokio tipo uzduotimi vertinama, ar mokinys turi metakognityviy Ziniy

leidzian¢iy jam parinkti cheming medziaga, kurios savybiy supratimas leisty
mokiniui atlikti eksperimentg mintyse. Jeigu mokinys ] tokio tipo uzduotis atsako

teisingai, konstatuojama, kad jis yra iSugdes pazintinius supratimo mokéjimus.

Treciojo lygio, taikymo, paZintiniams mokéjimams vertinti naudojamos
uzduotys susijusios su konkreéiy teoriniy ir praktiniy veiksmy atlikimu. Sio lygio
pazintiniai  mokéjimai  priskiriami  reproduktyvaus lygio  paZintiniams

mokeéjimams: atsakyti (a), numatyti (b), atlikti (c), pritaikyti (d).

3a uzduoties pavyzdys:
[ Kurioje medziagoje rySys tarp daleliy yra kovalentinis polinis? ]
A H,S B KO C Mg D NaCl E N,

Mokinys, norédamas atsakyti j §j klausima, turi mokéti pritaikyti faktines
zinias: skirti metalus nuo nemetaly ir Zinoti, kokie rySiai atsiranda sgveikaujant Siy
dviejy klasiy elementams tarpusavyje. Sio tipo uzduotimis tikrinamas tik faktiniy

ziniy taikymas.

3b uzduoties pavyzdys:

[ Kuri i§ pateikty medziagy nereaguos su natrio Sarmu NaOH? ]

A CO, B Mg(OH), C H,S D H,PO, E CuCl,
Sio tipo uzduotys reikalauja iSugdyto pazintinio mokéjimo numatyti, kurio

pagrindg sudaro koncepcinés zinios apie elementy ir medziagy klasiy chemines
savybes. Atsakydamas j pavyzding uzduotj, mokinys turi atrasti tarp galimy
atsakymo varianty medziaga, nedalyvaujancig mainy reakcijoje su NaOH, tokiu

budy pritaikydamas koncepcines Zinias apie rigs¢iy ir Sarmy chemines savybes.
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3¢ uzduoties pavyzdys:

[ 500 ml tirpalo yra istirpes 1 molis NaOH. Kokia yra Sarmo moliné koncentracija Siame }
tirpale?

A 0,002 mol/l B 0,2 mol/l C 2mol/l D 1 mol/l E 0,5 mol/l
Patikrinama, ar mokinys iSugdé pazintinj mokéjima, leidziantj atlikti

teorinius ir praktinius veiksmus su cheminiai bei matematiniais zenklais ir
simboliais, uZraSydamas reakcijos lygti ar sprgsdamas vieno ar dviejy
paprasc¢iausiy veiksmy uzdavinj. Manoma, kad procediriniy Zziniy taikymas
geriausiai atsispindi cheminiy lyg¢iy raSyme ir nesudétingy uzdaviniy sprendime,
kadangi tik suvokdamas cheminiy simboliy ir matematiniy Zenkly paskirtj,

mokinys galés juos tinkamai pritaikyti.

3d uzduoties pavyzdys:

[ Sarmo tirpalui patekus ant odos, paZeista vieta praplaunama: ]

A sieros rigstimi B kalio chloridu C actu D natrio Sarmu E soda
Siekdamas atsakyti j tokio tipo klausima, mokinys turi pritaikyti

metakognityvias Zinias, jgalinancias pasinaudoti paZintiniais taikymo mok¢jimais
nestandartinése situacijose arba situacijose, reikalaujanciose skirtingy lygiy
pazintiniy mokéjimy taikymo. Pavyzdziui, atsakydamas ] pateikta klausima
mokinys turi: a) suvokti, kad pazeista Sarmu vietg reikia praplauti medziaga, kuri
neutralizuos Sarmo poveikj — riig§timi; b) suvokti, kad stipri riigstis taip pat kaip ir
Sarmas yra ¢sdinanti medziaga ir todél netinka Sarmui neutralizuoti odos

pavirSiuje. Sias metakognityvias Zinias mokinys turi pritaikyti vienu metu.

Ketvirtasis, analizés, paZintiniy mokéjimy lygis iskaito produktyvius
mokéjimus: pasirinkti (a), i§skirti (b), suderinti (c), dekonstruoti (d). Siame lygyje
mokinys turi mokéti analizuoti teoring ir empiring informacijg, sickdamas jos

pagrindu sukonstruoti auks$tesnio lygio mokéjimus ir zinias. Ketvirto pazintiniy
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mokéjimy lygio vertinimui naudojami sudétingesni cheminiai uzdaviniai bei

grafikai, kuriuos reikia analizuoti, siekiant gauti informacija uzduoties atlikimui.

4a uzduoties pavyzdys:
Grafike parodyta kaip kinta pH zmogaus burnoje, suvalgiusio pusry¢ius 8 valanda. ]
pH
70
63 Koks pH paprastai biina burnoje?
6.0

3.5

7 8 9 L(-il_ialﬁs

Atsakydamas j tokio tipo uzduotj, mokinys turi mokéti pasirinkti teisingus
duomenis i§ grafiko. Grafiko analizé reikalauja gauti faktines Zinias, todél
pavyzdiné uzduotis yra skirta vertinti faktiniy Ziniy dimensijos paZintinius

analizés mokéjimus.

4b uzduoties pavyzdys:

Megintuvéliai su dujomis buvo panardinti | vandenj. Kurios dujos geriausiai tirpsta
vandenyje?

E CO,

B SO, C NH;,
Koncepciniy ziniy lygyje mokinys turi iSugdyti pazintinj mokéjima isskirti,

kuris leis mokiniui teisingai iSanalizuoti paveikslus arba grafikus ir padés surasti
uzduoties sprendimg. Pavyzdingje uzduotyje atsakymas tiesiogiai nepateikiamas,
ji reikia iSskirti remiantis sukauptomis Ziniomis. Taip pat §io lygio mokéjimams
nustatyti naudojamos uzduotys, kuriose reikia uzrasyti jonines lygtis pagal duotas

bendrasias.
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4c uzduoties pavyzdys:

Lenteléje pateikti duomenys apie skirtingos koncentracijos kalio nitrato tirpalus.
Jrasykite praleistus skaicius.
Tirpinio o ) . .
- - - Tirpiklio masé Tirpalo masé
Masé Masés dalis
509 509
8% 2509

Teoriniy ir praktiniy veiksmy suderinimo reikalauja sudétingesni cheminiali
uzdaviniai, kuriy sprendimui reikia nuodugnesnés uzdavinio salygos analizés.
Taip pat Sio lygio paZintiniy mokéjimy vertinimui naudojamos uzduotys, kuriose
reikia teoriskai ar praktiskai jvykdyti cheminiy reakcijy seka ir uzrasyti reakcijy

lygtis.

4d uzduoties pavyzdys:

Klausimas i§ laboratorinio darbo: ,,Kuriag medziaga papildomai pasirinksite, norédami

stebéti neutralizacijos reakcijos tarp kalcio oksido ir druskos riigsties pabaiga?

Metakognityvios Zinios pasireiSkia per pazintinj mokéjimag dekonstruoti,
kuris jgalina mokinj spresti naujas uzduotis iSspresty uzduociy analizés pagrindu.
Pavyzdziui, mokiniams per pamokas buvo aiskinama, kad neutralizacijos
reakcijos tarp rugSties ir bazés tirpaly pabaigg galima nustatyti panaudojant
indikatoriy. Taciau jiems nebuvo aiSkinama kaip nustatyti reakcijos pabaigg tarp
bazinio oksido ir riigsties. Mokiniai, analizuodami patirt] gautg per pamokas,
laboratorinio darbo metu turéjo susivokti, kad kalcio oksidas yra bazinis oksidas,
todel vykstancios tarp jo ir druskos riigsties neutralizacijos reakcijos pabaiga taip

pat galima nustatyti su indikatoriumi.

Pazintiniai vertinimo mokéjimai priklauso penktajam pazintiniy mokéjimy
lygiui. Sio lygio paZintiniai mokéjimai yra: patikrinti (a), spresti (b), nustatyti (c),

reflektuoti (d). Uzduotimis siekiama jvertinti, ar mokinys demonstruoja
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produktyvius pazintinius mokeéjimus, reikalingus jvertinti atliktos uzduoties
kokybe bei patikrinti i$spresto uzdavinio atsakyma. Sio lygio paZintiniai

mokéjimai buvo vertinami tik per praktinius laboratorinius darbus.

Sa uzduoties pavyzdys:

,,Koks reakcijos pozymis rodé, kad reakcija tarp sieros rugsties tirpalo ir vario(ll) oksid

milteliu jvyko?*

Tokio tipo uzduotis jvertina, ar mokinys suformavo pazintinj moké¢jima
patikrinti cheminés reakcijos vyksmg pagal iSorinius reakcijos pozymius.
Atsakydamas 1 uzduot], mokinys turi sugretinti faktines Zzinias, sukauptas per

pamokas ir laboratoriniy darby eigoje.

5b uzduoties pavyzdys:

[ »Kokie jonai lémé mainy reakcijos tarp dviejy drusky tirpaly vyksma?* ]

Mokinys turi mokéti netik atlikti mainy reakcijg, bet ir nuspresti, kokie
jonai 1émé tos reakcijos vyksma. Jvertinama, ar mokinys suvokia, kad tie patys
jonai, sumaiSyti kartu kity drusky tirpaluose taip pat iSkris nuosédomis. Teisingi
tokio tipo uzduoties atsakymai rodo suformuotus pazintinius vertinimo

mokéjimus, paremtus koncepcinémis ziniomis.

oC uzduoties pavyzdys:

[ ,,Kaip irodéte, kad per pavadavimo reakcijg susidar¢ Sarmas?* ]

Patikrinama, ar mokinys yra iSugdgs paZintinj mokeéjima, leidZianti
nustatyti chemines medziagas ar iSsprgsto uzdavinio atsakymo patikimuma.

Ivertinamas procediriniy Ziniy praktinis pritaikymas.

5d uzduoties pavyzdys:

[ »Parasykite laboratorinio darbo iSvadas.* ]
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Patikrinama, ar mokinys demonstruoja pazintinj mokéjima reflektuoti j
darbo rezultatus, ar moka nustatyti laboratorinio darbo tikslo pasiekimo kriterijus

ir juos jvertinti. Tokio tipo uZduotys reikalauja metakognityviy Ziniy taikymo.

Auksciausias, Sestasis, pazintiniy kiurimo mokéjimy lygis buvo vertinamas
taip pat tik per laboratorinius darbus. Vertinamus pazintinius mokéjimus sudaré
Sie kiirybiniai pazintiniai mokéjimai: planuoti (a), surinkti (b), generuoti (c), kurti
(d). Manoma, kad biitent praktiniy darby rezultatai, kuriy mokiniai pasieke
savarankiskai kurdami uzduoties tiksla, generuodami id¢jas ir jas jgyvendindami,

demonstruoja pazintiniy kiirimo mokéjimy sékmingg suformavima.

6a uzduoties pavyzdys:

[ »Suformuluokite laboratorinio darbo ,,Medziagy atpazinimas* tiksla* ]

Pazintinis mokéjimas planuoti vertinamas pagal tai kaip mokiniui pavyko
suformuluoti darbo tikslo vizija ir sukurti plang Sios vizijos jgyvendinimui.

Kadangi Siame Ziniy lygyje reikalaujama tik plano, panaudotos Zinios priskiriamos

faktinéms.
6b uzduoties pavyzdys:
[ »Apibiidinkite, kokios reakcijos vadinamos jony atpazinimo reakcijomis? ]

Pamoky metu mokiniams nebuvo akcentuojama, kas yra jony atpazinimo
reakcijos. Mokiniai buvo mokomi, kas yra mainy reakcijos ir kaip jas taikyti tam
tikry jony atpazinimui. UZduotis, pateikta pavyzdyje reikalavo, kad mokinys
konceptualiai surinkty savo turimas Zinais ir pritaikyty jas naujos sgvokos
suktirimui. Buvo galimi keli atsakymo variantai, bet mokinys tur¢jo: a) nurodyti,
kad atpazinimo reakcijos vyksta tarp skirtingy jony ir b) pagal Siy jony chemingés

saveikos pozymius — spalva, dujas, nuosédas — galima kokybiskai juos atpazinti.
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6C uzduoties pavyzdys:

»Parasykite simbolius jony, kuriuos naudojote atpazinimui:
a) sulfato jony, b) karbonato jony, c) chlorido jony.

Sia uzduotimi siekta jvertinti, ar mokinys iSugdé paZintinj mokéjima
generuoti praktiskai pritaikomas idéjas. Siame pazintiniy mokéjimy lygyje buvo
vertinamos ir procediirinés Zzinios, kurias mokinys turéjo pademonstruoti

praktiSkai jgyvendindamas sugeneruotas idéjas.

6d uzduoties pavyzdys:

»Naudodamiesi duotais reagentais, tirpumo lentele ir tikslingai maiSydami tirpalu
tarpusavyje, iSsiaiSkinkite, koks junginys yra kiekviename i§ mégintuvéliy

Meégintuvéliuose yra: H,SO,;, NaOH, NaCl, Na,COs ir Na;SO,.“

Pazintiniai kirimo mokéjimai buvo vertinami per pati paskutinj
laboratorin] darba, kurio atlikimas reikalavo visy sukaupty Ziniy ir suformuoty
pazintiniy mokejimy taikymo. DidZiausig jvertinimg uZ Sio lygio mokeéjimus
gaudavo tik tie mokiniai, kurie sékmingai nustatydavo pateiktas medziagas ir
nurodydavo jy atpazinimo reakcijy pozymius. Pazintinis mokéjimas kurti naujas
idéjas ar susieti tarpusavyje jau turimas reikalauja metakognityviy ziniy taikymo
aukSCiausiame paZintiniy mokéjimy lygyje, todél jie buvo vertinami Zvelgiant

holistiskai j visa laboratorinio darbo atlikimo kokybe.

Pateikti uzduocCiy pavyzdziai iliustruoja logika, kuria buvo vadovaujamasi
empiriSkai taikant pazintiniy mokéjimy raiSkos chemijos pamokose teorinj
modelj. Pagal i3 logikg buvo parengtos chemijos Ziniy testy (I ir II), kontroliniy ir
laboratoriniy darby uzduotys, reikalingos mokiniy pazintiniy mokéjimy vertinimui

diagnostinio tyrimo ir ugdymo projekto tyrimo metu.
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2.3. Diagnostinio tyrimo tikslas ir uzdaviniai

Diagnostinio tyrimo tikslas — nustatyti mokiniy pazintiniy mokéjimy btikle
ir psichoedukacinius parametrus siekiant atrinkti tiriamagsias klases ugdymo
projektui. Realizuojant tikslg, numatyti tokie uzdaviniai:

1. Nustatyti ir palyginti respondenty bendrojo iSprusimo, taikomyjy

techniniy Ziniy ir verbaliniy gebéjimy testy jvercius.

2. Nustatyti ir palyginti respondenty informacijos priémimo buidus.

3. Nustatyti ir palyginti respondenty pazintiniy mokéjimy bukles.

4. Remiantis diagnostinio tyrimo rezultatais atrinkti mokiniy klases

ugdymao projektui.

2.3.1. Diagnostinio tyrimo metodika ir organizavimas

Diagnostiniame tyrime dalyvavo 6 devintosios klasés su raidinémis
reikSmémis nuo A iki F: 112 merginy, 70 vaikiny — i$ viso 182 respondentai.
Respondenty pasiskirstymas pagal lytj pateiktas 2.2 paveiksle. IS paveikslo matyti,
kad merginy klasése yra daugiau (61,5 %) negu vaikiny (38,5 %). Respondenty

amzius 15-16 mety.

25

20

15 +

W Vvaikinai

10 - M Merginos

2.2 pav. Respondenty pasiskirstymas pagal lytj
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Deél riboty Zmogiskyjy iStekliy ir diagnostinio tyrimo instrumenty gausos (5
instrumentai) nebuvo jmanoma vienu metu atlikti visus diagnostinius matavimus,

todél buvo sudarytas diagnostinio tyrimo planas (2.3 pav.).

Bendrojo iSprusimo testas £
g 3 Y 3
S = Taikomujy techniniy ziniy testas E
g g wu u u %ﬁ
a
N4 AV
— Verbaliniy gebéjimy testas H
;E
- 4 N/
Informacijos priémimo btidy testas a
£ .2 S
2 En N X/
[} . we = =
Chemijos Ziniy testas (I) £
— £
T RS &/
Bzl Testy rezultaty statistiné analizé < 6 Zingsnis
3 = ir iSvady formulavimas
N

2.3 pav. Diagnostinio tyrimo planas

Bitinas (2006, p. 99) teigia, kad atsizvelgiant j tai, kad eksperimentinés
grupeés (Siuo atveju klasés) sudarytos nattraliai, joms yra budinga ugdytiniy
jvairové, todél jy imtj galima laikyti atsitiktine ir ugdymo rezultatams taikyti
statistinius Kriterijus. Taip pat tyrimams, kuriuose nagrinéjami pozymiai priklauso
nuo psichologiniy ar kity veiksniy, patikima laikoma net keliy deSim¢iy stebéjimo
vienety imtis (ten pat, p. 97). Todel, pasirinkta imtis atitinka biisimo ugdymo
projekto reikalavimus.

Atliekant diagnostinj tyrimg taikyti Sie jrankiai:

e Bendrojo iSprusimo testas (Blinstrubas, 2002)

e Taikomuyjy techniniy ziniy testas (Kovieriené, 2004)

e Verbaliniy gebéjimy testas (Saparniené, 2002)

e Informacijos priémimo bidy testas (Svietimo plétotés centras, 2008)
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e Chemijos Ziniy testas (1) (1 priedas)

e Statistinés analizés metodai

Bendrojo isprusimo testas buvo naudotas, jvertinant mokiniy bendrasias
zinias. Testg sudaro 17 mokyklinio kurso temy su 115 uzdaro tipo klausimy.
Testas yra sukonstruotas taip, kad atitikty Lietuvos sociokultiirines salygas
(Blinstrubas, Merkys, 2001). Anot Blinstrubo (2002, p. 143), bendrasis
iSprusimas (angl. comprehension knowledge, rus. o6was oceedomnennocms) — tai
asmenybeés kognityviné savybé, kurios pagrindas yra sistemiSkai sutvarkyta,
apibendrinta ir semantisSkai jprasminta informacija, laikoma ilgalaikéje Zmogaus
atmintyje ir prireikus veiksmingai atkuriama. Sio testo atrankos kriterijus —
bendrosios Zinios, kuriy pagrindg sudaro mokiniy santykio su aplinka ir saviugdos
procesy rezultatas (Blinstrubas, 2002, p. 144). Testo rezultatai koreliuoja su
respondenty mokéjimu efektyviai organizuoti asmening pazinting veikla, todél jie
laikomi svarbiu rodikliu lyginant tiriamgsias klases. Bendrojo iSprusimo testo
patikimumas yra iSmatuotas Blinstrubo ir rodo aukstg Cronbacho Alpha jvertj
(0,97).

Taikomyjy techniniy zZiniy testas yra naudojamas siekiant jvertinti
respondenty techninio isprusimo lygj (Kovieriené, Merkys, 2003). Testg sudaro
16 jvairiy mechanizmy: sverto, pavaros, alkiininio veleno ir t. t. paveiksly su
uzdaro tipo klausimais — viso 16 zZingsniy. Mokiniai, galintys mintyse
sumodeliuoti mechanizmo veikimo principg ir teisingai nusakyti jud¢jimo krypti
rodo gerg techninj i§prusima. Kaip teigia kai kurie autoriai (Cook, 2006; Slekiené,
Raguliene, 2006; Bilbokaite, 2007), chemijos ugdyme vaizdinis mastymas turi
didziulg reikSme¢, nes nuo jo priklauso cheminiy reiskiniy jsivaizdavimas ir
cheminiy désniy teisingas suvokimas. Tod¢l, aukstas techninio iSprusimo lygis
gali nulemti mokiniy geb¢jima jsivaizduoti cheminiy reiSkiniy mentaliniy
modeliy saveika ir lengviau suprasti teorinés medziagos esme. Sia charakteristika

yra svarbu jvertinti lyginant klases tarpusavyje. Kovieriené ir Merkys (2003)
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nustaté, kad taikomosios techninés zinios priklauso nuo lyties: vaikinai dél
istorinés ir kultirinés patirties lengviau modeliuoja jiems Zinomy mechanizmy
veikimg; tac¢iau merginos, pasinaudodamos loginiu mastymu, geriau iSsprendzia
taikomyjy techniniy ziniy testo uzduotis, kuriose pavaizduoti refiau sutinkami
mechanizmai.

Informacijos priemimo biidy testas buvo skirtas nustatyti, kokiu budu klasiy
mokiniai geriau mokosi: girdimuoju, Kinestetiniu ar regimuoju. Testg sudaro 35
uzdaro tipo klausimai su pasirinkimais ,,Taip*“ arba ,,Ne“. Dominuojantis
mokymosi buidas nustatomas pagal didziausig teigiamy atsakymy, atspindinciy $io
budo raiSka, skai¢iy. Mokymosi biido nustatymas yra svarbus, kadangi vienai
mokiniy klasei (eksperimentinei) reikés dirbti virtualioje aplinkoje, kur
pagrindinis informacijos srautas turi vaizdinj kodavimg. Jeigu tokios klasés
mokiniai, pvz. turéty dominuojantj kinestetinj arba girdimajj mokymosi btda, tai
galéty neigiamai paveikti ugdymo projekto rezultatus.

Verbaliniy gebéjimy testas yra reikalingas jvertinti, kaip gerai
respondentams sekasi perprasti verbalinés ar rasytinés informacijos esme ir
prasme. Testa sudaro 29 Zodziai, kuriems reikia pasirinkti labiausiai artimg
reikSme i§ penkiy galimy. Kai kurie autoriai (Plass ir kt. 2012; Francisko ir kt.,
1998) mano, kad chemijos pamokose uzduotys daznai sukelia sunkumy ne dél
nemoké¢jimo jy spresti, o del uzduociy salygy nesupratimo. Dél to, klasiy
verbaliniy gebéjimy lygio vienodumas yra laikomas svarbia atrankos
charakteristika.

Chemijos ziniy testas (1) (1 priedas) turi dviguba funkcija:

¢ Juo matuojamos chemijos Zini0s.

e Pritaikius pazintiniy moké&jimy raiskos modeli (1.8 lentelé) ir priskyrus

kiekvieng testo klausimg tam tikram pazintiniam mokéjimui, testas

naudojamas pazintiniy mokéjimy ir jy lygiy matavimui.
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Derinant ir aptariant su tyrime dalyvavusiomis chemijos mokytojomis bei
doc. dr. R. Vaitkumi chemijos ziniy testo (I) uzduotis, kiekviena i§ jy buvo
priskirta tam tikram paZintiniam mokéjimui. Laikoma, kad mokiniui teisingai
atlikus kokig nors chemijos Ziniy testo (I) uzduotj, teigiamai pasireiSkia tam tikras
jo paZintinis mokéjimas. Atlikus uzduot] neteisingai, paZintinio mokéjimo raiSka
néra stebima. Chemijos ziniy testo (I) uzduoCiy, skirty matuoti konkrecCiy
pazintiniy mokéjimy lygius, Zingsniy pasiskirstymas pateiktas 2.1 lenteléje.

Pagrindiné chemijos ziniy testo (I) paskirtis buvo nustatyti mokiniy
pazintiniy mokéjimy bikle pries ugdymo projekta. Siuo testu buvo matuojami
pazintiniai moké¢jimai priskirtini prisiminimo, supratimo, taikymo ir analizés
lygiams. Chemijos ziniy testa (I) sudaro 24 uzdaro tipo klausimai i$ astuntos
klases ir dalies devintos klasés chemijos kurso. Testg sudaro 12 temy: cheminiai
indai, medziagy sudétis, medziagy fizikinés ir cheminés savybés, atomo sandara,
periodiné elementy lentelé, cheminiai rySiai, cheminiy formuliy sudarymas,
cheminés reakcijos (8 kl.), cheminiy reakcijy tipai (8 kl.), neutralizacijos
reakcijos, molinés koncentracijos ir mases dalies skaifiavimai, skai¢iavimai pagal
cheminiy reakcijy lygtis. Kadangi testo Zingsniy atranka yra daZnai kartojamas
procesas, vykstantis klaidy ir bandymy keliu, kurio naudingumo koeficientas
paprastai siekia apie 25% (Merkys, 1999), chemijos ziniy testas (I) sudarytas
remiantis gamtamokslinio ugdymo bendraja programa (LRSMM, jsakymo Nr.
2433, 2008) ir valstybiniy brandos egzaminy bendrojo kurso uzduotimis i§ 9
klasés chemijos kurso. Adaptuotos brandos egzaminy uzduotys uZztikrina testo
turinio validuma.

Testo patikimumg rodo Cronbacho Alpha koeficiento reik§mé 0,75.
Socialiniuose tyrimuose patikimu koeficientu laikytinos reik§més artimos 0,7
(nepatikimos struktiiros turi reik§me mazesne uz 0,5; labai patikimos — 0,8 ir
auksciau) (Gliem, Gliem, 2003). Testo patikimumas taip pat buvo vertinamas
lyginant alternatyvias testo formas, t. y. lyginant mokiniy pazintiniy mokejimy
jverdius, gautus chemijos Ziniy testu (I) ir chemijos Ziniy testu (II). Siy testy
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rezultaty Pearsono koreliacijos koeficientas r yra 0,6, tai rodo stiprig koreliacijg ir
gera chemijos Ziniy testo (I) patikimuma (Bitinas ir kt., 2008). Testo klausimy
sunkumas vertinamas taikant standartinio vidurkio formule:

i=K

2m,

Sl =2 100
N

SI — sunkumo indeksas, m; — respondenty surinkty baly suma, N — visy
galimy baly suma. Testai, kuriy sunkumo indeksas yra tarp 34 ir 66 yra vidutinio
sunkumo, sudétingy testy indeksas mazesnis uz 33, o lengvy — aukStesnis uz 67
(Downing, Haladyna, 2006, p. 417). Sukurto chemijos Ziniy testo (I) sunkumas
yra 60, todé¢l jis priskiriamas vidutinio sunkumo testams. Tq pat;j iliustruoja testo

klausimy histograma (2.4 pav.).

=
(=}

O = N W R U DN XX W
I |

1-26 2742 43-59 60-76 76-100

2.4 pav. Chemijos Ziniy testo (1) histograma

I§ 2.4 pav. matyti, kad teste yra 1 sudétingas klausimas (S| = 1 — 26), penki
lengvi (SI = 76 — 100), o like¢ 18 klausimy yra apytiksliai vidutinio sunkumo.
Kadangi testas atitinka validumo, patikimumo ir sunkumo reikalavimus (Charles,
1999, p. 154-156), jis gali buti naudojamas kaip pazintiniy mokéjimy vertinimo
jrankis. Chemijos Ziniy testo (I) uzduoCiy zingsniy pasiskirstymas pagal

pazintiniy mokéjimy lygius pateiktas 2.2 lenteléje.

85



2.2 lentelé. Chemijos Ziniy testo (1) uzduociy pasiskirstymas pagal paZintiniy

mokéjimy lygius

UZduo¢iy Zingsniy (angl. item) skai€ius (N=24)

Pazintiniy a. b. C. d.
mokéjimy lygiai | Faktinés | Koncepcinés | Procediirinés | Metakogni-
Zinios Zinios Zinios tyvios Zinios

1. Prisiminimas 2 2 3 1

2. Supratimas 2 2 2 1

3. Taikymas 1 1 2 1

4. Analizé 1 1 1 1

5. Vertinimas -

6. Kirimas

Kadangi diagnostinis tyrimas vyko mokiniams iS¢jus tik puse¢ devintos
klasés kurso, manoma, kad vertinimo ir kiirimo lygiy pazintinius mokéjimus
matuoti tuo metu buvo netikslinga. Mokiniy iSeito kurso pakakty tik tipiniy
(reproduktyvaus lygio), bet ne kirybiniy, uzduociy sprendimui. Vertinimo ir
kiirimo paZintiniai mokéjimai buvo iSmatuoti véliau per laboratorinius darbus
ugdymo projekto metu, po to, kai mokiniai buvo sprend¢ ir nagrinéje
kiirybiskumo reikalaujancias uZduotis.

Visy testy rezultaty statistinei analizei taikyti Sie metodai: aprasomosios
statistikos procentiniai dazniai; dvifaktorinés dispersinés analizés metodas
(ANOVA) naudotas klasiy lygiavertiskumo nustatymui, apibendrinant visus
diagnostinio tyrimo klausimyny ir testy rezultatus; F-kriterijus taikytas lyginant
skirtingy klasiy atlikto testo rezultatus; Studento t-kriterijus tikrinant hipotezes,

jvertinant testy rezultatus. Tyrimo duomenys apdoroti SPSS paketo 20.0 versija.

2.4. Ugdymo projekto tyrimo tikslas ir uZdaviniai

Remiantis diagnostinio tyrimo rezultatais, buvo jvertinti mokiniy pazintiniy
mokéjimy lygiai ir kiti psichoedukaciniai parametrai. Tai leido kryptingai atrinkti
tiriamasias klases ir jgyvendinti disertacijos pedagoginj sumanyma. Disertacinio
tyrimo tikslas pasiektas organizavus ir jvykdzius ugdymo projekta.

Ugdymo projekto tikslas — istirti ir pagrjsti IKT panaudojimo chemijos
pamokose galimybes devintos klasés mokiniy pazintiniy mokéjimy ugdymui.
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I8skirti Sie ugdymo projekto uzdaviniai:

1.

Gauti ir iSanalizuoti tiriamyjy klasiy mokiniy pazintiniy mokejimy

ugdymao per chemijos pamokas rezultatus.

. StatistiSkai pagrjsti pazintiniy mokéjimy lygiy tarpusavio darng bei jy

sarysj su psichoedukacinémis klasiy charakteristikomis.

. ISanalizuoti paZintiniy mokéjimy rezultaty priklausomybe nuo tiriamyjy

klasiy socialinés-demografinés charakteristikos.

. Gauti ir iSanalizuoti tiriamyjy klasiy mokiniy nuomong¢ apie ugdymo

projekto veiklas ir jy jtakg mokiniy pazintiniy mokéjimy ugdymui .

. Apibendrinant ugdymo projekto rezultatus, suformuluoti pagrjstas

iSvadas ir pateikti rekomendacijas.

2.4.1. Ugdymo projekto tyrimo metodika ir organizavimas

Siekiant jvertinti virtualios ir realios mokymosi aplinky jtaka pazintiniy

mok¢jimy ugdymui, buvo atrinktos dvi lygiavertes psichoedukacines

charakteristikas turinCios klasés — A ir F. Joms buvo priskirti Zyméjimai,

suplanuotas ugdymo turinys:

Eksperimentiné — A klasé (N=31) — disertacijoje vadinama ,,virtualia“,
kadangi jos pamokose buvo naudojami tik IKT naudojimy paremti
mokymo metodai. Visus laboratorinius darbus klas¢ atliko virtualiai su
MKP Crocodile Chemistry v605.

Kontroliné — F klasé (N=31) — disertacijoje vadinama ,,realia“, nes per
jos pamokas buvo naudojami tik tikrieji reagentai ir indai, bandymai

demonstruojami gyvai. Visus laboratorinius darbus klasé atliko realiai.

Siekiant surinkti papildomus kiekybinius ir kokybinius duomenis bei geriau

jvertinti pazintiniy mokéjimy ugdymo situacija, papildomai buvo pasirinktos dar

dvi klasés — B ir D. Siy klasiy paZintiniai mokéjimai ugdymo projekto metu

nebuvo lyginami tarpusavyje, kadangi pagal diagnostinio tyrimo duomenis klasés
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néra lygiavertés. B ir D klasiy dalyvavimo ugdymo projekte tikslas — kokybiskai
jvertinti virtualios ir realios aplinky jtakg mokymosi motyvacijai, interesui,
chemijos dalyko supratimui ir kitiems kintamiesiems, nuo kuriy gali priklausyti
pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai. Klaséms priskirtas Zyméjimas:

o  Fokus grupé — B (N=31) ir D (N=30) klasés — disertacijoje vadinamos
»misriomis*, nes jy pamoky metu buvo taikomi tiek realis, tiek IKT
naudojimu paremti mokymo metodai. Klasés atliko 2 virtualius ir 2
realius laboratorinius darbus.

Visy diagnostinio tyrimo testy rezultatai B klasés mokiniy yra auks¢iausi, 0

D klasés mokiniy daugumos testy rezultatai yra Zemiausi. Sis klasiy
charakteristiky dvipoliSkumas yra naudingas, kadangi mokiniai jgij¢ darbo patirtj
abejose mokymo aplinkose galés pateikti jvairesnes nuomones. Tai praturtins
tyrimo duomenis.

A, D ir F klasése pamokas vedé ta pati chemijos mokytoja. B klas¢je
ugdymo projekto metu dirbo kita mokytoja.

Visg ugdymo projekto imtj sudaro 123 mokiniai: 50 vaikiny (41%) ir 73
merginos (59%). Atliktas ugdymo projektas priskiriamas konstrukciniams,
kadangi jame realizuojamas darbo autoriaus sumanymas, ugdomi pazintiniai
mokéjimai, vertinama jy ugdymo efektyvumo priklausomybé nuo taikyty
mokymo technologijy. Tokio tipo projektas gali biiti vertinamas kaip vienos
alternatyvos pedagoginio eksperimento pakaitas (Bitinas, 2006, p. 173).

Ugdymo projekto planas pateiktas 2.5 paveiksle.
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2.5 pav. Ugdymo projekto planas

Viso ugdymo projekto metu, per 4 ménesius (20 savaiciy), kiekvienoje
klaséje buvo pravesta po 40 chemijos pamoky — i§ viso 160 pamoky 4 klasése.
Pamokose buvo déstomos vidurinio ugdymo bendrosiose programose (2008)
apraSytos temos (2.3 lentel¢). Visos pamokos buvo stebimos darbo autoriaus.
Projekto metu ugdymo turinys klasése nesiskyre, skyresi tik mokymo aplinkos,
kuriose vyko cheminiy eksperimenty demonstravimas ir laboratoriniai darbai.

Projekto metu kiekybiniams ir kokybiniams duomenims rinkti buvo
naudojami tie patys diagnostiniai jrankiai visose klasése.

Ugdymo projekte naudoti jrankiai:

e Anketa ,,Sociologiné apklausa: mokinys ir chemija“ (9 priedas)
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Anketa ,,Mokiniy nuomoné¢ apie ugdymo projekto rezultatus® (10
priedas)

Kontroliniai darbai Nr. 1 ir Nr. 2 (3 ir 4 priedai)

Laboratoriniai darbai Nr.1 — 4 (5 — 8 priedai)

Chemijos ziniy testas (II) (2 priedas)

Pusiau struktiiruotas interviu (ziar. 12-16 pridus)

Statistinés analizés metodai

Anketa ,, Sociologiné apklausa: mokinys ir chemija* sudaryta remiantis

TIMSS (2007) ir nacionalinio mokiniy pasiekimy tyrimo (2006) klausimynais.

Anketg sudaro 5 temos:

1.
2.
3.

Bendra informacija apie mokinius (lytis, amzius ir t. t.)
Tévai (iSsilavinimas, santykiai ir t. t.)
Kompiuteris (darbo su kompiuteriu daznis, priklausomybé nuo

kompiuterio ir t. t.)

. Mokykla, mokymasis, ateitis (susidoméjimas mokymusi, planai ateiciai,

santykiai mokykloje ir t. t.)

. Chemija mokykloje (chemijos mokymasis, interesas dalykui, veiklos per

chemijos pamokas ir t. t.)

Anketa ,,Sociologiné apklausa: mokinys ir chemija* skirta socialinei-

demografinei tiriamyjy klasiy charakteristikai sudaryti. Anketa sudaro 24

klausimy blokai su uzdaro tipo klausimais. Viso 147 klausimy. Surinktus

duomenis buvo siekiama panaudoti gilesniems koreliaciniams rySiams tarp klasiy

socialiniy-demografiniy duomeny ir pazZintiniy mokéjimy ugdymo efektyvumo

aptikti.

Anketa ,, Mokiniy nuomoné apie ugdymo projekto rezultatus™ skirta

mokiniy refleksijai gauti. Anketa sudaro 5 klausimy blokai su uzdaro tipo

klausimais. Viso 25 klausimai. Anketos tikslas — surinkti kiekybinius duomenis ir

90



jvertinti pazintiniy mokéjimy ugdymo situacijg pasibaigus ugdymo projektui.
Anketa sudaro 4 temos:

1. Susidoméjimas chemija

2. Dalyko supratimas

3. Mokymosi sunkumai

4. Motyvacijos pokyciai

Virtualios, realios ir misriy klasiy mokiniy atsakymai j anketos klausimus
padéjo kiekybiskai jvertinti mokiniy vidinius pokycCius ugdymo projekto metu.
Duomenys panaudoti nustatant koreliacinius rySius tarp mokymosi aplinky,
virtualios ir realios, ir mokiniy susidoméjimo, motyvacijos bei dalyko supratimo.

Pazintiniy moké&jimy raiskos teoriniu modeliu pagrjstos ir sudarytos 2
kontroliniy (3 ir 4 priedai), 4 laboratoriniy darby (5 — 8 priedai) ir galutinio
chemijos Ziniy testo (I1) (2 priedas) uzduotys. Visy $iy jrankiy uzduotys parengtos
remiantis gamtamokslinio ugdymo bendraja programa (LRSMM, jsakymo Nr.
2433, 2008), valstybiniy brandos egzaminy bendrojo kurso uzduotimis i§ 9 klasés
chemijos kurso, uzduotimis pateiktomis Valentinavi¢ienés, Jasitinienés (2007) ir
Raudonio (2005) 9 klasés chemijos vadovéliuose. Tokiu biidu uztikrinamas
jrankiy turinio validumas.

Kontroliniai darbai Nr. 1 ir 2 buvo skirti tarpiniam pazintiniy mokéjimy
ugdymo vertinimui. Kontrolinio darbo Nr. 1 tema yra ,Neutralizacija“, o
kontrolinio darbo Nr. 2 ,,Rugstys, bazés, oksidai“. Pagal kontroliniy darby temas
buvo parengtos atitinkamos uzduotys, kurios yra trijy tipy: testinés, trumpojo
atsakymo ir strukttrinés. Kontrolinj darba Nr. 1 sudaro 28 uzduociy zingsniai, Nr.
2 — 27 zingsniai. Kontroliniy darby sunkumo indeksai (SI) yra: Nr. 1 — 62, Nr. 2 —
56. Pagal Sl darbai yra vidutinio sunkumo. Abiejy kontroliniy darby Cronbacho
Alpha koeficiento reikSmés yra auksStesnés uz 0,97, tai rodo labai auksta
patikimumg. Abu kontroliniai darbai skirti pazintiniams moké¢jimams nuo 1 iki 4
lygio matuoti. Detalesnis kontroliniy darby uzduoCiy zingsniy atitikimas
pazintiniy moké&jimy raiSkai pateiktas 11 priede.
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Pazintiniy mokéjimy formavimui ir lavinimui  buvo paruosti 4
laboratoriniai darbai. Laboratoriniy darby tikslas buvo formuoti, lavinti ir vertinti
2-6 lygiy (supratimas-kiirimas) pazintinius mokéjimus. Biitent per laboratorinius
darbus atsiskleid¢ mokymosi aplinky, realios ir virtualios, jtaka paZintiniy
mokejimy ugdymui. Laboratoriniy darby uzduotys buvo sudarytos taip, kad jy
sudétingumas tolygiai augty.

Pirmasis laboratorinis darbas (uzduotys reproduktyvaus lygio) buvo
iliustracinis, labiau skirtas supratimo ir taikymo lygiy pazintiniams mokéjimams
formuoti ir vertinti. Taip pat jis buvo reikalingas virtualios klasés mokiniams
susipazinti su Crocodile Chemistry programa. Pirmajame laboratoriniame darbe
mokiniams buvo pateikti: darbo tikslas, uzdaviniai ir nuoseklios atlikimo
instrukcijos. Mokiniams nesudétingomis cheminémis operacijomis reikéjo
nustatyti medZiagas pagal jy terpg. Darbo i§vadas reikéjo suformuluoti patiems.

Antrasis laboratorinis darbas (uzduotys reproduktyvaus lygio) buvo
padarytas Siek tiek sudétingesnis uz pirmajj. Jis reikalavo daugiau analizés lygio
pazintiniy mok¢jimy taikymo. Per antrajj laboratorinj darbg mokiniai turé¢jo atlikti
jony mainy reakcijas ir uZzraSyti jy lygtis. Darbo tikslas ir uzdaviniai bei
lakoniSkos instrukcijos buvo pateikti, 0 darbo iSvadas mokiniams turé¢jo
suformuluoti patys.

Treciasis laboratorinis darbas (uzduotys reproduktyvaus-produktyvaus
lygio) buvo skirtas analizés ir vertinimo lygiy pazintiniy mokéjimy formavimui ir
vertinimui. Jo uZduotys reikalavo atlikti chemines reakcijas, atpazinti jy
pozymius, o taip pat pagal reakcijy poZymius nustatyti ar reakcijos vyksta. Vietoje
laboratorinio darbo iSvady prasoma atsakyti j apibendrinancius klausimus.
Teisingai atsakydami j Siuos klausimus mokiniai pademonstruoty pazintinius
vertinimo mokéjimus.

Ketvirtasis, paskutinysis, laboratorinis darbas (uzduotys kiirybinio lygio)
buvo skirtas vertinimo ir kirimo lygiy pazintiniams mokéjimams vertinti.

Laboratorinio darbo tikslg mokiniai turé¢jo suformuluoti patys. Darbo atlikimo
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instrukcijos nebuvo. Mokiniai turéjo pasitelkti visas per chemijos pamokas gautas
zinias ir moké&jimus, patys sudarydami darbo eigos plang, atlikdami cheminius
bandymus, vertindami jy rezultatus ir suformuluodami iSvadas. Ketvirtasis darbas
leido nustatyti, kurie mokiniai i$vysté aukStesniyjy lygiy pazintinius mokéjimus
ugdymo projekto metu.

Laboratoriniy darby Cronbacho Alpha koeficiento reik§més yra aukstesnés
uz 0,9. Keturiy laboratoriniy darby sunkumo indeksai yra: 1 — 68,5, 2 — 81, 3 — 70,
4 —75. Visy laboratoriniy darby uzduo¢iy sunkumo indeksai yra aukStesni uz 67,
todel jie priskiriami lengvesniems uz vidutinius darbams. Uzduotys buvo
nukreiptos | ugdyma 17 i§ 24 iSskirty pazintiniy mokéjimy nuo supratimo iki
kiirimo lygiy. Kiti pazintiniai mokéjimai buvo formuojami per veiklas pamoky
metu, o jy matavimas atliekamas kontroliniais darbais ir apibendrinanc¢iu chemijos
ziniy testu (I1).

Chemijos Ziniy testas (II) buvo skirtas galutiniam pazintiniy mokéjimy
biiklés jvertinimui ugdymo projekto pabaigoje. Uztikrinant testo turinio validuma,
Jis buvo rengiamas trijy autoriy grupés: doc. dr. R. Vaitkus, B. Radzeviciené, R.
Voronovi¢ (posédzio protokolas pridedamas prie disertacijos). Testo uzduotys
skirtos vertinti pazintinius mokéjimus nuo prisiminimo iki analizés (1-4) lygio.
Testa sudaro 16 klausimy su 39 Zingsniais 1§ viso 9 klasés chemijos kurso. Testo
klausimy histograma (2.6 pav.) rodo, kad teste yra 2 sunkis klausimai (sunkumo
indeksas 1-26), 9 lengvi klausimai (76-100) ir 28 vidutinio sunkumo klausimai.
Chemijos Ziniy testo (Il) SI yra 59, tai rodo testo vidutinj sunkumg. Tadiau jj
galima priskirti zemesnio uz vidutinj sunkumo testams, nes beveik ketvirtadalj
testo sudaro lengvesni klausimai. Testo patikimumga patvirtina auksta Cronbacho
Alpha koeficiento reiksmé 0,87. Taip pat testo patikimumas buvo vertinamas
pagal testo-retesto rezultatus. Visy klasiy testo-retesto rezultaty Pearson‘o
koreliacijos koeficientas yra 0,78, tai rodo gera testo patikimuma (Bitinas ir kt.,
2008).
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1-26 27-42 43-59 60-76 76-100

2.6 pav. Galutinio chemijos Ziniy testo (11) histograma

Chemijos ziniy testo (Il), visy kontroliniy ir laboratoriniy darby uzduotys
atitinka validumo ir sunkumo reikalavimus (Charles, 1999, p. p. 154-156).

Chemijos Ziniy testas (II) buvo pakartotinai duotas mokiniams praéjus
trims ménesiams po ugdymo projekto. Tai buvo padaryta dél dviejy priezasCiy:

1. siekiant jvertinti suformuoty paZintiniy mokeéjimy pastovumg, t. y.
mokéjimy i8likimg mokinio 1ilgalaikéje atmintyje su pritaikymo
galimybe;

2. testo patikimumo jvertinimui pagal testo-retesto rezultaty palyginimag
tarpusavyje.

Siekiant papildyti ir pagrjsti kiekybinio tyrimo duomenis: jvertinti mokiniy
susidoméjimo, mokymosi sunkumy ir motyvacijos pokycius — atliktas kokybinis
tyrimas. Kokybiniai duomenys rinkti penkiy pusiau struktiruoto interviu sesijy
metu. Informacija renkama garso jraSo pagalba. Dalyvauti interviu buvo atrinkta
po 6 mokinius, 3 merginas ir 3 vaikinus, i§ A, B, D ir F klasiy. Kiekvienas i§ trijy
Iyties atstovy turéjo skirtinga pasiekimy lygj: aukstesnj, vidutinj ir Zemesnj. Sie
lygiai priskirti remiantis diagnostinio tyrimo duomenimis. Tokiu budu kokybinio
tyrimo imtis charakterizuojama kaip tipiniy jvykiy imtis. Kokybinio tyrimo metu
surinkti duomenys buvo nagrinéti turinio analizés metodu.

Interviu i§ mokiniy buvo imamas ugdymo projekto pradzioje ir jo eigoje po
kiekvieno laboratorinio darbo. Interviu moderatoriaus vaidmen;j atliko disertacijos

autorius. Interviu metu mokiniams buvo uzduodamas probleminis laukas, kuriame
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jiems buvo leista nevarZzomai reiks$ti savo mintis, pasakoti ispiidzius apie atliktus
laboratorinius darbus, pabrézti, kas labiau pasiseké ar nepasiseké, kas patiko, kas
— ne ir t. t. Interviu sesijos taip pat pravestos su A, D ir F klasiy chemijos

mokytoja. Jos pasisakymai reikalingi trianguliacijos principo uztikrinimuli,

palyginant tyréjo-mokiniy-mokytojos nuomonés. Interviu tyrimo rezultatai
pateikiami 3.5 poskyryje.
Ugdymo projekto rezultaty statistinei analizei taikyti metodai:

aprasomosios statistikos procentiniai dazniai; vienfaktorinés ir dvifaktorinés
dispersinés analizés metodas (ANOVA) taikytas chemijos ziniy testy (I ir II),
kontroliniy ir laboratoriniy darby rezultaty analizei bei koreliaciniy rySiy su kitais
parametrais radimui; F-kriterijus ir Wilcoxono testas taikyti lyginant klasiy testo
ir pakartotino testo rezultatus; Pearson‘o koreliacijos koeficientas (r) taikytas
nustatyti koreliaciniy rysiy stipruma; dalinis eta kvadratu (%) taikytas nusakant
kokia dalj vieno kintamojo paaiskina kitas kintamasis. Tyrimo duomenys apdoroti
SPSS paketo 20.0 versija.

Visy ugdymo projekto metu iSeity chemijos kurso temy, ugdyty pazintiniy
mokéjimy lygiy ir taikyty instrumenty bei technologijy apraSymas pateiktas 2.7

lenteléje.

2.3 lentele. Devintos klasés mokiniy paZintiniy mokéjimy lygiy ugdymo planas

ir instrumentarijus

Reproduktyvaus lygio paZintiniy mokéjimy ugdymas (2011 m. vasaris)

pagrinde nukreipta |
Siuos pazintiniy
mokéjimy lygius:

1. Prisiminimas
2.Supratimas

3. Taikymas

pradzioje mokiniai

mokési tokiy temy:

e Rugsciy ir baziy
sudetis ir
savybés.

o Bazgs ir rugsties
neutralizacijos
reakcijos.

naudotos $ios technologijos:

(neutralizacijos reakcija).

o MKP Crocodile Chemistry
demonstruojant indikatoriy
spalvy pokytj skirtingos terpés
tirpaluose, tirpiy ir netirpiy
hidroksidy reakcijas su rigstimis.
MS Powert Point pateiktis

Filmuotas bandymas, kuriame

PazZintiniy Chemijos kurso . .. A e
e ] (T Klasés Ugdymo technologijos Tyrimo jrankiai
Ugdomoji veikla Ugdymo projekto Virtuali Per chemijos pamokas buvo o Klasiy mokiniy socialinés-

demografinés
charakteristikos nustatymo
anketa (9 priedas).
Laboratorinis darbas Nr. 1:
L, Tirpaly terpés nustatymas*
naudojant MKP Crocodile
Chemistry (5 priedas).
Kontrolinis darbas Nr. 1:
.Neutralizacija“ (3 priedas).

demonstruojamas netirpiy
hidroksidy skilimas kaitinant.
Reali o Realils demonstraciniai chemijos | e Laboratorinis darbas Nr. 1:

bandymai: indikatoriy spalvy ,,Tirpaly terpés nustatymas*
pokytis skirtingos terpés naudojant realias
tirpaluose, netirpiy hidroksidy priemones.
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gavimas, tirpiy ir netirpiy e Kontrolinis darbas Nr. 1:
hidroksidy reakcijos su rigstimis. ,.Neutralizacija“

Misrios | e Reallis demonstraciniai chemijos | e Laboratorinis darbas Nr. 1:
bandymai: indikatoriy spalvy L, Tirpaly terpés nustatymas‘
pokytis skirtingos terpés naudojant MKP Crocodile
tirpaluose, netirpiy hidroksidy Chemistry.
gavimas, tirpiy ir netirpiy o Kontrolinis darbas Nr. 1:
hidroksidy reakcijos su ,.Neutralizacija“
rugstimis.

e MS Powert Point pateiktis
(neutralizacijos reakcija).
Produktyvaus lygio paZintiniy mokéjimy ugdymas (2011 m. kovas-balandis)
moiijil:n:;li;!giai Chen;éjr?;:u 0| Klasés Ugdymo technologijos Tyrimo jrankiai
1. Prisiminimas o Riigiciy ir Virtuali o MKP Crocodile Chemistry e Laboratorinis darbas Nr. 2:
2.Supratimas Sarmy gavimas demonstruojant ragstiniy oksidy . Tirpaly savybiy tyrimas®
3. Taikymas i§ vieniniy susidaryma, baziy susidarymag I ir naudojant MKP Crocodile
4. Analizé medZiagy. II A grupiy metalams reaguojant Chemistry (6 priedas).
5. Vertinimas e Riigstiniai ir su vandeniu, karbonaty saveika e Laboratorinis darbas Nr. 3:
baziniai oksidai. su riig§timis, rugstiniy ir baziniy ,,Oksidy savybiy tyrimas‘
e Drusky gavimas oksidy chemines savybes — naudojant MKP Crocodile
ir cheminiy reakcijas su vandeniu ir Chemistry (7 priedas).
savybiy tyrimas. neutralizacijos reakcijas.  Kontrolinis Nr. 2:
e Metaly gavimas o mkp.emokykla.lt tinklalapio ,,Riigstys, bazés, oksidai‘.
ir chemineés interaktyvi medZziaga apie (4priedas).
savybés. oksidus.

Reali e Realiis demonstraciniai chemijos | e Laboratorinis darbas Nr. 2:
bandymai: ruigstiniy oksidy L, Tirpaly savybiy tyrimas*
susidarymas, baziy susidarymas | naudojant realias
ir Il A grupiy metalams priemones.
reaguojant su vandeniu, o Laboratorinis darbas Nr. 3:
karbonaty saveika su ragstimis, ,,Oksidy savybiy tyrimas*
rigstiniy ir baziniy oksidy naudojant realias
reakcijos su vandeniu ir priemones.
neutralizacijos reakcijos. o Kontrolinis Nr. 2:

o Filmuoti chemijos bandymai, ,Riigstys, bazés, oksidai*.
kuriuose demonstruojama 1A
grupés metaly saveika su
vandeniu.

Misrios o Realiis demonstraciniai chemijos e Laboratorinis darbas Nr. 2:
bandymai: ruigstiniy oksidy ,,Tirpaly savybiy tyrimas*
susidarymas, baziy susidarymas | naudojant realias
ir IT A grupiy metalams priemones.
reaguojant su vandeniu, o Laboratorinis darbas Nr. 3:
karbonaty saveika su ragstimis, ,,Oksidy savybiy tyrimas*
ragstiniy ir baziniy oksidy naudojant MKP Crocodile
reakcijos su vandeniu ir Chemistry.
neutralizacijos reakcijos. e Kontrolinis Nr. 2:

o mkp.emokykla.lt tinklalapio ,,RUgstys, bazés, oksidai‘.
interaktyvi medZziaga apie
oksidus.
o Filmuoti chemijos bandymai,
kuriuose demonstruojama IA
grupés metaly saveika su
vandeniu.
Kiirybinio lygio paZintiniy mokéjimy ugdymas (2011 m. geguzé)
P?.z.mtlmq - CEAes 2D Klasés Ugdymo technologijos Tyrimo jrankiai
mokeéjimy lygiai temos
1. Prisiminimas e Jony mainy Virtuali | e MKP Crocodile Chemistry o Laboratorinis darbas Nr. 4:
2.Supratimas reakcijos demonstruojant jony mainy ~MedzZiagy atpaZinimas‘
3. Taikymas tirpaluose. reakcijas, kai susidaro nuosédos, naudojant MKP Crocodile
4. Analizé e Kokybinés jony dujos ar silpnas elektrolitas, Chemistry (8 priedas).
5.Vertinimas reakcijos. drusky lydaly ir tirpaly e Chemijos ziniy testas (1) (2
6.Kirimas e Oksidy, elektrolizés procesus, metaliskaji priedas).
hidroksidy, ry$j ir metaly fizikines ir chemines * Mokiniy anketa ,,Mokiniy
ragsciy ir savybes, jony atpazinimo reakcijas nuomon¢ apie ugdymo
drusky ir metaly jony liepsnos testg. projekto rezultatus* (10
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tarpusavio
rysys.

o Metaly fizikinés
ir cheminés

o mkp.emokykla.lt tinklalapio
interaktyvi medziaga su drusky
elektrolizés procesy
demonstracija.

priedas).

savybés. Reali

® Realiis demonstraciniai chemijos
bandymai: jony mainy reakcijos,
susidarant nuosédoms, dujoms ar
silpnam elektrolitui, drusky lydaly
ir tirpaly elektrolizés procesai,
metaly fizikinés ir cheminés
savybés, jony atpazinimo
reakcijos ir metaly jony liepsnos
testas.

e Laboratorinis darbas Nr. 4:
,MedZziagy atpaZinimas®
naudojant realias
priemones.

e Chemijos ziniy testas (I1).

e Mokiniy anketa ,,Mokiniy
nuomon¢ apie ugdymo
projekto rezultatus*.

Misrios

o Reallis demonstraciniai chemijos
bandymai: jony mainy reakcijos,
susidarant nuosédoms, dujoms ar
silpnam elektrolitui, jony
atpazinimo reakcijos ir metaly
jony liepsnos testas.

e Laboratorinis darbas Nr. 4:
.Medziagy atpazinimas®
naudojant realias
priemones.

e Chemijos Ziniy testas (I1).

e Mokiniy anketa ,,Mokiniy

o MKP Crocodile Chemistry
demonstruojant drusky lydaly ir
tirpaly elektrolizés procesus,
metaliskajj rysj ir metaly fizikines
ir chemines savybes.

o mkp.emokykla.lt tinklalapio
interaktyvi medziaga su drusky
elektrolizés procesy
demonstracija.

nuomon¢ apie ugdymo
projekto rezultatus*.

Metodologinés disertacijos dalies iSvados ir apibendrinimai

1. Pristatant diagnostinio tyrimo ir ugdymo projekto pedagoginius
principus ir nuostatas, nuosekliai parodyta, kad sudaryti diagnostinio tyrimo ir
ugdymo projekto planai atitinka moksliniams tyrimams keliamus reikalavimus,
yra teoriSkai ir praktiSkai pagristi. Disertacinio tyrimo organizavimo ir vykdymo
pedagoginiy principy ir nuostaty paisymas buvo uztikrintas pamoky steb&jimu,
glaudziu bendradarbiavimu su chemijos mokytojais bei sklandziu disertacinio
tyrimo plano vykdymu.

2. Atlikus diagnostinj ir ugdymo projekto tyrimus buvo jvertinti pirma
kartg taikyty pazintiniy mokéjimy matavimo jrankiy parametrai. Statisting
rezultaty analizé rodo, kad chemijos Ziniy testy, kontroliniy ir laboratoriniy darby,
taikyty mokiniy pazintiniy mokéjimy lygiy matavimui, patikimumo ir validumo
jverCiai atitinka keliamus reikalavimus. Pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai
jvertinti Siais jrankiais gali biiti laikomi patikimais ir naudojami disertacinio

tyrimo iSvady pagrindimui.
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3. PAZINTINIU MOKEJIMU UGDYMO PANAUDOJANT REALU IR
VIRTUALU EKSPERIMENTA CHEMIJOS (9 KL.) PAMOKOSE
TYRIMU DUOMENYS

Ugdymo projekto metu buvo surinkti pagrindiniai kiekybiniai ir kokybiniali
duomenys, naudojami disertacijoje suformuluotos problemos sprendimui.
Vykdant tyrimg siekta atskleisti galimus rySius, kurie apsprendZia paZintiniy
mokéjimy ugdymo viding struktiirg, nulemia pazintiniy mokéjimy saveika su
iSoriniais objektais, padeda rasti jy funkcionavimo veiksnius. Anot Bitino (2006),
tokiy rysSiy nustatymas edukologijoje yra svarbus, nes padeda atskleisti ugdymo
reiSkiniy tobulinimo veiksnius, siekiant s€kmingy ugdymo rezultaty.

Ugdymo projekto metu atlikty tyrimy rezultaty statistiné analizé buvo
nukreipta j reikSmingy rysiy radima tarp keturiy Komponenty:

e mokiniy pazintiniy mokéjimy ugdymo virtualioje ir realioje aplinkose
rezultaty (matuojami pagal laboratoriniy, kontroliniy darby ir galutinio
testo duomenis);

e mokiniy psichoedukaciniy parametry (matuotos diagnostinio tyrimo
metu bendrojo iSprusimo, taikomyjy techniniy ziniy, verbaliniy gebéjimy
ir informacijos priémimo biidy testais);

e Mmokiniy socialiniy-demografiniy duomeny (matuojami naudojant uzdaro
tipo klausimy anketg);

e mokiniy vidiniy poky¢iy: mokymosi motyvacijos, susidoméjimo,
chemijos dalyko supratimo ir mokymosi sunkumy (matuojami pusiau
struktiruoto interviu metu ir taikant anketine apklausa).

Laikantis mokslinio darbo apim¢iai keliamy reikalavimy, pristatant tyrimo

rezultatus bus pateikiami tik svarbiausi duomenys, atitinkantys disertacinio tyrimo

problematika, ir jy sasajos.
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3.1. Diagnostinio tyrimo rezultatai

Prie§ jgyvendinant ugdymo projekto metodika buvo atliktas diagnostinis
tyrimas, kurio metu buvo atrinktos klasés ugdymo projektui. Po du ménesius
vykusiy testavimy gauti rezultatai buvo statistiSkai apdoroti, padarytos iSvados
apie klasiy panasumg. Kadangi buvo ieSkoma klasiy, turin¢iy vienodas
charakteristikas, statistiSkai nereikSmingo skirtumo buvimas laikomas teigiamu
panasumo rodikliu.

Analizuojant bei pristatant svarbiausius tyrimo duomenis naudojami

statistiniy rodikliy zyméjimai, kuriy paaiskinimas pateiktas 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé. Statistiniy rodikliy yméjimy paaiskinimas

JRodiklio |- Rodiklio Rodiklio paaiskinimas
Zyméjimas | pavadinimas
Lo Dydis N parodo tiriamyjy, kurie atsaké j konkrety klausimg skaiéiy,
Atsakiusiyjy . . o T CoL o ‘
N oo nuo kurio buvo skai¢iuojami jvairilis statistiniai rodikliai — procentai,
skaiCius . I
vidurkis ir pan.
\% Vidurkis Skirtingy objekty pozymio vidutiné reik§mé.
SN Standartinis | Standartinis nuokrypis (angl. standard deviation) — jver¢iy sklaida
nuokrypis apie vidurkj.
S Statistinés paklaidos tikimybés p kritiné riba parodo, koks yra leistinas
Statistinés s . . . : ey s
. statistiniy sprendimy paklaidos dydis. p < 0,05 — skirtumas statistiskai
p paklaidos . . T . .
o ) reik§mingas, p < 0,01 — skirtumas esminis, p < 0,001 — skirtumas labai
tikimybé “
ryskus.
Nusako efekto dydj (angl. effect size), t. y. kokig dalj vieno kintamojo
n? Eta kvadratu | paaiskina kitas kintamasis. 7° > 0,01 — efektas mazas, ° > 0,059 —
efektas vidutinis, 7> > 0,138 — efektas didelis (Cohen, 1988, p. 283).

Diagnostiniame tyrime dalyvavo 182 respondentai, i§ viso surinkta 910
ankety (griztamumas 100%). Toks ankety griztamumas pasiektas tyréjui
asmeniSkai dalinant anketas ir jas surenkant. Jei mokiniai praleisdavo testavima,
ju buvo prasoma ateiti patogiu laiku ir atsakyti j testo klausimus.

Visy diagnostinio tyrimo testy, iSskyrus informacijos priémimo biidy testa,
teisingy atsakymy procentiniai vidurkiai pateikti 3.2 lentel¢je ir 3.1 paveiksle.
Informacijos priémimo biidy testas neturéjo teisingy ar neteisingy atsakymy, todél

jo rezultatai pateikiami atskirai. Taip pat atskirai pateikiami pradinés pazintiniy

mokéjimy buklés tyrimo rezultatai.
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3.2 lentelé. Klasiy pasiskirstymas pagal testy duomenis

Teisingy testy atsakymy vidurkiai, %
Klasés Bendrojo Taikomuju | o b oliniy gebéjimy |  Chemijos Ziniy
iSprusimo testas techniniy Ziniy testas testas (1)
P testas
A 55,4 60,5 58,1 57,4
B 65,2 67,1 56,4 75,8
C 53,2 59,7 48,4 57,3
D 442 52,3 46,0 50,7
E 46,7 70,3 49,0 54,6
F 56,5 66,9 55,8 62,8
300,0
250,0
200,0 l l
W Chemijos Ziniy

150,0 +— 55,8 Verbaliniy gebéjimy

B Techniniy Ziniy

100,0 m Bendrojo iSprusimo
- I
0,0

3.1 pav. Klasiy atrankos testy rezultatai

I§ 3.1 paveikslo matyti, kad geriausiai visy testy uzduotis atliko B klase, o
blogiausiai — D. Kadangi skirtumas tarp Siy dviejy klasiy ir visy likusiy yra
statistiSkai  reikSmingas (p<0,05), jos yra netinkamos komponuojant
eksperimentings ir kontrolinés klasiy pora su kitomis klasémis. Klasiy A, C, E ir F
testy teisingy atsakymy procentiniy dazniy suma yra apytiksliai vienoda, taciau
palyginus $iy klasiy testy rezultatus dispersinés analizés metodu ANOVA,
paaiskéjo, kad statistiskai reikSmingo skirtumo néra tik tarp A ir F klasiy mokiniy
rezultaty (F=2,63 kai F.;=3,880, p=0,1). A ir F klasiy atskiry testy statistiniai

jverciai pateikti 2.4 lentel¢je.
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IS lentelés 3.3 matyti, kad tarp visy A ir F klasiy testy rezultaty néra
statistiSkai reikSmingo skirtumo. Daroma prielaida, kad Siy klasiy charakteristikos
yra panaSios, taciau biitina jvertinti Siy klasiy paZintiniy mokejimy lygiy ir

informacijos priémimo btidy vienoduma.

3.3 lentelé. A ir F klasiy testy rezultaty statistiné analizé (t-Kriterijus)

T B I T e R
testas testas gebéjimy testas testas (1)
tstat -0,273 -1,859 1,096 -1,499
Lerit 2,002 1,671 2,001 2,000
p 0,786 0,068 0,277 0,139

Palyginus mokiniy informacijos priémimo budy testo rezultatus (3.2 pav.),
paaiskéjo, kad visose tirtose klasése dominuoja regimasis informacijos priémimo
biidas. ANOVA metodas.
reikSmingy skirtumy neaptikta tarp A, B, D ir F klasiy. A ir F klasés vél

Klasiy panasumui jvertinti taikytas StatistiSkai

pademonstravo charakteristiky panasuma.

B Regimasis
B Girdimasis

Kinestetinis

3.2 pav. Informacijos priemimo biidy testy vidurkiai

Lyginant visy klasiy mokiniy paZzintiniy mokéjimy jvertinimy procentinius
daznius, pastebéta, kad pazintiniy mokéjimy lygiai statistiSkai reikSmingai skiriasi
B klaséje (3.4 lentelé). Sios klasés mokiniy pazintiniai mokéjimai buvo labiausiai

iSvystyti. Taip pat, nustatyta, kad D klasés mokiniy pazintiniai mokéjimai yra
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zemesnio lygio, negu kity klasiy mokiniy. Tarp A, C, E ir F klasiy statistiskai

reikSmingy pazintiniy moké&jimy skirtumy aptikta nebuvo.

3.4 lentele. StatistiSkai reikSmingas skirtumas tarp A-F klasiy paZintiniy

mokéjimy (t-Kriterijus)

B © D E F
Yra Néra Néra Néra Néra
(p=0,004) (p=0,982) (p=0,292) (p=0,707) (p=0,368)
B Yra Yra Yra Néra
(p=0,002) (p=0,000) (p=0,005) (p=0,025)
c Neéra Neéra Néra
(p=0,266) (p=0,706) (p=0,316)
D Néra Yra
(p=0,593) (p=0,044)
E Néra
(p=0,248)
F

Apibendrinus visy diagnostiniy jrankiy rezultatus, akivaizdziai pasimaté A
ir F klasiy panaSumas, taCiau buvo svarbu atlikti nuodugnesne $iy klasiy
pazintiniy mok¢jimy lygiy analizg. Siekta aptikti statistiSkai reikSmingus
skirtumus tarp klasiy atskiry paZintiniy mokéjimy lygiy. A ir F klasiy pazintiniy

mokéjimy lygiy procentiniy jveréiy vidurkiai pateikti 3.3 paveiksle.

80,0 74,2
69,4
700 63,6
500 - 58,1
52,3 33:251,6
50,0
40,6, _
40,0 +— A klase
B F klase
30,0 —
200 +—
100
0.0 T T T
1. Prisiminimas 2. Supratimas 3. Taikymas 4. Analizeé

3.3 pav. A ir F klasiy paZintiniy mokéjimy lygiy pradiné buklé

StatistiSkai reikSmingy skirtumy tarp prisiminimo-analizés paZintiniy
mokéjimy lygiy A ir F klasése aptikta nebuvo (p > 0,05). Eta kvadratu (%) dydziai
taip pat neparod¢ skirtumy tarp tiriamyjy klasiy pazintiniy mokéjimy lygiy.
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Abiejy klasiy prisiminimo ir supratimo lygiy paZintiniai mokéjimai yra labiausiai
iSvystyti, o pazintiniai taikymo mokéjimai — maziausiai. PaZintiniy mokéjimy
lygiy procentiniy jverciy vidurkiai (V), standartiniai nuokrypiai (SN), 172 ir p

reikSmeés pateiktos 3.5 lenteléje.

3.5 lentelé. A ir F klasiy paZintiniy mokéjimy lygiy pradinés biiklés jvertinimas

PazZintiniy mokéjimuy lygiu jver¢iai, %0
Klasés - 1_. _ 2._ _3. 4,
Prisiminimas | Supratimas | Taikymas | Analizé
A klasé 69,4 58,1 40,6 53,2
F klasé 74,2 63,6 52,3 51,6
Rodikliai

V 71,6 60,6 47,1 52,8

SN 13,8 20,3 26,4 25,6

n 0,032 0,019 0,051 0,001

p 0,208 0,330 0,053 0,903

Remiantis visy atlikty testy rezultaty statistine analize, nustatyta, kad
panasiausios yra A ir F klasés. Kitos dvi klasés, hipotetiSkai galincios biiti
tiriamosiomis klasémis, yra C ir E. Tadiau E klaséje mokiniy (N=28) buvo
maziau, negu C (N=31), o tai nulemty skirtingg imtj, kas atsispindéty rezultaty
patikimume. A ir F klasése mokiniy skai¢ius buvo lygus (N=31). Taip pat
pabréztina, kad ugdymo projekto eigai ir rezultaty patikimumui labai didelg jtaka
turi chemijos mokytoja dirbanti klasése. Todél siekta, kad eksperimentinéje ir
kontrolinéje klasése ugdymo projekto metu dirbty ta pati chemijos mokytoja. C ir
E klasése dirbo viena mokytoja, o A ir F klasése — kita. Dél to, norint sumazinti
veiksniy, turinéiy jtakg ugdymo projekto rezultatams, negalima buvo
eksperimentine ir kontroline klasémis rinktis A ir C ar F ir C klasiy pory. Todél
tinkamiausia klasiy pora ugdymo projektui yra A ir F klasés.

Klasés B ir D, pasiZzymincios skirtingy paZintiniy mokeéjimy ir kity
charakteristiky lygiais, taip pat buvo isrinktos dalyvauti ugdymo projekto veiklose.

Sios klasés sudaré misria mokiniy grupe (N=61), kuri ugdymo projekto metu
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atliko ir realius, ir virtualius praktinius laboratorinius darbus, o §iy klasiy pamoky
metu buvo taikomi tiek tradiciniai, tiek IKT naudojimu paremti mokymo metodai.

Apibendrinant diagnostinio tyrimo rezultatus, galima padaryti Sias iSvadas:

1. Atliktas diagnostinis tyrimas parodé, kad dvi devintos klasés neturi
statistiSkai reikSmingy skirtumy bendrojo iSprusimo, tatkomyjy techniniy
ziniy, verbaliniy gebéjimy, informacijos priémimo budy ir pazintiniy
mokeéjimy testy rezultatuose.

2. Klasiy A ir F imtys, psichoedukaciniy charakteristiky ir pazintiniy
mokéjimy lygiy panasumas leido jas atrinkti konstrukciniam ugdymo
projektui kaip lygiavertes kontroling (vadinama realia) ir eksperimenting
(vadinama virtualia) klases.

3. Ugdymo projekto struktiirg ir logika patobulino dar dviejy klasiy
jtraukimas j projekto veikla. Sios klasés sudaré bendra fokus grupe
(vadinama misria), kurios respondenty jvairové leido rinkti naudingus
kokybinius ir kickybinius duomenis apie taikomy mokymo aplinky jtaka
mokymosi motyvacijai, chemijos dalyko supratimui bei susidoméjimui
dalyku. Grupés nuomoné vertinga, kadangi jos respondentai turéjo
galimybe iSbandyti tiek realios, tiek virtualios mokymosi aplinkos jtaka

minétoms charakteristikoms.

3.2. PaZintiniy mokéjimy ugdymo per chemijos pamokas rezultatai
Ugdymo projekto metu buvo fiksuojami tiriamyjy klasiy mokiniy (N=123)
pazintiniy mokéjimy pokyciai. Kadangi virtuali ir reali klasés (A ir F atitinkamai)
prie§ pradedant ugdymo projekto plane numatytas veiklas turéjo vienodas
charakteristikas, jy paZintiniy mokéjimy pokyciai lyginami tarpusavyje. Tuo
siekiama jvertinti virtualios ir realios mokymosi aplinky jtakg tiriamajam objektui.
Misriy klasiy (B ir D) pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai tarpusavyje

nelyginami, bet jvertinami pazintiniy mokéjimy poky¢iai klasiy viduje.
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Pradiniu pazintiniy mokéjimy biklés indikatoriumi laikomi chemijos Ziniy
testo (1) rezultatai, galutiniu — chemijos ziniy testo (II). Laboratoriniy, kontroliniy
darby ir chemijos ziniy testy uzduotys (I ir Il) buvo nukreiptos j skirtingy
pazintiniy mokéjimy matavimg, todél siekiant pilnai atskleisti pazintiniy
mokéjimy ugdymo situacija, analizuojami ir tarpusavyje lyginami apibendrinti

visy darby ir testy uzduociy atlikimo rezultatai.

3.2.1. Pazintiniy mokéjimuy lygiuy pokyciai tiriamyjy klasiuy viduje

Diagnostinio tyrimo metu buvo nustatytos pradinés virtualios, realios ir
misriy klasiy pazintiniy mokéjimy lygiai. Pirmiausia noréta atsakyti j klausima, ar
ugdymo projekto metu atlikta veikla paskatino mokiniy pazintiniy mokéjimy
formavimg ir lavinimg. Pabréziama, kad cheminiy Ziniy testy rezultaty
palyginimas atskleidzia tik paZintiniy mokéjimy lygiy poky¢iy tendencija. Siy
rezultaty nominalios reikSmés negali biiti laikomos pazintiniy mokéjimy baigtiniu
jvertinimu.

Duomenys pateikti 3.4 paveiksle iliustruoja virtualios klasés pazintiniy
mokéjimy lygiy pokytj pries ir po ugdymo projekto. IS paveikslo matyti, kad
prisiminimo ir supratimo lygiy pazintiniy mokéjimy rezultatai sumazéjo, taciau Sie
skirtumai néra statistiSkai reikSmingi (ANOVA testas). Kita vertus, taikymo
(p=0,046) ir analizés (p=0,026) pazintiniy mokéjimy jverciai iSaugo statistiskai
reikSmingai. Pagal p reikSmes galima daryti preliminarig prielaida, kad virtuali
mokymo aplinka skatina taikymo ir analizés pazintiniy mokéejimy lygiy
formavima ir lavinima. Eta kvadratu (4°) reik§més rodo, kad $is pazintiniy
mokeéjimy pokytis yra vidutinio dydzio, t. y. per ugdymo projekta pazintiniy
taikymo ir analizés moké¢jimy jverciai virtualioje klas¢je padidéjo atitinkamai pas

6,5% ir 8% mokiniy.
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3.4 pav. Virtualios klasés paZintiniy mokéjimy lygiy pokytis

Virtualios klasés pazintiniy mokéjimy ugdymo statistiniai duomenys
pateikti 3.6 lenteléje. Sioje ir kitose 3.2.1 poskyrio lentelése pateikiami paZintiniy

moké&jimy jverCiy procentiniai vidurkiai, kurie buvo apskaiciuoti susumavus

diagnostiniy jrankiy uzduoc€iy teisingus atsakymus ir iSreiSkus juos procentais.

3.6 lentelé. Virtualios klasés paZintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai pagal

chemijos Ziniy testy (I ir II) duomenis

PaZintiniy mokéjimy lygiai
. Pt 1. 2. 3. 4.
Inanlssigon g Prisiminimas | Supratimas | Taikymas | Analizé

Chemijos ziniy testas (I) 69,4 58,1 40,6 53,2

Chemijos ziniy testas (II) 62,3 57,3 51,2 65
\Y 65,9 57,7 45,9 59,1

SN 21,4 24,4 20,9 21
" 0,028 0,000 0,065 0,080
0,195 0,909 0,046 0,026

Chemijos ziniy testas (II) buvo duotas spresti mokiniams vél, praéjus trims
ménesiams po ugdymo projekto pabaigos. Pakartotinas chemijos Ziniy testas (II)

vadinamas retestu. Virtualios klasés testo-retesto rezultatai pateikti 3.5 paveiksle.
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3.5 pav. Virtualios klasés paZintiniy mokéjimy lygiy jvertinimas po trijy

ménesiy

Nustatyta, kad virtualios klasés mokiniy pazintiniy prisiminimo (p=0,017),
taikymo (p=0,011) ir analizés (p=0,038) mokéjimy jverciai sumazéjo statistiskai
reikSmingai. Pagal Eta kvadratu duomenis, pazintiniy prisiminimo mokéjimy
jverCiai sumazéjo pas 9,2% mokiniy, taikymo — pas 10,3% ir analizés — pas 6,9%
mokiniy. Sie efekto dydziai yra didesni uZ vidutinj (%>0,059). Daroma prielaida,
kad virtualioje mokymo aplinkoje suformuoti tam tikros dalies mokiniy
pazintiniai prisiminimo, taikymo ir analizés mokéjimai gali biiti nepastovis. Si
prielaida pagrindziama nagriné¢jant mokiniy nuomones aprasytas disertacijoje 3.4-
3.5 poskyriuose. Virtualios klasés testo-retesto statistiniai duomenys pateikti 3.7

lenteléje.

3.7 lentelé. Virtualios klasés paZintiniy mokéjimy lygiy jvertinimas po trijy

ménesiy pagal testo-retesto duomenis

PaZintiniy mokéjimy lygiai
Irankiai ir rodikliai - 1.' . 2'. . & 4'. .
Prisiminimas | Supratimas | Taikymas | Analizé
Chemijos ziniy testas (II) 62,3 57,3 51,2 65

Chemijos ziniy retestas 46,4 56,3 42,6 54,4

\% 54,3 56,8 46,9 59,7

SN 26,3 24,3 13,4 20,3

n 0,092 0,000 0,103 0,069

p 0,017 0,873 0,011 0,038

107



Realios klasés pazintiniy mokejimy lygiy pokytis, uZzfiksuotas pasibaigus

ugdymo projektui, pavaizduotas 3.6 paveiksle.
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3.6 pav. Realios klasés paZintiniy mokéjimy lygiy pokytis

Realioje klaséje nustatyti statistiSkai reikSmingi pazintiniy supratimo
(p=0,050) ir analizés (p=0,003) mokejimy jveréiy padidéjimai. Pazintiniy
supratimo mokéjimy pokytis yra artimas vidutiniam, apima 5,8% mokiniy, o
pazintiniy analizés mokéjimy pokycio efektas labai artimas dideliam (13,4%).
Galima daryti prielaida, kad chemijos mokymasis realioje aplinkoje skatina
pazintiniy supratimo mokéjimy ugdyma ir labai skatina pazintiniy analizés
mokéjimy ugdyma. Realios klasés pazintiniy mokéjimy ugdymo statistiniai

duomenys pateikti 3.8 lenteléje.

3.8 lentelé. Realios klasés paZintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai pagal

chemijos Ziniy testy (I ir II) duomenis

Pazintiniy mokéjimy lygiai

Irankiai ir rodikliai L 2 3 4 . .
Prisiminimas | Supratimas | Taikymas | Analizé

Chemijos ziniy testas (I) 74,2 63,6 52,3 51,6

Chemijos Ziniy testas (II) 68,5 73,1 56,6 70,0

\ 69,4 68,4 54,4 60,8

SN 17,9 19,9 21,3 25,3

0 0,054 0,058 0,010 0,134

p 0,062 0,050 0,430 0,003

108



Realios klasés testo-retesto rezultatai rodo paZintiniy mokéjimy lygiy
jverCiy sumazéjimg. Nustatytas labai rySkus (p=0,010) pazZintiniy taikymo
mokéjimy jveréiy sumazéjimas. Sis pokytis bidingas 10,5% mokiniy, kas rodo
didesnj uz vidutinj efekto stiprumg. Labai panaSaus dydzio pazintiniy taikymo
mokejimy jverciy sumazéjimas buvo stebimas ir virtualioje klaséje.

Realios klasés pakartotinio testo  statistiniai duomenys pateikti 3.7

paveiksle ir 3.9 lenteléje.
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3.7 pav. Realios klasés paZintiniy mokéjimy lygiy jvertinimas po trijy ménesiy

Pazintiniai taikymo mokéjimai yra susije su teoriniy ir praktiniy ziniy
pritaikymu, teoriniy ir praktiniy operacijy algoritmy Zinojimu (Krathwohl, 2002).
Daroma prielaida, kad kai kurie mokiniai i$ realios ir virtualios klasiy pilnai
nejsisavino cheminiy ziniy taikymo algoritmy, tod¢l jy pazintiniy taikymo

mokeéjimy jvercial buvo Zemesni.

3.9 lentele. Realios klasés paZintiniy mokéjimy lygiy jvertinimas po trijy

ménesiy pagal testo-retesto duomenis

PaZintiniy mokéjimy lygiai
Irankiai ir rodikliai . 1.' . 2'. : 8. 4.
Prisiminimas | Supratimas | Taikymas | Analizé
Chemijos ziniy testas (II) 68,5 73,1 56,6 70,0
Chemijos Ziniy retestas 64,4 65,4 46,0 69,5
\ 66,5 69,3 51,3 69,8
SN 18,5 20,5 16,4 18,5
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n? 0,000 0,097 0,105 0,004
p 0,081 0,058 0,010 0,602

Abiejy misriy klasiy (B ir D) pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultaty

jverciai apibendrinami, pateikiama jy bendra statistiné analizé (3.8 pav.).
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3.8 pav. Misriy klasiy (B ir D) klasiy paZintiniy mokéjimy lygiy pokytis

Misriose klasése uzfiksuotas statistiSkai reik§mingas (p=0,026) pazintiniy
prisiminimo mokéjimy sumazéjimas. Taciau efekto dydis yra mazas (4,1%), todél
néra laikomas svariu pagrindu prielaidy formulavimui. Pazintiniy mokéjimy

ugdymo rezultaty statistiniai duomenys pateikti 3.10 lenteléje.

3.10 lentele. Misriy klasiy (B ir D) paZintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai

pagal chemijos Ziniy testy (I ir II) duomenis

PaZintiniy mokéjimy lygiai

Irankiai ir rodikliai .. 1.' . 2'. . . 5 . .
Prisiminimas | Supratimas | Taikymas | Analizé

Chemijos ziniy testas (I) 69,2 60,9 57,6 62,5

Chemijos ziniy testas (II) 61,1 60,2 51,1 68,5

\% 65,3 60,8 54,6 65,7

SN 19,9 21,1 25,1 23,6

n 0,041 0,000 0,019 0,016

p 0,026 0,846 0,132 0,167
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Pagal miSriy klasiy testo-retesto duomenys nustatyta, kad visy keturiy
pazintiniy mokéjimy lygiy jverciai sumazéjo statistiSkai reikSmingai. Duomenys

pateikti 3.9 paveiksle ir 3.11 lenteléje.
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3.9 pav. Misriy klasiy (B ir D) paZintiniy mokéjimy lygiy jvertinimas po trijy

ménesiy

Misriy klasiy paZintiniy prisiminimo mokéjimy sumaz¢jimas yra esminis
(p=0,000), pazintiniy analizés mokéjimy — labai ryskus (p=0,009), o pazintiniy
supratimo (p=0,012) ir taikymo (p=0,024) mokéjimy — statistiskai reikSmingas.
Taciau analizuojant Eta kvadratu vertes pastebéta, kad dauguma $iy reikSmingy
skirtumy yra biidinga maZai mokiniy daliai (5> < 0,06). Kita vertus, paZintiniy
prisiminimo mokéjimy jver¢iy sumazejimas biudingas 11,3% mokiniy, kas rodo

didesnj uz vidutinj efekto dyd;.

3.11 lentelé. Misriy klasiy (B ir D) paZintiniy mokéjimy lygiy jvertinimas po

trijy ménesiy pagal testo-retesto duomenis

Pazintiniy mokéjimy lygiai
Irankiai ir rodikliai LD 2o @ 4 . .
Prisiminimas | Supratimas | Taikymas | Analizé
Chemijos ziniy testas (II) 61,1 60,2 51,1 68,5
Chemijos ziniy retestas 449 51,2 45,4 58,9
\Y 53 55,7 48,3 63,7
SN 24,1 20,1 14,0 20,8
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n? 0,113 0,052 0,041 0,055
p 0,000 0,012 0,024 0,009

Pazintiniy mokéjimy pokytis tiriamyjy klasiy viduje, atskleidzia dalj
pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultaty, taciau neleidzia daryti apibendrinanciy
iSvady. Siekiant atrasti pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultaty priklausomybe nuo
mokymosi aplinkos, atlikta virtualios ir realios klasiy pazintiniy mokéjimy jverciy

lyginamoji statistiné analizé.

3.2.2. Virtualios ir realios Kklasiy pazintiniy mokéjimy ugdymo

rezultaty palyginimas

Vadovaujantis chemijos Ziniy testy, laboratoriniy ir kontroliniy darby
rezultatais, buvo jvertintas tiriamyjy klasiy mokiniy pazintiniy mokéjimy ugdymo
efektyvumas. Gauti statistiniai duomenys leidzia nustatyti pazintiniy mokeéjimy ir
Jju lygiy ugdymo efektyvumo priklausomybe nuo naudojamy pamoky metu
mokymo budy.

Virtualios ir realios klasés pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai pagal
chemijos ziniy testo (II) duomenis pateikti 3.10 paveiksle. IS paveikslo matyti, kad
realios klasés paZintiniy mokejimy jver€iai yra aukStesnj, taCiau tik pazintiniy
supratimo mokéjimy rezultatai klasése turi esminius skirtumus (p=0,007; #* =
0,101). Sis skirtumas biidingas 10,1% mokiniy, kas rodo didesnj uz vidutinj efekto
stiprumg. Pazintiniai supratimo lygio mokéjimai yra mokéjimai: apibiidinti,
klasifikuoti, paaiskinti, parinkti. Siekiant nustatyti, kurie i§ Sio lygio pazintiniy
mokéjimy buvo geriau iSugdyti realiosios klasés mokiniy, atlikta nuodugnesne
analiz¢ (3.17 lentel¢). Taip pat pazintiniy supratimo mokejimy jverciai palyginami
apibendrinus visais diagnostiniais pazintiniy mokéjimy matavimo jrankiais gautus

rezultatus (3.16 lentelé).
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3.10 pav. Virtualios ir realios klasiy paZintiniy mokéjimy lygiy pokytis

Virtualios ir realios klasiy pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultaty, matuoty

chemijos ziniy testu (II), statistiniai duomenis pateikti 3.12 lenteléje.

3.12 lentelé. Virtualios ir realios klasiy paZintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai

pagal chemijos Ziniy testo (I1) duomenis

PaZintiniy mokéjimy lygiy jverciai, %
Klasés . 1.' . 2'. .3' 4.
Prisiminimas | Supratimas | Taikymas | Analizé
Virtuali 62,3 57,3 51,2 65,0
Reali 68,5 73,1 56,6 70,0
Rodikliai
\% 65,4 65,2 53,9 67,5
SN 23,6 25,0 13,8 17,8
n? 0,002 0,101 0,038 0,020
p 0,557 0,007 0,116 0,191

Atlikus virtualios ir realios klasiy chemijos ziniy testo (I) ir chemijos Ziniy
testo (II) rezultaty neparametring analize Wilcoxono testu, paaiskéjo, kad paémus

bendrai tarp klasiy rezultaty yra statistiSkai reikSmingas skirtumas (3.13 lentel¢).

3.13 lentelé. Virtualios ir realios klasiy chemijos Ziniy testy (I ir II) rezultaty

Neparametriné analizé (Wilcoxono testas)

N
Neigiamos reik§meés 21
Teigiamos reikSmés 41

113



Lygios reikSmés 0
Suma 62
p 0,003

Virtualios ir realios klasiy retesto duomeny palyginimas pateiktas 3.11
paveiksle. IS paveikslo matyti, kad virtualios klasés pazintiniy mokéjimy jverciai
yra Zzemesni uz realios. Labai rySkiis skirtumai aptikti tarp paZintiniy prisiminimo
ir analizés mokéjimy (p=0,001). Eta kvadratu vertés rodo, kad pazintiniy
prisiminimo ir analizés mokéjimy skirtumai turi didel; efekto stiprumg ir yra

btdingi 16,6-16,7% mokiniy.
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3.11 pav. Virtualios ir realios klasiy paZintiniy mokéjimy lygiy jvertinimas po

trijy ménesiy
Virtualios ir realios klasiy testo-retesto rezultaty statistiniai duomenys

pateikti 3.14 lenteléje.

3.14 lentele. Virtualios ir realios klasiy paZintiniy mokéjimy lygiy jvertinimas

po trijy ménesiy pagal testo-retesto duomenis

PaZintiniy mokéjimy lygiy jverciai, %
Klasés - 1_. _ 2._ .3. 4.
Prisiminimas | Supratimas | Taikymas | Analizé
Virtuali 46,4 56,3 42,6 54,4
Reali 64,4 65,4 46,0 69,5
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Rodikliai
Vv 55,4 60,9 44,3 62,0
SN 22,4 20,7 14,8 22,3
n? 0,166 0,021 0,013 0,167

p 0,001 0,314 0,482 0,001

Analizuojant realios ir virtualios klasiy testo-retesto rezultatus taip pat buvo

atlikta neparametriné statistiné analizé Wilcoxono testu (3.15 lentelé).

3.15 lentelé. Virtualios ir realios klasiy chemijos Ziniy testy (I ir II) rezultaty

neparametriné analizé (Wilcoxono testas)

N
Neigiamos reikSmés 46
Teigiamos reikSmeés 12
Lygios reikSmés 4
Suma 62

p 0,000

IS 3.15 lentelés matyti, kad skai¢ius mokiniy, kuriy rezultatai skyrési, dar
labiau padidéjo lyginant su mokiniy chemijos ziniy testy (I ir II) rezultaty
palyginimu (3.14 lentelé). Vadinasi su laiku skirtumas tarp virtualios ir realios
klasés pazintiniy mokéjimy lygiy padidéjo. Neparametrinés analizés duomenys
patvirtina duomenis gautus deskriptyvinés statistinés analizés budu.

Chemijos zZiniy testy (I ir II) paskirtis buvo jvertinti pazintiniy prisiminimo-
analizés mokéjimy lygiy ugdymo efektyvumg. Taip pat Siy keturiy lygiy
paZintiniai mokejimai buvo matuojami per kontrolinius darbus. Aukstesnio lygio
pazintiniai mokéjimai, vertinimas ir karimas, buvo formuojami, lavinami ir
vertinami tik per laboratorinius darbus. Visais S§iais tyrimo jrankiais gauti
pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai bei jy statistiniai duomenys apibendrinti

3.12 paveiksle ir 3.16 lenteléje.
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3.12 pav. Virtualios ir realios klasiy paZintiniy mokéjimy lygiy ugdymo

rezultaty apibendrinti duomenys

IS 3.12 paveikslo matyti, kad realios klasés pazintiniy mokejimy lygiy
jverciai yra auksStesni uz virtualios. Nustatyta, kad tarp klasiy pazintiniy supratimo
(p=0,007), taikymo (p=0,012), analizés (p=0,001) ir kiirimo (p=0,004) mokéjimy
jverCiy yra esminiai skirtumai. Labai rySkus skirtumas uzfiksuotas tarp paZzintiniy
analizés mokéejimy jverciy. Eta kvadratu duomenys rodo, kad efektas yra didesnis
uz vidutinj paZintiniams supratimo (4°=0,102), taikymo (5°=0,095) ir kiirimo
(#°=0,123) mokéjimams. PaZintiniams analizés mokéjimams efektas  yra
jvertinamas kaip didelis (7°=0,144). Tai reiskia, kad visy paminéty paZintiniy
mokéjimy jverdiai yra didesni pas 9,5-14,4% realios klasés mokiniy. Sie rezultatai
rodo, kad tarp klasiy pazintiniy supratimo, taikymo, analizés ir kiirimo lygiy
mokéjimy yra esminiai skirtumai, todél galima daryti prielaida, kad realioje
aplinkoje mokantis chemijos galima efektyviau iSugdyti paZintinius supratimo,

taikymo, analizés ir kiirimo mokeéjimus.
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3.16 lentelé. Virtualios ir realios klasiy paZintiniy mokéjimy lygiy jverciai pagal

apibendrintus diagnostiniy jrankiy duomenis

Pazintiniy mokéjimy lygiu jverciai, %
Klasés . 1_. _ 2._ _3. 4. 5 6.
Prisiminimas | Supratimas | Taikymas | Analizé¢ | Vertinimas | Kiirimas
Virtuali 61,8 70,7 69,6 57,8 69,6 61,4
Reali 62,1 80,4 76,4 69,5 71,4 73,6
Rodikliai
\% 62,4 75,8 73,1 64,1 70,8 67,7
SN 23 15,4 11,4 15,6 12,2 17,7
" 0,000 0,102 0,095 0,144 0,005 0,123
p 0,826 0,007 0,012 0,001 0,455 0,004

Siekiant nustatyti, kuriy i§ pazintiniy supratimo, taikymo, analizés ir
kiirimo lygiy mokéjimy jverciai skiriasi, buvo atlikta nuodugnesné analizeé.
Statistiskai reikSmingi pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai pateikti 3.17
lenteléje. Sios lentelés duomenys surinkti, apibendrinant visy laboratoriniy ir

kontroliniy darby bei chemijos ziniy testo (II) duomenis.

3.17 lentele. Virtualios ir realios klasiy paZintiniy mokéjimy jverCiy statistiSkai

reikSmingi skirtumai

PazZintiniy Jiniu dimensiios PaZintinai V. % Skirtumas, % Efekto dydis
mokéjimy lygis v ) mokéjimai 0 (p reik§me) (#° reik¥me)
) o L Virtuali — 44,3
2. Supratimas | b. Koncepcinés Klasifikuoti Reali - 56,1 11,8 (0,000) 0,207
. . o Virtuali — 63,1
3. Taikymas c¢. Procediirinés Atlikti - 12,1 (0,001) 0,160
Reali — 75,2
. L Virtuali — 67,6
a. Faktinés Pasirinkti - 12,6 (0,046) 0,065
Reali — 80,3
. . Virtuali — 57,2
4. Analizé ¢. Procediirinés Suderinti - 13,7 (0,012) 0,100
Reali — 70,9
Koanitwi " | Virtuali — 59,9
d. Metakognityvios | Dekonstruoti Reali — 78,8 18,9 (0,017) 0,091
o Virtuali — 63,8
a. Faktinés Patikrinti - 14,6 (0,003) 0,135
. Reali — 49,2
5. Vertinimas ) .
) . Virtuali — 72,7
¢. Procediirinés Nustatyti - 16,9 (0,000) 0,214
Reali — 89,5
. . Virtuali — 46,6
6. Kiirimas a. Faktinés Planuoti - 17,8 (0,008) 0,113
Reali — 64,4
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o o Virtuali — 36,2
b. Koncepcinés Surinkti Reali - 56,7 20,5 (0,045) 0,065
L . Virtuali — 57,8
c. Procedurinés Generuoti - 17,7 (0,039) 0,069
Reali — 75,4

Lenteléje 3.17 matyti, kad realioje klaséje 20,7% mokiniy turi aukStesnius
pazintinio mokéjimo klasifikuoti jveréius. Skirtumas yra labai rySkus (p=0,000),
su didele efekto verte. Tai rodo kad realioje aplinkoje mokiniai geriau iSmoko
susieti atskirus mokymo medziagos fragmentus | bendrg visumg, jgavo chemijos
koncepciniy ziniy. PaZintinis mokéjimas klasifikuoti buvo vertinamas su tokio
tipo uzduotimis, kaip pvz. ,,Kuriai oksidy klasei priklauso parasyti junginiai?
arba ,,Kurj hidroksidg tirpinant vandenyje, tirpale neatsiras hidroksido jony?*. I$
vienos puses, atsakant j Sio pazintiniy mokéjimy lygio klausimus, mokiniams
uztekty tik prisiminti kaip, pvz. atpaZinti oksidus pagal jy formules (pasiziiiréti,
koks elementas — metalas ar nemetalas — sudaro oksidg) arba kaip atskirti tirpy
hidroksida nuo netirpaus (tirpumo lentel¢). IS kitos pusés, atsakymas j tokius
klausimus reikalauja ne tik, kad mokinys atsiminty ir suprasty cheming
informacijg, bet ir turéty chemijos teoriniy ziniy konceptualy pagrinda, kuriuo
galéty pasinaudoti. Sis pagrindas jgyjamas ir jtvirtinamas praktiskai patikrinant
teorines zinias, mokiniui pac¢iam sau iSkeliant ir atsakant j klausimus, pvz. ,,Kaip
suzinoti, ar junginys yra tirpus? Kg reiSkia sgvoka ,tirpumas“? Kas vyksta su
junginiu, kai jis tirpsta? Ar vyksta disociacijos procesai, jeigu junginys yra
netirpus?“ ir t. t. Stebint virtualios klasés pamokas tyréjui susidaré jspudis, kad
virtualios klasés mokiniai maziau, negu realios klasés mokiniai stengési
jsisgmoninti ir suprasti mokomaja medziagg. Virtualios klasés mokiniai labiau
buvo linke jsiminti tam tikras taisykles, pvz. jeigu oksida sudaro metalas — jis bus
bazinis, jeigu nemetalas — raigstinis; taciau empiriskai nepatikrinta ir daug karty
nejsisgmoninta $i taisyklé praranda verte — savokos galiausiai susipainioja.

Pazintinis atlikimo moké¢jimas realioje klaséje taip pat buvo islavintas
labiau. Labai rySkus statistinis skirtumas (p=0,001) rodo, kad realioje klas¢je yra

16% daugiau mokiniy, iSmokusiy geriau atlikti teorines ir praktines uzduotis,
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reikalaujancias procediriniy Ziniy taikymo. Kadangi Sio lygio paZintiniai
mokéjimai buvo vertinami, tikrinant mokiniy cheminiy reakcijy lyg¢iy raSymo ir
nesudeétingy uzdaviniy sprendimo mokéjimus; paaiskéjo, kad realiai klasei spresti
tokio tipo uzduotis sekési geriau. Cheminiy reakcijy lyg€iy raSymas reikalauja
gerai 1Sugdyty prisiminimo ir supratimo lygiy paZintiniy mokéjimy, kadangi reikia
atsiminti lygéiy rasymo ir uzdaviniy sprendimo algoritmus ir formules. Kita
vertus, net ir Zinodamas medziagy formules, mokinys turi suvokti medZiagos,
parasytos atitinkama formule, prigimtj (Hsin-Kai ir kt., 2001). Be $ito suvokimo,
cheminius simbolius mokinys gali surasyti bet kokia tvarka, o tai konstatuos, kad
pazintiniai supratimo mokéjimai nebuvo pilnai iSugdyti.

Pazintiniy analizés lygio mokéjimy skirtumas buvo didziausias tarp
virtualios ir realios klasiy. Siame paZintiniy mokéjimy lygyje aptikti trys
statistiSkai reikSmingi skirtumai tarp klasiy pazintiniy mokéjimy: pasirinkti
(p=0,046), suderinti (p=0,012) ir dekonstruoti (p=0,017). Efekto dydzio
skai¢iavimai parodé, kad visy $iy pazintiniy mokéjimy skirtumy efektas yra
aukstesnis uz vidutinj (112>0,059). Realioje klas¢je didesnis skaic¢ius mokiniy
reik§mingai geriau iSmoko analizuoti faktines Zinias bei jomis pasinaudoti, negu
virtualioje klas¢je. Aukstesnius pazintinio suderinimo mokéjimo jveréius taip pat
pademonstravo daugiau mokiniy realioje klaséje. Tai reiskia, kad dalis realios
klasés mokiniy geriau iSmoko suderinti tarpusavyje teoriniais ir praktiniais btidais
gaunamg informacijg. Taip pat nustatytas pazintinio dekonstravimo mokéjimo
reikSmingas skirtumas. Jis rodo, kad didesnis skai¢ius mokiniy realioje klaséje
geriau iSmoko dekonstruoti gauta informacija j smulkesnius vienetus, aptikti ty
vienety tarpusavio ry§j ir panaudoti gautas Zinias analogisky reiskiniy aiSkinimui.

Pazintiniy analizés mok¢jimy iSugdymo reikalaujancios uzduotys — tali
tipinés valstybiniy brandos egzaminy vidutinio ar auks$tesnio uz vidutinj sunkumo
lygiy uzduotys. Pvz.: LAI° ir AI*® turi vienoda: A Protony skai¢iy; B Elektrony
skaiciy; C Atomy spindulj; D Daleliy kruvi; E Elektrony sluoksniy skai¢iy* arba
,,Kurig medziagg panaudotuméte, norédami atpazinti Na,SO, tirpalg: A KCI; B
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Ba(NO3),; C K,COs; D KOH; E CO,?. Per laboratorinius darbus Sio lygio
pazintiniai mokéjimai buvo tikrinami vertinant: kaip mokiniams sekési pastebéti ir
uzraSyti atlikty cheminiy reakcijy pozymius;, ar tinkamai mokiniai rinkosi
reagentus, siekdami praktiSkai pritaikyti cheminiy désniy zinojimg; ar mokéjo
analizuoti ir aiSkinti gautus rezultatus. Per kontrolinius darbus ir chemijos Ziniy
testus mokiniai tur¢jo moketi atsakyti 1 klausimus reikalaujanc¢ius analizés lygio
pazintiniy mokéjimy, rasyti jonines reakcijy lygtis, dekonstruojant bendrasias bei
spresti sudétingesnius cheminius skai¢iavimo uzdavinius. UZzduociy, skirty vertinti
mokiniy pazintinius analizés mokejimus, spektras yra platus, apimantis
btidingiausias chemines uzduotis. Todél Sio lygio pazintiniy mokéjimy jverciy
skirtumas realios klasés naudai gali byloti apie tai, kad mokiniai, atliekantys
realius chemijos bandymus, geriau mokés atlikti tipines chemines uzduotys ir tuo
paciu galés geriau pasiruosti ir i§laikyti chemijos brandos egzaming.

Pazintiniai vertinimo ir kiirimo mokéjimai buvo matuojami tik per
praktinius laboratorinius darbus, todé¢l Siy pazintiniy mokéjimy rezultaty skirtumo
aptikimas turi didelg prakting verte Sioje tyrimo dalyje.

Buvo nustatyti statistiSkai reikSmingi skirtumai tarp dviejy vertinimo lygio
pazintiniy mokéjimy. Virtualioje klas¢je buvo daugiau mokiniy, turinciy
aukstesnius pazintinio patikrinimo mokéjimo jvercius (p=0,003). Tai reiskia, kad
virtualioje mokymo aplinkoje mokiniai geriau iSmoko patikrinti faktines Zinias.
Taciau penktadalis realios klasés mokiniy pademonstravo auksStesnius pazintiniy
nustatymo mokéjimy jveréius (p=0,000). IS to seka, kad realios klasés mokiniai
geriau iSmoko nustatyti atlikty eksperimenty patikimumg ir pritaikyti procediirines
vertinimo zinias.

Pazintinius vertinimo mok¢jimus tikrinanc¢ios uzduotys reikalavo i
mokiniy: mokejimo jvertinti, ar pasiektas laboratorinio darbo tikslas, ar tinkamai
igyvendinti darbo uzdaviniai, ar paraSytos cheminiy reakcijy lygtys dera su
stebétais reakcijy pozymiais, ar suformuluotos darbo iSvados atitinka stebétus

reiSkinius ir t. t. Kadangi atliekant laboratorinius darbus kompiuteriu, cheminius
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bandymus galima atlikti greitai, virtualios klasés mokiniai tur¢jo puikia galimybe
daug karty pakartoti neaiSkius darbo momentus. I§ kitos pusés, Si galimybé greitai
ir daug karty atlikti cheminius bandymus leido virtualios klasés mokiniams
bandymus atlikti nesusimagstant. Tyréjui stebint virtualios klasés mokinius
atliekancius laboratorinius darbus, matési, kad mokiniai spéliodami maiSydavo
medZiagas tarpusavyje, kol gaudavo tinkamag rezultatg. Galimybé greitai ir daug
karty atlikti cheminius bandymus yra virtualios laboratorijos ir privalumas, ir
trikumas.

Pazintiniy kiirimo mokéjimy rezultatai rodo, kad didesnis skaicius mokiniy
realioje klas¢je labiau, negu virtualios klasés mokiniai, iSlavino paZintinius
planavimo mokéjimus (p=0,008). Realios klasés mokiniai geriau iSmoko Kurti
savo veiksmy efektyvius planus, reikalingus praktinio darbo tikslo pasiekimui.
Dalis realios klasés mokiniy pademonstravo statistiSkai reikSmingg (p=0,045)
pazintinio surinkimo mokéjimo jverciy skirtumg. IS to seka, kad dalis realios
klasés mokiniy iSlavino mokéjimus, leidZianCius laisvai orientuotis cheminiy
sgvoky ir procesy visumoje bei suformuoti auksé¢iausio lygio koncepcines Zinias.
Nustatyta, kad dalis realios klasés mokiniy turi aukStesnius uz virtualig klase
pazintinio mokéjimo generuoti jveréius (p=0,039). Sio paZintinio mokéjimo
jver¢iy skirtumai rodo, kad dalis realios klasés mokiniy geriau iSmoko praktiniy
ziniy pagrindu generuoti ir pritaikyti naudingas id¢jas.

Pazintiniai kirimo mokéjimai buvo vertinami per paskutinj laboratorinj
darbg ugdymo projekto pabaigoje. Tai leido kiekybiskai atskirti virtualios ir
realios klasés mokinius, iSugdziusius auksCiausio lygio pazintinius mokéjimus.
Per paskutinj laboratorinj darbg mokiniai turéjo atpazinti neZinomas chemines
medziagas, pritaik¢ praeity laboratoriniy darby patirti. Mokiniai, kurie
savarankiSkai suplanavo laboratorinio darbo eigg, teisingai nustat¢é medZziagas
sunumeruotuose mégintuvéliuose, uzras¢ atpazinimo reakcijy pozymius ir
cheminiy reakcijy lygtis, gavo auksc¢iausig jvertinimg. Tokio tipo praktiniai darbai
mokiniams yra sudétingiausi, todél, net virtualiai juos atlikdami ir turédami
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galimybe daug karty bandyti, mokiniai susiduria su sunkumais derindami stebétus
kompiuterio ekrane cheminiy reakcijy pozymius su cheminiy reakcijy lygciy
produktais. Kita vertus, tokio tipo darby aukstas jvertinimas reiskia, kad mokinys
yra iSugdes neeilinius pazintinius mokéjimus, kuriuos gali taikyti naujose
situacijose. Tai yra vienas i§ prioritetiniy gamtamokslinio ugdymo programos
(LRSMM, jsakymo Nr. V-269, 2011) siekiy, todél realios ir virtualios klasiy
rezultaty skirtumas gali atskleisti strategiSkai reikSmingg, gamtamokslinio
ugdymo organizavimo prasme, realiy laboratoriniy darby privaluma pries
virtualius.

Po apraSyty statistiniy duomeny analizés galima padaryti Sias iSvadas:

1. Atlikto paZintiniy mokéjimy ugdymo tyrimo rémuose konstatuojama,
kad pazintiniai prisiminimo, taikymo ir analizés mokéjimai néra
pastovis, jeigu yra ugdomi virtualioje aplinkoje. Daliai mokiniy yra
sunkiau prisiminti (9,2% mokiniy) ir pritaikyti (10,3% mokiniy)
virtualioje aplinkoje nagrinéta mokomaja medziagg. Realios ir
virtualios klasiy testo-retesto duomeny analizé patvirtina, kad
paZintiniai prisiminimo mokéjimai yra ugdomi geriau realioje aplinkoje
(p=0,001, #%=0,1686).

2. Pazintiniy taikymo mokéjimy regresas yra biidingas daugiau negu 10%
realios ir virtualios klasiy mokiniy. Pazintiniai taikymo mokéjimai
reikalauja teoriniy ir praktiniy operacijy algoritmy Zzinojimo bei
suformuoty iy operacijy atlikimo jgudziy (Krathwohl, 2002). Kadangi
jgiidziams suformuoti reikia laiko, daroma iSvada, kad daliai abiejy
klasiy mokiniy pastoviems pazintiniams taikymo moké&jimams iSugdyti
neuzteko ugdymo projekto trukmés.

3. Misriose klasése nustatytas labai rySkus paZintiniy prisiminimo
mokéjimy regresas, budingas 11,3% mokiniy. Pazintiniy prisiminimo
mokejimy jverciy sumazejimas gali priklausyti nuo virtualios mokymo
aplinkos arba nuo misriy klasiy mokymo proceso ypatumy. Poskyryje

122



pateikty duomeny neuztenka padaryti galutinei i1Svadai apie paZintiniy
prisiminimo mok¢jimy regreso priezast], todél §i prieZastis
atskleidziama 3.4 ir 3.5 poskyriuose.

Jvertinus virtualios ir realios klasiy pazintiniy mokéjimy pokycius per
visg ugdymo projekta, nustatyta, kad paZintiniy supratimo, taikymo,
analizés ir kiirimo mokéjimy jverc€iai yra reikSmingai didesnj pas 9,5-
12,3% realios klasés mokiniy. PaZintiniy analizés moké&jimy esminis
skirtumas (p=0,001, #°=0,167) tarp virtualios ir realios klasiy taip pat
iSaiskéjo nagrinéjant testo-retesto duomenis.

Didesnis uz vidutinj efektas nustatytas tarp realios ir virtualios klasiy
pazintiniy mokéjimy: klasifikuoti, pasirinkti, suderinti, dekonstruoti,
surinkti ir generuoti. Dideli esminiai pazintiniy mokéjimy ugdymo
rezultaty skirtumai nustatyti tarp pazintiniy mokéjimy: klasifikuoti,
atlikti, patikrinti, nustatyti ir planuoti. Visy, iSskyrus pazintinj
mokeéjima patikrinti, pazintiniy mokeéjimy jverciai buvo aukStesni
realioje klaséje. Daroma iSvada, kad daliai mokiniy reali mokymo
aplinka geriau tinka pazintiniams supratimo, taikymo, analizés,
vertinimo ir kiirimo mokéjimams ugdyti; o virtualioje mokymo

aplinkoje geriau ugdomas pazintinis patikrinimo mokéjimas.

3.3. Pazintiniy mokéjimy lygiu vidiné darna ir sarySis su psichoedukaciniy

testu rezultatais

Diagnostinio tyrimo metu atlikti bendrojo iSprusimo, taikomyjy techniniy

ziniy ir verbaliniy gebéjimy psichoedukacinés diagnostikos testai, kurie padéjo

sudaryti tiriamyjy klasiy charakteristikg. Nagrin¢jant statistiSkai reikSmingus

koreliacinius rysius tarp tiriamyjy klasiy (virtualios, realios ir misriy) pazintiniy

mokéjimy ugdymo rezultaty ir Siy klasiy diagnostiniy testy rezultaty galima

1zvelgti sgsajas tarp pazintiniy mokéjimy ugdymo efektyvumo ir klasiy gebéjimy.
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Visy lygiy pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultaty koreliaciné analizé gali padéti
nustatyti sukonstruoty chemijos Ziniy testy viding darng ir atitikimg tiriamajam
objektui.

statistiSkai

koeficientas

Pearsono koreliacijos taikytas  jvertinant

reikSmingy rysiy stiprumg. Pearsono koreliacijos koeficiento verciy reikSmés

(Pukénas, 2009) pateiktos 3.18 lenteléje.

3.18 [entele. Pearsono koreliacijos koeficiento verciy reik§més

kO(I;‘??ifr?tr:) O(Il’()owlf’:l'lgaiﬂjlzi)os Koreliacijos koeficiento reik§mé
0,01-0,49 Labai silpnas ar silpnas rysys
0,5-0,69 Vidutinio stiprumo rysys
0,7-0,89 Stiprus rySys
0,9-1,0 Labai stiprus rySys

Pirmiausiai siekta nustatyti rysj tarp pazintiniy mokéjimy ugdymo ir
bendrojo isprusimo testo rezultaty. Palyginus empirinius duomenis surinktus i$
chemijos Ziniy testy (I, II ir retesto) rezultaty ir bendrojo iSprusimo testo
rezultatus, nustatyta, kad tarp visy Siy diagnostiniy jrankiy egzistuoja tiesioginis
rySys (3.13 pav.). Chemijos Ziniy ir bendrojo iSprusimo testy koreliacinés analizés

statistiniai duomenys pateikti 3.19 lenteléje.

3.19 lentelé. Bendrojo iSprusimo ir chemijos Ziniy testy rezultaty koreliacinés

analizés duomenys

Rodikliai

Chemijos Ziniy

Chemijos Ziniy

Chemijos Ziniy

testas (1) testas (1) retestas
Pearsono_ kprellacuos 0,498 0,759 0,092
koeficientas
N 123 123 123
\ 59,9 60,0 52,1
SN 15,2 14,9 15,5
p 0,000 0,000 0,000

Kaip matyti i§ 3.19 lentelés, visos Pearsono koreliacinio koeficiento

reik8més apskaicCiuotos su minimalia statistinés paklaidos tikimybe (p=0,000).
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Stiprus ir labai stiprus rySiai aptikti tarp chemijos ziniy testo (II), retesto ir

bendrojo iSprusimo testo rezultaty.

100

a0

60

Chemijos Ziniy testas (Il)

20

T T T
20 40 &0 a0

Bendrojo iSprusimo testas

3.13 pav. Bendrojo iSprusimo testo ir Chemijos Ziniy testo (I1) rezultaty taskiné

diagrama

Surinkti statistiniai duomenys leidzia teigti, kad tarp paZintiniy mokéjimy ir
bendrojo iSprusimo egzistuoja stiprus tiesioginis rySys. Vadinasi, pazintiniy
mokéjimy ugdymas tiesiogiai paveikia bendrojo iSprusimo kokybe.

Nustatant statistiSkai reikSmingas sgsajas tarp taikomyjy techniniy Ziniy
testo ir pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultaty, taip pat buvo atlikta koreliaciné
chemijos Ziniy ir tatkomyjy techniniy Ziniy testy rezultaty analizeé.

Nustatyta, kad tarp Siy dviejy diagnostiniy jrankiy egzistuoja silpnas
tiesioginis rySys. Chemijos Zziniy ir taikomyjy techniniy ziniy testy koreliacinés

analizés statistiniai duomenys pateikti 3.20 lentel¢je.
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3.20 lentelé. Taikomyjy techniniy Ziniy testo ir chemijos Ziniy testy rezultaty

koreliacinés analizés duomenys

e I Rl i
Pearls<ono_ k_orellacuos 0,219 0,240 0,206
oeficientas
N 123 123 123
\Y 59,9 60,0 52,1
SN 15,2 14,9 15,5
p 0,006 0,003 0,010

Atlikta koreliaciné analizé rodo, kad pazZintiniy mokeéjimy ugdymo
rezultatai mazai priklauso nuo mokiniy taikomyjy techniniy ziniy.
Verbaliniy gebéjimy ir chemijos Ziniy testy rezultaty koreliacinés analizés

duomenys pateikti 3.21 lenteléje.

3.21 lentele. Verbaliniy gebéjimy ir chemijos Ziniy testy rezultaty koreliacinés

analizés duomenys

Rodikliai Chemijos Ziniy Chemijos Ziniy | Chemijos Ziniy
testas (1) testas (I1) retestas
Peariono_kprellacuos 0,131 0,138 0,159
oeficientas
N 123 123 123
\% 59,9 60,0 52,1
SN 15,2 14,9 15,5
p 0,005 0,003 0,001

Nustatyta, kad tarp verbaliniy gebéjimy ir chemijos Ziniy testy rezultaty yra
labai silpnas, statistiS$kai reikSmingas tiesioginis rysys.

Siekiant jvertinti paZintiniy mokéjimy lygiy ugdymo rezultaty vidinj
tarpusavio rysj, atlikta koreliaciné Siy pazintiniy mokéjimy lygiy analizé.
Pearsono koreliaciniy koeficienty jver¢iai rodo, kad visi pazintiniy mokéjimy
lygiai yra tarpusavyje susij¢. Visy pazintiniy mokejimy tarpusavio rySio
koreliacinés analizés koeficientai pateikti 3.22 lenteléje. Visi lenteléje nurodyti

koeficientai yra statistiSkai reikSmingi lygmeniu p <0,01.
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3.22 lentelé. Statistiniai rySiai tarp paZintiniy mokéjimy lygiy

(Pearsono koreliacijos koeficientas, N=123)

Prisiminimas | Supratimas | Taikymas | Analizé¢ | Vertinimas | Kirimas
Prisiminimas 1 0,676 0,576 0,717 0,477 0,259
Supratimas 0,676 1 0,652 0,735 0,419 0,279
Taikymas 0,576 0,652 1 0,736 0,509 0,362
Analizé 0,717 0,735 0,736 1 0,510 0,349
Vertinimas 0,477 0,419 0,509 0,510 1 0,497
Kirimas 0,259 0,279 0,362 0,349 0,497 1

Ivertinus pazintiniy mokéjimy lygiy viding sandarg, nustatyta, kad beveik
visi pazintiniai mokéjimy lygiai sudaro tarpusavyje homogening struktira, kurios
komponenty tarpusavio priklausomybé uztikrinama vidutinio stiprumo ir stipriais
tiesioginiais rysiais. ISsiskiria tik pazintiniai prisiminimo, supratimo ir kirimo
mokeéjimai, kuriuos tarpusavyje sieja silpnas tiesioginis rysys.

Apibendrinant pateiktus statistinés analizés rezultatus, jrodoma, kad visi
gauti pazintiniy mokéjimy lygiy jverciai yra susieti tiesioginiais statistiSkai
reikSmingais rySiais ir sudaro tarpusavyje vientisg struktiirg. Nustatyti rySiai tarp
pazintiniy mokeéjimy lygiy ir bendrojo iSprusimo, taikomyjy techniniy Ziniy ir
verbaliniy geb¢jimy testy rezultaty rodo, kad pazintiniai mokéjimai yra tiesiogiai
susij¢ su klasiy psichoedukacinémis charakteristikomis.

Remiantis gautais statistiniais duomenimis daromos $ios isvados:

1. Chemijos ziniy testai yra tinkami pazintiniy mokéjimy matavimo jrankiai,
nes Siais testais gauti skirtingy paZintiniy mokéjimy lygiy jverciai yra
tiesiogiai susij¢ tarpusavyje ir koreliuoja su psichoedukaciniy testy
rezultatais.

2. Pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai labiausiai priklauso nuo mokiniy
bendrojo iSprusimo lygio, maziau priklauso nuo mokiniy verbaliniy

gebéjimy ir taikomyjy techniniy Ziniy.
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3.4. Mokiniy refleksija j ugdymo projekto veiklas

Siekiant nustatyti, kokios yra mokiniy nuomonés apie jy ugdymo
pasiekimus, motyvacijos, intereso pokyc¢ius, taikytus metodus ir t. t., ugdymo
projekto tyrimo pabaigoje buvo atliktas mokiniy anketavimas. Anketiné apklausa
,,Mokiniy nuomon¢ apie ugdymo projekto rezultatus* (10 priedas) buvo sudaryta
i§ 25 uzdaro tipo klausimy. Klausimai suskirstyti j penkis blokus:

e pozidiris | mokymosi aplinkas,

e dom¢jimasis chemija,

e chemijos mokymosi motyvacija,

e interesas,

e chemijos dalyko supratimas.

Anketos buvo padalintos visoms ugdymo projekte dalyvavusioms klaséms:
virtualiai (A), realiai (F), miSrioms (B ir D). Ankety grjztamumas sudaro 98,9%,
negrjzo viena anketa D klaséje. ISdalinty skirtingoms klaséms ankety turinys Siek
tiek skyreési: realios klasés mokiniy buvo klausiama apie realiy bandymy jtaka jy
interesui ir supratimui, virtualios — apie virtualiy, o misriy klasiy — apie realiy ir
apie virtualiy bandymy jtaka. StatistiSkai reikSmingos sasajos skaiciuotos taikant
Chi kvadratu kriterijy.

Mokiniy nuomonés pirmuoju anketos teiginiu: ,,Lyginant su praeitu, §j
semestrq mokytis chemijos man buvo: sunkiau, lengviau, taip pat*, pateiktos 3.14
paveiksle.
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3.14 pav. Tiriamyjy klasiy nuomonés apie mokymosi sunkumg ugdymo projekto

metu

Dauguma misrios B klasés mokiniy nurodé, kad jiems mokytis chemijos
per antrgj] semestrg, kai buvo vykdomas ugdymo projektas, buvo sunkiau.
Skirtumas, lyginant su visomis tiriamosiomis klasémis, yra reikSmingas
(p<0,016). Kadangi misrios B klasés mokiniai, remiantis diagnostinio tyrimo
rezultatais, vidutiniskai yra aukstesnio pasiekimy lygio negu kity klasiy mokiniai,
jie visus darbus stengési atlikti atsakingai ir gauti kuo aukstesnj jvertinimg. Todél,
naujos veiklos chemijos pamoky metu (testy sprendimas, laboratoriniy darby
atlikimas realioje ir virtualioje aplinkose, ir pan.) jiems reiské papildoma
pasiruosimg, atsakomybe ir mokymosi apkrovg. Lyginant su misria B klase,
misrios D klasés mokiniai nemane, kad mokytis jiems tapo sunkiau (skirtumas
pasirenkant ,,Sunkiau* sudaro 35,4%; p=0,015). Tarp virtualios ir realios klasiy
pasirinkimy statistiSkai reikSmingo skirtumo aptikta nebuvo, taciau virtualioje
klaséje buvo didziausias skai¢ius mokiniy (45,2%) i§ visy klasiy, nurodziusiy, kad
mokytis jiems buvo nei sunkiau, nei lengviau.

Mokiniy pasirinkimy antruoju anketos teiginiy ,,Man pasidaré jdomu

mokytis chemijos dél ...* procentiniai dazniai pateikti 3.23 lenteléje.
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3.23 lentele. Intereso pokyciy prieZastys tiriamosiose klasése

Man pasidaré jdomu mokytis chemijos dél:
a) Realiy laboratoriniu darbu
. Visiskai . . Visiskai -
Klasés . Sutinku | Nesutinku . Nezinau | SN p
sutinku nesutinku
Reali 45,2 48,4 0 3,2 3,2 54 | 0,000
b) Virtualiy laboratoriniuy darbu )
Virtuali | 97 | 29 | 29 | 194 | 129 | 54 | 0,000
c) Mokytojos gebéjimo idomiai vesti pamoka
Misri B 25,8 22,6 22,6 3,2 25,8
MiriD | 37,9 | 483 34 34 69 | 0 | 0028
d) Mokytojos demonstruojamy realiy bandymy
Reali | 452 | 548 | 0 | 0 | 0o | 59 [ 0,000
e) Mokytojos per kompiuteri demonstruojamu filmuoty bandymu
Virtuali 25,8 61,3 6,5 3,2 3,2
Reali 22,6 54,8 9,7 3,2 9,7 6.7 0,023
f) Mokytojos demonstruojamy bandymuy Crocodile Chemistry kompiuterine
programa
Virtuali | 161 | 323 | 194 | 194 | 129 | 59 | 0,000

“rodyklémis nurodoma, kokie pasirinkimai buvo lyginami tarpusavyje, skai¢iuojant p reikimes

Vienas i§ svarbiausiy skirtumy, pastebéty analizuojant lentel¢je 3.23
pateiktus duomenis, buvo tas, kad 93,6% realios klasés mokiniy pasidaré jdomiau
mokytis chemijos dél realiy laboratoriniy darby, o virtualioje klaséje mokiniy
mananciy tg patj apie virtualius bandymus buvo tik 38,7% (p=0,000).

Kadangi virtualioje, realioje ir misrioje D klasése désté ta pati mokytoja,
matomi vienodi mokiniy pasirinkimai, vertinant mokytojos geb¢jimus jdomiai
vesti pamokas. Apie 90% $iy klasiy mokiniy nurodo, kad dél mokytojos gebé&jimo
jdomiai vesti pamoka, jy susidomé¢jimas chemija padidéjo. Misrioje B klaséje
mokytoja buvo kita, todél Sios klasés mokiniy nuomoné skiriasi nuo kity
apklausoje dalyvavusiy klasiy. Sie skirtumai néra susije su pamokos turiniu, o tik
su mokytojy skirtingomis asmeninémis savybémis.

Pamokos turinio ir mokytojy naudojamy priemoniy sukeltas susidoméjimas
buvo vertinamas, analizuojant mokiniy pasirinkimus teiginiais d, e ir f (3.24
lentelé). Absoliuti dauguma misrios D klasés mokiniy (96,5%) pazyméjo, kad

reallis bandymai jiems sukéelé susidoméjimg. Misrioje B klaséje tokiy mokiniy
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buvo 19% maziau, bet jie vis tiek sudaré dauguma. Apie 68% mokiniy misriose B
ir D klasése sutinka, kad filmuoti bandymai taip pat yra jdomis. Crocodile
Chemistry programa rodomi demonstraciniai bandymai misrioms B ir D klaséms
buvo labiausiai nejdomi veikla, tik apie 30% mokiniy klasése pazyméjo, kad jiems
pasidar¢ jdomu mokytis de¢l jy. Tiek aukStesniy pasiekimy mokiniai misrioje B
klase¢je, tiek Zemesniy pasiekimy misrioje D klas¢je vienodai vertino realiy ir
virtualiy bandymy poveikj jy susidoméjimui chemijos dalyku.

Visi mokiniai realioje klaséje nurodé, kad jdomiau mokytis jiems pasidaré
del mokytojos demonstruojamy realiy bandymy. T3 patj mananciy apie virtualiy
Crocodile Chemistry bandymy jtaka susidoméjimui virtualioje klaséje buvo tik
pusé — 48,4% (p=0,000). Poziiris j filmuotus bandymus virtualioje ir realioje
klasése taip pat skyrési: 87,1% mokiniy virtualioje klaséje nurodé, kad jiems
filmuoti bandymai kélé susidoméjimg chemija, o taip pat mananciy mokiniy
realioje klas¢je buvo 9,7% maziau (p=0,023). Galima daryti iSvada, kad filmuoti
realis bandymai mokiniams buvo jdomesnj uz bandymus rodomus MKP
Crocodile Chemistry, taciau jdomiausi bandymai mokiniams buvo realds.

Siekiant nustatyti, kaip skirtingos mokymo(si) aplinkos veikia mokiniy
dalyko supratimg, buvo prasoma iSsakyti nuomone teiginiu: ,,Pradéjau geriau
suprasti chemijg dél: ...““. Mokiniy atsakymy procentiniai dazniai pateikti 3.24

lentel¢je.

3.24 lentele. Supratimo pokycio prieZastys tiriamosiose klasése

Pradéjau geriau suprasti chemija dél:
a) Realiy laboratoriniy darby
Klasés Vis?§kai Sutinku | Nesutinku Visi§.kai NeZinau SN p
sutinku nesutinku
Reali 38,7 48,4 6,5 3,2 3,2 55 [ 0,000
b) Virtualiy laboratoriniu darby
Virtuali| 32 | 37 | 323 | 194 | 65 | 55 | 0000
d) Mokytojos gebéjimo suprantamai paaiskinti

Misri B 25,8 29 194 9,7 16,1
MigriD | 37,9 | 552 3.4 0 34 | >t | 0020

“rodyklémis nurodoma, kokie pasirinkimai buvo lyginami tarpusavyje, skai¢iuojant p reikimes

131




Lyginant duomenis, pateiktus 3.24 lenteléje, matyti, kad dauguma realios
klasés mokiniy (87,1%) mano, jog jie geriau pradéjo suprasti chemijg déka realiy
bandymy. Mananciy tg patj apie virtualius bandymus mokiniy skaicius virtualioje
klaséje yra dvigubai mazesnis — 41,4% (p=0,000). Daroma prielaida, kad realtis
chemijos laboratoriniai darbai labiau padeda mokiniams suprasti chemijos dalyko
turinj, negu virtualiis darbai.

Skirtingy mokytojy itakg supratimui atspindi mokiniy pasirinkimai teiginiui
,d“ (3.24 lentelé). Apie 80% virtualios ir realios klasiy mokiniy laikosi vienodos
nuomones, kad mokytoja padéjo jiems geriau suprasti chemijg. Misrioje B klaséje
taip pat mananciy mokiniy yra mazesné dalis — 54,8% (p<0,006).

Ivertinant, kas ir kodél mokiniams sekési sunkiau, buvo praSoma iSsakyti
nuomones teiginiu: ,,Sj semestrq man sunkiau sekési chemija, nes: .. (lentelé

3.25). Atsakymy analizé panaudota papildant informacija apie mokiniy intereso,

motyvacijos ir supratimo pokyc¢iy priklausomybe nuo mokymo(si) aplinky.

3.25 lentelé. Chemijos mokymosi sunkumuy prieZastys tiriamosioSe klasése

Si semestra man sunkiau sekési chemija, nes:
a) Mazai démesio kreipdavau j tai, kg saké mokytoja
Klasés | VOB | g inicu | Nesutinku | YISSKal | gy p
sutinku nesutinku
b) Buvo sunku islaikyti démesj per pamokas
Misri B 3,2 35,5 419 19,4
MisriD | 27,6 | 448 20,7 6.9 46 | oory
d) Nedariau namy darbuy
Virtuali 19,4 45,2 22,6 12,9
Reali 0 32,3 48,4 19,4 > 0,018
Misri B 3,2 6,5 58,1 32,3
MisriD | 0 448 448 10,3 68 | 0004
e) Nesistengiau suprasti
Misri B 0 3,2 67,7 29
MisriD | 0 27,6 48,3 241 | 4 | 00%0

Analizuojant duomenis, pateiktus 3.25 lenteléje, nustatyta, kad misrios D

klasés mokiniams (72,4%) iSlaikyti démesj buvo sunkiau, negu misrios B klasés
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mokiniams (38,7%). Manoma, kad S$is statistiSkai reikSmingas skirtumas
(p=0,017) tarp misriy B ir D klasiy atsirado todél, kad klasése dirbo skirtingos
mokytojos, o taip pat dél to, kad B klasés mokiniai gali ilgiau islaikyti démesio
koncentracija déka savo vidiniy savybiy. Tokiu biidu galima teigti, kad naudojami
mokymo metodai turi mazesng jtaka auksStesnio pasiekimy lygio mokiniy démesio
koncentracijai, negu mokiniams, kuriy pasiekimy lygis Zemesnis.

Noras ar nenoras daryti namy darbus siejamas su mokinio pastangomis
savarankiSkai suprasti mokomagji dalyka. Nustatyta, kad B klas¢je 9,7% mokiniy
nedaré chemijos namy darby, tuo tarpu misrioje D klaséje tokiy mokiniy dalis
sudaré 44,8% (p=0,004). Panasi padétis iSrySkéjo lyginant virtualig ir realig
klases: virtualioje klasé¢je namy darby nedaré 64,6% mokiniy, o realioje klaséje —
32,3%. Skirtumas taip pat statistiSkai reikSmingas (p=0,018). Kadangi virtualios ir
misrioS D klasiy mokiniai nenoriai atlikin¢jo namy darbus, tai galéjo nulemti jy
Zemesnius mokymosi rezultatus ir kartu rodo jy mazesnj, negu misrios B ir realios
klasés mokiniy, norg suprasti chemijos dalykg. Taip pat nustatyta, kad
ketvirtadalis virtualios ir misrios D klasiy apskritai nesistengé suprasti tai, kas
buvo aiSkinama per chemijos pamokas. Realioje klaséje tokie mokiniai sudaro
mazdaug penktadalj klasés (19,4%), misrioje B klaséje tik vienas mokinys
prisipazino, kad nesistenge suprasti pamoky turinio.

Apibendrinant lenteléje 3.25 pateiktus duomenis, nustatyta, kad mokiniy
mokymosi sunkumai labiau priklauso nuo jy asmeniniy charakteristiky, negu nuo
mokymo metody. Kita vertus, mokymo metody jtaka yra didesné Zemesnio
pasiekimy lygio mokiniams, negu aukStesnio. Tai siejama su démesio
koncentracija ir jos iSlaikymo trukme: jeigu mokymo metodas mokiniams netinka,
jeigu mokymosi aplinka, daromi bandymai jiems yra nejdomiis — iSlaikyti démesj
jiems bus sudétingiau. Taciau Siuos sunkumus jveikia mokiniai, kuriy mokymosi
pasiekimy lygis yra aukstesnis. Galima ir atvirkstiné priklausomybé — mokymosi
pasiekimy lygis bus aukstesnis ty mokiniy, kurie sugeba ilgesnj laikg iSlaikyti
démesio koncentracijg ir abstrahuotis nuo nepatinkanciy jiems mokymo metody.
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Paskutiné anketos dalis buvo skirta galutinéms mokiniy motyvacinéms
nuostatoms isgryninti. Mokiniy buvo praSoma pateikti nuomones, prat¢siant

[13

teiginj: ,,Sj semestrq veikla per chemijos pamokas: ... Mokiniy statistiskai

besiskirian¢ios nuomonés susistemintos 3.26 lenteléje.

3.26 lentelé. Chemijos pamoky jtaka mokiniy motyvacinéms nuostatoms

Sj semestra veikla per chemijos pamokas:
a) Pazadino nora mokytis chemijos
Klasés | VISSKAl | g vinky | Nesutinku | Y 1siSkal SN p
sutinku nesutinku
Misri B 0 51,6 419 6,5
Misri D 24,1 51,7 20,7 3,4 6.4 0,020
f) Kélé dZiaugsma ir pasitenkinima savo Ziniomis

Virtuali 16,1 25,8 51,6 6,5

Reali | 65 58,1 22,6 12,9 61 | 0025

Lyginant mokiniy pasirinkimus, iliustruojanc¢ius noro mokytis pasikeitima,
nustatyta, kad tarp virtualios ir realios klasiy statistiskai reikSmingo skirtumo néra,
nors realioje klas¢je didesné dalis mokiniy (64,5%) nurodé, kad jy noras mokytis
buvo pazadintas per veiklga chemijos pamokose. Mokiniy, turiniy t3 pacia
nuomong, dalis (48,4%) virtualioje klaséje buvo mazesné. Tarp misriy klasiy buvo
nustatytas statistiSkai reikSmingas skirtumas, kadangi didesné¢ dalis mokiniy
(75,8%) misrioje D klaséje nurodé, kad jy noras mokytis buvo pazadintas.
Misrioje B klaséje tokiy mokiniy dalis sudaré 51,6%. Kadangi ir misrioje B, ir
misrioje D klasése buvo demonstruojami tie patys bandymai, taikytos tos pacios
priemonés ir pravesti tie patys laboratoriniai darbai kaip ir misrioje D klas¢je;
galima daryti prielaida, kad grei€iausiai mokiniy nepaZadintas noras mokytis yra
susijgs su tuo, kad klaséje dirbo ne ta patj mokytoja, arba su tuo, kad noras
mokytis misrioje B klas¢je jau buvo pakankamai didelis. Kita vertus, didelis
kravis ir sudétinga veikla, paciy misrios B klasés mokiniy teigimu, galéjo lemti

nepakankamg norg mokuytis.
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Nuomonés, ar veikla chemijos pamoky mety buvo dziaugsminga ir kelianti

pasitenkinimg savo ziniomis, virtualioje ir realioje klasése statistiSkai reikSmingai

skiriasi: didzioji dalis mokiniy (64,6%) realioje klas¢je mano, kad taip, o didzioji

dalis mokiniy (58,1%) virtualios klaséje mano prieSingai (p=0,025). Kadangi kiti

matuoti virtualios ir realios klasiy kintamieji: mokytojos jtaka, asmeninés

pastangos, noras mokytis — rodo klasiy panasuma, manoma, kad toks virtualios

klasés mokiniy pozitiris yra nulemtas Vvirtualios aplinkos. Virtualtis laboratoriniai

darbai ir demonstraciniai bandymai daliai virtualios klasés mokiniy buvo

nejdomus, todél ir veikla pamoky metu nebuvo mokiniams jdomi. Realioje

klaséje, prieSingai, mokiniai mano, kad veikla buvo dziaugsminga ir léme

pasitenkinimg savo Ziniomis.

Apibendrinant gautus duomenis, galima pasakyti, kad:

1.

3.

VirtualtGs laboratoriniai darbai silpniau stimuliavo dalies virtualios
klasés mokiniy (48,4%) susidoméjimg chemijos dalyku. Realts
laboratoriniai darbai, prieSingai, Iémé daugumos realios klasés mokiniy
(93,6%) susidoméjimg mokomuoju dalyku.
Kadangi susidoméjimas virtualiais laboratoriniais darbais buvo
nedidelis, pamokos virtualios klasés mokiniy daliai atrodé nejdomios,
atsirado démesio koncentracijos islaikymo sunkumy, galéjusiy nulemti
Zzemesnius mokymosi pasiekimus. Aukstesnio mokymosi pasiekimy
lygio mokiniy démesio koncentracijai skirtingos mokymo(si) aplinkos
turéjo mazesne jtaka, negu Zemesnio pasiekimy lygio mokiniams.
Nepriklausomai nuo to, ar chemijos pamoky metu yra taikomi realis ar
virtualis chemijos bandymai, mokytojos gebéjimas jdomiai vesti
pamoka turi didel¢ jtaka pamokos jdomumui ir déstomos medziagos
suprantamumui.
Mokiniy nuomone, jdomiausi yra realiis bandymai, antroje pozicijoje
pagal idomumg yra filmuoti realtis bandymai, o trecioje pozicijoje —
virtual@is chemijos bandymai modeliuojami kompiuteriu.
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5. Mokiniy chemijos mokymosi motyvacija priklauso nuo to, ar jie
sugeba sékmingai pritaikyti Zinias ir realizuoti mokéjimus praktingje
veikloje. Mokiniy nuomone, tiek atliekant realius, tiek virtualius
bandymus, galima iSmokti chemijos, taiau didesnj susidoméjimg ir
pasitenkinimg savo Ziniomis i$Saukia realiy darbo vaisiy stebéjimas
tikroje, o ne virtualioje aplinkoje.

Per anketing apklausa aptiktiems radiniams pagrjsti, o taip pat naujiems

radiniams aptikti, buvo panaudotas kokybinio tyrimo metodas — pusiau

strukttruotas interviu.

3.5. Mokiniy poziiris j realius ir virtualius chemijos bandymus:
interviu duomeny analizé

Siekiant surinkti gausesn¢ informacija apie vidinius mokiniy pokyc¢ius
ugdymo projekto metu, su mokiniais buvo pravestos pusiau struktiiruoto interviu
sesijos. Interviu sesijose dalyvavo atrinkti 1§ kiekvienos klasés 6 mokiniai: 3
merginos ir 3 vaikinai. Taip pat interviu buvo imamas i§ A, D, F klasiy mokytojos.
Interviu sesijos vyko viso ugdymo projekto eigoje, pagrinde po laboratoriniy
darby. Kiekvienos interviu sesijos maksimali trukmé — 10 minuciy.

Mokiniai-respondentai buvo atrinkti pagal lytj ir mokymosi pasiekimy
lygius, nustatytus remiantis diagnostinio tyrimo rezultatais. Kokybinio tyrimo
imtis charakterizuojama kaip tipiniy jvykiy imtis. Mokiniams buvo priskirti tokie
rangai: 1) aukStesnio, 2) vidutinio ir 3) Zemesnio mokymosi pasiekimy lygio
mokinys. Siekiant uztikrinti anonimi$kumg, mokiniams suteiktas kodas, kurj
sudaro klasés raidé (A, B, D ar F), lytis (M ar V) ir mokymosi pasiekimy lygis (A,
V ar 7). Tokiu biidu, pvz., B klasés merginoms priskiriami kodai: BMA, BMV ir
BMZ, o vaikinams atitinkamai: BVA, BVV ir BVZ. Analogiskai suzymimi ir kity
klasiy mokiniai, dalyvave kokybiniame tyrime. Tekste pateikiamos mokiniy

pasisakymy iStraukos kartu su mokiniy kodais.
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Interviu sesijy moderatorius ir duomeny rinkéjas buvo disertacijos autorius.
Interviu duomenys renkami garso jraso pagalba.

Gautos mokiniy nuomonés nagrin¢jamos turinio analizés metodu,
atsizvelgiant ] mokiniy pasisakymo tematika, lytj, pasiekimy lygj. Visy interviu
sesijy 1SraSai, mokiniy atsakymy kategorijos, jy pasiskirstymo lentelés ir
koreliacinés matricos pateikti prieduose (Zitr. priedus 12-16).

Pacioje ugdymo projekto veikly pradzioje, siekiant susipazinti su
respondentais ir iSsiaiSkinti jy santykj su chemijos dalyku, suZinoti iSankstine
nuostata apie virtualius ir realius darbus, pozitirj ] chemijos bandymus ir kt., buvo
pravesta pirmoji interviu sesija. Analizuojant mokiniy atsakymus pastebéta, kad
dauguma vidutinio ir aukStesnio mokymosi pasiekimy lygiy mokiniy chemijos
dalyka laiko sudétingu, bet jdomiu. Zemesnio pasiekimy lygio mokiniai mano,
kad chemijos dalykas yra nejdomus ir nesuprantamas. Taciau visiems be iSimties
mokiniams patinka chemijos bandymai.

DVA: ,,Chemijos bandymai man yra daug jdomesni, negu teorija.*

FVZ: ,.Man chemija nepatinka. Nepatinka visokie skaiciavimai, uZduotis
daryti. Bet, visai patinka kai mokytoja daro bandymus arba namie reikia daryti
bandymus.*

Kita vertus, didzioji dauguma mokiniy neigiamai atsiliepé apie virtualius
chemijos bandymus, nors jy paciy teigimu, jie tokiy bandymy nebuvo dare
niekada.

BMV: | ,Bandymai, aisku, yra jdomu, bet manau, kad tie virtualiis
bandymai neturi prasmeés.*

DMZ: ,,Manau, kad realiai atlikti bandymus yra Zymiai geriau, todél kad tu
viskq matai realiai: kaip reaguoja, kas vyksta — vienu Zodziu — viskg. Realiai,
realiam pasaulyje tai pasidaro. Gal i$ tikryjy tada ir jdomu pasidaro ir pradedi
domeétis visa teorija.*

Kai kurie auk$tesnio mokymosi pasiekimy lygio mokiniai i virtualius
bandymus nezvelge taip kritiskai.
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DMA: ,, A4S manau, kad gal pirmiausiai, kaip jvadas, reikéty pradeéti nuo
virtualiy bandymy kaip vaizdinés medziagos, kad suprastum, kas ten is tikryjy
vyksta. Kai tu pamatai viskq is karto tikrovéje — nezinau ar suprasi. Man tai abu
metodai yra jdomus, bet jie abu yra skirtingi. Geriau viskq jsisavini, kai tai darai
virtualiai.*

Tarp mokiniy misrioje D klaséje kilo trumpa diskusija apie tai, kokie
chemijos bandymai, realiis ar virtualiis, labiau tinka mokymuisi. Mokiniai sutare,
kad kompiuteriu dirbti yra grei€iau, patogiau ir efektyviau, taciau pabreze, kad
dirbant kompiuteriu yra sunkiau susikaupti, yra tikimybe¢, kad pradési uzsiimti ne
tuo, kuo reikia, pvz. vartyti socialiniy tinkly internetinius puslapius.

DMV: |, As manau, kad vis délto geriau ne per kompiuterj mokytis, kadangi
daznai biina taip, kad mokantis kazkq, nuklystama j kitas svetaines, tokias kaip
Facebook ir panasiai. Tuomet uZsimirsta, ko mes is visO atsisédome prie
kompiuterio.

Per vieng 1§ virtualios ir miSriy klasiy pamoky buvo pademonstruota MS
Power Point pateiktis, kurioje labai iSsamiai ir vaizdziai buvo pateikta
neutralizacijos reakcijos esmé. Mokiniai stebéjo rlgsties ir bazés atominius
modelius, kurie suskilo tirpale j jonus, o véliau sudaré vandenj ir druska. Sia
pateikt] mate mokiniai vienareik§miSkai pripaZino jos nauda.

AMA: ,,Sig pamokq is kompiuterinio bandymo buvo daugiau naudos, negu
realaus. Jei realiai supilstytume tas medziagas — tai nieko jdomaus nejvykty, o
dabar pamatéme.*

Mokiniai suprato, kad virtualiis bandymai irgi gali atrasti savo vieta
ugdymo procese. Tokiu budu iSankstiné nuostata apie virtualius bandymus Siek
tiek pageréjo ir i§ mokiniy pasisakymy interviu metu buvo sulaukta jdomesniy ir
objektyvesniy samprotavimy.

Virtualios klasés mokiniai atliko keturis laboratorinius darbus Crocodile
Chemistry programa. Misrios klasés mokiniai §ia programa atliko po du

laboratorinius darbus. Virtualios klasés mokiniai artéjant j ugdymo projekto
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pabaiga pradéjo reikSti nuomones, kad virtualis bandymai yra patogesni,
efektyvesni, saugesni ir paprastesni.

AVV: ,Laboratoriniai darbai su kompiuteriu man patinka labiau, nes
viskas vyksta Zymiai praktiskiau, greiciau ir Svariau. Galima labai daug karty
sumaisyti visokias medziagas, paskui vél viskq istrinti ir i§ naujo daryti. Zaisti gali
kiek sau nori, kol tau aisku pasidarys. Bet, jie vien tik dél to ir yra geresni, nes yra
praktiskesni uz realius.*

Taciau visi miSriy klasiy mokiniai pasisake, kad realts laboratoriniai darbai
yra jdomesni uz virtualius.

BVA: ,.Dariau virtualy laboratorinj darbg, kaip ir kiti, pirmq kartg.
Pastebéjau tokius pliusus, kad sutaupo laikq, labai greitai gali pakartoti, jei
neiseina; bet vis tiek manau, kad realus bandymas yra daug jdomesnis. Nors is
virtualaus galima tiek pat pasimokyti, kiek ir is realaus.”

Lygindama realiy ir virtualiy bandymy nauda chemijos mokytoja iSsaké
panasig mint;.

Mokytoja: ,,Virtualus laboratorinis darbas parodé, kad bédos yra tos
pacios, ar realiai darant, ar virtualiai. Tie mokiniai, kurie skaito uzduotj, atidziai
atlieka, kas uzduotyje nurodyta — tie ir virtualiai atliko darbq. O tie, kurie
neskaito, kurie blaskosi, daro iS esmés tas pacias klaidas ir pyksta ant
kompiuterio.*

IS tikryjy, zvelgiant | realios klasés mokiniy stalg laboratorinio darbo metu
ir virtualy laboratorinj darbg atliekan¢iy mokiniy darbalaukj monitoriaus ekrane,
pastebima, kad mokiniai, kurie moka nuosekliai ir sistemingai atlikti darbg
demonstruoja savo mokéjimus tiek realioje, tiek virtualioje aplinkose. Pvz., kai
kurie mokiniai patikring tirpaly terpes indikatoriaus popier¢liais, padeda juos bet
kur ir paskui pamirSta, kokio tirpalo terpe kokiu popieréliu patikrino. Kiti
mokiniai tvarkingai padeda panaudotus popierélius Salia ty mégintuvéliy, kuriy
tirpaly terpg patikrino. Nesvarbu ar laboratorinis darbas atliekamas kompiuteriu,

ar realiai mokiniy darbo atlikimo tvarkingumas vis tiek atsiskleidzia.
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Virtualius laboratorinius darbus atlike mokiniai pastebéjo, kad Sie
laboratoriniai darbai leidzia atlikti bandymus ir gauti rezultata net tuomet, kai nesi
pakankamai pasiruoses laboratoriniam darbui.

DVZ: , Labiau pasimokyz gal galima net is virtualaus darbo, nes jis labiau
pritaikytas zinioms tobulinti. O darant realius, tik Zinant galima ateiti ir padaryti,
nes jei nezinosi, nieko ir nepadarysi.*

Sis pastebéjimas i§ dalies paaiskina, kodél paZintiniy mokéjimy jverdiai
virtualioje klaséje statistiSkai reikSmingai sumazéjo, po ugdymo projekto veikly
praé¢jus 3 meénesiams. Galimybé gauti rezultata be dideliy pastangy gal¢jo nulemti
virtualios klasés mokiniy nerimtg poZzitrj | laboratorinius darbus ir jy teikiama
edukacing naudg. Realios klasés ir kai kuriems miSriy klasiy mokiniams
laboratoriniai darbai buvo pagrindinis metodas, leidziantis suprasti, pagilinti ir
praktiSkai patikrinti turimas teorines Zinias.

DVV: ,Man kompiuteriniai bandymai nepatinka, nes as jauciu, kad jeigu
as daryciau tokius bandymus, as tikrai po kurio laiko viskq pamirsciau. AS nieko
nelieCiau, tiesiog ziuréjau j ekrang, kazkg ten truputi paspaudinéjau, o kai darai
realius bandymus, kvapai ir viskas tau jsimena. Tikrai porai mety to uzteks™.

Sis misrios klasés mokinio pastebéjimas patvirtina prielaida, kad mokiniai,
nematantys realiy savo darbo rezultaty, turi mazesn¢ mokymosi motyvacija.
Stebint virtualios klasés mokinius viso ugdymo projekto metu, susidaré jspiidis,
kad tos klasés mokymosi motyvacija sumazéjo. Realioje klas¢je, atvirk$¢iai, per
ugdymo projektag atsirado daugiau mokiniy, siekianCiy suprasti chemija.
Zemiausius i§ visy klasiy mokymosi pasiekimus turinéiy migrios D klasés mokiniy
mokymosi motyvacija taip pat padidéjo. Tai pasteb¢jo ir déstanti mokytoja.

Mokytoja: ,,Stebint visas tris klases ir ypatingai tg, kurj daré ir virtualius,
ir realius bandymus, net neZinau, ar priklauso nuo bandymo biido mokiniy
motyvacija. Virtualioje klaséje apskritai néra didelio noro pazinti. Labiausiai
dziugina misri (D) klasé, kuri pagal visus savo gebéjimus yra pati silpniausia, bet
Jjoje matosi susidoméjimas. Jiems gal lengviau yra daryti virtualius bandymus, nes
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jiems tada galima daug karty klysti ir kartoti ir jie vis tiek spéja atlikti darbgq.
Realiuose jiems truputéli sunkiau, bet vis tiek dziugu, kad akys Ziba.

Reali klasé daré tik realius bandymus ir progresas labai matosi. Jie jau
labai susigaudo, kq jie daro ir, aisku, jy motyvacija yra pakankamai gera.*

Skirstant mokiniy pasisakymus pagal lyt], pastebéta, kad merginoms
virtuallis chemijos bandymai patinka labiau negu vaikinams.

AMZ: . .Man buvo gana jdomu daryti virtualius laboratorinius darbus ir
naudinga. Labai lengva, nes jei kazko nemoki gali bandyti. Tikrai yra lengviau,
negu realiai daryti.«

Vaikinai, patvirtindami virtualiy laboratoriniy darby privalumus, prioriteta
teikdavo realiems.

BVV: IS tikryjy, realiis yra jdomesni, bet virtualiy koks pliusas, kad tu
gali greitai viskq pakeisti, patikrinti, ko realiai greitai nepadarysi, nes reikia
mégintuvélius plauti ir panasiai. Bet, Siaip, is tikryjy reikia ir tokiy, ir tokiy*.

Nagrin¢jant mokiniy pasisakymy koreliacines matricas (Zidir. priedg 14)
paaiskéjo, kad stipri teigiama koreliacija pasireiSkia tarp vidutinio ir Zemesnio
mokymosi pasiekimy lygiy mokiniy nuomoniy (Pearsono koreliacijos koeficiento
reikSmés yra nuo 0,9 iki 1,0). Vaikiny ir merginy, turin¢iy auksStesnius mokymosi
pasiekimus, nuomonés kartais koreliuoja tarpusavyje, bet retai sutampa su
vidutinio ir Zemesnio mokymosi pasiekimy lygiy mokiniy nuomonémis. Ypac tai
pasireiskia klausimuose, kuriuose reikia palyginti virtualius ir realius bandymus
tarpusavyje. AukStesniy mokymosi pasiekimy mokiniai néra linke uzimti
krastuting pozicija, jie jzvelgia naudg tiek virtualiuose, tiek realiuose chemijos
bandymuose.

Apibendrinant duomenis gautus interviu metu daromos isvados:

1. Virtualios klasés mokiniams ugdymo projekto eigoje vis labiau pradéjo

patikti virtualis chemijos bandymai, nes juos atlikti praktiniy

laboratoriniy darby metu yra paprasCiau, greiCiau ir patogiau. Kita
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vertus, misriy klasiy mokiniai, galéj¢ iSbandyti tiek realius, tiek
virtualius bandymus, prioritetg teikdavo realiems.

Realts ir virtualiis laboratoriniai darbai vienodai atskleidzia mokiniy
mokéjimus dirbti tvarkingai, nuosekliai ir organizuotai, taciau
atlikdami virtualius laboratorinius darbus mokiniai turi galimybe gauti
rezultata sp¢jimo biudu, nes gali daug karty pakartoti cheminius
bandymus su jvairiais reagentais. Tai sumazina mokymosi efektyvuma.
Informacija gauta per virtualius laboratorinius darbus, mokiniy teigimu,
trumpiau iSlieka atmintyje, negu gauta per realius darbus. Realiis
cheminiai bandymai daugumai mokiniy yra jdomesni uz virtualius.
Taciau kai kurie mokiniai pasisako uz virtualiy cheminiy bandymy
privalumus, kadangi juos atliekant galima pasiruo$ti realiems

laboratoriniams darbams.
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DISKUSIJA

Pastaruoju metu vis labiau pabréziami informacinémis ir komunikacinémis
technologijomis (IKT) gristo ugdymo privalumai. Neretai manoma, kad IKT
taikymas uztikrins mokymosi proceso efektyvumg ir nulems gerus mokymosi
rezultatus. Atlikti moksliniai tyrimai rodo, kad IKT naudojimas ugdymo procese
1§ tikryjy gali padéti formuoti ir lavinti besimokanciyjy gebéjimus ir mokéjimus,
ugdyti kompetencijas. Vis délto atlikty moksliniy tyrimy nepakanka tikrojo IKT
vaidmens ugdyme supratimui. Siy tyrimy nepakanka ir gamtos moksly bei
konkreciai chemijos didaktikos srityje. Dél §iy priezasCiy atsirado disertacijos
pedagoginis sumanymas, taciau jo ijgyvendinimas ir disertacijoje iSkelty uzdaviniy
pasiekimas buvo netolygus.

Pirmiausia, ilgg laikg buvo svarstoma dél disertacijos tiriamojo objekto.
Galiausiai buvo sustota prie dviejy savoky — pazintiniy (kognityviy) mokéjimy ir
pazintiniy geb¢jimy. Sgvokos gebéjimas ir jgiudis yra labai paplitusios tiek
moksliniuose straipsniuose, tiek Svietimg reglamentuojanciuose dokumentuose.
Moke¢jimy savoka, atvirk$¢iai, yra mazai budinga Lietuvos edukologinei
literatiirai. Atsizvelgus 1 geb&jimy ir mokéjimy sgvoky vertimg, aptikus, kad
pazintiniy geb¢jimy savoka yra labiau biidinga psichologinei literatiirai bei
siekiant apibrézti disertacinio tyrimo objekta edukologijos mokslo rémuose;
nutarta tyrimo atramos tasku pasirinkti pazintinius mokéjimus.

Konstruojant pazintiniy mokéjimy teorinj modelj buvo apibrézti pazintinial
mok¢jimai ir jy lygiai. Taciau priskiriant chemijos uzduotis paZintiniy mokéjimy
lygiams buvo susidurta su eile sunkumy. Zemesnio lygio paZintiniy mokéjimy
reikalaujancios uzduotys yra nukreiptos ] faktinés informacijos prisiminimo ir
supratimo patikrinimg. AukStesniy lygiy paZintinius mokéjimus matuojancios
uzduotys turéty biiti nukreiptos ] aukStesnio lygio pazintinius mokéjimus, taciau
daznai mokiniai neiSsprendzia sudétingesnés uzduoties todél, kad pamirsta
sprendimui reikalingg fakting informacijg. Siekiant to iSvengti, sudétingesnése
uzduotyse pateikiama informacija, reikalinga pirmyjy uzduoties sprendimo
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zingsniy atlikimui, bet mokiniui paliekamas biitinumas savarankiskai atlikti
auksStesnio lygio pazintiniy moké&jimy reikalaujan¢ius sprendimo Zingsnius.
Neatmetama galimybe¢, kad kiti tyréjai, naudodamiesi apraSytu teoriniu paZintiniy
mokéjimy raiSkos modeliu ir priskirdami chemijos uzduotis tam tikriems
pazintiniy mokéjimy lygiams, tg pacig uzduot] gali priskirti skirtingam paZintiniy
mokéjimy lygiui. Siekiant uztikrinti priskyrimo validumg Sio tyrimo rémuose
buvo surinkta eksperty grupé, kurioje buvo isdiskutuotas kiekvienos uzduoties
priskyrimas.

RuoSiant diagnostinj tyrimg buvo manoma, kad diagnostiniy testy
sprendimas suteiks mokiniams jdomig saves paZinimo patirt] ir sulauks didelio
entuziazmo i§ mokiniy pusés. Testai buvo duodami mokiniams beveik kas savaitg.
Pradzioje mokiniams i$ tikryjy buvo jdomu juos spresti, taciau kai mokiniai gavo
jau treCig testa, matési, kad jiems testy sprendimas atsibosta. A, B ir F klasés
mokiniai sgZiningai stengési spresti testus, taciau D ir E klasése matési, kad
mokiniai sprendé¢ nenoriai. Tai gal¢jo nulemti Zemesnius Siy klasiy testy
rezultatus.

Pradinis pedagoginis sumanymas buvo surasti tris lygiavertes klases, kuriy
viena chemijos mokytysi virtualioje, kita — realioje, tre¢ia — abejose mokymosi
aplinkose. Buvo norima lyginti visy trijy klasiy pazintiniy mokéjimy ugdymo
rezultatus tarpusavyje ir iSsiaiSkinti, kas duoda geresnius mokymosi rezultatus —
realiis chemijos bandymai, virtual@is, ar jy derinimas. Taciau atlikus diagnostinj
tyrima, paaiSkéjo, kad gimnazijoje yra tik dvi lygiavertés klasés. Galima buvo
ieSkoti treCiosios klasés kitoje mokykloje, bet ji nebiity visiSkai lygiaverte,
kadangi skirtysi mokymosi aplinka, déstantis chemijos mokytojas, be to tyrimo
organizavimas buty apsunkintas. Todé¢l, buvo nuspresta lyginti tarpusavyje tik
virtualios ir realios klasiy paZintiniy mokéjimy ugdymo rezultatus, o miSriomis
pasirinkti dvi klases — aukstesniy ir Zemesniy mokymosi pasiekimy lygiy. Siy
klasiy pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai tarpusavyje lyginami nebuvo,

taiau klasiy nuomonés apie virtualiy ir realiy chemijos bandymy naudojimo
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ypatumus, jy itaka mokymosi motyvacijai, sukeliamg susidoméjimg ir t. t.,
praturtino tyrimo rezultatus.

Pries atliekant ugdymo projekto tyrimus buvo manoma, kad virtualds
laboratoriniai darbai paskatins mokinius drgsiau eksperimentuoti, todél jy
mokymosi motyvacija didés. Pasibaigus ugdymo projektui paaiskéjo, kad
virtualios klasés mokymosi motyvacija, atvirk§ciai, sumazéjo. Kaip teigé patys
mokiniali, virtualius laboratorinius darbus atlikti jiems buvo patogu: nereikia plauti
indy, nereikia bijoti, kad iSsipils, galima daug karty pakartoti tg pat] bandyma,
siekiant jsitikinti rezultaty patikimumu. Galbit virtualios klasés mokiniams
laboratoriniy darby atlikimas kompiuteriu atrodé nerimtai, kadangi tai
neiSSaukdavo realiy pasekmiy, nereikalavo apgalvoti veiksmus. Mokiniai, turéje
galimybe atlikti realius ir virtualius bandymus, vienareikSmiskai teige, kad realis
bandymai yra jdomesni ir naudingesni. Kai kuriems mokiniams visiSkai nepatiko
virtuallis chemijos bandymai, kiti maté juos kaip jrankj pasiruoSti realiems
chemijos bandymams. Apibendrinus surinktas mokiniy nuomones, daroma
prielaida, kad mokiniai turintys galimybe atlikti ir realius, ir virtualius chemijos
bandymus, prioritetg teiks realiems.

Manoma, kad mokiniai atliekantys tik virtualius chemijos bandymus
galiausiai pripras prie jy patogumo, taciau $iy mokiniy aukStesnio lygio pazZintiniy
mokéejimy ugdymas bus apsunkintas. Virtualiis laboratoriniai darbai jgalina
mokinius atlikti chemijos bandymus beveik nesiremiant teorinémis ziniomis, t. y.
maiSant bet kokias medzZiagas tarpusavyje ir stengiantis atspéti, kurioje reakcijoje
bus matomas pozymis. Nors tokio pobiidzio veiksmy pasitaikydavo ir klasése,
kuriose mokiniai atliko realius bandymus, taCiau neteisingai atlikto realaus
bandymo pasekmés, t. y. rezultaty negavimas, laiko gaiSimas, apribodavo
mokinius ir reikalavo 1§ anksto apmastyti savo veiksmus. Lieka neaiskus
klausimas, kaip pasikeisty realios klasés mokymosi motyvacija, jeigu jai biity
atitekes virtualios klasés vaidmuo. Ar realios klasés mokiniy mokymosi rezultatai
buty tokie pat auksti, jeigu tuos pacius bandymus, kuriuos jie daré ugdymo

145



projekto metu realiai, jie atlikty virtualiai? — | §; klausimg disertacinio tyrimo
rezultatai leidzia atsakyti tik 1§ dalies. Pastebéta, kad aukStesnio mokymosi
pasiekimy lygio mokiniai, dirbe virtualioje aplinkoje, tinkamai pasimokydavo
joje, véliau pademonstruodami aukstus testy ir kontroliniy darby rezultatus. Tokiy
mokiniy aukStesnio lygio paZintiniy mokéjimy raida taip pat mazai skirdavosi nuo
kity klasiy mokiniy, dirbusiy realioje aplinkoje. Galbiit, aukStesnio mokymosi
pasiekimo lygio mokiniai, atlik¢ virtualius chemijos bandymus, gauty tokius
paius pazintiniy mokéejimy ugdymo rezultatus, kaip ir atlike realius. Dél
nedidelés ugdymo projekto imties negalima daryti vienareikSmiy iSvady apie
skirtingo mokymosi pasiekimy lygio mokiniy pazintiniy mokéjimy formavima.
Tai gali biiti kity tyrimy objektas.

Vienas i§ disertacinio tyrimo sumanymy buvo jvertinti mokiniy
psichoedukaciniy  charakteristiky  jtaka paZintiniy mokéjimy ugdymui.
Disertacijoje tai pavyko padaryti tik i§ dalies. Buvo norima issiaiskinti, ar mokiniy
atliekanciy virtualius chemijos bandymus mokymosi rezultatai priklauso nuo jy
informacijos priémimo biido: regimojo, girdimojo, kinestetinio. Hipotetiskai,
priklausomybé turéty buti, nes girdimojo ar kinestetinio informacijos priémimo
btido mokinys turéty turéti didesnius sunkumus, perprasdamas vaizdinj kodavima
turin€ig informacijg. Taciau atsakyti ] §] klausimg remiantis disertacinio tyrimo
rezultatais nepavyko, statistiSkai reikSmingy sgsajy aptikta nebuvo. Taip pat mazai
statistiSkai reikSmingy duomeny pavyko gauti lyginant pazintiniy mokejimy
ugdymo rezultatus su klasiy socialinémis-demografinémis charakteristikomis. Dél
nedidelés tyrimo imties mazai atskleista pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultaty
priklausomybé nuo tiriamyjy mokiniy lyties. Tik 1§ dalies pavyko atsakyti, kokig
jitaka pazintiniy mokéjimy ugdymui virtualioje aplinkoje turi mokiniy santykis su
kompiuteriu — darbo kompiuteriu daznumas, naudojimasis kompiuterinémis

......

nepakanka pagrjstos iSvados formulavimui. Taip pat mazai atskleista, kaip
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pazintiniy mokéjimy ugdymas priklauso nuo mokiniy santykiy su tévais, tévy
iSsilavinimo, mokiniy poziiirio ] mokymasi, ateities karjeros siekiy.

Dar vienas nenagrinétas disertacijoje klausimas yra vyresniy klasiy (10, 11,
12) ir studenty pazintiniy mokéjimy ugdymas, taikant realius ir virtualius
chemijos eksperimentus. Kadangi vyresniy klasiy mokiniy ir universiteto studenty
chemijos mokymosi patirtis yra didesné, negu devintos klasés mokiniy, jy
pazintiniy mokéjimy ugdymui virtualis chemijos laboratoriniai darbai ir
demonstraciniai bandymai gali turéti kitg jtaka.

Apibendrinant apraSytus diskusinius darbo momentus, konstatuojama, kad
numatyti diagnostinio tyrimo ir ugdymo projekto tikslas bei uzdaviniai buvo
pasiekti, o gauti tyrimy rezultatai sudar¢ pagrindg iSkeltoms hipotezéms patvirtinti
arba jas atmesti. Kita vertus, duomenys gauti tyrimo metu sudaro tik nedidele dalj
duomeny, reikalingy disertacijoje paliestos temos iSsamiai studijai. Disertacijoje
apraSyti tyrimo rezultatai sudaro pagrindg kitiems tyrimams §ioje srityje. Dar lieka
neiSnagrinéti virtualiy chemijos bandymy taikymo ilgesnj laikg padariniai, realios
ir virtualios mokymosi aplinky jtakos gabesniy ir maziau gabiy mokiniy paZintiniy
mokéjimy ugdymui, taip pat Siy mokejimy priklausomybé nuo lyties. Disertacijoje
aprasyti ugdymo projekto tyrimy rezultatai surinkti vienoje gimnazijoje, todél
negali biiti perkelti, siekiant prognozuoti virtualiy bandymy taikymo per chemijos
pamokas pasekmiy kitose ugdymo institucijose.

Disertacijoje nagrinétos temos aktualumas yra neabejotinas ir turi
tendencija augti, tobul¢jant IKT ir did¢jant Siy technologijy integracijos j ugdyma
laipsniui. Pazintiniai moké&jimai néra vienintelis kriterijus tinkantis IKT
ugdomajam poveikiui tirti. Labiausiai jis tinka disciplinoms, per kurias yra
ugdomi mokiniy teoriniai ir praktiniai mokéjimai, reikalingi empiriniy rezultaty

gavimui ir vertinimui.
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ISVADOS

1. ISanalizavus jvairiy Saliy mokslinius straipsnius bei Lietuvos strateginius
Svietimo dokumentus, nustatyta, kad:

- pazintiniy mokéjimy sgvoka labiau biidinga edukaciniams mokslams, o
pazintiniy gebéjimy — psichologijos mokslams, todél disertacijos objektu
pasirinkti pazintiniai mokéjimai;

- pastaruoju metu Lietuvos edukologai reciau vartoja paZintiniy mokéjimy
sgvoka, todel disertacijoje iSdéstoma jos samprata ir pateikiama nuosekli
pazintiniy mokéjimy lygiy hierarchija;

- pazintiniai moké&jimai — tai mokéjimai jgyti teorines ir praktines Zinias,
pasireiSkiantys pazinimo procese ir lemiantys jo efektyvuma ir rezultatyvuma;

- pazintiniy mokejimy ugdymas suintensyveéja atliekant chemijos
eksperimentus, nes jy metu teorinés zinios yra praktiSkai patikrinamos ir
pagrindZiamos.

2. Mokslinés literatiiros analizé parodé¢, kad neegzistuoja aprobuoto teorinio
modelio, leidzian¢io atlikti IKT paremty mokymo(si) metody efektyvumo
pazintiniy mokéjimy ugdymui per chemijos pamokas tyrimus. Siuo tikslu
Andersono ir Krathwohlo taksonomijos pagrindu, pasinaudojant Usovos ir
Bobrovo jzvalgomis, buvo sukonstruotas pazintiniy mokéjimy raiSkos per
chemijos pamokas modelis. Pazintiniy mokeéjimy raiSka modelyje yra apibréziama
4 Ziniy tipy dimensijose, i§skiriant 6 pazintiniy moké&jimy lygius.

3. Sukonstruotas pazintiniy mokéjimy raiSkos teorinis modelis jgalina
tyréja parinkti arba sukurti paZintiniy mokéjimy tyrimo jrankius. Disertacijoje
pateikti tyrimy rezultatai, gauti sukonstruotais pazintiniy mokéjimy vertinimo per
chemijos pamokas jrankiais, rodo gerus validumo ir patikimumo statistinius
jverCius ir koreliuoja tarpusavyje.

4. Po keturis ménesius vykusio ugdymo projekto nustatyta, kad klaséje,
kurioje demonstraciniai chemijos bandymai ir laboratoriniai darbai buvo atliekami
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virtualiai, pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai yra vidutiniskai 8,4% (p<0,000)
mazesni uZ realius chemijos bandymus atlikusios klasés. Sis skirtumas nestipriai
pasireiskia lyginant klasiy reproduktyvaus lygio pazintinius moké¢jimus, taciau
iSryskéja lyginant produktyvaus ir kiirybinio lygiy pazintinius mokéjimus. Gauti
rezultatai patvirtina pirmgja ir antrgja disertacijoje iSkeltas hipotezes — mokiniy
pazintiniai faktiniy Zziniy jgijimo mokéjimai yra panaSiai ugdomi mokiniams
atliekant tiek realius, tiek virtualius chemijos bandymus, bet aukstesniy lygiy
pazintiniy mokéjimy ugdymo rezultatai yra geresni, kai chemijos bandymai yra
atliekami realiai.

5. Nustatyta, kad per chemijos pamokas bandymus atliekant realiai,
suformuoti pazintiniai mokéjimai ir jgytos zinios iSlieka ilgesnj laikg. Virtualiai
chemijos bandymus atlikusios klasés testo-retesto rezultaty skirtumas buvo
statistiSkai reikSmingai mazesnis ir sické 8,8% (p=0,017). Realiai bandymus
atlikusios klasés to paties testo-retesto rezultatuose statistiSkai reikSmingo
skirtumo aptikta nebuvo. Mokiniy anketinés apklausos ir interviu duomenys rodo,
kad Siuos rezultatus nuléme trys pagrindinés priezastys:

- Dauguma virtualiai bandymus atlikusiy mokiniy per chemijos
laboratorinius darbus mazai naudojosi turimomis teorinémis ziniomis, labiau
bandé atspéti, kokius reagentus reikia sumaiSyti, siekiant gauti gerg darbo
rezultatg. Toks darbo atlikimo biidas negali suformuoti ilgalaikiy Ziniy apie
nagrin¢jamus chemijos reiskinius.

- Virtualus laboratoriniai darbai mokiniams néra patraukliis, jy teikiama
informacija turi tik vaizdinj kodavima, todél ilgainiui juos atliekant sumazéja
démesio koncentracija, silpnéja susikaupimas. Realiis laboratoriniai darbai,
atvirk§ciai, mokiniams yra jdomiausia chemijos pamoky veikla, per kurig jy
démesio koncentracija yra maksimali, todé¢l jgytos Zinios iSlieka ilgesnj laikg. Tam
jitakos turi ir skirtingi informacijos kodai: kvapai, spalvos, lytéjimo pojuciai.

- Virtualius bandymus atlike mokiniai daznai negaléjo izvelgti jy teikiamos
naudos, todél | §§ mokymo metoda zvelgé nerimtai.

149



6. Mokiniy apklausa parodé, kad chemijos bandymy atlikimas virtualioje
mokymosi aplinkoje yra patogus ir saugus, taciau jis nesuzadina mokymosi
intereso ir gali biiti sumazéjusios mokymosi motyvacijos priezastimi. Virtualis
laboratoriniai darbai sukelia nedidelj mokiniy susidoméjimg, todél atsiranda
démesio koncentracijos iSlaikymo sunkumai, galintys nulemti Zzemesnius
mokymosi pasiekimus. Apklausy metu gauti duomenys paneigia trecigjg hipoteze
— mokiniy atliekanc¢iy virtualius chemijos bandymus mokymosi motyvacija

nedidé¢ja.

150



REKOMENDACIJOS

Atliktas ugdymo projekto tyrimas yra atvejo analizés studija, todél gauti
rezultatai negali biiti naudojami tiesiogiai prognozuojant kity ugdymo institucijy
veikla, taciau jie gali biti naudojami siekiant propaguoti pasiteisinusig ugdymo
projekto 1d¢€ja ir skatinti atlikti daugiau panasaus pobudzio projekty.

Rezultatai paskelbti disertacijoje gali biiti naudingi:

1. Auk$tyjy mokykly, jgyvendinanciy mokytojy rengimo programas,
deéstytojams. Rekomenduotina, rengiant bisimuosius mokytojus, pabrézti virtualiy
bandymy galimus privalumus ir triikumus.

2. Viduriniy mokykly ir gimnazijy gamtos moksly mokytojams.
Rekomenduojama atsizvelgti | mokiniy pazintiniy mokéejimy ugdymo rezultaty
palyginimg, mokiniams mokantis skirtingose mokymo(si) aplinkose ir tikslingai
taikyti virtualius ir realius eksperimentus savo pamokose.

3. Vidurinj  iSsilavinimg  teikian¢iy  jstaigy =~ mokytojams ir
administratoriams.

ApraSyto tyrimo eigoje iSrySkéjusiy edukacinés praktikos tendencijy
vertinimui tikslinga biity tyrimus testi:

e atskiru ugdymo projekto objektu galéty biiti Lietuvos mokiniy paZintiniy
mokéjimy ir mokymosi pasiekimy sgsajos;

e iStirti jvairiy virtualiy mokymosi aplinky jtakg pazintiniy mokéjimy
formavimui;

e plétoti hipotezes apie pazintiniy mokejimy raiskos modelio ir matavimo

jrankiy validuma bei jy tobulinima.
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PRIEDAI

Priedy sarasas:

a ~ wnp e

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

Chemijos Ziniy testas (I)

Chemijos ziniy testas (1)

Pirmojo kontrolinio darbo ,,Neutralizacija* uzduotys

Antrojo kontrolinio darbo ,,Rugstys, bazés, oksidai* uzduotys

Pirmojo laboratorinio darbo ,,Tirpaly terpés nustatymas® apraSymas ir
uzduociy lapas

Antrojo laboratorinio darbo ,, Tirpaly savybiy tyrimas* apraSymas ir uzduociy
lapas

Treciojo laboratorinio darbo ,,Oksidy savybiy tyrimas* aprasSymas ir uzduociy
lapas

Ketvirtojo laboratorinio darbo ,,Medziagy atpazinimas* aprasymas ir uzduociy
lapas

Anketa mokiniams ,,Sociologiné apklausa: mokinys ir chemija“

Anketa mokiniams ,,Mokiniy nuomoné apie ugdymo projekto rezultatus*
Pazintiniy mokéjimy raiSkos empiriniy poZymiy nustatymo jrankiai ir
uzduociy zingsniai

Pusiau struktiiruoto interviu atsakymy kategorijos

Pusiau struktiiruoto interviu mokiniy atsakymy pasiskirstymas pagal klausimo
tematikg

Kokybinio tyrimo koreliacinés matricos

Visy klasiy pusiau struktiiruoty interviu sesijy israsai

Interviu su A, D, F klasiy mokytoja iSrasai
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Priedas 1
Chemijos Ziniu testas |
/Pavardé vardas, Kklasé \

Irasykite i Siuos langelius:
)

pirmagsias dvi Jasy gimimo vietovés raides (pvz., “VI”, jei giméte Vilniuje)

—
pirmasias dvi Jisy mamos vardo raides (pvz., “I R”, jei mama Irena)
\r 1 I I ] Jusy gimimo ménuo ir diena (pvz., “0 1 3 07, jei giméte sausio 30 9

PRADZIA

Kiekvienam klausimui apibraukite tik vieng, jiisy manymu, teisingo atsakymo raide

[ 1. Kuriame paveikslélyje pavaizduota apvaliadugné kolba? ]
A % B W (E C gy O A el
[ 2. Kaurioje eilutéje parasytos tik fizikinés medziagy savybés? ]

A Cheminis aktyvumas, elektrinis laidumas, tankis
B Kietumas, degumas, lydymosi temperatiira

C Siluminis laidumas, virimo temperatiira, kalumas
D Skaidrumas, tirpumas, rugstingumas

E Radioaktyvumas, tamprumas, patvarumas

[ 3. Kuris teiginys yra teisingas? ]

A Molekulés yra sudarytos i atomy D Atomai yra sudaryti i§ molekuliy
B Molekulés yra sudarytos i$ jony E Jonai yra sudaryti i§ elektrony
C Elektronai yra sudaryti i§ protony ir neutrony

[ 4. Kuriuo i§ pateikty Zenklu vaizduojamos ésdinan¢ios medziagos? ]
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Kuris sakinys byloja apie deguonj kaip apie cheminj elementa?

A Gyviinai kvépuoja deguonimi

B Oro sudétyje yra 21% deguonies

C Vandens molekulés sudétyje yra deguonis

D Deguonis — bespalvés, bekvapés dujos

E Zodis ,,deguonis“ yra giminingas Zodziui ,,degti*

6. Kurio elemento atomo branduolyje yra 10 neutrony?
AC B Ne C Na D Mg E Ti
7. Kuris elementas gali buti pazymétas X junginyje X,0?
A Al B K C Mg DC ES
8. Kurio elemento atomas yra pavaizduotas paveikslélyje?
AC B Ne C Na D Mg ETi
9. Suraskite teisingai paraSytg ir i§lygintg fosforo degimo reakcijos lygtj:
A P+ 0;— PO,
B P+ 02 — P205
C 4P + 502 — 4P205
D 2P+ 502 — P205
E 4P + 502 — 2P205
10. Kuriame junginyje rySys tarp daleliy yra kovalentinis polinis?
A H,S B K,CO; C Mg D NaCl E N,
11. Joninis ry8ys atsiranda kai atomai:
A Turi bendra elektrony pora D Atiduoda elektronus vienas kitam
B Stumia vienas kita E Sugrazina prarastus elektronus
C Traukia vienas kitg
12. Kurios i$ $iy medZiagy vandeninis tirpalas yra laidus elektrai?

A NaCl B H,O C H, D BaSO, E SiO;
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[ 13. Kurioje eilutéje metalai iSdéstyti cheminio aktyvumo didéjimo tvarka? ]

A Mg, Ca, Be, Ba D Be, Mg, Ca, Ba
B Ca, Be, Mg, Ba E Ba, Be, Mg, Ca
C Ba, Ca, Mg, Be
[ 14. Kuriai junginiy klasei priklauso medZiaga, kurios cheminé formulé yra CaSO3? ]
A ragstims B druskoms C oksidams D bazéms E angliavandeniams

15. Medziagy pora, kurioje lakmusas pakeis savo spalva j raudong pirmosios medZiagos
tirpale ir mélyng — antrosios, yra:

A Natrio Sarmas ir sieros rugstis D Kalio nitratas ir natrio $armas
B Actas ir anglies dioksidas E Druskos riigstis ir geriamoji soda
C Vanduo ir kalio Sarmas

[ 16. Kokia yra dviejy moliy gesinty kalkiy Ca(OH), masé? ]
A 58¢ B 148¢ C 1169 D 114¢ E 749

[ 17. Sarmo tirpalui patekus ant odos, paZeista vieta praplaunama: ]
A sieros rugstimi B kalio chloridu C actu D natrio Sarmu E soda

[ 18. Kuri i$ pateikty medZziagy nereaguos su natrio Sarmu NaOH? ]
A CO, B Mg(OH), C H,S D H;3PO, E CuCl,

19. I8garinus 75 g valgomosios druskos tirpalo, liko 15 g sausos liekanos. Kokia buvo
druskos masés dalis tirpale?

A 3,57% B 28% C 20% D 90% E 35%

20. Dviejuose cilindruose (A ir B) yra istirpinta po 40 g vario (II) sulfato.
Kuris teiginys yra neteisingas?

A Abiejuose cilindruose yra iStirpintas vienodas moliy skai¢ius CuSO,

B A ir B induose tirpaly koncentracija yra nevienoda

C Cilindre A CuSO,4 moliy yra dvigubai maziau, negu cilindre B 051
D Abiejuose cilindruose yra istirpintas vienodas kiekis CuSO,

E Air B induose tirpalai turéty biti zydros spalvos
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21. Gelezies oksidacijos laipsnis yra +3. Kuri yra gelezies (III) nitrato formulé? ]

A FeN03 B FegNO3 C Fe(NO)3 D Fe(N03)3 E Feg(N03)3

22. 500 ml tirpalo yra istirpes 1 molis NaOH. Kokia yra $armo moliné koncentracija §iamﬂ
tirpale?

A 0,002 mol/l B 0,2 mol/l C 2mol/l D 1 mol/l E 0,5 mol/l

23. Reakcija, kuri uzraSoma lygtimi 2HgO (k) — 2Hg (s) + O, (d) yra: ]

A jungimosi B pavadavimo C skilimo D mainy E persigrupavimo

24. Viename litre tirpalo yra istirpe 0,2 mol HCI dujy. Kiek gramy vandenilio dujy
i8siskirty vykstant reakcijai: 2HCI (aq) + Zn (k) — ZnCl; (aq) + H (d)

A01lg B 0,4g C2g D 02g E 4g

PABAIGA
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Priedas 2

Chemijos Ziniy iestas Il
ﬁwardé, vardas, klasé \

Irasykite i Siuos langelius:
)
pirmasias dvi Jisy gimimo vietovés raides (pvz., “VI”, jei giméte Vilniuje)
pirmasias dvi Jisy mamos vardo raides (pvz., “I R”, jei mama Irena)
k I I ] Jusy gimimo ménuo ir diena (pvz., “0 1 3 07, jei giméte sausio 30 D

PRADZIA

Kiekvienam klausimui apibraukite tik vieng, jiisy manymu, teisingo atsakymo raide

[ 1. Kiek drusky formuliy yra pateikta sarase: Na;SO4, Mg(NOs), HsPO,, CaS, HCI, CO,, H,0? ]

Al B2 C3 D4 ES5

[ 2. Meégintuvéliai su dujomis buvo panardinti j vandenj. Kurios dujos geriausiai tirpsta vandenyje? ]

s

i 2
!

3. Kuriam metalui tinka $ie teiginiai?
Atik Na B tik Ca CirNa, ir Ca D nei vienam
Teiginys Atsakymo raidé

a) Reaguoja su HCl tirpalu

b) Turi 4 elektrony sluoksnius

c) Reaguodamas, atiduoda tik vieng elektrona

d) Gamtoje randamas grynu pavidalu

e) Yra aktyvesnis uZ cinka

f) Gali sudaryti ragstinj oksida
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[ 4. Kurios dalelés elektroninis apvalkalas yra toks pat kaip Ar?

A Ne B K" C Na* D Br ECI

[ 5. A ir Al"® turi vienoda:

A Protony skaiciy

B Elektrony skaiciy

C Atomy spindulj

D Daleliy kriivj

E Elektrony sluoksniy skaiciy

[ 6. Kurig medziagg tirpinant vandenyje, neatsiras jony?

A CuSO, B K0 C SO, D 0O, E Na

7. Kurig medZiagg panaudotuméte, norédami atpaZinti Na,SO, tirpala?

A KCI B Ba(NO3), C K,CO4 D KOH E CO,

8. [rasykite pavadinima atitinkanéios medziagos formule.

Pavadinimas Formulé

a) Sieros trioksidas
b) Magnio hidroksidas

¢) Druskos ragstis
d) Kreida
e) Azoto (Il) oksidas

f) Kalcio sulfatas

9. Kokios spalvos bus tirpalai mégintuvéliuose jvykus reakcijoms? Lygéiy rasyti nereikia.
A Mélynos B Avietinés C Raudonos D Bespalvis

Reakcija Atsakymo
raidé

a) CaO(K) + H,0(s)—notfalenas

b) SO, (d) + NaOH(aq) —=1™2_ (qujy yra perteklius)

¢) CuO(aq) + HCl(aq) —

d) HNO, (ag) + Na,CO, (aq) —fenolfialénas (rugsties yra perteklius)
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10. Kuri sutrumpinta joniné lygtis atitinka reakcija:
2HNO3(aq) + Na2C03(aq) — 2N3NO3(aq) + HzO(S) + COz(d)

AH"+OH —H,O

B 2Na’ +2NO; — 2NaNO,

C 2H' +2NO; +2Na" +CO2 — 2Na* +2NO; +H,0 + CO,
D 2H" +CO% — H,0+CO,

E 2H" +2C0OZ —H,0+CO,

~

11. Dviejy medziagy susikirtimo langelyje jrasykite ,,+” Zenkla, jei manote,
kad medziagos reaguoja kambario temperatiiroje.

Reaguojancios medziagos O,(d) H,0(s) HCl(aq)
CaO(k) o i i
Mg(K) ] m] m]
SO,(d) o i o

[ 12. Kurioje elektrony peréjimo pusiaulygtyje, elementas siera yra oksidatorius?

AS’+2e »S*
BS? -2 »&°
cS’-2 —»S*
DS* -2 —»S%¥
ES’—4e —»S*

13. Pabaikite reakcijy lygtis. Medziagy formules pasirinkite i$ §io sgraso:

Ha(d) O2(d) H20(s) HCl(aq) COy(d)
a) 4Fe(k)+3  — 2Fe,04(K)
b) Na,O(k)+ — 2NaOH (aq)
c) CuO(k)+ —Cuk)+
d) FeO(k) + CO(d) — Fe(k) +
) + — H,CO(aq)

angliai oksiduojantis iki anglies (V) oksido?

[ 14. Pakaitinus anglis uzsidegé. Kuris grafikas atspindi anglies gabaliuko masés kitima,

m

m m m m

172



15. Pateiktos trys reakcijy lygtys:
A 4P(K) + 50,(d) — 2P,04(K)
B 2KOH(aq) + COz(d) — K2C03(aq) + HzO(S)

C N,05(d) +H,0(s) — 2HNO;(aq)

a) Kuri reakcija yra neutralizacijos reakcija? A B C
b) Kauriai reakcijai vykstant susidaro riig§tis? A B C
c) Kuri lygtis yra oksidacijos ir redukcijos reakcija? A B C
d) Kurioje reakcijoje susidaro riigstinis oksidas? A B C
16. Lenteléje pateikti duomenys apie skirtingos koncentracijos kalio nitrato tirpalus.

[rasykite praleistus skaicius.

Tirpinio

Masé

Masés dalis

Tirpiklio masé

Tirpalo masé

5g

5049

8 %

250 g

PABAIGA
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Priedas 3
Kontrolinis darbas
NEUTRALIZACIJA
Darbg atliko
Pavardé, vardas, klasé

1. IS sgraso isrinkite ir sugrupuokite rigsciy, hidroksidy ir drusky formules (4 t):
H3PO,, Ba(OH),, K,CO;, Al,03, H,S, H,O, NaNO;, AI(OH);, H,SO;, Na,S.
Rugstys Hidroksidai Druskos

2. Grafike parodyta, kaip kinta pH burnoje zmogaus, suvalgiusio pusryCius 8 valanda. Atsakykite i
klausimus (4 t):

PH ,

7.0+ 1) Koks pH paprastai biina burnoje?

6.5 1 2) Kaip keiciasi burnos terpé po valgio?

6.0 + 3) Per kiek valandy nuo valgymo pradZios burnoje atsistato pH?

3 4) Kokig i§ pateikty medZiagy patartuméte padidéjusiam skrandZio
g é Ig I_&Eﬁs rigstingumui mazinti? Apibraukite vieng atsakyma:

a) K,0 b) Mg(OH), ¢) NaOH d) HNO;
3. Para8ykite chemines formules ir pavadinkite medZiagas, kurios gali susidaryti susijungus $iems jonams
(61):
Mg”, H', A, so/, CI.

4. Parasykite neutralizacijos reakcijy bendrgsias lygtis, nurodydami medziagy agregatines biisenas.
Reakcijoms a) ir b) paraSykite pilnas ir sutrumpintas jonines lygtis (10 t).
a) KOH + H,SO, —» b) AI(OH)3 + HCIl —» C) HF + NaOH —

5. Kiek gramy druskos susidarys, jei 80 ml 0,25 mol/l koncentracijos azoto riigsties HNOj tirpalo pilnai
neutralizuosime magnio hidroksidu Mg(OH),?(4 t) Spresti galite kitoje $io lapo puséje.
2HNO; + Mg(OH)2 —> Mg(N03)2 + 2H,0
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Priedas 4

Kontrolinis darbas
RUGSTYS, BAZES, OKSIDAI
Darba atliko
Pavardé, vardas, klasé

Testas (po 1 taska uz teisingg atsakyma)
1) Kuris metalas nereaguoja su sieros riigstimi H,SO,4?
a) K b) Ag c) Mg d) Fe

2) Koks sieros oksidacijos laipsnis sulfitinéje rugstyje H,SO3?
a) +6 b) +4 c) +2 d) -2

3) Cinko ir vario drozliy miSinys supiltas j stikling su druskos riigsties pertekliumi. Kokios
medZziagos neliks stiklinéje, reakcijai pasibaigus?
a) Cu b) ZnCl, c) Zn d) H,0

4) Kuriam oksidui tirpstant vandenyje susidaro sarmas?
a) CuO b) CO, c) PbO d) CaO

5) Kuri formulé yra azoto (IV) oksido?
a) N,O, b) N,O, C) NO, d) N,O

6) Kurj hidroksida tirpinant vandenyje, tirpale neatsiras OH™ jony?
a) NaOH b) Cu(OH), c) Ba(OH), d) Ca(OH),

7) Kauris oksidas reaguos su natrio Sarmu?
a) K,0 b) Ag,O c) SO, d) BaO

8) Kaurioje eiléje metaly cheminis aktyvumas nuosekliai mazéja?
a) Cu, Fe, Mg, K
b) Mg, Fe, Cu, K
c) Mg, Fe, K, Cu
d) K, Mg, Fe, Cu

9) Kuri i§ §iy reakcijy yra oksidacijos-redukcijos reakcija?
a) Na,CO; + 2HCI — 2NaCl + CO, + H,0
b) Zn + 2AgNO; — Zn(NO3), + 2Ag
c¢) CaCO; — CaO + CO,
d) 3MgCl; + 2H3PO, — 6HCI + Mg3(POy),

10) I kurios medziagos tirpala jdéjus cinka, nesiskirs vandenilio dujos?
a) HCI b) NH4C| C) H3PO4 d) H2804

UZduotys (galite spresti ir kitoje §io lapo puséje)
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ERlEE (oo (o)

a) Kuriai oksidy klasei priklauso 2 ir 5 langelyje parasyti junginiai? Pavadinkite $iuos
junginius. (2 t)

b) Kaip i§ Na gauti Na,O? Parasykite bendraja reakcijos lygti, nurodykite oksidatoriy ir
reduktoriy. (3 t)

¢) Kaip i§ 2 junginio gauti 3? ParaSykite bendraja reakcijos lygtj. (2 t)

d) Pasitlykite 2 biidus kaip i§ NaOH gauti 4 langelyje jraSyta junginj. ParaSykite bendrasias
reakcijy lygtis. (4 t)
1)

2)

e) Ant 4 junginio uZpylus druskos rtgsties HCI, skiriasi dujos. Parasykite reakcijos lygtj ir
apskaiciuokite, kiek gramy dujy issiskirs ant pakankamo kiekio Na,CO; uzpylus 250 g 8%
druskos rugsties tirpalo? (8 t)
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Priedas 5
Laboratorinis darbas |
Tirpaly terpés nustatymas

Reali klasé

Reagentai:

Sieros rugstis (H,SOy4), natrio chloridas (NaCl), kalio hidroksidas (KOH), metiloranzo
indikatorius.

Indai ir priemonés reikalingi kickvienam mokiniui:

3 sunumeruoti mégintuvéliai, 4 tusti mégintuvéliai, mégintuvéliy stovas, buteliukas su
indikatoriumi, buteliukas su distiliuotu vandeniu, servetélé.

Pasiruosimas darbui

Druskos raigstis, natrio chloridas ir natrio hidroksidas iSpilstomi j sunumeruotus
mégintuvélius. Tirpalai turi turéti ta pati numerj pas kiekviena mokinj, kad biity iSvengta
painiavos. Kiekvienam mokiniui ant stalo padedamas indikatoriaus buteliukas, buteliukas su
distiliuotu vandeniu ir servetélé. Mégintuvéliai pastatomi | mégintuvéliy stova,

Pries atliekant darba, realios klasés mokiniams pravedamas trumpas saugaus darbo
instruktazas. Ispéjama, kad kai kurie tirpalai pasizymi é€sdinanciomis savybémis ir gali buti
pavojingi.

Virtuali klasé

Virtualiai klasei programoje Crocodile Chemistry sukonstruojama laboratorinio darbo
aplinka analogiska realios klasés aplinkai. Vienintelis skirtumas nuo realaus darbalaukio, kad ¢ia
naudojama virtuali pipeté méginiy i§ sunumeruoty mégintuvéliy paémimui. Darbalaukio

pavyzdys pateikiamas 1 pav.

Metryl
Orange

1 pav. Laboratorinio darbo ,, Tirpaly terpés nustatymas* darbalaukis programoje
Crocodile Chemistry
Darbo atlikimui abiems grupéms skiriama viena pamoka — 45 minutés. Atlikdami darba,

mokiniai pildo praktikos darbo ataskaitos lapa.
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Laboratorinis darbas

TIRPALU TERPES NUSTATYMAS

Darba atliko
Vardas, pavardé, klasé
Darbo tikslas

Jisy uzduotys

3) Isspreskite uzdavinj

Darbo aprasymas

ISsiaiskinti, kokiy medziagy tirpalai yra mégintuvéliuose.

1) Nustatykite duotyjy tirpaly apytiksles pH reik§mes universaliuoju indikatoriumi ir nurodykite,
kokios medziagos yra mégintuvéliuose

2) Atlikite neutralizacijos reakcijg ir uzrasykite jos lygti

chloridas ir kalio hidroksidas. Naudodami ant stalo esancias priemones, atlikite $ias uzduotis

\Ant stalo yra 3 sunumeruoti mégintuvéliai su skirtingais tirpalais. Tai sieros rﬁgétis,nj‘tri

2

!!! Dirbkite atsargiai. Kai kurie reagentai yra ésdinantys ir gali biiti pavojingi.

Darbo rezultatai

Bikite atidus ir neskubékite!!!

Mégintuvélyje Nr 1 yra:  Pavadinimas Formulé pH =
Kaip nustatéte medziaga?
Mégintuvélyje Nr 2 yra:  Pavadinimas Formulé pH =
Kaip nustatéte medziaga?
Mégintuvélyje Nr 3 yra:  Pavadinimas Formulé pH =

Kaip nustatéte medziagg?

Neutralizacijos reakcijos lygtis

Bendroji lygtis

Stebéti reakcijos pozymiai

Laboratorinio darbo i$§vados (apibendrinkite darbo rezultatus)

UZDAVINYS

Kiek gramy natrio hidroksido reikés 300 ml 1,5 mol/l koncentracijos azoto riigsties neutralizacijai? (Spresti

galite kitoje lapo puséje)
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Priedas 6
Laboratorinis darbas 1
Tirpaly savybiy tyrimas

Reali klasé

Reagentai:

Sieros rugsties (H,SO,), natrio hidroksido (NaOH) ir vario sulfato (CuSQO,) tirpalai.
Vario (I1) oksido (CuO) milteliai ir cinko (Zn) milteliai. Universalaus indikatoriaus popieréliai,
metiloranzo indikatoriaus tirpalas.

Indai ir priemonés reikalingi kiekvienam mokiniui:

5 buteliukai su reagentais, 4 tusti mégintuvéliai, mégintuvéliy stovas, mégintuvéliy
laikiklis, spiritin¢ lemputé, degtukai, buteliukas su distiliuotu vandeniu, servetéle.

Pasiruosimas darbui

Kiekvienam mokiniui ant stalo padedami buteliukai su reagentais. Mégintuvéliai
pastatomi ] mégintuvéeliy stova, padedamas buteliukas su distiliuotu vandeniu ir servetele.

Pries atliekant darba, realios klasés mokiniams pravedamas trumpas saugaus darbo
instruktazas. Ispéjama, kad kai kurie tirpalai pasizymi €sdinanciomis savybémis ir gali buti
pavojingi.

Virtuali klasé

Virtualiai klasei programoje Crocodile Chemistry sukonstruojama praktinio darbo
aplinka analogiska realios klasés aplinkai. Vienintelis skirtumas nuo realaus darbalaukio, kad ¢ia
naudojamas vienas mégintuvélis vietoje keturiy, kadangi virtualaus mégintuvélio praplovimas

nereikalauja laiko sgnaudy. Darbalaukio pavyzdys pateikiamas 2 pav.

H,S04 NaOH CuSOs Cuo Zn '

imM iM iM +: 10g +: 10g

+:10 cm? +:10 cm* +:10 cm? Fine w Fine ¥ Methyl
— e i Orange

2 pav. Laboratorinio darbo ,, Tirpaly savybiy tyrimas“ darbalaukis programoje

Crocodile Chemistry

Darbo atlikimui abiems grupéms skiriama viena pamoka — 45 minutés. Atlikdami darba,

mokiniai pildo praktikos darbo ataskaitos lapa.
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Laboratorinis darbas

TIRPALU SAVYBIU TYRIMAS

Darbg atliko
Darbo tikslas

reakcijas
Jisy uZduotys

junginiai)

Vardas, pavardé, klasé

1) Atlikti dvi skirtingas reakcijas, kuriose skiriasi dujos

sutrumpintas jonines lygtis kitoje $io lapo puséje

Istirti drusky, rugsciy ir Sarmy tirpaly chemines savybes, atliekant jony mainy ir pavadavimd

2) Atlikti tris reakcijas, kuriose susidaro nuosédos (vengiant reakcijy, kai susidaro mazai tirpiis

3) Pasirinkus viena dujy i§siskyrimo ir vieng nuosédy susidarymo reakcija, parasyti joms pilnas i

P

!!! Dirbkite atsargiai. Kai kurie reagentai yra ésdinantys ir gali biiti pavojingi.

Darbo rezultatai
Jony mainy reakcijos
1) Bendroji reakcijos lygtis
Reakcijos pozymis

Bikite atidas ir neskubékite!!!

2) Bendroji reakcijos lygtis
Reakcijos pozymis

3) Bendroji reakcijos lygtis
Reakcijos pozymis

4) Bendroji reakcijos lygtis
Reakcijos pozymis

Pavadavimo reakcija

5) Bendroji reakcijos lygtis
Reakcijos pozymis

Laboratorinio darbo iSvados (galite rasyti kitoje lapo puséje)

1)

2)
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Priedas 7
Laboratorinis darbas 111
Oksidy savybiy tyrimas

Reali klasé

Reagentai:

Sieros ruigstis (H,SQOy), natrio karbonatas (Na,COs), vario oksidas (CuO), kalcio oksidas
(Ca0), metiloranzas, fenolftaleinas.

Indai ir priemonés reikalingi kickvienam mokiniui:

4 buteliukai su reagentais, 4 tuSti meégintuvéliai, mégintuvéliy stovas, buteliukas su
distiliuotu vandeniu, servetélé.

Pasiruosimas darbui

Kiekvienam mokiniui ant stalo padedami buteliukai su reagentais. Mégintuvéliai
pastatomi ] mégintuvéeliy stova, padedamas buteliukas su distiliuotu vandeniu ir servetele.

Pries atliekant darba, kontrolinés grupés mokiniams pravedamas trumpas saugaus darbo
instruktazas. Ispéjama, kad kai kurie tirpalai pasizymi €sdinanciomis savybémis ir gali buti
pavojingi.

Virtuali klasé

Virtualiai klasei programoje Crocodile Chemistry sukonstruojama praktinio darbo
aplinka analogiska realios klasés aplinkai. Vienintelis skirtumas nuo realaus darbalaukio, kad ¢ia
naudojamas vienas mégintuvélis vietoje keturiy, kadangi virtualaus mégintuvélio praplovimas

nereikalauja laiko sgnaudy. Darbalaukio pavyzdys pateikiamas 4 pav.

4 pav. Laboratorinio darbo ,,Oksidy savybiy tyrimas* darbalaukis programoje

Crocodile Chemistry

Darbo atlikimui abiems grupéms skiriama viena pamoka — 45 minutés. Atlikdami darba,

mokiniai pildo praktikos darbo ataskaitos lapa.
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Laboratorinis darbas
OKSIDU SAVYBIU TYRIMAS

Darbg atliko
Vardas, pavardé, klasé

Darbo tikslas
Praktiskai istirti oksidy chemines savybes ir gavima

Jisy uzduotys
Naudojant duotas medziagas, atlikti Siuos cheminius kitimus:

1) Neutralizuoti rugstj kalcio oksidu

2) Neutralizuoti ragstj vario oksidu

3) Gauti $armo tirpalg
\4) Gauti riigstinj oksida /
. X L
- g~

!!! Dirbkite atsargiai. Kai kurie reagentai yra ésdinantys ir gali biiti pavojingi.
Biikite atidus ir neskubékite!!!

Darbo rezultatai
1) Bendroji reakcijos lygtis (bendrosiose lygtyse biitinai reikia nurodyti agregatines biisenas)

Kokig medziagg papildomai panaudojote ir kokj reakcijos pozymj stebéjote?

2) Bendroji reakcijos lygtis

Kokios spalvos vario (II) oksidas ir koks pozymis rodo, kad vyksta neutralizacijos reakcija?

Kokiai oksidy klasei priklauso CuO ir CaO?

3) Bendroji reakcijos lygtis

Kaip jrodéte, kad susidaré Sarmas?

Kokiy jony yra gautame tirpale? Uzrasykite jy simbolius.

4) Bendraoji reakcijos lygtis

Kokj reakcijos pozymj stebéjote?

Parasykite Sios reakcijos sutrumpintg joning lygtj

Papildomi klausimai laboratorinio darbo apibendrinimui (atsakymus rasykite kitoje lapo puséje)
1) Kokie baziniai oksidai sudaro Sarmus?
2) Parasykite tris pozymius, i$ kuriy galima spresti, kad jvyko neutralizacijos reakcija?
3) Kaip jrodytuméte, kad 4 bandyme gautas oksidas yra riigstinis?
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Priedas 8
Laboratorinis darbas 1V
Oksidy savybiy tyrimas

Reali klasé

Reagentai:

Sieros rugstis (H;SO,4), natrio hidroksidas (NaOH), natrio chloridas (NaCl), natrio
karbonatas (Na,COs), natrio sulfatas (Na,SO,), bario nitratas (Ba(NOj),), sidabro nitratas
(AgNO3).

Indai ir priemonés reikalingi kickvienam mokiniui:

5 sunumeruoti meégintuveliai, 6 tuSti mégintuvéliai, 5 universalaus indikatoriaus
popieréliai, mégintuvéliy stovas, buteliukas su distiliuotu vandeniu, servetélé.

Pasiruosimas darbui

Sieros rugsties, natrio hidroksido, natrio chlorido, natrio karbonato ir natrio sulfato
tirpalai iSpilstomi | sunumeruotus mégintuvélius. Kiekvienas tirpalas turi turéti ta patj numerj pas
kiekvieng mokinj, kad biity iSvengta painiavos. Mégintuvéliai pastatomi j mégintuvéliy stova.

Salia pastatomi du mégintuvéliai: viename jy bario nitratas, kitame — sidabro nitratas.
Ant kiekvieno mégintuvélio uzraSyta, kas jame yra. Tuos mégintuvélius mokiniai naudoja
atpazinimo reakcijoms atlikti.

Kiekvienam mokiniui ant stalo padedami universalaus indikatoriaus popieréliai,
buteliukas su distiliuotu vandeniu ir servetélé.

Pries atlickant darbg, kontrolinés grupés mokiniams pravedamas trumpas saugaus darbo
instruktazas. Jspéjama, kad kai kurie tirpalai pasizymi ésdinanciomis savybémis ir gali buti
pavojingi.

Virtuali klasé

Virtualiai klasei programoje Crocodile Chemistry sukonstruojama praktinio darbo
aplinka analogiska realios klasés aplinkai. Vienintelis skirtumas nuo realaus darbalaukio, kad ¢ia
naudojama virtuali pipeté méginiy 1§ sunumeruoty mégintuvéliy paémimui. Darbalaukio

pavyzdys pateikiamas 5 pav.
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Universal
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Ba(NOs): AgNO» HCI
1M 1M 1M
+110 cm® +:10 am®

+110 cm®

5 pav. Laboratorinio darbo ,,Joniniy junginiy atpaZinimas“ darbalaukis programoje
Crocodile Chemistry

Darbo atlikimui abiems grupéms skiriama viena pamoka — 45 minutés. Atlikdami darba,
mokiniai pildo praktikos darbo ataskaitos lapa, kurio pavyzdys pateikiamas zemiau.
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Laboratorinis darbas
MEDZIAGU ATPAZINIMAS

Darbg atliko

Jisy uZduotys

Vardas, pavardé, klasé

Ant stalo yra 5 sunumeruoti mégintuvéliai su 5 skirtingy medziagy tirpalais. Naudodamiesi
duotais reagentais, tirpumo lentele ir tikslingai maiSydami tirpalus tarpusavyje, iSsiaiSkinkite
koks junginys yra kiekviename i§ sunumeruoty mégintuvéliy.

Meégintuvélivose yra: H,SO,4, NaOH, NaCl, Na,COj3 ir Na,SO,.

Darbo tikslas (suformuluokite patys)

.

_/

2

!!! Dirbkite atsargiai. Kai kurie reagentai yra ésdinantys ir gali biiti pavojingi.

Darbo rezultatai
Meégintuvelyje Nr 1 yra
Bendroji reakcijos lygtis

Bikite atidas ir neskubékite!!!

Reakcijos pozymis

Meégintuvelyje Nr 2 yra
Bendroji reakcijos lygtis

Reakcijos pozymis

Meégintuvélyje Nr 3 yra
Bendroji reakcijos lygtis

Reakcijos pozymis

Meégintuvelyje Nr 4 yra
Bendroji reakcijos lygtis

Reakcijos pozymis

Meégintuvelyje Nr 5 yra
Bendroji reakcijos lygtis

Reakcijos pozymis

UZduotis: vienai pasirinktai mainy reakcijai parasykite pilng ir sutrumpinta jonines lygtis

Papildomi klausimai laboratorinio darbo apibendrinimui
1) Koks lengviausias buidas atpazinti ragstj ir Sarma?

2) Parasykite simbolius jony, kuriuos naudojote atpazinimui:

a) sulfato jony -

b) karbonato jony -

c) chlorido jony -

3) Apibudinkite, kokios reakcijos vadinamos jony atpazinimo reakcijomis?
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Priedas 9

SOCIOLOGINE APKLAUSA:

Mokinys ir chemija S

Sia anketz siekizma iisizifkinti Jisu santykj su chemijos mokslu, o taip pat supras i) santyky. Ankstoje
Jis rasite Klausimus apie save, save feima, kompiuterj, mokykla, Kase ir chemijos dalyka.

Atsaloydami | klausimus, paswrmkite t3 atsaloyma kuris Jums atrode tmkeamiznsias. Ankstoje nérz teismgu
ztba neteizingy atsakymu - visi Jisu atszkymai yra teisingi.

Labai svarbu, kad atsskytuméte | VISUS Kausimus. Tai uzruks zpie 25 - 30 minué.

Anketz vra anoniminé Jisu atszbvmai niskur nebus skelbizmi pavienini. Skelbsime tik apibendrimtus
tyrime ducmenis.

DEMESIO. Ateityje JUS BUSITE APKLAUSTI DAR KARTA.

Tuo tikslu prasome pagal nurodytas taisykles susikurti save KO D A
Iraivkite finos laneslins:

- pirmasias dvi Jisu simimo vistovésraidss (pvz., “V I, jei siméte Vilninjs),

- pirmasias dvi Jisu mamosz varde raidzs {pvz., “T R™, jai mama Irana),

| - Jisu eimimo ménne ir diena (pvz, “0 1 3 07, j=i simste sausio 304

DEKOJAME IR LINKIME SEKMES!

PRADZIA
BENDRIEJI KLAUSIMAIL APIE JUS
(" 1Kokia Jisu Ivtis? N N
a) Moteritka Oy
\ ) b} Vyriska (O y
' " ™y
2 Kiek Jums metn?
14 15 16 17
oy Oy Oy Oy
. £ vy
s It
3 Kokda Jiisly tautyhé?
(Pazymeékite tik viena apskriima) a) Lietuvis  b) Lenkas c) Rusas d) Kita
l::l] O: Oj Oq.
\ S
- .. i )
4 Kiek Imoniu gyvena Jisu namuose?
(Paskzitmokite it save) 2 3 4 5 ] 7ir daugiau
Sy Oy Oy O Oy O
- /!
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5 5u kuo kartu Jas gyvenate? \

(Pztymekitz tik viena apskritimz) a) Sumama, té&u ir senchiais ...... 0

b} Su mama ir tEE .. vecececeernna, o
¢} Tik su mama ....o.ccrenercssnns L
d) Tik st &0 v eereersersrrsessenns o
) Su globéju ar globéjais ............ o

\ / f)  Atskirai nuo tevg e, o

-

6 Ar Jiusu namuose yra:
(Pzzymékit= po viena apskritmz kiekvienoje eilutéje)

—

| T N |
[ 2) Jisu knygu (neskaitiuojant vAdovehi) ..o..mmmmmmsmmsssmsssmsssmssssmsssssss o} O, J
B ——— O, O: |
[ €] ZOAVIIAS crosresrsssssmssmsssssssmmessessssismsmmessssssssmemsss st ssssimmes s sssamme s aserse s Oy D ]
[ d) Jisy skaitomu ZUrnall c.m s m———————————————————————s; Oy D |
[ ¢) Pakankamai priemoniu Jiisu hobiui ir laisvalaikitli....ersesrsssssssssssersssenes % O

[ f) Muzikos instrumenty (pvz., planinas, SItAra) ..o O, 0. ]
[ T T —— 0, O, |
[ R 0, 0O, ]
[ £ T T O O O, ]
[ i) Kompiuteriniu mokomuju programu (ne zaidimu), kuriomis Tu naudojiesi. ©; s ]

JUSU TEVAI

| 7 Koks Jisu tévn isilavinimas? (Paiymékite po viena zpskritima kekviename stulpelyje)

-

Mamos Tévo
2) AUKEIASES covvvreresseresssssesssssesssssnsssssenns G o]
b} Nebaigtas aukitasis ..., o O
£} AukSteSnySis v, O Qs
d) Profesinis .....oo...eeesssnessssresssrnsssenns Cy Oy
€)  VIUFIES coovooeereesvessesssmssmssssnsssssssssees (OF O
f) Nebaigtas Vdurinis .o oF oF
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[E Jilsu mama ir tétis Sino metu: (Pafymskite po viena apskritimz kiekviename stulpelyje) ]

Mama Tevas
a) Dirba mokama darba visa darbo diena ......coccereerneresrrrecrenens o N
b) Dirba mokama darba ne visa darbo diena .....coeeeeeereererernnns 02 Os
£} Mokamo darbo nedirba .. e 2y 2
d) NefiDAU .o s s s s s s s e Oy Oy
O Kaip dainai Jus kartu su savo tévais uzsiimate siomis velklomis:
[{Paijfmékim po viena apskritima kiekvienoje eilutzje) ]
[ Dainai Kaikada Retai Niekada ]
[ Ty T —— O, O, O O, ]
[ o T — O, O, O; O J
[ ¢) Pasakojate ka nuveikéte per diena ............ O, 0, O; O ]
[ T T " O, O, Os O. J
L L Ly i T —— O, O, O O, ]
| 0 Zaidsiate odinius ZdimUS oo O, O, O, O, |
T T T T—— O, O Os O. ]
[ T ——— O, O, O O, ]
i) Lankotés muziejuje, parodose s o} O, O O, l
i} Praleidziate laika gamtoje, kartu keliaujate .. O O Os O, ]
10 Ar sutinkate su Siais teiginiais apie Jsu tévus? ]
(Pafymékite po viena apskritima kiekvienoje efuté)e)
:Lﬁl Sutinkn Nesntinkn :i;;;m Nezinan ]
a) Tévai Jus palaiko ....coereeenen.. Ch 2y 2 Oy s ]
b) Jiisu rviis su tévais vra stiprus ) Oy Oy Oy s ]
¢) Galite papasakotikaip jaugiatés O of of 0, Os
d) Tévai pazista Jisu draugus ... ) (O} O O, O J

[
[
[
|
[
[ €) Tévai suJumis maZai bendrauja
|

nes vra labai Mt .ovveereerones h Oy 2 Dy O:
f) Tévai it Jisuy per daug h
reikalanja .oomessesnssssrsrssres O Oy 2y 2y s )
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JUS IR KOMPIUTERIS

[ 11 Kurias kompiuterines programas daZniausiai nandojate? ]
(Pazyvmékitz po viena apskritma kiekvienoje eiluté)e)

[ Dainai Kai kada Retai Niekada l
[ a) Teksty redaktorius (Word, Word Pad ar kt.).... (h Oy 2y Oy ]
[ b} Skaitinokles (Excel ar Et.) oo, O Oy O N J
[_ ¢) Duomenu bazes (Access ar kL) orerceerserrecrennes o Oy O, N ]
Ld} Grafinius redaktorius (Paint, Corell ar kt.) ........ (R Oy O, Oy }
[ g} Statistinius paketus (SPS5, Statistica ar kt.) ...... Oy Oy [ Dy ]
r f) Interneto narivkles (Explorer, Firefox ar kt.) ... O (o7 2 Oy ]
[ g) Elektroninio pasto programas (Qutlook ar kt.) . O (o7 2 Oy ]

R T T T e — o} O O, Os ]

/—1_2 Kaip daznai nandojatés elekironinin pait:'.’\\

(Pafymékite tik viena zpskritima) a) Beveilk kasdien ...
b) Kelis kartus per savaite ..o
¢} Kelis kartus per ménesi...oo.
d) Esu bandes kelis kartus ..............

\ /O Nickala i 0

/

- s,

[ 13Ar galite be kitu pagalbos atlikti Siuos darbus?
, (Pafymékite po viena zpskritima kiekvienoje siluts)e) |
Tikrai CGalbat Negaln Netinan

\ galin galin

[ a) Pakeisti kumjiuteriu garso, vaizdo plokstes [ sy Oy Q,

(b} Idiegti (instalivoti) operacine sistema,

| DAUJAS PrOGIAMIAS cooveeesesssssssssssssssssssssssssenes O, Oy O Oy

[ ¢) Keisti operacinés sistemos parametrus ........ 2y sy Oy Oy ]

(" d) Idiegti periferinius irenginius h
(modema, spausdintuva ir Pan.) ... Oy (O3} O oN

[ ¢) Prijungti kompiuteri prie interneto tinklo .. O, (o7 2 Oy

[ ) Pakeisti kompiuterio kietaji diska ............ o, O, O; O |
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14 Ar pritariate Siems teiginiams?

| (Pafymékite po viena zpskritmz kiekvienoje =iluté)e)

i
Visiskai Pritarin Visiskai Nezinaun
pritarin nepritarin
73y Dirbdamas Kompiuterin, jauciu N
pasitenkinima ..o O O Oy oF
[ b) Kompiuteris ir as - dvi prieingybés O, Oy Oy oF
(¢) Dirbu kompiuteriu tik tiek h
kiek reikalauja aplinkybés .............. Oy O: Oy Cs
~d) Jei kas atimtu galimybe naudotis h
kompiuterin, mano gyvenimas
tapty PIKAS .o ssssssssenes Oy O: (O OF
b o
h Ty
g} Jei turééiau pakankamai pinigu, tai
pirmas pirkinys biitu geras
. ROmpIuteris oo, o)) (o2 Oy [oF d
'-i} Dirbdamas kompiuteriu, nuolatos
| galvoju apie jo fala sveikatai ......... Oy O; Oy oy
"g) Esupakankamaiabejingas N
| Kompinterini i Oy Q2 (0N oF
('h) Be kompiuterio — né Zingsnio! Jis A
| man yra biitinybé . O O Oy Qs |
(1) Koks nuostabus biitu Pasaulis, jeigu h
| jame Bnvktu visi kompiuteriai ...... " O Oy O: |
(i} Kompiuteris man yra priemong, A
suteikianti galimybe visapusiskai
L BODUR e e o} O, (ON OF
(k) Gyvvenime visiSkai galiu #siversti h
| ir be KompPIuterio .o cnescisines 0y Oz Oy 25
(1) Savo ateities darba ir gyvenima 1
biitinai siesiu su kompiuteriu ....... ) O. Oy oF
' m) Mane erzina kalbos apie
L Kompinterins ... Oy Oy O, O
I’Fn]l Kompiuteris man yra tik laiko N
ir nuohodulio ,uimusinéjimo®
| PHEMONE vvvvcrrsssssssssrssssssssssesessse Oy Oz (O oy
(o) Kompiuteris man vra geriausia
| poilsio forma .., Oy Oy (O OF )
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MOEKYELA, MOKYMASIS, ATEITIS

(15 Kiek laiko skiriate kasdiena $ioms veikloms:
(Pazymékit= po viena apskritims kiekvienoje ailutje)
||' h
Svalandas Nwoldikns Noolikd Ikl Laiko
. ir daugian valandn valandg valandos neskirin
[ a) Lmarite televizoriny arba h
| filmus kompiutervie ..o 83 s s O, Os |
[ b) Zaidziate kompiuterinius )
A ZAIAIMUE oo e O, Q2 [oF O, oF ),
¢} Nariote internete arfir virtualiai 1
\ bendranjate .o O (o] oF Oy Qs
d} Skaitote knvgas ir straipsnius )
L IMEETIELE wovrrrrerirsrrrsrrsrsessnes O, O, oF Oy oF )
[ €) Skaitote popierines knvgas b
L ir straipsnius .o O O O3 Oy oF
[ 16 Kokj iSsilavinima planuojate igyti? (Pazymékit= tik viena zpskritimz)
/ a) Baigsite universiteta ar kita universiteting aukstaja mokykla........ Oy "\J
b} Baigsite kolegija ..o s s s s Q:
¢) Po vidurinés mokyklos (12 klasiu) baigsite profesing mokykls ....... O
d) Baigsite viduring MoKYELR ..coureersssmssssssssmssssnsssssssssssssrssssssssrsses 2y
€} Po pagrindinés mokyklos (10 klasiu) baigsite profesing mokykla ... O
N T T P———————— O J
-

17 Kokios yra Jiisu uisienio kalbn Zinios?

(Pzzvmékitz po viena apskritimz kiekvienoje eflutéje)

>
Kalbu ir Skaitan Galin Sios kalbos

i raianlaisvai soiodynn  susifmekiti  nemokm

1) Angh kalba cssssssssssssssssse Oy O, O; O,

b) Lenku kalba ..eeeesssssssssssssnnnnn Oy O, O, O,

©) Rusukalba ..cocmsmsssssssens oy sy o oM

d) Vokietin kalba ...coorreeeeressrnnees O, 0 oF Oy

€) Pranciizu kalba wmmmsssssssssssses o} O, O O,
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i 18 Ar sutinkate su teiginiais apie savo mokykla? W
| (Pazymeékit= po viena apskritima kiekvienoje silutgje)
Visizkai Sutinkn Nesutinkn  V isiskai Nezinau

| 4) Mokykloje jautiuosi saugiai..... O O, 0. O, s |

b) Mokykloje man patinka biti ... O, Os Cs Oy O }
") Man patnka mokytis N
| savo mokvkloje ... Oy O Oy Oy 0.
r Ty

d)} Mano tévams patinka mokykla,
L kurioje a8 mokansi..oom. O O O O, Qs )
i T

€} Mokykloje mokiniai laikosi

nustatytos tvarkos ..o, Oy O O Oy (OF y
T Atrodo, kad it mokiniai \
MANE MEESEA covrmsrnsss i Oy (O} O Oy O

l_g) Mokvkloje as jauéiuosi savas.. O, O O Oy D ]

h} Mokyvkloje as jautiuosi 1
VRS e O O. O O, O
i) Mokykloje as jauéiuosi 1
_ kaip ne savo vietoje .. O, O D Oy s
uﬂ' Ar Jums tenka bégti if pamoku? (Pafymékite tik viena apskritima)

Kiekviena 1-21 kartus 1-21 kartus 1-1 kartus Niekada N

savaite per ménesi per 1 ménesins per semesira
e} 0 O 04 O )
" 20 Ar sutinkate su teiginiais apie savo klase?
. (Pafymékit= po viena zpskritima kiekvienoje siluté)e)

Visizkai Sutinkn Nesutinkn Visizhkai Neiinan

[ a) Klasés mokiniai vra draugiiki ... O O O Oy Qs ]
([ b) Klaséje yra daug mokiniu, h
L kurie nesistengia mokytis ........... Oy O O Oy O:
(¢ Klaséje vra daug mokiniu, )
| kurie trukdo kitiems mokytis ..... O C; oF Oy F
[ d) Klaséje jautiuosi gerai ..o.omrcns O, iy 2 Oy s ]
€ Manau, kad miisu klaséje )
| mokytojams patinka mokyti ...... £ (O} O Oy O
[ f) Klaséje jauéinosi nejaukiai ......... O, C: O N D
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21 Kaip aktvviai dalyvaujate:
. (Pafymékite po viena apskriima kiekvienoje silutéje) )
Labai Akiyviai Neakiyviai Nedabvaujun Nezinau ]
aletyviai
a) Sprendiiant klaséje 1
kilusias problemas ............... O, (02 Oy Oy -y
(" b) Keliant kandidatiirai h
mokiniu tarvbos narius .......... oy 2y (o [oR e
¢) Formaliose jaunimo )
organizacijose (skautu ir pan.) Oy O O Oy Qs |
[ d) Kokioje nors grupéje, klube, 1
L centre (sporto, meno ir pan.) .. ) Q2 OF Oy [oF )
CHEMIJA MOKYKLOJE
22 Ar sutinkate su Siais teiginiais apie chemijos dalvka?
(Pzzymékit= po viena zpskritima kiekvienoje siluté)e)
Visigkai Sutinkn Nesutinkn Visizkai Neiinan
sutinkn nesutinkn
| a) Man gerai sekasi chemija ......... Uy Uz oF Oy Os |
[ b) Norééiau turéti daugiau 1
9 chemijos pamok ..o Oy O oF Oy Qs )
[ ¢ Man vra sunkiau suprasti chemija
1 negu daugumai mano klasioku O O O Oy O
d) Man patinka mokytis chemijos O; Oz O Oy D
(" ¢) Chemija néra mano )
; SHPriofi PUsE s 0O, 0O, O Oy Oy
f) A greitai perprantu tai, ko mus )
A moko per chemijos pamokas .. ©; O Qs Oy (O )
[ g) Chemija vra nuobodi...cue. O O O Oy o ]
[ h) Manau, kad man tiesiog
L nelemta suprasztichemija ... O Oy O Oy Qe )
i) Neimanoma biiti gabiam A
viskam, todél aé tiesiog
| nesugabus chemijai ......oc...... O O Oy Oy Qs )
j) Chemija man yra idomi .......... 2y iy 2 Oy s

L
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23 Ar sutinkate su $iais teiginiais apie chemijos mokymasi?
(Pezymékite po viena apskritmz kiekvienoje etlutsje)

Visitkai  Sutinkm Nesutinkma Visigkai Netzinan
sutinkn nesutinkn |
" a) Manau, kad chemijos Zinios N
man padés kasdieniame gyvenime o 2, Oy O, O
b} Man reikalinga chemija
Stojimui i UNIVETSIteta .o ermesrereess 2y 2. (8] [oh .
€} Man reikia gerai suprasti chemija,
kad gauéiau norima darba ............ i 2, 2 Oy s
d) Man reikia chemijos Ziniu,
kity dalyku supratimui ..., o Os O N (o
24 Ar sutinkate su $iais teiginiais apie chemijos praktinius darbus?
(Pezymékit= po viena apskritimz kiekvienoje eilutsjs)
Visighkai Sutinkn Nesntinkn Visizhkai Netinan
sutinkn nesutinkn
" a) Man patinkadaryii bandymus
| PAETAI 1orvevreeeresrereeresrereesseeeens O o} O Oy s
" b) Man labiau patinka stehéti, A
kaip kiti daro bandymus,
N negu daryti juos padiam ............ Oy O Os O, Q. )
(¢} Man patinka chemijos
laboratoriniai darbai ... O, O Os Os O: |
d} Man yra sunku susieti chemijos
teorija su praktka ...ceeeee. 2y 2, (88 Oy (o)
e} Per laboratorinins darbus man )
sunkiai sekasi suprasti,
L ka turiu daryti e Oy Oy O O, Os
f) Virtualieji laboratoriniai darbai
vra jdomesni uz realivosius ... ) s s Oy s
(" g) Paveikskéliai, filmukai ir kitos h
vaizdinés priemonés padeda man
. geriau suprast chemija ..o Oy O oF Oy O
" h) Laboratoriniai darbai padeda h
suprasti, kam yra reikalinga
5 CHEMI]A .vvrrerererrerrerrerserssrenerenee (&} 24 s Dy Oy )
i} Be realiu laboratoriniu darbu
chemija vra neidomi ..., i 2, (8 (o (@]
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[ 253 Kaip dainai per chemijos pamokas jiis uisiimate Siomis veilklomis:

(Pzrymékit= po viena apskritimz kiekvienoje eiluté)=)

Beveik Kas antra

Per kai kurias

Niekada

o
<,

kas pamoka pamoka  pamokas
| a) Stebime ir apibidiname reiikinius ...... O O, O O, |
" b) Stebime, kaip mokytoja(s) daro A
DARAVIILS .oovooevereerseeeereercrsseesssrenssenens oy O ' h i
[ ¢} Suplanuojame chemijos bandvma ........ Oy Oy O Oy ]
( d) Mazose grupése atlickame chemijos 1
DANAVIIUS ©overrreerrerereereserssessrererssesrssessress oy 2y O Oy
&) Patys demonstruojame chemijos )
bandymus 5avo Klasei ..o.oeercsssensenns 2 s O O,
[ f) Skaitome vadovéli ar kitus altinius ...... O, 2. O Dy ]
[ g) Isimename chemijos faktus ir désnius .. O Oa O Oy l
" h) Naudodamiesi chemijos formulémis )
sprendziame uZdavinius .....ocressnnes ok s O O,
[ i} Diskutuojame apie tai, ko mokomsés ...... ok 2. O Dy ]
" i) Susiejame tai, ko mokomés su N
kasdienin EVVEnimu .o weeerssrsessrsssresenss oy 2y : i
[ k) Patikriname namu darba .....ocoeeeesrseres Oy Oz : oN ]
" I} Klausomés mokytojo(s) panasios i N
paskaita prezentacijos ...oemerssreees Oy Oz O oN
[ m} Savarankiikai sprend@iame uiduotis ... 2y s 2 Oy ]
[ n) Pradedame klaséje darvti namu darbus O, Oz O Oy ]
[ o} SprendZiame testa arba kontroling ........ ' s 2 Oy ]
[ p) Naudojamés kompiuteriu ....ooowrerrerrnnes O, s O O, ]
q) Mazose grupése atliekame chemijos
laboratorinius darbus kompiuteriu ....... 2y s 2 Oy
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26 Daug diskutuojama, kam geriaun sekasi tikshieji mokslai — moterims ar vyrams.
Kokia Jisu nuomoné apie tai? (Pzfymékite po viena zpskriima kiekvienoje ellutée)

Motervs Vvrai Ir vieni, Neturiu
. ir kiti NUOmoneés |
( a) Chemijos klausimais )
| gerian konsultuoja ..oeoeeessesssssnernns, o 2y 2y iy
- )

b} Tikshesiems mokslams skirtas parodas

dazniau Janko.... s oy s 0y Oy

| Chemija sékmingiau studijuoja .o 0, O, O; O, |

| d) Uidavinius geriau sprendia ... O iy O Dy

[ ¢) Chemijos teorija geriau Emano ............ o Oq O Oy ]

" ) Labiau domisi éiuolaikinémis

| techDOJOEI OIS oo reereeeeeeereererseenees [ s 2 Dy

[ g) Bandymus ir eksperimentus h

| labian MAZSTA c.oceeeeeererrenereersesssesrenssans i iy 2 iy

(" h) Daugiau mokslinés literatiiros )
] T | (S ) iy 2 Oy

(i) Chemijos mokslo subtilumus

| ZETIAN ZIO ovvrrerereressssnrsssssnssssssssssssssssens o iy 2 iy )

" i) Per tiksliuju moksly pamokas 1

| mokytoju geriau vertinami ... Oy (O O Oy

" k) Pagrindinius chemijos atradimus N

X PAAATE cooocrerrresrssresssrsssrssssssenssersssmsssens oy iy O 2y )

" I) Daugiau laiko chemijos mokymuisi )
L] 54 1 1 ':’] C‘; C'_= ':’.1.

[ m) Nuolatos ieiko naujosios informacijos )
apie tikslinosius mokshus .......ccocveervenes N sy D3 Oy

PABAIGA

NUOSIRDZIAI DEKOJAME UZ ATLIKTA DARBA !!!

Tyrima atlisks Vilnizs wmiversitato Edukologijos katades
Su tyrimo organizatorisiz galite susizickti tal. BAE244500 ol peftu: roman voronovic@email com

196



Priedas 10

APKLAUSA

Mokiniu nuomone ape ugdymo projekto rezuliatus

1. Lyginant su praeitu, $i semestra

mokytis chemijos man buve a) Sunkiau b) Lengviau c¢) Taip pat
(Pazymekite tik viena apskritima) O, Os
2. Man pasidaré idomu mokytis chemijos dél
(Pazymeékite po viena apskritima kiekvienoje eilutéje)
Visiskai Sutinku Nesutinku Visiskai NeZinau
sutinku nesutinku
[ a) Realiu laboratoriniu darbu ........ O, O, Os O, oF ]
{ b) Virtualiu laboratoriniu darbu .... O, O, O, Oy Os ]
c) Mokytojos gebéjimo idomiai ‘
vestl pamoka ..oocevceneee e O, O3 O O, Os
d) Mokytojos demonstruojamu
realiu bandymu .ouuunnnunniii O, O, Os Oy Os
e) Mokytojos per kompiuteri
demonstrucjamu filmuotu bandymu O, O, O O, Os
f) Mokytojos demonstruojamu
bandymu Crocodile Chemistry
kompiuterine programa .........ccceeeue. O, O3 O, O, Os
g) Gamtamoksliniu renginiu:
ekskursiju, Zaidimu, projektu .......... O, O, O, Oy Os
3. Pradéjau geriau suprasti chemija dél
(Pazvmeékite po viena apskritima kiekvienoje eilutéje)
Visiskai Sutinku Nesutinku Visiskai NeZinau
sutinku nesutinku
[ a) Realiu laboratoriniu darbu ......... O, O3 O, Oy Os ]
[ b) Virtualu laboratoriniu darbu ..... O, O, O Oy O ]
( c¢) Kompiuterinés animacijos,
vaizduojancios cheminius procesus ... O, O, O Oy Os
d) Mokytojos gebéjimo suprantamai
PAABKINE .o O, O, Os O, Os
e) To, kad pats/pati pradéjau
labiau stengtis sUprasti .......cccccceeeeeenen. O, O3 O O, Os ‘
1



4. Sisemestra man sunkiau sekési chemija, nes

(Pazymékite po viena apskritma kiekvienoje silutéje)

L T— -

f Visizkai Sutinkn Nesuntinkn Visigkai
sutinku nesutinkn
" a) Mazai démesio kreipdavau i tai,
| ka saké mOKY0ja eveveeeeees e Oy (02 O Dy )
(b} Bovo sunku iElaikyti démesi )
\__per PAMOKAS c.vovvercresssssssssssssssssssssessess iy 2, [oF Dy J
¢) Nepatiko tai, ka daréme
L — Oy Oy [ F Oy )
[ d) Nedariau namu darbu .....coceieenee, [ s 2 Dy
| e) Nesistengiau Suprasti .o Ch s D Dy
[ f) Tiesiog nenoréjan mokytis ..ocereeenn. oy s 2 Dy
5. Sisemestra veikla per chemijos pamokas
(Pafzymékit= po viena apskritima kiekvienoje ailutée) ]
[ Visizkai Sutinkn Nesutinkn Visigkai ]
sutinkn nesutinkn
[ a) Pazadino nora mokytis chemijos ....... oy O, O R ]
[ b} Buvo nuobodi v Oy Oy 2 R ]
[ ¢} Buvo intriguojanti ir jtraukianti ........ (o} (o2} (o F Dy ]
(" d) Paskatino gilintis j chemijos )
| mokslo subHBES overeserseesressrssrrssenees [ 2y 2 R )
i %
e) Leido suvokti, kad galin suprasti
L CHEM]A wovrreeereerceeresreesresrseeresressressrsseres Oy Oy [P Oy y
II“' "
f) Kélé dziangsma ir patenkinima
| SAV0 FNIOMES wvvvevereeeeesssssssssssssssssssssssssses O, Oy 2 R
PABAIGA

NUOSIRDZIAI DEKOJAME UZ ATLIKTA DARBA !!!
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Priedas 11

Pazintiniy mokéjimy raiSkos empiriniy poZymiy nustatymo jrankiai ir uZduoc¢iy

Zingsniai

Mokymo(si)
metodas

PazZintiniy
mokéjimy
lygiai

Bendras uzduodiy Zingsniy (angl. item) skaidius (N=68)

a.
Faktinés
Zinios

Koncepcinés
Zinios

C.
Procediirinés
Zinios

d.
Metakognityvios
Zinios

Laboratorinis
darbas nr. 1

. Prisiminimas

. Supratimas

. Taikymas

. Analizé

ol

. Vertinimas

P

. Karimas

Laboratorinis
darbas nr. 2

. Prisiminimas

. Supratimas

. Taikymas

. Analizé

. Vertinimas

NI

. Karimas

Laboratorinis
darbas nr. 3

. Prisiminimas

. Supratimas

=

. Taikymas

. Analizé

. Vertinimas

N

. Kiirimas

Laboratorinis
darbas nr. 4

. Prisiminimas

. Supratimas

. Taikymas

. Analizé

. Vertinimas

. Kiirimas

LN

w| o1

oo

VISI
laboratoriniai
darbai kartu

. Prisiminimas

. Supratimas

. Taikymas

. Analizé

. Vertinimas

DA IWINFIO|OAIWINIFIOIOIAWINIFPIO|IOAWINIEFPIOIOHAWIN|F-

. Kiirimas

Rlo|~|w|

WININ[D]

GO |W|0O(W| 1

Mokymo(si)
metodas

PazZintinis
mokéjimas

UZduo¢iy Zingsniy skailius (N=24)

Faktinés
Zinios

b.
Koncepcinés
Zinios

C.
Procedirinés
Zinios

d.
Metakognityvios
Zinios

1 kontrolinis
darbas

Prisiminimas

Supratimas

3

Taikymas

Analizé

6

N[O

Vertinimas

Kirimas
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UZduo¢iy Zingsniy skaidius (N=15)

Mokymo(si) Pazintinis a. b. c. d.
metodas mokéjimas Faktinés | Koncepcinés | Procedirinés Metakognityvios
Zinios Zinios Zinios Zinios
1. Prisiminimas - - 2 1
2. Supratimas 1 2 1 1
2 kontrolinis | 3. Taikymas 1 1 2 -
darbas 4. Analizé - - 2 1
5. Vertinimas - - - -
6. Kiirimas - - -
UZduodiy Zingsniu skaicius (N=24)
Mokymo(si) PaZintinis a. b. C. d.
metodas mokéjimas Faktinés | Koncepcinés | Procedirinés Metakognityvios
Zinios Zinios Zinios Zinios
1. Prisiminimas 2 2 3 1
2. Supratimas 2 2 2 1
Chemijos 3. Taikymas 1 1 2 1
Ziniy testas (1) | 4. Analizé 1 1 1 1
5. Vertinimas - - - -
6. Kiirimas - - -
UZduo¢iy Zingsniy skaifius (N=39)
Mokymo(si) PazZintinis a. b. C. d.
metodas mokéjimas Faktinés | Koncepcinés | Procedirinés Metakognityvios
Zinios Zinios Zinios Zinios
1. Prisiminimas 2 3 4 1
.. 2. Supratimas 1 3 2 3
V(.Zhemuos 3. Taikymas 4 2 4 1
AN IS T4 Analize 1 3 4 1
(n 5. Vertinimas - - - -
6. Kiirimas - - - -
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Priedas 12

Pusiau struktiiruoto interviu atsakymy kategorijos

Klausimas Ats?kyml.! kftegvorij 08
(interviu iSrasas)
1. Kq manai apie * Sudétingas (Sud.)
chemijos dalykq? (,Man asmeniskai chemija patinka, bet tai yra sudétingas
mokslas.*)
* Nesudétingas (Nesud.)
(,,Man tai néra sunkus mokslas, jeigu ji supranti.*)
* Jdomus (Id.)
(,,Chemija, manau, i$ tikryjy yra jdomus mokslas.”)
* Neidomus (Nejd.)
(,,Man tai nepatinka chemija. Man nejdomu visiskai.*)
* Suprantamas (Sup.)
(,,Man chemija asocijuojasi su geru pazymiu, viska suprantu.©)
* Nesuprantamas (Nesup.)
(Chemija anks¢iau labiau sekdavosi,... dabar nelabai suprantu...”)
2. Kokia tavo ¢ Aiskiis realiis (AiSkR.)
iSankstine nuostata (,»... kada tu realiai matai, kaip kazkas vyksta, tau aiskiau yra.*)
apie realius ir * Aiskiis virtualas (AiSkV.)
virtualius chemijos (,»...reikéty pradéti (mokytis) nuo ty nerealiy, kaip vaizdinés tiesiog
bandymus? medziagos, kad tu suprastum, kas ten i$ tikryjy vyksta.*)
* Jdomaiis realus (IdR.)
(,,Man kaZkaip bty jdomiau, jeigu biity realus bandymas.*)
* Jdomis virtualas (IdV.)
(,,Man tai abu metodai yra jdomiis, bet jie abu yra skirtingi.)
* Nejdomiis virtualiis (NejdV.)
(,,... man (virtual@is bandymai) kazkokie nejdomiis buvo.*)
* Nejsimintini virtualas (NejsV.)
(...pastoviai zitrint j tg ekrang, prailgsta laikas. Nelabali jsigilini, ka
rodo.)
* Neprasmingi virtualias (NeprV.)
(,,Bandymai, aiSku, yra jdomu, bet manau, kad tie virtualiis
bandymai neturi prasmés.*)
3. Kokie tavo  Suprantami virtualis (SupV.)
ispudziai po virtualiy | (,,Man atrodo, kad taip daryti bandymus yra pakankamai gera idéja,
laboratoriniy darby? | nes buvo labai lengva viska suprasti.)
* Jdomis realiis (JdR.)
* Jdomiis virtualas (IdV.)
(,»...man darbas atrodé pakankamai jdomus.*)
» Efektyviis virtualiis (EfV.)
(,Man tai asmeniSkai aiSkiau viskas pasidaré, nes labai detaliai
(kompiuteriné animacija) yra padaryta“.)
* Neefektyviis virtualuis (NeefV.)
(,,... su tais virtualiais bandymais ne tiek daug iSmoksti...”)
* Isimintini realas (IsR.)
* Isimintini virtualis (IsV.)
(,,Galima bandyti kelis kartus,... dél to geriau jsimenama.”)
* Primityvis virtualiis (PrimV.)
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(“... programa yra nevisiSkai tobula, nes spalvos ar reakcijy
pozymiai kitokie.*)

e Praktiski virtualis (PraktV.)

(,»...visi gali padaryti viskq ne po vienq kartg su ta programa.*)

* Patogiis virtualas (PatV.)

(»... taip darbus atlikti yra paprasciau, nes nereikia po laboratorinio
viska plauti ir panasiai.*)

* Nepatogiis virtualiis (NepatV.)

(,,Man bandymus labai nepatiko daryti, dél to, kad man asmeniskai
buvo labai nepatogu.”)

4. Kokie tavo
ispiidziai po realiy
laboratoriniy darby?

* Jdomiis realus (IdR.)

(,,Man realiai atlikti darba patiko zZymiai, Zymiai labiau, kadangi a$
visas reakcijas, poZymius ir visg kitg maciau pati.*)

» Efektyvis realas (EfR.)

(,Malonu buvo, kad teorinés Zinios pasitvirtino, darant
bandymus.*)

* Efektyviis virtualas (EfV.)

* Neefektyviis virtualas (NeefV.)

* Isimintini realiis (IsR.)

(,»... gyvi (realiis laboratoriniai darbai) labiau patiko. Tiesiog, giliau
v isikale j galvg.”)

* Ekonomiski virtualus (EkoV.)

* Primityvis virtualiis (PrimV.)

¢ Praktiski virtualas (PraktV.)

* Nepatogiis virtualiis (NepatV.)

5. Kiek naudingi tau
buvo visi atlikti
laboratoriniai darbai?

* Jdomaiis realus (IdR.)

* Jdomis virtualas (IdV.)

* Efektyvis realas (EfR.)

* Efektyviis virtualas (EfV.)

* Neefektyvils virtualtis (NeefV.)
* Isimintini realas (IsR.)

* Primityviis virtualas (PrimV.)
 Praktiski virtualas (PraktV.)

» Patogiis virtualiis (PatV.)
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Priedas 13

Pusiau struktairuoto interviu mokiniy atsakymy pasiskirstymas pagal klausimo
tematika

Klausimo Nr. 1 ,,Ka manai apie chemijos dalyka?“ atsakymy pasiskirstymas

Mokiniai
AVA
AVV
AVZ
AMA
AMV
AMZ
BVA
BVV
BVZ
BMA
BMV
BMZ
DVA
DVV
DVZ
DMA
DMV
DMZ
FVA
FvV
FVZ
FMA
FMV
FMZ

w
=
o

Nesud

—
o
Z
a

i
o

Sup Nesup

o|lo|o|o|o|o|r|r|r|lo|r| oo r|lololololr|lo|lr|r|lo
o|lo|o|o|o|r|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|r|r|lolololof—
o|lo|lr|o|r|r|r| ko k| rlrlolooloolololololr|lo
R r|o|lolo|o|olololo|lolololo|lo|lr|r|o|lo|lo|o|r|o|lo
o|lo|lr|r|r|r|lo|lo|lo|lo|o|o|o|r|ololo|r|olo|r|lololo
o|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|r|ololololo|r|olo
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Klausimo Nr.2 ,,Kokia tavo iSankstiné nuostata apie realius ir virtualius chemijos bandymus?*

atsakymuy pasiskirstymas

NeprV

NeisV

NejdV

[dv

IdR

AiskV

AiskR

Mokiniai
AVA
AVV

AVZ

AMA
AMV

AMZ
BVA

BVV

BvVZz

BMA

BMV

BMZ
DVA
DVV
DVZ

DMA
DMV
DMZ
FVA

FVV

FVZ

FMA

FMV
FMZ

Klausimo Nr. 3 ,,Kokie tavo jspiidZiai po virtualiy laboratoriniy darby?“ atsakymy pasiskirstymas

NepatV

PatV

PraktV

PrimV

IsV

IsR

NeefV

EfV

dV

I[dR

SuprV

1

0

Mokiniai

AVA

AVV

AVZ

AMA
AMV
AMZ
BVA

BVvV

BVZ

BMA

BMV

BMZ
DVA
DVV
DVZ

DMA
DMV
DMZ
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Klausimo Nr. 4 ,,Kokie tavo jspiidZiai po realiy laboratoriniy darby?* atsakymy pasiskirstymas

NepatV

PraktV

PrimVv

EkoV

IsR

NeefV

EfV

EfR

IdR

Mokiniai

BVA

BVvV

BVZ

BMA

BMV

BMZ
DVA
DVvV

DVZ

DMA
DMV

DMZ
FVA

FvV

FVZ

FMA

FMV
FMZ

Klausimo Nr. 5 ,,Kiek naudingi tau buvo visi atlikti laboratoriniai darbai?*“ atsakymuy

pasiskirstymas

PatV

PraktV

PrimV

IsR

NeefV

EfV

EfR

1dv

IdR

Mokiniai
AVA
AVV
AVZ

AMA
AMV
AMZ
BVA

BVV

BVZ

BMA

BMV
BMZ
DVA
DVV
DVZ

DMA

DMV
DMZ
FVA

FVV

FVZ

FMA

FMV
FMZ
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Priedas 14

Kokybinio tyrimo koreliacinés matricos

Pearsono koreliacijos koeficiento jverciai:

Tiesioginés koreliacijos svoriy spalvinis zyméjimas
0,01-0,49 labai silpna ar silpna koreliacija
0,5-0,69 vidutiné koreliacija

0,7-0,89 stipri koreliacija
0,9-1,0 labai stipri koreliacija

Atvirkstinés koreliacijos svoriy spalvinis zyméjimas

-0,01--0,49 labai silpna ar silpna koreliacija
-0,5--0,69 vidutiné koreliacija

-0,7--0,89 stipri koreliacija

-09--1,0 labai stipri koreliacija
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Priedas 15

Visy klasiy pusiau struktiiruoty interviu sesijy iSrasai

Interviu sesijose dalyvavo po 6 skirtingy pasiekimy lygio mokinius — 3 vaikinus
ir 3 merginas — is kiekvienos klasés.

Uztikrinant anonimi$skuma, respondentams priskiriami kodai sudaryti is: 1) klasés
raidés (A, B, D, F), 2) Iyties (vaikinas — V, mergina — M), 3) mokymosi pasiekimy lygio
(aukstesnio — A, vidutinio — V, Zemesnio — 7).

Interviu moderatoriaus vaidmenj atliko tyréjas — disertacijos autorius.

Virtualios klasés (A) pusiau struktiiruoto interviu iSrasas

1 interviu sesija: Chemija. Chemijos bandymai. Virtualis ar realds?
2011-02-04

Pastaba: mokiniams per pamoka buvo pademonstruotos neutralizacijos reakcijos
Crocodile Chemistry programa ir nufilmuotas realus bandymas.

Moderatorius: ,,Pirmas probleminis laukas, kad tiesiog galétume i$siaiskinti jisy
santykj su chemija. Zodis ,,chemija® jums su kuo asocijuojasi? Chemija ir tick, ka
manote? Kas nori pradéti, sako vardg ir pasisako.*

AVV: ,,Chemija — tai medZiagos ir jy virtimas kitomis.*

Moderatorius: ,,0 tau asmeniskai chemija kas yra?*

AVV: ,Man — mokslas, pakankamai sunkus. Tiesiog, palyginus su Kitais sunkiais
mokslais, man visada chemija daugiau sekési.*

Moderatorius: ,,Lyginant su fizika ar kitais gamtos mokslais?*

AVV: Taip, lyginant su fizika. Man chemija yra jdomiausia.*

Moderatorius: ,,Galbat dél chemijos bandymy?*

AVV: _Ir dél jy. Chemijos bandymus man patinka daryti. Nors a$ jy daznai
nedarau.*

Moderatorius: ,,Gerai, o kokia tavo iSankstiné nuomoné — virtualiis ar realds
eksperimentai, kas turi buiti naudojama chemijos pamokose?*

AVV: [ AS manau, kad geriau bty realtis eksperimentai. Nes kada tu realiai
matai, kaip kazkas vyksta, tau aiSkiau yra.*

Moderatorius: ,,Kas nori pratesti?*
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AMZ: ,Mes realiai esame dar¢ bandymus ne viena karta, o virtualiai dar
nedaréme ne karto.*

Moderatorius: ,,Taip, nejsivaizduojate tiesiog. O tavo, AMZ, koks santykis su
chemija?*

AMZ: , Man tai néra sunkus mokslas, jeigu jj supranti, bet a3 jo nelabai suprantu.
Nesigilinu tiesiog.*

Moderatorius: ,,0O chemijos bandymai tau yra jJdomesné pamokos dalis?*

AMZ: ,»laip.*

Moderatorius: ,,Kas noréty pratgsti?*

AVA: ,Na man chemija yra tik tai, ka mokausi mokykloje. Tik tiek su ja esu
susijes. Siaip, dél ty bandymy... Ty realiy bandymy mes atlikdavome nedaug, mokytoja
parodydavo kg nors vieng kartg | du ménesius. Todél manau, kad su tais virtualiais
bandymais ne tiek daug iSmoksti, jie néra tokie realistiski, bet su jais dazniau galima
pamatyti, paziiréti, packsperimentuoti.*

Moderatorius: ,,Ir pats kaip galvoji: realils, ar virtualils, ar tie ir tie turi biiti
naudojami?*

AVA:  ,Manau, kad ir tie, ir tie®.

AMA: , Tarkim, tai kg mes daréme Siandien per pamoka man visiskai nejsiminé.
Man kaZzkaip viskas daug geriau jsimenama, kai realiai viskas daroma yra.*

Moderatorius: ,,0 koks tavo santykis su chemija?“

AMA: ,,Man chemija asocijuojasi su geru pazymiu.*

Moderatorius: ,,Pati esi dariusi bandymus?*

AMA: ,,Anoje mokykloje. Buvo jdomu.*

AMV: ,Man tai jdomiau kazkaip tie tikri bandymai, realts. Geriau viska
prisimeni®.

Moderatorius: ,,0 chemija kaip tau sekasi?

AMV: ,Chemija man i§ moksly yra gan sunkus, bet bandymai yra jdomesné
pamokos dalis.*

AVZ: ,Man irgi, pavyzdziui, kai tikrovéje darai yra jdomiau, negu kompiuteriu,
virtualiai. O ypac kai darai pats, tai labiau iSmoksti, negu zitirint j tg ekrang.*

Moderatorius: ,,0 kaip tau chemija sekasi?“

AVZ: »oakyciau, blogai. Sunku labai. Gal dél to, kad nesigilinau, nejdomu,
nezinau.“

Moderatorius: ,,Paskutinis klausimas jums, ilgai jiisy neuzlaikysiu. Siandien jis
turéjote grynai virtualig pamoka, jums viskg parodé virtualiai. Buvo parodytas ir vaizdo
failas, kur realus bandymas yra nufilmuotas, bet vis tiek, tai néra gyvai. Kokie jiisy
jspudziai?

AMZ: , Man tai biity jdomiau Zitiréti realius.*

AVV: ,Man asmeniskai buvo Siek tiek nuobodu, nes pastoviai zitrint j tg ekrana,
prailgsta laikas. Nelabai jsigilini, kg rodo.*
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AVA: ,,AS irgi manau, kad geriau chemijg galima suprasti per realius bandymus;
bet, kaip sakiau, mes ty realiy bandymy nedaug matéme.*

AMYV: , Man kazkaip buty idomiau, jeigu biity realus bandymas.*

AVZ: ,Man irgi realus, bet kiekvienam yra vis kitaip. Gal kazkam yra jdomiau
ziuréti per kompiuteri, o kitam tiesiog tikroviskai.*

Moderatorius: ,,Supratau. Bet jis dar pabandysite atlikti patys tuos virtualius
bandymus. Juos irgi ne kvaili Zmonés dar¢, ten irgi atsispindi chemijos désniai. Tai
galbiit pasikeis jiisy nuomoné, pazitirésime. Tai pirmam kartui tiek. A¢ii jums.*

2 interviu sesija: Mokymasis kompiuteriu
2011-02-06

Pastaba: mokiniai per pamoka zitréjo MS Power Point pateikt] neutralizacijos
tema, kurioje vaizdziai buvo pademonstruota neutralizacijos reakcijy esmeé.

Moderatorius: ,,Siandienos klausimas yra mokymasis kompiuteriu. Visi, manau,
turite kompiuterius namuose, visi bandéte su juo mokytis. Tai kokios yra jlisy nuomoneés
apie mokymasi kompiuteriu?“

AVV: , Ziiirint, kas yra daroma tuo kompiuteriu. Jei daromi skai¢iavimai — tai
kompiuteris praktiSkai padaro didzigjg dalj darbo, bet tada vaikas gali maziau ko iSmokti.
Galbiit mokytis su kompiuteriu yra lengviau, bet tai teikia maziau ziniy.*

Moderatorius: ,,A¢it. Kas dar kokia mintis turi. Jums patiems kaip sekasi mokytis
kompiuteriu? Bet kurie dalykai, ne tik tai chemija.*

AVZ: A% pavyzdziui kompiuteryje naudojuosi tik Anglonu, kad angly
pramokciau, bet Siaip praktiskai daugiau nieko mokymuisi su juo nedarau.*

AVA: | AS tai visiSkai nesimokau kompiuteriu. Nebent reikia iSsiversti, kokj
zodj.*

Moderatorius: ,,Mergaités tikriausiai tokios pat nuomonés?*

AMA: | Taip.“

Moderatorius: ,,O kaip galvojate, o ateities kartos, galbut mokysis vien tik
kompiuteriu. Kokios jlisy nuomonés apie tai?*

AVV: | AS manau, kad vis tiek Siuolaikingje visuomen¢je mokymas yra
modernizuojamas ir labai  tai yra jvedama kompiuterija. Kompiuteris po kurio laiko gali
pakeisti sasiuvinius, vadovélius ir bus mokoma darbo su kompiuteriu, o ne raSymo.*

AVA: ,,AS irgi manau, kad ankSciau ar veliau bus pereita prie darbo kompiuteriu
ir pamokose, bet galbuit anksSCiau ar véliau, kazkas tai supras, kad gal tai ne pats
geriausias biidas iSmokti. Tiesiog lengviausias.*

Moderatorius: ,,Acit. O kg jus manote apie tai, kad Siais laikais kompiuteriu tenka
dirbti labai daug?*

AVV: | Ziiirint i§ kurios pusés. Pavyzdziui, dirbant kompiuteriu, yra taupomi
pinigai vadovéliams, sgsiuviniams, taupomas popierius, saugoma gamta; bet, jeigu zitiréti
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1§ mokymosi pusés, tai mokinys tiesiog... ir taip jau dabartiné visuomené yra labai
pripratusi prie kompiuterio, o jeigu jvesti kompiuterius, kaip pagrinding mokymo
priemong — tai tada jau zmonés apskritai uzaugs visiskai priklausomi nuo kompiuterio. Ir
manau, tai gali labai neigiamai atsiliepti jy tolimesniam gyvenimui.*

AVA: | AS visiskai pritariu AVV.*

AVZ: ,,A§ manau, kad kompiuterj visa laika naudoti yra negerai sveikatai. Ir jeigu
naudosi ilgai, bus problemy.

AMV: ,Manau, kad reikia dirbti ne vien tik kompiuteriu. Reikia pirma
i$siaiskinti, kaip jis veikia mus.*

AMA: , Manau, kad reikia kazkiek dalinti tuos realius bandymus ir kompiuteriu.
Siag pamoka i§ kompiuterinio bandymo buvo daugiau naudos, negu realiai. Jei realiai
supilstytume tas medziagas — tai nieko jdomaus nejvykty, o dabar pamatém.*

Moderatorius: ,,Gerai. Ir paskutiné jlisy nuomoné apie tg virtualy bandyma, kurj
Siandieng steb¢jote?

AVV: ,Man tai asmeniskai tapo aiSkiau viskas pasidar¢, nes labai detaliai yra
padaryta. Praktiskai parodyta, kur yra toks jonas, kur yra toks ir kas vyksta. Vizualiai
labai gerai parodyta, kas vyksta tarp jy vandenyje.*

AMV: | Na Sis bandymas tikrai aiSkiai viskg parodé ir lengviau buvo suprasti
negu realiam bandyme.*

AVA: , Pritariu.”

AVZ: , Taip, kompiuteris, aisku, geriau. Jeigu pats bandymus darai — tai tau gi
neraso, kur ten koks jonas.*

Moderatorius: ,,Gerai. Ir jau pats paskutinis klausimas. O jeigu jus patys
darytuméte ta bandyma, kurj jums demonstravo realiai, ar jums bity jdomiau per
pamoka?*

AVV: AS manau, kad paciam darant tg laboratorinj darba, geriau biity daryti ji
su tikromis medZiagomis, o ne per kompiuterj. Nes darant per kompiuterj, tu gali labai
aiSkiai matyti, kas vyksta, bet, a§ manau, labai svarbu pafiam pamatyti ir patirti, kaip tai
vyksta realybéje.*

Moderatorius: ,,A¢ia!”

3 interviu sesija po pirmojo laboratorinio darbo ,, Tirpaly tepés nustatymas® (virtualiai)

2011-02-22

Moderatorius: ,,Kokie yra jlisy jsptidziai po laboratorinio darbo?*

AMZ: , Man buvo jdomu, bet geriau, $iaip daryti tikroviskai.“

AVV: ,Man atrodo, kad taip daryti bandymus yra pakankamai gera idéja, nes
buvo labai lengva viskg suprasti. A§ manau, kad virtualtis laboratoriniai yra gera mintis,
nes garantuojamas apriipinimas visiems mokiniams medziagy, mégintuvéliy, kas
dazniausiai nepasitaiko realybé¢je.*
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AVZ: , Man labai patiko, buvo linksma. Viska supratau. Na, ne viska, bet didZiaja
dalj. Labiausiai patiko, kad buvo labai linksma®. (Pastaba: AVZ su klasiokais, atlike
bandymus, pradéjo pilstyti virtualius reagentus i§ vieny mégintuvéliy j kitus ir zitréti,
kaip elgiasi programa)

AMA: , AS manau, kad taip darbus atlikti yra paprasCiau, nes nereikia po
laboratorinio viska plauti ir panasiai.*

AVA: | AS irgi pritariu, kad tai yra paprasciau, visi gali padaryti viskg ne po vieng
kartg su ta programa. Bet manau, kad geriau realiai yra daryti.”

Moderatorius: ,,O ar viskas buvo aiSku, kg reikia daryti? Ar jgijote naujy
chemijos Ziniy?*

AVV: | AS manau, kad taip, nes kompiuteryje viskas pateikiama supaprastintai,
todél yra lengviau viskg suvokti.*

AVA: ,Man irgi atrodo, kad viskas yra labai aiskiai padaryta, todél néra kazko,
ko nesuprastum. Nereikia, nei su kompiuteriu ypatingai kazka mokeéti, nei chemijg gerai
suprasti.

AMZ, AMA, AVZ: , Pritariame.*

Moderatorius: ,,A¢it Jums. Aciu, kad daréte.

4 interviu sesija po antrojo laboratorinio darbo Tirpaly savybiy tyrimas® (virtualiai)

2011-03-22

Moderatorius: ,,Kokie jsy jspudziai, atlikus antrg virtualy laboratorinj darbg?*

AMA: | Sitas laboratorinis darbas gerai, kad buvo virtualus, nes galéjai bet ka su
bet kuo sumaisyti ir nebijoti pasekmiy, nes tiesiog iStrini viskg.*

Moderatorius: ,,Supratau, o teorines zinias ar pavyko pritaikyti?*

AMA: ,,Pavyko.*

AMZ: ,A§ sutinku pilnai su AMA nuomone. Man irgi Sitas buvo lengvesnis,
pritaikiau savo teorines Zinias.*

Pastaba: ,,Mokiniai lygina Sita darba su praeitu. Galbut, jiems darbas atrodo
lengvesnis, nes jie jau turi darbo su Crocodile Chemistry programa patirtj.*

AMV: | AS sutinku, man irgi patiko darbas. Galima iStrinti, kg padarei.*

AVV: Buvo neaiSku, kg aS darau, praeitas laboratorinis buvo lengvesnis.*

Moderatorius: ,,AVV, tau buvo neaiSku kodél?*

AVV: ,Man buvo neaiSkus pacios programos darbalaukis, pavyzdziui, kai tu pili
medZiaga, tu nematai, ar jsipylé, kai jpili dvi medZziagas, tai neaiSku, ar kazkas iSsiskyre.
Kai jmetém cinko gabaliuka, jis dingo, paskui reikéjo viska i§ naujo jjungti. Bet Siaip, jo,
a$ nesimokiau.

Moderatorius: ,,Gerai, kad prisipazjsti.*
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AVA: ,Man darbas atrodé pakankamai jdomus, tiesiog, nezinau, kaip pasakyti.
Manau, kad galima priprasti, prie tokiy darby darymo ir galbat taip kartais yra lengviau
daryti, negu tikrg.*

Moderatorius: ,,0 teorines Zinias ar pavyko tau pritaikyti?*

AVA: ,Manau, ta programa yra pakankamai pritaikyta, kad galétum pamatyti,
kas vyksta kai supili skirtingas medziagas.“

Moderatorius: ,,Na, kaip a$ pastebéjau, tai dauguma pilsté tirpalus, su nuostata,
pataikys, ar nepataikys. O tokio darbo, kai samoningai pagalvoji, o paskui supili, a$
nepamaciau.*

AVA: ,Sutinku. Man atrodo, darant realy laboratorinj darba, taip nebiity galima
padaryti. Tada jau turétum pradzioje pagalvoti, o ¢ia toks zaidimas gaunasi. ,,

Moderatorius: ,,A¢it tau uz nuomong.*

5 interviu sesija po ketvirtojo laboratorinio darbo ,,Medziagy atpazinimas*

2011-05-18

Moderatorius: ,,Padaréte paskutinj laboratorinj darbg, bendras klausimas, ar
apskritai tie darbai buvo jums naudingi, ar gavote naujy ziniy, jtvirtinote senas?

AMZ: ,Man buvo gana jdomu daryti virtualius bandymus ir naudinga. Labai
lengva, nes jei kazko nemoki gali bandyti. Tikrai yra lengviau, negu realiai daryti. Man
labiau patinka daryti tokius.*

AVZ: ,Man nepatinka laboratoriniai darbai. Kazkada seniai, kai daréme kazka
realiai, dar kazkg supratau, bet dabar — nieko. AS ir taip chemijos nesuprantu.*

AMA: ,Viskas gerai, nes nereikia plauti mégintuveliy. Galima daryti
nesagmones.

Moderatorius: ,,O mokymosi prasme tokie darbai naudingi?

AMA: | Taip, visai naudingi.*

AMV: |, AS manau, kad Sitie darbai yra naudingi, nes gali daryti tiek karty, kiek
nori, gali pilstyti tas visas medziagas, jeigu nezinai. Bet, manau, kad idomiau biity
realius daryti, nes tuomet susipazjsti su pa¢iomis medziagomis.*

AVA: ,,Man patiko pati id¢ja ir pats laboratorinis darbas, bet dél to, ar geriau tokj
daryti, ar tikrg. Manau, tikras vis tiek geriau iSmokyty, Zmogus geriau suprasty, ka daro;
bet negaléty per 45 minutes tiek bandymy padaryti, tiek medziagy sumaiSyti, tiek
meégintuveliy iSplauti. Tiesiog, virtualiai efektyviau.*

AVV: | Laboratoriniai darbai su kompiuteriu man patinka labiau, nes viskas
vyksta zymiai praktiskiau, greiiau ir Svariau. Galima labai daug karty sumaiSyti visokias
medziagas, paskui vél viska istrinti ir i§ naujo daryti. Zaisti gali kiek sau nori, kol tau
aiSku pasidarys. Bet, jie vien tik dél to ir yra geresni, nes yra praktiSkesni uz realius.*

Moderatorius: ,,O kokie sunkumai kilo tau?*
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AVV: | Sunkumai tokie, kad kai tu matai prieS save ekrang, su kazkokiais
meégintuvéliais, spalvutémis, tu tiesiog nelabai suvoki, kg tu darai. [déjai ta, kazkas
pasidaré, idéjai ana, dar kazkas pasidaré. Ipylei tg, nesimato, kad ipylei ar kazkas
panasaus. Tiesiog ne visada supranti, kas vyksta.*

Moderatorius: ,,Acit jums labai.*
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Realios klasés (F) pusiau struktiiruoto interviu iSrasas

1 interviu sesija: Chemija. Chemijos bandymai. Virtualts ar realiis?
2011-02-04

Moderatorius: ,,Pirmas probleminis laukas — Jasy santykis su chemija. Kokios
kyla asociacijos su $iuo zodziu, kg manote apie chemijg?*

FMV: ,,Man tai nepatinka chemija. Man nejdomu visiskai®.

Moderatorius: ,,Visiskai nejdomu kodél? Tu nesupranti?*

FMV: ,Ne, ne todél. Jeigu a$ isigilinu, a§ suprantu, bet man labai sunku
prisiversti mokytis chemijos®.

Moderatorius: ,,0 kaip tau chemijos bandymai?“

FMV: ,Jo, Sitas dar nieko, pakenciamas dalykas®.

Moderatorius: ,,Kai chemijos bandymus pati darai, supranti viska, kg darai?*

FMV: ,,Taip! Suprantu®.

Moderatorius: ,,Gerai. Tai kas nori pratesti®.

FMZ: ,,Gerai. Man bandymai i§ tikryjy yra vienintelis dalykas, kai a§ nemiegu per
chemijg, nes chemija man yra toks mokslas per kurj galima tiesiog uzmigti‘.

Moderatorius: ,,Gerai, kas toliau?*

FMA: “Man Siaip chemija labai patinka. Chemija man labai sekasi. Praeitoje
mokykloje mes bandymy jokiy nedaréme, todé¢l aS nejsivaizduoju, kokie jie. Niekada
nedariau. Mes tik skai¢iavom, raSém ir taip toliau®.

FVV: “Ka a$ Zinau, man ta chemija... Man irgi tie praktiniai darbai yra labai
jdomiis. AnksCiau, kai buvo rasymai, teorija visokia — tai buvo nuobodu, bet paskui
pasidar¢ jdomiau, kazkaip uZsikabinau ant to. IS pradziy nieko nesuprasdavau, kai
ateidavo koks kontrolinis, tai esant reikalui ir kazkaip iSmokdavau. Tai sakau, dabar gan
normaliai®.

FVZ: ,Man chemija nepatinka. Nepatinka ten visokie skai¢iavimai, ten uzduotis
daryti. Bet, visai patinka, kai mokytoja daro bandymus, namie reikia daryti bandymus ir
panasiai‘.

FVA: ,,Chemija man yra jdomi pamoka, kiek raminanti*

Moderatorius: ,,Su miegu irgi asocijuojasi?*

FVA: ,Ne, tiesiog ramina. Néra kur skubéti.*

Moderatorius: ,,Ir nieko sudétingo néra?“

FVA: ,Taip.”

Moderatorius: ,,Tau viskas suprantama. Gerai. Kokia bty jisy pirma nuostata,
chemijos bandymas turi biiti atlickamas su kompiuteriu, ar realiai? Apskritai, gi zinote,
chemija — mokslas, kuris glaustai su gyvenimu susijes. Tai kokia Jisy nuomone, ar reikia
chemijos bandymus atlikti realiai, ar nereikia?*
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FMV: ,,AS manau, kad reikia daryti realiai, nes tai vis tiek yra jJdomiau.*

FMZ: ,,A$ pritariu FMV, kadangi tuomet kazkaip ne taip migdo pamoka®.

FMA: ,Irgi pritariu.*

FVV: ,Manau, kad ¢ia vienbalsiai bus. Tai irgi manau, kad labiau jsijauti i ta
darba, labiau supranti®.

FVZ: ,Man tai néra jokio skirtumo.“

FVA: ,,AS pritariu, kad realus bandymas yra geresnis variantas, nes matome visus
Situos reiSkinius ir to gali nesimatyti kompiuteryje.*

Moderatorius: ,,Adit, bet uzlaikiau jus visa pertrauka. Atleiskite. Cia yra toks
pirmasis misy pabandymas. Paskui, po laboratorinio darbo man reikés jus ilgiau
uzlaikyti, nes jie yra visa ta patikrinamoji esmé. Bet dabar drasiai visi atsakinéjote, man
labai patiko. Taip ir reikia, tiesiog laisvai reiskiate savo mintis. Labai aciti. Viso gero.*

2 interviu sesija po pirmojo laboratorinio darbo ,, Tirpaly tepés nustatymas* (realiai)

2011-02-11

Moderatorius: ,,Jaisy jspidZziai, nuomonés?“

FMV: ,,Geri jspudziai, man patiko. UZdavinys nepatiko, nes miisy buvo daug
sunkesnis, negu pirmosios grupés. O Siaip, man patiko.*

FMZ: ,Man patiko dirbti, bet nepatiko uzdavinys. Na, kadangi, ¢ia laboratorinis,
tai prie ko ¢ia uzdavinys? Per kontrolinius reikia uzdavinj duoti.*

FMA: ,,Man patiko. Viskas man patiko: ir pilstyti, ir spresti patiko.*

FVV: ,Patiko ir uzdavinys, patiko ir pats darbas. Labai jdomi buvo pamoka.*

FVA: ,Patiko man ir pilstyti, ir spresti.®

FVZ: ,Man patiko uzdavinj spresti, bet labiausiai patiko ten pilstyti, visokios ten
reakcijos ir panasiai.*

Moderatorius: ,,Taip, jauciu jusy nuotaikg. Viskas jums patiko. Acii uz
nuomong.*

3 interviu sesija po antrojo laboratorinio darbo ,, Tirpaly savybiy tyrimas* (realiai)

2011-03-16

Moderatorius: ,,Kokie jsptidziai, kokios nuomonés? Ar pavyko pritaikyti teorines
Zinias praktikoje?*

FMZ: ,Man $itas darbas buvo sudétingesnis, bet labiau patiko, nes nebuvo
uzdavinio.*

FMV: ,Man praeitas laboratorinis lengviau sekeési, Sitas buvo maziau
suprantamas. Pavadavimo reakcija sunkiai sekési. Matyt neklausiau per pamoka.*

FMA: ,,Man patiko ir praeitas laboratorinis darbas, ir Sitas. Sunku nebuvo*.
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FVZ: , Laboratorinis darbas man patiko, labai patiko reakcijas pa¢iam atlikti.*

FVA: ,Sitas laboratorinis darbas patiko, kaip ir visi kiti. Yra jdomu pa¢iam
eksperimentuoti, atlikti reakcijas, sukurti kazka, ypa¢ kai tirpalai gaunasi nepaprasti —
idomios spalvos ir taip toliau. Darbas nebuvo sudétingas, reikéjo tik pagalvoti®.

FVV: ,,Sis laboratorinis darbas buvo §iek tiek sunkesnis. Reikéjo pagalvoti, ka
kaip daryti. Sunku buvo i§vadas padaryti, bet paskui kazkaip Sové j galva. Pats procesas
buvo labai jdomus, bet tai nattiralu. Malonu buvo, kad teorinés Zinios pasitvirtino, darant
bandymus.*

4 interviu sesija po Ketvirtojo laboratorinio darbo ,,MedZiagy atpazinimas* (realiai)

2011-05-18

Moderatorius: ,,Atlikote visus laboratorinius darbus ir, apibendrinant tai, ka
daréte, pasakykite, ar tie darbai buvo jums naudingi, ar gavote naujy ziniy, jtvirtinote
senas ir taip toliau?*

FVV: ,,Gal naujy Ziniy negavau, tiesiog jtvirtinau senas, o $iaip pats darbas labai
buvo jdomus, labai patiko. Tikrai, praktika labai jtvirtina teorija. Labiau jsimini tiesiog.*

FVZ: ,Man patiko laboratoriniai darbai. Manau, kad jtvirtinome visas Zinias ir
taip toliau®.

FMA: , Man visa laika patinka laboratoriniai darbai. Zinias gal ir jtvirtinau, bet
naujy tai negavau.“

FMV: ,Man patiko laboratoriniai darbai, ypa¢ paskutinis. Buvo linksma. Jauciu,
kad kazka suzinojau. Dabar aiskiau pasidaré, negu buvo anksc¢iau.*

FMZ: ,.Buvo jdomu, nes kazkas naujo, ne tik rasai kazkga. Buvo labai linksma, nes
supranti, koks esi beviltiSkas, kai bandai kazka padaryti. Gal kazka naujo man tie darbai
ir pasake, bet nelabai.*

FVA: ,Tikrai darbai buvo naudingi. Pritaikiau Zzinias, jgytas per chemijos
pamokas. Praeitais metais tokiy laboratoriniy a$ nedariau, todé¢l nelabai turéjau galimybe
panaudoti jgautas Zinias; o dabar tapo jdomiau tiesiog.*

Moderatorius: ,,Patiko tau?*

FVA: ,Taip!”

Moderatorius: ,,A¢it ir sekmeés*
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Misrios klasés (D) pusiau struktiiruoto interviu iSrasas

1 interviu sesija: Chemija. Chemijos bandymai. Virtualts ar realiis?

2011-02-10

Moderatorius: ,,Prie$ pasisakant, pasakote savo varda. Pirmiausia, man jdomu su
jumis susipazinti ir i$siaiSkinti jusy santykj su chemija. Kg jus galvojate apie chemija,
apskritai, kaip jums sekasi chemija ir taip toliau. Tiesiog, mintys apie chemija, kokios
jums kyla asociacijos?*

DVZ: ,Kyla visokios asociacijos su jvairiomis reakcijomis, kurios vyksta
pasaulyje. Su bombomis.*

Moderatorius: ,,DVZ, o kaip tau sekasi chemija?“

DVZ: ,Neblogai. J[domi visai.*

Moderatorius: ,,O chemijos bandymai tau yra jdomesné pamokos dalis?*

DVZ: ,Be abejo.“

Moderatorius: ,,Kas gali pasisakyti kaip nors iSsamiau?*

DMZ: , Man chemija asocijuojasi su tuo, kad tai biitent yra gamtos mokslas. Man
nesiseka chemija dél to, kad dabar mes mokomés teorijos. Nezinau, gal kai kas man ir
yra jJdomu. O dél paciy bandymy, jeigu paZzvelgti abstrak¢iau, tai yra jddomus mokslas.*

DVV: ,Chemija, manau i§ tikryjy yra idomus mokslas. Kai pasizitri 1 jj
lengvabtdiskai, tarkim, atleidi Siek tiek — tai 1§ karto viskas susimaiSo.*

Moderatorius: ,,Tu ¢ia i$ patirties sakai?“

DVV: , Taip.“

Moderatorius: ,,O chemijos bandymai?*

DVV: ,,Chemijos bandymai, aiSku, yra jdomu. Bet, pavyzdziui, tie visi, kur biina
ilgesnés tos uzduotis. Jeigu tu supranti, tai jos tampa jdomios, bet jeigu nesupranti — tai
visi§kai nejdomu. Nesinori nieko daryti.*

DMV: ,Man chemija yra jdomus gamtos mokslas. Jis yra sudétingas, bet man 1§
tiesu yra jJdomus. Jeigu klausyti visg pamoka ir jsisavinti visg déstomg teorija, tai paskui
néra labai sunku. AS manau, kad ateityje as susiesiu savo profesijg su chemija.*

Moderatorius: ,,Labai gerai, o chemijos bandymai?*

Inga: ,,Jdomu.*

DMA: ,,AS manau, kad chemija Siaip yra jdomus mokslas, jeigu nebiity tieck daug
teorijos kiekvieng pamoka, kurig reikia suprasti. Tod¢l reikia kasdieng mokytis, idémiai
klausytis. Kai darome tuos bandymus, jie i$ tikryjy yra... neZinau, man tai patinka jie.

Moderatorius: ,, Taip. Klausomés paskutinés nuomonés.*

DVA: ,Man asmeniSkai chemija patinka, bet tai yra sudétingas mokslas, kuris
reikalauja daug démesio.*

Moderatorius: ,,O chemijos bandymus patinka tau atlikti?*
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DVA: ,,Chemijos bandymai man yra daug jdomesni, negu teorija.*

DVV: ,Bet bandymai galéty biiti su daugiau ragavimu, negu tik spalvos
pakeitimas.*

Moderatorius: ,,Acit. Dabar, kadangi tyrimas yra apie realius ir virtualius
bandymus. Tai kokia buty jiisy pirminé nuostata? Ar chemijos galima iSmokti darant vien
tik realius, ar vien tik virtualius bandymus? Kaip manote?*

DVZ: ,Realiai aisku, lengviau jsisavinti.®

DMZ: ,Manau, kad realiai atlikti bandymus yra Zymiai geriau, todé¢l kad tu viska
matai realiai: kaip reaguoja, kas vyksta — vienu zodziu — viskg. Realiai, realiame
pasaulyje tai pasidaro. Gal i§ tikryjy tada ir jdomu pasidaro ir pradedi dométis visa
teorija.”

DMA: ,,AS manau, kad gal pirmiausiai, kaip jvadas, reikéty pradéti nuo nerealiy
(virtualiy) bandymy kaip vaizdinés medziagos, kad suprastum, kas ten i§ tikryjy vyksta.
Kai tu pamatai viska i$ karto tikrovéje — nezinau (ar suprasi). Man tai abu metodai yra
idomus, bet jie abu yra skirtingi. Labiau, geriau viskg jsisavini, kai tai yra nerealiai
(virtualiai).*

Moderatorius: ,,Labai gera nuomoné. Labai aciti. Kas dar kazka gali pasakyti?*

DVA: ,Mano nuomone su realiais bandymai daugiau jsisavini.*

DMA: ,Man labiau patinka realtis bandymai, nes dabar prisiminiau, kaip per
fizikg rod¢ virtualius, tai man jie kazkokie nejdomiis buvo. Matosi, kad kazkaip viskas
netikra taip. Nezinau, man labiau realiis patinka.*

Moderatorius: ,,Acit. Dar vienas dalykas, apie kurj noréciau paklausti jiisy, kg jiis
galvojate apie mokymasi kompiuteriu?*

DMZ: ,Noriu pasakyti, kad jeigu tu nori mokytis — tai tu gali i¥mokti ir per
kompiuterj; bet norint Zmogy sudominti tuo mokslu — tai reikia, kaip min¢jau, realiy
bandymy dél to, kad tai tiesiog yra jdomiau. AiSku, virtualiai tu pamatai irgi viska, visa
informacija gauni, bet tiesiog Zmonéms, kuriems néra jdomus tas mokslas, nebus jdomu
ir Ziureti.*

DMA: ,,AS manau, kad lengviau yra iSmokti, aiSku, kompiuteriu, todél kad tai
galima adaptuoti, pavyzdZziui, Zaidimo forma. Pavyzdziui, mes taip mokémés geografijos
ir labai lengvai iSmokome Zemélapius. Galima adaptuoti kaip Zaidimg ir bus lengviau.*

DMV: ,,A§ manau, kad vis délto geriau ne per kompiuterj mokytis, kadangi
daznai buna taip, kad mokantis kazka, nuklystama j kitas svetaines, tokias kaip Facebook
ir pana$iai. Tuomet uzsimirsta, ko mes i§ vis atsisedome prie kompiuterio. Manau, kad
nereikéty kompiuteriu mokytis.*

DVV: ,,AS manau, kad kompiuteriu i§ tikryjy geriau yra mokytis, jdomiau i$
tikryjy, nes vienu momentu ten tu gali zymiai lengviau susirasti informacijg butent ta,
kurios tau reikia. Pavyzdziui, po vadovélius tu vartai, vartai, aiSku, galima turinj
pazitréti; bet kiek ten uzima laiko visg tai padaryti. O per kompiuterj tu gali Google
pasinaudoti, jrasai visokius klausimus, dar pamatai tokiy, jdomiy vis tiek bandymy, kuriy
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internete yra be galo daug. Gali suzinoti labai daug. Tik vienintelis minusas, kad tu gali 1§
kompiuterio iSmokti nereikalingos tau informacijos Siek tiek.*

DVZ: , A§ manau, kad virtualiai mokytis visko, per kompiuterj, yra daug
patogiau, nes gali viska namuose tai daryti. Tai neuzima tiek daug laiko ir mokytojy
nereikia, uztenka taves paties ir kompiuterio. Bet sunkiau yra susikaupti su kompiuteriu.*

DVA: ,,Mano nuomong¢, kad internete yra daug lengviau susirasti informacija, bet
man asmeniskai i§ vadovéliy yra daug geriau mokytis.*

Moderatorius: ,,Acia visiems pasisakiusiems.*

2 interviu sesija po pirmojo laboratorinio darbo ,, Tirpaly tepés nustatymas* (virtualiai)

2011-02-18

Moderatorius: ,,Kokie yra jisy jspiidziai padarius laboratorinj darbg virtualiai?*

DMV: ,Man visai patiko, dé¢l to kad buvo labai aiSkiai parodyta, jeigu medziaga
nuséda, tai medziagos dalelés labai aiskiai parodytos. Man patiko, bet vis délto a$ uz
gyvus bandymus. Tai yra jdomiau.*

DVA: ,Man patiko, bet | viska neturéjau laiko atsizvelgti, nes turé¢jau labai
skubeéti viska atlikti. Bet man vis délto patinka realtis bandymai.*

Moderatorius: ,Jus turésite galimybe atlikti realius darbus. Zinoma, jie bus
kitokie.*

DMA: ,Man taip pat patiko. Realiai, Zinoma, galima viskg paciam paciupinéti,
bet Cia gali i§ naujo bandyti daug karty, néra jokios baimés kazka ne tg padaryti. Realiai
kai darai, gali kazka padaryti ne taip ir negalési daryti i$ naujo.*

DMZ: ,Man bandymus labai nepatiko daryti, dél to, kad man asmeniskai buvo
labai nepatogu, nes jeigu vamzdelj (pipet¢) neSi per kitus mégintuvélius, jie gali
sukliudyti — tai yra nepatogu. Esu uz realius bandymus, kadangi tu viska pats darai, gali
atsverti, kiek tu nori ir jpilti kg, kur nori. O su kompiuteriu yra nepatogu. Laiko daugiau
uzima.“ (Pastaba: DMZ su suolo drauge i§ tikryjy turéjo nemazai laiko perprasti
programos darba. Jy darbalaukyje visos medziagos buvo sumaisytos, t. y. atlikta begalé
nereikalingy operacijy. Tai reiskia, kad ne kompiuteriné programa kalta, kad darbas
sunkiai sekesi, o tiesiog buvo nesuprasta darbo esmé ir buvo dirbama netikslingai).

Moderatorius: ,,0 i§ esmés ar buvo ai$ku, kg turite daryti?*

DMV, DVA, DMA: , Taip, buvo aisku.*

DMZ: , Nezinau.“

Moderatorius: ,,Gerai. A¢iti jums. Iki pasimatymo.*
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3 interviu sesija po antrojo laboratorinio darbo ,,Tirpaly savybiy tyrimas* (realiai)

2011-03-18

Moderatorius: ,,Sveiki visi. Kas nori pirmas pasisakyti apiec kg tik atliktg
laboratorinj darbg?*

DVV: ,,AS nedalyvavau darbe su kompiuteriais, bet dalyvavau jo pasiruoSime.
Man zZymiai jdomesnis pasirod¢ tikras, tg prasme su realiais tirpalais ir viskuo, negu per
kompiuterj spaudziant ant ekrano ir zitirint, kas bus. Tiesiog jdomiau pac¢iam viskg daryti
ir tiesiog daugiau malonumo gauni. Jdomiau zZymiai.*

Moderatorius: ,,0 zinias teorines pavyko pritaikyti?*

DVV: ,,Taip, pavyko, teorija labai daug padéjo. Be teorijos biity labai sunku.*

DMZ: , A§ dalyvavau abejuose bandymuose, ir virtualiai, ir realiai. Man realiai
atlikti darbg patiko Zymiai, Zymiai labiau, kadangi a$ visas reakcijas, pozymius ir visg
kita maciau pati. Buvo i$ tikryjy jdomu, kaip susidaro tos nuosédos. Apsipyliau, bet
nieko tokio, tai buvo laboratorinio darbo smagumo dalis, darant realiai. Su kompiuteriu
man visiSkai nepatiko, nes sudélioji tas (tirpaly) spalvas, gauni kazkokig neaiskia spalva
ir nejdomu visiskai zitréti j paveikslélj kokio nors penkiamecio nupiestg. I$ tikryjy ir
teorines Zinias zymiai labiau pavyko pritaikyti Cia, nes ¢ia buvo viskas aiSku realiai
darant, o tenai a$ susimaiSiau, susipainiojau, sugadinau visus mégintuvélius ir viskas
buvo blogai su kompiuteriu; o ¢ia pavyko viskas puikiai ir tikiuosi, kad gausiu gera
pazymj.*

DVZ: ,Dariau abu laboratorinius darbus: ir virtualy, ir realy. Realus tikrai
pasirodé¢ Zymiai jdomesnis, negu virtualus, nes virtualaus darbo metu nelabai gerai
kompiuteryje matési spalvos, painiojausi, Siek tiek pridariau zioply klaidy. Realaus darbo
metu man viskas pasiseke, pritaikiau visas Zinias, kg zinojau.*

DMV: ,Man labiau patiko daryti Sita bandyma, daug labiau, negu virtualus, nes
¢ia mes galéjome viska patys papilstyti, patys pamatyti. Buvo, aisku, truputi baisu dél
sieros rugsties, nes gal¢jai apsipilti ir kaZzkuo apipyléme, bet nieko baisaus, atrodo,
neatsitiko. Minusas, tikriausiai, realaus yra mokyklai ir mokytojams, nes eikvojamos
medZiagos, o ank$¢iau baiges darbg gali papilstyti bet kg.*

Moderatorius: ,,Man reikéjo 10 valandy paruosti Sitg darbg ir 20 minuéiy paruosti
virtualy. Tai laiko sgnaudos akivaizdzios. Bet viskas daroma, kad jums bty geriau.*

DVV: ,Bet esmé¢, kad jsimena geriau (darant realius).*

DVA: ,,Man tikrasis bandymas daug labiau patiko negu virtualus. Viskas vyko
daug sklandziau ir viskas buvo daug aiSkiau, kokios medziagos ir aiSkiai matési, kas
susidaré. Lengviau man suprasti tiesiog taip.*

DMA: ,Ka praeita kartag sakiau, tas ir pasitvirtino. Virtualus labiau tikty
mokymams, o0 ne panaudojimui. Realus galéty biiti naudojamas mokymui irgi, bet labiau
tam tikty virtualus. Tik kad realaus sagnaudos didesnés.
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Moderatorius: ,,A¢it, gera tavo mintis. Virtualus i$ tikryjy daZniausiai ir yra
naudojami pasiruosti realiems bandymams. Aciii uz jisy nuomones.*

4 interviu sesija po treciojo laboratorinio darbo ,,Oksidy savybiy tyrimas® (virtualiai)

2011-04-29

Moderatorius: ,,Jis jau daréte darbus realiai ir virtualiai, kokie jsptdziai?*

DVA: ,Man vis délto patiko labiau realus bandymas. Viska jauti. Geras dalykas
virtualiose bandymuose, kad jeigu kg nors ne taip padarai, gali kartoti tol, kol tau gerai
iSeina. Mano nuomoné i$lieka tokia pati, kad virtualiis bandymai yra geri kol mokaisi, o
kada gerai iSmoksti — tada geriau realtis bandymai.*

DVZ: ,,Realus buvo jdomesnis, nes tu pats lietei medziagas, pats darei viska savo
rankom, matei kaip atrodo. Su kompiuteriu darant vis tiek yra paklaidos — spalvos ne
tokios matosi. Visgi a$ linkstu, kad realus yra geresnis.

DMA: ,Mano nuomoné isliko tokia pati — tai, kad kompiuteriu atliekami
bandymai yra labai gerai mokymuisi, o patj rezultatg galima pademonstruoti jau realiai.*

DVV: ,Man kompiuteriniai bandymai nepatinka, nes as$ jauciu, kad jeigu as$
dary¢iau tokius bandymus, a$ tikrai po kurio laiko viskg pamirS¢iau. AS nieko nelieciau,
tiesiog zilr¢jau | ekrana, kazka ten truputi paspaudinéjau; o kai darai realius, kvapai ir
viskas tau jsimena, tikrai porai mety to uzteks*.

DMA: ,Man vis délto realis bandymai labiau patinka, bet €ia tokiy niuansy
1vyko, kai gaudavome ne tai, ko reikia ir reikédavo i§jungti programa, paleisti i§ naujo.
Taciau tai buvo labai patogu, nes gal¢jai pridéti medziagos kiek nori, ji neiSsekdavo,
nebuvo baisu, kad kazkas iSsitaSkys, iSsilaistys. Bet, realiis bandymai vis tiek man yra
jdomesni*‘.

DMZ: ,,Sis bandymas man labiau patiko, negu praeitas virtualus, nezinau, galbit
todel, kad $§j kartg pridariau maziau nesagmoniy. Labai patogu, kad galima viska iSvalyti,
neiSsenka medziagos ir taip toliau. Taciau realiis yra idomesni, nes viska matai savo
akimis, o ne per kompiuterio ekrang nuspalvintus paveikslélius.*

Moderatorius: ,,Acil jums.*

5 interviu sesija po ketvirtojo laboratorinio darbo ,,Medziagy atpazinimas® (realiai)

2011-05-19
Moderatorius: ,,Kiek buvo naudingi laboratoriniai darbai, tiek realis, tiek
virtualiis?*

DVV: ,Tiek, kad a§ galiu dabar netgi ne visai zinodamas viskg iki galo, suprasti,
ka a$ darau. Tq prasmg, vien i§ atminties, tiesiog giliai jsikabina ta informacija, kad
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vienas tirpalas turi reaguoti su kitu. Labai gerg patirtj davé visi laboratoriniai darbai,
aisku, bet gyvi daugiau patiko. Tiesiog, giliau jsikalé j galva.*

Moderatorius: ,,Tiesiog lengviau prisiminti, atgaminti?*

DVV: Taip.“

Moderatorius: ,,A¢iu tau.*

DVZ: , A§ pastebéjau, kad chemija man nelabai sekasi, bet per laboratorinius
darbus, darant ne kompiuteriu, o realiai, viskg pradedu suprasti, man viskas pasidaro
aisku ir visos lygtys, ir viskas. Net nezinau kodél, nes kai teorijg désto pamokoje, as
nesuprantu, o laboratoriniai darbai man labai padeda jsisavinti.*

Moderatorius: ,,Realtus — labiau, o virtualts?*

DVZ: ,,Padeda, bet maziau.“

Moderatorius: ,,A¢iu tau.*

DMA: ,Net nezinau, kurie man labiau praverté. Gal realis praverté labiau, nors
labiau jsisavinti ir suprasti, kas i$ tikryjy vyksta padeda virtualis.*

Moderatorius: ,,Kodél?¢

DMA: ,,Tu tada matai reakcijas. Nes, kai tu pamatai visg tai realiai, tai tik kad
nusidazo ar suburbuliuoja. Na, nezinau, man tai tik yra linksma pamatyti; o darant
virtualiai man tiesiog lengviau jsisavinti medziagg.*

Moderatorius: ,,Acii tau.*

DMV: , Man, tikriausia, kaip ir visiems, labiau patinka realiis bandymai, taciau
kartais, kai mes nezinome, kg su kuo maiSyti, truputi baisu pradéti kazka daryti, todél kad
gali nebelikti medziagos arba gali kazka ne tg sumaiSyti, iSpilti. D¢l to truputi yra
lengviau su kompiuteriu dirbti, bet ne taip jdomu. Bet Siaip a$ nelabai moku Ziniy
pritaikyti prie praktikos.*

Moderatorius: ,,Tai i8drjsti veikti vis délto lengviau su virtualiais?*

DMA: ,,Taip.“

Moderatorius: ,,Acii tau.*

DVZ: ,Man atrodo, realis bandymai yra geresni negu virtualdis. Per realius
bandymus pats matai medZziagas, reakcijas realiai, kokios nuosédos, spalvas. O
virtualiuose vis tiek, ne tokios ten spalvos, ne visiskai taip pat gaunasi.*

Moderatorius: ,,DVZ, o ziniy atzvilgiu? Kaip tau atrodo, i§ kuriy lengviau
pasimokyti?*

DVZ: ,Labiau pasimokyti gal galima net i§ virtualaus, nes jis labiau pritaikytas
zinioms tobulinti. O ¢ia (darant realius) tik Zinant galima ateiti ir padaryti, nes jei
nezinosi, nieko ir nepadarysi.*

DVA: , Kaip ir visiems, man atrodo, kad tikri bandymai yra linksmesni; bet visdél
to virtualiis labiau tinka mokytis, nes realiy tu nepadarysi, jei nieko neZinai.*

Moderatorius: ,,Ac¢id jums.*
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Misrios klasés (B) pusiau struktiiruoto interviu iSrasas

1 interviu sesija: Chemija. Chemijos bandymai. Virtualts ar realiis?
Data: 2011-02-08

Moderatorius: “Pirmasis dalykas, kurj reikia iSsiaiSkinti, yra jiisy santykis su
chemija. Prie§ pasisakant, pasakote varda, ir pasisakote, kas jums yra chemija. Kas
pradés?*

BVA: ,,Mano santykiai su chemija yra puikiis®.

Moderatorius: ,,Gerai, tau sekasi chemijos mokytis?*

BVA: ,,Taip.”

Moderatorius: ,,BVA, o tau chemijos bandymai, kurie prie Sirdies?*

BVA: ,,Manau, realiis yra geriau.*

Moderatorius: ,,Ir tau patinka juos daryti?*

BVA: , Taip.”

Moderatorius: ,,Chemijos realius bandymus jusy klasé yra dariusi savarankiskai?*

Vienbalsiai: ,,Taip.

Moderatorius: ,,Gerai, kas prates?

BMA: ,,Chemija ankS¢iau labiau sekdavosi, dabar, kai atéjau j Sita mokykla, Siek
tiek suprastéjo (Pastaba: kai kurie mokiniai atéjo | pirmaja gimnazijos klas¢ 1§ kity
mokykly). Nelabai suprantu Sity lygciy.

Moderatorius: ,,0 kai tau reikia daryti chemijos bandymus, tai gal lengviau jy
pagalba suprasti teorijg?*

BMA: ,,Taip.

Moderatorius: ,,Kaip galvoji, ar realtis bandymai geresni supratimo atzvilgiu, ar
virtualtis?

BMA: , Realiis.”

BVV: ,] chemijg zitriu neutraliai. Siaip, nelabai jdomu, iSmokstu pries
kontrolinius dazniausiai, gaunu normaly pazymj, nes gerai iSmokstu. Bet, Siaip, daug
laiko neskiriu, tik kad vidurkio nemazintu.*

Moderatorius: ,,0 kokia tavo nuomoné apie chemijos bandymus?*

BVV: ,Bandymai i$ tikryjy yra jdomu. Tq prasme, realiis bandymai yra idomu,
kai paziiiri, kaip ten kas vyksta.*

Moderatorius: ,,0 jeigu lygintume realius ir virtualius, manai...?*

BVV: ,Realis.”

BMV: ,,AS suprantu chemijg, bet i§ tikryjy, man tai yra kazkokie stebuklai.
Nematau logikos, nezinau kaip galima iSmokt. Sekasi man ji gerai, Sitoje mokykloje
suprantu labiau, negu anoje.*
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Moderatorius: ,,Gerai. O bandymai?*

BMV: ,Bandymai, aisku, yra jdomu, bet manau, kad tie virtualis bandymai
neturi prasmeés.*

Moderatorius: ,,Visai neturi?*

BMV: ,AS taip manau.*

BMZ: ,,Chemija §iaip yra visai jdomus mokslas. Man labiausiai patinka arba
realiis bandymai, arba uzdaviniai.”

BVZ: ,Man chemija visai nepatinka. Sekdavosi visada pras¢iau. Bandymai tai
realts patinka. O Siaip, labiau uzdavinius spresti patinka, negu mokytis teorijos.

Moderatorius: ,,Noriu pasakyti, kad kitg savaite jums teks daryti virtualy
bandyma ir tada as norésiu jiisy dar paklausti, kai turésite jau patirtj. A¢idi jums.*

2 interviu sesija po pirmojo laboratorinio darbo ,, Tirpaly tepés nustatymas* (virtualiai)

2011-02-28

Moderatorius: ,,Kokie yra jusy jsptidziai po laboratorinio darbo?*

BVV: ,Buvo gana jdomu. Dariau pats pirmg karta. IS tikryjy, nepasakysiu, kad
prilygty tai tikro bandymo padarymui, bet buvo idomu.*

Moderatorius: ,,I§ karto paklausiu, ar jlisy nuomone galima gauti cheminiy ziniy
i$ ty realiy bandymy?*

BVV: ,Galima, nes galima bandyti kelis kartus. Jeigu tau nepavyks, tu gali
pabandyti dar ir dar, ko lengvai nepadarysi bandyme realiame, kai turi padaryti viska i$
karto teisingai. Galbiit dél to geriau jsimenama.*

BMV: ,Bandymus gal visai jdomu tuo kompiuteriu daryti. AS manau, kad
realiame gyvenime tai vaizdziau atrodo, kai tuos bandymus darai ir tai galbut tau suteikia
daugiau smagumo; bet kompiuteriu geriau, nes sutaupo labai laikg.*

BVZ: ,Virtualus bandymai tuo geri, kad labai laika sutaupai, jeigu tau
nepavyksta, gali greitai perdaryti. O, Siaip tai, labiau patikty realus, nes smagiau biity
daryti.*

BVA: ,Dariau virtualy laboratorinj darba, kaip ir kiti, pirmg karta. Pasteb¢jau
tokius pliusus, kad sutaupo laika, labai greitai gali pakartoti, jei neiSeina; bet vis tiek
manau, kad realus bandymas yra daug jdomesnis. Nors i§ virtualaus galima tiek pat
pasimokyti, kiek ir 1§ realaus.*

BMZ: ,Buvo gana jdomu daryti ir patogu, kadangi nereikéjo terliotis: pilti lauk,
plauti ir taip toliau. Darbas vyko zymiai grei¢iau. Bet minusai yra turbiit tokie, kad jauti
maziau pozymiy, pavyzdziui, negali mégintuvélio temperatiiros jausti. Siaip gana jdomu
buvo.*

BMA: ,Realiai gal stebéti yra jdomiau, bet i§ tikryjy laiko susitaupo per tuos
virtualius bandymus ir lieka laiko uzdaviniams.*

Moderatorius: ,,A¢il jums uz nuomones.*
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3 interviu sesija po antrojo laboratorinio darbo ,,Tirpaly savybiy tyrimas* (realiai)

2011-03-22

Moderatorius: ,,Klas¢ atliko darbus ir realiai ir virtualiai. Tai kuris labiau patiko ir
kur labiau pavyko pritaikyti teorines zinias? Kokie jiisy jspiidziai?“

BMV: ,,Man atrodo, zZymiai jdomiau yra daryti laboratorinius darbus realiai, nes
pamatai visas reakcijas, spalvas, kaip kas atrodo ir taip jdomiau daryti.*

BVV: ,Man irgi labiau patiko realiai. Tu matai tas, tarkim, nuosédas ir ne Siaip
kazkokig spalva, o kaip kokig z¢lg. Taigi yra vaizdziau ir jdomiau ir pritaikymas atrodo
labiau jmanomas.

BMA: ,,Man irgi labiau patiko realus bandymas. Labai patiko, kai gavome tokia
mélyng zéle.*

BVA: ,Man irgi realus labiau patiko, nes viskg gali savo rankomis padaryti:
supili, jdedi, matai. Viska gali pajausti.*

Moderatorius: ,,0 iSmokimo atzvilgiu, kaip jums atrodo, kokiais bandymais
lengviau iSmokti: realiais ar virtualiais?“

BVV: ,,Su virtualiais gal tai iSeity greiciau, bet su realiais ilgiau islieka.*

(Visi pritaré.)

BMV: ,,AS§ manau, kad ir taip, ir taip yra iSmokstama. Tiesiog, galbiit, kai realiai
darai, tai artimiau, ar¢iau, tie mokslai jdomesni pasidaro.*

BVZ: ,Realiai daug labiau patiko. Ateityje norééiau daryti realius.

Moderatorius: ,,Dar vienas klausimas. Kuriais bandymais, tavo nuomone, yra
lengviau mokytis?*

BVZ: ,Realiais.“

BMV: ,,Tikrai, realtis bandymai yra jdomesni, negu virtual@is, nes galima paciam
pamatyti, jausti ir liesti. Paliko gerg jspiidj.*

Moderatorius: ,,Tas pats klausimas. Kas dar neatsaké?“

BMZ: ,,Lengviau su realiais, kadangi matai kaip viskas vyksta, tuomet lengviau ir
lygtys para$yti ir visg kitg.*

Moderatorius: ,,Supratau. A¢it jums.

4 interviu sesija po treciojo laboratorinio darbo ,,Oksidy savybiy tyrimas® (virtualiai)

2011-05-02

Moderatorius: ,,Padaréte antrg kartg laboratorinj darbg virtualiai, kokios jusy
nuomones?*

BVA: ,Man iSrySkéjo tas virtualiy laboratoriniy darby trikumas, kad pati
programa yra ne visiSkai tobula, nes spalvos ar reakcijy pozymiai kitokie. Truputi
sunkiau, negu darant realiai, yra atpazinti, kas vyksta“.
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BMA: ,I§ tikryjy man labiau patinka tie realiis bandymai, bet Siandien visai buvo
linksma.*

Moderatorius: ,,Tai gal pripratote labiau, suprantate, kg reikia ten jzitiréti?*

BMA: ,, Taip, bet vis tiek, geriau ziiiréti j realius bandymus*.

BMV: ,,Siandien daréme kompiuteriu darba. Buvo papraséiau, dél to kad maZiau
laiko uztrunka, nes buvo grynai i§ teorijos. Kilo nepatogumai, kai dingsta ekranas ar kas
nors dingsta. Trikumy yra.*

BVZ: , Nepatiko virtualus, nes nejauti to tikrumo.*

BVV: ,,Su kompiuteriu gal ne tiek jdomu, kiek darant realiai, nes tu nematai ty
reakcijy pats; taciau su kompiuteriu yra lengviau, nes tu, suklydes gali labai lengvai viska
pakartoti — tai yra patogu*.

BMZ: ,Realiai man patiko labiau, kadangi virtualiai negali pamatyti kai kuriy
pozymiy, viskas néra visiskai aiSku ir tu negali paliesti, paCiupinéti.*

Moderatorius: ,,Supratau. A¢ia‘.

5 interviu sesija po ketvirto laboratorinio darbo ,,Medziagy atpazinimas® (realiai)

2011-05-17

Moderatorius: ,,Padaréte paskutinj laboratorinj darba realiai. I$sakykite, prasau,
savo galuting nuomong, su kokiais bandymais jums lengviau buvo mokytis ir kurie labiau
patiko?*

BVA: ,Realtis yra jdomesni, nes tu pats matai viskg savo akimis, bet su
virtualiais tu gali klysti, vél daryti i§ naujo — tai laiko sutaupo, gali daugiau bandyti.
Siaip, man asmeniskai labiau patinka realiis.“

BMV: | Labiau patinka mokytis su realiais bandymais, nes su jais yra lengviau
suprasti, kas vyksta: tu gali pajusti, pamatyti, arba i8girsti, arba uzuosti — tai yra patogiau
ir lengviau. Tu gali maiSyti viska savo rankomis, nieko nereikia perjunginéti. Viskas tikra
yra.«

BVV: IS tikryjy realtis yra jdomesni, bet virtualiy koks pliusas, kad tu gali greitai
viska pakeisti, patikrinti, ko realiai greitai nepadarysi, nes reikia mégintuvélius plauti ir
panasiai. Bet, $iaip, 18 tikryjy reikia ir tokiy, ir tokiy*.

Moderatorius: ,,Acia. Gaila, kad ne visi Siandien dalyvavo. Sékmés jums.*
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Priedas 16

Interviu sesiju su A, D, F klasiy mokytoja iSrasai

Interviu moderatoriaus vaidmenj atliko tyréjas — disertacijos autorius.

1 interviu sesija po pirmojo laboratorinio darbo ,, Tirpaly tepés nustatymas* (reali klas¢).
Chemijos bandymy vaidmuo mokymosi procese. Siuolaikinis jaunimas.

2011-02-11

Moderatorius: ,,Kiek chemijos bandymai yra reikalingi mokymosi procese? Kokia
Jjy reikSmeé?*

Mokytoja: ,,Mano nuomone bandymai yra labai reikalingi. Mes daug jy darome
su vaikais ir vaikams patinka, ir apskritai chemija yra eksperimentinis mokslas. Mano
nuomone, jeigu chemija palikti be eksperimento, tai jinai i§ viso tada yra nelabai
reikalinga.*

Moderatorius: ,,0 jeigu tuos eksperimentus pakeisti virtualiais bandymais?*

Mokytoja: ,,Be abejonés tai yra gera galimybé dél to, kad kai kuriy bandymy
tiesiog negalima rodyti, nes yra pavojingi, o virtualiuose bandymuose galima rodyti net ir
tuos pavojingus. D¢l to a§ manyciau, gerai, kad yra virtualis, bet realiy irgi reikia.*

Moderatorius: ,,Vien tik virtualiais bandymais, jisy nuomone, ar biity galima
pakeisti realius?*

Mokytoja: ,,Mano nuomone, na a$ galbiit taip mastau senoviskai, bet man labai
norisi paciupinéti chemija.*

Moderatorius: ,,O kokia jisy nuomoné¢ apie Siuolaikinj jaunima. Gal mes
mastome senoviskai, gal jaunimas jau yra pasikeites ir gali priimti informacija vien tik i$
virtualios erdves?*

Mokytoja: ,,Nemanau, kad pasikeites jaunimas. Visais laikais zmonés yra Zmonés
ir visg laika yra Zmoniy, kuriems lytéjimas yra labai svarbi mokymosi dalis, todé¢l jiems
realiis bandymai yra ypatingai svarbis.*

Moderatorius: ,,Acit. Kokia jisy nuomoné¢ apie Siandienos laboratorinj darba,
kokia atmosfera buvo klas¢je?“

Mokytoja: ,,Laboratorinio darbo atmosfera man labai patiko, nes akivaizdziai visi
vaikai labai dirbo jsijautg. Vieniems sekési geriau, kitiems blogiau. Labai graziai matési
kai kurie vaikai, kurie turi ta pojiitj viska padaryti tiksliai ir tvarkingai. Ir labai gerai
matési, kurie dirbo apgalvotai, o kurie bandé spélioti ir tik veliau pri¢jo iSvados. Bet
kokiu atveju darbas buvo graziai suplanuotas, turéty biiti ir rezultatas geras.

Moderatorius: ,,Rezultatag mes pamatysime. Acii jums.*
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2 interviu sesija po pirmojo laboratorinio darbo ,, Tirpaly tepés nustatymas® (misri klasé
(D), virtualiai)
2011-02-18

Moderatorius: ,,Kokia jisy nuomoné¢ apie Siandienos laboratorinj darbg?*

Mokytoja: ,,Laboratorinis darbas virtualus parod¢, kad bédos yra tos pacios, ar
realiai darant, ar virtualiai. Tie, kurie skaito uzduotj, atidziai atlicka, kas uzduotyje
nurodyta — tie ir virtualiai atliko darbg. O tie, kurie neskaito, kurie blaskosi, daro i§ esmés
tas pacias klaidas ir pyksta ant kompiuterio.*

Moderatorius: ,,Labai tiksliai pasakyta. A¢iu.*

3 interviu sesija po pirmojo laboratorinio darbo ,, Tirpaly tepés nustatymas® (virtuali
klasé)
2011-02-22

Moderatorius: ,,Kokia jiisy nuomon¢ apie Siandienos laboratorinj darbg?*

Mokytoja: ,,Stebint Sita klasg, buvo aiSkiai matyti, kad mokiniai, kurie yra
aukstesniy gebéjimy, susitvarké su uzduotimi labai greitai ir nebeturéjo net, kg veikti. Tie
mokiniai, kurie yra silpnesni, Zemesniy geb¢jimy, jiems reikéjo ir patarti ir priéjus padeéti,
nes jie nevisai orientavosi, kaip tg neutralizacijos reakcijg padaryti.*

Moderatorius: ,,Tai per virtualius bandymus irgi iSrySkéja mokiniy gebéjimai?*

Mokytoja: ,, Taip, nesvarbu realiis, ar virtualis, vis tiek pasimato tie, kurie turi
tuos geb¢jimus, orientacijg ir loginj mastyma, galy gale atidZiai skaito uzduoti; ir tie,
kuriy gebéjimai Zemesni, tai jie ir virtualiam bandyme léc¢iau susigaudo.*

Moderatorius: ,,0 kas liecia chemijos Zinias, kaip jums atrodo, ar mokiniai jgijo
kazkokiy naujy ziniy?*

Mokytoja: ,,Man atrodo, kad Siaip jau vis tiek buvo ta tokia pazintis su
indikatoriais, kaip jie tas spalvas keicia ir, kad biitinai indikatoriy reikia panaudoti, darant
neutralizacijos reakcijg ¢ia atsiskleide.*

Moderatorius: ,,Ac¢it Jums!”

4 interviu sesija po antrojo laboratorinio darbo ,, Tirpaly savybiy tyrimas® (reali klas¢)
2011-03-16

Moderatorius: ,,Kokie buty jisy pastebéjimai apie matyta darbg? Kokia
nuomone?”’

Mokytoja: ,,Pasteb¢jimai tokie. Mokiniai labai lengvai daro laboratorinius darbus,
kai jiems uzduotyje tiksliai yra nurodyta, kg su kuo jie turi sumaisyti ir tada tik aprasyti,
ka pasteb¢jo. Kadangi Sitame laboratoriniame darbe reikéjo patiems mokiniams,
naudojantis tirpumo lentele, nuspresti, kokius tirpalus sumaisius dujos susidarys, kada
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nuosédos, mokiniai pradéjo blaskytis. Kai kuriy grupiy darbe nugaléjo noras pilstyti

viska ir tik tada tikétis, kad kazkur kazka gaus, o ne pirma galvoti. Toks btity mano

pastebéjimas. Mokiniams davus sprendimo laisve, pasidaro labai sudétinga®.
Moderatorius: ,,Sutinku. Ac¢ia Jums!”

5 interviu sesija po tre¢iojo laboratorinio darbo ,,Oksidy savybiy tyrimas® (misri klasé
(D), virtualiai)
2011-04-29

Moderatorius: ,,Kokius turite pasteb¢jimus po D klasés atlikto laboratorinio
darbo?“

Mokytoja: ,,Siandien D klasé jau antrg karta daré virtualy laboratorinj darba. Man
atrodo, klasé jau truputi kitaip Zitréjo j jj. Rimtesnis darbas buvo. Pirmg kartg jautési
toks zaidimas, o dabar jie jau maté, kad galima pamatyti kazkokj rezultatg ir atsakingiau
dirbti. Ir Siaip, kazkokia buvo darbinga nuotaika®.

Moderatorius: ,,Ac¢it Jums .”

6 interviu sesija po ketvirtojo laboratorinio darbo ,,MedZiagy atpazinimas* (ViS0S
trys klasés: D, F — realiai, A - virtualiai)
2011-05-18

Moderatorius: ,,Mokiniams a$§ uzdaviau klausima, kiek naudingi jiems buvo
realUs ir virtuallis darbai, jsisavinant chemijos zinias. O kg apie tai manote jiis?*

Mokytoja: ,,Stebint visas tris klases ir ypatingai ta, kurj daré ir virtualius, ir
realius bandymus, net nezinau, ar priklauso nuo bandymo biido mokiniy motyvacija.
Virtualioje klaséje apskritai néra didelio noro pazinti. Labiausiai dziugina D (misri)
klasé, kuri pagal visus savo gebéjimus yra pati silpniausia, bet joje matosi
susidoméjimas. Jiems gal lengviau yra daryti virtualius bandymus, nes jiems tada galima
daug Kkarty klysti ir kartoti ir jie vis tiek spéja. Realiuose jiems truputéli sunkiau, bet vis
tieck dziugu, kad akys ziba. Tai per visg Sitg pusmet] labiausiai dziugina D klasés
motyvacija padidéjusi.*

Moderatorius: ,,O F (reali) klasé?*

Mokytoja: ,,F klasé daré tik realius ir progresas labai matosi. Jie jau labai
susigaudo, kg jie daro ir aisku jy motyvacija yra pakankamai gera. Matosi, kad jiems yra
jdomu daryti tuos bandymus, o kadangi jie virtualiy nedaré, tai neaiSku, kaip ten biity.*

Moderatorius: ,,IS tikryjy sunku Siuo atveju pasakyti, ar vien tik dél realiy
bandymy jy motyvacija pakilo.*

Mokytoja: ,,Taip.“

Moderatorius: ,,Labai jums a¢ia.*
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