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lvadas

Temos aktualumas. Atsiradus pirmiesiems personaliniams kompiuteriams ir
Internetui, jiems tapus visuotinai prieinamiems, nattraliai atsirado poreikis juos panaudoti
mokymo, bei mokymosi procese. Siuolaikinés internetinés technologijos leido atsirasti
naujiems mokymo metodams, kuriy realizavimui kuriamos e. mokymosi informacinés
technologijos. Organizuojant nuotolines studijas, iSkyla $iy technologijuy pasirinkimo ir
derinimo problemos. Tai paskatino atlikti e. mokymosi informaciniy technologiju tyrima.

Naujausiame dokumente ,e. Europa 2005. Informaciné¢ visuomené visiems®
(“eEurope 2005. An information society for all*) pabréziama, kad 2005 metais Europa
privalo turéti:

e modernias tiesioginés kreipties (online) vieSasias paslaugas:

» e.valdzia,

» e. mokymosi paslaugas,
» e. sveikatos paslaugas,

» dinamiska e. verslo aplinka;

e visuotini placiajuoscio interneto prieigos uz konkurencinga kaina prieinamuma;

e saugia informacing infrastruktiirg [28].

Naujoms ES naréms, kurios buvo priimtos i ES 2004 geguzés 1 d., Sis terminas
atidedamas 3 metams. Tai skatina jau dabar intensyviai vykdyti mokslinius tyrimus e.
mokymosi organizavimo srityje, vystyti e. mokymosi paslaugas, kurti infrastruktiira ir t.t.
Todél sis mokslinis darbas yra savalaikis ir atitinka niidienos aktualijas.

Pasaulyje ir Europoje, jau veikia ne vienas Virtualus universitetas, dazniausiai kaip
tradicinio universiteto padalinys. Tuo tarpu, Lietuvoje apie tai dar tik pradedama diskutuoti.
Be to Lietuva dalyvauja kuriant Centrinés ir Ryty Europos virtualy universiteta (CEEVU) ir
2004 metais paruosta jo koncepcija [22] ir kiti su jk@irimu susij¢ dokumentai.

,L1eDM paprogrames ataskaitoje uz 2004 m.* [44], pateikti duomenys apie Lietuvoje
sukurtus ir teikiamus e. kursus, juos studijuojancius studentus, mokymosi programas ir
nuotolinio mokymosi centrus bei klases praktiskai pagrindzia virtualaus universiteto
informacinés sistemos kiirimo poreiki.

Taigi, apzvelgus Siandiening politing situacija distancinio Svietimo kontekste, galima
teigti, kad Siandien ypatingai aktualus uZzdavinys tampa: sukurti tokia Virtualaus universiteto
infrastruktiira, kuri jgalinty apjungti tiek {vairius nuotolinio mokymosi budus, tiek jvairias
virtualias mokymosi terpes, naudojamas nuotoliniams kursams kurti, bei palaikyti e.

mokymosi standartus.



Tyrimo tikslas ir uZdaviniai. Pagrindinis tyrimo tikslas yra iStirti e. mokymosi

organizavimo ir valdymo technologijas bei ju panaudojimo galimybes ir suformuluoti

reikalavimus kuriamai nuotoliniy studijy informacinei sistemai (NSIS). Atlikus e. mokymosi

sistemy architektiiry ir informaciniy technologijy analizg, parinkti e. mokymosi informacines

technologijas, tenkinancias keliamus reikalavimus, idiegti ir apjungti jas i vieninga sistema.

Siekiant jgyvendinti suformuluotus tikslus, reikia iSspresti Siuos uzdavinius:

1. Atlikti informaciniy technologijy itakos i mokymo, bei mokymosi procesus
analize.

2. Atlikti e. mokymosi technologiju analizg ir jas suklasifikuoti pagal parinktus
kriterijus.

3. ISnagrinéti e. mokymosi sistemy architektiiras ir technologijas, skirtingy e.
mokymosi formy atvejais, atsizvelgiant | mokymosi formos specifika ir
keliamus reikalavimus naudojamoms informacinéms technologijoms bei
kompiuterinei technikai.

4. Remiantis atlikta analize, sukurti nuotoliniy studijy informacinés sistemos
koncepcini modeli, suprojektuoti sistema, idiegti ir atlikti sistemos

eksperimenting eksploatacija.

Mokslinis naujumas. Informaciniy technologijy taikymo problemos nuotolinése

studijose tiek pasaulio, tiek Lietuvos mokslingje literatiiroje nagriné¢jamos gana placiai,

taCiau dazniausiai yra iSkeliama siauro pobiidZio problema ir siilomi galimi arba parinkti jos

sprendimo biidai ir technologijos. Be to, kiekviena institucija naudoja skirtingas virtualias

mokymosi terpes, savo techning bei tinklo iranga, kas sukelia daug problemuy, siekiant

sukurti vieningg sistema. Siame darbe pristatyti:

suformuluoti reikalavimai nuotoliniy studijy informacinei sistemai,

suprojektuota nuotoliniy studijy informacinés sistemos koncepcija, jos
1gyvendinimui parinktos technologijos;

pasitlyta dvieju skirtingy aplikaciju serveriy architektiira, leidzianti vienoje
informacinéje sistemoje naudoti skirtingas informacines technologijas, yra
masteliuojama (scalability), nepriklauso nuo platformos ir turi unifikuota
identifikavimo mechanizma;

sukurta vieninga sistema, kuri leisty valdyti studijy procesa, studijy programas,
vairiose virtualiose mokymosi terpése parengtus e. kursus, kitus resursus,

administruoti studenty bei déstytoju veikla.



Tyrimo metodai. Bendrai nuotolinio Svietimo sistemos analizei buvo naudojami
norminiy akty, Lietuvos ir uzsienio S$aliuy mokslininky darby, publikuoty periodinéje
spaudoje, ir ivairiy Internetiniy Saltiniy, bibliotekinio tyrimo ir lyginamosios analizés
metodai. Virtualioms mokymosi terpéms analizuoti buvo naudojami lyginamosios analizés ir
eksperimentiniai tyrimo metodai. Virtualiy universitety koncepcijy tyrimui buvo taikoma
sisteminé analiz¢, o virtualaus universiteto informacinei sistemai projektuoti, buvo naudotas
koncepcinio modeliavimo metodas. Sistemos testavimui taikytas eksperimentinis metodas, o
rezultatams apibendrinti — vertinamasis tyrimo metodas.
Praktiné rezultaty verté. ,Lietuvos distancinio mokymo tinklo vystymo
nacionalinéje strategijoje® ir “Distancinio Svietimo Lietuvoje nacionalingje studijoje® jau yra
numatomas Nacionalinio Virtualaus universiteto (NVU) kiirimas, analizuojama kity pasaulio
virtualiy universitety koncepcijos ir patirtis, tokiu biidu pradedama kurti ir svarstyti Lietuvos
NVU koncepcija. Todél Siame moksliniame darbe gauti rezultatai gali buti panaudoti kuriant
NVU.
Sukurta sistema yra atvira, daugiaplatformé, pritaikyta jvairioms informacinéms
technologijoms ir skirtingiems aplikacijy serveriams, palaiko jvairias e. mokymosi formas —
sinchroning ir asinchroning, t.y. galima organizuoti migry mokyma. Sios sistemos jdiegimas
leidzia valdyti ivairiose VMT sukurtus e. kursus bei pati mokymo ir mokymosi procesa,
1vairius resursus.
Darbe sukurta nuotoliniy studijy informaciné sistema idiegta VGTU Informaciniy
technologijuy katedros informacinéje sistemoje ir naudojama reguliariyjy bei nuotoliniy
studijy procesuose.
Darbo rezultaty aprobavimas. Disertacijos tema buvo skaityta 17 praneSimuy,
ivairiose mokslinése konferencijose ir seminaruose:
Uzsienio ar tarptautiniy organizacijy organizuojamose mokslinése konferencijose:
1. 2nd International Workshop “Wirelless Information Management”, 2001,
Aalborg, Denmark;

2. EDEN Second Research Workshop: “Research and Policy in Open and Distance
Learning®, 2002, Hildesheim, Germany;

3. 27" International Conference “Learner-Centered Universities for the New
Millennium: Education Reform and Teacher Training”, 2002, Vilnius, Lietuva;

4. 6th International Workshop “Wirelless Information Management”, 2003, Vilnius,

Lietuva;
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5. 29" International Conference “Optimal Teaching and Learning: Achieving higher
Education Excellence”, 2004, Bern, Switzerland;

6. 7th Workshop “Wirelless Information Management”, 2004, Uppsala, Sweden;

Lietuvos tarptautinése mokslinése konferencijose:

7. Tarptautiné konferencija “Pazangios informacinés technologijos ir juy taikymas
studijy procese”, 2002, Alytus, Lietuva;

8. International Conference “Technology Enhanced Learning in a Digital Age®,
2003, Kaunas, Lietuva;

9. International Conference “The Development and Perspectives of General and
Higher education (Physics, Mathematics, Computer Sciences)”, 2004, Siauliai,
Lietuva;

10. International Conference ,,Knowledge Society Challenges for e-Learning®, 2005,
Kaunas, Lietuva;

Lietuvos mokslinése konferencijose:

11. Lietuvos matematiky draugijos XLII moksliné konferencija, 2001, Klaipéda,
Lietuva;

12. 1II respublikiné mokslin¢ praktiné konferencija ,Fizika, informatika ir
matematika bendrojo ugdymo ir aukstojoje mokykloje®, 2001, Siauliai, Lietuva;

13. Lietuvos matematiky draugijos XLIII moksliné konferencija, 2002, Vilnius,
Lietuva;

14. Moksliné konferencija *“ Atviras ir nuotolinis Svietimas ziniy visuomenei®, 2002,
Vilnius, Lietuva;

15. Moksliné praktiné konferencija “Informacinés technologijos: aktualijos ir
perspektyvos”, 2004, Alytus, Lietuva;

16. Lietuvos matematiky draugijos XLV moksliné¢ konferencija, 2004, Kaunas,
Lietuva;

17. Moksliné konferencija ,,Nuotoliniy studijuy plétra Europos edukaciniy dimensiju
kontekste®, 2004, Siauliai, Lietuva.

Darbo rezultaty publikavimas.

Straipsniai uzsienio ar tarptautiniy organizacijy leidziamuose recenzuojamuose

leidiniuose:

1. Sileikiené, I.; Kulvietien¢, R.; Jarmugkaité, L. Comparison of Asynchronous and

Synchronous Learning Models. In: Proc. of EDEN Second Research Workshop
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»Research and Policy in Open and Distance Learning®. Hildesheim, Germany,
2002, p. 33-37.

Sileikien¢, 1.; Kulvietis, G.; Kulvietiené, R. Business Intelligence in Distance
Education. In: Proc. of 27" International Conference “Learner-Centered
Universities for the New Millennium 5 Education reform and Teacher Training”.
Vilnius: VPU, 2002, p. 257-261.

Sileikien¢, I.; Kulvietiené, R.; Stankevi¢, J. Learning Management System for
blended e-learning delivery. In: Proc. of 29" International Conference “Optimal
Teaching and Learning: Achieving higher Education Excellence”. Bern,

Switzerland, 2004, 1-8 p.

Straipsniai Lietuvos periodiniuose mokslo leidiniuose, jrasytuose { Mokslo ir studijy

departamento patvirtintq sqrasq.

4.

Sileikiené, I.; Kulvietiené, R. LearningSpace problemos ir patirtis. Lietuvos
matematikos rinkinys, T.41, 2001,Vilnius: Matematikos ir informatikos institutas,
p.303-307. ISSN 132-2818.

Sileikien¢, I.; Kulvietiene, R.; Jarmuskaité, L. Informational architectures of
asynchronous and synchronous learning models. Lietuvos matematikos rinkinys,
T.42, 2002,Vilnius: Matematikos ir informatikos institutas, p. 249-253. ISSN
132-2818.

Sileikiené, I.; Kulvietis, G.; Kulvietiené, R.; Stankevié, J. E-learning using
Learning Management system. Lietuvos matematikos rinkinys, T.44, 2004,
Vilnius: Matematikos ir informatikos institutas, p. 304—308. ISSN 132-2818.
Sileikiené, 1.; Kulvietiené, R. Distance learning infrastructure at VGTU
Information Technologies department. Information technology and control, No.4
(33), 2004, Kaunas: Technologija, p. 17-22. ISSN 1392-124X.

Sileikiené, 1.; Stankevi¢, J. Distance education delivery using the Lotus Learning
Management System. Information technology and control, No.4 (33), 2004,
Kaunas: Technologija, p. 23-27. ISSN 1392-124X.

Straipsniai  Lietuvos organizacijy organizuojamuose tarptautiniy konferencijy

mokslo leidiniuose:

9.

Sileikiené, I.; Kulvietiené, R. Lotus LearningSpace like Learning Management
System. In: Proceedings of International Conference “Technology Enhanced

Learning in a Digital Age”. Kaunas, 2003. p. 83—87.
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10.

11.

Sileikiené, 1.; Kulvietien¢, R. Blended Learning Delivery using LearningSpace
Virtual Classroom. In: Proceedings of International Conference “The
Development and Perspectives of General and Higher education (Physics,
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1 Informaciniy technologijy jtakos | mokymosi procesg
analizé

1.1 |vadas

2000 m. kovo 23-24 d. Lisabonos Europos Sajungos virsiiniy taryba iSkele tiksla iki
2010 mety — sukurti pasaulyje konkurencingiausia ir dinamiSkiausia Ziniomis grindZiama
ekonomika, pajégia palaikyti nuolatini augima, uztikrinti uzimtuma bei socialing sanglauda.
Ziniomis grindziamos ekonomikos vystymas — tai nauju technologijy idiegimas, naujy
paslaugu atsiradimas, darbo viety sukiirimas, o tuo paciu ir svarbus veiksnys ekonomikos
augimui. Tuo tikslu, yra sudarytas ES wvalstybiy veiksmu planas ,e. Europa 2005.
Informaciné visuomené visiems*, kur vienas i§ svarbiausiy uzdaviniy yra e. mokymosi
sistemos sukiirimas ir jgyvendinimas [28].

Kadangi Lietuva nuo 2004 geguzés 1 d. tapo Europos sajungos nare, todél minéti
dokumentai turi lemiama jtaka Lictuvos Svietimo sistemos reformavime ir informacinés
visuomenés kirime.

Lietuvos, kaip ir kity Saliy, universitetuose informacinés technologijos
nenumaldomai braunasi | studijy procesa. Smarkiai iSaugus personaliniy kompiuteriy
pajégumui, isigaléjus kompiuteriniams tinklams, atsiradus daugialypéms aplinkoms, o
svarbiausia, labai pagausé¢jus vartotojy, jau tiesiog nebeimanoma ignoruoti informaciniy
technologijy (IT) svarbos ir reik§més mokyme [52].

Galimybé naudotis kiekvienam besimokanciajam naujausiomis informacijos
priemonémis, kompiuteriniais tinklais, yra viena i§ pagrindiniy studento jgalinimo salygu
[52]. Kompiuteris Siandien tampa galingu mokymosi irankiu, kuriuo spartinamas mokymosi
procesas ir gerinama jo kokybé.

Pedagogikos literatiiroje yra gana gausu ir prieStaringai vertinamuy, kompiuteriy ir
informaciniy technologiju poveikio studijoms, tyrimy. Taciau, kaip bebiity, Siandien jau
neimanoma isivaizduoti studiju proceso be informaciniy technologiju, kad ir kokiu tikslu jos
biity naudojamos. Informacinés technologijos tampa biitinybe kiekvienoje veikloje, todél
taikant informacines technologijas Svietime, tikimasi mokymo ir mokymosi kokybinio
Suolio, besimokanciyjy motyvacijos gerinimo, praktiniy ir teoriniy Ziniy apjungimo.

Informaciniy technologijy taikymas mokymui ir mokymuisi turi ypatinga bruoza: ¢ia
démesys skiriamas visam procesui. Mokymsi proceso organizavimas daro lemiama jtaka
mokymosi rezultatams, ir netgi tolesniam mokymuisi — informaciniy technologiju

naudojimui bet kuriai veiklai [23].
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Informacinés visuomenés salygomis atsiranda biitinybé ir salygos pereiti nuo
principo ,,mokytis visam gyvenimui* prie principo ,,mokytis visa gyvenima*“ [71]. Dabar
darbuotojai turi mokytis visa gyvenima ir, nenutraukdami darbinés veiklos, dazniau keisti
kvalifikacija. Kaip teigia A.Targamadze, D.Rutkauskiene ir kt. [113], { pagalba jiems turi
ateiti informaciniy technologiju sukurtos virtualios aplinkos, leidziancios derinti darba su
studijomis, nekei¢iant gyvenamosios vietos. Tuo tikslu, Lietuvoje buvo sukurtas Lietuvos
distancinio mokymo tinklas (LieDM).

Sios salygos lemia informaciniy technologiju itakos i mokymosi procesus tyrimu

butinuma. Todél Siame skyriuje nagring¢jamos §ios problemos.

1.2 e. Europos kdrimo keliami reikalavimai IT taikymui e. mokyme
Naujausiame dokumente ,,e. Europa 2005. Informaciné visuomené visiems* [28]
pabréziama, kad 2005 metais Europa privalo turéti modernias tiesioginés kreipties (online)
vieSasias paslaugas, tarp kuriy jvardijamos ir e. mokymosi paslaugos. Tai reiskia, kad iki
2005 m. pabaigos, Salys narés, turi uztikrinti, kad visi universitetai uZztikrinty tiesioginés
kreipties (online) prisijungima studentams ir mokslininkams prie aukstos kokybés, efektyviu
mokymosi procesy ir veikly. Be to, turi sujungti Europos mokslo institucijy kompiuterinius
tinklus ir platformas, pagristas auksto nasumo kompiuterinémis infrastruktiiromis ir GRID
technologijomis. Tai atverty galimybes tiesiogiai bendradarbiauti su kitais mokslininkais,
nagrin¢janciais tas pacias ar panaSias problemas, dalintis mokymosi resursais ir atlikti
tvairius skai¢iavimus, panaudojant tinklo resursus. Be to, Salys turi sukurti nacionaling
suaugusiyjy Svietimo sistema, kuri leisty kelti savo kvalifikacija visa gyvenima. Tam
siiloma naudoti e. mokymo galimybes [28].
Europos komisija e. mokymosi veiksmy plane [114], skelbia keleta ambicingy
e skatinti visapusiSka informaciniy, komunikaciniy technologijy (ICT)
integracija 1 Svietimo ir mokymosi procesus;
e sukurti lanks¢ias e. mokymosi infrastruktiiras, kurios biity prieinamos
visiems;
e paruosti visuotinio kompiuterinio raStingumo programas;
¢ sukurti mokymosi visa gyvenima tradicijas (kultiirg);
e vystyti aukStos kokybés Europos Svietima.
Siy siekiy igyvendinimui, tame padiame e. mokymosi veiksmy plane, yra pateikta

eilé rekomendacijy [114]:
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uztikrinti internetini rysi kiekvienam, bet kur ir bet kada;

isijungti ir dalyvauti e. mokymosi atviry standarty kiirime;

vykdyti e. mokymosi mokslinius tyrimus, pedagogikos, e. turinio ir vartotojui
draugiskos aplinkos kiirimo srityse;

kurti e. mokymosi pedagogu mokymo programas, kurios leisty isisavinti e.
mokymosi specifika informacijos moksly ir Ziniy ekonomikos kontekste;
iSplésti e. mokymosi ribas, palaikant daugiakalbi e. mokymasi;

struktiiriniai fondai, ypa¢ mazose ES Salyse, turi finansuoti e. mokymosi
programas;

palaikyti glaudzius rySius tarp visuomeninio ir privataus sektoriy, tokiu biidu

skatinti investicijas { naujas programas ir t.t.

Siuo metu, pasaulyje veikia jau nemazai virtualiy universitety, o beveik kiekvienas

universitetas ar neuniversitetiné aukstoji mokykla, jau turi Nuotoliniy studijy centrus, kurie

veikia kaip universiteto padaliniai ir teikia jvairius nuotolinius kursus. E. mokymosi

informacinio portalo [139] duomenimis, pasaulyje yra 134 universitetai ir kitos auksStosios

neuniversitetinés mokyklos, kurios teikia nuotolines studijas. Ta¢iau dauguma i§ jy yra

tradiciniai universitetai, kurie turi nuotoliniy studiju centrus ir kaip papildoma paslauga

tiekia nuotolines studijas. Tikryju virtuliy universitety pasaulyje yra vos keliolika. To paties

e. mokymosi informacinio portalo [139] teikiamais duomenimis, perziiiréjus kaimyniniy

Saliy pateiktus duomenis, nacionaliniai virtualis universitetai yra:

Estijoje — 1. Estonian e-University, kuris apjungia 8 mokslo institucijas [141];
Suomijoje — 1. Finnish Virtual university, kuris apjungia 21 Suomijos
universiteta ir aukstasias neuniversitetines mokyklas [142];

Svedijoje — 1. The Swedish Net University, kuris apjungia 35 universitetus ir
aukstasias neuniversitetines mokyklas [147];

Norvegijoje — 1. Norway Opening Universities, kuris apjungia 5 universitetus
ir auksStasias neuniversitetines mokyklas [143];

Danijoje — 1. The Danish Virtual University, kuris apjungia 12 universitety ir
aukstyju neuniversitetiniy mokykly [146];

Lenkijoje — 1. Polish Virtual University, kuris apjungia 9 universitetus ir
aukstasias neuniversitetines mokyklas [144];

Vokietijoje — 3 savarankiski virtual@is universitetai, o 31 — universitetas turi

savo centrus ir jungimosi procesas ten nevyksta [139];
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e Olandijjoje — 1. Digital Universiteit, kuris apjungia 10 universitety ir aukStyju
neuniversitetiniy mokykly [138];

e Jungtin¢ Karalysté — 2 virtualiis universitetai (Virtual Learning Space [149];
RGU: Virtual Campus [145]) ir 21 mokymo centras prie universitety.
Jungimosi procesas ten taip pat nevyksta;

e Tarptautiniai:

» Baltic Sea Virtual Campus, apjungia 8 Baltijos regiono Saliy
universitetus [137];

» The Virtual Global University, apjungia Vokietijos, Austrijos ir
Sveicarijos universitetus [148].

Sie skaiciai iliustruoja, kaip yra jgyvendinamas Europos komisijos reikalavimas
sukurti aukstos kokybes, efektyvias e. mokymosi galimybes. Besikuriantys virtualis
universitetai, paprastai apjungia nuo keliy iki keliasdeSimt universitety (ne tik tos pacios
Salies), kas uztikrina efektyvy tiek zmogiskuju, tiek techniniy resursy iSnaudojima, Ziniy ir
informacijos apsikeitima, operatyvy valdyma, globalizacijos ir rézimo be sienuy mokslo
srityje igyvendinima.

Virtualiy universitety kiirimosi procese svarby vaidmeni atlieka GRID technologija
pagristy kompiuteriniy tinkly kiirimas. GRID tinklynas — tai geografiSkai paskirstyta
skai¢iavimo platforma, sudaryta i§ daugybés heterogeniniy masiny, prie kuriy vartotojai
jungiasi per ta pacia sasaja [3]. GRID kompiuteriniai tinklai placiai naudojami didelés
apimties skaiciavimams atlikti [83]. Be to GRID tinklai yra naudojami ir e. mokymosi
srityje, dalinantis mokymosi resursais. Esminiai GRID sistemy bruozai yra [3]:

1. Koordinuotas jvairiartsiy globaliai paskirstyty resursy panaudojimas;

2. Standartiniy bendrosios paskirties protokoly ir sasajy, uztikrinanciuy saugia
prieiga prie leistiny resursy, naudojimas;

3. GRID sistemy netrivialiy paslaugy (servisy) tiekimas vartotojams.

Jau yra sukurti tokie GRID tinklai, kaip EUROGRID, NORDUGRID, CROSSGRID,
GLOBUS, WESTGRID, ir toliau rengiamasi plésti Europoje esanciy tinkly pajégumus [83].

Dabar jau, pasirenkant e. kursy kiirimo aplinkas, atkreipiamas démesys, ar palaiko
atvira GRID paslaugy architektiira (OGSA — Open Grid Services Architecture), kuri leidzia
sudaryti atvira paskirstytu paslaugy model;j [3].

Jau yra vykdomas ,,Mokymosi technologijy diegimas GRID tinklui* (The Learning
GRID of Excellence Working Group, LeGE-WG) IST (Information society technologies)

FR5 Thematic Network projektas, apjungiantis grup¢ universitety, moksliniy laboratorijy,
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komerciniy organizacijy ir smulkiy ir vidutiniy imoniy, kurios tiesiogiai ar netiesiogiai
domisi e. mokymusi ir GRID skai¢iavimo technologijomis. Pagrindinis Sio projekto tikslas
yra jvairiais biidais susieti GRID technologijas ir e. mokymasi, o pirmiausia, pasiekti bendrai
priimting susitarima dél e. mokymosi GRID [99].

Taip pat vykdoma ,,Europos mokomojo GRID tinklo infrastruktura® (European
Learning GRID Infrastructure, E-LeGI), FP6 IST-2002-2.3.1.12 programa 2004-2008 m. Tai
projektas, siekiantis naujai pritaikyti kompiuteriniy tinkly technologijas efektyviam
visuomenés mokymui. E-LeGI projekte bus kuriama GRID tinkly architekttra, panaudojant
patirtimi ir bendradarbiavimu paremta mokymo samprata [127].

Distancinio Svietimo srityje Lietuvos mokslininkai dalyvavo ir ruosiasi dalyvauti jau
ne viename projekte. Istorija prasidéjo 1993 m., kai Lietuva isijungé i daugiasal¢ PHARE
distancinio $vietimo programa. 1994 m. Svietimo ir mokslo ministro jsakymu ikurtas
Lietuvos neakivaizdinio §vietimo centras (LNSC), kuris buvo jpareigotas jgyvendinti $ia
programa Lietuvoje. Sios programos vykdymo metu, buvo pradétas kurti distancinio
Svietimo tinklas, kuriam vadovauja prof. A.Targamadzé ir doc. D. Rutkauskiené, parengta
pirmoji modernaus distancinio Svietimo déstytoju grupé, paruosti pirmieji Siuolaikiniai
neakivaizdiniai kursai [110].

Distancinio mokymosi tinklo plétra remiama ir Lietuvos valstybés 1€Somis. 1998 m.
pradéta Lietuvos Respublikos Vyriausybés investiciju projekto programa ,Distancinio
mokymo vystymas Lietuvoje”. Jo tikslas buvo sukurti distancinio Svietimo vaizdo
konferenciju organizavimo infrastruktiira — plésti moderniy distancinio mokymosi klasiy
tinkla Lietuvoje, irengti daugialypiy priemoniy laboratorijas ir studijas [110]. Tokiu btdu
buvo pradéti vykdyti projektai ,,Lietuvos distancinio mokymo plétra® (LieDM, 1998 m.) ir
LieDM-2 (nuo 1999 m.), kuriy déka sukurtas ir veikia LieDM nuotolinio mokymo tinklas,
kurio veikla koordinuoja LieDM valdyba, kuriai vadovauja prof. A.Targamadzé (ITMiS
mokslinis vadovas). Be to 1998m. pradétas kurti Lietuvos universitetiniy aukstyjy mokykly
biblioteky tinklas LABT ir biblioteky informaciné sistema. Vykdant PHARE HERIL
(Higher Education Reform in Lithuania) projekta, 1999 m. parengta Lietuvos mokslo ir
studiju IS (LieMSIS) specifikacija. Sio projekto paskirtis — standartizuoti, unifikuoti ir
integruoti Lietuvos mokslo ir studijy institucijy, moksla ir studijas reguliuojanciy institucijy,
Ivairiy Svietimo sistemos organizaciju IS, siekiant geriau tenkinti didéjancius Lietuvos
informacijos poreikius visais lygmenimis. Nuo 2001mety visi projektai (LieDM, LieDM-2,

LABT, LieMSIS) buvo apjungti i viena ITMiS programa [44].
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Pagrindinis ITMiS programos tikslas — panaudojant jau turimus iSteklius, sukurti
Lietuvos mokslo ir studijy informacing aplinka, skirta [44]:

e kaupti zinias apie moksla ir studijas, panaudoti jas institucijy veikloje,
priimant sprendimus bei pristatant Lietuvos moksla ir studijas pasauliniuose
kompiuteriy tinkluose;

e padéti mokslininkams, déstytojams ir studentams gauti reikiama informacija;

e panaudoti informacines technologijas Lietuvos Zmonéms Sviesti ir mokyti.

LieDM tinklo paskirtis — sudaryti geresnes salygas Lietuvos Zmonéms tobulintis visa
gyvenima, nepaliekant gyvenamosios vietos ir neatsitraukiant nuo savo darbo, padéti mokslo
centrams skleisti sukaupta patirti ir Zinias, sukurti ir palaikyti universalia e. mokymosi terpe,
naudojama nuotoliniam Svietimui ir nuosekliose studijose [44].

Dalyvaujant tarptautiniuose PHARE, Socrates Grundtvig bei Minerva, Leonardo da
Vin¢i, Framework, UNESCO ir kituose projektuose, parengti ir jau teikiami nuotolinio
mokymo kursai [92].

Pagal tarptautini TEN projekta jau isijungta 1 Europos nuotoliniy studijy tinkla,
veikiant] naudojant palydovini rySi. TEN tinklas sudaro galimybes priimti nuotoliniu budu
teikiamus mokymo kursus, taciau kol kas tokiy kursy turi mazai [92].

2002 rugséjo mén. — 2003 m. rugpjucio mén. Klaipédos ir Tauragés apskrityse buvo
igyvendinamas projektas ,,Regioninés nuotolinio profesinio mokymosi sistemos kiirimas
Klaipédos-Taurages tiksliniame regione®, kuriam finansing parama suteik¢ PHARE 2000
Ekonomings ir socialinés sanglaudos programa. Projekta igyvendino Klaipédos darbo rinkos
mokymo centras, kartu su 16 partneriy i§ Klaipédos ir Tauragés apskri¢iy. Projekto metu
buvo isigyta nuotolinio mokymosi jranga, parengta 30 nuotolinio mokymosi kursuy, atliktas
bandomasis Siy kursy teikimas [7].

2004 m. pateiktos valstybinés reik§més paraiskos ES struktiiriniy fondy paramai
gauti Siems projektams [44]:

e Informacinémis ir komunikacinémis technologijomis gristo nuotolinio
mokymosi tinklo plétra Lietuvoje;

e Lietuvos nuotolinio mokymosi sistemos veiklumo integralus ugdymas;

e Lietuvos mokslo ir studijy informacijos sklaida;

e Lietuvos mokslo ir studiju informacijos sistemos akademinés dalies
sukiirimas ir bandomasis idiegimas;

e Lietuvos mokslo ir studiju informacijos sistemos zmogiskuyjy iStekliy plétra.
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Taigi, kaip matyti i$ atlikty ir atliekamuy moksliniy tyrimy bei projekty, nuotoliniy
studijy sistemos kiirimas §iuo metu yra labai aktuali mokslo sritis tiek visame pasaulyje, tick
ir Lietuvoje. Sioje srityje dirba jvairiu mokslo $aky mokslininkai: edukologai, informatikai,
vadybininkai, psichologai ir kity sri¢iy mokslininkai, kurie domisi nuotoliniy studijy

teikiamomis galimybémis.

1.3 Kompiuterinio mokymosi problemos
Pagrindinés savokos

Distanciniame Svietime terminija dar néra galutinai nusistovéjusi [110]. Lietuvos
mokslininky darbuose, nagriné¢jant kompiuterinio mokymosi problemas, yra naudojamos
skirtingos savokos, bet dazniausiai reiSkianCios ta pati, tik pabréziancios tam tikra
nagrin¢jamo proceso pobiidi. Todél Siame skyrelyje apibréziamos pagrindinés naudojamos
savokos ir pateikty apibrézimy rémuose jos naudojamos Siame darbe.

Pagrindinés savokos distancinis Svietimas ir nuotolinés studijos i§ esmés reiskia ta
pati, nes tai yra angliSko termino distance education lietuviski atitikmenys. Istoriskai,
pirmasis atsirado distancinio $vietimo terminas, kuris buvo labai jvairiai apibréziamas. Siame
darbe bus naudojama tokia Sio termino prasme:

Distancinis Svietimas — apima ,,studijy apskritai jvairove, kai studentai mokosi jiems
patogiu laiku, neatsitraukdami nuo darbo ir gyvenamosios vietos [110]. Si savoka yra pati
bendriausia ir apima visas netradicines studijuy formas (neakivaizdines, nuotolines ir pan.).

Tuo tarpu nuotolinés studijos - tai studijos, paremtos naujausiomis informacinémis ir
komunikacinémis technologijomis, kai studentai gali mokytis savo darbo vietoje ar namuose,
prie kompiuterio, kuris yra prijungtas prie Interneto, be to gali bendrauti su déstytoju ar
kolegomis naudojant elektroninj pasta ar interaktyvias diskusijy svetaines [92]. Daznai yra
naudojamos e. mokymosi, kompiuterinio mokymosi savokos, kurios i§ esmés reiSkia ta pati,
kaip nuotolinés studijos, tik pabréziama savybé, kad tai yra mokymas, pagristas IT
panaudojimu mokymosi procese. Siame darbe, savokos e. mokymasis, kompiuterinis
mokymasis ir nuotolinés studijos bus vartojamos kaip sinonimai.

Nuotolinés studijos turi sasajas su keliomis mokslo kryptimis. Neabejotinas
nuotoliniy studijy rySys su edukologija, nes ¢ia nagrin¢jami Svietimo, ugdymo, studiju
organizavimo bei kiti §ios mokslo krypties probleminiai klausimai. Antra vertus, nuotolinés
studijos placiai naudojasi informatikos mokslo priemonémis bei laiméjimais. Be to, rySiui
tarp studento ir déstytojo palaikyti, pasitelkiamos naujausios telekomunikaciju priemonés.

Todé¢l Siuolaikinés nuotolinés studijos yra net keliy mokslo krypc€iu laiméjimy ir sanglaudos
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rezultatas [92]. Taciau, dabar jau pradedama kalbéti ir apie nuotoliniy studiju valdyma
institucijos lygmenyje, ir nagrinéjami jvairiis valdymo modeliai [56].

Atvirasis mokymasis — tai mokymosi sistema, kurioje besimokantysis, daZzniausiai
patariamas konsultanto, gali keisti, kontroliuoti didZiaja dali mokymosi proceso, nusprgsti,
kur, kada, kaip mokytis [58,92]. Lankstus mokymasis yra atvirojo mokymosi pagrindas.

Lankstus mokymasis — tai radikalesné koncepcija nei e. mokymasis ir suprantamas ne
tik kaip technologiju naudojimas Svietime, bet apima pokyc¢ius mokymo institucijoje ir
administravime, tam kad palaikyty studentus ir Svietimas tapty prieinamesnis visoms
socialinéms grupéms, ju salygomis [37]. Lankstus mokymas leidzia studentams pasirinkti
studijy vieta, laika, tempa ir biida.

Priklausomai nuo tiksly, turimy techniniy priemoniy ir mokymosi proceso
organizavimo, nuotolinés studijos gali buti realizuojamos sinchronine, asinchronine ir misria
formomis [92].

Artimiausias tradicinéms studijoms yra sinchroninis modelis, dar vadinamas virtualia
klase. Tai perspektyvus biidas. Siekiant iSspresti griZztamojo rySio ir grupinio darbo
organizavimo problemas, kuriama speciali vaizdo konferencijy techniné ir programine
iranga. Ji dazniausiai salygoja apribojimus studijy vietai ir laikui, nes studijos turi vykti
specialig iranga turinCiose klasése ir sutartu laiku [58,64,92,103,110].

Asinchroninis mokymasis — tai tokia studijy forma, kuomet studentai studijuoja
pateikta medZiaga bet kokiu pavidalu (konspektai, knygos, CD, Internetiné medziaga ir t.t.),
bet kuriuo jiems patogiu laiku ir bet kada [58,64,92,103,110]. Studentams sudaromas tik
atsiskaitymy grafikas. Be to studentai turi galimybg bendradarbiauti su kolegomis ir
déstytoju. Si forma yra labai lanksti.

Siuo metu plinta misrusis nuotoliniy studijy biidas, kai paskaitos skaitomos, grupinis
darbas ir diskusijos vyksta sinchroniskai, pasitelkus IT (garso ir vaizdo konferencijas, e.
pasta, e. pokalbiy priemones), o studento individualus mokymasis vyksta asinchroniniu
bidu, pateikus jam medZiaga individualiam darbui ir individualias uzduotis [61,92]. Sis
metodas yra labai lankstus ir perspektyvus.

Virtualus — tai salyginis, suprantamas kitaip, nei realizuojamas fiziskai. Sis terminas
dazniausiai ir naudojamas tam, kad pabrézti, kad fiziné realizacija skiriasi nuo tos, kuri
pateikiama vartotojui [84]. Kompiuterijoje yra labai daug savoku, kuriose yra naudojamas
terminas “virtualus”. Virtuallis gali biiti: kompiuteris, spausdintuvas, terminalas, tinklas,

uzduotis, kanalas, ofisas, klas¢, universitetas ir t.t.
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Virtuali mokymo terpé (VMT) — tai visuma techniniy ir programiniy priemoniuy,

kurios atlieka kursy kiirimo ir teikimo, daugelio administraciniy tarnybuy darba, biitiny

mokymo procese [55]. VMT jrankiai jgalina atlikti administravimo funkcijas, nuo mokymo

istaigos iki atskiro kurso lygio. Galima iSskirti tokias VMT dalis [52]:

bendravimo ir bendradarbiavimo priemongs;

vartotojy prisistatymo sritys;
vartotojy registracijos priemoncgs;

mokymo turinio tvarkymo priemongs;

uzduociy rengimo ir apklausos organizavimo priemongs;

studenty mokymosi ir pazangos stebéjimo priemonés;

aplinkos sasajos keitimo priemonés;

naudojimosi VMT Zinynai.

VMT architektira turi buti suderinama ir integruojama 1 aukStesnio lygio

informacines sistemas, taip sudarydama kompiutering mokymo sistemq. Kaip matyti i VMT

architekttros (1.1 pav.), kai kurios funkcijos gali biti bendros tiek tradiciniame studijy

procese, tiek nuotolinése studijose, tod¢l tu funkciju nereikéty dubliuoti dvejose

informacinése sistemose, o galima pasinaudoti esama informacine sistema ir jos teikiamomis

galimybémis. Tai leisty sutelkti démesi i tas uzduotis, kurios yra specifinés nuotolinéms

studijoms, tokioms kaip studenty priéjimo valdymas, mokymosi valdymas, kursy valdymas

ir t.t.

Atskiry
kursy
valdymas

Virtuali mokymo terpé

Kursy
valdymas

Projektavimas

Administrato-

Kursas
Testavi- Audio
mas Medziaga Video Grafika

Studenty
priémimas

Studenty
priéjimo
valdymas

1.1 pav. Virtualios mokymo terpés architektiira [69]

Mokymo
valdymas

Dokumen-
ty judéjimo
valdymas
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Realizuojant nuotolini mokyma, svarby vaidmeni atlieka e. kursu projektavimas, kur
numatomas modulio turinys, pasirenkama aplinka, kurioje bus teikiamas Kkursas,
parengiamas detalus modulio planas, parenkama kurso pateikimo forma, metodai [110]. Po
projektavimo darby, seka e. kurso kurimas, kuri sudaro: testavimo sistema, mokomoji
medziaga, audio/video, grafiné medziaga, prisijungimo sistema.

Kompiuterinio mokymosi pedagoginés ir teisinés problemos

Lietuvos, kaip ir kity Saliy, universitetuose informacinés technologijos
nenumaldomai braunasi i studiju procesa. Smarkiai iSaugus personaliniy kompiuteriy
pajégumui, isigaléjus kompiuteriniams tinklams, atsiradus daugialypéms aplinkoms, o
svarbiausia, labai pagauséjus vartotoju, jau tiesiog nebeimanoma ignoruoti informaciniy
technologiju (IT) svarbos ir reikSmés mokyme [52]. Informacinés technologijos tampa
bitinybe kiekvienoje veikloje. Ypa¢ daug démesio joms skiriama Svietime: taikant
informacines technologijas tikimasi mokymo ir mokymosi kokybinio Suolio, moksleiviy
motyvacijos gerinimo, praktiniy ir teoriniy Ziniy sasajos [23].

Taciau informaciniy technologijuy taikymas mokymui ir mokymuisi turi ypatinga
bruoza: ¢ia démesys skiriamas visam procesui [23]. Mokymosi proceso organizavimas daro
lemiama jtaka mokymosi rezultatams. Ir netgi tolesniam mokymuisi - informaciniy
technologijuy naudojimui bet kurioje veikloje. Todél pedagoginiai informaciniy technologiju
aspektai ypac svarbiis ir | juos kreiptinas démesys.

Nagrin¢jant nuotoliniy studijy organizavimo procesus autor¢ paskelbtame
moksliniame darbe [63], pabréz¢é, kad nuotolinés studijos i$ esmés keicia pozitiri i mokymosi
procesus, t.y. einama link mokymo orientuoto i studenta (1.2 pav.) ir iSskyré pagrindinius
pasikeitimus, vykstant studenty mokymo proceso centralizacijai, kurie parodyti 1 lenteléje.

IS esmés, Sie studijy proceso pokyciai salygoja peréjima nuo Svietimo arba mokymo prie

mokymosi, t.y. peréjimas nuo sisteminio mokymo — prie individualaus [37].

Biblioteka

Déstytojas

Projekty
grupés

1.2 pav. Mokymosi proceso centralizacija [63]
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1 lentelé. Mokymosi proceso centralizacijos jneSami pasikeitimai [63]

IS |
Centralizuoty tiekéju Centralizuotus studentus
lgyty Ziniy Suformuotas Zinias
Individualiy pastangu Bendradarbiavima
Gaunamy Ziniy Koncentruotas Zinias
Déstytoju Pataréjus/konsultantus

Studenty mokymo proceso centralizavimas pasireiskia tuo, kad [63]:

e numatomos pri¢jimo galimybés i$ bet kurios vietos, bet kuriuo metu;

e sudaromi lankstaus mokymosi Saltiniai;

e stengiamasi patenkinti poreikius ir viltis, atsizvelgiant | ju turimas zinias ir
patirti;

e studentams teikiama kokybiska mokymosi sistema:

O bendravimas ir bendradarbiavimas;
0 aktyvus mokymasis;
0 technologijy teikiamos galimybés.

Sie poky¢iai jgalina déstytojus susikoncentruoti ties naujy programy kirimu,
metodinés medziagos kaupimu ir pateikimu nuotolinése studijose, bei moksliniais tyrimais,
nes jiems nebereikia praleisti daug laiko paskaity skaitymui, egzaminy vykdymui ir darby
taisymui. Déstytojas tik turi sistemoje sudaryti testus, kuriuos sistema automatiskai iStaiso ir
rezultatus iSsiuncia déstytojui bei studentui. Déstytojas paprasCiausiai prisijungia prie
sistemos ar elektroninio pasto, perziuri klausimus ir pateikia atsakymus, arba perzitri
studenty kontrolés rezultatus ir jei reikia pateikia komentarus.

V. Dagieng, pateikia suformuluota informaciniy ir komunikaciniy technologiju (ICT)
taikymo Svietime keturiy lygiuy modeli [24], kuri aiSkina viduriniy mokykly atveju, kas i
esmés tinka ir bendrai Svietimo institucijoms:

1. Pradiné stadija - budingas démesio kreipimas i technika — tai buvo mokyklu
kompiuterizavimo pradzioje. Manyta, kad apripinus mokyklas kompiuteriais
pagrindinés problemos iSsispr¢s savaime. Taciau gana greitai imta suvokti,
kad technikos gausa neiSsprendzia mokytojy kvalifikacijos problemy,

nepagerina socialiniy santykiy visuomenéje.
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2. Taikomoji stadija - apibiidinama kaip informaciniy technologijy taikymo
pakopa, kai kompiuteriai, technologijos pradedami naudoti daugeliui dalyku.
Si stadija pastaruoju metu biidinga daugumai pasaulio Saliy — vienos ju tik
iZzengia i Sia stadija, kitos — jau pradeda perzengti.

3. Isiliejamoji stadija - budingas ICT integruotumas, naudojamas visuose
dalykuose, visame mokymo procese. Pagrindinis pozymis tas, kad nyksta
mokomuyjy dalyky, atskiry programy ribos, isivyrauja integruotas mokymo ir
mokymosi pozitris, pradeda keistis visuomenés nuostatos 1 Svietimo
bendruomenés sanglauda.

4. Kaitos stadija - atsiranda susiliejus mokyklai su visuomene. Mokymasis
tampa nenutriikstamas procesas ir laiko, ir erdvés atzvilgiu. Pasikeicia visos
visuomeneés poziiiris i mokymasi.

T.Bates, G.Poole, pateikia tokius universitety plétros, diegiant e. mokymasi, etapus

[9]:

e Pirmasis etapas, kai atskiri technologijy ikvépti Zmonés dirba savarankiskai
ir eksperimentuoja.

e Antrasis etapas — kai ,vieniSi kariai“ pradeda spausti universiteto
administracija jiems padéti ir skirti iStekliy.

e Po to seka treciasis etapas — sparti nekoordinuota veikla, kai vienu metu
vyksta daugybé dalyky ir todél iSkyla daugybé problemy.

e Taip pereinama prie Ketvirtojo etapo, kur svarbiausia démesys, politika ir
prioritetai. Siuo etapu jstaiga pradeda mastyti strategiskai: kurios sritys
labiausiai tinka e-mokymuisi? Kokia politika reikéty igyvendinti? Kokia
techning ir pedagoginé parama biitina déstytojams?

e Penktasis ir paskutinysis etapas — tai tvarusis ir kokybiskas e-mokymosi
taikymas pasirinktose srityse arba konkreciose tikslinése grupése.

Tai pagrindiniai informaciniy ir komunikaciniy technologijy taikymo Svietime stadiju
apibidinimai. Pagal T.Bates skirstyma, Lietuva Siuo metu yra treciame etape (kaip ir
daugelis kity Saliy) ir prasideda peréjimas | ketvirta. Todél problemuy, Sioje srityje, yra dar
labai daug.

Galima i8skirti pagrindines problemas, kurias nagrin¢ja pedagogai Svietimo naujoviy
srityje [23]:

¢ Informaciniy technologijy taikymo Svietime metodai ir biidai;

e Psichologiniai aspektai, susij¢ su naujausiomis technologijomis;
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e Specialiyjy poreikiy vaiky mokymo ir mokymosi gerinimas naudojant
technologijas;

e Informacinés visuomenés kiirimosi problemos ir salytis su Svietimu,

e Socialinés ir etinés technologijy naudojimo problemos;

e Mokymo ir mokymosi naudojant informacines technologijas organizavimas;

e Mokomosios medziagos naudojant technologijas rengimas, sklaida,
pristatymas.

Studijos, naudojantis interneto paslaugomis, ple€ia studenty galimybes, didina ju
domejimasi ir skatina aktyviau veikti. Mokslingje literatiiroje iSskiriami keli tradiciniai VMT
didaktiniai privalumai: mokymasis bendradarbiaujant, bendradarbiavimo skatinamas
mokymasis, 1 studenta orientuotas mokymasis, Saltiniais paremtas mokymasis [52]. Jau
dabar vis labiau reikia tokiy studijy priemoniuy, kurios leisty studentams patiems konstruoti
zinias, o ne biity tik informacijos perdavimo proceso dalis. Tuo tikslu yra kuriami arba
modifikuojami jau esami mokymo metodai. Pedagogingje literaturoje [2, 8, 21, 24, 30, 52,
58, 73, 86, 91, 106, 110] galima rasti gausybe mokymo metody, taikytiny nuotolinése
studijose, apraSymuy. Taciau, reikéty pabrézti keleta svarbiy aspekty, susijusiy su mokymo
metody panaudojimu, t.y.:

e svarbu tinkamai parinkti mokymo metoda, atsizvelgiant | déstytojo
pedagogines savybes ir gebéjimus, déstoma medziaga, technines galimybes ir
studenty poreikius;

e rekomenduojama studiju procese kaitalioti mokymo metodus, bet
nepersistengti;

e Dbiitina uztikrinti gyztamaji ry$i ir paramos sistema, kuri uztikrina bendravimo
galimybes;

e parinkti optimalia Ziniy vertinimo-testavimo sistema.

Siy priemoniy tinkamas panaudojimas leidZia sudaryti kokybiska nuotoliniy studijy
kursa. Taciau, studijy s¢kme salygoja ir motyvacija bei su ja susijgs feisingumo jausmo
palaikymas, t.y. motyvacija gali biiti priemone, skatinan¢ia mokslo pazanguma, kokybiska
mokymasi [52]. Studento mokymosi motyvai gali biiti dvejopi [52]:

o pasikeitimas vertybémis, kai studentas studijuoja dél diplomo, kurj galés
»18keisti“ | geresni darba. Tai labai populiari mokymosi nuostata;

e vartotojo nuostata, kai studentas studijuodamas domisi Svietimo turiniu,
trok§ta jgyti ziniy, kurias galéty panaudoti savo profesiniame darbe. Sia

nuostata paremtos po diplominés studijos.
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Taigi, siekiant kuo aukstesnés mokymosi kokybés, reikia kelti mokymosi motyvacija,
nustatant studento poreikius bei stengiantis juos patenkinti, ir siekiant, kad studentas remtusi
vartotojo nuostata, tik tada galima tikeétis geranorisky ir kokybisky savarankisky studiju.

Taciau, rengiant nuotolinius kursus, iSkyla dar viena, Siuo atveju teisiné, problema,
t.y. autorizavimo problema, susijusi su intelektinés nuosavybés santykiais. Tokius kursus vis
dazniau rengia ne vienas déstytojas, o autoriuy kolektyvai, jie tampa ne tik rengéjais, bet ir
leidéjais, autoriy kolektyvai suburiami ne i§ vienos, o i§ keliy institucijy, darbui lésy skiria
ne viena, o keletas instituciju. D¢l to neiSvengiamai kyla klausimas, kokiais principais
vadovaujantis aukstojoje mokykloje turéty biuti pasidalijama autoriu teisémis, siekiant
skatinti mokslininky-déstytoju kiirybing iniciatyva, iS§saugoti platy ziniy prieinamuma [57].
Tokio pobtidzio problemos, paprastai sprendziamos, visy pirma, vadovaujantis Lietuvos
Respublikos autoriy teisiy ir gretutiniy teisiy istatymu, Lietuvos Respublikos civiliniu
kodeksu ir konkrecios institucijos vidaus taisyklémis. Taciau, daznai biina tokiy atvejy, kai
yra sudétinga pasidalinti autorinémis, o ypac¢ turtinémis teisémis, todel Sias problemas
dazniausiai tenka spresti teisininkams. AiSkios ir vieningos sistemos nebuvimas, taip pat
nepakankamas mokslininky-déstytojuy atitinkamy teisés akty iSmanymas, apriboja nuotoliniy
kursy kiirimo apimtis.

Be to, kai kuriose institucijose dar néra sutvarkyta nuotoliniy kursy pripazinimo
iSleista metodine medziaga sistema, tuo paciu ir apmokéjimo uz sukurta kursa problema. O
taip pat, néra vieningos metodikos, kaip apskaiciuoti ir apmokéti déstytojo darbo valandas su
nuotoliniais studentais.

Nors apie nuotolines studijas jau $nekama ir raSoma apie du deSimtmecius, taciau dar
yra nemazai tiek pedagoginiy, tiek teisiniy problemu, kurios trumpai buvo pateiktos Siame
skyrelyje. Tac¢iau Sios problemos disertacijoje iSsamiai nebus nagriné¢jamos, o nagriné¢jamos
tik informaciniy technologijy taikymo nuotolinése studijose kontekste.

Kompiuterinio mokymo technologinés problemos

Informacinés visuomenés salygomis atsiranda biitinybé ir salygos pereiti nuo
principo ,,mokytis visam gyvenimui“ prie principo ,,mokytis visa gyvenima“ [71]. Sis
peréjimas bandomas realizuoti pasitelkiant nuotolines studijas, t.y. mokymo medZziagos
pateikimui ir mokymo proceso realizavimui naudojant informacines technologijas ir
kompiuterinius tinklus.

E. mokymo organizavimo ir valdymo problemos, informaciniy technologiju ir
kompiuteriniy tinkly kontekste, pasaulyje ir Lietuvoje yra nagrin¢jamos keliomis kryptimis:

technologine kryptimi ir standartizacijos kryptimi.
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Kuriamos naujos e. mokymosi informacinés technologijos, siekiant palengvinti ir
supaprastinti e. kursy kiirima, valdyma ir mokymasi juose. Sioje srityje daugiausiai dirba
programinés jrangos kiir¢jai, kaip IBM Lotus, WebCT, Blackboard, Moodle, Centra, Docent,
Macromedia Authorware ir kitos kompanijos bei moksliniai institutai. Lietuvoje e. mokymo
technologijas kuria Kauno regioninis distancinio mokymo centas (KRDMC). KRDMC
sukiiré virtualia CDK aplinka e. vadovéliams kurti (taCiau ji néra populiari ir mazai
naudojama) ir video paskaity valdymo sistema ViPS. Mokslininkai pasaulyje ir Lietuvoje
nagringja ir testuoja siiilomas technologijas, atskleidzia ju trukumus ir privalumus, jvardina
iSkylancias problemas ir ju sprendimo algoritmus.

Pagal ES reikalavimus, nuotoliniy studiju sistema turéty buti nacionaline kalba, tai
Siuo metu labai aktuali tampa virtualiy mokymo terpiy lokalizavimo problema. Lokalizacijos
tikslas — siekti visisko programy sulietuvinimo: pritaikyti programas visaver¢iam darbui su
lietuviskais raSmenimis bei Lietuvoje vartojamais tipiniais duomeny (datos, laiko, skaiciy ir
kt.) formatais, iSversti ir adaptuoti meniu, dialogo langu uzrasus, kompiuterio praneSimus,
elektroninius Zinynus ir kitus ekrane matomus tekstus [25]. Sioje srityje intensyviai dirba
Matematikos ir Informatikos instituto Informatikos metodologijos skyriaus mokslininkai,
vadovaujami V. Dagienés. Jie §iuo metu, Svietimo ministerijos uzsakymu, lokalizuoja
ATutor virtualia mokymo terpe, skirta vidurinems mokykloms. Sioje srityje yra labai daug
problemuy, kurios Siame darbe nebus placiau nagrinéjamos. Viena i§ pagrindiniy problemy
yra nenusistovej¢ kompiuterijos terminai, nors 2005 m. liepos ménesi turi biiti iSleistas
»~Enciklopedinis kompiuterijos Zodynas®“, kuri parengé Informatikos ir informaciniy
technologijuy terminy komisija [136]. Kita problema yra didelés lokalizavimo sanaudos, o
lietuviskos programinés jrangos poreikis yra salyginai mazas, tod¢l ekonominé nauda yra
pernelyg maza, tai gi komercinéms organizacijoms ekonomiskai nenaudinga uZsiimti
platinamos programinés jrangos lokalizavimu, dél to tuo daugiausiai uzsiima moksliniai
institutai ir panasios organizacijos, finansavima gaunancios i§ Vyriausybés programuy arba
vairiy projekty [25]. KRDMC Siuo metu lokalizuoja WebCT [44], dalinai lokalizuota yra
Moodle virtuali mokymo terpé.

D¢l auksciau jvardinty priezas¢iy virtualiy mokymo terpiy lokalizavimo problemos ir
galimybés Siame darbe nebus nagrinéjamos.

Taciau e. mokymosi technologiju ivairové yra tokia didel¢ (jvairiy sukurty e.
mokymo technologiju pasaulyje yra skaiiuojama Simtais), kad renkantis tinkamiausia visas
iSanalizuoti yra neimanoma, todél yra bandoma jas klasifikuoti dazniausiai pagal paskirty

(kokiam mokymosi metodui skirtos), atliekamas funkcijas ir savybes. Klasifikavimo

28



sistemos yra sitilomos moksliniuose darbuose [10, 100], o be to Internete galima rasti daug
tvairiy Internetiniy portaly, kur pateikiamos e. mokymosi technologiju klasifikavimo
sistemos, galima gauti jvairiy e. mokymo technologiju palyginimo ataskaitas (pvz.
www.brandonhall.com, www.edutools.info, www.eduserv.org.uk, www.marshall.edu ir kt.).
Taciau vieningos klasifikavimo sistemos néra. Tod¢l Siame darbe, apibendrinus minéty
mokslininky ir Internetiniy portaly klasifikavimo sistemas, pasiiilyta apibendrinta e.
mokymosi technologijy klasifikavimo sistema.

Siuo metu, pladiai nagrinéjamos nuotolinio mokymo valdymo sistemos (MVS),
daznai naudojamas angliskas terminas Learning Management System (LMS). Tai daugelio
mokslininky pasaulyje moksliniy tyrimy objektas, Lietuvoje Sios technologijos néra labai
placiai nagrin¢jamos. Mokymo valdymo sistemos yra perversmas nuotoliniy studijy
sistemoje, jos atveria didesnes galimybes ne tik valdant mokymo ir mokymosi procesus, bet
ir kuriant e. kursus bei juos teikiant. Mokymo valdymo sistemos atveria galimybes jungtis
institucijoms, teikianCioms e. kursus netgi skirtingose virtualiose mokymo terpése,
studentams galima pasiiilyti zymiai daugiau ivairiy e. kursy, i§ kuriy jie gali rinktis jiems
labiausiai patinkancius. Tokiu atveju, turéty didéti konkurencija tarp nuotoliniy studiju
tiekéju ir geréti ju kokybé.

Siuo metu sitilomos tokios mokymo valdymo sistemos: IBM Lotus LMS, WebCT
Vista, Blackboard, Desire2learn, Learning Management Suite LMS, Moodle, Adventus
LMS, CONSTRUCT™ LMS ir kt. [remtasi ju paciy internetiniuose puslapiuose pateikta
informacija]

Mokslininkai savo darbuose [4,5,10,31,100] kaip LMS pavyzdzius pateikia: WebCT,
Blackboard, Intralearn, Lotus LMS, Centra, TopClass, Docent, Saba Learning Enterprise,
Learning Platform, WBT Manager, VirtualU, FirstClass ir kt.

Mokslingje literatiiroje [4,5,10,31,100], pateikiami ivairis mokymo valdymo sistemy
(MVS) apibrézimai, taCiau visi pabrézia, kad tai yra programiné jranga, skirta valdyti e.
mokymo ir mokymosi procesus dideliu mastu. Taigi, mokymo valdymo sistemos yra
programinés irangos sistemos, kurios apjungia kompiuterinés programings irangos (e. pasto,
skelbimy lentos, naujieny grupiy ir kt.) ir e. kursy teikimo (pvz. WWW) funkcijas [5]. Tai
yra e. mokymosi portalai.

Moksliniame darbe [4] analizuojamos problemos, kurias iSsprendzia MVS idiegimas
ir naudojimas e. mokymosi procese, kuriy nei$sprgsdavo kursy valdymo sistemos (Course
Management System, CMS), t.y. kuo MVS yra geriau uz CMS. Isskirtos tokios CMS

problemings sritys, kurios i§sprendziamos naudojant MVS [4]:
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Personalizavimas - tai yra maksimalus vartotojo darbinés aplinkos pritaikymas jo
poreikiams, pateikiant tik jam reikalingg informacija.

Kursy skelbimai — kai yra daug kursy ir vartotojuy, sunku atsirinkti aktualius
skelbimus apie dominancius kursus, todél pirminio puslapio struktiira turi buti
tokia, kad vartotojas 1§ karto matyty kursy, kuriuose jis dalyvauja, skaitytus ir
neskaitytus skelbimus.

Navigacija — turi biiti sudarytas navigacijos irankiy rinkinys, kuris leisty
vartotojui paprastai ir greitai nepriklausomai nuo aplinkos prieiti prie jam
reikalingos informacijos.

Studijavimo jrankiy komplektas — turi buti pateiktas studijavimo jrankiy
komplektas, leidziantis palengvinti mokymosi procesa, pvz. raSyti pastabas,
paaiskinimus, iterpti komentarus reikiamose vietose, taip pat atsisiysti visa
medziaga ir ja atsispausdinti tinkamame formate.

Informacijos paieska — turi biti specializuoti jrankiai skirti moksliniy resursu
paieskai, dél to kontekstiné informacija turi biiti saugoma mokymo objekty meta
duomeny formoje, naudojant meta duomeny standartus. Tai leidzia greiciau ir
tiksliau rasti reikalinga informacija.

Kursy kirimas ir pritaikymas pagal poreikius — turi buti irankiai, skirti kiek
galima automatizuotam ir paprastam kursy kirimui. Instruktoriai turi turéti
galimybe panaudoti jau susikurtus kursy Sablonus ir jrankius, skirtus kiekviena
semestra inicializuoti kursg i§ naujo. Visi jrankiai ir aplinka turi buti paprasti
naudoti, be didelio pasiruosimo.

Studenty kontrolé — turi buti realizuota galimybé kontroliuoti studenty mokymosi
procesa. Todél sudaromos tokios ataskaitos, kuriose saugoma informacija apie
studento prisijungimus, trukmg, atlickamus veiksmus ir pan.

Kursy atsarginés kopijos (atstatymas) — butina turéti jrankius, kurie leisty daryti
atsargines kopijas arba atstatinéti duomenis, {vykus informacijos praradimams dél
ivairiy priezasciy. Tai yra labai svarbu, nes sistemoje paprastai yra saugoma labai
daug informacijos, kurios praradimas skaudziai atsiliepty mokymo ir mokymosi
procesui.

E. knygy kitrimas — turi buti jrankiai leidziantys kurti hierarchinés strukttros e.
knygas ir jas ikelti | sistema.

Zodynas — pateikiami jrankiai, leidziantys kurti terminy Zodynus. Tai gali biiti

daroma dvejopai:
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» kuriamas abécélinis terminy Zodynas su paaiskinimais;
» kuriamos nuorodos i terminy paaiskinimus. Patogiausi iSSokantys langai
su konkretaus termino apibrézimu arba paaiskinimu.

Internetinis kursy kiirimas ir valdymas — turi biiti galimybé¢ instruktoriams bet kur
ir bet kada, naudojant iprastines Interneto narSykles, kurti bei redaguoti kursus.
Tai yra, Siuos veiksmus galima atlikti neturint sistemos kliento, o paprastai
prisijungus prie sistemos per Interneto narsykle.
Registracija, identifikavimas ir priéjimo kontrolé — vartotoju registracijos,
identifikavimo ir prisijungimo kontrolés mechanizmas, kuris turi bati numatytas
mokymo valdymo sistemoje, priskiriant kiekvienam vartotojui tam tikras teises.
Turi biiti numatytos e. paraso naudojimo galimybés.
Studenty, grupiy valdymas — turi biiti studenty grupiy sudarymo {rankis, parengta
komunikacijos tarp studenty pagal grupes sistema, taip pat saugykla, kur saugomi
padaryti grupiy darbai bei vertinimai.
Asinchroninés bendradarbiavimo priemonés — uZztikrina paprasta ir efektyvuy
asinchronini bendradarbiavima, siekiant, kad studentai mokymosi procese
isitraukty | problemy sprendima bei iSeiCiy 1§ kritiniy padéciy ieSkojima. Tam
naudojamos tokios asinchroninés komunikacijos priemonés: elektroninis pastas,
adresy sarasai, Internetiniai forumai ir pan.
Sinchroninés bendradarbiavimo priemonés — tai yra sinchroninés komunikacijos
irankiai, leidziantys déstytojams ir studentams bendrauti ir bendradarbiauti realiu
laiku virtualioje aplinkoje. Dazniausiai naudojamos priemonés: tekstiniai

pokalbiai (Chat), audio ir video konferencijos, virtuali skelbimy lenta ir pan.

Pagrindiné mokymo valdymo sistemy id¢ja yra lanksti komponenting architektiira,

palaikanti tam tikrus (dazniausiai SCORM) e. mokymosi standartus, kuri igalina realizuoti e.

mokymosi funkcijas ir racionaliai panaudoti techninius ir zmogiskuosius resursus, kadangi

mokymo valdymo sistemy paprastai biina tik Internetinés darbinés sasajos, todél visi

sistemos vartotojai, nuo studento iki administratoriaus, gali biiti mobiliis vietos atzvilgiu, t.y.

gali dirbti bet kur, kur yra kompiuteris ir Interneto rySys, jam nereikia kliento programinés

irangos. Tai yra didelis privalumas, palyginti su kursy valdymo sistemomis, kur

administratoriai ir instruktoriai dirbti gali dazniausiai tik turédami naudojamos CMS klienta.

Nors virtualiis universitetai egzistuoja mazdaug deSimtmetj, taciau jy kiirimosi buma

sukélé mokymo valdymo sistemy atsiradimas, kurios atlieka pagrindines virtualaus

universiteto funkcijas ir gali biiti integruota { turima informacing sistema, pvz. tradicinio
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universiteto IS. Siuo metu pastebima tendencija, kad Virtualiis universitetai kuriasi
apjungdami keleta arba keliolika tradiciniu dazniausiai nacionaliniy, o kartais regioniniy-
tarptautiniy, universitety. Tai salygoja per maza nuotoliniy studijy rinka, o e. kursy kiirimo
kastai yra salyginai dideli, todél universitetai yra priversti jungtis nuotoliniy studiju
kontekste, tokiu biidu gali dalintis mokymo resursais, ju kiirimo ir teikimo kasStais. Kadangi
LMS leidzia naudoti jvairiose VMT sukurtus e. kursus, todél yra atveriamos placios
galimybés jungtiniy Virtualiy universitety karimuisi. Virtualiy universitety kiirimo
problemos yra nagrinéjamos eil¢je moksliniy darby [37, 54, 79, 107, 119].

Virtualus universitetas yra: atviras, visur ir visada prieinamas, pagristas mokymosi
technologijy aplinka, iSskirstyta kompiuterine infrastruktiira, kuri jgalina efektyviai atlikti
visas Svietimo, studenty, organizacijos ir technologines operacijas, déka bendradarbiavimo
{vairias lygiais tarp komponenty, operacijy, mokymosi, studenty ir organizacijy [54].

Virtualus universitetas apima tris pagrindines sritis: zmogiSkuosius resursus
(studentai, déstytojai, kuratoriai, administratoriai ir t.t.), mokymosi resursus (e. knygos,
kursai ir pan.) ir technologin¢ infrastruktiira (kompiuterin¢ iranga, informacinés
technologijos, komunikaciniai tinklai). Virtualaus universiteto informacin¢ sistema (VUIS)
turi vieninga prisijungimo sistema prie visy vartotojui prieinamy VU veikly, ir nereikia
atskirai kiekviena karta jungtis prie skirtingy posistemiu. ISskiriamos pagrindinés bet kokios
VUIS savybés: mokymosi turinio teikimo galimybés, mokymo valdymo funkcijos, iskaitant
integracija 1 egzistuojancias organizacijy kontrolés ir valdymo informacines sistemas [5].

Siekiant aukSto sistemos funkcionalumo, reikia atsizvelgti | daugeli skirtingy
reikalavimy. Yra iSskiriami 3 pagrindiniai kriterijai, { kuriuos reikéty atsizvelgti kuriant
VUIS [107]:

e Administravimo Kkriterijus: virtualaus universiteto aplinka turi turéti
administravimo  jrankius informacijos saugojimui apie vartotojus, ju
prisijungimus, veikla ir pan. Sie administravimo jrankiai turi biiti prieinami
administratoriams, déstytojams ir studentams.

e Samoningumo (awareness) Kriterijus: nuotolinis mokymasis skiriasi nuo
tradicinio mokymosi. Kadangi déstytojai ir studentai yra atskirti erdvéje, kartais
jiems sunku ,,pajusti vienas kito egzistavima. Todél virtualaus universiteto
aplinka turi turéti ivairius bendravimo irankius, kurie panaikinty vieniSumo

jausma.
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e Kontrolés (jvertinimo) Kriterijus: kontrol¢ yra svarbiausia ir sunkiausia
nuotoliniy studijy dalis. Turi buti jrankiai, kurie leidzia objektyviai ir operatyviai
vertinti studenty mokymasi.

F. McDonnell, I. Ganchev, M. O‘Droma [79], pateikia koncepcing struktiira, kuri

imituoja tradicinio universiteto struktiira (1.3 pav.) ir atvaizduoja akademiniy kursy kiirimo

bei teikimo procesus:

VUIS

Sistemos administravimo jrankiai

Su kursais susijusios vartotojy priemonés

Bendros kursy priemonés
(pvz.. kalendorius, e. pasto funkcijos,,
Apsikeitimas dokumentais, vartotojy informacija

Kursy mokymosi informacijos paslaugos

Pagrindinés paslaugos

e.laborat.

b

Atskiros paslaugos

e.pask. ||e.pagalb.

e.testai ‘

Create View Remove

KURSU ADMINISTRAVIMAS

‘ Modify ‘

Vartot.
sasajos
realizacija

1.3 pav. VUIS koncepcinis modelis [79]

o Sistemos administravimo jrankiai tai administravimo funkcijos susij¢ su
naudojamos sistemos palaikymu (pvz. Sistemos nustatymai, vartotoju valdymas ir
pan.).

o Su kursais susijusios vartotojy priemonés tai funkcijos, kurios skirtingiems
vartotojams (studentams, déstytojams ir kitam personalui) yra skirtingos, t.y.
veiksmai kuriuos gali atlikti vartotojas kurso viduje, priklauso nuo jo statuso.
Kurso jrasai atitinka tradicinio universiteto kursy modulius. Visa mokymo
informacija ir susij¢ veiksmai saugomi kurso iraSuose. Su kursais susijusios
vartotojy paslaugos gali biiti iSskirstytos i kelias grupes:

O Bendros kursy priemonés — tai funkcijos, papildancios kursy
administravimo galimybes, tokios kaip kalendoriaus valdymas, e. pasSto

priemonés, apsikeitimas dokumentais ir vartotojy informacija.
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O Kursy administravimo paslaugos — apima vartotojy prisijungimo prie
skirtingy kurso sri¢iy valdyma, kurso prisijungimo protokolus (logs),
rezervavimo ir kitas administravimo funkcijas.

0 Kurso mokymosi informacijos paslaugos — apima funkcijas susijusias su
kurso mokymosi turiniu. Informacija, kurios reikia studentams, saugoma
ir tvarkoma $iy funkcijy déka.

O Pagrindinés paslaugos — yra standartiné jranga, kuri leidZia | VUIS
kursus itraukti e. paskaitas, e. pagalba, e. laboratorijas, e. testus, e.
uzduotis, e. seminarus, e. pazymiy knygeles, diskusiju lenta ir pokalbiy
kambarj. Skirtingos VUIS vartotoju kategorijos turi skirtingas teises Sioje
sistemos dalyje. Déstytojai gali kurti/perzitiréti/koreguoti/trinti savo kursy
turini, o studentai gali tik perzitréti ir dalyvauti juose.

O Atskiros paslaugos yra programinés irangos komponentai, kurie atlicka
funkcijas, susijusias su pagrindiniy paslaugy vykdymo reikalavimais.
Tokios funkcijos gali biiti: Create, Grade, View, Import, Modify, Order,
Remove, Print, Archive, Query, Bookmark, Search, Display, Submit,
Download, Track, Export ir Upload.

Sios koncepcinés VUIS struktiiros pagrindas yra 3 sluoksnis (sistemos komponentai)
IEEE Learning Technology Standards Committee’to P1484.1/D9, 2001-11-30 ,,Draft
Standard for Learning Technology —Learning Technology Systems Architecture (LTSA)*
[26]. LTSA modelis ,specifikuoja auksto lygio informacinémis technologijomis gristo
mokymosi, Svietimo ir apmokymo architektiira, kuri apraso auksto lygio sistemos projekta ir
Sios sistemos komponentes®. Placiau $is standartas nagrin€¢jamas kitame skyrelyje.

Lietuvoje pirmieji Zzingsniai, kuriant Virtualy universiteta, daromi vykdant Svietimo
ir mokslo ministro patvirtintas programas ,,Informacinés technologijos mokslui ir studijoms
(2001-2006 m.)* (ITMiS) bei ,,Lietuvos mokslo ir studijy informacijos sistemos sukiirimas ir
plétojimas (2003-2007 m.)*. Siy programy rémuose kuriama Lietuvos mokslo ir studijy
informacijos sistema (LieMSIS). Si sistema apims visas mokslo ir studijy institucijas
(universitetus, kolegijas, mokslo institutus ir jstaigas, moksla ir studijas reguliuojancias bei
ekspertines institucijas), skirta panaudojant moderniausias technologijas administruoti jose
vykstanc¢ius procesus: studenty administravima, finansy planavima bei apskaita, Zzmogiskuju
resursy vadyba [43].

Pagrindinis ITMiS programos tikslas — panaudojant jau turimus iSteklius, sukurti

Lietuvos mokslo ir studijy informacing aplinka, skirta:
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e kaupti zinias apie moksla ir studijas;

e panaudoti jas institucijy veikloje, priimant sprendimus bei pristatant Lietuvos

moksla ir studijas pasauliniuose kompiuteriy tinkluose;

e padéti mokslininkams, déstytojams ir studentams gauti reikiama informacija;

e panaudoti informacines technologijas Lietuvos Zmonéms Sviesti ir mokyti [42].

LieDM tinklo tikslas — Lietuvai siekiant informacinés visuomenés savybiy, sukurti ir
palaikyti informacijos ir komunikacijos technologijomis paremta aukstojo mokslo studijy ir
testinio mokymosi sistema [42].

LABT pagrindinis tikslas — sukurti Lietuvos virtualia biblioteka skaitytojams,
automatizuojant akademiniy biblioteky darba, unifikuojant paieSka ir pri¢jima prie
elektroniniy informacijos $altiniy ir virtualiy paslaugy [42].

Tai gi, $iy programy igyvendinimas ir apjungimas yra prielaida Lietuvos virtualiam
universitetui kurtis. O LieDM portalas — pirmasis zingsnis kuriant interneting ,,bendraja
mokymo rinka“ [44]. 2005 m. geguzés 26-27 d. vykusioje tarptautingje mokslingje
konferencijoje ,, Ziniy visuomenés is3iikiai e. mokymuisi R.Kubilitinas ir G.Balbieris savo
praneSime »INew generation of virtual learning environment*
(http://distance.ktu.lt/vips/join.php?sr=184) pristat¢ LieDM portalo projekta, apjungianti

visas aukS¢iau minétas programas (1.4 pav.).

LieDM portalas

Saugykla
—» CDK \

Turinys

LABT =—

Media

NN

—»  VipS w LieMSIS —»
Meta
duomenys

—» WebCT ‘.'/memjai SMDB =—
Asmenys
Teisés

1.4 pav. LieDM portalo projektas
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Taciau nuotoliniy studiju pozilriu, §i sistema yra nelanksti, nes yra numatytos tik
WebCT, CDK ir ViPS nuotoliniy studijuy organizavimo ir teikimo sistemos. Be to $i sistema
nepalaiko jokiy e. mokymo standarty, tod¢l nenumatytos galimybés integruoti kitose VMT
sukurtus e. kursus. O tai i§ esmés neiSsprendzia iSkilusiy problemy. Todél Siame darbe
sitilomas kitas Virtualaus universiteto koncepcinis modelis.

E. mokymo standartai

E. mokymosi standartai, Siuo metu labai aktuali ir svarbi e. mokymosi moksliniy
tyrimy sritis, greitai besivystanti.

Mokymo valdymo sistemy atsiradimui ir galimybei { ja importuoti ivairiose VMT
sukurtus e. kursus, prielaida davé e. mokymosi standarty kirimas, jy pripaZinimas ir
standarty palaikymas kuriant virtualias mokymosi terpes. Standartus kuria jvairios mokslo ir
standartizacijos organizacijos, tokios kaip ISO/IEC JTC1 SC36, CEN-ISSS, AICC, ADL
(SCORM), ARIADNE, IEEE LTSA, IMS, PROMETEUS, GESTALT, GEM. Dabar, kaip
pagrindinis yra naudojamas SCORM standartas, apjungiantis daugel; kity organizacijy
kuriamy standarty, tokiy kaip AICC, IMS, IEEE LTSA, ARIADNE ir kt.

Lietuvoje standartus kuria ir tvirtina Lietuvos Standartizacijos departamentas prie
Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerijos, ta¢iau jokiy standarty susijusiy su e. mokymosi
technologijomis ju teikiamuose sarasuose nepavyko rasti. Lietuvos mokslininky moksliniy
darby e. mokymosi standartizavimo klausimais nebuvo rasta, nors ,,Lietuvos distancinio
mokymo tinklo vystymo nacionalingje strategijoje* [97], nagrinéjant ICT infrastruktiiros
nuotoliniam mokymui vystyma, tarp kity rekomendacijy yra rekomenduojama, atsizvelgti i
tai, kad informacinés komunikacinés technologijos, teikiamos §vietimo ir visuomeninéms
institucijoms turi palaikyti e. mokymosi tarptautinius standartus, idant uztikrinti e.
mokymosi kursy apsikeitima tarp skirtingy VMT ir turimy resursy integracija i vieninga
sistema ateityje. Vis tik moksliniai darbai standartizacijos kryptimi jau prasidéjo ir
Lietuvoje, doc. D. Rutkauskien¢ Nuotolinio mokymosi informaciniy technologijy
magistrantiiros studiju programai paruosé alternatyvini kursa ,,Nuotolinio mokymosi
technologijos ir standartai”.

Pasaulyje nemaZzai mokslininky nagrinéja Sias problemas, kaip P. Avgeriou, S.
Retalis, M. Skordalakis [5], F.McDonnell, I. Ganchev, M. O‘Droma [79, 93], P. Rozewski,
A. Wilinski, O. Zaikine, K. Gizycki [102], M.G. Moore [88] ir kiti.

E. mokymosi technologijy standartus kuria daug skirtingy organizacijuy (paminétos
auksciau), taCiau pagal ,standarto” apibrézima standartas — tai dokumentas, nustatantis

vienodus reikalavimus produkcijai, darbams, dokumenty formoms ir kt., priimtas ir
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patvirtintas autoritetingos vyriausybinés arba nekomercinés organizacijos [136]. Todél
ilgainiui, turi biiti pasiiilytas vienas, priimtas ir patvirtintas, e. mokymosi technologiju
standarty rinkinys.

Visuotinai pripazistami standartai yra Tarptautinés standartizacijos organizacijos ISO
ir Europos standartizacijos organizacijos CEN.

ISO organizacijoje yra kuriami Informaciniy technologiju standartai ISO/IEC JTCI,
kur i$skirta Informaciniy technologijy Svietimui, mokymuisi ir mokymui standarty grupé
ISO/IEC JTC1 SC36 (Information Technology for Learning, Education and Training).
Kuriant $i standarta sudarytos 5 darbo grupés [46]:

o SC36/WGI, Vocabulary — Zodynas;

o SC36/WG2, Collaborative Technology — bendradarbiavimo technologijos;

e SC36/WG3, Participant Information — dalyviy informacija;

o SC36/WG4, MDLET (Management and Delivery for Learning, Education and

Training) — valdymas ir teikimas Svietimui, mokymuisi ir mokymui;

o SC36/WGS, Quality Assurtance and Descriptive Frameworks — Kokybés

garantijos ir aprasomieji projektai.

I Siy darbo grupiu sudéti jeina tokiy e. mokymo technologijy standarty kiirimo
organizacijy nariai [46]:

e [EEE LTSC (Learning Technology Standards Committee) [150];

o CEN/ISSS/WS-LT (Learning Technology Workshop) [151];

e DCMI (Dublin Core Metadata Initiative) [152];

e ADL (Advanced Distributed Learning) [153];

e ALIC (Advanced Learning Infrastructure Consortium) [154];

e AICC (Aviation Industry CBT [Computer-Based Training] Committee) [155];

e FEdNA (Education Network Australia) [156];

e eduSource A pan-Canadian Collaborative Project [157];

e [MS Global Learning Consortium [158];

e NATO ITD (North Atlantic Treaty Organization, Integrated Technical Data).

Kadangi ISO/IEC JTC1 SC36 e. mokymosi technologijuy standarty grupé buvo
pradéta kurti vos pries keleta mety (2000 m.) [46], todél visuotinai patvirtinty Informaciniy
technologijuy Svietimui, mokymuisi ir mokymui standarty dar néra. Taiau darbas vyksta
intensyviai, tai patvirtina gausybé darbiniy dokumenty (Working Document), projekty ir
ataskaity. Todél iSsami dokumenty analizé¢ nebus atlickama, o tik bus pateiktos kelios

esminés id¢jos, glaudziai susijusios su disertacijos tyrimo objektu.
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Pagal [47], darbo vieta grista bendradarbiavimu (Collaborative Workplace) yra

virtuali aplinka, kurig naudoja grupé vartotojy, atlieckanciy tam tikras uzduotis iSskirstytoje

aplinkoje. Tokia darbo vieta gali biiti realizuojama valdymo sistemoje. Tokiy darbo viety

kiirimas remiasi vartotojy poreikiais, ir tik jie gali iSskirti kokios funkcijos ir uzduotys jiems

yra svarbiausios. Paprastai jos skirstomos i tam tikras kategorijas, pvz. verslo uzduotys,

problemy sprendimo, mokymosi, mokymo ir pan. Darbo viety bendradarbiavimo pagrindu

architekttiros projektavimas remiasi bendradarbiavimo priemoniy ir susijusiy paslaugy

(apsaugos, paieSkos, saugyklos, tarpininkavimo, praneSimy persiuntimo, organizacijos

paslaugy valdymo, taikymy ir vartotoju padéjéjo) integracija [47]. Pateikta abstrakti

koncepcin¢ architektiira (1.5 pav.) yra sudaryta i§ ,lego kaladéliy®, kurios gali buti

»deliojamos* pagal poreikius ir tokiu budu projektuojama originali komponentiné sistema,

atitinkanti kiekvieno vartotojo poreikius.

Pagrindinés hendradarbiavimo priemonés

Sinchroninés bendradarhiavimo priemonés

Asinchroninés hendradarhiavimo priemonés
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1.5 pav. Abstrakti bendradarbiavimu grjstos darbo vietos koncepciné architektiira [47]

Ja sudaro pagrindinés komponentés:
e pagrindinés bendradarbiavimo priemonés, kurios skirstomos i sinchronines
asinchronines;

e Dbendradarbiavimo valdymo priemongs;

ir
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e pagrindinés susijusios priemongs;

e bendradarbiavimo imitavimo priemonés;

e specifinés bendradarbiavimo programos;

e veiksnios bendradarbiavimo programos;

e vartotojy pristatymo/vizualizavimo priemonés.

Taciau $i koncepciné architektira yra daugiau skirta bendro pobtidzio darbo vietai,
gristai bendradarbiavimu, projektuoti, i ja ieina ne tik su mokymu/mokymusi susijusios
komponentés, o be to tai néra organizacijos informacinés sistemos koncepcin¢ architektira,
o tik vartotojiSku lygiu ja atspindi ir yra labai abstrakti. Be to $i koncepciné architektiira
remiasi (vairiais protokolais, adapteriais, API naudojimu {vairiems tikslams, agenty
konstrukcijomis naudojamu inicijuoti ir vykdyti ivairias transakcijas, meta duomeny
konstrukcijy naudojimu [47]. Realizuojant §ia architektiira, biitina remtis eile kity standarty
ir specifikacijy, kurie nurodyti ISO/IEC JTC1 SC36 WG2 N0077 [47] dokumente.

Sio standarto sukiirimas deda tvirtus pagrindus komponentiniy sistemy kirimui, ir
leidzia prognozuoti, kad ateitis priklauso komponentinéms informacinéms sistemoms, kurios
nesunkiai gali biiti modifikuojamos idiegiant arba paSalinant tam tikra komponentg.

Kita svarbi standartizacijos sritis yra mokymosi objekty meta duomenys (Learning
Object Metadata - LOM), aprasantys koncepcing duomeny schema, kuri apibrézia meta
duomeny struktiira, faktiSkai mokymosi objektus.

Meta duomenys yra informacija apie informacija ir yra struktirizuoti tokiu budu, kad
palengvinty resursy valdyma ir paieska Internete. Meta duomeny standartai turi bati sukurti,
kad palaikyty funkcinj suderinamuma (apsikeitima informacija) tarp skirtingy technologijy ir
Irenginiy bei vartotojy uzduotos resursy paieskos Internete [17].

Meta duomeny standartai Internetui yra méginimas uzpildyti spragas tarp iSsamaus
profesionalaus katalogizavimo ir laisvo dokumenty kiirimo Internete. Praktiskai, Sie meta
duomeny standartai leidzia dokumenty kiir¢jams ir resursy valdytojams aprasyti resursus
detalizuotose kategorijose palengvinant paieskos uzklausy vykdyma.

Siame standarte, mokymosi objektai apibréziami tiek skaitmeniniai, tiek
neskaitmeniniai, kurie gali buti naudojami Svietimui, mokymuisi ir mokymui. Mokymosi
objekty meta duomenys apraso svarbiausias naudojamas mokymosi objekty charakteristikas.
Sios charakteristikos gali biiti grupuojamos | pagrindines, gyvavimo ciklo, meta-meta
duomeny, mokymosi, techninés, teisines, sarysines, anotacines ir klasifikavimo kategorijas

[17].
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Koncepciné duomeny schema specifikuoja konkrecioje kategorijoje leisting
lingvisting jvairove aprasant tiek mokymo objektus, tick meta duomenis [17]. Si koncepciné
duomeny schema apibrézia duomenuy elementus, kurie sudaro mokymosi objekty meta
duomenis.

LOM standarto pagrindinis tikslas yra palengvinti mokymosi objekty paieska,
ivertinima, pri¢jima ir naudojima [17]. Sis standartas taip pat palengvina dalijimasi ir
keitimasi mokymosi objektais, kuriant katalogus, kur saugoma informacija apie kulttiriniy ir
kalbiniy konteksty ivairove, kur mokymosi objektai ir ju meta duomenys buvo panaudoti.

Meta duomeny standartus kuria nemazai organizacijy ir siiilo savo standarty
projektus, tokiy kaip IEEE 1484.12.1-2002 mokymosi objekty meta duomeny standartas,
ARIADNE Metadata, IMS Mectadata, ADL Metadata, DC Mectadata, Cancore Metadata,
GEM Metadata, EANA Metadata. Tuo tarpu ISO/IEC JTC1 SC36 WG4 ir CEN LTSO
atlieka sitilomu standarty apzvalgas, tyrimus ir ruoSia standarto projektus. Svarbiausi
klausimai kuriuos reikia apspresti ir suderinti, siekiant sukurti visuoting standarta, yra [49]:

e istirti, kokie elementai faktiSkai naudojami meta duomenuy jrasuose ir nustatyti

optimaly jy sarasa;

e nustatyti, kokios reikSmes gali buti priskirtos tiems elementams;

e apibrézti, kaip meta duomenys turi buti saugomi ir naudojami, bei kokios

technologijos tam turi biiti naudojamos.

E. mokymosi srityje Siuo metu kaip pagrindinis standartas laikomas SCORM, ir
pagrindinés naujausios virtualiy mokymosi aplinky versijos jau palaiko SCORM 1.2
standarta.

SCORM standartas apibrézia rySius tarp jvairiy organizacijy sistemuy, siekiant sukurti
visiSkai universalia mokymosi sistema, kaip mokymo valdymo sistema (LMS) arba
mokymosi turinio valdymo sistema (CMS). Tai yra pateikiama tipiné infrastruktira,
leidzianti bendrai naudoti mokymosi objektus iSskirstytoje mokymosi aplinkoje. LMS
saugomi kurso meta duomenys, o kursa sudarantys autonominiai mokymo objektai kuriami
tiksliai apibréziant sasaja su LMS.

SCORM pateikia tarpusavyje susijusiy standarty, specifikacijy bei instrukcijy rinking,
uztikrinantj, kad mokymo valdymo sistemos ir mokymosi turinys atitikty jiems keliamus
aukstus reikalavimus. SCORM  standartas apibrézia Siuos reikalavimus kuriamiems
mokymosi objektams [17]:

e Prieinamumas. galimybé¢ rasti ir prijungti kursy komponentus i$ skirtingy viety ir

teikti juos kitiems.
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e Nepriklausomumas, mobilumas: galimybé¢ perkelti vienoje vietoje suprojektuotus
ir sukurtus didaktinius komponentus kazkur kitur, ir naudoti juos skirtingose
aplinkose su skirtingais jrankiy rinkiniais.

e Patvarumas: sugeb¢jimas ,atlaikyti“ technologinius pokycius, iSvengiant
rekonfiguracijos, perprojektavimo ir perkodavimo.

e Daugkartinis panaudojimas: sugebéjimas apjungti suprojektuotus komponentus i
skirtingas aplinkas ir kontekstus.

SCORM standarto pagrindiné¢ idéja - yra tokia kursy konstrukcija, kuri leisty
smulkinti zinias { mazus elementus, kurie gali buti pakartotinai panaudoti, ir tai vadinama
bendrais turinio objektais (Sharable Content Object — SCO). Jie atvaizduoja mokymosi
objekto koncepcija su tam tikromis taisyklémis, gaunamomis i§ VMT. Sie objektai saugo
informacija, kuri gali biiti saugoma naudojant tokius standartus, kaip HTML, XML ir kitus.
Zinios, sukauptos kazkokiam e. kurse, gali biti panaudotos kituose kursuose, kadangi néra
jokiy problemy iSsirenkant ir panaudojant mokymosi objektus.

Pagal SCORM, mokymosi turinys sudaromas, pradedant nuo paciuy smulkiausiy
objekty ir jungiant juos i blokus, tokius, kaip uzduotys, skyriai, moduliai, kursai ir t.t. (1.6
pav.) [127]. Kiekvienas turinio objektas neturi specifinio konteksto, taigi ji galima jungti su
jvairiais kitais mokymosi turinio objektais. Sis principas reiskia, kad turinio objektas pats
savaime nenulemia, kur ir kaip jis bus jjungtas i mokymosi bloka. Tai nusako mokymo
valdymo sistemos (LMS — Learning Management System) taisyklés. Instruktoriai gali
nurodyti nuoseklumo ir navigacijos tvarka, i§laikant galimybg panaudoti mokymosi resursus
1vairiame kontekste.

Id¢ja atskirti ir standartizuoti smulkiausius e. mokymosi turinio objektus gerokai
palengvino visy e. mokymosi dalyviy darba. Pastebima tendencija, kad mokymasis nebeturi
sieny, t.y., vienoje valstybéje sukurtus e. mokymosi produktus gali naudoti kity Saliy ar net

Zemyny Zmones.
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Pirminiai Duomeny Mokymosi Modulis Kursas

duomenys grupes objektas
(media elementai)

1.6 pav. Mokymosi turinio skaidymas ir grupavimas [127]

E. mokymosi informacinés sistemos koncepcing architektiira apibrézia IEEE LTSA
standartas jeinantis | SCORM, ir nusakantis mokymosi technologinés sistemos architekttira
(Learning Technology Systems Architecture). Siame darbe, IEEE LTSA standartas yra
i§skiriamas, tod¢l kad jis apibrézia e. mokymosi sistemos architektiirini modeli, ir
rekomenduojama, kuriant virtualaus universiteto informacing sistema, i ji atsizvelgti. Sis
standartas specifikuoja auksSto lygio informacinémis technologijomis gristo mokymosi,
Svietimo ir mokymo architektiira, kuri apraso auksto lygio sistemos projekta ir Sios sistemos
komponentes) [26].

IEEE LTSA yra sudaryta i§ 5 sluoksniy (1.7 pav.) [26]:

1. Studijuojanciojo ir aplinkos sqveika — atsako uz studijuojanciyju veiksmus ir
pasiekimus gaunant Zinias ir informacija per aplinka.

2. Mokymosi technologijy subjekty savybés  — atsizvelgiama | subjekty
socialinius-psichologinius aspektus mokymosi procese ir aprasomi du
modeliai: pirmas, orientuotas | mokytoja (déstytoja), o antras — 1|

besimokantjji.
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Studijuojanéigy
. vjei.klalu

1 sluoksnis Studijucjanéiojo
ir aplinkos sgveika
2 sluoksnis Mokymosi technologijy subjekty savybés
: _ IEEE 1484.1 :
= 3 sluoksnis LTSAsistemos -
: komponentai =
4 sluoksnis Perspektyvuy ir prioritety realizacija
Reikalavimai — Funlccionalumas — Koncepeinis modelis — Semantilca
. e ¥ N
. Programavimas, APIsProgramavimas Protokolai
5 sluoksnis APIs, protokolai l l ’ i o

Kreipimosi  Duomeny Eomunik.
transformacija formatai  sluoksniai

1.7 pav. Abstrakti LTSA mokymosi technologinés S sluoksniy sistemos architektiira

3. LTSA sistemos komponentai — tai yra pagrindiné architektiiros dalis, kurioje
pasitlyta technologinés sistemos struktiira (1.8 pav.). Sioje struktiiroje isskirti

keturi procesai, dvi saugyklos ir deSimt informaciniy srauty:

Studijuojanéiyjy Studijuojantiyjy

veikla

Saveikos turinys

Mokymosi

1
Turinys [Lokatorius
¥ Katal
Mokymosi atalogas

: Pedagogas Besnnuka.nl:ll.y
LESULSAE -+ — Tiilmaeos \_/ duomenys
ausos Nanja nfo.

1.8 pav. LTSA sistemos komponentai

Besimokanéiyy

irafai ir jvertinimai

e Procesai: studijuojanCiyju veikla, pedagogas, uZsiémimai ir
[vertinimas.
e Saugyklos: mokymosi resursai, besimokanciyjy irasai ir ivertinimai.

e Informaciniai srautai: studijuojanciyjy elgsena, kontrol¢ (testavimas,

egzaminavimas), besimokanciyju duomenys, uzklausos, katalogas,
mokymosi nustatymai, multimedia, turinys, saveikos turinys,

lokatorius.
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4. Perspektyvy ir prioritety realizacija — yra numatyti funkciniai-struktiriniai
realizavimo variantai, kuriy apraSyta yra apie 120, dél to, pasak autoriy,
sitilomi architektiiriniai modeliai yra universalis.

5. Funkciniai komponentai ir bendradarbiavimas — programavimas, APIs,
protokolai — tai yra aprasymai procesy elementy, saugykly ir srauty, kurie
reikalingi  atviry sistemy savybiy saugojimui (pvz. mobilumas,
bendradarbiavimas ir pan.). ISskiriamos taikomyjy programy sasajos — API,
duomeny formatai ir duomeny apsikeitimo protokolai.

Mokslininkai F.McDonnell, I. Ganchev, M. O‘Droma [79, 93] savo darbuose, pasitilé
patobulinta LTSA 3 sluoksnio struktiira, kur jtrauké administravimo funkcijas, ir pakeité
lokatoriaus srauta i kursy medziagos kiirimo (KMK) srauta ir papildé struktiira dar vienu

informaciniu srautu — kurso konfigtiracija (1.9 pav.).

Sistemos
administravimas

Studijuojanciygjy
veikla

Studijuojantiyjy

Saveikos turinys

Mokymosi
nustatymai Kontrole

Besimokantiygjy
duomenys

Ll Ped ¥ Besimokantig Besimokantigjy
S «——______ Q agogas )‘ Uoeen gy e e et
Uiklausos — Nawuja info

1.9 pav. Patobulinta LTSA 3 sluoksnio struktiira

IS esmés, $i patobulinta LTSA 3 sluoksnio struktiira yra universalesné ir apimanti
visa e. mokymosi organizavimo ir teikimo procesa. Paprastai LTSA pagrindu yra
projektuojamos virtualiy universitety informacinés sistemos.

Taigi apibendrinant standarty apzvalga, galima tvirtinti, kad:

e Patvirtinty ir priimty ISO arba CEN organizacijy standarty e. mokymo
technologijy srityje dar néra. Yra tik daugybé darbiniy dokumenty, projekty ir
ataskaity, kas leidzia manyti, kad netolimoje ateityje jie bus suderinti, patvirtinti
ir priimti.

e Tuo tarpu, VMT kir¢jai dazniausiai remiasi SCORM standartu, kuris padeda

atsirasti naujai e-mokymosi kokybei.
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e Standartizuotus produktus lengva teikti platesnei auditorijai, tai vyksta daug

greiiau ir maziau kainuoja.

e Vykstant globalizacijai, standarty kiréjai vienija pastangas ir dirba viena

kryptimi.

1.4 Tyrimy uZdaviniai

Atlikus kompiuterinio mokymo problemy jvairiais aspektais literatiiros analizg,

apzvelgus e. Europos kiirimuisi keliamus reikalavimus ir atliktus darbus tiek pasaulyje, tiek

Lietuvoje, buvo iSsikelti tokie tyrimy uzdaviniai:

1.

Atlikti e. mokymo technologiju analizg ir jas suklasifikuoti pagal parinktus
kriterijus.

Atlikti e. mokymo sistemy architektiiry ir technologiju analizg, skirtingy e.
mokymosi formy atvejais, atsizvelgiant { mokymosi formos specifika ir
keliamus reikalavimus naudojamoms informacinéms technologijoms bei
kompiuterinei technikai.

Suformuluoti reikalavimus kuriamai nuotoliniy studijy sistemai, remiantis e.
mokymosi formy ir naudojamy informaciniy technologijy analize.

Pagal sudarytus reikalavimus, parinkti informacines technologijas ir sistemas
kuriamai nuotoliniy studijy sistemai, jas idiegti, sujungti | darniai veikiancia
sistema, atlikti eksperimentinius bandymus ir juos apibendrinti.

Pasitilyti virtualaus universiteto koncepcijos igyvendinimo projekta, remiantis

sukurta nuotoliniy studijy sistema.
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2 E. mokymosi technologijy analizé

2.1 |vadas

Siuo metu e. mokymosi technologijy ivairové yra labai plati. Jas kuria tiek
komercinés organizacijos, tiek mokslo institucijos. Aukstosiose mokyklose VMT dazniau
naudojamos nuotoliniam mokymuisi, tuomet kai déstytojas ir studentas susitinka labai retai.
Virtualioje aplinkoje vyksta visas ugdymo procesas: pateikiamas kurso ar modulio turinys,
bendraujama diskusiju forumuose, pokalbiuose ir elektroniniu paStu, igytos zinios bei
gebéjimai tikrinami kompiuteriniais testais ir {vertinami automatinémis priemonémis, ir t.t.
[52].

Sitilomos e. mokymosi technologijos yra {vairiy tipy: pradedant nuo to, ar tai yra
atviro kodo ar licencijuota programiné {ranga, specializuota (skirta konkreciai e. mokymosi
organizavimo funkcijai, pvz. testy kiirimui) arba bendro pobiidzio VMT, skirtos tam tikram
mokymosi modeliui realizuoti (pvz. asinchroninis, sinchroninis, misrus), kursy turinio
valdymo sistemos, mokymo valdymo sistemos ir pan. [rangos gamintojai e. mokymosi
komponentus interpretuoja labai skirtingai. Programiné jranga, skirta nuotoliniam
mokymuisi, dazniausiai yra keliy komponenty funkcionalumo misinys (pavyzdziui, viename
produkte gali buti kursy kiirimo jrankiai ir mokymo valdymo sistemos elementai). Todél
Siame darbe programiné iranga klasifikuojama pagal jos bendra funkcionaluma, nuo kurio
priklauso nuotolinio mokymo valdymo galimybés.

Lietuvoje, Siuo metu placiausiai naudojamos S$ios VMT: WebCT, LearningSpace,
Moodle, FirstClass, o pasaulyje be $iy labai populiarios yra Blackboard, Centra, Docent ir kt.
Todél Siame darbe bus atlikta iSsami placiausiai naudojamy e. mokymosi technologiju

analizé.
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2.2 E. mokymosi technologijy tipai ir klasifikacija

E. mokymosi technologijy tipai

Siuo metu pasaulyje yra sukurta daug programinés irangos, skirtos nuotoliniam

mokymuisi. Juy skirstymas galimas labai jvairus, priklausomai nuo pasirinkty kriteriju. VMT

skirstyma galima pradéti nuo materialiosios puseés, t.y. jas galima suskirstyti i tris stambias

grupes:

Atviro kodo programos — pasizymi pirmiausia tuo, kad jos yra nemokamos,
nereikia pirkti licenzijy. Dar vienas jy privalumas yra tas, kad jos yra atviro kodo,
o tai reiSkia, kad turint programavimo igiidziy, jas galima taisyti arba papildyti
naujomis funkcijomis ar jrankiais, pakoreguoti pagal savo poreikius. Taciau tokiu
atveju, galimos jvairios klaidos ir sistemos veikimo nesklandumai. Be to jos
funkcionalumo prasme nusileidzia licencijuojamoms programoms, dazniausiai
nepalaiko jokiy e. mokymosi standarty. Populiariausios atviro kodo VMT yra
Moodle, ATutor, Claroline, Fle3, Baazar, Chef ir t.t.

Licencijuojamos technologijos — paprastai yra mokamos, dazniausiai kuriamos
komerciniy organizacijuy. Didziausias juy trukumas yra gana brangios isigijimo ir
naudojimo licencijos. Taciau jos paprastai yra nuolat atnaujinamos, palaiko koki
nors e. mokymo standarta, naujausios versijos dazniausiai palaiko SCORM 1.2.
Paprastai jos yra pakankamai funkcionalios, stabilios, didelis versiju pasirinkimas
pagal konkrecius poreikius. Jos yra gana paprastos naudoti, nereikalauja jokiy
programavimo ziniy, kursus nesudétinga kurti net neturint giliy IT naudojimo
1giidZiy. Populiariausios licencijuojamos e. mokymo technologijos yra WebCT,
LearningSpace, FirstClass, Blackboard, Centra, Docent ir kt.

Neplatinamos technologijos — tai paprastai mokymo institucijy, teikianciy
nuotolines studijas, savo poreikiams sukurtos virtualios mokymosi aplinkos. Apie
jas objektyvios informacijos sunku rasti, tik tiek kiek pateikia patys sistemy
kiiréjai. Lietuvoje yra sukurta KTU elektroniniy knygu kiirimo sistema CDK,
video paskaity valdymo sistema ViPS (Video Presentation and Lecturing

System).
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E. mokymosi technologijy klasifikacija

Informacinés technologijos nuotoliniam mokymuisi gali biiti daugiau ar maziau

specializuotos. Todé¢l Siame darbe programiné iranga klasifikuojama pagal jos bendra

funkcionaluma, nuo kurio priklauso nuotolinio mokymo teikimo ir valdymo galimybés.

ISskiriamos keturios didelés grupés:

l.

Kursy valdymo sistemos (KVS arba CMS) (asinchroningés).

e Blackboard; Intralearn; Learning Manager, LearningSpace; Mallard; Prometheus;
Theorix; TopClass;, WebCT.

Mokymo valdymo sistemos (MVS).

e [|BM Learning Management System; WebCT Vista, Docent; Generation 21; Knowledge
Planet; Saba Learning Enterprise; Learning Platform; WBT Manager.

Sinchroninés mokymo terpés.

o LaunchForce; LearnLinc; LearningSpace — Virtual Classroom.

Kita specializuota programiné iranga.

o Authorware; First Class; Pathware; PlaceWare; Questionmark; Trainersoft,
WebBoard; TestTool.

2 lenteléje pateikiami VMT programinés jrangos grupiy apibrézimai, savybeés ir

pastabos, pagal D. Belyk, J.Schubert ir J.Baggaley [10].
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2 lentelé. VMT programinés jrangos klasifikacija [10]

Grupé ApibréZimas Savybés Pastabos
Kursy Tai tarnybiniy e Realizuojami tik tam e Tai didziausia
valdymo stoiy programing tikri mokymosi metodai, | virtualiy
sistemos lranga, skirta yra vartotojy aplinkos ir mokymosi terpiy
sukurti, pateikti ir mokymosi priemoniy grupe.
valdyti apribojimai. e Licencijy kainos
asinchroninius e Kursy kiir¢jams, ir palaikymo
mokymosi instruktoriams reikalingi | iSlaidos zZymiai
procesus. tik minimalis techniniai ir | maZesnés nei
meniniai sugebé¢jimai. MVS.
¢ Daznai yra sinchroniniy | e Visy pirma buvo
elektroniniy pokalbiy skirtos mokymo
galimybé¢, bet dazniausiai | jstaigoms.
néra galimybiy e Retai palaiko
organizuoti vaizdo ir/arba | kity gamintojy
garso konferencijy. programing jranga.
¢ Yra galimybé valdyti
studenty duomenis ir
stebéti ju pazanga.
Mokymo | Tai programiné e Didelés informacijos e Gali kainuoti
valdymo iranga, pirmiausiai | pateikimo galimybés. deSimteriopai
sistemos skirta dideliu mastu | e Daug kursy valdymo brangiau nei KVS.
valdyti nuotolinio | galimybiy. e Visy pirma buvo
mokymosi skirtos dideliy
procesus. Daznai kompanijy ir gerai
mokymosi kursai finansuojamy
kuriami naudojant mokymo istaigy
kita programing darbuotojy
{ranga. apmokymui.
Sinchroninés | Tai tarnybiniy e Gali buti galimybé e Dazniausia
mokymosi | stoiy programiné organizuoti asinchronini | naudojamos
terpés iranga, skirta bendravima, valdyti informacijai
(virtualiosios | organizuoti vaizdo | studenty duomenis ir pateikti,
klasés) ir garso stebéti ju pazanga. konsultacijoms
konferencijas, e Yra galimybé reciau -
bendravima organizuoti seminarus, bendradarbiauti.
realiuoju laiku. kuriems vadovauja
instruktorius.

Kita Programiné jranga, | e Labai skirtingi jrankiai. | ¢ Nemokamai
specializuota | skirta e Neretai reikalauja platinami arba
programiné | internetiniams programavimo Ziniu. nebrangiai

franga kursams kurti, kainuoja.
bendradarbiauti, ¢ Nereikalinga
testy kurimo ir licencija.

valdymo sistemos.
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Programiné iranga, patenkanti { kurig nors i$ Siy grupiy, atlieka tam tikras funkcijas

arba pateikia jrankius tam, kad galima bty jgyvendinti tam tikrus tikslus. Sie jrankiai

nebiitinai priklauso tik vienai programinés irangos grupei, gali priklausyti kelioms grupéms

1§ karto. Kartais sunku vienareik§miskai priskirti vieng ar kita sistema tam tikrai grupei, todél

néra griezty riby tarp S$iy grupiy. Sistema priskiriama tai grupei, kurios funkcijy atlieka

daugiausiai. Pacia bendriausia prasme Siu savoky ir sistemuy tarpusavio santyki galima

pavaizduoti schematiskai (2.1 pav.).

Mokymosi procesy valdymo aplinka

Virtuali mokymosi aplinka (VMT)
Kursy z i 5
valdymo Sinchronines [staigos
sistema : mokymo terpés <«p| Informacinés
Mz}(dylﬁfsl sistemos ir
A\ :
sistzma proveAl
Kita
specializuota
programing
iranga

2.1 pav. E. mokymosi programinés jrangos tarpusavio sasajos

Visos funkcinés savybés gali buti suskirstytos i tokias grupes [100]:

Kursy valdymo. Jai priklauso kursy ktirimo, pritaikymo, administravimo jrankiai.
Klasiy valdymo. Jai priklauso vartotoju valdymo, komandy kiirimo, uzduociy
priskyrimo jrankiai.

Bendravimo  priemoniy. Tai sinchronini arba asinchronini bendravima
uztikrinancios priemonges, pavyzdziui, elektroninis pastas, forumai, elektroniniai
pokalbiai, vaizdo ir garso konferencijos, praneSimai ir bendradarbiavimo
realiuoju laiku jrankiai.

Studenty jrankiy. Ju pagalba studentai gali naudotis ir isisavinti mokomaja
medziaga. Jiems priklauso privatiis ir vieSi praneSimai, pastabos, atZymos,
mokymasis neprisijungus prie tinklo.

Kursy turinio valdymo. Sios grupés irankiai suteikia galimybe kurti ir pateikti
mokomaja medziaga.

Testavimo jrankiais galima kurti kontrolés ir savikontrolés uzduotis, testus,

vertinti juos.
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o Mokymo istaigy valdymo. Siai grupei priklauso jrankiai, skirti mokymo istaigos
personalo, studenty, finansy, auditorijy valdymui.

Pagal iSvardintas funkcines savybes, galima sudaryti funkciniy savybiy ir

programinés {rangos grupiu priklausomybiy matrica (3 lentel¢), kuri siiloma kaip

klasifikavimo sistemos pagrindas.

3 lentelé. Nuotolinio mokymo sistemy funkcionalumo ir programinés jrangos priklausomybiy

matrica'
Programinés Kursy Mokymo | Virtualiosios | Testy kitrimo
jirangos | valdymo valdymo klasés ir valdymo
rupés | sistemos sistemos sistemos
Savybés
Kursy valdymas Taip Taip Ne Ne
Klasiy valdymas Taip Taip Taip Ne
Bendravimo priemonés Taip Taip Taip Ne
Informacijos apie Taip Taip Taip Taip
studentus valdymas
Kursy turinio valdymas Taip Ne Taip Taip
Studenty jrankiai Taip Taip Taip Taip
Atestavimo jrankiai Taip Taip Ne Taip
Mokymo jstaigy Ne Taip Ne Ne
valdymas

Kaip matyti i§ 3 lentelés, kiekviena i§ programinés {rangos grupiy turi jai budinga
savybiy rinkinj, todél negalima e. mokymosi technologiju skirstyti pagal atskiras savybes,
kadangi daugelis savybiy biidingos bent kelioms programinés jrangos grupéms, iSskyrus
mokymo istaigy valdymo funkcijas. D¢l Sios priezasties, néra vieningos e. mokymosi
programinés jrangos klasifikavimo sistemos.

Mokymo valdymo sistemy ir kursy valdymo sistemy palyginimas

Programinés jrangos gamintojai kursy valdymo sistemas daznai vadina mokymo
valdymo sistemomis [100]. Kartais vartojama ir savoka “mokymo turinio valdymo
sistema”(MTVS). Kartais KVS vadinamos MTVS su papildomomis funkcijomis. Sios
painiavos priezastis — daugelis Siy sistemy bendry funkcijy ir gamintojy noras kaip galima
patraukliau apibtdinti savo produkta. Bet tarp MVS ir KVS yra esminiy skirtumy. Siy

sistemy palyginimas pateikiamas 4 lenteléje.

" Taip — budinga, Ne - nebadinga
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4 lentelé. MVS ir KVS palyginimas [100]

MVS KVS
Pirmi vartotojai Kuratoriai, Kursy turinio

instruktoriai, kiiré¢jai, dizaineriai,

administratoriai projekty

administratoriai

DidZiausias démesys skiriamas Studenty valdymui ir Mokymosi turinio

mokymosi proceso valdymui

organizavimui
Mokymo auditorijy ir déstytojy Taip Ne

valdymas

Ataskaity apie studenty

Vienas i§ pagrindiniy

Nepagrindinis tikslas

mokymosi paZangq kiirimas tiksly

Studenty bendradarbiavimas Taip Taip

Studenty asmeninés bylos Taip Gali biiti

Ivykiy tvarkarastis Taip Ne
Ziniy spragy analizé Taip Tik kai kurios
Galimybé sukurti mokymo turinj Ne Taip
Pakartotinis medZiagos Ne Taip
panaudojimas

Testy kiirimas ir valdymas Taip Taip

Tai gi, esminis skirtumas tarp MVS ir KVS yra tas, kad MVS skirta mokymo
procesams valdyti, o KVS — kursams valdyti. Be to KVS yra viena i§ LMS komponenciu.
Nors i§ esmés, tokios painiavos pagrindiné priezastis yra laisva savoky interpretacija, kuo

programinés {rangos gamintojai ir platintojai pasinaudoja marketingo tikslais.

2.3 E. mokymosi technologijy analizé

Siandien sitiloma didelé mokymosi terpiy jvairové. Siame skyriuje bus lyginamos 5
mokymosi terpés. Tai trys populiariausios pasaulyje ir Lietuvoje naudojamos kursy valdymo
sistemos: WebCT [68,128,134,135], LearningSpace [64,69,115], Moodle [128,131], ir
sinchroninés mokymo terpés: Centra [128] ir LearningSpace — Virtual Classroom (LVC)

[74,75,118].
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1. Kursy valdymas

Visos KVS turi rinkinj kursy valdymo jrankiuy.

5 lentelé. Kursy valdymo jrankiai

LearningSpace | WebCT | Moodle | Centra | LVC
Paskaity Sablonas Ne Ne Taip Ne Taip
Kurso sandaros Taip Taip Taip Ne Taip
puslapis
Kalendorius Taip Taip Taip Ne Taip
Skelbimai Taip Taip Taip Ne Taip
Zodynas su Yra galimybé Taip Taip Ne Ne
paaiskinimais sukurti
Galimybé pritaikyti Taip Taip Taip Ne Taip
vartotojo aplinkq
Nuorodos | Interneto Taip Taip Taip Ne Taip
iSteklius
2. Klasés valdymas
6 lentelé. Klasés valdymo jrankiai
LearningSpace | WebCT | Moodle | Centra Lvc
Galimybé suburti Taip Taip Taip Ne Taip
komandgq projektui
vykdyti

3. Atestavimo jrankiai
Dauguma mokymosi terpiy turi atestavimo jrankius. Visi lyginami produktai gali
automatiSkai sudaryti statistines ataskaitas apie studenty atestavima, bet nei viena nesuteikia

galimybes parinkti pritaikytus tam tikram studentui egzamino klausimus.

7 lentelé. Atestavimo jrankiai

LearningSpace | WebCT | Moodle | Centra LvC
Testy klausimy Taip Taip Taip Ne Taip
kiirimo jrankiai
Testy atnaujinimas Taip Taip Taip Ne Taip
Testy pateikimas Taip Taip Taip Taip Taip
tvarkarastyje
nurodytu laiku
Automatinis testo Taip Taip Taip Taip Taip
rezultaty
skailiavimas
Ivairiy testo klausimy 7 5 6 - 5
formy kiekis
Papildoma apsauga Taip Taip Ne Ne Ne
atestavimo
patikimumui
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uztikrinti

Automatinis testo Taip Taip Taip Taip Taip
sudarymas i§
klausimy rinkinio
4. Bendravimo jrankiai
Visose penkiose mokymo terpése studentai gali:
» Bendrauti elektroniniu pastu.
= Dalyvauti elektroniniuose pokalbiuose.
= Parsisiysti failus.
8 lentelé. Bendravimo jrankiai
LearningSpace | WebCT | Moodle | Centra LvC
Diskusijos/forumai Taip Taip Taip Taip Ne
Vaizdo konferencijos Ne Ne Ne Taip Taip
Garso konferencijos Ne Ne Ne Taip Taip
Bendra balta lenta Ne Taip Ne Taip Taip
5. Studenty jrankiai
Nagrin¢jamose mokymosi terpése paieskos turinyje galimybé nerealizuota.
9 lentelé. Studenty jrankiai
LearningSpace | WebCT | Moodle | Centra | LVC
Galimybé daryti Taip Taip Ne Ne Ne
atiymas
Galimybé jrasyti savo Taip Ne Ne Ne Ne
pastabas
Galimybé gauti Taip Taip Taip Ne Taip
informacijq apie
jvertinimus
Savikontrolés testai Taip Taip Taip Taip Ne
Galimybé paciam Ne Taip Taip Ne Taip
registruotis studijuoti
kursq

6. Kursy turinio valdymas

Visose penkiose terpése kursy kiiréjai gali naudoti daugialypés terpés elementus, ne

tik HTML formato medziaga, bet néra galimybés naudotis mokomosios medzZiagos

Sablonais.
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10 lentelé. Turinio valdymo jrankiai

LearningSpace | WebCT | Moodle | Centra Lvc

Turinio sandaros Taip Taip Taip Ne Taip
sudarymas
Galimybé greitai Taip Taip Taip Ne Taip

pasiekti bet kurg
kurso elementq

Kurti kursq Ne Ne Ne Ne Ne
reikalingos HTML
Zinios
[rankiai Ne Ne Ne Ne Taip

automatiniam kursy
turinio kiirimui

Meta duomeny Taip Taip Taip Ne Taip

aprasymas

7. Mokymo jstaigos valdymas
Nagrin¢jamose mokymo terpése néra saveikos su finansy valdymo sistema,
nerealizuotas studenty mokes¢iy valdymas, studentai negali gauti patarimy dél kursy

pasirinkimo ir pradiniy reikalavimy jiems.

11 lentelé. Mokymo jstaigos valdymo jrankiai

LearningSpace | WebCT | Moodle | Centra | LVC
Personalo valdymas Taip Ne Ne Ne Ne

8. Administravimas

12 lentelé. Administravimo jrankiai

LearningSpace | WebCT | Moodle | Centra Lvc

Kursy atsarginiy Ne Taip Taip Ne Ne
kopijy jrasymas

Faily valdymo Ne Taip Taip Ne Ne

palaikymas
Informacijos Taip Taip Taip Ne Ne
saugojimas duomeny
bazéje

9. Vartotojy grupés
Vienas i§ nuotolinio mokymo valdymo irankiy yra vartotoju grupiu sudarymas.
Virtualiosiose mokymosi terpése standartiskai yra 3 pagrindinés vartotoju grupés:

v —

» administratoriai - sistemos prizitirétojai;

= déstytojai - kursy kiiréjai ir kuratoriai;
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» studentai - studijuojantys kursus.

Taciau kiekviena sistema gali turéti ir kity papildomy vartotojy grupiy, kurios

faktiSkai yra pagristos ir reikalingos. DaZniausiai papildomos vartotoju grupés kuriamos

skaidant pagrindines grupes, naujoms priskiriant arba apribojant tam tikras funkcijas. Tai

daroma norint uztikrinti geresni sistemos valdyma ir apsauga nuo nesankcionuoty veiksmuy.

13 lentelé. LearningSpace vartotojy grupés

Grupé Kas sukuria ApraSas
Administrato- | Sistemos Asmuo, tvarkantis ir priziiirintis serveri,
rius administratorius kuriame yra saugomi kursai, ir
administruojantis vartotojy teises ir t.t. Turi
visas teises. Suformuoja instruktoriy sarasa.
Instruktorius- | Sistemos Apipavidalina, kuria vizualing kursy dali.
dizaineris administratorius Kuria mokymo medziaga, navigacija.
Instruktorius | Sistemos Asmuo, bendraujantis su studentais
administratorius (déstytojas), gali naudotis studenty valdymo
irankiais, vertinti testus, siysti praneSimus ir
elektroninius laiskus, dalyvauti diskusijose.
Studentas Sistemos Asmuo, kuriam skirti kursai, kursy dalyvis.
administratorius, Studentai gali prisijungti prie visy savo
instruktorius kursy.
Itraukia | studenty
saraSa

14 lentelé. WebCT vartotojy grupés

Grupé Kas sukuria ApraSas
Dizaineris Sistemos Turi visas teises. Administruoja kursa, gali
administratorius bet kada gauti statisting informacija apie
studenty aktyvuma ir atestavimy rezultatus.
Atsizvelgiant i studenty lygi galima juos
grupuoti, kurti jiems atskirus modulius,
bendravimo ir atestavimo grupes. Gali
papildyti, iStrinti arba paslépti kurso turini.
Studentas Gali biiti Studentai gali prisijungti prie visy savo
automatiskai kursy.
itrauktas i kurso
studenty sarasa
arba sukuria
dizaineris
Déstytojo Dizaineris Gali naudotis studenty valdymo {rankiais,
asistentas vertinti testus, siysti pranesimus ir
elektroninius laiSkus.
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15 lentelé. Moodle vartotojy grupés

Grupé Kas sukuria ApraSas
Administrato- | Sistemos Valdo LDAP tarnybing stotj, apibrézia
rius administratorius kokius laukus naudoti, kontroliuoja kursy
kiirima, sukuria déstytoju paskyras, priskiria
vartotojus konkretiems kursams.
Mokytojas/ | Sistemos Kuria ir modifikuoja kursus ir valdo
Kursy kiiréjas | administratorius mokymosi procesa, gali itraukti ir paSalinti
studentus 1/i§ konkretaus kurso dalyviy
saraso
Mokinys Sistemos Gali perzitiréti savo kursus, pasirinkti
administratorius, sasajos kalba ir laiko zona, gali susikurti
instruktorius arba savo prisijungimo paskyra (login account) ir
pats prisistatyma. Neturi teisiy modifikuoti
kursus.
Svecias Sistemos Svecio teisés suteikiamos vartotojui pagal
administratorius, numatyma. Gali perzitiréti kursy turini, bet
instruktorius neturi teisiy naudotis studenty ir bendravimo

irankiais. Gali nusistatyti savo laiko zong ir
pasirinkti sasajos kalba.

16 lentelé. LearningSpace — Virtual Classroom vartotojy grupés

Grupé Kas sukuria ApraSas
Administrato- | Administratorius Asmuo, tvarkantis ir priziiirintis serveri,
rius kuriame yra saugomi kursai, ir
administruojantis vartotojy teises ir t.t. Turi
visas teises. Suformuoja instruktoriy sarasa.
Instruktorius | Administratorius Turi priéjima prie visko, kas prieinama
studentams, be to gali:
= kurti kursus ir paskaity tvarkarascius savo
kursams;
= priskirti kitus instruktorius paskaitoms
arba kursams;
= perduoti medziaga i biblioteka, kuria gali
naudotis kiti instruktoriai.
Pagrindinis | Administratorius Turi teisg kontroliuoti asinchroninj kursa;
instruktorius paleisti pristatymo failus baltoje lentoje;
(paskaitos valdyti garsa ir vaizda (kalbanciojo teisé€s);
metu) paSalinti visus i§ pasibaigusios paskaitos;
siysti Internetinius puslapius ir klausimus.
Pagalbinis | Administratorius Jei paskaitoje dalyvauja keli instruktoriai, tai
instruktorius tik vienas tuo metu gali turéti pagrindinio
(paskaitos instruktoriaus teises. Kiti (pagalbiniai)
metu) instruktoriai turi galimybg tapti pagrindiniu
instruktoriumi.
Studentas Atsizvelgiant | Turi pri¢jima prie My Sessions (mano

pasirinkto sesijos
dalyviy
registravimo biido,

paskaitos) kursy katalogo, vykstancios
sesijos (paskaitos), kurioje jie yra registruoti.
Jei jiems instruktorius suteike teises, jie gali
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tai gali padaryti koreguoti ir valdyti klasés medziaga
instruktorius arba paskaitos metu.

patys studentai. Visi vartotojai automatiskai priskiriami
studenty grupei. Visi vartotojai, pasalinti i$
instruktoriy arba administratoriy grupiy yra
pagal numatyma studenty grupés nariai.

I§ atliktos analizés galima tvirtinti, kas visos nagrinétos asinchroninés kursy valdymo
sistemos (LearningSpace, WebCT ir Moodle) funkciniu poziiiriu yra beveik lygiavertés. Tuo
tarpu — sinchroninés kursy valdymo terpés (Centra ir LVC) funkciniu pozitiriu labai skiriasi.

Neabejotinai pranasesn¢ yra LSVC.
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2.4 Isvados

Kadangi e. mokymo technologijy ivairové yra labai plati, tod¢l renkantis kokia
technologija naudoti nuotolinése studijose, visu iSanalizuoti neimanoma. Sio proceso
palengvinimui, technologijas galima skirstyti { tam tikrus tipus. Siame darbe buvo pasiilytos
dvi skirstymo sistemos: pirmoji — pagal isigijimo bida, t.y. atviro kodo programiné jranga,
licencijuojamos technologijos ir neplatinamos technologijos. Kita dazniausiai naudojama e.
mokymosi technologijy skirstymo sistema yra pagal funkcionaluma. ISskiriamos 4 stambios
grupés: kursy valdymo sistemos, mokymo valdymo sistemos, sinchroninés mokymosi terpés ir
kita specializuota programiné jranga.

ISskirtos pagrindinés e. mokymosi technologijy funkciniy savybiy grupés, ir sudaryta
e. mokymosi technologijy funkciniy savybiy ir programinés {rangos grupiy priklausomybiy
matrica, pagal kuria galima gana paprastai priskirti konkrecia e. mokymosi technologija
kuriai nors i$ grupiy.

Kadangi Siuo metu populiariausios yra mokymo valdymo sistemos ir kursy valdymo
sistemos, o0 programinés irangos gamintojai dél laisvai interpretuojamy savoky, daznai
klaidina vartotojus, tod¢l Siame skyriuje buvo pateikta MVS ir KVS palyginimo lentelé, i$
kurios galima i$skirti esminius $iy sistemy skirtumus. T.y. MVS — skirtos mokymo procesy
valdymui, o KVS — kursy kiirimui, teikimui ir valdymui.

E. mokymosi technologiju analizei, buvo pasirinktos 3 Lietuvoje naudojamos
asinchroninés kursy valdymo sistemos: LearningSpace, WebCT ir Moodle; bei 2
sinchroninés mokymosi terpés: Centra ir LearningSpace-Virtual Classroom. Atlikus i§samia
Siy terpiy lyginamaja analiz¢ funkciniu poziiiriu, galima teigti, kad pasirinktos asinchroninés
KVS funkciniu pozitriu yra beveik lygiavertés, taciau sinchroninés mokymosi terpés
funkciniu pozitriu ryskiai iSsiskyreé, ir neabejotinai galima tvirtinti, kad LearningSpace-

Virtual Classroom yra Zymiai pranasesné.
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3 E. mokymosi sistemy architektiros

3.1 |vadas

Nuotolinés studijos pagristos ziniy perdavimu ir igijimu naudojantis naujausiomis
komunikacijy priemonémis, neatitraukiant studenty nuo darbo ir gyvenamosios vietos. Kaip
jau buvo minéta 1 skyriuje, nuotolinés studijos organizuojamos 3 pagrindinémis formomis:
asinchroniné, sinchroniné ir misri. Kaip buvo nagrinéta 2 skyriuje, jos i§ esmés skiriasi
funkciniu poziiiriu, todél nenuostabu, kad jos skiriasi ir technologiniu pozitiriu. Tod¢l Siame
skyriuje, bus nagriné¢jamos kiekvienos e. mokymosi formos sistemy architekttros.

Kadangi asinchroninés ir sinchroninés mokymosi formos naudojamos palyginti
seniai ir yra pakankamai iSsamiai iSnagrinétos mokslingje literatiiroje, todel Siame darbe
gilesné ju analizé nebus atlickama. Tac¢iau pastaruoju metu atsirado nauja nuotoliniuy studiju
organizavimo forma — misri (blended learning), kuri apjungia asinchronini ir sinchronini
mokymosi modelius, techniniu ir technologiniu poZzitriu yra pakankamai sudétinga, taciau
edukologiniu poziiiriu yra labai efektyvi. Daznai literatiiroje [9,37,58,61,92], galima surasti
misraus mokymo formq apibudinant dvejopai: pirma, misSri forma apibiidinama kaip
asinchroniniy e. kursy teikimas ir akivaizdiniai susitikimai ,,akis 1 aki* konsultacijoms; antra,
mokomosios medziagos teikimas asinchroniniy e. kursy pavidalu ir paskaity skaitymas bei
konsultacijos audio/video konferencijy (sinchronine) forma. Pirmasis variantas Siame darbe
nebus nagrinéjamas, nes technologiniu pozitiriu, tai yra asinchroninis mokymasis su paskaity
tvarkara$¢iu. Siame darbe i§samiai i$nagrinétas antrasis variantas.

Prielaida misriai mokymosi formai atsirasti, davé mokymo valdymo sistemy
atsiradimas, kurios jgalino i vieninga sistema apjungti asinchronines ir sinchronines
mokymosi terpes.

Tai gi, Siame skyriuje, trumpai apzvelgtos asinchronings ir sinchroninés e. mokymosi

sistemy architektiiros, o miSraus tipo architektiira iSnagrinéta iSsamiai.

3.2 Asinchroninio tipo sistemy architektira

Asinchroninis mokymasis — tai tokia studijy forma, kai studentai studijuoja pateikta
medziaga bet kokiu pavidalu (internetiné medziaga, e. kursai, CD, konspektai, knygos, ir
t.t.), bet kuriuo jiems patogiu laiku. Be to, studentai turi galimybg bendradarbiauti su
kolegomis ir déstytoju, taciau jie néra garantuoti, kad i ju klausimus bus atsakyta tuoj pat,
kadangi déstytojas tuo metu gali biiti neprisijunges prie kurso. Si forma yra labai lanksti,
taiau Cia tritksta pagrindinio studiju proceso veiksnio, t.y. tiesioginio bendravimo su

déstytoju. Asinchroninio tipo sistema funkciniu pozitiriu pateikta 3.1 pav.
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Prieiga prie
e. kursy

Kursy sarasSas;
Registracija;
VMT Kursy turinio kiirimas;
tarnybiné Multimedijos objekty
stotis iterpimas;
Testy kiirimas;
Klausimyny sudarymas;
Skelbimuy, diskusijy lenta;
Atsiskaitymy ataskaitos;
Informacija apie vartotojus
irt.t.

3.1 pav. Asinchroninio tipo sistema funkciniu poZiiiriu

Asinchroninio tipo architektiira yra labai paprasta. Techniniu pozitriu, jeigu e. kursy
ir studenty néra labai daug, galima apsieiti dvejomis tarnybinémis stotimis, kur turi biiti
idiegta pasirinkta asinchroninio tipo VMT, kur paprastai biina integruotos visos reikalingos
e. mokymo kiirimo ir teikimo priemonés, mokymosi irankiai, HTTP tarnybiné serveris,
reikalingas internetinis rySys. Realizuota tokio tipo sistema pateikta 3.2 pav. Jeigu kursy ir
studenty yra daug, gali nepakakti vienos VMT tarnybinés stoties resursy, todél tokiu atveju,
dabar rekomenduojama diegti MVS su kokia nors kursy kiirimo ir teikimo sistema. Taciau
mokymo valdymo sistema yra pakankamai sudétinga ir brangi technologija, reikalaujanti

dideliy techniniy resursy, tod¢l dazniausiai naudojama organizuojant misry mokyma.

Katalogo serveris VMT serveris
Domino LearningSpace
Aplikacijy serveris Forum
Domino LDAP, ;
HTPP Domino
irma.vtu.lt
gama.vtu.lt

3.2 pav. Asinchroninio tipo sistema technologiniu poZiiiriu

Déstytojo, instruktoriaus darbo vietai dideliy reikalavimuy néra, reikalingas
standartinis biuro specifikacijos kompiuteris ir pakankamai spartus Internetinis rySys. Taciau
déstytojo kompiuteryje dazniausiai turi buti idiegtas naudojamos VMT klientas, kadangi
beveik visose asinchroninio tipo VMT, kursy kiirimas, redagavimas ir teikimas gali bati
atlieckamas tik turint VMT klienta, tiesiog prisijungus per Interneta minéty veiksmy atlikti
negalima. Tai néra labai patogu déstytojui, todél naujos kartos mokymo valdymo sistemose

$i problema jau iSspresta.

61



Studento darbo vietai jokiy ypatingu reikalavimy néra, tai turi buti standartinis biuro
ar namy kompiuteris su pakankamai sparcia Interneto prieiga ir Internetine narSykle.

Technologiniu pozilriu, asinchroninio tipo sistemos néra sudétingos, ir paprastai visi
reikalingi irankiai (pvz. kursy kiirimo irankiai, ivairios bendravimo priemonés, kontrolés
organizavimo ir vartotojy administravimo irankiai ir pan.) yra idiegti pasirinktoje VMT.

Taigi, galima teigti, kad asinchroninio tipo architektiira yra paprasta, nereikalaujanti

daug investicijy 1 techning iranga, daugeliui prieinama, todel labai populiari.

3.3 Sinchroninio tipo sistemy architektiiros

Sinchroninis mokymasis — tai studijuy forma, pagrista garso ir/arba vaizdo

konferencijy rengimu ir dalyvavimu jose. Siuo atveju studentai privalo sutartu laiku biiti toje
vietoje, kur yra priimami signalai 1§ studijos, kurioje déstytojas skaito paskaita. Be to,
studentai gali turéti rysi su déstytoju ir su juo bendrauti. Taciau §i forma yra labai brangi,
reikalauja daugiau jvairiy specialisty, galin€iy dirbti su sudétinga ir brangia technika [110].
Be to, tam reikia didelio tinklo pralaidumo ir yra ribotas laikas. Si forma labai efektyvi, jei
yra rySys su déstytoju, nes galima su juo bendrauti ir konsultuotis.

Sinchroninis mokymasis gali biiti realizuojamas keliais buidais [92]:

e Vaizdo/garso konferencijos, transliuojamos i§ specialios video konferencijy
studijos, naudojant profesionalia technika, specialiai irengta studija. Pagal
sujungimo pobudi jos skirstomos i kelias grupes:

O Tasko — tasko vaizdo konferencijoje dalyvauja du nutole taskai.
Pagrindinis monitorius kiekvienoje pusé¢je rodo vaizda i$ kitos pusés, kuri
»parenka* valdoma kamera.

0 Daugiataskés vaizdo konferencijos sujungia tris ir daugiau viety. Tokiu
atveju monitoriuje matomi kiekvienos klasés dalyviai. Daugiataské vaizdo
konferencija gali biiti organizuojama taip, kad kalbanti ,Salis* biity
geriausiai matoma.

O Klasés — auditorijos vaizdo konferencijy sistemos tipas leidzia bendrauti
ivairaus dydzio zmoniy grupéms, tokiu atveju reikia profesionalios vaizdo
konferenciju irangos, patalpoje turéty biiti keli dideli monitoriai, kelios
valdomos kameros, galinCios apzvelgti auditorija, kompiuteris,
miltimedijos projektorius.

e Darbo vietos vaizdo konferencijos tinka individualiems ar nedideliy grupiy
kontaktams, zmonés gali dalyvauti vaizdo konferencijoje prie kompiuteriy savo

darbo vietose. Tokios vaizdo konferencijos gali vykti su minimalia vaizdo
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konferencijuy iranga. Maza kamera, pritvirtinta prie kompiuterio monitoriaus,
filmuoja darbo vieta Salia kompiuterio ir jmontuotas mikrofonas perduoda balsa.

Taigi, organizuojant vaizdo/garso konferencijas svarbu yra viskas: nuo patalpos
apSvietimo {rengimo iki profesionalios vaizdo/garso aparatiiros, gera techniné jranga,
atsizvelgiant { tai koks vaizdo konferencijy tipas yra pasirinktas.

Vaizdo konferencijoms organizuoti galima naudoti sinchroninio tipo e. mokymosi
technologijas: Centra Symposium, LearningSpace — Virtual Classroom, ViPS; ir bendros
paskirties virtualiy susitikimy organizavimo technologijas: Placeware, WebEx, Interwise,
Microsoft NetMeeting, Polycom, CU-SeeMe ir t.t. Bendresnés paskirties virtualiy susitikimy
organizavimo technologijos gali biiti naudojamos mokymosi procese, taciau Siame darbe bus
nagrinéjamos tik sinchroninio tipo e. mokymosi technologijos.

Sinchroninio tipo e. mokymosi technologijos turéty atlikti tokias pagrindines
funkcijas:

e Kursy kiirimas — numatytos priemonés virtualios klasés irankiy e. kursy ktirimui.

e Kursy valdymas — leidzia tvarkyti kursus, sudarinéti tvarkarascius.

e PraneSimy valdymas — organizuoja praneSimy siuntima ir gavima, kuria

priminimus.

e Kursy katalogo organizavimas — sudaro sarasa visy turimy kursy, arba kuriuose

studentas yra registruotas.

e Registracijos kontrol¢ — valdo studenty registracija i kursus ir kontroliuoja ju

prisijungima prie sistemos.

e Administravimo priemonés — uztikrina vartotoju valdyma ir apsaugos priemones,

ruoSia registracijos ataskaitas ir t.t.
Sinchroninio tipo e. mokymosi informacinés sistemos funkciné schema pavaizduota

3.3 pav.
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/ . . .
Prieiga prie
Katalogo e Saraias; virtualios klasés
tarnybiné e Tvarkarastis;
stotis e Registracija; >//
e Registracijos
ataskaitos;
e Apklausy kiirimas;
e Balsavimy
organizavimas;
e Atsiskaitymy
ataskaitos.
Prieiga prie . ‘
turinio Turinio o Dar'botvarkes
tarnybiné karimas;
stotis e [raSy saugojimas.
Pric'e'iga pric Balta lenta;
sesiju Sesijy o Ap@ik'acijl}
tarnybiné dalinimasis; )
stotis Breakout sesijos;
e Darbotvarkés
perziiiréjimas;
e Irtt.
Virtuali klasé L

3.3 pav. Sinchroninio tipo architektiira funkciniu poZiiiriu

Lietuvoje, KTU Distancinio mokymo centras sukiir¢ ir naudoja ViPS paskaity
transliavimo programing jranga, kuri leidzia organizuoti paskaitos ar renginio transliacija i$
bet kurios vietos, kurioje yra pakankamas interneto rySys, uzduoti klausimus pranes¢jui, o
taip pat atsakinéti 1 jo organizuojamas apklausas ar balsavimus. Viena i§ svarbiausiy
sistemos funkcijy yra patogus ir lankstus iraSy redagavimas bei publikavimas. [raSymo metu
skaidrés yra automatiskai sinchronizuojamos su vaizdo failu, tuo tarpu iraso redagavimo
rézime nesunkiai gali biiti iStrinama ar pakei¢iama norima skaidré, koreguojamas jos rodymo
laikas, [rasai archyve yra katalogizuojami, o kiekvienam iraSui suteikiamas greito pri¢jimo
adresas, kuri naudojant Internete galima publikuoti tiesioging nuoroda i iraso perzitira svecio
teisémis [92]. Taip pat sistemoje yra tiesioginiy pokalbiy (Chat) galimybé [20]. 3.4 pav.

pateikiama ViPS sistemos realizavimo schema.
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MCU daugiataskiy Tinklo jranga LieDM

SEMVETS

. ! LieOh
video . nutolusi o nutolusi
konferencijy klase 1 ¥ 3 fm klase 2

Gl

LITNET

kompiuteriy
tinklas

Audio/Videqd
persiuntimo
serveris

nutalusi
klase 3

ViPS
serveris

| A | A

darbo vieta 1

i/ ). L i

Déstinjn
darho vieta 2 &@ & oy

Internet varotojas 2 Internet varotojas 2

Intermet varotojas

3.4 pav. ISpléstas LieDM tinklas ViPS sistemos realizavimui [20]

VGTU Informaciniy technologiju katedroje yra idiegta ir iSbandyta IBM virtualios
klasés programiné jranga LearningSpace-Virtual Classroom, yra darbo vietos tipo virtualios
klasés sistema.

Learning Space — Virtual Classroom gali biiti naudojama kaip nepriklausomas
produktas arba kaip mokymo valdymo sistemos (MVS) komponenté¢ — Siuo atveju
realizuojama misri e. mokymosi forma, kuri bus nagrin¢jama kitame skyrelyje.

Mokymosi klas¢ gali biiti tvarkoma kaip nuosaiki ar vientisa sesija. Nuosaikus
iSdéstymas yra patogesnis nedideléms grupéms. Kiekvienas dalyvis gali bendrauti su bet
kuriuo kitu dalyviu, skirta kolektyviniam darbui. Vientisa sesija neteikia tokios saveikos, ji
daugiau skirta déstytojui skaityti paskaita, o studentams - klausyti. Bet ji yra efektyvesné ir
pritaikyta didelei auditorijai.

Learning Space — Virtual Classroom, kaip autonominé technologija, sitilo paprastas
saraSy ir registravimo funkcijas. Katalogas parodo visus Virtual Classroom kursus, ko negali
parodyti kiti elektroninio mokymosi paketai. Studentai gali rasti sitilomus kursus kataloge
(siulomi kursai gali biiti redaguojami 1§ LMS). Kurso dalyvis gali paleisti sesija i§ savo
darbo vietos, kuri turi turéti standartinés specifikacijos biuro ar namy kompiuterj ir gana

sparty Internetinj rys$i.
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Elementarus IBM Lotus LearningSpace - Virtual Classroom jrengimas reikalauja
dvieju atskiry tarnybiniy sto¢iu:
e turinio tarnybinés stoties, kuri iSlaiko katalogo (Domino) ir turinio (QuickPlace)
tarnybines stotis;
e sesijy tarnybinés stoties, kuri i§laiko sesiju (SameTime) serveri.

Tipiné tokios sistemos realizacija pavaizduota 3.5 pav.

Katalogo serveris Turinio serveris Sesijy serveris
Domino LearningSpace Virtual-Classroom (LV.C)
Aplikacijy serveris
: ickPlace Sametime
Domino LDAP, i
it Domino Domino
gama.vtu.lt beta.vtu.lt delta.vtu.lt

3.5 pav. Sinchroninio tipo sistema technologiniu poZiiiriu

Priklausomai nuo vartotojuy skaiCiaus, gali prireikti keliy sesijuy tarnybiniy stociy, o
turinio tarnybinés stoties turéty uztekti vienos.

Turinio tarnybinés stoties apkrovimas. Turinio tarnybinei stoiai tenka palyginus
nedidel¢ darbo apkrova. IBM Lotus LearningSpace — Virtual Classroom QuickPlace
komponentai naudojami turinio saugojimui. Kiekvienas kursas turi savo QuickPlace
duomeny bazg. Turinys i§ QuickPlace i klasiy tarnybing stoti perkeliamas valanda pries
sesijos pradzia. Todel, kiekvienas konkretus kursas paprastai naudojamas vieno
instruktoriaus ir paleidziamas duotuoju momentu. Vienintele galima nasta tarnybinei stociai
yra disky vieta, kuri gali buti bet kada padidinta.

Sesijy tarnybinés stoties apkrova. Sesijy tarnybiné stotis apkrauta zZymiai daugiau
nei turinio tarnybin¢ stotis, nes jam tenka daugybé¢ uzduociy, vykstanciy tuo paciu metu. Dél
to gali buti jrengtos kelios klasiy tarnybinés stotys. Tarnybiniy stoCiy, reikalingy
LearningSpace — VirtualClassroom sesiju komponentei, specifikacijos ir kiekis priklausys
nuo:

e Vienu metu prisijungusiy vartotojy kiekio;

e (arso ir/ar vaizdo irankiy panaudojimo;

e Dideliy rinkmeny panaudojimo projekte.

Kaip pagrindinis vadovas, kiekviena sesiju tarnybiné stotis gali palaikyti 225 vienu
metu prisijungusius vartotojus tik duomeny rézime ir apytiksliai 35 vienu metu

prisijungusius vartotojus, kai naudojami vaizdas, garsas ir duomenys per IP [118].
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Kruopstumas, sudarant sesiju tvarkarasSti, visgi gali padéti darbui su vienintele sesiju

tarnybine stotimi, pilnai aprupinti didziulius lavinimo poreikius.

Kastai, irengiant kiekviena papildoma sesiju tarnybing stoti, apima:

e Tarnybing stoti (aparating ir programing iranga);

e Diegima ir nuolating priezitra;

e Tinklo tvarkyma.

Taciau su papildoma tarnybine stotimi galima pajusti pastebima nauda. [rengimo

globaliame (WAN) tinkle sparta gali biiti padidinta iSdéstant tarnybines stotis Salia nutolusiy

grupiy. Vaizdo ir garso panaudojimas tampa perspektyvesnis didesnéms grupéms, taupant

telefono rysio ir vaizdo konferencijy lésas.

Klientas. Netgi greiCiausias tarnybinés stoties paruoSimas ir tinklo tipologija teiks

Zema sparta, jei klientas bus nepasiruosgs.

Kliento kompiuteris. Kliento kompiuteris privalo turéti pakankamai galios, kad

palaikyty LearningSpace-Virtual

Classroom

reikalavimus.

Idealiausia, jei

kliento

kompiuteris turéty Pentium III ar greitesni procesoriy ir 128MB ar daugiau atminties.

Instruktoriaus kompiuterio sparta ypatingai svarbi sesijos spartai visiems vartotojams, ir

rekomenduojama, kad jis turéty bent 256MB atminties.

Apribojimas:

IBM Lotus

LearningSpace -

kompiuterius su Windows operacinémis sistemomis [118].

Virtual Classroom palaiko tik

Kliento tinklo tvarkymas. Kiekvienas IBM Lotus LearningSpace - Virtual Classroom

aptarnavimas geras tik tiek, kiek geras yra rySys su vartotojais. Planuojant realaus laiko

virtualia klasg, reikia atsizvelgti i vartotojy tinklo pralaiduma.

Toliau pateikta 17 lentel¢ leidzia apytikriai nustatyti kokios sesijos funkcijos gali

realiai buti panaudotos esant jvairiems tinklo grei¢iams.

17 lentelé. Rekomenduojami rySio plociai ir veikimo lygiai jvairioms virtualios klasés sesijy

funkcijoms [118]

Linijos Tekstiniai Transliavimo Screen Share/ Abipusis Abipusis
greitis pokalbiai (Broadcast) Whiteboard 3- garsas 64 garsas/vaizdas
(Kbps) | (Text Chat) <1 sesija 16-128 64 Kbps Kbps 16-128 Kbps
Kbps Kbps
<56K Gerai Garsas gerai, Perzitira garai Gerai tik Tik 1 kadras per
vaizdas nereko- transliavimo sekunde
menduojamas perklausai
56K- Gerai Pakenciama Screen share Gerai, jei Blogiausiu
64K gerai riboto mikrofonas atveju
dydzio naudojamas
paeiliui
128K- Gerai Gerai Gerai Gerai Priimtina
300K
>300K Gerai Gerai Gerai Gerai Gerai
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Kliento narsyklé. Nors Netscape yra palaikomas, sparta praktiskai didesné naudojant
Internet Explorer.

Lietuvos mokslo ir studijy kompiuteriy tinklas LITNET pilnai tenkina LearningSpace
- Virtual Classroom keliamus reikalavimus duomeny perdavimo greiciui.

LearningSpace Virtual Classroom sistemos galimybés yra pakankamai placios ir
sunku surasti svariy sistemos tritkumu, gal tik tai, kad reikalauja dideliy techniniy resursu.

Sinchroninio mokymo privalumai lyginant su asinchroniniu mokymu:

e Paskaitos virtualioje klaséje parengiamos ir informacija paskleidziama greiciau;

e (reita reakcija 1 studento poreikius;

e Yra eilé jrankiy ir metody, kurie leidzia greitai studentus patikrinti ir padrasinti;

e Placios tarpusavio bendravimo galimybés (elektroniniai pokalbiai, bendravimas

per mikrofona ir pan.).

3.4 Misraus tipo architektiiros

MisSrus mokymosi metodas — tai tokia studiju forma, kai skaitomos paskaitos,

grupinis darbas ir diskusijos vyksta sinchroniSkai, pasitelkus IT (garso ir vaizdo
konferencijas, e. pasta, e. pokalbiy priemones), o studento individualus mokymasis vyksta
asinchroniniu budu, pateikus jam medziaga individualiam darbui ir individualias uzduotis.
Sis metodas yra labai lankstus ir perspektyvus. Misrus mokymosi metodas yra [61]:
e jvairiy tinkliniy technologijy kombinacija vienoje mokymosi programoje;
e jvairiy pedagoginiy metoduy sinteze, kuri leidzia pasiekti optimaliausia mokymosi
proceso kokybe;
e jvairiy déstymo technologijy kombinacija (video kaseté¢, kompaktinis diskas,
Internetiné medziaga ir pan.) su tiesioginiu instruktoriaus déstymu.
MiSraus tipo e. mokymosi sistemos komponentai
E-mokymosi sistema, kurioje realizuotas miSrusis mokymosi metodas, sudaro Sesi
komponentai (3.6 pav.) [61], tadiau vienareikSmiskai juos iSskirti gana sunku, kadangi
daugelis 18 pateikty komponenty turi kity komponenty savybiu:
1. Mokymo valdymo sistema (MVS)
Pagrindinis vaidmuo tenka MVS. Jos svarbiausios funkcijos yra studenty duomeny
valdymas, sistemos administravimas, pri¢jimo prie kursy kontroliavimas. Daznai MVS
apibudinamos kaip mokymosi portalai. Siuolaikinés MVS turi atlikti $ias funkcijas

[5,10,31,100,118]:
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Mokymo
valdymo
sistema

3.6 pav. Nuotolinio mokymo komponentai

registruoti studentus,

tvarkyti studenty duomenis,

sekti studenty rezultatus,

kurti ataskaitas,

sudaryti tvarkarascius,

ieskoti Ziniy spragy,

valdyti mokymo istaigos iSteklius,

valdyti virtualia klase,

organizuoti kursy ir kity mokymosi istekliy kataloga, Siy iStekliy paieska,

valdyti sistema.

MYVS daZniausiai naudoja standarting HTTP tarnybing stotj informacijos teikimui ir

reliacing duomeny baziy sistema duomeny saugojimui. MVS pavydziai yra Saba, Docent

LMS, Blackboard, Oracle LMS, IBM LMS, TopClass, WebCT Vista ir pan.

2. E. Kkursy turinio kiirimo priemonés

Jos naudojamos asinchroniniams kursams kurti. Tai gali buti sudétinga programiné

iranga, reikalaujanti papildomo diegimo vartotojo kompiuteryje ir tam tikro techninio

vartotojo pasiruo$imo. Kai kurios i§ S§iy priemoniy placiai naudojamos internetiniams

puslapiams kurti, pavyzdziui, Macromedia Authorware, Macromedia Dreamweaver, ir IBM

Knowledge Producer ir Simulation Producer. Be to, yra ir paprastesniy priemoniy (pvz. Ms
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Word, Power Point ir pan.), nereikalaujanéiy giliy techniniy ziniy. Kursy kiirimui daznai
naudojamos specialios, tik tam skirtos priemonés.
3. E. mokymo teikimo sistemos

Nuotolinio mokymo teikimo sistemos yra programos, pateikiancios mokymosi
medziaga studentui. Mokomoji medziaga, sukurta pagal Interneto standartus, (HTML, GIF,
Flash objektai ir pan.), gali buti pateikta bet kokio standartinio HTTP serverio [102],
pavyzdziui, Apache, IIS arba Domino.

4. Mokymasis virtualiojoje klaséje

Virtualiosiose klasése vyksta sinchroninis bendravimas ir bendradarbiavimas. Sios
sistemos veikia kaip atskiros programos arba daznai yra integruotos su MVS. Kai kurios i$
Siy sistemy skirtos nuotoliniam mokymuisi, kity paskirtis bendresné - virtualiis susitikimai,
kurie gali buti panaudoti nuotoliniam mokymuisi. Pvz. Microsoft NetMeeting,
LearningSpace - Virtual Classroom, ViPS, Centra Symposium, Placeware, WebEX ir t.t.

5. Mokymosi turinio valdymo sistema (MTVS)

MTVS skirtos mokomosios medZiagos projektavimo, kiirimo ir pakartotino
naudojimo valdymui. Joms priskiriamos LearningSpace Forum, WebCT Campus Editon,
Moodle, TopClass, Docent CDS/Outliner, Centra Knowledge Server ir t.t.

StandartiSkai MTVS turi tokius komponentus:

* Priemonés, skirtos patalpinti metoding medziaga. Siekiama, kad Sias priemones

lengvai galéty ivaldyti vartotojai, neturintys programavimo igidziy;

* Priemonés, skirtos apjungti atskirus metodinés medziagos elementus { moduly;

* Priemonés, skirtos sukurti testus. Dazniausiai yra galimybé pasirinkti keleta

skirtingy klausimy tipy, labiausiai atitinkanciy kursy kiiréju poreikius;

* Priemonés, skirtos nusakyti griZztamaji atsaka, atsakant studentui i testo

klausimus, priklausomai nuo pasirinkto atsakymo.

= Daugelis sistemy teikia galimybe itraukti i kursa daugialypés terpés elementus,

kaupti informacija apie studentus, kursa ir t.t.
6. Neformalus mokymasis

Neformalus mokymasis turbiit populiariausias ir maziausiai pripazistamas mokymosi
biidas. Neformalus mokymasis vyksta neformaliai bendraujant virtualiose diskusijose,
siundiant elektronini pasta, palickant ir skaitant komentarus forumuose. Siuo atveju gali bati
naudojamos labai jvairios technologijos diskusijy organizavimui, pvz. ICQ, AOL, MS

Messenger, Lotus SameTime ir pan.
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Virtualios klasés ir mokymo valdymo sistemos apjungimas

Misry mokymosi metoda igalina realizuoti virtualios klasés ir MVS technologiju

apjungimas,

LearningSpace, WebCT

kartu

su kursy valdymo sistemomis

ir kitomis palaikanciomis

architekttiros schema funkciniu pozitiriu, pateikta 3.7 pav.

(KVS), pvz.
SCORM standarta. Tokio tipo

Authoring Tool,

Prieiga prie
virtualios
Prieiga prie klasés
turinio Turinio Darbotvarkeés z—
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3.7 pav. MiSraus tipo architektiira funkciniu poZitiriu

Virtualios klasés integravimas { MV turi daug privalumuy:

e Sudaroma galimybé teikti miSry mokyma;

e Visos mokymosi veiklos, iskaitant ir virtualios klasés sesijas ir mokymasi

virtualioje klaséje, gali buti valdomos i§ vienos vietos;

e Visos mokymosi veiklos, iskaitant ir virtualios klasés sesijas, gali buti vykdomos

vienoje vietoje;

¢ Informacija apie mokymosi veikla yra saugoma vienoje vietoje.

Kadangi miSraus tipo architektiira yra komponentiné, kurios pagrinda sudaro MVS
komponentés (gali buti skirtingy gamintojy produktai). Visy komponenty darni veikla,
leidZia iSspresti ivairias e. mokymosi organizavimo ir valdymo problemas. Tokios sistemos
funkcionalumas paskirstomas tarp daugelio aplikacijy. MiSraus tipo MVS konfigiiracijos
pavyzdys pateiktas 3.8 pav. remiantis IBM LMS (toliau vadinamas LMS) konfigtracijos

schema.
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3.8 pav. MiSraus tipo IBM LMS konfigiiracijos pavyzdys [39]

LMS miSraus tipo konfigiiracijos komponentai [39]:
e Learning Management System serveris
LMS serveris yra mokymo valdymo sistemos centrinis komponentas, jungiantis visus

kitus komponentus. Kiekviena LMS naudoja tik viena LMS serveri, kuris gali biti idiegtas

vienoje tarnybinéje stotyje arba tarnybiniy sto¢iy grupéje.
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Vartotojai pasiekia mokymo valdymo sistema LMS serveriu, kuris pateikia vartotojo
sasaja. Yra dvi sasajos pagrindinéms vartotoju kategorijoms: studentams ir
administratoriams. Studentai LMS server] naudoja kursy katalogo perZzilirai, uZsiraSyti
kursus ir sekti savo mokymosi rezultatus. Studentams skirti du vartotojuy sasajos moduliai:
studento namy modulis (Student Home Module) ir studento katalogo modulis (Student
Catalog Module). Cia jis gali perziGréti gautus praneSimus, pazangumo ataskaitas,
uzsiémimy tvarkarasti, siilomy kursy sarasa, prisiregistruoti arba iSsiregistruoti i§ kursuy.
Taip pat studentai gali, naudodami LMS serveri, atsisiysti kliento programa mokymuisi
atsijungus nuo tinklo.

Administratoriams LMS serveris reikalingas, kad galéty valdyti sistemos nustatymus,
vartotojus, sistemos iSteklius ir kursus. [ §ia vartotojy kategorija ieina tie asmenys, kurie néra
studentai, t.y. sistemos administratoriai, registratoriai, korespondentai, kurso kiiréjai,
instruktoriai ir iStekliy valdytojai.

LMS serveris yra biitinas komponentas.

e Teikimo serveris (Delivery Server — DS)

Teikimo serveris yra LMS komponentas, kuriuo studentai yra prijungiami prie kursy
ir atliekamos uzduotys, kurios susijusios su kursy turinio pateikimo seka bei ataskaity
sudarymu. Kiekviena LMS gali naudoti tik vieng arba kelis teikimo serverius.

Kai studentas LMS serveryje i§ kurso katalogo paleidzia kursa, LMS serveris
peradresuoja vartotojo uzklausa i teikimo serverj, kuris saugo meta duomenis apie kursa.
Teikimo serveris pateikia kurso plana, kuris leidzia studentui susiorientuoti ir pasirinkti
reikiamus kurso elementus (paskaitas, uzduotis, testus ir kita). Kai studentas pasirenka tam
tikra kurso elementa, teikimo serveris kreipiasi i turinio serveri, kuriame saugomas
pasirinktas kurso elementas, ir pateikia $i elementa studentui. Teikimo serveris registruoja
studenty pasiekimus ir persiuncia duomenis apie juos LMS serveriui.

Teikimo serveris yra biitinas komponentas.

e LDAP serveris skirtas vartotojy identifikacijai ir yra biitinas komponentas.

e Reliacinés duomeny baziy valdymo sistema (RDBVS) skirta jvairiai informacijai

saugoti.

e Kursy kiirimo irankiai (Authoring tool)

Siais jrankiais galima sukurti arba modifikuoti kurso turini, jvertinimus ir importuoti
juos 1 LMS. Kursuy kiirimo jrankis iSsaugo kurso turini kaip SCORM 1.2 paketa, kurio
reikalauja LMS. Galima $iuo irankiu pasinaudoti, norint importuoti kursus i LMS 1§ kity

Saltiniy. Jis keicia kursa taip, kad kursas atitikty SCORM 1.2 standarta, t.y. priderina kursus,
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sukurtus kitais jrankiais, naudojimui kartu su LMS. Kursy kiirimo jrankis yra autonominis
LMS komponentas.

e FTP serveris naudojamas kursy paketams talpinti.

e Turinio serveris

Kiekvienam kursui reikalingas turinys: tekstas, paveiksléliai, daugialypé terpé. Kurso
turinys saugomas failuose turinio serveriuose ir pasiekiamas i§ kurso plano nuorody pagalba.
Turinio serveriai néra vidiniai LMS komponentai, tai gali buti skirtingy gamintojy HTTP
serveriai.

Kurso turinys negali biiti kuriamas ir redaguojamas, pasitelkus LMS interneting
aplinka, tam tenka naudotis specialiais irankiais. Visas kurso turinys, iskaitant mokymo
kontrolés sistema, turi buti importuotas | LMS prie§ pateikiant studentams. Turinio ir
teikimo serveriai gali biti toje pacioje tarnybingje stotyje.

Turinio serveriy gali biiti daug. Tai biitinas komponentas.

e SMTP serveris naudojamas praneSimams perduoti.

e Internetinés narSyklés

Vartotojai prisijungia priec LMS i§ savo darbo stociu per Interneto narSykle. LMS
palaiko jvairias Interneto narSykles.

e Kliento programa mokymuisi atsijungus nuo tinklo (Offline Learning Client)

Pasinaudoje¢ Siuo paketu, studentai gali studijuoti kursa, neprisijung¢ prie tinklo.
Studentai atsisiuncia paketa 1§ LMS serverio ir idiegia ji savo kompiuteryje. [dieggs §i
paketa, studentas gali atsisiysti viena ar kelis kursus, kurie yra pazyméti kaip tinkami
autonominiam naudojimui, ir atsijungti nuo tinklo. Kai studentas dirba neprisijunggs prie
tinklo, registruojama informacija (pazanga ir jvertinimai) saugoma studento kompiuteryje.
Kai studentas kit karta prisijungia prie tinklo, informacija persiun¢iama i LMS serveri.

Tai pageidautinas komponentas.

¢ Bendradarbiavimo serveriai

Jei studentas mokosi prisijunggs prie tinklo, jis gali dalyvauti daugybéje bendry
uzsiémimy, teikiamuy bendradarbiavimo serveriu. Domino serveris teikia galimybe
organizuoti diskusijas, o elektroninius pokalbius - SameTime serveris, sesijas realiuoju laiku
teikia LearningSpace — Virtual Classroom serveris. Kiekvienas 1§ $iy serveriy gali veikti
atskirai, taciau gali lengvai biiti jjungtas i mokymo valdymo sistema.

Kaip matyti, i§ pateiktos miSrios sistemos architektiros analizés, misraus tipo
architektiira yra pakankamai sudétinga, reikalauja nemazy techniniy resursy, labai gery

kompiuteriniy sistemy projektavimo ziniy ir jgidziy, sudétingi diegimo ir administravimo
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procesai i§ administratoriy reikalauja giliy administravimo ziniy ir igtidziy. Be to, visa
reikalinga programiné jranga kainuoja gana daug, todé¢l tokios sistemos idiegimas turi biti
labai gerai apgalvotas ir pasvertas. IS tikryju, tokios sistemos yra skirtos dideléms
organizacijoms, kur yra daug vartotojy, o ir tie vartotojai gal biit yra skirtinguose pasaulio
taskuose.

Supaprastinta tokio tipo sistemos realizacijos schema pavaizduota 3.9 pav.

Katalogo serveris Turinio serveris Sesijy serveris
Domino LearningSpace-Virtual Classroom (1.VC)
taikomosios prog.
QuickPlace Sametime
Domino LDAP,
HTPP Domino Domino
gama.vtu.lt beta.vtu.lt delta.vtu.lt
LMS-LVCkonektorius
it Learning:Management
Forum
System
Domino DB/2
. Websphere Applications
irma.vtu.lt B Py

Server

teta.vtu.lt

3.9 pav. Supaprastinta miSraus tipo sistemos realizacijos schema

Misraus tipo sistemos pasiZymi keletu labai svarbiy savybiy, tai:

e yra multiplatforminé architektira, kuri leidzia prisitaikyti prie besikeicianciy
poreikiy ir neprisiristi prie konkreciy technologijy;

e yra galimybé mokymuisi atsijungus nuo tinklo (Offline Learning Client);

e galima laisvai pasirinkti ir naudoti ivairias bendravimo bei bendradarbiavimo
priemones.

Atlikus misraus tipo sistemy architektiry analizg, galima i$skirti tokius ju privalumus

lyginant su paprasta klase:

e Panaikinami geografiniai barjerai.

e DinamiSkesnis resursy atzvilgiu, nereikia auditorijy, baldy, mokymo knyguy ir
pan. Cia daugiausiai kainuoja kompiuteriné technika, programiné jranga ir
kvalifikuotas personalas.

e (QGreitesné organizacija, greitesné kursy kirimo ir organizavimo sistema,

studentams nereikia niekur keliauti.
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Paskaitos gali biiti jrasytos.

Mokymasis virtualioje klas¢je tobulina darbo kompiuterius jgtidZius.

3.5 Isvados

1.

Siuo metu pladiausiai naudojamos e. mokymosi formos yra asinchroniné ir
sinchroniné. Atsiradus mokymo valdymo sistemoms, atsirado prielaida
organizuoti misraus tipo e. mokymasi. MiSraus e. mokymosi forma apjungia
asinchroning ir sinchroning mokymosi formas, be to edukologiniu poziiiriu yra
labai efektyvi.

Atlikus asinchroninio tipo architektiiros analizg, galima tvirtinti, kad tai
paprasCiausia ir pigiausia e. mokymosi organizavimo forma, todé¢l vis dar yra
placiausiai naudojama, nors turi didelj trikuma, t.y. néra galimybés tiesiogiai
bendrauti su déstytoju ir kolegomis.

Atlikus sinchroninio tipo architektiiros analizg¢, galima tvirtinti, kad tai
sudétingesné uz asinchroninio tipo ir ganétinai brangi e. mokymosi organizavimo
forma. Techninis sudétingumas priklauso nuo to koks vaizdo konferencijy tipas
bus pasirinktas. Jos kokybé tiesiogiai priklauso nuo kompiuterinés ir vaizdo/garso
perdavimo technikos, Internetinio rySio spartos. Jos yra pranasesnés uz
asinchroninio tipo, vien todél, kad yra galimybé¢ tiesiogiai klausytis ir bendrauti
su déstytoju bei kolegomis.

Atsiradus mokymo valdymo sistemoms, atsirado galimybé organizuoti miSraus
tipo e. mokymasi. Taciau mokymo valdymo sistemy koncepcija yra
komponentiné architektiira, leidzianti i§ dalies laisvai projektuoti savo mokymo
valdymo sistema (prisilaikant standartus, pradedant nuo TCR/IP, HTML, LDAP,
..., baigiant SCORM) pagal savo poreikius ir turima programing iranga. Taciau
tokio tipo architektiros yra labai sudétingos, reikalauja daug techniniy resursy,
gery kompiuteriniy sistemy projektavimo ir veikimo principy iSmanymo, ir giliy
administravimo Ziniy bei igiidziy. Tod¢l tokios sistemos yra labai brangios ir
skirtos dideléms organizacijoms. Tokia sistema Lietuvoje iki Siol dar niekur

nebuvo idiegta, todél tai yra pirmas tokio tipo bandymas.
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4 Virtualaus universiteto informacinés sistemos
architektira

4.1 |vadas

Apie virtualaus universiteto kirima Lietuvoje dar tik pradedama diskutuoti, ir
,Lietuvos distancinio mokymo tinklo vystymo nacionalingje strategijoje* [97] tik iSvadose ir
strateginése rekomendacijose uZsimenama apie Virtualaus universiteto nacionalinés
koncepcijos vystyma. Tai patvirtina, kad Lietuvoje tokio pobidzio tiriamieji darbai dar
beveik neatliekami. Tai yra tik pamastymy lygmenyje.

Nors yra kuriama bendra auksStyjy mokykly ir mokslo institucijy informaciné sistema,
tac¢iau ji daugiau orientuota i tradiciniy mokymo ir mokslo jstaigu procesy valdyma, ir
informacijos saugojima. Nors joje numatytos nuotoliniy studijy komponentés, taciau i$
projekto matyti, kad ta sistema bus nelanksti nuotoliniy studijy organizavimo ir valdymo
atzvilgiu, o taip pat nenumatytas e. mokymosi standarty palaikymas.

Todél remiantis atlikta e. mokymosi technologiju ir sistemy architektiiros analize,
virtualaus universiteto informacing sistema (VUIS) siilloma projektuoti miSraus tipo
architekttiros pagrindu. Tokia sistema jdiegta ir iSbandyta VGTU Informaciniy technologiju
katedros nuotoliniy studijy sistemoje, kuri i$nagrinéta ir pateikta Siame skyriuje. Sios

sistemos pagrindu, gali buti kuriama Virtualaus universiteto sistema.

4.2 Reikalavimai kuriamai nuotoliniy studijy sistemai
Atlikus virtualaus universiteto koncepcijy, e. mokymosi standarty analiz¢ (1.3

skyriuje), e. mokymosi technologijy analiz¢ (2.3 skyriuje) bei e. mokymosi sistemy
architekttiry analize (3 skyriuje), buvo nuspresta idiegti misraus tipo e. mokymosi sistema.
Atsizvelgus | atliktos e. mokymosi formy, technologijy ir architekttiry analizés rezultatus,
suformuluoti tokie reikalavimai kuriamai nuotoliniy studiju informacinei sistemai:

e sistema turi realizuoti misria mokymosi forma;

e sistema turi buti lanksti, t.y. komponentinés architektiiros ir priklausomai nuo
vartotoju kiekio gali biiti kei¢iamas tarnybiniy sto¢iy skaicius, masteliuojama
(scalability), leidzianti naudoti skirtingy gamintojy platformas ir programing
lranga;

e sistema turi palaikyti standartus, pradedant nuo TCP/IP, HTML, LDAP, ...,
baigiant SCORM;

e sistema turi turéti galimybes integruotis i kitas aukstesnio lygio informacines

sistemas.
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IS miSraus e. mokymosi schemuy, pateiktuy 3.7 pav. ir 3.8 pav., buvo suprojektuota
supaprastinta miSraus tipo nuotoliniy studiju IS koncepciné struktiira funkciniu poziiiriu,

pateikta 4.1 pav.

Diskusijos, Internetiniai Video Ziniy paieska
e. pastas, APT poKalbiai pasKkaitos
L | ‘
Kitos informacinés MVS Vartotojy
sistemos MVS  —» SN R AR R R, , identifikacija =
WEB paslaugos + Sistemos valdymas |
API : i
I B | [
:FKErs;_l | :r Kursy E
Kurso veiklos iteikimas |  |teikimas | Kurso veiklos
I ] | r

4.1 pav. Nuotoliniy studijy IS koncepciné struktiira funkciniu poZiiiriu

Nuotoliniy studijy sistema sukurta naudojant IBM Lotus technologijas: IBM LMS,
LearningSpace-Virtual Classroom, Authoring Tool, LearningSpace, LDAP, DB2, Domino,
WebSphere Application Server ir kt. Dalis Siy technologijy jau anks¢iau buvo naudojamos
VGTU Informaciniy technologiju katedros studijy organizavimo ir valdymo tikslais, todél
pagrindinis démesys buvo skiriamas mokymo valdymo sistemos ir virtualios klasés
technologijy diegimui.

IBM Learning Management System (LMS) yra e. mokymosi informacinés sistemos
pagrindas. Mokymo valdymo sistemos pagrindinés funkcijos yra studijuojanciyju
informacijos valdymas, administravimas ir prisijungimo prie kursy organizavimas. Sis
sistema naudojama kursy katalogy valdymui, skirtingy tipy e. mokymosi veikly apjungimui,
realizuojant miSry e. mokymosi metoda. LMS remiasi standartiniais HTTP teikimo
serveriais ir naudoja reliacines duomeny bazes duomenims saugoti. Teikimo serveris
(Delivery Server) yra LMS komponenté, kuri atlieka sujungimo funkcija tarp studento ir
kursu, numatytas uzduotis, kurios palaiko kurso turinio tvarka, paleidima ir kontrolg.

Mokymo valdymo sistema reikalauja, kad vartotojuy identifikacijos informacija biity
saugoma LDAP direktorijoje, kuri naudojama jungiantis prie sistemos programy. LDAP
faktiskai yra standartas, kuris uztikrina heterogeniniy platformy, sistemy ir aplinky funkcini
suderinamuma [39]. Mokymo valdymo sistemoje vartotojams prieigos teisés gali biiti
garantuotos priskiriant jiems tam tikras funkcijas arba itraukiant juos i tam tikro objekto

prisijungimo kontrolés sarasa.
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LearningSpace - Virtual Classroom (LVC) yra technologija, leidzianti paprastai ir
efektyviai kurti, planuoti (sudarinéti tvarkarascius), valdyti ir teikti virtualios klasés kursus.

Kurso déstytojai gali naudoti Authoring Tool (AT) arba LearningSpace, arba kitus
irankius kurso medziagos kiirimui. LMS palaiko SCORM 1.2 bei AICC standarta. Turinys,
palaikantis ankstesnes versijas AICC arba SCORM, gali biiti importuotas i AT ir
konvertuotas taip, kad LMS galéty ji naudoti ir atitikty SCORM 1.2 standarta. Kai kursy
kiir¢jai kuria kurso turini su AT, jie gali prijungti kurso medziaga prie virtualios klasés sesiju
kaip viena i§ veikly. Tokiu blidu galima sukurti miSrius kursus, kurie apima ir video
paskaitas (konferencijas). Video paskaitos yra kuriamos déka LearningSpace - Virtual
Classroom serverio, kurso internetiniai pokalbiai pagristi SameTime technologija, diskusijos
vykdomos Domino technologijos pagrindu. Turinio serveriai saugo kurso turinio failus
naudojamus per LMS. Kurso failai yra prijungiami per URL. Be to, Domino serveris saugo
ivairias dokumentuy bibliotekas, tokias kaip, ivairts katedros organizaciniai dokumentai,
bakalaury, magistry baigiamieji darbai ir organizaciniai dokumentai, e. knygu biblioteka,
naujienos, tvarkaraSc¢iai, virtuali darbo birza ir t.t. [62].

Ziniy valdymo sistema gali biiti mokymo valdymo sistemos dalimi. Ji gali,
pavyzdziui, leisti mokymo programy kiréjams, déstytojams arba studentams ieskoti
reikalingy ekspertu duomeny bazése, arba rasti svarbia medziaga organizacijos Intranete.

Pasitlyta nuotoliniy studijuy IS koncepciné struktiira gali realizuoti visas pagrindinés
VUIS funkcijas, analizuotas 1.3 skyriuje, taip pat palaiko SCORM 1.2 e. mokymosi
standarta. Be to, papildomai numatyta idiegti Ziniy valdymo ir paieSkos sistema (Lotus
Discovery Server), kuri jgalinty vartotojus greiciau ir tiksliau rasti reikalinga informacija.

Suprojektuota sistema idiegta ir iSbandyta katedros informacinéje sistemoje. Jos
struktiira pateikta 4.2 pav. Si sistema realizuoja misry e. mokymosi modelj ir paremta IBM
Lotus technologijomis. Idiegta nuotoliniy studijy informaciné sistema naudojama teikiant
kartu su KTU nuotolines magistratiiros studijas ,,Nuotolinio mokymosi informacinés
technologijos* ir sukurti bei tobulinami trys e. kursai LearningSpace aplinkoje: Virtualios
mokymo terpés, Atviro ir nuotolinio mokymosi infrastruktira bei Daugialypés terpés.
LearningSpace aplinkoje yra sukurta ir daugiau e. kursy, skirty ivairiy specialybiy
studentams savarankiskoms studijoms (4.3 pav.).

4.2 pav. svarby vaidmeni atlicka Domino serveris, kuris uZtikrina idealia
komunikacijos infrastruktira ir aukStos kokybés organizacijos poreikius atitinkancias
funkcijas, kliento/serverio praneSimy mainus, grupinio darbo iranga, pagrista atvirais

standartais ir darba globalingje WWW erdvéje. Domino jgalina vartotojus bendrauti su
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kolegomis, bendradarbiauti komandiniuose darbuose, koordinuoti veiklos procesus
organizacijos viduje ir uz jos riby. Domino palaiko daug jvairiu klienty ir programinés
irangos, iskaitant Internetines narSykles, Lotus Notes klientus, ivairius pasto ir mobilius
klientus [62].

Katalogo serveris Turinio serveris Sesijy serveris
- — zeta.vtu.lt
Domino aplikacijuy LiearningSpace Virtual Classroom (LVC)
BTN IBM Tivoli
Directory QuickPlace Sametime
Domino LDAP, integratorius
HTPP Domino Domino
gama.vtu.lt beta.vtu.lt delta.vtu.lt
Ziniy valdymo
serveris :
LMS-LV.C konektorius
Lotus Discovery LearningSpace {eariing Manasenent
Server Forum
system
Domino DB/2
. Websphere Applications
irma.vtu.lt Sotatele
teta.vtu.lt

4.2 pav. [diegtos nuotoliniy studijy informacinés sistemos schema

4} LeamingSpace Central - Microsoft Internet Explorer

] 5
File Edt \iew Favortes Toolz  Help ﬁ
= Back - = - @ ﬁ- | @Search [3e] Favorites @Media @ | %v 5 g & ‘
Address I@ bt i, b Ik j & Go | Links *
™ LearningSpace Central
T Anonymous
e Course list by name =
Course Name Created
Course ) i
I AT infrastrultiva July 27, 2004 Tuesday
truct
Lu—,) Daugialvpés terpés September 5, 2005 Monday
Stwdent e .
Dirbtinis inteleltas July 18, 2003: Fnday
Darbtinis mtelelctas elspertinese sisternose May 26, 2003 Monday
Dmyomnetny basy programavinas Aprd 5, 2004: Monday
Duiomeny bazny valdymas 1 MNowvember 24, 2004 Wednesday
Informacines velkdos organizavimas June 8, 2004: Tuesday
Mledfiam mechantca 1 Way 14, 2003 Wednesday
Eestructered Estended Executer January 15, 2004: Monday
Courses and sessions to display  Wirtualios moloymeo terpes June 10, 2004 Thursday E|
ISD 'I

23S VLR
& [T [ 4 Intemet Y

4.3 pav. E. kursy sarasas LearningSpace aplinkoje
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LearningSpace yra produkty Seima, Lotus Notes integruota platforma, skirta
mokymosi turinio kiirimui ir teikimui [115]. LearningSpace veikia Lotus Domino pagrindu
ir yra asinchroninio bendradarbiavimo mokymosi aplinka.

IBM WebSphere Application Server (WAS) pateikia J2EE v1.4 ir webservisy
aplinka e. aplikacijy diegimui, integravimui ir valdymui. Naujausiy tinklo paslaugy standarty
palaikymas, jvairios diegimo galimybés - nuo vieno serverio iki grupés serveriu (cluster)
uztikrinan¢iy dideli aplikaciju pasiekiamuma ir galinguma. Teikia daugiau galimybiy
administruoti naudojant narSyklg, automatinis aplikacijy atnaujinimas, platus konfigiiracijy
skirtingose platformose palaikymas. Application Server teikia serverio papildiniuy (plug-ins)
pasirinkimo alternatyvas, kurios yra suderinamos su daugeliu kity populiariu taikomyju
programy serveriais [41].

LearningSpace - Virtual Classroom yra technologija skirta virtualios klasés kursy
kiirimui, tvarkarasciy tvarkymui, valdymui ir teikimui, o taip pat dalyviy valdymui[118].

Ne visos LearningSpace - Virtual Classroom funkcijos yra sinchroniniy technologijy
pagrindu. Sinchroninés funkcijos yra teikiamos Lotus Sametime technologijos pagrindu, o
asinchroninés funkcijos yra gristos Lotus QuickPlace technologijos veikimu.

Idiegus Sia sistema buvo atlikti vaizdo konferencijy transliavimo bandymai, kai
vaizdo konferencijoje dalyvavo iki 5 dalyviu ir bandymai, kai dalyvavo daugiau dalyviy.
Bandymai, kai dalyvavo ne daugiau penkiy dalyviu, pavyko puikiai (4.4 pav.), tacCiau
méginant jjungti daugiau dalyviy — sistema neatlaikydavo didesnés apkrovos, t.y. turimi
techniniai resursai yra per mazi didesniy auditorijy vaizdo konferencijoms organizuoti.

Mokymo valdymo sistema IBM LMS yra e. mokymosi aplinkos pagrindinis
komponentas. Jos pagrindinés funkcijos yra valdyti mokymosi informacija, administruoti ir
uztikrinti priéjima prie kursy [39]. LMS daZznai vadinama ,,mokymosi portalu®, kuris
nukreipia vartotojus { skirtingas mokymosi veiklas (4.5 pav.). Kai kuriais atvejais, LMS
naudojamas kursy katalogo valdymui ir skirtingy tipu e. mokymosi veikly apjungimui, tokiu
budu teikiant miSry mokymosi biida.

Vienas i§ Lotus LMS komponenty yra Authoring Tool, kuris leidZia:

* numatyti kurso struktiira (planag);

= sukurti kurso turinj ir testus;

* nustatyti elementy savybes;

* papildyti kurso elementus meta-duomenimis (pvz. raktiniais zodziais, versija,
nurodyti autorines teises);

* importuoti kitose VMT sukurtus kursus i Authoring Tool;
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= supakuoti kursus, prie$ pateikiant mokymo valdymo sistemai.
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4.5 pav. Lotus LMS pagrindinis puslapis

naudojant Authoring Tool yra kuriamas e. kursas ,,Asemblerinis

programavimas‘ (4.6 pav.) ir ruoSiamasi ji perkelti { IBM LMS.
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4.6 pav. ,,Asemblerinio programavimo* kurso pagrindinis langas Authoring Tool aplinkoje

IBM Tivoli Directory Integrator (ITDI) yra jrankiy komplektas, kuris supaprastina
katalogy integracija su ivairiomis duomeny laikmenomis. Integratorius turi ,snap in*
komponentus, kurie palaiko prisijungima prie jvairiy tipy duomeny laikmeny, protokoly,
patikimai ir saugiai transportuoja duomenis, automatizuoja duomeny planavima {vairiose
laikmenose. ITDI turi jvykiy reguliatorius (angl. event handlers), kurie padeda sistemos
integratoriams automatizuoti duomeny srautus tarp duomeny laikmeny beveik realiu laiku, kai
duomenys yra pakei¢iami, arba jie yra paremti tam tikru tvarkarasciu. IBM Tivoli Directory
Integrator sinchronizuoja esybiy duomenis esancius kataloguose, duomeny bazése, ir
aplikacijose [40]. ITDI realizuotoje IS naudojama duomeny apie vartotojus apsikeitimui tarp kity
iSoriniy IS.

Ziniy paieskos sistema Lotus Knowledge Discovery Server parodyta 4.2 pav. dar
tik planuojama idiegti ir panaudoti Ziniy paieskai e. mokymosi procesuose.

Idiegta sistema s¢kmingai naudojama mokymosi tikslais ne tik nuotoliniy studiju
studentams, bet e. kursais naudojasi ir dieninio skyriaus studentai, t.y. realizuojama ir kita
misraus mokymosi forma - akivaizdinés studijos derinamos su nuotolinémis. Tokiu btdu
sickiama uztikrinti aukStesng¢ studiju kokybe ir suformuoti studentams savarankisko
mokymosi jgiidzius, uztikrinant lengvesni visuomenés prisitaikymo prie besikei¢ianciy

salygu procesa ir spartesni ziniy visuomengés kiirimasi.
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4.3 E. mokymo valdymo sistemos rysys su universitetine

administravimo sistema

Kadangi nuotolinés studijos yra viena i§ universiteto teikiamy paslaugy, akivaizdu,

kad nuotoliniy studijy IS turi buti integruota i bendra universiteting studiju administravimo

informacing sistema. TeoriSkai ir praktiSkai tai padaryti néra sudétinga, tacCiau dél

biurokratiniy ir saugumo sumetimy praktiskai kol kas tai padaryti neimanoma, taciau yra

sukurta keletas taikomuyjuy programuy, kurios skirtos ivairiems katedros organizaciniams

dokumentams kurti bei saugoti, bakalaury, magistry baigiamieji darbai ir organizaciniai

dokumentai (4.7 pav.), e. knygu biblioteka (4.8 pav.), naujienos, tvarkarasciai, virtuali darbo

birza ir t.t.
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4.8 pav. FMF IT katedros elektroniniy knygy biblioteka

Toliau Siame skyriuje, trumpai bus pateiktos teorinés nuotoliniy studiju IS

integravimo galimybés | bendra universiteting studijy administravimo informacing sistema.

Norint integruoti nuotoliniy studiju IS | bendra universiteting studijy administravimo

informacing sistema iSkyla trys pagrindinés problemos:

e Apsikeitimas duomenimis apie vartotojus, kad vartotojai prisijungg su savo
identifikaciniais duomenimis prie bet kurios sistemos, galéty be jokiy papildomy
prisijungimy dirbti abejose sistemose. Tuo tikslu, i nuotoliniy studiju IS buvo
idiegtas IBM Tivoli Directory integratorius (4.2 pav.). Sukurtoje sistemoje
vartotoju duomenys buvo saugomi Domino tarnybinéje stotyje, LDAP direktorijoje.
Ta¢iau VGTU studiju administravimo informacingje sistemoje néra sukurta
LDAP direktorija. Todél duomenu apsikeitimui iSbandyti paimta VGTU
Nuotoliniy studiju centro LDAP direktorija. Si duomeny migracija sukiiré
saugykla, kurioje saugoma informacija apie déstytojus, bei kai kuriuos studentus,
kuria gali naudoti LMS. Tokiu biidu, sukurtas vieningas identifikavimo

mechanizmas. Migracijos strukttira pavaizduota 4.9 pav.
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4.9 pav. Duomeny migracija i§ skirtingy LDAP direktorijy j Directory serverj

Taigi atlikus vartotoju duomeny importa i§ Informaciniy technologiju katedros IS ir
Nuotoliniy studiju centro Lotus Domino serveriy, suformuojama 4.10 pav. pavaizduota
LDAP schema, kuri igalina apjungti tieck LDAP direktorijy, kiek reikia. Tokiu biidu,

duomeny apie vartotojus apsikeitimo problema gali biiti iSspresta.
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4.10 pav. Sukurta LDAP schema

e Duomeny apie modulius, studijy programas, studenty pazanguma perkélimas i8
nuotoliniy studijy IS { bendra universiteting studijy administravimo informacing
sistema. Praktiskai, del auks¢iau minéty priezasCiy tai nebuvo padaryta. Taciau
teoriSkai, tai neturéty buti sudétinga, kadangi nuotoliniy studiju mokymo
valdymo sistemoje (LMS) duomenys apie kursus, studenty pazanguma saugomi
reliacing¢je duomeny bazeje (RDBVS galima pasirinkti, pvz., Oracle 8i ir

vélesnés, DB2 UBD Release 7.2 ir vélesnés, Microsoft SQL Server 2000). Tuo
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tarpu, universitetiné studijy administravimo informaciné sistema sukurta Oracle
91 RDBYV sistemoje. Todél tokios problemos nesunkai i§spendziamos pasitelkiant
duomeny eksporto/importo technologijomis.

e Nuotoliniy studijy IS apjungimas su bibliotekos IS, kuri sukurta bibliotekinés
informacinés sistemos ALEPH ir Oracle DBVS pagrindu. Sis bandymas dél ty
paciy priezasCiy nebuvo atliktas. Sprendimo kelias gali biiti toks pats, kaip pirmu
ir/arba antru atveju, priklausomai nuo to kokia informacija reikés keistis.

Taigi, sukurta nuotoliniy studijy informaciné sistema gali biiti nesunkiai integruota i

bendra universiteting studiju administravimo informacing sistema. Tokiu principu, galéty

buti sukurta virtualaus universiteto IS.

4.4 E. mokymosi intelektualizavimas
Pagrindinis e. studijy intelektualizavimo tikslas yra sukurti tokia mokymosi aplinka,

kad studentai kuo greiiau ir geriau suprasty studiju medZziaga, maksimaliai
individualizuojant mokymosi procesa. Tai gali biiti daroma keliais budais, t.y. leisti paciam
studentui adaptuoti pagal savo poreikius mokymosi aplinka arba nuolat sekti studentu
veiksmus ir mokymosi rezultatus, atlikti iS§samia ju analiz¢ ir operatyviai modifikuoti
mokymosi aplinka ir programa.

Pirmasis budas, leisti paciam studentui adaptuotis mokymosi aplinka, yra kursy
teikéjams paprastesnis ir reikalauja maziau pastangy, tik sudaryti technines galimybes
studentams tai realizuoti. Pasiiilyta mokymo valdymo sistema IBM LMS leidZia studentams
adaptuoti mokymosi aplinka pagal ju poreikius, raSyti sau pastabas ir komentarus, paprastai,
greitai ir tiksliai pasiekti norima informacija. Paties mokymosi turinio modifikuoti jie negali,
taciau gali pasiraSyti pastabas ar komentarus, uzdéti kokias nors zymes, yra galimybé
parsisiysti mokymosi medziaga darbui atsijungus nuo tinklo. Taciau Sis metodas tinka toli
grazu ne visiems studentams, kadangi norint adaptuoti aplinka pagal savo poreikius, reikia
turéti gerus darbo kompiuteriu igiidzius ir iSmokti naudotis e. studijy programine jranga, o
tam gali biiti sugaiSta pernelyg daug laiko ir dél to nukentéti studijy procesas.

Antrasis buidas yra Zymiai sudétingesnis e. kursy tiekéjy atzvilgiu. Idiegtoje mokymo
valdymo sistemoje yra sukurta vartotojy veiksmy sekimo, kontrolés sistema, t.y. fiksuojami
visi vartotoju veiksmai mokymosi aplinkoje, i§ kuriy gali buti formuojamos jvairiausios
atskaitos, kurias analizuojant galima pamatyti e. kurso silpnasias vietas. Kai studenty néra
daug, analize galima atlikti ,,rankiniu® biidu, taciau kai studenty, kursy ir déstytoju yra labai
daug, $is biudas jau netinka. Siuo atveju geriausia biity naudoti verslo intelektikos

technologijas, tokias kaip OLAP (angl. on-line analytical processing), kuri skirta
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visapusiSkai, daugiamatei duomeny analizei ir ataskaity kiirimui, arba Data Miner —
duomeny gavybos technologija, kuri i§ dideliu duomenuy baziy iStraukia paslépta informacija,
atlieka visapuse duomeny analize, rezultatus pateikia grafiniu pavidalu. Si technologija yra
idiegta ir sékmingai iSbandyta tiriant gama.vtu.lt tarnybinés stoties apkrovima, vartotoju
prisijungimo ir bandymuy isilauzti statistika, dazniausiai naudojamas tarnybinés stoties
paslaugas. Rezultatai pateikti [81] leidinyje. Taigi, Sia technologija pilnai galima biity
panaudoti virtualaus universiteto vartotoju elgsenos tyrimui, rezultaty analizei. Remiantis
tokios analizés rezultatais, reikéty modifikuoti e. mokymosi aplinka ir e. kursus. Be to,
iSanalizavus studenty pateiktus duomenis apie save, galima numatyti e. kursy poreiki ir jiems
tai pasiiilyti.

Verslo intelektikos technologijos, i§ esmés, gali iSspresti daugeli planavimo
uzdaviniy jvairiose veiklos srityse ir tai gali labai zenkliai palengvinti virtualaus universiteto

zmogiskyjy resursy ir iStekliy valdyma, pagerinti studijy kokybeg.
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4.5 Isvados ir rezultatai

1. Remiantis atlikta e. mokymosi architektiiry analize, buvo nusprgsta suprojektuoti,
idiegti ir iSbandyti miSraus tipo e. mokymosi informacing sistema, kuri realizuoja,
edukologiniu pozitriu, efektyviausia e. mokymosi forma, taciau technologiniu
pozitiriu, yra pakankamai sudétinga.

2. Remiantis miSraus tipo architektiiros analize, buvo suprojektuota savita
nuotoliniy studiju informacinés sistemos koncepciné struktiira (4.1 pav.), kuri
realizuoja misSraus e. mokymosi forma, atitinka keliamus funkcionalumo
reikalavimus, palaiko SCORM 1.2 e. mokymosi standarta ir yra paprastesné uz
tiping miSraus tipo architekttira.

3. Suprojektuota nuotoliniy studijy informacinés sistemos koncepciné struktiira
buvo idiegta ir iSbandyta VGTU Informaciniy technologiju katedros
informacinéje sistemoje. Si sistema puikiai atlieka misraus mokymosi funkcijas,
turi papildomy funkciju, tokiy kaip Ziniy valdymas ir paieska. TacCiau turi ir keleta
trakumy, t.y. sudétingas sistemos diegimas ir derinimas, auksti reikalavimai
techniniams resursams.

4. ISnagrinétos teorinés galimybés sukurta nuotoliniy studijy informacing sistema
integruoti | bendra universiteting studiju administravimo informacing sistema.
Sistemy integracija turéty vykti trimis pagrindiniais aspektais, t.y.:

e Bendro LDAP katalogo apie vartotojus naudojimas;

e Duomeny apie modulius, studijy programas, studenty pazanguma perkélimas
1§ nuotoliniy studiju IS 1 bendra universiteting studijy administravimo
informacing sistema;

e Nuotoliniy studiju informacinés sistemos apjungimas su bibliotekos
informacine sistema.

5. I nuotoliniy studiju IS buvo idiegtas IBM Tivoli Directory integratorius, kuris
importuoja vartotoju duomenis i§ ivairiy LDAP direktorijy 1 IBM Tivoli
Directory tarnybing stoti. Tokiu biidu, sékmingai buvo atliktas duomeny apie
vartotojus skirtinguose LDAP kataloguose apjungimo bandymas ir sukurtas

vieningas vartotojy identifikavimo mechanizmas.
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Bendrosios iSvados

1. Informaciniy technologijy naudojimas mokymosi procese ir esmes pakeité poziiiri i
mokymosi proceso organizavima, t.y. einama link mokymo orientuoto i studenta.
Tokiu budu, vyksta peréjimas nuo sisteminio mokymo — prie individualaus.

2. Atlikus e. mokymosi technologijy analizg, pasitlyta jas klasifikuoti pagal
funkcionaluma. ISskiriamos keturios stambios grupés: kursy valdymo sistemos,
mokymo valdymo sistemos, sinchroninés mokymosi terpés (arba virtualios klasés) ir
kita specializuota programiné jranga. Si klasifikavimo sistema yra gana paprasta,
taCiau kartais sunku nustatyti kokiai grupei priklauso nagrin¢jama e. mokymosi
technologija. Todél iSskirtos pagrindinés e. mokymosi technologiju funkciniy
savybiy grupés, ir sudaryta e. mokymosi technologijy funkciniy savybiy ir
programinés jrangos grupiy priklausomybiy matrica (3 lentel¢), pagal kuria galima
gana paprastai priskirti konkrecia e. mokymosi technologija kuriai nors i§ grupiu.

3. Atlikus e. mokymosi formy ir juy architektiry analizg, galima teigti, kad misri e.
mokymosi forma, apjungianti asinchroning ir sinchroning mokymosi formas,
edukologiniu pozitiriu yra efektyvi ir funkcionali, taciau technologiniu poziiiriu —
sudétinga. Todél sililoma nuotoliniy studijy informaciné sistema remiasi dviem
skirtingais aplikaciju serveriais idant sistema pagal poreikius galéty biiti lengviau
prapleciama, t.y. sistema tapo atvira.

4. Atsizvelgus { e. mokymosi formy, technologijy ir architektiry analizés rezultatus,
suformuluoti reikalavimai kuriamai nuotoliniy studijy informacinei sistemai.
Suprojektuota nuotoliniy studijy informacinés sistemos koncepciné struktiira, kuri
realizuoja miSraus e. mokymosi forma, atitinka keliamus funkcionalumo
reikalavimus. Aplikacijas galima kurti naudojant skirtingus aplikaciju kiirimo
rankius.

5. Nuotoliniy studijy informacings sistemos koncepcing struktiira realizuota ir iSbandyta
VGTU Informaciniy technologiju katedros informacingje sistemoje. Si sistema
puikiai atlieka miSraus mokymo ir mokymosi funkcijas, turi papildomy funkcijy,
tokiy kaip ziniy valdymas ir paieska, sukurtos jvairios dokumenty bibliotekos, tokios
kaip, ivairts katedros organizaciniai dokumentai, bakalaury, magistry baigiamieji
darbai ir organizaciniai dokumentai, e. knygy biblioteka, naujienos, tvarkarasciai,
virtuali darbo birza ir t.t. Tokia sistema praktiSkai gali biiti naudojama nuotolinéms

studijoms organizuoti arba virtualaus universiteto informacinei sistemai kurti. Taciau
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turi ir keleta trikumuy, t.y. sudétingas sistemos diegimas ir derinimas, auksti
reikalavimai techniniams resursams.

Sukurta nuotoliniy studijy informaciné sistema techniSkai gali buti lengvai integruota
1 bendra universiteting studiju administravimo informacing sistema déka nuotoliniy
studijy IS atvirumo ir jvairiy aplikacijy kiirimo technologiju ir platformy naudojimo
galimybiy. Sukurtas vieningas vartotojuy identifikavimo mechanizmas, déka kurio
informacija apie vartotoja saugoma vienoje vietoje, vartotojas turi vieng prisijungimo
varda ir slaptazodi ir gali prieiti prie visos jam reikalingos ir leistinos informacijos

visoje NSIS.

91



Literatura

10.

11.

Adomaitiené, Roma. Visuotinés kokybés vadybos formavimas Lietuvos
universitetuose. Vilniaus universitetas. Vilnius, 2002. 120 p.

Ambrazevicius, E., JasiukeviCius, A., éakys V. Universitetiniy e. studijy sistemy
kiirimo principai ir problemos. Informacijos mokslai. T.22 (2002). ISSN 1392-1487.
Aukstakalnis, N., Pucinskaité, R., Tamulynas B. GRID tinklyno paslaugy diegimo
aspektai aukstojo mokslo studijose // Informacinés technologijos: aktualijos ir
perspektyvos — 2004: mokslinés praktinés konferencijos praneSimuy medziaga
[Alytus, 2004 m. geguzés 25 d.]. Alytus, 2004, p. 151-156.

Avgeriou, P., Papasalouros, A., Retalis, S., Skordalakis, M. Towards a Pattern
Language for Learning Management Systems. Educational Technology & Society.
Vol.6, No.2 (2003), p. 11-24. ISSN 1436-4522.

Avgeriou, P., Retalis, S., Skordalakis, M. An Architecture for Open Learning
Management Systems. Lecture Notes in Computer Science. Vol. 2563 (2003), p.
183-200. ISSN 0302-9743.

Bang, J. e-BOLOGNA - developing e-learning in Europe // Technology Enhanced
Learning in a Digital Age - 2003: Proceedings of International Conference [Kaunas,
2003 m. geguzés mén. 8,9 d.]. Kaunas, 2003, p. 11-15. ISBN 9955-09-421-4.
Barcevicius, E. Nuotolinio mokymosi plétros Klaipédos-Tauragés regione strategija
2003 — 2008 m. // Nuotolinis mokymasis: rezultatai ir perspektyvos [Klaipéda, 2003
rugpjtcio 22 d.]. Klaipéda, 2003, 27 p.

Baskas, A. Elektroninio mokymosi i$$iikiai mokymui // Technology Enhanced
Learning in a Digital Age - 2003: Proceedings of International Conference [Kaunas,
2003 m. geguzés mén. 8,9 d.]. Kaunas, 2003, p. 129-131. ISBN 9955-09-421-4.
Bates, T., Poole, G. Effective Teaching with Technology in Higher Education:
Foundations for Success. Jossey-Bass, 2003. 336 p. ISBN 0-7879-6034-9.

Belyk, D., Schubert, J., Baggaley, J. Classification of DE delivery systems. IS The
International Review of Research in Open and Distance Learning [interaktyvus].
2002, sausis [zitréta 2004-09-20]. Prieiga per interneta: http://www.irrodl.org/.
Benchley, R.S. The Results are In ThinkPad University. Multiversity Spring, 1999, p.
4-7.

92


http://www.irrodl.org/

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Bernotas, M., Raguliené, L., Slotkiené, A., Baniulis, K. Virtualios laboratorijos
realizacijos modelis // Advanced Learning Technologies and Applications — 2003:
Proceedings of the International Conference [Kaunas, 2003 m. rugséjo mén. 11,12
d.]. Kaunas, 2003, p. 97-102. ISBN 9955-09-485-0.

Bersin, J. Training Analytics: The Next Big Wave in Learning Management
Technology. [interaktyvus]. [ziGréta 2004-01-20]. Prieiga per interneta
http://www.bersin.com/.

Brahma, A. Beyond the Storefront: Enterprise-Strength E-Business. DB2 Magazine,
1999, No.3, p. 32-44.

Breckinridge, C. Smart moves. Yale university modernizing a Miniature City. Oracle
Magazine, 1998, No.5, p. 69-71.

Cawer, C.A., Horward, R.A., Lane, W.D. Enhancing Student Learning Trough
Hypermedia Courseware and Incorporation of Students Learning Styles. /EEE
Transaction on Education, Vol.42, No. 1, (1999), p. 33-38.

CEN — Learning Technologies Standard Observatory. Observatory Contents. CEN,
2005.  [ziuréta  2005-07-07]  Prieiga  per Interneta  http://www.cen-
Itso.net/Users/main.aspx.

Chamberlin, D. A Complete Guide to DB2 Universal Database. San Francisko:
Morgan Kaufmann Pub, 1998. 795 p.

Cibulskis, G., Siegas, M. Video-Lectures over Internet: Development of Tools and
Servines // Technology Enhanced Learning in a Digital Age - 2003: Proceedings of
International Conference [Kaunas, 2003 m. geguzés mén. 8,9 d.]. Kaunas, 2003, p.
101-104. ISBN 9955-09-421-4.

Cibulskis, G. Expanding LieDM Network by Delivering Video-lectures over the
Internet / Advanced Learning Technologies and Applications — 2003: Proceedings of
the International Conference [Kaunas, 2003 m. rugsé¢jo mén. 11,12 d.]. Kaunas, 2003,
p. 47-50. ISBN 9955-09-485-0.

Collis B. Pedagogical Re-engineering: a Pedagogical Approach to Course
Enrichment and Design with the WWW. Educational Technology Review. Vol. 8§,
(1997), p. 11-15.

Concept of the International Non-Governmental Association “Central and Eastern
European Virtual University”. Kijevas, 2004. 15 p. [Zitiréta 2005-01-20]. Prieiga per

interneta http://www.ceevu.org/documents/concept_en.pdf.

93


http://www.bersin.com/
http://www.cen-ltso.net/Users/main.aspx
http://www.cen-ltso.net/Users/main.aspx
http://www.ceevu.org/documents/concept_en.pdf

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Dagiené, V. Informaciniy technologiju kurso pedagogams projektavimas.
Informacijos mokslai. T. 23 (2002). ISSN 1392-1487.

Dagiene¢, V. Informaciniy technologijy taikymo Svietime konceptualusis
pagrindimas. Informacijos mokslai. T.25 (2003). ISSN 1392-1487.

Dagiené, V., Grigas, G., Jevsikova, T. Programinés irangos lietuvinimas: patirties
analizé. Informacijos mokslai. T. 31, 2004, p. 171-185.

Draft Standard for Learning Technology — Learning Technology Systems
Architecture (LTSA). IEEE Computer Society: Learning Technology Standards
Committee, 2001. IEEE P1484.1/D9.

Earnshaw, S., Vince, J. Digital Content Creation. London: Springer — Verlag, 2001.
eEurope 2005: An information society for all. Commission of the European
communities, Brussels, 28.5.2002, COM(2002) 263 final. 23 p.

Fireman, J. Ensure e-learning success. /Q Magazine. 2002, No. 1, p.37-39.

Fischer G. Lifelong Learning: Changing Mindsets // Advanced Research in
Computers and Communications in Education, ICCE99. Amsterdam, 1999, p. 21-30.
Friesen, K., Mazloumi, N. Integration of Learning Management Systems and Web
Applications using Web Servines. Advanced Technology for Learning. Vol.1, No.l
(2004), p. 16-23.

Gill, P.J. Business Privers. Profit. No. 3 (1999), p. 52-56.

Gloor, P. Making the e-Business Transformation. Springer, 2000, p. 192.

Gonzales, R. Disciplining Multimedia. /EEE Multimedia. Vol.7, No.3 (2000), p.
72-78.

Greengard, S. Anatomy of an Internet Business. /Q Magazine. No.1. (2002), p.48—
57.

Haga, H. Combining video and bulletin board systems in distance education systems.
Pergamon. The Internet and Higer education. No.5 (2002), p. 119-129.

Holmberg, C. Distance Learning and eLearning in European Policy and in Swedish
Practice // Knowledge Sodiety Challenges for e-Learning — 2005: Proceedings of the
International Conference [Kaunas, 2005 m. geguzés 26,27 d.]. Kaunas: Technologija,
2005, p. 5-21. ISBN 9955-09-874-0.

IBM DB?2 Universal Database, What’s New version 6. San Jose: Prentice Hall PTR,
1999. 770 p.

IBM Lotus Learning Management System Handbook/Ch.Bischoff, D.Buls and others,
2003. 530 p.

94


ftp://ims.mii.lt/pub/straipsniai/2004/moksl/LokalizavimasVGT.pdf
ftp://ims.mii.lt/pub/straipsniai/2004/moksl/LokalizavimasVGT.pdf

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

IBM Tivoli Directory Integrator 5.2 User Guide. IBM Corporation, 2003. 152 p.
IBM WebSphere V5.0 Security. WebSphere Handbook Series: IBM Redbook /
P.Kovari, D.Carpenter, and ect. 2002. 540 p.

Informacinés technologijos mokslui ir studijoms 2001-2006 mety programa.
Ataskaita uz 2004 m. Svietimo ir mokslo ministerija, Mokslo ir studijy
departamentas, Vilnius 2004. 18 p.

Informacinés technologijos mokslui ir studijoms 2001-2006 mety programa:
Lietuvos mokslo ir studiju informacijos sistema LieMSIS. Ataskaita uz 2004 m.
Svietimo ir mokslo ministerija, Mokslo ir studiju departamentas, Vilnius 2004. 43 p.
Informacinés technologijos mokslui ir studijoms 2001-2006 mety programa: LieDM
paprogramés ataskaita uz 2004 m. Svietimo ir mokslo ministerija, Mokslo ir studijy
departamentas, Vilnius 2004. 194 p.

Ivanova, 1. Pedagogical aspects of ICT in Distance Education // Technology
Enhanced Learning in a Digital Age - 2003: Proceedings of International Conference
[Kaunas, 2003 m. geguzés mén. 8,9 d.]. Kaunas, 2003, p. 22-25. ISBN 9955-09-421-
4.

ISO/IEC JTC1 SC36 N0348. Information Technology for Learning, Education and
Training: Call for Participation in SC36 Working Groups, Rapporteur Groups, and
Ad Hoc Committees. Working Document, 2002 [zitiréta 2005-01-11]. Prieiga per
Interneta: http://jtc1sc36.org/index.html.

ISO/IEC JTC1 SC36 WG2 NO0077. Information Technology for Learning, Education
and Training: Abstract Collaborative Workplace Conceptual Architecture
Contribution. Working Document, 2004 [zitréta 2005-01-11]. Prieiga per Interneta:
http://collab-tech.jtc1sc36.org/.

ISO/IEC JTC1 SC36 WG4 NO110. Information Technology for Learning, Education
and Training: Part 1 of Report of ISO/IEC JTC1 SC36 WG2 Study Group: ,,Metadata
for Synchronous and Asynchronous Colaborative Learning Environments®. Working
Document, 2004 [ziUréta 2005-01-11]. Prieiga per Interneta:
http://mdlet.jtc1sc36.org/.

ISO/IEC JTC1 SC36 WG4 NO127. Information Technology for Learning, Education
and Training: Final Report on the ,,International LOM Survey*. Working Document,
2004 [zitréta 2005-01-11]. Prieiga per Interneta: http://mdlet.jtc1sc36.org/.
Janavicien¢, D. Lietuvos universitety virtualios informacings struktiiros. Informacijos

mokslai. T.24 (2003). ISSN 1392-1487.

95


http://jtc1sc36.org/index.html
http://collab-tech.jtc1sc36.org/
http://collab-tech.jtc1sc36.org/
http://collab-tech.jtc1sc36.org/
http://collab-tech.jtc1sc36.org/

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

Janulionis, V., Ruzgas, T. Studiju proceso duomeny analizés modeliai ir programiné
iranga. Lietuvos matematikos rinkinys. T.41 (2001), p. 284-289. ISSN 0132-2818.
Jasutien¢, E., Markauskaité, L. Atviro kodo VMT bendrojo lavinimo galimybiy
tyrimas. Lietuvos matematikos rinkinys.T. 44(2004), p. 281-286. ISSN 0132-2818.
JuceviCiene, P. Aukstojo mokslo tradicija, SiuolaikiSkumas ir perspektyva.
Edukologijos tyrimy medziaga debatams. Kaunas: Technologija, 2003. 347 p. ISBN
9955-09-534-2.

Kaderali, F., Stutzke, O. Architecture and Functionality of a Virtual University.
EADTU News, Junio 2001, p.5-6.

Kaklauskas, L., Tankelevi¢ien¢, L., Turskiené¢, S. Modelling virtual learning
environment. Information Technology and Control. No.4(33) (2004), p.28-34. ISSN
1392-124X.

Kraujutaityté, L. Managing Distance Higher Education: the Dilema of Raison D etre.
Spring University. Changing Education in a Changing Society. T.1 (2005). p. 142—
151. ISSN 1822-2196.

Kraujutaityté, L., Pleckaitis, J.S. Intelektinés nuosavybés politika aukstojoje
mokykloje: kiirybiniy darbu autorizavimo principai. Jurisprudencija. T. 52(44)
(2004), p. 103—123. ISSN 1392-6195.

Kraujutaityté, L., Pleckaitis, J.S. Nuotoliniy studijy organizavimas: strategijos ir
technologijos. Monografija. Vilnius, 2003. 290 p. ISBN 9955-563-31-1.

Kristovska, I. Study Support System for Adults / Advanced Learning Technologies
and Applications — 2003: Proceedings of the International Conference [Kaunas, 2003
m. rugs¢jo mén. 11,12 d.]. Kaunas, 2003, p. 51-54. ISBN 9955-09-485-0.
Kulvietiene, R., Kulvietis, G. Open Classroom for Informatics Studies [CD-ROM].
Proc. 19th World Conference on Open Learning and Distance Education, Viena,
1999.

Kulvietien¢, R., Stankevi¢ J. Blended e-Learning Delivery Using the LearningSpace
— Virtual Classroom // Advanced Learning Technologies and Applications — 2003:
Proceedings of the International Conference [Kaunas, 2003 m. rugsé¢jo mén. 11,12
d.].Kaunas, 2003, p. 89-92. ISBN 9955-09-485-0.

Kulvietiené, R., Sileikiené, I. Distance learning infrastructure at VGTU Information
Technologies department. /nformation Technology and Control. No.4(33) (2004), p.
17-33. ISSN 1392-124X.

96


ftp://ims.mii.lt/pub/straipsniai/2004/moksl/LMR154.pdf
ftp://ims.mii.lt/pub/straipsniai/2004/moksl/LMR154.pdf

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

Kulvietiené, R., Sileikien¢, 1. LearningSpace: problemos ir patirtis. Lietuvos
matematikos rinkinys. T.41 (2001), p. 303-307. ISSN 132-2818.

Kulvietiené, R., Sileikien¢, I., Jarmuskaite, L. Comparison of Asynchronous and
Synchronous Learning Models // EDEN Research and Policy in Open and Distance
Learning — 2002: Proceedings of International Conference [Hildesheim, 21-23
March, 2002]. Germany, 2002, p. 33-37.

Kulvietis, G., Kulvietiené, R., Sileikiené, 1., Stankevié, J. E-learning using Learning
Management system. Lietuvos matematikos rinkinys. T.44 (2004), p. 304-308. ISSN
132-2818.

Kulvietis, G., Séryté, J. Business Intelligence technology in VGTU Distance
education center. Lietuvos matematikos rinkinys. T.40 (2000), p. 200-204. ISSN
0132-2818.

Lauther, P.M., Walker, D.H.T. An Evaluation of a Distributed Learning System.
Journal of Education and Training. Vol.43, No.2 (2001), p. 105-116.

Learning without Limits: Flexible E-Learning Solutions for Institutions Across the
Educational Spectrum. [interaktyvus]. [ziGréta 2005-02-17]. Prieiga per interneta
http://www.webct.com/vision.

LearningSpace Forum. Instructor’s Guide. IBM Corporation, 1999. 346 p.

Lee, P.M., Sullivan, W.G. Developing and Implementing Interactive Multimedia in
Education. /IEEE Transactions on Education. Vol.39, No.3 (1996), p. 430-435.
Lietuvos mokslo ir technologiju baltoji knyga. Vilnius: LR Svietimo ir mokslo
ministerija, 2001. 192 p.

Lietuvos Respublikos Aukstojo mokslo istatymas. Valstybés Zinios. Nr. 27-715
(2000).

Linkaityté, G., Valiuskeviciuteé, A., Zilinskaite, L. Pedagoginés veiklos planavimas
virtualioje mokymosi aplinkoje // Technology Enhanced Learning in a Digital Age -
2003: Proceedings of International Conference [Kaunas, 2003 m. geguzés mén. 8,9
d.]. Kaunas, 2003, p. 45-49. ISBN 9955-09-421-4.

Lotus LearningSpace — Virtual Classroom VI1. Administrator’s Guide. 1BM
Corporation, 2002. 120 p.

Lotus LearningSpace — Virtual Classroom V1. Instructor's Guide. IBM Corporation,

2002. 200 p.

97


http://www.webct.com/service/ViewContent?contentID=17980017
http://www.webct.com/service/ViewContent?contentID=17980017
http://www.webct.com/

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

Low, A.L.Y., Low, K.L.T., Koo, V.Ch.. Multimedia learning systems: a future
interactive educational tool. Pergamon. The Internet and Higer education. No.6
(2003), p. 25-40.

Low, A.LYY., Low, K.L.T., Roo, V.C. Multimedia Learning systems: a Future
Interactive Educational Tool. Internet and Higher Education. Vol. 6, No. 1 (2003). p.
25-40.

McDonald, A. Mobile computing revolutionises learning at the ThinkPad University.
e-business: a working reality. No. 13 (2001), p. 17.

McDonnell, F., Ganchev, 1., O’Droma, M. Evolving the Virtual University. I$
EdTech 2003, Fourth Annual Irish Educational Technology Users Conference
[interaktyvus]. 2003, [ziuréta ~ 2004-02-10].  Prieiga  per  interneta
http://www.ilta.net/EdTech2003/

Making Sense of Learning Specifications & Standards: A Decision Maker's Guide to
their Adoption [interaktyvus]. E-Learning Consortium: Industry report, 2002, p.40.
[ziureta 2003-09-25]. Prieiga per interneta http://www.masie.com/.

Mamcenko, J., Kulvietien¢, R. Data Mining Technique for Collaborative Server
Activity Analysis. WSEAS Transactions on Information Science and Applications,
Issue 5, Vol. 2 (2005), p.530-533. ISSN 1790-0832.

Markauskaité, L. Framework for Educational Software Quality Assurance in
Lithuania. Informatics in Education. Vol.3, No. 2 (2004), 289-308 p. ISSN 0868-
4952.

Mazeika, D., Lapienis, S. Diegiamas paskirstytuyjy skai¢iavimy tinklas. Mokslo
Lietuva. Nr.2(314), 2005. 3p.

Merkevicius, Juozas. Virtualios organizacijos  personalo valdymas: daktaro
disertacija: Vilniaus Gedimino technikos universitetas. Vilnius, 2005. 139 p.
Memorandum on Lifelong Learning. European Council. Brussels, 2000.

Moore M.G. Editorial: The Death of Distance. IS The American Journal of Distance
Education [interaktyvus]. Vol.9, No.3 (1995). [ziGréta 2003-10-07]. Prieiga per
interneta http://www.ajde.com/Contents/vol9 3.htm .

Moore M.G. Editorial: Institutional Restructuring: Is Distance Education Like
Retailing?! IS The American Journal of Distance Education [interaktyvus]. Vol.13,
No.1 (1999), [zitréta 2003-10-07]. Prieiga per interneta
http://www.ajde.com/Contents/vol13 1.htm.

98


http://www.ilta.net/EdTech2003/
http://www.masie.com/
http://www.ajde.com/Contents/vol15_3.htm
http://www.ajde.com/Contents/vol15_3.htm

88.

89.

90.
91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

Moore M.G. Editorial: Standards and Learning Objects. IS The American Journal of
Distance Education [interaktyvus]. Vol.15, No.3 (2001), [zitréta 2003-10-07].
Prieiga per interneta http://www.ajde.com/Contents/voll5 3.htm.

Mubhlhauser, M., Trompler, Ch. Learning in the Digital Age: Paving a Smooth Path
with Digital Leacture Halls // Proceedings of the 35th Hawaii International
Conference on System Sciences — 2002. /[EEE Compiuter Society, 2002. 10 p. 0-
7695-1435-9/02

Notes Designer. Programmer’s Guide, Part 1. Lotus Corporation, 1997. 824 p.
Nulden U. E-education: Research and Practice. Journal of Computer Assisted
Learning. Vol. 17, No. 4 (2001), p. 363-375.

Nuotolinis mokymasis / D.Rutkauskiené, A.Targamadze ir kt. Kaunas: Technologija,
2003. 255 p. ISBN 9955-09-321-8.

O’Droma, M., Ganchev, 1., McDonnell, F. Architectural and functional design and
evaluation of e-learning VUIS based on the proposed IEEE LTSA referente model.
Pergamon. The Internet and Higer education. No.6 (2003), p. 263-276.

Offir, B., Barth, 1., Iev, Y., Shteinbok, A.. Teacher-Student Interactions and Learning
Outcomes in a Distance Learning Enviroment. Internet and Higher Education. Vol.6,
No.1 (2003), p. 65-75.

Offir, B., Barth, 1., Lev, Y., Shteinbok, A. Teacher-student interactions and learning
outcomes in a distance learning enviroment. Pergamon. The Internet and Higer

education, No.6 (2003), p. 65-75.

v —

v —

Distance Education Network Development: National Strategy. LITHUANIA, 2005.
Fourth Draft Version 31/03/05. 31 p.

Prisk, D.P., Dunn, N.K. Socialization in the “Virtual Hallway”: Instant Messaging in
the Asynchronous Web-Based Distance Education Classroom. Internet and Higher
Education, Vol.5, No.4 (2002), p. 363-372.

Reklaitis, V., Baniulis, K. The New Challenge for e-Learning Community — the Grid
Technology // Advanced Learning Technologies and Applications — 2003:
Proceedings of the International Conference [Kaunas, 2003 m. rugséjo mén. 11,12

d.]. Kaunas, 2003, p. 30-33. ISBN 9955-09-485-0.

99


http://www.ajde.com/Contents/vol15_3.htm

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.
108.

109.

110.

Retalis, S. Evaluating the acceptability of Web-based Learning Management Systems
[interaktyvus]. [zitiréta 2004-01-20]. Prieiga per interneta http://hellenic-education-
uk.europe.sch.gr/apostoles/synedria/S03/papers/simos/
AcceptabilityLMSsSimosNov03.html.

Rovai, A.P. In search of higer persistence rates in distance education online
programs. Pergamon. The Internet and Higer education. No.6 (2003), p. 1-16.
Rozewski, P., Wilinski, A., Zaikine, O., Gizycki, K. Idea of the national system of
education and verification traffic's knowledge as a tool of traffic safety increasing.
Artificial intelligence and security in computing systems, 2003, p. 101-110. ISBN 1-
4020-7396-8.

Rutkauskiené, Danguolé. Atvirojo ir distancinio mokymosi vaidmuo kuriant
informacijos visuomeng Lietuvoje: daktaro disertacijos santrauka: Kauno
technologijos universitetas. Kaunas, 2000. 45 p.

Rutkauskiené, D., Matulaitien¢, [., Bulotaite, S. Informaciniy technologiju
naudojimas kuriant profesinio rengimo sistemas // Advanced Learning Technologies
and Applications — 2003: Proceedings of the International Conference [Kaunas, 2003
m. rugséjo mén. 11,12 d.]. Kaunas, 2003, p. 77-83. ISBN 9955-09-485-0.
Rutkauskiené, D., Pociuté, E. Key Aspects of the Development of Distance
Education // Technology Enhanced Learning in a Digital Age - 2003: Proceedings of
International Conference [Kaunas, 2003 m. geguzés mén. 8,9 d.]. Kaunas, 2003, p.
30-34. ISBN 9955-09-421-4.

Schneider D., Block K. The Word-wide Web in Education. ANDREA. Vol. 2(1995),
p- 5.

Shih, T. K.. Criteria of Virtual University Operation. /EEE, 2000, p. 284-286.
Studies in the Context of the E-learning Initiative: Virtual Models of European
Universities (Lot 1). Draft Final Report to the EU Commission, DG Education &
Culture, 2004. 228 p. [ziuréta 2005-02-14]. Prieiga per interneta
http://www.elearningeuropa.info/extras/pdf/virtual models.pdf

Sileikiené, 1., Stankevi¢, J. Distance education delivery using the Lotus Learning
Management System. Information technology and control. No.4(33) (2004), p. 23—
27.ISSN 1392-124X.

Targamadz¢, A., Normantas, E., Rutkauskien¢, D., Vidzitinas, A. Naujos distancinio

Svietimo galimybés. Vilnius: Standarty spaustuve, 1999. 290 p. ISBN 9986-9141-6-7.

100


http://hellenic-education-uk.europe.sch.gr/apostoles/synedria/S03/papers/simos/
http://hellenic-education-uk.europe.sch.gr/apostoles/synedria/S03/papers/simos/
http://www.elearningeuropa.info/extras/pdf/virtual_models.pdf

111.

112.

113.

114.

115.

116.
117.

118.

119.

120.

121.

Targamadz¢, A. Lifelong Learning and Informational Technologies // Technology
Enhanced Learning in a Digital Age — 2003: Proceedings of International Conference
[Kaunas, 2003 m. geguzés mén. 8,9 d.]. Kaunas, 2003, p. 7-10. ISBN 9955-09-421-
4.

Targamadzé, A. Information and Communication Technologies for Higher Education
in Lithuania // Advanced Learning Technologies and Applications — 2003:
Proceedings of the International Conference [Kaunas, 2003 m. rugséjo mén. 11,12
d.]. Kaunas, 2003, p. 4-5. ISBN 9955-09-485-0.

Targamadzé, A., Rutkauskiené, D., Mickus, A., Vidzitnas, A., Zviniené, V.,
Cibulskis, G. Solving organizational and financial problems of distance education in
LieDM network. Information Technology and Control. No.4(33) (2004), p. 7-11.
ISSN 1392-124X.

The eLearning Action Plan: Designing tomorrow’s education. Commission of the
European communities, Brussels, 28.3.2001, COM(2001) 172 final. 19 p. [zZiUréta
2004-09-20]. Prieiga per interneta http://www.europa.eu.int/eur-
lex/en/com/cnc/2001/com2001 _0172en01.pdf.

The Nature of Learning Faces Change. Lotus. White Paper. LearningSpace. Solutions
for Anytime Learning. Cambridge: Lotus Development Corporation, 1998. p. 4-10.
Tompkins, J.A. Wireless Warehouse. /Q Magazine, N 1 (2002), p.44—45.
Understanding LDAP Design and Implementation: IBM Redbook / S. Tuttle, A.
Ehlendberger and etc. 2004. 745 p.

Using IBM Lotus LearningSpace — Virtual Classroom | Ebbers, M., Balague, D.and
others. IBM Redbooks, 2002. p. 280.

Utsumi, T. Global University System with Globally Collaborative Environmental
Peace Gaming Project// Knowledge Sodiety Challenges for e-Learning — 2005:
Proceedings of the International Conference [Kaunas, 2005 m. geguzés 26,27 d.].
Kaunas: Technologija, 2005, p. 38—47. ISBN 9955-09-874-0.

Vilniaus Gedimino technikos universiteto rektoriaus 2005 m. geguzés 4 d. {sakymas
Nr. 228 ,Vilniaus Gedimino technikos universiteto nuotoliniy studiju moduliy
medziagos akreditavimo laikinoji tvarka®.

Vilniaus Gedimino technikos universiteto rektoriaus 2005 m. geguzés 4 d. jsakymas
Nr. 229 ,Vilniaus Gedimino technikos universiteto nuotoliniy studiju moduliy

medZziagos prilyginimo mokomosios literatiiros leidiniams laikinoji tvarka®.

101


http://www.europa.eu.int/eur-lex/en/com/cnc/2001/com2001_0172en01.pdf
http://www.europa.eu.int/eur-lex/en/com/cnc/2001/com2001_0172en01.pdf

122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

Visuotinio kompiuterinio rastingumo programa. Lietuvos Respublikos Vyriausybeé.
2004 m. rugséjo 15 d. Nutarimas Nr. 1176.

Vonderwell, S. An examination of asynchronous communication experiences and
perspectives of students in an online course: a case study. Pergamon. The Internet
and Higer education, No.6 (2003), p. 77-90.

Watson, R.T. Data Management: Databases and Organizations. New York, 1999. p.
600.

Woodward, K. An administrator‘s tour of the Lotus Learning Management System.
Lotus Developer Domain: LDD Today. Copyright IBM, 2003. 15 p.

Zaitseva, L., Bule, J., Kuplis, U. Advanced e-Learning System Development //
Advanced Learning Technologies and Applications — 2003: Proceedings of the
International Conference [Kaunas, 2003 m. rugs¢jo mén. 11,12 d.]. Kaunas, 2003, p.
14-18. ISBN 9955-09-485-0.

Internetiniai Saltiniai:

Academic ADL Co-Lab. [interaktyvus]. [ziuréta 2005-05-15]. Prieiga per interneta
http://www.academiccolab.org/.

E. mokymosi irankiy informacinis portalas. [interaktyvus]. [ziGréta 2004-09-20 —
2005-06-23]. Prieiga per interneta http://www.edutools.info/.

European Learning GRID Infrastructure. [interaktyvus]. [Zitréta 2005-03-20]. Prieiga
per interneta http://www.elegi.ktu.lt.

Learning Management Systems and Learning Content Management Systems
Demystified. [interaktyvus]. [zitréta 2004-01-20]. Prieiga per interneta
http://www.brandonhall.com/public/resources/Ims_lcms/.

Moodle. [interaktyvus]. [zitréta 2004-05-07 — 2005-06-23]. Prieiga per interneta
http://moodle.org, http://moodle.projektas.lt.

National Virtual Universities, The Observatory on borderless higher education.
September 2004. [interaktyvus]. [ziuréta 2005-01-25]. Prieiga per interneta
http://www.obhe.ac.uk/.

PC Week Labs and WTCS judging criteria for multimedia courseware authoring
systems. [interaktyvus]. [ziGiréta  2001-12-02]. Prieiga per interneta
http://www8.zdnet.com/eweek/reviews/0818/18crit.html.

WebCT Software. [interaktyvus]. [ziliréta 2005-02-17]. Prieiga per interneta

http://www.webct.com/software.

102


http://www.academiccolab.org/
http://www.edutools.info/
http://www.elegi.ktu.lt/
http://www.brandonhall.com/public/resources/lms_lcms/
http://moodle.org/
http://moodle.projektas.lt/
http://www.obhe.ac.uk/
http://www8.zdnet.com/eweek/reviews/0818/18crit.html
http://www.webct.com/software

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

WebCT’s e-Learning Environment. [interaktyvus]. [zifiréta 2002-03-05]. Prieiga per
interneta http://webct.com/products/.

Informatikos ir informaciniy technologijuy terminy komisija. [interaktyvus]. [ziliréta
2005-06-20 — 2005-08-07]. Prieiga per interneta http://ims.mii.lt/terminai/.

Baltic Sea Virtual Campus. [interaktyvus]. [zitréta 2005-05-10]. Prieiga per interneta
http://www.bsve.lt/.

Digital Universiteit. [interaktyvus]. [Zilréta 2005-05-10]. Prieiga per interneta
http://www.digiuni.nl/.

E. mokymosi informacinis portalas. [interaktyvus]. [ziGiréta 2004-09-20 — 2005-06-
23]. Prieiga per interneta http://elearningeuropa.info/.

ESRI Virtual Campus. [interaktyvus]. [ZiGiréta 2005-05-10]. Prieiga per interneta
http://campus.esri.com/.

Estonian e-University. [interaktyvus]. [zilréta 2005-05-10]. Prieiga per interneta
http://www.e-uni.ee/.

Finnish Virtual university. [interaktyvus]. [Zitiréta 2005-05-10]. Prieiga per interneta
http://www.virtuaaliyliopisto.fi.

Norway Opening Universities. [interaktyvus]. [ziGréta 2005-05-10]. Prieiga per
interneta http://norgesuniversitetet.no/.

Polish Virtual university. [interaktyvus]. [zitiréta 2005-05-10]. Prieiga per interneta
http://www.puw.pl/.

RGU: Virtual Campus. [interaktyvus]. [ziliréta 2005-05-10]. Prieiga per interneta
http://campus.rgu.com/.

The Danish Virtual University. [interaktyvus]. [ziGiréta 2005-05-10]. Prieiga per
interneta http://www.unev.dk/.

The Swedish Net University. [interaktyvus]. [ziGréta 2005-05-10]. Prieiga per
interneta http://www.natuniversitetet.se/.

The Virtual Global University. [interaktyvus]. [zitréta 2005-05-10]. Prieiga per
interneta http://www.vg-u.org/.

Virtual Learning Space. [interaktyvus]. [zilréta 2005-05-10]. Prieiga per interneta
http://itlearningspace-scot.ac.uk/.

IEEE LTSC (Learning Technology Standards Committee). [interaktyvus]. [ziliréta
2005-05-15—2005-07-22]. Prieiga per interneta http://Itsc.ieee.org.

CEN/ISSS/WS-LT (Learning Technology Workshop). [interaktyvus]. [zitréta 2005-
05-15 — 2005-07-22]. Prieiga per interneta http://www.cenorm.be/isss/Workshop/LT;

103


http://webct.com/products/
http://ims.mii.lt/terminai/
http://www.bsvc.lt/
http://www.digiuni.nl/
http://elearningeuropa.info/
http://campus.esri.com/
http://www.e-uni.ee/
http://www.virtuaaliyliopisto.fi/
http://norgesuniversitetet.no/
http://www.puw.pl/
http://campus.rgu.com/
http://www.unev.dk/
http://www.natuniversitetet.se/
http://www.vg-u.org/
http://itlearningspace-scot.ac.uk/
http://ltsc.ieee.org/
http://www.cenorm.be/isss/Workshop/LT

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.

DCMI (Dublin Core Metadata Initiative). [interaktyvus]. [ziGréta 2005-05-15].
Prieiga per interneta http://dublincore.org.

ADL (Advanced Distributed Learning). [interaktyvus]. [zidiréta 2005-05-15— 2005-
07-22]. Prieiga per interneta http://www.adlnet.org.

ALIC (Advanced Learning Infrastructure Consortium). [interaktyvus]. [Zitréta 2005-
05-15]. Prieiga per interneta http://www.alic.gr.jp.

AICC (Aviation Industry CBT [Computer-Based Training] Committee).
[interaktyvus]. [Zitréta 2005-05-15]. Prieiga per interneta http://aicc.org.

EdNA (Education Network Australia). [interaktyvus]. [ziuréta 2005-05-15]. Prieiga
per interneta http://www.edna.edu.au, http://standards.edna.edu.au.

eduSource A pan-Canadian Collaborative Project. [interaktyvus]. [Zitréta 2005-05-
15]. Prieiga per interneta  http://www.netera.ca,  http://www.careo.org,
http://www.canarie.ca.

IMS Global Learning Consortium. [interaktyvus]. [zitiréta 2005-05-15]. Prieiga per
interneta http://imsproject.org.

104


http://dublincore.org/
http://www.adlnet.org/
http://www.alic.gr.jp/
http://aicc.org/
http://www.edna.edu.au/
http://standards.edna.edu.au/
http://www.netera.ca/
http://www.careo.org/
http://www.canarie.ca/
http://imsproject.org/

	 
	Įvadas
	1  Informacinių technologijų įtakos į mokymosi procesą analizė
	1.1 Įvadas
	1.2 e. Europos kūrimo keliami reikalavimai IT taikymui e. mokyme 
	1.3 Kompiuterinio mokymosi problemos
	1.4 Tyrimų uždaviniai

	2  E. mokymosi technologijų analizė
	2.1 Įvadas
	2.2  E. mokymosi technologijų tipai ir klasifikacija
	2.3 E. mokymosi technologijų analizė
	2.4  Išvados

	3  E. mokymosi sistemų architektūros
	3.1 Įvadas
	3.2 Asinchroninio tipo sistemų architektūra
	3.3 Sinchroninio tipo sistemų architektūros
	3.4 Mišraus tipo architektūros
	3.5 Išvados

	4  Virtualaus universiteto informacinės sistemos architektūra 
	4.1 Įvadas
	4.2 Reikalavimai kuriamai nuotolinių studijų sistemai
	4.3 E. mokymo valdymo sistemos ryšys su universitetine administravimo sistema
	4.4 E. mokymosi intelektualizavimas
	4.5  Išvados ir rezultatai

	 Bendrosios išvados
	 Literatūra

