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IVADAS

Sparciai besikeiCiantys gyvenimo ir automobilizacijos augimo tempai kelia ivairiausiy problemuy,
kuriy svarbiausios yra oro tarSa, avaringumas ir transporto priemoniy gaisties laikas. Ypatingai dideli
terSaly kiekiai yra iSmetami transporto priemonéms vaziuojant per sankryzas. Sankryzose yra stabdoma,
greitéjama, stovima ir pan. Lietuvos keliuose, zuvusiy zmoniy skaicius, tenkantis vienam milijonui
gyventojuy, yra pats didziausias tarp Europos Sajungos Saliy. Daugiau nei 34 % visy eismo {vykiy {vyksta
sankryZose.

Siy problemuy sankryzose sprendimui gali biiti naudojamos modernios Ziedinés sankryzos, kurios
itin s€kmingai yra naudojamos daugelyje pasaulio Saliy. Sankryzos dazniausiai rekonstruojamos 1
ziedines sankryzas itin avaringose vietose, kur susiformavusios ,juodosios démeés ar kituose
pavojinguose ruozuose. [vykiy analizé parode, kad tose vietose avaringumas sumazéja 95%.

Svarbus sankryZzy parametras — sankryZos pralaidumas. Jei palyginsime vienos juostos zieding
sankryza su keturSale Sviesoforu reguliuojama sankryza, tai ziedinéje sankryzoje pralaidumas didesnis net
3,6 karto ir transporto prastovy laikas Zymiai mazesnis.

Baigiamajame magistro darbe apzvelgiami Lietuvos automobiliy keliy susikirtimy tipai, ju
naudojimo kriterijai, Ziedinés sankryzos Lietuvoje. Nagrin¢jami pagrindiniai Ziediniy sankryzy
projektavimo metodai uzsienyje ir Lietuvoje. AtskleidZiamas Ziediniy sankryZy naudojimo poreikis,
projektavimo kriterijai. ISnagrinéti pagrindiniai projektavimo principai, kuriais remiantis projektuojamos
ziedinés sankryzos.

Vienas svarbiausiy rodikliy, nurodanc¢iy Ziedinés sankryzos efektyvuma, yra jos laidumas. Tyrimo
tikslas - panaudojant Vokiec¢iy HBS keliy eismo irenginiy vadovo metodika ivertinti Vilniaus miesto
apylinkése pasirinkty triju Ziediniy sankryzy pralaiduma eismo proceso kokybeés atzvilgiu. Pagrindiniu
eismo proceso kokybés kriterijumi, laikomas vidutinis transporto priemoniy srauty laukimo laikas.

Atlikta kity Saliy norminiy dokumenty analizé susideda i$ : Jungtiniy Amerikos valstijy; Olandijos;
Vokietijos; Danijos; Latvijos; Estijos; Austrijos; Belgijos; Cekijos; Pranciizijos; automobiliy keliy
projektavimo normy, taisykliy bei moksliniy straipsniy. Lietuvoje suprojektuoty Ziediniy sankryzy patirtis
remtasi moksline ataskaita ,,Ziediniu sankryzy konstrukciniy pazaidu ir ju priezaséiy tyrimai bei
rekomendaciju pateikimas” (Juzénas ir £2.2009) ir UAB ,,Kelprojektas patirtimi projektuojant ,,Turbo*
ziedines sankryzas (Cibirka 2010).
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1. ZIEDINIU SANKRYZU NAUDOJIMO POREIKIS

1.1. AUTOMOBILIU KELIU TRANSPORTO EISMO SRAUTU REGULIAVIMAS

1.1.1. Lietuvos automobiliy keliy tinklas

Automobiliy keliai — viena reikSmingiausiy sriciy, turinéiy didziulés jtakos ekonomikos,tarptautiniy
mainy, turizmo, kultiiros santykiy plétrai. Ypac tai aktualudabar, kai ple€iantis Europos Sajungai atsiveria
sienos, gauséja partnerystés rysiy ir bendry projekty.

Lietuva turi iSplétota keliy tinkla, kurio ilgis siekia apie 70 tikst. km.2010 m. sausio 1 d.
duomenimis Lietuvos Respublikoje valstybinés reikSmeés keliy, uz kuriuos atsako Lietuvos automobiliy
keliy direkcija prie Susisieckimo ministerijos, sudaro apie 21,3 tikst. km. Magistraliniai keliai
sudaré1738,5 km, kraSto keliai 4939,3 km ir rajoniniy keliy 14590,6 km. Vietiniai keliai sudaro 59,7
tikst. km, beveik 3 kartus daugiau negu valstybinés reikSmeés keliy ilgis.

Valstybinés reikSmeés keliai skirstomi | magistralinius, kraSto ir rajoninius.

Magistraliniai keliai — pagal keliy techninj reglamenta ,,Automobiliy keliai* 2008, skirti uztikrinti
patogu susisiekima tarp pagrindiniy Salies miesty. Taip pat magistraliniai keliai skirti ir tranzitiniam
eismui. Svarbiausiems magistraliniams keliams, kurie Jungtiniy Tauty Europos ekonominés komisijos
sprendimu yra itraukti i tarptautiniy keliy tinkla, suteikiamas indeksas E su atitinkamu numeriu.

Krasto keliai — pagal keliy technini reglamenta ,,Automobiliy keliai“ 2008, keliai, jungiantys
magistralinius kelius, Lietuvos Respublikos teritorijos administraciniy vienety centrus arba besijungiantys
vienas su kitu.

Rajoniniai keliai— pagal keliy techninj reglamenta ,,Automobiliy keliai“ 2008, keliai, jungiantys
stambesnes kaimo gyvenamasias vietoves ir magistralinius bei krasto kelius ir leidZiantys privaziuoti prie
tikiniy ar kitos paskirties objekty.

Vietinés reikSmés keliai skirstomi | vietinius ir vidaus kelius.

VietinésreikSmés keliai,pagal keliy technini reglamenta ,,Automobiliy keliai* 2008,vadinami keliais
jungianciais rajoninius kelius, kaimus, taip pat kitus kelius, naudojami vietiniam susisiekimui ir
privaziavimui prie tikiniy ar kitos paskirties objekty.

Vidauskeliai, pagal keliy technini reglamenta ,,Automobiliy keliai* 2008, vadinami juridiniy ir (ar)
fiziniy asmeny reikméms naudojami keliai (miSky, nacionaliniy parky, valstybés saugomuy teritoriju,
pasienio, karjery, privaziavimo prie hidrotechniniy jrenginiy, riboty teritorijy — kiemy keliai ir visi kiti
keliai, nepriskirti vietiniams keliams).

Pagal parametrus, eismo salygas ir eismo intensyvuma valstybinés reikSmés keliai skirstomi | AM

(automagistrales) ir I-V kategorijos kelius, vietinés reikSmeés keliai — 1 I, - III, kategorijos kelius. Lietuvos
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automobiliu keliy klasifikacija pagal kategorijas ir reikSmes pateikta KTR 1.01:2008 ,,Automobiliy
keliai* 1 lenteléje.

AM Kkategorijos automagistralés —pagal keliy techninj reglamenta ,,Automobiliy keliai* 2008, tai
specialiai nutiesti automobiliy keliai, skirti automobiliams vaZziuoti dideliais grei€iais, turintys tik
skirtingy lygiy sankryZas su bet kokios reikSmeés keliais ir gelezinkeliais, pésciyjy ir dviraciy takais bei
bandotakiais. Keliy sankryzose jvaziuojan¢io | automagistralg ir iSvaziuojancio i§ jos transporto srautai
neturi kirstis viename lygyje. PrieSingy krypciy eismo srautai automagistralése turi atskiras
vaziuojamasias dalis, atskirtas skiriamaja juosta.

I Kkategorijoskeliai, pagal keliy technini reglamenta ,,Automobiliy keliai“ 2008 skiriami
intensyviam autotransporto eismui, taciau eismo patogumo ir aptarnavimo lygis juose zemesnis negu
automagistralése. PrieSinguy krypc¢iu eismo srautai atskiriami skiriamaja juosta. Techniskai ir ekonomiSkai
pagrindus, keliy sankryzos ir susikirtimai su dviraciu bei pés€iyju takais gali biiti viename lygyje.
LeidZiama stadijiné sankryzy statyba.

IT kategorijoskeliai, pagal keliy techninj reglamenta ,,Automobiliy keliai“ 2008, sudaro pagrindini
magistraliniy keliy tinkla.

III kategorijos keliai, pagal keliy technini reglamenta ,,Automobiliy keliai* 2008, sudaro pagrindini
krasto keliy tinkla.

IV, V kategorijos keliai, pagal keliy technini reglamenta ,,Automobiliy keliai“ 2008, sudaro
pagrindini rajoniniy keliy tinkla.

I, kategorijos keliai,pagal keliy techninj reglamenta ,,Automobiliy keliai*“ 2008, jungia valstybinés
reikSmés kelius ir kaimo tipo gyvenamasias vietoves, infrastruktiros objektus.

II, kategorijos keliai, pagal keliy technini reglamenta ,,Automobiliy keliai“ 2008, jungia kaimus;
jungiasi tarpusavyje arba su aukStesnés kategorijos keliais.

III, kategorijoskeliai, pagal keliy techninj reglamenta ,,Automobiliy keliai“ 2008 - tkiy vidaus
keliai; jungiasi tarpusavyje ir su aukStesniy kategorijy keliais; privaziavimai prie hidrotechniniy jrenginiy

ir maziau lankomy gamtos ir kultiiros paminkly; nacionaliniy parky ir misky keliai.

1.1.2. Automobiliy keliy sankryZos

Sankryza — pagal statybos rekomendacijas R 36-01 ,,Automobiliy keliy sankryzos“ 2001, keliu
kirtimosi, jungimosi arba atsiSakojimo viename lygyje vieta, iskaitant atvirus plotus, kuriuos sudaro
minéti keliy susikirtimai, susijungimai arba atsiSakojimai. SankryZomis nelaikomos vietos, kur
18vaziuojama i8 kelio 1 esancias Salia jo teritorijas (ijvaziuojama i kelia i§ esanciy Salia jo teritorijy).

Sankryza yra reguliuojama, jeigu eisma joje reguliuoja Sviesoforai arba reguliuotojas. Skirtingo
lygio sankryZos yra tos, kuriose keliai jungiasi ne viename aukStyje ir yra nuovazos, leidzian¢ios eismui
judéti nuo vieno kelio prie kito.’
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Sankryzos biina vieno arba skirtingy lygmenuy. Automobiliy keliy vieno lygmens sankryzos biina
paprastosios, ziedinés ir Sakotinés (su paplatinta vaziuojamaja dalimi, su papildomais keliais { Sona
sukantiems automobiliams). Skirtingy lygmeny sankryzos biina dobilo lapo, Ziedings, linijinés, kilpinés, 3
lygmeny, turbininés ir 4 lygmenuy.

Sankryzose statomi kelio zenklai, o prie§ sankryza — dar ir schemos, kuriose pazymimos vaziavimo
kryptys. Gatviy sankryZos mazai skiriasi nuo automobiliy keliy sankryzy. Paprastai jos biina

kompaktiSkesnés ir paprastesnés. Skirtingy lygmeny sankryzose tiesiami viadukai.

1.1.3. Lietuvos automobiliy keliy transporto priemoniy eismo intensyvumo apzvalga

2009 mety statistiniais duomenimis, 1000 gyventojy teko 641 transporto priemoné (prieiga per
interneta (www.lra.lt)).V] Transporto ir keliy tyrimo institutas, 2009 mety duomenimis, atliko
automatizuota eismo intensyvumo ir vaziavimo grei¢io apskaita magistraliniuose, krasto ir rajoniniuose
keliuose. Magistraliniuose keliuose eismo apskaita buvo atlikta 67-iuose stacionariuose nuolatiniuose
postuose (nepertraukiamu rezimu) ir 250-yje stacionariy periodiniy posty ( 53-uose postuose po 1 savaite
2 kartus metuose ir 197-uose postuose po 1 savaitg 4 kartus metuose). 18-oje posty atlikta eismo apskaita
1 karta per metus 3val. Rajoniniuose keliuose eismo apskaita buvo atlikta 22-ose stacionariy nuolatiniy
eismo apskaitos posty (nepertraukiamu reZimu), 8-uose stacionariuose periodiniuose eismo apskaitos
postuose (po 1 savaitg 4 kartus metuose), 130-yje eismo apskaitos viety (po 1 savaitg 4 kartus metuose),
258-uose eismo apskaitos vietose (po 3 val. 2 kartus metuose) ir 309 -ose eismo apskaitos vietose (1 karta
per metus 3val.).

Eismo intensyvumo analizei buvo naudojami eismo apskaitos, vykdytos nuo 2009 m. sausio 1 d.
ki 2009 m. gruodzio 31 d., duomenys. Pagal Siuos duomenis pateikti Lietuvos valstybinés reikSmeés keliy
eismo intensyvumo, transporto srauto sudéties ir vaZiavimo grei¢io matavimy rezultatai bei jy analize:

Eismo intensyvumo analizépateikta 1 lenteléje.
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1 lentelé. 2009 m. kiekvienos transporto priemoniy klasés VMPEI keliy grupése

VMPEI, aut./p.
n
9] —~ A" 7))
Q = FU5ER
Keliy grupés é O < Z |2 |y = |a v »n |« SO2|E8
= p— N N = — o— A
S 5|3 |28 |22 |2 3|23 |E 552 %
E = = | Ezﬁ E<
<
—
kM;iiliStrahn‘a‘ 7278| 10 | 5520 | 265 | 56 | 332 79 | 174 | 68 | 99 | 660 | 15 | 6127 |1151
Krasto keliai  |1988] 0 | 1616 | 61 | 17 | 95 | 23 | 45 | 18 | 17 | 83 | 13 | 1772 | 216
Rajonimial | 30| 5 | hes | 16| 4 |16 8| 8|64 7|3 317 | 0
keliai
Visi keliai 1301 2 | 1021 | 47 | 11 | 60 | 17 | 30 | 14 | 15 | 78 | 6 | 1130 | 171

Magistraliniuose keliuose lengvasis transportas sudaré 84,14% bendrojo transporto priemoniy

srauto, krovininis transportas — 15,86%.

Krasto keliuose lengvasis transportas sudaré 89,13% bendrojo transporto priemoniy srauto,

krovininis transportas — 10,87%.

Rajoniniuose keliuose lengvasis transportas sudaré 88,8%, krovininis — 11,2% bendrojo transporto

priemoniy srauto.

Transporto srauty eismo intensyvumo pokyciai keliy grupése pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. VMPEI pokyciai transporto srauto grupése 2009 m./2008 m.

VMPEI pokytis 2009 m./2008 m.

Keliy grupés Bendrojo Lengvojo Krovininio Autotraukiniy
transporto srauto transporto transporto (krovumas > 12t)
Magistraliniai 110,15% 7,96% 120,24% 132,23%
eliai
Krasto keliai -4,97% -4,01% -12,20% -15,79%
Rajoniniai keliai -4,80% -4,80% -4,76% 0,00%
Visi keliai -7,99% -6,53% -16,59% -27,59%

1 paveiksle pateiktas bendras eismo intensyvumo kitimas valstybinés reikSmeés keliuose nuo 2000-

ju mety iki 2009 mety.
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Eismo intensyvumas, aut./para

1600 - 1415
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1200 - 1047
949
1000 - 895 886 913
800 -
600 -
400 A
200 -
0 = ) ) ) ) ) ) ) ) )
= = = = = = = = = £
S = g8 8 = 8 S S &g 2
S S S S S S S S S S
I I I I I I I I I I

1 pav. El kitimas valstybinés reikSmeés keliuose nuo 2000-jy iki 2009-jy mety

2009 m. eismo intensyvumas, lyginant su 2000 m., iSaugo 45%.
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1.2. AUTOMOBILIU KELI| SANKRYZU RUSYS

1.2.1. Automobiliy keliy susikirtimy rasys

Sankryzos biina vieno arba skirtingy lygiy. Pagal statybos rekomendacijas R 36-01 ,,Automobiliy
keliy sankryzos* 2001, vieno lygio sankryZos rengiamos II-V ir Iv kategorijos keliuose. Numatytas vieno
lygio sankryZy rengimas ir I kategorijos keliuose. Pagal individualius projektinius sprendinius rengiamos
ir visose valstybinés reikSmes ir vietinés reikSmes Iv kategorijos bei sudétingose Ilv, IIIv kategoriju keliy
sankryZose.

Vadovaujantis statybos rekomendacijomis R 36-01 ,,Automobiliy keliy sankryzos* 2001, skirtingy
lygiy sankryzos rengiamos AM kategorijos keliuose - visais atvejais. | kategorijos keliy susikirtimuose su
I - III kategorijy keliais — visais atvejais. II ir III kategorijos keliuose — iSimtinais atvejais, techniSkai ir
saugaus eismo atzvilgiais pagrindus.

Automobiliy keliy vieno lygmens sankryZzos biina paprastosios (triSalés, keturSalés) (2 pav.),
ziedinés ir Sakotinés (su paplatinta vaziuojamaja dalimi, su papildomais keliais i Sona sukantiems
automobiliams). Skirtingy lygmeny sankryzos biina trimito, kriausés, dobilo lapo, ziedinés, linijings,

kilpinés, 3 lygmeny, turbinings ir 4 lygmenu (3 pav.).

1 —kairiojo posiikio létéjimo ir laukime juosta (L, + Ls);

2 — desiniojo postkio létéjimo juosta Lg;

3 — deSiniojo posikio greitéjimo juosta Ly;

4 — letejimo (greitéjimo) juostos pereiga Ly;

5 — desiniojo posikio i pagrindinio kelio | Salutin] kelig spindulys Ry;
6 — desiniojo posikio i5 Salutinio kelio | pagnndin kelig spindulys Ra;
7 — skinamosios salelés pagnndiniame kelyje kairiajam posakiui;

8 — skinamoji trikampé deSiniojo posdkio salelé pagrindiniame kelyje;
9 — skinamoji la3o formos salelé Salutiniame kelyje;

(...) — kai kairiojo posikio l&téjimo ir laukimo juostos plotis 3,0 m.

2 pav. Vieno lygio sankryZos su elementais: a) trisalé, b) ketursalé
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" Galimas variantas be jungiamujy keliy S ir T.

3 pav. Pagrindinés skirtingy lygiy sankryzy formos
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Trimito formos sankryzos, pagal statybos rekomendacijomis R 36-01 , Automobiliy keliu
sankryzos® 2001, statybiniy iSlaidu atzvilgiu yra ekonomisSkiausios (3 paveikslo a), b)). Kelio padéties
suvokimui pagerinti taikytinos atvirkstinés kreivés.Jei dél vietos salygu negalima pritaikyti kairiosios
trimito formos (3 pav. a) schemos I variantas), tai iSimtiniais atvejais taikoma deSinioji forma (a) schemos
II variantas). Sios formos triikumas yra tas, kad i3 isijungian¢io kelio kairén sukantys automobiliai turi
vaziuoti trasa, kurios kreiviy seka turi mazéjancius spindulius.DeSiniosios trimito formos galima iSvengti
pritaikant kriau$és forma (3 pav. b) schema).

Trisalés trikampio formos sankryZoje (3 pav. c) schemos), pagal statybos rekomendacijas R 36 - 01
LAutomobiliy keliy sankryzos® 2001, visi kairieji posiikiai yrapusiau tiesioginiai. Ploty poreikis ir
statybos i$laidos didesni negu trimito formos sankryzos.Ypatingas triSalés sankryzos atvejis - keliy
18siSakojimas, kuriame atsisakoma dvieju mazai intensyvaus eismo krypciy (pvz., S ir T).

Ketursalés sankryZos Dobilo lapo formos sankryzos(3 pav. d) schema), pagal statybos
rekomendacijas R 36-01 , Automobiliy keliy sankryzos* 2001, statybos 1iSlaidy atzvilgiu yra
ekonomiskiausia magistraliniams keliams sujungti. Ji tinkama, kai reikiamo ilgio persirikiavimo ruoze
eismo intensyvumas yra ne didesnis kaip 1500 aut./h.Ivairiis projektiniai sprendiniai taikomi atsizvelgiant
1 vietos salygas ir prognozuojama eisma.

Patobulintos dobilo lapo formos sankryZos su sklandZiomis pusiau tiesioginémis kairiyjy
posiikiy trasomis, pagal statybos rekomendacijas R36-01 ,,Automobiliy keliy sankryzos* 2001,
pasirenkamos tada, kai eismo intensyvumas persirikiavimo ruoze didesnis kaip 1500 aut./h arba
sankryZos zonoje reikia pagerinti eismo salygas (3 pav. e) ir f) schemos).

Maltos kryZziaus formos sankryza, pagal statybos rekomendacijas R 36 - 01 ,,Automobiliu keliy
sankryzos* 2001, su centriniu 4 lygiy viaduku tinka tais atvejais, kai yra didelis auks¢iy skirtumas tarp
susikertanciy automagistraliy. Pakeitus kairiyjy postikiy trasas, galima suprojektuoti variantus su trimis
lygiais (3 pav. g) schema).

Pusés dobilo lapo formos sankryZoje, pagal statybos rekomendacijas R 36 - 01 ,,Automobiliy keliy
sankryzos® 2001,jungiamieji keliai iSdéstomi dviejuose kvadrantuose (3 pav. h) schema).l variante
pavaizduota sankryza laikoma tipine neuZstatytose teritorijose, kai Salutinis valstybinés reikSmés kelias
yra III, IV (ypatingais atvejais V) kategorijos. Il variante jungiamieji sankryZos keliai iStesti iSilgai
Salutinio kelio, kad kairiajam posiikiui biity galima suformuoti atskiras juostas.

Rombo formos sankryZose (3 pav. k) schema), pagal statybos rekomendacijas R 36-01
L2Automobiliy keliy sankryzos® 2001, abu susikertantys keliaikiekviename kvadrante susiejami
tiesioginiais vienos krypties jungiamaisiais keliais. Dél mazo ploty poreikio ir mazo sankryzos iStgsimo
pagal Salutini kelia rombo formos schemos ypactinka gyvenvietése, labai intensyvaus eismo sankryzose,

kai eismas reguliuojamas Sviesoforais.
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1.2.2. Ziediniy sankryZy tipai

Ziedinés sankryzos yra tokios sankryzos, kuriose automobiliy eismas vyksta ratu aplink centring
salele viena kryptimi, viena arba keliomis eismo juostomis. Pirmumo teis¢ turi automobiliai, vaziuojantys
ziedu.

Pasaulyje sutinkami ziediniy sankryzy tipai:

»Sukamoji sistema* (,,Gyratory systems*)— sankryza yra didelé ir joje naudojamas nestandartinis
horizontalus Zenklinimas ar nestandartinis prioritety nustatymas, centrin¢je saleléje gali buiti statiniy
(4 pav.). Tokiam Ziedinés sankryZos tipui reikia apie 30 000 m’ploto. Toks Ziedinés sankryZos tipas
naudojamas JAV ir Didziojoje Britanijoje (prieiga per interneta

(http://en.wikipedia.org/wiki/Roundabout)).

SO e

4 pav. ,,Sukamoiji sistema“, Londonas, DidZioji Britanija (prieiga per internetg

(http://en.wikipedia.org/wiki/Roundabout))

»Mini*“ — Ziediné sankryZa (,,Mini-Roundabouts*) —tai ypa¢ maza ziedin¢ sankryza (5 pav.), kurios
vidinés salelés skersmuo nedidesnis kaip 4 m. Dazniausiai biina su iki 1 m ploc¢io vidiniu ziedu, kitaip
vadinamu ,,sunkvezimio prijuoste™. Ji skirta lengviesiems automobiliams kontroliuoti, nuo trumpesnio

kelio pasirinkimo ir sunkvezimiams lengviau prisitaikyti prie apsisukimo spinduliy. Tac¢iau $ie mini ziedai
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néra patoglis autobusams ar kitom didziagabaritéms transporto priemonéms (prieiga per interneta

(http://en.wikipedia.org/wiki/Roundabout)). Pagal ,R ISEP*“ rekomendacijas mini ziediné sankryza

vadinama mazaja ziedine sankryza, kurios centriné¢ salelé projektuojama taip, kad ja buty galima

pervaziuoti ant jos uzvaziuojant. Dazniausiai jrengiamos 30 km/h grei¢io zonose.

5 pav. Mini — Ziediné sankryza, DidZioji Britanija (prieiga per internetg

(http://en.wikipedia.org/wiki/Roundabout))

»Lietaus laso“ (,,Raindrop Roundabouts®) —Siose ziedinése sankryzose nesudaromas pilnas ratas ir
yra ,lietaus laSo* formos (6 pav.). Magistraliy susikirtimuose suteikiamas nevarzomas posukis i kairg ir
eliminuojami postkio Zenklai, eismo juosty Zenklinimas. I§ jvaziavimo i Zieda ir i§vaziavimo i§ jo
vaziuojama viena ziedo puse, todél pilnas ratas yra nereikalingas. [vaziuojant | zieda nesusidaro spstys,

nes vairuotojui nereikia duoti kelio prie§ {vaziuojant i zieda. Tokio tipo sankryzos dazniausiai jrenginéjamos

Jungtinése Amerikos Valstijose (prieiga per interneta (http://en.wikipedia.org/wiki/Roundabout)).
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6 pav. ,,Lietaus laso* formos ziediné sankryza, Siaurés Karolina (prieiga per interneta

(http://en.wikipedia.org/wiki/Roundabout))

»Turbo“ Ziediné sankryza (,,Turbo Roundabouts™) (7 pav.) - tinkamas sprendimas neuZzstatytose
teritorijose, kur susikerta didelio eismo intensyvumo kelias su maZesnio intensyvumo keliu. Turbo
ziedinés sankryzos yra salygiskai tinkamas sprendimas ir uZstatytose teritorijose. Norint jrengti turbo
zieding sankryza uzstatytose teritorijose, pirmiausia reikia spresti problemas, susijusias su nemotorizuoty

eismo dalyviy eismo sauga (Tollazzi 2010).

i

B o o

s

Ve

7 pav. ,, Turbo” Ziediné sankryza, Olandija (Tollazzi 2010)

Turbininiy ziediniy sankryzy ypatumai (Wijk 2009):
daugiau nei viena vaziavimo juosta ziedinéje dalyje;
kelia eismui reikia duoti daugiausiai dvejose vaziavimo juostose;
nebéra persirikiavimo (persipynimo) zZiedinés sankryzos vaziuojamojoje dalyje;

tinkama juosta turi biiti pasirinkta dar prie$ jvaziuojant i turbining zieding sankryza;

AN NN

iSvaziuojama i$ turbininés ziedinés sankryzos per pirmiau pasirinkta vaziavimo juosta.

Turbininés ziedinés sankryzos yra salygiskai tinkamas sprendimas $iais atvejais (Tollazzi 2010):
v' esanciosperkrauto eismo vienos vaziavimo juostos Zziedinés sankryzos, kuriy dydis (iSorinis
spindulys) leidzia jrengti papildoma vaziavimo juosta viduje arba yra pakankamai vietos irengti dar
viena vaziavimo juosta iSor¢je;

v' esancios perkrauto eismo dviejy vaziavimo juosty ziedinés sankryzos;

<

esan¢ios maziau saugaus eismo dviejy vaziavimo juosty ziedinés sankryzos;
v' klasikinés sankryzos su vyraujanéia pagrindinio eismo kryptimi, kuriavyksta labai intensyvus eismo

srautas, rekonstrukcija.
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Visais $iais atvejais turbininés ziedinés sankryzos tipo pasirinkimas priklauso nuo vyraujancios
pagrindinio eismo srauto krypties. Biitent, vyraujanti pagrindinio eismo srauto kryptis yra svarbiausias
kriterijuspasirenkant turbininés ziedinés sankryzos tipa (Tollazzi 2010).

Ivairiy tipy ,,turbo* Ziedinés sankryzos yra parodytos 8 pav.

Standartiné : Pralaidumas 3500 aut./para  Kelip formos | Pralaidumas 3500 aut ‘para

Spiraliné
Kiauinio formos
Pralaidumas 3500 aut. /para

Turbina

Zvaigzdés formos (trijy
Iiplésta kelio formos (triju prijungiamyju keliy)
prijungiamujuy keliu)

8 pav. ,, Turbo” Ziediniy sankryzy tipai (Tollazzi 2010)
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Turbininé ziediné sankryza, lyginant su kitomis ziedinémis sankryzomis (Wijk 2009):
v" Didina sankryZos pralaiduma:

v' 1,5-2,5 karto didesnis nei vienos eismo juostos Ziedinés sankryzos,

v' 1,0—1,5 karto didesnis nei dviejy eismo juosty ziedinés sankryzos,

v’ sugaiStama ir pralaukiama maZziau laiko nei reguliuojamoje sankryzoje.
v" Didina kelio sauguma sankryzoje:

v’ saugiau nei sankryzose su pirmumo zenklais (+ -70%),

v’ saugiau nei sankryzose su §viesoforais (+-50%),

v/ taCiau maZiau saugios nei vienos juostos ziedas (+ +20...40%).
v Beveik toks pat ploto poreikis (m?) kaip ir reguliuojamojoje sankryZoje.
v' Investicinés sanaudos:

v' konstrukcija kainuoja brangiau nei §viesoforai,

v’ iSlaikymas pigesnis.

Turbininiy ziediniy sankryZzy charakteristikos, susijusios su patogumu vairuotojams (Fortuijn 2007):

v' Taikant apskritimus su kintamais centro taSkais, eismas vyksta sklandziai. Vairavimo
patogumas yra optimizuojamas nustatant ,,slenkamosios asies* (tai yra asis, apie kuria i18déstomi skirtingi
centriniai taSkai) padéti taip, kad visy tiesiai vaziuojanciy transporto priemoniy nuokrypis (taigi ir greitis)
biity mazdaug toks pats.

v' Vaziavimo juostos turi biti tokio plo¢io, kad 16,5 m ilgio sunkvezimis galéty pravaziuoti
zieding sankryza nesinaudodamas paaukstintu vidiniu ziedu.

v" Naudodamiesi jrengtu paaukstintuvidiniu ziedu 28 m ilgio sunkveZimiai su valdomomis
galinémis aSimis taip pat galéty pravaziuoti Zieding sankryza.

v' Marsrutinis orientavimas, keliy Zenklinimas ir vaziavimo juosty informacija turi buti nuosekli
ir pasitlyti artéjanciam prie Ziedinés sankryzos vairuotojui optimalia informacija, kad bity galima

pasirinkt teisinga vaziavimo juosta.

»Greitkeliy Ziedai* (,,Motorway Roundabouts*) néra tinkami isilieti | greitkelius ar { autostradas,
tadiau jy tikslas sklandziai suteikti nepertraukiama eisma. Sie Ziedai (9 pav.) dazniausiai naudojami keliy
i8siSakojimuose arba keliy susikirtimuose, sankryzose. Atskiras ziedas gali biit naudojamas tam, kad biity
galima atsiskirti nuo pagrindinio ziedo. Tokie Ziedai dazniausiai frengiami Didziojoje Britanijoje. Arba
atskiri ziedai, sujungti atsiSakojusiais keliais, naudojami Siaurés Amerikoje,0 Europoje - platiems ir

sudétingiems tiltams (prieiga per interneta (http://en.wikipedia.org/wiki/Roundabout)).
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9 pav. Ziediné sankryza , Greitkeliy Ziedai“, DidZioji Britanija (prieiga per interneta (www.skyscrapercity.com)

»Reguliuojama* Zziediné sankryza (Controlled Roundabouts) — eismas ziedinéje sankryzoje
regulivojamassviesofory pagalba (10 pav.) (prieiga per interneta

(http://en.wikipedia.org/wiki/Roundabout)).

10 pav. Sviesaforais reguliuojama Ziediné sankryza, DidZioji Britanija(prieiga per internetg

(http://uk.reuters.com))
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»Stebuklinga® ziediné sankryza (,,Magic® Roundabout) — viename dideliame ziede daug mazy
ziedy (11 pav.)Svindone jrengta garsiausia, vadinamoji Magic Roundaboutsankryza. Si ziediné sankryza

sudaryta i§ pagrindinio ziedo ir aplink ji jrengty 5 mazesniy ziedy, | kuriuos ivaziuojama i§ 6 gatviu

(prieiga per interneta (http://en.wikipedia.org/wiki/Roundabout)).

11 pav. ,,Stebuklinga” Ziediné sankryzZa, Didzioji Britanija(prieiga per internetg (www.skyscrapercity.com))

»Ziediné sankryZa su tramvajumi“ (,,Roundabouts with Trams®) tramvajaus bégiai visada kerta
centring ziedinés sankryzos sala (12 pav.). Automobiliy vairuotojai privalo duoti kelia vaziuojanciam
tramvajui visada, ne tik vaziuojanciam i§ deSinés, bet ir i§ kairés. Mazos vidinés salos néra tokios
problematiskos, kaip didelés. Dideliy ziediniy sankryzy (13 pav.) vidinés salos yra labai didelés,
dazniausiai viduryje biina irengtos sustojimo stotelés, irengti eismo valdymo signalai Sviesaforai, kurie
stabdo péséiyju ir automobiliy eisma, praleisti tramvajus, o po to ir pésciuosius (prieiga per interneta

(http://en.wikipedia.org/wiki/Roundabout)).

12 pav. Ziediné sankryza su tramvajaus linija, Lenkija (prieiga per interneta (www.swindonweb.com))

27



13 pav. Vidinéje saloje jrengta sustojimo stotelé, Sviesoforais valdomas eismas, Alikanté, Ispanija (prieiga per

internetg (www.polishforums.com))

»Ziediné sankryZa su geleZinkeliu” (,,Roundabouts with Railways*) — centriné sala yra kertama

gelezinkelio  bégiais (14 pav.), centriné sala dalinama pusiau, automobiliy transportas

stabdomas/reguliuojamas ispé€jamaisiais signalais

ir uztvaros uzkarda (prieiga per interneta
(http://en.wikipedia.org/wiki/Roundabout)).

14 pav. Ziedine sankryza kerta geleZinkelio bégiai, Jensenopapludimys, Florida (prieiga per internetg

(http://www.tcrpc.org.com))
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»Meésainio formos* Ziediné sankryza (,,Hamburger / Cut-Through Roundabout®) — sankryza panasi
1 kitas, taiau turi atskira vaziuojamaja dalj pagrindiniam keliui, kuris eina statmenai ziedinés sankryzos
(15 pav.). Mésainio pavadinimas kilgs dél sankryzos formos, tiksliau jos skerspjiivio formos panasumo i
mésaini. Pazangesné ir saugesné ,,mésainio* tipo sankryza yra sankryza persimainanti, atskirianti tiesius
vaziuojamosios dalies kelius, kertant zieding sankryza tuneliu arba viaduku (prieiga per interneta

(http://en.wikipedia.org/wiki/Roundabout)).

15 pav. ,,Mésainio” tipo Ziediné sankryza

»Dviguboji“ Ziediné sankryza (,,Double roundabout®) (16 pav.) dazniausiai jrengiama, kai norima
sujungti du lygiagreciuosius kelius, kuriuos skiria upé, gelezinkelis ar kt. arba kai keliai susikerta tokiu
kampu, kad nejmanoma jrengti vienos ziedinés ar kito tipo sankryzos; kai norima padidinti vienos

ziedinés sankryzos laiduma, sieckiama sujungti daugiau keliy (Juzénas ir £2.2009).

16 pav. ,,Dvigubosios” Ziedinés sankryzos (Juzénas ir kt.2009)
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1.2.3. Ziedinés sankryZos Lietuvos keliuose

Lietuvoje pirmoji maZoji sankryza jrengta Kédainiuose 1998 m. Ziedinés sankryzos, suteikian¢ios
tinkamas darniojo saugaus eismo salygas, uzmiesCio valstybiniuose keliuose su sunkiasvorio tranzitinio
transporto eismu buvo pradétos rengti 2001 m. Nuo 2001 iki 2010 m. jrengta30 ziediniu sankryzy,
artimiausiu metu planuojama irengti dar apie 40. Tai priklausys nuo finansiniy Lietuvos kelininky
galimybiy. Tokio tipo sankryzy irengimo kokybé labai aktuali Lietuvos keliy tinklo plétotés ir
pertvarkymo tendenciju aspektu, svarbi vertinant iSskirting magistraliniy ir krasto keliy, teikianciy
mobilumo ir pasiekiamumo paslaugas, reikSme, kurig nulemia tam tikri jy specifiniai bruozai, biidingi
atitinkamo funkcionalumo keliams, reikalavimai eismo saugumui garantuoti jvairios paskirties keliuose.
Nuo 2005 iki 2008 m. keliuose buvo rengiamos tik mazosios ziedinés sankryzos, kuriose vidinio ziedo
(centrinés salelés) spindulio vidutingé reikSmé buvo 13,8 m, o atskirose sankryzose kitéja nuo 7 iki
20 m (Juzénas ir £2.2009).

Sankryzos statomos daugiausia itin avaringose vietose, kur susiformavusios ,,juodosios démés* ir
kiti pavojingi ruoZzai. [vykiy analizé¢ parodé labai gerus rezultatus — tose vietose avaringumas sumaz¢jo
beveik 95 %. Po irengimo tik dviejose sankryzose ivyko 3 iskaitiniai eismo jvykiai, kuriy metu niekas
nezuvo, tik nesunkiai susizeidé. Analizuojant tokias avarijas paaiSkéjo, kad jas dazniausiai sukelia ne
infrastruktiiros trilkumai, o tiesiog vairuotojy neatidumas (Skrodenis ir £2.2010).

Lietuvos keliy tinklo plétotés ir pertvarkymo tendenciju poziiiriu, vertinant iSskirting tranzitiniy
(magistraliniy) ir skirstomyjy (krasSto) keliy, teikian¢iy mobilumo ir pasiekiamumo paslaugas, reikSme,
kurig nusako tam tikri specifiniai juy bruozai, budingi ivairaus funkcionalumo keliams. Lietuvos kelius
itraukiant | tarptautines tranzito arterijas biitina rekonstruoti ivairiy tipy keliu sankryzas. Geriausias
biidas, suteikiant tinkamas darniojo saugaus eismo salygas vieno lygio sankryZose, yra Ziedinés
sankryzos, kurios valstybiniuose uzmiescio keliuose su vyraujan¢iu sunkiasvoriu tranzitiniu transportu
frengiamos vis dazniau nei prie§ keleta mety (Juzénas ir k2.2009).

Pagal, statybos rekomendacijas R 36-01 ,,Automobiliy keliy sankryzos* 2001, Ziedinés sankryzos
skirstomos 1 mazasias ir didzigsias Ziedines sankryzas. Vadovaujantis inzinerinémis saugaus eisSmo
priemoniy projektavimo ir naudojimo rekomendacijomis ,,R ISEP 10* ziedinés sankryZos skirstomos { tris
tipus: mazasias, vienos eismo juostos ir dviejy eismo juosty ziedines sankryzas.

Lietuvoje pats populiariausias Zziedinés sankryzos tipas yra vienos juostos ziedin¢ sankryza.
Gyvenvietése statomos mini Ziedinés sankryzos. Tik pastaruoju metu pradétos projektuoti ir statyti
kintamo eismo juosty skaiCiaus Ziedinés sankryzos, tuose susikirtimose, kuriuose vienos juostos ziedai
negali uZtikrinti projektinio eismo intensyvumo. Kadangi ,turbo® sankryZos sékmingai funkcionuoja
Vakaruy Europoje, nutarta jas iSmégint ir miisy Salyje. Tuo tarpu dviejy eismo juosty ziediniy sankryzy

Lietuvoje §iuo metu nejrengta (Cibirka 2010).
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Ziediniy sankryzy klasifikacija (Cibirka 2010):

1)  Vienos eismo juostos ziediné sankryZza (standartin¢). Vidutinis pralaidumas 25000 aut./para;

2)  Dvieju eismo juosty ziedin¢ sankryza, tatkoma kuomet reikia didesnio pralaidumo. Saugumo
uztikrinimui visada rengiami i§ dviejy juosty Ziedo vienos juostos i§vaziavimai. Sio tipo sankryza
uztikrina vidutini 30000 aut./para pralaiduma;

3)  Ziedinés sankryzos su kintamu eismo juosty skai¢iumi (,,turbo*). Naudojama kaip alternatyva
dviejy eismo juosty sankryzoms.

4)  Mini ziedin¢ sankryza. Naudojama gyvenvietéje, 30 km/h greicio zonose.

Siuo metu Lietuvoje yra jrengta viena ,,Turbo“ Ziedin¢ sankryza prie Siauliy ir dar dvi planuojama
irengti prie Traky, kita prie Bir§tono. Lietuvos keliy specialistai bandys jvertinti, ar miisy Salies salygomis
sankryZzos su kintamu eismo juosty skai¢iumi bus tokios pat efektyvios kaip ir Vakary Europoje. Jeigu
pavyks iSvengti didesniy problemy, neabejojama, kad ,turbo* tipo sankryzy skaiCius Lietuvoje augs.
Eismo juosty atskyrimui naudojami betoniniai ar granitiniai blokeliai pakelti vir§ dangos arba frezuotos

raudonais dazais dazytas asfaltas.
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1.2.  MOKSLO DARBU, SUSIJUSIU SU ZIEDINIU SANKRYZU PROJEKTAVIMU,
APZVALGA

Moderniy sankryZy saugumas lyginant su kity tipy sankryZomis

Paprasta triSalés formos sankryza turi 9 taip vadinamus konfliktinius taSkus, kuriuose susikerta
eismo srautai. Paprasta keturSalé sankryZa (nesvarbu, ar Sviesoforais, ar Zenklais reguliuojama) turi 32
tokius taSkus. O Siuolaikiné moderni keturSalé Ziediné sankryza su viena juosta [vaziavimui ir viena —
iSvaziavimui (viena juosta ziede) turi tik 8 konfliktinius taskus (17 pav.). Moderni triSalé Ziediné
sankryza turi tik 6 konfliktinius taskus. D¢l mazesnio konfliktiniy tasky skaiciaus eismo ivykio tikybe
ziedingje sankryzoje yra kelis kartus mazesné (Skrodenis ir kz. 2010).
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17 pav. Konfliktiniy tasky skaicius vieno lygio sankryZose(Skrodenis ir kt. 2010)

Ivairiais tyrimais nustatyta, kad moderniose ziedinése sankryZose optimalus greitis turéty biiti ne
didesnis nei 16-30 km/h. Jei vaziuojant nurodytu greiCiu ivyktu eismo ivykis, toks eismo ivykis
daZniausiai biity tik techninis — niekas nesusizeisty ir neztty. Tuo tarpu paprastose triSalése, keturSalése
ir Sviesoforais reguliuojamose sankryZzose néra jokiy fiziniy klii¢iy priverSianciy vairuotojus sumazinti
greiti, netgi jei dega ir raudonas Sviesoforo signalas (Skrodenis ir iz. 2010).

Modernios ziedinés sankryZos nuo iprasty ziediniy sankryzy skiriasi savo dydziu ir geometriniais
parametrais (ivaziavimo ir iSvaziavimo trajektorijos, eismo juosty plociai). Modernios Ziedinés sankryzos
yra zymiai mazesnés ir kompaktiSkesnés. Moderniose Ziedinése sankryZose gatviy, isijungianciy i zieda,
aSys isikerta kiek jmanoma statesniu kampu, o seno tipo zieduose gatves i Ziedq isilieja smailiu kampu.
Kai aSys isikerta statesniu kampu vairuotojas geriau mato ziedu atvaziuojan¢ius automobilius, taip pat
uztikrinamas mazesnis ivaziavimo 1 sankryza greitis. Tokioms sankryZoms jrengti reikalingas gerokai

mazesnis zemés plotas, o tai pastaruoju metu labai aktualu, ypa¢ miestuose. Seno tipo sankryzy
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Ivaziavimy ir i§vaziavimy eismo juostos yra itin placios, todél jose laisvai gali tilpti ne vienas, o keli
automobiliai, dél to padaug€ja pavojinguy situacijy. Maza to, dé¢l didelio skersmens ir sklandaus
Ivaziavimo 1 seno tipo Zieda, jame gali biti iSvystomas didelis greitis, siekiantis net iki 70 km/h. Taip
nukencia ne tik saugumas, bet ir sankryZos pralaidumas, nes vienam automobiliui vaziuojant tokiu greiiu

kiti vairuotojai bijo ivaziuoti | sankryza (Skrodenis ir kz. 2010).

Slovény sprendimas jrengti Zieding sankryza su atskirtomis deSiniojo posiikio juostomis

Norint sumazinti eismo saugumo problemas ,,jprastose* ziedinése sankryzose su dviem vaziavimo
Juostomis, vienas 1§ biidy yra mazinti konfliktiniy tasky kieki. Vienas sprendimy yra turbininé zZiediné
sankryza. Taciau, nepaisant mazesnio konfliktiniy taSkuy skaiCiaus, jose vis tiek lieka susikertantys
konfliktiniai taskai (Tollazzi 2010).

Slovénijoje idiegtos turbininés ziedinés sankryzos pasiteisino de¢l didelio pralaidumo ir ypac
auksStos eismo saugos. Nepaisant to, pastebimas vairuotoju neryztingumas, kai jie {vaziuoja i turbining
zieding sankryza i§ vidinés jvaziavimo juostos. Sitame eismo manevre vairuotojai kerta labai stipry eismo
srauta ir {vaZiuoja i antra, panaSaus stiprumo eismo srautg.Todél susikertan¢iy konfliktiniy tasky poveikis
yra zymiai didesnis, nei buvo tikétasi (Tollazzi 2010).

Slovény sprendimas irengti Zieding sankryza su atskirtomis deSiniojo posiikio juostomis,
pavadintas ,,gé¢lés ziedine sankryza®. Viena §ios sankryZos ypatybiy, tokia pat kaip ir turbininés ziedinés
sankryzos — fiziSkai atskirtos vaziavimo juostos. Kita ypatybé¢, kad sukantieji 1 deSing turi atskirtas savo
eismo juostas (18 pav., 4 Zingsnis) (Tollazzi 2010).

FiziSkai atskiriant deSiniojo posiikio srautus, gaunama vienos vaziuojamosios dalies zieding
sankryza, kur (skirtingai nuo turbininés Ziedinés sankryzos) néra susikertanciy konliktiniy taSky, taciau
(skirtingai nei ,,jprastinéje* dviejuy juosty ziedin€je sankryzoje) taip pat néra ir persirikiavimo konfliktiniy

tasky (Tollazzi 2010).
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3 Zingsnis 4 Eingsnis

18 pav. , Jprastinés” dviejy juosty ziedinés sankryzZos rekonstravimas j ,,gélés Ziedine sankryzg“ (Tollazzi 2010)

Lygindami ,,gélés zieding sankryza®, ,,iprasting” dvieju juosty zieding sankryza bei turbining
zieding sankryza, slovény inZinierai atliko mikro-modeliavima. Rezultatai parodé, kad néra jokiy
reikSmingy skirtumy tarp $iu Ziediniy sankryzy, esant nedideliems eismo srautams. Griisties ir laukimo
eilés ilgis yra mazdaug toks pat. Esant didesniems eismo srautams, ,g¢lés ziedin¢ sankryza“ yra
pranasesn¢, kai sukanciyju 1 deSing procentas pasiekia pagrindinés eismo srauto krypties transporto
priemoniy 60% bendro kiekio. T.y. lyginant su kitais dviem Ziediniy sankryzy tipais, ,.gélés Ziedinés
sankryzos* privalumai matyti, kai pagrindinés krypties srauto didZiaja dali sudaro sukantieji 1 deSing. Bet
$i ziediné sankryza praranda pranaSumus tuo atveju, kai yra virS§ijamas vienos vaziavimo juostos ziedings

sankryzos pralaidumas (Tollazzi 2010).

Vokiec¢iy ,,Turbo* Ziediné sankryZa be iSkiliy saleliy

Pirmoji vokiska ,,Turbo*“ sankryza (19 pav.) pastatyta 2006 m. Baden-Badeno mieste. Eismo
intensyvumas sankryzoje 31000 aut./para (Cibirka 2010)
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19 pav. Pirmoji vokika “Turbo” sankryza pastatyta 2006 m. Baden-Badeno mieste (Cibirka 2010)

Baden-Badeno ,,Turbo* Ziedinés sankryZos bruozai(Cibirka 2010):

v' Baden-Badeno Ziedas jungia du didelio intensyvumo kelius (keliai i§ vakary i rytu puse) su

dviem mazo intensyvumo keliais;

v' Eismo juostos néra atskirtos iSkiliomis salelémis;
v' SankryZoje nevyksta péséiyju ir dviratininky eismas;
v

Sankryza uztikrina reikiama pralaiduma, tac¢iau eismo saugumo atzvilgiu pranasesné yra
olandy “Turbo” sankryza;

v' Vidutinis eismo jvykiy skai¢ius 1,9 eism.jv./ 10° pravaziuoty automobiliy (20 pav.).
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20 pav. Eismo saugumo at?vilgiu néra tokia saugi (Cibirka 2010)

Esant dviem vaziavimo juostoms ziedinéje sankryzoje, konfliktiniy tasky daugéja, nes daugéja
persirikiavimo (persipynimo) tasky. Tai yra viena pagrindiniy priezasciy, dél kuriy zZiedinése sankryZzose
su dviem vaziavimo juostomis jvyksta daugiau eismo jvykiy nei vienos vaziavimo juostos ziedinéje

sankryZoje. Kita svarbi avaringumo prieZastis yra didesnis vaziavimo greitis (Cibirka 2010).
Suprojektuoty Ziediniy sankryzy pritaikymas prie vietovés poreikiy

Dél projektuojamy ziediniy sankryzy gausos Didziojoje Britanijoje ir JAV veikia specialios ziediniy
sankryzy projekty patikrinimo istaigos (roundabout engineering and traffic engineering services).
Nuotraukose 21 pav. ir 22 pav. pateiktas pavyzdys kuomet suprojektuota standartiné ziediné sankryza
patikrinama $io tipo sankryzy eksperty ir ziedas pritaikomas prie vietovés poreikiy (saugumo, eismo

pralaidumo ir t.t.) (Cibirka 2010).
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22 pav. Projektas po Ziediniy sankryzy eksperty patikrinimo (Cibirka 2010)

Olandy patirtis projektuojant ,,Turbo* Ziedines sankryZzas

Didziojoje Britanijoje ir JAV ,,Turbo” Ziedinés sankryzos néra taip paplitusios kaip Olandijoje.
Olandai ,,Turbo* ziediniy sankryzy pradininkai. Olandijoje démesys sutelkiamas tobulinant dvieju eismo
juosty ziedus. Keletos vaziavimo juosty Zziedinése sankryzose su dviem jvaZiavimo i§vaziavimo
Juostomis, eismo saugumo salygos néra tokios geros, kaip ,turbo* ziediniy sankryzy. Paprastose, dvieju
eismo juosty ziedinése sankryzose, konfliktiniai taskai atsiranda kertant Ziedinés sankryzos vaziavimo
Juostas {vaziuojant, tai pat persirikiuojant pacioje ziedinés sankryZos vaziuojamojoje dalyje, bei patys
pavojingiausi — iS§vaziuojant i§ ziedinés sankryzos. Dazniausiai pasitaikancios vairuotoju klaidos dvieju

eismo juosty ziedinése sankryzose pateiktos 23 paveiksle(Cibirka 2010).
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Automobilis D
juda netinkamai

Automobilis B
naudoja netinkama
iSvaZiavimo juosta

23 pav. Netinkamas vairuotojy elgesys nesilaikant savo vaziavimo juostos (Cibirka 2010)

Atsisakyta 2-ju eismo juostu ziediniy sankryzy irengimo. ,,Turbo* sankryzose eismo juostos visada
atskirtos iskiliomis salelémis (24 pav.). Skiriamas didelis démesys péstiesiems ir dviratininkams (Cibirka
2010).

Turbininés ziedinés sankryzos privalumas yra tai, kad jos vaziuojamojoje dalyje, trumpose
atkarpose tarp vieno ivaziavimo ir kito iS§vaziavimo, nevyksta persirikiavimo procesai. Tai pagerina

vairavimo patoguma bei sumazina konfliktiniy tasky kieki (Cibirka 2010).

24 pav. Eismo juosty atskyrimas iskiliosiomis salelémis, Olandija (Cibirka 2010)
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Turbininiy ziediniy sankryzy saugumo charakteristikos (Fortuijn 2007):

v" Naudojant spiralines juostas nebelieka susikirtimo, i§vaziuojant i§ ziedinés sankryZos antros
juostos, konflikty;

v’ Ziedinéje sankryZoje néra daugiau kaip 2 besitgsianéiy vaziavimo juosty;

v' Naudojant nedideli diametra Ziedinéje sankryzoje uztikrinami mazi greiciai;

v' Irengus eismo juosty atskyrimo salele, iSvengiama susidiirimy, persirikiuojant i§ vienos

vaziavimo juostos i kita;
v' Siekiant sumazinti vaziuojanc¢iy tiesiai per ziedine sankryza greiéius, reikéty taikyti tinkama

skirianciosios salelés (prisijungimo keliuose) ploti ir Ziedinés sankryzos spindulio santyki.
Lenky patirtis projektuojant Opolés ,,Turbo* Zieding sankryza

Pirmoji Lenkijos ,,Turbo* Ziediné sankryza Opolé pradéjo funkcionuoti 2009 metais (25 pav.).
Ziediné sankryza jrengta krasto kelyje su aukstu eismo intensyvumu. Iki rekonstrukcijos per metus
ivykdavo 80-150 eismo ivykiy. Po irengimo ju skaiCius sumazéjo 80%, nei vieno mirtino eismo ivykio.

Sankryzos pralaidumas iki 6000 aut./val., jrengimo kaina apie 4 mln. zloty (Cibirka 2010).

25 pav. Lenkijos pirmoji , turbo” Ziediné sankryza , Opolé“(Cibirka 2010)

Lenkijoje pirmoji turbininé ziediné sankryza buvo jrengta be vaziavimo juostos atskyrimo saleliy,
eismas joje organizuojamas tik zenklinimu. Po rekonstrukcijos Sioje sankryzoje 80 % sumazéjo eismo
ivykiy skaiCius, visgi pastebéta, kad Ziemos metu eismas $ioje sankryzoje vyksta netvarkingai bei esant
neintensyviam eismui vairuotojai pasirenka trumpiausia sankryZzos pravaziavimo kelia, sukeldami

avaringas situacijas (Cibirka 2010).
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Australy Naujojo Piety Velso keliy ir eismo institucija rekomenduoja betono dangas Ziedinése

sankryZose

Betono dangas rekomenduoja naudoti didelio eismo intensyvumo sankryzose, kuriose didelis
judéjimas, daug posiikiy (manevry) (26 pav.). Vietose, kuriose eismo sauga yra prioriteting, turi but
uztikrintas geras matomumas tiek dienos, tiek nakties metu. Eismo sutrukdymas biity minimalus, danga
nereikalauty daug priezitiros (Walkes 2005).

Betono dangu kokybé priklauso nuo naudojamy medziagy, betono misinio projekto, kelio dangos
projekto, kelio dangy irengimo (Walkes 2005).Betono dangas irengti Zymiai sudétingiau nei
asfaltbetonio, atsizvelgiant | kokybg ir pati irengima.

26 pav. Betono dangos konstrukcija, Australija (Walkes 2005).

Taciau eksploatacijos metu jos turi daugiau privalumy (Walkes 2005):

Atsparumas ir ilgaamziSkumas:danguatsparumas pavir§iaus deformacijoms, provézoms, atspari
slydimui;

Lengva statyba:lengvaformuoti ir lieti, vieno sluoksnio konstrukcija, nereikalauja butitankinama;

Eksploatavimo iSlaidos:minimalus prieziiiros reikalavimas; eksploatavimo metu nereikalingas
naujo sluoksnio liejimas;

ApSvietimas:sumazina ap$vietimo reikalavimus; didina matomuma Ziede;

Saugumas:didina matomuma; ilgai iSlickanti dangos pavirSiaus struktiira;
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DraugiSkumas aplinkai:naudojamos perdirbtos, vietinés medziagos; vésesné pavirSiaus
temperatiira negu asfalto dangu.

1.4.DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Darbo tikslas — atlikti uZsienio Saliy bei Lietuvos ziediniy sankryzy projektavimo metodikos
apzvalga.
Darbo tikslui pasiekti keliami uzdaviniai:
Apzvelgti automobiliy keliy transporto eismo srauty reguliavima, automobiliy keliy sankryzy risis;
ApZvelgti Lietuvos bei uzsienio Saliy projektavimo norminius dokumentus;
Atlikti mokslo darby susijusiy su ziediniy sankryzy projektavimu apzvalga;
[$nagrinéti Ziediniy sankryZy elementus;
[Sanalizuoti Ziediniy sankryzy naudojimo kriterijus;
[Sanalizuoti Ziediniy sankryZzy projektavimo principus;

Atlikti ziediniy sankryZzy laidumo tyrima;

AN NNV VU N N N

Pateikti iSvadas ir rekomendacijas.
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2. ZIEDINIU SANKRYZU PROJEKTAVIMO KRITERIJAI

2.1. ZIEDINIU SANKRYZU ELEMENTAI

Ziedinés sankryzos yra tokios sankryzos, kuriose automobiliy eismas vyksta ratu aplink centring

salele viena kryptimi, viena arba keliomis eismo juostomis. Pirmumo teis¢ turi automobiliai, vaziuojantys
ziedu. Pagrindiniai Ziedinés sankryzos elementai pateikti 27 pav.

Paaukstinta salelés iSéma
'%7 2 & [vaza
I | @ NuovaZa
A‘,:- i
' =
. ke Skiriamoji salelé
' |',l.ul .
.:-:::*:*"
. t 0
l‘

Ziediné vaziuojamoji dalis

Gijstas vidinis Ziedas
Dviraéiy takas i st
Pésciyy takas I8orinis Ziedo skersmuo
Péstiyjy peréja

27 pav. Ziedinés sankryzos elementai: Ds— centrinés salelés skersmuo; Di— i$orinio Ziedo skersmuo; Ri—
iSorinio Ziedo spindulys; bg — grjsto vidinio Ziedo plotis; bv — vaZziuojamosios dalies plotis; Rjv— jvazos j Ziedg

spindulys; Rn — nuovazos spindulys

Projektuojamoje ziedinéje sankryzoje kai kuriy elementy gali ir nebuti, taip pat gali biti

koreguojami parametrai atsizvelgiant i eismo intensyvuma ir sudéti.
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Vidiné (centriné) salelé

Vidin¢ salel¢ yra ziedo centre, kuria apvaziuoja transporto priemonés. ,,Mini* Ziedin¢je sankryzoje
salelé gali biiti pervaziuojama. Vidin¢ salelé yra eismo klititis ir todél svarbu, kad ji bty atpaZistama i$
biitino sustojimo matomumo atstumo. Daugelyje Saliy rekomenduojama tycia trukdyti matomuma per
viding salele, pvz., apzeldinant ja.

Olandijoje, siekiant padidinti ziedinés sankryzos iSsiskyrima i§ aplinkos, patariama iskelti viding
salelg. Artéjantiems vairuotojams nebitina matyti prieSprieSini eisma per viding ziedinés sankryzos sala.
Minimalus salelés aukstis turéty biiti daugiau nei 1,10 m (t.y. vairuotojo akiy lygyje) bei ji turi biti
suprojektuota ,,draugiska susidiirimams* (Royal Haskoning 2009).

Vokietijoje siekiant gerinti ziedinés sankryzos atpazinima, ziediniy sankryzy vidiné salelé
neuzstatytose teritorijose projektuojama taip, kad buty pertraukiamas netrukdomas vaizdas nuo sankryzos
Ivaziavimo | prieSais esantj iSvaziavima 1§ ziedinés sankryZos. Tai galima padaryti tinkamai ja apZeldinus
arba jrengus kaip nedideli i8kilima. Vokietijoje dél eismo saugos Ziediniuy sankryzy vidingje saleléje
priesais sankryzos ivaziavimus, neleidZiama statyti jokiu stacionariy kliti¢iy (t.y. medziai, miiro sieneles,
statlis ir auks$ti réminimai ar supylimai, apSvietimo atramos ar meno objektai), nes transporto priemon¢s
atsitrenkimas i jas gali sukelti sunkias avarijas. Ziediniy sankryzy vidiné salelé¢ atribojama istrizaisiais
borditlirais ar kitais istrizaisiais {réminimais. Maziausias mini ziedinés sankryzos salelés diametras — 4 m
(FGSV, 2006).

DidZiojoje Britanijoje mini Ziedinés sankryzos diametras 1-4m. MiniZiediniy sankryZy vidin¢ salelé
projektuojama taip, kad biity matoma sankryzos viduryje ir nepervaziuojama lengvyju automobiliy arba
pervaziuojama retai. Kita vertus, ji turi buti taip suprojektuota, kad sunkusis transportas ir autobusai be
didesniy problemy galéty ja mazu grei€iu pervaziuoti. Mini Ziedinés sankryZos salelé jrengiama su 4-5 cm
aukscio bordiiiru, kuris salelg aiSkiai iSskiria nuo asfaltuotos ziediniy sankryzy vaziuojamosios dalies. Be
to, sala, kaip vaziuojamosios dalies apribojimas, zenklinama iStisine linija. D¢l Zemesniy borditiru salele
gali tapti nuolat pervaziuojama ir lengvuyju automobiliy. Papildomas salos iSgaubimas netaikomas (Royal
Haskoning 2009).

Lietuvoje, pagal statybos rekomendacijas R 36-01 ,,Automobiliy keliy sankryZos* 2001, centrinés
salelés skersmuo priklauso nuo ziediniy sankryzy tipo:mazuyjy ziediniy sankryzuy centrinés salelés
skersmuo 10-40 m, didziyjy ziediniyu sankryZzy centrinés salelés skersmuo daugiau nei 40 m.
Vadovaujantis R ISEP 10, mazyjy Ziediniy sankryzy skersmuo — 7—20 m. Neuzvaziuojama ziedo centring
salelé atskiriama nuo vaziuojamosios ziedo dalies bortais, aps€¢jamos Zole, apsodinama kriimais, gali buti

gristos trinkelémis ar taSytais akmenimis.
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ISorinis diametras

[Sorinis spindulys — atstumas tarp ziedinés sankryzos centro ir dangos iSorinés pusés. Tai yra
didziausias apskritimas, kuris galimas sankryzos kontiiro viduje (,ibréztas diametras®). Spindulys
priklauso nuo projektinés transporto priemonés judéjimo kelio. Standartas remiasi sujungta transporto
priemone. Olandijoje ,,ibréztas diametras® yra 36 m panasus kaip VokieCiy standarte — 40 m (tipinis
uzmiestyje) ir neoficialiuose JAV nurodymuose — 30—40 m. DidZiojoje Britanijoje numatomas minimalus
28 m ir maksimalus 100 m ,,ibréztas diametras* (Royal Haskoning 2009).

Olandijoje Ziedinés sankryzos iSorinis sankryZos diametras pageidautinas ne didesnis nei 40 m;
maksimalus — 50 m. Minimalus Ziedinés sankryzos iSorinis spindulys — apie 28 m. Tai biity maziausia
ziediné sankryza, kurioje tilpty sujungtos 15,5 m (projektiné transporto priemone) ilgio transporto
priemones, judéjimo kelias (FGSV, 20006).

Vokietijos normatyviniuose dokumentuose taip pat rekomenduojama vengti naudoti ziediniy
sankryzy su viena vaziavimo juosta didesnius iSorinius diametrus nei 40 m uZstatytose teritorijose arba 50
m neuzstatytose teritorijose. Mini ziedinése sankryZose maziausias iSorinis diametras turi sudaryti 13 m,
kad ziediniy sankryzy vidiné sala nebiity per maza. Didesni iSorinio diametrai palengvina sunkiojo
transporto vaziavima. Ziediniy sankryzy su dvieju eismo juosty Ziediniy sankryzy vaziuojamaja dalimi
maziausias iSorinis diametras — 40 m uzstatytose teritorijose bei 45 neuzstatytose teritorijose. VirSuting,
60 m riba tiek mieste, tick uzmiestyje neturéty biiti perzengiama (FGSV, 2006).

Lietuvoje iSorinis ziedinés sankryzos diametras, pagal R ISEP 10 rekomendacijas, priklauso nuo
to ar sankryza yra gyvenamoje teritorijoje ar ne (28 pav., 29 pav.).

Eismo intensyvumas. aut./para
n GYVENAMOSIOSE TERITORIFOSE
40 000 17 I:l Mazoji zieding sanlavza
- Vienos elzsmo mostos Zieding sankivza

30 000 - I:l Dwigg etsno uoshy Zieding sankivza

20 000 =0
10 000
5000 ———— N — ]
2000 13
| I . t | =
10 20 30 40 S0 &0 70 80

Tsornms skersmuo, m
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28 pav. Ziediniy sankryZy skersmuo gyvenamojoje teritorijoje (R ISEP 10)

Eismo mtensyvumas, aut./ parq

Al UZMIESCIO TERITORIJOSE
40 000 [ - Wienos sismo uostos Zieding sankivza
Dviz etsmo juosty Zieding sankrvza
30 000
20 000
6}
10 000
2 000
| | . | | : >
10 20 30 40 50 60 70 80

[Sorimis skersmuo, m

29 pav. Ziediniy sankryzy skersmuo uzmieséio teritorijoje (R ISEP 10)

Vidinis Ziedas (,,SunkveZimiy prijuosté”)

Vokietijoje vidinis ziedas jrengiamas su 2,5 % nuolydziu i iSor¢ arba su tokiu pat nuolydziu, kaip
ir ziediniy sankryzy vaziuojamoji dalis. Nuo ziediniy sankryzy vaziuojamosios dalies jis turi buti aiskiai
atitveriamas 4-5 cm auks$c¢io borditiru, kad juo negalétuy vaziuoti transporto priemonés. Vokietijos
normatyviniuose dokumentuose reglamentuojamas ziedo plotisyravaziuojamosios dalies ir vidinio ziedo
plotis 3:1. Pagal Vokietijos eismo teis¢ vidiniu ziedu draudziama vaziuoti automobiliams ir kitoms
transporto priemonéms, kuriy eismui pakanka ziediniy sankryzy vaziuojamosios dalies.NeuZstatytose
teritorijose vidinis ziedas Vokietijoje néra naudojamas (FGSV, 20006).

Vidiniuose zieduose (,,sunkvezimiy prijuostéje) reikia bordiiiry, kad per juos nevaziuoty lengvyju
automobiliy vairuotojai. Gali buti formuojamas pasiurkstintas plotas tam, kad nereikéty statyti borditiro,
kurio $laitas DidZiojoje Britanijoje neturéty bt didesnis, nei 1:4(Sawers 2008).

JAV vidinius ziedus (,,sunkvezimiy prijuostes) sitiloma daryti 1-4 m ploc¢io su 3-4 proc. skersiniu
nuolydziu i iSor¢ (30 pav.). Siekiant atbaidyti lengvuosius automobilius nuo vaziavimo juo, siiloma
iSorinj vidinio ziedo krasta pakelti maziausiai 30 mm (3 cm) vir§ Ziedinés sankryzos vaziuojamosios
dalies (31 pav.). Sitlloma vidinj zieda daryti i§ spalvotos ir/arba Siurkstintos dangos (U.S. Department of

Transpotation, 2000).
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30 pav. ,Sunkvezimio prijuosté”, JAV(U.S. Department of Transpotation, 2000)

SunkveZimiu
pajuosté
Suformuota (vidinis Ziedas)
vidiné sala ¢ - 'ﬁ
: Neprivalomai

rastuotas betonas

Vidine sala o
m Didfiojoje Britanijoje
< Su_nkveflmll! e | 1:4 maksimaliai
pajuoste

SunkveZimiu pajuostés vidinis —/ i
betoninis bordiuras

SunkveZimiu pajuostés
vidinis betoninis
bordiiras ir latakas

31 pav.Vidinis Ziedas JAV ir DidZiojoje Britanijoje(U.S. Department of Transpotation, 2000)

Olandijoje vidinés salos plotis priklauso nuo projektinés transporto priemonés ir kity projektiniy
elementy matmeny derinio. Vidinis ziedas turi biiti irengtas taip, kad tikty sujungtai transporto priemonei,
ir blty nepatogus lengviesiems automobiliams. Vidinio ziedo nuolydis yra 1 %, kartu su pereinamuoju

betono elementu (specialus borditiras) su Svelniu nuolydziu (maksimalus pakilimo skirtumas 0,05 m), kad
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krovininiai automobiliai neapsiversty. Sio vidinio Ziedo pavir§ius turi biiti tekstirinis(Royal Haskoning
2009).

Lietuvoje, pagal R ISEP 10 rekomendacijos, vidinio ziedo parametrai priklauso nuo ziedinés

sankryzos tipo, i1Sorinio skersmens ir ar ji yra gyvenamojoje teritorijoje, ar uz miesto riby (3 ir 4 lentel¢).

3 lentelé. Ziediniy sankryZy pagrindiniai parametrai gyvenamojoje teritorijoje (R ISEP 10)

)

Mazoji ziediné Vienos eismo juostos .D“e'mfls#m.
ey R g juosty ziediné
sankrvia Ziedineé sankrvia oo

; : sankrvia
z S Maziausia riba 13 26 40
E g £
£tz & Rekomenduojamos ribos 15-22 30-35 50
o
T Virsutine riba 26 40 60
Iorinis skersmuo D, m 13-22 26 26 30 35 | =40 4060
Vaziuojamosios dalies plotis b,+b,, m 4__0{)—6,003 900 | 900|800 700|650 8,00-10.00
Ivaziavimo plotis Bz, m 325375 3.25-3.75 6,50
Grjstas vidinis ziedas b, m - 2.00-250 | 1,50-2,00 1,50-2.00
Evaziavimo plotis B, m 3.50-4.00 3.50-4.00 3.50-4.00
Ivaziavimo posiikio spindulys R;, m 8,00-10,00 10-14 12-16
Evaziavimo posikio spindulys &, m 8,00-10,00 12-16 12-16
Skiriamosios saleles 1lgis 7, m 10-15° 10-15 1015
Slariamosios salelés plotis B., m 0,50-1,50" 1,50-3.00 1.50-3.00
‘: — vaziavimas 1 sankryza — dvieju eismo juosty. 1§vaZiavimas — vienos e1smo juostos;
“— didesn vaziuojamosios dalies ploty b, 5, taikyti esant maZzesniam 1Sorniam skersmenim Dj;
° — maZojoje Ziedinéje sankryZoje, priklausomai nuwo situacijos, skiriamosios salelés gali i neboit, uztenka
honizontaliojo Zenklinimo (pavyzdziai prieduose).
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4 |lentelé. Ziediniy sankryzq pagrlndmlal parametral uzmiestyje (R ISEP 10)

] Vienos eismo juostos zleci'u;e ) ]-C}viejl; eismo juostu
sankrvia ziediné sankrvia’

, S Marausia riba 26 45

- S -

== B : :

T g e Rekomenduojamos ribos 3545 55

- Virsuting riba 50 60
ISormis skersmuo Dy, m 26 30 35 =45 4560
VaZziuojamosios dalies plotis b,+b,, m 9.00° | 8,00 | 7.00 | 650 8,00-10.00°
Gristas vidinis Ziedas b, m 1,50-2,00° 1,00-2,00°
Ivaziavimo plotis Bz m 3.50-4.00 6,50-7.00
Isvaziavimo plotis By, m 3.75-4.50 3,75-4.50
Ivaziavimo posiikio spindulys R;. m 14-16 14-16
Isvaziavimo postkio spindulys R, m 16-18 16-18
Skiriamosios salelés ilgis L. m 10-15 10-15
Skj_riamc:-;ias salelés plotis B., m 3.00 3,00

— wvaZziavimas 1 sankrvza — dvieju elsmo juosty, 15vaZiavimas — VIenos e1smo juostos;

— didesn vaZziuojamosios dalies ploti b, +5, tatkyti esant maZesniam i$oriniam skersmenim Dy;
T — due;u ]uosn! Fiedinei sankryZai paieiktas' #iedo 1.121110]311105105‘ dalies plotis b,. Didesni b, ploti taikoyti esant
mazesniam iSorimam skersmem D; Esant dideliam krovininio transporto srautui, taip pat rekomenduojamas
didesmis b, plotis. Gristo vidimo ziedo plotis b, parenkamas mdividualiai (didesn: b, plots tatkyt: esant maZzesniam
15orimio Ziedo skersmeniu ;).

Ziediniy sankry7y vaZiuojamoji dalis

Pasak olandy, ziedinés vaziuojamosios dalies plotis turi biti toks, kad pravaziuoty projektiné
transporto priemoné. Kita vertus — ji neturi biiti tokia plati, jog skatinty pernelyg didelius grei¢ius.

Vokietijos norminiuose dokumentuose ziedo plotis (ziedinés sankryzos vaziuojamosios dalies plotis
+ vidinio Ziedo plotis) priklauso nuo iSorinio diametro dydzio (mini Ziedinése sankryZose — 4,0-6,0;
mazosiose su 1 eismo juosta — 6,5-9,00; mazosiose su 2 eismo juostom — 8,0-10,00). NeuZstatytose
teritorijose ir dél intensyvaus sunkiojo eismo esant didesniam iSoriniam diametrui gali bati tikslingi ir
didesni plociai, nei duotieji standarte. Taciau kadangi didelés transporto priemonés pasitaiko reciau, gali
biti tikslinga Zieding sankryza uzstatytose teritorijose suskirstyti i ziediniy sankryzy vaziuojamaja dalj ir
vidini zieda mazdaug tokiu santykiu 3:1. Vidinis ziedas mazo iSorinio diametro ziedin¢je sankryzoje su
atitinkamo plocCio Ziedinés sankryzos vaziuojamaja dalimi padeda uZzkirsti kelia nepageidaujamam greicio
padidéjimui kertant ziediniy sankryzuy vaziuojamaja dali, lenkiant Ziediniy sankryzy vaziuojamojoje
dalyje ir dviraciy iSstimimui i§ kelio. Todé¢l, pirmiausia dviraciy eismo Ziediniy sankryzy vaziuojamaja
dalimi atveju, nereikia atsisakyti vidinio ziedo irengimo.Siekiant uztikrinti ziediniy sankryzy
vaziuojamosios dalies nusausinima, ji turi biiti su 2,5 proc. skersiniu nuolydziu i iSor¢ (Royal Haskoning

2009).
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Lietuvoje, pagal statybos rekomendacijas R 36-01 ,,Automobiliy keliy sankryzos* 2001, pateikta

vaziuojamosios dalies plocio priklausomybé nuo ziedo iSorinio skersmens (32 pav.).
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32 pav. Vaziuojamosios dalies plocio (kartu su grjsta dalimi) priklausomybé nuo Ziedo iSorinio skersmens

Vaziuojamosios dalies plociai, pagal R ISEP 10 rekomendacijas, gyvenvietéje ir uz gyvenvietés riby

pateikti 3-i0je ir 4-oje lentéje.

Ivaziavimai ir iSvaZiavimai

Olandijoje ivaziavimus sitloma prijungti radialiSkai, sukuriant apie 90° nuokrypi tarp
tvaziavimy.Tai apriboty ivaziavimo 1 zieding sankryza greiCius ir itvirtinty vaziuojanCiy ziedinés
sankryZos vaziuojamagja dalimi pirmumo teisg. D¢l tu paciy priezasCiy ivaziavimo ir iSvaziavimo
spinduliai turi biiti kuo mazesni. NeuZzstatytose teritorijose ziedines sankryzas sitiloma statyti 3-6
prijungiamyjy keliy. Taciau pirmiausia vertéty gerai iSanalizuoti, ar visos numatomos jungtys yra biitinos.
Esant reikalui, geriau suformuoti papildoma ziedinés sankryZos prijungiamaji kelia, nei netoliese iSlaikyti
arba statyti nauja antring sankryza. Priimtinesni vienodi tarpai tarp prijungiamyjy keliy. Gerai
suprojektuotas ziedinés sankryzos prijungiamuyjy keliy iSsidéstymas gali zenkliai pagerinti infrastruktiiros
suprantamuma. [vaziavimo kampas— konfliktinis kampas tarp ivaziuojancio eismo ir vaziuojanc¢io ziedine
vaziuojamaja dalimi. Rekomenduojamas jo diapazonas yra 80°-110°, o geriausias 90° (Royal Haskoning
2009).

Svarbiausias tikslas, projektuojant zieding sankryza — pasiekti tinkama transporto priemoniy
vaziavimo per ja greiti. Geriausias variantas, kai visy privaziavimy asies linijos praeina per vidinés salos
centra. Siuo atveju, geometrija galima suprojektuoti taip, kad transporto priemonés greitis biity mazas tick
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Ivaziavimuose, tiek iSvaziavimuose. Be to, radialiné projekcija daro viding sala labiau pastebima
artéjantiems vairuotojams. Jei tai nejmanoma, yra galimas nedidelis aSies pastimimas i kair¢ (aSies linija
eis centro kairéje pus€je). Bet kokiu atveju, kai {vaziavimo aSis yra pastumta kairén, transporto priemon¢s
gali i§vaziuoti 1§ Ziedinés sankryzos didesniais greiciais, todél $is sprendimas tinkamas, tik tada, kai néra
dviratininky ar pés€iyjuy peréju. [vaziavimo postiimis i deSing daZniausiai yra nepriimtinas: transporto
priemonés gali ivaziuoti 1 zieding sankryza pernelyg greitai, sukeliant daugiau avarijy. Taip pat dé¢l tokio
pastimimo susidaro per smailus kampas (<90 °) sukeliantis vairuotojams jvaziavime sunkumuy pamatant
konfliktini eisma Ziedinéje vaziuojamojoje dalyje (Royal Haskoning 2009).

Vokietijoje sitiloma daryti taip, kad jvaziavimy ir iSvaziavimy prie Ziedinés sankryzos kryptis turi
biti kuo vertikalesné Ziediniy sankryzy vaziuojamosios dalies atzvilgiu, t. y. gatvés aSys turi biiti
nukreiptos tiesiai 1 Ziedinés sankryzos centra. Dél eismo saugumo reikia vengti liestiniy ar
smailiakampiy sankryZos {vaziavimy. Sankryzos iSvaziavimai 1§ zZiedinés sankryzos taip pat turi buti kuo
didesniu kampu. Sankryzos iSvaziavimuy labai sta¢iu kampu reikia vengti, jei Ziedinés sankryZos
1Svaziavimus kerta péstieji ar dviratininkai (FGSV, 2006).

Ivaziavimy ir iSvaziavimy spinduliai, pagal R ISEP 10 rekomendacijas, pateikti 3-ioje ir 4-oje

lenteléje.

Vaziuojamosios dalies skirianciosios salelés

Vaziuojamosios dalies skiriancCiosios salelés teigiamai veikia tiek motorizuoty transporto
priemoniy, tiek nemotorizuoty eismo dalyviy sauga, o taip pat didina ziedinés sankryZzos pralaiduma.
Skiriancioji salelé transporto priemones ivaziavime nukreipia | zieding sankryza, tuo paciu metu, ji
apsaugo pésciuosius, kertancius ziedinés sankryzos prijungiamaji kelia. Todél jos naudojimas yra
privalomas ir turbininése ziedinése sankryzose (Tollazzi 2010).

Skiriancioji salelé gali buti trikampio formos (piltuvo formos) (33 pav.) ar laso formos

(34 pav.).Trikampio formos skirianCiyjy saleliy maziausius matmenis lengva uZztikrinti, nes jos
naudojamos didelése ziedinése sankryzose (didelis skirianciosios salelés pavirSius). Laso formos
skirian¢iyjy saleliu maziausi matmenys susij¢ su tuo, kokie eismo dalyviai, Ziedinéje sankryzoje kerta

skirianciajq salelg: péstieji ir dviratininkai, tik péstieji, néra nemotorizuoto eismo dalyviy (Tollazzi 2010).
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34 pav. Lado formos skiriancioji salelé be praéjimo nenumotorizuotiems eismo dalyviams (Cibirka 2010)

Dazniausiai ziediniy sankryzy su dviejy eismo juosty vaziuojamaja dalimi, vaziuojamosios dalies
skirianciosios salelés jrengiamos visada. Skirian¢iosios salelés naudingos ir mini ziedingje sankryzoje.
Taciau dél ypatingai siauro ploto ne visada jas galima jrengti. Jeigu abejojama dé¢l sunkiojo transporto
pravaziuojamumo, svarstytinas dalinio pravaziavimo skirianCiyju saleliyirengimas arba skirian¢iujy
saleliy atitraukimas keliais metrais. Todél skirianciyjy saleliy butinybé tikrinama kiekvienu atskiru atveju
(FGSV, 2006).

Pagal, R ISEP 10 rekomendacijas, rekomenduojama ziediniy sankryzy skiriamasias saleles
projektuoti taip, kad jy aSys biity statmenos iSoriniam Ziedo krastui. Ziedinés sankryZos projektuojamos

taip, kad besikertanciy keliy asys su centrinés salelés centru sudaryty kampa, artima 90° kampui (35 pav.).
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35 pav. Ziedinéje sankryZoje besikertanciy keliy adiy i$sidéstymas centrinés salelés atzvilgiu (R ISEP 10)
Vaziavimo juosty atskyrimo salelés

Ne tik modernios ziedinés sankryzos pasaulyje padeda uztikrinti saugy eisma. Daugelyje Saliy,
sankryZzose {rengiamos iSkilios vaziavimo juosty atskyrimo saugaus eismo salelés (36 pav.).Tokia
praktika pasaulyje taikoma 30—40 mety.

Salelés neleidZia vairuotojams atlikti draudziamo manevro — lenkti sankryZos zonoje. [rengtos
i8kilios saugos salelés vairuotoja veikia ir psichologiskai. Matydamas susiauréjusia vaziuojamaja dali, jis

nevalingai mazina greiti, tuo pac¢iu sumazeja eismo jvykio tikimybeé, o jam jvykus suSvelnéja pasekmes.

36 pav. ISkilios saugaus eismo salelés, Olandija
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Atlikta analizé rodo, kad pertvarkius buvusias sankryzas ir jose pastacius iskilias saleles,
avaringumas sumazgja apie 80 proc. Avarijos tokiose vietose dazniausiai kyla tik tuomet, kai vairuotojas
nepaiso kelio zenkly, virSija leisting greit], i§vaziuoja { prieSprieSing eismo juosta ar daro kitas panaSaus

pobiidzio klaidas.

Vengry specialistai sitilo eismo juosty atskyrimo saleles daryti tinkamas uzvaziuoti
didziagabaritéms transporto priemonéms, kad palengvinty ju pravaziuojamuma.
Vaziavimo juosty atskyrimo salelé¢ (Wijk 2009):
v" nedraugiSka motociklams,
v’ su at§vaitais pagerint matomuma,

v’ tinkama sniego valymui.

Vengrai siiilo naudoti vaziavimo juosty atskyrimo salelg, kuri pritaikyta sniego valymui (37 pav.).
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37 pav. Vaziavimo juosty atskyrimo salelé, pritaikyta sniego valymui (Vengrija) (Wijk 2009)

Apvaziavimo kelias (bypass)

Apvaziavimo kelias (bypass) rengiamas, kai pagrindinio eismo srauto krypti sudaro sukantieji |
deSing (38 pav.) Vokietijos normatyviniuose dokumentuose teigiama, kad reikia ripestingai jvesti
apvaziavimo kelig i ziedinés sankryzos iSvaziavima. Pasiteisino trumpos, 30-50 m ilgio, greitéjimo
juostos irengimas. Apvaziavimo kelio irengimas | sankryzos iSvaziavima smailiu kampu tinkamas tik
tada, kai apvaziavimo keliy nukreipimas néra staigus. Apvaziavimo keliai nuo Zziediniy sankryzy
vaziuojamosios dalies atskiriami ne tik eismo juostos apribojimu horizontaliu zenklinimu, bet ir statybiniu
bidu. Jei per saleles vyksta pésCiyjy ir dviraiy eismas, sustojimo plotai jrengiami maziausiai 2,50 m

plogio (FGSV, 2006).
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iveding, kai apvafiavimo kelig
(byvpass) nukreipimas néra staigus
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38 pav. Ziedinés sankry7os su apvaziavimo keliu (bypass) (Vokietija) (FGSV, 2006)

Olandijoje rekomenduojami ziediniy sankryzos apvaziavimo keliy modeliai pateikti 39 pav.
| I
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39 pav. Ziedinés sankryZos su apvaziavimo keliu (bypass) (Olandija) (CROW 2002)

UAB ,,Kelprojekto* patirtis projektuojant ,,turbo* Ziedines sankryZas, nerekomenduoja projektuoti

apvaziavimo kelio (bypass) be greitéjimo juostos.
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2.2, ZIEDINIU SANKRYZU NAUDOJIMO KRITERIJAI

Ziedinés sankryzos tinkamos jrengti, pagal R ISEP 10 rekomendacijas, kai susikerta panagaus eismo
intensyvumo keliai. Ziedinés sankryZos irengiamos saugaus eismo gerinimui sankryZose, siekiant
suprastinti sankryZos schema, siekiant sumazinti eismo {vykiy skai€iy arba eismo jvykiy prevencijai. Taip
pat, kai pagrindinis kelias sankryZoje kei€ia krypti, sankryzy pralaidumui gerinti. SankryZos gali buti
frengiamos norint sumazinti greiti ar palaikyti esama.

Lietuvoje eismo Zziedai, pagal statybos rekomendacijas R 36-01 ,,Automobiliy keliy sankryzos*
2001, del skirtingy jrengimo kriterijy ir i§ dalies skirtingy projektavimo principy skirstomi pagal tai, ar jie
yra gyvenvietéje ar uz jos riby. Taip pat jie skirstomi pagal savo dydj. Ziedinés sankryZos skirstomos i
mazasias ir didzigsias:

v' Mazosios ziedinés sankryzas su viena eismo juosta Ziede (centrinés salelés skersmuo nuo 10 m
iki 40 m) rekomenduojama rengti gyvenamuyjuy vietoviy prieigose, kai kei¢iasi eismo salygos. MazZosios
ziedinés sankryzos yra saugesnés, ir priklausomai nuo eismo intensyvumo nuovazose ir (vazose, gali biiti
laidesnés negu susikertanciy keliy sankryzos;

v' Didziosios ziedinés sankryZzos (centrinés salelés skersmuo didesnis kaip 40 m) gali buati
rengiamos tais atvejais, kai | transporto mazga sueina keletas keliy (lygiareikSmiy ir Salutiniy), didelis
eismo intensyvumas, kei€iasi eismo salygos (keliy reikSmeés ir plociai, leidZiami greiciai), sankryZos
forma nepriestarauja gyvenamosioms vietovés, transporto ir ikinés plétros planams. Ziediné vaziuojamoji
dalis dazniausiai rengiama su dviem eismo juostomis.Dvi juostos leidzia persiskirstyti eismo srautams,
taciau tik ribotai padidina sankryzos laiduma, lyginant su vienos eismo juostos ziedu. Todé¢l sankryzos su
specialiomis persirikiavimo juostomis re¢iau naudojamos.

Pagal, R ISEP 10 rekomendacijas, Ziedinés sankryzos skirstomos | maZasias (uzstatytoje
teritorijoje), vienos eismo juostos ir dvieju eismo juosty ziedines sankryzas:

v' Vienos eismo juostos ziediné sankryza turi viena eismo juosta vaziuojamojoje dalyje ir vieng
eismo juosta ivaziavimui | zieding sankryza ir iSvaziavimui 1§ jos. Centriné salelé yra iskili,
neuzvaziuojama. Vidutinis sankryzos pralaidumas 20 000 aut./para.

v' Dviejy eismo juosty Ziediné sankryza su viena {vaziavimo ir viena i§vaZziavimo eismo juosta.
Centrin¢ salel¢ yra i8kili, neuzvaziuojama. Vidutinis sankryzos pralaidumas 30 000 aut./para.

v’ Ziediné sankryza su kintamu eismo juosty skai¢iumi (,,turbo®). Sio tipo Ziedin¢ sankryza yra
didesnio pralaidumo nei standartiné vienos eismo juostos ziedin¢ sankryza ir alternatyva dviejy eismo
Jjuosty Ziedinei sankryzai.

v' Mazoji ziediné sankryza, kurios centriné salelé projektuojama taip, kad ja buty galima

pervaziuoti ant jos uzvaziuojant. DaZniausiai jrengiama 30 km/h grei€io zonose.
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Pagrindiniai mazyjy, vienoseismo juostos ir dviejy eismo juosty ziediniy sankryzy parametrai,pagal
R ISEP 10 rekomendacijas, pateikti 3-ioje ir 4-oje lentel¢je.
Ziediniy sankryzy rengimo kriterijai Lietuvoje, pagal statybos rekomendacijas R 36-01
»Automobiliy keliy sankryzos* 2001:
v' Vienos eismo juostos jvazos rengiamos, kai eismo intensyvumas Ziede ties jvaza yra iki
1000 aut./h ir tvazoje iki 500 aut./h.
v' Esant intensyviam eismui rengiamos dvieju juosty jvazos.
v' SankryZos nuovazos, vyraujant eismui ziedu, dél saugumo rengiamos vienos juostos,nes kitu
atveju gali pavojingai kirstis eismo srautai.
v" Dviejy eismo juosty nuovazos naudotinos, kai:
v’ pastoviai vyrauja iSvaziuojan¢iy automobiliy srautas;
v’ tarp nuovazos ir jvazos yra ne mazesnis kaip 20 m - 30 m atstumas;
v’ intensyviam péséiyju eismui numatomos skirtingy lygiu peréjos.
v' Ivazy | zieda posiikiy spinduliai rengiami tokie pat kaip mazosiose ziedinése sankryzose, o
nuovazy - 12 m ir didesni, atsizvelgiant | sankryzos schema bei vietos salygas.
v' SankryZos laidumas priklauso nuo jos jvazy laidumo. Atskirais atvejais laiduma reikia

apskaiciuoti vadovaujantis atitinkama normatyvine literatiira.

Vokietijoje ziedinés sankryzos skirstomos pagal tai, ar jos yra uzstatytose teritorijose, ar uz jos riby.
Taip pat jos skirstomos pagal savo dydi: mini Ziedinés sankryZos, mazosios Ziedinés sankryZos su viena
vaziavimo juosta, mazosios ziedinés sankryzos su dviem vaziavimo juostomis bei didziosios ziedinés
sankryZos, kuriose eismas reguliuojamas Sviesoforu (FGSV- 2006).

Vokietijoje yra tokie ziediniy sankryzy tipai (FGSV- 2006):

v' Mini ziediné sankryza;

v' Mazoji ziediné sankryZa su viena vaziavimo juosta;
v' Mazoji ziediné sankryza su dviem vaziavimo juostom;
v

DidZioji Sviesoforu reguliuojama Ziediné sankryza.

Pagal keliy ir tilty projektavimo vadova, kuris pirmakart pristatytas buvo 1992 m. Anglijoje ir
Velse, o veliau Skotijoje ir Siaurés Airijoje, Ziedinés sankryzos skirstomos i $iuos tipus (Great Britain
Department for Transport, Highways Agency, 2007):

v Iprasta Ziediné sankryza: vidiné sala su bordiiirais, maziausias vidinis diametras 4,0 m. Jos
privaziavimai gali biiti tiek vienos, tiek dviejy vaziavimo juosty. Paprastai {vaziuot i Zieding sankryzg ir
1Svaziuot 1§ jos per iSplatinta dalj gali vienu metu dvi ar trys transporto priemongs. Jei taip, tai ziedinés
sankryZos vaziuojamoji dalis turi biiti pakankamai plati, kad dvi ar trys transporto priemonés galéty

vaziuoti viena $alia kitos. Jei jprasta Ziediné sankryZa turi daugiau nei 4 prijungiamuosius kelius, ji tampa
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didele, kurioje dideliu vaziavimo greiciy tikimybe. Esant tokioms aplinkybéms, galimas sprendimas yra
dviguba arba reguliuojama ziediné sankryza;

v' Kompakti§ska ziediné sankryza: visuose prijungiamuose keliuose po viena jvaziavimg ir
i§vaziavima. Ziedinés sankryZos vaziuojamosios dalies plotis turi biiti toks, kad du automobiliai negaléty
pravaZiuoti vienas Salia kito. KompaktiSky Ziediniy sankryzy ivaziavimo ir iSvaziavimo spinduliai gali
biiti mazi. Nors ju konstrukcija salygoja mazesni pralaiduma nei iprasty Ziediniy sankryzy, bet uztat
tinkama, pritaikant péstiesiems ir dviratininkams. NeiSplatinti {vaziavimai ir i§vaziavimai projektuotojui
suteikia daugiau lankstumo parenkant pés¢iyju peréjos vieta;

v' Mini Ziediné sankryZa: néra vidinés salos su borditrais. Vietoje jos yra 1,0-4,0m diametro
18kili salelé, pazyméta horizontaliuoju Zenklinimu, reikalui esant gali biiti pervaZiuojama;

v' Skirtingy lygiy Ziedinés sankryZos: jose bent vienas prijungiamasis kelias ateina i skirtingo
lygio kelio. Sio tipo Ziediné sankryza dazniausiai naudojama kaip greitkeliy jungtys, bet taip pat gali bati
naudojama sujungti su tuneliais, viadukais ar kitomis keliy lygiy sankryZomis;

v" Reguliuojamos Ziedinés sankryzos;

v' Dvigubos Ziedinés sankryzos: ja sudaro dvi Zziedinés sankryzos, atskirtos trumpa jungtimi.

Sujungtos gali buti mini, kompaktiskos ar jprastinés ziedinés sankryzos.

Pasirenkant sankryzos tipa Olandijoje svarbiausi kriterijai, 1 kuriuos reikia atsizvelgti, yra Sie
(Royal Hoskining 2009):
v' kelio kategorija (kelio funkcija) keliy tinkle,
reikalingas pralaidumas, atsizvelgiant | prognozuojamus eismo srautus,
reikalaujamas saugos lygis keliuose,
eismo organizavimo strategija,

vietos galimybés ir apribojimai,

AN N NN

kapitaliniy investicijy ir priezitros iSlaidos.

Olandy rekomenduojamas Ziediniy sankryzy paros laidumas, pagal sankryzos tipayra:

v' Vienos vaziavimo juostos su vienu jvaziavimu bei i§vaziavimu vidutinis laidumas 25000 aut./para;

v' Dviejy vaziavimo juosty su vienu jvaziavimu bei vienu i$vaziavimu vidutinis laidumas 30000
aut./para;

v" Dviejy vaziavimo juosty su dviem jvaZiavimais ir dviem i§vaZiavimais vidutinis 40000 aut./para.

Olandy rekomenduojamas Ziediniy sankryzy vienos valandos laidumas, pagal sankryzos tipa:
v' Vienos vaziavimo juostos su vienu jvaziavimu bei i$vaziavimu vidutinis laidumas 1500 aut./h;
v" Dviejy vaZiavimo juosty su vienu jvaziavimu bei vienu i§vaZiavimu vidutinis laidumas 1800
aut./h;
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Dviejy vaziavimo juosty su dviem jvaziavimais ir dviem iSvaZiavimais vidutinis 2100-2400 aut./h.

Ziedinés sankryZa néra jrenginéjama, kai (FGSV, 2006).:

v' dél intensyvaus eismo susidaro ilgi laukimo laikai, kuriy galima iSvengti pritaikius Kkita
sankryZos tipa;

v' dél ploto trikumo negalima uztikrinti tinkamo eismo Ziedo suformavimo;

v' reikalingas pirmumo teis¢ turintis judéjimas kelyje;

v' susikertanéiy keliy apkrova yra labai skirtinga;

v

deél netolygios topografijos atsirasty per didelis nuozulnus ziedinés gatves nuolydis arba per

didelis gatviy reljefo sutrikdymas. Kai ziedinés gatvés nuolydis yra daugiau nei 6 proc., paprastai eismo

ziedas nejrengiamas.
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2.3. ZIEDINIU SANKRYZU PROJEKTAVIMO PRINCIPAI

Saugiam vaziavimui sankryZose, yra labai svarbu, kad vairuotojai laiku ir aiSkiai pasiruosty
tinkamai vairuoti. D¢l to, sankryzos turi biiti taip suplanuotos, kad jos sudaryty salygas nenutriikstamam
vairavimo keitimuisi, prisitaikant prie kintan¢iy kelio charakteristiky, ir butinam greifio sumazinimui.
Todé¢l sankryzy elementai turi buti (Royal Hoskining, 2009):

v laiku atpaZistami atsiskyrimo ir susijungimo elementuose;

v i§ anksto pranesti kelrodziuose;

v' aiskas ir suvokiami;

v’ saugls ir priimtini;

v' pakankamai efektyvis.

Moderniy ziediniy sankryZzuy irengimas Lietuvoje ir uzsienyje, atsizvelgus 1 UAB ,,Kelprojektas*
patirti, tipas ir parametrai parenkami pagal:
sankryZos intensyvuma;
eismo srauty kryptis;
sankryzos vieta (uzmiestyje ar mieste);
sankryZos paskirt ( miesto varty irengimui, greic¢io slopinimui, greicio palaikymui);

sunkiasvorio transporto eismo intensyvuma;

AN N N N NN

pés¢iyju eismo dalyviy bei dviratininky poreikius.

Nuo $iy kriterijy priklauso sankryzos forma, tipas, eismo srauty pralaidumas, inzineriniy elementy
parametrai (saugumo salelés, Ziedo jvaziavimo/iSvaziavimo juosty ploc¢iai, iSorinis Ziedo skersmuo).

Jeigu du sujungiamieji keliai kertasi viename lygyje (vieno lygio sankryza), tai ziedin¢ sankryza
néra jrenginé¢jama. Projektuotojas turi pasirinkt kuris 1§ ty dviejy keliy turi biiti pagrindinis. Pasirinkimo
kriterijai (Cibirka, 2010):

v' aukstesné kelio kategorija;

v' didesnis eismo intensyvumas;

v' vieSojo transporto marsrutas;

v

eismo srauty kriterijai péstiesiems ir dviratininkams.

UAB ,,Kelprojekto* rekomenduojami pagrindiniai 3 projektavimo principai:
1)  Saugaus eismo projektavimo principai:
v" Kuo statesnis mazgo jvaziavimy privedimas prie ziedinés sankryzos;
v' Aiskiai i8reik$ta centriné salelé ir eismo judéjimas Ziedu;
v' Saugumo pozitriu pirmenybé teikiama vienos eismo juostos i$vaziavimams.
2) Ziedinés sankryZos matomumo ir atpaZinimo projektavimo principai:
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v' Eismo dalyviai bet kuriuo paros metu turi biti laiku informuoti apie Ziedine sankryza.
Privalomas suprantamas horizontalusis ir vertikalusis kelio zenklinimas bei geras sankryZos
apSvietimas tamsiu paros metu;

v' Uztikrintas matomumo rySys tarp vairuotoju, dviratininky ir péséiuju.

3) Ziedinés sankryzos elementy projektavimas principai:

v" Nerekomenduojama sumazinti minimalaus dydzio;

v' Tipinis dydis reiskia jprastais atvejais geriausia varianta;

v' Maksimali riba gali biti perZengiama tik i§samiai pagrindus.

L.G.H. Fortuijni i$skiria kelis svarbiausius turbininiy ziediniy sankryzy projektavimo principus:

v' Bent viename (bet gali biiti ir keturiuose) ziedinés sankryZos segmente (priesais jvaziavima),
turi biiti dvi vaziavimo juostos ir atitinkamai dvi i§vaZiavimo juostos (pralaidumo charakteristika);

v Ziedinéje sankryZoje nebelieka automobiliy persirikiavimo (persipynimo) ir susikirtimo,
1Svaziuojant 1§ Ziedinés sankryzos antros juostos, konflikty (saugos charakteristika);

v' lvaziuojantys vairuotojai privalo suteikti pirmenybe ne daugiau kaip dvejose vaziavimo
juostose (saugos charakteristika);

v' Sklandi vaziavimo juosty kreivé (komforto charakteristika).

v' Sias charakteristikas galima papildyti dar viena saugumo charakteristika:

v' nedideli grei¢iai.

Turbininiy ziediniy sankryzy charakteristikos, susijusios su patogumu vairuotojams (Fortuijn,
2007):

v' Taikant apskritimus su kintamais centro taSkais, eismas vyksta sklandziai. Vairavimo
patogumas yra optimizuojamas nustatant ,,slenkamosios asies‘ (tai yra asis, apie kuria iSdéstomi skirtingi
centriniai taSkai) padéti taip, kad visy tiesiai vaziuojanciy transporto priemoniy nuokrypis (taigiir greitis)
biity mazdaug toks pats;

v' Vaziavimo juostos turi biti tokio plo¢io, kad 16,5 m ilgio sunkvezimis galéty pravaziuoti
zieding sankryza nesinaudodamas paaukstintu vidiniu ziedu;

v' Naudodamiesi jrengtu paaukstintuvidiniu ziedu 28 m ilgio sunkvezimiai su valdomomis
galinémis aSimis taip pat galéty pravaziuoti zieding sankryza;

v' Marsrutinis orientavimas, keliy Zenklinimas ir vaziavimo juosty informacija turi buti
nuosekliis ir pasitilyti arté¢janiam prie Ziedinés sankryZos vairuotojui optimalia informacija, kad biity
galima pasirinkt teisinga vaZiavimo juosta;

,»lurbo* ziediniy sankryzy saugumo charakteristikos (Fortuijn, 2007):

v" Naudojant spiralines juostas nebelieka susikirtimo, i§vaziuojant i§ Ziedinés sankryzos antros
Juostos, konflikty;
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v Ziedingje sankryZoje néra daugiau kaip 2 besitgsianéiy vaziavimo juosty;

v' Naudojant nedideli diametra ziedingje sankryZoje uztikrinami mazi grei¢iai;

v' TIrengus eismo juosty atskyrimo salele, iSvengiama susidiirimy, persirikiuojant i§ vienos
vaziavimo juostos 1 kita;

v' Siekiant sumazinti vaziuojanciy tiesiai per ziedine sankryza grei¢ius, reikéty taikyti tinkama

skirian¢iosios salelés (prisijungimo keliuose) ploti ir ziedinés sankryzos spindulio santyki.
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2.4. ZIEDINIU SANKRYZU DANGOSKONSTRUKCIJOS

D¢l eismo reguliavimo ir transporto priemoniy pravaziavimo sudétingumo, transporto srauty
pralaidumo sumazZéjimo atliekant remonto, rekonstrukcijos darbus Ziedinése sankryzose nustatomi
padidinti reikalavimai ziediniy sankryzuy projektiniam naudojimo laikotarpiui, sankryzy kelio ir kelio
dangy konstrukcijy stabilumui ir tvarumui garantuoti. Ziediniy sankryzy su asfalto danga projektinis
naudojimo laikotarpis yra 30 mety. Eksploatuojant jas pirmaisiais 15 mety biitina i$siversti be remonto
darby, dideliy iSlaidy sankryzy elementy taisymui. Per sekantj projektinio naudojimo laikotarpio cikla
galimas asfalto dangos dévimojo sluoksnio pakeitimas, maZzos apimties iki 0,5 m’ trinkeliy dangos
pataisymas atskirose vietose (Juzénas ir £2.2009).

Ziedinéms sankryzoms su betono danga rekomenduojamas projektinis naudojimo laikotarpis turi
sudaryti ne maziau kaip 40 metu.

Pagrindinés kelio konstrukciniy pazaidy atsiradimo priezastys: normavimo ir normy taikymo
netikslumai dél kuriy priimami neteisingi projektiniai sprendimai parenkant nepakankamo stiprumo
(klaseés) dangos konstrukcija, ju neatitikimas eismui, neracionalus laidziy ir nelaidZiy vandeniui dangos
konstrukcijy, suriSty ir nesuriSty trinkeliy dangos naudojimas, sunkiasvorio transporto priemoniy eismo
poveikio nepakankamumas vertinamas, technologiniai paZeidimai Zziedinés sankryzos konstrukcijos
frengimo metu, betoniniy kelio borty pazaidos d¢l ju netinkamo irengimo, kokybés (Juzénas ir £2.2009).

Ziedinéms sankryzoms kelio konstrukcijos projektuojamos i$pildant reikalavimus jy tvarumui ir
stabilumui. Vertinant klimato, geologiniy ir hidrogeologiniy veiksniy, létaeigio sunkiasvorio transporto
priemoniy poveiki. Kelio dangos konstrukcija su asfalto danga projektuojama ir rengiama, kai vidutinis
sunkiojo transporto eismo intensyvumas (VPI*") yra iki 5000 aut/para. Kai VPI” kitéja ribose nuo 5000
iki 8000 aut/para galima projektuoti ir rengti dangos konstrukcija su asfalto arba su betono danga. Esant
didesniam nei 8000 aut/para sunkiojo transporto eismui projektuojamos dangu konstrukcijos su betono
danga (Juzénas ir £2.2009).

Ziedinés sankryZos vaziuojamojoje dalyje gali biti projektuojamos dangy konstrukcijos su trinkeliy
danga (iSplatintoje vaZiuojamojoje dalyje prie§ nuovazas, vidiniame ziede, Saligatviuose, salelése,
pésciyjy ir dviraciy takuose).

Kelio konstrukciju eksploatacinis patikimumas Ziedinése sankryzose gali biiti pakankamas
garantavus suprojektuoty kelio konstrukcijos elementy (Zemés sankasos, apsauginio SalCiui atsparaus
sluoksnio, kity pagrindo ir dangos sluoksniy) stabiluma eksploatuojamu laikotarpiu (Juzénas ir £2.2009).

Ziediniy sankryzy dangos konstrukcijos klasé, pagal Automobiliy keliy dangos konstrukcijos
asfalto sluoksniy irengimo taisykles ,,IT Asfaltas 08, parenkama 1 pakopa auksStesn¢, negulabiausiai

apkrautai Sios sankryzos vaziuojamosios dalies juostai priskirta dangos konstrukcijosklasé.
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2.5. PESCIUJU IR DVIRACIU EISMAS ZIEDINEMIS SANKRYZOMIS

Norint uztikrinti pésCiyju sauga ir komforta, ziedinése sankryZose yra bitina irengti pésCiyju
peréjas.Modernios ziedinés sankryzos yra labai draugiSkos péstiesiems. Kadangi jose greitis biina
nedidelis, tai labai patogu irengti per¢jas ar pra¢jimus (priklausomai nuo to, kokioje vietovéje pastatytos
sankryzos: jei gyvenamojoje teritorijoje, tai irengiamos perejos, jei uzmiestyje — pra¢jimai péstiesiems).

PésCiyju per¢jos turéty biti jrengiamos kiek atokiau nuo ziedinés sankryzos iSvaziavimy, kurie
sukelia konfliktus tarp pésCiyju ir vairuotoju poreikiy. Jei pés€iyju per¢ja yra per toli nuo ziedinés
sankryZos iSvaziavimy, péstieji gali nesinaudoti ja.Daugeliu atvejy, rekomenduojama, kad atstumas tarp
ziedinés sankryzos iSvaziavimo ir pésCiyjy peréjos biity nuo vieno iki trijy automobiliy ilgio (Tollazzi,
2010).

Ypac svarbu yra teisingai jrengti pésCiyju ir dviraciy peréjas turbininése Ziedinése sankryZzose.
Dazniausiai dél to, kad jose paprastai biina dviejy juostu ivaziavimai ir/arba i§vaziavimai, kuriuose pagal
slovény rekomendacijas, negali biiti irengiamos peésciuyju peréjos be reguliavimo Sviesoforu (Tollazzi,
2010).

Minéta problema gali biti sprendziama taip (Tollazzi, 2010):

v/ atskiriant jvaziavimo vaziavimo juostas tarpine skirianiaja salele arba

v' nukreipiant nemotorizuoto eismo dalyvius j kita lygi.

L.G.H. Fortuijn teigia, kad, kai reikia kirsti daugiau nei viena vaziavimo juosta, neabejotinai biity
pageidaujama, kad dviraciy eismas kirsty skirtingame lygyje (40 pav.).Taciau tai ne visada pasiteisina, jei
omenyje turime socialing kaina. Tokiais atvejais geriau jrengti turbininés Ziedinés sankryzos su dviratiy
per¢jomis.

Savaime suprantama, kad dviguby vazZiavimo juosty kirtimas yra pavojingesnis nei vienos
vaziavimo juostos. Tode¢l yra svarbu, kad vairuotojas, dviratininkus, kertancius dvi eismo juostas,
pastebéty ir apsispresty, ka daryti per >2 sekundziy, o dviratininkas prie§ antraji kirtima gerai matyty
motorizuota eisma. Todél Piety Olandijos provincijoje Sios per¢jos irengiamos su rokiruote (41 pav.). Dél
Sios konstrukcijos dviejy dviguby jvaZiavimo ir i§vaziavimo juosty kirtimas tampanepavojingu, kai
dvigubos (vaziavimo juostos kirtimas derinamas su viena iSvaziavimo juosta nedarant rokiruotés

(Fortuijn, 2007).
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41 pav. Dviraciy peréjos rokiruoté (pastimimas), esantis visai Salia pésciyjy peréjos (Fortuijn 2007)

Visos Salys turi savo pésCiujy peréjy planavimo ir projektavimo normas. Kai kuriose Salyse $ios
normos gali skirtis nuo valstybiniy ir rajoniniy normy. Taip pat planavimo ir projektavimo kriterijai gali
skirtis nuo uzstatyty ir neuzstatyty teritoriju. Pavyzdziui, Austrijoje ir Ispanijoje, neuzstatytose teritorijose
automobiliy srauto greitis jtakoja Sviesafory irengima pésciujy peréjoje. Norvegijoje, neuzstatytose
teritorijose, pésciyju peréjos neturi jokiu dryziy ar vertikalaus Zenklinimo, tadiau pas juos yra
»draugiskumas péstiesiems® taisyklé. Vokietijoje, neuzstatytose teritorijose, pés¢iyju peréjos neturi jokiy
liniju, dazniausiai pés¢iyju peréja yra atribota balta ir skersa linija su Sviesaforu (Pucci ir £z. 2008).

Vertikalus zenklinimas, kuris parodo pésCiyju peréja, yra privalomas Austrijoje, Belgijoje,
Vokietijoje, Ispanijoje, Suomijoje, rekomenduojamas DidZiojoje Britanijoje, Norvegijoje, Svedijoje ir
Olandijoje (Pucci ir kz. 2008).

Dviraciy eismas ziedinése sankryzose gali biiti organizuojamasivairiai: gali biiti leidziama vaziuoti

ziediniy sankryzy vaziuojamaja dalimi greta motorizuoto transporto; vaziuoti atskira dviraciy juosta;
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atskirais dviraciy takais arba bendrais pésciyju—dviraciy takais.Projektuojant ziedines sankryzas yra
svarbu parinkti tinkamus dviraciy eismo organizavimo budus, kad buty saugu eismo dalyviams.

Yra svarstoma, ar jrenginéti ziedinése sankryzose dvira¢iy eismo juostas. Sitiloma jas daryti
spalvotas, stengiantis atkreipti vairuotoju démesi i tai, jog $alia ju vaziuoja dviratininkai, ir taip sumazinti

susidiirimy su jais bei sumazinti susidirimy pasekmes (NottinghamshireCountyCouncil, 2006).

42 pav. Jorko ,Stebuklinga Ziediné sankryza“(prieiga per internetg (http://www.dft.gov.uk))

Jorko ,,Stebuklingoje ziedinéje sankryzoje® (42 pav.) yra plati dviraciy eismo juosta, irengta toliau
nuo ziedinés sankryzos krasto, sumazintas ziedinés sankryzos vaziuojamosios dalies plotis, griezta
geometrija. Siuo atveju, dviratininkai, vaziuodami dviradiy eismo juosta, priartéja prie krasto, tik kai jie
ketina i§vaziuoti sekan¢iame iSvaziavime. Kitu atveju, dviratininkas vaziuoja atokiau nuo krasto. Nors tai
sumazino nelaimingy atsitikimu skaiciy, gali buti, jog jos projektiniai sprendimai veikia sékmingai, dél to,
jog sankryza naudojasi daug dviratininky, o vairuotojai jprato saveikauti su jais (prieiga per interneta

(http://www.dft.gov.uk)).

Dviratininky eismas ziedinéje sankryzoje organizuojamas vaziuojamojoje dalyje tuo atveju, kai
eismo intensyvumas yra iki 15000 aut/para. Nerekomenduojama irenginéti dviradiy eismo juostos
vaziuojamojoje dalyje (Haller 2006).

Uzstatytose teritorijose siiloma dviraCiy eisma leisti vaziuojamaja dalimi ir tada, kai sankryzos
prijungiamuosiuose keliuose jis vyksta dviraciy takais. Taciau biitina paisyti $iy principy(FGSV, 2006):

v' Dviraliy eismo juostasankryzos jvaziavimuose turi baigtis prie§ Ziedine sankryza, o toliau

testis kaip saugos juosta iki vaziuojamosios dalies skirian¢iosios salelés pradzios (43 pav);

v' Dviraliy eismas Salia gatvés nutiestais dvira¢iy takais, kuris ziedinéje sankryZoje turi buti

vykdomas vaziuojamaja dalimi, dar sankryzos jvaziavimuose turi buti vykdomas vaziuojamaja

dalimi.
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43 pav. Rampa uzvaziuoti dviratininkams pries Ziedine sankryzg, Oregonas

Neuzstatytose teritorijose dviraciy eismo organizavimas vaziuojamaja dalimi yra tinkamas, kai
sankryzy prijungiamuosiuose keliuose néra dvira¢iy taky, o eismas néra intensyvus.Jeigu dviraciy takai
sankryzy jvaziavimuose nutiesti link ziedinés sankryzos, dviradiy taky pratgsimas uz ziediniy sankryzuy
vaziuojamosios dalies riby yra saugus ir daugeliui dviratininky priimtinas sprendimas(FGSV, 2006).

L.G.H. Fortuijn atliko tyrimus, kurie parodé, kad esant maziems intensyvumams (maziau kaip 6000
aut./para visuose jvaziavimuose), teigia, kad néra akivaizdaus saugos skirtumo tarp ziediniy sankryzy su

dvira¢iy takais ir ziediniy sankryzuy be ju.
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2.6. TRANSPORTO EISMO ORIENTAVIMAS ZIEDINESE SANKRYZOSE

2.6.1. Horizontalus ir vertikalus Zzenklinimas

Kad sankryza buty tvarkinga, informatyvi, saugi ir patogi, turi biiti uztikrintas aiSkus (ypac esant
kelioms eismo juostoms) zyméjimas kelio Zenklais, dangos zenklinimu, informaciniais skydais. Tuo
siekiama, kad vairuotojas, prie§ ivaziuodamas ] sankryza, galéty pasirinkti tinkama eismo juosta.
Judéjimas turi biti sutvarkytas taip, kad vairuotojui nereikéty pulti persirikiuoti pa€ioje sankryzoje arba
pries pat ja. Likus ne maziau kaip 200 metry iki sankryZos jis jau turi biiti informuotas apie tai, kuria
Juosta reikia pasirinkti priklausomai nuo tolimesnés vaziavimo krypties.

Pagal Lietuvos keliy eismo taisykles, Europoje naudojami ivairis zenklai ar ju deriniai,
nurodantys zieding sankryza (su ispé¢jamaisiais zenklais, arba be juy). Lietuvoje toks isp€jamasis zenklas

bty 111 ,,Ziediné sankryza® (44 pav.).

410 111
44 pav. Kelio Zenkly pavyzdziai

Austrijoje, Pranciizijoje ir Airijjoje nenaudojamas privalomasis Zenklas ,priverstiné Ziediné
sankryza®, nurodantis posiikio krypti (VTT Technical Research Centre of Finland, 2004). Lietuvoje toks
zenklas, pagal Keliy eismo taisykles, biity nukreipiamasis zenklas 410 ,,Eismas ratu®.

Turbininése ziedinése sankryzose WimvandenWijk Zziedinés vaZiuojamosios dalies nesiiilo
zenklinti rodyklémis, kurios nurodo vaziavimo kryptis juostose. Tik (vaziavimuose, padedant pasirenkant
tinkama vaziavimo juosta ziedinéje sankryzoje.

Kitose Salyse, pvz., Slovénijoje naudojamas vaziuojamosios dalies Zenklinimas rodyklémis, kurios
nurodo vaziavimo kryptis juostose.

Turbininése ziedinése sankryzose vaziavimo juostos Ziedin¢je vaziuojamojoje dalyje yra fizisSkai
atskirtos, o tai reiSkia, kad neimanoma pakeisti ziedinéje vaziuojamojoje dalyje vaziavimo juostos, t.y.
persirikiuoti. Tod¢l vairuotojas remdamasis tinkamu kelio Zenklinimu, dar prie§ ivaZziuodamas i zieding
sankryza, turi apsispresti dél tinkamos vaziavimo krypties (tinkamos vaziavimo juostos). Be to, Siose
ziedinése sankryzose neleidzia apsisukti (grizti 1 atvykimo krypti), tod¢l yra labai svarbus kelio vertikalus
ir horizontalus zenklinimas (Tollazzi, 2010).

Be to, priklausomai nuo ziedinés sankryzos paskirties (ar tai yra gatviy, ar vietiniy keliy, ar

valstybiniu keliy sankryzos) turi biiti irengtosvaziuojamosios dalies skirianciosios salelés viding€je puseje
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— krypties rodyklés, bei iSankstinés krypciu rodyklés (taip pat ir pakabinamos vir§ jvaziavimy
vaziuojamosios dalies, kuriose i§ anksto transporto priemoniy vairuotojai biity informuojami apie biisima
turbining eismo sankryza, kokiomis juostomis galima pasiekti nurodytas gyvenvietes (Tollazzi, 2010).
Turbininiy ziediniy sankryzy ivaziavimuose naudojamos rodyklés, sukurtos specialiai Sioms
sankryZoms. Slovénijoje naudojamy rodykliu formas matome 45 pav. 45 pav. virSutingje eil¢je parodytos
rodyklés naudojamos turbininés ziedinés sankryzos ijvazZiavimuose, o apatin¢je eiléje — Ziedingje

vaziuojamojoje dalyje (Tollazzi, 2010).

45 pav. Turbininiy Ziediniy sankryzy rodykliy, naudojamy Slovénijoje, formos (Tollazzi, 2010)

2.6.2. Marsrutinis orientavimas

Marsrutinio orientavimo sistema- informaciniy Zenkly visuma, informuojanti vairuotojus apie tai,
kur jie yra (keliy numeriai, artimieji objektai) ir apie jud€jimo krypti (tolimieji objektai).

Marsrutinis orientavimasskirtas vairuotojams nezinantiems kelio.

Kiekvienas marsrutas, pagal keliu ,,MarSrutinio orientavimosi taisykles* 2007, informaciniame
zenkle (krypciy, atstumy rodykléje) parodytas objektas turi buiti nurodomas visuose toliau statomuose Sio
marsSruto informaciniuose Zenkluose ir rodomas iki pat objekto. MarSrutinio orientavimo principams
1gyvendinti yra naudojami Keliy eismo taisyklése numatyti informaciniai zenklai ir keliy Zenklinimas:

v' Informaciniuose Zenkluose kiekviena kryptimi nurodomi ne daugiau kaip du objektai.
[Simtiniais atvejais gali biiti nurodyti trys objektai;

v' Informaciniuose Zzenkluose gali buti nurodomas tarpinio miesto pavadinimas, taiau Sis
miestas turi biiti tame pac¢iame kelyje arba nuo jo nutolgs ne daugiau kaip 3 km;

v' Informaciniuose Zenkluose pirma nurodomas ar¢iausiai esan¢io objekto pavadinimas (pirmas

nuo virSaus), toliau — tolimesnio objekto pavadinimas ir galiausiai — tolimiausio objekto pavadinimas;
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v" Gerinant marsrutinj orientavima, keliuose, vaziavimo kryptimi turin¢iuose daugiau negu viena
eismo juosta, prie§ sankryza su keliu, turiniu numerj, rekomenduojama Zenklinti vaziuojamaja dalj
horizontaliuoju Zenklinimu Nr.1.20.

Visi $ie patobulinimai skirti automobiliy vairuotojams suteikti informacija apie tinkama juostos
pasirinkima prie$ vaziuojant i zieding sankryza, ir geriau orientuotis ziedin¢je sankryzoje, kad nesukelti
konflikty tarp transporto priemoniy. Vairuotojai dabar gali pervaziuoti sankryza nuo {vaziavimo | Zieda

iki jo 1§vaziavimo be persirikiavimo (46 pav.).

46 pav. Sankryza be marsrutinio orientavimo pav. a ir su marsrutinio orientavimo Zenklaispav. b

2.6.3. Apsvietimas

Vokietijoje ziedines sankryzas uZzstatytose teritorijose siiiloma apSviesti, jei yra apsSviestos 1 jas
vedancios gatvés. ApSviestos Ziedinés sankryzos biina lengviau atpazistamos. Be to, apSvieCiamos
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dvira¢iy 1r pésCiyju per¢jos. Taip pat, siekiant didesnio dviratininky ir pésciyju saugumo,

rekomenduojama apSviesti pés¢iyju ir dviratininky takus, vedancius iki sankryZos ir uz jos. Sankryza turi

biiti apSvie€iama 1§ iSorés, t.y. ne i§ vidinés salos. ApSvietimo atramy vidinéje saloje nerekomenduojama

statyti, nes transporto priemoniy atsitrenkimas i juos gali sukelti skaudziy eismo vykiy (FGSV, 2006).
Vokietijoje pasiteisino toks stulpy iSsidéstymas (FGSV, 2006):

v' kiekvienos peréjos Sonuose,
v tarp sankryZos prijungiamyjy keliy,
v

vaziuojamosios dalies skirianciojoje saleléje.

Ziedinés sankryZos, esan¢ios neuZstatytose teritorijose, dazniausiai neap§vieiamos. Jeigu uZstatyty
teritorijy prieigose esancios zZiedinés sankryzos aplinkoje pasitaiko klaidinan¢iy Sviesos Saltiniy, tai ja
vertéty apsviesti, nes tai pagerinty zZiedinés sankryZos atpazinima(FGSV, 2006).

Vienas 1§ Olandijoje naudojamy metody geriau atpazinti sankryza tamsoje, tai vidinés salos dalyje
irengtos lemputés (47 pav.)

' g

R .y
R =

47 pav. Vidinés salos krastuose jrengtas apsvietimas, Olandija

JAV Transporto departamentas i$nagrinéjo $iy Saliy patirtj: Suomijos, Sveicarijos, Pranciizijos,
Belgijos ir Olandijos. Siy 3aliy specialistai vadovaujasi specialiomis Ziediniy sankryzy ap$vietimo
rekomendacijomis. Jose pabréziama, kad Ziediniy sankryzy apSvietimas turéty buti auksStesnio lygio, nei
leinanciy 1 jas gatviy apsSvietimo lygis.

Pranciizijoje ziedinés sankryzos skirstomos 1 tris kategorijas (U.S. Department of transportation,
2001):

v

v

uzstatytose teritorijose — sistemingas apSvietimas;

priemiestyje — apsvietimas rekomenduojamas;
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v’ neuzstatytose teritorijose — neap§viesta, nebent greta jau yra jrengtas ap$vietimas.
Pranciizijoje yra leidziama jrengti Sviestuvus tiek iSoriniame ziedinés sankryZos kraSte, tiek vidinéje
saleléje. Suomijoje, Belgijoje ir Sveicarijoje, Ziedinés sankryZos yra ap$vie¢iamos nuo iSorinio krasto.
Sveicarijos ir Belgijos projektuotojai ankséiau Ziedines sankryzas ap$viesdavo nuo jos centro, tadiau
nustaté, jog Sis biidas turi trikumuy, nes toks apSvietimo btdas sudaro ,neigiama kontrasta™ pésciyju
peréjose ir Ziedinése sankryzose. Sveicarai suprojektavo $viesos srauto tikslius nukreipimus i péséiuju
peréjas ir Ziedines sankryzas, suteikiant ,teigiama kontrasta®. Sveicarijos ir Belgijos ekspertai mano, kad
tinkamas Sviestuvy iSdéliojimas (48 pav.) suteiks ,.teigiama kontrasta™ péstiesiems ir automobiliams, taip
pagerinant atpazinima. Be to, gerai matomy (Sviesa atspindin¢iy) medziagy naudojimas ant vidinés
salelés bordiiiry (ar pakrascio), sustiprina pastebimuma (U.S. Department of transportation, 2001).
Suomijoje projektuotojai vadovaujasi pozidriu, kad Ziediné sankryZa turi biiti apSviesta 30 %
stipriau, nei privaziavimai. Sveicarijoje Ziedinése sankryzose yra projektuojamas homogeninis
apSvietimas, kuris yra apie 50 % stipresnis uz geriausio privaziavimo kelio apSvietima. Belgijoje
laitkomasi nuomonés, kad Ziedinés sankryzos jvaziavimai (120-150 m prie§ zieding sankryza) taip pat

turéty buti apsSviesti (U.S. Department of transportation, 2001).

48 pav. Sveicary rekomenduojamos $viestuvy vietos(U.S. Department of transportation, 2001)

CEDRpateikia europos nariy apibendrinimus dél sankryzy apSvietimo:

v' Austrija. Uzstatytose teritorijose ap$vietimas privalomas visuose keliuose.NeuZstatytose
teritorijose apSvietimas nerengiamas, iSskyrus pavojingiausius kelio ruozus (pvz., sankryzos ar pésciyju
per¢jos), kurie nustatomi kiekvienu atveju atskirai;

v' Danija. Neuzstatytose teritorijose galioja tokia pagrindiné taisyklé: keliai neap$vieCiami,
18skyrus Sviesoforu reguliuojamas sankryzas ir pésciyju peréjas (kuriose apSvietimas butinas). Taciau,
neuzstatytose teritorijose, kur galéty biiti apSviestos, pvz., Ziedinés sankryZos, pagrindinés sankryzos, taip
pat ir juodosios démés. Siuos klausimus, susijusius su apsvietimu, sprendzia jvairios keliy institucijos.

UZstatytose teritorijose galioja §1 pagrindiné taisyklé: visi keliai turéty biti apSviesti. Taciau, klausimus,
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susijusius su apsSvietimu, iSskyrus Sviesoforu reguliuojamas sankryzas ir pésciyjy peréjas (kurios privalo
biiti apSviestos), sprendzia vietings reikSmes keliy institucija;

v' Suomija. ApSvietimas uZstatytose teritorijose numatomas visose gatvése ir Kkeliuose.
Neuzstatytose teritorijose ziedinés sankryZos dazniausiai yra apSvieCiamos. Jos yra apSvieciamos kaip
dalis apSviestos kelio atkarpos; dél pavieniy sankryzy yra svarstoma atskirai;

v' Islandija. Bendrai ap$vietimas numatomas: uZstatytose teritorijose — visuose valstybinés
reikSmeés keliuose; Neuzstatytose teritorijose — numatomas tik Siose vietose: ziedinése sankryzose,
sankryZzose su pakeltomis salomis, o kitose sankryzose, tik jei yra tam tikros salygos, pvz., bloga
geometrija arba joje ivyksta daug eismo jvykiy;

v' Airija. [prastai ap§vietimas turéty biiti numatomas Siose vietose: uZstatytose teritorijose, kai
didziausias leistinas greitis 60 km/h ir maziau; skirtingo lygio sankryzose; Ziedinése sankryZzose;
sankryzose su pakelta sala ir kt;

v' Italija. Naujame standarte, pagal kuri projektuojamos naujosios sankryzos, nurodoma, kad
privaloma apSviesti visas skirtingy lygiy sankryzas;

v' Graikija. ApSvietimas yra privalomas: pagrindinése valstybiniy keliy sankryZose; visose
greitkeliy ir dvieju vaziuojamyju daliy sankryZose; daugumoje atkarpu, jungianciy uzstatytas teritorijas.
Provincijy keliy tinklo ir miesto vietoviy apSvietimo sprendimus priima vietos valdZios institucijos;

v" Norvegija. UZstatytose teritorijose, kai didZiausias leistinas greitis 60 km/h ir maZiau,
apSvietimas numatomas Siose vietose: pésciyjy perejos, ziedinés sankryzos ir kt. ApSvietimas taip pat
turéty buti numatomas Siuose keliuose: dviejy eismo juostu keliuose su centrine rezervine juosta
(vidutinis metinis paros eismas 8000-12000; greiCio apribojimas iki 90 km/h); keturiy eismo juosty
keliuose (vidutinis metinis paros eismas daugiau nei 20000; greiCio apribojimas iki 80 km/h) bei
greitkeliuose, kuriuose greicio ribojimas yra 100 km/h;

v' DidZzioji Britanija. Standarte ,,Keliy eismo ap$vietimas* (,,TrafficRouteLightining*) raoma,
kad pagrindinis strateginiy keliy tinklo apSvietimo tikslas — sumazinti eismo jvykiy, kuriuose nukencia
zmonés. ApSvietimo nauda nustatoma kiekybiniu metodu.  Siekiant keliy apSvietima pagristi
ekonomiskai, reikia jvertinti prognozuojamas eismo ivykio sanaudas, kurios turi buti didesnés nei
apSvietimo sistemos i$laidos. Keliy apSvietimo jtaka eismo saugumui néra esminé. Todél jis neturéty buti
naudojamas, kaip atskiras saugumo gerinimo elementas, nebent keliy saugos inZinieriai detaliai

iSnagrinéjo vyki, ji ivertino ir padaré iSvada, kad keliy apSvietimas biity geriausias sprendimas.

2.6.4. Krastovaizdis

Gyvenvietés ribose ziedinés sankryzos dazniausiai yra pagrindiniai miesto uzstatymo elementai.

Kaip erdve dalinantieji arba uzbaigiantieji elementai, jie gali pertraukti linijines gatviy erdves ir gatviy

tinkle iSrySkinti tam tikras vietas. Tod¢l ziedinés sankryzos pirmiausia irengiamos ten, kur miesto
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statybiniu poziliriu galima pateisinti ypatinga vietos iSrySkinima. Tinkamai priderinantgalima pasiekti
miesto statybos kokybés ir ziedinés sankryzos ir jo apylinkiy vaizdo pagerinimo. Miesto statybos pozitiriu
problemiskos ziedinés sankryzos yra ten, kur ypatingas vietos parySkinimasnéra pateisinamas, o gatviy
iSplanavimo apribojimas dél miesto uzstatymo labai nesiderina susankryzos ziedo forma. Eismo Ziedai uz
gyvenvietés riby dazniausiai prisiderina prie krastovaizdzio. ISskyrus sankryzas su tilto statiniais, kuriy
nuolydis nukrypsta nuo nattiralaus teritorijos reljefo (FGSV, 2006).

Moderni ziedin¢ sankryza, pakeiCia vietoveés estetini vaizda. Kity Saliy sankryzose, kad biity

graziau, taip pat kuriama floros biologiné jvairove, ten zydi gélés, auga medeliai (49 pav.).

i
B S

49 pav. Ziedinés sankryZos gerinancios miesto vaizda (prieiga per internetg (www.travelpod.com;

www.skyscrapercity.com ))
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Augalai negali uzstoti kelio Zenkly. ApZeldinta vidiné salelé¢ aiSkiai vairuotojui nurodo, kad
negalima tiesiai kirsti per viding sala. Pés€iyju eismas per viding salg draudZiamas. Augalai turi buti tokio
aukscio, kad netrukdyty vairuotoju pastabumui, bei palaikyty zvilgsnio atstuma.

Scott Ritchie augaly sodinima Ziedinéje sankryzoje sitilo tokia aukstéjimo tvarka: salelés centre
augaly aukstis >1,83 m (6°),art¢jant link vidinés salos krasto >1,07 m (40%) irvidinéje salos dalyje sodinti

augalus neaukstesnius kaip >0,76 m (30*) (50 pav.).

A PP i ‘T'—ai'g
= Landscaplng the Central
; Island Properly (SSD)

50 pav. Augaly sodinimo schema (Ritchie 2008)
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2.7. ANTROJO SKYRIAUS ISVADOS

1.  Sankryzos dazniausiai rekonstruojamos 1 Ziedines sankryzas itin avaringose vietose, kur
susiformavusios ,,juodosios démes* ar kituose pavojinguose ruozuose. [vykiy analizé parode, kad tose
vietose avaringumas sumazeja 95 %.

2. Svarbus sankryzy parametras — sankryzos pralaidumas. Ziedinéje sankryzoje pralaidumas
didesnis 3,6 karto ir transporto prastovy laikas Zymiai mazesnis, negu Sviesoforu reguliuojamoje
sankryZoje.

3., Turbo* Ziedinés sankryzo laidumas didesnis 1,5-2,5 karto nei vienos eismo juostos ziedinés
sankryzos, 1,0—1,5 karto didesnis nei dviejy eismo juosty zZiedinés sankryzos.

4. Ziedinése sankryzose yra maziau konfliktiniy tasky nei kitose vieno lygio sankryZose.
KeturSalése sankryzose yra 32 konfliktiniai taskai, triSalése sankryzose yra 9 konfliktiniai taskai,
keturSalése ziedinése sankryzose - 8 konfliktiniai taskai.

5. ISanalizavus uZsienio Saliy patirty,, Turbo® Ziedinés sankryZos yra saugesnés nei dvieju
vaziavimo juosty ziedinés sankryzos, kadangi jy vaziuojamojoje dalyje nevyksta persirikiavimas.

6. Moksliniai tyrimai Pranciizijoje, Vokietijoje ir Olandijoje iSaiSkino, kad didesnés Zziedinés
sankryZos yra avaringesnés nei mazesnés ziedinés sankryzos. D¢l to, jog didesniy ziediniy sankryzy
ziedingje vaziuojamojoje dalyje ir {vaziavimuose vaziuojama greiciau, maz¢ja ju pralaidumas bei vyksta
daugiau eismo jvykiy.

7. Vaziuojamosios dalies skirianciosios salel¢ teigiamai veikia tiek motorizuoty transporto
priemoniy, tiek nemotorizuoty eismo dalyviy sauga, o taip pat didina Ziedinés sankryzos pralaiduma.
Todél jos naudojimas yra privalomas turbininése Ziedinése sankryZose.

8. Juosty atskyrimo salelés neleidzia vairuotojams atlikti draudziamo manevro — lenkti sankryzos
zonoje. [rengtos iSkilios saugos salelés vairuotoja veikia ir psichologiSkai. Matydamas susiauréjusia
vaziuojamaja dali, jis nevalingai mazina greiti, tuo paciu sumazéja eismo ivykio tikimyb¢, o jam jvykus
suSvelnéja pasekmes.

9.  Priklausomai nuo Salies ziedinés sankryzos yra skirstomos i skirtingus tipus pagal skirtingus
veiksnius:

v' DidZiojoje Britanijoje Ziedinés sankryzos skirstomos pagal geometrija bei funkcija;

v' Vokietijoje Ziedinés sankryzos skirstomos pagal tai, ar jos yra uzstatytose teritorijose, ar uz jos
riby. Taip pat jos skirstomos pagal dydi;

v' Lietuvoje Ziedinés sankryzos skirstomos pagal, tai ar jos yra uZstatytose ar ne uZstatytose
teritorijose ir dydi: 1 mazasias ir didZigsias ziedines sankryzas.

ISanalizavus uzsienio Saliy patirti, galima teigti, kad ,,Turbo* ziedinés sankryzos yra tinkamos, kur

susikerta didelio eismo intensyvumo kelias su mazesnio intensyvumo keliu.
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10. Ziediniy sankryzy su asfalto danga projektinis naudojimo laikotarpis yra 30 mety.Ziedinéms
sankryZoms su betono danga rekomenduojamas projektinis naudojimo laikotarpis turi sudaryti ne maZziau
kaip 40 mety.

11. Ziediniy sankryzy dangos konstrukcijos klas¢ parenkama 1 pakopa aukstesné, negulabiausiai
apkrautai Sios sankryzos vaziuojamosios dalies juostai priskirta dangos konstrukcijosklase.

12. I8analizavus uZsienio Saliy Ziediniy sankryzy apSvietimo patirti, nustatyta, kad:

v’ uzstatytose teritorijose yra rekomenduotina jrengti ziediniy sankryzy ap$vietima, nes:
v pagerinamas ziediniy sankryzy atpazinimas;
V' apSvie¢iamos péséiyjy ir dviraciy peréjos.
v’ nerekomenduotina apSvietimo atramas jrengti Ziediniy sankryzy vidinéje saloje:
v' nes transporto priemoniy atsitrenkimas gali sukelti skaudzias pasekmes;
v/ apSvietimas nuo iSorinio Zziedinés sankryzos kraSto bei peréju kryptinis apSvietimas, gerina

pésiyjy ir transporto priemoniy atpazinima.
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3. ZIEDINIU SANKRYZU LAIDUMO TYRIMAS

3.1.TYRIMO OBJEKTAS IR METODIKA

Vienas svarbiausiy rodikliy nurodanciy sankryzos efektyvuma yra sankryzy aptarnavimo kokybeé.
Tyrimo tikslas yra panaudojant Vokie¢iy HBS keliy eismo irenginiy vadovo metodika ivertinti Vilniaus
miesto apylinkése pasirinkty Ziediniy sankryzy pralaiduma eismo proceso kokybés atzvilgiu. Eismo
procesui jvertinti naudojamos verciy ribos, pavadinty raidémis A — F (A lygis = geriausia kokybe, F lygis
= blogiausia kokybé¢). Pralaidumas yra didZiausias eismo intensyvumas, kuri esamomis kelio ir eismo
salygomis gali pasiekti tam tikras eismo srautas jam skirtame skersiniame profilyje. Kaip pagrindinis
kriterijus, taikomas eismo proceso kokybei apibiidinti sankryZose be Sviesoforo, laikomas vidutinis
transporto priemoniy srauty laukimo laikas. Lemiama reikSmg turi laukimo laikai duotomis kelio ir eismo
salygomis taip pat geromis kelio, apSvietimo ir oro salygomis.

Tyrimui atlikti pasirinktos dvi maZosios Ziedinés sankryzos ir viena didelé:

v' triSalé mazoji ziediné sankryZa Plytinés ir Dvaréioniy gatviy sankirtoje, Vilniuje;

v ketur$alé mazoji ziediné sankryza NeméZis-Sal¢ininkai-Salininkai-Vilnius, Vilniaus
priemestyje;

v' ketur$alé Ziediné sankryZza Trakai-Marijampolé-Vilnius-Autobusy stotis, Traky mieste.

Trisalé ziediné sankryza Plytiné-Dvardionys ir keturialéZieding sankryza Nemézis-SalGininkai-
Salininkai-Vilnius, dél dideliy iskaitiniy eismo ivykiy skaiciaus buvo rekonstruotos i ziedines sankryzas.

Pasirinktos sankryzos suprojektuotos vienos eismo juostos jvaziuoti { zieda ir vienos eismo juostos
ziedo vaziuojamojoje dalyje.

Tyrimui atlikti buvo nustatomi esami transporto priemoniy srautai visomis kryptimis piko valanda ir
pagrindiniai geometriniai sankryzy parametrai.

Eismo intensyvumo matavimai buvo atlickami vizualiniu bidu, t.y. skai¢iuojant automobiliusl
valanda piko metu.

Vizualus transporto eismo intensyvumo nustatymo bidas yra tiksliausias, nes taip galima priskirti
kiekviena pravaziavusia transporto priemone prie atitinkamos automobiliy klasés. Sitoks matavimo biidas
yra pigiausias, nes nereikia pirkti ar irengti jokios papildomos irangos, kad biity galima matuoti transporto
eismo intensyvuma.

Nustatytas eismo intensyvumas perskaiciuotas | vidutini metini paros eismo intensyvuma.

Eismo proceso kokybés jvertinimas vykdomas trimis pagrindiniais etapais:

v" Nusta¢ius pagrindinio pralaidumo rodiklius gaunami fiktyviis dydZziai, kaskart taikomi
Salutinio srauto transporto priemoniy, galin¢iy kirsti sankryza, didZziausiam skaiciui.
v' Faktinio pralaidumo rodiklyje atsizvelgiama, kad Salutiniy srauty eismas gali vykti tik

tada, kai pagrindiniuose eismo srautuose, kuriems taikoma prievolé laukti, néra spiisties.
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v' QGaliausiai turint pralaidumo rezerva, kaip pralaidumo ir eismo intensyvumo skirtuma,
remiantis vidutiniu laukimo laiku, galima atlikti eismo proceso kokybés jvertinima.

Tam tikslui, priklausomai nuo esamu ribiniy salygu (lemiama pagrindinio srauto apkrova, pés¢iyju
poveikis ir geometriniai duomenys), nustatomas pralaidumas Cj, o i§ jo — pralaidumo rezervas R;_ IS 52
pav. pateikty kreiviy gaunamas Siam pralaidumo rezervui biidingas vidutinis laukimo laikas w;. Paskui,
atlikus galutini palyginima su nurodytu laukimo laiku w, gaunama siekiama eismo proceso kokybé. IS
esmés nelygybée (6) taikoma visiems Salutiniams eismo srautams, taip pat ir miSriems srautams m.

Pateikiant apibendrinta eismo situacijos Salutinéje ivaZzoje su viena miSraus eismo juosta jvertinima,
lemiama reikSme, visa sankryza (tam tikru laikotarpiu) priskiriant A—F kokybés pakopai, turi maziausias
pralaidumo rezervas min {R; R} arba visy eisme dalyvaujanciy i ir m srauty didziausias laukimo laikas
max{w; wn}.

Kaip pagalbin¢ veiksmy eigos priemone¢ pateikiamos 3a—3b formos (zr. 1 priedas):

a formoje, registruojami eismo duomenys ir geometringés salygos;

b formose laipsni§kai fiksuojami pralaidumo skai¢iavimai.

Galutinis eismo proceso kokybés jvertinimas Ziedinéje sankryZzoje atlickamas b formoje.

Formose ir skai¢iavimo pavyzdziuose pirmiausia reikia atkreipti démesi i Siuos punktus:

v" Laukai pilkame fone nepildomi.
v Nurodant eismo juosty skai¢iy pirmuose formos lapuose numatyti galimi jrasai: 0, I, arba
2. Jie reiSkia:

0: atskiros eismo juostos tam tikram eismo srautui néra. Sis eismo srautas dazniausiai nukreipiamas
kartu su kitu srautu { miSria eismo juosta. Galima ir kitokia interpretacija: tokio eismo srauto néra, pvz.,
kai draudziama sukti. Kuris 1§ $iy dviejy varianty yra taikomas atskiru atveju, paaisSkéja irasius eismo
intensyvumo rodiklius.

I: Siam eismo srautui yra numatyta viena eismo juosta, kuria pagal aplinkybes gali naudotis greta
vaziuojantis eismo srautas.

2: Siam eismo srautui yra numatytos 2 eismo juostos, kuriomis pagal aplinkybes gali naudotis greta

vaziuojantys eismo srautai.
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3.2. ZIEDINIU SANKRYZU LAIDUMO TYRIMAS
Mazoji trisalé Ziediné sankryZa Plytinés ir Dvarcioniy gatviy sankirtoje
Tyrimui atlikti pasirinkta triSalé ziediné sankryza, Plytinés ir Dvarioniy gatviy sankirtoje (51

pav.).Eismo intensyvumo matavimai atlikti 2011 mety balandzio mén. 27 diena (treciadieni), rytinio piko

metu, t.y. nuo 7 val. iki 8 val. ryto.

51 pav. Trisalé Ziediné sankryza vaZiuoti link Dvarcioniy, Vilnius

Tyrimo veiksmy eiga

Nustatomi sankryZoje esami transporto priemoniy srautai ir jy pirmumo eiliSkumas.

Eismas ziedine sankryza, traktuojamas kaip T formos triSaliy sankryzy. Eismo srautams jvazose,
ziedinéssankryzos vaziuojamaja dalimi vaziuojantis eismo srautas, yra pagrindinis srautas. Kuo didesnis
pagrindinio srauto, i kurij reikia atsizvelgti, eismo intensyvumas, tuo maziau posiikio galimybiy turi eismo
srautai, kuriems taikoma prievol¢ laukti. Si priklausomybé atsiskleidzia 52 pav. nustatant iediniy
sankryzy srauty kryptis.

Ziedinéje sankryzoje dalyvauja tik 1 ir 2 lygio eismosrautai:

Pirmo lygio srautas. Neapribotas eismo pirmumas visy kity transporto srauty atzvilgiu, kartu tai
r = 1 eilés srautai (numeravimas pagal 49 pav.):

v’ tiesiai vaziuojantis srautas pagrindiniame kelyje (2 ir 8 transporto srautai);

v' ide8ine i§ pagrindinio kelio sukantis srautas (3 transporto srautas).
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Antro lygio srautas. Eismo pirmumo poziiriu Zemesnio eiliSkumo, r = 2 eilés, yra Salutiniai
srautai, kurie privalo praleisti tik pirmos eilés transporto srautus:
v' ikaire i§ pagrindinio kelio sukantis srautas (7 transporto srautas);

v' ideSine i§ Salutinio kelio sukantis srautas (12 transporto srautas).

, °
1y
T Ivaia l
4 G
Eiliikumas 1: 2.3 R
276
a4 Ivaza 2

Ketursalé Ziediné sankryza

Trisalé sankryza
52 pav. Transporto srautai Ziedinéje sankryZoje

Transporto srautas K; Ziedinés sankryzos vaziuojamojoje dalyje prie§ ivaza i turi eismo pirmumo
teisg Zitransporto srauto ivazoje i atzvilgiu ir kartu lygi, kuris yra » = 1. Transporto srautui ijvazoje yra

taikomas r = 2 lygis (52 pav.).

1) Eismo intensyvumo ¢; ( jvaZos i pralaidumo rodiklis, aut./h) ir ¢x; (vaZiuojamosios dalies
i eismo intensyvumo rodiklis, aut./h) visiems eismo srautams i nustatymas.

Skaiiuojami Ziediniy sankryzy eismo intensyvumo rodikliai: taikomi zieding sankryza
vaziuojantiems transporto srautams, ir eismo intensyvumo rodikliai, taikomi prie§ pat ivaza i zieding
vaziuojamaja dali {vaziuojantiems transporto srautams (neskai¢iuojant transporto srauto, i§vaziuojancio ta
pacia sankryZos atSaka). | skai¢iavima jtraukiami didziausi, tuo paciu metu susidarantys, valandiniai visy

transporto srauty eismo intensyvumo rodikliai. Eismo intensyvumo duomenys pateikti 5 lentel¢je.

Plytinés g. Plytimeés g.
Z3 Z1

Dvartioniy g.
Z4

5 lentelé. Dvarcioniy Ziedinés sankryzos eismo intensyvumo rezultatai

Y Z1 | 72 | 73 | 74 YA S
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Z1 0 - 357 74 431 161

72 - 0 - - - -

73 121 - 0 69 190 74

74 57 - 161 0 218 121

Sie eismo intensyvumo rodikliai nustatomi atskirai lengviesiems automobiliams qpiw,

sunkiasvoriams automobiliams (iskaitant autobusus) qrxw, motociklams qy;, automobiliams traukiniams
qizir dviraCiams qrag. ISimties atvejais taip pat gali biiti taikomas bendrasis visy transporto priemoniy
eismo intensyvumo rodiklis qr,. Siekiant skai¢iavimuose atsizvelgti | transporto priemoniy skirtumus
(pvz. skirtinga greitéjimo jéga ir transporto priemongs ilgis), ziedinéms sankryzoms tiek Salutiniy, tiek ir
pirmaeiliy transporto srauty eismo intensyvumo rodikliai, remiantis 6 lentele, perskai¢iuojami 1 Pkw

vienetus gpg.

6 lentelé.Koeficientai, naudojami perskaiciuoti eismo intensyvumo rodiklius j lengvyjy automobiliy gee

vienetus
Perskaié¢iavimo koeficientas
Dvir."” Motoc. L.aut. Sunk.aut. Autom. trauk. Aut.”
0,5 1,0 1,0 1,5 2,0 1,1

1) Dviratininkai misriame sraute vaziuojamojoje dalyje.
2) Apytikslis plotis, taikomas apytikriems skai¢iavimams, kai transporto sudétis néra tiksliai Zinoma.

Eismo intensyvumo duomenims perskaiCiuoti, pasirinktas perskai¢iavimo koeficientas 1,1, kai

transporto sudétis néra tiksliai Zinoma. PerskaiCiuoti eismo intensyvumo duomenys i gpg vienetus pateikti

7 lenteléje (qzr irqks stulpelis).

7 lentelé. Dvarcioniy Ziedinés sankryZos eismo intensyvumo duomenys perskaiciuoti j gpe vienetus

qrz; qKz,i Jz1 Jk1
Z1 431 161 474 177
73 190 74 209 81
74 218 121 240 133

2) Geometriniy parametry ir elementy nustatymas: eismo juosty skaiius jvaZose, Ziedinéje

vaziuojamojoje dalyje, per¢jos, skiriamosios saleles (8 lentel¢).

8 lentelé. Dvarcioniy Ziedinés sankryZos parametrai

Parametrai
Ivaziavimo/ i§vaziavimo juostos plotis, m 6
Skiriamoji salelé, m 2
Eismo juosty skaiCius, vnt. 1
Centrinés salelés skersmuo, m 28
Ziedo vaziuojamosios dalies plotis, m 6,5
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3) Pagrindinio pralaidumo Gi nustatymas visiems Salutiniams eismo srautams

Ziedinés sankryZos jvazos pagrindinis pralaidumas yra didZiausias galimas sankryza privaziuojanéiy
automobiliy eismo intensyvumas, pasiekiamas iSnaudojant ziedinés sankryzos vaziuojamosios dalies
pagrindiniame sraute atsiradusius tuScius laiko tarpus. [vazos i pagrindinio pralaidumo rodiklis G (= ¢,
max, i) priklauso nuo eismo juosty skaiCiaus Ziedinés sankryzos vaziuojamoje dalyje, eismo juosty
skaiCiaus ivazoje ir automobiliy eismo intensyvumo ziediné€s sankryzos vaziuojamoje dalyje prie§ pat
1vaza qx;, pagal 53 pav.

Pagrindinis pralaidumas
G[ Laut./h ]

2500 _ —
2000 1
. Vienos eismo juostos ivaza/vienos eismo - .
1500 e juostos Fiedinés sankrvZos vafiuojamoji dalis ... .. .. .
Vienos eismo juostos ivaZa/dvieju eismo juostu
NN e NG o Zledinés sankryZos vaZiuojamoji dalis
1000 4 TR, : e el i : i
e B - e Gmdt e H ] Wen el . . . L T DFiqu Eigml}jul}stll- I:_'Flillld_?ll_ejll-_
R o Ty C T eismo juosty Ziedinés sankrvzos
LTRSS L vaziuojamoji dalis
0 : : : : : } : HE | oo -
0 800 1000 1500 2000 2500

Eizmo intensyvumas Ziedinés sankryZos vaZinojamojoje dalyje Ay | Laut/h ]

53 pav. Ziedinés sankryzos jvazy pralaidumas

Perskai€iuoti Ziedinés sankryZos vaZiuojamosios dalies eismo intensyvumo duomenys i pagrindini

pralaiduma Gipateikti 9 lentelé¢je.

9 lentelé. Dvarcioniy Ziedinés sankryzos pagrindinio laidumo perskaiciavimo rezultatai

Pagrindinis pralaidumas Gi
Z1 1090
73 1190
74 1140

Pagrindinis pralaidumas G taip pat gali biiti apskai¢iuojamas $ia lygtimi:

s ; t
oW Y n s i
min * Gk | xExe EEuI}nx'tg 2 min I
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Cia G = jvazos pagrindinis pralaidumas (aut./h);

gx = eismo intensyvumas ziede (aut./h;

nx= eismo juosty skaiCius ziede (vnt.);

n,= eismo juosty skaicius ivazoje (vnt.);

t,= ribinis laiko tarpas (s);

te= sekantis laiko tarpas (s);

tmin = minimalus tuscCias laiko tarpas tarp automobiliy ziede (s).

Siems trims parametrams o, ¢rirtmin tatkkomos tokios reikSmes:

te = 4,1 (s);
tr= 239 (S)a
tmin= 2,1 (s)

Péstieji, kertantys Ziediniy sankryzy ivaZas ir i§vazas, gali pakenkti eismo pralaidumui. Pirmiausia

tai taikoma tada, kai jiems yra jrengtos pés€iyju perejos.

4) Mazéjimo faktoriy f; nustatymas pés€iyjuy poveikio jvertinimui

Jei lemiamo pagrindinio srauto eismo intensyvumas virSija 900 aut./h (prie vienos eismo juostos
ziedinés sankryzos), tada Sio pirmumo teise vaziuojan€io automobiliy srauto itaka sankryza
privaziuojanciy automobiliy vaziavimo galimybéms yra tokia didel¢, kad papildomas trukdymo poveikis
del pésciyju kelio kirtimo nebéra aktualus. Tada atsiradusi spiistis ivaZzoje péstiesiems suteikia galimybe
kelig kirsti tarp stovin¢iy automobiliy. Pés¢iyjy poveikis transporto priemoniy laidumui nustatomas pagal

mazejimo faktoriy /(54 pav.).
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Lemiama pagrindinio srauto apkrova %[ Lant/h]
54 pav. Mazéjimo koeficientai f; kelig kertanciy pésciyjy poveikio jvertinimuivienos eismo juostos jvazose j
Ziediniy sankryZas su vienos eismo juostos vaZiuojamaja dalimi

Jeigu péstiesiems néra pazymety pésciyju peréju, pagal keliy eismo taisykles ivazose jie neturi
pirmumo teisés atvykstancio automobiliy eismo atzvilgiu. Nepaisant to, ir Siuo atveju rekomenduojama
taikyti mazéjimo koeficienta fr, nes remiantis patirtimi mazosiose ziedinése sankryZose be pésciuju pereju
automobiliy vairuotojai péstiesiems suteikia pirmumo teisg. Kadangi tokia situacija apskritai budinga tik
nedidelio pésCiyju eismo intensyvumo atveju, Sio skai¢iavimo veiksmo poveikis vertinamas veikiau kaip
menkas.

Péstieji, kertantys ziedinés sankryzos iSvazas, gali lemti automobiliy spisties Ziedinés sankryZos
vaziuojamoje dalyje susidaryma, nes automobiliy vairuotojai ir tada, kai néra pésCiyju per¢jos,
péstiesiems (atsizvelgiant 1 keliy eismo taisykles suteikia pirmumo teise).

Kadangi tiriamojoje ziedin€je sankryzoje néra irengty pésciyju peréju, tai maze¢jimo koeficientas

priimamas fi=1.

5) Pralaidumo C; skaifiavimas

Péstieji, kertantys ziediniy sankryzy ivazas ir i§vazas, gali pakenkti ziedinés sankryzos pralaidumui.
Pirmiausia tai taikoma tada, kai jiems yra jrengtos pésciuju per¢jos.

Nuostoliai atvykstan¢io automobiliy eismo pralaidumui, atsirandantys dél tokiy trukdziy, gali biiti
nustatomi taikant mazéjimo koeficientusf;, pateiktus 54 pav. Jie kaskart taikomi vienos eismo juostos
tvazoms prie Ziediniy sankryzy su vienos eismo juostos ziedinés sankryzos vaziuojamaja dalimi (54 pav.).
Sie f; dydziai dauginami i§ pralaidumo dydzio G, pateikto 50 pav. Skai¢iavimo rezultatai pateikti 10

lenteléje.
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C=Gxf; (2)

¢ia C = ziedinés sankryzos ivazos pralaidumas, atsizvelgiant 1 dél pésCiyju atsiradusi pralaidumo
sumaz¢jima (aut./h);
G = ziedinés sankryzos ivazos pagrindinis pralaidumas (aut./h);

fr= mazéjimo koeficientas, taikomas jvertinti pés¢iujy poveiki.

Kai ivazos nekerta péstieji, tada fr= 1.

10 lentelé. Dvarcioniy sankryzos Ci pralaidumo skaiciavimo rezultatai

Pralaidumas, Ci
Z1 1090
Z3 1190
74 1140

6) Pralaidumo rezervo Ri skai¢iavimas

Pralaidumo rezervas Ri nustatomas §ia lygtimi, rezultatai pateikti 11 lentel¢je:

R =C;—a 3)
ir
R =Co— Gm Q)]
Kai,
Ri, Ry, = eismo srauty i ir m pralaidumo rezervas (aut./h);
¢i,gm = €1smo srauty 7 ir m intensyvumas;

G, Cn= eismo srauty 7 ir m pralaidumas (aut./h).

11 lentelé. Dvarcioniy sankryzZos pralaidumo rezervas Ri

Pralaidumo rezervas, Ri
Z1 616
73 981
74 900

7) Vidutinio laukimo laiko w; nustatymas
Kuo didesnis rodiklis R;, tuo eismo proceso kokybé yra geresné.
Lygtimis (3, 4) apskai€iuotas pralaidumo rezervas R; ir su tuo susijusi eismo proceso kokybeé, iSreikSta

Salutinio srauto automobiliy laukimo laiko vidurkiu w;, yra glaudziai susije:

wi=f(CiRi) (5)
Kai

w;i= automobiliy laukimo laiko vidurkis eismo sraute i(s);
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Ci= eismo srauto 7 pralaidumas (aut./h);
Ri= pralaidumo rezervas eismo sraute i(aut./h);
Vidutinio laukimo laiko priklausomyb¢ nuo pralaidumo C; ir pralaidumo rezervo R; pavaizduotas55
pav. Siame paveikslélyje pavaizduotose kreivése pateikiami apytiksliai dydziai, taikomi visiems eismo
srautams, kuriems taikoma prievolé laukti. Vidutinio laukimo laiko priklausomybé¢ pateikta 12 lenteléje.

|
80 vy S R A R A A

[s]

YVidutinis laukimo laikas

0 100 200 300 400
Pralaidumo rezervas [Pkw-E/h]

55 pav. Vidutinio laukimo laiko priklausomybé nuo pralaidumo rezervo R; ir pralaidumo G

12 lentelé.Dvarcioniy sankryzos vidutinio laukimo laikas wi

Vidutinis laukimo laikas, wi (s)
Z1 8
73 5
74 4

Mazoji ketursalé Ziediné sankryZa Sal¢ininkai-Vilnius-Salininkai-NeméZis
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56 pav. Ketursalé Ziediné sankryza Sal¢ininkai-Vilnius-Salinkai-Nemézis

Tyrimui atlikti buvo pasirinkta keturSalé ziediné sankryza, Liepkalnio ir Sodyby gatviy sankirtoje
(56 pav.).Eismo intensyvumo matavimai atlikti 2011 mety balandzio mén. 27 diena (treciadieni), rytinio

piko metu, t.y. nuo 10 val. iki 11 val. ryto.

1) Eismo intensyvumog,ir ¢y ; visiems eismo srautams i nustatymas

Eismo intensyvumo nustatymas kiekvienai krypciai atskirai (13 lentelg).

Salzininkai
zZ4
y E

Nemeézis ( Salimnkai
Z1 v Z3
Vilnius
72

13 lentelé. Ketursalés Ziedinés sankryZos eismo intensyvumo duomenys, Liepkalnio ir Sodyby gatviy

sankirtoje
18/] Z1 72 73 74 >(Zi1) > (Ki)
Z1 0 227 683 38 948 67
72 253 0 37 14 304 737
73 717 34 0 30 781 305
74 55 16 17 0 88 1004
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Perskaiciuoti eismo intensyvumo duomenys pagal 6 lentelg 1 qpg vienetus (14 lentele).

14 lentelé. Ziedinés sankryzos Sal&ininkai-Vilnius-Salininkai-NeméZis eismo intensyvumo duomenys

perskaiiuoti j gee Vienetus(qz ir gy stulpeliai)

qrz.i gKZ.i Jz1 Jk1
Z1 948 67 1043 74
72 304 737 334 811
73 781 305 659 336
74 88 1004 97 1104

2) Geometriniy parametry ir elementy nustatymas: eismo juosty skaiCius jvazose, Ziedin¢je

vaziuojamojoje dalyje, per¢jos, skiriamosios salelés (15 lentele).

15 lentelé. Ziedinés sankryZos Sal¢ininkai-Vilnius-Salininkai-Nemézis parametrai

Parametrai
Ivaziavimo/ i§vaziavimo juostos plotis, m 6
Skiriamoji salelé, m 2
Eismo juosty skaiius 1
Centrinés salelés skersmuo, m 28
Ziedo vaziuojamosios dalies plotis, m 6,5

3) Pagrindinio pralaidumo Gi eismo intensyvumo rodikliy perskai¢iavimas
Ziedinés sankryZos Sal¢ininkai-Vilnius-Salininkai-NeméZis eismo intensyvumo perskai¢iavimas i
vaziuojamosios dalies pagrindini laiduma, Gipagal 53 pav. (16 lentelé).

16 lentelé.Ziedinés sankryzos Salcininkai-Vilnius-Salininkai-Nemézis  pagrindinio laidumo Gi

perskaiciavimas

Pagrindinis pralaidumas Gi
Z1 1180
72 580
73 950
74 495

4) Mazéjimo faktoriy fmustatymas pésciyjy poveikio jvertinimui

Kadangi tiriamojoje Ziedinéje sankryZoje néra irengty pésCiyjy peréjy, tai maz¢jimo koeficientas
priimamas fi=1.

5) Pralaidumo Ciskaifiavimas

Péstieji, kertantys ziediniy sankryzy {vazas ir i§vazas, gali pakenkti ziedinés sankryzos pralaidumui.
Pirmiausia tai taikoma tada, kai jiems yra jrengtos pésciuju per¢jos.Kai jvazos nekerta péstieji, tada fr=1.

Perskai¢iavimo rezultatai pateikti 17 lenteléje.
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17 lentelé.Ziedinés sankryZos Saléininkai-Vilnius-Salininkai-NeméZis Ci pralaidumo skai¢iavimo rezultatai

Pralaidumas, Ci
Z1 1180
72 580
Z3 950
74 495

6) Pralaidumo rezervo Ri skai¢iavimas

Pralaidumo rezervas perskaiCiuojamas pagal 3 ir 4 formules. SkaiCiavimo rezultatai pateiktil8

lenteléje.

18 lentelé.Ziedinés sankryZos Sal¢ininkai-Vilnius-Salininkai-NeméZis pralaidumo rezervas Ri

Laidumo rezervas, Ri
Z1 137
72 246
73 291
74 398

7) Vidutinio laukimo laiko w; nustatymas

55 paveikslélyje pavaizduotose kreivése pateikiami apytiksliai dydziai, taikomi visiems eismo

srautams, kuriems taikoma prievolé laukti. Vidutinio laukimo laiko rezultatai pateiktil9 lenteléje.

19 lentelé.Ziedinés sankryZos Sal¢ininkai-Vilnius-Salininkai-NeméZis vidutinio laukimo laikaiwi

Vidutinis laukimo laikas, wi
Z1 24
72 14
Z3 12
74 9

&9




Didelé ketursalé Ziediné sankryZa Marijampolé-Trakai-Vilnius-Autobusy stotis, Trakuose

57 pav. Traky ketursalé Ziediné sankryza

Tyrimui atlikti buvo pasirinkta keturSalé Zziediné sankryza, Traky mieste (57 pav.).Eismo
intensyvumo matavimai atlikti 2011 mety geguzés mén. 02 diena (pirmadieni), vakarinio piko metu, t.y.

nuo 16 val. iki 17 val. vakaro.

1) Eismo intensyvumo qz,i ir qk,i visiems eismo srautams i nustatymas

Eismo intensyvumo duomenys kiekvienai krypc¢iai atskirai pateikti 20 lenteléje.

Mari 1] ﬂmpolc

A% 1111111\ T1 ﬂkal

Trakn
10t1

20 lentelé. Ziedinés sankryzos Trakuoseeismo intensyvumo duomenys

1§/ Z1 72 Z3 Z4 (Zi) 3 (Ki)
Z1 0 112 140 77 329 891
72 13 0 301 340 659 745
Z3 37 275 0 312 624 435
Z4 32 312 304 0 648 330
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Perskaiciuoti eismo intensyvumo duomenys pagal 4 lentelg 1 qpg vienetus pateikti 21 lenteléje.

21 lentelé. Ziedinés sankryZos Trakuose eismo intensyvumo duomenys perskaiiuoti j gee vienetus

grz.i dKz.i gzi gxi

Z1 329 891 362 980

72 659 745 725 820

73 624 435 686 479

74 648 330 713 363
2) Geometriniy parametry ir elementy nustatymas: eismo juosty skaifius jvazose, Ziedin¢je

vaziuojamojoje dalyje, peréjos, skiriamosios salelés, pateikti 20 lenteléje.

22 lentelé.Ziedinés sankryZos Trakuose parametrai

Parametrai
Ivaziavimo/ i§vaziavimo juostos plotis, m 6
Skiriamoji salelé, m 20
Eismo juosty skaiius 1
Centrinés salelés skersmuo, m 40
Ziedo vaziuojamosios dalies plotis, m 6,5

3) Pagrindinio pralaidumo Gi eismo intensyvumo rodikliy perskai¢iavimas

Ziedinés sankryzos Trakuose eismo intensyvumo perskaiciavimas | vaziuojamosios dalies pagrindi

laiduma, Gi pagal 54 pav. pateiktas 23 lenteléje.

23 lentelé. Ziedinés sankryzos Trakuose pagrindinio laidumo Gi perskaiciavimas

Pagrindinis pralaidumas Gi
Z1 460
72 580
73 820
74 920

4) Mazéjimo faktoriy fmustatymas pésciyjy poveikio jvertinimui

Kadangi tiriamojoje Ziedinéje sankryZoje néra frengty pésCiyju peréjy, tai maz¢jimo koeficientas

priimamas fi=1.

5) Pralaidumo Ciskaifiavimas

Kadangi tyrimo metu {vazos nekirto péstieji, tai fr = 1. Perskai¢iavimo duomenys pateikti 24

lenteléje.

24lentelé. Ziedinés sankryZos Trakuose Ci pralaidumo skai¢iavimo rezultatai

Pralaidumas, Ci

Z1

460

72

580
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73

820

74

920

6)Pralaidumo rezervo Ri skai¢iavimas

Pralaidumo rezervas perskai¢iuojamas pagal 5 ir 6 formules pateiktas 25 lenteléje.

25 lentelé.Ziedinés sankryZos Sal¢ininkai-Vilnius-Salininkai-Nemézis rezervas Ri

Laidumo rezervas, Ri

Z1 98
72 145
73 134
74 207

7) Vidutinio laukimo laiko w; nustatymas

55 paveikslélyje pavaizduotose kreivése pateikiami apytiksliai dydziai, taikomi visiems eismo

srautams, kuriems taikoma prievolé laukti. Vidutinio laukimo laiko rezultatai pateikti 26 lenteléje.

26 lentelé. Ziedinés sankryzos Sal¢ininkai-Vilnius-Salininkai-Nemézis vidutinio laukimo laikai

Vidutinis laukimo laikas, wi

Z1 33
72 24
73 23
74 17
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3.2.TYRIMO REZULTATAI IR JU VERTINIMAS

Eismo proceso kokybés lygiai skirstomi nuo A iki F priklausomai nuo ribinés vidutinio laukimo

laiko reikSmeés (25 lentele).

25 lentelé. Kokybés lygiui nustatyti naudojamos ribinés vidutinio laukimo laiko reikSmes

Kokybes lygis Vidutinis laukimo laikas, w (s)
A <10
B <20
C <30
D <45
E >45
F b

D'F lygis yra pasiekiamas, kai uzpildymo laispnis didesnis nei 1 (zr. 1 lygt).

l-g; :l_i
P . =max C.; (6)

0
Kaii=1,7,6,12,5, 11

g/~eismo srauto i intensyvumas
Ci=eismo srauto i pralaidumas:

Lygtis 6 galioja, kai r=2

Kokybeés lygiy reikSmes:

A lygis: dauguma eismo dalyviy gali beveik netrikdomai kirsti sankryZa. Laukimo laikai yra labai
mazi.

B lygis: transporto priemoniy, kurioms taikoma prievol¢ laukti, vaziavimo galimybéms poveiki turi
eismo pirmumo teise vaziuojantis srautas. D¢l to susidarantys laukimo laikai yra nedideli.

C lygis: transporto priemoniy vairuotojai Salutiniuose srautuose turi atkreipti démesi | rySku
pirmumo teise dalyvaujanéiy eismo dalyviy skai¢iy. Laukimo laikai yra juntamos trukmés. Pasitaiko
spusCiy, taciau jos nei pagal erdvini iSsiplétima, nei laiko trukmés atzvilgiu nereiSkia didelio eismo
suvarzymo.

D lygis: dauguma transporto priemoniy vairuotojy turi atsizvelgti | neiSvengiamus sustojimo

procesus, susijusius su ryskiu laiko praradimu. Atskiroms transporto priemonéms gali susidaryti dideli
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laukimo laikai. Net jei ir laikinai Salutiniame sraute susidaré ryski spiistis, ji vél sumazéja. Eismo padétis
dar yra stabili.

E lygis: susidaro spiistys, kuriy esamos apkrovos salygomis nebegalima sumazinti. Laukimo laikai
yra labai dideli ir kartu gana skirtingi. Nedideli poveikio parametry pablogéjimai gali lemti eismo
zlugima. Pralaidumas pasiekiamas.

F lygis: transporto priemoniy skaifius, vaZiuojanciy viename eismo sraute kas tam tikra laiko
vieneta link sankryZos, per ilgesnj laiko intervala yra didesnis nei Sio eismo srauto pralaidumas. Susidaro
ilgos, nuolat didéjan¢ios eilés su itin dideliais laukimo laikais. Si situacija pageréja tik ryskiai sumazéjus

eismo intensyvumui link sankryZos vaziuojanciame sraute. Sankryza yra perkrauta.

Eismo proceso kokybés sankryZose be Sviesofory jvertinimui tikrinama, ar nustatytas skai¢iuotinis
eismo intensyvumas ¢; nevir$ija remiantis nurodyto vidutinio laukimo laiko w, kuris apibiidina norima
pasiekti eismo proceso kokybg:

wp < w (7)
ir
Wm S W (8)
kai

w; = atskiro eismo srauto i vidutinis automobiliy laukimo laikas (s);
W= vidutinis automobiliy laukimo laikas miSriajame sraute (s);

w = nurodytam kokybés lygiui taikomas siekiamas vidutinis laukimo laikas (s).

Eismo proceso kokybés lygiy nustatymas Plytinés ir Dvarcioniy gatviy sankirtoje

Tyrimo metu gauti ziedinés sankryzos eismo laidumo proceso kokybés lygiai kiekvienai krypciai

atskirai pateikti 26 lentel¢je.

26 lentelé. Dvarcioniy sankryzZos eismo proceso kokybés lygiai

Vidutinis laukimo laikas, wi Eismo kokybés lygis
Z1 8 A
Z3 5 A
74 4 A

Nustatyta, kad visose trijose ivazose eismo kokybés lygiai atitinka A lygi, t.y. dauguma eismo

dalyviy gali beveik netrikdomai kirsti sankryZa. Laukimo laikai yra labai mazi.

PerskaiCiuotas vidutinis metinis paros eismo intensyvumas 13525 aut./para.
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Eismo proceso kokybés lygiy nustatymas ketursaléje Ziedinéje sankryZoje

Saléininkai-Vilnius-Salininkai-Nemézis

Tyrimo metu gauti ziedinés sankryZos eismo laidumo proceso kokybés lygiai kiekvienai krypciai

atskirai pateikti 27 lentel¢je.

27 lentelé.Ziedinés sankryZos Sal¢ininkai-Vilnius-Salininkai-Nemézis eismo kokybés lygiai

Vidutinis laukimo laikas, wi Eismo kokybés lygis
Z1 24 C
72 14 B
73 12 B
74 9 A

Nustatyta, kad Ziedinés sankryZos {vaza Z1 (NeméZis), eismo proceso kokybés lygiu atitinka C lygi,
t.y. transporto priemoniy vairuotojai Salutiniuose srautuose turi atkreipti démesi | rySky pirmumo teise
dalyvaujanc¢iy eismo dalyviy skai¢iy. Laukimo laikai yra juntamos trukmés. Pasitaiko spiis¢iy, taciau jos
nei pagal erdvini i$siplétima, nei laiko trukmés atZzvilgiu nereiskia didelio eismo suvarzymo.

72 (Vilnius) ir Z3 (Salininkai) ivazos, eismo proceso kokybés lygiu atitinka B lygi, t.y. transporto
priemoniy, kurioms taikoma prievol¢ laukti, vaziavimo galimybéms poveiki turi eismo pirmumo teise
vaziuojantis srautas. Dél to susidarantys laukimo laikai yra nedideli.

74 (Salgininkai) jvaza, eismo proceso kokybés lygiu atitinka A lygj, t.y. dauguma eismo dalyviy
gali beveik netrikdomai kirsti sankryza. Laukimo laikai yra labai mazi.

PerskaiCiuotas vidutinis metinis paros eismo intensyvumas 30001,8 aut./para.

Eismo proceso kokybés lygiy nustatymas ketursaléje Ziedinéje sankryZoje Marijampolé-Trakakai-

Vilnius-Austobusy stotis

Tyrimo metu gauti ziedinés sankryzos eismo laidumo proceso kokybés lygiai kiekvienai krypciai

atskirai pateikti 28 lentel¢je.

28 lentelé.Traky Ziedinés sankryzos eismo kokybeés lygiai

Vidutinis laukimo laikas, wi Eismo kokybés lygis
Z1 33 D
72 24 C
73 23 C
74 17 B
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Nustatyta, kad ivaza Z1 (Vilnius), atitinka D eismo kokybés lygi, t.y. dauguma transporto priemoniy
vairuotoju turi atsizvelgti | neiSvengiamus sustojimo procesus, susijusius su rySkiu laiko praradimu.
Atskiroms transporto priemonéms gali susidaryti dideli laukimo laikai. Net jei ir laikinai Salutiniame
sraute susidaré ryski spustis, ji vél sumazéja. Eismo padétis dar yra stabili.

72 (Traky autobusy stotis) ir Z3 (Trakai) ivazos atitinka C eismo kokybés lygi, t.y. transporto
priemoniy vairuotojai Salutiniuose srautuose turi atkreipti démesi 1 rySku pirmumo teise dalyvaujanciu
eismo dalyviy skai¢iy. Laukimo laikai yra juntamos trukmés. Pasitaiko spiisCiy, tacCiau jos nei pagal
erdvini i8siplétima, nei laiko trukmés atzvilgiu nereiskia didelio eismo suvarZzymo.

Z4 (Marijampole) ivaza atitinka B eismo kokybés lygi, t.y. transporto priemoniy, kurioms taikoma
prievolé laukti, vaziavimo galimybéms poveiki turi eismo pirmumo teise vaZiuojantis srautas. D¢l to
susidarantys laukimo laikai yra nedideli.

PerskaiCiuotas vidutinis metinis paros eismo intensyvumas 31337aut./para.
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3.3.TRECIOJO SKYRIAUS ISVADOS

1.  Vienas svarbiausiy rodikliy nurodanéiy sankryzos efektyvuma yra sankryZy aptarnavimo
kokybe. Eismo procesui ivertinti naudojamos verciy ribos, pavadinty raidémis A — F (A lygis = geriausia
kokybe, F lygis = blogiausia kokybe¢).

2. Tyrimas atliktas vadovaujantis Vokieciy HBS keliy eismo irenginiy vadovo metodika, ivertinti
ziediniy sankryzy pralaiduma eismo proceso kokybés atzvilgiu.

3. Vizualiniai eismo intensyvumo matavimai atlikti Plytinés g. ir Dvar€ioniy g. sankryzoje,
Nemézis-Sal¢ininkai-Salininkai- Vilnius sankryZoje ir Traky Ziedin¢je sankryZoje 2011 m. balandZio 27 d.
(treCiadieni) ir geguzés 3 d. (pirmadieni).

4.  Nustatyti triSalés ziedinés sankryzos, Plytinés ir Dvar€ioniy gatviy sankirtoje, eismo proceso
kokybes lygiai. Visos trys ivazos (Z1, Z2, Z3) atitinka A eismo kokybés lygi, t.y. dauguma eismo dalyviu
gali beveik netrikdomai kirsti sankryza. Laukimo laikai yra labai mazi.

5. Nustatyti keturSalés ziedinés sankryzos, Sal¢ininkai-NeméZis-Salininkai-Vilnius, eismo
proceso kokybes lygiai. [vaza Z4 atitinka A eismo kokybés lygi, t.y. dauguma eismo dalyviy gali beveik
netrikdomai kirsti sankryza. [vazos Z3 ir Z2 atitinka B eismo kokybés lygi, t.y. transporto priemoniy,
kurioms taikoma prievolé laukti, vaziavimo galimybéms poveikj turi eismo pirmumo teise vaziuojantis
srautas. D¢l to susidarantys laukimo laikai yra nedideli. [vaza Z1 atitinka C eismo kokybés lygi, t.y.
transporto priemoniy vairuotojai Salutiniuose srautuose turi atkreipti démesi | pirmumo teise
dalyvaujanc¢iy eismo dalyviy skaiCiy. Pasitaiko spiis€iy, taciau jos nei pagal erdvini i$siplétima, nei laiko
trukmeés atZzvilgiu nereiskia didelio eismo suvarzymo.

6.Nustatyti Traky keturSalés Ziedinés sankryZos eismo proceso kokybés lygiai. [vaza Z1 atitinka D
eismo kokybés lygi, t.y. dauguma transporto priemoniy vairuotoju turi atsizvelgti 1 neiSvengiamus
sustojimo procesus, susijusius su rySkiu laiko praradimu. Atskiroms transporto priemonéms gali
susidaryti dideli laukimo laikai. Net jei ir laikinai Salutiniame sraute susidaro spistis, ji sumazéja. Eismo
padétis yra stabili. [vazos Z2 ir Z3 atitinka C eismo kokybés lygi, t.y. transporto priemoniy vairuotojai
Salutiniuose srautuose turi atkreipti démesi 1 rySky pirmumo teise dalyvaujanciy eismo dalyviy skaiiy.
Pasitaiko spiisCiy, taCiau jos nei pagal erdvini iSsiplétima, nei laiko trukmes atzvilgiu nereiSkia didelio
eismo suvarzymo. [vaza Z4 atitinka B eismo kokybés lygi, t.y. transporto priemoniy, kurioms taikoma
prievolé laukti, vaziavimo galimybéms poveiki turi eismo pirmumo teise vaziuojantis srautas. Dél to
susidarantys laukimo laikai yra nedideli.

7. Nustatyta, kad pasirinkty ziediniy sankryzy eismo intensyvumas tenkina ziediniy sankryzy

pralaiduma.
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BENDROSIOS ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1. Ziedinése sankryzose yra maziau konfliktiniy tasky nei kitose vieno lygio sankryZose.
KeturSalése sankryzose yra 32 konfliktiniai taskai, triSalése sankryzose yra 9 konfliktiniai taskai,
keturSalése ziedinése sankryzose - 8 konfliktiniai taskai.

2. ISanalizavus uZsienio Saliy patirti,,,Turbo® ziedinés sankryzos yra saugesnés nei dvieju
vaziavimo juosty ziedinés sankryzos, kadangi jy vaziuojamojoje dalyje nevyksta persirikiavimas.

3. Moksliniais tyrimais nustatyta, kad didelés Ziedinés sankryzos yra avaringesnés nei mazos
ziedinés sankryzos. Del to, kad didesniy ziediniy sankryzy ziedinéje vaziuojamojoje dalyje ir
Ivaziavimuose vaziuojama greic¢iau, maz¢ja juy pralaidumas bei {vyksta daugiau eismo ivykiy.

4.  Priklausomai nuo Salies ziedinés sankryzos yra skirstomos i skirtingus tipus pagal skirtingus
veiksnius:

v' DidZiojoje Britanijoje Ziedinés sankryzos skirstomos pagal geometrija bei funkcija;

v' Vokietijoje Ziedinés sankryzos skirstomos pagal tai, ar jos yra uzstatytose teritorijose, ar uz jos
riby. Taip pat jos skirstomos pagal dydi;

v' Lietuvoje Ziedinés sankryzos skirstomos pagal, tai ar jos yra uZstatytose ar ne uZstatytose
teritorijose ir dydi: 1 mazasias ir didZiasias Ziedines sankryzas.

5. ISanalizavus uzsienio Saliy patirti, ziediniy sankryzy su viena vaziavimo juosta pralaiduma,
rekomenduotina didinti rengiant:

v’ apvaziavimo Kkelius (bypass), kuriais intensyvus srautas tiesiogiai nukreipiamas i deSine.
Apvaziavimo kelius rekomenduotina rengti su létéjimo/greitéjimo juostomis.

v’ ,turbo* Ziedines sankryzas. ,,Turbo Ziedinés sankryzos yra tinkamos, kur susikerta didelio
transporto eismo intensyvumo kelias su mazesnio intensyvumo keliu. UZstatytose teritorijose ,,turbo
ziedines sankryzas rekomenduotina rengti tik jrengus saugias dviraiy ir pésCiyju perejas, ypac
rekomenduotinos, esancios skirtingame lygyje.

v ,gélés ziedines sankryzas“, esant avaringas dviejy eismo juosty ziedines sankryzas, kai
intensyvis sukanc¢iyjy i deSing srautai (>60 % nuo bendros pagrindinés krypties srauto).

v' irengiant atskiras eismo juostas, skirtas atskiriems Salutiniams eismo srautams. Taéiau toks
i8skirstymas de¢l saugumo yra naudingas tik tada, kai yra geras abipusis atskirose eismo juostose
laukian¢iy transporto priemoniy matomumas eismo pirmumo teise vaziuojancio transporto atzvilgiu.

6. Vaziuojamosios dalies skirianciosios salelés teigiamai veikia tiek motorizuoty transporto
priemoniy, tiek nemotorizuoty eismo dalyviy sauga, o taip pat didina zZiedinés sankryzos pralaiduma.

Todél jos naudojimas yra privalomas ir ,,turbo* Ziedinése sankryzose.
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7. I8nagrinéjus uzsienio Saliy patirt, rekomenduotina Lietuvoje papildyti keliy eismo taisykles
bei keliy Zenklinimo taisykles naujomis specialiai ,turbo® sankryzoms skirtomis rodyklémis,
nurodanciomis leistinas vaziavimo kryptis juostose tam, kad palengvinti:

v' iSankstinj ,,turbo* Ziediniy sankryzy atpaZzinima;

v' iSankstinj tinkamos eismo juostos pasirinkima.

Naujas horizontalus Zenklinimas rekomenduotinas, nes ,,turbo* Ziedinése sankryzose neijmanoma
apsisukti bei persirikiuoti ziedinés sankryzos vaziuojamojoje dalyje ar keisti vaziavimo krypti.

8.  Atlikus tyrima, nustatyta, kad Plytinés g. ir DvarCioniy g. sankryZoje, pagal inZineriniy
saugaus eismo priemoniy projektavimo ir naudojimo rekomendacijas, ziedinés sankryzos paros vidutinis
laidumas (visy sankryzos ivazy) mazesnis 32 % negu rekomenduojamas, t.y. 13525 aut. Palyginus
rekomenduojama vienos valandos sankryzos laiduma su nustatytu, nustatytas laidumas mazesnis 44 %
negu rekomenduojamas, t.y. 839 aut.

9.  Atlikus tyrima, nustatyta, kad NeméZis-Sal¢ininkai-Salininkai-Vilnius sankryZoje, pagal
inZineriniy saugaus eismo priemoniy projektavimo ir naudojimo rekomendacijas, ziedinés sankryzos
paros vidutinis laidumas (visu sankryzos ivazy) didesnis 50 % nei rekomenduojamas, t.y. 30002 aut.
Palyginus rekomenduojama vienos valandos sankryZos laiduma su nustatytu, nustatytas laidumas didesnis
41 % negu rekomenduojamas, t.y. 2121 aut.

10. Atlikus tyrima, nustatyta, kad Marijampolé-Trakai-Autobusy stotis-Vilnius sankryzoje, pagal
inZineriniy saugaus eismo priemoniy projektavimo ir naudojimo rekomendacijas, zZiedinés sankryzos
paros vidutinis laidumas (visu sankryzos ivazy) didesnis 57 % nei rekomenduojamas, t.y. 31337 aut.
Palyginus rekomenduojama vienos valandos sankryZos laiduma su nustatytu, nustatytas laidumas didesnis

51 % negu rekomenduojamas, t.y. 2260 aut.
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