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IVADAS

Senoji iSmintis sako: kas genialu, tas paprast&a Smsilauzti visada buvo paprasta, tam
nereikéjo jokiy jrankiy, tafiau nuo Sio ,paprasto“ veiksmo pragal vis dar naudojam mediny
konstrukcij istorija.

Vienintek atsinaujinanti konstrukcinmedziaga, mediena, itin svarbi Siomis dienomis,jda
garsiai kalbama apie iSkastinnedziag atsarg iSeikvojimy ir gresiant iStekliy iSsekining. Mediena
taip pat aktuali urbanistinei statybai. Plastikakitos sintetigs medziagos, didelaplinkos tarSa turi
kenksming jtaka miest; gyventoj; sveikatai, o natrali medziaga padeda spti Sk problem.

Taciau yra ir kita medienos naudojimo konstrukcijonusip— gausiai kertami miskai, kurie itin
svarlis ekosistemai. & nafiraliy miSky ploty mazjimo menkja biologire jvairove, didja oro
uzterStumas.[prastiems mediniams pastatams, t. ystiniams, sunaudojama neracionaliai daug
brandzios, vertingos medienos¢ital toks pastatas itin vertinamasl game esa&io mikroklimato.
Todél, apsvargius pranasumus irtkumus, mediemnaudoti reikia apgalvotai ir taupiai. Nauji medini
konstrukcijy sprendiniai tuo ir skiriasi nugprasty — jie kuriami atsizvelgiani dabartinius augaius
visapusius (medziag kuro, ESy) taupymo, racionalaus naudojimo poreikius.

Baigiamojo magistrinio darbo objektas yra nauji magkonstrukcijy sprendiniai.

Baigiamojo darbo tikslas yra iSanalizuoti naujus dmi konstrukcij sprendinius, y
mechanines bei fizines savybes, taikymo galimygesyybos technologijas taip pat darbe siekiama
jvertinti Sios medziagos pritaikymo galimybes Liedjey remiantis norm reglamentuojamais
esminiais reikalavimais bgkinytosios energijdspastatuose mazinimu. I$analizuoti, kaip meslin
konstrukcijos buvo naudojamos atiks ir kaip jos naudojamos dabar.

Baigiamojo darbo uzdaviniai:

" Apzvelgti bends mediniy konstrukcijy istorine kaitg iki Siy dieny bei labiausiai
paplitusias Lietuvoje ir kitose Europos Salyse mestaruosius pgrdeSimtmeiy.

" Remiantis uzsienio Salipatirtimi ir gamintoy; pateikiama informacija, iSnaggiti
nauy mediny konstrukcij sprending savybes (mechanines ir fizines), konstravimo
principus bei inzinerip jvertinimg (taikomas sk&iavimo metodikas laikomajai galiai
uztikrinti).

" Ivertinti Sy sprending taikymg vienbwiams gyvenamiesiems namams Lietuvoje,

atsizvelgiantj esminius reikalavimus: mechaninio atsparumo irt@asno, gaisrigs

! Terminas i$ “Efektyvaus energijos vartojimo pasvae vadovas” leidinio.
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saugos, apsaugos nuo triukSmo, energijos taupyrmbitumos iSsaugojimo. ISvardintiems
keturiems iS Segiesminiams reikalavimams kiekvieno pastato konsfjo& turi nemaz
itaka.

. Apsvarstyti jkinytosios energijgs t. y. neatsinaujinamy iStekliy energijos,
sunaudojamos statyliims medziagoms gaminti, zaliavoms iSgauti bei jorasgportuoti,

mazinimo galimybes naudojant medines konstruk@gestatams statyti.
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1. MEDINI U KONSTRUKCIJ U ISTORINE KAITA
1.1 Mediniy konstrukcij y kaita Europoje

Remiantis archeologiniai tyréfimais, prieS 3-4 itkstarfius mety plintant gyvulininkystei ir
Zemdirbystei zmoés tapo &slesni, stafsi medinius namus /1/. Seniay$$ jy liekanosjvairiausiuose
zemes kampeliuose rodo, jog pirmosios ,pastakonstrukcijos buvo gaunamos iS vietjnilengvai

prieinam; medziag.

Vidurio, Siaugs ir ryty Europoje — teritorijose,
kur miSkingumas iSliés didelis iki Siol, t. y. nuo 30 %
iki daugiau nei 55 % — primityviejiistai pagal liekaip
rekonstrukcijas buvo mediniai — statomi iS sungmt
liauny, jauny medeliy kargiy, kuriy skétimasi ribojo

iremti rieduliniai akmenys (1.1 pav.). Sandarumaoet

standumo Siai konstrukcijai suteikdavo skersai piog

vytelés bei sama veknos, lap danga.

1.1 pav. Sakeli bstai /3/
Tvirtesni ir tobulesni mazdaug iki XII a. vyrakartiniai arba stulpiniai namai statyti iS medini

stulpy, kurie, greta vienas kito ar tam tikru atstumunvieuo kity, buvo galaiggilinti i zene, apvyti
liaunais kartimis ar Sakomis, suteikt@mmis konstrukcijai stabilumo, apibtomis storu molio
sluoksniu. Tai buvo nesétingo ovalaus, apskrito ar keturkampio planstai su atvirais, iS5 akmen
sukrautais zidiniais /2/. Beaau Sis statymo ixlas nebuvo ilgalaikis, nes tokios pas®agztekdavo tik
vienai kartai (apie 20 mgt — stulpy galai grunte nuo nuolats degmes sumdavo. Konstrukcija
patobuéjo, kai po stulpais pragb déti vadinamy pamatin vainikg (gultias stulpas), o po juo akmen
paklog /3/.

Europoje aptinkamas dar vienas medienos pritaikyhk@asstrukcijoms: @lyvojo akmens
amziaus, apie 4500 m. pr. Kr. atigisios poliéms gyvenvietims. Daugumayj iSsicksciusios alpini
ezen zonoje: pietigje Vokietijos dalyje, Sveicarijoje, Austrijoje, limje, Prandzijoje, Siaurirgje bei
rytinéje Europos dalyje. Nusgus numelioruaf eZery vandens lygiui Alpi regione archeolagdémes
atkreip eZer; krantuose kySantys mediniai basliai. Atlikus tyusnpaaisjo, kad medias liekanos —
tai senosios pastatkonstrukcijos. Manoma, kad iki imy dieny iSlikusi tokiy statiny analogija —

nameliai ant polj, yra statomi d tam tikry klimato glygy Centrirgje Afrikoje, Pietrgiy Azijoje ar

12



Piety Amerikoje. Dazniausiai jie statomi tuose regiorejokur vandens lygis daznai svyruoja d
potvyniy ar gausi sezoning liaciy /4/.

Aptarti bastai atitik elementarius izoliavimosi nuo atSiapymplinkos glygy poreikius, tarp
kuriy estetinio — dailinti tiek #sto iSoe — tiek vidy dar nebuvo.

llgainiui iSsivyse dvi mediniy konstrukcijy sistemos: gstiné ir karkasire. Pirmoji itin paplito ir
evoliucionavo dideliame Siaés miSk; regione, besisiartiame nuo Norvegijos per SvegijSuomip
ir europire Rusijos dgl Sibiro link. Bitent Siame regione iSplitgstiniai namai, kuxi konstrukcijai
nereikéjo didelio sandarinamosios medziagos kiekio.

D¢l medzio karkaso paplitimo yra pora vienodaétiky teorijy.

1. Intensyvus misko iStekli vartojimas daugelyje Europos $gliémé zenkly medienos
trakumg. Dél Sios priezasties iSpopuligo karkasas, kuriam nereijlo dideliy medienos ghaud;;

2. Daugelis viet, kuriose plito karkasinio tipo pastatai, buvo igrelkingos, todl norint
pastatyti nirinj namy bity buw ir sucktinga, ir pareikalaut dideliy ssnaud; pamatams kloti. Karkaso
pranaSumas — mazas konstrukcijos svoris, tenkpatigtams, tad nereikejo giliy pamat, siekiartiy
gruntinio vandens lyig'1/.

Medzio karkasas yra viduramziais iSvystyta gastatybos konstrukcija. Pagrindiniai du Sios
konstrukcijos tipai buvo bendri visoms karkaso fiapb Salims: stulpinis (papraswusia statramstin
konstrukcija, statiniai sujungti sijomis) iéminis (i5 stulpigs iSsivysgiusi konstrukcija, suteikianti
galimyke irengti gembinius auk$tus, turinti daug papildpmekonstrukcini elemeny). Sios
konstrukcijos pavyzdgiyra Anglijoje, Centrigje Europoje, vietomis Prafzijoje, Belgijos, Olandijos
regionuose, Lenkijoje, net Balkanuose.

Karkasiniai pastatai iSsiskyrsavita raiSka iS tuo metu vyravysorderyy interpretaciy ant
masyviy tiriy mariniy dvan, raimy sieny, kur dekoras buvo lipdomas. Lengvai prieinama migk
vietoviy gyventojams konstrukcénmedziaga, greita statyba, pastato charakterisameiantis iS paos
konstrukcijos be papildoglipdiniy — fachverko ¥ok), medzio karkaso sav§sb.

Iki XVII a. Anglija turéjo gausiusazuolo iSteklius, o Sis meditldstiprumo ir ilgaamziSkumo
buvo pagrindig karkaso medziaga, ir tai bene pagrigdpriezastis, koél tiek karkasini pastaf D.
Britanijos saloje isliko iki §j dieny /3/.

Vokietijos teritorijoje,j Siaug nuo Alpiy, fachverkinio tipo namp statybos bdas statytas nuo
Xl a. pirmosios puss — tai buvo labiausiai iSplitusi konstrukcija pat XIX a. Voki€iai praktiSkyjj
fachverky naudojo dl dideliy turimy miSky masywv, lengvo konstrukcijos apdirbimo bei gabenimo

(itin paprasta transportuoti medienpemis), o Siai konstrukcijai reikalimguzpildg, molj, kasdavo
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iSkart statybos aikstgk iS pamaj duokes. XVIII a. pracjo trukti medienos, pakilo jos kainos, t&d
fachverkas anksau toks patrauklus ir lengvai prieinamas, dabpo tdaugeliui per brangus.

Seniausias zinomas ir ikiygdieny iSlikes karkasinis namas buvo pastatytas 1269 m Anglijoje
13l.

1.2. Mediniy konstrukcij y tradicijos Lietuvoje

Iki pirmojo tukstantmeéio po Kr. vidurio stulpig —
kartiné konstrukcija naudota visoje Lietuvojgliau visiskai
iSnyko, nes rasy klimato glygomis siena, apipinta
Saketmis ir apdeébta moliu, nepakankamai sandari,

netinkama ilgaamziam naudojimuisitvirtino rentinire

(rastine) konstrukcija (1.2 pav.) /2/.
1.2 pav. Kartiniai — stulpiniai namai /3/

Medienos pritaikymas pamatams, be Lietuvos, RjgiEuropos dalyje dar randamas Latvijoje,
Estijoje, Suomijoje, Lenkijoje, Kaliningrado srigyj Rusijoje, Svedijoje. 2002 m. vasgprasicjo
polinés gyvenviets, atrastos Luokgsezere (Molej raj.), tyrimai. Buvo suskaéiuota apie 400 medigi
poliy, iSsickstiusiy uz 9 m nuo kranto. Poliai 12 cm skersmens, 27%gio, iprieS kalani dumbh jy
galai nutasyti kirviu ir apdeginti. Gyvenvéstamzius — 2500 mgt

Po Vilniaus katedros iSoripi naw sienomis (1.3 pav.), suprojektuotomis L. Stuokos —

Gucevtiaus ir pastatytomis XVIII a. pabaigoje, taip pak durpingo, dégno grunto pritaikyti mediniai

1.3 pav. Vilniaus katedros skersinisiyp /5/
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poliai. Nuo 1931 m. liepos énesio iki 1932 m. vasaros vykdant pastato apmaitasjirgeologinius
tyrimus iSimtos grindys. Pamatbiklei nustatyti buvo padaryta 50 perjasBuvo nutarta Siuos
sutvirtinti plaktiniais gelzbetoniniais poliais /5/.

Iki pat Antrojo pasaulinio karo Lietuvoje, ir ypaeriferirese jos teritorijose, vyravo medini
konstrukcijy pastatai /1/.Cia i$ iStisiniy rasty resdavo kel kambar, daugiausia vieno auksto
gyvenamuosius bei pagalbiniddinius, religines paskirties pastatus. dldaika ir Vilniaus mieste
gyventojai gyveno mediniuose trobesiuose, kol apill a. buvo iSleistos miesto statybos
rekomendacijos vengti medzio pastaksterjere & gaisn plitimo pavojaus. Stagsenyja malksny
dang keite molinémis ¢erpemis, medinius iSorinius laiptus — metaliniaigsty sienos apmirijamos ar
tinkuojamos. llgainiui tokios rekomendacijos pagkatmiriniy sieny plitima.

Patys turtingiausi Vilniaus gyventojai naudojosiMegiy, Ziuproniy ir Audros Varg Saltiniy
mediniais vamzdziais atitek&n vandeniu. Manoma, kad jau XVI a. Vilniuje vandowavo iSvedziotas
beveik po vig gynybine siena apjuastmiesto dgl j didiky ramus, vienuolynus, atskirus namus.
Medinis vandentiekis pirgm kary pamiretas XVI a. pr. Saltiniuose, d®u manoma, jog prat
jrengireti jis buvo jau XV a. Vamzdziams buvo naudojami guosiniai arazuoliniai mstai, kurie buvo
sujungti karnomis ar gelezimis movomis, o vanduo jais t&kavo savaimine srove.

Seniausias zinomas Vilniaus grindinys buvo paklétes<ll a., jis buvo rastas Senojo Arsenalo
vietoje. Iki XIII a. antros puss grindinys buvo klojamas tiesiai ant zemsSilgai gat¢s padjus pog
mediny sijy, ant kuriy uzmesdavo tasytas lentas. Toks grindinys buvo gataarkingas, nes lentas
déjo skirtingy ilgiy. Nuo Xl a. ll-os puss gates imtos gjsti tvarkingiau, o grindinio laikomoji
konstrukcija tapo kel eiliy: ant mediny jkasty poliy dédavo gsta, ant Sio skersai trijuose taskuose dar
tris ir tik tuomet @davo tasytas, staras pusines lentas. Toks grinthmys 4 mety plocio /6/.

Lietuvos teritorijai fachverkiniai namaiéra bidingi, tafiau Klaipédoje, daugiau nei 700 mget
priklausiusiai Vokietijos valdziai, ir vakariniamgetuvos kraste aplinkgjklesgjo fachverkiniy namy
statyba, keletas tokinamy isliko iki masy dieny.

Pagal istorinius tapybos Saltinius, Klégwoje pirmieji fachverkiniai namai ggb bati pastatyti
dar XVI a. pr. — keturiais Simtriii@is wliau nei vidurio EuropojeCia statyti mazdaug penkiaukst
sanctliai su prekybirgs paskirties patalpomis, fias paprasiausios stulpias konstrukcijos pastatai.
Per gaisrus sunaikinti mediniai fachverkai kas&hrtvo atstatiggami, tafiau ¢ia nebuvo naudota joki
drozybos ar kii puoSybiniy elemeni - Klaipédos fachverkas, palyginti su kitais krastais, bilatmai
lakoniskas.
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Manoma, kadjspudingiausias Klaipdos fachverko statinys ,Dramblio satid“ neiSliko po
Antrojo pasaulinio karo. Jis buvo garsus tuo, jogjo ypatingos konstrukcijos (lentelitinklo),

neprastos formos stag7/.

1.3. Skyriaus iSvados

= Europos Alpij regiony, Ryty bei Siaués Europos pelkingose ir eZeringose viéss/randama
poliniy gyvenvi€iy liekany. Tokiose gyvenviése ant poli pakelti nameliai per potvynius
iSlikdavo saugs ir neapsemti.

» Patys pirmieji lastai, atsiragd daugiau kaip prieS 4ukstarfius met;, buvo medini Saky
.palapines® — suremtos Sakosg¢ldtvirtumo prispaustos akmenimis bei apipintos git@s, ckl
sandarumo uzdangstytos samanomissnglmed4j lapija.

= Konstrukcijai patobufjus, atsirado vertikali mediniy stulpy, jkasy j Zene, pastatai. Sie
statramsiai atstojo sienas, o stogas buvo dengiamas aS&migprimityviajam lastui. Namo
gyvavimo laikotarpis pailgo, kai po stulpais pragb déti pamatin vainika bei akmenin
paklog.

= IS stulpires konstrukcijos iSsivystrastine, iSplitusi po Siaurig, ryty ir pietryéiy Europ, bei
karkasir¢, daugiausiai aptinkama VakarPiet;, Vidurio Europoje, medini namy konstrukcija.

2. MEDINI U KONSTRUKCIJ U PRITAIKYMAS LIETUVOJE

Pastaraisiais deSimtfiais medis kaip iStisin pastato konstrukcija naujojoje statyboje
naudojama daugiausia kaimo sogykompleksams, siekiant eksterjere sudaryti tipiSemovinio
rastinio istojspid;. Beveik visada medis nepa&@mas formuojant Slaitinius stogus. Kai yra zinoma,
kad statomoje patalpoje bus ypatingos eksploatawtygos (didet dréegmeé, dulkingumas), taip pat
naudojamos med#s stogo konstrukcijos, nors, esant dideliam tarjpnggaunami nemazi
konstrukcijos skerspyio auk&iai. Norint greitai surinkti pastat naudojamas medinis karkasas, kurio
elementai atvezami tiksliai paruosti is lemtgjs. Pirmuoju atveju medis naudojamesidnt tradicijas,
kitais atvejais toél, kad jis yra lengvai prieinama ir apdorojama neEnows zinomais metodais

konstrukcija.
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Statybos iS medzio yrgrastos nuo seno, tédkiekvienas statytojas mokaapdirbti pagal iS
kartosj karp perduodamas zinias. Lietuvoje labiausiai papldsisi geriausiai zinomos konstrukcijos
iS5 medzio yra dvi:gstiné bei karkasia.

2.1. Rastiné konstrukciné sistema

Lietuvos medini konstrukcij tiekéjai rastiniy namy statybai naudoja vietigimiSky medien,
importuoja iS Sibiro bei Karelijos, Kanados. Mediekertama ir ruoSiama ziemos metu, kai augalo
medziag apykaitos procesas stdja, susitraukia medzio poros. Siuo Zemos temperst metu
mediena yra sausiausia (jos tratus dégnis kinta nuo 50 % iki 70 %), tédpradiniu medienos
apdirbimo laikotarpiu ji neuzkesgama grybeliu ir jos nepuola keéjki /10/.

IS Siaurini; uzsienio krast vezama mediena vertinamé dugalo amziaus: iS Sibiro vezamos
medienos amziugvairuoja nuo 100 iki 150 met Kanados kedr amzius — nuo 170 iki 350 mget
Vieny ir kity medzy galimas gsty skersmuo yra nuo 18 cm iki 50 cmél@tSiauriy klimato silygy Sie
medziai augoétai, toctl jy rieves yra tankios, o plotis mazdaug vienodas visomyptknis nuo centro,
ju mechanias savylds pastovesss per vig rasto ilg. Vietinés pjautires statybigs medienos, kuriai
dél tiesesnio kamieno naudojama daugiausia spygliumediena, apvalaus profilitio skersmuo gali
btti nuo 20 iki 35 cm /9/.

Nukirsta mediena dziovinama nedliomis glygomis 4-6 ménesius Siltuoju met laiku. Jei
vasara sausa, apsaugouo krituly mediera galima iSdziovinti iki 18-21 %, taip gaunama onasa
mediena. Priverstise dziovyklose mediena iSdziovinama kur kascégaaj tai trunka iki mnesio, ir
tik tuomet naudojama statyboms. Jei sti@mas gsty rentinys iS dégnos medienos ir uzdengiamas
stogu, toks rentinys turid paliekamas maziausiai metams, kad sienojatstysnes nedzioving rasty
sedimo deformacijos yra labai Zymios gstai turi kiti impregnuojami nuo biologini pazaid;. Pagal
rastiniy namy asociacijos vidinio naudojimo standgyRastiniai namai. Gamyba ir statyba“ pastatams
naudojama orasagisne didesnio nei 20 % &gnio mediena. Statant pagtagikiajvertinti, jog dégny
rasty nuogdis yra maziausiai 6 %, orasé&asnedienos — 3 %, Kklijugtag; — 1,5 %.

Nuo rsty paSalinama Zigy jie dziovinami ir obliuojami rankiniu (2.1 pavay masininiu du
(2.2 pav.). Pagrindiniai du profilié@i yra apvali mediena bei apipjauta iS dyigusi. MaSininio
apdirbimo sienojai gali i nuo 4 iki 22 cm pl¢io, rankinio iki 30-40 cm. Kad sienos storigtip
vienodas per visilgj, rekomenduojamigstai apipjauti iS dviej pusi, nes augdamas medis inatiai

kiek plorgja vir&inés link. Medzio masyvossty didziausias ilgis siekia 6 m.
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2.1 pav. Rankinio apdirbimo sienojai /11/ 2.2 peasSininio apdirbimo sienojai /11/

PraktiSkai kiekvienasgsty tiekéjas prieS vezdamas Zalipy statybos aikste] surertia rentin
pagal paruoStusilsimo pastato matmenis gamyklojgstus suzymi bei sunumeruoja, iSrenka ir
paruoSia transportavimyiuzsakovo nurodytviets.

Rastinio namo sienojams geriausiai tinka viésirpusies mediena.gBtai guldomi vienas ant
kito, jungiami iSdroza, atitinkaima virSutinio gsto formy, tarp j dedamos tradiciSkai samanos,
pakulos, mineralinis plauSas /8/. Kampuose jie j@mg vienas su kitu specialiai juos sukertant, kad
buty sudarytas sandarus ir standus mazgas. Populiatigigvoje msty sukirtimo kidai buvo du:

kregzdts uodega (2.3, a pav.) ir paprastasis su prasii@argalais (2.3, b pav.) /11/.

a) b)

5 ~~

2.3 pav.

b) Rasty sukirtimas - paprastasis su prasikiais

a) Rysty sukirtimas - kregzes uodega /11/ galais /11/

Rekomenduojama, kadstiniai sienojai vienas ant kito gulhe siauresne nei 12 cm pio

plokStuma.
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Perdenginiams geriausiai tinkamaésgimediena, nesébskirtingos pusies ir egb struktiros
pastaroji ne tik linkusi sukitis kekiantis oro glygoms ir skilireti smulkiaisitrukiais, bet ir atsitiesti
sumagzjus apkrovai. Denginysastiniame name yra itin svarbus, nes ne vien tikaags nuo
atmosferos poveikio, bet ir prispaudzia sign@gstus viem prie kito, taip neleisdamas jiems sukia
bei deformuoti siep Eglks medien taip pat siloma naudoti stogo konstrukcijoms /11/.

Kad ir kaip gerai bty iSdziovinta mediena,stinis namas vis vienada kelis centimetrus,
apie pora laipsnikinta stogo Slait kampas, toél gegres tvirtinamos su slankikliais.

Medienos pramaije vietoj medienos masyvagtiniams namams i#omi klijuotos medienos
gaminiai. Rystai suklijuojami iS kel dziovintos medienos lameli iS jy paSalinus Sakeles ir kitus
defektus. Galimi didesni skerspjai ir tarpatramio ilgiai. Bsto ilgis iki 18 m, skerspyio plotis nuo 8
cm iki 24 cm, aukstis nuo 10 iki 24cm. Medienogaklimas mazina visus defektus, atsirariias
dziastant medienai.

Rastai pastaruoju metu Lietuvoje daugiausiai taikomazaaukStei statybai — statomi

individualis gyvenamieji namai, kaimo sodykompleksai, kavinj pastatai /12/.

2.2. Karkasin é konstrukciné sistema

Remiantis istoriniais duomenimis, Lietuvai karkasinnamai @ra jprasti, t&iau per
pastaruosius keletdeSimtmeéiy Si medirgé konstrukcija statybose imta naudoti tiek pat daka#p ir
tradicine rastiné. Pirmiausia Lietuvos medipikarkasiny namy plétotojai pabézia tokios statybos
savyle buti greitai ir lankgiai mety laiky poziariu. Pastaius karkas isikurti galima po triy ménesiy
nuo intensyw statybos danppradzios.

Karkasinio, kaip ir gstinio, namo mediena pirmiausia tufitbgerai iSdziovinta iki ~16 %
drégnio, antraip karkaso strypai pesmdsuktis, tikinéti, todel gadinama apdaila, keliama égme
pastato saugiai eksploatacijai. Mediena yra jalritigmei medziaga, nesdaymeés paveikta ji traukiasi
ir brinksta, todl statybos metu mediena turiitbapsaugota nuo kritujj montavimo ir eksploatavimo
metu — nuo galimo kapiliarés degmeés patekima antzemines pastato dalis.

Siy dieny statybose karkasis medirs sienos surenkamos i gamyklose pagangtgment.
Ant pamato,jrengus horizontadi dregmes izoliacig, dedamas apatinis karkaso vainikas is ilgagmz
medienos (raudonmedzio), prie kurio tvirtinami itat<iai, jremiami ramaiais. Paskui uzdedamas
virSutinis vainikas.] virSutinj vainika remiamos perdangos sijos ir stogo gegnPatartina, kad

denginiy ir perdengini mediny strypy defektai (Sakos ir plySiai) @y gniuzdomoje skerspyio
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zonoje. Karkaso statragiai dazniausiai daromi iS 100x100, 150x100 ir XS0 mm tag, iSdestomy
kas 0,6—1,5 m, Sie atstumai ir skefisiri skatiuojami pagal paskirstytas apkrovideekviery laikang
medin ta%. Angy vietose statomi papildomi statratra ir sijos. Jie kartu yra ir lang ir duny staktos
elementai. Karkasinkonstrukcire sistema yra kur kas lengveésnei sienig, jai nereikia lieti masywj
pamaty, jei neplanuojamadisys, rekomenduojami armuoti gelzbetoniniai.

Konstrukcinis karkasas yra vertikalihorizontaly ir nuozulny strypiniy elemeng sistema,
sujungta tarpusavyje tam tikruadu, nesudaranti uzdaros eédv Todl Sis nevientisumas
uzsandarinamas uzpildant tarpus tarp stnyppildartia medziaga — orientugdrozliy plokSeémis, taip
gaunamas skydinis namas, apkalant karkastomis ar tvirtinant gipskartgn] tarpus tarp laikahy
iSoriniy elemeng dedama Silumos izoliacija. IS vidim atitvaros pus jrengiama garo izoliacija, iS
iSorinés — \&jo. Tvirtinant apdad, tarp karkaso ir apdailos sluoksnio tufitibpaliekamas oro tarpas,
kad mediis konstrukcijos gaty vedintis.

Practjus statytis karkasjnnamy, nerekomenduojama statybas nutraukti nesumontawgg,

dury, neuzpildzius siapertmiy, nes galima karkaso gtis /13/.

2.3. Skyriaus iSvados

" Medinés konstrukcijos Lietuvoje daugiausiai taikomos icai rastinei bei Siai teritorijai
istoriSkai nelndingai karkasinei statybai.

. Rastiniy namy statytojai naudoja statyhirzaliawvg ne vien tik iS Lietuvos misk bet importuoja
medien i$ Siaues krast, kuri cél atSiauriy augimo glygy turi geresnes bei pastovesnes mechanines
savybes.

" Karkasiniy namy statyba yra greitesnsunaudoja maziau spyglitig medienos, t&au

reikalauja daug papildogsandarinimo medziag nuo kury priklauso patalp mikroklimatas.

" Rastiniy namy statybos technologija patalfunkcinio planavimo atzvilgiu turi daugiau
apribojimy nei karkasia.

" Abi Sios mediis konstrukcijos Lietuvoje taikomos daugiausia vigiip gyvenangjy namy

statybai, mazaaukstei vieSosios paskirties pastatybai.
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3. NAUJU MEDINI U KONSTRUKCIJ U SPRENDINIU TAIKYMAS
EUROPOJE

Nauji arba per pastaruosius kegledeSimtmeéiy vystomi meding konstrukcijy sprendiniai
nebegsia medigs architeldiros tradicijj, iStobulinty kartosi karty perduotos patirties, nes naujiems
sprendiniams naudojama mediena yra inzineriSkdrtastjvertinta statybida medziaga, kurios
galimybiy ribos iSpéstos ir daugeliu atzvilgiprilygsta gelzbetonims konstrukcijoms.

Salyginis mediniy konstrukcijy nauy sprending susisteminimas pateikiamas schemoje (3.1

pav.).

MEDINES
KONSTRUKCIJOS

~

[ PLOKSTINES
I

1 1 1 1
[ LENTY PLOKSTES ] [KRYZMAISLUOKSNIUOTOS] [ SMULKIY PROFILIY ] [ KIAURYMETOS ]

J

(Brettstapel) STATYBINES PLOKSTES PLOKSTES PLOKSTES
(LenoTec) (Palisadio) (Lignatur)

(SMULKIY ELEMENTY)

(& J

( N\

STEKO BLOKAI

. J
( STRYPINIY )
ELEMENTUY
\\ J

DVIGUBU RASTU
KONSTRUKCIJA
(Doppelblockwand)
RASTUY BLOKAI
(Timber block composite)

3.1 pav. Nauj mediniy konstrukcijy sprendinig schema

21



3.1. Plokstinés konstrukcijos

3.1.1. Lentinés plokSes

Tai laikanti medii plokSt iS lenty, kurios tarpusavyje jungiamos ilguoju Sonu virbatnis
jungtimis. Esminis statinis principas, taikomas E@nstrukcijai, yra inercijos momenpasiskirstymas
aplink svorio centy pagal ilgja a§. Kai apkrova yra lygiagreti skerspjio ilgajai simetrijos aSiai, jo
laikomoji galia yra dideshnei apkrovoms pasiskirstant statmenai jai.

Nuo XVIII iki XIX a. jau buvo statomos perdangos suglaustom perdaggnedirem sijom —
lenty plok&iy pradininks. Siandien tai ploké&s i$ strypini element, lenty, racionaliau panaudojin
medienos mechanines savybes, nes gaunama vietokailnti konstrukcija be antripelemeng.

Statant pastatSios istisis plokSés remiamog pamatin vainika visu klisimo namo perimetru.
Bet kokios angos konstrukcijoje & bati numatomos iS anksto, nes jos iSpjaunamos spesial
gamyklos prietaisais. Sukalti lentas vinimis, Saatifkai juos paskirstant per ywislgj, galima ir
statybos aikstéje rankomis, t&au tokiu atveju kyla per didekizika, jog atsiras matmemetikslumy,
sumags laikomoji galia, gaiSis statybos darlaikas. Sienias plokSes aukStis yra vieno auksto
aukstis. Pritvirtinus sieninplokse prie pamatinio vainiko, jos virSuje tvirtinamasgauksio Ziedas,
arba kitaip — virSutinis vainikas, skirtas tolygmaskirstyti perduodamas apkrovas nuo virSuje @&gan

konstrukcijy Zemesniajai, kad Si nesujies sukalimo vietomis (3.2 pav.).

T ' 4 / ////
T

Bl i

3.2 pav. Pastato konstrukcijos aksonometrija /14/ .3 pav. Interjero detal/14/

Si konstrukcija gali Bti naudojama tiek pertvaroms, tiek denginiams, pekdenginiams. Visi

elementai tarpusavyje jungiami virbalais, dbdaunama vieno tipo jungties konstrukcija, nonsgjis
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tarp vienetinj lenty gali bati sukurta jvairiais mdais. Klijuotine jungtis réera atmetama, t@au
nenagrigjama,jimanoma — virbaliéviniy, varziy, kietmedzio kai&y.

Interjere Si konstrukcija neturiah slepiama ir gali bti pritaikoma, kaip dekoratyvi siena.
Natiraliai ji neskleidzia joki nuodingy formadehidinj emisiy, nebent dazoma sintetiniais dazais,
impregnuojama polimeriniais antipirenais (3.3 pav.)

Lenty masyvo ploks&ts yra pritaikytos daugiausia Vidurio Europoje, kuoealizuoti
gyvenamieji pastatai: vienbiai gyvenamieji gali bti pastatyti naudojant tik &ikonstrukciy —
perdangos, sienos ir stogas sudaryti iSylemtasyvo plok&iy laikomosios dalies; daugiadiai
gyvenamieji namai, prameés pastatai, Zeés tkio pastatai taip pat galimiétlpakankamo stiprumo
perdengiant didesnius tarpsnius. Kiti statiniaiorép sats, vaiky darzeliai, mokyklos, ligonis.
Galimos specialios konstrukcijos, kaip traukiperono stogié ar laipt; laikartioji sija.

Kai tarpsniai didesni nei 6 m, lentnasyvo plok&iy konstrukcijas rekomenduojama derinti su
betonu. Tokie elementai galiith sumontuojami statybose: sudedamos perdangesigrhasyvo, tada
uzpilamas betono sluoksnis su konstrukcine arraatarba visiSkai uzbaigti perdapglementai
atvezami statybos aikStelir montuojamij projekcirg packt;.

Esant pastoviam égniniam rezimui, kai lent drégnis siekia nuo 15 % * 3%, mediena iSlaiko
stabilius matmenis, jos suglaudziamos vertikalglaudziai viena prie kitos ir nepertraukiamai
sujungiamos vinimis ar kietmedzio k&s.

Sieny lenty plotis siekia nuo 8 iki 12 cm, perdengjnr denginij yra 12 - 24 cm atsizvelgiant
tranportavimo galimybes. Jos neitr biti ilgesres nei 12 m. Lent storiai yra laisvai parenkami. Jie
galimi nuo 24 mm iki 60 mm. Kai konstrukcijos p&i@gmos atidengtos, lentstoris dazniausiai
parenkamas nuo 32 mm iki 45 mm.

Kad hity optimaliai panaudota visasto mediena, turi i iShaudojama mediena ir igsto
skerspijivio kraSt;. Bandymai parogl kad medienos iS Serdies mecharisavyks einant link krast
yra labai panasios, tédiSgaut; lenty kietumas ir tvirtumas sutampa su pagrigdirmedienos
savylemis.

Grindy pavirSius gali bti dengiamas gipso plokSte arba paliekamas atwitaggiant lentas, kai
skerspiivis su reljefu (3.4, d pav.)y jpavirSius automatiskai prisitaiko vienas prie kitmkl pleciantis
medienai, grindys iSlieka sandarios.

Kai pavirSius nuobliuojamas, jungtys tarp lemhenkiau pastebimos. Lentos obliuojamos tik
prieS sujungim virbalais, todl menki defektai ngnanoma iSvengti. Racionalus skefsfig yra iS
sukalyy prasilenkiatiiy lenty, nes susidariusiame griovelyj;mmanoma sukloti komunikacijas. diau
taip pagaminti yra sutinga.

23



Kambario akustik galima pagerinti akustiniu profiligou (3.4, ¢ pav.), kuris mazina garso
bang; reverberacijos (aiimo) laika. Grioveliai, kuriuoseizta bei nuslobsta garso bangggziami

luby pavirSiuje bei sienos vidée pugje.

!

i iy

a) neapdirbtas pavirSius  b) profiliuoty lenty pavirSius c) akustinis pavirSius
| A A AN e N Y S N
AN RN A DA AN

d) spausteliais jungtos lentos e) nusklemht lenty pavirSius

3.4 pav. Lenj jungimo kudai /14/

Lenty plokiy elementaijprastai gaminamos gamykloje. Jeigu konstraksicttinga jkelti j
projektire packtj (rekonstrukcijos metu), plokStgsmanoma sukalti vietoje. Prie$ jungirenty packtis
turéty bati uzfiksuota, nes kitaip iSkyla égme, jog plokSeés jungiant pasisuks. Virbalai kalami

atsizvelgiani statinius reikalavimus (3.5 pav.).

I [ I i ]
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3.5 pav. Vini kalimo schema /14/

Lenty plokSes yra lengvai deformuojasi iSilgai tarpatramio kiekviena lenta atskirai radialine
ir tangetine kryptimi, tod natiralus ploksts susisukimas ir traukimasis tufitbkruop&iai jvertintas.
Susisukimo ir taukimosi padariniai priklauso nuoksies jrengimo kido, jos elementjungimo hido,
standumo diafragmpaskirstymo plane, patalpossgmeés. Tyrimais nustatyta, kad plokStsusisukimo
ir traukimosi pokytis atitinkamai yra apie 0,05 %0,12 %, kai aplinkos dgmé pakinta 1 %. Jei
naudojamas medis perd¥es (jo dégmé maziau nei 12 %) kyla ¢sme, jog jau statylh metu

elementai susisuks.éDtos priezasties lentplokSes elementai gali suardyti jungtis bei atsiskirgmi
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nuo kity. Kad taip nenutikf, lenty masyvo plok&iy drégnis montuojant tuity bati 15 % + 3 %, tuomet
element matmenys nekinta, o grioveliai tarp lgntra kiek didesni. Kai éigmé pakinta 7 %, vienos
30 mm storio lentos susisukimo deformacija siekiZbnm — 0,5 mm.

Didesni tarpai tarp legtgali atsirasti ir dl iSklibinimo transportavimo metu.

Drégnose patalpose gSikonstrukciy reikéty visiSkai uzsandarinti ir numatyti vandens
nutekjima, nes dl drégmés gali deformuotis plokStumos. Lenimasyvo plokstes reikia visada
izoliuoti nuo deégmeés. Transportavimo metu jos tvirtinamos skersais sk@is bei apdengiamos

apsaugant nuo krituyi

. Stogo elementai

Stogams perdengti naudojami elementai gatii Imontuojami tiek nuo karnizo iki kraigo, tiek ir
skersai jiems. Kai plok$y montavimo kryptis yra nuo karnizo kraigo link, keme jos remiamos$
.balng“ marlotyje arba prisriegiamos prie jo.

Stogo ploksiy tarpusavio jungtys turi uztikrinti tolygapkrow; pasiskirstym konstrukcijoje ir
vientisy plokSes darl (3.6 pav.).

Ay T Y AN
ININVINANIINANANINS INANINZNINZNA
WANIINAAA AN N %
a) b) Kistukire jungtis c)
W aen
NN AN A \\
d) Skers viniy jungtis e) Jungtis i plieno arba kietmezio
(96 mm x 120 mm) ploksteks

3.6 pav. Plokd&y tarpusavio jungimoixai /14/

= Sienos elementai

Laikantios iSoks ir vidaus sienos taip pat, kaip ir nekonstrukigvipertvaros, gali i

konstruojamos iS legt masyvo plok&iy. Kiekviena sienos plok& lenta orientuojama statmenai
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pagrindui. Ties plokss baze bei vithe montuojamaémsija, apatinio ir virSutinio vainik dalis,
sienos plokstei tolygiai paskirstanti stogo percarods apkrovas.

Leistinas sienos islinkis jos ilgojoje aSyje paDdN1052-1 yra 1/500 sienos auks. Virbaliné
jungtis yra pakankamai ,paslanki“éma patirties, kaip tokia jungtis elgsis laikamse sienose bei
standumo diafragmose po tam tikro laiko,dagkomenduojama iS vienos ggsapkalti lentomis; taip

suteikiamas pakankamas stabilumas.
- Statinisjvertinimas

Lenty plokSt gali hati pritaikyta bet kuriai pastato konstrukcijai, i&pavimui ir formai.
Konstrukcijos pranasumai pasiekiami, jei atsizvesiggy toliau vardijamus veiksnius:
= ] konstrukcij orientavim pagal tinklel. Tai mazina savikainir palengvina konstravim
» Laikarcios sienos kiekviename aukStedturbiti viena virs kitos.
= Tempimo kryptis tusty bati skersa sienos plokStumai, kurioje yra déddiang angos (pvz.: dideli
pietiniai langai).
=  Optimaks tarpsniai:
= Dviatramiu atveju: iki 6,5 m;

= Daugiatramiu atveju: iki 7,5 m.
= Gemkes ilgis yra% tarpatramio ilgio.

» Laipty anga ar komunikaciniai kanalai, kai tiknanoma,jrengiami lygiagr&iai plokStumos
tempimo krygiai. Imanomas, @au nerekomenduojamas, ir statmenas variantas.

» Kiekviename aukste reikia numatyti bent 3 standuliafragmas, kug asys ary tgsinys nesikirsg
viename taSke. Optimalu, kai kiekvienoje pastatsejpudidziausiu atstumu yra iSstytos dvi
vienodo pl@io standumo diafragmos.

* Projektavimo metu tgty bati numatytos visos vertikalios inZineriptinkly jungtys ir j vietos.
Siekiant sumazinti amg skirty vertikalioms komunikacij jungtims, kiek, rekomenduojamos
inZineriniy tinkly mazgo Sachtos. Horizonitialjvadaijrengiami kaip irjprastose konstrukcijose —
grindy sprendinyje.

Lentinés plokSes gali liti derinamos su karkasine, anme ir gelZzbetonine bei kitomis
konstrukcijomis. Lent perdangos visuomet yra plonésnuz alternatywis medines ar betonines
perdangas. Kai skiiiojama apkrova yra 2,0 kNAn tarpsnis 5,00 m leat masyvo plokdts

konstrukcinis skerspyio aukstis yra 16 cm, gelzbetonio 18 cm.
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" Saugos ir tinkamumo ribiniaidviai

Plok&iy darbojvertinimas remiasi Siom prielaidom:

» lentinés plokSes vertinamos kaip vientisas statybinis elementas;
» pridedama tik tiesiSkai paskirstyta vertikali apkap
» statires schemos yra vienaatraésnarba daugiaatrass.

Lentinés plokSes yra istisigs liaunos ploksties konstrukcijos. Pagrindinis konstruktyvinis
laikantis kriterijus yra plokss geba atlaikyti veikiapienkimo momerit Kad lent; plokSgés strukfira
gakty bati vertinama kaip vientisa plokst jos elementai turi i tinkamai sujungti. Struldriniy
vienet; jungtis turi uti tiek pat standi, kiek elemento lgnt

Tinkamumo lavio didZiausias konstrukcijoginkis pagal gamintaj rekomendacijas yra 1/300,
0 STR 2.05.07:2005 ,Medingi konstrukcijy projektavimas” reglamentuojamalinkis plokSems du
kartus didesnis 1/150.

. Apkrovos

Ivertinamos kintamos bei nuolatg apkrovos, taip pat atsizvelgianjaSalies normatyy
reikalavimus.

Nuolatine apkrova - lent masyvo plok&s savas svoris vertinamas analogisSkai kaipylent
svoris, kurio minimali reikSmyra 4kN/nf iki SkN/m?.

Kintamos apkrovos — sniegcéjo, naudojimo apkrovos pagal galiogaas normas. Bl istisinio
virbalinio jungimo priimama, kad apkrova pasislorstkersai plokss tempimo krypiai. Skersinis
sujungimas yra skirtas skersinégqi nuo kintaios apkrovos, veikianos 0,5 m jungtos 8lés zonoje,
perimti. Atramoje poveikj pasiskirstymas skerspjyje neturi luti tikrinamas, ne<ia lentos negali
pasislinkti viena kitos atzvilgiu.

Vien 40 mm storio, 0,5 m ilgio legtjungtis su lygaus pavirSiaus vinimis 31 mm x 80 mm
paskirstytais tolygiai kas 30 cm gali atlaikyti 1kN/m jéga. Kai kintanti apkrova 1,5 kN/f o
atitvariniy sieny apkrova 0,75 kN/f jungtis 0,5 m ilgyje turi atlaikyti 1,13 kN/m peikj. Laikartioji

geba pakankama veikiant ir taskins apkrovoms (spigtkojos, stal kojos).
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- Vienaangs laikarrios konstrukcijos

Lenty masyvo ploksts ctl vienaags laikomosios gebos galiath vertinamos kaip medis
sijos. Kai apkrovus konstrukgijdirba daug element(lenty), atsiranda kompensuojantis efektas —
kietumo ir tvirtumo pasiskirstymas po ¥iplokSt yra didesnis nei po atskiras lentasel Bios
priezasties lentplokstei taikomas didesnis tamprumo modulis nentisai medienai, B= 11 kN/mnf
iSilgai pluost, o statmenai jiems-E= 0,013* g, G- = 0,030* ;.

Itempimo vertinimas (pagal DIN 1045, DIN 1052)

Didziausia perdengiama anga randama: _ _
kai M —lenkimo momentas,

M
—————<1, W, — neto atsparumo momentas,
W, zulo, 3.1) " P
zul 8 — lenkimojtempiai,
h max | — didZiausia anga, m,
max| = 1155H3—. (3.2)

h — konstrukcijos aukstis, cm,

q — skakiuotiné apkrova, kN/m

Ja

Angos ilgis turi atitikti glygas: Kai | — anga, m,

| <0.0416 i/i El), (3.3 (El) — konstrukcijos standum@gmpimo
bei kryptimi, Nm2/m,
| <0.4041h. (3.4) H — konstrukcijos aukstis, cm.

Preliminari vienaangs perdangos laikomoji galia, kai leistingiskis yra 1/500 angos ptao,
grafiSkai pavaizduota 3.7 pav.:

Jassige Durchblegung T < 17500

VAN AN
o0 0] [1@0] [f60] [t60] [200] [z20

901 T T | | :Brettstaf)el—Decker'ielementd

"genagelt oder gedibelt !
8,0— - T |
70 4 - -
60+
50
40 +
30—+
2,0

Apkrova, q kN/nf

20 25 30 35 40 45 50 55 6,0 6,5 70 75 80

Angos plotis, m
3.7 pav. Lenj plok&iy laikomoiji galia, kai leistinaginkis 1/500 /14/
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- Lenty jungtys

Kai lentos yra per trumpos angai perdengti, jogiamos skersai. Net ir gamykoje tokungt,
gerai iSnaudojafia vientisos medienos savybes, pagaminti kokybigka sudtinga. Vienaangs
sistemos ypa viduriniame trédalyje dirba kaip laikatios ir deformacijai besiprieSinaios
konstrukcijos.

a

L —t X
PR - ! 45 |

L2y T ; 2@ '
3432 T . s OB i
Sent T s 4B |

455 : I 6 5@ 1k
T
I 6 & 1,1__|
T

: T = | /2 |

3.8 pav. Lenj skersinis jungimas /14/ 3.9 pav. Len{ skersinio jungimo
modeliavimo pavyzdys /14/
Net jei lentos jungiamos @yyje kas kelinta edl tikétina, jog standumas sumiga 23 %.
Jungties kokyb priklauso nuo jungimo tmlo bei tvirtinimo forny (3.9 pav.). BRliojant lentas
konstrukcijai, reikia organizuotiyj kartotire skersig jungf kaip jmanoma toliau vien nuo kitos

(atstumu a 3.8 ir 3.9 pav.).

. Daugiaangs konstrukcijos

Palyginti su vienanamis konstrukcijomis, Sios yra mazesnio konstrukximuks$io, joms
maziau yra pavojingas lenkimo momentas bei didiekiai. Lenkimo moment skatiavimo formuks

atsizvelgiani perdengiam ang; skatiy pateikiami 3.1 lentéje.

3. 1 lentek. Lenkimo momenj skatiavimo formuks

Angy skatius | Veikiantis lenkimo momentas

Abiejose angose

~ 00710 0° (3.5)

Krastines angos

~ 00800 [1° (3.6)

Vidinés angos

~ 0460 [0° (3.7)

29



Vertinant konstrukcijosémsijas (vainikus), reikia patikrinti, ag jjungtys pakankamai tvirtos,
kad laikyty ir tolygiai perduo apkrovas. Jei vietés apkrovos didék, rekomenduojamgrengti

plienines ploksteles, kad apkrovatip perduodama didesniam kiekiui lgnt
. Plok&iy elgsena

Lentine plokSe iS tikryjy néra vientisa strukira, todl jos reakcija atsizvelgiant apkrovos
pridéjimo krypti pagal lentas vienoje plokStumoje yra skirtinga.
Nuo apkrovos, veikianos skersai lemt déjimo krypciai, plokse iSlinksta (3.10 pav.). Jos
iSlinkis u vertinamas:
On — veikianti apkrova,
Is — plokSes angos ilgis,
hs — plokSes aukstis,

I:I]Z

maxu = anTS E—IC%. (3.8) e — koef., priklausantis nuo jutig,
C — pasislinkimo modulis pagal DIN 1052 —
2.3 lent.,

b’ — lentos plotis.

v v v v v v 3%  t + 4 4+ 4%
i Tl |

hS
—L hs

} s }
A _L--'Zs"'
3.10 pav. Plokss jlinkis nuo apkrovos skersai 3.11 pav. Plokss jlinkis nuo apkrovos

lentoms /14/ lygiagregiai lentoms /14/

Plokses jlinkius nuo apkrovos, veikiaios lygiagreiai lenty déjimo krypciai, mazina iSilgigs,
plokstes jungiatios, siilés. Plok€iy darly saugoti nuglinkiy dél jégy tapa&ioje plokStumoje padeda
po plokste ar vir$ jos tvirtinami kryZzminiai rySiarba istisig ploksg (pvz. OSB plok&ts).

Sieny elementai linksta d vertikaliy, IS aukgiau esaniy konstrukcijy perduodam, apkrow.

Sienai klumpant nuo vertikaliapkrow ji elgiasi kaip daugiaelementkolona (3.11 pav.), tadl Si
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efeky jvertinti labai sunku. Rekomenduojama pl@kst jos jtvirtinimag modeliuoti kompiuteriamis
programomis.

Preliminari ploksgiy laikomoji galia pateikiama 3.2 lentg:

3. 2 lentek. Vertikaliy lenty plok&iy laikomoji galia

Sienos aukstis, m Sienos storis, mm|
' 180 [100] 120 | @
2 278| 452 645| © S
2,5 191| 345 517! &%
3 134| 262] 414 < ©
3,5 98 | 190 333

Sienos elementai klumpa nuéj@ apkrow. Jlinkiai bina mazesni, jei iS vienos pgsapkalama
lentomis, OSB plokstnis, fanera, ir pan.

Visos sienos inkaruojama@ggrindy plokstes (3.12 pav.). Inkawreikianti jgga Z, skatiuojama

114/:
Z,=F, Dt -minF,. (3.9) * * * ]
B - =
Fu — horizontali ¢ga sienos virSuje, il - !
H — sienos plokss aukstis, i 11 p ;
_ | S AR
B — sienos plokss plotis, Vs T Tl 7 11
min R, — minimali vertikali nuolatias jegos ’ d :
komponent. 4| I | A
_.éf:...-.....-.-;"".‘:..-.__._..___..._._.._.-.__._.44..<

3.12 pav. Sienos skaavimo schema /14/

3.1.2. Kiaurymétos ploksés —Lignatur

Lignatur plokstiniai elementai — tai gamykloje paruoStgZidiai, plokstiniai ar kiautiniai
mediniai laikantys elementai IS spyglitip medienos. Laikantieji elementai atlieka apsagigimio
triukSmo, Siluna, dréegme izoliuojartia funkcijg, panaudojami sienoms, perdangoms ir denginiams.

Kaip ir kiekvienu atveju, konstrukcginelemend paruoSiant gamykloje uztikrinama gaminio

matmeny tikslumas bei jo koky@d TechniSkai iSdziovintos, iki 10 % £ 2 % égnumo, lameis IS
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spygliuciy medienos, Siuo atveju eégl iSGSiuojamos, sujungiamos iSilgai, t#dsudaroma
nepertraukiama ploky gamybos linija, suklijuojamos tarpusavyje prie$ ka&ekvierng iS keturiy
pavirSy nulyginant. Toliau elementai jungiami rankomis,ddo gali bati pritaikyti bet kuriam
individualiam atvejui,jmontuojama izoliacia medziaga. Specialus presas sukietina klijinestjsing
tada paruoStame elemente iSpjaunami grioveligi@unos gaminj tarpusavio jungimui.

ElementaiLignatur gali bati derinami su bet kuria kita statybine medziaga.ndra galimylgs
perdenginio plokstuzditi tiesiog ant sienos, yraairiy budy ja tvirtinti per tarpines detales: metalinius
profiliuoc¢ius, medines bei metalines lentynas. Maziausiasmaéimas plotis yra 40 mm.

Déziniai elementai gaminami nuo 200 mm gty gamykloje jungiamj profiliuociy grupes po
5 (3.13 pav.). y didziausias ilgis yra 12 m, montuojant plasstiksuojamos tarpusavyje skersgp
sprausteliai ir suverziamos varztais. PavirSius lg#ti paliekamas matomas, nepgghs po apdailine
danga.

Plok&iyjy elemeng standartiniai pldiai yra nuo 514 mm iki 2000 mm (3.14 pav.). Did&&u
perdengiama anga — 16 m. Aukstis parenkamas peaifalingg laikomgja galig. PlokSes tarpusavyje
jungiamos sprausteliaisjgpaudziamais kaifais.

Kiautiniai elementai jungiami analogiskai kaip ilokstieji elementai (3.15 pav.). Geriausiali
pritaikomi neeksploatuojamiems denginiams, kurankoncentruotos apkrovos, prieSingu atveju

suspaudziamas Silumos izoliacijos sluoksnis, paipgg savylss.

N ad L gal

J |

3.13 pav. Bzinio profiliuocio 3.14 pav. Plokstieji elementai 3.15 pav. Kiautiniai elementai
elementai /15/ 115/ 115/

Si konstrukcija pritaikoma vienliams arba daugiabiams gyvenamiesiems namams,
pramores bei administraciniams pastatams, mokykloms ikwaarzeliams, konceytsaliy akustinei
apdailai.[12]
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" Statinisjvertinimas

Lignatur elementai sk&uojami kaip Kklijuotitss medirs lenkiamos konstrukcijos pagal
reglamentuojamus reikalavimus. Jiems taikomi tikd @&ntisosios medienos kkssstipriai.

3. 3 lenteék. Lignatur charakteristiniai stipriai

EUROCODE 5, medienos k&l€24
Lenkimas ik 24,0
Tempimas lygiagr@ai pluostui fox 14,0
Tempimas skersai pluostui t 98 K 0,4
Gniuzdymas lygiagkeai pluoStui | fox 21,0
Gniuzdymas skersai pluostui c.obk 2,5
Kirpimas £k 2,0
;’zr;;tjimo modulis lygiagtei Eo mean 11000
Tamprumo modulis skersai
pluostui Esomean 370
Slyties modulis Gean 690

Plokstiny horizontaliy elemeng statinis jvertinimas remiamas ribigi atlaikomujy jrazy

[/300 /15/

°§ 8 g .E_* @ .°o—° § g g % § h (mm)
< JANANAN
g ¢ N \
3« \ NN N
S . NN N
< ] \\ \ ~ ™~
) N - BN O ]
1 S TS
3 4 3 6 7 8 9 10
Angal, m

3.16 pav. Bzinio ir plokstinio profiliudiy elemend laikomoji galia, kai leistinaginkis yra
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200
240

t\g h (mm)
> 8
< 7 \
S N
S s N
4
o 4
<
3
2
1 —
2 3 4 5 6 7 8
Angarl,

3.17 pav. Kiautinj profiliuo¢iy elemeng laikomoiji galia, kai leistinaginkis yra 1/300 /15/

Pateiktose laikomosios galios diagramose (3.16 pav3.17 pav.), apkray dydziuose
negvertintas paios plokses savasis svoris.

Lignatur dézinio ir plokstinio profiliudiy elemeng leistinas jlinkis yra 1/600, kai | —
tarpatramio ilgis, o vienaangis denginyengiamas gyvenamuosiuose, komerciniuose, pramasai
pastatuose ir kai keliami dideli dinaminiai reikalaai. Leistinas konstrukciniglinkis yra 1/450
grindims gyvenamuosiuose, komerciniuose pastatuage,pat plokStiems stogams, kagi posvyrio
kampas nevirSija 5°llinkis ribojamas iki /300, kai denginys naudojamagrikultiriniuose,
pramoniniuose pastatuose, be dinamiapkrow ir statiems stogams, jei nuolydis didesnis kaip 5°
STR ,Mediny konstrukcij; projektavimas“ nereglamentuoja ribinplok&iy ilinkiy atsizvelgiantj
pastato paskiytjame pateiktas ribiniginkis plokSémsI/150.

Kiautinio elemento leistinaglinkis yra 1/300, naudojantj jstatiems stogams, jei nuolydis
didesnis kaip 5°.

. Silumire izoliacija

Lignatur elementai gali @i naudojami tiek Slaitiniams, tiek plokStiems shogs. Kuj iS
dézinio, plokstinio ar kiautinio profiliugio pasirinkti, priklauso nuo tarpatramio, apkrovestetini
kriterijy bei Silumos izoliacijos poreikio.

Slaitiniams stogams rekomenduojamoigdrei laidZios konstrukcijos su kiautiniu profiliia,
kuris gali huti tvirtinamas tiek prie frontonimi sieny, tiek nuo kraigo iki karnizo. Be papildam
izoliaciniy medZiag, kai kiautinis profiliuotis pripildytas medienospso U = 0,22 W/(AK).
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Silumine izoliacija gali bti mineralinis pluostasA( = 0.036 W/(mK)), medZio pluostas
(A = 0.040 W/(mK)), poliuretanad & 0.030 W/(mK)). @Zinio profiliuocio bei uzpildo Silumig varza
U = 1.09 W/(MK), plokstinio U = 1.14 W/(ifK), kiautinio U,iq~ 0,25W/(nfK).

Tarp gamini dedama butilo gumos juosta, uztikrinanti konstijolscsandarumir apsaug nuo
véjo /15/.

3.1.3. Kryzmai sluoksniuotos medis plokSés— LenoTec

Tai plokstire medire konstrukcija, gaminama didelio formato, iS viegtieedienos luksto ar
medienos produlgt sluoksniuojam kryzmai pagal pluoStus (3.18 pav.). Klijams naadwops lipnios,
tvirtos, beformaldehidikgs medziagos.

Konstrukcija esra yra naitiraliy medzio defekf Salinimas, tod padicja jos laikomoji galia.
Natiralus medis nukirstas difia skygiams garuojant nuo pavirSiaus. Kai iSoriniai sluo&siSsaugja
ir susitraukia, o vidiniai dar tik pradeda @itj mediena tiikinéja, deformuojasi, iSsikraipo pluostai — tai
didina tikimyke, kad mediena nebus tinkama stambioms statyborssSieenatralis defektai mazina
jos laikomyjg galip. Tatiau medienos aSiavimas, klijavimas, Sakisémimas, defeki paSalinimas
panaikina Siuos natalios medienos tikumus, ji tampa inZineriSkai patikimesit nusgjamesg, nors
ir iSlieka jautri dégmeés poveikiui.

Side surface .

surface

Straight grain wood

5 7 -
T N N4
\
Cross grain wood
3.18 pav. Sluokspiklijavimas kryzminant 3.19 pav. Keturauké gyvenamo namo
pagal medienos plau$l6/ statybos Nyderlanduose /16/

Si konstrukcija yra pritaikyta daugiaaukstei gyvenp namy statybai Austrijoje, Vokietijoje,
Nyderlanduose, Skandinavijoje. Pastarosiose Sajyse pastatydinti gyvenamieji daugiaibuy iki

keturiy aukst; kvartalai (3.19 pav.).
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PlokSes gaminamos automatizuotu, pramoniniidd. | statybos aikStel atvezama iSbaigta
pastato iSklotia, su paruoStom angom durims ir langams bei komand@s, sujungiama tarpusavyje
virbalinémis jungtimis. Toks individualus gyvenamasis nargab bati surinktas per 2 — 3 dienas, 0
interjero apdailos darbai galiith pradedami iS karto, nes konstrukcijai surinksireikia jokiy Slapiy
darhy ir nereikia laukti, kol medziagos iSda.

Tai konstrukcija tinkama tiek sienoms, tiek dengms, tiek perdenginiams, projektuojant
neriboja konstrukcinis tinklelis. Plok& gali hiti iSpjautos iki 4,8 m pléio bei 14,8 m ilgio,
suklijuotos nuo 51 mm iki 297 mm storio, taip patidpati tiek lenktos, tiek plok&os.[11]

LenotecplokSéms naudojama spyglidoyy medziy, egks mediena. Jos kladuri atitikti C24.
Drégmeé 10 % £ 2 %. Leistini matmennuokrypiai ¢ra 0,01 % iSilgai plokss bei 0,2 % statmenai
ploktei. Vidutinis ploksts svoris 530 kg/rh

. Sieny jvertinimas

Empirinio skatiavimo seka (pateikta pagal gamintopkomendacijas pirminiam konstrukgij
projektavimui, tdiau Si seka neatstoja kokybiSko inzinerinjeertinimo, nes ngrauktas mazg

projektavimas):

= Nustatyti efektywji sienos aukst
= Nustatyti inercijos spinduli, pagal lentel (3.4 lent.);

= Suskadiuoti liaunumo koeficiert A=Ld/i; (3.10)

= Nustatyti atitinkam modifikacin faktoriy o iS lenteés (3.5 lent.);

= Suskatiuoti leistinusjtempiuso ., = 85 ; (3.11)

’ 17
— N

= Suskatiuoti o\ = ; (3.12)
et

* Palygintio, ., suo,,.
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3. 4 lentek. Skerspiivio ploto bei inercijos spindulia, 3. 5 lentek. Lenotec modifikacijos
veres

faktorius
Inercijos Neto
Skerspiivis spindulys, i, skerspiivio A o
cm plotas, crf 0 1,00
51 1,77 340 10 | 1,00
61 2,25 340 20 | 1,00
71 2,33 540 30 | 1,00
81 2,81 540 40 | 1,03
85 2,82 510 50 1,11
95 2,98 610 60 | 1,25
105 type 2 3,48 710 70 1,45
115 type 1 3,68 810 80 1,75
125 4,33 710 90 2,22
135 4,48 810 100 | 2,74
142 4,25 1080 110 | 3,32
162 4,93 1080 120 | 3,95
169 type 3 5,34 1350 130 4,63
189 type 2 6,21 1350 140 | 5,37
196 6,00 1620 150 | 6,17
216 6,79 1620 160 | 7,02
243 type 2 7,99 1620 170 | 7,92
257 type 2 8,13 1890 180 | 8,88
267 type 4 8,09 2160 190 | 9,89
297 type 4 9,19 2160 200 | 10,96

. Skersiwrs sienos ir diafragmos

Skersires sienos ir diafragmos yra pastaplokSes, hitinos tinkamam pastato Soniniam
projektavimui. Diafragmos yra horizontalios arba véik horizontalios ir yra dazniausiai
projektuojamos kaip papréausios sijos, 0 skersirsiena yra vertikali, galitdi gembire diafragma.

Skakiuojama leidziama apkrova ant skegsirsienos virsaus:
Foo =T @ D, (3.13)

leist

Tieist — leistini skersiniajtempiai (0,9 N/mrf) ,

t* — maziausia vertikali arba horizontalj storiy suma,
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b — ploksgs plotis.
Kiekvienos skersiés plokSes kiekvienas galas turiob inkaruojamag pamatugtempta styga,
kad nenuvirsf. Taip pat reikalinga skersinungtis prie pagrindo, kad plokShenuslysi. PlokSes

jungiamos dygliuotomis plok&tis, sriegiais, vinimis ir sprausteliais.

. Denginiai ir perdangos

Visi galimi profiliuociai, jy numeriai, sluoksmi skatius, savas svoris nurodyti 3.6 |efd.

3.6 lentek. Element; savo svorio veés

Sluoksng . ) Savas
_ Konstrukcija Storis _
skaifius SVoris

92)
3
(1)
=
g
s.
(2}

3.7 ir 3.8 lentalse pateikiami vienaangibei dviangy horizontali plok&iy pirminiam
projektavimui skirti konstrukcijos skergpjio aukgio bei perdengiamos angos §i priklausomy

nuo esam apkrowy. Pateiktuose duomenygeertintas tik lenkimo momento poveikis.
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3.7 lentek. Vienaangj denginy preliminags skagiavimai, ngvertinus savo konstrukcijos svorio

L LT
A S
— Span
f".‘ 30m [1 35m [ m Il a5m [1 50m [1 55m [ 60m
IIJ::&’ ""Il::;?d acceptable deflection
g p | 1300 | 1400 | 1500 || 17300 | 1400 | 1500 | | 300 | @00 | 1500 1/300 | 1400 | 1500
1.00 81 105 H 15 | 135
100 | 150 81 [ 8 125 | 135
200 | 81 135 e
150 8 | 105 [ | 16 169
200 | 200 i
250 | 85 162
2,00 i
300 | 250 |
3,00 105
2,50
400

3.8 lentek. Dviangiy dengini; preliminaiis skagiavimai, ngvertinus savo konstrukcijos svorio

1 D U O T Y O
Ay L Ay AN
Distributed load Span of a (the longest) field (valid until field 1> 0.9 . field 2)
in keN/m? 30m I 35m l 40m I 45m I 50m | 55m I 60m

IIJ::;I ImImEd acceptable deflection
g p | V300 ] 1m0 | 1500 | /300 | 1400 | 15500 || 1/300 | 1100 | 1500 | ] 11300

150 o LY 81 | 8

200 81 81 85 [P
1.00 = 81 81 & 85 | 105

350 w | [ [ ] " || [T 12

150 #1

2,00 81 81 81 85 | 105
1.50 . 81 = .

2,25 - _

350 & |15 | [ | SR

1,50 [ [

81 81

2,00 81
2.00 81

2,25 85 8 |

350 85 | 105 || 105

150 81 81

2,00 81 1 || 105
250 81 : 85 | 105 :

2.5 105 :

350 85 105

. Silumires savybs

KryZzmai sluoksniuaj statybiniy plok&iy projektinis Silumos laidumo koeficientags yra toks

pats kaip ir vientisos medienosigs = 0,13 W/(mK). IS Sio dydzio priklausomgb su konstrukcijos

skerspijivio dalimi, kuria vyksta Silumos nuostoliai, gaureagilumos varza (3.9 lent.) /16/.
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3.9 lentek. Sieny Siluminés varzos ve#s

ISoriné siena ISorigs sienos konstrukcija, mm Varza, WHG)

Apdaila 25,0

i Tvirtinimo karkasas 56,0

,' I Mineraliné vata 140,0

; Lenotec siena 85,0 023

g Gipskartonio plokst 15,0
IS viso 321,0
Apdaila 25,0
Medienos plauso izoliacija] 140,0
Lenotec siena 85,0 0,25
Gipskartonio plok&t 15,0
IS viso 293,0
Lenty apdaila 25,0
Tvirtinimo karkasas 46,0
Mineraliré vata 140,0
Lenotec siena 85,0 021
Gipskartonio plok&t 15,0
IS viso 339,0
Apdailinis tinkas 3,5
Mineraliré vata 120,0
Lenotec siena 85,0 0,23
Gipskartonio plok&t 15,0
IS viso 233,5

3.1.4. Smulkiy profiliuociy plokses —Palisadio

Palisadio — tai medig laikanti plokstie konstrukcija, sudaryta iS smulkielement,

tarpusavyje sujungtmediniais sprausteliais (3.20 pav.). Siai konstijak taikomas ekologinis, taupus
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poziaris j gamtinius iSteklius, tausojantis senus, brandiieslZius, pritaikant prastegniuSiy, liaumn
medien.

AStuoniolikakampiai profiliudiai, kuriy skerspjivio skersmuo yra 7 cm, iSpjaunami
masininiu, automatizuotuabu. Profiliuojant medieq kartu paruoSiamos angos mediniams &aigs,
kurios iSgeziamos kas 12,5 cm. Prgds jungti elementus tarpusavyije, kgltjk pora, kaigius galima
ikalti rankomis. Didinant konstrukcijos skersyj, sprausteliai smeigiami hidrauliniais aparatais.
TeoriSkai tokios konstrukcijos laikomoji galia n@wjama, atsizvelgiama tik gabenimo masin
keliamgja galia bei didZiausj veZzam ilg;.

| statybos aikStelatvezamos jau sujungtos masyvios konstrudecotalys, kurios tarpusavyje
jungiamos gamykloje paruoStomis jungtimis prisigaik prie aStuoniolikakanégg formos. Tokie
mazgai taip pat tvirtinami papildomai perverianétkiedzio kai§ais. Si konstrukcijos forma leidzia
iSgauti bet kokius tiek vertikalius, tiek horizolts kampus — sukonstruojamas bet kokio Slaitoadpg

smailus ar buki bei apvalaini sigkampai.

T o 3.21 pav. Interjero vaizdas /17/
3.20 pavPalisadiogamybos technologija /17/

Kiekvienas besistatantis sau ngrtikisi geriausi jo savybiy — komfortiSky erdviy, sveiky ir
ilgaamziy medziag, geros Silumias izoliacijos, kepuojargiy sieny. Sios konstrukcijos ribinis ilgis,
leidzia uzdengti sal [galimas ilgis — 15 m] — pakankama e¢dwnetradiciniams planavimo
sprendimams;jrengtos sienos neturiath slepiamos, nes reljefingas pavirSius suteikiaadiiSk
charaktey interjerui (3.21 pav.); apSiltinant pastapapildomas Silumis izoliacijos sluoksnis tesiekia
5 cm, kad bty pasiekta normié varza. Standartés 5 element skerspijiviy storio sienos U = 0,27.
Kad iSorire konstrukcija laty apsaugota nuoé¢jo, dregmes, vabzd4i, ji yra dengiama specialiomis
plévelemis. [8]
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Palisadio sistemos pagrindas iS praghuvo SeSiakampis, dabar astuoniolikakampis viestis
medienos profiliuotis. Sie elementai yra gaminagnapvalios spygliuly medienos arba kvadratipni
lapuctiy medienos tag AStuoniolikakampis profiliuotiss gaunamas tdipziant SeSiakanip kad
jungiant kelis stiebus tarp; jsusidaro SeSiakarép oro ertmds. Taip gaunama didesmei jprasta
medires konstrukcijos Silumos varza bei minimizuojama ieeds iSeiga & jos specifinio
skerspiivio. Pagaminami aStuoniolikakampiai 7,2 cm skerssy@ofiliuctiai iS medienos.

Kiekvienas atskiras profiliuotis jungiamasplokStes per trijose, 60° kampu persisukusiose,
asyse (zr. 3.24 pav.) tankiai &idtais kai€iais. Didesni elementai gaminami jungiant profiiucs
hidrauliniu ldu j vis stambesnius blokus.

Jungiant vienas po kitu esams elementus statybos aiksjel plok€iy mazgo srityje
iSfrezuojami skersi profiliugiy plokStumai grioveliai. Gaunamos vadinamos kaéStimazgigs
jungtys, skirtos sujungti grind sien;, perdang, stogo plokStes vienas su kitomis. Tarpaukstin
perdangos uzdedamos ant apatinio sienos elemeimgpapdziamos ant virSaus dedamos vertikalios,
antro auksto sienos, plokSt Tokios jungtys statyb metu yra pakankamai stangrios ir atsparios
susisukimui.

Nuo grind; iki stogo visi elementai konstruojami iS vienodefgiuocio vientisos medienos.
Saugantis nuo &o ir lietaus, pastato vertikalios atitvaros apdangps apsaugéra folija. Fasadus
galima dailinti palikus oro tagp mediena, metalémis dangomis arba akmens plaksis bei
tinkuojant — galimi jvairis sprendimai. Ventiliuojamas stogas dengiamas bekiokiis

pageidaujamomis dangomis /17/.

. Elemeny tarpusavio jungtys

Kiekvienas atskiras 6-kampis ar 18-kakampis medinadiliuotis jungiamas skersais kéigis
i5 akacijos medienos. 14 mm skersmens ir 6,9 cmciskgamojo ilgio kaigiai, pirmiausiai
ispaudziami profilj per vig jo skerspijvj, kitas elementas prijungiamggpaudziani jj pus kai&io
ilgio tam, kad profiliugiai laikytysi projektirese vietose. Kaiy kryptys yra statmenos Sowms
profiliuo¢iyy plokStumoms, tarpyjiSlaikomas 12,5 cm atstumas matuojant pagal ldikmrodykk.
Kiekvienas iS trig imanony orientavimy kartojasi sistemiskai kas tris k&ig ilgius (zr. 3.24 pav.). Kad
buty optimaliai sujungtos konstrukais plokSes, pagal y jungimo trigubo atstumo tarp kaig
kartotinius nustatyti profiliuéiy ilgiai. Minimalus yra 12,5 3 = 37,5 cm. Standartiniai ilgiai 112,5 cm,
337,5 cm.
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PlokSes skerspjvis gaunamas tvarkingai besi&ainciy 4 ir 3 sujungi profiliuociy eilémis.
Jungtyje su denginiu ar perdenginiu driprofiliuo¢iy grups nutraukiama, sutrumpinama, plodst
jungiamos per 4 profiliuly grupe (zr. 3.23 pav.). Taip galima prijungti sienas gdrientono Slaito, o
ne taip, kaigprasta nuo ag#sj virsy.

3.22 pav. Sienos plok& bei grind denginio jungimas per 4 elemerdile /17/

" Supaprastinti statiniai nurodymai

Plokses yra vertinamos papildapatramy pagrindu Slyties metodu pagal DIN 1052. Elementai
sudaryti iS tvarkingai besik@anciy trijy ir keturiy profiliuoc¢iy grupiy (3.23 pav.), o jos ilgis padalytas
kartotiniais atstumais tarp judig, todtl gaunami trys skerspyiai:

1. bejungties;
2. su jungtimi triy profiliuo¢iy grupeje;
3. su jungtimi ketun profiliuociy grupsje.

Statmenai profiliudiams veikiaios apkrovos yra supaprastinamos, laikoma, kaggasna kaigiai.

3.23 pav. ISskirtasis skerspjs /18/
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Skersirgs jegos ir lenkimo momentai, esantys ilginjungtiy atitinkamuose galuose ties
kaiiais perduodamos laikartiajg grupe. Dél Sio jegy perdavimo iS abigj jungties pusj reikalingi
maziausiai du kat$ai nutok nuo junties per pgskai&iy deliojimo atstumo. Sie kai§ai vertikaliai
veikiarcias skersinesgas turi perimti ir perduoti toliau. Tas pats, qu@aatintai vertinant vyksta, ir su
pasvirusiais kai8ais. Horizontaliai orientuoti kaé&i turi perimti Slyties ¢gas. Skaiiuojama silpnoji

jungties sritis yra 75 cm (6a) ilgio (3.24 pav.).

3.24 pav. Susilpninta jungties zona 6a /18/

Norint jvertinti Slyf iSskiriamas laikantis, reprezentatyvus skerggj sudarytas iS tuj ir
keturiy profiliuociy grupss, kuris bendrai suglus yra 12 cm pléo (3.23).

Kadangi kaisiai pasvirusiose jungtyse pasitaiko ir iSskirtamierspjivyje, teoriSkai jie
priskiriami profiliuotio skerspjviui, kad toks modelis atitiktvisag konstrukcinio elemento skerspj.

Kai&iy skatiuojamieji ilgiai pagal apkrovos kryptyra 3a = 37,5 cm, o tokios apkrovos

veikiami pasvig junggiy kaiiai vertinami dvejose aike (m = 2).

- 9,4 m ilgio elemento deformacijos ir laikomosiofi@gmtyrimai

Laikomoji geba ir deformacijo®alisadio konstrukcijose daugiausia priklauso nuo jungimo
metody, taciau inzineriSkaijvertinti Siai konstrukcijai dar éra ndy, tockl atliekami jos stiprumo
bandymai bei palyginamieji skaavimai pagal Nyderlangdliteratira bei normas.

Nustatyti laikomajai galiai bei deformacijoms buwatlikti 8 Slyties bandymai lygiagéei
medzio pluoStui bei kartu profiliveams, kurie sujungti 1 arba 4 k&idis. Kiekvieno bandymo
profiliuoc¢iy jungtis — kaigiai — po didely deformaciy buvo nulauzti (3.25 pav. Ir 3.26 pav.). Ties

jungtimis profiliuctiuose susidarplastiny deformaciy zona.
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3.25 pav. Suirimo diagrama, kai apkrova veikia 3.26 pav. Suirimo diagrama, kai apkrova veikia
lygiagretiai profiliuociaus /18/

statmenai profiliudiaus /18/

Bandymo metiymanomas apkrovos persiskirstymas jtempiy kaiStyje. Realiai jungtis taip ir

dirba — perskirstatempius kitiems elementams. Kadtilp iSaiSkinta maziausiaimanoma laikomoji

galia, @l atsargos buvo nustatyta didziausia laikomoji gadtitinkant bandymo metu pasireiSkus

skerspijivio sukietjimg — kai pirmasis maksimumas buvo pasiektas. Mazaausanoma laikomoji
galia pasirod esanti mazdaug 3,0 kN. Bandymezultatai pateikiami 3.10 lenég.

3.10 lentet. Slyties bandym rezultatai

Apkrovimas lygiagréiai pluoStams

Apkrovimas skersai pluogt

Charakteristia Charakteristia

_ _ 2,96 kN ) ) 2,01 kN
laikoma gga laikoma gga
Slyties modulis 2,67 KN/mm Poslinkio modulis 1,24/kam

Matuojant deformacijas plokSpagal realiai statomo pastato perdangos andiago jtvirtinta

standziai gembiniu d@u, jos laisvasis galas apkrautas lygiggiemedienos pluoStams naudijey

apkrova. Elementai iSlinko nuo savo svorio ir pta apkrovos 23 cm.

. Silumires savybs

Standartinio penki eiliy, 6-kampy profiliuociy, skerspijvio, kurio plotis yra 396 mm,

apdailinto 12,5 mm gipskartonio plokste interjee@ bSmm OSB plokste iSge, Silumire varza yra
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U=~0,27W/(m’K). Kai naudojami 18-kampiai profiliudai, Siluminc varza pageja 0,01-0,03
W/(m?K) dél susidariusi oriniy tarpy tarp profiliuasiy /18/.

3.2. Smulkiy elementy konstrukcijos
3.2.1. Mediniai blokai —Steko

Steko— tai sienoms skirti mediniai blokai i smujkélemeny. Si konstrukcija sudaryta i3
penki vientiso medzio tag kurie tarpusavyje klijuojami kryzminant pagal riexd pluosg. Tockl
konstrukcijos matmenys iSlieka stais) o forma nesideformuoja, nes sukryZzmintas plsositzoja
vienas ki. Konstrukcijai naudojami Kklijai, atitinkantys gaeis nekenksmingos gamtai medziagos
reikalavimus, tod neturi sudtyje jokiy formaldehid; — cheming junginiy, dar vadinam metanoliais,
kurie skleidzia bespalves dujas ir turi gstvapm. Yra Zinoma, kad formaldehido dujos virs ngia
tik pagamint mediniy elemeng iSsisklaido per kelgtméenesiy, tatiau mokslinink; atlikti tyrimai rodo,
jog Si Zmogaus organizmui kenksminga kancerogemi@dziaga gali iSsilaikyti ir kelgtmet;.

Stekobloky gamybai gamintojai panaudoja ir medigirindy gamybos atraizas.

B

3.27 pavStekoblokas /19/

3.28 pav. Ngengtas vidus /20/

Analogiskai, kaip ir projektuojant phytmaro namus, reikia atsizvelgii bloky moduliniy
elementy matmenis ir pagal tai nurodyti signibas. Pagrindinis skirtumas tarp medimn neorganiny
bloky yra tas, kad Siems blokams sujungti nereikiayoidamyjy medziag. Jiejsistato vienij kitus

prisitaikydami prie Soninio ar virSutinio pavirSgu Tokie blokai #@ra sunkis, toctl lengvai
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sumontuojami rankomis, d&au reikia atsizvelgti oro glygas, nes esant per daugginés atmosferoje,
kol siena nesumontuota, gali iSsikraipyti bidkrma.

Blokiniy namy konstravimas prasideda ndcengimo pamatinio vainiko, kurio pavirSius
pritaikytas prie modulinj bloky pado. Papr&sausias ir maziausiaigraud; reikalaujantis blok
jungimo kampas yra 90°. Elementai kampuose inkambyirbalais.Jrengus sienas, tokie blokai gali
buti konstrukciSkai suderinami su bet kokiomis pegtanis, bet, jei statomas nekenksmingas aplinkai
pastatas, konstrukcijos nuoseklumasmas.

Kadangi Steko yra tu$iaviduriai blokai, pastato konstrukciniam svoriueibakustigms
savylems pagerinti jie uzpildomi celiuliés puosStu arba, esant grieztesniems reikalavimavascikiu
smeliu [9].

Visos Stekosistemos pagrindas — keli elementai, kurie gatli paprastai ir greitai sujungiami.
Pagrindinis elementas yra 6,5 kg svorio, 640 mno,l@40 arba 320 mm aukd (3.29 pav.).
Absoliwiai kiekvieno statybinio elemento plotis yra 160 mBe pastarojo, modulio sudaryto is 4
daliy, yra trijy, dviejy bei vienos dalies moduliai, nuo kurdaliy kiekio priklauso elemento ilgis.
Kiekvienas iS § sudarytas iS 5 vientisos medienos péokS kurios kryzmiSkai suklijuojamos ir

gaunamas tusaviduris elementas.

M

A\Y
{\

3.30 pav. Apatinio ir virSutinio 3.31 pav. Vertikali ertmiy
vainiko detat /19/ uztaisymo det&l/19/

3.29 pav. Pagrindinis sistemos
elementas /19/

Stekoelementaitvirtinami montuojanf pamatin vainika, kurio mediniai elementai yra 80 mm

auk®io (3.30 pav.). Si detalskirta ir sienos virSaus uzbaigimui, o langum bei kitoms vertikalioms

uztaisoms yra naudojama analogiska, bet skirtikgespjivio dalis (3.31 pav.).
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. Sienos montavimas

IS medini; bloky sumontuojamos viso pastato perimetro sienos —
tiek laikartiosios, tiek pertvarigs. Atsizvelgiant; Silumos izoliavimo
poreikius, parenkama izoliagirmedziaga ir jos sluoksnio storis. Tokios

konstrukcijos be apribojipngalimi tiek dvisluoksas sienos sprendiniai,

tiek trisluoksrs vedinamy fasad, sienos.

Si konstrukcig sistema remiasi statybiniu tinkleliu, pagal kur

sieny auk&iai turéty bati 80 mm kartotiniai, o horizonta$ plctiai — 160

mm. Jungiant skersines vidines nelaikas sienas Sio tinklelio galima

nesilaikyti, konstrukcijos stabilumui pazeidus mbalukartotinius tai

jtakos netuss.

I T

(I FYRYAL

1

Patogiausia sumontuoti 90° sigtkampus, t&au jmanomos ir

3.32 pav. Sienos Steko mazesnio bei didesnio kampo jungtys.

bloky pavyzdys /19/
. Statybire fizika

Celiuliozés pluosto pripildytos sienos Silungivarza U = 0.42 W/(AK). Kad hity pasiektas
pasyviojo namo izoliavimas, kai U = 0.15 W), reikia papildomo iSorinio 140 mm apsiltinimo.
ISorinis apsSiltinimo sluoksnis tvirtinamas prie Kanciosios konstrukcijos be judg, taip yra
iSvengiama Siluminyj tilteliy. Ties lang, dun angy vertikaliais mediniais uztaisais reikia papildomo
20 — 60 mm Silumos izoliavimo sluoksnio.

" Laikomoji galia

Siy element junginys yra itin stangrus, o jo laikomoji galiaikbauso nuo naudojamos
medienos. Jei panaudojamaésgediena, apkrovus blgkolygiai iSskirstyta §ga, jis gali atlaikyti
92k N/m (9,2 tonos), jei buko mediena — 212 kN/mkdma didZiausia koncentruota apkrova —
136 kN. Statias jegos perleidziamog iSorinius bloko sluoksnius, o lenkimo momento Yeilas

iSsprendziamas apkrovus blp&iery denginio svoriu.
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: =
N,y < 212 kN/m’ N, < 136 kN

3.33 pav. Laikomoji geba, kai naudojamas

bukmedis /19/ 3.34 pav. Laikomoji geba koncentruotos apkrovos

atveju, kai naudojamas bukmedis /19/

. Dregme

Mediniai moduliai yra képuoti leidzianti ir difuzijai laidi konstrukcija, otél nei gag
izoliacijos, nei sandarumo tarpinnereikia. Temperata ir degmé naftiraliai reguliuojasi per vientisos
medienos poras, tédpapildomi, prie sienos tvirtinami sluoksniai &ty bati taip pat keépuojantys.
ISvezany iS gamyklos elementsantykire dregme yra 8 % -12 %, kad neiSsikraipybloky forma, nors
ju klijavimo buodas sumenkina &i galimybe, statyly metu juos reikia saugoti nuo égmes.
Sumontuotiems blokams iSsikraipyti nebelielgdygy, nes iS vig pusy juos varzo jungtys su kitais
elementais, tafl bet kokios apdailos medziagos galitibtvirtinamos tiesiai ant blak Soninio

pavirSiaus /19, 20/.

3.3. Strypin és konstrukcijos
3.3.1. Dviguby rasty siena

Dviguby rasty siena — tai konstrukcija, sudaryta i$ vidinisto (~90 mm pl&io), kurio Serdis
atsuktaj interje, apSiltinimo sluoksnio, leidzi&o sienai képuoti (dazniausiai dedamas celiuksz
pluostas), bei iSorinigsto atitinkagio vidin;.

Si konstrukcija prasia mstinés statybos tradicijas (3.36 pav.) ir atitinkaa gieny Silumos

izoliavimo reikalavimus bei poreikius (3.35 pavPastatas iSliekagstinis visais aspektais: interjere
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iSlieka matoma laikanti medzio sigkonstrukcija, eksterjere@sty neslepia izoliacijos sluoksnis, t&d

nereikia kabinti prie fasado papildomos konstridegpdailiniams pusgsciams tvirtinti [11].

3.35 pav. Dvigub rasty sienos ke#s mazgas /21/
Sienos

Yra skiriamos gstinés sienos ir sluoksnés rastinés sienos.

Rastinés sienos sudarytos iS mazdaug 190 mm skersmems kurie dedami vainikais vieni
ant kity, sandarinant tarpus tarp medzZjagtitinkamais gsty pavirSiaus éziais, sprausteliais.
Nesandarintosasty jungtys padidina pastato Silumos nuostolius, kaupégme ir lemia medienos
defektus dl susidariusio puvinio.

Sluoksnires sty sienosjgyvendinamos daugelibidy. Daznai gsty sienos yra dengiamos iS
vidinés pastato pus Silumos izoliacija bei apdailiniu apkalimu, mdédia lakStiniais gaminiais.
Jungtis tarp vidinio ir iSorinioasto sluoksnio daroma taip, kad pastarojo traukisn@sbrinkimas
nepadaryi Zalos sienos konstrukcijai. Silumos izoliaciniaaksniojrengimas iSorigje sienos dalyje,
uzdengiant nuo iSés rstus, konstrukciSkai yra racionalesnisiida tuomet iSnykstagstinio namo
jvaizdis.

Dviguby rasty sienoje pagrindiniai sluoksniai sudaryti #&ty. Tarpas tarpy yra pripildomas
Silumos izoliacinio sluoksnio. Nors tokia konstrijicreikalauja papildomp iSlaidy, bet ji atitinka ir
optimizuoja visus reikalavimus, susijusius su Sisnizoliacija, triukSmo izoliacija, sandarumu onui
véjui. Kartais @l statiniy reikalavimy sienos vidinis sluoksnis apkalamas vertikaliomigfipn émis

lentomis.
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. Perdenginiai

Tradicinei gstinei sienai tradicih perdanga montuojama iS medjinsijy, prie kury
tvirtinamos denginio lentos, d&u tai netrukdo pritaikyti bet kyrkita optimalios konstrukcijos
perdangos variamt

. Denginiai

Rastires konstrukcijos pastaidenginiai nesiskiria nuo bet kurios kitos konstijds denginio.
Gali bati jgyvendinami pé&os jvairiausios formos stogai: Slaitiniai, valminialpkstieji /21/.

Sienos,; kurias remiamas stogas, laikutgant nusda labiau uz sienas nelaik@as Sios
apkrovos. Nuodglis visuomet yra didesnis pietje sienoje, nes Sw&anti saué dziovina gstus.
Projektuojant pastatus reikig tai atsizvelgti ir tinkamai orientuoti laikéias sienas. Taip pat

rekomenduojama stogo apkroyatidesr plotg paskirstatiius nirlotusjrengti visu pastato perimetru.
- Rgstiniy sieny statinisjvertinimas

Yra iSskiriami trys pagrindiniai poveikiai, veikitys sien:
» Vertikalis — § apkrovimg galima vertinti kaip sienos sagvol, svolj gaunam nuo
stogo bei perdang- siena savo plokStumoje yra vertikaliai apkrauta.
» Horizontalis — apkrova veikianti statmenai sienos plokStumaije- spaudimas arba
trauka.
» Horizontalis poveikiai sienos plokStumoje — frontoésrsienos perduodamogje
traukos ir spaudimagos @l rasty kertiniy junggiy (3.37 pav.).

Vidiné siena
- - - /\, - - e b e
I3oriné siena — [5oriné siena
== Taringstena: Vertikalls ramsciai ;
i |
U U
Frontoniné siena Frontoniné siena
RIERNIRRNNINRRRTLNRYY EIIRLIRRRRINNRRILERL)

3.37 pav. Horizontali apkrow pasiskirstymasastinéje sienoje /22/
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Visi trys poveikiai vertinami atskirai. Atsizvelgigj koncentruotas vertikaliaggas, priimama:

» Vienetire apkrova perimama laisvai i@dtbtose atramose.

» Vienetire apkrova uzdedama standziose zonose, antydsiey rasty jungties.

» Standumas uztikrinamas prie sienos stéuinsu ja inkaruotu, vertikaliu kvadratinio
skerspiivio medzio ram&u, jei réra vidiniy rastiniy atitvan (3.37 pav.) (8 sienos
traukimosi yra galimyé sienai judti statmenai).

Atlikus sumazintogstinio modelio bandymus apkraungnéjdartia statmenaéga, pastedia:

» Laikomoji galia auga, kai sumazinamas atstumaskexipy.

» Laikomgja galia neigiamai veikia horizontali apkrautos zonos defacija statmenai
sienos plokStumai.

= Siena suyra esant apkrovimo lygiui, kurio metu igasSkia didets horizontalios
deformacijos statmenai sienos plokStumai.

= VirSutiniams gstams, tiesiogiai kontaktuojantiems su apkrov&ijaeatlikti minimalius
skatiavimus. § skerspijivio forma turi menk reiksnz.

Horizontalis poveikiai statmenai sienos plokStumai, remidogisdymais, didék jtakos sienos
laikomajai galiai neturi, nes jinai sukoncentruoganm kerése perduodama statmenai sujungtoms
rastinems sienoms.

Atlikus horizontalios apkrovos sienos plokStumojantlymus su astiniu modeliu, buvo
nustatyti trys galimi jos irimo atvejai:

= Kol apkrova yra reliatyviai maza, ji kompensuojatmatimi tarp isty.
» Apkrovai augant, nugalima trintis ir gSiapkrow turi perimti gsty kertines jungtys.
Deformacijos nedidés ir yra beveik proporcingos horizontaliégai.
» Padidinus apkraydar labiau, deformacijos auga nebeproporcionaliai.
Sie bandym pastebjimai taikomi ne vien tik frontoniém sienom, bet ir iSilgiéms iSorirems

bei vidinems sienoms.

. Vertikaliai apkraut; sieny jvertinimas (prof. Koethe 2001 metkatiavimo

metodika)

Skakiavimo schemoje kiekvienas taSas (kurio aukstiatsfoja gsta sienos skerspyyje (3.38

pav.).
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3.38 pav. Rstinés

sienos ska&iavimo
schema /22/ 3.39 pav. Rstojlinkis nuo apkrovos/22/ 3-40 pav. RBsto pasisukimas /22/

. Rgstines sienos klupumas

Ilinkio koeficientas gskatiuojamas:

c. =4[E, ®° Eln, (3.14)

|3
E; — tamprumo modulis lygiagémi pluoStui, | — atstumas tarp Ker.
Pasisukimo koeficientas, skakiuojamas:

c, ity (3.15)
|

G — tamprumo modulis lygiagtiai pluoStui, | — atstumas tarp ker.

Klupdanti apkrova:

C 2 3
P, 2%E¢F h+-* arbaR 2 E, Eﬂ)3E-T?+O.8[GEﬁ—; (3.16)
3 2
kai G = 00SE, , P, 2 E, @(%; o.04j. (3.17)
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Sienose be amngeistina apkrovd —8[b zonoje sumazinama 3,5 karto:

p>imp. (3.18)
y

. Sienos su angomis

Sienoje su angomis langams ar durims tati imaziausiai du nenutrauktstai per vig sienos

ilgi;
hbe—r—— [+ P — ‘ﬂo-b-T—*- lg —rwhb -
‘ e L it 21/3h
E4 ‘ ¥i
oX - h
* |
O '—"L'
sisbt— | ——Lta15b* L O - | 1, Sb h
| —4 »3b . | | = T
[ Atstumas tarp kertiy S >15b [ Atstumas tarp kerdiy ] e ;1 5b —F

3.41 pav. RBstiré siena su angomis /22/

Sienoms su viena anga klupdanti apkrova:
3
P>t ogef[HoyHudh)l. (3.19)
35 I{H H |
Sienoms su dviem angom klupdanti apkrova:

PKzg—[osmsd'L( Ho  Hy é—] nzmgm%—msm;dl (3.20)

Leistina apkrova turi atitikti (3.18) nelyggb
- Horizontalios apkrovos keisejvertinimas
Vertinimo glygos:

= Vieno isto kitam gstui perduodamoggos turi buti kedse, gsty jungtyse.

= Sienos plokStumos su kémtis turi kiti stabilios.
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3.42 pav. Rstiré siena su
veikiarciomis jegomis /22/

Cia: V — sienos vertikali apkrova;

Va — inkaravimo ¢ga;

G — sienos savas svoris;

H — sienos horizontali apkrova;

Hy — keres horizontali apkrova;

tand — = kertes trinties koeficientas (lygus 0,27).

Itempy pasiskirstymas keije priklauso nuo santyki@& :E—B (3.21), todl:

B

= kai k<4l itempiai ker¢je o, = 4tH, ;

hBl])B
= kai 40} <k<60l, (jprasta elgsend), =AM, o 1——3u11j;
hg (g k
. kai 6y <k, g, =P g kK
hBl:ﬂ)B 3 1

Pjavis a-a

3.43 pav]tempy iSsictstymas ketje esant apkrovai /22/

(3.22)

(3.23)

(3.24)

Sie jtempiai, (3.22), (3.23), (3.24), neturi virsyti kieenai medienos klasei nustaytibiniy

stipriy /22/.

3.3.2. Rasty blokai

PuSies ar egb mstines medienos sienos, kurios skersmuo yra 30 cm, vsidlda VoS

1,84 nf-K/W, jei naudojami siauresnistai (20cm) varza R yra dar mazesnsiekia tik 1,28 rfy K/W.

Pagal dabartinius nomm reikalavimus STR 2.05.01:2005 iSarn atitvaros lestinasis Silumos
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perdavimo koeficientas U turi siekti 0,2 wertai atitinka 5 M K/W atitvaros Silumin var#. Kad
rastinio rentinio siena atitikt normy reikalavimus, g reikia papildomai apsiltinti Silumos izoliacijos
sluoksniu. Kai pasislepia rentinys nebeliefstinio namo teikiamo zavesio.

Natiraliai dzioviniy rasty sienos dkigme siekia 15 % — 20 %, tétisuresti jie dziina, traukiasi,
skilinéja — visa tai turi nepageidaujameigiany pasekmi tiek laikar€iai konstrukcijai, tiek medienos
atsparumui grybeliui, tiek atitvaursandarumui. 30 cm skersmenstams kertama brandi mediena, o jos
panaudojimas gaunamas neefektyvus.

Atsizvelgiant j Siuos visus fttkumus yra pritaikoma gsty bloky sistema. Tai fabrike
surenkamaasty bloky sumustinio tipo konstrukcija, kurios uzdara vidertme uzpildoma izoliaciniu
sluoksniu. Konkr&ai Siai patentuotai konstrukcijai Silumos izoliati naudojama dideliu &jiu
jpurSkiama sustaganti poliuretano puta. Tai suteikia konstrukcgandarumo, apsaugam nuo \&jo,
Silumos nuostolio, grybelio, paio bei déegmes. Gamintojai skelbia, jog Si izoliacija skirtingaei
mineralire vata yra nesitraukianti, nedegi, eliminuoja gaigavoy, mazina Siluminj tilteliy
susidarymo galimyg Rasty blokas sujungiamas virbaimis jungtimis beijtemptais lyno tipo

tvirtinimais.

a. b. C.
3.44 pav. Rsty bloko elementas /23/

Rasto medienos panaudojimas

- Modifikuoto rasto Siltinimas
taSams

Iprastasgstas

Rasty blokams taikoma poliuretaninputa gaminama i$ spjpupelyy aliejaus bei perdirigt
plastikiiniy butely. Ji neskleidzia joki nepastowi organiniy miSiniy, chloro bei fluoro karbonado
gam, jos sudtyje néra formaldehid, balikliy /24/.

Tvirtoji, kokybiSka iStraukta iSasto mediena panaudojama likusioms namo konstrukeijo
nes i$ Sios galitidi gaminamos tiek apdailéis lentos, tiek konstrukciniai taSai laikéoms kolonoms.

Gaunamas didelis vien@sto panaudojimo efektyvumas.
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Si konstrukcija panaudojamastiniams gyvenamiesiems namams, vasarnamiaagjoms

pakebs uzeigoms ir panaSiai mazaauksStei bei mazaareggbsai /23/.

3.4. Skyriaus iSvados

. Medinés konstrukcijos vis tobulinamos naikinant jodgikirmus bei taikantis prie
aplinkosauginj reikalavimy.

" Natirali mediena yra jautri dgmei — @l jos pokyio medis brinksta arba skikja.
Suklijuotas sluoksniais, juos kryzminant pagal pdaukonstrukcijos elementas tampa
standesnisd skirtingomis kryptimis besitrauki&gios medienos.

. Vientisos medienos skergpjo matmenys riboti, tod jos laikomoji galia gra dideé,
palyginti su kitomis konstrukcimis medziagomis. Naujuose medinikonstrukcij
sprendiniuosgvairiomis jungtimis padidinamas medienos gkajamasis skerspyis. Jungtis
turi bati standi, kad bty galima traktuoti, jog skerspyis yra vienog mechanini savybij.

. Iprastai gstinei konstrukcijai sunaudojama daug brandziogjeld skerspjvio
medienos. Siekiant taupyti miSko medienos iSteklkmnstrukcijoms parenkama prastesn
kokybés, jaunesé ir liaunesg mediena, t&au tai nesumazina pagamintos konstrukcijos
laikomosios galios.

. Mazinamos statybos dayblaiko snaudos: statybai skirtos meéa konstrukcijos
surenkamos gamykloje, suzymimos ir vezamastatybvie¢, kur sumontuojamos be Slapi
darhy.

4. NAUJU MEDINI U KONSTRUKCJ U SPRENDINIU TAIKYMO
GALIMYB ES LIETUVOJE

Lietuvoje 1999 — 2000 metais pagal Direkfy89/106/EEC ir jos AiSkinamuosius rastus buvo
parengti ir patvirtinti Techniniai statybos reglames STR2.01.01 (01-06), nurodantys ir aiSkinantys
esminius statinj reikalavimus, privalomus Lietuvos statytojams /25ie esminiai reikalavimai
formuluojami taip: mechaninis atsparumas ir stabds; gaisria sauga; higiena, sveikata ir aplinkos
apsaugaeksploatavimo saugumas; apsauga nuo triukSmo, imsetgupymas ir Silumos iSsaugojimas.

Bet kurios kilnes (organigs ar neorganits) medziagos konstrukcija turiatp parinkta ir

suprojektuota, &éiau pastatyta paisantySesmini; reikalavimy, kurie tikslinami STR 2 reglamentuose.
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Sie Statybiniai normatyvai reikalauja, kad kiekekonstrukcija uZztikring savo laikorgja galia
(mechaninio atsparumo ir stabilumo esminis reikiala@g) pagal pateiktas metodikasiiaa tuo péiu
aiskiy, konkretiy nuorod; skirty jvertinti rasty rentiniui, kuris nuo seno naudojamas Lietuvoje,
literatiiroje lietuviy kalba rera. UZsienio Salyse tam atliekami medienos konstniki bandymai,
sialomos juos atitinkatios skatiavimo metodikos, o siekiant padidinti medienoskdanaja galia
pateikiami vis kiti jos skerspyio didinimo kmdai (klijavimas suformuojanivairias formas, jungimas
virbalais).

Pagal gaisries saugos reikalavimus kiekviena uz mechastabilumy atsakanti pastato dalis
gaisro atveju turi pakankantaiko kielj iSlaikyti veikiartias ir papildomai atsiradusias apkrovas, islikti

vientisa ir neprarasti izoliacipisavybij.

4.1 lentek. Statiniy gaisriniy skyriy atsparumo ugniai laipsniai /29/

Statinio elementy atsparumas ugniai, ne mazesnis kaip (min.)
o
o R 42} —
2 . 2 _g g g S Laiptin és
o c = = 2 n =2 2 ‘g)
@ 0 e (E\ }E =, o n C — (7] o e 1)) - %))
a9 | XT| 00y | 5289 9 280 | 85 S =
L® QO | s g2| ©0C =32 e @Z- o = 9 S =
© TS| eS8 | X QC a o 45 =7 3 L2
=S U)g N = T H 2C 2 =270 % o 0 }E;&;
= O T S .E X c 20 G sp 8 o Qo ot T X
T > D 5 TS >0° X X © < Q = IS
n © g2 — x5 T S a = S =
S 0 T < > -
= p
I 1 Co R 120 El 30 REI 60 RE 30 REI | R60
120
2 Cco R 90 El 15 REI 45 RE 15 REI90 R 60
3 C1l R 60 El 15 REI 45 RE 15 REIG0 R 45
Il C2 R 45 El 15 REI 15 RE 15 REI3D R 15
11 C3 Nenormuojama

Gaisrires saugos normatyvai skirsto statiniukategorijas pagalyj konstrukcij; atsparum
ugniai. Kiekvieno statinio atsparumo laipsnis ugmiastatomas pagal jo konstrukcijlegumo savybes
ir jy gelkejima iSlaikyti atsparurg, stabilum bei sandarumtam tikr kiekji minwiy (4.1 lent.).

Apsaugos nuo triukSmo esminis reikalavimas pagiattvaras, deginius ir perdenginius skirsto
pagal garso klagisistem, kai reikiajvertinti jy akustines savybes. Visos vidivertikalios pastato
plokStumos turi atitikti ore sklind&mo garso Klasifikatorj. Kuo Sis dydis didesnis, tuo gerésn

izoliacija pasiekiama (4.2 lent.).
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4.2 lentek. Ore sklindatio garso izoliavimo klasifikatorius /33/

Vidini y atitvary garso klag
A B C D E
Apsaugomos erdes tipas Rodiklis
RW +Cso-3150 [RWw +Cs0-3150 R R R
arba arba arba arba arba
Dntw*Cs0-3150 Dntw+Cs0-3159  Dntw Dntw Dntw
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Kampqual Nnuo negyvenamosios 68 63 60 55 59
paskirties patakp
Kambatriai nuo Salia esé&mn kity Sio 63 58 55 52 48
pastato patalp
Iéjimo j butg durys 40 (A) 35 (B) 30 (C) 25 (D 20 (E
Bent vienas miegamasis nuo to 48 44 B B B
paties buto kij patalm

Visos horizontalios vidiess pastaj plokStumos (perdangos) turi atitikti 8gio garso

klasifikatoriy. Sis dydis turi bti kuo mazesnis, kad uZtikriptylia perdang (4.3 lent.).

4.3 lentek. Gyvenanajy patalp perdang sntigio garso klasifikatorius /33/

Perdangy garso klag
A B C D E
Rodiklis

Apsaugomos erd¥s tipas CL nwt CL nwt - - -

1,50 —2500 1,50-2500 : . ,

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
Kampgrq nuo pastato negyvenamosios 38 43 48 53 58
paskirties patakp
Kambariy nuo virs jj esariy kity buty 43 48 53 58 60
patalp
Kambariy nuo bendrojo naudojimo 48 53 58 60 63
patalpy
Bent vieno mieg*amojo nuo to paties 53 58 3 3 3
buto kiy patalpy

Taupant Silumin energig pastatuose mazinami jos nuostoliai per atitvaessribojagias su
iSore, apSildant papildomu medzggluoksniu, nes didelis temperai skirtumas viduje ir aplinkoje
skatina zZym Silumos netekimp Energijos taupymo ir Silumos iSsaugojimo esmiregkalavimas

reglamentuoja Silumos perdavimo koeficignid, kuris turi atitikti dydzius, nurodytus 4.4 leteje.
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4.4 lentek. Papildomai apSiltinamis iSoks gyvenamjy ir negyvenamjy vieSosios paskirties pasiat

atitvany Silumos perdavimo koeficiento vést/35/

Atitvaros iSis Silumos perdavimo koeficientas W/(n’K)
Stogai
T 0,20k
Perdangos, kurios ribojasi su iSore
Sildomy patalpy atitvaros, kurios ribojasi su gruntu 0.30%
Perdangos virs neSildapmisiy ir pogrindziy ’
Sienos 0,25k

Esminiams reikalavimams higiena, sveikata ir agskpsauga bei eksploatavimo saugumas, o
tiksliau pagal §j reikalavimy sukonkretintasadygas, statiny konstrukcijos turi mazgtakos arba visai
nesisieja su nurodytomisglggomis. Eksploatavimo saugumas nustato, jog sti turi bati
suprojektuoti taip, kad juos naudojant ir pirant baty iSvengta nelaiming atsitikimy dél paslydimo,
kritimo, susidirimo, nudegimo, uzmusimo elektra, suzeidimo nuagpno, nepriimtinos rizikos".
Higienos, sveikatos ir aplinkos apsaugos esminikal@/imas nustato, jog ,statinys turi nekelti
grésmes jame ir Salia esantiems zngoms, &l kenksmingy dujy iSsiskyrimo, pavojing daleliy bavimo
ore, pavojingos spinduliueg, vandens ar dirvozemio tarsos ir gigvorganizny nuodijimo, {...}*. Siy
reikalavimy jgyvendinimas priklauso nuo pastate vykdomos vejklesgty inzineriniy sisteny, netgi
pavirSiy apdailinp medziag. Todl toliau darbe iSsamiau bus nagfsmas nauj mediny
konstrukcijy sprending atitikimas mechaninio atsparumo ir stabilumo, gaés saugos, apsaugos nuo
triukSmo, energijos taupymo ir Silumos iSsaugojesminiams reikalavimams.

4.1. Naujuy mediniy konstrukcij y sprendiniy atitikimas esminiam
reikalavimui — mechaninis atsparumas ir stabilumas

Esminiam reikalavimui & pastai mechaninio atsparumo ir stabilumo, nusta&m, jog
,Statiniai bity suprojektuoti ir pastatyti taip, kad statybos audojimo metu juos veikti gakios
apkrovos nesukejtviso statinio ar jo dalies gities, deformacij didesny uz leistirysias, zalos kitoms
statinio dalimsjrenginiams ar sumontuot@iangai @l laikanciyjy konstrukcij; dideliy deformaciy;
Zalos @l jvykio, kurio padariniai yra neadekwatjj sulelusiai priezasiai“ daugjtakos turi laikagios
pastato konstrukcijos. TétSiame skyrelyje nayjmediniy konstrukcijy sprending atitikimas pastayj
reikalavimy analizuojamas pasitelkiant dwisjyvenangjy vienbw&iy namy konstrukcinius sprendinius,
lyginant juos su galimais medinkonstrukcij atitikmenimis.
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Siy dviejy namy konstrukciniai sprendiniai pakankamai paisas tiek sien, tiek perdenginj
laikanti medziaga yra analogiSka — gelzbetémpardanga, firiné siena (4.1 pav.). Abu namai statomi
Su fisiais.

Projektuojant abigj gyvenamjy namy konstrukcijas buvo susidurta su problemomig! D
dideks angos ir perdangos bei denginio svoriciglse pirmojo namo, iSoriis laikartios sienos, kuy
néra daug, nes suprojektuotos digelang; angos. Antrojo namo, nors perdenginio sprendimgs y
analogiSkas, perdengiama anga mazesodl sienoms tenka mazesrapkrova nuo y. Atradus
galimylke palengvinti horizontalias konstrukcijas, pirmajamame sktimosi nebebty. Antrajame
name numatytos trisluok&s sienos su apdailimis plytomis iSot¢je — susidaro didés riSamosios
medziagos gnaudos bei mrijimo darbhy apimtys, kunp nehity sienoms panaudojus blokus,
sujungiamus reljefiniais pavirSiais (pv&tekomedinius blokus) arba sienos plakSkurios aukstis

atitinka auksto aukg{pvz.: lent; ploksts, LenoTemlokses).
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Pastato Il (gyvenamojo namo) skavimo

Pastato | (gyvenamojo namo) skavimo schema schema

4.1 pav.

Pagal STR 2.05.04:2003, Poveikiai ir apkrovo$ skatiuojant pastato konstrukcijas reikia
jvertinti iSorinius poveikius, kuriuos sudaro: nuoilai poveikiai, kintamieji poveikiai, atitinkamai
sudaryti iS naudojimo ir trumpalaikipoveikiy (sniegas, &as), ypatingieji poveikiai. Visi pastatai yra
suskirstytij kategorijas, kurios viena nuo kitos skiriagigaskirtimi, toeél jvairuoja apkroy, kurias
pastatas turi iSlaikyti (Siuo atveju naudojimo apky), dydziai. Kitaip tariant,jvertinant pastat
apkrovas, tiek savojo svorio apkrovos, tiek kintajmpoveikiai gali liti vienody skaitiniy reikSmiy j
vieg kvadratin metn. Gyvenamnjy vienbwiy namy (A kategorija) naudojimo apkrovos reglamente
yra maziausios (1,5 kN/h Abiejy pastay konstrukciniai sprendiniai yra analogiski, iSskyrstogo,
todtl gaunamos panaSios apkioweris | 1 nf, tasiau skiriasi laikatiyjy sieny aukiai, bei
perdenginj tarpatramiai: vieno namo su dvisiai stogu didziausia perdengiama anga yra 6,52 tm, ki
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namo — 8 m (tokios angos dazniausios vieSosiosmiaskpastatuose, kuriemadingas didelis zmoni

srautas). Tokio dydZio tarpatramis itin padidinrapy vertesj 1 nt. Laikartiajai konstrukcijai

tenkargios skafiuotinés apkrovos pateikiamos 4.5 lerjel

4.5 lentek. Gyvenanjy namy apkrovos

Gyvenamas namas |

Laikina apkrova Apkrova
Laikanti Konstrukcinis Z[;JISrloa\t/I;E g&?r%(\)/]{llmo Sniegas, | Véjas gﬁgﬂtﬁsamal
atitvara sprendinys kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? | apkrow
derini, KN/n?
Gelzbetonig
kiauryméta
Stogas perdanga 0,27 0,52 1,66 -0,62 1,55
Plok&ias (2°)
Svoris 3,8 kN/nf
Gelzbetonig
Kiauryméta
Perdenginys | perdanga 2,11 2,7 - - 4,00
Tarpatramis — 8 m
Svoris 3,8 kN/nf
Silikatiniy plyty
ISilginé maras
laikanti | Dvisluoksre siena | 0,48 - - - 9,12
auksto siena | Aukstis — 5,7 m
Svoris 4,5 kN/nf
Gyvenamas namas Il
Laiki ‘ Apkrova pagal
Laikanti | Konstrukeinis | Nt | Naudopmo. | TR APEOTE | tatama
atitvara sprendinys KN/mZ | KN/ Sniegas, | V¢jas, | apkrow derin,
kN/m* | KN/M? | kN/m2
Medinés gegrs
Stogas DviSlaitis (36°) 1,68 0,52 1,66 -0,62| 2,91
Svoris 0,03 kN/nf
Gelzbetonié
kiauryméta
Perdenginys | perdanga 2,11 2,7 - - 4,00
Tarpatramis — 6 m
Svoris 3,2 kN/nf
Keraminiy plyty
ISilginé muras
laikanti | Trisluoksre siena | 2,89 - - - 29,5*

auksto siena

Aukstis — 6,03 m
Svoris 2,63 kN/n

" Apkrovos sienai skaiuojamosj jos tiesin metg (m')
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IS 4.5 lentels matyti, jog pa&ios konstrukcids medziagos svoris kur kas didesnis nei
nekonstrukcini medziag visas svoris bei apkrova, suskabpta pagal tariamai nuolatipiapkrow
derin. Perdenginio nuolatin nekonstrukcig apkrow labiausiai didina 6 cm auk® armuotas
iSlyginamasis gelZbetoninis sluoksnis. Slaitiniogst dide¢ nuolatire apkrova susidaroétl keramini
cerpiy, trisluoksres sienos — apdailigiplyty miro. Tai birios, sucementuotos, didelio tankio ipse
iSkastires medziagos iS nuotrupinuolieny.

Esami denginj sprendiniai pateikiami 4.6 lenég. Skiltyse ,konstrukcijos aukstis® ir
.Konstrukcijos svoris* pateiktos skaitin reikSngs atitinka laikatios medziagos konstrukcinio
skerspiivio aukSi bei charakteristinsvoi. | Siy dydziy vertes #@ra jtrauktos papildomp denginio
sluoksni svorio reikSmis. Denginy laikartias konstrukcijas veikiaios nuolatigs apkrovos,

naudojimo apkrovos, laikinos apkrovosderinio skaitigs reikSngs pateiktos 4.5 lentge.

4.6 lentek. Esami stog sprendiniai

Konstrukcijos| Konstrukcijos

Stogo konstrukcija Denginio sluoksniai auk&tis, mm | svoris, KN/M

Slaitinis stogas

Keramires cerpés
Garo izoliacija
Skersiniai mediniai taSai
IStisinis OSB paklotas

Kieta akmens vata 250x100 0,03
Akmens vata
Medinés gegrs
Skersiniai mediniai taSai
IStisinis OSB paklotas

‘Gegnire konstrukcija

Plok&ias stogas PVC stogo danga 2 sl.
B Kieta akmens vata
T . Puty polistirolas

ﬁ Nuolyd formuojantis puj

polistirolas 265 3,8
; Garo izoliacija

g ISlyginamasis keramziito
— 1 sluoksnis
G/b kiaurynéta perdanga

Gelzbetonin kiaurymeta perdanga Luby apdaila

265
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Alternatyvis mediniai sprendiniai pateikiami pradedant Siudun@ieinamais Lietuvoje. Tai
daugiausiai strypiklijuota ar vientisa mediena, labiausiai tinkanaakiasinei konstrukcijai. Kadangi
Slaitinis stogas konstruotas iS medirgegniy, jam alternatyus sprendiniai netaikomi. Perdangos
mediny konstrukcijy sprendinys — sijinis, sign— rstinis. Lietuvoje #ra lengvai prieinami
netradiciniai mediniai konstrukciniai sprendinigodel kiti sialymai dar netaikyti Salies praktikoje,
taciau iSvystyti ir naudojami Vidurio Europoje.

Mediniai konstrukciniai sprendiniai kiekvienu atuejskatiuojami pagal 4.5 lenté&le
susistemintus veikiainy apkrow dydziy duomenis. Skiltyje ,apkrova pagal tariamai nuaigipkrow
derin“ pateikta apkrovos reikSénatitinkamai atitvarai be konstrukes, laikartios medziagos svorio.
Parenkant medinkonstrukcig, prie miretos skilties reikSries pridedamas jos svoris. Pastarasis dydis
pateikiamas 4.7 lent&d konstrukcijos svoris® skiltyje. Konstrukcijos aikiuojamos pagal Sio darbo 3

skyriuje pateikiamas rekomendacijas bei atsizvalgi&TR ,Mediniy konstrukcij; projektavimas®.

4.7 lentek. Alternatyviis stogo sprendiniai

| gyvenamasis hamas
Stogo konstrukcija Konstrukcijos aukstis,| Konstrukcijos svoris,
mm kN/m?

150x260 0,04

Mediniy klijuoty sijy perdanga (sij iSdéstymas
Vkas 0,8 m)

.‘ N T\-
3 --- 240

Kiautine medire plokse (Lignatur) su medienos
pluosto uzpildu

0,43

i

" Lenty plokag

Kryzmai sluoksniuotos statyhis ploksés
(LenoTec)

PASTABA: taikomi tik tie alternatys mediny konstrukcij sprendiniai, apie kuriuos turima

pakankamai informacijos ska@vimams atlikti.
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Perdenginio laikafiajai konstrukcijai tenkatios apkrovos did3ja dali sudaro naudojimo

apkrovos, tod i$auga jos skaitinreikdne tenkanti vienam m(4.5 lent.). Perdenginio laikomoji galia

priklauso taip pat ir nuo perdengiamos angos. Ritengyvenamajame name tufitbperdengiama 8 m

anga antrajame — 6,52 m.

4.8 lentek. Esami perdengigisprendiniai

| gyvenamasis hamas Il gyvenamasis hamas
Perdenginio sluoksniai | Konstrukcijos Konstrukcijos | Konstrukcijos| Konstrukcijos
aukstis, mm | svoris, kN/nf aukstis, mm | svoris, kN/nf
Laminatas, armuotas
iSlyginamasis sluoksnis,
kieta akmens vata, birus
islyginamasis sluoksnis, g/ = @ — —
kiaurymeta perdanga
265 3,8 220 3,2

Kiekvienu atveju ska&iuojant alternatyvias medines konstrukcijas esargalizbetoninei

perdangai pakeisti, gauta, kad laikomoji galia pagbs konstrukeij lenkiant bei kerpant yra didgl

nevirSija nei lenkiamojo nei kerpamojo stipriTatiau liaunos perdangos, atitinkams saugos ribin

buvi, jlinkiai didesni uz leistinus ir neatitinka tinkamonmibinio bivio. D¢l pastarojo ribinio bvio

alternatyviy mediniy konstrukcijy naujy sprending skerspiivio auk&iai padictja keliais centimetrais

(4.9 lent.).

4.9 lentek. Alternatywis perdang sprendiniai

Perdenginio konstrukcija

| gyvenamasis namas

Il gyvenamasis hamas

aukstis
(skerspiivio

Konstrukcijos

matmenys), mm

Konstrukcijos
svoris,
KN/m?

matmenys), mm

Konstrukcijos
aukstis
(skerspiivio

Konstrukcijos
svoris,
KN/m?

Mediniy klijuoty sijy perdanga

(sijy iSdestymas kas 0,8 m)

180x340

0,084

160 x 280

0,054

Déziné medire plokse
(Lignatur)

220

0,54

200

0,52
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4.9 lenteks pabaiga

Il gyvenamasis hamas
Konstrukcijos

| gyvenamasis namas
Konstrukcijos

Perdenginio konstrukcija aukatis Konstrukcijos auktis Konstrukcijos
(skerspiivio svoris, (skerspiivio svoris,
- KN/’ ol KN/

matmenys), mm matmenys), mm

180 0,95 160 0,80

Kryailhoksniuotos
statybires plokses (LenoTec)

4.9 lentets eilugje ,Mediniy Kklijuoty sijy perdanga“ pateikti sjj skerspjvio matmenys bei
laikantios konstrukcijos r svoris. Gauti dideli medini sijy auk&iai, tocl, jrengiant perdenginio
sluoksnius analogisSkus pateiktiems legjtel4.8, iSeit didelis, palyginus su esamu gelZzbetoniniu
sprendiniu, visos perdangos aukstis. dadengiant sijig perdang, reikty iSnaudoti ertmes tarp gij
garso izoliacijai bei inzineriniams tinklams.

Nagrirejamy vienbwiy namy iSoriniy, laikartiy, iSilginiy sien; apdailos sprendiniai skiriasi.
Pirmojo gyvenamojo namo sienos yra dvisluassrsudarytos iS laik&mjo maro bei apSiltinimo,
apdaila — tinkas. Tai yra lengvos konstrukcijosnajenesudaranti didglinuolatiniy apkrow (4.10
lent.). Antrojo gyvenamojo namo laiké&éos sienos yra trisluokss, t.y. be laikagiojo ir Siltinamojo

sluoksnio, yra nemazsaw svoi turintis apdailinis, plyf maro, sluoksnis (4.10 lent. pab.).

4.10 lenteé. Esami sieg sprendiniai

. N . .| Konstrukcijos | Konstrukcijos
Sienos konstrukcija Sienos sluoksniai . )
storis, mm svoris, kN/nf
o N Silikatinis
B e e dekoratyvu_s _tlnkas
| V777777 Ekstruzinis 250 4,5
WA/ 5/ 4 polistirolas
Silikatiniy plyty maras (dvisluoks S"'kar;'lfl‘:gsp'yt‘*
siena)
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4.10 lenteés pabaiga

Si N . .| Konstrukcijos | Konstrukcijos
ienos konstrukcija Sienos sluoksniai X i
storis, mm svoris, kN/nf
{ \ Keraminiy apdailiny
7 b\ plyty miras
/ \ Oro tarpas
v N Kieta akmens vata 188 2,6
N Akmens vata
18.8 11339 Keramin'u blqu,
Keraminiy bloky maras (trisluoksa maras
siena)

II-ojo gyvenamojo namo sienos sudaro didesuolatire apkrow ir suctjus jg su perdangos bei
stogo svoriu, tenkafiu j pirmo auk$to sienos tiesimets m', gaunama, jog reikalinga didesn
laikomosios galios konstrukcija Siai sienai. Medingstai Lietuvoje daZniausiaidomi 18 cm — 20
cm platio bei auksio, o Stekomediniai blokai yra vienodo storio konstrukcingaminiai. Atliekant
skatiavimus, @&l minéty konstrukcij riboty matmem jy laikomoji galia labiausiai priklauso nuo
panaudotos medienodiSies bei klass mstams ar blokams gaminti. T@dsSios konstrukcijos
skariuojamos labiau apkrautam namuil@gikomajai galiai patikrinti, t&au taikomi abiems.

Apkrovos sienoms sk&uojamos pagal nurodytas konstrukcijagstinems ir Steko bloky
sienoms perdenginiai bei denginiai yra klijuotosdieaos sij (4.7 ir 4.9 lent.), lent plok&iy sienoms
— lenty plok&iy perdenginiai ir denginiai (4.7 ir 4.9 lent.), kmgai sluoksniuotoms plok&ns —
Lignatur kiautirés plokSes denginys (4.7 lent.) beézinés plokSeés perdenginys (4.9 lent.).

Alternatyvus konstrukcinis variantasggstiné siena, jvertinta pagal metodik pateiky 3.3.1

skyriuje. Likusios pagal gamintppateiktas rekomendacijas.

4.11 lenteé. Alternatyvis siem sprendiniai

| gyvenamasis hamas Il gyvenamasis hamas
_ - Konstrukcijos .. Konstrukcijos ..
o svoris, g svoris,
(skerspiivio KN/ (skerspiivio KN/
matmenys), mm matmenys), mm
180 x 200 0,12 180 x 200 0,76
Vientisos medienosstine
siena
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4.11 lenteés pabaiga

| gyvenamasis namas

Il gyvenamasis hamas

‘mf'.? -i'l*' ]
Kryzmai sluoksniuotos
statybires plokses
(Leno Tec)

Konstrukcijos . Konstrukcijos .
Sienos konstrukcija plotis ) Konstrukcijos plotis ) Konstrukcijos
(skerspiivio SVOons, (skerspiivio svors,
Y KN/m? Py KN/m?
matmenys), mm matmenys), mm
160x320x640 0,32 160x320x640 0,32
100 0,5 100 0,5
95 0,5 95 0,5

Ivertinus medinj sieny laikomgja galia Siems vienb&iams namams, iSry8ja, jog rera

iSnaudojamay laikomoji galia. Didziausia apkrova laik&éai sienai tenka nuo perdenginio. Jos
skaitire reikSne galima padidinti dar tris kartus, kadith iSnaudota sienos laikomoji galia, vadinasi,
mediniy sieny laikomoji galia yra pakankama ketyaukSt; namui.

4.12 lentelje pateikti apkroy duomenys surinktj labiausiai apkrautos pamato dalies tiesin

m'. Nekonstrukcini medZiag svoris susideda i§ nuolatiniapkrow; be konstrukcijos svorio ir

naudojimo bei trumpalaili apkrow. Esamo konstrukcinio sprendinio apkrovos yra téam

konstrukcijy (g/b perdangos, @no) nuolatinis savas svoris be trumpalaikiei naudojimo apkray

Alternatyvus sprendinys — alternatyvinediniy konstrukcijy sunkiausio varianto, parinkto is 4.11, 4.9,

4.7 lentely, svory sumaj pamato tiesinmety.
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4.12 lentet. Apkrowy j tiesin pamato mety (m') veres

| gyvenamas namas Il gyvenamas namas
Namo svorig pamato | Namo svorig pamato
m*, kKN/mt m’, kKN/mt
Nekonstrukcini medziag svoris 21,86 25,05
Konstrukciniy medziag svoris: - -
»  Esamas konstrukcinis sprendinys 56,05 26,39
»  Alternatyvus konstrukcinis sprendinys 11,93 7,29

Sioje lentetje iSry3kja, jog medinis namas, laikantis tasiijpa apkrovas, yra nuo 3 iki 5 kart
lengvesnis. Abu vienlitei namai yra suprojektuoti sagiais, todl namo konstrukcijos palengvinimas
pamatamstaka daryyy maz. Tatiau priklausomai nuo sklype esé@n grungy, lengvesnis namassy
maziau, greilau stabilizuotsi. Reikty pabgzti, kokia didek jtaka apkrovoms turi namo konstrukcijos
iS5 neorganinj medziag (gelzbetonis, silikatinj plyty maras), nes é jy savojo svorio bendra apkrova
1 pamatus padiga 2 — 3 kartus. ISanalizavus abu namus, matonm,vien stogo konstrukcijos
palengvinimas (Slaitinis medipigegni; stogas) aiSkiai sumazina apkrovas. Alternatymedini
konstrukcijy sunkiausio varianto savojo svorio apkrova yra digey mazeshuz veikiargias apkrovas,
todkl gaunama, jog medinikonstrukcijos laikadiosios galios ir y svorio santykis yra geresnis nei
esany suprojektuaj konstrukcij.

Po atliktos apkroy analizs, palyginus esamus gelzbetoninius beirimus sprendinius su
galimais alternatyviais mediniais, didZiausias tskitras matomas tarp $a konstrukciny medziag

sawjy svoriy. Gelzbetonis yra sunkesnis uz medatternatyy vidutiniskai 4 — 5 kartus (4.2 pav.).

5

4,5

@ Lignatur

B Steko blokai

O Lenty plokste

O Leno Tec plokst

4 4

3,5

3 4
O Kilijuoty siy perdanga
2,5

O Rasty rentinys

Svoris, KN/m2

24 B G/b perdanga

B Keramirés plytos

1,51 B Silikatinies plytos

1

0,5

.|

Stogo konstrukcinis sprendinys

wlll

Siankonstrukcinis sprendinys

Bl

Perdenginio konsinig&ksprendinys

4.2 pav. Konstrukcimi medziag svoriy palyginamoji diagrama
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Skatiuojant gelzbetonign perdang, didZzigja dal jos apkrovos skaitis verts (daugiau nei
pus;) sudaro gelzbetonio svoris. TddSeity, kad vig; pirma gelzbetonis turi géb islaikyti savo
paties svar, o likusios apkrovos prisideda maza dalimi. Meglikonstrukcijy savo svorio skirtumas
palyginti su veikiatiomis apkrovomis yra mazesnis ir, jei atitvara pexdanga, tesudaro mazdaug
penktadgl o gelzbetonis — pgs Todkl santykinis skirtumas tarp medinio perdenginio ravar

veikiarciy apkrow yra mazesnis (4.3 pav.).

038

0,7

0,61
0O G/b perdanga

0,57 O Leno Tec plok&t

o Lenty plokSte
0,4

W Lignatur
0,31

® Klijuoty sijy perdanga

0,2

Veikian&iy apkrovy ir konstrukcijos svorio santykis

0,14

0 T
Stogo konstrukcinis sprendinys Perdenginio konsiniks prendinys

4.3 pav. Veikiatios apkrovos ir konstrukcits medziagos svayisantykio palyginamoji diagrama

Mediniy konstrukcijy mazesnis savasis svoris, kuris yra apkrovos dadiaiSkina, kod esant
tam pa&iam apkrovimui bei perdengiamam tarpangiui, meéslikkonstrukcijos skerspyio aukstis

mazesnis nei gelzbetorm

4.2. Esminis reikalavimas — gaisriré sauga

Esminis reikalavimas — gaistirsauga — nustato, jog ,statiny8tip pastatytas ir suprojektuotas
taip, kad laikatios konstrukcijos tam tilgrlaika iSlaikyty jas veikiagias ir papildomai susidariusias
apkrovas gaisro metuwldaukstos temperatos; gaisras ir @mai negadty netrukdomai plisti statinyje;
pastate esantys zmgmngakty saugiai iSeiti, bty galima juos geléti kitomis priemormis; gellgtojai
gakty saugiai dirbti.”

Sis reikalavimas konstrukcijoms reikia, jog peisgauzsidegus konstrukcijai, tam tiktaika,
skirtag evakuacijai ir gelgimo darbams, ji turi laikyti apkrovas. Medinikonstrukcijy laikantysis
skerspiivis degimo metu mafa, kartu magja ir laikomoji galia. Palyginus medines konstry&sisu

metaliremis bei gelzbetonitmis konstrukcijomis, zinoma, kad medjnkonstrukcij; laikomoji galia
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per gaisy mazja léciausiai, ji angtja, laikartiosios medziagos mechags savyls nekinta.
Neapsaugotos plienia konstrukcijos per gaksrtemperairai pasiekus 500°C tempelredi netenka
50% savo laikomosios galios — jidmksta, suklumpa per vidutiniSkai 0,25 valandosakgiskai ir su
gelzbetonigmis konstrukcijomis, sumazinus arba nutraukusj nggp betono ir armatos visa
konstrukcija praranda reikiamas savybes arba si(80& Vienos medziagos savybpablogjimas
lemia visos konstrukcijos stiprumo, standumo suiivaa. Todl kiekviemg konstrukcie medziag
saugoti nuo gaisrotina papildomomis medziagomis.

Statinio konstrukcijos apillinamos pagalyj gelejima gaisro metu tam tilgr laiko tarp
iSlaikyti apkrovas — R, vientisur(sandarurg) — E ir izoliacines savybes — I. 4.12 leajelpateikiami
mediniy konstrukcijy REI bei nurodomos pastabos, kpl@alygy reikia, kad konstrukcija atitilt §
dyd.

4.13 lenteé. Mediniy konstrukcij gaisrires savylés

Gaisrire sauga
Mediné konstrukcija Konstrukcuog gtsparumas Pastabos
ugniai
REI 30 su ablpusg 12,5 mm
gipskartonio plokste
.. su abipuse 20 mm gipskartonjo
Lenty plokse /14/ REI 60 plokste
REI 90 su abipuse 30 mm gipskartonjo
plokste
Deziniai ir REI30 kai Ronstr— 120-140
Profiliniai plokstiniali
perdenginiai ir]  profiliniai REI6O0 kai Ronsr—160-320
denginiai elementai
(Lignatur) /15/ K|a_u_t|n|§ REIZ0 i
profiliuotis
REI 30 su ablpuse_ 12,5 mm
. , gipskartonio plokste
Kryzmai sluoksniuotos REI 60 su abipuse 20 mm gipskartonjo
statybires plokses (Leno Tec) P plokste gip
16/ su abipuse 30 mm gipskartonjo
REI 90 &
plokste
o . REI30
Mediniai blokai(Steko) /19/ REI90 Su betono uZpildu blokiduje

Pagal STR 2.01.04:2004 statybos produde¢gumo klasifikavirg, medienos statybos produktai
priklauso D — s2, dO klasei. ISSifravus Zymus tai reikst, jog medigs konstrukcijos esti degios,

taciau sunkiai uzsiliepsnojéros, degdamos iSskiriaithy, bet nesusidaro degan dalely. Panaudojus
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papildomas apsaugines medziagas, iStepus antigrgresiekiama B-s1 (sunkiai degi, mazamg
degimo metu iSskirianti) degumo kéasoctl padictja uzsiliepsnojimo temper@ia.

STR 2.02.01:2004 ,Gyvenamieji pastatai“ reglamejatujog I, 1l atsparumo ugniai pasfe,
F degumo klass (degios ir vidutiniSkai bei lengvai uzsiliepsn@jos) laikartiosios konstrukcijos turi
buti apdorotos atsparuaugniai didinadiais statybos produktais, uztikrinant ne mazeg&aip B
degumo klas. Vadinasi, griezto apribojimo naudoti medines kargijas gyvenamiesiems namams,
atsizvelgiani jy degum, néra.

Bendraisias tyrimais nustatyta, kad mediena upsiieja, jei temperata pasiekia 260° C; jei
temperaira 300° C, medienos agfiino greitis yra 0,5-0,6 mm/min /31/. Zinanj 8ydi, galima

dirbtinai padidinti statinius reikalavimus atitinkalaikanf skerspiivj, toctl gaisrire sauga padigja.

4.3. Esminis reikalavimas — apsauga nuo triukSmo

Pagal apsaugos nuo triukSmo esméikalavimy ,statinys turi iti suprojektuotas ir pastatytas
taip, kad jame ir Salia jo esan zmoni; girdimo triukSmo lygis nekeltgrésmes jy sveikatai ir atitikiy
Jjuy darbui, poilsiui bei mieguiiitinas komfortines aplinkosilygas.” Tai reiSkia, kad pastatas tufitib
izoliuotas nuo uz jo rilp spinduliuojamo triukSmo, nuo triukSmo, sklindan iS gretimy patalpy,
smigio triukSmo, kui perduoda pastato konstrukcijgsgnginiy triukSmo, sklindagio oru, perteklinio
aidejimo triukSmo.

Pastatuose galima apibendrintai iSskirti triukSnpud: tai triukSmas sklindantis oru (pvz.:
Zzmony balsai kitose patalposgenginiy garsai) bei sigio triukSmas, perduodamas per horizontalias
konstrukcijas. Apsauga nuo orinio ir 8gio triukSmo suteikiama pakankama izoliacija tagiafpy
pertvar. Apsaugos nuo triukSmo reglamente yra nurodyta&k wniginio, tiek orinio garso
klasifikatorius, suskirstytagsatitinkamas klases (A, B, C, D, E) pagal atitvbei perdang sugeljima
slopinti sklindant gars. Grynos mediés konstrukcijos, kaip grynos gelzbetoignar nurinés
konstrukcijos daugiausia atitinka D, E garso klaged43 lent.), reiSkiafias nepakankagnakustin
komforty arba iS viso nepatenkaklasifikatory. Toctl visas konstrukcijas reikia papildomai dengti
medziagomis, kurios paty slopinti triukSm.

Pagal STR 2.02.01:2004 ,Gyvenamieji pastatai“ napjjektuojany, rekonstruojamp ar
kapitaliai remontuojam dvibwiy, daugiabtiy, sublokuot pastay vidaus aplinkos garso kkaguri
buti nemazesé nei C, vienbudiy pastat garso klas gali biti projektuojama uzsakovo pageidavimu,

bet nemazesrkaip E.
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4.14 lenteé. Mediniy konstrukcijy garso izoliavimo savyis

Apsauga nuo triukSmo
Smugi garsa [ 000 S0 [ Hosine
Mediné konstrukcija izoliavimo rodiklis B, i
Pastabos rodiklis klas:
o dB R,, dB A, B,EC, D,
DeZiniai ir plokstiniai be pried 67 49 -
profiliniai elementai | su 45 kg/muZpildu 56 57 C
(Lignatur) /15/ su 90 kg/muzpildu 52 61 B
be pried; 78 - -
su2..5cm 67 48 i
Lenty plok&e /14/ izoliaciniu sluoksniu
P su 3 cm izoliaciniu
sluoksniu ir 5 cm g/b 56 63 B-C
sluoksniu
Kryzmai
sluoksniuotos
statybires plokses i 61 53 D
(Leno Tec) /16/
be pried, - 31 -
Mediniai blokai su celiuliozs pluosto i 33 i
(Steko) /19/ uzpildu__
su kvarcinio srélio
. - >48 E
uzpildu

Vertinant konstrukcijos oro garso izoliagijkuo rodiklio R, reikSne didesr, tuo izoliacija
geresk, smuginiam garsui atvirk8ai — izoliacija tuo geresn kuo rodiklis L, maZesnis. Norint
pagerinti medinj pertvar garsir izoliacija, jos dengiamos gipso kartono plaksts su oro tarpu, taip
iSgaunat ,mass — spyruokls — mass“ sistem, kur oras veikiamas garso bangibruoja. Sios
sistemos garsés izoliacijos savybes galima dar labiau pageriakeitus ,spyruolds” savybes, t.y.
oro tarp pripildyti pluostiremis medziagomis, kuriose susidarantdian geriau slopsta garso bangos.

Veikiant snuigio garsui sunki konstrukcija vibruoja maziau uides, nes Siuo atveju
daugiausiajtakos turi konstrukcijos kietumas, tddaug kam girdtas yra faktas, jog medis
konstrukcijos triukSmingos. Tai iSsprendzianj@ngiant juodgrindes, naudojant kelsluoksny
konstrukcig (pakabinamos lubos), naudojant plaukigjangrindy konstrukcig, naudojant elastingas
dangas (kilimas).

Kitas su triukSmu susi$ veiksnys yra aigimas. Reglamentai riboja gyvenagjy pastai tik
bendrojo naudojimo patalpas (koridoriai, holai,ptaiés), kuriose, norint pasiekti C garso kias
aidéjimas neturi lati ilgesnis kaip 1,3 sekurd /31/.
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Nuo kiey ir lygiy pavirSy garsas atsispindi kelis kartus, kol jo mechésibangos nuslopsta, o
atsispindjimas ir yra girdimas aidas. Gyvenamose patalposkietomis, lygy plokStuny apdailomis
Sis efektas gali Wi varginantis, todl dél didesnio komforto imamasi prevenainpriemoniy. Jei
apdailai panaudotas medirkonstrukcij; apdirbtas vidinis pavirSius, garso atsisgjimda slopinartios

priemores apima daugiausia pavirSiaus perfora}4 pav.).

PavirSiaus perforavimo pavyzdys /15/

Miegamojo patalpa su akusiigerinartiais
apdailiniais mediniais pavirsiais /15/

Akustinis lenty plok&iy profiliuotis /14/
4.4 pav. Garso atsispiéitna slopinartios priemogs

4.4. Esminis reikalavimas — energijos taupymas ir Silums

iSsaugojimas

Sis esminis pastatreikalavimas sako, jog ,statinys bei jo inZinégnsistemos turi i
suprojektuoti bei pastatyti taip, kad juos naudbfaity kuo mazesés energijos ghaudos, atsizvelgiant
i vietows klimatines slygas ir pastato naudotpjreikmes.” Vienas iS rodild, nuo kurio priklauso
energijos naudojimo efektyvumas, yra statinio atijv Silumos izoliacigs savyks: gelgjimas
.Stabdyti“ Silumos sraat einani per atitvag. Tocl atitvaroms naudojam statybiniy produkiy
ilumire varza ribojama. Sis dydis per pastaruosius dundes&ius buvo didintas net kelis kartus,
dabar siekia 3n’- K/W sienoms, 6,25 fK/W stogams. Be presupsiaud; bloky (0,45 — 0,55 metro
storio bloky varza yra 8 - 10 mK/W), daugiau jokia gryna konstrukéirmedZiaga neturi tokios
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dideks Silumos varzos reiksms, lyginant su skerspyio plociu, tockl visos iSorirgs atitvaros turi i
izoliuojamos nuo Salo, vyraujargio iSorje Sildymo sezono metu bei kaitros — Siltuoju yrlatku.

Siuo atzvilgiu galima medZiagas suskirstiytiokias: medZiagos, kurias panaudojus statybose
reiks daugiau Siltinamojo sluoksniojimedziagas, kurias izoliuoti reiks plonesniu Silomisluoksniu.
Projektinis Silumos laidumo koeficientas yra atsirkis dydis varzai ir esti pastovus, nepriklaussma
nuo medziagos sluoksnio storio. Kuo jis mazesnis,geresés medziagos Silumés savylss. Jvairaus
tipo neorganinio rmro Sis dydis svyruoja nuo 0,57 iki 2,65 W), o medienos yra 0.13 WI/(I)
(4.14 lent.).

4.15 lenteé. Mediniy konstrukcijy Silumos izoliavimo savyds

Siluminés savyles
Mediné konstrukcija IP_rOJekt|n|s S.'Il.JmOS Konstrukcijos storis Silumos varza
aidumo koeficientas
Aus, WI(ME) d, mm R, mt-K/W
Kiautiné medire 200 3,70
plokse (Lignatur) su 0,054
medienos plausu /15 240 4,54
Déziné medire plokse 120 0,87
(Lignatur) /15/ 320 1,09
Plok&iyjy mediniy 120 1,07
element plokse
(Lignatur) /15/ 320 1,14
KryZzmai sluoksniuotos 0.13 51 0,39
statybires plokses ' 297 298
(Leno Tec) /16/ ’
- 120 0.92
Lenty plokses /14/ 540 185
Mediniai blokai
(Steko)su celiuliozs 160 2,38
uzpildu /19/

Standartigs 25 cm pléio maro sienos varza siekia 0,25 /W, standartinio 20 cm skersmens
rasto — 1,54 h K/W. Galima teigti, kad medienos Siluninsavybs yra viena i§ priezas;, d¢l kurios
Vidurio Europojej mediem practta Ziaréti, kaip j inZinerirg statybirg perspektywi medziag,
suteikiartiag galimylbe sutaupyti investuojaritmazai energijos vartojéius, pasyvius, nuli&s emisijos
namus.

Didesn komfory gyvenant mediniame name suteikia ir tai, jog media inertiSka medziaga,
dél to sienos pavirSiaus tempered bina artima patalpos temperedi, ant jos nesikaupia vandensgar
kondensatas.
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4.5. Gamtai draugiSkos medires konstrukcijos

Pastaruoju metu pradedama skatinti galvoti apikviess sunaudat energijos vienat vertinti
ir efektyvinti jo eikvojimg, nes pagrindiniai energijos (nafta, dujos) iSteklbaigia iSsekti, oy
pernelyg gausus naudojimas uztersti gyvegaraplinka, kuri zmogui tampa priesSiSka, kenksminga.
Statybos su Siuo efektu yra glaudziai susijusies, eaugiau kaip 40 procgntisos ES energijos yra
suvartojama pastatuose. Be to, Sis galutinio Jamtojsektorius iSskiria 36 procentus visos LLO
emisijos.

ES Taryba 2009 metais gruodzioémes priemé pastaf energijos efektyvumo Direktyvos
(EPBD) pataisas, pagal kurias numatyta sutaupytgida kaip 60 Mt/metus energijos iki 2020 m (5-
6% ES visos energijos). Nuo 2018 meieSos paskirties, o nuo 2020 met apskritai visi naujai
statomi pastatai tés tapti nuling energijos snaud; pastatais. Taigi visos medziagos, kurias bus
ketinama panaudoti statybose, ny@amybos pradzios iki vartojimo pabaigosstusuvartoti energijos
minimuny arba kitais Zodziais tariantith ekologiSkomis.

TarSa — panaudotos energijos Salutiniai produktdigliantys Silthamio efektkuriy pagrindire
sudedamoji dalis — anglies dioksidas. Jis kaim&iitio pévele, praleidzia sagk radiaciy, bet sugeria
infraraudonuosius (Sild&mus) spindulius d to kyla temperatra Zengje. Aplinkai kenkia ir metano
dujos, azoto suboksidai, freonai, kudidziausi emisijos Saltiniai yra energetika, ti#al— organinio
kuro deginimas, tropigimisky kirtimas. Europos pastatuose dutlaliai sunaudojamos energijos, t. y.
didzioji dalis, tenka gyvenamiesiems pastatams.k Tenergijos suvartojama vien tik pasgtat
eksploatavimo laikotarpiu. Negana to, energijosasidiojama ir statybigizaliaw; gavybai — medienai
miSkuose Kkirsti, s@liui karjeruose kasti; medzigggamybai — plyd kepimui, betono maiSymui,
gelezies lydimui; transportavimui — medziagoms afvestatyly aikStek, montavimui — statybiniais
kranais uzkelti konstrukgijj reikiamy aukss, galiausiai energijos suvartojama ir per paskusiadip,
kai pastato konstrukcijos yra iSardomos. Griautstaiai reikia didels griaunamosios energijos, 0
iSverstos statybis SiukSés yra beveik neperdirbamos ir sunkiai panaudojadassyl, todl yra
laidojamos po Zeme. Taigi energija ir medziagosdog@mos kiekvienu miitu pastato tvio
laikotarpiu ir visai Siais ciklais pastatas smairkiarSia aplinlgy suvartotos energijos atliekomis.
Apibendrintai pastatams statyti sunaudajanmedZiag gavybai, gamybai, transportavimui,
montavimui, eksploatavimui bei ardymui reikalingeesgija yra vadinamginytaja energija. Kad ity
prackti taupyti Sios energijos kiekiai, statant, plaramgjstatyti, eksploatuojant ir baigus eksploatavim

reikia laikytis tam tikg principy:
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1. naudoti vietines statybines medziagas;

2. projektuotis pastattaip ir naudoti tokias statybines medziagas, kddity lengw tiek
sumontuoti, tiek iSardyti, o tam naudotus elemeperslirbti arba panaudoti dar kgrt

3. mazinti medziagpervezimo atstumus;

4. taupiai naudoti medziagas ir priemones;

5. atsizvelgti, ar naudojamos medziago&an toksiSkos, neskleidzia pavojingdujy

emisijos /34/.

Nuo prabangios architakbs jspidzio sukurto nevietiémis, brangiomis medziagomis,
nafiraliai nelidingomis Lietuvos regionui, ateityje (iki 2020 mptaréty buti einama link saikingumo
bei natiralaus grozio sukurto viegmis, lengvai prieinamomis medziagomis. Lietuvo@s3nedziagos
yra mediena, Siaudai, molis.

Mediena yra tradiciéy lengvai prieinama, natali, ekologiSka, atsinaujinanti medziaga
Lietuvoje. Panaudota pasiakonstrukcijoms, o ne kaip organinis kuras, ne#erdplinkos, nes
neskleidZia anglies dvideginio emisijog.l@ngva apdirbti ir montuoti, turi pakankaraikomja galia
ne vien gyvenamiesiems, sodybiniams namas. VidEtoopoje jos pléai taikomos edukacis,
gydymo, biug, tkinés, pramonias paskirties pastatstatybai. Baigus eksploatavimo gikfra lengvai

iSmontuojama, perdirbama ir panaudojama day. syk

4.6. Skyriaus iSvados

. Taikant alternatyvius medinius konstrukcinius splieius vienbdiams namams pagal esmin
reikalavimy ,Mechaninis atsparumas ir stabilumas*” gauta, kekinauji, tiekjprasti Lietuvoje medinj
konstrukcijy sprendiniai gali pakeisti esamus gelzbetoniniugriginius sprendinius, neg jaikomoji
galia pakankama.

. Taikant medinius perdenginius analizuojamiems pasta gauta, jog veikigras apkrovas jos
laiko su didele atsarga, ¢iau jlinksta daugiau nei leidZziama reglamentuose,¢ltddikantysis
skerspiivis turgjo bati didinamas, kad atitikt tinkamumo ribif bavj.

" Dviejy aukst; vienbwiuose nauj mediny konstrukciy sprending sieny laikomoji galia taip
pat réra visiSkai iSnaudojama. Veikigias apkrovas galima didinti dar 2 kartus, vadinasgdini
sieny laikomoji galia pakankama 4 aui§tastatams.

. Palyginus analizugt gyvenamyjy vienbwiy esamus konstrukcinius sprendinius bei galimus
alternatyvius gauta, jog pagal veikigas apkrovas medinis alternatyvus sprendinytg bacionalesnis

pagal konstrukciés medziagos laikomosios galios ir jos savo svaitydg 50 %.
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. Pagal gaisriés saugos esmimeikalaviny gryny mediniy konstrukcijy geba iSlaikyti apkrovas,
vientisum ir izoliacines savybes per gaigyra per mazos ir neatitinka | ir 1l statinio atgpao ugniai
laipsnio. Medirs konstrukcijos kaip ir visos kitos Siems laipsrsapasiekti dengiamos papildomomis
medziagomis.

" Neapdengtos papildomomis medziagomis, grynos msdkonstrukcijos atitinka esminio
reikalavimo ,Apsauga nuo triukSmo“ reglamentuojanadaistinio komforto klases, nes vierhu
namui akustinio komforto klagyali biti minimali.

. Medienos Silumos izoliacijos sawdy palyginti su konstrukcémis neorganiés kilmés
medziagomis, yra kelis kartus gerésnta&iau per mazos, kad be papildgmmedziag atitikty esminio
reikalavimo ,Energijos taupymas ir Silumos iSsatummas” nuostatas.

" Atsizvelgiantj basimus reikalavimus pastatams visuose gyvavimo egéusumazinti energijos

eikvojima, viena i$ tinkam medziag konstrukcijoms Lietuvojeity mediena.
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ISVADOS

» |storiSkai yra susiklogtSie pagrindiniai medigi konstrukcij tipai: pamatai (ant medigqipoliy
pakelti nameliai poliase gyvenvieise), sienos (stulpiés, mstinés, karkasigs pastaj sienos),
denginiai (Klaigdos fachverko statinio ,Dramblio saiid“ lenteliy tinklo stogo konstrukcija,
gegnires stogo konstrukcijos). Nuo seno mediena buvo usalestatybié medziaga, tdau dabar ji
nebenaudojama pamatams.

» Lietuvoje labiausiai iSplitusi gstiné medire statyba, t&iau pastatai statomi ir iS medinio
karkaso. Akcentuojama greita pasgjgrnamy statyba bei galimyb lank<iai kurti erdves. Rstine
konstrukcija labiau taikoma tradicinei architeiei kaimo vietoése.

= Europos Salyse medims konstrukcijoms teikiama pirmenylkiél jos esteting savybi, gebos
izoliuoti Silumg, pakankamos laikomosios galios ir ekologiSkumo.

»  Naujy mediny konstrukcij sprending laikomoji galia yra didesnnei vientisos medienos, nes
yra galimyle didinti konstrukcijos skerspyj standziomis jungtimis iS virbal (lenty ploksts,
Palisadioploksgs) ar klijuojant Lignatur ploksgs), todtl skerspiivis dirba kaip vientisa medziaga.

=  Pritaikius realizuojamiems vienbiams gyvenamiesiems pastatams alternatyvias medine
konstrukcijas, konstrukcé#is medziagos laikomosios galios ir jos savo svaitykis kity gautas 50 %
geresnis.

= Jvertinus nauj mediny konstrukcij laikomaja galia pagal vienbtiuose pastatuose veikigas
apkrovas paaigfo, jog &l naudojimo apkroy ir riboto nauj mediniy konstrukciy sprendinig
skerspijiviy sortimento medigs horizontalios atitvaros esti optimalios iki vithi§kai 6,5 m dengiamo
tarpsnio, taiau galimi sprendiniai siekia 12 rhignatur kiaurymétosios ploksts).

» Po atliktos apkroy gyvenamiesiems pastatams arliziSrySkjo, jog nauy mediny
konstrukcijy sprending taikyty sienoms laikomoji galia pakankama 4 ayk$tastatams, kugi
naudojimo kategorijos yra A, B, C1 ir C2.

= Pagal esminius statinio reikalavimus skirtus vigiidoms gyvenamiesiems namams, meéslin
konstrukcijos be pried atitinka saugos nuo gaisro ir garso izoliavimdka&vimus, taéiau Silumos
izoliavimo savyks yra per mazos, téd konstrukcijos turi @ati apSiltinamos papildomomis
medziagomis.

» Mediena yra vietiéd atsinaujinanti statybin zZaliava, todl turéty bati daugiau naudojama

Lietuvoje statyboms siekiant mazinti energijos @, nes § atveztij statybos aikstelir apdirbti bei
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sumontuoti reikia maziau energetjristekliy. Pasibaigus eksploatacijai, mediena gati perdirbama

ar panaudojama dar kart
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