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IVADAS
Siuolaikingje poligrafijos pramonéje kiekvienas jrenginys turi tam tikrg reik§me poligrafinés
produkcijos apdirbimo procese. Sparciai augant poligrafinés produkcijos apimtims, taip pat sparciai
turi geréti ir jos kokybé. O nepriekaiStingg kokybe gali uZtikrinti moderniis jrenginiai bei

kvalifikuoti darbuotojai.

Apzvelgus bet kokio poligrafinio produkto pagaminimo kelig, galima iSskirti tokias tris
gaminimo stadijas: ikispausdiminiai, spausdinimas, pospausdiminiai procesai. IS paminéty trijy
procesy, dviejuose i$ jy yra naudojamos vieno peilio pjaustymo masinos. Su Siomis masinomis pries

spaudg apipjaunamas popierius, o atspausdinta produkcija supjaustoma j reikalingg formata.

Literatiiroje dar ne visais atvejais yra iStirtas pjaustymo tikslumas. Nuo jo priklauso ir
einantys po pjovimo poligrafiniai procesai, ir jau pagamintos produkcijos patikimumas, naudojimo
patogumas bei iSvaizda. Dirbantis prie pjaustymo masinos operatorius turi Zinoti, kokiam popieriui
reikia naudoti vienokj arba kitokij prispaudimo slégi (kartais slégio skirtumas svyruoja nuo 10 000 N
iki 30 000 N), kaip parinkti tinkamiausig popieriaus $iisnies aukstj, kaip suplanuoti visus popieriaus
atpjovimo etapus ir kt. Todél popieriaus pjaustymo tikslumo tyrimas yra aktuali problema. Si

problema nagrinéjama pateiktame darbe.

Darbo tikslas — eksperimentiniu budu iStirti vieno peilio popieriaus pjaustymo masinos
supjaustyto popieriaus tikslumo priklausomybg nuo jvairiy faktoriy, iSsiaiskinti atsirandanciy

paklaidy prieZastis ir pasiiilyti biidus pjaustymo tikslumui bei stabilumui padidinti.

Remiantis literatiros duomenimis tyrimui pasirinkti Sie popieriaus atpjovimo tikslumo

faktoriai priklausomai nuo:

e Pjaustomo popieriaus rusies.
e Popieriaus gramatiiros.
¢ Pjaunamos Siisnies aukscio.
® Prispaudimo jégos pjovimo metu.
Eksperimentams atlikti pasirinkta tipiSka firmos ,,Heidelberg“ vieno peilio popieriaus

pjaustymo masina ,,Polar 92

Paminétoji tematika buvo pasirinkta dél to, kad kasdien spaustuvése yra susiduriama su
skirtingy popieriaus rii§iy atpjovimo problemomis. Platy popieriaus asortimentg lemia klienty noras
iSsiskirti i§ savo konkurenty bei gauti nepriekaiStingg gaminj. Tai jmanoma pasiekti laikantis visy

technologiniy reikalavimy.
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Gauti tyrimo rezultatai buvo panaudoti spaustuvéje bei i§ dalies pagerino pjovimo tikslumag

bei palengvino darbg operatoriams, dirbantiems prie vieno peilio pjovimo masiny.
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L.LITERATUROS APZVALGA
1.1. Popieriaus pjaustymo masinos ir ju klasifikacija

Popieriaus pjaustymo masinos ikispausdiminiuose ir broSiliravimo-iri§imo procesuose
naudojamos lapams supjaustyti, popieriaus Stsnims, knygy blokams, broSitiroms ir Zurnalams
apipjauti iki reikalingo formato. Sios masinos klasifikuojamos pagal pjaustomos produkcijos
formatus, peiliy skaiciy bei paskirtj.

Vieno peilio pjovimo masinos naudojamos popieriaus Sisnims apipjauti ir supjaustyti. Trijy
peiliy masinos yra skirtos daZniausiai knygy blokams, Zurnalams bei kitai gatavai produkcijai
apipjauti i$ trijy pusiy.

Paprasciausia klasifikacijos schema pateikta 1.1 pav.

Klasifikacija

Pjaustymo masinos

l l

Vieno peilio Trijy peiliy

l l

Popieriaus Stsniai apipjauti Knygy blokams, zurnalams ir

ir popieriui supjaustyti broSifiroms apipjaustyti
Vienpozicings */Dauugiaplozicinés

1.1 pav. Popieriaus pjaustymo masiny klasifikacija pagal peiliy skai¢iy ir paskirtj

1.2. Peilio pavaros mechanizmai vieno peilio pjaustymo masinose

Popieriaus pjaustymo masinose judesys peiliams suteikiamas kartu su peiliy laikikliais.
Peilio judesys yra ,,kardinis*, tod¢l visa pavara turi garantuoti tokj judesj.

Kai popieriaus pjaustomas bemarzaniniu principu, tada peilio judesys yra kitokio pobiidZio:
peilio aSmenys sudaro tam tikrag kampag su popieriaus Siisnimi ir Sis kampas nesikeicia.

Todé¢l atliekancio kardinj judesi peilio pavaros mechanizmas yra sudétingesnis, negu
pjaunant be marzano. Visose pjaustymo masinose peilio pavara yra daugiagrandis mechanizmas,
kurio varancioji grandis yra nuo variklio gaunantys judesj skriejikas arba kumstelis.

Vieno peilio pjaustymo masSinose daznai taikomas dviejy kulisiy mechanizmas (1.2 pav.).

Toks mechanizmas yra taikomas ir masSinoje ,,Polar 92%, su kuria buvo atlieckami bandymai. Peilio
14



laikiklis 1 remiasi ] du kulisinius akmenis 2 ir 3. Peilio laikiklyje yra dvi iSpjovos, kuriose yra
akmenys 2 ir 3, o pats peilio laikiklis judesi gauna nuo skriejiko 4 per trauke 5. Kardinis judesys
gaunamas dél to, kad kampai o ir p nevienodi, B > o. Sie kampai parenkami taip, kad virSutinéje
padétyje peilis sudaro kampg € su popieriaus Stsnimi, o apatinéje padétyje peilio aSmenys yra

horizontalioje padétyje. Reguliavimo sraigtu 6 reguliuojamas peilio jsmigimo ] marzang gylis.

SNy
%
-

6
‘ .-;\‘\ 5 \‘\;/Z

1.2 pav. Dviejy kulisiy peilio pavaros mechanizmas

Kitas buidas, suteikiantis peiliui toki pati judesi, yra paprastesnis, reikalaujantis maziau
priezitros darby (1.3 pav.). Peilio laikiklis Sio atveju pritvirtinamas prie dviejy sverty. Slydimo

trintis yra pakei¢iama j sukimosi, tod¢l sumaz¢ja nuostoliai.

1.3 pav. Dviejy sverty peilio pavaros mechanizmas

Siuo atveju kardinis peilio judesys gaunamas, kai:

H,#H,, tada ir o # ap;

L, #L,.

Reguliuojant vieno i$ Sarnyry padétj pasiekiama, kad pjovimo pabaigoje peilio aSmenys biity
lygiagretiis stalui. Taip pat reguliuojamas ir peilio jsmigimo | marzang gylis.

Peilio jsmigimo i marzang gylis taip pat reguliuojamas ir peilio laikiklyje esanciomis
iSpjovomis.

Parodytose schemose pjovimo jéga yra suteikiama nuo slankiklio per peilio laikiklio vieng

puse¢. Taciau pjaustant didelio formato popieriaus lapus, dél tokio nesimetrisko Sios jégos pridéjimo

15



labai apkraunamos masinos detalés bei peilio laikiklio kreipiamosios. Tod¢l daug geresnés darbo
salygos yra tada, kai pjovimo maSina turi dubliuotas pavaras, uztikrinancias simetrinj peilio

laikiklio ir peilio apkrovima (1.4 pav.).

1.4 pav. Dubliuotas peilio pavaros mechanizmas
Sukantis skriejikui 4, svertais 2 ir 7 peilio laikiklis 1 atlicka darbinj judesj. Siuo atveju
pjovimo jéga pasiskirsto i dvi i§ abiejy laikiklio galy. Sraigtine pora 5 reguliuojama peilio aSmeny

padétis popieriaus Stisnies atZvilgiu.

1.3.Vieno peilio pjovimo masiny prispaudimo mechanizmai

Pjovimo metu popieriaus Ssnis turi buti laikoma nejudamoje padétyje. Prispaudimo metu
popieriaus Siisnis yra prispaudZiama prie stalo ir tokioje padétyje iSlaikoma viso pjovimo metu ir iki
tol, kol peiliai grjZzta j prading padét;.

Prispaudimo mechanizmai gali biti standiis ir tampris. StandZiuose mechanizmuose
prispaudiklis pjovimo metu iSlieka savo padétyje ir nesileidZia Zemyn, kai popierius dar papildomai
suspaudziamas pjaunanciu peiliu. Tampriuosiuose mechanizmuose prispaudiklis reaguoja i bet
kokias popieriaus Stisnies deformacijas peiliui, ir tokiu biidu iSlaiko pastovy spaudimg viso proceso
metu.

Todél tamprieji mechanizmai yra tobulesni. Vienintelis standZiy mechanizmy privalumas
yra konstrukcijos paprastumas, ir jie naudojami tik tais atvejais, kai reikalavimai pjaustymo
tikslumui néra dideli.

Tamprieji prispaudimo mechanizmai yra skirstomi ] spyruoklinius ir hidraulinius.
Pagrindinis reikalavimas Siems mechanizmams - maksimali prispaudimo jéga turi biiti sukuriama
pries peiliui jsmingant j §@isnj ir pjovimo proceso metu ji turi iSlikti pastovi.

Perspektyviausios yra hidraulinés prispaudimo sistemos. Jos leidzia reguliuoti prispaudimo

jéga placiose ribose, priklausomai nuo suspaudziamo popieriaus savybiy. Spyruokliniy sistemy
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prispaudimo jéga priklauso nuo spyruokliy standumo koeficiento, kuris tiesin¢je dalyje nekinta. Dél
to sunku sureguliuoti norimg prispaudimo slégj. Prieslaikinis spyruokliy jverZimas reikalauja daug
laiko ir darbo sgnaudy, vienintelis tokiy mechanizmy privalumas yra konstrukcijos paprastumas,
lyginant su hidrauliniais. Todé¢l spyruoklinés sistemos taikomos nedidelio formato ir mazo tikslumo
reikalaujantiems leidiniams pjaustyti.

Prispaudiklio mechanizmas turi létai nuleisti prispaudikli ant popieriaus Siisnies ir ja
suspausti, nesujudindamas horizontaligja kryptimi lapy ar knygy bei Zurnaly bloky. Pras¢iausiomis
pjovimo saglygomis paprastai yra virSutiniai Susnies sluoksniai - jie guli ant minkSto pagrindo,
labiausiai jlinksta po peiliu ir peiliu gali bati iStraukiami iS po prispaudiklio. Taciau jei
prispaudiklio iSvystomas slégis yra didesnis nei 40 kN/m?, PO juo esanti popieriaus Sisnis per daug
sukiet¢ja ir reikalauja didesnés pjovimo jégos. Todé¢l prispaudimo jégos dydZio parinkimas
priklauso nuo keleto faktoriy - popieriaus Stisnies auksc¢io, pjovimo jégos dydzio, popieriaus tipo,
pradinio knygy bloky supresavimo. Visais atvejais suspaudimo jéga turi buti minimali,
garantuojanti, kad lapai nebus iStraukiami i§ po prispaudiklio.

Prispaudimo ir pjovimo procesg paprastai galima iSaiskinti pagal diagramg (1.5 pav.):

Joo

P 2] 84

1.5 pav. Prispaudimo ir pjovimo proceso diagrama

Vertikalioje aSyje atidéta prispaudiklio ir peilio eiga, horizontalioje - pagrindinio veleno
postkio kampas. Prispaudiklis P, besileisdamas Zemyn, susitinka su Stisnimi taske A ir deformuoja
ja nuo h; iki hy. Jam i§ paskos leidZiasi peilio kair¢ pusé Hg ir deSin¢ pusé Hp. Hx ir Hp yra
skirtingame aukStyje, nes peilis Siek tiek pasvirgs. Taske B peilis pradeda smigti i $tisnj kairiuoju
krastu, kartu dar labiau suspausdamas $isnj, ir taske C jsminga visu savo ilgiu. Ssnies aukstis tuo
metu sumazéja iki h.

Didelg reiksme turi laikas, per kurj jvyksta $@isnies suspaudimas iki peiliui jsmingant j ja. Sis

laikas gali biti apskaiciuotas pagal formule:
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At =32 _ #2201 (1.1)
6n 6n

¢ia:  n - pagrindinio veleno siikiai, 1/min.

A - pagrindinio veleno posukio kampas radianais nuo prispaudiklio prisilietimo prie
popieriaus pradzios ir peilio jsmigimo pradZios.

Santykiné pjovimo jéga yra matuojama niutonais, tenkanciais pjuvio ilgio vienetui. Todé¢l ir
santyking prispaudimo jéga patogiau matuoti tais paciais vienetais, kad galima biity palyginti jy
reikSmes.

Pazyméjus:

q - santyking prispaudimo jéga N/mm, o p - santyking pjovimo jéga taip pat N/mm, turi biiti
laikomasi tokiy proporcijy:

q=13... 1,8 p (standZioms sistemoms),

q=0,8 ... 1,3 p (tamprioms sistemoms).

Santykiné prispaudimo jéga q matuojama N/mm tais atvejais, kai prispaudimo sijos plotis
yra ribose 80-150 mm. Kitais atvejais gali biiti gautos didelés paklaidos, nes i$ esmés q yra slégis ir
turi biiti matuojamas N/mm’.

Pjovimo jéga P tiesiogiai priklauso nuo Susnies plocio. Kadangi ta pacia popieriaus
pjaustymo masina gali biiti pjaustoma skirtingo formato produkcija, tai prispaudimo jéga visada
skai¢iuojama pagal maksimalig pjovimo jégg. Tik turi biiti numatyta, kokiu biidu nuo maksimalaus

spaudimo biity galima pereiti ] maZesn] priklausomai nuo darbo salygy.

1.4. Popieriaus pjaustymo vieno peilio maSinomis problemos apzvalga literatiiros
Saltiniuose

Kadangi kaip min¢jau, popieriaus pjovimo tikslumas yra labai aktualus kiekvienai
spaustuvei bei pjaustymo masiny gamintojams, Siam klausimui skiriama pakankamai daug démesio.
Tad daug autoriy yra parase skirtingus veikalus, nagrin¢jancius pjovimo problemas.

B. BuSunovo darbas [2] pasirod¢ 1938 metais. Knygoje buvo nagriné¢jamos popieriaus
Stsnies pjovimo salygos. Atsirandan¢ioms pjaustant popieriy jégoms nustatyti, buvo pasirinktas
netiesioginis metodas.

Siy jégy nustatymas vyko tokiu badu.

Masinos veleno sukimo momentg matavo variklio sukamu ir duomenis jraSanciu
dinamometru. Kad bty gauta tiksli darbo, reikalingo pjovimui, trukm¢, buvo atlikti du tyrimai:
pirmajame popieriaus kriiva buvo pjaunama, antrajame pjaunama nebuvo, taciau ta pati kriva buvo

slegiama.

18



D¢l skirtingo darbo pobiidZzio pirmame ir antrame tyrime buvo nustatoma pjovimui
reikalinga darbo trukmeé.

Pjovimo jégai nustatyti buvo naudojama tokia formule:
4p

Pyia = 5 (1.2)

¢ia P,;4 - vidutiné pjovimo jéga, veikianti kriivg jos judéjimo kryptimi;

Sy - peilio eiga pagal plokStumag, kuri yra lygiagreti peilio laikikliui, padarytam 42° laipsniy
kampu ir horizontaliai;

A, - pjovimo jégos darbas.

Tyrimo metu buvo gauti pjovimo jégos duomenys 3 riiSiy popieriui, taip pat pjovimo jégy
priklausomybé nuo peilio uzZgalandinimo kampo, pjovimo greicio ir Susnies aukscio.

Gauty duomeny pagrindu buvo padaryta iSvada, kad esant popieriaus sudétyje medienai,
pjovimo jéga did¢ja.

Darbe gautas jégy kitimo pobudis. Vykstant pjovimo procesui pjovimo pradZioje jéga
gerokai iSauga, toliau létai didéja, jgauna maksimuma, kai peilis isipjauna i marzang, ir po to
staigiai mazg¢ja.

V. Cacnino darbe [10] duotas santykis tarp peilio ir popieriaus Siisnies spaudimo
vertikaliosios ir horizontaliosios dedamyjy ir padarytos tokios iSvados:

1. pasiprieSinimas pjovimui auga did¢jant peilio uzgalandinimo kampui;

2. skai¢iuojant pasiprieSinimo jégas, reikia orientuotis ne ] vidutines, o ] maksimalias jégas;

3. Stuisnies auksStis neturi Zymios jtakos pjovimo jégai, tod¢l verta pjauti aukStas kruvas;

4. peiliui pasiekus marzang, jégos gali smarkiai padideéti.

B. Mordovino darbe [8] apie pjovimo salygas ir popieriaus Siisnies suslégimg pjaustymo
masinose pateikia iSsamiausius duomenis apie pjaustymo maSinas, apie fizikinius reiskinius,
vykstancius pjovimo metu, bei duomenis, biitinus apskaiciuojant, projektuojant ir eksploatuojant
popieriaus pjaustymo masinas.

Jo teoriniuose tyrinéjimuose apibréZziamas atsirandanciy pjovimo metu jégy pobudis ir
sgveika.

Pabréziama, kad tema nepakankamai apZzvelgta literatiiroje, o tai sukelia Siurksciy klaidy
irenginiy apskaiciavimuose ir dél to pasirenkami neteisingi jy eksploatavimo rezimai.

Aptariamas reiskiniy, vykstanciy pjovimo bei statmenoje jai plokStumoje, kompleksas.

A. Jégy analize. Bendras reiSkiniy pobudis ir jégy, veikianc¢iy pjovimo metu plokStumoje,
statmenoje pjovimo linijai, schema parodyti 1.6 pav. Pagrindiniy jégy, veikianciy statmenoje

pjovimui linijai plok§tumoje, schema pateikta 1.7 pav. Cia i§ pavaizduoto atsizvelgiant j trinties
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kampus jégy trikampio galima nustatyti: T - visy veikian¢iy peil} jégy atsiveriancios jégos

projekcija; S - visy Susnies reakcijos jégy projekcija.

1.6 pav. Bendras reiskiniy ir jégy, veikianciy peilj Slisnies pjovimo metu, pobudis

- sin(a+p)+tgp*cos (a+p)

Rp*cos (a+p)

cospxsin(a+p)+sinpxcos (a+p)

m+1

(1.3)

(1.4)

(1.5)

1.7 pav. Pagrindiniy peilj veikianc¢iy jégy schema: S, T - peil; veikiancios pjovimo jégos, Py - peilio

pastiimos jéga
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B. Reiskiniy, vykstanciy pjovimo plokstumoje, pobiidis. Peiliui judant Siuolaikinése masinose
taikomu kardo principu, reiSkiniy pobtdis (1.8 pav.) palyginti su kitokiais peilio judéjimo budais

gerokai sudeétingéja.
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1.8 pav. Reiskiniy pjovimo plokStumoje pobudis

—

N

1.8 pav. Pateikty tam tikry reikSmiy paaiskinimai: a - nenupjauta Stisnies dalis; b -
popieriaus suglamZymo ruoZzai nuo peilio briaunos; ¢ - Stsnies jtrikimas nuo peilio jégos; d -
Susnies jtrukimas, kurj peilis jau pragjo; e - suglamZymo ruozai po peilio nupjovimo; f - peilio

briaunos nelygumai nuo didéliy pjovimo jégy.

Cia pavaizduotas peilis, kuris juda vertikaliai parodytoje plok§tumoje 00, turintis
uzgalandinimo kampg a;. Peilis tiriamu momentu turi staigy judé¢jimo kampa ¢ horizontalés link ir

nuoZzulnumo kampg ¢ lapy pavirSiaus link.

Pagrindiniy jégy, veikianciy peilj pjovimo plokStumoje, schema pavaizduota 1.9 pav.
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1.9 pav. Pagrindiniy jégy, veikianciy peilj vertikaliai pavaizduotoje pjovimo plokstumoje,
schema
Cia R ir N - pjovimo jégos, veikianios peilio judéjimo kryptimi (00;) ir pagal normale
judéjimo kryptimi.
R - pjovimo plokStumg veikianCiy visy jégy projekcija, kriivos reakcija j peilj, susidedanti i$
jégu R, ir R;- normalios ir tangentinés dedamyjy. Be to, jéga R, susidaro dél peilio trinties ] kriivg

jégy poveikio.

Pagal schema nustatomi Sie dydZiai:

_ _RBn
" siny (1.6)
P =R=xcos(y — ) (1.7)
N =R xsin (y — ¢) (1.8)
y = arcctg% (1.9)
Pxsiny
"= s (1.10)
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R; = R, * ctgy (1.11)

Kiekvienas apskai¢iuojamas jégy dydis nustatomas kaip jégy, reikalingy popieriui perskirti

ir atpjautai daliai nustumti, suma.
Reikalinga atskirti apatinj lapg jéga, nustatoma is$ lygties:
Py = f(H; Z; 0y; 0z fo; @ p; ¥); (1.12)

¢ia: H - Siisnies aukStis, mm; Z - pjovimo ilgis, mm; gy, - jtempimas virSutingje lapo dalyje
nuo peilio briaunos, N/mm? o, - ply§imo jtempimas apatinéje lapo dalyje, N/mm?; f,- peilio
trinties ] popieriy koeficientas; a - peilio uzgalandinimo kampas; p - trinties kampas; y - kampas

tarp horizontalés ir lapo pavirSiaus.
Reikalinga nustumti atpjautg dalj jéga, nustatoma pagal lygtj:

P= fi(Gv; & p; fas f3) (1.13)

Cia: G - atpjautos Stisnies dalies mase, kg; f; ir f3 - popieriaus trinties koeficientas skirtingose

Stsnies dalyse.
V. Ginzburgas [5] teigia:

1. Projektuojant popieriaus pjaustymo jrenginius, biitina atsizvelgti j jégy pasikeitimo pjovimo metu
pobudj, todél kad krivos pjovimo pabaigoje jégos Pz i§ formulés (1.15) daZniausiai turi didesnes
reikSmes negu pjovimo pradzioje. Taip pat biitina atsizvelgti ] momentines didZiausias jégas,

atsirandancias pjaunant apatinius lapus, kai peilis jsipjauna | marzang.

2. Pjaustymo jégos kinta proporcingai pjaustymo ilgiui.

3. Atsirandancios atpjovimo pradzioje jégos nepriklauso nuo Stsnies storio.
4. Atpjaunamos juostos plotis didelés jtakos jégy dydziui neturi.

5. Did¢jant peilio uzgalandinimo kampui, pjovimo jégos did¢ja.

6. Maz¢jant peilio judesio kampui (,,Polar 92 maSinos techninése charakteristikose pazyméta, jog

peilio judesio kampas lygus 1,25° vertikali ir suminé pjovimo jégos maz¢ja.

7. Did¢jant peilio eigy skaiciui t.y. padid¢jus jdirbiui, pjovimo jéga maZzéja. Pjovimo jéga, esant

skirtingoms medziagoms, priklauso nuo jégos, reikalingos perpjovimui, nuo medZiagos patvarumo,
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lygumo ir storio. Horizontaliyjy ir vertikaliyjy jégy santykis pjovimo pabaigoje biina didesnis nei

pradzioje.

8. Lapy Susnies pjovimas skersai pluosto reikalauja didesniy vertikaliyjy jégy nei pjaunant iSilgai.

Horizontalios jégos yra panaSios vertés tiek pjaunant iSilgai, tiek skersai.

9. Jei did¢ja lapy storis, jégos paprastai did¢ja. Tai galioja tada, kai lieka tas pats Stisnies aukstis.

10. Didé¢jant popieriaus drégnumui, pjovimo jégos mazéja.
11. Apskaiciuojant pjovimo jégas, gaunamos tokios formulés:
Vertikalioji jéga pjovimo pradZioje:

0.32 0.33*q0.1

AL *Q
}0.0844,0.05,£0.04,50.014

B, = 0.423

KOZ’ * KmZ’ * KCZI

Vertikalioji jéga pjovimo pabaigoje:

0.24 0.75

Py = 0,100 25 ¢

10-07 ,50.08 KOZ" * sz" * Kcz"
Horizontalioji jéga pjovimo pradzioje:

P, = 0.100 * Z * a%>° x K

yxr ¥ Kpxr * Koxr * Kmxr * Kexr

Horizontalioji jéga pjovimo pabaigoje:

Py = 0.314 % Z % a®3% % €000 5 K 5 Ky % Koo % Kiper % Ky

v

Cia  Z- pjovimo ilgis, mm;
a - peilio uzgalandinimo kampas laipsniais;
@ - peilio jud¢jimo kampas laipsniais;
q - kriivos santykin¢ presavimo jéga, kG/m?;
H - kruivos auks$tis, mm:;
n - peilio eigy skaicius per minutg;
¢ - peilio jsipjovimo kampas laipsniais;

B - santykinis popieriaus drégnumas, %;

(1.14)

(1.15)

(1.16)

(1.17)
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K, - peilio uZgalandimo aStrumo koeficientas. Jo reikSmé svyruoja nuo 0,556 iki 0,054.
Naujai pagalasto peilio aSmeny uZapvalinimo spindulys r = 4..5 pm, pagrindinio darbo laikotarpyje

r=15..20 pm;

K, - peilio judésio greicio koeficientas, jo reikSmes priklauso nuo pagrindinio veleno siikiy

ir kinta nuo 0,562 iki 1,453. Kai n = 30 aps./min., K;, = 1,0;

K. - koeficientas, jvertinantis pjaunamo popieriaus fizikines ir mechanines savybes. Jo

reikSmés svyruoja nuo 0,29 iki 1,68;

K. - koeficientas, jvertinantis peilio aSmeny sutepimg. Jei tepimo néra, K. = 1, o Siaip jo

reikSmé gali mazéti iki 0,79.

I. Georgijevsij, A. Poliudov [4] pateikia paprastai apskaiCiuojamas trijy pjovimo jrenginio
mazgy jégy pasikeitimus, kurie anksc¢iau buvo taikomi Ginzburgo darbuose. Pjaustymo peilyje buvo
sumontuotas dinamometras. Jame yra tampris Ziedai su priklijuotais tenzorezistoriais.
Tenzorezistoriy susijungimas ] elektrinius tiltus pavaizduotas 1.10 pav. Tenzorezistoriai 1y, 2y, 3y,
4, yra jautrus tik pjovimo jégos vertikaliajai dedamajai, 14, 2, 3 «, 4« - horizontaliajai, 1,,2,, 3, 4
. - priekinei. 1.11 pav. parodyti oscilografiniai jégy dedamyjy jrasai pjaunant Stisnj masina BR-110.
Panagrinéjus jégy pokycius pjovimo procese, galima iSskirti budingas sritis: a-b atitinka popieriaus
deformacijos ir peilio jsipjovimo ] kruivg perioda; b-c - kriivos perpjovimo procesas; c-d apatinius
kriivos lapy pjovimo pabaigos ir peilio jsipjovimo ] marzang procesas; € - peilio iSsitraukimas iS$
marzano. ApskaiCiavimy paklaida 1-2 %. Privalumai: konstrukcijos paprastumas, sistemos

monolitiSkumas, didelis stabilumas.

28N
i

1.10 pav. Tenzorezistoriy prijungimas ir jy sujungimas ] elektrinius tiltus
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1.11 pav. Jégy oscilografiniai jrasai, pjaustant popieriaus $tisnj irenginiu BR-110

Toliau buvo tiriama, kaip padidinti popieriaus pjovimo jrenginiy peiliy patvarumg ir

ilgaamziskuma, kadangi tai turi didele jtaka popieriaus ir kitokiy medziagy pjovimo tikslumui.

V. Ivascenko [6] kaip eksperimentinj pavyzd] naudoja St4 plieng. Peiliy kokybei padidinti
buvo pasirinktas jy difuzinio sustandinimo milteliy miSiniuose naudojami NH4Cl ir Na,B4Os.
Eksperimentiniy peiliy bandymai, atlikti Lvovo gamykloje ,,Atlas“, parodé jy patvarumo
padidéjimg 4-5 kartus, lyginant su paprastais peiliais. Eksperimenty rezultatai parodé, kad

boravimas yra efektyvus buidas padidinti peiliy kokybe.

V. Timosenko [9] po daugelio bandymy pasiiilé racionaliausig i§ tyrinéty iki tol peilio plieno
apdirbimo budy ir reZimy. Tai metodas nenaudojant elektrolizés, taikant plieno U8 boravima
lydiniuose, pridedant B4C ir pridedant NaCl. Anksciau skysto elektrolizinio boravimo trilkumas

buvo didelé dalis trapios, labai boringos FeB fazés.

A. Kuznecovo, R. Laskovi¢, I. Levino [7] iniciatyva, norint padidinti peiliy patvaruma,
Maskvos poligrafijos instituto laboratorijose buvo iSnagrinéta eil¢ Siuolaikiniy metody, didinanciy
pjovimo instrumento patvarumag: sutvirtinant pjaunancia peilio dalj, uZgalandus papildoma nuogulos
briaung jo priekiniame pavirSiuje; sutvirtinant peilio aSmenis, i§lyginant ir prieking ir uZpakaling jo
pjaunancios dalies pavirsiy ritinéliais, kad biity gautas sutvirtintas virSutinis peilio sluoksnis; darbinj

peilio pavirSiy elektrocheminiu biidu padengiant chromo ir nikelio sluoksniais; padengiant peilj
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nikelio danga cheminés redukcijos biidu; padengiant kombinuota elektrochemine danga nikelis-

deimantas.

ASmeny pavirSius buvo galandamas 1-3 mm plocio priekiniame peilio pavirSiuje kampu B, =
25+35°, specialiame jrenginyje ploksciojo §lifavimo staklémis (1.12 pav.), ¢ia 1 - priekinis peilio
pavirsius, 2 - uzpakalinis peilio pavirSius, 3 - jrenginys su kampg matuojancia skale, 4 - stakliy
stalas, 5 - puodinis abrazyvinis diskas. Kampo smailumas ; = 19°. Peiliy su papildoma aSmeny
briauna bandymai parodé, kad jy patvarumas padidéja 40-50 %. Taciau tai reikalauja didesnés jégos

pjaunant.

1.12 pav. Peilio galandimas $lifavimo staklémis

Serijiniy peiliy aSmeny sutvirtinimas plastine deformacija jgyvendintas taikant specialiai

sukonstruotg lyginantj instrumentg, turinti tris @ 5 mm ritinélius.
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1.13 pav. Peilio aSmeny sukietinimas ritin¢liais: 1 - korpusas, 2 - lyginantis instrumentas su

ritin¢liais, 3 - indikatorius, 4 - verzle, 5 - spyruokle, 6 - peilis.

Peiliy su iSlygintomis aSmenimis bandymai parodé, kad jy patvarumas iSauga 40-50 %, bet

tai padidina darbo sgnaudos ruoSiant peilius darbui.

Darbinio peilio pavirSiaus padengimas chromu elektrocheminiu btidu buvo atliekamas
elektrolite, susidedanc¢iame i§ 280 g/l chromo anhidrido ir 2,8 g/l sieros riigsties; buvo nustatyta,

kad, padengti chromo danga peiliy aSmenys atbunka.

Elektrocheminis sluoksnio nusodinimas ant paruosto pavirSiaus vyko elektrolite, turinCiame
250-300 g/I nikelio sulfato ir 30-35 g/l boro rtgsties. Nustatyta, kad peilio aStrumas sumaZzéja, bet

patvarumas padidé¢ja.

Nikelio danga, kuria padengti darbiniai peilio pavir§iai (cheminés redukcijos budu),

sumazino aSmeny astruma 1,4 karto, ir peiliai daugiau nebuvo bandomi.
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Kombinuotas elektrocheminis dengimas (KED) buvo atliekamas specialioje vonioje su

iprastos sudéties nikeliu elektrolitu, pridedant deimanto milteliy, kuriy dydis buvo 3-14 um.

Gamybiniy peiliy bandymai su KED parod¢, kad jy patvarumas padidéja 3-4 kartus palyginus su

serijiniais peiliais.

1.5. Siisnies pjovimo proceso vieno peilio pjaustymo masinose ypatumai ir jvairiy faktoriu

jtaka pjovimo tikslumui

1.5.1. Sisnies presavimas ir deformavimas

Tikslus pjovimas jmanomas tik tada, kai Stisnis pakankamai stipriai supresuota. PrieSingu

atveju, veikiant pjovimo jégy dedamosioms (vertikali, horizontali ir priekin¢) lapai Siisnyje

pasislinks. Idealiai nustatant maksimaly lapy pjaustymo tiksluma, presavimo jéga turi pasiekti tokj

dydj, kad lapy trinties vienas ] kitg jéga atsverty , paslenkancias lapus jégas. Beje, siekimas atsverti

jégas gali privesti prie didelio presavimo jégy padidé¢jimo. Todél presavimg reikia atlikti naudojant

minimalig galima jéga, kurios pakanka lapy pjovimo tikslumui uZtikrinti.

Galiniai Stusnies lapy krastai atsiskiria nuo paduodancio jtaiso dél lapy iSsilenkimo juos

presuojant, taiau pasibaigus pjovimo procesui, lapai iSsilygina. Kuo stipriai Stsnis supresuota, tuo

maziau ji deformuosis pjaunant. Vadinasi, atpjovimo paklaidos netikslumas priklauso nuo kriivos

deformacijos.

Biitina minimali presavimo jéga Q gali biiti apytiksliai nustatyta iS jégy lygybés salygos

(1.14 pav.): dedamosios W nuo vertikalios pjovimo jégos P, kuri stengiasi iStraukti lapus i$ kriivos,

o trinties jéga prieSinasi lapy iStraukimui. Taikant Eilerio lygtj gauname:
W=T-ef® (1.18)

kadangi T = Q - f,todél

W=Q-f-ef“ (1.19)
[$ &ia: Q = F-Z‘a (1.20)
Cia:

W - pjovimo jégos dedamoji, kurios déka lapai tempiami i§ pjaunamos Siisnies, N;
T - lapy trinties jéga;

f - trinties tarp popieriaus lapy koeficientas;
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e - nattiraliy logaritmy pagrindas;

a - iSsilenkusios Stisnies dalies kampas;

p - lyginamasis slégis po spaudikliu;

F - prispaustos Susnies dalies plotas (po prispaudikliu);

P - vertikalioji pjovimo jégos dedamoji;

y - kampas, kurj sudaro peilio judéjimo plokStuma ir iSlenktas lapas.

Turi buti taip, kad lapus tempianti jéga biity maZzesné uz lapy poslinkiui reikalingg jégos
dyd;j.

Qi

1.14 pav. Lapy iStempimo jéga

Galima pastebeéti, kad did¢jant Stisnies deformacijai po peiliu, jégos dedamoji W (nuo kurios
priklauso lapy iStraukimas) didéja. Vadinasi, tikslesniam pjovimui reikia didesnés presavimo jégos

Q.
Santykinis slégis p susijes su Stsnies deformacija tokia priklausomybe:
D=a- p" (1.21)
¢ia D - santykin¢ Stisnies suspaudimo deformacija, %;
a ir n - koeficientai kiekvienai popieriaus riisiai.
1.5.2. Siisnies deformacija nuo peilio

Pries isipjaunant peiliui, $tisnis nuo jo spaudimo papildomai deformuojasi dar ir nuo peilio
(1.14 pav. ir 1.15 pav.). Si deformacija tuo didesné, kuo maZesné buvo pirminé $isnies deformacija

po prispaudikliu. Stisnies deformacija iSauga taip pat dél to, kad didéja jos aukstis bei dél peilio

30



atbukimo. ReiSkiniai, atsirandantis esant skirtingai presavimo jégai ir skirtingam peilio aStrumui,

parodyti 1.1 lentel¢je.

Viena 1§ pagrindiniy priezasciy, salygojanciy pjovimo netiksluma, yra Stsnies iSlinkimas po

peiliu. Cia stebimi du reiSkiniai:

a. Lapy iStraukimas i$ prispaudiklio naudojant peilio aSmenj, kuris vyksta dél papildomos

supresuotos Siisnies deformacijos nuleidus peilj;

b. Dar neperpjauty lapy pasislinkimas peilio atzvilgiu.

1.15 pav. Sisnies deformacija po peiliu

1.1 lentelé. ReiSkiniy, atsirandanciy esant skirtingai §tisnies presavimo jégai ir skirtingam peilio aStrumui, pobudis:

Salygos

Deformacijos pobiidis

Stisnies elgesys

Pjaustymo tikslumas

Labai silpnas
prispaudimas.

Bukas peilis.

Siisnis pasislenka po

prispaudikliu.

Esant mazam
pjaunamos juostos
plociui pjovimas

nevyksta.

Silpnas prispaudimas.

Bukas peilis.

Stisnis deformuojama
peilio. VirSutiniai
lapai stipriai
iStempiami 1§

prispaudiklio.

Virsutiniy ir apatiniy

lapy iStempimas.
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Vidutinis
prispaudimas.
Peilis vidutinio

astrumo.

VirSutiniai lapai
iSlinke ir Siek tiek
iStempiami i$

prispaudiklio.

IStempimas neZymus.

Stiprus prispaudimas.

Astrus peilis.

Pjaunant Stisnj

papildomai

Tikslus pjaustymas.

nesideformuoja.

ISlinkio beveik néra.

VirSutiniy lapy iStempimas pjaunancia peilio briauna po prispaudikliu, esant pakankamai
presuojanciai jégai, tiesiogiai nejtakoja lapy dydZio po pjovimu tikslumo, kadangi esant islinkimui
ir vykstant lapy iStraukimui i§ po prispaudiklio, kontaktas tarp peilio aSmeny ir pjaunamos Susnies

dalies yra Zymiai patikimesnis.

Taciau reikia atsizvelgti ir j tai, kad vykstant nuosekliam pjovimui, t.y. kai atpjaunamos
juostos yra pjaunamos i§ vienos popieriaus pusés. Juosty atpjovimo mechanizmo pagalba,

virSutiniy lapy iStempimas salygos gana Zymy pjovimo netiksluma.

VirSutiniy lapy matavimas po pjovimo gali tapti jrodymu, kad geometriniai lapo duomenys
po jo islenkimo ir iStempimo iSlieka po prispaudimo peilio. Nors lapai iSsilenkia labiau, taciau
pjaunami jie taip pat tiksliai pagal nustatyta dydj. Tai paaiSkinama tuo, kad tuo metu priekiné
supresuotos Susnies dalis C (1.16 a pav.), esanti prie$ prispaudiklj ir peilj, Siek tiek paaukstéja, tad
peiliui toliau leidziantis virSutiniai lapai suspaudziami tarp Sisnies ir peilio aSmeny. Tokiu budu
tarp peilio ir virSutinio lapo i$ karto atsiranda jégos, pakankamos islaikyti lapg nejudancioje peilio

atzvilgiu padétyje.

LeidZiantis peiliui toliau ir did¢jant Stisnies deformacijai, virSutinio lapo spaudimas didé¢ja.

Lapas iSsilenkia nuo pjaunancios peilio briaunos smailiu kampu (1.16 b pav.).

1.16 pav. VirSutiniy lapy isSlinkimas $iisnies pjovimo metu
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Suprantama, kad tokiomis saglygomis, kai lapas iSsilenkia, jis gerai fiksuojamas peiliu, todél

toliau virSutiniai lapai pjaunami pagal nustatyta dydj beveik tiksliai.

Pagal virSutiniy lapy iStempimo dydj netiesiogiai galima nustatyti §tsnies presavimo jéga ir

pjovimo tiksluma, kadangi didéjant presavimo jégai iStempimas mazéja.
1.5.3. Lapuy atskyrimas peiliu

D¢l pjaunancios briaunos ir peilio aSmeny poveikio ivyksta popieriaus pluosto suspaudimas,

plySimas ir atskyrimas.

De¢l skeliancio peilio pjaunancios briaunos ir aSmeny poveikio pjaustomos Siisnies dalies
lapy atraiZzos sugnybiamos ir supresuojamos, o atpjauta Stsnies dalis perstumiama horizontalia

kryptimi. Lapy atskyrimo ir jégy veikimo schema parodyta 1.17 pav.

1.17 pav. Lapy perpjovimo ir jégy veikimo schema

D¢l atsirandanciy Siisnies galg veikianciy trinties jégy atpjauti lapai, perstumti peilio
aSmenimis, patraukia paskui save dalj dar neperpjauty lapy. Pastarieji Siek tiek persistumia j priekij
pjaunancios briaunos atzvilgiy, ir papildomai tampriai iStempiami. Todél lapai po pjovimo lapai
btina trumpesni negu uzduoto (reikiamo) dydzio. Tokia pjaustoma lapy kriiva, iSlyginta pagal

padavimo jrenginj, parodyta 1.2 lenteléje (9 pozicija).

Kaip matyti i$ Sio pavyzdzio, tik virSutiniai ir apatiniai lapai turi tiksly dydj, o like gaunasi
Siek tiek trumpesni. Esant Stisnies auksciui 90-120 mm, maZiausius matmenis turi lapai, esantys 20-

40 mm nuo jos virSaus.
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Toks lapy dydZio pokytis aiSkinamas tuo, kad virSutiniai lapai fiksuojami tiksliai peilio

pjaunancios briaunos atzvilgiu. LeidZiantis peiliui toliau, peilio aSmenys suspaudZia atpjautos lapy

dalies atraizas. Kai peilio aSmenys lie€iasi su didZiausiu Susnies plotu, lapai ypac stipriai tempiami

po peilio aSmenimis.

Peiliui toliau besileidZiantis dél sumaZzéjusio lapy iSsilenkimo ir iStraukiancios jégos W

poveikio, lapai iStempiami maziau, o apatiniai lieka savo vietoje ir pjaunami tiksliai.

Lapy iStraukimas i$ Stsnies vyksta kartu su tampriu jy iStempimu. Kaip jrodymas gali buti

plySio buvimas tarp nuleisto peilio ir uZpakalinio perpjautos kriivos krasto. Perpjovus lapus,

tempimo jégos iSnyksta, o tampriai iStemti lapai sumazéja iki tokio dydzio, kokio jie biina

nejtempti, tod¢l jie gaunami trumpesni nei turéty biiti, tai pavaizduota 1.2 lenteléje (6 pozicija).

1.2 lentelé. Grafiskai vaizduotos lapy perstimimo kriivoje pobidis pjovimo metu

1 pozicija.

Susnies laisvas

6 pozicija.

Pjovimo pabaiga.

biivis 1
2 pozicija. 7 pozicija.
Siisnies A Siisnis po
prispaudimas. N .= apipjovimo.
NTT I T TSI T T
3 pozicija. 8 pozicija.
Siisnies Siisnis po
perlenkimas po presavimo.
peiliu.
4 pozicija. 9 pozicija.

Peilio jsipjovimas

1 Stisnj.

Siisnis prispausta
prie galinés

atramos.

5 pozicija.

Stsnies pjovimas.




1.5.4. Skirtingy faktoriy jtaka pjovimo tikslumui
a. Priklausomybé nuo Stsnies aukScio.

Kuo didesnis Siisnies aukstis, tuo mazesnis pjovimo tikslumas, kadangi atitinkamai didé¢ja

jos i8linkimas ir palengvéja iStempimo salygos.
b. Priklausomybé¢ nuo atpjaunamos briaunos ilgio.

Tiksliai perpjauti jmanoma tik esant pakankamam pjaunamosios popieriaus Siisnies briaunos
ilgiui. Jei §i briauna per trumpa, tai peilis prispaudZia lapus ir pjaunama su gana didele paklaida

arba atpjauti biina aplamai nejmanoma.

Tokios briaunos, kuriai esant jmanoma pjauti, ilgis priklauso nuo pjovimo salygy. Kuo

Zemesné¢ Stsnis, tuo astresnis peilis ir stipresnis prispaudimas, tuo briaunos ilgis gali biiti mazesnis.
c. Priklausomybé nuo peilio uZgalandinimo kampo ir peilio astrumo.

Siisnies pjovimo metu, peilis i§lenkia ir prispaudZia lapus. Nuo peilio uZgalandinimo kampo
priklauso kai kuriy lapy krasty suspaudimo jéga. Didéjant uzgalandinimo kampui, lapy presavimo
jéga did¢ja, kadangi peilio briauna labiau prieSinasi atpjaunamos lapy dalies pasisukimui aplink

pjaunancig peilio briaung. Tai padidina vertikaligja pjovimo jégos dedamaja.

Peilio uZgalandinimo kampo padid¢jimas turéty padidinti pjovimo jégas ir labiau iStempti

lapus, t.y. sumazinti pjovimo tiksluma.

Taip pat reikéty atkreipti démes; ir  peilio aSmeny astrumg bei jy atSipimg. Sumazéjus peilio
aSmeny astrumui, padidéja pjovimo jégos ir atsiranda tikimybé, kad kai kurie Stsnies lapai bus

paprasciausiai atplésti, o ne atpjauti.

d. Priklausomybé¢ nuo peilio jsipjovimo kampo.

Isipjovus peiliui i $tsnj tam tikru kampu, sklandZiai didés pjovimo jéga.

Kuo didesnis jsipjovimo kampas (&), tuo smarkesnis peilio poveikis lapams, ir savo

prisilietimo tasSkuose jis atskiria ir atpjauna popieriy.

Skiriamasis peilio briaunos nuogulos poveikis iSilgai lapy palengvina jy perpjovima, ir tokiu
biidu sumaZéja pjovimo jégos. Tai jgalina perpjauti tiksliau. Zymus peilio pasvirimo kampo
didinimas netikslingas, kadangi dél didelio kiekio pluoSto plySimo gausis aiSkiai pastebima netiksli

lapo forma.
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e. Priklausomybé nuo presavimo jégos.

Stisnies presavimas prie§ pjovima vyksta popieriaus pjaustymo masinose veikiant gana

nedidelei jégai, t.y. 7-50 kg/cm?, arba 1-10 kg/cm” (kai $iisnis maksimalaus auk3&io).

Kadangi Stsnyje biina didelis kiekis oro, jos deformacija padidéjus presavimo jégai taip pat

gerokai padid¢ja, o papildoma deformacija po peiliu sumazéja.

Kai Susnies iSlinkis po peiliu nedidelis, lapy atskyrimas vyksta daugiausiai sugniuZinimo
déka, kuriam reikia didesnés jégos nei atpléSimui. Todél didinant specifing presavimo jéga, bendra

pjovimo jéga turéty taip pat padidéti.

Padidéjus presavimo jégai, pjovimo tikslumas turéty padidéti, kadangi lapy iStraukimas

apsunkinamas.
f. Priklausomybé nuo medZziagy kokybés.
Skirtingos popieriaus riisys skiriasi savo fizinémis ir mechaninémis savybémis.

Auksciau iSnagrinétas pjovimo procesas leidzia spéti, kad skirtingy medziagy pjovimo
tikslumas, kai kitos salygos tokios pacios (tas pats instrumentas, rezimas ir pjovimo salygos),

priklauso nuo pjovimo ilgio, popieriaus lapy storio, lygumo.

Kuo lygesnis popierius ir mazesnis jo trinties koeficientas, tuo lengviau gali persislinkti

atpjauta popieriaus dalis.

Glaziiruotos popieriaus riisys, kurios yra ypatingai lygios, turéty biiti pjaunamos tiksliau nei

matinés popieriaus rusys.
g. Priklausomybé nuo lapy storio.

Lapy storis veikia pjovimo jégas (I. Ginzburgas [5]). Jei lapy storis maZesnis, pjovimo j€gos

turéty sumazeéti. Tai galioja esant tam paciam Stisnies aukSciui.
h. Priklausomybé nuo drégnumo.

Yra Zinoma, kad didé¢jant drégnumui, sumaz¢ja pluoSto sukibimo jéga ir popieriaus laksto

tvirtumas.

Atsizvelgiant ] tai, galima daryti i§vada, kad pjovimo jéga didéjant popieriaus drégnumui

sumazés. O mazéjant pjovimo jégai, dedamoji lapy iStempimo jéga taip pat mazés. Dél to pjovimas
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taps tikslesnis. IStempimo jéga mazés, bet didéjant popieriaus drégnumui, mazés ir lapy standumas

ir jie bus tampresni.
1. Priklausomybé nuo peilio sutepimo.

Akivaizdu, kad peilio sutepimas Siek tiek sumazins pjovimo jégas, tafiau ypatingo poveikio

tal neturés.

Pjovimo jégy sumazéjimas del sutepimo taip pat Siek tiek sumaZzina lapy iStempima, t.y.

padidina pjovimo tiksluma.
J-  Pjovimo tikslumo priklausomyb¢ nuo prispaudiklio pavirSiaus formos ir kokybés.
Priklausomybé nuo spaudiklio pavirSiaus formos.

Kriivos presavimas prie§ pjaustymg vyksta lygiais, dantytais arba pleiStiniais spaudiklio
plokscCiy pavirSiais. Vienos ar kitos formos efektyvumas, uZtikrinant pjovimo tikslumg, nustatomas
specifiniu kriivos slégiu po spaudikliu ir jos deformacija iSilgai pjovimo linijos. Kuo Sis slégis bus

didesnis, tuo lapai bus maziau iStempiami.

Pleistinés plokstés, be to, jtakoja lapy islinkj iSilgai pjovimo linijos, kas taip pat apsunkina

lapy iStempima po prispaudikliu ir didina pjovimo tiksluma.

Siuo pozitiriu efektyviausias pavir§ius turéty biti pleistinis, toliau sekty dantytas, ir po jo -

lygus (1.18 pav.). Cia parodytas kriivos prispaudimas, esant lygiam ir pleistiniam pavirSiui.

Priklausomybé nuo spaudiklio pavirSiaus kokybés.

a. b.

1.18 pav. Siisnies prispaudimas a. lygiu ir b. pleistiniu spaudiklio pavir§iumi
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Uzsienio Saltiniuose galima rasti nuorodas apie tokiy prispaudikliy ploksciy medziagy

taikyma, kuriy trinties i popieriy koeficientas yra didelis pjovimo tikslumui pagerinti.

Taciau nagringjant §j klausima, galima padaryti iS§vada, kad plokstés medZiagos rusis gali
sustabdyti tik vieng virSutinj $iisnies lapa, taciau nejtakoja visy likusiy lapy pasislinkimo Stisnyje,

kadangi pastaryjy iStempimas vyksta pjovimo metu, jsipjaunant peiliui j kiekvieng i$ lapy.

IS Cia galima daryti iSvada, kad prispaudimo plokStumos medZiaga negali labai jtakoti

pjovimo tikslumo.

1.5.5. Faktoriai, kurie turi jtakos peilio kokybei ir jo naSumui

D. Vorobjovo [3] teigimu, peilio aStrumas bei jo ilgaamZziSkumas lemia pjaunamo popieriaus
kokybe bei tiksluma. Jeigu atSipusi peilj tenka keisti du kartus per pamaing, tai Sitas darbas atima i$
pjaustymo masinos operatoriaus apie 10 % jo vienos darbo dienos pamainos laiko. Taip pat daZnas
peilio keitimas, reiSkia ir tai, kad peilis pagamintas i§ ne kokybiskos medZziagos ir po trumpo
pjaustymo laiko, nukencia pjaunamo popieriaus tikslumas bei kokybé. Tam kad peilis tarnautu ilgai
ir patikimai, reikia atkreipti démesj i tai, kad jis biity pagamintas i§ kokybisko metalo ar jo lydinio,
bty pasirinktas reikalingas uZgalandimo kampas, bei pasistengti technologiSkai paskirstyti
pamainos darbag, t.y. pakeitus peilj, pasistengti pjauti aukStesnio tikslumo reikalaujancig produkcija,
plong popieriy ir panaSiai, o prie§ darbo pamainos pabaigg pjauti kartonus bei kitas jriSimo
medZiagas.

Peilio medziaga. Vieno peilio popieriaus pjaustymo masinos peilius daro dviejy sluoksniy.
Peilio pjaunancioji briauna yra daroma i§ tokio metalo kaip chromas vanadis, volframas ar kitokio
plieno, kurio kietumas turi biiti ne maZesnis nei 55 pagal Rokvela. Peiliy uzgalandimui naudojamas
specialus jrenginys su deimantiniu $lifavimo disky.

Peilio forma ir geometrija. DaZniausiai spaustuvése yra naudojami peiliai, kuriy
uzgalandimo kampas lygus 20° ir panaudotas tiesialinijinis peilio uzgalandimo biidas (19 pav. a).
Taip stengiamasi sutaupyti léSas bei laikg keiCiant peilius. Toks uZzgalandimo kampas yra
optimaliausias pjaunant skirtingas poligrafines medZiagas, taiau tai nereiSkia, kad Sis kampas yra ir
geriausias. Jei peilis buty uzgalandamas maZesniu kampu, tokiu kaip pavyzdziui 18-19°, galima
bty pasiekti tikslesn] pjovima, taciau peilis greitai atSipty dél pastoviy smigiy j popieriaus Stsnj.
Taciau jj veikty maZesnés pasiprieSinimo jégos. Tod¢l spaustuvéje daznai naudojamas dvigubas
tiesialinijinis uZgalandimo biidas (1.19 pav. b, toks uZgalandimo biidas yra naudojamas ir ,,Polar
92* masinoje), kuris leidZia sumazinti peilio pjaunancios briaunos pasiprieSinimg iki 15-18 karty.
Taip pat toks uZgalandimo biidas, leidZzia Zymiai ilgiau naudoti peil} dé¢l to, kad tokia peilio

pjaunanciyjy briauny formg labai artima natiiraliai susidaranciai peilio aSmeny formai (1.19 pav. c).
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Peilio aSmeny uzgalandimo kampas. Kaip jau minéta, jei peilio uzgalandimo kampas yra
mazas, atsiranda tikimybe, kad pjaustant tvirtas medZiagas, jis gali greitai atSipti bei prarasti savo
geras pjaunancigsias savybes. Todél bitina parinkti optimaly peilio uZgalandinimo kampa vienai ar
kitai medziagai.

B =16-19°, toki kampa rekomenduojamg naudoti, pjaustant minksStg bei plong popieriy.
B =21-22°, toki kampa rekomenduojama naudoti, pjaustant kietg ir storg popieriy.

B =23-24°, toki kampa rekomenduojamg naudoti, pjaustant laminuotg bei koSiruotg kartona.

__'\.__-1-..___-/_""‘

b.

1.19 pav. Peilio uZgalandimo kampai: a - tiesialinijinis uzgalandimo kampas, b - dvigubas

d.

C.

tiesialinijinis uzZgalandimo kampas, c - darbo metu natiiraliai susidaranti peilio aSmeny forma.
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ISvados

ISnagrinéjus pateiktus darbus galima padaryti iSvadg, kad problemos, susijusios su pjovimo
jégomis, atpjovimo tikslumu, taip pat su peiliy patvarumu ir ilgaamZiSkumu, iSnagrinétos gana

placiai.

Taciau gautieji duomenys keiCiasi, kadangi laikui bégant keiciasi fizikinés-mechaninés
poligrafiniy medziagy ir popieriaus savybeés. Todé¢l reikéty remtis pateiktais darbais tik tiek, kad

bty galima suprasti jégy, atsirandanc¢iy pjovimo metu, esme¢ bei jy veikimo principa.

Siuose darbuose maZai buvo nagrinéjami kiekybiniai pjovimo tikslumo duomenys ir
skirtingy faktoriy jtaka pjovimo tikslumui. Siuos polyéius reikia vertinti ir atitinkamai koreguoti jau
Zinomus rezultatus, juos papildyti ir pritaikyti prie tobul¢jancios pjaustymo technologijos ir jai

keliamy reikalavimy, prie konkretesniy popieriaus savybiy.

Todél tolygesnis popieriaus pjaustymo problemy tyrimas yra aktualus. Aktualu yra gauti
tikslesnius duomenis apie pjovimo tikslumg, biitinus projektavimui ir tinkamam jrenginiy

eksploatavimui Siuolaikinémis gamybinémis saglygomis.
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2. METODINE DALIS
2.1. Eksperimenty metodika ir salygos

Pasirinktoji metodika lemia duomeny gavima pagal popieriaus pjovimo tikslumo rodiklius

priklausomai nuo skirtingy faktoriy.

Faktoriai buvo pasirinkti pagal tai, kas, mano manymu, labiausiai lemia popieriaus Siisnies

atpjovimo tiksluma.

e Pjaunamo popieriaus rasis.
e Pjaunamo popieriaus gramatiira.
e Pjaunamo popieriaus Stsnies aukstis.

¢ Pjaunamo popieriaus prispaudimo jéga pjovimo metu.

Todeél Siame darbe nagrinéjama keletas faktoriy, lemianciy pjovimo tikslumg. Be to,
pjovimo tikslumas nagrin¢jamas kartu su Siisnies prispaudimo jéga. Didelio faktoriy kei¢iamyjy
skai¢iaus nagrinéjimas netikslingas, kadangi jis reikalauty atlikti deSimtis ttkstan¢iy bandymy ir

reikalauty atitinkamy laiko, pastangy ir medZiagy sagnaudy.
Taip pat buvo nustatytos pastovios bei kintamos faktoriy reikSmeés.
2.2. Pastoviosios faktoriy vertés
Atliekant eksperimentus, buvo naudojamos tokios pastovios faktoriy vertés:

1. Kriivos matmenys (mm):
pjovimo ilgis — 320;
atpjaunamos juostos plotis — 10.
2. Peilio geometrija:
peilio uzgalandinimo kampas- 20°.
3. Sisnies suspaudimo jéga (N):
ofsetinis popierius - 30 000;
kreidinis popierius - 25 000.
4. Peilio sutepimo pobidis:
nesuteptas.
5. Peilio aStrumas:
vidutinis.
6. Prispaudiklio plokstés dydis ir konstrukcija:
plokstés plotis - 80 mm;
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pavirSiaus forma ir medZiaga - dantyta plienin¢ ploksté;

tarpas tarp peilio ir spaudiklio - 0,15 mm.

Nurodyty ,,pastoviyjy” faktoriy ver€iy pasirinkimas nustatomas remiantis tokiais

samprotavimais ir duomenimis.

Pjovimo ilgis T = 320 mm, peilio uZgalandinimo kampas 20° ir peilio sutepimo pobudis
(nesuteptas) pasirinkti kaip dazniausiai naudojami gamybinémis saglygomis. Kadangi daug skrajuciy
ir kity lapeliy formatas yra A5 (148 x 210) arba A4 (210 x 297 mm), tai daZnai tenka pjauti i§ A3

(450 x 320 mm) spaustuvinio formato. Todél ir buvo pasirinktas atitinkamas pjovimo ilgis L.

Peilio judéjimo ir ¢&jimy skaicius, tarpo tarp peilio ir spaudiklio, taip pat spaudiklio
pavirSiaus formos ir medZiagos pastovios vertés daZniausiai naudojamos popieriaus pjaustymo
irenginiy konstrukcijose, taip pat ir ,Polar 92“ konstrukcijoje, kuria ir bus atliekami

eksperimentiniai tyrimai.

Atpjaunamos juostos plotis - 10 mm, paimtas remiantis tuo, kad lapy ir knygos bloky

apipjovimas paprastai nevirsija 10 mm.

Peilio astrumas - vidutinis, buvo pasirinktas d¢l to, kad ekonomiskai neapsimoka daZnai
keisti peilius, o pakeitimas daZniausiai vyksta, kai peilio aSmenys btina visai atSipe. Tod¢l vidutinis

peilio aStrumas atitinka dazniausiai pasitaikancig situacija gamyboje.
2.3. Kintamosios vertés
Kintamos vertés atitinkamai buvo pasirinktos, atsizvelgiant j eksperimenty reikalavimus:

1. Popieriaus riisis:
ofsetinis popierius - ,,Serixo*;
kreidinis blizgus popierius - ,,Galerie Art Gloss*;
kreidinis matinis popierius - ,,Galerie Art Silk*.
2. Popieriaus gramatira:
ofsetinis popierius - 70, 80, 90, 100, 140 g/mz;
kreidinis blizgus popierius - 100, 115, 130, 150, 170, 200, 300 g/mz;
kreidinis matinis popierius - 100, 115, 130, 150, 170, 200, 300 g/mz.

3. Popieriaus kriivos aukstis:

H =30 mm;
H = 60 mm;
H =90 mm.

42



Maksimalus Stsnies auk$tis buvo pasirinktas 90 mm, atsiZvelgiant j techninius masinos
,Polar 92% parametrus. Maksimalus popieriaus aukstis po prispaudikliu yra 100 mm.
4. Prispaudimo slégis:
ofsetinis popierius - 25 000, 20 000, 13 000, 9 000 N;
kreidinis blizgus popierius - 25 000, 20 000, 13 000, 9 000 N;
kreidinis matinis popierius - 25 000, 20 000, 13 000, 9 000 N.

2.4. Bandymams pasirinkty popieriy aprasymas [11]
2.4.1. Ofsetinis popierius ,,Serixo‘

Ofsetinis popierius ,,Serixo“ pasiZymi labai geru lygumu ir pavirsiaus kokybe. Sis popierius
gaminamas naudojant ISO 9002 ir ISO 14001 standartus bei taikant naujausias technologijas. Sios
rusies popierius yra nertigstinis, tod¢l jj galima naudoti spausdinimams, kuriems keliami atsparumo
sen¢jimui reikalavimai.

Popierius ,,Serixo* iSlaiko optimaly matmeny stabilumg esant 50-55 % santykiniam oro
drégniui ir 21-23 °C temperatiirai. Ypac reikia atkreipti démesj j sandéliavimo salygas. Pries
spausdinimg popierius turi biiti aklimatizuojamas ne maziau kaip 24 valandas. Tas yra svarbu ir dél
to, kad po spausdinimo atsiranda tikimyb¢, jog popierius gali prarasti savo teisingg geometring
forma ir dél to gali iSkilti problemy apipjaunant popieriaus $iisnj ] reikiamg formata.

Popieriaus ,,Serixo* SiurkStumas - 200 ml/min. (pagal Bendsen ‘g ISO 8791-2), drégnumas -
6,2 %.

2.4.2. Kreidinis popierius ,,Galerie Art Gloss*

,Galerie Art Gloss* yra kreiduotas blizgantis popierius, pagamintas i$ balintos chemingés
celiuliozés. Tris kartus kreiduotas popieriaus pavirSius yra unikaliai lygus ir suteikia galimybe¢ gauti
ypa¢ kokybiSka atspaudo rezultata. Ant Sio popieriaus galima spausdinti prestiZinius gausiai
iliustruotus leidinius: meno albumus, reklaminius lankstinukus, broSitiras, kalendorius, Zurnalus,
knygas, katalogus ir panaSiai.

Spausdinant ofsetiniu biidu galima rinktis rastro liniatirg iki 200 linijy ] colj, taciau truputj
retesnis rastras buity geriau. ,,Galerie Art Gloss® sutvirtinamas susiuvant siiilais arba susegant
sgsagelémis. Klijuotam jriSimui tinka dispersiniai klijai, bet §io jriSimo stiprumas priklausys nuo
klijy ir jrangos kokybés. Didesnio nei 150 g/m” lyginamojo svorio popieriui jri§ti naudoti klijus
nepatartina. ,,Galerie Art Gloss* galima lakuoti jvairiy risiy laku - matiniu ir blizganciu, taip pat

tinka ir UV lakas. Prie§ lankstymg didesnio nei 130 g/rn2 lyginamojo svorio popieriy reikia biguoti.
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2.4.3. Kreidinis popierius ,,Galerie Art Silk*

Sis popierius kaip ir ,,Galerie Art Gloss* yra pagamintas i3 balintos cheminés celiuliozés bei
tris kartus kreiduotas. Taciau pusiau matinis pavirSius parySkina iliustracijy kontrastingumg ir
maziau vargina skaitant teksting¢ informacijg. Tinka spausdinti bet kokiai poligrafiniai produkcijai,
pradedant nuo lapeliy ir pabaigiant prestiziniais iliustruotais meno leidiniais. Spausdinant ofsetiniu
biidu galima rinktis rastro liniattrg iki 170 linijy i colj. Sutvirtinimo biidas yra analogiSkas kaip ir

,QGalerie Art Gloss* popieriui.

2.5. Metodiniai nurodymai

Kai nustatytos visos eksperimentams svarbios reikSmeés, buvo naudota toliau pateikta

metodika, leidZianti nustatyti visy minéty faktoriy jtaka. Jg galima iSdéstyti tokiais punktais:

1. Kiekvieno atskirai paimto kintamojo faktoriaus jtaka tiriama gana placiose ribose, tam kad

gauti duomenis , apibiidinancius §io faktoriaus itakg gamybinése salygose.

ISimtis- kriivos matmenys, kurie pasirinkti atsizZvelgiant i vieno peilio pjaustymo masinos

,,Polar 92 matmenis.

2. Kiekvieno faktoriaus jtaka buvo tiriama atsizZvelgiant i pastovias visy kity faktoriy reikSmes,
toliau vadinamas ,,pastoviosiomis*.

3. Tikrinant skirtingy faktoriy jtaka, ,,pastoviosios‘ vertés nekinta.

4. Nustatant kriivos presavimo jégos jtaka pjovimo tikslumui, buvo atsizZvelgta | pjaustymo
masinos gamintojy rekomendacijas [1].

Prispaudimo slégis yra nurodytas (N):

Astralono permatomi lapai: 20 000-25 000
Laminuotas popierius: 25 000

Konditerinis jpakavimas: 25 000
Savikopijuojantis popierius: 30 000—40 000
Kartonas: 10 000

Kartoninis popierius: 15 000-20 000
Folijuotas popierius: 30 000

Vyniojimo (pakavimo) popierius: 30 000
Pergamentinis popierius: 25 000
Fotografinis popierius: 20 000-25 000
Cigaretinis popierius: 20 000-30 000

Etiketinis popierius: 30 000
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Sintetinio pluosto popierius: 25 000

Velitrinis popierius: 15 000

Ofsetinis popierius: 25 000-30 000

Kreidinis popierius: 20 000-25 000

Savo darbe man svarbus yra ofsetinio bei kreidinio popieriaus prispaudimo slégiai, todél

atliekant bandymus, buvo pasirinkti auksc¢iau rekomenduojami didZiai.

2.6. Matavimy kiekis

Bitinas kiekvienas i§ nagrin¢jamy faktoriy matavimy kiekis priklauso nuo gaunamy

duomeny stabilumo.

Manau, kad dviejy matavimy pakanka, kad biity galima nustatyti pjovimo tikslumo

vidutines reikSmes.

Pagrindinés kreivés sudaromos, imant nuo 2 iki 6 tasSky (faktoriy reikSmiy), kiekvieng taska

matuojant du kartus.

Kad biity iSvengta pakartotiny apkrovy, pries kiekvieng naujg bandyma kriiva supurenama,

ileidZiant org tarp lapy bei pakartotinai sumusant ir iSlyginant is visy pusiy.

2.7. Iranga, matavimo prietaisai eksperimentui atlikti, peiliy ir popieriaus paruoSimas

2.7.1. Popieriaus pjaustymo masina ,,Polar 92¢

Bandymai buvo atliekami ,,Heidelberg® firmos vieno peilio popieriaus pjaustymo masina
,Polar 92“. Si magina buvo pasirinkta dél to, kad spaustuvés (kurioje buvo atlikti bandymai)
didZiausias kriivis atitenka biitent Siai maSinai. Be to, jinai yra pakankamai nauja bei turi daug

elektronikos jrangos, kuri taip pat uZtikrina pakankamai aukstg popieriaus pjovimo tiksluma.
,Heidelberg* tinklalapyje [12] Sis jrenginys apibiidinamas taip:

,Polar 92“ - tipin¢ veinpeil¢ pjovimo masina. Sis jrenginys yra greitas ir pritaikytas
skirtingo didzio spaustuvéms. Kadangi jis pjauna jvairiausias medziagas (popieriy, kartong, plévele)
jrenginys yra tinkamas visiems iki 92 cm plocio ir 50 x 70 cm dydzio spausdiniams. Turi paprasta

valdymo skydelj bei apripintas reikiamomis saugumo elementais.
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2.1 pav. ,,Polar 92* 2007 mety modelis

Irenginio technologiniame pase galima rasti Siuos masinos parametrus ir schemas:

f 0 © E}Q_&j-——f—”"__"l
1 o[ — EE@\“BQ\_&L \\2
0o —\
\“"* OO0 00O000O0ODO0ODOO N 0
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\1%:

2.2 pav. ,,Polar 92* pjaustymo masinos schema
1 - pagrindinis jungiklis; 2 - apsauginis uZraktas; 3 - valdymo pultas; 4 - rankinis tiekimo (galinés) atramos valdymas; 5
- pjovimo mygtukai; 6 - prispaudimo jégos reguliavimas (diapazonas 150—3500 kg); 7 - prispaudimas (presas); 8 -peilio
laikiklis ir peilis; 9 - pjovimo linijos rankinis §viesos jungiklis; 10 - tiekimo mechanizmas (galiné atrama); 11 -pjovimo
linija (marzanas); 12 - prispaudimo pedalas; 13 - fotoelektriné Sviesos uzdanga (apsauginé priemoné)

Taip pat yra pateikiami ir vieno peilio pjaustymo masinos ,,Polar 92* ir kity modeliy
gabaritiniai matmenys bei maging veikian¢iy apkrovy duomenys. Sie duomenys yra panaudojami,

norint tinkamai paruosti vieno peilio pjovimo masing darbui naujoje vietoje.
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2.3 pav. ,,Polar “ skirtingy pjovimo masiny modeliy gabaritiniai matmenys

Popieriaus pjaustymo masinos ,,Polar 92 techninés charakteristikos:

DidZiausias pjovimo ilgis - 920 mm.

Pjovimy per minute skaicius nuo 1 iki 60.

Prispaudiklio pakilimo aukstis - 100 mm.

Atstumas nuo padavimo jrenginio iki pjovimo linijos - 1200 mm.

Tiekimo jrenginys pastumiamas automatiskai (sulituotas dvigubas variklis). Pirmas - trifazis
kintamosios srovés trumpai sujungtas rotorius 0,11 kW; 500 aps./min. Antrasis - trifazis
kintamosios sroves trumpai sujungtas rotorius 3000 aps./min. 0,75 kW. Pagrindinés pavaros variklis
- trifazis kintamosios srovés trumpai sujungtas rotorius 1500 aps./min. 4 kW. Oro pagalvés variklis

- trifazis kintamosios srovés trumpai sujungtas rotorius 3000 aps./min. 0,55 kW.

2.7.2. Popieriaus Siisnies auks¢io matavimo prietaisas
Tarp Susnies lapy visada buina oro sluoksniai, kurie apsunkina jos aukS¢io matavima.
Matuojant buvo naudojamas slankmatis, tac¢iau prie§ matavimg i§ popieriaus Siisnies buvo
iSleidZiamas jmanomas tarp lapy esancio oro kiekis bei popieriaus $iisnis buvo slegiama 3 kg svoriu
(2.4 pav.).
ISmatuoti Stsnies auk$¢iui buvo pasirinktas ,,Proma“ gamintojo skaitmeninis slankmatis

150/D modelio. Slankmacio matavimo diapazonas 0—150 mm, tikslumas - 0,01 mm (24 pav.).
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2.4. pav. Popieriaus Stsnies auk$¢io matavimas prieS eksperimentus

2.5 pav. Skaitmeninis slankmatis 150/D

2.7.3. Apipjautos popieriaus Siisnies lapy skirtumy matavimas
Apipjautos popieriaus Susnies lapy matmeny skirtumy matavimas buvo atliekamas
skaitmeniniu fotoaparatu. Siam darbui buvo pasirinktas ,,Kodak Easyshare z710% fotoaparato

modelis.

2.6 pav. Skaitmeninis fotoaparatas ,,Kodak Easyshare z710%
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Fotoaparato technologinés charakteristikos leidZia gauti kokybiska atvaizda su kurio toliau
yra paprasta dirbti. Atvaizda galima didinti iki reikiamo dydZio, kad pamatyti smulkiausias

nuotraukos detalés, o biitent tai man ir reik¢jo padaryti savo eksperimentiniuose bandymuose.

2.1 lentelé. Skaitmeninio fotoaparato ,,Kodak Easyshare z710% charakteristikos

Pavadinimas Duomenys
Efektyvils taskai 7,1 mln.
Optinis priartinimas 10 x
Zidinio nuotolis (wide) 38 mm
Zidinio nuotolis (tele) 380 mm
Raiska 1/2,5“ 3072 x 2304, 2592 x 1944, 2048 x 1536,
1600 x 1200
ISO jautrumas Auto, 64, 100, 200, 400, 800
Skaitmeninis didinimas 5x
Fokusavimas Automatinis
Normalus fokusavimo rezimas 0,6 m
Makro fokusavimo rezimas 0,12 m
Diafragma F2,8- F3,7
ISlaikymas 8 sek — 1/1000 sek

Nufotografavus visas bandymams reikalingas pozicijas, nuotraukos buvo perkeltos i ,,Corel
Draw Graphics Suite x5* kompiutering programa, kur kiekvienam bandymui lygiagreciai nupjautai
popieriaus Stisnies kraStinei buvo nubréZta linija A-A; nuo popieriaus Stsnies virSaus iki apacios.
Linijos pradZios taSkas laikoma ta vieta ] kurig jsipjauna peilis, o pabaigos tasku laikoma ta vieta,

kurioje peilis pasiekia marzang.

2.7 pav. Popieriaus Susnies lapy nuokrypio matavimo principas ,,Corel Draw Graphics Suite
x5% kompiutering¢je programoje
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Nubrézta linija vaizduoja idealy pjiivy, t. y. taip turéty atrodyti atpjautas popieriaus Siisnies
Sonas. Nuo linijos A-A; ir yra skaiiuojamas apipjautos popieriaus Susnies lapy skirtumas. Lapy
skirtumas yra matuojamas kas 15 mm. Pirmas matavimas atlickamas 15 mm nuo Stsnies virSaus,
nes tik Cia galima pastebéti tam tikrus popieriaus nuokrypius nuo norimo apipjauto lapo formato.
Paskutinis matavimas atliekamas ties paskutiniais popieriaus Stsnies lapais. Taip galima pamatyti,

ar atpjaunamos Susnies lapy ilgio skirtumai atsikuria pjovimo pabaigoje.

2.7.4. Eksperimenty duomenys ir juy analizé
Tai grafiky sudarymo pakopa, kuri laikoma pirmine eksperimentiniy duomeny analizés
pakopa.
Kreivés sudaromos pagal taskus, kuriy kiekvienas iSreiskia vidutini dydj (paimta i$ atskiry
parametry matavimy reikSmiy), gautg matuojant kiekvieng faktoriy.
Toks biidas leidZia sudaryti kreives, tiksliau parodancias egzistuojancias priklausomybes ir

leidziancias tiksliau nustatyti faktoriy ir parametry reik§miy désningumus.
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3. TYRIMU REZULTATAI IR JU ANALIZE

Pjovimo tikslumas buvo matuojamas pagal anksc¢iau pateikta metodika. Pagrindinis rodiklis
buvo pasirinktas lapy skirtumas per visa popieriaus Siisnies aukdtj. Si pjovimo tikslumo
charakteristika buvo pasirinkta dél to, kad kitos (tokios kaip lapy kreivumas) priklauso nuo
popieriaus pjaustymo masinos geros techninés biiklés bei prie maSinos dirbancio operatoriaus
profesionalumo.

Pjovimo tikslumo duomenys Sioje dalyje pateikti lenteliy forma. Pateikiamos vidutinés
nuokrypiy reikSmes, gautos kiekvieng rodiklj iSmatavus 2 kartus.

Grafikai rodo minéty tikslumo rodikliy priklausomyb¢ nuo jvairiy faktoriy.

3.1. Pasirinkty popieriu lentelés pagal popieriaus rasi, gramatiirg bei lapy stori

3.1 lentelé. Ofsetinio popieriaus charakteristika

Popieriaus pavadinimas Popieriaus gramatiira, g/m> | Vieno popieriaus lapo storis, mm
Serixo 70 0,090
Serixo 80 0,100
Serixo 90 0,120
Serixo 100 0,126
Serixo 140 0,164

3.2 lentelé. Kreidinio blizgaus popieriaus charakteristika

Popieriaus pavadinimas Popieriaus gramatiira, g/m° | Vieno popieriaus lapo storis, mm
Galerie Art Gloss 100 0,080
Galerie Art Gloss 115 0,083
Galerie Art Gloss 130 0,097
Galerie Art Gloss 150 0,112
Galerie Art Gloss 170 0,128
Galerie Art Gloss 200 0,149
Galerie Art Gloss 300 0,241

3.3 lentelé. Kreidinio blizgaus popieriaus charakteristika

Popieriaus pavadinimas Popieriaus gramatiira, g/m” | Vieno popieriaus lapo storis, mm
Galerie Art Silk 100 0,090
Galerie Art Silk 115 0,092
Galerie Art Silk 130 0,108
Galerie Art Silk 150 0,124
Galerie Art Silk 170 0,143
Galerie Art Silk 200 0,222
Galerie Art Silk 300 0,278

Lentelése pateikty popieriaus riSiy gramatiiros buvo pasirinktos del to, kad jos yra
daZniausiai naudojamos spaustuvése.
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Ofsetinis popierius su gramatira 70 g/m” daZniausiai naudojamas apskaitos Zurnalams,
produkcijos priémimo bei i§davimo Zurnalams ir panaSios produkcijos spausdinimui. Sios
gramatiiros popierius yra pasirenkamas dél to, kad tokio pobudZio Zurnalai biina didelés apimties,
tai spausdinant ant maZesnés gramatiiros popieriaus, gaunamas Zymiai lengvesnis ir plonesnis

gaminis.

Ofsetinis popierius su gramatiira nuo 80 iki 100 g/m” daZniausiai yra naudojamas knygy
kietais ir minkStais virSeliais, bei kity leidiniy skirty kasdieniam naudojimui gamybai. Tokia
gramatiira yra labai praktiSka, nes puikiai tinka spausdinti juodais daZais (1+1) ir nesukelia
problemy skaitant jas. Nes, pavyzdZiui, spausdinant vidinius knygy puslapius ant 70 g/m? ofsetinio
popieriaus, daznai pasitaiko, kad persiSviecia vaizdas atspausdintas kitoje puslapio puséje, todél

skaitant atsiranda akiy nuovargis ir Zmogus jaucia diskomfortg.

140 g/m2 gramatiiros ofsetinis popierius naudojamas kieto jriSimo knygy prieslapiams bei
kitai komerciniai produkcijai. Jo privalumas yra tame, kad Sios gramatiiros popieriy dar galima
nebiguoti, be to atspausdinus norimg produkcija, klientas gauna tvirtg bei sunkiai persi§vieCiama

produkta.

Aptariant kreidin] popieriy, pagal gramatiirg galima pasirinkti dvi dazniausiai naudojamas
grupes. Pirmoji grupé biity kreidinis popierius su gramatira nuo 100 iki 170 g/m”. Sis popierius
naudojamas labai skirtingai. DaZniausias jis naudojamas yra spausdinant skirtingus meninius
Zurnalus, segtas broSitiras, lankstinukus ir panaSig produkcijg. Vienintel¢ problema yra ta, kad esant
gramatiirai 150—170 g/m? popieriui yra rekomenduojama ji biguoti bei atsiranda tam tikri sunkumai
spausdinant lenkiant spaudos lankg dviem ar trim lenkimais. Taciau tokia gramatiira daZniausiai

naudojama dviejy lenkimy lankstinukams bei kitai reklaminei produkcijai.

Kreidinis popierius su 200-300 g/m2 gramatiira yra naudojamas spausdinant vieno lenkimo
lankstinukus, Zurnaly virSeliams, lapeliams ir kitai produkcijai. Sios gramatiiros popieriy bitinas
bigavimas bei spausdinant Zurnaly virSelius butinai reikia atsiZvelgti ir j popieriaus plauso krypti.
Neatsizvelgus | tai, atsiranda tikimybe, kad klijuojant minkSto jriSimo broSitiras ar knygas, gali
sunkiai prisiklijuoti virSelis prie bloko, bei per leidinio nugaré¢le gali atsirasti popieriaus ltiZimo
zZymes. Jei leidinio virSelis yra laminuotas ir néra teisingai pasirinkta popieriaus plauso kryptys,

nugaré¢léje gali atsiklijuoti laminavimo plévele, taip sugadindama gaminio estetinj vaizda.

Tuo budu eksperimentui parinkty popieriy panaudojimo spektras apima beveik visus
poligrafinius produktus. Tod¢l svarbu, kad visose pagaminimo stadijose, tame tarpe ir apipjovimo

visos operacijos atitikty keliamus tikslumo reikalavimus.
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3.2. Ofsetinio popieriaus atpjovimo tikslumas priklausomai nuo popieriaus gramatiiros bei

popieriaus Siisnies aukscio

Popieriaus atpjovimo tikslumo bandymai buvo atlikti pagal aukSc¢iau pateiktus skirtingus

faktorius bei kitas minétas priklausomybes. Bandymo rezultatai pateikti lentelése:

3.4 lentelé. Ofsetinis popierius ,,Serixo* 70 g/m’

Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjivio
aukstis, mm stisnyje, vnt. Susnies aukstis, mm linijos, mm
15 0,09
30 330 30 0,07
15 0,08
30 0,11
60 660 45 0,15
60 0,07
15 0,08
30 0,15
90 1000 45 0,17
60 0,25
75 0,16
90 0,08
3.5 lentelé. Ofsetinis popierius ,,Serixo* 80 g/m’
Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm Sisnyje, vnt. Susnies auks$tis, mm linijos, mm
15 0,07
30 300 30 0,06
15 0,08
30 0,1
60 600 45 0,13
60 0,08
15 0,07
30 0,13
90 900 45 0,18
60 0,19
75 0,11
90 0,09
3.6 lentelé. Ofsetinis popierius ,,Serixo* 90 g/m’
Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm Stisnyje, vnt. Susnies auks$tis, mm linijos, mm
15 0,07
30 250 30 0,04
15 0,06
30 0,1
60 500 45 0,13
60 0,07
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15 0,07
30 0,12

90 750 45 0,16
60 0,16
75 0,1
90 0,08

3.7 lentelé. Ofsetinis popierius ,,Serixo* 100 g/m’
Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjivio
aukstis, mm stisnyje, vnt. Susnies aukstis, mm linijos, mm

15 0,05

30 240 30 0,04
15 0,06
30 0,11

60 480 45 0,09
60 0,05
15 0,08
30 0,11

90 720 45 0,13
60 0,12
75 0,08
90 0,04

3.8 lentelé. Ofsetinis popierius ,,Serixo* 140 g/m”
Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjivio
aukstis, mm stisnyje, vnt. Susnies aukstis, mm linijos, mm

15 0,03

30 185 30 0,01
15 0,02
30 0,04

60 370 45 0,04
60 0,01
15 0,03
30 0,07

90 555 45 0,06
60 0,05
75 0,03
90 0,01

54



0,1
0,09
0,08
E 0,07 — .
& 0,06 ‘b—ﬁ =—4—Serixo 70g/m2
% 0,05 ={i=Serixo 80 g/m2
< 0,04
3 0,03 === Serixo 90 g/m2
0,02 Serixo 100 g/m2
0,01
0 ! ==ie=Serixo 140 g/m2
0 10 20 30 40
Popieriaus Susnies aukstis, mm
3.1 pav. Ofsetinio popieriaus atpjovimo tikslumo nuokrypiai nuo pjovimo linijos, esant skirtingoms
popieriaus gramatiroms bei popieriaus Siisnies auk$¢iui 30 mm
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3.3 pav. Ofsetinio popieriaus atpjovimo tikslumo nuokrypiai nuo pjovimo linijos, esant skirtingoms

popieriaus gramatiiroms bei popieriaus Stsnies auks¢iui 90 mm
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IS grafiky (3.1, 3.2, 3.3 pav. bei 3.4-3.8 lenteliy) matyti, kad didéjant popieriaus Siisnies
aukSCiui mazéja popieriaus atpjovimo tikslumas. MaZiausios atpjovimo paklaidos pastebinamos
esant popieriaus Siisnies auksciui 30 mm, jos siekia 0,03 mm popieriaus Siisnies virSuje ir 0,01 mm
popieriaus $iisnies apa¢ioje (esant popieriaus gramatiirai 140 g/m?). DidZiausios paklaidos yra esant
maksimaliam popieriaus Susnies aukSc¢iui 90 mm. Jos siekia net iki 0,25 mm nuo idealios atpjovimo
linijos.

ISvada: didé¢jant ofsetinio popieriaus Suisnies auk$¢iui, mazé¢ja atpjovimo tikslumas.

Taip pat, galima teigti, jog didéjant popieriaus gramatirai nuo 70 iki 140 g/mz, popieriaus
atpjovimo tikslumas didé¢ja. Todél pjaustant didélés gramatiiros ofsetini popieriy, galima pjauti ir
aukStesnes popieriaus Stisnis. Esant maksimaliam popieriaus Stsnies aukS$c¢iui 90 mm, 140 g/rn2
popieriaus atpjovimo nuokrypis nuo idealios pjovimo linijos siekia 0,07 mm popieriaus Siisnies
viduryje bei sumazé¢ja iki 0,01 mm popieriaus Siisnies apacioje.

ISvada: did¢jant ofsetinio popieriaus gramatiirai, did¢ja ir popieriaus atpjovimo tikslumas.

3.3. Kreidinio blizgaus popieriaus atpjovimo tikslumas priklausomai nuo popieriaus

gramatiiros bei popieriaus Siisnies aukscio

Popieriaus atpjovimo tikslumo bandymai buvo atlikti pagal auksciau pateiktus skirtingus

faktorius bei kitas minétas priklausomybes. Bandymo rezultatai pateikti lentelése:

3.9 lentelé. Kreidinis blizgus popierius ,,Galerie Art Gloss* 100 g/m’

Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjivio
aukstis, mm stisnyje, vnt. Susnies auks$tis, mm linijos, mm
15 0,04
30 375 30 0,04
15 0,04
30 0,08
60 750 45 0,06
60 0,06
15 0,07
30 0,08
90 1125 45 0,08
60 0,07
75 0,07
90 0,04
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3.10 lentelé. Kreidinis blizgus popierius ,,Galerie Art Gloss* 115 g/m’

Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm Sisnyje, vnt. Susnies auks$tis, mm linijos, mm
15 0,04
30 360 30 0,03
15 0,03
30 0,06
60 720 45 0,05
60 0,02
15 0,06
30 0,09
90 1080 45 0,11
60 0,07
75 0,07
90 0,04

3.11 lentelé. Kreidinis blizgus popierius ,,Galerie Art Gloss“ 130 g/m’

Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm Sisnyje, vnt. Susnies auks$tis, mm linijos, mm
15 0,05
30 310 30 0,01
15 0,04
30 0,07
60 620 45 0,06
60 0,02
15 0,04
30 0,05
90 930 45 0,05
60 0,04
75 0,04
90 0,02
3.12 lentelé. Kreidinis blizgus popierius ,,Galerie Art Gloss“ 150 g/m’
Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjivio
aukstis, mm stisnyje, vnt. Susnies auksStis, mm linijos, mm
15 0,04
30 270 30 0,01
15 0,04
30 0,05
60 540 45 0,06
60 0,05
15 0,04
30 0,04
90 810 45 0,05
60 0,06
75 0,07
90 0,07
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3.13 lentelé. Kreidinis blizgus popierius ,,Galerie Art Gloss* 170 g/m’

Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm Sisnyje, vnt. Susnies auks$tis, mm linijos, mm
15 0,03
30 235 30 0,02
15 0,03
30 0,03
60 470 45 0,04
60 0,02
15 0,03
30 0,04
90 705 45 0,05
60 0,05
75 0,05
90 0,04

3.14 lentelé. Kreidinis blizgus popierius ,,Galerie Art Gloss“ 200 g/m’

Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm Sisnyje, vnt. Susnies auks$tis, mm linijos, mm

15 0,02

30 200 30 0,01
15 0,03
30 0,03

60 400 45 0,03
60 0,02
15 0,03
30 0,03

90 600 45 0,03
60 0,04
75 0,03
90 0,02

3.15 lentelé. Kreidinis blizgus popierius ,,Galerie Art Gloss“ 300 g/m’
Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjivio
aukstis, mm stisnyje, vnt. Susnies auksStis, mm linijos, mm

15 0

30 125 30 0
15 0,01
30 0,02

60 250 45 0,02
60 0,01
15 0,02
30 0,03

90 375 45 0,02
60 0,01
75 0,01
90 0

58



0,06

0,05 .
£ \ == Multi Art Gloss 100 g/m2
i. 0,04 § == Multi Art Gloss 115 g/m2
% 0,03 K e e === Multi Art Gloss 130 g/m2
g 0,02 O_—— ———T =>é=Multi Art Gloss 150 g/m2
0,01 == Multi Art Gloss 170 g/m2
0 ; ] =@=Multi Art Gloss 200 g/m2
0 10 20 30 40  ===—Multi Art Gloss 300 g/m2

Popieriaus Susnies aukstis, mm

3.4 pav. Kreidinio blizgaus popieriaus atpjovimo tikslumo nuokrypiai nuo pjovimo linijos, esant

skirtingoms popieriaus gramatiroms bei popieriaus Siisnies auk$¢iui 30 mm
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3.5 pav. Kreidinio blizgaus popieriaus atpjovimo tikslumo nuokrypiai nuo pjovimo linijos, esant

skirtingoms popieriaus gramattroms bei popieriaus Susnies auks$¢iui 60 mm
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3.6 pav. Kreidinio blizgaus popieriaus atpjovimo tikslumo nuokrypiai nuo pjovimo linijos, esant

skirtingoms popieriaus gramattroms bei popieriaus Susnies auks$¢iui 90 mm
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IS grafiky (3.4, 3.5, 3.6 pav. bei 3.9-3.15 lenteliy) matyti, kad didéjant popieriaus Siisnies
aukSCiui mazéja popieriaus atpjovimo tikslumas. MaZiausios atpjovimo paklaidos pastebinamos
esant popieriaus §tsnies auk§¢iui 30 mm bei popieriaus gramatirai 300 g/m” paklaidos i§vis néra ir
popieriaus Susnis apipjaunama tiksliai pagal numatyta formatg. DidZiausios paklaidos atsiranda
esant maksimaliam popieriaus Stsnies aukS¢iui 90 mm. Jos siekia iki 0,11 mm nuo idealios
atpjovimo linijos.

ISvada: did¢jant kreidinio blizgaus popieriaus Siisnies aukS¢iui, maz¢ja atpjovimo tikslumas.

Taip pat, galima teigti, jog didéjant popieriaus gramatiirai nuo 100 iki 300 g/m?, popieriaus
atpjovimo tikslumas didéja. Todé¢l pjaustant didelés gramattros kreidinj blizgy popieriy, galima
pjauti ir aukStesnes popieriaus Stisnis. Esant maksimaliam popieriaus Stsnies auk$¢iui 90 mm 300
g/m’ gramatiiros popieriaus atpjovimo nuokrypis nuo idealios pjovimo linijos siekia 0,03 mm
popieriaus $tisnies viduryje bei sumazéja iki 0 mm popieriaus Stsnies apacioje.

ISvada: didéjant kreidinio blizgaus popieriaus gramatirai, didéja ir popieriaus atpjovimo

tikslumas.

3.4. Kreidinio matinio popieriaus atpjovimo tikslumas priklausomai nuo popieriaus

gramatiiros bei popieriaus Siisnies aukscio

Popieriaus atpjovimo tikslumo bandymai buvo atlikti pagal auks¢iau pateiktus skirtingus

faktorius bei kitas minétas priklausomybes. Bandymo rezultatai pateikti lentelése:

3.16 lentelé. Kreidinis matinis popierius ,,Galerie Art Silk* 100 g/m’

Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm Siisnyje, vnt. Stsnies aukStis, mm linijos, mm
15 0,05
30 335 30 0,04
15 0,06
30 0,08
60 670 45 0,08
60 0,05
15 0,06
30 0,09
90 1005 45 0,08
60 0,08
75 0,07
90 0,05
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3.17 lentelé. Kreidinis matinis popierius ,,Galerie Art Silk* 115 g/m’

Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm Sisnyje, vnt. Susnies auks$tis, mm linijos, mm
15 0,05
30 330 30 0,05
15 0,05
30 0,06
60 660 45 0,07
60 0,07
15 0,06
30 0,09
90 990 45 0,08
60 0,07
75 0,06
90 0,05
3.18 lentelé. Kreidinis matinis popierius ,Galerie Art Silk* 130 g/m’
Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjivio
aukstis, mm stisnyje, vnt. Susnies aukstis, mm linijos, mm
15 0,04
30 280 30 0,03
15 0,03
30 0,09
60 560 45 0,12
60 0,07
15 0,03
30 0,05
90 840 45 0,09
60 0,11
75 0,07
90 0,05
3.19 lentelé. Kreidinis matinis popierius ,,Galerie Art Silk* 150 g/m’
Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjivio
aukstis, mm stisnyje, vnt. Susnies auks$tis, mm linijos, mm
15 0,04
30 240 30 0,02
15 0,04
30 0,06
60 480 45 0,06
60 0,05
15 0,04
30 0,04
90 720 45 0,06
60 0,06
75 0,05
90 0,05
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3.20 lentelé. Kreidinis matinis popierius ,,Galerie Art Silk* 170 g/m’

Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm Sisnyje, vnt. Susnies auks$tis, mm linijos, mm
15 0,03
30 210 30 0,02
15 0,025
30 0,04
60 420 45 0,04
60 0,03
15 0,03
30 0,05
90 630 45 0,05
60 0,04
75 0,03
90 0,03
3.21 lentelé. Kreidinis matinis popierius ,,Galerie Art Silk* 200 g/m’
Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjivio
aukstis, mm stisnyje, vnt. Susnies aukstis, mm linijos, mm
15 0,02
30 135 30 0,02
15 0,04
30 0,02
60 270 45 0,02
60 0,01
15 0,03
30 0,04
90 405 45 0,03
60 0,03
75 0,02
90 0,02

3.22 lentelé. Kreidinis matinis popierius ,,Galerie

Art Silk* 300 g/m’

Popieriaus Stsnies Lapy skaicius Matuojamasis Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm Stisnyje, vnt. Stsnies aukStis, mm linijos, mm

15 0

30 110 30 0
15 0,01
30 0,02

60 220 45 0,025
60 0,01
15 0,03
30 0,03

90 330 45 0,03
60 0,02
75 0,01
90 0,01
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3.7 pav. Kreidinio matinio popieriaus atpjovimo tikslumo nuokrypiai nuo pjovimo linijos, esant

skirtingoms popieriaus gramattiiroms bei popieriaus Siisnies auk$¢iui 30 mm
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3.8 pav. Kreidinio matinio popieriaus atpjovimo tikslumo nuokrypiai nuo pjovimo linijos, esant

skirtingoms popieriaus gramattiroms bei popieriaus Siisnies auk$¢iui 60 mm
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3.9 pav. Kreidinio matinio popieriaus atpjovimo tikslumo nuokrypiai nuo pjovimo linijos, esant

skirtingoms popieriaus gramattroms bei popieriaus Susnies auks$¢iui 90 mm
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IS grafiky (3.7, 3.8, 3.9 pav. bei 3.16-3.22 lenteliy) matyti, kad didéjant popieriaus Siisnies
aukSCiui mazéja popieriaus atpjovimo tikslumas. MaZiausios atpjovimo paklaidos pastebinamos
esant popieriaus §tsnies auk§¢iui 30 mm bei popieriaus gramatirai 300 g/m” paklaidos i§vis néra ir
popieriaus Stsnis apipjaunama tiksliai pagal numatyta formatg. DidZiausios paklaidos atsiranda
esant maksimaliam popieriaus Stsnies auk$¢iui 90 mm. Jos siekia iki 0,09 mm nuo idealios
atpjovimo linijos.

ISvada: did¢jant kreidinio matinio popieriaus Siisnies auk$¢iui, mazéja atpjovimo tikslumas.

Taip pat, galima teigti, jog did¢jant popieriaus gramatiirai nuo 100 iki 300 g/mz, popieriaus
atpjovimo tikslumas didéja. Todél pjaustant didélés gramatiiros kreidini matinj popieriy, galima
pjauti ir aukStesnes popieriaus Siisnis. Esant maksimaliam popieriaus Stisnies auks$¢iui 90 mm, 300
g/m” popieriaus atpjovimo nuokrypis nuo idealios pjovimo linijos siekia 0,03 mm popieriaus
Stsnies viduryje ir sumazéja iki 0,01 mm popieriaus Stsnies apacioje.

ISvada: didéjant kreidinio matinio popieriaus gramaturai, didéja ir popieriaus atpjovimo
tikslumas.

Atlikus bandymus su skirtingomis popieriaus riiSimis pastebéta, kad didziausi atpjovimo
netikslumai atsiranda pjaunant ofsetinj popieriy didZiausias nuokrypis yra 0,25 mm esant 70 g/m’
gramatiiros popieriui. Kreidinis matinis popierius pagal atpjovimo nuokrypj bity antroje vietoje.
Didziausias Sio popieriaus nuokrypis yra 0,09 mm, esant 100 g/m2 gramatiiros popieriui.
Tiksliausiai buvo supjautas kreidinis blizgus popierius. Jo didziausias nuokrypis buvo 0,08 mm,
esant 100 g/m” gramatiiros popieriui.

ISvada: atlikus bandymus, nustaciau, kad didZiausig atpjovimo nuokrypj turéjo ofsetinis
popierius.

3.5. Popieriaus atpjovimo tikslumas priklausomai nuo pjaunamos popieriaus Siisnies

prispaudimo jégos

Popieriaus atpjovimo tikslumo bandymai buvo atlikti pagal auks¢iau pateiktus skirtingus
faktorius bei kitas minétas priklausomybes. Taciau atsizZvelgiant | anks¢iau gautus bandymo
rezultatus buvo pasirinktas tik vienas popieriaus Stsnies aukstis, kuris yra lygus 60 mm. Kadangi
pjaunant tokio aukS¢io popieriaus Stisnj buvo gauti pakankamai tikslus atpjovimo nuokrypio

rezultatai.

Taip pat buvo pasirinkta tik viena popieriaus gramatiira. Pasirinkimg nulémé tos popieriaus
gramatiiros populiarumas spaustuvés gamybiniame procese. Ofsetinis 80 g/m? popierius daZniausiai
spaustuvese naudojamas vidiniy knygy puslapiy spausdinimui. Kreidinis blizgus ir kreidinis matinis
popierius 150 g/m2 daZniausiai naudojamas reklaminiai produkcijai spausdinti, todél uZima

didziausig spaustuvéje naudojamo popieriaus dalj. Bandymo rezultatai pateikti lentelése:
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3.23 lentelé. Ofsetinis popierius ,,Serixo” 80 g/m’

Popieriaus Stsnies Prispaudimo jéga, Matuojamasis Stsnies | Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm N/m? aukstis, mm linijos, mm
15 0,08
30 0,1
25000 45 0,13
60 0,08
15 0,08
30 0,11
20000 45 0.13
60 0,07
15 0,09
60 30 0,13
17000 45 0,13
60 0,07
15 0,11
30 0,15
13000 45 0,13
60 0,1
15 0,12
30 0,16
9000 45 0,17
60 0,13
0,2
0,18
0,16
£ 01 A = o— Prispaudimo jéga: 25000 N/m?2
.g O'Oli yl : < rfspau !mOJfga. /m
> ’ § i: == Prispaudimo jéga: 20000 N/m2
;é g:gg 3 Prispaudimo jéga: 17000 N/m?2
8'8‘2‘ = Prispaudimo jéga: 13000 N/m2
0 Prispaudimo jéga: 9000 N/m?2
0 10 20 30 40 50 60 70
Popieriaus kruvos aukstis, mm

3.10 pav. Ofsetinio popieriaus atpjovimo tikslumo nuokrypiai nuo pjovimo linijos, esant skirtingai

popieriaus Siisnies prispaudimo jégai
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3.24 lentelé. Ofsetinis popierius ,,Galerie Art Gloss* 150 g/m’

Popieriaus Stsnies Prispaudimo jéga, Matuojamasis Stsnies | Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm N/m? aukstis, mm linijos, mm

15 0,04

30 0,05

25000 45 0,06

60 0,05

15 0,05

30 0,07

20000 45 0,07

60 0,06

15 0,09

60 30 0,09

17000 45 0,13

60 0,08

15 0,14

30 0,13

13000 45 0,12

60 0,09

15 0,14

30 0,19

9000 45 0,18

60 0,15

0,25
0,2
'g 0,15 >"/ =¢—Prispaudimo jéga: 25000 N/m2
§ o R
=] .
= 005 ‘i¢='=§ = Prispaudimo jéega: 13000 N/m2
0 | === Prispaudimo jéga: 9000 N/m2
0 10 20 30 40 50 60 70
Popieriaus kriivos aukstis, mm

3.11 pav. Kreidinio blizgaus popieriaus atpjovimo tikslumo nuokrypiai nuo pjovimo linijos,

skirtingai popieriaus Suisnies prispaudimo jégai
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3.25 lentelé. Ofsetinis popierius ,,Galerie Art Silk* 150 g/m’

Popieriaus Stsnies Prispaudimo jéga, Matuojamasis Stsnies | Nuokrypis nuo pjiivio
aukstis, mm N/m? aukstis, mm linijos, mm
15 0,04
30 0,06
25000 45 0,06
60 0,05
15 0,06
30 0,09
20000 45 0,08
60 0,07
15 0,09
30 0,11
60 17000 45 0,13
60 0,13
15 0,11
30 0,14
13000 45 0,15
60 0,13
15 0,12
30 0,17
9000 45 0,16
60 0,14
0,2
g —
E 014 — =
s. 0:12 == Prispaudimo jéga: 25000 N/m2
o 1 . . ..
%‘ 0?6; ,/-\* == Prispaudimo jéga: 20000 N/m2
3 006 .ﬁ——_ —- . Prispaudimo jéga: 17000 N/m2
g'gg il == Prispaudimo jéga: 13000 N/m2
0 Prispaudimo jéga: 9000 N/m2
0 10 20 30 40 50 60 70
Popieriaus kriivos aukstis, mm

3.12 pav. Kreidinio matinio popieriaus atpjovimo tikslumo nuokrypiai nuo pjovimo linijos, esant

skirtingai popieriaus Suisnies prispaudimo jégai
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IS grafiky (3.10, 3.11, 3.12 pav. bei 3.23-3.25 lenteliy) matyti, kad mazéjant popieriaus
Stsnies prispaudimo jégai, mazéja ir atpjovimo tikslumas. Geriausi atpjovimo rezultatai gaunami
esant maksimaliai prispaudimo jégai 25 000 N/m?. Ofsetinio popieriaus maksimalus nuokrypis
esant tokiai jégai yra 0,13 mm, esant 45 mm atstumui nuo Sisnies virSaus, kreidinio blizgaus
popieriaus maksimalus nuokrypis esant tai paciai prispaudimo jégai yra 0,06 mm, esant 30 mm ir 45
mm atstumui nuo $iisnies virSaus ir kreidinio matinio popieriaus nuokrypis gautas identiskas kaip ir
kreidiniam blizgiam popieriui.

Mazinant prispaudimo jéga iki 9 000 N/m?, gaunami Zymiai didesni nuokrypiai. Ofsetiniam
popieriui tas nuokrypis lygus 0,17 mm esant 45 mm atstumui nuo Siisnies virSaus, kreidiniam
blizgiam - 0,19 mm 30 mm atstume nuo Siisnies virSaus, kreidinio matinio - 0,17 mm esant 30 mm
atstumui nuo Sisnies virSaus.

ISvados: maZinant popieriaus prispaudimo jégg, maZzZéja ir atpjovimo tikslumas. Todél
pjaunant popieriaus Siisnj, reikia laikytis popieriaus pjovimo masinos gamintojy rekomendacijy ir

pjauti naudojant tik tokig prispaudimo jéga, kurj uZtikrins tiksly atpjovima.
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BENDROSIOS ISVADOS IR REKOMENDA CIJOS

Atlikus eksperimentus ir iStyrus popieriaus pjovimo tikslumg su vieno peilio pjaustymo

masina, galima padaryti tokias iSvadas:

1.

Pjaunamo popieriaus rusis turi jtakos popieriaus atpjovimo tikslumui. DidZiausias atpjovimo
nuokrypis iSmatuotas, pjaustant ofsetin] popieriy. Mazesni netikslumai atsiranda pjaustant
kreidinj matin;j ir kreidinj blizgy popieriy. Tod¢l pjaustant ofsetinj popieriy, operatorius turi
atkreipti démesj | tinkamg prispaudimo jéga ir privalo pasirinkti tinkamga Stisnies aukstj.
Mazéjant popieriaus gramatiirai, mazéja ir popieriaus atpjovimo tikslumas. Maziausi
pjovimo nuokrypiai gauti esant didZiausiai ofsetinio popieriaus gramatiirai 140 g/m? ir esant
300 g/m2 kreidinio popieriaus gramatiirai. Pjaustant maZos gramatiiros popieriy geriausiai
pasirinkti vidutinio dydZio popieriaus Stisnj ir pagal galimybe padidinti prispaudimo jéga.
Didé¢jant popieriaus Siisnies aukSciui, popieriaus atpjovimo tikslumas mazéja. Esant
popieriaus Stsnies auk$¢iui 90 mm, gauti didZiausi atpjovimo netikslumai. Todél tam tikrais
atvejais galima pasiekti didesnj atpjovimo tikslumg sumaZinant Siisnies aukstj. Taciau esant
reikalui, padidinus prispaudimo jéga ir esant didesnés gramatiiros popieriui, galima pjauti ir
aukstas popieriaus $iisnis.

Mazinant popieriaus prispaudimo jéga, atsiranda dideliy atpjovimo netikslumy. Todél reikia
stengtis palaikyti rekomenduojamg prispaudimo jéga. Jeigu nejmanoma tinkamai prispausti
Stsnj, reikéty mazinti Siisnies aukstj.

Rezultatai buvo panaudoti gamyboje.
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