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IVADAS

Temos aktualumas

Senkantys neatsinaujinantys energiniai iStekliai, pasaulinéje rinkoje nuolat kylancios degaly
kainos, did¢jancios atlieky sankaupos vercia ieSkoti galimybiy panaudoti atlieky potenciala.
Kiekvienais metais pasaulyje gaminama daug padangy, kurios pasibaigus eksploatacijos laikui
papildo atlieky sankaupas. Lietuvoje kasmet susidaro apie 30 000 tony netinkamy naudoti padangy,
taciau ne visos jos sékmingai regeneruojamos ar utilizuojamos. Dél nuolatinio gamybos ir vartojimo
masty augimo pasauliniame lygmenyje, generuojamas padangy kiekis nuolat auga. Nepaisant naujy
panaudojimo metody atsiradimo, padangy atlieky problema iSlieka tendencingai didéjanti.
Pakankamai stabili naujy padangy pasitla sudaro galimybes vartotojams atsisakyti padangy
restauravimo, todél trumpéja padangy naudojimo laikas. Padangy gamintojai taip pat
nesuinteresuoti gaminti ilgaamzes padangas, todél netinkamy naudoti padangy kiekiai sparciai auga.

Kartu su padangy atlieky sankaupomis did¢ja Zalingas poveikis aplinkai, kuris yra vienas
poziiiris ] Zalingg poveikj aplinkai ir grieZtesnis aplinkos apsaugos reguliavimas priverté¢ jmones
tapti darnesnémis, integruojant Zaliosios logistikos principus, tampant socialiai atsakingesnémis,
ekologiSkesnémis organizacijomis, sistemingai maZinanc¢iomis savo Zalinga poveikj gamtai.

Pagrindinis Zaliosios logistikos tikslas — iStekliy taupymas, atlieky Salinimo gerinimas, darbo
na$umo didinimas, neigiamo sistemos poveikio aplinkai mazinimas. Zaliosios logistikos terminas
apima veiksmus, siekiant sukurti efektyviai energijg vartojancig ir maZiau aplinkai kenkiancig
visuoting ,,darnig logistika (Srivastava, 2007). Zaliosios logistikos principy taikymas netinkamy
naudoti padangy tvarkymui leidZia apzvelgti pagrindinius darnaus vystymosi aspektus, t. y.
ekologinj, ekonominj ir socialinj, kuriy pagrindu galima vertinti ir analizuoti misy Salyje
veikiancig sistema.

Moksliné problema

Pagrindiné problema, kuriai skiriamas visas darbas, yra neefektyvi padangy tvarkymo
sistema, lemianti natiralioje aplinkoje neyranciy padangy atlieky didé¢jima, kaupimg sgvartynuose.

Darbo objektas — netinkamy naudoty padangy tvarkymas.

Darbo tikslas — aptarus logistikos bei Zaliosios logistikos sampratg, aprasyti pagrindinius
naudoty padangy tvarkymo biidus bei identifikuoti silpnasias Lietuvos padangy tvarkymo sistemos
vietas, remiantis daugiakriterinio vertinimo rezultatais.

Darbo uzdaviniai:
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1. Logistikos bei zaliosios logistikos sampratos teoriné analizé, jos tikslai, uzdaviniai,
pagrindiniai elementai.

2. Netinkamy naudoti padangy tvarkymo biidy apzvalga.

3. Netinkamy naudoti padangy tvarkymo sistemos Lietuvoje ekspertinis daugiakriterinis
vertinimas remiantis ekologiniu, ekonominiu bei socialiniu aspektais.

4. Apibendrinti darbo metu gautus rezultatus, pateikti iSvadas ir pasitlymus.

Darbo struktiira

Teorinéje magistro darbo dalyje analizuojama logistikos bei Zaliosios logistikos samprata,
pagrindiniai atlieky tipai bei apraSomi pagrindiniai naudoty padangy tvarkymo biidai, tiriamojoje
darbo dalyje sudaromas netinkamy naudoti padangy tvarkymo sistemos vertinimo modelis,
remiantis gyvavimo ciklo poveikio vertinimo metodologija. Atliekamas daugiakriterinis ekspertinis
vertinimas.

Darbe taikomi tyrimo metodai:

e Moksliniy literatiiros Saltiniy analizé.
e Daugiakriterinis vertinimas.
e Eksperty apklausa.

Tyrimo apribojimai ir sunkumai

Tiriamojoje darbo dalyje atliktas daugiakriterinis padangy tvarkymo sistemos vertinimas yra
parengtas remiantis gyvavimo ciklo poveikio vertinimo modelio metodologija. Vertinimo pradzia
yra momentas, kai netinkamos naudoti padangos patenka j laikinojo saugojimo vietas (konteinerius,
surinkimo aikSteles ar tiesiog iSmetamos gamtoje). Ekologinis vertinimas yra susijgs su terSaly
emisijomis ir iStekliy eikvojimu, ekonominio vertinimo prasm¢ sudaro ekonominio naudingumo
vartotojams, tikio subjektams iSraiSka. Socialinis vertinimas susijes su padangy tvarkymo sistemos
socialiniy funkcijy, visuomenés priimtinumo, socialinés naudos apibréztimis.

Tyrimo apribojimas ir sunkumas yra sujungti visus tris skirtingus aspektus j vieng vertinimo
modelj. Daugumai kriterijy tiksliai jvertinti reikia daug jvesties duomeny, todél Sio vertinimo tikslas
yra probleminiy sri¢iy identifikavimas, remiantis tik apytiksliais skai¢iavimais. Daugiakriterinio
vertinimo modeliu galima vertinti sunkiai apibréZiamus ir apskaiiuojamus bei tarpusavyje
nederancius kriterijus, taciau labai sunku apibrézti vienoda kriterijy vertinimo alternatyvy skaiciy,

taip pat ne visada adekvaciai jvertinami kriterijy svoriai, todél tai néra tikslus metodas.
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1. TYRIMO OBJEKTAS IR PROBLEMOS APTARIMAS

Visame pasaulyje egzistuoja aplinkosauginiy problemy, susijusiy su atlieky tvarkymu.
Netinkamai jas tvarkant kyla grésmé ne tik aplinkai, bet ir zmoniy sveikatai. Did¢janti Zmonijos
populiacija per pastaruosius 50 m. uzter§¢ 2/3 pasaulio ekologiniy sistemy. Didelé tarSa sietina ne
tik su Zmoniy skaiCiaus augimu miestuose, bet didelés jtakos tam turéjo ir gamybos
plétra. Gyventojy skai¢ius miestuose augo daug greiciau nei kaimo vietovése, ypac besivystanciose
Salyse, sukeldamas daug aplinkosaugos problemy (Literatiiros...).

Pasaulyje kasmet pagaminama apie 3 mlrd. padangy. Padanga — tai sudétingas gumos
gaminys, armuotas plienine viela ir tekstiliniu audiniu. EkologiSkai $varus padangy tvarkymas —
sunkiai sprendziama technologin¢ problema.

Problemy kelia padangy dydis, forma, fizinés ir cheminés savybés:

e 75 % erdvés, kurig uzima padangos, lieka neuzpildyta;

e atsparios temperatiiros poveikiui, savaime uzsidega tik prie 980 °C.

e sudeginti sunku, nors energetiné verté ir didelé (Literatiiros...).

Lietuvoje kasmet vidutiniSkai susidaro apie 30 000 tony seny padangy. Daugéjant
automobiliy Lietuvoje, didéja ir nusidévejusiy padangy skaicius, taciau padangy surinkimas ir jy
tolesnis Salinimas néra tinkamai organizuotas. Autoservisai, pakeit¢ padangas, uz seny padangy
utilizavima 1§ vairuotojy ima mokest], kurj nusistato patys — nuo 2 iki 15 lity uz kiekvieng naudota
padangg. Senos padangos iSmetamos tiesiog nejtikétinose vietose — miskuose, Salia gatviy,
pakelése, ir tik retai prie neriiSiuoty namy ukio atlieky konteineriy. Todél padangos daZniausiai
patenka | buitiniy atlieky srautag. UAB ,,Antrinis perdirbimas* duomenimis, Lietuvoje 2008 metais
susidar¢ 26 000 naudoty padangy atlieky. Didelés jy sankaupos susidaro kei€iant vasarines |
ziemines, ir atvirkSciai. Autoservisuose surenkama didziuliai naudoty padangy atlieky kiekiai, nes
triksta jy surinkimo aiksteliy. Siuo metu 28 $alies savivaldybése veikia 40 didZiagabari¢iy atlieky
surinkimo aiksteliy, kurios priima senas padangas. Numatoma jsteigti dar 66 tokias aikSteles.

Taigi, Siandien aplinkos uzterStumas kelia daug problemy. Taciau kartu atsiranda vis daugiau
] tai démes;j atkreipian¢iy Zmoniy, besistengianciy kurti naujus instrumentus §iai problemai spresti.
Kaip vienas tokiy instrumenty gali buti jvardijama ir zaliosios logistikos koncepcija, kuri nukreipta }
darny, aplinkai nekenksmingg produkto kelig per visg jo gyvavimo cikla.

Pagrindinis Zaliosios logistikos tikslas yra koordinuoti visus procesus taip, kad galutinis
produktas atitikty vartotojy reikalavimus maziausiomis iSlaidomis. Jprastai iSlaidos yra suprantamos
kaip bendrosios sgnaudos, reikalingos produktui kurti, pagaminti, taciau Zzaliosios logistikos
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koncepcijoje iSlaidos gali buti traktuojamos kaip iSorinés, susijusios su klimato kaita, uzterStumu,
atliekomis. Todél esminis skirtumas yra tas, jog zaliojoje logistikoje visy grandinés dalyviy pozitris
yra nukreiptas ] iSoriniy iSlaidy mazinimg kaip ir vidiniy sgnaudy balansavimg bendrojoje
strategijoje.

Minimizuoti atliekas, poveikj aplinkai, tuo paciu gerinant vartotojy pasitenkinimg ir didinant
pelna atrodo nejmanomas i$8iikis, ta¢iau nuosekliai diegiant darnias sistemas, formuojant prioritetus
ir strategijas, teikiant savitarpio pagalbg visiems logistinés grandinés dalyviams, galima
tendencingai tobuléti link darnios plétros.

Transporto priemoniy skai¢ius Lietuvoje nuolat did¢ja, todél didéja ir naudoty padangy
kiekiai. D¢l Sios priezasties susiduriama su itin opia naudoty padangy laikymo ir utilizavimo
problema. Lietuvos Vyriausyb¢ siekdama to iSvengti apribojo naudoty padangy ivezima, taip pat
nustaté naudoty padangy surinkimo, sandéliavimo viety jrengimo, eksploatavimo ir apskaitos
reikalavimus.

Siuo metu populiariausias atlieky tvarkymo bidas yra laidojimas savartynuose. I§ esmés tai
turéty buti tik laikinas saugojimo etapas, kuomet bus surasti efektyvis biidai, kur panaudoti
sukauptas atliekas, taciau praktika rodo, jog ir dabar, nepaisant gausybés perdirbimy biidy, atliekos
yra toliau kaupiamos, laidojami vertingi iStekliai, prarandama ekonomin¢ nauda, o svarbiausia, jog
atlieky tvarkymo sektoriuje nekuriamos potencialios darbo vietos. Dabartinémis ekonominémis
salygomis tokig padéti sunku pateisinti.

Atlieky perdirbimas leidZia ne tik sutaupyti pirmines Zaliavas, kura, sumazinti Salinamy
sgvartynuose atlieky kiekius, bet ir sukuria papildomy darbo viety. Vertinama, kad 10 000 t atlieky
sudeginimas sukuria vieng, pasSalinimas sgvartyne — 6, o perdirbimas — 36 darbo vietas. Atlieky

perdirbimo technologijos priklauso nuo perdirbamy atlieky (Literatiiros...2011).
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2. ANALITINE-METODINE DALIS

2.1 Logistikos samprata

Logistika — gana nauja vadybos mokslo Saka, palyginti su tradicinémis finansy, rinkodaros ir
gamybos organizavimo $akomis. Sis mokslas naujas tuo, kad siekiama ne atskirai valdyti kiekviena
veiklos sritj, o koordinuotai — susijusias veiklos sritis.

Zodyne logistika apibréziama kaip karinio mokslo $aka ir veikla, susijusi su apriipinimu,
tieckimu, jrengimy eksploatacija, personalo judéjimu, paslaugy tiekimu ir panaSiais dalykais
(Palsaitis 2007: 12).

Lietuviy kalba logistikos klausimais iSleistose knygose, monografijose ir vadovéliuose (A.
Garalis, R. Minalga, R. Pal3aitis, J. A. Urbonas, Z. Zidonis) verslo logistika aiikinama gana
skirtingai. Tq patj galima pasakyti ir apie uZsienio autoriy pateiktus verslo logistikos apibrézimus.
Pavyzdziui, vokie¢iy autoriai logistikg apibiidina kaip praktinj verslo instrumenta, jgalinantj siekti
jmonés strateginiy, taktiniy bei operatyviniy tiksly, integruotai ir racionaliai, kasty bei prekiy ir
paslaugy kokybés poziiiriu, sprendziant materialiniy iStekliy transportavimo, transformavimo bei
aptarnavimo pagal vartotojo poreikius uZdavinius.

Kadangi lietuviy autoriai apibrézimus yra peréme i§ uZsienio autoriy publikacijy, galima
apzvelgti, kokj logistikos mokslo turinj savo darbuose atskleidZia lietuviy autoriai.

A. Garalis knygoje ,,Logistika (bendrieji pagrindai)* raSo: ,,Logistika yra mokslas apie
materialiniy ir su jais susijusiy informaciniy bei finansiniy srauty valdyma erdve¢je ir laike nuo jy
pirminio Saltinio iki galutinio vartotojo*. Tas pats autorius toliau teigia, kad informatyvus yra toks
logistikos apibrézimas: ,,Logistika — mokslas apie transportavimo, sandéliavimo ir kity materialiniy
ir nematerialiniy operacijy valdymag nuo zaliavy ir medziagy jsigijimo iki pristatymo gamybos
Jmonei, vidinés gamybinés zaliavos ir medziagy bei pusfabrikaciy perdirbimo, gatavos produkcijos,
atitinkancius jos interesus ir reikalavimus, pristatymo vartotojui, taip pat reikiamos informacijos
perdavimas, saugojimas ir apdorojimas® (Garalis 2003: 5).

Dar vienas lietuviy autorius pateikia tokj logistikos apibrézima: ,,Bendriausia prasme verslo
vadyboje ir ekonomikoje logistika suprantama, kaip medziagy ir produkty nuoseklaus judéjimo
imong, jmonés viduje ir 1§ jmonés aptarnavimas, kuriant ir pateikiant atitinkamas
paslaugas‘ (Urbonas 2005: 11).

R. Palsaitis teigia, jog verslo tikslai ir Siuolaikiné logistika skiriasi nuo kariniy tiksly, todél
Siandiening logistikg galima apibudinti taip: ,,Logistika — tai dviejy ar daugiau veiklos sri¢iy, kuriy
tikslai yra uztikrinti zaliavy, materialiniy iStekliy ir produkcijos planavima, gamyba, kontrol¢ bei
efektyvy judéjimg i§ gamybos taSko j vartojimo taska, tarpusavio sgveika; taip pat tai visy
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transportavimo, saugojimo bei su tuo susijusiy veiklos sriiy tarp gamybos ir vartojimo
vadyba® (Palsaitis 2010: 13).

Taigi remiantis logistikos apibrézimy analize, galima remtis kiek susistemintu R. Minalgos
apibrézimu: ,Logistika — tai optimalus materialiniy srauty planavimas, organizavimas ir
valdymas* (Minalga 2009: 13). Svarbu paminéti tai, jog logistika nebiity suprantama vien kaip
gamybiniy jmoniy materialiniy srauty valdymas. Logistika — kur kas platesné sritis. Jmonése
logistika apima ne tik transportavimo bei sandéliavimo operacijas. Siandieniné logistika apima
kiekvieng jmon¢ bet kokiame verslo sektoriuje. Logistika apima visas vadybos operacijas,
pasikartojancias daug karty, kol zaliava paver¢iama produktu. Tai - nuo tiekéjy iki galutiniy

produkty paskirstymo vartotojams procesy valdymas.

2.2 Logistikos uzduotys ir tikslai

Lietuvoje, kaip ir daugelyje kity Saliy, firmos organizuojamos pagal rinkodaros ir gamybos
funkcijas. Didéjant verslo globalizacijai bei konkurencijai, verslo jmonés privalo prisitaikyti prie
dinamiSkai kintan¢iy salygy bei keisti savo veiklos strategija. Vienos ar kitos strategijos
pasirinkimas yra susijes su logistikos koncepcija, kurios pagrindg sudaro tokiy priemoniy
jgyvendinimas:

e Greiciau, negu konkurentai, su nauja produkcija arba paslaugomis patekti j rinka.

e Sumazinti produkcijos gamybos ciklg.

e Sujungus sandéliavimo ir paskirstymo sistemas, sutrumpinti trukm¢ nuo uzsakymo

gavimo iki produkcijos pateikimo.

e Laikytis pateikimo terminy tikslumo ir punktualumo.

e Gaminti mazas produkcijos partijas, suintensyvinant jy pristatyma j rinka (Minalga

2009: 14).

Logistikos specialisty uzdavinys yra tiekti vartotojams prekes ir teikti paslaugas
efektyviausiu buidu, pagal poreikius ir paklausg. R. PalSaitis pagrindinius logistikos tikslus
apibiidina taip:

e Planuoti ir koordinuoti visas veiklos sritis, reikalingas siekiant auksto aptarnavimo lygio

ir kokybés maziausia kaina.

e Uztikrinti reikiamos kokybés reikiamo produkty kiekio pristatyma i tam tikrg vieta

reikiamu laiku, jmonei gaunant didziausig pelng (PalSaitis 2007: 13).

Siek tiek kitaip logistikos tikslai ir uzdaviniai apibiidinami vokiediy literatiiroje. Prekeés

pasiekiamumas pirkéjui pats savaime néra svarbus. Pirkéjui yra svarbiausia tai, kad jis savo preke

gauty tinkamu laiku ir tinkamoje vietoje. Tod¢l didziausia s€kme pasiekia tos kompanijos, kurios
16



sugeba virSyti vartotojy lukesc¢ius. Taigi kiekviena kompanija savo strateginiuose tiksluose turi
numatyti vartotojy poreikiy tenkinimg. Svarbu atkreipti démesj, jog, skirtingai nuo lietuviy autoriy,
¢ia néra minimas maksimalus pelnas jmonei. Visas démesys jmonés veikloje atsiremia j klientg ir
maksimaly jo poreikiy patenkinimg minimaliomis sgnaudomis, o ne ] maksimaly pelno gavima.

Taigi vokieciy literatiiroje logistinio valdymo tikslg galima apibrézti septyniy reikalavimy
taisykle:

e reikiama preke;

o reikiamas Kkiekis;

e reikiama kokybg;

e reikiamu laiku;

e reikiamoje vietoje;

e reikiamam klientui;

e Uz reikiama kaing (Krampe 2005: 18).

Kaip matome, logistikos veikla gali apimti pirkéjy aptarnavima, paklausos prognozavima,
paskirstymo rySius, atsargy kontrole, produkcijos saugojima, uzsakymy tvarkyma, krovima, prekiy
perzitrg bei kitas veiklos rusis.

Pasak R. PalSai¢io, visas logistinés veiklos ruSis pagal funkcijas galima suskirstyti |
pagrindines ir pagalbines.

Pagrindinés veiklos ruiSys:

e vartotojo aptarnavimo politika ir standartai;
e uzsakymy tvarkymas;
e atsargy valdymas;
(] transportavimas;
e sandéliavimas.
Pagalbinés veiklos rasys:
¢ informacijos apdorojimas ir tvarkymas;
e paklausos prognozavimas;
e gamybos ir sandé¢liy viety parinkimas;
e medziagy tvarkymas;
e apsiriipinimas (jsigijimas);
e atsarginiy detaliy tiekimas ir klienty posandorinio aptarnavimo uztikrinimas;
e pakavimas;
e gamybos atlicky tvarkymas;
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e grazinty produkty tvarkymas (Palsaitis 2010: 15).

2.3 Zaliosios logistikos atsKirtis

,.Zaliosios“ logistikos terminas apima organizacijos veiksmus, siekiant sukurti efektyviai
energija vartojancig ir maziau aplinkai kenkianc€ig visuoting ,,darnig logistika™ (Srivastava, 2007).
Pagrindinis investavimo | ,,zaligja logistika™ tikslas — iStekliy taupymas, atlieky Salinimo gerinimas
ir darbo nasumo didinimas, neigiamo organizacijos veiklos poveikio aplinkai mazinimas,
konkurencingumo didinimas (Kutkaitis, Zuperkiené 2011: 132).

Literatiiroje daZnai susiduriama su terminu ,,darni logistika“. Sis terminas sicjamas su
logistikos apibrézimu, kai logistinis veiksmas gali biiti siejamas su darniu vystymusi, kaip procesu
(Woxenius et al. 2010). Sutinkamos darnaus vystymosi sgvokos, kurios apibrézia darny vystymasi
tam tikrose srityse: darni energetika, darnus regioninis vystymasis (Ciegis et al. 2010). Lietuvoje
darnaus vystymosi klausimus savo darbuose tyrinéjo R. Ciegis, J. Stanikis, D. Strimikien¢, J.
Cepinskis, T. Tamogitinas ir kt. (Kutkaitis, Zuperkiené 2011: 133).

Nors ,,darnios logistikos® terminas néra naujas, taciau Lietuvos autoriy mokslingje
literatliroje, nebuvo aptikta darby, kuriuose biity nagrinéjama ,,zaliosios logistikos* koncepcija, ar
darnaus logistikos vystymosi aspektai.

Kaip jau aptarta anksciau, Siuo metu logistika gali biiti apibréZiama kaip 7-T sistema, kurios
tikslas yra tinkamas produktas, tinkamoje vietoje, tinkamu laiku, tinkamo kiekio, tinkamos kokybes,
tinkamai supakuotas uz tinkamg kaing. Remiantis Sia sistema siekiama maksimaliai patenkinti
vartotojy poreikius, optimizuojant logistinius srautus per visg produkto granding. Esminis skirtumas
nuo jprastosios logistikos yra tas, jog Zaliosios logistikos koncepcijoje dominuoja aplinkosauginis
aspektas.

Vos tik vartotojai émé suvokti did¢jancias aplinkosaugines problemas, tokias kaip globalinis
at§ilimas, jie émé tendencingai dométis apie produktus, kuriuos perka. Siandien vis daugiau
organizacijy demonstruoja savo gamybos, tiekimo grandinés procesus, siekdami pabrézti
ekologiskuma bei draugiSkumg aplinkai. Vis dazniau matome S$iikius reklamose apie produktus
ekologiSkomis pakuotémis, kurie gali biiti perdirbami aplinkai draugiSku buidu. Visg §j perversma
sukele didéjantis vartotojy smalsumas bei atsakomybé galimoms pasekmeéms dél uZterSto klimato.
Kai kurios organizacijos sugebé&jo greitai persiorientuoti prie §io visuomeneés intereso, paaukodamos
nemenky pelno dalj. Tafiau nemazai jmoniy, diegdamos darnios organizacijos principus ir

pereidamos prie darniy aplinkai procesy sugeb¢jo padidinti savo apyvartas.
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Siandien aplinkos uZter§tumas kelia daug problemy. Tagiau kartu atsiranda vis daugiau j tai
démes;j atkreipianciy zmoniy, besistengianciy kurti naujus instrumentus $iai problemai spresti. Kaip
vienas tokiy instrumenty gali biiti jvardijama ir Zaliosios logistikos koncepcija, kuri nukreipta ]
darny, aplinkai draugiska produkto kelig, per visg jo gyvavimo cikla.

Pasak slovény autoriaus Matjaz Knez, pagrindinés logistikos uzduotys yra mazinti islaidas,
taupyti laika, didinti patikimuma, gerinti paslaugy kokybe, kurios teikiamos jvairiuose procesuose.
Taciau deja daugeliu atvejy taupymo strategijos turi neigiamg poveikj aplinkos apsaugai. Pagrindiné
problema yra papildomos islaidos reikalingos naujesnéms technologijoms, geban¢ioms efektyviau ir
ekologiskiau veikti jvairiuose procesuose. Daznai taupymo strategijos jmonése susijusios su
didesnémis iSlaidomis uz jos riby tarSos prevencijai jgyvendinti. Tai vienas i§ paradoksy, kai
stengiamés sutaupyti vienur, taciau iSleidziame dvigubai daugiau taisydami viso to pasekmes (Knez,
Bajor, Seme 2011: 3).

Tradicingje tiekimo grandinéje fizinis medziagy ir informacijos srautas yra nuoseklus nuo
vieno sistemos elemento prie kito. Kiekvienas tiekimo grandinés partneris turi ribotg kiekj
informacijos, pavyzdziui apie CO, emisijos kiekj arba Siltnamio efekto poveikj kity partneriy
daromuose veiksmuose. Vadinasi kiekvienas dalyvis turéty biiti savarankiSkai atsakingas uz savo
poveikj aplinkai ir stengtis jj sumazinti, nepriklausomai nuo to, kurioje tiekimo grandinés vietoje ir
produkto kiirimo stadijoje jis veikia (Mckinnon et al. 2010).

Zaliojoje tiekimo grandingje, aplinkosauginiai aspektai apzvelgiami visuose tiekimo
grandinés procesuose - nuo zaliavy tvarkymo iki galutinio produkto paskirstymo. Kiekvienas
zaliosios tiekimo grandinés dalyvis motyvuoja kita taikyti ekologiSskus principus, teikdamas
reikiamg informacija, dalyvaudamas specialiose tiekéjy plétros ir vystymosi programose. Zaliojoje
logistikoje aplinkosauginiai tikslai ir jy atlikimo jvertinimas integruojamas kartu su finansiniais ir
strateginiais tikslais (Mckinnon et al. 2010).

Minimizuoti atliekas, poveikj aplinkai, tuo paciu gerinant vartotojy pasitenkinima ir didinant
ir strategijas, teikiant savitarpio pagalbg visiems logistinés grandinés dalyviams, galima
tendencingai tobuléti link darnaus vystymosi.

Zemiau esanéiame paveiksle pavaizduota logistikos grandiné su integruotu aplinkosauginiu

aspektu, kuris ir yra esminis skirtumas tarp ,,tradicinés ir ,,zaliosios* arba ,,darniosios* logistikos.
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Mazmenininkai

Gamintojai

1 pav. Zaliosios logistikos grandiné

Taigi, kaip pavaizduota paveikslélyje tiek logistika, tiek ir zalioji logistika bendraja prasme
yra integruotas valdymas, nukreiptas j produkto kelig tiekimo grandinéje. Tipiné produkto grandiné
tesiasi nuo zaliavy Saltinio, per gamybos ir paskirstymo sistemas j galutinio vartojimo taska ir su
juo susijusig reversing logistika, pavyzdziui atlicky tvarkymu. Zaliosios logistikos veikla apima
kroviniy gabenima, sandéliavima, atsargy valdyma, fiziniy, informaciniy ir finansiniy srauty

valdyma.
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Visuomené

Saugumas
Sveikata

Lygybé
Galimybés

Augimas
Efektyvumas
Konkurencingumas
Uzimtumas
Pasirinkimas

Fkonomika

Zalioji logistika

Aplinkosauga

Klimato kaita

Oro uzterStumas
Triuk$mas
Atliekos

Istekliy eikvojimas

2 pav. Pagrindiniai zaliosios logistikos elementai ir tikslai (Literatiiros...2010)

Pagrindinis Zaliosios logistikos tikslas yra koordinuoti visus procesus taip, kad galutinis

produktas atitikty vartotojy reikalavimus maziausiomis iSlaidomis. [prastai iSlaidos yra suprantamos

kaip bendrosios sgnaudos, reikalingos produktui kurti, pagaminti, tac¢iau Zaliosios logistikos

koncepcijoje iSlaidos gali buti traktuojamos kaip iSorinés, susijusios su klimato kaita, uZterStumu,

atliekomis. Todél esminis skirtumas yra tas, jog zaliojoje logistikoje visy grandinés dalyviy poziiiris

yra nukreiptas ] iSoriniy iSlaidy mazinimg kaip ir vidiniy sgnaudy balansavima bendrojoje

strategijoje.

Autorius Zhang, Y. moksliniame straipsnyje ,,Zaliosios logistikos sistemos modelio

kiurimas*“ $§ig koncepcijg vaizduoja kaip atskiry sistemy integruota visuma. Jo nuomone,

»zaliosios® logistikos koncepcija galima skirstyti | penkias dalis, tarpusavyje susijusias jvairiais

aspektais, pavaizduotais toliau esancioje lentel¢je.

1 lentelé. Zaliosios logistikos sistema (Zhang 2009: 893)

,»Zaliosios* logistikos kontroliavimo sistema

JZalioji* tiekimo | .
) »Zalieji tiekéjai
grandiné

,.Zalieji“ gamintojai

,.Zalieji“ pardavéjai

,Zalieji“ klientai

Infrastruktara

»Zaliosios* logistikos informaciné sistema

,,Zaliosios* logistikos sistema (paskirstymas, perdirbimas, pakavimas ir kt.)
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1 lentelés pabaiga

Integruota ,,Zalioji* transporto valdymo sistema

2.3.1 Zaliosios logistikos aspektai

A. Mckinnon,

S. Cullinane, M. Browne ir A. Whitening vadovélyje ,,Zalioji

logistika* pateiké penkias pagrindines funkcijas, kurias taikant kuriama pridétiné verté remiantis

zaliosios logistikos koncepcija. Toliau pateiktoje lenteléje pateikti aspektai, kurie pagal Siuos

autorius apibudina Zzaliosios logistikos principus bei kokiu buidu $ie aspektai veikia, kurdami

pridétine vertg.

2 lentelé. Zaliosios logistikos aspektai (Mckinnon 2010: 18)

Aspektai

Aplinkosauginis

Technologinis

Ekonominis

Reguliavimo

Integruojant aplinkos apsaugos ir tiekimo grandinés procesy
valdyma mazinamas Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kiekis, suvokiant,
jog tiekimo grandinés valdymas tiesiogiai susijes su atlieckomis bei
uzterStumu.

Kuriamos pazangios technologijos, kuriomis biity galima
maksimaliai sumaZinti daromg Zalg aplinkai. Kuriami procesai,
identifikuojantys silpngsias vietas tiekimo grandin¢je. Naudojantis
naujausiomis technologijomis galima efektyviau valdyti materialius
srautus, tuo paciu mazinant ir finansinius poreikius.

Didina organizacijos pelninguma, sékmingai diegiant ir taikant
zaliosios logistikos principus. Mazina iSlaidas efektyviai vartojant
iSteklius bei energija.

Mazina atlieky tvarkymo iSlaidas, atsisakant rizikingy medziagy
bei siekiant minimizuoti galimas atliekas.

Did¢janti nauda ir visuomenés pasitikéjimas kombinuojant
tiekimo grandinés bei aplinkosauginius aspektus.

Nuolatinis  tobuléjimas, inovacijy kiirimas, organizacinis
mokymasis ir kaita.

Globalinio atSilimo problemos sprendimas, kas yra didziausias

rupestis aplinkosaugos ekspertams ir strategijos kiir¢jams.
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2 lentelés pabaiga

Socialinis Pozityvus atsiliepimai i§ lupy 1 lapas, virusinés rinkodaros
galimybeés. Lyderio pripaZinimas, kaip socialiai atsakingo subjekto.
Padidéje pardavimai aplinkai nekenksmingiems produktams.
Saugi darbo vieta ir $vari aplinka.
Geresné¢ sveikata, mazesnés profesinés sveikatos uZztikrinimo

1Slaidos, darbo saugos iSlaidos.

2.3.2 Zaliosios logistikos plétros skatinimas
Apibendrinus logistikos ir zaliosios logistikos esme bei jy skirtumus, galima daryti i§vada,
jog greta finansiniy tiksly atsiranda ir atlieky minimizavimo, poveikio aplinkai mazinimo
strategijos. Formuoti Siuos prioritetus ir strategijas, teikiant savitarpio pagalbg visiems logistinés
grandinés dalyviams, yra ne tik jmanoma, bet ir biitina norint tendencingai tobuléti bei orientuotis i
darny vystymasi visoje sistemoje. Sios koncepcijos plétra gali skatinti:
¢ Reguliatoriai, kurie arba patys nustato tam tikras taisykles, arba turi galimybe veikti
vyriausybe priimant jvairius standartus.
e Kilientai, kurie siekia balanso pirkdami konkrety produkta pagal kaing ir gaunama
nauda.
e Organizacijos darbuotojai, kurie tiesiogiai susij¢ su organizacija, valdymu arba gali
daryti jtaka sprendimames.
e Bendruomenés grupés, aplinkosauginés organizacijos ir judéjimai, galintys formuoti
visuomenés nuomong.
e Ziniasklaida, kuri turi galimybe formuoti visuomenés suvokima, jos nuomone vienokiu

ar kitokiu klausimu.
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»Zalioji* plétra

3 pav. Zaliosios logistikos plétros skatinimas

Kadangi atlieky mazinimas yra viena pagrindiniy zaliosios logistikos uzduociy, toliau Siame

darbe bus analizuojamos atliekos, jy rusys bei tvarkymo biidai ir metodai.

2.4 Atliekos ir jy tvarkymas

Atliekos — bet kokios medZziagos ir daiktai, kuriy atlieky turétojas atsikrato, nori ar privalo
atsikratyti ir kurie yra priskirti atitinkamoms atlieky kategorijoms, nurodytoms vadovaujantis LR
atlieky tvarkymo jstatymo 1 priede (Zin. 2002, nr. 72-3016), ir patenka j aplinkos ministerijos
patvirtintg atlieky sarasa (Ulozas 2010: 8).

Laisvojoje enciklopedijoje atlieky tvarkymas apibiidinamas kaip nuo zmogaus veiklos
atlikusiy medziagy (atlieky) surinkimas, pervezimas, apdirbimas, perdirbimas ar paSalinimas dél
sveikatos, estetiniy ir kity priezas¢iy. Per paskutiniuosius deSimtmecius didesnis démesys taip pat
skiriamas pastangoms sumazinti atlieky poveikj gamtai ir natiiraliai aplinkai.

Atlieky tvarkymas apima kietgsias, skystasias ir dujines medziagas, kurioms taikomi
skirtingi tvarkymo biidai ir metodai.

Atlieky tvarkymas pasauliniu ir regioniniu mastu skiriasi, priklausomai nuo valstybiy
ekonominio i$sivystymo lygio, regiono urbanizacijos lygio bei vietovés pobiidzio (gyvenvieté,

pramoninis ar komercinis rajonas) (Literatiiros...).
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Lietuvos Respublikos atlieky tvarkymo istatyme atlieky tvarkymas apibréziamas kaip
atlieky surinkimo, vezimo, naudojimo ir Salinimo veikla, taip pat tokios veiklos priezitira ir atlieky
$alinimo jrenginiy prieZitira po jy uzdarymo (Zin. 2002, nr. 13-475).

Kaip ir zaliosios logistikos, atlieky tvarkymo tikslas yra uztikrinti kuo mazesnj neigiama
poveiki aplinkai, surenkant ir pasalinant atliekas i§ jy susidarymo vietos, tausojant gamtinius
iSteklius, saugant krastovaizdj nuo fizinés ir cheminés tarsos.

Salindami antrines Zaliavas savartynuose elgiamés neekonomiskai ir neekologiskai. Atlieky
Salinimas ] sgvartyng turéty biiti paskutine pasirinkimo galimybe, kaip laikinojo saugojimo vieta, tol
kol bus rastas buidas kaip jas panaudoti. Pavojingy medziagy iSsiskyrimas j org ir dirvozemio
uzterStumas gali paveikti gruntinius vandenis, netoliese esancius ezerus ir upes. Tai kelia rimta
pavojy gamtai bei spartina klimato atSilima.

Taigi atliecky tvarkymo wuzdaviniai yra mazinti susidaranciy atlieky kieki ir jy
kenksminguma, didinti antriniy zaliavy surinkima, jy paruo$img perdirbimui, tausoti
neatsinaujinancius energinius iSteklius, skatinti darnig tiek ekonomiska, tiek socialing, tiek
ekologing plétra. Prie§ iSmetant nereikalingg daikta ] miSriy atlieky konteinerj reikia gerai pagalvoti,

Siuo metu populiariausias atlieky tvarkymo buidas yra laidojimas savartynuose. I§ esmés tai
turéty buti tik laikinas saugojimo etapas, kuomet bus surasti efektyviis biidai, kur panaudoti
sukauptas atliekas, taciau praktika rodo, jog ir dabar, nepaisant gausybés perdirbimy biidy, atliekos
yra toliau kaupiamos, laidojami vertingi iStekliai, prarandama ekonominé nauda, o svarbiausia, jog
atlieky tvarkymo sektoriuje nekuriamos potencialios darbo vietos. Dabartinémis ekonominémis
salygomis tokig padéti sunku pateisinti.

Atlieky perdirbimas leidZia ne tik sutaupyti pirmines Zaliavas, kurg, sumaZinti Salinamy
sgvartynuose atlieky kiekius, bet ir sukuria papildomas darbo vietas. Vertinama, kad 10 000 t.
atlieky sudeginimas sukuria vieng, pasalinimas sgvartyne - 6, o perdirbimas - 36 darbo vietas.
Atlieky perdirbimo technologijos priklauso nuo perdirbamy atlieky (Literatiiros...2011).

Didé¢janti Zmonijos populiacija per pastaruosius 50 m uzterS¢ 2/3 pasaulio ekologiniy
sistemy, pradedant Svariu oru ir baigiant vandeniu. Beveik pusé¢ pasaulio gyventojy gyvena
urbanizuotose vietovése - pradedant mazais miesteliais ir didmiesciais. Pasaulio miesty ekonominé
sistema auga labiau nei komunikacijos, gamyba ar prekyba. Si sistema su informacijos, energijos,
komercijos ir zmoniy srautais sudaro pagrindg nacionalinei plétrai. Miesty ateitis priklauso nuo
vietos urbanizacijos nacionalingje ir tarptautingje sistemoje. Pra¢jes Simtmetis buvo urbanizacijos
revoliucijos Simtmetis. Didele tarSa sietina ne tik su Zmoniy skaifiaus augimu miestuose, bet

didelés jtakos tam turéjo ir gamybos plétra. Gyventojy skaicius miestuose augo daug greiciau nei
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kaimo vietovése, ypaC besivystanCiose Salyse, sukeldamas daug aplinkosaugos problemy.

Potencialiis pagrindiniai tarSos $altiniai pateikti zemiau esancioje lenteléje (Literatiiros...).

3 lentelé. Pagrindiniai tarSos Saltiniai ir terSalai

TarSos Saltinis Pagrindinés terSaly grupés

Zemeés tkis lauky ir cheminés atliekos;

trasos;

pesticidai;

naftos produktai (dyzelinis kuras, tepalai);
pasary atliekos;

pieno tikio atliekos.

Pramoné gaminiai i§ metalo;

metaly nuosédos;

nemetalinés atliekos;

elektriniy prietaisy atliekos;

valymo priemonegs;

metaly padengimas;

tirpikliai;

nuotekos;

pesticidai;

pirminiai ragsciy liety ir smogo junginiai.

Kalnakasyba kasykly atliekos;

ridos plovimo atliekos;
rigsciy drenazas;
anglis;

lydymo atliekos;
dalelés.

Energetika naftos produkty atliekos;

tirpikliai;

dujy ir gary emisijos;

branduolinés atliekos;

pirminiai rigsciy liety ir smogo junginiai.

Visomis aplinkos apsaugos priemonémis siekiama iSvengti tarSos arba ja sumazinti. Nors
naudojamos jvairios aplinkos apsaugos priemongs, aplinkos tarSa pasaulyje jgijo globaly pobid;.

Nesiimant reikiamy radikaliy priemoniy aplinkos tarSai sumazinti, iSvardyti tarSos Saltiniai gali
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sukelti zmonijai katastrofiSkus padarinius - nuo klimato kaitos poky¢iy iki globaliy sveikatingumo

problemy.

2.5 Atlieky tvarkymo metodai

Kasmet valstybése narése pagaminama mazdaug 2 milijardai tony atlieky — jskaitant ypac
pavojingas atliekas — ir $is skaiCius nuolat auga. Atlieky kaupimas neperspektyvus sprendimas, o jy
naikinimas neskatintinas dél tarSos ir itin koncentruoty tarSiy likuéiy. Kaip visuomet geriausias
budas uzkirsti kelig tokiy atlicky gamybai arba grazinti jas | gamybos ciklg perdirbant jy
sudedamasias dalis, jei tam yra ekologiniu ir ekonominiu poziiiriu tinkamy biidy (Literatiiros...).

Atlieky savartynai. Sgvartynas arba atlieky kapinynas — jvairiy atlieky kaupimo vieta.
Atliekos gali buti kaupiamos tiek Zemés pavirSiuje, tiek ir po Zeme. lki XX a. vidurio atlieky
Salinimas sgvartynuose buvo pagrindinis atlieky tvarkymo metodas. Sparciai vystantis pramonei ir
susiripinus aplinkos ~ apsauga buvo  sukurti  kiti  atliecky tvarkymo  metodai: atlieky
perdirbimas, atlieky deginimas panaudojant iSsiskiriancig S$ilumg elektros energijos gavybai ir
Sildymui.

Savartynuose atliekos paskleidziamos ir sutankinamos. Siekiant sumazinti poveik] aplinkai,
atliekos gali biiti galiausiai padengiamos specialiu nelaidZiu sintetiniu arba Zemés sluoksniu. Pagal
dabartinius aplinkosaugos reikalavimus biisimo sgvartyno vietoje jrengiamas specialus pagrindas ir

drenazas, siekiant iSvengti platesnio grunto bei vandens uzterStumo (Literatiiros...).

Atlieky Deginimas. Atlieky deginimas tai atlieky Salinimo metodas, taikant terminj
apdribimg. Deginant, atlieckos paveré¢iamos Siluma, dujy emisijomis bei pelenais. Kitokie terminio

apdorojimo metodai gali biiti pirolizé arba dujinimas.

Atlieky deginimo metodas taikomas iSsivysCiusiose, ribota plota turinCiose valstybése,
tokiose kaip Japonija, Danija, Svedija. Deginimas gali biti taikomas daugeliui atlieky rasiy naikinti,
tai praktiSkas metodas, kuomet atliekos paverciamos Siluma ar energija. Taikant deginimo metoda,
i§siskiria nedaug Salutiniy produkty, taciau Sis metodas gali buti vertinamas labai prieStaringai,

kadangi deginimo metu j org gali biiti iSskiriamos itin tarSios dujos ir CO,.

Zaliavy iSgavimas. Dél nepakankamos vietos savartynams, istekliy ribotumo bei darnios
atlieky Salinimo koncepcijos populiar¢jimo, | atliekas buvo pradéta zitreti kaip j zaliavas arba
potencialias antrines Zaliavas. Atlickos gali bati perdirbamos | antrines Zaliavas, arba gali bati
panaudojamos kaip kuras energijos gamybai. Ekonomiskai besivystan¢iose Salyse zaliavy iSgavimas
sgvartynuose vyksta, kai gyventojai patys pertikrina sukauptas atliekas, ieSkodami daikty, kuriuos

galéty. Tokj tvarkymo metoda vis bandoma integruoti j oficialias atlieky tvarkymo sistemas,
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kadangi tai galéty nuimti didelj krGivi nuo oficialiai tuo ripintis jgalioty institucijy bei sutaupyti
daug 1éSy. Taciau toks biidas yra labai pavojingas ir zalingas zmoniy sveikatai, dél galimybés
apsinuodyti ir uzsikrésti jvairiomis ligomis, todél pazangiose valstybése Sis metodas néra taikomas,

kai kur netgi uzdraustas.

Perdirbimas. Tai procesai, leidziantys pakartotinai panaudoti atliekas tos pacios arba kitos
paskirties produktams ar medziagoms gaminti ir taip mazinti gamtiniy ir kity iStekliy naudojima.
Atlieky perdirbimo pranasumai yra tokie, kad sutaupoma gamtiniy iStekliy ir energijos, maziau
atlieky patenka ] sgvartynus, iSsaugomas Svarus oras ir vanduo, sumazinamos atlieky tvarkymo
iSlaidos.

Idomiis faktai apie Siuksles ir jy perdirbima:

e [$ vieno kilogramo stiklo duzeny gaunamas 1 kilogramas naujo stiklo.

e Kiekvienos tonos stiklo atlieky perdirbimas sutaupo 1,2 tonos pirminiy zaliavy.

e Jei stiklas gaminamas 1§ stiklo duZeny, energijos sanaudos yra mazdaug 35 proc.
mazesnés nei gaminant stiklg i$ pirminiy zaliavy.

e Stiklinio butelio perdirbimas sutaupo pakankamai energijos 100 vaty elektros lemputei
Sviesti apie valandg laiko.

e Pasaulyje kasmet viename pajurio kilometre iSmetama 400—4000 kg atlieky, 1§ kuriy 60
procenty yra plastikai.

e Per deSimtajj deSimtmetj visame pasaulyje prarasta iki 94 mln. ha misky ploto. Sis
prarastas plotas didesnis uZ Venesuelg ir sudaro 2,4 % visy pasaulio misky.

e Apie 80 procenty musy Siuksliy kaupiama, ir tik deSimtadalis sudeginama ar
perdirbama.

e Negaudamos deguonies, bakterijos negali misti SiukSlémis, tod¢l sgvartynuose tebéra
30-ies mety senumo laikrasc¢iy, kuriuos jmanoma perskaityti.

e Kiekviena perdirbto popieriaus tona iSsaugo 17 medziy ir pakankamai energijos tam,

kad 6 ménesius buity apSildytas normalaus dydzio namas (Literatiiros...2006).

2.6 Atlieky tvarkymas Lietuvoje

Lietuvoje didzioji dalis gamybos ir komunaliniy atlieky yra Salinama sgvartynuose. 2009
m. susidaré apie 1,2 min. tony komunaliniy atlieky arba 361 kilogramas vienam gyventojui.
Konkretus susidaran¢iy komunaliniy atlieky kiekis labai skiriasi miestuose ir kaimuose.
Savartynuose 2009 metais pasalinta 90,6 procento surinkty komunaliniy atlieky. Prie komunaliniy
atlieky priskiriamos ne tik buityje susidarancios atliekos, bet ir | jas savo pobiidziu ar sudétimi ir
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kiekiu panasios atliekos, susidaran¢ios jmonése, istaigose ir organizacijose. Eksperty vertinimais,
gyventojy komunaliné¢s atlickos sudaro 75-85 procentus visy komunaliniy atlieky
(Literatiros...2010).

Atlieky rasiavimas. Mes turime daugybe daikty, kuriuos anksc¢iau ar véliau tenka iSmesti.
Tai - perskaitytas laikrastis, sudévétas megztinis, po remonto uzsilik¢ dazai ar perpléstas polietileno
maiSelis. Namuose susikaupia vis daugiau pakuociy atlieky: parduotuvéje mus viliojes praSmatnus
prekes riibas labai greitai tampa nereikalingas.

Didzioji atlieky dalis, deja, keliauja i sagvartynus. Lietuvoje yra daugiau nei 800 sgvartyny, i$
ju dar apie 300 eksploatuojami. | sgvartynus kasmet iSvezama mazdaug 3mln. tony jvairiy atlieky,
beveik pusé jy - nerisiuotos namy tkio atliekos. Savartyne atliekos ilgai iSlieka nesuirusios:

1. Popierius - 2 metus
2. Konservy dézutés - 90 mety

3. Plastiko pakuotés — nuo 80 iki 200 mety

4. Stiklo tara - 900 mety (Literatiiros...).

I$skirtinio démesio turéty susilaukti pavojingos atlickos. Sios gali prasiskverbti j dirvozemij,
uzter$ti gruntinius vandenis ir tokiu biidu pakenkti aplinkai ir Zmoniy sveikatai. Todé¢l yra labai
svarbu tokias atliekas iSskirti 1§ bendro atlieky srauto ir priduoti j pavojingy atlieky priémimo
aiksteles.

Automobiliy padangos — ne tik kenksminga, pavojinga, bet ir sunkiai natiiraliomis saglygomis
yranti atlieka. Turint omeny, kad nuo pat Nepriklausomybés atkiirimo padangy utilizavimu rimtai
nebuvo riipinamasi, tegalima jsivaizduoti, kiek jy prisikaupé miSkuose, paeZerése, vandens telkiniy
dugne, kiek saugoma jmoniy teritorijose. Tod¢l toliau Siame darbe bus kalbama ir nagrinéjama

bitent apie padangy atliekas ir jy tvarkymo biidus.

2.7 Naudoty padangy atliekos

Senkantys neatsinaujinantys energetiniai iStekliai, pasaulinéje rinkoje nuolat kylancios kuro
kainos, did¢jantys atlieky kiekiai, vercia ieSkoti naujy galimybiy pasinaudoti energetiniu atlieky
potencialu. Kiekvienais metais pasaulyje gaminama daug padangy, kurios pasibaigus eksploatacijos
laikui, papildo atlieky srautg. Kadangi padangos pasizymi didele energetine verte, jos jvairiose
pramonés Sakose gali biiti naudojamos kurui. Vienas realiausiy seny padangy naudojimo budy — jy
Budriené 2002: 21).

Taciau bene daugiausiai problemy kelianciy ir sunkiausiai tvarkomy atlieky yra gumos, o

ypa¢ naudoty padangy atliekos. Jy tvarkymas bei utilizavimas yra labai aktuali Siandieniné
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ekologiné problema. Efektyvus netinkamy naudoti padangy tvarkymas kelia dideliy logistiniy,
techniniy ir aplinkos apsaugos sunkumy visame pasaulyje. Siam atlieky srautui tvarkyti buvo
pasiiilyta daugybé technologijy bei imtasi teisinio reguliavimo priemoniy, taciau netinkamy naudoti
padangy tvarkymas vis dar kelia problemy daugeliui valstybiy.

Pasauliniu mastu kasmet pagaminama apie 3 milijardai padangy, ir jy poreikis nuolat auga.
Padangy atliekos sudaro didele dalj viso atlieky srauto. Kiekvienais metais pasaulyje susidaro apie
1,4 milijardai netinkamy naudoti padangy.

Padangos gaminamos i$ jvairiy medziagy miSinio, iskaitant sintetinj ir natiiraly kauciuka,
tekstilg, plieng, suodzius bei jvarius cheminius priedus, kurie yra vulkanizuojami aukStoje
temperatiiroje gamybos proceso metu (Staniskis et al. 2004). Vulkanizuota guma yra patvarus
gaminys, ir jam suardyti reikia daug energijos. Pavyzdziui, padangas daug sunkiau sudeginti nei
Iprastinj kurg, nors padangy energetiné verté daug auksStesné nei daugelio akmens angliy rasiy ir
artima gamtiniy dujy energetinei vertei.

Standartinei lengvojo automobilio padangai pagaminti vidutiniSkai sunaudojama 27 kg
zaliavy ir 584 1 vandens. Gamybos proceso metu susidaro 4.4 kg atlieky, o 13,5 kg medZiagy yra
iSgaunama, tafiau nepanaudojama gamybos metu. Padangy gamyba reikalauja daug energetiniy
iStekliy. Atsizvelgiant ] energetinj balansg, aplinkos apsaugos bei ekonominiu poziiiriu
priimtiniausia buty seny padangy perdirbimo metu gautas Zaliavas naudoti naujoms padangoms
gaminti (Staniskis et al. 2004).

Padangy gamyboje be kauciuko dedama iki 40 procenty suodZiy, dervy, alyvos ir sieros.
Guma turi tokig pat Siluming verte kaip ir Sildyti naudojama alyva. Todél naudoti netinkami seni
gumos dirbiniai yra panaudojami juos apdorojant termiSkai, t. y deginant, - energijos gavybai.
Regeneruoti gumos dirbinius yra gan sudétinga, taciau jmanoma hidratacijos biidu (Minalga 2010:

187).

4 lentel¢. Tipiné padangos sudétis

Komponentas Lengvosios masinos padangos SunkveZimio padangos
sudétis proc. sudétis proc.
Anglis 76—77 70-72
Vandenilis 6—7 5-6
Siera 1-2 1-2
Gelezis 10—12 2022
Inertiniai filtrai 34 34
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4 lentelés pabaiga

Vieneto mase, kg. 5-9 40-70
Zemutiné kaloringumo riba, 7500—7600 6800—7000
kcal.

Visiskai sudévetos automobiliy padangos, eksploatuojant praradusios 15-20 % pradinés
mases, turi apie 75 % jy gamybai panaudoto kauciuko ir kity daliy, kurie gali buti sugraZinti i

gamyba (Spruogis, Jaskelevicius 2000).

4 pav. Tipinés padangos struktiira: 1 — storesné iSorinio pavirsiaus dalis (protektorius); 2 —
plieniné juosta; 3 — plieniné jmauté; 4 — vidinis sluoksnis; 5 — padangos Sonin¢ dalis; 6 — plieninio
ziedo sutvirtinimas; 7 — plieninis ziedas (Antanavi¢ius 2008)

Padangy naudojimo laikas skai¢iuojamas kilometrais nuvaziuoti su techniska, tvarkinga
padanga. Vidutinis padangy naudojimo ilgis 50 000 km. Ilgainiui padangy protektorius nusidévi —
per naudojimg padanga netenka apie 20 % svorio. Nebetinkamos pagal pirming paskirt] padangos
tvarkomos vienu i§ §iy biidy — Salinamos ] sgvartyna, deginamos, restauruojamos, perdirbamos ar
eksportuojamos. JAV bei Australijoje padangos placiai naudojamos kurui elektrinése, cemento,
popieriaus ir celiuliozés gamybos ar kitose jmonése, o Europoje vis dar labiausiai paplites
netinkamy naudoti padangy Salinimas ] sgvartynus ar saugojimas (Staniskis ez al. 2004).

Padangy, tapusiy atliekomis, tolesnis tvarkymas sukelia problemy visame pasaulyje, jy
kaupimas savartyne iki Siol yra vienas populiariausiy sprendimo biity. Dél iSskirtiniy padangy

savybiy — zemo tankio ir menko biodegradacijos laipsnio — jy laidojimas sgvartyne yra labai
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nepageidaujamas. Be to, padangas sunku laidoti, nes jy nesukrausi kompaktiskai, taip pat jas
laidojant susidaro palankios salygos veistis uodams ir grauzikams. Ypa¢ didelg¢ grésme¢ zmoniy
sveikatai turi tyc¢iniai ir savaiminiai dideliy padangy sankaupy gaisra, kurie sunkiai uzgesinami dél
auksto padangy kaloringumo ir sudétingo jy gesinimo vandeniu. Atviry padangy gaisry metu
iSsiskiria milziniski kiekiai terSaly, kuriy poveikis ir tarSa juntami tiek vietiniu tek regioniniu mastu
(Silvestraviciuté, Budriené, 2002: 21).

Padangy atliekos Lietuvoje. Lietuvoje kasmet vidutiniskai susidaro apie 30 000 tony seny
padangy. Daugéjant automobiliy Lietuvoje, didéja ir nusidévéjusiy padangy skaicius, taciau
padangy surinkimas ir jy tolesnis Salinimas néra tinkamai organizuotas. Autoservisai, pakeite
padangas, uz seny padangy utilizavima i$ vairuotojy ima mokestj, kurj nusistato patys — nuo 2 iki 15
Lity uz kiekvieng naudota padanga. Senos padangos iSmetamos tiesiog nejtikétinose vietose —
miSkuose, Salia gatviy, pakelése, ir tik retai prie neriiSiuoty namy tkio atlieky konteineriy. Todél
padangos dazniausiai patenka j buitiniy atlieky srautag. UAB ,,Antrinis perdirbimas* duomenimis,
Lietuvoje 2008 metais susidaré 26 000 tony dévéty padangy atlieky. Didelés jy sankaupos susidaro
keiCiant vasarines | Ziemines, ir atvirk§ciai. Autoservisuose surenkama didZiuliai déveéty padangy
atlieky kiekiai, nes trikksta jy surinkimo aiksteliy. Siuo metu 28 3alies savivaldybése veikia 40
stambiagabariCiy atlieky surinkimo aikSteliy, kurios priima senas padangas. Numatoma jsteigti dar
66 tokias aikSteles.

Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2002 m. balandzio 12 d. nutarimo ,,Dél valstybinio
strateginiy atlieky plano tvarkymo patvirtinimo® 90 punkte raSoma: ,,Savivaldybés privalo
uztikrinti, kad jy valdomose komunaliniy atlieky tvarkymo sistemose asmenims riiSiuojant atliekas
Ju susidarymo vietoje atskirai biity renkamos naudotos padangos®. Taciau $is vyriausybés nutarimas
néra vykdomas — panaudoty padangy surinkimas néra organizuotas. Panaudoty padangy surinkimag
pagal §] nutarima turéty vykdyti ir jy gamintojai ir importuotojai (Ulozas, 2011).

Es savartyny direktyva nuo 2003 m. draudzia laidoti sveikas, o nuo 2006 m. — smulkintas
netinkamas naudoti padangas, ir nuolat did¢jantis visuomenés susiripinimas saugiu atlieky
tvarkymu lemia Salinamy padangy mazéjimg sgvartynuose ir vercia pasaulio valstybes nustatyti

Taciau kol kas Lietuvoje niekas nezino, kam priklauso netvarkingai besimétancios senos
padangos ir kaip reikéty jgyvendinti Vyriausybés nutarime nurodytus jsipareigojimus.

1963 m. Lietuvoje sovietme¢io laikotarpiu Siauliuose buvo organizuota ir veiké padangy
remonto gamykla, kuri restauravo nusidévéjusias padangas. Kadangi restauruotos padangos tuo
metu turéjo didele paklausa, kasmet gamykla atkurdavo apie 80 proc. viso nusidévéjusiy padangy

kiekio (Ulozas, 2011).
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2.7.1 Pagrindiniai naudoty padangy tvarkymo budai

Padangy atlieky susidarymo tendencija kiekvienais metais didéja. Siekiant sumazinti nuolat
did¢jant] padangy atlieky srautg ir jy nepageidaujama poveikj aplinkai, pasirenkamos alternatyvos:
padangos restauruojamos siekiant prailginti jy biivio cikla, kuriamos ilgiau tarnaujancios padangos

ir pan.

5 pav. Padangy atlieky panaudojimo galimybés

Sunkumy tvarkant senas padangas daZniausiai kyla dél techniniy ir komerciniy aspekty,
susijusiy tiek su padanga kaip su gaminiu, tiek kaip su atlieka. EkologiSkai $varus padangy
tvarkymas - gana sunkiai sprendziama technologiné problema, nes padanga - sudétingas gumos
gaminys, armuotas plienine viela ir tekstiliniu audiniu. Naudoty padangy dydis, forma, fizinés ir
cheminés savybeés tvarkymo metu sukelia nemazai riipes¢iy. Padangas Salinti | sgvartynus
nenaudinga, kadangi jos uzima daug vietos ir jas sunku suspausti. Apie 75% erdvés, kurig uzima
padanga, lieka neuzpildyta. Kita problema yra ta, kad padangos sgvartyne gali migruoti, pazeisti jau
uzdengto sgvartyno virSutinj apsauginj sluoksnj. Padangos yra labai atsparios aplinkos poveikiui ir
nesuyra kaip biodegraduojancios atliekos. Padangos atsparios ir temperatiiros poveikiui — savaime
uzsidega tik esant aukstesnei nei 982 °C (1800°F) temperatiirai (Silvestraviciiite, Budriené 2002).

Vis spar¢iau padangy gumos atlickos naudojamos tiesiant kelius ar kaip asfalto dangos
priedas. Taciau tyrimai rodo. kad asfalto priedy gamybai reikalinga labai smulki padangy gumos
frakcija, butina paSalinti visas plieno ar kitokiy medziagy priemaiSas Asfalto grindinys susideda i§
dviejy komponenty agregatinés ir riSamosios medziagos. Regeneruota guma pagerina risliosios
medZiagos savybes.

R. V. Ulozas netinkamy naudoty padangy tvarkymo alternatyvas saglygiSkai skirsto j dvi

pagrindines grupes:
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1.

Trumpalaikés alternatyvos (padangy trupinimas (smulkinimas) ] skirtingo dydzio

frakcijas, padangy pjaustymas ir zaliavos gamyba, padangy naudojimas antrinéms zaliavoms gumos

pramonéje kity gumos komponenty ar naujy padangy gamybai, dirbtiniy rify statyba pakrantése,

sportiniy trasy, golfo aiksteliy jrengimas, supjaustyty ar sumalty padangy laidojimas buitiniy atlieky

sgvartynuose ir kt.).

2. Ilgalaikés alternatyvos (keliy tiesimas, padangy pirolizé, padangy naudojimas Silumos ir

energijos gamybai, padangy atlieky naudojimas cemento gamybos pramongje) (Ulozas 2011: 97).

Pasak R. Minalgos netinkamos naudoti padangos gali biiti perdirbamos ir panaudojamos

jvairiose srityse:

Daugiau kaip pusé seny padangy kiekio yra deponuojama — su namy tkio atliekomis
arba specialiuose padangy deponavimo jrenginiuose.

Daug seny padangy panaudojama kaip kuras ir sudeginama cemento gamyklose,
gaminant cementg.

Senos padangos deginamos ir Siluminése elektrinése. Praktika parodé, kad per metus
sudeginus 56 000 tony, arba 7 milijonus seny padangy, gauta Siluma jmanoma apSildyti
20 000 buty.

Senos padangos yra sumalamos ] gumos granules, kurios panaudojamos sporto
inventoriaus — spyruokliuojanéiy kilimy — maty gamybai. Taip pat sumaltos gumos
granulés naudojamos gatviy klojiniams, pésciyjy saleléms jrengti, taip pat triukSma
mazinan¢iy aptvary gamybai.

Senos padangos naudojamos zemés tikyje Siaudams prispausti, tuo apsaugojama nuo
1StarSymo juos sandéliuojant.

Nedidelis kiekis seny padangy naudojama joms restauruoti — protektoriui atnaujinti.
Palyginus su naujy padangy gamyba, seny padangy restauravimas leidzia sutaupyti daug
energijos, be to, nepazeidus padangy Sony, restauravimag galima atlikti keletg karty.
Taciau restauravimas turi ir trikumy — restauruoty padangy paklausa yra mazesné nei
naujy del kokybeés savybiy ir patikimumo. Eksploatuojant padangas, akivaizdZziai
matomas jy susidévéjimas — protektorius nusitrina j kelio danga. Sis nusitrynimas kelia
kenksmingas , turin¢ias sunkiyjy metaly dulkes, kurios terSia gruntg ir vandenis

(Minalga 2010).

Padangose yra trys pagrindinés sudedamosios dalys — metalinis kordas, tekstilinis kordas ir

guma. Kaip teigé V. Simkus straipsnyje ,,I§ pavojingy atlieky — naudinga Zaliava®, gumos miltus

galima panaudoti grindy dangy gamybai. Gauta medziaga tinka stadionams, sporto aikStynams bei
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saléms iSkloti. Jg galima naudoti ir Zemés tikyje — gumine danga iSklotos fermy grindys yra
sterilios, minks$tos bei S§iltos. Be to, zaliava naudojama ir keliams tiesti: jdéjus tam tikra gumos
milty kiekj, pageré¢ja asfalto sudétis. Beje, gumos miltai gali biiti dedami tik tuo atveju, kai asfaltas
gaminamas vadinamuoju Saltuoju budu. Taip pagaminta kelio danga yra SiurkStesné, geriau atlaiko
automobiliy apkrovas. Pasak specialisty, asfalto gamyba Saltuoju metodu nesukelia ,,Silthamio
efekto®, dél kurio pastaruoju metu susirliping pasaulio mokslininkai. Misy Salyje Saltasis asfalto
gamybos biidas néra labai paplites, tad ir gumos miltai tarp kelininky néra paklausiis.

Parenkant vieng ar kitg padangy tvarkymo metoda makroekonominiame Salies lygyje, biitina
jvertinti Siuos aspektus:

e Susidaranciy padangy atlieky kiekius, jy kitimo dinamika.

e Geografing Salies padét].

e Vietines ekonomines ir socialines aplinkybes.

e Padangy atlieky surinkimo, perdirbimo, naudojimo kurui, transportavimo infrastruktiira;

e Perdirbimo metu gauty produkty rinky pajégumus Salies viduje ir kaimyninése

valstybeése.
e Padangy atlicky naudojimo ar perdirbimo projekty igyvendinimo pasekmes aplinkai.
e Kaultiiring terpe (Spruogis 2006).

Svarbiausias visy atlieky srauty tvarkymo uzdavinys yra vengti atlieky. Tai galima pasiekti
ilginant padangy gyvavimg. Tam butina tobulinti automobiliy raty suvedima, ratlankiy lyginima,
ripestingai priZiliréti amortizatorius, tinkamai pripusti j padangas oro. Padangy gyvavima padeda
ilginti mazesnis vaZiavimo greitis taip pat jvairios gumos apsaugos priemonés. Jos padeda
sumazinti dél trinties su kelio danga atsirandant] jkaitimg ir taip neleidZia atsirasti poringumui,
sukelian¢iam oro slégio sumazéjima dél jo nutekéjimo. Pagrindinis padangy gyvavimo ilginimo
vykdytojas yra jy gamintojas. Cia susiduriama su problema, kad ilgesnis padangy tarnavimo laikas

sumazina naujy padangy paklausa, o tai ne visuomet sutampa su gamintojy interesais.

2.7.2 Naudoty padangy deginimas ir panaudojimo kurui galimybés

Kadangi padangos pasizymi didele energetine verte, jos jvairiose pramonés Sakose gali biiti
naudojamos kurui. Vienas realiausiy seny padangy naudojimo btidy — jy naudojimas alternatyviam
kurui cemento pramonéje klinkerio gamybos krosnyse. Klinkeris yra vienas grubios keramikos
produkty. Jis gaminamas i§ specialiy molio riisiy, kurios maiSomos vandenyje su lauko Spatu ir
maltu Samotu. Suteikus reikiamas formas, gauta medziaga dziovinama tol, kol drégmés kiekis joje

sumazes iki 3 proc. Tada ji glaziiruojama arba dazniausia neglaziiruota kaitinama tunelio formos
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krosnyje 1200 C temperatiiroje. Klinkeris priklauso ypatingu kietumu pasizyminciy plyty rusiai,
kuri savo sudétyje turi didel; gelezies oksidy kieki. Jis yra itin atsparus apkrovoms, $al¢iui, beveik
neabsorbuoja vandens. Pagrindinés klinkerio savybés, yra atsparumas atmosferos ir cheminiam
poveikiui, mechaninei trinciai, slégimui (Literatiiros...).

Padangy atlieky naudojimas kurui cemento pramonéje klinkerio gamybos krosnyse - placia,
pasaulyje paplites budas dél aukstos padangy kaloringumo vertés ir mazo drégmés kiekio. Klinkerio
gamybos sukamoji krosnis pasizymi tokiomis aukStomis temperatiiromis, kuriose sudega visi
padangose esantys elementai; iSsilydo padangy kordas, klinkeryje pakeiciantis jprastai priedams
naudojama gelezj. Gaminant klinkerj slapiuoju buidu, kuro degimo produktai ir medziaga tiesiogiai
kontaktuoja, todél degimo proceso metu susidariusios kietosios dalelés sukepa su klinkeriu. o auksta
fakelo liepsnos temperatiira uztikrina Zymia sunkiyjy metaly, sieros, Sarmy ir halogeny lokalizacija
klinkeryje. Todél $lapiaji klinkerio gamybos biidg kietyjy atlieky atzvilgiu galima laikyti beatlieke

technologija ir krosnyje kartu su pagrindiniu kuru naudojant padangas kietyjy atlieky nesusidaro.

Enclosed
trailer

Stack Kiln entry for 0)@9
o Soxdahd whole tires =
gaseous

fuel \
Dust 3 B
| | collector

6 pav. Padangy deginimas cemento pramong¢je

ES informaciniame dokumente, skirtame cemento ir kalkiy gamybos pramon¢je taikomiems
geriausiems prieinamiems gamybos biidams, dazniausiai Europoje kurui naudojamy atlieky sarase
padangos yra pirmoje vietoje. Tiek Europoje, tick JAV padangy naudojimo kurui cemento
pramong¢je galimybés pradétos svarstyti tuomet, kai kaupiamos padangos bei jy gaisrai pradéjo kelti

grésme aplinkai ir zmoniy sveikatai.
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Europoje iki 2000 m. atliekas deginancioms cemento krosnims buvo taikomi bendri atlieky
deginimo reikalavimai. Vis daugéjant atliekas deginanciy cemento pramonés imoniy (tiek atskirose
Salyse, tiek bendrai ES), iSkilo biitinybé nustatyti leidimy iSdavimo procediiras ir specialius
reikalavimus.

Padangos kaip kuras cemento krosnyse placiai naudojamos JAV, Australijoje, Japonijoje,
Anglijoje, Vokietijoje, Svedijoje, Sveicarijoje, Belgijoje, Graikijoje, Pranciizijoje, Italijoje ir kt.

Praktiskai visose ES Salyse ir JAV sudarytos saglygos cemento pramonei naudoti alternatyvy
kura, taip pat padangas, jvairiose Salyse yra skirtingos leidimy iSdavimo procediiros, skiriasi ir
iSruky ribinés vertés. Bendra visy Saliy praktika rodo, kad biitinas poveikio aplinkai vertinimas,
visuomenés jtraukimas ir nuolatiné stebésena. Daugelyje Saliy leidimas kurui naudoti padangas
neiSduodamas be ilgalaikiy eksperimentiniy rezultaty, jrodanciy, kad veikla nesukelia neigiamo
poveikio aplinkai.

Kasmet AB Akmenés cementas” cemento gamybos procese vienoje degimo sukamojoje
krosnyje sunaudojama apie 88 tukst. mazuto, arba apie 120 tukst. akmens anglies.

Daugelyje uZzsienio valstybiy Slapio klinkerio gamybos biido sukamosiose krosnyse,
analogiSkose AB ,,Akmenés cementas* klinkerio krosniai, sékmingai pakei¢iama vidutiniSkai apie
25 proc. viso kuro kiekio naudotomis padangomis. 40 proc. viso kuro kiekio yra technologiné
padangy jvedimo riba, nes, deginant didesnius kiekius, reikalingas specialus degiklis su perteklinio
oro kontrole, ypa¢ balansuojant tiekiamos Silumos kiekius.

Padangos sékmingai gali biiti deginamos pirolizés budu. Pirolizés procesas - tai
kontroliuojamas bedeguonis deginimo procesas, kurio metu suyra organinés medziagos. Pirolizei

Padangy pirolizés pavyzdziu gali biiti jégainé Ebenhauzene (Vokietija), perdirbanti 10 tikst.
padangy per metus. Padangy dezintegracija vyksta beoréje atmosferoje esant 300-850 °C
temperatiirai. Siame jrenginyje i§ 100 t. naudotu padangy gaunama 40 t. suodziy laky ir dazy
pramonei, 25 t aliejy, 25 t. energetiniy dujy ir apie 10 t plieno. Gautos dujos naudotinos kaip kuras
Siam jrengimui (Spruogis 2006).

Bendrai gaminant Silumg ir energija, padangomis kiirenamos jégainés gali pasiekti auksty
efektyvumo rezultaty, yra ekonomiskai pagristos ir aplinkosauginiu pozitiriu priimtinos. Tokios
jégaingés trukumai su padangy surinkimu ir atgabenimu j jégaing. EkonomiSkomis gali biti laikomos
tokios jégainés, kurios suvartoja ne maziau kaip 50 tukst. padangy per metus. Tai savo ruoztu leisty
jas statyti gausiai apgyvendintose vietovése, bet tokios jégainés statyba gali uztrukti dél gyventojy

pasiprieSinimo.
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Galimybe statyti dideliy pajégumy pirolizés deginimo gamyklas priklauso nuo gebéjimo
laiku, nepertraukiamai, reikiamais kiekiais ir pigiai tiekti netinkamas naudoti padangas. Dar
neseniai $iy procesy ekonominis efektyvumas buvo vertinamas skeptiskai, tac¢iau turint galvoje

besikeifiancig situacijg pasaulinéje naftos rinkoje, jie vél gali biiti perzitréti i§ naujo.

2.7.4 Naudoty padangy restauravimas

Puikus padangy gyvavimo pratesimo metodas yra jy restauravimas. Tinkamai restauruotos
padangos uZztikrina tokias pacias naudojimo ir dévéjimosi savybes kaip naujy padangy. Kartais
restauruotos padangos gali tarnauti netgi ilgiau uz naujas, kadangi gamintojai néra suinteresuoti
rinkai tiekti ilgaamzes padangas. Padangy gamintojy verslo specifika dazniausiai remiasi ne tik
saugumo, bet ir pelno maksimizavimo principais, i§ anksto numatydami padangos naudojimo
trukmeg, t. y. kaip greitai padanga turéty sudilti iki netinkamos naudojimui.

Lietuvoje padangy restauravimas vis dar néra labai populiarus sprendimas, tac¢iau pastebima
restauruoty padangy rinkos augimo tendencija. 2012 mety duomenimis, restauruotos padangos
Lietuvoje uzéme apie 5 proc. rinkos (Literatiiros...2012).

Padangy restauravimas labiausiai paplites logistikos versle. Natiiralu, jog pervezimais
uzsiimancios kompanijos, nuolat ieSkodamos pigesniy alternatyvy automobiliy eksploatacijai, kur
padangy nusidévejimas sudaro labai didele dalj, zvalgosi naujy buidy padangas jsigyti Zemesn¢
kaina. Sunkvezimiy padangy restauravimas, yra Zymiai ekonomiskesnis bei ekologiSkesnis biidas,
nei naujy padangy gaminimas. Kalbant apie restauruoty padangy sauguma, pastebimas vartotojy
nepasitik¢jimas, del galimai prastesnés restauruoty padangy kokybés, nei originalaus gamintojo
kartg. Kainos skirtumas gali sudaryt apie 40 — 60 proc. naujos padangos kainos.

Naujoje lengvojo automobilio padangoje vidutiniSkai yra apie 4,8 kg gumos.
Restauruojamos padangos ir protektoriaus atkiirimui sunaudojami apie 3 kg naujos gumos. Taigi,
padangy restauravimas, tai sprendimas, galintis sumazinti energijos bei zaliavy sgnaudas bei
padangy atliekas paversti naujomis padangomis. Restauruotai padangai pagaminti reikia maziau
naftos, kuri yra vienas i§ labiausiai senkanciy gamtos resursy.

Zemiau pateiktame paveikslélyje pateikta padangy restauravimo principiné schema. Yra du
pagrindiniai naudoty padangy restauravimo biidai, tai vadinamas ,Saltasis* restauravimas, bei

,.karStasis* restauravimas.
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7 pav. Principiné padangy restauravimo schema (Literatiiros...2010)

Abu restauravimo metodai labai panasts, tiek procesiniu poziliriu, tiek paciu principu,
kadangi skiriasi tik paskutiniai Zingsniai. Deja, ne visos padangos gali biiti restauruojamos, todél
pirminis restauravimo zingsnis yra jos buklés jvertinimas. Svarbiausia yra jvertinti padangos
karkasg. Manoma, jog padangos karkasas gali atlaikyti net 1 min. kilometry, todél padangos,
turin¢ios sveikus karkasus, gali buiti restauruojamos netgi keleta karty. Esant minimaliems
pazeidimams, karkasas gali biiti remontuojamas. Po padangos apZitiros, vykdomas protektoriaus
Salinimo procesas, kurio metu yra nuimamas senas protektorius ir paliekamas plonas gumos
sluoksnis. Po §io proceso, priklausomai nuo padangos restauravimo biuido (zr. 7 pav.), priklauso, ar
bus klijuojamas naujas protektoriaus ruosSinys, ar gumos mas¢, 18 kurios specialioje formoje véliau
bus islietas naujas padangos pavirsius.

Restauruojant padanga Saltuoju budu, uzklijavus nauja protektoriy, padanga talpinama i
specialias beores talpas vulkanizacijos procesui. Vulkanizavimo proceso esmé yra veikiant
specialiai temperatiirai beor¢je erdvéje sujungti naujo protektoriaus ir senos padangos gumos
junginius } viena.

Kar§tuoju metodu, po uzklijuoto gumos sluoksnio, padanga talpinama j specialiag forma, ir

veikiant slégiui bei aukstai temperatiirai iSliejamas naujas protektorius.
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Saltasis restauravimas

Protektoriau pasalinimas Naujo gumos sluoksnio klijavimas Protektoriaus liejimas

Karstasis restauravimas

8 pav. Saltojo ir kar§tojo padangy restauravimo skirtumai

Tiek karStasis tiek Saltasis restauravimo metodas pasizymi ilgaamziskumo savybémis.
Karstasis metodas yra Siek tiek patvaresnis ir patikimesnis, taciau, sunkiau jgyvendinamas norint
restauruoti jvairias padangas, reikia turéti daug skirtingy protektoriaus formy, todél Sis metodas
dazniau naudojamas didesniy standartiniy padangy restauravimui, pavyzdZiui traktoriy galiniy

padangy, kuriy protektoriy formos yra labai panasios.

2.7.5 Naudoty padangy tvarkymo teisiné bazé

Aplinkos apsauga negaléty biiti jgyvendinama be politiniy, administraciniy, teisiniy ir
techniniy instrumenty. Aplinkos politika susijusi su aplinkos blogéjimo problemomis. Ji apima
vienos ar kitos Salies vyriausybés prevencines priemones ir konkre€ius veiksmus aplinkos apsaugos
ir jos gerinimo kryptimi remiantis aplinkos teisés aktais. Aplinkos politika jungia visas problemines
aplinkos sritis: triukSma, atlieky prevencija, terSaly iSmetimo | ora, vandenj, gruntg prevencijg ir
netinkamg atlieky tvarkyma ir misky gaisrus, ripinasi aplinkos apsaugos priemoniy rengimu ir jy
suderinimu su Europos Sgjungos aktais ir direktyvomis (Rutkoviené 2008).

Lietuvos Respublikos Seimo 1996 m. rugséjo 25 d. nutarimu Nr. [-1550 patvirtintg
Valstybing aplinkos apsaugos strategija galima laikyti vienu i§ pirmyjy strateginio planavimo
dokumenty, kuriame buvo aiSkiai jvardintas siekis skatinti atlieky prevencija.

Padangy atlieky tvarkyme vienas svarbiausiy reglamentuojanciy dokumenty buvo Lietuvos
Respublikos aplinkos apsaugos ministerijos 1997 02 26 jsakymas Nr. 31 ,,Dél leidimy jvezti |

Lietuvos Respublika naudotas automobiliy padangas iSdavimo tvarkos ir netinkamy naudoti
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padangy surinkimo ir apskaitos tvarkos“. Sis dokumentas pirmasis Lietuvoje pradéjo reguliuoti
specifiniy atlieky importa i Salj. Po mety jis jau tapo nebegaliojanciu, nes buvo pakeistas nauju
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro jsakymu. Jame patvirtinta leidimy jvezti naudotas padangas
tvarka, netinkamy naudoti padangy surinkimo ir apskaitos tvarka bei padangy atlieky kontrolés
tvarka (Ulozas 2011).

Lietuvai tapus Europos sgjungos nare, pirmenybe tapo Europos sajungos teisés aktai ir
direktyvos, numatancios ir reglamentuojancios padangy atlieky tvarkymg. Pagal patvirtintag Europos
Sajungos atlieky saraSa, netinkamos naudoti padangos priskiriamos nepavojingoms atlickoms.
Europos parlamento ir tarybos reglamente, (EB) Nr. 1882/ L1284, apraSytas atlicky Salinimo
reglamentuojamas draudimas Salinti padangas j sgvartynus: nuo 2003 m. sveikas, o nuo 2006 m. —
smulkintas padangas. ISimtys gali biiti taikomos sveikoms padangoms, jei jos naudojamos

inzineriniams konstrukciniams tikslams.

Bendroji atlieky
tvarkymo
strategija

Bendroji atlieky

ES atlieky Reglamentas dél

direktyva sgrasas atlieky vezimo

Atlieky

Atlieky

deginimas salinimas

9 pav. Europos sgjungos atlieky tvarkymo politika, daranti jtakg padangy tvarkymui

Direktyva d¢l atlieky deginimo (2000 76 EB) nusako grieztas daugelio terSaly, ribines iSlaky
vertes visoms cemento gamybos krosnims, kurui naudojancioms padangas. Daugeliui esamy

cemento krosniy kyla sunkumy jgyvendinant iSmetamy ribiniy verciy reikalavimus, todél reikia
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jrenginéti specialius filtrus, o tai dél dideliy investicijy apsunkina versla ir tampa ekonomiskai
nenaudinga.

Svarbiausiu atlieky tvarkymo sektoriaus strateginiu dokumentu laikomas Valstybinis
strateginis atlieky tvarkymo planas, kuriuo nustatyti ilgalaikiai atlieky tvarkymo tikslai bei perkeltos
pagrindinés ES atlieky tvarkyma reglamentuojanciy teisés akty nuostatos. Taip pat numatyti
pagrindiniai atlieky prevencijos tikslai bei priemonés, kuriomis siekiama skatinti atlieky prevencija.

Pagal VSATP svarbiausias atlieky prevencijos tikslas — vengti atlieky susidarymo, mazinti
susidaran¢iy ir nenaudojamy atlieky kieki, neigiamg poveikj aplinkai ir visuomenés sveikatai,
kenksmingy medziagy kiekj medziagose ir produktuose (Literatiiros...2012).

Lietuvos, kaip ir Europos sajungos atlieky tvarkymo strategijos labai panaSios. Sioje
strategijoje yra iSskirti atlieky srautai, kuriems skiriamas didelis démesys. Dél pavojingumo ir
didelio kiekio, j Siuos srautus padanga padangy atliekos.

Europos sajungos direktyvy bei kity teisés akty reikalavimai yra perkelti | Lietuvos teising
baze. Lietuvoje padangy atlieky srautg reguliuoja bendri atlieky tvarkyma reglamentuojantys teisés

aktai bei specifiniai, tik padangy ir padangy atlieky srautui skirti teisés aktai.

2.8 Analitinés-metodinés dalies iSvados

Verslo logistikos reikSmé jmoniy aplinkoje nuolat auga. Logistikos mokslo esmé jau seniai
atsiskyré nuo pirminiy savo funkcijy, kuomet logistika buvo tapatinama tik kaip pervezimus ir
sandéliavimo operacijas vykdanti sistema. Logistikos mokslo pritaikymas verslo srityje jgavo
globaly masta.

Logistika — tai dviejy ar daugiau veiklos sri¢iy, kuriy tikslai yra uztikrinti Zaliavy,
materialiniy iStekliy ir produkcijos planavimg, gamyba, kontrole bei efektyvy judéjima i§ gamybos
tasko  vartojimo taska, tarpusavio sgveikg; taip pat tai visy transportavimo, saugojimo bei su tuo
susijusiy veiklos sri¢iy tarp gamybos ir vartojimo vadyba (PalSaitis 2010). Logistika gali apimti ir
pagalbines veiklos riiSis, tokias kaip atlieky tvarkymas, kuriy judéjimo kryptis yra prieSinga — i$
vartotojo link gamybos tasko.

Zaliosios logistikos terminas apima organizacijos veiksmus, siekiant sukurti efektyviai
energijg vartojancig ir maziau aplinkai kenkiancig visuoting ,,darnig logistikg* (Srivastava, 2007).

Pagrindinis Zaliosios logistikos tikslas yra koordinuoti visus procesus taip, kad galutinis
produktas atitikty vartotojy reikalavimus maziausiomis i§laidomis. [prastai iSlaidos yra suprantamos
kaip bendrosios sanaudos, reikalingos produktui kurti, pagaminti, taCiau Zzaliosios logistikos
koncepcijoje iSlaidos gali biiti traktuojamos kaip iSorinés, susijusios su klimato kaita, uzterStumu,

atlickomis.
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Taigi, apibendrinus logistikos ir Zaliosios logistikos esme bei jy skirtumus, galima daryti
iSvada, jog greta finansiniy tiksly atsiranda ir atlieky minimizavimo, poveikio aplinkai mazinimo
strategijos. Zaliosios logistikos koncepcija yra paremta ekologiniu, socialiniu ir ekonominiu
tvarumu.

Atliekos — bet kokios medziagos ir daiktai, kuriy atlieky turétojas atsikrato, nori ar privalo
atsikratyti ir kurie yra priskirti atitinkamoms atlieky kategorijoms, nurodytoms vadovaujantis LR
atlieky tvarkymo jstatymo 1 priede (Zin. 2002, nr. 72-3016), ir patenka j aplinkos ministerijos
patvirtintg atlieky sarasa (Ulozas 2010: 8).

Padangy atlieky susidarymo tendencija kiekvienais metais didéja. Siekiant sumazinti nuolat
did¢jant] padangy atlieky srautg ir jy nepageidaujamg poveikj aplinkai, pasirenkamos trumpalaikés
arba ilgalaikés alternatyvos.

Trumpalaikeés alternatyvos (padangy trupinimas (smulkinimas) j skirtingo dydzio frakcijas,
padangy pjaustymas ir zaliavos gamyba, padangy naudojimas antrinéms zaliavoms gumos
pramong¢je kity gumos komponenty ar naujy padangy gamybai, dirbtiniy rify statyba pakrantése,
sportiniy trasy, golfo aiksteliy jrengimas, supjaustyty ar sumalty padangy laidojimas buitiniy atlieky
sgvartynuose ir kt.). Ilgalaikés alternatyvos (keliy tiesimas, padangy piroliz¢, padangy naudojimas

Silumos ir energijos gamybai, padangy atlieky naudojimas cemento gamybos pramongje) (Ulozas
2011: 97).
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3. TIRIAMOJI DALIS
3.1 Tyrimo metody apZvalga

3.1.1 Grafinis duomeny vaizdavimas
Ivairios diagramos, be abejonés, yra pats populiariausias duomeny vaizdavimo biidas.
Grafiniy duomeny supratimas yra lengvesnis, nes tam naudojamos interaktyvios technologijos. Taip
pat informacija yra pateikiama i§ daugelio poziiirio kampy, naudojant daug jvairiy metody. Grafika,
atskleisdama geriausias savo savybes, leidZia lengvai suprasti didziulius kiekius informacijos.
Daznai geriausias biidas suprasti, analizuoti ir apibendrinti net didziausius skai¢iy ir duomeny
kiekius yra juos matyti vizualiai. IS visy statistinés informacijos analizavimo ir taikymo metody,
geras duomeny grafinis vizualizavimas yra vienas paprasciausiy ir kartu vienas stipriausiy biidy tai
padaryti. Kadangi statistikos duomeny grafika turi buti aiski, tiksli ir efektyvi, grafinis vaizdas turi:
e pateikti duomenis; skatinti vartotojg galvoti apie pateikta medziagg, o ne apie jos
pateikimo budg, metoda, dizaing ar kt.;
e vengti norimy pateikti duomeny iSkraipymo; pateikti daug skai€iy, neuZimant daug
vietos;
e padaryti didelius duomeny komplektus nuosekliais ir lengvai suprantamais;
e skatinti vartotojg lyginti skirtingus duomenis;
o atskleisti duomenis keliais detalizuotais lygiais — nuo placios apzvalgos iki smulkiausiy
strukturiniy detaliy;
e suformuluoti aiSky tiksla: nusistatyti ar tai yra pristatymas, tyrimas, lenteliy sudarymas
ar tiesiog dizaino detal¢;

e buti glaudziai susietas su statistiniu ir Zodiniu pateikty duomeny apibtidinimu.

3.1.2 Daugiakriterinis ekspertinis vertinimas

Pastaruoju metu daugiakriterinis vertinimas naudojamas vis dazniau tiek teorijoje, tiek
praktikoje. Pagrindinis jo privalumas yra universalumas, kadangi, taikant daugiakriterinj vertinimo
metoda, galima kiekybiSkai jvertinti bet kurj sudétingg reiskinj, iSreikStag daugeliu rodikliy. Dar
vienas privalumas iSplaukia i§ daugiakriterinio vertinimo metodo tikslo: nagrinéjamo reiskinio
alternatyvy prioritetinés eilés nustatymas (Ginevicius, Podviazko 2008: 82). Tokia eilé reikalinga
norint parinkti geriausig arba vieng i§ geriausiy alternatyvy. Pagrindinis $io vertinimo trilkumas yra
tas, jog norint rasti vertinimo reikSme, reikia turéti normalizuotas rodikliy reikSmes. Rodikliy

reikSmés pagal svarbumag turi turéti savo svorius. Taciau skirtingi ekspertai atskiriems rodikliams
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gali priskirti skirtingus svorius. Cia jzvelgiama prieSpriea tarp eksperty nuomoniy. Todél daznai

bandoma derinti jy nuomones ir priimti bendrg sprendima.

5 lentelé. Daugiakriterinio vertinimo privalumai ir trukumai

Privalumai Traukumai

Universalumas. Sunku apibrézti vienoda kriterijy vertinimo
Galima vertinti jvairius tarpusavyje nederancius | alternatyvy skaiciy.

Kriterijus. Ne visada adekvaciai jvertinami kriterijy svoriai.
Galima vertinti  sunkiai apibréZiamus ir | Tai néra tikslus kokybinis metodas.

apskai¢iuojamus reiskinius.

Daugiakriterinio vertinimo prasme¢ dazniausiai akivaizdziausiai apibiidina vadinamasis SAW

L (1)
S] = z wipij
i=1

Cia: §; - j-osios alternatyvos daugiakriterinio vertinimo reikSme; w; — i-tojo rodiklio svoris;

(Simple Additive Weighting) metodas.

F;j- i-tojo rodiklio normalizuota reikSme j-ajai alternatyvai.

Kaip matyti 1§ formulés virSuje, norint rasti daugiakriterinio vertinimo reikSme, reikia turéti
normalizuotas rodikliy reikSmes. Normalizavimo tvarka priklauso nuo daugiakriterinio jvertinimo
bido.

Pavyzdziui, SAW metodo kriterijus S; sieja tik maksimizuojamyjy rodikliy reikSmes, todel

minimizuojamuosius rodiklius reikia versti | maksimizuojamuosius pagal formule

min ryj (2)
rij
Cia: 1;; —j-tosios alternatyvos i-tojo rodiklio reikSme; minr;; — maZiausia j-tosios

alternatyvos i-tojo rodiklio reikSme.
Normalizavus duomenis pagal virSuje esancg formule, maziausia rodiklio reikSmé jgis
didziausig reikSme, lygia vienetui.

SAW biuidas numato ir maksimizuojamyjy rodikliy pertvarkyma.
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Tij (3)
*Tij maxr;

J

Cia: max r;; — didZiausia j-osios alternatyvos i-tojo rodiklio reikSmé.

SAW metodo taikymo praktika parod¢, kad normalizuoti galima ir pagal klasikine formulg.

i* . 0

_ Ty (5)
Tij

Tai yra patogu, kai

j=1

Siuo atveju vertinti lengviau alternatyva, kadangi

N (6)
;SJ- =1

Daugiakriterinis vertinimas kompleksiniu proporcingu biidu (COPRAS) atliekamas pagal $ig

formulg:

S—min Z?:l S—j (7)

S_ .
S_j Xj=1 sr_n;n

Kj= Sy +

Cia: K; — j — osios alternatyvos vertinimo COPRAS biidu reik§mé; S, ; = Y% * 1y i-tujy
maksimizuojanc¢iy rodikliy, t.y. ty, kuriems geriausia jy reikSmé yra didziausia, pasverty reikSmiy
* r4;; suma visoms m alternatyvoms; S_; = Y} * r_;; — tas pats i-tyjy minimizuojandiy rodikliy,
t.y. ty, kuriems geriausia jy reikSmé yra maziausia.

Skai¢iuojant COPRAS biidu duomenys normalizuojami taip:

T ()

3.2 Lietuvos padangy tvarkymo sistemos daugiakriterinis vertinimo modelis
Siekiant pazvelgti | sistema globaliu mastu ir jvertinti veiksnius darancius jtakg padangy

tvarkymo sistemai Lietuvoje, galima jg vertinti pagal tolimosios aplinkos jtaka, kurie stipriau ar
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silpniau veikia sistema. Tam tikslui gali buti taikomas PESTEL modelis, suskirstantis aplinkos jtaka
1 SeSis pagrindinius aspektus: politinj, ekonominj, socialinj, technologinj, aplinkos apsaugos ir
teisinj. Siy aspekty poveikis padangy tvarkymo sistemai gali biiti analizuojamas suskirstant juos j
itakg darancius veiksnius ir reikSminius kriterijus. Toliau esanciame paveiksle pavaizduoti padangy

tvarkymo sistema makroekonominés aplinkos pozitriu darantys poveikj veiksniai.

Politiniai -
teisiniai
veiksniai

Socialiniai -
kult@riniai

Padangq veiksniai

Gamtiniai
veiksniai
tvarkymo

sistema

Moksliniai -
technologin
iai veiksniai

Ekonominiai
veiksniai

10 pav. Makroekonominés aplinkos veiksniai padangy tvarkymo sistemai
Kaip jau aptarta teorin¢je dalyje, zaliosios logistikos tikslas yra nukreiptas i iStekliy
taupyma, atlieky 3alinimo gerinima ir darbo naumo didinima. Zaliosios logistikos terminas apima
veiksmus, siekiant sukurti efektyviai energija vartojancig ir maZziau aplinkai kenkiancig visuoting
»darnig logistika™ (Literatiiros...). Taigi, zaliosios logistikos principais bus atliktas ir Lietuvos
padangy tvarkymo sistemos vertinimas, sujungiant makroekonominés aplinkos modelio veiksnius
kartu su pagrindiniais zaliosios logistikos tvarumo aspektais, t. y. ekologiniu, ekonominiu ir

socialiniu (zr. 4 pav.).
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Ekologinis
tvarumas

Zalioji
padangy
tvarkymo

sistema

Socialinis Ekonominis
tvarumas tvarumas

11 pav. , Zaliasis“ padangy tvarkymo sistemos modelis

I Siuos tris 11 pav. pavaizduotus tvarumo aspektus gali biiti integruoti visi makroekonominés
aplinkos veiksniai ir kriterijai, tac¢iau vertinimo ribos yra iSpléstos iki tiek, kad jose sutilpty
ekologinis, socialinis ir ekonominis poveikiai visose padangy tvarkymo sistemos pakopose, t. y.
laikinajame saugojime, surinkime, transportavime, apdorojime ir galutiniame Salinime.

Vertinimo pradzia yra momentas, kai padangos patenka j laikinojo saugojimo sistema, i$ ten
jos yra surenkamos ir transportuojamos j apdorojimo, Salinimo viet3. Ekologinis vertinimas susijes
su terSaly emisijomis, iStekliy sunaudojimu sistemoje. Ekonominio jvertinimo esm¢ sudaro

investicijy piniginé iSraiska.

3.3 Vertinimo veiksniai ir Kriterijai
Toliau esan¢iame paveiksle pavaizduotas integruotas daugiakriterinio vertinimo modelis,
sudarytas 1§ trijy skirtingy vertinamyjy aspekty, veiksniy, ekonominio, socialinio ir ekologinio, bei

atitinkamai kiekvienam veiksniui priskirty vertinimo kriterijy.
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Ekonominis tvarumas

Socialinis tvarumas

Abiotiniy iStekliy
INIES

Klimato pokyciai

Toksiskumas
Zmogui

Ekonominis efektaske ms

Slaldos tonal namy

Ukui ar vienam

Pajamos i gauty
Zaliavy ar energijos

Marza

ISlaidy procentiné dalis
nuo BVP

Priklausymas nuo
subsidijy

Socialinis
priimtinumas

ISlaidos / pajamos
vienam gyventojui

Kvapas

= Regimasis poveikis

TriukSmas

Socialiné marza [ka

Socialiné funkcija g

Patogumas

Paskirstymas/ buvimo
vieta

Uzimtumas

o Perdirbimas/ Paskirtis

= Darbo viety kiirimas

12 pav. Vertinimo veiksniai ir kriterijai
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3.3.1 EKologinis tvarumas

Tvari plétra yra dabarties poreikius tenkinanti ir ateities kartoms savo poreikiy tenkinti
netrukdanti plétra (WCED 1987). Remiantis Sia daznai cituojama Brundtlando komisijos tvarios
plétros apibréztimi, kiekvienos antropogeninés veiklos tikslai gali biiti suvedami j vieng tikslg —
racionaliai naudoti iSteklius ir mazinti aplinkos tarSg. Taigi ekologinis padangy tvarkymo tvarumas
gali buti iSreikstas Siais dviem pagrindiniais tikslais:

e iStekliy iSsaugojimu.

e tarSos prevencija.

Svarbiausios padangy tvarkymo ekologinio tvarumo uZzduotys atsizvelgia j direktyvos deél
atlieky uzduotis. Laikytis Europos atlieky politikos principy ir uzduo€iy, taip pat nacionaliniy
taisykliy yra privalu kiekvienoje planuojamoje atlieky vadybos sistemoje. Europos direktyvoje dél
atlieky jvardijami iStekliy iSsaugojimas ir atlieky tvarkymo poveikis aplinkai ir Zmoniy sveikatai.
Vienas 1§ metody yra gyvavimo ciklo vertinimas (GCV). GCV numato aplinkos aspekty kiekybinj
vertinimg per tarsg ir iStekliy eikvojima. Gyvavimo ciklo poveikio vertinimo metodologija leidzia
kiekybiskai jvertinti §iy intervencijy j aplinka potencialy poveikj Zmoniy sveikatai ir aplinkai. Todél
GCV metodologija pasirinkta kaip pagrindas ekologinio tvarumo kriterijams sudaryti.

Abiotiniy iStekliy iSeikvojimas. ,,Abiotiniai iStekliai* yra ,,negyvajai* gamtai priklausantys
gamtiniai iStekliai (jskaitant energetinius iSteklius), tokie kaip geleZies riida, Zalioji nafta ir kt.
Abiotiniy iStekliy iSeikvojimas priklauso nuo jy didziausiy esamy atsargy ir i§gavimo laipsnio, kuris
atitinkamai ir nulemia iStekliy iSeikvojimo periodiSkumg. Esamos atsargos reiSkia jmanomg iSgauti
iStekliy, kaip cheminio elemento ar junginio kiekj, kuris nustatomas dauginant vidutine istekliy
koncentracijg pradingje iSgaunamoje terpeje (pvz., gelezies riidoje) iS Sio terpés masés ar tiirio (pvz.,
rudos masés) (Denafas et al. 2005:49).

Taigi, Siy kriterijy taikymas padangy tvarkymo sistemai vertinti, leidZia panaudoti teigiamus
padangy panaudojimo aspektus tiek jas perdirbant, tiek ir panaudojant energijos gamybai. IStekliai,
kurie yra i§saugojami perdirbimo ir panaudojimo metu, pakeicia abiotinius isteklius, kurie turéty
biiti iSgaunami.

Abiotiniy iStekliy iSeikvojimo rodiklis (AbIS) apskaiiuojamas pagal Sig formule (Denafas et
al. 2005: 60):

& %)
AbIS = ZAIPL X m;

=1
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Cia:
AIP; ,i — abiotiniy iStekliy iSeikvojimo potencialas (iSraiSkos veiksnys, kg Sb ekv/kg)
m; — iSgautas i iStekliy kiekis (kg).

Klimato poky¢iai. Klimato pokyciy savoka apibréziama kaip antropogeninés veiklos
nulemty emisijy poveikis Siluminés spinduliuotés absorbcijai atmosferoje. Si absorbcija gali turéti
neigiamg poveik] ekosistemy biiklei Zmoniy sveikatai, ar materialinei gerovei. Padidéjusi
spinduliuoté¢ lemia temperatiros kilima Zemés pavirsiuje. Sis reidkinys populiariai vadinamas
»Siltnamio efektu®. Tipinése atlieky tvarkymo sektoriaus nulemtose emisijose, kurios prisideda prie
visuotinio atSilimo potencialo, esama anglies dioksido, susidarancio deginant iSkastinj kura, taip pat
azoto suboksido bei metano. Tokiu biidu tiek terminis, tiek ir biologinis atlieky apdorojimo procesai
yra susieti su klimato atSilimo problemomis. Toliau pateikiamas klimato kaitos kiekybinio
charakterizavimo budas.

Visuotinio atSilimo potencialas (VAP) naudojamas kaip apibiidinantis veiksnys jvertinant ir

sumuojant jtaky klimato pokyciams kategorijas. Bendras rodiklis skai¢iuojamas taip:

- (10)
KlPo = Z VAP, x m;

i=1

.

Cia:
m; — medZiagos 1 masé, kg;
VAP; — visuotinio atSilimo potencialas medziagai i;

KIPo — bendras klimato poky¢iy rodiklis, kg CO, ekvivalenty.

Paprastai, klimato pokycius lemia iSimtinai CO, emisijos deginant iSkastinj kurg. Tos CO,
emisijos, kurios vyksta deginant.

Svarbus visuotinio atSilimo potencialo aspektas yra anglies sekvestracija, kurios
apibréziamos kaip CO, i$siskyrimas i$ jo emisijy Saltiniy ir nuolatinis saugojimas.

Skai€iuojant klimato poky¢€iy rodikl; bendra iSkastinés kilmés CO, iSmetimy suma
iSreiSkiama taip:

. . . 44
Mco2,iskastinis = bendra CO, emisija — (bendrai_sekvestruota_anglis X E) (11)

Toksiskumas Zmogui. Si poveikio kategorija apibréziama i$mesty j aplinka nuodingy
medziagy neigiamu poveikiu Zmoniy sveikatai. Netinkamy padangy tvarkymo praktika gali sukelti
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sveikatos problemy, kadangi padangas veikiant tam tikromis salygomis gali iSsiskirti itin
kenksmingos ir toksinés medziagos, galinCios uzter§ti org ir sudaryti komplikacijy sveikatai.
Pavyzdziui, pasaulingje praktikoje dél netinkamo padangy saugojimo yra kile nemazai gaisry, kuriy
padariniai ir padaryta Zala neapskaic¢iuojama. Keletas masiniy gaisry yra jvyke ir Lietuvoje.

Toksiskumo zmogui rodiklis skai¢iuojamas pagal $ig formulg:

n

k
ToZm; = Z Z m; ecomp X TZPi,ecomp,t

i=1 ecomp=1

(12)

Cia:
TZPi,ecomp,t — toksiSkumo zmogui potencialas, toksisSkumo Zzmogui iSraiskos veiksnys medziagai i,
iSmestai j tam tikrg aplinkos terpe laikotarpyje t;

m; — medziagos 1 emisija kg 1 aplinkos terpés masés vieneta, kg/kg.

3.3.2 EKonominis tvarumas

Ekonominis tvarumas yra susietas su savita sistema, savitu laiko tarpu ir savitu sprendimo
priémeju.

Sistema veikia ekonominio tvarumo, jei jis padengia visas jos iSlaidas, biidu ir tikimasi, kad
ji taip pat veiks vir§ Sios analizés horizonto.

Jei sistemos iSlaidos padengiamos subsidijomis, tai ji blity apibréZta kaip tvari tik tuomet, jei
bty garantuota, kad tokios subsidijos bus tinkamos visada.

Ekonominis tvarumas taip pat reiSkia maziausiai brangig padangy tvarkymo sistema visoms
suinteresuotoms puséms (aptarnaujamiems klientams ir / arba finansuotojams) viso veikimo
laikotarpiu, numatant, kad ji lemia pakankamai jplauky ir / arba pelno, garantuojant ekonominj
efekta ir nepertraukiamg veikimg, taip pat ir visy reabilitacijos iSlaidy padengimg jstatymu
numatytam laikotarpiui (Denafas et al. 2005: 69).

Ekonominio tvarumo kriterijai yra grupuojami taip:

e ekonominis efektas tiek posistemés, tiek ir sistemos lygmeniu;
e Marza;

e priklausymas nuo subsidijy.

Ekonominio efekto rodikliai savivaldybiy lygmeniu galéty biiti:
e iSlaidos tonai, namy tikiui ar vienam gyventojui;
e pajamos i§ gauty zaliavy ar energijos;
e padangy tvarkymo sistemos islaidy procentiné dalis nuo BVP.
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Marzos kriterijaus tikslas yra patikrinti ekonominiy prievoliy gyventojams teisingumg.
Tinkami rodikliai yra:
e iSlaidos vienam gyventojui % nuo minimalaus darbo uzmokesc¢io vienam gyventojui;

e iSlaidos vienam gyventojui / pajamos vienam gyventojuli.

Priklausomybé nuo subsidijy. Ekonominis jvertinimas turéty atsizvelgti j sistemos sudarymo
ir valdymo finansinius iSteklius. Reikalinga patikrinti kokiu mastu valstybé gali iSlaikyti pati arba
priklausyti nuo i$oriniy Saltiniy, t. y. nuo subsidijy.

Tinkamas rodiklis yra subsidija vienam gyventojui.

3.3.3 Socialinis tvarumas

Atlieky tvarkymo socialinis tvarumas yra integrali atlieky tvarkymo bendro tvarumo dalis. Ji
placiaja prasme parodo, kaip atlieky tvarkymo sistema veikia visuomeng etiniu pozitriu. I§ dalies
tai reiskia, jog atlieky tvarkymo sistema turi biiti nuolat atsakinga pries teiséty interesy, jskaitant
teisingg jstatymy vykdyma, turin¢ig visuomeng. Socialinio tvarumo prioritetai apibréziami per tris
skirtingas perspektyvas:

e socialin] priimtinuma;

e socialing marzg;

e socialing funkcija.

Lenteléje pateikiami socialinio tvarumo jvertinimui skirti socialiniai kriterijai ir rodikliai.

6 lentelé. Socialinio tvarumo kriterijai

Socialinis priimtinumas Kvapas
Regimas poveikis
TriukSmas
Patogumas
Visuomenés sgmoningumas

Socialiné marza Paskirstymas/ buvimo vieta
UzZimtumas
Socialiné funkcija Perdirbimas/ Paskirtis

Darbo viety kiirimas
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Socialinis priimtinumas. Kvapas kaip gyventojams sukeliantis nepatogumo potencialas,
gali biiti vertinamas visose padangy tvarkymo sistemos pakopose. Sis kriterijus kenkia tvarkymo
sistemos socialiniam priimtinumui. Tod¢l atsizvelgiant j kvapg gali biiti vertinama visa padangy
tvarkymo sistema socialinio tvarumo aspektu. Neretai naudojamy technologijy naujumas gali jtakoti
kvapus jvairiose tvarkymo stadijose.

Regimasis poveikis yra apibréziamas kaip dél infrastrukttiros plétros atsirandantys jvairs
regimieji pokyciai aplinkoje. Pavyzdziui jei padangy tvarkymo sistemos pagrindiné erdvé bty
sgvartynas, jo plétra turéty labai didelj neigiama poveikj socialiniam priimtinumui visuomengje.

Patogumas. Atstumas, kurj pilieciai jveikia Salindami atliekas, Zenkliai padidina supratima,
kokie svarbiis yra atlieky tvarkymo sistemos patogumai. Kuo didesnis atstumas, kurj reikia nueiti
iki konkreCioms atlieckoms skirty saugojimo viety, tuo maziau paisoma rasiavimo taisykliy.
Vertinant padangy tvarkymo sistema, tai itin svarbus veiksnys, kadangi jy saugojimo vietos yra vis
toli nuo gyventojy namy ukiy vienety.

TriukSmas. Dazniausiai visose atlieky tvarkymo sistemos stadijose, procesai yra lydimi
garsy. Sie garsai gali riboti tvarkymo sistemy socialinio priimtinumo aplinkybes.

Socialiné marza. Kiekybinis uzimtumo rodiklis jvertina bendra uZzimtumag padangy
tvarkymo sistemoje. Paskirstymo rodiklis, vertina sistemos objekty iSsidéstyma, pagal jy paskirtj,
pavyzdziui surinkimo taskus, deginimo vietas, perdirbimo, restauravimo cechus.

Socialiné funkcija. Sis rodiklis jvertina sistemos veikima, pagal pagrindinius socialinés
paskirties rodiklius. Lietuvos padangy sistemai vertinti pasirinkti du rodikliai, tai darby viety
kiirimas, rodantis, kiek socialinés naudos kuriant darbo vietas gyventojams sudaro padangy atlieky
tvarkymas Lietuvoje, bei perdirbimas ir paskirtis, vertinantis, kaip ir kokiais socialiai atsakingais
budais vykdomas padangy atlieky tvarkymas. Darbo viety ir darbuotojy skaicius gali buti
apskaiCiuojamas, remiantis teoriniais duomenimis, jog 10 000 t. atlieky perdirbimas sukuria 36

darbo vietas, o sudeginimas — vieng.

3.4 Netinkamuy naudoti padangy tvarkymo sistemos daugiakriterinio

vertinimo eiga

3.4.1 Eksperty pasirinkimas

Lietuvos padangy sistemai jvertinti, naudojantis daugiakriterinio vertinimo metodu, buvo
sudaryta eksperty grupé i$ penkiy asmeny.

Eksperto pasirinkimui yra biitinas maziausiai vienas i$ $iy kriterijy:

1. Praktinés veiklos patirtis maZiausiai 5 metai.
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2. Turi maziausiai 5 mety mokymo patirtj.

Toliau esancioje lenteléje nurodyti ekspertai dalyvave apklausoje.

7 lentelé. Eksperty parinkimas

Veiklos sektorius

Organizacijos vardas

Atstovas apklausai

Atlieky tvarkymas

V3i ,,Zaliasis taskas*

Artinas Makauskas

Logistika, autokrosas

N. Naujokaicio I]

Nerijus Naujokaitis

Atlieky  projekty  valdymo

skyrius

Aplinkos ministerija

Aurelija Lozyté

Padangy servisas (remontas ir

restauravimas)

Moba, J. Palukaicio I]

Jonas Palukaitis

Ukio skyrius

Sakiy raj. Savivaldybé

Kestutis Kuncaitis

Susisiekti su ekspertais galima dviem budas: elektroniniu pastu bei telefonu. Pokalbis

telefonu reikalauja daugiau asmeniSkumo, tafiau atsakovas gali tiesiogiai atsakyti | klausima, taip

pat néra rizikos kad laiskas bus neperskaitytas. Susisiekus elektroniniu pastu, atsakovas turi daugiau

laiko atsakyti, taip pat jis gali persiysti laiSka kitiems asmenims. Eksperty parinkimas: atitinkamos

asociacijos valdybos narys, universiteto profesorius, kompanijos vadovas arba valdybos narys.

PasiruosSimas

eEksperty
parinkimas

eKomunikavimas
su ekspertais

Vykdymas

Apibendrinimas

eUZrasy
formulavimas

eKomunikavimas
su ekspertais

eSantraukos ir
rezultaty
interpretacijos
parengimas

13 pav. Ekspertinés apklausos etapai

Pagrindiné problema, su kuria susiduriama atliekant ekspertinj vertinima, yra ta, jog daznai

eksperty nuomonés vienu ar kitu klausimu iSsiskiria. Tuo atveju yra sunku suderinti bendra
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atsakyma bei galutinj vertinimo rezultatg. Kadangi $is daugiakriterinis vertinimas atliktas remiantis
jau patikrintu gyvavimo ciklo vertinimo metodu, j eksperty nuomong¢ formuojant vertinimo metoda
nebuvo atsizvelgta. Jy dalyvavimas vertinant apsiriboja kriterijy reikSmingumy ir jvertinimy skalei

sudaryti.

3.4.2 Netinkamy nadoti padangy tvarkymo sistemos vertinimo aprasas

Abiotiniy iStekliy iSeikvojimo vertinimas. Abiotiniy iStekliy iSeikvojima padangy
tvarkymo sistemoje galima vertinti pagal tai, kad padangos yra potencialus kuro Saltinis, todé¢l kaip
atsvaros taskas bus imamas potencialiai sutaupytas istekliy kiekis, panaudojant padangas. JAV
susidaro apie 6 min. tony panaudoty padangy per metus, i$ kuriy apie 53 % naudojama kurui.

Lietuvoje I 30 000 tony naudoty padangy, UAB ,,Metaloidas* gali pagaminti 12 000 gumos
granuliy ir 40 000 kvadratiniy metry guminés dangos (Literatiiros...2012).

AB ,,Akmenés cementas“ panaudotas padangas pradé¢jo deginti 2006 metais geguzés 23 d.
Buvo pasirinktas Amerikoje uzpatentuotas metodas, labiausiai tinkamas ilgoms S$lapio biuido
sukamosioms krosnims. Cemento gamybos krosniy privalumas yra tas, jog deginant atliekas nelieka
jokiy papildomy atlieky. Visi degimo proceso metu susidare pelenai pereina i produkto, klinkerio
sudétj, yra stabilizuojami ir neatsiliepia gaminio kokybei. Siuo metu naudotos padangos sudaro apie
10 % viso jmong¢je sunaudojamo kuro kiekio.

Toliau esancioje lenteléje pateiktas AB ,,Akmenés cementas® kurui sunaudoty padangy
kiekis.

8 lentelé. AB ,,Akmenés cementas* kurui panaudoty padangy skaicius, tonomis

Metai 2006 2009 2010
Kiekis, 7197,28 8089,36 9083,88 6856 7272 8574,44
t

AB ,,Akmenés cementas® per metus sutaupo apie 12 000 t neatsinaujinanc¢io kuro (akmens
anglies). Lietuva yra labai priklausoma nuo importuojamo organinio kuro. Siekiant mazinti $ig
priklausomybe, labai svarbu tinkamai iSnaudoti visas alternatyvas. Viena 1§ jy gali biiti padangy
panaudojimas kurui vietoj angliy. Biitent §iuo pavyzdZiu remiantis bus apskaiciuotas ,,abiotiniy
iStekliy* iSeikvojimo rodiklis.

Kadangi AB ,,Akmenés cementas” yra pagrindiné organizacija, uzsiimanti padangy
deginimu, naudojantis jy pateikta statistika Siame darbe vertinamas Lietuvos padangy tvarkymo
sistemos abiotiniy iStekliy iSeikvojimo rodiklis. Deginimo pajégumai Lietuvoje sudaro apie 21 000

tony per metus, i§ viso perdirbama ar sudeginama apie 80 proc. Naudoty padangy, t. y 17 — 19 tiikst.
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tony. Pasak Akmenés cemento, per metus jie vidutiniskai sudegina apie 8 tikst. tony, ir tai jiems
leidzia sutaupyti apie 12 tukst. tony kietojo kuro (pvz. Akmens anglies). Démesj reikéty atkreipti |
tai, jog sudeginty padangy tona atstoja net 1,5 tonos kietojo kuro, d¢l didesniy Silumos kaloringumo
savybiy. Taigi remiantis Siais skaiCiais, galime apytiksliai apskaiCiuoti jog per vienerius metus
Lietuva iSnaudodama visus savo deginimo pajégumus, t. y 21 000 tony, gali sutaupyti 31,5 tukst.
tony kietojo kuro.

Taigi, degindami 80 proc. surenkamy padangy, mes sutaupome vidutiniskai 25 — 28 tiikst.
tony kuro. NeiSnaudodami turimo potencialo sutaupyti papildomus 3,5 — 6,5 tiikst. tony.

Nors i§ paziiiros atrodo, jog padangy apdorojimo pajégumai Salyje yra pakankami (apie 31
900 tony per metus, jskaitant smulkinima, deginima ir kitokj perdirbimg), remiantis praktika, apie
25-30 proc. padangy atlieky srauto sudaro padangos, kurios i rinkg tiekiamos nelegaliai ir patenka |
bendrg padangy atlieky tvarkymo rinka, kuriy surinkimas ir sutvarkymas reikalauja papildomy
kasty 1§ savivaldybiy ar regioniniy atlicky tvarkymo centry. Taigi, problema yra ne tik
nepakankamai gerai iSvystyta padangy surinkimo sistema, bet ir nepakankami jy perdirbimo
pajégumai, kadangi tik nuo 2006 mety pradéjus deginimo veikla, didelés padangy sankaupos i$
anksCiau iSlieka neiSspresta problema. Taip pat, Sie skaiCiai paremti tik oficialiai importuoty
padangy statistika. TeoriSkai padangy deginimo pajégumy Lietuvoje kol kas uztenka tik oficialiai
importuotoms padangoms, o neoficialiai | rinkg patekusios ir iSmestos padangos toliau didina 1§
sankaupas.

Klimato poky¢iai. Kaip ir abiotiniy iStekliy iSeikvojima, klimato pokyc¢ius dél padangy
tvarkymo sistemos, galima vertinti pagal padangy deginimo veikla. Kaip taisykle, klimato pokycius
jtakoja iSimtinai CO2 emisijos, kurios labiausiai iSsiskiria degimo metu.

Degant padangoms ] aplinkg su tirStais juodais diimais patenka daug kancerogeniniy
medziagy, labai pavojingy Zmoniy sveikatai. Todél atviroje erdvéje jy negalima deginti. Padangoms
utilizuoti reikia specialiy krosniy, kuriy kaminuose sumontuoti specialtis filtrai. Lietuvoje tokias
krosnis turi AB ,,Akmenés cementas* ir ¢ia nuo 2006 m. pradétos tokiu biidu padangos utilizuoti.

Padangy deginimo Slapio klinkerio sukamosiose krosnyse eksperimentai rodo, kad emisijos
nevirsija atlieky deginimo normatyvy — netgi pastebimas teigiamas efektas — gerokai sumazéja kai
kuriy emisijy kiekis.
galimybiy AB “Akmenos cementas”, padarytos iSvados dé¢l galimo emisijy pokycio: NOx emisijy
sumazeés apie 5-10 %; SO2 emisijy gali nezymiai padaugéti (10 %); galimi momentiniai CO pikai;

kietyjy daleliy emisijy gali Siek tiek padaugéti (15-20 %); zema iSeinanCiyjy degimo dujy
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temperattira (staigus jy atauSinimas grandiniy zonoje) nesudaro salygy dioksinams ir furanams
susidaryti.

Krosnies emisijy tyrimai parodé, kad didzioji emisijy dalis — dulkés ir mazuto degimo
produktai: SO2, NOx ir CO. Azoto oksidy ir anglies monoksido iSsiskyrimas ] aplinkos org
nezymiai sumazéja, o cemento dulkiy ir sieros dioksido — padidéja (Silvestravicitité, Budriené
2002).

Taigi, vertinant klimato pokyc¢iy rodiklj; padangy tvarkymo sistemoje, galima daryti iS§vada,
jog tvarkant padangas deginimo metodu, emisijy kiekis nevir§ija normatyvy, kai kur netgi
pastebimas teigiamas efektas, kas reiSkia jog padangos, tinkamai deginamos, gali biiti netgi
ekologiskesnis kuras uz akmens anglj ar mazuta.

ToksiSkumas Zmogui. Padangy atliekos nepriskiriamos prie pavojingy atlieky, taciau jei
padangos yra deginamos lauzuose ar buitinése krosnyse, jy degimo proceso metu } aplinka
pasklinda kancerogenai, kurie sukelia vézinius susirgimus, alergijas bei apsigimimus. Pagal ES
Direktyva, padangos negali patekti | sgvartyng. Automobiliy padangos gali buti ne tik kenksminga,
pavojinga, bet ir sunkiai natiiraliomis saglygomis yranti atlieka. Pati savaime padanga néra pavojinga
Zmogui, taciau veikiama temperatiiros gali iSskirti nuodingas daleles, kurios paveikty sveikata.
Padangy deginimas, jau buvo aptartas anksc¢iau, ir buvo nustatyta jog deginimo metu iSsiskirianc¢ios
medZiagos nevirSija normatyvy, o kai kur netgi turi teigiamg efekta. Lietuvos padangy tvarkymo
sistemg pagal toksiSkumo Zmogui rodikl; biity galima vertinti teigiamai, kadangi didzioji dalis
padangy yra sudeginama, arba sumalama j miltus. Naudojant Siuos abu metodus, Zmogaus
jsikiSimas yra minimalus, todél tenka nedaug tiesioginio saly¢io su kenksmingomis medZiagomis,
kurios galéty apnuodyti organizmg. Padangy surinkimo, bei saugojimo stadijoje pacios padangos
néra kenksmingos kol néra veikiamos papildomy salygy. Nuodingy medziagy iSsiskyrimas galima
sakyti prasideda padangy perdirbimo metu. Didziausias poveikis Zmogui, yra restauruojant
padangas rankiniu biidu, taciau oficialiais duomenimis tokiu biidu perdirbamos padangos Lietuvoje
néra paplitusios. Tai labiau biidinga atsilikusiose valstybése, tokiose kaip Indija ar Kinija, kur
padangy restauravimas sudaro didelj dalj padangy perdirbimo sistemoje, ir kuriame tiesiogiai
dalyvauja Zmogus. Remiantis statistika, Lietuvoje viena tona atlieky sukuria 36 darbo vietas, todél
galima jvertinti jog tiesioginis salytis su zmogumi padangy atlieky tvarkyme néra labai didelis, tuo
paciu ir toksiSkumas Zmogui.

Ekonominis efektas. ISlaidos tonai, namy tkiui ar vienam gyventojui. Kiekvienas padangy
pirkéjas, jsigydamas padangas, apmoka padangy utilizavimo kaStus. Per skaidrig ir aiSkig padangy

atlieky surinkimo sistema sutvarkomos automobilio padangos kastai yra apie 0,20 Lt/kg. Sis
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mokestis sumokamas jsigyjant padangas. Gamtoje iSmestos padangos sutvarkymas kainuoja apie
0,90 Lt/kg. Sis mokestis papildomai sumokamas visy LR mokes¢iy mokeétojy (Literatiiros...)

Pajamos i§ gauty zaliavy ar energijos. Kaip aptarta jau anksciau taikant padangy deginimo
metoda, dél itin didelio padangy kaloringumo, sudeginty padangy tona atstoja net 1,5 tonos kietojo
kuro. Per vienerius metus Lietuva iSnaudodama visus savo deginimo pajégumus, t. y 21 000 tony,
gali sutaupyti 31,5 tikst. tony kietojo kuro.

Padangy tvarkymo sistemos iSlaidy procentiné dalis nuo BVP. Jei imsime padangy
tvarkymo kasty rodikli vidurkj tarp padangos tvarkymo kastus per skaidrig tvarkymo sistema ir
padangy iSmesty gamtoje, gausime, jog vienas kg. padangos tvarkymo kasty yra apytiksliai 0,55 Lt.
Kasmet Lietuvos rinkai tiekiama 20 000 — 23 000 t. padangy. Taigi, teoriSkai metiniai padangy
tvarkymo kastai turéty sudaryti apie 11 — 13 mln. lity. Statistikos departamento duomenimis per
2012 m. sukurta 113 189 mln. lity BVP. Procentiné padangy tvarkymo sistemos dalis nuo BVP yra
0,01 %.

Marza. ISlaidos vienam gyventojui % nuo minimalaus darbo uZzmokes¢io vienam
gyventojui. ISsivys€iusiose valstybése vienam gyventojui per metus susidaro vienas lengvojo
automobilio padangos ekvivalentas (~ 9 kg) (Staniskis ir kt. 2004). Todé¢l ta patj skaiciy imkime ir
Lietuvoje. Padangy tvarkymo kastai yra 0,55 Lt/ Kg. Minimalus darbo uzmokestis — 1000 Lt./ mén.,
12 000 Lt per metus. ISlaidos vienam gyventojui per metus sudaro 4,95 Lt. Taigi, i§laidy vienam
gyventojui procenting dalis sudaro 0,00041 proc.

ISlaidos vienam gyventojui / pajamos vienam gyventojui. Pagal dabarting padangy tvarkymo
sistema, uZ padangy atliekas moka tiek pats atlieky turétojas, tiek importuotojas, tiek dotacijy
pagalba LR aplinkos ministerija, tiek savivaldybés. Padangy atlieky surinkimo veiklos vykdyti be
papildomo finansavimo taip pat negali ir surinkéjai. Todél kalbant apie pajamy rodiklj Lietuvos
padangy tvarkymo sistemoje galima jzvelgti paradoksa, jog visose grandyse patiriamos tik i§laidos
ir kiekvienas sistemos subjektas privalo pats mokéti uz padangy tvarkyma, taciau nepaisant to
egzistuoja nemazai jmoniy tuo uzsiimanciy. Maziau iSsivysciusiose Salyse, uz vieng lengvojo
automobilio padangg galima gauti skirtingg mokestj. Egzistuoja pasaulinés padangy atlieky birzos,
kur vienos padangos kaina gali svyruoti nuo 1 iki 10 doleriy uz vieneta.

Priklausomybé nuo subsidijy. Pagal gaminiy ar pakuotes atlieky tvarkymo programa, iikio
subjektams sikiriama subsidijos suma negali virS§yti 690 560 Lt. Pagal 2013 m. plang padangy
atlieky transportavimui iki atlieky naudotojo numatyta skirti 433 358 Lt.

Pakelése ar pamiskése iSmestas padangas privalo surinki miesta prizitrin€ios institucijos,
ta¢iau Si veikla valan¢ioms jmonéms nuostolinga. Dalj utilizavimo kainos kompensuoja

savivaldybé. Kaip matome 2013 m. padangy atlieky transportavimui nenumatyta maksimali suma
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pagal gaminiy ar pakuotés atlieky tvarkymo programa. Tai rodo fakta, jog vyriausybé nesiima
reikiamy priemoniy, siekiant stabdyti padangy atlieky augima, o surinkimo veikla, atsizvelgiant |
padangy Siuksliy gaus¢jima gamtoje yra labai priklausoma nuo subsidijy.

TriukSmas, kvapas ir regimasis poveikis. Pagal apibrézimg atlickos yra medziagos, kuriy
norima atsikratyti. Tokiu biidu tampama suprantama, jog jei jos atsiranda zmogaus kaimynystéje
perdirbimo jmoniy, deginimo jrenginiy ar sgvartyny pavidale, Zzmonés nenori to priimti. Viena i§
priezasCiy — neigiamas regimasis poveikis, arba sklindantis didelis triukSmas. Kadangi Lietuvos
padangy tvarkymo sistemos pagrindiniai subjektai yra pramoninés jmoneés, tokios kaip UAB
»Metaloidas* ir AB ,,Akmenés cementas* kurios ir be padangy tvarkymo veiklos vykdo pramoning
veikla, padangy atliekos tarp jy nesukuria itin didelio neigiamo regimojo poveikio. Ta¢iau regimasis
poveikis gali biiti pastebimas dél neefektyvios sistemos besimétanciy padangy atliekoje miestuose,
prie konteineriy, ar tiesiog gamtoje ir miskuose.

Kalbant apie kvapa, padangy saugojimo ir transportavimo metu, padangy tvarkymo
sistemoje, padangy atliekos neisskiria blogo kvapo, kaip kad kitos yrancios ar puvancios atliekos.
Specifinis kvapas gali biiti jauciamas padangy perdirbimo ar deginimo metu, t. y. jas termiskai
apdorojant.

Patogumas. Lietuvoje padangas galima priduoti specialiose surinkimo aikstelése,
autoservisuose, specializuotose jmonése ir kitose vietose. Dazniausiai surinkimo punktai yra labai
nutole nuo tkio subjekto. Kaip jau minéta anksciau, kuo toliau yra riiSiavimo arba surinkimo tasas,
tuo reciau yra paisoma taisykliy, todé¢l labai didelés jtakos padangy tvarkymui yra surinkimo taSky
organizavimas bei i§déstymas. Siuo metu 3alyje veikia apie 40 stambiagabariéiy atlieky surinkimo
aiksteliy, kur galima priduoti padangas, taciau ne visose tg galima padaryti nemokamai. Taip pat ne
visi auto servisai, bei jgalioti fiziniai asmenys paiso reikalavimy priimti atgal naudotas padangas,
todél patogumo rodiklis Lietuvos padangy tvarkymo sistemoje gali biiti vertinamas labai skeptiskai,
kadangi praktika rodo, jog gulin¢ios padangos pakelése sudaro neigiama padangy atlieky tvarkymo
reikSme.

Visuomenés samoningumas. S¢kmingam padangy tvarkymo sistemos taikymui, labai
svarbus yra pilieCiy palaikymas ir bendradarbiavimas. Numatyti tiksliag gyventojy elgseng atlieky
tvarkymo sistemos atzvilgiu yra nejmanoma.

Legalios priemonés ir sankcijos gali pakeisti pilieCiy laikyseng ir jpareigoti juos sutikti su
tvarkymo sistemos taisyklémis. Motyvuojantis visuomenés sgmoningumas ir informacijos
pakeitimas, gali tapti esminiu faktu padangy tvarkymo sistemos tobulinime.

Atsizvelgiant | vieSuosius rySius galima apibrézti tokius subjektus ir veiksmus:

e Informavimas apie kei¢iamas surinkimo sistemas ir perdirbima.
60



¢ Informavimas apie naujas apdorojimo ir Salinimo jmones bei jy reikalinguma.

e Gyventojy konsultavimas ir jy jautrumo didinimas atlieky iSvengimo klausimais.
e Motyvacija dalyvauti procese.

e Informavimas apie atlieky tvarkymo kaing ir aiSkinimas, kod¢l butina didinti

mokescius (Denafas et al. 2005:192).

UZimtumas. Teoriskai vertinama, jog 10 000 t atlieky perdirbimui sukuriama 36 darbo
vietos. Remiantis §iais skaiciais, uzimtumas padangy tvarkymo sistemoje yra labai mazais. Taip pat
galima palyginti ir dviejy pagrindiniy padangy tvarkymo sistemos subjekty, t. y. AB ,,Akmenés
cementas” bei UAB ,,Metaloidas® darbuotojy skaiCiy, kurie potencialiai ir sudaro pagrindinj
Lietuvos padangy perdirbimo sistemos uzimtumg. AB ,,Akmenés cementas* dirba apie 550
darbuotojy, o UAB ,,Metaloidas* — apie 150. Taigi, bendru atveju turime kiek didesnj uZimtuma nei
statistiniame atlieky perdirbime. Jei skai¢iuotume visus Zmones, jsitraukiancius j padangy tvarkymo
sistema, nuo laikinojo saugojimo iki surinkimo, transportavimo ir apdorojimo, ko gero turétume dar

didesnj skaiciy — apie 1000 darbo viety.

3.4.3 Netinkamy naudoti padangy tvarkymo sistemos vertinimo rezultaty
aptarimas

Daugiakriterinis vertinimo modelis sudarytas i§ 3 vertinimo veiksniy ir 16 integruotyjy
kriterijy. Kriterijai vertinami trimis alternatyvomis, kur: 1 — reiSkia neigiamg kriterijaus jvertinima,
2 —teigiama, o 3 — maksimaly jvertinimg. Kiekvienas kriterijus turi atitinkamus svarbumo rodiklius,
kuriuos padéjo nustatyti ekspertai (Zr. 10 lentele).

Zemiau esan¢ioje lenteléje, pateikti daugiakriterinio vertinimo rezultatai. 3 baly sistemoje
buvo jvertinta netinkamy naudoti padangy tvarkymo sistema Lietuvoje. Vertinimas buvo atliekamas
atsizvelgiant | eksperty nuomong dél kriterijy reikSmingumo nustatymo bei jy jvertinimo baly.
Eksperty nuomonés daznai iSsiskirdavo, todél buvo sunku sudaryti vieninga modelj, atitinkantj
kiekvieno i$sakyta nuomone dé¢l vieno ar kito kriterijaus svarbos ar jvertinimo. DaZniausiai buvo
pasirenkamas kompromisas ir kriterijy reikSmeés nustatomos apibendrintai.

9 lentelé. Daugiakriterinio vertinimo rezultatai

Ekologinis tvarumas 0,4 Svarbumas | Ivertinimas | Rezultatas

Abiotiniy istekliy iSeikvojimas 1- Didelis; 2- 0,32 2 0,64
Vidutinis; 3- Mazas

Klimato kaita 1- Didelis; 2- 0,33 3 0,99
Vidutinis; 3- Mazas

ToksiSkumas Zmogui 1- Didelis; 2- 0,35 3 1,05
Vidutinis; 3- Mazas

Suma 2.68
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9 lentelés pabaiga

Ekonominis tvarumas 0,35 Svarbumas | Ivertinimas | Rezultatas
Ekonominis | ISlaidos tonai, namy | 1- Mazas; 2- Vidutinis; 0,156 2 0,312
efektas tkiui ar vienam 3- Didelis

gyventojui
Pajamos i$ gauty 1- Didelis; 2- 0,2 2 0,4
zaliavy ar energijos | Vidutinis; 3- Mazas
Padangy tvarkymo 1- Mazas; 2- Vidutinis; 0,154 1 0,154
sistemos iSlaidy 3- Didelis
procentiné dalis nuo
BVP
Marza I5laidos nuo 1- Didelis; 2- 0,152 1 0,152
minimalaus darbo Vidutinis; 3- Mazas
uzmokesc¢io
I$laidos 1 gyv. / 1- Didelis; 2- 0,153 1 0,153
Pajamos 1 gyv. Vidutinis; 3- Mazas
Priklausomybé nuo subsidijy 1- Didelis; 2- 0,185 1 0,185
Vidutinis; 3- Mazas
Suma 1,356
Socialinis tvarumas 0,25 Svarbumas | Ivertinimas | Rezultatas
Socialinis Kvapas 1- Didelis; 2- 0,062 3 0,186
priimtinumas Vidutinis; 3- Mazas
Regimasis 1- Didelis; 2- 0,063 3 0,189
poveikis Vidutinis; 3- Mazas
Triuk$mas 1- Didelis; 2- 0,064 3 0,192
Vidutinis; 3- Mazas
Patogumas 1- Mazas; 2- Vidutinis; 0,066 2 0,132
3- Didelis
Socialiné marza Paskirstymas/ | 1- Mazas; 2- Vidutinis; 0,14 2 0,28
buvimo vieta | 3- Didelis
Uzimtumas 1- Mazas; 2- Vidutinis; 0,15 3 0,45
3- Didelis
Socialiné funkcija Perdirbimas/ | 1- Didelis; 2- 0,13 2 0,26
Paskirtis Vidutinis; 3- Mazas
Darbo viety 1- Didelis; 2- 0,17 1 0,17
kiirimas Vidutinis; 3- Mazas
Visuomenés samoningumas 1- Didelis; 2- 0,155 1 0,155
Vidutinis; 3- Mazas
Suma 2,014
Galutinis 2,076

3.5 Tiriamosios dalies iSsvados

Pastaruoju metu daugiakriterinis vertinimas naudojamas vis dazniau tiek teorijoje, tiek

praktikoje. Pagrindinis jo privalumas yra universalumas, kadangi, taikant daugiakriterinj vertinimo
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metoda, galima kiekybiskai jvertinti bet kurj sudétingg reiskinj, iSreikSta daugeliu rodikliy.
Pagrindinis $io vertinimo trukumas yra tas, jog norint rasti vertinimo reikSme¢, reikia turéti
normalizuotas rodikliy reikSmes. Rodikliy reikSmés pagal svarbumga turi turéti savo svorius. Taciau
skirtingi ekspertai atskiriems rodikliams gali priskirti skirtingus svorius. Cia jzvelgiama priepriesa
tarp eksperty nuomoniy. Todé¢l daznai bandoma derinti jy nuomones ir priimti bendra sprendima.

Taigi, tiriamojoje darbo dalyje atliktas daugiakriterinis padangy tvarkymo sistemos
vertinimas yra parengtas remiantis gyvavimo ciklo poveikio vertinimo modelio metodologija, bei
trimis pagrindiniais Zaliosios logistikos tvarumo aspektais, t. y. ekologiniu, socialiniu bei
ekonominiu. Daugiakriterinio vertinimo pagalba buvo paméginta sujungti visus tris skirtingus
aspektus | vieng vertinimo modelj. Daugumai kriterijy tiksliai jvertinti reikia daug jvesties
duomeny, todé¢l Sio vertinimo tikslas yra probleminiy sri¢iy identifikavimas, remiantis tik
apytiksliais skaiCiavimais. Daugiakriterinio vertinimo modelio pagalba galima vertinti sunkiai
apibréziamus ir apskai¢iuojamus bei tarpusavyje nederancius kriterijus, taciau labai sunku apibrézti
vienoda kriterijy vertinimo alternatyvy skaiciy, taip pat ne visada adekvaciai jvertinami kriterijy
svoriai, todél tai néra tikslus metodas.

Tyrimo rezultatas parodé, kad netinkamy naudoti padangy tvarkymo sistemos Lietuvoje
jvertinimo balas yra 2,076 i§ 3 galimy. Sunku vertinti pagal Siuos skai€ius neturint atskaitos tasko,
ar adekvaciy rezultaty vertinant kitas sistemas, taCiau galima pastebéti kai kurias tendencijas ir
identifikuoti pagrindinius trikumus.

Kaip matome rezultaty lentel¢je, vertinant ekologinj padangy tvarkymo sistemos aspekta,
buvo surinkta daugiausiai baly. Siam rezultatui dékinga yra tai, jog padanga kaip atlieka savaime
néra kenksminga aplinkai, kol néra veikiama papildomy salygy. Vertinant ekologiskuma, buvo
atsizvelgiama j abiotiniy istekliy iSeikvojimo rodiklj. Sis rodiklis nusako, kiek potencialiai istekliy
yra sutaupoma atliekas regeneruojant j energija ar jas perdirbant. Lietuvoje padangy deginimo
pajégumai sudaro 80 proc. Kiekvienais metais sudeginama apie 21 000 tony padangy, daugiausiai
Jjuy deginama cemento pramongje ir tokiu biidu sutaupoma kietojo kuro, pvz. akmens anglies. Dél
dideliy kaloringumo savybiy 1 tona padangy atstoja 1,5 tonos kietojo kuro. Taigi, degindami 80
proc. surenkamy padangy, mes sutaupome vidutiniSkai 25 — 28 tukst. tony kietojo kuro.
Neisnaudodami turimo potencialo sutaupyti papildomus 3,5 — 6,5 tiikst. tony. Remiantis tokiais
skaiCiais galima teigti, kad tai yra tikrai neblogas rezultatas ir panaSu jog padangy deginimo
pajégumai Lietuvoje yra pakankami. Taiau turint omeny, jog susidarius dideléms netinkamy
naudoti padangy sankaupoms, kurios dél surinkimo sistemos neveiksnumo néra tinkamai

tvarkomos, turimas potencialas neiSnaudojamas kur kas didesnis.
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Klimato kaita ir toksiSkumas zmogui sistemoje vertinamas minimaliai, kadangi padangy
deginimo metu pastebimas teigiamas efektas — mazesnis emisijy iSsiskyrimas. Kvapas, regimasis
poveikis bei triukSmas, taip pat vertinami minimaliomis reikSmémis, kadangi prieSingai nei buitinés
atliekos, padangos turi daug patrauklesnes savybes visais iSvardintais aspektais. Vertinant socialinj
aspekta, neigiamai jvertinti tik visuomenés sagmoningumo rodiklis bei darbo viety kiirimas.
Bendrojoje atlieky tvarkymo statistikoje, sudeginant 10 000 tony atlieky sukuriama vos viena darbo
vieta, tuo tarpu perdirbant — 36.

Esminé problema, kuri atsispindi daugiakriterinio vertinimo rezultate yra padangy tvarkymo
sistemos ekonominis aspektas. IS dalies Sis rodiklis susijes ir su socialiniu visuomenés
samoningumo rodikliu. Gyventojai néra suinteresuoti imtis veiksmy susijusiy su padangy tvarkymu,
dél nepakankamai iSvystytos surinkimo sistemos, samoningumo stokos, arba finansinés nastos
mokant tarSos mokesc¢ius, gyventojai palieka senas padangas tiesiog nejtikétinose vietose —
miskuose, upeliuose ir pan. Kol kas Lietuvoje néra vieningos padangy atlieky surinkimo sistemos.
Valstybé skiria daug 1éSy bandydama didé¢jancias problemas spresti, taciau skiriamos 1éSos
panaudojamos neefektyviai ir patiriamos islaidos. Siuo metu Lietuvos padangy tvarkyme uz
padangas imamas tarSos mokestis kiekviename Zingsnyje. Importuotojas moka uz padangy jveZima,
pardaveéjas moka padangos tarSos mokestj, vartotojas moka jas priduodamas, surinkéjas moka
perdirb¢jams. Tokia nesibaigianti mokes¢iy grandinés atrodo labai nelogiSkai ir neefektyviai. Juk
padanga yra vertinga atlieka, turinti daugelj i$skirtiny savybiy, ja galima naudoti kaip kura, kuris
atstoja net 1,5 didesnés masés ekvivalenta, bei i§skiria maziau tarSos.

Visiems tapo jprasta, jog net paprasta plastiko butelj galima parduoti supirkimo punkte,
prieSingai nei daug vertingesne antring zaliavg padanga, uz kurig dar ir reikia sumokeéti papildoma
mokestj. Maziau iSsivyséiusiose Salyse netinkamy naudoti padangy kaina gali siekti net iki 10 §.
Kai kurie padangy perdirbéjai Lietuvoje jau pradéjo sitlyti kaing uz padangy atliekas, taciau
dazniausiai jie tokias importuoja i§ uzsienio, kurias dar galima restauruoti. Per skaidrig ir aiskia
padangy atlieky surinkimo sistemg sutvarkomos automobilio padangos kastai yra apie 0,20 Lt/kg,
Sis mokestis jau sumokamas jsigyjant padangg. Gamtoje iSmestos padangos sutvarkymas kainuoja
apie 0,90 Lt/kg. Sis mokestis papildomai sumokamas visy LR mokes¢iy mokétojy. Pirmajame
darbo priede pavaizduota dabartiné naudoty padangy tvarkymo sistemos principiné schema.
Antrajame darbo priede pateikiama VS] ,,Padangy importuotojy organizacijos® pateikta padangy
atlieky surinkimo schema, galinti Siek tiek pagerinti situacijg.

Taigi, remiantis daugiakriterinio vertinimo rezultatais galima pastebéti pagrindinius padangy
tvarkymo sistemos privalumus ir trikumus.

Privalumai:
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Tvarumas aplinkai regeneruojant ar perdirbant.

Netinkamy naudoti padangy panaudojimo biidy jvairove.

Istekliy taupymas.
Socialiai priimtina visuomenei.

Did¢jantis padangy tvarkymo sistemos uzimtumas.

Trukumai:

Menkas visuomenés suvokimas ir sgmoningumas.
Néra ekonominés naudos gyventojams.
Reikalingos didelés iSlaidos.

Mazas kuriamy darbo viety skaicius.

Priklausymas nuo subsidijy.
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ISVADOS IR PASIULYMAI

Logistikos mokslo esmé jau seniai atsiskyré nuo pirminiy savo funkcijy, kada logistika buvo
tapatinama tik kaip veZzimus ir sandéliavimo operacijas vykdanti sistema. Siandieniné logistika, —
tai daug platesné sgvoka, apimanti optimaly materialiniy, informaciniy ir finansiniy srauty
planavimg, organizavimg ir valdyma. Kitaip tariant, logistikos veiklos sritis apima produkto
judéjima nuo jo pirminio kilmeés tasko iki galutinio vartotojo per gamybos ir paskirstymo sistemas.
Logistika gali apimti ir pagalbines veiklos riisis, tokias kaip atlieky tvarkymas, kuriy judéjimo
kryptis yra prieSinga — i§ vartotojo gamybos tasko link.

Zaliosios logistikos savoka gali bati apibiudinama kaip veiksmai, siekiant sukurti efektyviai
energija vartojancia ir maziau aplinkai kenkiancig visuoting ,,darnig logistikg“. Pagrindinis zaliosios
logistikos tikslas yra koordinuoti visus procesus taip, kad galutinis produktas maksimaliai atitikty
vartotojy reikalavimus maziausiomis iSlaidomis. Iprastinéje logistikoje iSlaidos yra suprantamos
kaip bendrosios sgnaudos, reikalingos produktui kurti, gaminti, taciau zaliosios logistikos
koncepcijoje greta Siy vidiniy iSlaidy atsiranda iSorinés, susijusios su klimato kaita, uzterStumu,
atliekomis.

Taigi, apibendrinus logistikos ir Zaliosios logistikos esm¢ bei jy skirtumus, galima daryti
1Svada, jog greta finansiniy tiksly atsiranda ir atlieky minimizavimo, poveikio aplinkai maZinimo
strategijos. Zaliosios logistikos koncepcija yra paremta ekologiniu, socialiniu ir ekonominiu
tvarumu.

Naudoty padangy tvarkymas kelia daug sunkumy tiek Lietuvoje, tiek ir visame pasaulyje.
Naudotos padangy atliekos nepriskiriamos prie pavojingy atlieky, taciau jei padangos yra veikiamos
tam tikromis salygomis, jos gali skleisti labai pavojingas medZiagas bei apnuodyti organizmus.
Pagal ES Direktyva, padangos negali patekti | sgvartyng, nes padangos gali biti ne tik pavojinga,
bet ir sunkiai nattiraliomis saglygomis yranti atlieka.

Taciau padangos gali biiti ir labai vertinga atlieka. Padangos gali biiti regeneruojamos |
energija, deginant jas kaip kura, taip pat jos gali biiti naudojamos cemento pramonéje arba
trupinamos (smulkinimos) ] skirtingo dydzio frakcijas ir naudojamos kaip antrinés Zaliavos gumos
pramong¢je kity gumos komponenty ar naujy padangy gamybai, dirbtiniy rify statybai, sportiniy
trasy takams jrengti. Vienas naujesniy ir efektyvesniy metody yra padangy restauravimas. Manoma,
jog padangos kordas yra gaminamas atlaikyti 1 000 000 km., todél tinkamai eksploatuotos padangos
gali buti restauruojamos net ir kelis kartus. Yra Saltasis ir karStasis padangy restauravimas. Abu Sie

metodai padeda sutaupyti iki 60 proc. naujos padangos kainos bei gerokai sutaupyti padangy
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gamybai reikalingus iSteklius. Padanga turi iSskirtiniy kaloringumo savybiy, dél kuriy 1 tona

padangy gali atstoti net 1,5 tonos kietojo kuro, pavyzdziui, anglies.

Lietuvoje kasmet susidaro apie 30 000 tony padangy atliecky. Remiantis Siais skaiciais,

padangy tvarkymo pajégumy turéty uztekti, taciau didziulés padangy sankaupos bei neoficialiu

keliu patekusios padangos vis dar didina padangy atlieky sankaupas. Tai rodo, kad Lietuvos

padangy tvarkymo sistema yra nepakankamai efektyvi. Daugiakriterinio vertinimo rezultatas

parod¢, kad netinkamy naudoti padangy tvarkymo sistemos Lietuvoje jvertinimo balas yra 2,076 i

3 galimy.

Sunku vertinti pagal Siuos skaicius neturint atskaitos tasSko ar adekvaciy rezultaty

vertinant kitas sistemas, taciau galima pastebéti kai kurias tendencijas ir identifikuoti pagrindinius

trakumus:

Padangy tvarkymo sistemai reikalingos didelés islaidos, kurias dazniausiai finansuoja
vyriausybé. Jas paskirsto neefektyviai. Bendrajame atlieky plane numatytas biudzetas
padangoms tvarkyti yra vienas didziausiy atliecky sektoriuje. Tinkamai naudojant
padangas, kaip vertingg Zaliava, galima i$ jy uzdirbti. Kol kas Siomis galimybémis
naudojasi tik privacios jmonés, gaudamos valstybés dotacijas uz padangy utilizavima,
naudodamos jas kaip nemokama kurg savo pramoninei veiklai bei rinkdamos i§ gyventojy
arba privaciy asmeny mokescius uz padangy likvidavima.

Siuo metu Lietuvoje vos 5 proc. rinkos uzima restauravimas. Tai isties Zzemas rodiklis,
kadangi tokia padangy tvarkymo sistema néra orientuota j naujy darbo viety kiirima.
Remiantis statistika 10 000 tony atlieky perdirbimas sukuria 36 darbo vietas, o
sudeginimas — vos vieng. Bitent kurui yra panaudojama 80 proc. surinkty padangy
atlieky Lietuvoje.

Siekiant efektyviau tvarkyti padangy atliekas, reikéty tobulinti padangy surinkimo
sistemg, taciau privatiis padangy surinkéjai yra labai priklausomi nuo subsidijy, kadangi
padangy atliekos Lietuvoje laikomos ekonomiskai nenaudingomis, terS¢jas, arba kitaip jy
turétojas, privalo mokeéti uz jy likvidavima, tarSos mokescius.

D¢l menko visuomenés samoningumo, padangy atliekos metamos bet kur, tam neskirtose
vietose siekiant iSvengti tarSos mokesciy, arba tiesiog dél menko suvokimo. Tuo paciu
sukuriamas paradoksas, kadangi per skaidrig sistemg padangy tvarkymas kainuoja vos
0,20 Lt/kg, tuo tarpu padangy atlieky Salinimas i$§ tam neskirty viety kainuoja net 4,5
karto daugiau — 0,90 Lt/kg.

Maziau iSsivyscCiusiose Salyse uz padangas galima gauti atlygj, kartais net iki 10 $ uz

vienetg. Tuo tarpu Lietuvoje gyventojams néra jokios ekonominés naudos arba
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suinteresuotumo vezti padangas j tam skirtas vietas, dazniausiai dar ir didelius atstumas
tam, kad turéty sumokéti tarSos mokesti. Taciau jau ir Lietuvoje pamazu atsiranda
restauravimui tinkamy naudoty padangy rinka. DaZzniausiai tokias padangas Lietuvos
restauruotojai importuoja i$ uzsienio. Diegiant pazangesnes technologijas biity galima
kokybiskiau restauruoti padangas bei tam naudoti maziau reikalavimy atitinkancias

panaudoty padangy atliekas.
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Tire Recycling Industry: A Global View

Table 2: Scrap tire recycling industry status in various countries

United States Canada Japan France (Germany United Kingdom  |Italy Spain
Scrap Tire 4,139,100 317.520 1,004,000 372,330 600,000 450,000 388,389 301,000
(Generation!
Existing stockpiles? |371 34 Minimal NA (NA NA NA MA
Recycling rates B0 Bo% 52% 75% 549% 7% 5%
Main end-markets  |Tire-derived fuel,|Vary across states, |Tire-derived fuel |Tire-derived Tire-derived fuel  |Tire-derived Tire-derived fuel |Tire-derived fuel
Civil engineering |mostly molded products products
products products
Regulation At state level; At state level; Regulated as part |Manufacturers and |No specific Whole and Regulatory Regulation exists at
almaost all states  [almost all states  |of solid waste importers regulation for shredded tires framewark still provincial level
have laws have laws dealing responsible for scrap tires lbanned from evolving
dealing with with scrap tire scrap tire landfills, voluntary
scrap tire management management approach by
management industry preferred
Stewardship Yes; At state Yes; At state level |None None, but Aliapur |None MNone, but Tyre None Mone
programs level co-ordinates the Recovery
scrap tire Association co-
management ordinates the
program program
Competition Intense High - - - - - -
(Other comments Highly advanced - ‘Well established - - - - -

market

industry

Source: RMA, ETRA, JATMA, BLIC and Others, Irevna Analysis

1.  Intonnes

2 Inmillion

3 priedas. Padangy atlieky tvarkymo sistemos kitose Salyse
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Table 2: Scrap Tyre Statistics for Europe 2006

Trade with Used Tyres

Recovery Disposal

Serap Tyre Generstion In 1,000 t/n Sale Export Retread Material Energy Landfill*
Austria 55 = = 4 16 35 =
Belgium and Lux. 82 = 2 3 28 35 14
Bulgaria 10 = = = = = 10
Croatia 15 = = = = = 15
Cyprus 5 = = = = = 5
Czech Republic 80 = = 12 = = 68
Denmark 45 1 = 5 38 1 =
Estonia 11 = = 2 2 =
Finland 45 - - 10 3s - -
France 398 20 20 55 157 106 40
Germany 585 15 38 &0 124 310 38
Greece 48 l = 2 5 8 32
Hungary 46 = 5 18 16 7
Ireland 40 1 1 1 3 - 34
Italy 380 30 50 50 83 148 19
Latvia 9 - - 2 - - 7
Lithuania 9 = = 2 c = 7
Malta 1 = = = S = 1
Netherlands (car tires only) 47 = 13 = 13 21 =
Norway 47 = 1 7 23 16 =
Poland 146 1 1 21 10 56 57
Portugal 92 1 15 16 26 34 -
Romania 50 = = 5 10 10 25
Slovakia 20 = = = 5 2 13
Slovenia 23 = = 4 = = 19
Spain 305 10 20 37 42 52 144
Sweden 90 1 7 16 32 34 -
Switzerland 54 1 13 7 - 25 8
U.K. 475 32 34 55 212 72 70
Total: 3,213 114 215 381 882 981 640

Source: European Tyre and Rubber Manufacturers Association 2006. Summary by Kurt Reschner

*) This figure also includes unknown means or disposal

Copyright: Kurt Reschner, Berlin, Germany
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