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ANOTACIJA

Siame straipsnyje analizuojama programavimo kalby paradigmy svarba ir taikymas. Straipsnyje
supazindinama su bendra sgvoka, kas yra programavimo paradigma, apzvelgiami pagrindiniai
programavimo paradigmy tipai, jy privalumai ir skirtumai. Straipsnyje analizuojama informacija,
kuriose srityse yra pritaikomos konkre¢ios programavimo paradigmos atsizvelgiant j projekty tikslus.

Raktiniai zodziai: programavimo paradigma, funkcinis programavimas, objektinis programavimas.

IVADAS

Pasak Marijos Upson (Upson, 2022), siuo metu pasaulyje egzistuoja apie devyni tukstanciai
skirtingy programavimo kalby. Dauguma zmoniy susiduria su sunkumais, kaip pasirinkti tinkama
programavimo kalba pagal projekto sritj. Bet kuris programuotojas ar programinés jrangos kiiréjas
turéty zinoti apie jvairias programavimo paradigmas, nes taip bus lengviau pasirinkti geriausig
strategijg programavimo i$Stkiui. Programuotojai, naudodamiesi programavimo paradigmomis, gali
supaprastinti programinés jrangos kiirimo procesg ir tokiu buidu pateikti efektyvius bei kokybiskus
sprendimus. Programuotojai daznai pasirenka vieng ar daugiau i§ programavimo paradigmy, kurias
naudos savo programinés jrangos kiirimo projektuose, nes Kiekviena i$ $iy paradigmy turi unikaliy
savybiy ir pranasumy.

Skirtingose taikymo srityse naudojamos jvairios programavimo paradigmos, nes programings
jrangos kiirimo pagrindas formuojamas atsizvelgiant j norimo rezultato reikalavimus. Pavyzdziui,
finansy srityje dazniausiai naudojamas procedurinis arba objektinis programavimas, nes ten daznai
reikia taikyti skaiCiavimo algoritmus. Medicinoje daZniausiai taip pat naudojamas objektinis
programavimas, kadangi reikia generuoti pacienty duomenis, kurie véliau skelbiami konkreciose
duomeny bazése. Atliekant internetiniy svetainiy programavimg dazniausiai yra naudojamas
funkcinis ir objektinis programavimas kartu.

Tyrimo objektas — programavimo kalby paradigmos.

Tikslas — isanalizuoti ir jvertinti programavimo kalbos pasirinkima, priklausomai nuo projekto
srities.

Tyrimo metodai: atlikta atpasakojamoji bei aprasomoji apzvalga, siekiant pateikti teming

analize, apZvelgti koncepcinius karkasus.
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1. PROGRAMAVIMO PARADIGMOS
Programavimo paradigma — tai biidas iSsprgsti problema naudojant tam tikrg programavimo
kalbg arba taip pat galima sakyti, kad tai budas i$spresti problema naudojant jrankius ir metodus,

kurie mums yra prieinami laikantis tam tikro pozitrio (Rani, 2022).

1.1. Procediirinis programavimas

Procedirinis programavimas — tai linijiné idioma, kai kairéjas raso nuoseklig kodo teiginiy seka,
kuri yra vykdoma eilute, viena po kitos, taikant metoda i$ virSaus j apacia, panasiai kaip laikantis
paprasto gaminimo recepto (Hodges, 2019).

Procediirinis programavimas suskaido programg j mazesnius kodo vienetus, kuriuos galima
lengviau naudoti pakartotinai, priziaréti ir i$bandyti. Sis metodas pabréZia laipsniska problemy
sprendimo metoda, kai problema suskaidoma j mazesnes, lengviau valdomas uzduotis, kurias galima
atlikti nuosekliai. Procediirinés programavimo kalbos, tokios kaip ,,C*, ,,Fortran, ,,Pascal‘ ir
,.Basic*, buvo vienos i3 pirmyjy programavimo kalby ir vis dar naudojamos $iandien. Si
programavimo paradigma placiai naudojama daugelyje sri¢iy, pavyzdziui, moksle ir inZinerijos
programose, operacinése sistemose ir Zaidimy varikliuose.

Pagrindinés procediirinio programavimo ypatybés yra (Bhatia, 2022):

e IS anksto nustatytos funkcijos — funkcija, kuri yra apibrézta i§ anksto, yra instrukcija,
identifikuojama pavadinimu. Funkcijos, kurios yra apibréZziamos i§ anksto, integruojamos j aukstesnj
programavimo kalby lygi, bet daZniausiai tos funkcijos yra gaunamos i§ jvairiy biblioteky, bet ne i§
programy.

e Sistemy grupavimas — yra tada, kai dvi skirtingos sistemos turi dvi skirtingas uzduotis, bet
yra sugrupuotos, kad pirmiausia biity uzbaigta didesné uzduotis. Tuomet kiekviena sistemy grupé
savo uzduotis uzbaigty vieng po kitos, kol visos uzduotys biity baigtos.

e Parametry perdavimas — tai mechanizmas, naudojamas parametrams perduoti funkcijoms,
paprograméms ar procediiroms. Parametry perdavimg galima atlikti naudojant ,,perdavimg pagal
verte“, ,,perdavima pagal nuoroda®, ,,perdavimg pagal rezultata®, ,perdavimg pagal verte-rezultata™ ir

»perdavimg pagal pavadinimg®.

1.2. Objektinis programavimas
Objektinis programavimas, sutrumpintai OOP, yra kompiuteriy programavimo paradigma
informatikos srityje. Skirtingai nuo tradicinio poZiiirio, kuriame programa gali biiti vertinama kaip
funkcijy rinkinys arba tiesiog kaip kompiuteriui skirty instrukcijy sarasas, objektinis programavimas
sitilo, kad kompiuteriné programa gali buti laikoma sudaryta i§ atskiry vienety rinkinio, arba objekto,

kurie veikia vienas kitg. Kiekvienas objektas turi galimybe apdoroti duomenis, gauti praneSimus ir
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siysti pranesimus Kitiems objektams. | kickvieng daiktg galima zitréti kaip j atskirg, mazg veikéjg ar
masing, kuri atlieka tam tikrg funkcijg (Pandey, 2015).

Taigi, kad programavimo kalba veikty kaip objektiné programavimo kalba, ji turi turéti Sias i
objekta orientuotas funkcijas:

e Polimorfizmas — kai kas nors gali buti keliy skirtingy formy. Informatikoje ji apibtidina
sgvoka, kad skirtingy tipy objektus galima pasiekti per tg paciag sgsajg. Kiekvienas tipas gali pateikti
savo nepriklausoma $ios sgsajos realizacija (Janssen, 2021).

e Paveldéjimas — tai mechanizmas, kuriuo galima i$vesti klase i§ kitos klasés ir taip sukurti
klasiy, turin¢iy bendrg atributy ir metody rinkinj, hierarchija. Jj galite naudoti norédami deklaruoti
jvairiy raiSiy iSimtis, pridéti pasirinkting logika prie esamy struktiiry ir net atvaizduoti savo srities
modelj } duomeny baze (Janssen, 2017).

e Inkapsuliavimas — pagal apibréztj inkapsuliavimas apibiidina duomeny ir metody, kurie
dirba su tais duomenimis, sujungima j vieng vieneta, pavyzdziui, ,,Java“ klase. Sig savoka daZnai

naudojame norédami paslépti objekto viding reprezentacijg arba biiseng nuo iSores.

1.3. Funkcinis programavimas

Funkcinis programavimas yra kompiuteriniy programy kirimas, naudojant iSraiSkas ir
funkcijas, nematuojant busenos ir duomeny. Laikantis anksciau i$vardinty apribojimy, funkcinis
programavimas siekia parasyti kodg, kuris biity aiSkesnis, suprantamas ir atsparesnis klaidoms. Tali
pasiekiama vengiant naudoti srauto valdymo teiginius (for, while, break, continue, go to), kurie
apsunkina kodo sekima. (Aryan, 2020).

Funkcinis programavimas, kaip viena i§ pagrindiniy paradigmy, pabrézia funkcijy naudojima
problemoms spresti. Funkcinis programavimas yra svarbus, nes juo skatinamas moduliavimas,
pakartotinis naudojimas ir lengviau galima pagrjsti programas (Hughes, 1989). Tai deklaratyvus
programavimo stilius, o tai reiskia, kad apibréziama, kas norima pasiekti, o ne kaip tai padaryti.
Sitoje programavimo paradigmoje funkcijos yra pirmos klasés, tai reiskia, kad funkcijas galima
perduoti kaip argumentus kitoms, taip pat grazinti jas i$ kity funkcijy ir deklaruoti kaip kintamuosius.
Funkcinis programavimas taip pat paprastai vengia kintancios biisenos ir Salutiniy poveikiy, o
pirmenybe teikia nekintamoms duomeny struktiroms ir grynoms funkcijoms. Dél to gali bti
sukurtas kodas, Kurj lengviau suprasti, iSbandyti ir prizitréti. Kai kurios populiarios funkcinio
programavimo kalbos yra ,,Haskell, ,,Clojure®, ,,Scala® ir ,,F#“. Taciau daugelis kalby, jskaitant
,JavaScript®, ,,Python® ir ,,Ruby*, taip pat palaiko funkcinio programavimo funkcijas.

Funkciniame programavime duomenys laikomi nekeiiamais, tai yra kai kintamajam
priskiriama reik§mé, kurios negalima keisti. Naujoms reikSméms kurti naudojamos funkcijos.

Funkcinis programavimas pasizymi ypatybémis, kurios leidzia detaliau suprasti, kodél Ssi

202



programavimo paradigma remiasi idéja, kad sukurtos funkcijos yra nepriklausomos viena nuo kitos ir
gali biiti paleidziamos bet kuria eiga (Posa, 2022).

Naujoms reik§méms kurti naudojamos funkcijos, kurios priima jvesties reikSmes ir generuoja
naujas iSvesties reikSmes. Sis modelis vadinamas ,,nekei¢iamu®.

Funkciniame programavime aukstesnés eilés funkcijos laikomos pirmos klasés objektais, kurie
suteikia vartotojams galimybe juos naudoti kaip argumentus kitose funkcijose, grazinti kaip
rezultatus i$ kity funkcijy ir saugoti kintamuosiuose.

Rekursijos metodai yra placiai naudojami funkciniame programavime, kurie atliecka duomeny
struktiiry kartojimg ir skai¢iavima.

Grynuju funkciju metodas naudojamas funkciniame programavime, kuris turint tos paties
jvesties verte leidzia generuoti visada tg pacig iSvestj ir neturint Salutiniy poveikiy. D¢l to grynyjy
funkcijy testavimas ir argumentavimas yra paprastesnis funkciniame programavime.

Grynojo funkcinio programavimo metodas skatina ir leidzia sudétingesniy funkcijy kirima
1§ mazesniy, pakartotinai naudojamy funkcijy.

Tingaus vertinimo metodas leidzia funkcinio programavimo kalbose israiskas vertinti tik
tada, kai jy reikia, o ne i§ anksto (angl. eagerly).

Tipo iSvados metodas naudojamas daugelio funkcinio programavimo kalbose, kad biity

iSvengta aiskiy tipo anotacijy.

1.4. Loginis programavimas

Loginis programavimas yra programavimo paradigma, kuri remiasi formalios logikos
principais. Logingje programavimo kalboje aprasomas yra rySys tarp ivairiy fakty ir taisykliy, o kalba
naudoja logines iSvadas, kad gauty naujus faktus ar taisykles 1§ jiisy pateikty. D¢l to jis ypac tinkamas
tokioms programoms kaip eksperty sistemos, kuriose norite uzkoduoti taisykliy rinkin;j ir leisti, kad
sistema naudoty jas iSvadoms ar rekomendacijoms daryti. Viena i$§ pagrindiniy loginio programavimo
ypatybiy yra ta, kad jis leidzia apibréZti rySius tarp objekty tokiu biidu, kuris nepriklauso nuo jokio
konkretaus jgyvendinimo. Dél to loginis programavimas yra ypa¢ naudingas problemoms, kurias
sunku iSspresti naudojant tradicinius procediirinius arba objektinio programavimo metodus. Kai
kurios populiarios loginio programavimo kalbos yra ,,Prolog®, ,,Mercury ir ,,0z*. Sios kalbos
naudojamos jvairiose programose, iskaitant nattralios kalbos apdorojima, eksperty sistemas ir
duomeny baziy programavimg (Bramer, 2013).

Taip pat loginiame programavime yra ir Kitos septynios programavimo ypatybés (Fernandez,
2014):

e Deklaratyviame programavime yra nurodomas programos tikslas, o ne jo jgyvendinimas.

Tam naudojami loginiai teiginiai ir taisyklés, nurodancios rySius tarp jvairiy programos daliy.
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e Loginis iSvedimas loginiame programavime apibrézia taisykles ir teiginius loginés
programos iSvadoms daryti. Tokiu atveju programa gali pati daryti iSvadas dél naujos informacijos,
remdamasi anksc¢iau zinomais faktais ir désniais.

e Suvienodinimo metodas loginiame programavime yra esminé procedira, apimanti
kintamyjy ir reikSmiy atitikimg ir sujungima. Tai leidzia programai susinchronizuoti kelis duomeny
bitus ir i$ jy daryti tam tikras iSvadas.

e Grjzimo atgal (angl. Backtracking) metodas yra naudojamas jvairioms alternatyvoms ir
keliams tirti. Jeigu programa susiduria su sunkumais, ji gali apsisukti ir i§bandyti kita suprogramuotg
kelig.

e Rekursijos metodas placiai ir daznai naudojamas loginiame programavime, kai funkcija
arba taisyklé gali iSkviesti save pacia, kad problema bty i$spresta Siuo budu. Tai leidZia sudétingai ir
glaustai atsakyti j algoritminius veiksmus.

e Taisyklémis pagristas programavimo metodas loginiame programavime daznai dar
jvardijamas kaip taisyklémis grindziamu programavimo metodu, kadangi programa sudaryta i$
loginiy taisykliy ir teiginiy, nurodanciy, kaip jvairlis elementai susij¢ tarpusavyje.

e Nedeterminuotas metodas loginiame programavime leidZzia nedeterminuoti elgsena, kai

programos iSvestis gali skirtis priklausomai nuo jvesties ir joje esanciy taisykliy.

2. PROGRAMAVIMO KALBU PASIRINKIMO VERTINIMO KRITERIJAI

Apzvelgiant skirtingas programavimo kalbas, biitina atsizvelgti j Kriterijus, pagal kuriuos jas
biity galima vertinti. Pagrindiniai kriterijai programavimo kalby apzvalgai yra poZiaris j problemy
sprendimgq, duomeny tvarkymo biidg, programy sudétingumgq.

Naujiems programuotojams problemy sprendimas daznai yra sunkiausiai jgyjamas jgudis.
Neretai pradedantieji programuotojai lengvai iSmoksta sintaks¢ ir programavimo sgvokas, taciau, kai
bando kg nors savarankiSkai programuoti, jie tus¢iai ziiiri j teksto redaktoriy ir nezino, nuo ko pradeéti
(Trautman, be datos). Poziiris j problemy sprendimo kriterijy leidzia suprasti, kuri kalba naudoja tam
tikrag sprendimo metodika.

Duomeny apdorojimas — tai neapdoroty duomeny rinkimo ir pavertimo, tinkamai naudoti
informacija, metodas. Jj paprastai zingsnis po zingsnio atlieka organizacijos: duomeny mokslininky ir
duomeny inZinieriy komanda. Neapdoroti duomenys renkami, filtruojami, riiSiuojami, apdorojami,
analizuojami, saugomi, o tada pateikiami suprantamu formatu (Duggal, 2023). Duomeny tvarkymo
biido Kriterijus leidzia suzinoti, kuri programavimo kalba gali efektyviau apsaugoti duomenis.

Programy sudétingumo kriterijus leidzia suzinoti, kuri programavimo kalba labiau tinka kurti

projektus pagal jy apimtis. Programos, kuri turi biiti vykdoma skai¢iavimo masinoje, sudétingumas
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priklauso nuo masinos skai¢iavimo galios ir jos iStekliy. Tradiciniai programy sudétingumo matai yra
laikas, erdvé ir programos apimtis (lyengar, Parameswaran, & Fuller, 1982).

Programavimo kalby skirtumai pagal pasirinkimo vertinimo Kriterijus. Dvi pagrindinés
programavimo paradigmos: procedirinio programavimo ir j objektus orientuoto programavimo — turi
skirtingus pozidrius j problemy sprendimg. Procedirinio programavimo metodika, taikanti ,,i$
virSaus | apacig” strategija, programg suskirsto ] valdomus vienetus vadinamus funkcijomis.
Akcentuojami veiksmai, kuriuos reikia atlikti norint atlikti tam tikrg uzduotj. Objektinis
programavimas, prieSingai, vadovaujasi ,,i§ apacios j virSy“ metodu, suskirstydamas programa j
atskirus vienetus vadinamus objektais. Pabréziami duomenys ir su tais duomenimis susijusi elgsena.

Dar vienas svarbus skirtumas — procedirinio programavimo ir objektinio programavimo
duomeny tvarkymo biidas. Kadangi procedairinio programavimo metu duomeny negalima tinkamai
paslépti, jis yra maziau saugus. Taciau objektiniame programavime duomenys paslepiami naudojant
tokius prieigos Zymenis kaip privatus (angl. private), viesas (angl. public) ir apsaugotas (angl.
protected), todél jis yra saugesnis. Be to, paveldéjimas néra procediirinio programavimo savoka, 0
paveldéjimas yra pagrindinis objektinio programavimo komponentas. Todél objektai gali perimti kity
daikty bruoZzus ir savybes, o tai gali lemti nemaza pakartotinj kodo panaudojima.

Programy, Kurias galima sukurti naudojant kiekvieng programavimo paradigma, sudétingumas
taip pat skiriasi. Kuriant vidutinio dydzio programas, kuriy pagrindinis démesys yra skirtas tam
tikroms operacijoms atlikti, gali biiti naudingas procediirinis programavimas. Priesingai, objektinis
programavimas yra tinkamas kuriant didZiules, sudétingas programas pagristas duomenimis ir su jais
susijusia elgsena. Be to, procediirinis programavimas apsunkina naujy duomeny ir funkcijy pridéjima
nei objektinis programavimas. Apskritai, problemos, kurias reikia iSspresti, tipas ir kuriamos
programos sudétingumas lemia, ar reikia naudoti procediirinj ar objektinj programavima.

Programavimo paradigmos, tokios kaip loginis programavimas ir funkcinis programavimas,
pasizymi unikaliomis savybémis, kurios skiriasi viena nuo kitos.

PoZiiris § problemos sprendimg loginiame programavime akcentuoja programos biiseng ir
elgesio aprasyma, tai reiSkia, kad loginio programavimo démesys yra peréjimas i§ vienos blisenos ]
kitg. O funkcinio programavimo akcentavimas yra skirtas programos veiksmy sekai, kai reikia atlikti
kitus veiksmus prie$ atlickant svarbiausig uzduotj ir tuo metu maziau démesio skiriama programos
bisenai.

Duomeny tvarkymo bidas ganétinai skirtingas tarp loginio programavimo ir funkcinio.
Loginis programavimas dazniausiai naudoja globalius kintamuosius, Kurie sagveikauja kaip parametrai
funkecijai, kad biity iSsaugoma biisena.

AtsiZvelgiant | programos sudétingumg, loginio programavimo projektai yra vidutinés

apimties, kurie susideda i§ tam tikry peréjimy ir baseny. Funkcinio programavimo projektai
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dazniausiai yra nedidelés apimties, atsizvelgiant j tai, kad programos veikimo principas susideda i$
ivykiy sekos. Verta paminéti, kad funkcinis programavimas gali bati adaptuotas ir didelés apimties
projektuose, kadangi funkcijos gali buiti konvertuojamos j sudétingesnes funkcijas.

,,Neigimas kaip nesékmé yra galinga idéja, svarbi loginio programavimo semantikai* (Clark,

1979).

3. PROGRAMAVIMO KALBU PRITAIKYMAS

1 pav. nurodo programavimo kalby naudojimo daznuma, atsizvelgiant j skirtingas paradigmas.

Programavimo kalbos pritaikomos atsizvelgiant j kuriamo projekto idéjas ir sritis.
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1 pav. Programavimo kalby pasirinkimo daznumas
Saltinis: sudaryta autoriy pagal Tiobe korporacija, 2023

Pavyzdziui, procediirinés kalbos paradigmoje dazniausiai yra naudojamos C $eimos kalbos ir
,2JAVA®“ programavimo kalba. Operacinés sistemos, sisteminis programavimas, moksliniai
skaiCiavimai ir automatizavimas — tai tik kelios programinés jrangos kiirimo sritys, kuriose placiai
taikomas procediirinis programavimas.

Sisteminis programavimas yra viena i$ sri¢iy, kurioje procedirinis programavimas yra placiai
naudojamas. Programavimo metodai, vadinami procediiriniu programavimu, placiai naudojami
kuriant tokias operacines sistemas kaip ,Linux“, ,Windows*“ ir ,MacOS“. Procedirinis
programavimas sitlo buda, kaip veiksmingai valdyti Sioms sistemoms reikalingus aparatinés jrangos
iSteklius, kurie reikalauja grieztos ty iStekliy kontrolés. Procediirinio programavimo metodai
naudojami operacinés sistemos branduoliui, kuris yra pagrindiné operacinés sistemos sudedamoji
dalis. Branduolys atsakingas uz uzduoCiy planavima, aparatinés jrangos istekliy paskirstymg ir
saugumo bei apsaugos funkcijy uztikrinima. (Brouwer, 2003)

Kita sritis, kurioje daznai naudojamas procediirinis programavimas yra automatizavimas.
Kompiuteriniy programy, skirty pasikartojan¢ioms uzduotims, jskaitant duomeny apdorojimg ar

ataskaity rengimg, atlikima, ra§ymg vadinama automatizavimu. Procedirinis programavimas
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iSskaidydamas §iuos procesus j mazesnius, lengviau valdomus etapus, sitilo mechanizmg jiems
automatizuoti. Procediirinio programavimo metodai naudojami tokiomis kalbomis kaip ,,Python‘ ir
,Perl“ sukurtuose automatizavimo scenarijuose, skirtuose tokioms operacijoms, kaip duomeny
analizei, ziniatinklio duomeny nuskaitymui ir faily apdorojimui atlikti (McKinney, 2022).

Kita programavimo paradigma, kuri dominuoja, yra objektinio programavimo paradigma (1
pav.). ,,O0P*“ daznai naudojama jvairiose programinés jrangos kiirimo srityse, pavyzdziui, kuriant
zaidimus.

Viena i§ pramonés $aky, kurioje pla¢iai naudojama ,,O0P* yra Zaidimy kiirimas. Zaidimai — tai
sudétingos taikomosios programos, reikalaujancios didelio jsitraukimo ir sudétingos elgsenos. ,,O0P*
suteikia galimybe klasifikuoti zaidimy objektus taip, kad jy elgesj biity galima apibrézti metodais ir
savybémis. Kad zaidimy kairé¢jams biity suteikta intuityvi ir lengvai pritaikoma aplinka, tokie zaidimy
varikliai kaip ,,Unity* ir ,,Unreal Engine* pirmiausia remiasi ,,OOP* idéjomis, kur ir yra naudojamos
tokios populiarios programavimo kalbos kaip ,,C*, ,,C++, ,,C#*.

Funkcinés kalbos — paradigmose populiariausios programavimo kalbos: ,,Python®, ,,Lip“,
,,Haskel“. Tinklalapiy kiirimas yra viena i§ sri¢iy, kurioje placiai taikomas funkcinis programavimas.
Naudojant tokias funkcinio programavimo kalbas kaip ,,Haskel, ,,Lip* ir ,,Python*, kuriamos itin
kei¢iamo dydzio ir saugios ziniatinklio programos. Siose kalbose daug démesio skiriama
nekei¢iamumui, kuris reiskia, kad karta sukurti duomenys negali biti pakeisti. Tai palengvina
testavima ir derinima bei paspartina klaidy tvarkyma (Feldman, 2020).

Paskutiné paradigma — tai loginis programavimas, kuriame dazniausiai pabréziamas
deklaratyvus programavimas, kai programos logika iSreiskiama Kaip loginiy taisykliy ir apribojimy
rinkinys. Dazniausiai loginio programavimo nauda pasizymi dirbtinio intelekto, duomeny baziy,
programinés inZinerijos darbo srityse. Populiariausios programavimo kalbos, kurios naudoja loginio

programavimo paradigmas yra ,,Prolog® ir ,,ASP*.

ISVADOS

1. Apzvelgus informacinius S$altinius nustatyta, kad iSskiriamos keturios programavimo
paradigmos: procedirinis, objektinis, funkcinis ir loginis programavimas. Skirtingos programavimo
paradigmos leidZia kurti jvairias programy architektiiras. Kiekviena 1§ Siy paradigmy turi privalumy
ir trikumy, todél pasirinkimas priklauso nuo konkretaus naudotojo poreikiy ir Vviso projekto
reikalavimy.

2. I8analizavus programavimo Kkalbas nustatyta, kad programavimo kalby pasirinkimo
vertinimui naudojami pagrindiniai trys Kriterijai: pozZiiris j problemy sprendimg, duomeny tvarkymo
biudas, programy sudétingumas. Ivertinus pagal Siuos Kriterijus visas keturias paradigmas nustatyta,

kad procedirinis programavimas skirtas projektams, kurie yra vidutinés apimties ir turi vieng
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uzduotj, 0 objektinis programavimas skirtas didesnés apimties projektams, kurie turi tam tikrus
objektus, savo elgseng ir keleta jvykiy seky. Loginis programavimas skirtas vidutinés apimties
projektams, Kkuriems  svarbi programos biisena ir elgsena, kas néra biudinga funkciniam
programavimui. Funkciniame programavime svarbiausias akcentas yra uzduociy atlikimas ir jvykiy
sekos. Be to, funkcinio programavimo projektai dazniausiai yra didesnés apimties nei loginio
programavimo projektai.

3. Programavimo kalby pasirinkimg dazniausiai nulemia jy pagrindas, t. y. programavimo
paradigma. Dazniausiai naudojamos tokios programavimo kalbos, kaip ,,Python®, ,Java“, ,,C* ir
,,C++“. Taciau konkreCios kalbos pasirinkimg tam tikroje srityje nulemia tiek pati sritis, tiek
programos konceptas. Pramonéje dazniausiai haudojamos ,,C++* ir ,,Python* programavimo kalbos,
0 zaidimams Kurti dazniausiai tinkamiausios yra ,,C* ir ,,C++“ programavimo kalbos. Dirbtinio

intelekto srityje tikslingiausia naudoti ,,ASP* ir ,,Prolog* programavimo kalbas.

SUMMARY

Reach aim. analyse and evaluate the choice of programming language depending on the
project area.

Research problem. Most people struggle with how to choose the right programming language
for their project area. Any programmer or software developer should be aware of the different
programming paradigms, as this will make it easier to choose the best strategy for the programming
challenge. Programmers can simplify the software development process and thus provide efficient
and high-quality solutions.

Key results and conclusion. This article analyses the importance and application of
programming paradigms. It introduces the general concept of what a programming paradigm is,
reviews the main types of programming paradigms, their differences, and advantages.

Keywords: Programming paradigm, functional programming, object-oriented programming.
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