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[VADAS

Lietuva nuo seno yra tranzito Salis, visus jos terotorijoje esancius rekonstruotus ar
nutiestus naujus kelius, ypac tarptautini koridoriy, ruozus bitina tinkamai priziaréti, siekiant
sudaryti tinkamas eismo salygas vietiniams gventojams ir kity Saliy vezéjams bei keliautojas,
vaziuojantiems per Lietuva. Automobiliy funkciné paskirtis — laiduoti saugy ir ekonomiska
automobiliy eisma numatytais marSrutais artimu optimaliam greiCiui, patikimai vezant
krovinius bei patogiai keleivius. Kad automobiliy keliai gebéty atlikti savo funkcing paskirti,
ju danga turi buti pakankamai lygi ir Siurksti, o dangos konstrukcija pakankamai stipri -
Sias savybes keliai turi i§laikyti funkcionuodami pakankamai ilga laika - visa norminj ar
numatyta tarpremontini laikotarpi. Pasiekus dangai kritini lyguma ir SiurkStuma, dangos
konstrukcijai - kritinj stiprj, sumazéja automobiliy vaziavimo greitis, eismas tampa nepatogus,
nesaugus ir neekonomiskas.

Pastaruosius keleta mety jauciamas pagyvéjimas turisty srityje — tai didina poreikj keliy
paslaugu objekty lygio kilimui. Tuo tikslu pleiama keliy tinklo ilgalaikiy ir trumpalaikiy
sustojimo aikSteliy gausa, pakelése daugéja kaviniy ir degaliniy, o apie nutolusias nuo kelio
techninio aptarnavimo stotis informuoja kelio Zenklai. Viena svarbiausiy turizmo ir pervezimy
plétros salygu — turi biiti tinkamai jrengti vairuotojams, turistams ir poilsiautojams
apgyvendinti skirti objektai: moteliai, viesbuciai, kavinés, kaimo sodybos ir kt.

Keliai ir jais vaziuojancios transporto priemonés neigiamai veikia aplinka. Aplinka
labiausiai ypa¢ veikiama iki 100 m ir daugiau zonoje abipus kelio susisiekimo priemoniy
iSmetamosiose dujose esanciais nuodingais cheminiais elementais ir jy junginiais.

Lietuvoje isigaliojant rinkos désniams ir plétojant perspektyviausias iikio Sakas :turizma
bei tranzito vezimus automobiliy keliais, pakelés infrastruktiiros objekty suklasifikavimo ir
racionalaus i§déstymo tyrimai yra labai aktualds.

Miestéjimas — populiacijos dalies, gyvenanCios urbanizuotose vietovése,
augimas,t.y. procesas, kai Zzmonés keliasi 1 miestus ar kitus tankiai apgyvendintus plotus.
Miestéjima, kuri atspindi miesto gyventoju procentas, gali veikti tam tikri objektali,
skatinantys proceso intensyvuma. Tokiems objektams priskiriami keliai ir paslaugy ir poilsio
objektai (poilsio aikStelés, degalinés, kavinés, moteliai, vieSbuciai, techninio aptarnavimo
punktai). Siais laikais, kai zmonés tampa vis labiau priklausomi nuo transporto priemoniu,
miestéjimo procesa ypac skatina keliy tinklas, ju kokybé bei paslaugy objekty tankio didinimas
ir ju tobulinimas. Besipléciant ir besivystant Siems objektams, kuriasi vis daugiau darbo viety,

taip pat kuriasi ir gyvenamasis sektorius, kuris reikalingas darbuotojams.
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Gerai iSplétotas Lietuvos automobiliy keliy tinklas bei gerai organizuota ir vis
plétojama paslaugy infrastrukttra kelio apsauginéje zonoje yra vienas pagrindiniy miestéjimo

procesa itakojanciy veiksniy.

Automobiliy keliy ir jos infrastruktiiros tobulinimo ir plétros svarba miestéjimo

proceso vystymuisi Lietuvoje dar labai maZzai nagrinéta.
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1. AUTOMOBILIU KELIU VAIDMUO SUSISIEKIMO SISTEMOJE

1.1. Sausumos keliy formavimas Lietuvos teritorijoje

Keliy tiesimas — tai samoninga zmogaus veikla, o jos rezultatas — kelias, kuriuo galima
daug karty eiti arba vaziuoti. Keliy tiesimo pradzia zmonijos istorijoje reikeéty laikyti ta laiko
tarpsni, kuriuo metu buvo pradéti darbai keliams (tvarkymas), skirtiems daugkarc¢iam praéjimui
arba pravaziavimui, irengti.

Keliy uzuomazga — pésCiyju takai, atsirade dar pirmykstés bendruomenés laikais, kai
prad¢jo kurtis nuolatinés gyvenvietés ir pradéta plétoti gyvulininkyst¢ ir primityvia
zemdirbystg. Lietuvos keliai susiformavo per ilga istorini laikotarpi ivairiomis politinémis,
ekonominémis salygomis. Sp¢jama, kad seniausias Lietuvos kelias su kieta danga yra Kernaves
piliakalnio papédéjé, Pajautos slényje, - tai 1986 metais aptikta vadinamoji medgrinda. Ji
irengta mazdaug III -IV amZiuje.

Straipsnyje [1] buvo pasitlyta Lietuvos keliy raida suskirstyti i etapus : Pirmasis
laikotarpis apima keliy ir pakelés zonos kraStovaizdZio formavimeosi raida nuo seniausiy
(pirmykstés bendruomenés) iki ankstyvojo feodalizmo (iki XII a. pabaigos) laiky — tai iki
valakinio kaimo kraStovaizdzio susiformavimo laikotarpis, tgsgsis iki centralizuotos feodalinés
valstybés suktirimo. Tuo metu buvo suformuotas keliuy tinklas. Keliai dazniausiai jungé pilis.
Jie eidavo ne tik sausuma, bet ir per upes, ezerus bei pelkes. Po vandeniu jie budavo grindziami
rastais arba rieduliais. Sausumos keliai balty apgyventoje Baltijos juros rytin¢je pakrantéje
susiformavo nuo seniausiy laiky. Sioje teritorijoje svarbiausia mainy preké buvo gintaras.
Sauskeliais ir natiiraliais vandens keliais gintaras patekdavo | Roma, Bizantija, Makedonija ir
kitas valstybes. Senaisiais laikais per Frankfurta prie Oderio ¢jo kelias i§ Romos imperijos {
ryting Baltijos juros pakrantg. Tais laikais buvo ir daugiau tokiy keliy: vienas jy jungé Baltijos
juros ryting pakrante su Graikija, kitas — su Juodosios jiiros pakrante, buta ir Siy keliy atSaky.

Keliy tinklas 100 km? teritorijoje sudaré 20-30 km ir buvo spindulinés struktiiros. Kalvy
gyvenvietés buvo pirmieji gyvenvieCiy tinklo mazgai ir krastovaizdzio kompoziciniai
elementai, o ankstyvojo feodalizmo pabaigoje atsirado feodaly pilys, bajorkiemiy sodybos ir
zemdirbiy kaimy gyvenvietés. To meto keliai buvo skirti kariams ir apylinkiy gyventojams
skubiai atvykti 1 pilis, kad apginty teritorijas nuo priesy, taip pat prekybai plétoti ir karo
zygiams rengti. Pakelés zona Zenklesniy funkciju neatliko. Susisiekimas keliais buvo ne
reguliarus, tafiau juy zonoje buvo atliekami kai kurie kraStovaizdzio pertvarkos darbai:
irengiamos proskynos, sunkiai pracinamos vietos iSgrindziamos rastais ar rieduliais, statomi

tiltai ir kt.
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Antrasis laikotarpis tesési nuo XIII a. pradzios iki XVI a. vidurio (iki valaky
reformos Lietuvoje 1557 m.).Tuo metu toliau buvo plétojamas Lietuvos keliy tinklas. XIII a.
susikiirusioje Lietuvos valstybéje buvo gana daug sausumos keliy. IS Kryziuociy ordino zvalgy
aprasy matyti, kad XIV a. Lietuvos vakarin¢je dalyje buvo apie 100 jvairiomis kryptimis éjusiu
sausumos keliy. Svarbiy prekybos keliu sankirtos Lietuvos valstybés centre galéjo nulemti
Lietuvos didZiojo kunigaiks¢io Gedimino pasirinkima jkurti sosting Vilniuje. Vilnius, nuo XIV
a. Lietuvos Didziosios Kunigaikstystés (toliau LDK)sostiné, ilgainiui tapo svarbus susisiekimo
keliy, ypa¢ sausumos, politinés, strateginés ir iikinés reikSmés mazgas. Sausumos keliai junge
Vilniy su Pskovu, Vitebsku, Polocku, Lyda, Gardinu, Brestu, Trakais, Kaunu, Ukmerge, Ryga
ir kitais miestais bei gyvenvietémis. Véliau, XIV a. pabaigoje, susiformavo nuolatiniai
sausumos keliai, is Lietuvos vedantys i Lenkijos svarbiausius prekybos centrus: Poznang,
Krokuva, Liublina. Tuo metu didele teritorija turéjusioje Lietuvoje pradéjo formuotis
tarptautinés reikSmés sausumos keliy tinklas, kuris buvo naudojamas karo, prekybos ir
tarptautinio susisiekimo reikméms: i§ LDK sostinés Vilniaus | Ryga, Karaliauc¢iy, Krokuva,
Kijeva, Maskva tarp kuriy svarbia vieta turéjo pagrindiniai keliai-traktai.

Techninis sausumos keliy lygis tada buvo zemas. Jie buvo tiesiami tiesiog ant Zemés

pavirSiaus, niekuo nebuvo sutvirtinami, t. y, buvo nataraltis gruntiniai. Tiktai pelkétose vietose buvo
rengiami pylimai, keliy pavirSius buvo tvirtinamas mediniais klojiniais, zagarais.
Sausumos keliai, kertant vandens kliditis - upes ir upelius, buvo jrengiami jvairiai. Paprastai buvo
ieSkoma sekliausios vietos ir irengiamos brastos. Brastos tuomet buvo labai svarbus susisiekimo
keliuose elementas. Ant pagrindiniy sausumos trakty prie brasty kiirési gyvenvietés, Cia
kroviniai i§ upiy transporto buvo perkraunami { SaUSUMOS transporta, buvo statomi sandéliai, vyko
prekyba, imami mokes¢iai uz vaziavima.

Ten, kur nebuvo brasty, buvo jrengiami keltai. Valstybé tada reglamentavo kelty jrengimo
vietas, mokescCius uz vaziavima jais. Tokia sausumos keliy buklé trukdé plétotis prekybai ir
susisiekimui. Tuo metu susiformavo nuolatiniy (plane) keliy tinklas, dazniau buvo statomi tiltai,
pradéta gerinti keliy biiklg: tam tikros kelio vietos uZpilamos zZvyru, svarbiausios kelio atkarpos
1SgrindZiamos rieduliais. Prie svarbiausiy keliy pradéta statyti keliy priezitirai skirtus pastatus ir
irenginius, todel 1§ dalies émé keistis pakelés krastovaizdis. Daugeliu keliy vyko reguliarus
pésciyjy, raiteliy ir arkliais kinkyty vezimuy, taip pat kariety eismas. Yra zinoma, kad XV a. vir§
Nemuno ir Neries jau stovéjo ankséiau jrengti dideli tiltai, o per siauresnes UPeS — mazesni
Lietuvoje per upes buvo daug brasty — per Nevézi, Sventaja, Sirvinta, Merkj ir kitas upes, jas

jau X1V a .smulkiai aprasé¢ KryZiuo¢iy ordino zvalgai.
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Trediasis laikotarpis tesési nuo XVI a. vidurio iki XIX a. vidurio (iki pirmosios
vienkiemiy reformos Lietuvoje 1861 m. —1864 m.).Tuo metu toliau buvo formuojamas
sausumos keliy tinklas, XVI-XVII a. Lietuvoje jis jau buvo gana tankus ir svarbiausieji jame
buvo pasto keliai. Ekonomikos pakilimas skatino prekybos rySius su svarbiais Rusijos miestais:
Pskovu, Novgorodu, Polocku, Smolensku, Minsku, Lvovu, Kijevu, Maskva, taip pat su
svarbiausiais Lenkijos prekybos centrais. Nusistovéje glaudis ekonominiai rySiai nuléme
svarbiausiy prekybos keliy kryptis. Formuojantis sausumos keliy tinklui, svarbia reik§mg turéjo
pasto vezimai. Jau XVI a. veiké tarptautinis pasto rySys tarp Vilniaus ir Kauno su Krokuva,
Viena ir Venecija. Véliau pasto traktai sujungé Vilniy ir Kauna su Klaipéda, Tilze ir kitais
svarbesniais Lietuvos miestais bei miesteliais, taip pat didZiuosius Lietuvos miestus su Minsku,
Maskva, Liepoja, Ryga, Peterburgu. Lietuvoje ilgainiui dél jvairiy veiksniy susiformavo
svarbiausiy vieSkeliy tinklas, kuriam priziiiréti buvo skiriama daugiau démesio negu
paprastiems keliams. Keliy tiesyba ir prie Zitra reglamentavo LDK vyriausybé — tai matyti 1§
LDK statuto: LDK buvo tvirtos keliy tiesybos ir prieziiiros tradicijos, todél keliy, ypac
vieskeliy, biiklé buvo gera. Sausumos keliy techniné biiklé tuo laiku buvo prasta.

Jie buvo tiesiami tiesiog ant zemés pavirSiaus niekuo nesutvirtinant, todél primine
natiiralius gruntkelius. Vélesniais laikais, Lietuvai esant Rusijos imperijos sudétyje (1795 m.—
1915 m.), vieskeliai buvo blogesni. 1817-1860 m. Rusijoje ypa¢ buvo ripinamasi plenty
tiesimu. Tuo metu per Lietuva buvo nutiesti pirmieji plentai. Vienas ju, junges Peterburga su
VarSuva, ¢jo per Zarasus, Ukmerge, Kauna, Marijampolg, Suvalkus, o nuo Marijampolés
Sakojosi per Kybartus i Karaliau¢iy. Kitas tuo metu nutiestas plentas jungé Ryga, Siaulius,
Tauragg ir ¢jo 1 Karaliauciy. Plenty techninés savybés buvo geresnés negu vieskeliy. Jie buvo
tiesiami paklojant skaldos arba Zvyro danga. Prie svarbesniy keliy biidavo {rengiamos arklius
1Snuomojancios pasto stotys. Keleiviai buvo veZzami 4 ar 6 arkliy traukiamais furgonais arba
karietomis, o juose tilpdavo nuo 10 iki 15 Zmoniy. UZ nustatyta mokest] iSnuomotais arkliais
buvo leidziama vaziuoti ne didesniu kaip 25 varsty spinduliu nuo stoties. Kai kurios pasto
stotys teikdavo keleiviams ir Kitas paslaugas — jos turéjo poilsio kambarius, arklides, smukles
ar uzkandines. PasSto siuntas reguliariai veZzdavo speciallis 2 ar 3 arkliais kinkyti pasto veZimai.
Jais buvo leista vaziuoti 8 varsty per valanda greiCiu. Skubias pasto siuntas dazniausiai
gabendavo raiteliai. Zenklia jtaka keliy tvarkymui ir prieZifirai turéjo Lietuvos prijungimas
(1795 m.) prie Rusijos ir susiejimas su placia Rusijos rinka. Per Lietuva i§ dalies vyko Rusijos
prekyba su uzsienio S$alimis — tai skatino gerinti Lietuvos kelius. Rusijoje 1833 m. buvo
iSleistas naujas keliy istatymas, pagal kuri visi sausumos keliai buvo suskirstyti 1 penkias

klases. Lietuvoje pirmajai (aukSciausiai) keliy klasei priklausé plentas Peterburgas—Kaunas,
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antrajai — keliai Ryga—Tauragé ir Tauragé—Vilnius—Gardinas—Balstogé. XIX a. viduryje
Lietuvoje buvo 686 km plenty, kiti keliai tvirtos dangos dar netur¢jo. Plentai buvo tiesiami
vadovaujantis Rusijos politiniais ir ekonominiais interesais. Svarbiausieji prekybos keliai buvo
Vilnius—Kaunas ir i$§ $iy stambiausiu prekybos centry jvairiomis kryptimis einantys keliai: i$
Kauno — 1 Ryga, Liepoja, Klaipéda, Birzus, o 1§ Vilniaus — | Daugpili, Polocka, Merking.

To meto keliy pakelés zonos krastovaizdis igijo savita braiza, ir tai susij¢ su valakinio
kaimo krastovaizdzio susiformavimu, taip pat plenty, vieskeliy ir kity svarbiausiy keliy su
skaldos ar Zvyro danga jrengimu, keliy apZeldinimu, gyvenvie€iy augimu ir kitais veiksniais,
suteikusiais keliams ir ypa¢ keliy itakos zonai didesnio iSraiSkingumo ir patrauklumo
architektliriniu bei estetiniu pozidiriu. [rengiant kelius, daugiausia buvo taikomi tipiniai
konstrukciniai bei architektiiriniai kraStovaizdzio formavimo sprendiniai.

Tuo laikotarpiu per upes buvo statomi ne tik tiltai, bet buvo jrengiamos ir brastos. Prie
svarbiy keliy ties brastomis per dideles upes kiirési ir augo gyvenvietés —Cia kroviniai 1§ laivy
ar val¢iy buvo perkraunami | veZimus, buvo statomi sandéliai ir vyko prekyba jvairiomis
prekémis, taip pat buvo imamas mokestis uz naudojimasi keliais. DidZiausios brastos buvo
Breste (iki 1940 m. Lietuvos Brastoje) per Bugo upe, Pabradéje —per Zeimena ir kt. Lietuvos
teritorijoje jau XVI a. buvo daugiau kaip 100 miesty ir miesteliy, turin¢iy miesto teises arba
prekybos privilegijas. Jie buvo laikotarpio prekybos ir ekonomikos centrai, kuriuos jungé
susisiekimo keliai, visy pirma sauskeliai. Nauja sauskeliy tipa — plentus, praeinancius pylimais
ir iSkasomis, Lietuvoje pradéta tiesti nuo 1829 m.

Ketvirtasis laikotarpis truko nuo XIX a. vidurio iki XX a. vidurio (iki kapitalistinio
tkio funkcionavimo pabaigos, t. y. iki 1940 m.). Tuo metu buvo gerinama keliy techniné
bikle. .XIX a. pradZioje plentai Rusijoje (ir Lietuvos teritorijoje) buvo tiesiami pagal
pranciiziSka sistema, o nuo 1834 m. — pagal angliska Mak-Adamo sistema. Deja, pagal jas
nutiesti plentai ne visiSkai tiko eksploatuoti, todél grupé inzinieriy kelininky parengé naujas
keliy tiesybos technines salygas, kurios galiojo iki 1880 m. ir visiSkai pasiteisino. Laikui
bégant plenty reikSmé ir vaziuojanciy jais vezimy skaicius nuolat did¢jo, todél jais, taip pat
vieskeliais, reik€jo nuolat riipintis — prizitréti bei tvarkyti. XIX a. 7-ajame deSimtmetyje
Rusijai priklausancioje Lietuvos dalyje buvo trys plentai, jy bendras ilgis sieké 572 km. Gana
tankus buvo vieSkeliy tinklas, svarbiausiais i§ ju buvo gabenamas pastas. XIX a. II puséje
Lietuvoje buvo susiformaves tankus kaimo keliy tinklas, o jo pabaigoje sausumos kelius imta
intensyviau gerinti: buvo nutiestas 83 km ilgio plentas Alytus—Varéna—Valkininkai, plentai
Berzininkai—Seirijai-Alytus, Merkiné—Varéna, Merkiné—Leipalingis—Kapc¢iamiestis, Ratny¢ia—

Merkiné—Alytus—Rumsiskeés, Rietavas—Veivirzénai ir kt.Lietuviskos Rusijos gubernijos XX a.
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pradzioje turé¢jo 42 494 km sausumos keliy. Didziaja ju dalj (40 875 km) sudaré gruntkeliai.
Prie§ Pirmaji pasaulini kara strateginiais sumetimais buvo nutiesta nemazai plenty Klaipédos
kraste ir Kauno apylinkése.

Po Pirmojo pasaulinio karo, atkiirus Lietuvos valstybe, 1934 m. —1939 m. i§ Kauno {
Klaipéda buvo nutiestas 195,5 km ilgio Zemaiéiy plentas nutiesta zmogaus ir arklio jégomis,
tik skalda tankinta gariniais plentvoliais (pirmasis Lietuvoje kelias automobiliams) (1.1
paveiksle) ,0 1937 m. pradétas tiesti Aukstaiciy (CinkiSkis—Kédainiai—-Panevézys—Birzai)
plentas. Lietuvos Plenty valdybai 1937 m. priklausé 32 470 km sausumos keliy, i§ ju — 1313
km plenty. Lietuvoje 1937 m. (neiskaitant KraSto apsaugos ministerijos) buvo tik 1793
lengvieji automobiliai, 596 sunkvezimiai ir 319 autobusy, bet Salies sausumos keliy tinklas,
nors ir menkos kokybés, buvo pakankamo ilgio. Lietuvoje (be Klaipédos krasto) 1940 m. buvo
37,8 tikst. km automobiliy keliy, 18 ju —2,2 tiikst. km su kieta danga.

1.1 pav. Kryzkalnio sankryza automagistralés 204,4 km, kairéje matyti senasis Zemaiciy plentas

Tuo metu Lietuvos sausumos keliy tinklas tankéjo, geré¢jo ju techniné bikle,
nerekonstruoti plentai tiko automobiliams vaziuoti. Per didesnes upes daugéjo mediniy ir
metaliniy tilty, per Nemuna ir Neri — upiu perkély. Kiti pakelés kraStovaizdzio formavimo
veiksniai — kelio Zenkly gauséjimas, kai kuriy pakeliy apzeldinimas, vietomis prie keliy statomi
Ju priezitrai skirti pastatai ir {renginiai — nedaré Zenklesnés jtakos pakelés krastovaizdZiui.

Penktasis laikotarpis, apémes sovietmetj, tesési nuo 1940 m. iki 1991 m. (iki
nepriklausomybés ir nuosavybeés atkiirimo bei iki Zzemés privatizavimo reformos). Tam metui,
18skyrus Antrojo pasaulinio karo laikotarpi (1941 m. —1945 m.), biidingas spartus Lietuvos
ekonomikos augimas, planinga tikio plétra, $alies industrializavimas ir urbanizavimas. Lietuvos
transportas buvo ugdomas kaip viena sistema. Sparty jo augima skatino patogi Lietuvos padétis
prie Baltijos jiiros ir neuz§alantis Klaipédos jury uostas. Po Antrojo pasaulinio karo { TSRS

sudét] patekusioje Lietuvoje 1945 m. pradzioje buvo 3008 km sajunginés, 4971 km
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respublikinés ir 30 377 km vietinés reikSmés automobiliy keliy. Tarp sajunginés reikSmes keliu
buvo 104 km asfaltuoty, 1845 km su skaldos ir zvyro danga, o likusieji 1059 km — gruntkeliai.
Respublikinés ir vietinés reikSmés keliy biiklé buvo dar blogesné. Nuo 1945 m. iki 1950 m.,
atstatant automobiliy kelius ir tiltus, labai pageréjo susisiekimo salygos. Atlikus Lietuvos keliu
inventorizacija, paaiskéjo, kad 1950 m. respublikoje buvo 40,8 tiikst. km automobiliuy keliy, 18
ju 7,2 tikst. km — keliai su kieta danga, taciau automobiliy eismui tiko tik apie 30% pastaryju
(plentai), kita ju dalis (70%) buvo vieskeliai — i§ praeities paveldéti, kinkomajam transportui
skirti keliai. Svarbu, kad $io laikotarpio pradzioje (nuo 1948 m.) Lictuvoje pradéta kloti
automobiliy keliy asfalting danga. 1951-1980 m. Lietuvoje vezamuy kroviniy apyvarta iSaugo
14,3 karto, o keleiviy apyvarta — 13,8 karto. Sparciai augantis automobiliy transportas visiSkai
i§stimé kinkomaji ir nuo 1960 m. Lietuvoje uzémé pirmaja vieta pagal pervezty kroviniy kieki
ir keleiviy skai¢iuy. Sprendziant iSkilusius uzdavinius, buvo biitina modernizuoti automobiliy
kelius ir ju statinius, kita inzinering {ranga pakelés zonoje. Lietuvoje 1950-1980 m.
automobiliy keliy ilgis nedaug tepakito, taciau ju kokybé i§ esmés pageréjo Daugejant
automobiliy, reik¢jo labiau tobulinti kelius, tac¢iau Siam tikslui daugiau 1éSy imta skirti tik nuo
1956 m.,1956-1990m. daugiausia 1ésy gauta valstybinés ir respublikinés reikSmés keliams
tobulinti. Svarbiausieji darbai pradéti 1965-1970 m., kai buvo nutiestas | kategorijos kelias
Vilnius—Kaunas. Tuo metu automobiliy keliai buvo rekonstruojami ir tobulinami naudojant
istoriSkai suformuoty sausumos keliy tinkla, nenukrypstant arba nedaug nukrypstant nuo
senyju keliy trasy, o tarp ukiniai keliai buvo tiesiami ir tobulinami pagal istoriSkai
susiformavusias vietiniy keliy trasas. Svarbiausi automobiliy keliai buvo irengiami taikant
krastovaizdzio projektavimo metodus ,kad tiesiami keliai gerai deréty kraStovaizdyje bei
pagrazinty ji, tod¢l dauguma automobiliy keliy praturtino Lietuvos krastovaizdi ir padidino jo
ekspozicing raiSka bei esteting verte. Laikotarpio pabaigoje Zenkliai padidéjo visu automobiliy
keliy (iskaitant ir miesty gatves) ilgis — nuo 38 787 km 1960 m. Iki 48 734 km 1990 m., tarp ju
valstybinés reikSmés keliy —nuo 16 028 km iki 20 904 km; visy automobiliy keliy tinklo tankis
pasieké 746,3 km, tenkan&io 1000 km? teritorijos, tarp ju valstybinés reikimés keliy — 320,1
km.

Tuo metu Lietuvoje {vyko didziausias automobilizacijos Suolis jeigu 1927 m. i§ viso buvo
1041 automobilis (i$ ju — 797 lengvieji automobiliai), 0 1938 m. — 3423 automobiliai (i$ ju —
2301 lengvasis automobilis), tai 1965 m. — 69 524 automobiliai (i§ ju 24 110 lengvuju
automobiliy), 1990 m. — 653 757 automobiliai (i ju 533 927 — lengvieji automobiliai).
Lietuvoje spar¢iai augéjant automobiliy, suintensyvejo eismas keliuose, pakelés zona buvo

stipriai terSiama vaziuojanciy transporto priemoniy iSmetamais terSalais ir vibracija. Sumazéjo
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pakelés krastovaizdzio estetinis iSraiSkingumas ir patrauklumas, lyginant su ankstesniuoju
laikotarpiu. Kaip ir anksc¢iau, keliuose buvo statomi statiniai, o pakeléje — keliy priezitirai skirti
pastatai ir statiniai bei kiti inzinerinés jrangos objektai, taCiau jie buvo iSdéstyti retai ir nedaré
zenklesnés itakos pakelés zonos krastovaizdziui. Asfaltbetonio ir kita asfalting danga turéjo
daugiau kaip 10 tikst. km automobiliy keliu.
Sestasis laikotarpis prasidéjo 1991 m., atkiirus Lietuvos nepriklausomybe.

Pasibaigus sovietmeciui, Lietuvos miestéjimo procesas rutuliojosi toliau, tad didelg
itaka jam turi svarbiausi intensyviausio eismo keliai. Nepriklausomoje Lietuvoje sparciai
ger¢jant automobiliy keliy biklei ir tobul¢jant pakelés infrastruktirai (poilsio aikstelés,
viesbuciai, restoranai, degalinés ir kt.), pakelés zona i§ esmés pakito jgaudama nauja funkcing
paskirtj — teikti poilsj ir kitas keleiviams bei automobiliy vairuotojams biitinas paslaugas. Si
tendencija smarkiai suintensyvino miestéjimo procesa — pirmiausiai prie europiniy (E
kategorijos) keliy Vilnius—Kaunas—Klaipéda (E 85), Vilnius—Ukmergé—Panevézys—Siauliai—
Telsiai-Palanga—Klaipéda (E 272), Suvalkai-Marijampolé-Kaunas—Panevézys—Pasvalys—
Bauské (E 67) (Via Baltica), Tilz¢ (Sovetsk)-Tauragé—Siauliai-Joniskis—Jelgava (E 77), taip
pat prie keliy Klaipeda—Palanga—Sventoji (magistralinis kelias A 13), Jonava—Kédainiai—
Baisogala—Seduva (krasto kelias 144) ir kt. Smarkiausiai miestéjimo procesas vyksta tarp
Vilniaus ir Kauno, taip pat tarp Panevézio ir Siauliy (¢ia formuojasi dvimies¢iai), kita labai
svarbi miestéjimui yra Baltijos pajiirio zona tarp Klaipédos, Kretingos ir Palangos, taip pat
Sventosios link. Prie automobiliy keliy jrengus paslaugy ir poilsio objektus, sukuriamos naujos
darbo vietos, tai skatina gyvenvieciy Salia juy kiirimasi. Did¢jant eismo intensyvumui, S$is
procesas dar labiau spartés, nes gausés paslaugy rasiy: kursis informacijos tarnybos, turizmo
agentliros, sporto ir pramogy centrai, gausés buitines paslaugas teikianciy istaigy, todél labai
tikeétina, kad ne tolimoje ateityje Lietuvos svarbiausiy automobiliy keliy pakelés zona (kelis
Simtus metry plocio i abi kelio puses siekianti juosta) bus visiSkai urbanizuota. Artimiausioje
ateityje butina i$spresti pakelés uzterStumo kenksmingomis medziagomis problema, sumazinti
vibracija ir ypac triukSma, taip pat biitina pasiekti, kad §i zona biity tinkama keleiviy poilsiui,
todél nauji paslaugy ir poilsio objektai turéty biiti iSdéstomi mazai uzterStoje, ne kenksmingoje
zmoniy sveikatai, nutolusioje nuo kelio briaunos ne maziau kaip 230-250 m zonoje. IS atliktos
sauskeliy ir automobiliy keliy bei jy pakelés analizés galima teigti, kad keliai ir jy poveikio
zona, formuodamiesi nuo neatmenamy laiky iki Siy dieny, labai smarkiai kito, pakito ir ju
funkciné paskirtis; pastaruoju metu jie yra zZmoniy gyvenimo biida ir iproCius lemiantis

veiksnys, skatinantis miestéjimo procesa Lietuvoje.

17



Baigiamasis magistro darbas

1.2. Automobiliy keliai ir jy funkciné paskirtis

Keliai turi buti tokie, kad jais galéty sparciai vaziuoti susisiekimo priemoniy srautai,
kad buty laiduotas saugus eismas, kad buty ekonomiska jy tiesyba, eksploatacija bei prieziiira
ir kad uzimty kuo maziau naudingo zemés pavirsiaus.

1996 -2000 m. Europos E keliy tinklui priskirti Sie svarbiausi Lietuvos keliai [2]:

"1 E67 (Helsinkis - Talinas — Ryga — PanevéZys - Kaunas — VarSuva - Vroclavas - Praha)

71 E28 (Berlynas - Gdanskas - Karaliauc¢ius (Kaliningradas) - Marijampolé - Prienai - Vilnius
- Minskas)

1 E77 (Pskovas - Ryga — Joniskis -Siauliai — Tauragé- Karaliau¢ius (Kaliningradas) -
Varsuva - Krokuva - Budapestas)

] E85 (Klaipéda - Kaunas - Vilnius - Lyda - Cernovcai - Bukarestas - Aleksandropolis)

71 E262 (Kaunas - Utena - Daugpilis - Rezekne - Ostravas)

1 E272 (Vilnius - Panevésys - Siauliai - Palanga - Klaipéda)

Lietuvos automobiliy keliy tinklas 2008 m. 03 05 duomenimis [2] buvo 21324 km -
valstybinés reiksSmeés, 49471 km - vietiniai ir 5753 km — miesty keliai. Keliy ilgis kas metus
vidutiniskai didéja 1- 3 tikstanciais kilometry. Magistraliniai keliai - 1748,84 km, krasto -
4946,58 km ir rajoniniai - 14624,78 km keliai. I§ viso: 21320,20 km [2] Lietuvos keliy tinko
strukttira nurodyta 1.2 paveiksle.

23 %

O69 %

Krato keliai
W Magistraliniai
Rajoniniai

1.2 pav. Lietuvos automobiliy keliy tinklo strukttira, %

Placigja prasme kelias - tai Zzemés, vandens pavir$iaus, poZzemio arba oro erdveés
ruozas, pritaikytas susisiekimo priemoniy ir Zmoniy eismui. Vieni keliai yra natiraliis
(vandens, oro Kkeliai, pésCiyju takai), gana pigls ir erdvis, jiems nereikia dideliy
eksploatavimo islaidy tol, kol ju nereikia dirbtinai tobulinti, kiti - darytiniai. Automobiliy
keliai, gelezinkeliai, kanalai, tuneliai yra darytiniai keliai. Tai marSrutiniai tam tikros

krypties keliai. Jie dazniausiai tiesiami uz valstybés 1éSas, todél yra visuomenés, kuri jais
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naudojasi, nuosavybé. Keliai, tiesti uz privaciy asmeny pinigus, yra ty asmeny nuosavybeé.
Uz vaziavima tokiais keliais, jeigu jais naudojasi kiti asmenys ar zinybos, reikia mokéti.
Taigi yra nemokamieji ir mokamieji keliai.

Pagal Lietuvos Respublikos keliy jstatyma , automobiliy kelias - tai inzinierinis statinys
(tiesinys), skirtas nustatyty gabarity ir masés susisiekimo priemoniy bei pésCiyju eismui.
Susisiekimo priemonés - tai ivairiy modeliy lengvieji automobiliai, dvia$iai ir daugiaasiai
sunkveZimiai, autobusai ir motociklai.

Daugumoje pasaulio Saliy automobiliy keliai pagal jy tam tikrus parametrus yra
skirstomi | kategorijas, taip pat dazniausiai skirstomi ir pagal reikSmeg.

Lietuvoje automobiliy keliai yra skirstomi i technines kategorijas ir pagal reikSme.
Pagal reik8me yra valstybinés ir vietinés reik§més keliai. Valstybinés reikSmés keliai yra
skirstomi | magistralinius, kras$to ir rajony kelius. 1) magistralinius kelius. Tai
pagrindiniai Lietuvos keliai ir juy tesiniai — gatviy vaziuojamoji dalis, Kkuriais vyksta
intensyviausias transporto priemoniy eismas. Jiems priskiriami ir visi { Europos tarptauting
keliy tinkla itraukiami valstybinés reikSmés keliai; 2) krasto kelius. Jie sudaro pagrindinio
keliy tinklo dalj. Tai keliai ir ju tesiniai — gatviy vaziuojamoji dalis, kuriais vyksta
intensyvus transporto priemoniy eismas tarp Lietuvos Respublikos teritorijos
administraciniy vienety centry, taip pat tranzitinio ir turistinio transporto priemoniy
eismas; 3) rajoninius kelius. Tai keliai, naudojami Lietuvos Respublikos teritorijos
administraciniy vienety teritorijose esanciy juridiniy ar fiziniy asmeny susisiekimo
reikméms ir jungiantys miesty ir kaimy gyvenamasias vietoves su pagrindiniy keliy tinklu.

Siuo metu vis dar pagal parametrus, eismo salygas ir eismo intensyvuma vadovaujamasi
KTR 1.01:2008 Statybos techniniu reglamentu, (1.1 lentelé)., tad valstybinés reikSmés
keliai skirstomi i automagistrales (AM) ir { I - V kategorijos kelius, o vietinés
reik§més keliai — i Iv - lllv kategorijos kelius (1.1 lentelé) [13].

1.1 lenteles pradzia. Automobiliy keliy skirstymas pagal kategorijas ir reikSme¢

Projektinis E:(S)?O
vidutinis s | s cersini
. Kelio metinis paros | | TOISKUNIS | skaicius | Skersinio oo 4o
Kelio reikSmé " . greitis, (S- profilio o
kategorija eismo - : tipai
. km/h skiria- tipas
intensyvumas, -
aut./para ot
' juosta)
1 2 3 4 5 6 7
Valstybinés | magistraliniai AM > 45000 130/110 3+S+3 1 skirtingy
reikSmeés keliai lygiu
keliai AM 12000- 130/110 2+S+2 2
55000
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| 12000- 110/100 2+5+2 3 skirtingy
Il 55000 90 2 5 lygiy,
lla iki 15000 100 2+1 6 vieno lygio
1 (20000) 90 2 7
iki 18000
(23000)
iki 15000
(20000)
1.1 lentelés tgsinys
1 2 3 4 5 6 7
krasto keliai la 12000- 90 2+S+2 4 vieno
rajoniniai keliai lla 30000 90 2+1 6 (skirtingy)
1| iki 18000 90 2 7 lygio
(v (23000) 90 2 8
iki 15000
(20000)
iki 10000
(12000)
v iki 10000 90 2 8 vieno lygio
\% (12000) 70 2 9,10
Va iki 3000, iki 70/50 1 11
1000
iki1500
ly 1000-2000 50/40 2 12,13 vieno lygio
Vietinés reik§més keliai 1, 500-1000 40/30 1 14,15 vieno lygio
11, iki 500 30/20 1 16 vieno lygio

Pastabos:

1. Projektiniai greiciai parenkami atsizvelgiant { kelio reik§mg ir paskirtj bei vietovés sudétinguma.
2. (...) — taikoma iSimties atvejais.
Y taikoma, kai yra zvyro danga.

Nustatant kelio kategorija ir projektuojant plana, iSilginio ir skersinio profiliy elementus
bei danga, reikia atsizvelgti { 20 metu projektini kelio naudojimo laikotarpi. Ekonominiu ir
techniniu poziiriais pagrindus, dangos projektavimui gali biiti nustatomi 10, 15 ar 30 mety
projektiniai naudojimo laikotarpiai.

Kartais, esant biitinybei, yra jrengiami specialieji keliai: krovininiams automobiliams {
rudynus, naftos versloves ir kitokius naudingy iSkaseny telkinius vaziuoti bei i ju labai
sunkiems kroviniams veZzti keliai ,tranzito krovininiams automobiliams vaziuoti keliai,
kuriuose dominuoja sunkiasvoriy krovininiy daugiaaSiy tranzito automobiliy eismas, kurorty ir
poilsio keliai, kuriuose dominuoja lengvyjuy automobiliy eismas, Zemés iikio keliai, kuriuose
dominuoja krovininiy automobiliy ir Zemés tikio masiny eismas -jie jrengiami specializuotuose
zemes ukio rajonuose (Lietuvoje kai kur, pavyzdziui, Marijampolés apskrityje galéty buti
irengti specialis keliai cukriniams runkeliams i§ ju auginimo viety i cukraus fabrikus, Kitur -
linams, rapsui, bulvéms vezti), kiti specialiis keliai ( keliai medienai i§ miSko kirtavieciy vezti,
galvijy ir kiauliy auginimo kompleksy vidaus keliai, atliekoms { sagvartynus vezti keliai ir kt.).

Automobiliuy keliu funkciné paskirtis - laiduoti saugy ir ekonomiska transporto

priemoniy eisma priimtinu greiiu patogiai ir patikimai veZant keleivius ir patikimai veZant
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krovinius. Kad automobiliy keliai gebéty atlikti savo funkcine paskirti, ju danga turi bati
pakankamai lygi ir Siurksti, dangos konstrukcija pakankamai stipri ir tvari, o visi Kiti kelio
elementai, tiltai, viadukai, pralaidos, vandens nuleidimo sistema turi funkcionuoti patikimai.
Sias savybes keliai turi i§laikyti funkcionuodami pakankamai ilga laika- visa norminj ar
numatyta tarp remontini laikotarpi. Praéjus norminiam ar numatytam funkcionavimo
laikotarpiui dangos lygumas bei SiurkStumas ir dangos konstrukcijos stipris sumazéja tiek,
kad pradeda netenkinti eismo reikmiy - tada dangos ar jos konstrukcijos savybés atstatomos
remontuojant (regeneruojant) arba stiprinant danga. Pasiekus dangai kritini lyguma ir
Siurk$tuma, o dangos konstrukcijai - kritinj stipri, sumaz¢ja automobiliy vaziavimo greitis, o
eismas tampa nepatogus, nesaugus ir neekonomiskas. Siekiant, kad automobiliy keliai buty
pakankamai tvarts, geros biiklés ir pilnai atlikty savo funkcing paskirti, reikia iSanalizuoti
automobiliy kelia - sudétinga sistema, sudaryta i§ kelio elementy ir kity sudétiniy daliu:
tilty, viaduky, pralaidy, vandens nuleidimo sistemos, eismo aptarnavimo jrenginiy, kelio
zenkly ir kt. Yra bitina nustatyti Siy elementy svarba eismo saugumo ir keliy priezitiros
pozidiriu. Tik analizuojant kelig kaip sudétinga sistema yra imanoma prognozuoti kelio
elementy ir kity jo sudétiniy daliu pokycius, prognozuoti sistemos elementy biiklés kitéjima
laikui bégant ir numatyti racionalias priemones automobiliy kelio - sudétingos sistemos

reikiamai biiklei laiduoti jo funkcionavimo (numatyto ar norminio) viso laikotarpio metu.

1.3. Transporto priemoniy eismo intensyvumo ir kity rodikliy jtaka pakelés
infrastruktarai

Lietuvos valstybinés reikSmés keliy tinklo tankis sudaro 326,5 tukst. km tenkanciuy
tikstanciui kvadratiniy kilometry (km 2), i$ juy su tobulesne danga 198,3 km (tenkanc¢iy 1000
km?®). Vezimams skatinti bei socialinei ir ekonominei plétrai aktyvinti ypa¢ svarbis yra
valstybiniai keliai, su kuriais jungiasi vietiniai keliai.

Valstybiniai keliai vaziavimo grei¢io, patogumo ir eismo saugumo atzvilgiu yra daug
geresni uz vietinius kelius, todel valstybiniais keliais eismo intensyvumas yra didZiausias, be
to, nuolat didéja. Gerinant vaziavimo salygas, didinant eismo sauguma, ypac svarbu gerai
1Svystyti keliy infrastruktiira. Turi biiti suformuotas racionalus poilsio aiksteliy ir kity jrenginiy
tinklas. Lietuva, kurios plotas 65,3 tikst.km® ir kurioje gyvena 3,371 mln. gyventojy,
automobiliy keliy tinklo tankumas ir struktiira pateikiama 1.2 ir 1.3 lentelése (Atnaujinti
duomenys 2008 03 05) [2].

1.2 lentelé Valstybinés reik§més automobiliy keliy tinklo tankumas
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Valstybinés reikSmés automobiliy keliy tinklo Bendras, km 326,50
tankumas 1000 km?
1000 gyv su patobulintom dangom, km 202,46
bendras, km 6,32
su patobulintom dangom, km 3,92
Lietuvoje yra 3,371 mln. gyventoju
Lietuvos teritorijos plotas 65,3 tiikst.km®
E kategorijos keliy, km 1509,99
Pirmos kategorijos keliy, km 563,81
IS ju automagistraliy, km 309,11
Valstybinés reik§més automobiliy keliuose Autopaviljony, vnt. 1281
yra Autobusy sustojimo aiksteliy su peronais, 9727
vnt.
Poilsio aiksteliy, vnt. 366
PésCiyju ir dviratininky taky, km 1164
Apsauginiy atitvary, km 1172
1.3 lentelé Valstybinés reikSmés keliy tinklo struktiira
Magistraliniai keliai 1748,84 km
Krasto keliai 4946,58 km
Rajoniniai keliai 14624,78 km
IS viso: 21320,20 km

Didziausias eismo intensyvumas yra mano analizuojamuose magistraliniuose keliuose

»Vilnius —Kaunas — Klaipéda®, ,,Vilnius — Panevézys®, taip pat ,,Kaunas — Marijampolé®,

,Panevézys — Siauliai®. 1.3 pav. pateiktas eismo intensyvumas, tiikst. automobiliu per para, 1.4 pav.

eismo intensyvumo kitimo dinamika.

Eizno inensrvimas megishaliniuoe kelivos
Eizno inkengrvumzs kraito athsces

i} 5 10 15

1.3 pav. pateiktas eismo intensyvumas, tiikst. automobiliy per para
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1.4 pav. Eismo intensyvumo kitimo dinamika 2000-2007 m. (%) [2]

Eismo saugumo didinimui, taip pat turizmo ir rekreacijos plétrai ypa¢ svarbios
poilsio aiksteles. Poilsio aikSteléms parenkamos vietos, i§ kuriy atsiveria graziis reginiai, kur
yra palankus mikroklimatas (uzuovéja, arti vandens telkiniai, medziai, krimai ir kitos
palankios salygos). Tarptautinio turizmo svarbiausiuose automobiliy keliuose poilsio vietos
(aiksSteles) atlieka keliautoju aptarnavimo kompleksy funkcijas: jose biina jrengtos automobiliy
stovejimo aikstelés, viesbuciai, restoranai, kavinés (arbatinés), sporto aikstelés, vaiky zaidimo
aikstelés, automobiliy techninio aptarnavimo stotys, degalinés, poilsio vietos atvirame ore.

Turistams, poilsiautojams ir kitiems keleiviams aptarnauti skirti objektai iSdéstomi
abipus kelio nustatytoje nuo kelio briaunos apsaugos zonoje. Atsizvelgiant i kelio kategorija ir
susisiekimo priemoniy eismo intensyvuma, nustatytas §ios zonos maziausias plotis (metrais):
magistraliniy keliy — po 70 metry; krasto keliy— po 50 metry; 3) rajoniniy keliy— po 20 metry;
vietinés reik§Smés keliy — po 10 metry [13].

Tinkamai i8déstytos poilsio aikstelés ir techninio aptarnavimo stotys tenkina buitinius,
kultirinius bei techninius eismo dalyviy poreikius ir yra labai svarbus veiksnys saugant
gamting aplinka. Keliuose, prie kuriy néra eisma aptarnaujanciy {renginiy arba kai jie iSdéstyti

neracionaliai, daroma zala kraStovaizdziui, augalijai ir gyviinijai.

1.4. Automobiliy keliy panaudojimo turizmui ir poilsiui bei jy tobulinimo
principai
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Lietuvos automobiliy keliai kraStovaizdzio formavimo pozitriu yra labai mazai
tyrinéti. Pastaraisiais metais (nuo XX amziaus antrosios pusés) tiek keliy projektuotojai tiek
architektai ir keliy architektai bei automobiliy keliy architektiiros ir landSafto bei ju
gerbiivio projektavimo specialistai -, tiek keliy istorijos tyréjai ,tiek ekologijos ir keliy
tiesimo aplinkosaugos specialistai, tiek geografai ir krastovaizdzio vertinimo bei formavimo
specialistai vieningai teigia, kad keliai turi biiti suprojektuoti ir nutiesti taip, kad buty kuo
geriau susieti su aplinka ir kad pajvairinty bei pagrazinty krastovaizdi. Keliu vaziuodamas
7mogus stebi pro $alj slenkandius vaizdus. Sia kelioniy ypatybe reikia kuo geriau i$naudoti.
Upiy sléniai, giraités ir miskai, harmoningi lauky ir medZiy deriniai, gerai sutvarkytos
vaizdzios gyvenvietés, kultliros ir gamtos paminklai turi atsiskleisti prie§ keleivio akis.
Pavyzdziui, upés slénio terasa nutiestas kelias teikia daugiau informacijos, negu nutiestas
sléniu ar atokiau. Nuo kelio atsiveriantys graziis vaizdai sukelia teigiamus pojtcius .

Kelionés monotonija paijvairina pakely esantys orientyrai. Kai kelyje orientyrai
sujungti { darnia sistema, keleiviai maZiau pavargsta, geriau i{sidémi aplinka ir geriau
pazista krasta. Orientyry sistema gali sudaryti ivairiy formy kraStovaizdzio akcentai:
didesnés gyvenvietés, netikéti reljefo dariniai, pavieniai pastatai, medziai ir Zeldiniai,
architektiiros paminklai .

Kelias ir jo apipavidalinimas turi sudaryti salygas graziy viety apzvalgai bei
isryskinti paties kelio grozi. Siam tikslui turi biiti rengiamos grazaus reginio aikstelés .

Aptariant turizmo ir poilsio salygas Lietuvoje deréty analizuoti atskiras teritorines
zonas bei Lietuvos rekreacinius rajonus, pirmiausiai deréty analizuoti svarbiausius i$ ju -
Lietuvos nacionalinius parkus bei kurortus ir kurortines zonas[5].

Analizuojant Lietuvos klimata, akivaizdu kad jis labiausiai priklauso nuo saulés
spinduliuotés (radiacijos), atmosferos cirkuliacijos (ypatingai svarbus veiksnys) ir nuo jiry ar
kity dideliu vandens telkiniy artumo. Klimatui jtakos turi vietovés reljefas, augalijos
tipai, o pastaraisiais metais - ir zmoniy veikla. Nedideli Zemés pavirSiaus plota uzimancioje
Lietuvoje, klimatas, tolstant nuo juros, gana zenkliai kinta: i§ jiirinio | pereinamojo tipo
(peréjimas 1§ jurinio 1 Zemyninj). Tai rodo vidutiné metiné ménesiy temperatiros
amplitude, krituliy kiekis, vidutinis dieny skai€ius su sniego danga ir kiti veiksniai. Baltijos
jura smarkiai jtakoja klimata tik siauroje (iki 30 km plocio) Pajirio Zemumos juostoje.
Jurinis Lietuvos klimato pobudis visumoje priklauso ne nuo Baltijos jiiros, o nuo Atlanto
vandenyno ir susij¢s su nuolatiniais jlrinio poliarinio oro isiverZimais .Jirinio klimato
bruozai pasireiskia ir tuo, kad Lietuvoje ruduo yra Siltesnis uz pavasari. Juros itaka taip pat

atsispindi temperatiiros per¢jimo per 0° C datose: kovo 18 ir gruodzio 5 d. Einant gilyn i

24



Baigiamasis magistro darbas

zemyna, laikotarpio su teigiama vidutine paros temperatiira trukmé nuosekliai trumpéja
(1.5 pav.)

Keliu vaziuodamas zmogus stebi pro 3ali slenkandius vaizdus. Sia kelioniy ypatybe
reikia kuo geriau iSnaudoti. Upiu sléniai, giraités ir miSkai, harmoningi lauky ir medziy
deriniai, gerai sutvarkytos vaizdzios gyvenvietés, kultiiros ir gamtos paminklai turi atsiskleisti
pries keleivio akis. Pavyzdziui, upés slénio terasa nutiestas kelias teikia daugiau informacijos,
negu nutiestas sléniu ar atokiau. Nuo kelio atsiveriantys graziis vaizdai sukelia teigiamus
pojucius .

Kelionés monotonija pajvairina pakely esantys orientyrai. Kai kelyje orientyrai
sujungti { darnia sistema, keleiviai maZiau pavargsta, geriau i{sidémi aplinka ir geriau
pazista kraSta. Orientyry sistema gali sudaryti ivairiy formy kraStovaizdzio akcentai:
didesnés gyvenvietés, netikéti reljefo dariniai, pavieniai pastatai, medziai ir Zeldiniai,
architektiiros paminklai .

Kelias ir jo apipavidalinimas turi sudaryti salygas graziy viety apzvalgai bei
isryskinti paties kelio grozi. Siam tikslui turi biiti rengiamos grazaus reginio aikstelés .

Aptariant turizmo ir poilsio salygas Lietuvoje deréty analizuoti atskiras teritorines
zonas bei Lietuvos rekreacinius rajonus, pirmiausiai deréty analizuoti svarbiausius i$ ju -
Lietuvos nacionalinius parkus bei kurortus ir kurortines zonas [5].

Analizuojant Lietuvos klimata, akivaizdu kad jis labiausiai priklauso nuo saulés
spinduliuotés (radiacijos), atmosferos cirkuliacijos (ypatingai svarbus veiksnys) ir nuo jiiry ar
kity dideliu vandens telkiniy artumo. Klimatui jtakos turi vietovés reljefas, augalijos
tipai, o pastaraisiais metais - ir zmoniy veikla. Nedideli Zemés pavirSiaus plota uzimancioje
Lietuvoje, klimatas, tolstant nuo juros, gana zenkliai kinta: i§ jUrinio i pereinamojo tipo
(per¢jimas 1§ jurinio 1 Zemynini). Tai rodo vidutiné metiné ménesiy temperatiiros
amplitude, krituliy kiekis, vidutinis dieny skai¢ius su sniego danga ir kiti veiksniai. Baltijos
jura smarkiai jtakoja klimata tik siauroje ( iki 30 km plocio) Pajlirio Zemumos juostoje.
Jirinis Lietuvos klimato pobiudis visumoje priklauso ne nuo Baltijos jiiros, o nuo Atlanto
vandenyno ir susij¢s su nuolatiniais jlrinio poliarinio oro isiverZimais .Jirinio klimato
bruozai pasireiskia ir tuo, kad Lietuvoje ruduo yra Siltesnis uz pavasari. Juros itaka taip pat
atsispindi temperatiiros per¢jimo per 0° C datose: kovo 18 ir gruodzio 5 d. Einant gilyn {
Zemyna, laikotarpio su teigiama vidutine paros temperatiira trukmé nuosekliai trumpé¢ja

(1.5 pav.).
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1.5 pav. Vegetacijos laikotarpio jvairiose Lietuvos vietovése trukme (dienomis)

Santykiné drégmé Lietuvos teritorijoje yra didelé — metiniai jos verciy vidurkiai
virSyja 80 %. Ypac didelé santykiné drégmé buina ziema (apie 90 %). Geguzés — Liepos
ménesiais popie€io valandomis santykinés drégmes vidutine verté kai kuriose veitose
nukrinta Zemiau 60%.

AukSciausia dirvozemio temperatira Lietuvoje biina liepos meénesi. PavyzdZiui,
Kaune 20 cm gylyje daugiameté temperatira (dirvoZzemis - turintis humuso smélis) yra +
19,3° C, o Vilniuje (smélio dirvozemis) - +20,5°C. Neigiama temperatiira | grunta giliau
kaip 1 m Lietuvoje, dazniausiai, nepatenka. 0°C izoterma giliausiai patenka vasario
meénesi ir Kaune pasiekia vidutiniSkai 63 cm. Atskirais metais $is gylis Kaune {vairuoja nuo
27 cm iki 103 cm. Vidutiniskai per metus 0,2 m gylyje neigiama temperattra biina apie 92
dienas, 0,5 m gylyyje - 51 diena, o 1,0 m gylyje tik 9 % ziemy pasiekiama neigiama
temperatura.

Lietuvos klimatas formuojasi praktiskai vienodose saulés spinduliuotés (radiacijos) ir
cirkuliacijos salygose. Siy salygu skirtumai teritorijose beveik neieina i§ mikroklimato
skirtumy riby, todél visa Lietuvos teritorija priklauso Atlanto kontinentinés klimato srities
Vakary rajonui. Lietuvos klimatas yra Atlanto vandenyno ciklony jtakoje. Su ciklonais {
Lietuva patenka drégnas Atlanto oras. Analizuojant Lietuvos klimata, pasitlyti keturi klimato
parajoniai [5]: | - Pajirio; IT -Zemaigiy; I1I - Vidurio ir IV — Ryty.

Tad galime teigti, palankiausios turizmo plétojimo salygas turime vasaros laikotarpiu.

Lietuvai - potencialiai turizmo S$aliai, numatanciai i$ Sios Gkio Sakos gauti zenklig
dali valstybés pajamy, labai svarbu saviems bei uzsienio turistams ir kitiems keleiviams
tinkamai pateikti ir parodyti turimus turizmo ir rekreacijos resursus. Siuos resursus tinkamai
parodyti galima tik tada, kai jie yra lengvai prieinami. Susisiekimas automobiliy keliais yra
vienas patogiausiy ir tinkamiausiy turizmui, nes turistas ne tik gali lengvai siekti kelionés
tiksly, bet keliaudamas jdomiu krastu turi galimybg pro automobilio langa stabéti slenkancius
pro Salj vaizdus. Musy Salis yra labai grazi ir {domi, tik reikia ja tinkamai parodyti: upiy
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sléniai, harmoningi lauky ir medziu deriniai, ezerai, grazios giraités ir miskai, kultiiros
paminklai, gerai sutvarkytos ir vaizdzios gyvenvietés turi atsiskleisti pries turisto ar keleivio
akis. Kelias, vingiuodamas upés slénio virSutine terasa, suteikia daugiau informacijos negu
praeidamas sléniu. Nuo kelio atsiverian¢iy vaizdy jvairove sukelia teigiamus pojicius.

Kad kelias organiskai pritapty prie gamtinés aplinkos, jo trasa kompoziciniais rysiais
susiejama su vietovés reljefu. Prisitaikymas prie vietovés reljefo labai priklauso nuo
kelio kategorijos: kuo aukstesné kelio kategorija, tuo maziau paisoma reljefo pokyciuy,
7emesnés kategorijos keliai labiau taikomi prie reljefo. Siuos uzdavinius sprendzia
landsaftinio keliy projektavimo specialistai.

Lygumy rajonuose gamtos kliti¢iy ilgiems ir tiesiems kelio ruoZams néra. Visgi keliy
eksploatavimo praktika rodo, kad ilgi tiesaus kelio ruozai vargina vairuotoja ir tokiuose
keliuose biina daug avariju bei mazesnis komfortas. Ilgi tiesaus kelio ruozai yra
nepatraukliis estetiniu pozidriu. Esant nelygiam reljefui, tiesaus kelio ruozo iskasos skaido
horizonto linija, o skersinis kelio profilis su plastiSkomis kalvy linijjomis sudaro kontrasta ir
iSryskina kelio antropogeniSkuma. Ten, kur nepavyksta iSvengti iSkasy kalvy virSiinése,
prireikia numatyti posiikius - tik tada kelias nesuskaidys horizonto. Siuos uzdavinius
sprendzia keliy projektavimo specialistai.

Monotoniska keliong pajvairina pakeliui esantys orientyrai. Kai visoje kelio trasoje
orientyrai sudaro darnig sistema, keleiviai maziau pavargsta ir geriau jsidémi krastovaizdj.
Krastovaizdyje orientyry sistema gali sudaryti {vairiy formuy akcentai: didesnés
gyvenvietés, pavieniai pastatai, medziai ir kiti Zeldiniai, netikéti reljefo deriniai,
architekttros paminklai.

Kad keliai buty patrauklis ir, kad jais bty malonu vaziuoti, turi biiti tinkamai
18déstyti pakelés Zenklai. Jie yra svarbiis sprendziant technikos, ekologijos ir estetikos
problemas. Medziai ir kriimai apsaugo kelius nuo sniego (nuo uzpustymo), sutvirtina iSkasuy
ir pylimy grunta, padeda apsaugoti kelius ir pakeles nuo iSplovy. [rengtos prie keliy miSky ir
kriimy zalios juostos apsaugo dirbamus laukus nuo erozijos. Gerai sukomplektuoti zeldiniai
padeda orientuotis kelyje, nurodo judéjimo krypti, todél padidina eismo sauguma. Kai kelyje
kaitaliojasi ivairaus dydZzio ar ivairiy formy erdvés, apibréZztos medziy, krimy ir kity
vertikaliy objekty, vairuotojai maziau pavargsta. Svarbiausia zeldinimy funkcija - jie padeda
jungti kelius 1 krastovaizdi. Tinkamai i§désc¢ius Zeldinius, pasikeicia pakelés vaizdai. Kelio
zeldinimais galima padidinti kraStovaizdzio elementy iSraiSkinguma ir, esant reikalui,
uzdengti ne patrauklius objektus. Kad biity laiduotas eismo saugumas, pakelés Zeldiniai

neturi sumazinti vairuotojo stebimos vaziuojamosios dalies ploto.
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Kai kelias artéja prie kokio nors svarbaus objekto (architektiiros paminklo, pastaty
komplekso, gyvenvietés), siekiant pabrézti jo reikSme krastovaizdyje, pravartu abipus kelio
nepertraukiamai sodinti zeldinius, kad jie sutelkty keliautojo démesi i artéjanti tiksla.
Praturtinanc¢iu aplinka reguliaraus zeldinimo iSlikusiy pavyzdziy yra prie keliy, vedanciy {
dvary rimus. Pagal baroko ar klasicizmo désnius pastatytose dvary sodybose azuolais,
klevais ar liepomis apsodinti keliai yra neatskiriama architekttiros ansamblio dalis .

Kad turistams, poilsiautojams ir kitiems keleiviams bty patogu vaziuoti, o
vairuotojams patogu vairuoti, automobiliy keliy techniniai parametrai (vaziuojamosios
dalies plotis, i8ilginis kelio nuolydis, horizontaliy ir vertikaliy kreiviy spinduliai ir kt.) turi
atitikti reikalavimus tos keliy kategorijos, kuriai tie keliai yra suprojektuoti

Kad turistams, poilsiautojams ir kitiems keleiviams bty patogu keliauti, Salia keliy turi
biti tinkamai i8déstyti paslaugy infrastruktiiros kompleksai ar objektai - tai: poilsio aikstelés,
grazaus reginio (apzvalgos) aikStelés, prie keliy racionaliai turi buiti i8déstyti vieSbuciai
(moteliai), restoranai, kavinés (arbatinés, SaSlykinés, valgyklos),degalinés, automobiliy
techninio aptarnavimo stotys, parduotuvés, vaistinés, vaiky zaidimo aikstelés, automobiliams
stovéti ir smulkesni objektai — pavésinés, stalai, suolai, tualetai, SiukSliadézés, pagalbos
telefonai informacijos bei kelio zenklai ir kt.

Taikant aibiy teorijos elementus, bendroje keliy projektavimo sistemoje galima parodyti

keliy gerbtvio padéti (1.6 pav.).

Technine estetika

Automobiliy
kelias

Land3aftinis kelfy

projektavimas e iz
Land¥aftas Land3afto architektira

1.6 pav. Automobiliy keliy gerbiivio architektiirinio ir land$aftinio projektavimo sistemos schema pagal
N. Ornatski [9].

Sios sistemos struktiiroje taip pat yra: techninés estetikos sistema, laiduojanti kelio
apipavidalinimo grozj (estetika) ir meniSkuma: landSaftinis projektavimas, apsprendZzia kelio ir
landSafto harmoninga suderinima: landSafto elementy naudojimo apipavidalinant keliag menas.

Techninés estetikos, landSaftinio projektavimo ir landSaftinés architektiiros sistemos
sudaro automobiliy keliy gerbtivio architektiirinio ir landsaftinio projektavimo sistema, kurios
tikslas — padidinti eismo sauguma ir vaziavimo keliais patoguma. Sios sistemos taikymas
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praktikoje automobiliy kelius daro patraukliais keliauti, todél ji yra veiksminga priemoné
turizmui ir poilsiui skatinti.

Turizmo ir tranzito vezimai E272 ir E85 keliuose daugelyje kity Lietuvos keliy yra
tarpusavy susij¢. Svarbiis turizmo plétrai yra Sie Lietuvos savitumai jlra, trumpas vasaros
sezonas, krastovaizdzio jvairové, didelis miestingumas, ne didelé Salies teritorija, gana aukstas
automobilizacijos lygis, ir kt.

Norint, per Lietuvos teritorija pritraukti kuo daugiau tranzitinio eismo, bitina gerinti
keliy ir tilty bikle, juos rekonstruojant tiesti aplinkkelius ir kurti pakelés infrastruktiira

atsiradusia prie$ pora mety.

1.5. Paslaugy ir poilsio objektai bei jy iSdéstymas pakelés zonoje

Keliuose negalima apsieiti be papildomy irengimy eksploatacijai ir keleiviy patogumui.
Kuo aukstesnés kategorijos kelias, tuo sudétingesni statiniai ir jrengimai, platesneé ju
nomenklatiira. Intensyvaus eismo keliais kursuoja visuomeninis transportas, statomos keleiviy
laukimo stotelés, irengiamos poilsio vietos, apzvalgos taskai, statomos dvieju lygiu sankryzos,
degalinés, iSdéstoma gausesné vaizdiné informacija.

Marsrutinio transporto stoteliy vietos derinamos prie gyvenvieciy ir kertanciy trasa keliy.
Poilsio aikSteléems parenkamos tokios vietos, i§ kuriy atsiveria graziis vaizdai 1 apylinkes, kur
yra komfortinis mikroklimatas (gera aeracija, nesiau¢ia véjai, arti atviri vandens telkiniai).
Visuomet geresné vieta poilsiui prie misko, giraitéje, ikalnéje arba pietiniame kalvos §laite
negu slényje, kur zvilgsni i apylinkes uzstoja Slaitai arba zeldiniai. Tarptautinio turizmo
automobiliy magistralése poilsio vietos virsta iStisais architektaros kompleksais, kuriuose, be
aikSteliy automobiliams sustoti, statomi moteliai, valgyklos, kavinés, net nedideli vieSbuciai,
paliekama vietos poilsiui atvirame ore, Cia turéty biti automobiliy techninés priezitiros punktas
ir degaliné.

Pakelés pastaty ir jrengimy architektiiros formos gali biiti parenkamos dvejopai:
skirtingos kiekvienoje didesnéje magistraléje arba panaSios visuose to paties regiono
(Respublikos, etnografinio rajono) keliuose. Respublikos teritorijoje bity tikslinga kiekvie-
nam stambiam keliui atskirai projektuoti vientisy architektiiros formy objektus. Vientisas
architektiros braizas tada bity savitas zenklas, papildantis kelio numerio teikiama
informacija, padéty geriau orientuotis aplinkoje, paivairinty kraStovaizdi [6].

Negalima jsivaizduoti kelio be vizualios informacijos. Ji padeda vairuotojui orientuotis,
pagerina eismo saugumo salygas. Yra nustatyti tarptautiniai kelio Zenklai. Sios risies vizualiné
informacija yra bitina, taciau keliuose statomi ir tokie Zenklai, kurie nieko bendro neturi su
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saugiu eismu ir transporto organizavimu. Tokia paSaliné vizualiné informacija blasko
vairuotoju démesi, mazina eismo sauguma, daZzniausiai prastas jos estetinis braizas terSia
krastovaizdi. Kad ir kaip imantriai iSmargintas stulpas ar skydas neatstos graziai nuaugusio
medzio. Kai dél kokiy nors priezasCiy antraeilé, nesusijusi su transporto organizavimu vizualiné
informacija yra neiSvengiama, ji turi buti pritaikyta greitai judanciam keleiviui. Tikslo
nepasiekiama tokiais iSrasytais skydais, kuriy raidziy vaziuojant negalima perskaityti, bréziniai
arba figtros susilieja { nesuvokiama déme. Vizualinés informacijos pavyzdziu galéty biti ,,M.
K. Ciurlionio kelyje" (nuo Varénos iki Druskininkuy) pastatytos liaudies meistry sukurtos me-
dinés skulptiros, tinkamai iSdéstytos pagal kelia, deranCios prie vietos gamtos,
informuojangios keleivi apie artéjantj punkta, kur gimé didysis dailininkas ir muzikas. Cia
pasiekti ir kiti tikslai: jamzintos Zymaus asmens gyvenimo ir veiklos vietos, praturtintas
krasStovaizdis tradiciniam liaudies menui biidinga smulkiaa architektiira.

Pakeliy zeldiniai. Ju reikSmé yra jvairiopa: techniska, ekologiné ir estetiné. Medziai ir
kriimai apsaugo kelius nuo sniego, sutvirtina iSkasy ir pylimy grunta, padeda apsaugoti kelig ir
pakeles nuo paplovimo, sumazinti intensyvaus eismo keliuose numatyty normose sanitariniy
juosty plocius. Kai kurios medziy rasys, pavyzdziui tuopos, sausina Slapias pakeles, sugerdamos
drégme i§ dirvos. Zalios juostos pagal kelius apsaugo dirbamus laukus nuo erozijos. Gerai
sukomponuoti zeldiniai padeda orientuotis kelyje, nurodo opting krypti, padidina eismo
sauguma. Vairuotojas maziau pavargsta, kada kelyje kaitaliojasi jvairaus didumo ir formy
erdvés, apibréztos medziy, krimu grupiy, kity vertikaliy tiiriy. Svarbiausia, zeldiniai padeda
jungti kelius { aplinka, krastovaizdi. Tinkamai i§désCius zeldinius, pakeliui keiciasi vaizdali,
daugiaplanés perspektyvos, suformuotos medziy ir kriimy, uz ju besitgsianciy lauky, horizonta
ribojan¢iy misky ir giraic¢iy. Kelio Zzeldiniais galima padidinti vertingy krastovaizdzio
komponenty ekspozicini iSraiSkinguma ir atvirk§¢iai — uzdengti nepatrauklius objektus. Kad
blity garantuotas eismo saugumas, pakelés zeldiniai neturi sumazinti vairuotojo Stebimos
vaziuojamosios dalies ploto, ypa¢ prie§ sankryzas ir paCiose sankryzose. Autostradose eismo
kryptis skiriancioje juostoje gali biiti sodinamos Zemy kriimy grupés, kad priesais vaziuojanciy

masiny Sviesos naktj neakinty vairuotojuy, ta¢iau jos neturi sumazinti matomumo.

1.6. Estetinis keliy apipavidalinimas ir aplinkos apsauga
Estetiniu pozidriu kelius reikéty vertinti dvejopai: kaip plokStumini krastovaizdzio
elementa ir kaip jo apzitros tasky granding. Keliai skaido krastovaizdj, judant stebima aplinka
ir susidaromas ispudis apie krasta. | kelia tenka zitréti ne vien kaip { inzinerini statini, bet ir

kaip i architekttros kirini, keliantj keleiviui teigiamas emocijas.
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Keliy projektuotoju ir statytoju uzdavinys yra suderinti utilitarinius ir funkcinius
reikalavimus su estetinémis bei gamtos apsaugos nuostatomis. Geras, patogus ir saugus
vaziuoti, ekonomiSkai pastatytas kelias dar nebus vertybé, jeigu visi jo elementai nebus
iSvaizdas ir priderinti prie aplinkos.

Ar harmoningas derinys isu aplinka, priklauso nuo kelio skersinio ir iSilginio profiliy,
pakelés zeldiniy, pastaty, vizualinés informacijos. Visi §ie elementai turi sudaryti sistema.
Techniniy parametry parinkimas ir elementy komponavimas priklauso nuo landSafto ypatybiuy
ir kelio tkinés reik§Smés. Vienoki estetiniai reikalavimai keliami lygumu keliams, kitokie
vingiuojantiems tarp kalvy arba vandens telkiniy, skirtingi profiliai taikomi turistiniams,
pramoniniams keliams, priemiesCiy greitkeliams ir respublikinés bei tarpvalstybinés reikSmés
automagistraléms.

Pagrindiniai kelio parametrai - nuolydis, kreivumo spinduliai, skersiniai profiliai nurodyti
normose ir taisyklése . Jos diferencijuo tos pagal keliy kategorijas, o §ios nustatytos atsizvelgiant
1 kelio tiking ir administracing reikSmeg bei judéjimo intensyvuma. Nuo kelio kategorijos prik-
lauso skaiciuojamas judéjimo greitis, vaziuojamuyjy juosty skaicius ir plotis, sankryzy su kitais
keliais tipas. Nuo skaiiuojamo greicio, savo ruoztu, priklauso isilginis ir skersinis profiliai,
kreivumo spinduliai ir kiti kelio elementai. Kad kelias organiSkai pritapty prie gamtinés
aplinkos, jo trasa turi buiti glaudziai susieta kompoziciniais rysiais su vietoves reljefu (1.8
pav.). Prisitaikymas prie vietovés reljefo labai priklauso nuo kelio kategorijos. Kuo aukstesné
kelio kategorija, tuo maziau paisoma reljefo pakitimy, Zzemesnés kategorijos keliai jautriau
taikomi prie reljefo.

Lygumy rajonuose néra kliti¢iy labai ilgiems tiesaus kelio ruozams. Taciau praktika parode¢,
kad ilgos tiesaus kelio atkarpos vargina vairuotoja ir Siuose keliuose bina daugiau avarijy,
mazesnis kelionés komfortas. Ilgi, tiestis kelio ruozai nepatraukliis estetiniu pozitriu, ypac
rajonuose, kur agrostruktiiry kontiirai netaisyklingi ir agrozeldiniai laisvai pasklid¢. Lygumose
kelio trasos daznai projektuojamos lygiagreciai su melioracijos kanalais. Tai teigiamas
bruozas, prisidedantis prie kelio atraktyvumo ir kai kuriy jo ruozy ivairovés, be to, taupiau
panaudojama dirva.

Nelygiame reljefe tiesaus kelio ruozo iskasos skaido horizonto linija, skersinis kelio profilis
kontrastuoja su plastiSkomis kalvy linijjomis, pabrézia kelio antropogeniskuma. Ten, kur
negalima i$vengti iSkasy kalvy keterose, tenka numatyti posikius, tik tada kelias nesuskaidys
horizonto (1.7 pav.) [6]. Vaziuodamas keliu zmogus stebi slenkancius pro $ali vaizdus. Reikia

Sig kelioniy ypatybe kuo daugiau iSnaudoti.
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1.7 pav. Slaito papédé, pagal ariamy dirvy ribas nutiestas kelias gerai isijungia i aplinka racionaliau
iSnaudojama zemée
Upiy sléniai, grazios giraités ir miSkai, harmoningi lauky ir medziy deriniai, (1.8 pav.1.9
pav.) kultiros paminklai, gerai sutvarkytos, vaizdzios gyvenvietés turéty atsiskleisti pries
keleivio akis. Kelias, vingiuodamas upés slénio virSutine terasa, duoda daugiau informacijos,
negu sléniu arba atokiau. Nuo kelio atsiverian¢iy vaizdy jvairové sukelia teigiamus pojuacius.
Monotoni$ka keliong pajvairina pakeliui $mésciojantys orientyrai. Kai visoje trasoje
orientyrai sujungti { darnia sistema, keleivis maziau pavargsta, geriau paZista krasta.
Orientyry sistema gali sudaryti jvairiy formy akcentai krastovaizdyje: stambesnés, gyvenvietés,

netikéti reljefo dariniai, pavieniai pastatai ir Zeldiniai, architekttiros paminklai.

Lo

B N Y=

1.8 pav. Kelias ir ry$iy linijos nutiestos statmenai kalvai ir jos keteroje esanciai giraitei suardo

plastiska horizonto linija, yra invazija { gamting aplinka

1.9 pav. Kelias, aplenkiantis giraites, natiiraliau {sijungia | gamting aplinka atsiveria patrauklios

perspektyvos
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Sudétinga suformuoti skersinj profili kai kelia tenka tiesti per gilius upiy slénius.
Pylimais atitvertas slénis netenka vaizdingumo, uzgoziamos i$ slénio atsiverian¢ios tolimos
perspektyvos.

Pakeliuy Zeldiniy reikSmé yra jvairiopa: techniska, ekologine ir estetine. Medziai ir
kriimai apsaugo Kelius nuo sniego, sutvirtina iSkasy ir pylimu grunta, padeda apsaugoti kelia
ir pakeles nuo paplovimo, sumazinti intensyvaus eismo keliuose numatytu normose sanitariniu
juostu plocius. Gerai sukomponuoti zeldiniai padeda orientuotis kelyje, nurodo opting krypti
padidina eismo sauguma.

Vairuotojas maziau pavargsta, kai kelyje kaitaliojasi ivairaus dydzio ir formy erdves,
apibréztos medziy ir krimy grupiy bei kity vertikaliy dariniy. Svarbiausia, kad zeldiniai
padeda sutapatinti kelius su aplinka, krastovaizdziu. Tinkamai i§déscius zeldinius, pakeliui keiCiasi
vaizdai, daugiaplaninés perspektyvos, suformuotos medziy ir kriimy, uz ju besitgsianciy lauky,
horizonta ribojanciy misky ir girai¢iy. Kelio Zeldiniais galima padidinti vertingy krastovaizdzio
komponenty ekspozicinj iSraiskinguma ir atvirk$Ciai - uzdengti nepatrauklius objektus. Kad
eismas bty saugus, pakelés Zeldiniai neturi sumazinti vairuotojo stebimos kelio vaziuojamosios
dalies ploto, ypac pries sankryzas ir paciose sankryzose.

Negalima isivaizduoti kelio be vizualinés informacijos. Ji padeda vairuotojui
orientuotis, pagerina eismo saugumo salygas. Yra nustatyti tarptautiniai kelio Zenklai. Sios
rusies vizualiné informacija yra biitina, taciau keliuose statomi ir tokie Zenklai, kurie nieko
bendro neturi su saugiu eismu ir transporto organizavimu. Tokia pasaliné vizualiné informacija
blasko vairuotoju démesi, mazina eismo sauguma, daZniausiai prastas jos estetinis braizas
terSia krastovaizdj. Kad ir kaip imantriai iSmargintas stulpas ar skydas neatstos graZiai
nuaugusio medzio. Kai dél kokiy nors priezasCiy antraeilé, nesusijusi su transporto organi-
zavimu vizualiné informacija yra neiSvengiama, ji turi biiti pritaikyta greit judanéiam keleiviui.
Tikslo nepasiekiama tokiais iSraSytais skydais, kuriy raidziy vaziuojant negalima perskaityti,
bréziniai arba figiiros susilieja i nesuvokiama déme. Zeldiniai apsaugo vairuotojus, uztikrina
estetinj vaizda, bet ir taip pat apsaugo pakelyje esanias gyvenamasias vietas nuo triukSmo ir nuo
aplinkos uzterStumo. Kelias, kaip inZinerinis statinys (tiesinys), ir juo vaziuojancios susisiekimo
priemonés neigiamai veikia aplinka. Automobiliy keliy eksploatavimo metu sukeliama poveiki
aplinkai salyginai galima suskirstyti { dvi grupes: 1. susisiekimo priemoniy sukeliamas poveikis; 2.

keliy priezitiros metu daroma jtaka supanciai aplinkai.

Automobiliy jtaka aplinkai sudaro ingradientinis (medZiagomis ir cheminiais junginiais) ir

parametrinis (triukSmu, Siluma, virpesiais) aplinkos terSimas bei gamtos iStekliy sanaudos.
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Keliy transporto eismo keliamas triukSmas - vienas reik§mingesniy kelio bei juo judancio
transporto srauto neigiamo poveikio aplinkai aspekty, todél planuojant bei projektuojant kelius,
bendrajame poveikio aplinkai vertinimo procese svarbu Zzinoti galima transporto triuk§mo
poveikio aplinkai masta, parinkti ir taikyti prevencines apsaugos nuo triukSmo priemones.
Viena i§ tokiy priemoniy galéty buti triukSmo mazinimo uztvaros. Lietuvos tarpmiestiniuose
keliuose pirmas techninis triuk§mo mazinimo uztvaros konstrukcijos projektas buvo parengtas
projektuojamai "Via Baltica" kelio dviejy lygiu Garliavos sankryzai.

Zmogaus ausis ne vienodai jaudia skirtingy dazniy triuk§ma. MaZiausiai jau¢iami Zemi
dazniai, 0 labiausiai - vidurinieji. Dél Sios priezasties triuk§mo matavimo jrangoje jtaisomas filtras,
imituojantis zmogaus ausies jautrumo dazning priklausomybg. Jis vadinamas A-filtru ir visada
naudojamas vertinant triuk§mo poveiki zmogui.

Garsui sklindant nuo Saltinio iki imtuvo, pastatai, uztvaros, pylimai ar kitos masyvios
klititys, esancios garso bangu sklidimo kelyje, gali sumazinti jo lygi. TriukSmo sumazéjimo dydis
priklauso nuo uztvaros efektinio aukscio. Efektinis aukstis - tai trumpiausias atstumas tarp
uztvaros virsaus ir tiesés, jungiancios taska, esanti 0,5 metro aukstyje vir§ kelio pavirSiaus,
su tasku, kuriame priimamas triukSmas. Efektinis triukSmo mazinimo uztvaros aukStis
priklauso nuo imtuvo aukséio, atstumo nuo kelio ir vietovés topografijos [7].

Triuk§mo mazinimo uztvaros parametrai [7] - aukstis bei ilgis - numatomi atliekant
perspektyving transporto triuk§Smo lygio prognozg. Tam naudojami kompiuteriniai keliy
transporto triukSmo skai¢iavimo modeliai. Jie yra skirtingo detalumo, tikslumo bei
naudojimo sudétingumo. Skaifiavimai yra vienintelis tinkamas metodas, taikomas
transporto keliy planavimo bei projektavimo etapu, vertinant potencialy poveikj aplinkai
bei parenkant priemones, leidzian¢ias sumazinti prognozuojama triukSmo lygi.

Akustiniai reikalavimai projektuojant triuk§mo mazinimo uztvaras gana paprasti:
uZztvara turi buti visiSkai sandari, be kiaurymiy; tarp grunto ir uZtvaros neturi biiti plySiy;
uztvaros masé turéty biiti ne mazesné kaip 20 g/m?; tokia uZtvara triuk§mo lygj gali sumazinti
mazdaug 10 db.

Pastacius triuk§mo mazinimo uZtvarg arti kelio, triuk§Smas uz jos susilpnés, bet yra
pavojus, kad triuk§mo lygis padidés kitoje kelio puséje. Taip atsitinka dél garso banguy
atspindzio nuo uZtvaros pavirSiaus. UZtvaros savybg atspindéti triukSma salygoja jos
pavir$iaus pobidis - pavirSius atspindi arba absorbuoja garso bangas. D¢l atspindziy
triukSmo lygis kitoje kelio pusé¢je gali padidéti 3dB arba maziau.

Atspindziy iSvengiama sumontavus garso bangas absorbuojanc¢ia uZtvara. Viena i$

tokios uztvaros konstrukcijos dedamuyjuy turi buti garsa sugerianti medziaga, pvz.,
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mineraliné vata. Iki 70% mineralinés vatos pavirSiaus gali buti padengta apsauginémis
lentjuostémis, plieninémis skylétomis plokStémis arba bet kuria kita danga ar plokste,
kurioje yra tolygiai paskirstyty kiaurymiy. Mineralinés vatos rii§iai akustiniy ribojimy
netaikoma, bet patartina vartoti hidrofobing, vabzdziams atsparia, presuota arba
nepresuota mineraling vata. Paprastai pakanka 50 mm storio mineralinés vatos plokstés.
Parenkant statybines medziagas reikéty siekti, kad statinio estetiné iSvaizda biity
iSsaugota ne tik statybos metu, bet ir visa uztvaros eksploatavimo laikotarpi, taigi bitina
atsizvelgti j statybiniy medziagy ilgaamziskuma bei eksploatacines savybes. Racionaliausias
sprendimas - parinkti medziagas, kurios senéja, neprarasdamos akustiniy ir estetiniy savybiy.
Medinés triuk§mo maZinimo uZtvaros. Medis - tai iprasta, gana populiari statybiné
medziaga. Medinés triuk§mo mazinimo uZtvaros patvarumas labai priklauso nuo medienos
kokybés. Medinés uztvaros amziy galima pailginti naudojant {prasta mediena sléginiu biidu
apdorota konservantu, arba natiiralia, labai patvaria mediena (europinio maumedzio Serdies,
raudonojo kedro ir pan.). Patvarumui didinti medienos pavir$ius padengiamas dazais arba
konservuojamaja alyva. Dazai ilgiau iSlaiko spalva nei skaidri alyva, kuria apdorotas medis
ilgainiui iSblunka iki rusvos ar pilk§vos spalvos.
Eksploatavimo metu uztvaros pavirsius turi biiti periodiSkai valomas, karta per 5-

7 metus mediena turi biiti padengiama apsauginiu dazy ar konservanto sluoksniu ( 1.10
pav. a), b)) [7].

a) b)

1.10 pav. TriukSma izoliuojancios medinés uztvaros

Betoninés triuk§mo maZinimo uZtvaros. Betonas yra viena i§ patvariausiy
medZziagy, naudojamy daugeliui statiniy, tarp ju ir triukSmo maZinimo uztvaroms.
Pageidaujama ilga gyvavimo trukmé pasiekiama parinkus tanky armuota betona be
Sarminiy kvarco medZziagy priemaiSy. Armatiros kiekis priklauso nuo betoninés
uztvaros konstrukcijos. Akustinius reikalavimus tenkinty 12 mm storio betoniné sienelé.

Paprastai betono plokstés pavirSius yra glotnus, taigi atspindintis garso bangas. Jei
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projektuojama absorbuojamoji triuk§mo mazinimo uZtvara, betono pavirSius turi bati
papildomai apdorojamas, arba naudojamas specialus akustinis betonas.

Permatomos triukimo maZinimo uZtvaros. Permatomos triukSmo mazinimo
uztvaros vizualiai patrauklesnes, neuzstoja nuo kelio atsiverian¢io vaizdo, nemazina
apsSvietimo kitoje uztvaros puséje. Permatomos uztvaros statomos i$ griiddinto ar organinio
stiklo, ar polikarbonato ploksc¢iy. Stiklo plokstés duizta, todél tokios uztvaros neturéty biiti
statomos ant tilty ar kituose pavojinguose vietose, kur duzenos gali suzeisti zmones.
Permatomos plokstés turi biiti labai atsparios dauzymui, kad atlaikyty metamy akmenu
smigius ar kitos rusies vandalizma.

Kitos medziagos. TriukSmo mazinimo uZtvaros gaminamos i§ aliuminio,
nertdijancio plieno, asbestinio cemento, plyty, perdirbty gumos atlieky bei jvairiy Siy
medZiagy deriniy.

Apieldintos triuk§mo maZinimo uitvaros. Zeldiniai pagerina triuk§mo mazinimo
uztvaros estetinj vaizda, apzeldinta uztvara lengviau priderinti prie aplinkos. Vijokliniai
augalai, kriimai ir medziai vizualiai mazina triukSmo uztvaros auksti: uztvaros papédéje
pasodinus augalus, ji atrodo zemesné. Apzeldinant triukSmo wuztvaras augalai
tkomponuojami uztvaros konstrukcijoje, vyniojasi uztvaros fasadine sienele i§ kelio pusés
arba driekiasi per istrizas kiaurymes uztvaros plokstése. UZtvaros apZeldinimo sékmé labai
priklauso nuo dirvos salygy, todél dar paruoSiamojo projektavimo etapu reikia
iSanalizuoti dirvos kokybg. ApZeldinty triuk§mo maZinimo uZtvary prieZitira eksploatavimo
metu yra sudétingesné. Pakeliy Zeldinius, ypa¢ augancius arti kelio, veikia kenksmingi
transporto priemoniy terSalai bei nuo apledéjimo saugantys chemikalai, dél kuriy poveikio
augalai gali sunykti tuomet juos gali tekti atsodinti. Kad uztvara deréty prie krastovaizdzio ir
metus.

Tersaly kiekis, iSmetamas i atmosfera, priklauso nuo sudeginty degaly kiekio ir nuo
automobilio konstrukcijos. Transporto kaip iSmetamyju dujuy Saltinio galingumas
skai¢iuojamas atsizvelgiant | autotransporto srauty dydi (auto/val.) bei transporto srauty
sudét] ir kuro sanaudas judant jvairiais greiciais, taip pat atsizvelgiant | stabdymus ir
greit¢jimus. ISmetamyjuy terSaly kiekis skaiCiuojamas kiekvieno srauto, atsizvelgiant i
naudojamo kuro rii$i. Benzinu varomi vidaus degimo varikliai i$skiria anglies, azoto,
sieros ir §vino junginius,angliavandenilius. Ypa¢ Zalingi Zmoniy sveikatai yra S§vino

junginiai (1.4 lent.) [7].
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1.4 lentelé. Lyginamieji iSmetamy terSaly kiekiai esant jvairiems variklio darbo rezimams
vienam ekvivalentiniam automobiliui (gr./kg sal. kuro)

ISmetami terSalai Karbiuratorinis variklis Dyzelinis variklis
vaZiuojant |tus¢ioji eiga vaZiuojant  [tusCioji eiga

Anglies viendeginis CO 130,0 299,0 40,0 69,0
Angliavandeniliai CH 19,0 32,0 14,0 20,0

Azoto monoksidas NO % 135 20,0 8,0 33,0

Sieros dioksidas SO2 0,60 0,50 4,70 6,00
Kietosios dalelés 0,50 0,60 2,50 3,80

Svinas ir jo junginiai Pb 0,16 0,20 0,0 0,0
Benzpirenas Bzp 0,00014 0,00024 0,00016 0,00027

Zalingy medZiagy koncentracija prie magistraliniy keliy priklauso nuo automobiliy
srauto, jo sastato (lengvieji automobiliai, sunkvezimiai), kelio plo¢io, dangos biuklés,
aplinkinio apstatymo ir meteorologiniuy salygy. Kuo didesnis eismo intensyvumas, ypac
didelis srautas krovininiy automobiliy, kuo blogesné kelio danga, tuo daugiau terSiama
aplinka. Zinant, kaip autotransportas neigiamai veikia aplinka, galima parinkti tinkamas
priemonés jo zalai sumazinti. Susisiekimo priemoniy eismo keliuose jtaka aplinkai
techninémis priemonémis galima sumazinti kuriant ir gaminant perspektyvias susisiekimo
priemones, maziau terSian¢ias aplinka, naudojancias netradicinius energijos Saltinius
(elektromobilius ir kt).

Kita aplinkosaugos techniniy priemoniy kryptis - specialiyju technologijy ir
techniniy priemoniy kiirimas ir taikymas automobiliu keliuose ir kitose su automobiliu
keliais susijusiose aplinkos terSimo vietose (poilsio aikStelése, degalinése, automobiliy
techninio aptarnavimo stotyse ir kituose keliy inzineriniuose statiniuose): uZzterSto oro ir
nutekamyju vandeny valymo, dirvoZzemio nukenksminimo, atlieky paSalinimo ir kity
priemoniy.

Keliy aplinkosaugai vien techniniy priemoniy nepakanka, nes aplinkos potencialils
ter§¢jai daznai nepaiso nustatytos tvarkos, pavyzdziui, vairuotojai daZnai vaziuoja
techniskai netvarkingais ir labai smarkiai aplinka terSianciais automobiliais, o aplinkos
tvarkymo ir valymo nuo uzterStumo priemonés daznai taikomos neefektyviai. Kad tokiy
pazeidimy nebiity, aplinkosaugos keliuose biidai yra reguliuojami teisiniy ir norminiy
priemoniy kompleksu bei auklé¢jamojo, Svie¢iamojo pobudzio priemonémis, kai Zmogus,

turédamas ekologijos Ziniy pagrindus, iS§siugdo nuostata kuo maziau tersti aplinka.
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1.7. Darbo tikslas ir uzdaviniai

Darbe aptariamos svarbiausios prielaidos, parodancios,kad keliai, ju kokybé ir

tankis bei pakelés infrastruktiira jos plétra atveria galimybes miestéjimui.

Darbo tikslas - Isanalizuoti paslaugu sistemos objektu ir ju iSdéstyma prie -
Lietuvos magistraliniy keliu: Vilnius - Kaunas - Klaipéda (Al) ir Vilnius — Panevézys
(A2) bei jy dangos lyguma ir nustatyti: jvertinti Lietuvos automobiliy keliy eksploatacines
ir vaziavimo jais salygas, iSanalizuoti kaip keliy dangos buiklé jtakoja kelioniy patoguma ir
eismo sauguma bei objektyviai suprognozuoti kokiu mastu keliy biukle ir pakelés
infrastruktiiros objekty bei ju iSdéstymo tobulinimas gali jtakoti kelioniy ir poilsio plétra

Lietuvoje,bei irodyti ar paneigti keliu ir paslaugy objekty itaka miestéjimo procesui.
Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti anketing apklausa, siekiant iSsiaiskinti kokiy paslaugos objektu
pageidauja Lietuvos Respublikos gyventojai.

2. lvertinti Lietuvos automagistraliy eksploatacines savybes ir vaziavimo jais salygas;

3. Pateikti automagistraliy dangos lygumo, ir suirties lygio konkrecias leistinasias
vertes, kurios turi bliri garantuotos, siekiant laiduoti kroviniy vezéju, turisty,
poilsiautojy ir kity keleiviy reikiama sauguma bei kelioniy patoguma;

4. Susiteminti automagistraliu zonoje esancius paslaugy ir poilsio kompleksus
(objektus) ir pagal ju esminius paskirties poZymius pasiiilyti, kaip reikéty juos
racionaliai i8déstyti prie kelio;

5. I8analizuoti ir sugrupuoti miestéjimo veiksnius;

6. ISanalizuoti keliy ir paslaugy bei poilsio objekty itaka miestéjimo procesui
Lietuvoje;

7. Sugrupuoti miestéjimo proceso rodiklius, kuriuos gali itakoti keliai ir paslaugy bei
poilsio objektai;

8. Isanalizuoti A1 kelio ir eismo aptarnavimo irenginiy itaka miestéjimo procesui tarp
Vilniaus ir Kauno;

9. Atlikti specialisty (inzinieriy) ir keleiviy anketing apklausa apie automagistraliy

infrastruktiiros objektus bei jy vystymo perspektyvas;
10. Susisteminti $ios apklausos duomenis;
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11. Pateikti automagistraliy (A, B, C, D, E, F ir G) eisma aptarnaujanciy
irenginiy - turisty, poilsiautojy ir kity keleiviy paslaugy ir poilsio kompleksu
(objekty) racionalaus iSdéstymo schemas;

12. Pateikti pasitlymus, kaip buity galima tobulinti Lietuvos automagistraliy eismo
aptarnavimo infrastruktira, siekiant labiau pritraukti tranzito pervezimus, turistus,
poilsiautojus ir kitus keleivius.

Analizuojama teritorija apima Lietuvos automagistrales Vilnius - Kaunas - Klaipéda

(Al) ir Vilnius -Panevézys (A2), itin stipriai jtakojancias Lietuvoje tranzito kroviniy
pervezimus ir turisty bei poilsiautojy lankomy viety pasiekiamuma bei labai svarby
mardruta  Vilnius -Panevézys- Siauliai- Kur§énai — Kretinga — Palanga. I$analizavus $iy
keliy zonoje esancius eismo aptarnavimo infrastruktiros objektus, buty galima atskleisti
Lietuvai budingus keliu zonoje esanciu paslaugy infrastruktiiros objekty ir kompleksu
18déstymo désningumus.

Darbe yra panaudoti Sie tyrimy metodai: palyginamoji analizé, tiesioginiy tyrimy
metodai - anketinés apklausos, eismo aptarnavimo jrenginiy iSdéstymo prie keliy, taip
pat matematinés statistikos metodai.

Tyrimy duomenys buvo surinkti iSanalizavus reikalinga geografijos, turizmo ir
automobiliy keliy tematikos ivairius literatiiros Saltinius, oficialius norminius ir teisinius

automobiliy keliy ir su turizmu susijusius dokumentus, mokslo ir statistikos leidinius.
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2. LIETUVOS AUTOMOBILIU KELIU CHARAKTERISTIKA

2.1. Automobiliy keliy biiklés analizé bei saugaus eismo salygos keliuose ir ju
gerinimo perspektyvos

Transporto ir keliy tyrimy institute vykdomi automobiliy keliy ir gatviy dangy kokybés
ir stiprumo tyrimai, eismo intensyvumo, transporto priemoniy srauto sudéties, transporto
apkrovy bei grei¢io tyrimai ir analizé keliy tinklo vystymo programoms, tiriamas avaringumas
ir siilomos saugaus eismo gerinimo priemonés, atlickama jdiegty saugaus eismo priemoniy
efektyvumo kontrole, kuriamos, diegiamos ir tobulinamos dangy tyrimo, valdymo ir priezitiros
metodikos [10].

Per pastaruosius 10 mety eismo intensyvumas Lietuvos keliuose Zenkliai iSaugo.
Lengvyjuy automobiliy skai¢ius Lietuvoje padvigubéjo. Atsiradus nauju konstrukcijy
automobiliams, keliuose padidéjo vaziavimo greiciai. Todél pasikeité reikalavimai kelio
dangos kokybei bei eismo saugumui. Kelio dangos kokybe nusako Sie pagrindiniai rodikliai:

> keliy dangos lygumas;

> keliy dangos konstrukcijos stipris;

> provezy gylis;

> kelio dangos ir automobilio rato sukibimo koeficientas.

Kelio naudotojams svarbiausias kelio biiklés rodiklis - kelio lygumas. Lygumas - tai
nukrypimy nuo idealaus isilginio profilio suma, iSreiskiama metrais kilometrui. Lygumas,
stiprumas efektyviausiai gerinami, véZétumas mazinamas atstatant ar stiprinant dangas.

Rekonstruojant ar naujai jrengiant kelio dangas biitina laikytis joms keliamy
techniniy reikalavimy. Todél rekonstruotuose ir naujai jrengtuose keliuose bei atskiruose
ju ruozuose atliekami kelio dangos lygumo ir sukibimo koeficiento matavimai. Véliau Sie
matavimai periodiskai kartojami.

Kelio dangos lygumas matuojamas IR (International Roughness Index) vienetais (2.1
ir 2.2 lent.)

2.1 lentelé. Kelio dangos lygumy pagal IRI (International Roughness Index) ribos
eksploatuojamoms dangoms, m/km [14].

Kelio dangos lygumo Kelio dangos Iyguvr.rlo vertln_lr.nas pagal IRI
reikalavimai Prieziuros lygiai
| - aukStas Il - vidutinis 111 - Zemas
Magistraliniams keliams IRIE15 IRI £2,0 IRI £2,5
Krasto keliams IRI£2,5 IRI<3,0 IRI<3,5
Rajoniniams keliams IRIE 3,5 IRI<4,0 IRI<4,5
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2.2 lentelé. Kelio dangos lygumy pagal IRI (International Roughness Index) ribos naujai
irengtoms dangoms, m/km [14].

Kelio dangos lygumo vertinimas pagal IRI
Kelio dangos lygumo PrieZiiiros lygiai
reikalavimai
| - aukStas Il - vidutinis Il - Zemas
Magistraliniams keliams | IRI £1,5 IRI<2,0 IR1>2,5
Krasto keliams IRI£2,0 IRI<2,5 IRI >3.0
Rajoniniams keliams IRIE 2,5 IRI<3,5 IRI>45

Techniniai reikalavimai esamoms magistraléms reglamentuoja:
Tarptautine keliy eismo konvencija (ratifikuota LR seimo);
Lietuvos statybos techniniy reikalavimy reglamentas‘“Automobiliy keliai‘
Automagistraliy zemés juostos (kelio juostos),kurioje nutiestas ar tiesiamas kelias uz
gyvenamyjy vietoviy ribiy minimalus plotis — 39 m. Nuo kelio briauny i abi puses
nustatoma kelio apsaugos zona,jos plotis — po 70 metry;
Kelio apsaugos zonoje galima statyti tik tuos visuotinius pastatus,kurie susij¢ su
transporto ir keleiviy aptarnavimu;
Poilsio ir stovéjimo aikStelés,degalinés negali biiti jrengtos aptarnauti tik
automagistralés vaziuojamosios dalies (minimalus atstumas nuo vaziuojamosios dalies
—10 m);
Automobiliy stovéjimo ir poilsio aikStelés bei degalinés privalo aptarnauti tik
automagistrale vykstanc¢ius eismo dalyvius, sudaryti palankias salygas jiems pailséti
kelionés metu ar atlikti biiting transporto priemoniy aptarnavima.

Tad, visi paslaugy ir eismo aptarnavimo irenginiai Salia automagistraliy privalo
buti skirti iSimtinai tik eismo dalyviy aptarnavimui ir netrukdyti susisiekimo proceso.
Biitina grieztai riboti komercinés paskirties ir aptarnavimo jrenginiy steigima.jei jie
skirti aptarnauti ne tik tranzitinio eismo dalyvius,bet ir aplinkiniy teritorijy gyventojus.
Biitina panaikinti ar maksimaliai sumazinti jvairiy objekty,esanciy Salia automagistraliy
itaka, jei tai lemia judéjimo greicio apribojimus.

Plétojant  automagistraliy  infrastruktiira biitina  jvertinti,kad visi Salia
automagistraliy esantys eismo aptarnavimo jrenginiai privalo biiti skirti aptarnauti tik
Siais keliais vykstancius eismo dalyvius. Aptarnavimo jrenginiy iSdéstymas privalo
uztikrinti galimybes transporto priemoniy vairuotojams ir keleiviams pailséti kelionés

metu. Komercinés paskirties ir kitus objektus,kurie gali tapti traukos centrais aplinkiniy
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teritorijy gyventojams biitina jrengti toliau nuo automagistraliy, iki objekty irengiant

jungiamuosius kelius su atitinkamomis nuovazomis.

2.2. Eismo aptarnavimo jrenginiy sistema

Visy kategoriju poilsio kompleksuose (aikstelése) turi biiti vietos (aikstelés) automobiliams
stovéti; §iy viety skaifiy galima nustatyti naudojantis rekomendacijomis [10]. Visi objektali,
esantys zemesnés kategorijos poilsio kompleksuose (aikStelése), turi buti jrengti ir aukStesnés
kategorijos poilsio kompleksuose. Prie A ir B kategoriju poilsio kompleksy turi biti jrengta
degaling, o Salia C kategorijos poilsio kompleksu ja pageidautina jrengti. Salia A kategorijos
poilsio kompleksy bitina jrengti automobiliy techninio aptarnavimo stoti. [vertinus uzsienio
Saliy patirt ir pateikta formulg, sudaryta schema, kurioje parodyta, kaip Salia automagistraliy
turéty buti iSdéstomi eisma aptarnaujantys irenginiai (z. 2.1 pav.).Paveiksle matyti, kad
automagistralése kas 6—7 km turi buti A, B, C ar D kategorijos eisma aptarnaujanciy jrenginiy

kompleksas (poilsio aikstelé) [5].

A B D C D A
e L/8 -l L/8 le L/8 ole L/8 ole L/8 e L/8 le L/8 ole L/8 5
N L/4 . L/4 e L/4 B L/4 K
L/2 o L2

2.1 pav. Eisma aptarnaujanéiy jrenginiy iSdéstymo automagistralése rekomenduojama schema.

A - didelis kompleksas, turintis degaling, techninio aptarnavimo stoti, viesbuti (moteli),
restorang, kaving (arbating), parduotuve; B — kompleksas, turintis degaling, restorana, kaving
(arbating),parduotuve; C — kompleksas, turintis kaving (arbating), parduotuve; D — prie kelio
esanti trumpalaikio poilsio arba grazaus reginio aikstel¢, turinti pavesing.

ISanalizavus i8sivysCiusiy Vakary Europos ir Vidurio Europos Saliy bei Rusijos patirti,
taip pat laiko veiksni, paslaugy kompleksus ir poilsio vietas sitilome suskirstyti | kategorijas
pagal numatoma poilsio trukme (kategorijos pateiktos pagal svarba) ir juos tinkamai i1Sdéstyti:

A kategorija - kai poilsio komplekse numatoma poilsio trukmé t yra nuo 1 iki 30 pary

(skiriamasis komplekso bruozas - jame turi biti viesbutis),
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B kategorija -kai jame (poilsio komplekse) numatoma poilsio trukmé / yra nuo 8 val.
iki 1 paros (poilsio komplekse turi biiti klasifikuojantysis objektas - nedidelis vieSbutis ar
motelis),

C kategorija - kai numatoma poilsio trukmé t = 2-8 val. (poilsio komplekse turi bati
restoranas arba maisto greito paruoSimo restoranas),

D kategorija - kai numatoma poilsio trukmé t = 1-2 val. (poilsio komplekse turi bati
kaviné),

E kategorija - kai numatoma poilsio trukmé t = 0,5-1 val. (poilsio komplekse turi bati
pavesing),

F kategorija - kai numatoma poilsio trukmé t = 0,3-0,5 val. (poilsio komplekse turi
buti stalas (staly) ir suoly (kédziy)),

G kategorija - kai poilsio aikSteléje numatoma poilsio trukmé t < 0,3 val. (poilsio

vietoje turi biiti suolas, SiukSliadéz¢, pageidautina, kad biity tualetas).

Visi objektai, esantys zemesnés kategorijos poilsio kompleksuose ar poilsio
aikStelése (iSskyrus iSimties atvejus), turi buti ir aukStesnés kategorijos poilsio
kompleksuose. Prie A ir B kategoriju poilsio kompleksy turi bati jrengta degaliné, o $alia C
kategorijos poilsio kompleksy ja pageidautina jrengti. Salia A ir B kategoriju poilsio
kompleksy biitina jrengti automobiliy techninio aptarnavimo stot;.

Ivertinus pateiktus teorinius sprendinius bei §iu kompleksy iSdéstymo prie Lietuvos
magistraliniy keliy eksperimentinius tyrimus [3], rekomenduotina paslaugu infrastruktiros
kompleksus prie keliy jrengti taip:

eprie magistraliniy keliy jrengti A-F kategoriju paslaugy kompleksy ir G kategorijos
aiksteliy,

eprie kraSto keliy jrengti B-F kategoriju paslaugy kompleksy ir G kategorijos aiksteliy,

eprie rajony keliy irengti C-F kategoriju kompleksu ir G kategoriju aiksteliy.

Atsizvelgiant | sanitarijos, higienos ir sveikatingumo reikalavimus, eismo aptarnavimo
irenginiai turéty buti statomi gerokai toliau nuo kelio, kur yra daug mazesné tarSa, negu
pastaraisiais metais vyraujanti praktikoje tendencija. Matyt, Sis nesuderinamumas islieka del
to, kad dauguma vaziuojanciuy keliu ir skubanciy $iy jrenginiy potencialiy lankytojy nenori
uzsukti { atokiai esantj paslaugy infrastruktiiros objekta.

Eismo aptarnavimo jrenginiy iSdéstymui svarbus yra laiko veiksnys: per pastaruosius
20-25 metus atstumas tarp tos pacios kategorijos paslaugy infrastruktiiros kompleksy sumazéjo

mazdaug 2,4-2,5 karto ir, priklausomai nuo klientiiros (keleiviy) pageidavimo, gali dar sumazéti.
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Pavyzdziui, rekomenduojamas atstumas tarp A kategorijos poilsio kompleksy 1975-1980 m.

buvo 100-120 km, o pastaraisiais metais $is atstumas sumazg¢jo iki 40-50 km [3] (2.2 pav.).

A A
L L =100-120 km
T |
l T — laiko veiksnys l T=20-25m.
A A
Pl
Ei L>L,=40-50km
|

2.2 pav. Laiko veiksnio T poveikio atstumui tarp paslaugy infrastruktiiros objekty (L) principiné
schema.

2.3. Antrojo skyriaus iSvados

1. Remiantis 2002-2015 mety Lietuvos Respublikos valstybinés reikSmés keliu priezitiros
ir plétros programa jgyvendinant triuk§mo valdyma pagrindiniuose keliuose, sudaryta
ir atnaujinti keliy strateginiai; triukSmo Zeme¢lapiai, sudaryta triukSmo prevencijos
veiksmy programa. [diegta technines priemones triukSmo Saltiniuose bei vykdyti
pagrindiniy keliy triuk§mo stebésena.

2. Gerinant oro kokybeg aplinkkeliy tiesimas ir zvyrkeliy asfaltavimas yra labai
reikSmingos priemonés, sumazinancios vieting, regioning bei globaling tarSa.
PavirSiniy vandeny apsaugos srityje bitina pasiekti, kad iSleidziamose pavirSinése
nuotekose terSaly Koncentracijos nevirSyty leidziamuy dydziy. Tuo tikslu yra
planuojama toliau tgsti pakeliy pavirSiniy vandeny kokybés tyrimus, diegti valymo
{renginius ir nusodinimo Sulinius.

3. Autotransporto keliamo pavojaus zmoniy sveikatai mazinti naujai tiesiamy ir
rekonstruojamy keliy gyvenamojoje aplinkoje nevirSyti 65 dBA triukSmo lygio,
sumazinti eismo ivykiu skai¢iy, informuoti visuomeng apie galima poveiki sveikatai.

4. Visi paslaugy ir eismo aptarnavimo jrenginiai Salia automagistraliy privalo biti skirti
1Simtinai tik eismo dalyviy aptarnavimui ir netrukdyti susisiekimo proceso.

5. Poilsio (paslaugy) kompleksus tikslinga suskirstyti | kategorija A, B, C, D, E ir pagal
nustatoma poilsio trukmg ir juos tinkamai i§déstyt.

6. Daugelio autoriy atlikti tyrimai rodo, kad svarbiausias keliy dangos techninis
eksploatacinis rodiklis yra lygumas, kuris turi jtakos automobiliy vaziavimo grei¢iui
bei patogumui, eismo saugumui ir vezimuy savikainai: kuo danga lygesne¢, tuo
vaziavimo keliy greitis, eismo saugumas yra didesnis, vaziavimas patogesnis, tad
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vezimy savikaina mazesné. Keliu dangos lygumas labai priklauso nuo dangos suirties

lygio, o dangos suirties lygis nuo dangos konstrukcijos stiprio.
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3. PASLAUGU SISTEMOS OBJEKTU IR JU ISDESTYMO PRIE
LIETUVOS KELIU E272 IR E85 ANALIZE

3.1. Tyrimams atlikti ir rezultatams apdoroti metodika

Automobiliy keliai turi bati patogis ir i{domiis keliauti. Palei juos turi biiti teikiamos
kelionés metu biitiniausios paslaugos turistams, poilsiautojams ir kitiems keleiviams
(poilsio, maitinimo, tualetai, medicininés pagalbos punktai ir kt.) bei susisiekimo
priemoniy techninés aptarnavimo paslaugos (degalinés, techninio remonto stotys ir kt.).

Automobiliy keliy gebos aptarnauti turistus, poilsiautojus ir kitus keleivius lygis
labiausiai priklauso nuo keliy ir jy dangos buklés, eismo aptarnavimo jrenginiy ar
kompleksy isdéstymo, Siu kompleksy svarbos ir juose teikiamuy paslaugu lygio.

Apklausos ankety surinktus duomenis (Zr. 1 prieda) reikéjo nustatyti ar Lietuvos
Respublikos gyventojai patenkinti paslaugu objekty iSdéstymu keliuose, dangos kokybe bei
kokiy paslaugy ir objekty jie pageidauja. Ar atitinka paslaugy kompleksy ir poilsio viety
suskirstymas { kategorijas pagal numatoma poilsio trukmg.

Eksperimentiniy tyrimy duomenys buvo apdoroti matematinés statistikos metodais.

Tyrimai buvo atlikti taikant matematinés statistikos metodus: buvo nustatytas

rezultaty aritmetinis vidurkis X , kuris nustatomas pagal formule: (3.1- 3.3 formulés)

X=t(g+x, t et x) =A%, (D)
n n;

¢ia X - aritmetinis vidurkis (viduting tiriamo parametro verté); Xi, Xo,.. Xi,..., X, - atitinkamai
tiriamo parametro 1-ji, 2-ji,..., i-ji,..., N-ji (paskutinioji) vertés; n -tiriamo parametro verciy skaicius,
s= i(n’(x -x) (3.2)
n - 1 i=1 : , '

Cia s - tiriamo parametro vidutinis kvadratinis nuokrypis;.
s
V = =1x100, (%), (3.3)
X

Cia V- tiriamo parametro variacijos koeficientas.
Eismo intensyvumo duomenys reikalingi keliy tinklo planavimui, dangy apkrovy
analizei, keliy ir tilty rekonstrukcijos ekonominiam pagrindimui, transporto srauty eismo
organizavimui.
Pastaraisiais metais atlikti stiprinimo ar atstatymo darby tyrimai parodé, kad daugelio
atvejy lygumas biina Zymiai geresnis uz nustatytas leistinas reikSmes. Kelio lygumas tiesiogiai
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priklauso nuo dangos defekty (iSdauzy, lopy, skersiniy, iSilginiy, tinkliniy plySiu ir t.t) kiekio ir
ju pazeidimo lygio.

Mano apklausty respondenty nuomone kelio dangos lygumas bei kokias svarbiausias
savybes turi turéti automobiliy kelias (2 prieda.).

Kelio dangos iSilginis nelygumas nustatomas vadovaujantis rekomendacijomis,
nurodytomis Pasaulio banko techniniuose dokumentuose, pateikiant nelygumo indeksa IRI
(m/km).

Su laboratorija RST 28 per 2007 metus iStirta visi 18 magistraliniy keliy, kuriy bendras
ilgis 1750,05 km, taip pat dalis krasto keliy, kuriy ilgis apie 3000 km. Atlikus viso Lietuvos
magistraliniy keliy tinklo danguy kokybiniy rodikliy tyrimus, parengus programing iranga,
vertinus dangos defektus, eismo intensyvuma, atliktus ir planuojamus remontus, magistraliniai
keliai suskirstyti i vienodos sandaros (homogeninius) ruozus; ju skaic¢ius - 1306. Rezultatai
rodo, kad magistraliniy keliy tinkle yra labai blogu ruozy, kuriy suirimo laipsnis SDSL.
(suminis dangos suirimo laipsnis) siekia ¢30' ir daugiau, todél biitina nagrinéti ju kapitalinio
remonto poreiki. Tokiy ruozy remonto kaina tris kartus virSija 2008 metams numatytas dangy
remontui léSas.

Al - kelias. Tai kelias jungiantis Vilniy, Kaung ir Klaipéda, jo ilgis yra 311,40 km. Al
kelias yra europines magistralés sudedamoji dalys. Kadangi nagrinéjama yra Vilniaus
apskritis, tai tiriama yra Al kelio dalys Vilnius-Kaunas, kuri jungia pagrindinius miestus
Lietuvoje. A2- kelias. Tai 135,92 km ilgio kelias jungiantis Vilniy ir Panevézj. Taip pat yra
europinés magistralés sudedamoji dalis. A9 —kelias , kuris jungia Panevéz] ir Siaulius, o A1l
kelias — Siaulius su Palanga kitaip tariant , tai - E272 —kelias ,kuris Labai svarbus marsrutas

i§ Vilniaus jiros link: Vilnius- Panevézys — Siauliai — Kur$énai —Kretinga — Palanga.

Naudojantis Transporto ir keliy tyrimo instituto 2000, 2006, 2007 metais atlikty tyrimy
duomenimis buvo analizuojamas kelio Al Vilnius-Kaunas-Klaipéda ir kelio A2 Vilnius-
Panevézys dangos lygumas. Kiekvienam kokybés rodikliui buvo paskaiciuotas aritmetinis
vidurkis, vidutinis kvadratinis nuokrypis, korealiacijos koeficientas.

Kelio dangos lygumo magistraliniams keliams ribine reikSme buvo laikomas lygumas 2,5
m/km, iSmatuota pagal IRI reikalavimus.

Kelio Al Vilnius-Kaunas-Klaipéda dangos lygumas buvo matuojamas kas 50 metry nuo

15 km iki 295 km. Analizei i$ viso buvo iSmatuotas lygumas 5514 ruozy po 50 metry.
Siame darbe tiriant dangos lyguma, nagrin¢jamas kelias buvo suskirstytas i ruozus kas 10
km. Kelyje Vilnius-Kaunas buvo nagrinéjami 8 ruozai, o kelyje Kaunas-Klaipéda - 19

ruozy.
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Kelio A2 Vilnius-Panevézys lygumas buvo matuojamas nuo 15 km iki 125 km.

Suskirscius kelig 1 10 km ruozus buvo gauta 11 ruozy. Kiekvieno ruozo tyrimui naudota nuo

200 iki 500 duomeny.

Norédama surasti pagrindinius faktus, rySius ir tendencijas Statistiniy rodikliy
nustatymui buvo naudojamos kompiuterinés Microsoft Exel ir SPSS Statistics 16.0

programos.

3.2. Vaziavimo salygy ir dangos buklés rodikliy analizé Al ir A2 keliuose

Naudojantis Transporto ir keliy tyrimo instituto nuo 2000 iki 207 mety atlikty tyrimy
duomenimis,buvo analizuojami  Vilnius — Kaunas (Al) ir Kaunas —Klaipéda (Al) ir
automagistralés Vilnius — Panevezys (A2) asfaltbetonio dangy lygumo duomenys,buvo
suskirstyti kas 10 km kelio ruozais. Kiekvienam ruozui buvo nustatytos statistinés
charakteristikos: Aritmetinis vidurkis U, vidutinis kavadratinis nuokrypis s (nuo 3.1 pav. iki
3.2 pav.).

F (RN, milom
g

1.09

Ly 15-25 25-35 3545 45-55 55-605 065-75 75-B5 B5-95
1 2 3 4 5 6 7 8 RuoZai

3.1 pav. Kelio Vilnius - Kaunas ruozy dangos lygumas 2000 metais (n= 200)

Kaip matome i§ 3.1 pav. blogiausi ruozai kelyje Vilnius — Kaunas yra 15 -25 km ,45-55

km ir 55-65 km. Likusiuose ruozuose dangos lygumas nesiekia 1,5 m/km ribos.
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8,m{km
[
il

15-25  25-35 3545 45-55 55-65 65-75 75-85 83595

1 2 3 d4 5 6 7 8 Ruo#ai

3.2 pav. Kelio Vilnius — Kaunas 8 ruozy dangos lygumo vidutiniai kvadratiniai nuokrypiai 2000 metais

nesiekia 1,2 m/km ribos (n=200)

Lygumo vidurkj ir vidutinj kvadratinj nuokrypj siejanti funkcija y = - 0,143 x?+ 0,293 x+ 0,010

pavaizduota 3.3 pav.

® Vidutinio kvadratinio nuokrypio sietis

Y(IRI), d, 1,207
m/km m/km
1,004
1| 2253 10. | 1,884
2. | 14700 | 11. | 031139 [ 0,80
3. | 13008 | 12. | 031974 E 0,60
X o
4. | 17249 | 13. | 062816 ®
0,407
5 | 16414 | 14. | 059065 . o
6. | 15558 | 15. | 046760 0,207
7. | 10857 | 16. | 026566 0,00 ; : 1 | T
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2.50
8. | 15309 | 17. | 053036
F{IRI ) mi km
9. 0,0 18. 0,0

3.3 pav. Dangos lygumo vidurkio ir vidutinio kvadratinio nuokrypio sietis magistraléje
Vilnius — Kaunas

Kelio Vilnius —Kaunas asfaltbetonio dangos lygumo nuo 15km iki 95 km 2000 metais

statistiniai rodikliai buvo : (n = 1600)
Vidurkis — 1,569 m/km
Vidutinis kvadratinis nuokrypis - 0,6840 m/km
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F RN, m{ kom

ruotai

= 115-125
M 125-135
W 135-145
# 145-155
" 155-165
@ 165-175
~ 175-185
© 185.195
0 195-205
5 205-21¢
£ 215235
1 225-235
5 235-245
i 245255

255-265

265-275
S 275-285

285-305

305-315

=
n
-
m
-
=
=)
=
o

3.4 pav. Kelio Kaunas — Klaipéda ruozy dangos lygumas 2000 metais

3.4 pav. Kelyje Kaunas- Klaipéda blogiausi lygumo rodikliai 125-135 km, nuo 235-275 km,
taip pat 305-315km, o likusieji nevirsija 1,5 m/km.

&.milon

RuoZai

O Y SO ST BT NN Ty N S NN RN SOy BT SO« N BT, B B Vs [Ta]
= 9™ 358 553 328 84383y 9583
g W ow o A ﬂ [T Y} ﬂ u ﬂ Woow oW B
S 3% 38 85 2 3R A8 3 9883

12 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 15 14 15 16 17 18 19

3.5 pav. Kelio Kaunas — Klaipéda ruozy dangos lygumo vidutinis kvadratinis nuokrypis 2000 m.
(n=1600)
Kelio Vilnius — Kaunas 19 ruozy dangos lygumo vidutiniai kvadratiniai nuokrypiai 2000 metais.
nesiekia 1,2 m/km ribos (n=200)

3.6 pav. pavaizduota lygumo vidurkj ir vidutini kvadratini nuokrypi siejanti funkcija y = 0,382x-0,037
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Y(IRI) d ,m/km Y(IRI) d ,m/km

m/km m/km
1. 11.

1,4382 | 0,68956 1,2996 | 0,33893
2. 12.

2,1650 | 0,78481 1,2878 | 0,47903
3. 13.

1,3519 | 0,53606 2,2790 | 0,03769
4. 14.

1,2977 | 0,46157 2,2580 | 0,78818
5. 15..

1,3224 | 0,63441 2,2752 | 0,77357
6. 16.

1,3026 | 0,48214 2,0825 | 0,73750
7. 17.

1,3367 | 0,43897 1,6664 | 0,56116
8. 18.

1,3177 | 0,36321 1,5509 | 0,39185
9. 19.

1,4080 | 0,58308 1,8458 | 0,59160
10. 20.

1,0992 | 0,26794 0]0

y = 0,382x-0,037

1,207
1,007
0,807

0,60

85,mikm

0,40

0,20

0,00 T

0,00 0,50

1,00 1,80 2,00

Lyguma vidurkis

3.6 pav. Lygumo vidurkio ir vidutinio kvadratinio nuokrypio sietis automagistralé¢je Kaunas —

Zinant asfaltbetonio dangos lygumo ruozy aritmetinius vidurkius ir vidutinius kvadratinius

Klaipéda (n= 600).

nuokrypius bei didziausia leisting vertg (2,5 m/km)

2,6

2,07

T (RT), m/ ko
3

0.5

0,0-

15.25
25.35
35-45
4555
5565
6575
75-85

,_.
~
w
s
n
@
<

85.95
95-105

=)

205-215

215-225

ra
=

RuoZai

3.7 pav. Kelio Vilnius — Kaunas — Klaipéda ruoZy dangos lygumas 2000 metais.

Kelyje Vilnius — Kaunas - Klaipéda blogiausi lygumo rodikliai 15-25 km, nuo 105-115

km, 215-255, 265-275 km, ir 275-285 km.

Kelio Vilnius — Kaunas — Klaipéda asfaltbetonio dangos lygumo nuo 105 km iki 210 km

2000 metais statistiniai rodikliai :
(n=3914)
Vidurkis — 1,6021 m/km

Vidutinis kvadratinis nuokrypis - 0,71707 m/km
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3.8 pav. Kelio Vilnius — Kaunas — Klaipéda dangos vidutinis kvadratinis nuokrypis 2000 metais

Kelio Vilnius — Kaunas — Klaipéda 27 ruozy dangos lygumo vidutiniai kvadratiniai nuokrypiai
2000 metais. nesiekia 1,2 m/km ribos (n=200)

3.9 pav.pavaizduota Lygumo vidurkj ir vidutini kvadratini nuokrypi siejanti funkcija: y = 0,440x -0,133

Y(RD), | o 120 o
m/km '
m/km o
1,00 2
1. | 15341 | 0,49346 i
2
2. | 1,3759 | 042303 5 0,80 ‘oe 5
o g
3. | 1,5320 | 0,49346 S e DOO i ;
4. | 1,8013 | 0,59347 w = g
]
5. | 15679 | 059348 . 8 .° :
® £
6. | 1,8013 | 059347 0 20+ 5
7. | 1,1250 | 0,35459 *
0,00 | T I ] T
8.| 00 0,0 0,00 0,50 1,00 150 2,00 250
F(IRI). m/! km

3.9 pav. Dangos lygumo vidurkio ir vidutinio kvadratinio nuokrypio sietis automagistraléje
Vilnius — Kaunas —Klaipéda
(n=5514)
Vidurkis — 1,592 m/km
Vidutinis kvadratinis nuokrypis - 0,7077 m/km
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2,51

Ruczai

15-25 2535 3545 45-55 5565 @575 75-85  85-05 95105 105115115125
1 2 3 4 & [ 7 -1 g 10 1

3.10 pav. Kelio Vilnius — Panevézys ruozy dangos lygumas 2000 metais (n=200)

Kaip matome i$ 3.10 pav. blogiausi ruozai kelyje Vilnius- — Panevézys yra 85-95 km, 95-105

km. Likusiuose ruozuose dangos lygumas nesiekia 1,5 m/km ribos.

Ruozai

15-25  25-3% 3545 4555 9565 6575 TS-85 8595 95105 103115115125

1 2 3 4 5 5 7 g 9 10 11

3.11 pav. Kelio Vilnius— Panevézys ruozy dangos lygumo vidutiniai kvadratiniai nuokrypiai
2000 metais (n=200)

Kaip matome i$ 3.11 pav.kelio V ilnius— Panevézys 11 ruozy dangos lygumo vidutiniai
kvadratiniai nuokrypiai 2000 metais nesiekia 1,2 m/km ribos (n=200)

3.12 pav. pavaizduota lygumo vidurkj ir vidutini kvadratinj nuokrypj siejanti funkcija: y = 0,149 x* +
+0,098 +0,03
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Y(IRI), d.
m/km m/km
1. 1,305 0,3309
2. 1,249 0,3748
3. 1,344 0,3228
4. 1,419 0,4815
5. 1,266 0,3485
6. 1,421 0,4940
7. 1,294 0,3467
8. 2,086 0,7765
9. 1,696 0,4130
10. 1,584 0,4680
11. 1,547 0,4974
12. 0,0 0,0

3.12 pav. Lygumo vidurkio ir kvadratinio nuokrypio sietis (A2) kelyje V ilnius — Panevezys

(n=200)

(n = 200)

Vidurkis — 1,492 m/km

y = 0,149 x* + +0,098 +0,03

0,80

mikm
@
o

0,00 I T T
0,00 0,50 1,00 1,50

ta
o
=1

F(IRIT), m/ lm

Vidutinis kvadratinis nuokrypis - 0,6440 m/km

2,507

F(IRI), m! bm

10-15 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65 65-75 75-85

1 2 3 4 5 6 7 8
3.13 pav. Kelio Vilnius - Kaunas ruozy dangos lygumas 2006 metais (n= 200)

Ruoiai

3

in =

® Vidutinio kvadratinio nuokrypio sietis

Kaip matome i§ 3.13 pav. blogiausi ruozai kelyje Vilnius- Kaunas yra 10-15 km, 25-35 km, 45-

55 km. Likusiuose ruozuose dangos lygumas nesiekia 1,5 m/km ribos.
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3.14 pav. Kelio Vilnius —Kaunas ruozy dangos lygumo vidutiniai kvadratiniai nuokrypiai
2006 metais (n=200)

Kaip matome i$ 3.14 pav. Kelio Vilnius— Kaunas 8 ruozy dangos lygumo vidutiniai
kvadratiniai nuokrypiai 2000 metais. nesiekia 1,2 m/km ribos (n=200)

3.15 pav. pavaizduota lygumo vidurki ir vidutini kvadratini nuokrypi siejanti funkcija.
y= 0,463x-0,017

Y(IRI), d , m/km
m/km

1,5341 | 0,90676

1,3759 | 0,65415

2,0203 | 0,81620

1,4344 | 0,73461

1,5320 | 0,71394

1,2506 | 0,42303

® Vidutinio kvadratinio nuokrypio sietis

1,1250 | 0,35459

1,0514 | 0,49346 000 |

© o N |o |0~ w N e

| | | |
0.0 0.0 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

F(IRI,m/! km

3.15 pav. Dangos lygumo vidurkio ir vidutinio kvadratinio nuokrypio sietis magistraléje

Vilnius —Kaunas (n=200).

Kelio Vilnius —Kaunas asfaltbetonio dangos lygumo nuo 15-95 km. 2006 m (n = 1600) Spss
Statistics 16.0 programos skaiciavimais buvo:
Vidurkis —1,8712 m/km
Vidutinis kvadratinis nuokrypis — 0,62124 m/km
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3.16 pav. Kelio Kaunas —Klaipéda ruozy dangos lygumas 2006 metais (n= 200)
Kaip matome i§ 3.16 pav. blogiausi ruozai kelyje Kaunas —Klaipéda yra 105-115 km,

125-135 km. Likusiuose ruozuose dangos lygumas nesiekia 1,5m/km ribos.
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3.17 pav. Kelio Kaunas —Klaipéda ruoZo dangos lygumo vidutinis kvadratinis nuokrypis 2006

metais

Kaip matome i§ 3.17 pav.kelio Kaunas — Klaipéda 19 ruozy dangos lygumo vidutiniai
kvadratiniai nuokrypiai 2006 metais. nesiekia 1,2 m/km ribos (n=200)

3.18 pav. pavaizduota lygumo vidurki ir vidutini kvadratini nuokrypi siejanti funkcija:

y = 0,044 x*+ 0,197 + 0,025
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y = 0,044 x*+ 0,197x + 0,025

® Vidutinio kvadratinio nuckrypio sietis

YR), | o Y(R), | o
m/km m/km m/km m/km
1 1L
1,8784 | 0,61940 15319 | 043631 1201
2. 12
13519 | 0553606 15352 | 0,52962 .
3, 13, '
1,8857 | 0,80661 1,3415 | 0,35231
T n 0 80
1,0350 | 0,36868 11186 | 115759 |
5. 15, 2 060
1,0768 | 046879 15594 | 075951 | E
6. 16. w 040
0,8736 | 0,20170 1,2096 | 036297 -
7 17,
12743 | 066466 1,2883 | 0,44396 020+
8 18,
1,0539 | 028292 1,6600 | 0,52480 o | |
9. 19, '
1,4346 | 050699 1,2026 | 0,04267 0,00 0.50 1.00 1,50 2,00 2,50
10. 20. F(IRI), m/ km
12850 | 034991 0.0 0,0

3.18 pav. Lygumo vidurkio ir vidutinio kvadratinio nuokrypio sietis automagistraléje
Kaunas —Klaipéda (n=200).

Kelio Vilnius — Panevézys asfaltbetonio dangos lygumo nuo 15 km iki 135 km 2006
metais statistinia rodikliai buvo : (n = 3799)
Vidurkis — 1,4756 m/km
Vidutinis kvadratinis nuokrypis - 0,468 m/km

2,00

1,507

1,00

F(IRF), m{ km

0,50

ruoai

0,00—

w I s D= - ]
Eﬁgmﬂﬂﬁﬂazﬂﬂ
T . S R
s 9 o n
g = 3

9

3.19 pav. Kelio Vilnius —Panevézys ruozy dangos lygumas 2006 metais (n=200)
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Kaip matome i§ 3.19 pav. blogiausi ruozai kelyje Vilnius —Panevézys yra 65-75 km,

105-115km. Likusiuose ruozuose dangos lygumas nesiekia 1,5m/km ribos.
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3.20 pav. Kelio Vilnius —Paneveézys ruozy dangos lygumo vidutinis kvadratinis nuokrypis 2006 metais

Kaip matome i§ 3.20 pav. Vilnius —Panevézys 12 ruozy dangos lygumo vidutiniai kvadratiniai
nuokrypiai 2006 metais. nesiekia 1,2 m/km ribos (n=200)

3.21 pav. pavaizduota lygumo vidurkj ir vidutinj kvadratini nuokrypi siejanti funkcija

y=0,228 x*+0,228 x*+0,054x+0,009

Y(IRI), d Y(R), | 4
) ) 0,80
m/km m/km m/km m/km
1. 1,4550 0,57660 7. 1,294 0,3467
0,60
2. 1,1224 0,42997 8. 2,086 0,7765
3. 1,344 0,3228 9. 1,696 0,4130 -.."E 0 40
4, 1,419 0,4815 | 10. 1,584 0,4680 w
5. 1,266 0,3485 | 11. 1,547 0,4974 0,204
6. 1,421 0,4940 | 12. 0,0 0,0
0,00 T T T T |
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

3.21 pav. Lygumo vidurkio ir vidutinio kvadratinio nuokrypio sietis automagistaléje

FCIRD), m/ Jon

Vilnius — Panevézys

Kelio Vilnius -Kaunas —Klaipéda asfaltbetonio dangos lygumo nuo 15 km iki 285 km
2007 metais statistiniai rodikliai buvo : (n = 3799)
Vidurkis — 1,35175 m/km
Vidutinis kvadratinis nuokrypis - 0,499 m/km
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3.22 pav. Kelio Vilnius -Kaunas —Klaipéda dangos ruozy lygumas 2007 metais

Kaip matome i§ 3.22 pav. blogiausi ruozai kelyje Vilnius -Kaunas —Klaipéda yra 15-25

km, 35-45km, 225-235 km. Likusiuose ruozuose dangos lygumas nesiekia 1,5m/km ribos.

1,209

1,00

0,807
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3.23 pav. Kelio Vilnius -Kaunas —Klaipéda dangos ruozy lygumo vidutinis kvadratinis nuokrypis
2007 metais

Kaip matome i§ Kelio Vilnius -Kaunas —Klaipéda 27 ruozy dangos lygumo vidutiniai
kvadratiniai nuokrypiai 2007 metais. nesiekia 1,2 m/km ribos (n=200)

3.24 pav. pavaizduota lygumo vidurkj ir vidutini kvadratini nuokrypi siejanti funkcija:
y= 0,127 x*+0,351x3-0,066x-0,004
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y= 0,127 x*+0,351x3-0,066x-0,004

Y(RD), | ¢ Y(RD, [ 4 Y(RD, [ 4

m/km m/km m/km m/km m/km m/km
1. 1,5124 | 0,02090 11. | 1,0677 | 0,565597 | 21. | 1,4032 | 0,55507
2. 1,9287 | 0,26721 12. | 1,0202 | 0,46250 | 22. | 2,0781 | 0,18961
3. | 15349 | 0,78919 | 13. | 1,0562 | 0,53230 | 23. | 1,4805 | 0,74412
4, | 1,0640 | 0,43170 | 14. | 1,8405 | 0,28645 | 24. | 1,3189 | 0,65809
5. | 1,0250 | 0,36644 | 15. | 1,3059 | 0,82864 | 25. | 1,2186 | 0,43470
6. 1,2005 | 0,49175 16. | 1,0340 | 0,35461 | 26. | 1,3792 | 0,61084
7. 1,1235 | 0,43377 17. | 1,4275 | 0,66009 | 27. | 1,1064 | 0,54242
8. | 1,0713 | 0,58242 | 18. | 1,1756 | 0,52679 | 28. 0,00 0,00
9. | 1,9808 | 0,38752 | 19. | 1,5176 | 0,57813
10. 1,1342 | 0,49082 20. | 1,4920 | 0,69187

1,201

1,00 £

2

§ 0,80 £
F 0,60 £
W -

0,40 £

0,20 g

L
0,00 I T T | |
0,00 0,50 1.00 1,50 2,00 250

TUIRD), ml fan

3.24 pav. Lygumo vidurkio ir vidutinio kvadratinio sietis automagistral¢je Vilnius — Kaunas Klaipéda
2007 metais (n=500)

3.4. Dangos lygumo vidurkio rodikliy palyginmo analizé A1 ir A2 keliuose

Kai lygumo vertés biina didesnés uz nurodytas [14], (2.1, 2.2pav.) keliy danga bitina
skubiai remontuoti Gauti rezultatai leidzia teigti, kad turisty, poilsiautoju ir kitu keleiviy
vaziavimo salygos bus geros ir labai geros vaziuojant Lietuvos automagistralémis. Jeigu keliu
dangos lygumo rodikliai ir toliau gerés tokiu nuoseklumu, kaip pateikta mano analizéje,
artimiausiu metu vaZiavimo salygos bus pakankamai geros vaZiuojant visais magistraliniais
keliais. Dangos lygumo palyginamoji analizé parodo 2000-2007 mety tarpsniy dangos
pakitimus (Al) ir (A2) keliuose
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259 Il 2000 metais
' B 2007 metais

ruoias

15-25  25-35 3545 4555 5565 6575 75-85 g595
1 2 3 4 5 6 7 a

3.25 pav. Kelio Vilnius — Kaunas 2000, 2007 mety dangos lygumo vidurkio palyginimas

Kaip matome i§ 3.25 pav. blogiausi ruozai kelyje Vilnius Kaunas buvo 2000 metais 15-
25 km, 45 -55 km, 55-65 km, 65-75km, 85-95 km. Dangos lygumas pageréja 2007 metais 25-
35km, -0,8 m/km ties 35-45 km vél pakylé¢jimas iki 1,5 m/km ,0 sumazéja iki 1,1 m/km jau
45-55 km., 65-75 km.

3.26 pav. pateikiamas kelio Vilnius — Kaunas- Klaipéda 2000, 2007 mety dangos
lygumo vidurkio palyginimas, blogiausi ruozai kelyje Vilnius - Kaunas buvo 2000 metais
15-25 km, 45 -55 km, 55-65 km, 65-75km, 85-95 km.. Kaunas — Klaipéda nuo 105 -115
km 2,2 m/km, 215-225 km, 225-235 km, 235-245 km. Dangos lygumas pageréja 2007

61



2,57

00—

I 2000 metais
B 2007 metais

2 B g g g Y 258 8 8 § g g g

3.26 pav. Kelio Vilnius — Kaunas - Klaipéda 2000, 2007 mety dangos lygumo vidurkio palyginimas
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3.27 pav.Vilnius - Kaunas kelio 2000, 2006, 2007 mety dangos lygumo vidurkio palyginimas

Kadangi ruozy labai daug (kiekvienam po tris stulpelius), grafikas gaunasi labai didelis
atvaizdavimui. Todél pateikiu 3.27 pav. tik triju mety palyginima kelio atkarpai Vilnius —
Kaunas. I$ 3.27 pav. matome, kad 2007 metais 15-25 km kelio ruoze buvo didziausias lygumo

vidurkis, 2006 metais maziausias Siame ruoze, o 2000 metais sieké 1,8 m/km.

2.5 B 2007 metai

¥ (IRI).m{ kom

ruoiai

G
A4 & 4 8 8 & 4 3 1 3
1 2 3 L 5 6 7 B 9 10 11

3.28 pav.Vilnius - Panevézys kelio 2000, 2006, 2007 mety dangos lygumo vidurkiy palyginimas

Kaip matome i§ 3.28 pav. 2000 metais 85-95 km ruoze dangos lygumo vidurkis siekia
2,2 m/km, 2006 — 2007 metais dangos lygumo vidurkis siekia 1,2 m/km.

3.5 Treciojo skyriaus iSvados

1. Tyrimy rezultatai parodé, kad nagrinéjamose keliuose dangos lygumas 2000, 2006
2007 mety duomenimis Kelio (Al) Vilnius — Kaunas —Klaipéda vidutinis dangos
lygumas buvo 1,5 m/km, o kelyje (A2) Vilnius — Panevezys -1,30 m/km.

2. Kelio Vilnius — Kaunas - Klaipéda 2000 mety vidutinis dangos lygumas buvo 1,6
m/km, toks pats lygumas dangos buvo ir kelyje Vilnius — Panevezys.
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Lietuvos automagistraliy lygumo vidutinis kvadratinis nuokrypis 2000 mety
duomenimis buvo Vilnius — Kaunas - Klaipéda 0,68 m/km, Vilnius Panevézys — 0,64
m/km.

. Kelio Vilnius — Kaunas - Klaipéda 2006 mety vidutinis dangos lygumas buvo 1,4 m/km
Vilnius — Panevezys — 1,49 m/km.

. Automagistraliy lygumo vidutinis kvadratinis nuokrypis 2006 mety duomenimis buvo
Vilnius — Kaunas - Klaipéda 0,58 m/km, Vilnius Panevézys — 0,64 m/km.

. Dangos lygumy vidurkiy palyginamoji analizeé parode, kad E272 ir E85 keliais

. Vertintas lygumo pablobé¢jimas per metus, ir kiek pasikeité per keleta mety.

. Atliktas trijy mety kelio dangos lygumo palyginimas magistaliniams keliams remiantis
Automobiliy keliy priezitiros normatyvais[14], tad galima teigti, kad magistraliy kelio

dangos lygumo priezitiros lygis svyruoja nuo auksto iki vidutinio.
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4. TEORINIS KELIU IR EISMO APTARNAVIMO JRENGINIU J[TAKOS
MIESTEJIMO POCESUI PAGRINDIMAS

Miestéjimo procesas apibiidinamas ekonomikos,erdvés sociologijos ir demografijos
veiksniy kompleksu,bet jo neimanoma aptarti vienu kuriuo nors veiksniy [28]. Taigi,
visaapimancio miestéjimo vyksma  jprasta apibidinti keturiais aspektais
:demografiniu,ekonominiu,architektiiriniu erdviniu ir soialiniu [30].

Apibendrinus skirtingy autoriy mintis galima iSskirti ir apibiidinti keleta miestéjimo
procesa itakojanciy veiksniy, kurie atskirose teritorijose gali skirtis intensyvumu,reguliavimo
budais, socialiniais ir ekonominiais padariniais (4.1 lentelg).

4.1 lentelé. Miestéjima skatinantys veiksniai

Veiksniali Ju iSraiSkos pavyzdZiai

Ekonominiai Daugéja gyventoju uzsiimanciy paslaugy teikimu,
o0 $iy vetos dazniausiai kuriamos mieste.

Socialiniai Miesto gyventojai pripranta prie patogumy,véliau
i$sikelia { uzmiestj ir ¢ia bandojuos idiegti.

Demografiniai I$ kaimo | miesta iSvykstantiis jaunimas sendina

kaimo bendruomeng,o ilgainiui nutraukia giminstés
rySius Su kaimu.

Geografiniai Sparciai didéja miesty teritorija. Vis daugiau

(erdviniai) zmoniy ir didesniais atstumais vyksta i§
gyvenamosios vietos uzmiestyje i darbg mieste.

Ekologiniai Zmonés keliasi i§ miesto centro i pakraiius ar

priemesti dél Svaresnés aplinkos,kartu pleciasi ir
pats miestas.

Kultariniai Intensyvus miestietiSo gyvenimo ritmas laiko
jaunima miestuose, jis nebenori gyventi ramesnéje
kaimiSkoje aplinkoje.

Formuodamiesi nuo neatmenamy laiky iki $iy dieny, keliai ir ju poveikio zona labai
smarkiai kito, pakito ju funkciné paskirtis,pastaruoju metu jie yra Zzmoniy gyvenimo buda ir
Iprocius lemiantis veiksnys, skatinantis miest€jimo procesa Lietuvoje. Pastaryjy mety tyrimai
rodo [31], kad automobiliy kelius galima laikyti savitais krastovaizdzio erdviniais koridoriais,
konfliktuojanciais su gamtine aplinka ar jos atskirais elementais. Prie svarbiausiy automobiliy
keliy sankryzy sparciai besikuririantys miestéjima skatinantys paslaugy teikimo centrai
formuoja Lietuvos pakelés zonos krastovaizdi, todel akivaizdu, kad automobiliy keliai yra

miestéjima formuojantys bei skatinantis veiksnys.
4.1 Keliy ir eismo aptarnavimo jrenginiy jtakos miestéjimo procesui analizé
Keliy jtaka miesty kiirimuisi apraSyta beveik visuose istorijos vadovéliuose ir kituose

informacijos Saltiniuose. Visame Pasaulyje ir Lietuvoje miestai kiirési prie pagrindiniy keliy.
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Keliai ir ju poveikio zona, formuodamiesi nuo neatmenamy laiky iki Siy dieny, labai
smarkiai kito, pakito ir ju funkciné paskirtis, Siuo metu jie yra zmoniy gyvenimo bida,
ipro¢ius lemiantis veiksnys,skatinantis miestéjimo procesa Lietuvoje [23]. Lietuvos
automobiliy keliy poveikiy zonas, Zvelgiant pavirSutiniskai,galima pastebéti 1§ esamy ir
perspektyviniy eismo intensyvumo zemeélapio (4.2 pav.) Suprantama, kad kuo didesnis eismo
intensyvumas tuo kelio poveikio zona didesné,tuo labiau aplink ji formuojasi ir pleciasi

miestai.

4.1 pav. Magistraliniy Lietuvos automobiliy keliy eismo intesyvumy diagrama [10].

Zvelgiant { $ia tema ,,giliau®, dél jos naujumo, tenka dairytis po daugybe mokslo akuy.
Apibendrinus literatiiros Saltinius, analizuotus ruoSiant $ia tema, galima teigti, kad keliy itaka
miestéjimui patogiausia teoriSkai nagrinéti analizuojant pacius kelius, ju tinkla ir urbanistikos
moksla. Teoritorijy planavimo mokslas — urbanistika, turi tokia savoka kaip ,,urbanistinis
karkasas*.Urbanistinis karkasas — tai urbanizacijos aSys — trnsporto komunikaciniai koridoriai
(automobiliy keliy,gelezinkeliy, telekomunikacijuy linijy, elektros tiekimo, dujtekiy, naftotekiy
lonijos) urbanizuoti centrai — dideli, labai dideli ir didziausi miestai, kurie sudaro krasto
miesty tinklo pagrinda. Tai irodo, kad keliai, kurie buvo suformuoti sujungti didZiuosius
Lietuvos miestus praeityje,itakojo daugybés mazesniy miesty kiirimasi Salia pagrindiniy
Lietuvos keliy praeityje ir tebeitakoja dabartyje. 100 km yra nuo pasto iki pasto, realus
atstumas nuo Vilniaus miesto ribos iki Kauno miesto ribos téra maziau nei 80 km.
Geografiskai jis gali susijungti - t.y. tapti aglomeracija, galbt ne visai vientisa, bet, jei tarkim
KaiSiadorys, Elektrénai, Vievis ir kiti miesteliai prasiplésty, jei teritorijos aplink tarkim
magistral¢ ir biisima (tikékimés netolimoje ateityje) greitaji gelezinkeli biitu urbanizuotos, kas
tikrai néra nejmanoma, nepamirskim ir naujo oro uosto netoli KaisSiadoriy kuris nors dabar ir
téra vizija, taciau ankSciau ar véliau vistiek bus pastatytas, bet beabejo visa tai, kaip ir tas oro
uostas téra tolimos vizijos, kurias jgyvendint rekés labai daug mety ir fiansy
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Pagrindinis kraSto urbanistinis ,,stuburas® (4.3 pav. ) driekiasi $alia mano analizuojamy keliy

E272 Vilnius- PanevéZys- Siauliai- Palanga, E85 Vilnius- Kaunas —Klaipéda.

4.2pav. Pagrindinis kra$to demografinis urbanistinis “stuburas“[28].

Smarkiausiai miestéjimo procesas vyksta tarp Vilniaus ir Kauno, taip pat tarp
Panevezio ir Siauliy (¢ia formuojami dvimies¢iai),taip pat labai svarbu miestéjimui Lietuvos
pajiirio zona tarp Klaipédos, Kretingos ir Palangos, taip pat Sventosios link [23]. Kadangi
deka keliy itakos miestéjimo procesas vyksta Salia ju ir keliai apjungia miestus | urbanizuotus
»Koridorius“,tai galima teigti,kad dar tikslesnis jrodymas keliy jtakos miestéjimo krypciai
intensyvumuli.

Miesté¢jima skatina ne tik keliai,bet ir prie ju esantys ir naujai kuriami eismo
aptarnavimo jrenginiai ar ju kompleksai. Daugiausiai apie tai kalba K.PetkeviCius. Jis
teigia,kad prie automobiliy keliy irengus paslaugy ir poilsio objektus, sukuriamos naujos
darbo vietos, tai skatina gyvenvieciy Salia kiirimasi. Did¢jant eismo intensyvumui,$is procesas
dar labiau spartés, nes gausés paslauguy rusiy: kursis informacijos tarnybos, turizmo
agentiiros,sporto ir pramogy centrai, gausés buitines paslaugas teikianciy istaigy,todél labai
tikétina,kad netolimoje atetyje Lietuvos svrabiausiy automobiliy keliy pakelés zona (kelis
Simtus metry i abi puses siekianti juosta) bus visiskai urbanizuota [1].

Automobiliy keliy gerbiivis yra pastovus ir dinamiSkas. Eismo aptarnavimo
irenginiai bégant laikui gali ir nesiplésti, bet esant tam tikroms salygoms, t.y. augant eismo
intensyvumui, keiciantis jo sudéciai, gauséjant klienty, keiciantis reikalavimams ir paklausai,
atskiry objekty funkcijos gali keistis. PavyzdZiui Salia didelio miesto (uzmiescio teritorijoje)
didéjant priemescio zonai arba sukiirus naujus kurorty rajonus (zonas), Siose vietoveése esantys
moteliai pradeda pléstis ir dalis ju tampa vieSbuciais ar sveCiy namais,aptarnaujanciais ne tik

pravaziuojancius turistus,bet ir kitus keleivius,bet ir ilgai poilsiaujancius zmones [5].
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Pavyzdziui , Via Baltica automagistraléje (A2)Vilnius —Panevezys 130 kilometre jsikiirgs A
tipo paslaugy kompleksas ,.Sermutas“. Komplekse isikiirgs jaukus bei Siuolaikiskas
restoranas, greito maisto kaviné bei trijy zvaigzduciy klasés vieSbutis, sitilantis 33 kambarius,
83 vietas. Keliaujantiems i§ Vilniaus | Ryga ar Talino j VarSuva ir atvirks¢iai, “Sermutas" 4.3
pav.) bus kaip tik pusiaukeléje. "Sermutas" jsikiires netoli miesto (8 km nuo centro), puikus
privaziavimas, $alia {rengta nemokama automobiliy stovéjimo aikstelé.

Atstumas nuo kelio 50 m.

4.3 pav. A tipo paslaugy kompleksas ,,Sermutas“ Vilnius —Panevezys 130 kilometre

(Al) kelyje Vilnius — Kaunas Klaipéda 20 kilometre B tipo paslaugy kompleksas
,»Stirny  maltinas“(4.4pav.). Jaukioje konferenciju saléje puiki galimybé organizuoti
seminarus, konferencijas, mokymus. 100-120 viety restorane puiki kaukazietiska europietiska
virtuve bei platus gérimy pasirinkimas. Yra banketinés salés. Jaukioje teritorijoje esancios
kavinés vasaros sezono metu talpina apie 250 sveciy. Pirties mégéjai galés pasilepinti garo
karSc¢iu (rusiSka pirtis) ir vanty lankstumu, atsigaivinti eZzero vandens kaskados vésa. O Salia -
poilsio kambarys ir banketiné salé. Norintiems apsistoti ant eZero kranto - jaukus ir patogus

viesbutis. Yra 6 dviviediai ir 2 liukso kambariai. Atstumas nuo kelio 60 m.

4.4 pav. B tipo paslaugy kompleksas ,,Stirny maliinas* Vilnius — Kaunas - Klaipéda 20 kilometre

D tipo paslaugy kompleksas, esantis (A1) Vilnius — Kaunas — Klaipéda 59,5 kilometre.
,Backonys“(4.5 pav. 4.6 pav.) priklauso Kauno — Traky — Vilniaus istoriniam parkui,
Viesbuti ir konferencijy centra nuo Vilniaus skiria 60 kilometry atstumas, o iki Kauno tik 40

km, puikus susisiekimas su automagistrale Vilnius Klaipéda, su pagrindiniais miestais ir
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tarptautinémis trasomis bei gerai iSvystytais regioniniais keliais su rekreacinémis-istorinémis-
kultirinémis vietovémis ir turistiniais marSrutais | Trakus, BirStona, Kernave. KaiSiadoriy
rajonas turi idomiy lankytiny viety. Rajono teritorija riboja didziausios Lietuvos upés -
Nemunas ir Neris. Pagrindiniai rajono pazZintinio turizmo objektai yra patys KaiSiadorys,
Rumsgiskés, Kruonis, Ziezmariai, Zasliai, Kietavigkés ir Paparciai. Labiausiai turisty lankomas
objektas rajone - Lietuvos liaudies buities muziejus, isikiirgs Rumsiskése, kuris yra vos
keliasdeSimt kilometry nuo Backoniy. Atstumas nuo kelio 1000 m. 4.6 pav .pavaizduota
paslaugy komplekso vieta zemélapyje bei atstumai iki artimiausio oro uosto 45 km

(Karmélava); iki artimiausios autobusy stoties 15 km; iki artimiausios traukiniy stoties 15 km.

Fle=—_ ' J b~ — '
- - 4 o o
S - &= 5> — intormacinial stendnt ['5 EMELIS KES Lo rraiy gt o]
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4.6 pav. D tipo paslaugy kompleksas ,,Backonys® Vilnius — Kaunas — Klaipéda 59,5 kilometre

UAB ,,Backonys®, valdanti keleto padaliniy tinkla visoje Lietuvoje, yra savo srities
senbuvé—profesionalé turinti didel¢ patirti turizmo paslaugy tiekimo srityje, 2006 mety

pabaigoje Backonyse (greitkelyje Vilnius-Kaunas 60km) ikiiré tarptautinius reikalavimus
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atitinkantj konferencijy ir turizmo centra (4.7 pav), kurj i$ dalies finansavo Europos fondai, o

likusi dalis nuosavomis 1éSomis.

4.7 pav. Backoniy konferencijy ir turizmo centras

Projekto pagrindinis tikslas — skatinti atvykstamaji turizma KaiSiadoriy rajone,
populiarinti verslo plétra KaiSiadoriy rajone, sékmingai praplésti UAB “Backonys” teigiamy

paslaugy paketa integruojantis 1 ES standartus.

4.2. Keliy ir eismo aptarnavimo jrenginiy jtaka pagrindiniams miestéjimo
proceso rodikliams

Svarbu zinoti kaip vyksta miestéjimo procesas, t.y zinoti jo veiksnius ir jo
vyksmo procesa galinCius apibiidinti rodiklius. Labai svrabu atskirti miesto planuota
savaimin] vystymasi apibréztoje miesto teritorijoje ir stichiSka miestéjomo procesa vykstanti
gyventojams patogiomis kryptimis priemies¢iuose ir miesty rajonuose.

Siekiant nustatyti biisimo gyvenvietés vystymosi perspektyvas ir kryptis buvo
analizuojama ir apibendrinama keleto autoriy (K. Seselgio, J.Vanago ir kt.) [6, 27, 28, 29]
literatira. Siuo metu néra nusitovéjusiy teritorijos apgyvendinimui apibiidinti naudojamy
metody, kuri tikty atliekant rajoninio skirstymo ar planavimo darbus. Vienas i§ pagrindiniy
rodikliy galéty bati geografijoje ir statistikoje naudojami kiekybiniai rodikliai, bet norint kuo
tiksliau {vertinti miestéjimo procesa reikéty pasitelkti didesnés teritorijos Siy rodikliy
lyginamaja analizg.

Vieni svarbiausiu kiekybiniy rodikliy, apibiidinan¢iy miestéjimo procesa, gali biiti $ie:

v Gyventojy tankis - jy skai¢ius 1m? tiriamos teritorijos (miesto gyventojy d,., kaimo

gyventoju (arba teritorijoje.kur vyksta miestéjimo procesas), d,, bendras

70



Baigiamasis magistro darbas

d=d, +d,.Norint kuo tiksliau jvertini miestéjimo procesa reikéty lyginti santykius
tarpad,/ d,.

Demografinés urbanizacijos rodiklis — ,, miestiSkumo rodiklis“, iSreiSkiamas
santykiniu miesto ir kaimo gyventoju skai¢iumi;

Ekonominés urbanizacijos rodiklis nusako Zmoniy, pastoviai uzimty zemes tkyje ir

visose kitose (likusiose ) Siuolaikinése darbingumo efektyvumo sferose, skaifiaus

iSreikStomis procentais;
Vidutinis atstumas A tarp gyvenamuyjy teritorijy, iSreikStas formulémis,pvz. A = 1[%

(13);¢ia  Q-teritorijos plotas, k- gyvenamuju teritoriju skaiGius. Sis rodiklis
svarbesnis, kai norima nustatyti didesniy miesty jtaka rajonams, t.\y. siekiant
1$siaiSkinti galimus aglomeracijos susiktirimus.

Urbanizacijos laipsnis- tai teritorija laikoma urbanizuota, kai tarpai tarp pastaty ar
statiniy nevirSyja 200 metry.

Kiekybinius rodiklius,apibtidinan¢ius gyventoju pasiskirstyma teritorojoje,
parodo statistikos duomenys. Pagal juos sprendziama apie bendra apgyvendinimo
situacija visoje nagrin¢jamoje teritorijoje, kurj galima palyginti su kitomis sritimis,
urbanizuotais rajonais ar kitais teritoriniais vienetais, bet tik kiekybiniu pozitriu.
Norint sudaryti pilna teritorijos,kurioje vyksta miestéjimo procesas vaizda (ar tai
baigtinis procesas ar ne) ,minétus rodiklius reikia papildyti duomenimis apie
gyvenvieciy tarpusavio rySius ir juy iSdéstymo pobudi, t.y. kokios yra miestéjimo
proceso vystymosi galimybeés. Pavyzdziui, jei miestéjimo procesas vyksta netoli
didelio miesto (jo itakos zonoje), tai miesté€jimo procesas daug intensyvesnis, bet tik
su ta salyga, kad $i teritorija ir miestas bus sujungti gerai iSvystyta transporto ir keliy
infrastruktura,kad galéty uztikrinti gerus juy tarpusavio rysius.

Keliai ir eismo aptarnavimo jrenginiai daugiau ar maZziau jtakoja visus $iuos
miestéjimo rodiklius. Gyvenamosios teritorijos gyventojy tankumo, demografinés ir
ekonominés urbanizacijos rodikliai priklauso nuo keliy tankumo, ju kokybés,
laidumo, o labiausiai krypties, t.y. ka tie keliai jungia. Jei keliy tinklas yra tankus ir
gerai iSvystytas, tai daugybé mieste gyvenanciy jauny perspektyviy Zmoniy keliasi
gyventi | rajong kartu ,,atsineSdami* miestietiSka gyvensena, patogumus. Tuomet,
rajonuose formuojasi naujos gyvenvietés ir palaipsniui pereinama prie centralizuoty

inzineriniy tinkly sistemy, vieno i§ miesto rodikliy. Taip pat zZmonés i rajony
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migruoja dirbti { miestus, vyksyta vadinamoji ,,Svytuokliné¢* gyventoju migracija,
pavyzdziui | Vilniy dirbti kasdien atvyksta vir§ 100 tukst. zmoniy [6, 27, 28,].

Eismo aptarnavimo irenginiy kompleksai taip pat sukuria nemazai darbo viety
(atsizvelgiant | komplekso dydi ) ir taip didina gyventoju, dirbanciy ne Zemés tkyje,
skai¢iy. Todél dar labiau kinta ekonominés urbanizacijos rodiklis. Geri keliai jtakoja
miesty itakos zonos ribas, nes svarbiu laikomas ne vien atstumas tarp gyvenamosios
vietos ir miesto, bet ir laiko sanaudos sugaiStos vyksant i§ taSko A i taska B, todél
gerinant keliy kokybg ir juo leiting tame kelyje greitj, galima jtakoti efektyvesni
maksimalaus laiko kelionei inaudojima. Pagal K. Seselgi, apskai¢iavus dirbanciujy
paros laiko balansa, maksimalus laikas sugaiStas kelionei i§ gyvenamuyjuy viety i
regiono centra yra 1-1,5 val., i rajono centra — 30 - 40 min. , o { mikrarajono centra
ne daugiau kaip 15 - 20 min. IS $iy laiky matome, kad keliais galima labai smarkiai
itakoti nuvaziuoty kilometry skaiCiy, tod¢l miesty jtakos zona galima papildomai
iSplesti. Keliy tinklas ir gatvés taip pat turi dideles itakos miesto erdviniam —
architektiiriniam rodikliui,kadangi Sis keliy, gatviy, aiks¢iy tinklas esti miesto
»pamatai*.

Toliau Siame skyriuje nagrinésiu priklausomybe tarp eismo intensyvumo ir

miestéjimo jtakos. Eismo intensyvumas nulemia miestéjima, taciau netiesiogiai.

Tyrimo metodas susijgs su eismo intensyvumo ir miestéjimo jtaka matoma-—

miesty ploto, ju talpumo, susijusio su spartéjanciomis statybomis, didéjimas, miesto
tipo gyvenvieciy kiirimasis. Tai pateikiu grafiskai ir aprasant kelio ruozus.

4.8 pav. pateikiamas Vilnius Kaunas Klaipéda 2000 metais eismo intensyvumo
vidurkis, kuris nuo 127 km( Kaunas —Klaipéda kelio ruoze) iki 253 km vyksta eismo
intensyvejimas. Nuo 127 -253 km matosi eismo intensyvumo padid¢jimas nuo Kauno

miesto link jiiros.

80007
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4000

Eismo intensyvumo vidurkis

2000

ruoias

15-36 51-63 79-89  102-120 127-138 144173 173-204 235-253

1 2 3 4 5 6 7 B

4.8 pav. Kelyje Vilnius — Kaunas - Klaipéda 2000 metais eismo intensyvumo vidurkis
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4.9 pav. Kelyje Vilnius — Kaunas - Klaipéda 2006 metais eismo intensyvumo vidurkis

4.9 pav.pavaizduotas Vilnius Kaunas Klaipéda 2006 metais eismo intensyvumo
vidurkis 174 km 11 ruozas Vilniaus —Raseiniai. Intensyvumo padidéjimas gali bati susijes su
salia esanciu miestu — Raseiniais.

282-306 km 16 ruozas nuo Kauno iki Klaipédos esant eismo intensyvumui.,nes
netoliese kerta kelias E77 (Pskovas - Ryga - Siauliai - Karaliau¢ius (Kaliningradas) - Var§uva
- Krokuva - Budapestas) .

Isémus i$ imties 11-16 ruozus, kurie reiksmingai skiriasi nuo visu kity, gauname 1-7,
bei 16 ruozuose panasius intensyvumus. 1-7 ruozuose eismas intensyvus dél Vilniaus-Kauno
miestéjimo jtakos zonos (Grigiskes, Lentvaris Vievis, ir t.t. ). Intensyvumo padidejimas 6-8
ruozuose atsiranda dél 7 ruoze esancio didelio miesto — Kauno ir tankaus gyvenvieciy tinklo
aplink ji. 16 ruoze intensyvuma lemia Klaipédos miestas. 20 km urbanizacijos.

4.10 pav. vaizduojamas Vilnius - Panevézys 2000 metais eismo intensyvumo vidurkis

ir jo padidéjimas.
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4.10 pav. A2 kelyje Vilnius - Panevézys 2000 metais eismo intensyvumo vidurkis
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[Sémus 1§ imties 2-3 ruozus, kurie reikSmingai skiriasi nuo visu kity, gauname 6
ruoze panasius intensyvumus. 2-3 ruozuose eismas intensyvus del miestéjimo jtakos zonos
(Bukiskis, Didzioji ries$é, Avizieniai ir kt. ). 3-4 ruozuose Ukmergés miestas, bei ji kertantis
kelias E 262.

4.11pav. kelyje vaizduojamas Vilnius - Kaunas 2006 metais eismo intensyvumo

vidurkis ir jo padidéjimas.
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4.11 pav. Al kelyje Vilnius - Kaunas 2006 metais eismo intensyvumo vidurkis

Intensyvumas didziausias nuo 11 km iki 25 km. Tai gali buti dél miestéjimo jtakos
Vilnius-Grigiskés-Lentvaris- Vievis. Kuo intensyvumas didesnis, tuo ir dangos lygumas
mazesnis

4.12 pav. kelyje vaizduojamas Vilnius - Panevezys 2006 metais eismo intensyvumo ir

dangos lygumo vidurkis ir jo padidéjimas.
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4.12 pav. Kelyje Vilnius - Panevézys 2006 metais eismo intensyvumo vidurkis
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Nuo 25 iki 70 km. matoma— miesty ploto, ju talpumo, susijusio su spartéjan¢iomis
statybomis, didéjimas, miesto tipo gyvenvieciu kiirimasis. 3-4 ruozuose Ukmergés miestas,

bei ji kertantis kelias E262, 6 - ruozo suintensyvejimas dél Panevézio miesto jtakos zonos.

4.3. Ketvirtojo skyriaus iSvados

1. Intensyviausios transporto kryptys yra dvi pirmosios Kauno - Klaipédos kryptis su
atSaka { Alyty, Druskininkus, Trakus, perspektyvoje Zadanti sujungti Vilniy su Kaunu i
Dipolj, o toliau su Klaipéda 1 Tripolj reikSminga ir tuo, kad uzbaigus ViaBaltikos magistrale,
tiesiama pro Kauna, labai padidés { Vilniuy autotransportu atvykstanc¢iy tiek Vakary, tiek
Siaurés Europos pilie¢iy. Kita labai svarbi — Siaurés kryptis. Si transporto arterija, pasiekusi
Vilniy i§ Siauliy, Panevézio, Ukmergés, kerta didziulius gyvenamuosius rajonus:

2. Keliai ir eismo aptarnavimo jrenginiai daugiau ar maziau jtakoja visus Siuos
miesté¢jimo rodiklius. Gyvenamosios teritorijos gyventoju tankumo, demografinés ir
ekonominés urbanizacijos rodikliai priklauso nuo keliy tankumo, ju kokybés, laidumo, o
labiausiai krypties, t.y. ka tie keliai jungia. Jei keliy tinklas yra tankus ir gerai i§vystytas, tai
daugybé mieste gyvenanciu jauny perspektyviu Zmoniy keliasi gyventi | rajona kartu
»atsineSdami“ miestietiSska gyvensena, patogumus. Tuomet, rajonuose formuojasi naujos
gyvenvietés ir palaipsniui pereinama prie centralizuoty inzineriniy tinkly sistemy, vieno i$
miesto rodikliy.

3. Gyvenamosios teritorijos tankumo, demografinés ir ekonominés urbanizacijos
rodikliai priklauso nuo keliy tankumo, ju kokybés, laidumo, o labiausiai krypties, t.y. ka tie
keliai jungia. Siuo atveju mano atliktais tyrimais galima drasiai teigti,kad miestéjimo jtaka

jauciama ir artéjnt link pajiirio zonos.
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5. PASLAUGU APTARNAVIMO OBJEKTU JTAKOS MIESTEJIMO
PROCESAMS ANALIZE

5.1. Paslaugy sistemos objekty faktinio iSdéstymo analizé

Tyrimo metodas susijes su miesté¢jimo jtaka pakelés aptarnavimo objektais, matoma—
miesty ploto, ju talpumo, susijusio su spartéjanciomis statybomis, didéjimas, miesto tipo
gyvenvieciy kirimasis. Augant Lietuvos nuo 2006 iki 2008 mety ekonomikai, miestéjimo
procesai paskutiniais metais nagrinéjamais sustipréjo. Pastebima augybé eismo aptarnavimo
tobulinimo atveju, kurie taip pat itakoja miestéjimo procesa. 5.1 pav. pateikiamas paslaugy

objekty procentinis iSdéstymas kelyje Vilnius - Kaunas 2006 metais.

iyt
M Degaline
Ek
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[ [UR
O poil.a
Er
Hstova

5.1 pav. Paslaugy objekty procentinis isdéstymas kelyje Vilnius - Kaunas 2006 metais

Kaip matome i$ 5.1 pav. didziausia 30,2 % sudaro degaliniy tinklas, 24,5 % dali uzima
kavinés, moteliai 7,5 % ir moteliai-kavinés, 5,7 %, poilsio aikstelés 13,2, restoranas 1,9% ,
stovéjimo aikstelés 7,0%. IS viso Siame ruoze yra 53 paslaugy objektai.

5.2 pav.pavaizduotas paslaugy objekty pasiskirstymas kelyje Vilnius- Kaunas-
Klaipeda 2006 m.
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5.2 pav. Paslaugy objekty pasiskirstymas kelyje Vilnius- Kaunas- Klaipéda 2006 m

IS mano pateiktos 5.2 pav.analizés matome kiek ir kokiy objekty yra kiekvienam ruoze.
nuol13-25 km yra 1 stovéjimo aikstelé ir 3 degalinés, penktame kelio ruoze yra 2 - poilsio
aiksteles, 2 - stovéjimo aikstelés, 2 -kavinés ir 2- degalinés. Artéjant link pajiirio zonos tankus

kaviniu.tinklas.

citjeistas

B degaline
WK

[ stov aikst.
v

5.3 pav. Paslaugy objekty % issidéstymas pagal ruozus kelyje Vilnius — Panevezys
2006 metais

Kaip matome 1§ 5.3 pav. 13,3 % sudaro degalinés, , didZiausia 53,3 % dali uZima
stovéjimo aikstelés, tik 6,7 %.vieSbuciai, 26,7 % atitenka kavinéms. I§ viso 15 paslaugy
objekty kelyje.

5.4 pav. pateikiamas paslaugy objekty i$sidéstymas pagal ruozus kelyje Vilnius —

Panevézys 2006 metais
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5.4 pav. Paslaugy objekty i§sidéstymas pagal ruozus kelyje Vilnius — Panevézys

5.4 pav. Daugiausiai moteliy ruoze, kaip ir kituose keliuose yra pakankamai degaliniy,
kaviniy, vieSbuciu.1 - stovéjimo aikstelg, 2 - poilsio aiksteles.
Keliaujant nuo PaneveZio link pajiirio, analizuoju (A9) Panevezys — Siauliai kelia. 5.6
pav. pateikiamas paslaugu objekty procentinis i$sidéstymas pagal ruozus kelyje Panevezys —

Siauliai.

ekt

M degaling

5.5 Paslaugy objekty procentinis i§sidéstymas kelyje Panevézys — Siauliai 2006 m.

Kelyje yra 6 degalinés, kurios sudaro 42,9 % viso kelio pakelés objekty, kaviniy ir poilsio
aiksteliy tankumas siekia 21,4 %.
5.6 pav.parodoma kiek ir kokiu objekty yra Panevezys — Siauliai kelyje ir ju i§sidéstymas

kelio ruozuose
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5.6 pav. Paslaugy objekty issidéstymas pagal ruozus kelyje Panevezys — Siauliai 2006 m.

Siame kelio ruoZe degaliniy, kaviniy ir poilsio aiksteliy sudaro dauguma, yra tik 1 motelis.
Keliaujant i§ Siauliy i Palanga (A11) 5.7 pav. pateikiama kiek ir kokiy paslaugy
objekty yra kelyje

e
Mdegaling
K

5.7 pav. Paslaugy objekty procentinis isidéstymas kelyje Siauliai- Palanga 2006m.

Degalinés sudaro didziausia procenting dali 25%, poilsio aikStelés su viesbuciais

lygiareik§miskai 18,8 %

5.8 pav.parodoma kiek ir kokiy objekty yra A11 kelyje ir ju i$sidéstymas kelio ruozuose.
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5.8 pav. Paslaugy objekty i§sidéstymas pagal ruozus kelyje Siauliai — Palanga 2006 m.
Artéjant link pajurio 5.9 pav.zonos sparciai pleciasi viesbuciy tinklas 3 viesbuciai, 4

moteliai-kavinés , 3 - poilsio aikstelés.
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5.9 pav.Paslaugy objekty procentinis i$sidéstymas kelyje Vilnius — Kaunas 2008 metais

18 5.9 pav. 28,3% didziausia dalj uzima kavinés, 22,6% platus degaliniu tinklas, 24,5%
poilsio aikstelés, moteliai 7,5%, vienodas procentalus pasiskirstymas tarp restorany ir
moteliy- 5,7% , ir 1,9% vienas prekybos centras “Mega”, 3,8% tenka paprastoms

stovéjimo aiksSteléms.
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5.10 pav.Kiek ir kokiy objekty Vilnius- Kaunas kelyje ir ju i$sidéstymas kelio
ruozuose 2008m.

I$ 5.10 pav. matome, kad daugiausiai nuo 13km. iSplites degaliniy, poilsio aikSteliy,
kaviniy tinklas, stovéjimo aikStelés pastebimos tik 3 ruozuose. Didziausias degaliniy

iSdéstymas13-21 km ir 95-100 km.
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M degaline
(o[

COm

W ol aikst.
O stow aikst.
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5.11pav.Paslaugy objekty procentinis iSsidéstymas kelyje Vilnius — Panevezys
2008 metais

Kaip matome i§ 5.11pav. didziausias 29,4% procentai paslaugy objekty pasiskirstymas
tenka moteliams, vienoda 17,6 %pasiskirstyma turi kavinés, degalinés, vieSbuciai, 5,9% tenka

stovéjimo aiksteléms, 11,8% uzima poilsio aikstelés.

81



Baigiamasis magistro darbas

4= citjeias
W azgaline
Ex
O stov aikst.
v
3
7
1 -
8
%
5
0 T T T T T
= a ] 2 ] 3 5
. q ) ] S & 8
1 2 3 4 a3 [} 7

5.12pav. Kiek ir kokiy objekty Vilnius- Panevézys kelyje ir ju iSsidéstymas kelio ruozuose
2008 metais.

2008 metais nuo 9 km yra 2 - degalinés, visame kelio ruoze platus 8 - stovéjimo
aiksteliy tinklas, 4 — kavings.

5.13 pav. ir 5.14 pav.aptarsiu 2006 - 2008 mety paslaugu objekty iSdéstymo Al ir A2
keliuose pasiskirstymo daznio palyginima.
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5.13 pav. 2006-2008 mety paslaugy objekty daznio pasiskirstymas Al kelyje.

Kaip matome i§ 5.13 pav. visame kelyje nuo Vilniaus link pajtrio placiai iSvystytas

degaliniy, poilsio aiksteliy, kaviniy, moteliy tinklas.
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objektai

degaling K U] poil aikst. stov aikst. A

5.14 pav. 2006-2008 mety paslaugy objekty daznio pasiskirstymas A2 kelyje.

Kaip matome 1§ 5.14 pav. visame kelyje nuo Vilniaus link Panevézio platus paslaugy
objekty i8déstymas. 2006 metais stovéjimo aiksSteliy buvo daugiausiai kelyje, o 2008 metais
zymus sumazéjimas. 2008 m. i$plito moteliy, degaliniy, vieSbuéiy, lyginant su 2006 metais.

2006 m. poilsio aiksteliy nebeliko, ivyko sumazinimas pagal poilsio ir stovéjimo

aiksteliy plétros programa [16], 0 2008 m. matomas padidéjimas.

5.2. Apklausos apie keliy ir paslaugy objekty jrenginiy jtakg miestéjimo procesui
analizé

Naudojant tiesioginiy tyrimy metoda - apklausos anketas, apklausta 100 respondentuy.
Buvo apklausiami jvairaus amziaus, lyties, i$silavinimo respondentai.
I pirmuosius klausimus respondentai atsaké uztikrinta dauguma, taip irodydami temos
pagristuma ir aktualuma. Tik 8,9.proc. (4 kl. prieduose) respondenty nuomone nei eismo

aptarnavimo jrenginiai, nei jy tobulinimas neturi jokios jtakos miest&jimo procesui (. 5.14

100,0%-"

pav.).
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5.15 pav. Apklausos rezultatai apie paslaugy objekty iSdéstymo ir jy tobulinimo jtaka miestéjimo
procesui analizé.
Siekiant iSsiaiskinti keliy tinklo itaka miestiejimo procesui respondenty buvo

klausiama, ar rinkdamiesi gyvenama vieta, jie atsizvelgia i keliy infrastruktiiros ir tinklo
iSvystymo lygi (5-6 kl. prieduose). Respondenty atsakymus pavaizdavus vizualiai, galima

pastebéti, jog teigiamai atsaké beveik visi apklaustieji (5.16 pav.)

100,0%-"
80,0%+"
60,0%-

40,0%-

20,0%-

0,0%

5.16 pav. Respondenty atsakymuy apie iSvystyto keliy tinklo ir infrastruktiiros jtaka renkantis

gyvenmaja vieta analizé

Vis délto, ne visiems respondentams iSvystytas keliy tinklas bei geras ir greitas
susisiekimas su apskrities centru yra privalumas renkantis gyvenama vieta: 2,1% respondent {
klausima ar iSvystytas keliy tinklas jtakoja juy sprendimus renkantis gyvenmaja vieta atsake
neigiamai (5.16 pav.), 6,8 % apklaustyjy nesutiko su teiginiu, jog geras ir greitas susisiekimas

su apskrities centru gali jtakoti miestéjimo procesa (5.17pav.)

Ne
93,2% 6,8%

5.17 pav. Respondenty atsakymy apie analizé patogaus ir greito susisiekimo su apskrities (rajono)
centru miestéjimo procesui analize

Norint i$siaiskint paslaugy objekty jtaka (teigiama ir neigiama) miesté&jimo procesul,

respondenty buvo klausiama (7 Kl. prieduose), ar turi teigiamos jtakos sklypo (uzmiestyje,
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skirto gyvenamajai statybai )patrauklumui jo artumas iki paslaugy objekty. Teigiamai atsaké -

89,7%.,0 neigiamai-10,3% apklausty respondenty (z. 5.18 pav.).

100,0%" ‘t
80,0%-
60,0%-
40,0%
20,0%

0,0%-

aip
89,7%

Ne
10,3%

5.18 pav. Apklausos rezultaty apie teigiama paslaugy objekty artumo jtaka renkantis sklypa
analizé

8 klausimo Ar turi teigiamos jtakos sklypo (uZmiestyje, skirto gyvenamai statybai)
patrauklumu netoliese esantys paslaugu objekty perspektyvinis tobulinimas (z.prieduose) :taip
—-87,6% , ne —12,4% (5.19 pav.).

100,0%-"
80,0%-
60,0%
40,0%

0,0%

5.19 pav. Apklausos rezultaty apie teigiama paslaugy objekty perspektyvinio tobulinimo jtaka
renkantis sklypa analize

5.3 Penktojo skyriaus iSvados

1. Analizuojant 2006 — 2008 metais paslaugu objekty tankumo iSsidéstyma Al kelyje
pastebéta: degaliniy plétra 2008 m didesné nei 2006 m. 2008 metais atsirado ir keletas
naujy kaviniy, Zymus poilsio aik$teliu padidéjimas, 2006 m. stovéjimo aiksteliy
pakankamai daug, o 2008 m. pagal plétros plana rekonstruota [16] ir sumazinta

2. 2008 m. Al kelyje moteliy ir kaviniy -moteliy buvo tiek pat kiek ir 2006 metais.
Restorany 2008 m. pastebéta daugiau nei 2006 m. Taciau, moteliy- kaviniy, prekybos

centry, moteliy nemtyti akivaizdaus padidéjimo. (z. 5.13 pav.).
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3. Atlikty tyrimy metu pastebéta, kad Vilnius — Panevézys 2006 m. poilsio aiksteliy
nebeliko, jvyko sumazinimas pagal poilsio ir stovéjimo aikSteliy plétros programa
[16], o 2008 m. matomas padidéjimas. Pastebéta, kad aiksteliy tankis pakankamas,
pagal Lietuvos norminius dokumentus, taCiau gerokai per didelis pagal tarptauting
patirtj [16].

4. 2006 metais A2 kelyje iSplito moteliy, degaliniy, viesbuciy, o 2008 metais matomas
sumazéjimas. (z. 5.14 pav.)

9. Sugrupavus ir iSanalizavus miestéjimo proceso rodiklius, nustaciau kaip ir kuriuos
rodiklius itakoja keliai bei paslaugy objektai.

10. Atlikto anketinio tyrimo metu paaiskéjo, kad didZioji dauguma respondenty mano,
kad keliai ir paslaugy objektai gali jtakoti miestéjomo procesus miesty rajonuose ir

apskrityse.
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BENDROSIOS ISVADOS IR PASIULYMAI

Gerai i$plétotas Lietuvos automobiliy keliy tinklas bei gerai organizuota ir vis
plétojama paslaugy infrastruktura kelio apsauginéje zonoje yra vienas pagrindiniy miestéjimo
procesa itakojanciy veiksniy kei¢ianciy Lietuvos keliy kraStovaizdi.

1. Kalbant apie keliy ir paslaugy objekty jtaka mieséjimo procesui, galima pasakyti, kad
Si itaka Lietuvos mastu labai mazai analizuota. Miestéjimo vyksmas prie keliy ir
paslaugu objekty laikomas nesvarbiu plano miesto dalimi, taciau kai urbanizacija
vyksta prie didziyjy Lietuvos miesty, net ir urbanistai pabrézia keliy itaka Siam
dariniui.

2. ISanalizavus literaiira buvo apibrézti ir pateikti veiksniai itakojantys miestéjimo
procesa. Sugrupavus ir apibendrinus jie sudaro SeSis atskirus veiksniy blokus
:ekonominy, socialini, demografini, geografini (erdvini), ekologinj ir kulturini.

3. I8analizavus keliy ir paslaugy objekty iSdéstymo jtaka miestéjimo procesui galimybes,
galima teigti tokias iSvadas: miestéjimo procesa skatina ir paslaugy objektai, o
ypatingai rsantys prie intensyviausiy keliu.

4. Sugrupavus ir iSanalizavus miestéjimo proceso rodiklius, nustaciau kaip ir kuriuos
rodiklius jtakoja keliai bei paslaugy objektai.

5. Atlikto anketinio tyrimo metu paaiskéjo, kad didZioji dauguma respondenty mano, kad
keliai ir paslaugy objektai gali jtakoti miest¢jomo procesus miesty rajonuose ir
apskrityse. Taip pat dauguma i$ juy labiau noréty jsikurti gyventi Salia eismo
aptarnavimo irenginiy kompleksy kai atstumas nuo miesto yra lygus ar didesnis nei 30
km. Esant galimybei isikurti prie paslaugy objekty padidéja ir maksimalus atstumas,
kuriuo respondentai sutikty isikurti uZmiestyje. Todél ir anketiniy tyrimy bendra
iSvada buty: keliai ir paslaugy ir poilsio objektai jtakoja miestéjimo procesa.

6. ISanalizavus Al kelio ir paslaugy ir poilsio objekty jtaka miesté&jimo procesui, galima
daryti i§vada, kad $i jtaka didelé. D¢l tankaus keliy tinklo ir geros jo buklés, tankiai
18déstyty paslaugu objekty, miestéjimo procesas tarp Vilniaus-Panevezio, Panevezio-
Siauliy,bei pajirio zona, bet Vilniaus ir Kauno yra intensyviausias Lietuvoje.

7. Turisty, poilsiautojy ir kity keleiviy paslaugy ir poilsio objekty tankéja artéjant prie

didziyjy miesty (traukos centry): Vilniaus, Kauno, Klaipédos, Siauliy, Panevézio.
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8. Apibendrinant Sias gautas iSvadas galima teigti, kad darbo pavadinime iSkeltas teiginys
patvirtintas ir tikslas pasiektas.

9. Analizuojant ir apibendrinant Sio darbo medZziaga galima pateikti keleta pasitlymy
kaip paslaugu objekty pagalba skatinti ar atvirk$c¢iai — stabdyti miestéjimo procesa.
Taigi, norint skatinti miestéjimo procesa kuria nors kryptimi ar prie kokio nors
konkretaus kelio, reikia kuo dazniau irengti tokius eismo aptarnavimo kompleksus,
kurie sugebéty teikti kuo didesni skai¢iy paslaugy. Taip pat tokiuose kompleksuose,
teoriSkai pagrindus bitinuma, reikéty steigti administracinius prekybos, paslaugy,
verslo centrus ir kitas jvairias istaigas. Miestéjimo krypt] galima jtakoti ir tiesiant ar
rekonstruojant esamus | auksStesnés kategorijos kelius, kurie pagal techninius
reikalavimus privalo biti projektuojami lygesni, saugesni, su didesniu leidziamu
greiCiu, kas leisty mazinti transporto priemoniy savininky kelionés ( kuro, laiko,

amortizacijos ir kt.) sanaudas.

10. Svarbiausias keliy dangos rodiklis yra jos lygumas, kuris turi jtakos
automobiliy vaZiavimo greiiui, vaZziavimo patogumui, eismo saugumui ir vezimy
savikainai: kuo keliy danga lygesne, tuo vaziavimo greitis ir eismo saugumas yra
didesni, vaziavimas patogesnis, o vezimy savikaina mazesné¢. Keliy dangos
lygumas labai priklauso nuo dangos konstrukcijos stiprio ir nuo dangos suirties lygio,
o0 dangos suirties lygis (mastas) - nuo dangos konstrukcijos stiprio.

11. Keliy dangos ir jos konstrukcijos funkcionavimo trukmé priklauso nuo automobiliy
eismo intensyvumo ir sudéties, klimato ir vietovés drékinimo salygu bei grunty,
kontrukciniy sluoksniy storio bei stiprio, bei kity veiksniy, o taip pat nuo svarbiausio
eksploataciniy savybiu — dangos lygumo. Pagrindinis asfaltbeonio dangos biikle
apibudinantis rodiklis yra jos lygumas.

12.Augant eismo intensyvumui, kelio dangos biklé blogéja, todel reikia stiprinti
danga, dar nespéjus jai suirti.

13. Nustatant vidutini dangos lyguma 2000, 2006, 2007 metais automagistralése, buvo
apskaiciuota, kad 95 % duomeny patenka i intervala . ISmatuoty ruozy nevirsijo
ribing vertg 2,5 m/km. Atlikti tyrimai ir skai¢iavimai sudaré salygas naujai jvertinti
lygumo, svarbiausio dangos kokybés rodiklio, normatyvuose numatytas leistinas
ribines vertes. Leistina dangos lygumo vertg siiiloma sumazinti iki 1,4 m/km, o
ribing — 2,3 m/km. Siy veréiy uztikrinimui, dangos lygumo aritmetinio vidurkio ir
vidutinio kvadratinio nuokrypio sietimi, pasililyta sunorminti dangos lygumo

vienodumo vertes. 1,4 m/km, dangos leistino lygumo vidutinis kvadratinis
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nuokrypis turéty biti 0,5 m/km, o 2,3 m/km dangos ribinio lygumo — 1,0 m/km.

14. Analizé rodo (zr. 3.4 ir 3.6 paveikslai), kad beveik visais atvejais automagistraliy
Vilnius- Kaunas - Klaipéda (Al) ir Vilnius - Panevézys (A2) dangos lygumo pagal
IRI atlikty tyrimy apibendrinti rezultatai (aritmetiniai vidurkiai x - vidutinés vertés) yra
mazesni uz leistinuosius [1(IRI) <2,5/km (magistraliniams keliams). Gauti rezultatai
leidzia teigti, kad svarbiausiy Lietuvos magistraliniy keliu (A1 ir A2) dangos lygumas yra
pakankamai geras, todél jais gali buti sékmingai vykdomi kroviniy ir keleiviy pervezimai,

kelionés turistams ir poilsiautojams.
15. Poilsio (paslaugy) kompleksus tikslinga suskirstyti | kategorijas A, B, C, D, E, ir pagal

nustatoma poilsio trukme ir juos tinkamai iSdéstyti. Pateiktos priklausomybes
racionaliam atstumui tarp poilsio (paslaugy) kompleksuy nustatyti, paslaugy
kompleksu aikstelése automobiliy stovéjimo reikalingy skaiciui ir keleiviams bei
vairuotojams aptarnavimo istaigose reikalingi; viety skai¢iui nustatyti.

Tyrimai rodo,(z. priedus) kad, vairuotojai ir keleiviai jvairios paslaugy infrastruktiiros

objektus kelio zonoje prie svarbiausiy Lietuvos keliy sitilo iSdéstyti labai panasiai:

vieSbucius (motelius) - kas 53-67 km, vidutiniskai kas 60,0 km,

restoranus - kas 44-56 km, vidutini$kai kas 50,0 km,

kavines (arbatines) - kas 23 - 32 km, vidutiniskai kas 27,5 km,

degalines - kas 23-33 km, vidutini$kai kas 28,0 km,

techninio aptarnavimo stotis - kas 25-35 km, vidutiniskai kas 30 km,

parduotuves - kas 20 - 31 km, vidutiniskai kas 25,5 km,

automobiliy stovéjimo aiksteles - kas 19-26 km, vidutiniskai kas 22,5 km.
10. Lietuvos automagistralése atlikti atstumy tarp paslaugy sistemos kompleksy ar objekty kelio
zonoje tyrimai rodo, kad tarp Siy objekty esantys faktiniai atstumai yra artimi teoriniam
modeliui skyriaus. Vidutinis atstumas tarp paslaugu infrastruktiros objekty jvairiy kategoriju

objektams yra toks:
A kategorijos - 25 - 35 km,

B kategorijos - 15 - 25 km,
C kategorijos - 7 - 12 kn

D kategorijos - 4 - 6 km,

E Kkategorijos - 2,0 - 4,5 km,
F kategorijos - 1,5 - 2,5 km.

11. Apklausos anketas uzpildg respondentai mano (zr. prieda), kad Lietuvos automagistraliy
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zonoje beveik niekur néra medicinos punkty, kempingy ir gaisry saugos tarnyby, vaistiniuy,
bankomaty, kiosky, pramogy centry ir labai daznai stinga kity zr. B prieda iSvardyty
irenginiy - tai turéty ivertinti specialistai, keliy zonoje projektuojantys paslaugy
infrastrukttiros objektus.

I apklausos ankety klausimus atsake respondentai mano taip (zr. prieda):truputi
daugiau kaip 15,13 % respondenty teigia, kad Lietuvos automagistralés yra
pakankamai geros, o Siek tieck maziau kaip 11,76 % - nezinanciy apie kokybe 6,72 %,

kad galéty biiti geresnés 66,39%.

13. Atlikti tyrimai parodé (zr. prieda), kad dauguma respondenty turizmui ir poilsiui

teikia didelg reikSmg. Daugiau 2/3 respondenty keliaujan¢iy mano, kad Lietuvos
automagistralés Al Vilnius - Kaunas - Klaipéda ir A2 Vilnius - Panevézys yra
pakankamai geros, ta¢iau nepakankamai apstatytos kelio zenklais, todél,
siekiant plésti kroviniuy pervezimus, turizma ir poilsj, biitina jvertinti apstatymo
bitinais kelio Zenklais pagristuma ir, esant reikalui, imtis priemoniy netinkamai

padéciai iStaisyti
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PRIEDAI
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Tyrimy apklausos anketa

Apklausos anketos internetiné prieiga: http://www.publika.lt/mano-8-klausimai-3806-

forma.html

1. Kokiu didZiausiu atstumu nuo miesto, kuriame dirbate ribos, sutiktuméte
apsigyventi? 5 km, 10 km; 20 km; 30 km; 50 km; 70 km; 90 km; 100 km; 150 km.

2. Kokiu didziausiu atstumu nuo miesto, kuriame gyvenate ribos, sutiktuméte
apsigyventi? 5 km, 10 km; 20 km; 30 km; 50 km; 70 km; 90 km; 100 km; 150 km.

3. Kokiu maziausiu atstumu, isikurdami uzmiestyje, norétuméte apsigyventi nuo Siy
paslaugy objekty? (Objektus susumuokite pagal savrba Jums).

U Autobusy stotelés: 0,5 km; 1 km; 3 km; 5 km; 10 km; 20 km; 30 km; 40
km; 50 km; 80 km. Paslaugu poilsio komplekso: 0,5 km; 1 km; 3 km; 5 km;
10 km; 20 km; 30 km; 40 km; 50 km; 80 km. Techninio aptarnavimo
stoties: : 0,5 km; 1 km; 3 km; 5 km; 10 km; 20 km; 30 km; 40 km; 50 km;
80 km. Kavinés : 0,5 km; 1 km; 3 km; 5 km; 10 km; 20 km; 30 km; 40 km;
50 km; 80 km. Restoranai: : 0,5 km; 1 km; 3 km; 5 km; 10 km; 20 km; 30
km; 40 km; 50 km; 80 km. Grazaus vaizdo poilsio aikstelés : 0,5 km; 1 km;
3 km; 5 km; 10 km; 20 km; 30 km; 40 km; 50 km; 80 km.Degalinés: : 0,5
km; 1 km; 3 km; 5 km; 10 km; 20 km; 30 km; 40 km; 50 km; 80 km.

4. Ar, Jusy nuomone, eismo aptarnavimo irenginiai (autobusy st., poilsio aikstelés,
vieSbuciai, degalinés, kavinés, kempingai ir kt.) ir juy tobulinimo perspktyva jtakoja
miestejimo procesa aplink juos? TAIP, NE.

5. Ar renkantis gyvenamaja vieta, Jums jtakos turi iSvystytas keliy tinklas ir jo
infrastrukttira? TAIP, NE.

6. Ar, Jisy nuomone, patogus ir greitas susisiekimas su apskrties (rajono) centru
itakoja miestéjimo procesa apskrityje (rajonuose)?

7. Ar turi teigiamos jtakos sklypo (uZmiestyje, skirto gyvenamajai statybai)

patrauklumui jo artumas iki paslaugy objekty iSdéstymo? Taip, turi. Ne, neturi.
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8. Ar turi teigiamos itakos sklypo (uzmiestyje, skirto gyvenamajai statybai)

patrauklumui netoliese esanciy paslaugy objekty perspektyvinis tobulinimas (pvz.

paprasta kaviné po patobulinimo virsta parduotuve su kavine ir vieSbuciu ir t.t.)?

Nuo 2006 mety vyksta mano antroji sukurta anketiné apklausa ,,Ar esate patenkinti

turizmo paslaugomis Lietuvoje? Internetiné prieiga:

http://www.apklausa.lt/formresults.php?form=10366&

Anketos klausimai pateikiami vir§ paveiksly prieduose. Apklausos duomenys (Zr.

prieda 3) rodo, kad specialistai inZinieriai ir keleiviai sitilo paslaugy infrastruktiiros objektus

1Sdéstyti labai panasiai - jie turéty bti iSdéstyti atstumais, telpanciais i Sias ribas:

viesbuciai (moteliai) - kas 53 - 67 km, vidutiniskai - kas 60,0 km,
restoranai - kas 44 - 56 km, vidutiniskai - kas 50,0 km,

kavinés (arbatinés) - kas 23 - 32 km, vidutiniskai - kas 27,5 km,
degalinés - kas 23-33 km, vidutiniskai - kas 28,0 km,

techninio aptarnavimo stotys - kas 25 - 35 km, vidutiniskai - kas 30,0 km,

parduotuvés - kas 20 - 31 km, vidutiniskai - kas 25,5 km,

automobiliy stovéjimo aikstelés - kas 19 - 26 km, vidutiniskai - kas 22,5 km

Respondentams (170 anketos) anketose buvo pateikti ir Sie klausimai:

i

Kaip tankiai pakelese iSdéstytumete viesbucius, motelius svarbiausiuose Lietuvos
keliuose? (zr. 1 prieda)

Kaip tankiai pakelése iSdéstytuméte degalines svarbiausiuose Lietuvos keliuose
(km)? (zr. 3 prieda)

Kaip tankiai pakelése iSdéstytuméte tualetus svarbiausiuose Lietuvos keliuose
(km)? (zr. 3 prieda)

Kaip tankiai pakelése iSdéstytuméte kavines, arbatines svarbiausiuose Lietuvos
keliuose (km)? (zr. 4 prieda)

Kaip tankiai pakelése iSdéstytuméte parduotuves svarbiausiuose Lietuvos
keliuose (km)? (zr. 4prieda)

Kaip tankiai pakelése i§déstytuméte techninio aptarnavimo stotis svarbiausiuose
Lietuvos keliuose (km) (Zr. 5 prieda)

Kaip tankiai pakelése iSdéstytuméte automobiliy stovejimo aikSteles
svarbiausiuose Lietuvos keliuose (km)? (Zr. Sprieda)

Ka reikéty patobulinti teikiant turizmo paslaugas Lietuvoje? (zr.1 prieda: prieiga
per interneta prieiga http://www.apklausa.lt/formresults )
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U Kokias Jiisy nuomone svarbiausias savybes turi turéti automobiliy kelias? (zr. 1

prieda: interneto prieiga http://www.apklausa.lt/formresults)

1 PRIEDAS

Apklaustuyjy respondenty amzius

020-30 mety, @30-40 mety 040-50 mety
B60-70 mety, 070-80 mety @80 mety ir vyresni

050-60 mety,

1pav. Apklaustyjy respondenty amzius
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Kokias Jisy nuomone svarbiausias savybes turi turéti automobiliy

kelias?
) - ) Su lygia
.VP”.e kellq tlnkama}l nesuirusia danga
iSdéstytais tualetais 2204

20%
Prie kelio tinkamai
iSdéstytais:
viesbudiais, Einantis per
restoranais,

vaizdingas vietoves
kavinémis, il 3%
automobiliy stovejimo e s .
aikitelemis Pakelése |sd§stytg|s
paslaugy objektais

9
14% 10%

Salia kelio tinkamai
sutvarkyta aplinka turi
augti (ypac poilsio
vietose) dekoratyvis
ir kit ;e/lq}gﬁbojant keli
° keleiviams ir 14%
vairuotojams sudaryty
vientisa, grazy
krastovaizdj
3%

Keliai vingiuoti ir neiti

Turi bati atitvarai per r_nlestu_s ar

saugantys gyviny gyVenv_letes ([r_engtl
migracija aplinkkeliai)

7%

2 pav. Respondenty nuomone isvardintos svarbiausios kelio savybés

2 PRIEDAS
3 PRIEDAS

Kurias Lietuvos vietoves svarbiausia aplankyti?

Moléty ezerynas
6%

Vilnius
12%

Baltijos pajaris
7%
Europos parkas ir
Europos centras

4%
Kernavé
9%
Aukstaitijos QK%?:;\S
nacionalinis ()

parkas e
12%
Druskininkai Palanga

5%
Rumiskeés
8%
5% Kryziy kalnas \_Klaipeda 4%
Siauliuose 4%
7%

3.pav. Respondenty nuomone svarbiausios lankytinos vietoveés
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Kaip tankiai pakelése iSdéstytuméte vieSbucius, motelius svarbiausiuose LT keliuose? (km)

‘ Dkas 20-30 km @30-40 km 040-50 km 050-60 km W60 km ir daugiau ‘

4 pav. Respondenty pageidaujamas vieSbuciy, moteliu pakelés zonoje iSdéstymas

4 PRIEDAS

Kaip tankiai iSdéstytuméte degalines svarbiausiuose keliuose? (km)

T T T
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Dkas 20-30 km @30-40 km 040-50 km 050-60 km W60-70 km @70-80 km @80-90 km 090 km ir daugiau

5 pav. Respondenty pageidaujamas degaliniy pakelés zonoje i§déstymas
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Kaip tankiai iSdéstytuméte tualetus svarbiausiuose keliuose? (km)

50 km ir daugiau

8%
40-50 km

12%

kas 20-30 km
48%

30-40 km
32%

5 pav. Respondenty pageidaujamas tualety pakelés zonoje iSdéstymas

5 PRIEDAS

Kaip tankiai iSdéstytuméte kavines, arbatines svarbiausiuose keliuose? (km)

| Okas2030km m30-40 km 040-50 km 050 kmir daugiau |

6 pav. Respondenty pageidaujamas kaviniy, arbatiniy pakelés zonoje iSdéstymas
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Kaip tankiai iSdéstytumeéte parduotuves svarbiausiuose keliuose? (km)

| mkas 1020 km H20-30 km T30-40 km T 40-50 km W50 km ir daugiau |

7 pav. Respondenty pageidaujamas parduotuviy iSdéstymas pakelés zonoje

6 PRIEDAS

Kaip tankiai iSdéstytuméte techninio aptarnavimo stotis
svarbiausiuose keliuose? (km)

kas 20-30 km
17%

#EFSO km ir daugiau
26%

40-50 km
— 35%

8 pav. Respondenty pageidaujamas techninio aptarnavimo stociy iSdéstymas pakelés zonoje
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Kaip tankiai iSdéstytuméte automobiliy stovéjimo svarbiausiuose keliuose? (km)

[ mkas 2030 km W30-40 km 040-50 km 050 km ir daugiau |

9 pav. Respondenty pageidaujamas automobiliy stovejimo aiksteliy iSdéstymas pakelés
zonoje
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