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o

–40 (

u i pakeisti 

Tam tikslui reikia daug ekspe

 (Styra ir kt. 2009).
222Rn koncentra

atmosferoje (Martin et al. 2004, Zahorowski et al. 2004). D  buvo atlikta apie 
222Rn . (Guo et al. 2004, BollhoFer et al. 2006). 222Rn emanacija 

 ir augmenijos (Conen 2004).

teorinis modelis– n

i

1989).

me darbe imituojama 

otams.

Darbo tikslai:

1.

 (LDG)  ties Juodkrante.

2.

3.

4. LDG

Darbo u :



13

1. Pasirinktuose matavimo LDG

2. LDG

krypties.

3. Pritaikyti optimalios interpoliacijo LDG

LDG

lauke.

4.

eksperimentiniams matavimams
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1.  SUKELIAMA LDG

J alfa, beta ir gama  Bet kokia forma sklindanti 

jonizuojan  energijos perdavimo 

(Wiley 1995).

 1992).

- -

 1999)

 (VAE 2008).

 tipai skylant branduoliui (VAE 2008)

–

-

- (1 pav) 

 2008).

1.2. adionuklidai aplinkoje

–ore, vandenyje, grunte ir maiste. Gamtiniai radionuklidai atsirado 

 2004). 

- -aktinio ir torio 

 2004). Gamtinia
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radionuklidai, priklausant (Sources and Effects of Ionnizing 

Radiation 2000): urano ( 238
92 U), torio ( 232

90 Th) ir aktinio ( 227
89 Ac).

 (2 pav.) prasideda 238
92 U, kuris, skylant 

– 4,5·109 234
90 Th. 

222
86

206
82 Pb.

 2006)

 (3 pav.) prasideda radioaktyviuoju izotopu 232
90 Th, kuris, skylant branduoliams ir 

– 1,4·1010 228
88 Ra. 

228
86

208
82 Pb.
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 2006)

 (4 pav.) – 235
92 U, kuris, skylant branduoliams 

– 7·108 231
90 Th. Radioaktyviosios dujos yra 219

86

patvariuoju 207
82 Pb.

 2006)
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dujos: radonas ir jo izotopai –

Butkus 2006).

ir 

r

o tam t

tapdami joniz

– tas 

taip:

–

.

–

vandenyje.

Taigi as kaip A ir B santykis (Sasaki 2004).
222 emio per poras 

 2001). 222Rn atsiranda skylant metalui – (226Ra), kurio yra visur: 

 2002). Pats 

r

pats radis atsirado skylant 238U (Levin et al. 2002)

 2002).
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219Rn, 
220Rn ir 222Rn - yra aktinio, torio ir 

Radonas 220

224Ra. 220 -2·s-l. 220

(United 

Nations Scientific Committee 1998)

Bq·m-3 (United Nations Scientific Committee 1997).
222

susidaro skylant 226Ra. 222 220Rn 

(United Nations Scientific Committee 1998)

yra 0,03. Be to, 222 226 (United 

Nations Scientific Committee 1997).

gama kvantus.

Pagrindinis 222

radono ir jo skilimo produ

– gama spinduoliai –

 (United Nations Scientific Committee 1998).
238U savitasis aktyvumas - apie 36 Bq·kg-1 (United Nations 

Scientific Committee 1998) 226 222Rn per poras ir 
222

Bq·kg-1 (WHO working group 1995) iki 40 Bq·kg-1 (Porstendorfer 1996).
222

vadinama emanacij 222

ore yra labai skirtingi. 10-
222Rn kiekio dirvoje kaita labai priklauso nuo 

222

vieno metro gylyje arba giliau.
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5 (  2005)

– gamtiniai ir antropogeniniai. 

 (5 pav.) (Sources and Effects of Ionnizing Radiation 2000).

- - 238U, 235U, 232Th

produktai ir 40

228Ra, 226Ra, 222Rn, 220Rn, 218Po, 214Bi, 214Po, 210Pb ir 210Po. 

iais laikomi 208Tl ir 228Ac - 232Th skilimo produktai, ir 
214Pb ir 214Bi - 238U skilimo produktai (Muller 1987).

- u
40

kiekis dirvoje kelerius metus n

 2001).

6, 7 ir 8
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6 Sv)  1997)

7  1997)

8  1997)

er metus, 
222Rn ir kiti 238
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–

1997).

1.4. Veiksniai, lemiantys LDG

40K (HN 85:2003).

LDG

 2001). 

1.5. LDG

9 paveikslas pavaizduoja LDG

P ,

gama ono skilimo produktai esantys ore ir 

Taip pat 9 p LDG nustatyta 

mie . al. 2005).
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9 pav. LDG  2005)

LDG  2005)

Gruntas Minimumas 

(nSv/h)

Maksimumas 

(nSv/h) (nSv/h)

kopas)
22 60 35

24 87 44

Priemolis 24 58 43

48 89 64

dimys 36 46 40

55 89 68

LDG

LDG

LDG

 yra platus 

 2005).



23

10 pav. LDG laukas ties Juodkrante  2005)

10 paveikslas parodo LDG LDG

os 

specialiais betoniniais sut  2005).
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2.1. 

Dozimetriniais tyrimais nustatoma 

1. Scintiliacinis radiometras SRP–88 N.

3. Globalinio pozicionavimo sistema GPS.

5. .

Scintiliaciniu ge – 88 N pasirinktoje vietoje prie pat 
-1 -1 = 

-1. jomis; 

• energinis registracijos slenkstis, keV 30,

•

• vieno matavimo laikas, s 10,

• detektoriaus kristalo (NaI (Tl)) matmenys, mm 25×40.

Prietaisas patogus nepertraukiamam zondavimui, kadangi apie LDG

Navigaciniu prietaisu Mobile Mapper

LDG s ir metro 

, 1m/s tikslumu.

2.2. 

Tam, kad LDG

nehomoge

umas 100 m. Matavimai buvo atlikti 

p

/s 



25

Matematiniame modelyje pagal matavimo metu nustatytas LDG

. 

LDG i 

-  (Styra ir kt. 2008).

LDG ptimalios interpoliacijos metodas.

a

interpoliuojama

reguliaraus tinklo mazgus;

p vieno ir to paties elemento lauko 

skirtingais laiko momentais;

isymas.

LDG

Tegul iC –LDG ∑=
=

n

i
iC

n
C

1

1
- LDG '

iC -nuokrypa nuo 

vidurkio:

−

−= CCC ii
' (1)

stika yra normuotoji 

( )1; +ρρµ=µ kkkk , priklausanti nuo LDG u

1+ρ≤ρ<ρ kk . i

( )kρµ , 

i ir j

( )( )jijijiij αα+β−βαα=ρ sinsincoscoscosarccos6377 (2)
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iα –i– iβ –i–

( )( )jijiji αα+β−βαα sinsincoscoscosarccos ji,ρ –atstumas tarp i ir j

e

'

1,

'

0

1
)( j

N

ji
i

k
k CC

N

k

∑
µ

=ρµ
=

(3)

∑
=

⋅−=
N

j
jii C

N
CC

1

' 1 , ( )
2

0

'
0

1
∑
=

=µ
km

i
i

k

C
m

, N- iC –

LDG i- km – ( )[ )ρρ∆− kk ;1 , 

( )ρ−=ρ 5,0kk , k=1, 2, 3,... - kN – ''
jiCC

( )kρµ kρ

( ) ρ⋅α−=ρµ e ,

–atstumas tarp LDG α–aproksimavimo parametras.

Nustatyta, kad LDG autokoreliaci ρ⋅−=ρµ 2,0)( e .

–

( )
θ

θ

=
µ=∑µ ,

1
, jj

n

j
ji P ,  i=1,2,3,...,n (4)

( )jiji ,, ρµ=µ , ( )θ
jP – mi svoriai, θρ ,i –atstumas tarp i-

atstatoma koncentra

P1, P2,..., Pn

θ,iC : 

( ) ∑+∑=∑+=
==

θ

=
θθ

N

j
jj

N

j
j

N

j
jii C

N
CPC

N
CC

1

'

11

'
,,

11
(5)
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y

LDG

iP :

min
2

1
0 =








∑ ′−′=
=

n

i
iiCPCE (6)

Tada svoriai iP n

∑
=

µ=µ
n

i
ijji P

1
,0, ,    i = 1, 2, 3,…, n (7)

∑µ−=ε
=

n

i
iiP

1
,01 (8)

Optimalios interpoliacijos metodu gautos LDG

LDG i

LDG

t ldymo 

Toliau LDG

a programa, kuri modeliuojant ek
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3. REZULTATAI

LDG

Juodkrante (1 priedas). Tyrimai atlikt s s s ir

p LDG

 tipo. 

o

– 10 % Norint nustatyti 

Pagal us LDG rezultatus optimaliai parinktuose e, sumodeliuotos LDG s

, kuriuose matavimai nebuvo atlikti.

3.1. LDG krypties ir .

ma, LDG

, LDG

ore kartu matuojant  ir krypt autos 

 11 – 14 paveikslai 

Paveiksluose pavaizduotos 

LDG

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

100
105
110
115
120

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

11 pav. LDG kaita  es  (2008.07.02)
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11

LDG LDG

. 

LDG LDG  kai 

vidutini 3 – 4 m/s.

santy

LDG ,5 karto LDG

apie 17 nSv/h.

Kitas atvejis pavaizduotas 12

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

100
105
110
115
120
125

0

1

2

3

4

5

6

7

12 pav. LDG kaita  esant p  (2008.07.10)

Stebint 12

p LDG LDG

– 6 m/s. LDG

LDG

apie 17 nSv/h.

13 paveiksle pateikta si – r LDG jo 

Stebimas r LDG

esant vidutiniam 3 – LDG

pa
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0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

100
105
110
115
120
125
130

0

1

2

3

4

5

6

7

8

13 pav. LDG kaita  esant r  (2008.07.07)

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

100
105
110
115
120
125

0

1

2

3

4

5

14 pav. LDG kaita  esant v  (2008.07.12)

14 paveiksle pateikta situacija, v LDG

. LDG

bendrai skirtingas LDG

 3 kartais, LDG
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3.2 LDG  stru  modeliavimas

.

r

 skirtinga –

. Toks nevienalytis pavir LDG

Eksperimentiniai duomenys pateikti 3 priede.

Eksperimentiniai duomenys rodo, kad LDG

nSv/h

ai, esantys

Ekstremalios LDG

– pties 

– –  bei 2008.07.12 –

krypties. LDG

LDG

optimalios interpoliacijos metodas ir simetrinis matematinis modelis e metodas ir modelis

buvo taikomi us), o taip pat ir tam 

analizuojamos visoms dienoms – 2008 liepos 2, 10, 7 ir 12.

LDG  Naudojant 2008-07-

pavaizduotos 15, 16, 19, 20, 23, 24, 27 ir 

28 paveiksluose.

33 ir 18 gau

m/s. 15 LDG

stipresnis tuo atveju, kai naudojama

pavaizduotos  (naudojama visa 

– 63 se gauti eksperimentiniai duomenys). b) dalyje 

– nuo 1 iki 0,6

gauti eksperimentiniai duomenys), o c) dalyje dar didesniame intervale – nuo 1 iki 0,5

 gauti eksperimentiniai duomenys).
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a) b) c)
15 , nustatytos 2008-07-02, esant LDG laukui

a)  b) c)
16 , nustatytos 2008-07-02, esant LDG laukui vieno metro 

c) 18 

16 paveiksle k LDG

 naudojami visi eksperimentiniai duomenys jos 

 1 iki 0,5. Paveik a 

nuo 1 iki 0,6 ir c) dalyje – nuo 1 iki 0,4.

LDG

naudojant op

17 ir 18 paveiksluose, kuriuose  pavaizduotas LDG laukas, 

-07-02, panaudojant 

 (a) ir paliekant tik 33 (b) ir 18 (c). 
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a) b)        c)
17 pav. LDG -07-02, kai teoriniame 

modelyje yra paliekama a) 63, b) 33, c) 18 

a) b)        c)
18 pav. LDG 2008-07-

02, kai teoriniame modelyje yra paliekama a) 63, b) 

17 ir 18

LDG l

LDG  centro link. Tai 

LDG 

 dangoje. 18 paveiksle matome, kad LDG

.
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s  situacijai LDG

modeliavimo .

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Taško nr.

n
S

v/
h

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Taško nr.

n
S

v/
h

Kelias (E) Kelias (T)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Taško nr.

n
S

v/
h

19 pav. LDG eksper modeliavimo -07-02, kai 
–

eksperimentas, T - teorija)

19 paveiksle matome, palyginus eksperimentinius duomenis su modeliavimo rezultatais, 

sutampa 86 %

iekia 24 %. Bendrai 

skirtinguose modeliavimo rezultat  sutampa su eksperimentiniais duomenimis 

 ribose. 

0 paveiksle pateikiama informacija kai eksperimentas atliktas vieno metro 

modeliavimui panaudoti 33  eksperimentiniai duomenys.
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0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Taško nr.

n
S

v/
h

0

20

40

60

80

100

120

140

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Taško nr.

n
S

v/
h

Kelias (E) Kelias (T)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Taško nr.

n
S

v/
h

20 pav. LDG modeliavimo -07-02, kai 
33

– eksperimentas, T - teorija)

Esant tokiai situacijai, modeliavimo rezultatai nesiskiria nuo eksperimento

20 paveiksle matome, palyginus eksperimentinius duomenis su modeliavimo 

tarp modeliavimo 1 ir 22 paveikslai). 21 paveiksle situacija 

n naudojama 18  eksperimentiniai duomenys
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21 pav. LDG modeliavimo -07-02, kai 
teoriniam s E –
eksperimentas, T - teorija)

Esant tokiai situacijai, kuri pateikta 21

modeliavimo 

% modeliavimo rezultatai sutampa su eksperimentiniais duomenimis  ribose.

eksperimento duomenims. 

2

modeliavimo rezultatai sutampa, apie 

modeliavimo rezultatai sutampa su eksperimentu paklaidos 

87 % modeliavimo rezultatai sutampa su eksperimentiniais 

duomenimis paklaid  ribose.
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22 pav. LDG modeliavimo -07-02, kai 

E – eksperimentas, T - teorija)

2008-07-10 atlikto eksperimento duomenys, e

-  per pus –

situacija.

23 paveiksle pavaizduotas , negu 2008-07-02, tarp 

LDG

naudojama

paveikslo a) ir c) dalyse pavaizduotos ruoja nuo 1 iki 0,5. b)

 svyruoja  intervale – nuo 1 iki 0,6.
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        a) b) c)

23 , nustatytos 2008-07-10, esant LDG
eoriniame modelyje panaudoti a) 63, b) 33 ir 

        a) b) c)

24 , nustatytos 2008-07-10 situacijai, esant LDG laukui 
niame modelyje panaudoti a) 63, b) 33 ir c) 

24 LDG

–

funkcijos

7

– nuo 1 iki 0,5.
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a) b)        c)

25 pav. LDG -07-10, kai teoriniame 
modelyje yra paliekama a) 63, b) 

a) b)        c)

26 pav. LDG 008-07-

10, kai teoriniame modelyje yra paliekama a) 63, b) 

25 ir 26 paveiksluose, kuriuose, esant LDG laukas prie 

 2008-07-10, panaudojant lauko stru

63 eksperimentinius duomenis (a) ir paliekant tik 33 (b) ir 18 (c).  taip pat

susilyginimas. Lyginant LDG

stebimas LDG
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asfalto dangoje. 26 paveiksle matosi, kad LDG .

Toliau aptariamas LDG  sutapimas.
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27 pav. LDG modeliavimo -07-10, kai 
E –

eksperimentas, T - teorija)

27 paveiksle parodyta

% modeliavimo rezultatai

modeliavimo rezultatai – 95 % sutapimas . D

nesutapimas stebimas , kuris siekia 48 % paklai

modeliavimo rezultatai sutampa su eksperimentiniais duomenimis paklaid  ribose.
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28 pav. LDG modeliavimo -07-10, kai 

E – eksperimentas, T - teorija)

Kada eksperimentas modeliavimui

naudoti 33 eksperimentiniai duomenys (28  ir 

modeliavimo

– 35 %. Bendrai 

 sutampa .

Toliau modeliavimui – palikta 18 
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29 pav. LDG modeliavimo -07-10, kai 
E –

eksperimentas, T - teorija)

29

modeliavimo

– 40 %. Bendrai 

modeliavimo

modeliavimo

liai didesnis.
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30 pav. LDG modeliavimo -07-10, kai 

– eksperimentas, T - teorija)

 (30 modeliavimo

bendrai visais atvejais 88 % modeliavimo

paklaidos.

jui ir jo greitis 

1 pav.) ir vieno metro 

2

lyginant jas su 2008-07-02 ir 2008-07-10 gaut
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        a) b) c)

31 , nustatytos 2008-07-07, esant LDG

31 paveik

duomenys

palikti 32  nuo 1 iki 0,5.

 a) b) c)

32 , nustatytos 2008-07-07, esant LDG laukui vieno metro 
c) 18 

Vieno me 2 pav.)

 (31 pav.)

Be to, LDG lako 

33 ir 34 paveiksluose, kuriuose, esant LDG laukas prie 

 2008-07-07, panaudojant lauko struk

63 eksperimentinius duomenis (a) ir paliekant tik 33 (b) ir 18 (c).
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a) b)        c)

33 pav. LDG -07-07, kai teoriniame 
modelyje yra paliekama a) 63, b) 33, c) 18 eksperimentini

a) b)        c)

34 pav. LDG -07-
07, kai teoriniame modelyje yra paliekama a) 63, b) 

 taip pat ir

LDG

LDG p atsitinka 

nes centre pasir  jis yra laikomas 
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 matosi, kad 

LDG .

LDG e modeliavimo

sutapimas  (35, 36 pav.) ir 18 (37, 38 pav.)

0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Taško nr.

n
S

v/
h

0

20

40

60

80

100

120

140

160

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Taško nr.

n
S

v/
h

Kelias (E) Kelias (T)

0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Taško nr.

n
S

v/
h

35 pav. LDG modeliavimo -07-07, kai 
E –

eksperimentas, T - teorija)

5 pav.), kai naudojami 33 eksperimentiniai duomenys, visuose 

e.
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36 pav. LDG modeliavimo -07-07, kai 

E – eksperimentas, T - teorija)

6 modeliavimo

–

modeliavimo sutampa su eksperimentiniais duomenimis paklaidos ribose. 

7

(38
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37 pav. LDG eksperime modeliavimo -07-07, kai 
E –

eksperimentas, T - teorija)

76 % modeliavimo

ribose modeliavimo ir 

modeliavimo

8 pav.) sutapimas tarp modeliavimo

6 % 

– 38 %. 

modeliavimo

sutampa .
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38 pav. LDG modeliavimo -07-10, kai 

E – eksperimentas, T - teorija)

-07-12 atlikto

- –

2008-07- 39

(40 pav.) v LDG -07-

02 ir 2008-07- 39 paveiksle

stipresnis tuo atveju, kai naudojama a) ir b)

dalyse pavaizduotos 6. c) dalyje 

 svyruoja didesniame intervale – nuo 1 iki 0,4. Vieno metro 

0 pav.).
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        a) b) c)

39 , nustatytos 2008-07-12, esant LDG

       a) b) c)

40 , nustatytos 2008-07-12, esant LDG laukui vieno metro 
c) 18 

41 ir 42 paveiksluose, kuriuose, esant LDG laukas prie 

 2008-07-12

63 eksperimentinius duomenis (a) ir paliekant tik 33 (b) ir 18 (c).



51

a) b)        c)

41 pav. LDG -07-12, kai teoriniame 
modelyje yra paliekama a) 63, b) 

a) b)        c)

42 pav. LDG  2008-07-

12, kai teoriniame modelyje yra paliekama a) 63, b) 

 taip pat  ir

LDG

LDG p atsitinka 
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nes  jis yra laikomas 

iu. 

(42 pav.) matosi, kad LDG .

LDG modeliavimo 

 sutapimas ms paliekama 33 (43, 44 pav.) ir 18 (45, 46
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43 pav. LDG modeliavimo -07-12, kai 
–

eksperimentas, T - teorija)

43 % modeliavimo

% %

.

54 % % modeliavimo

% paklaidos. 
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Toliau 44 paveiksle pateikiamas modeliavimo

.
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44 pav. LDG modeliavimo -07-12, kai 

E – eksperimentas, T - teorija)

% modeliavimo 20 %

eksperimentiniais sutampa .

– 32 %. % modeliavimo %

% modeliavimo

ami 20 %.

45 46 pav.).
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45 pav. LDG modeliavimo umas 2008-07-12, kai 
E –

eksperimentas, T - teorija)

% modeliavimo

% paklaid

eksperimentinius duomenis – 95 % %

siekia, net 66 %. Bendr % modeliavimo

% paklaidos.

Toliau 46 paveiksle pateikiamas modeliavimo

.
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46 pav. LDG modeliavimo -07-12, kai 

E – eksperimentas, T - teorija)

% modeliavimo

– 80 %

ribose. %  Bendrai 

% modeliavimo  20 % paklaidos.

-07-12 

%

%
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1. Atliktas 

Juodkrant ir 12 d. LDG eksperimento

ekstremalios 50 nSv/h ir 120 nSv/h, o modeliuojant - 40 nSv/h ir 130 nSv/h .

2. Visais atvejais LDG v u 

intervalu (nuo 60 nSv/h iki 120 nSv/h nuo 50 nSv/h iki 130 nSv/h).

3.

funkcijos gana stiprios iki 0,7 – 0,8.

4.

modeliavimo

20 % paklaidos 85 %

5.

6. Nustatyta, kad v

. 

7.

kimi. 

8.

si.
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2 priedas. 

c

b

a

10 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Keliukas

Paj

Elektros stulpai

Atst m (1:100)                                           
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3 priedas. LDG

Data 2008.07.02 2008.07.07 2008.07.10 2008.07.12

vieta
Kelias Kelias Kelias Kelias

Atstumas nuo 

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

1 70 70 130 100 70 70 80 90 120 100 80 70 80 70 120 110 70 60 80 70 120 90 70 60
2 60 60 120 100 70 70 80 60 120 120 80 70 60 50 100 90 70 70 50 50 130 110 70 70
3 60 60 80 70 70 60 60 60 100 100 70 70 60 50 80 80 70 60 60 50 90 90 70 60
4 60 60 80 80 70 60 60 60 80 90 70 70 50 50 80 70 60 70 60 50 80 80 80 70
5 50 50 70 60 70 60 50 50 90 80 70 70 50 60 80 80 70 60 60 60 80 70 60 60
6 50 50 80 70 70 70 60 50 90 90 70 80 60 40 90 70 80 70 60 60 80 60 60 60
7 50 50 90 70 70 60 70 60 80 80 70 70 60 40 80 70 60 70 60 50 80 70 70 60
8 50 50 70 60 70 60 60 50 80 70 80 70 40 50 90 70 60 60 50 50 80 70 70 60
9 50 50 80 90 70 60 60 50 90 80 80 70 50 50 80 80 70 70 50 50 80 80 70 60

10 50 50 90 80 70 60 60 60 100 90 70 80 60 60 90 80 80 70 60 50 90 80 70 60
11 60 60 90 80 60 60 60 50 90 80 80 70 50 60 80 70 70 70 50 50 80 80 70 70
12 50 50 80 70 70 70 60 60 100 90 80 80 50 50 100 90 70 70 50 50 90 80 70 70
13 50 50 90 90 70 60 60 50 100 80 70 70 60 50 90 80 70 60 50 50 90 80 70 60
14 50 50 80 70 70 60 60 50 90 90 70 70 50 50 80 80 80 70 50 50 80 80 80 70
15 50 50 80 80 60 60 50 50 100 80 70 70 50 50 90 70 60 60 50 50 90 70 70 60
16 50 50 80 80 60 60 60 50 100 90 70 70 50 50 90 80 70 60 50 50 90 80 70 60
17 60 60 90 80 70 60 70 60 90 90 80 80 60 50 90 80 70 60 60 50 90 80 70 70
18 60 50 100 90 70 60 60 50 100 90 80 70 50 50 90 90 70 60 50 50 90 80 70 60
19 50 50 90 80 70 60 60 60 100 90 80 70 50 50 90 80 70 60 50 50 90 80 70 60
20 50 50 110 90 70 60 60 50 110 100 70 70 50 50 100 80 60 60 50 50 100 90 70 60
21 50 50 130 100 70 60 60 50 120 100 70 70 50 50 110 90 70 60 50 50 110 90 70 60

54 53 91 80 69 62 62 56 98 90 74 72 54 51 90 80 69 64 55 52 91 80 70 63

m/s
6 ±1 3 ±1 8 ±1 2 ±1 1 ±1 2 ±1 5 ±1 3 ±1 2 ±1 3 ±1 3 ±2 1 ±1

S S S R R R P P P V V V
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OPTIMALIOS INTERPOLIACIJOS METODO TAIKYMAS LYG
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baterijomis. Jo pagrindiniai parametrai: energinis 
registracinis slenkstis –
paklaida 10 %, vieno matavimo laikas – 10 s, 
jutiklio kristalo NaI (Tl) matmenys – (25×40) mm.
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Rezultatai
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(http://www.maps.lt/lt/zemelapis)

–
l radono ir jo skilimo 



68

LDG matavimo re

Data 2008-07-02 2008-07-10

nSv/h 
LDG take, 

nSv/h nSv/h nSv/h 
LDG take, 

nSv/h nSv/h 

Atstumas nuo Atstumas nuo Atstumas Atstumas nuo Atstumas nuo Atstumas nuo 

numeris 

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

1 70 70 130 100 70 70 80 70 120 110 70 60
2 60 60 120 100 70 70 60 50 100 90 70 70
3 60 60 80 70 70 60 60 50 80 80 70 60
4 60 60 80 80 70 60 50 50 80 70 60 70
5 50 50 70 60 70 60 50 60 80 80 70 60
6 50 50 80 70 70 70 60 40 90 70 80 70
7 50 50 90 70 70 60 60 40 80 70 60 70
8 50 50 70 60 70 60 40 50 90 70 60 60
9 50 50 80 90 70 60 50 50 80 80 70 70
10 50 50 90 80 70 60 60 60 90 80 80 70
11 60 60 90 80 60 60 50 60 80 70 70 70
12 50 50 80 70 70 70 50 50 100 90 70 70
13 50 50 90 90 70 60 60 50 90 80 70 60
14 50 50 80 70 70 60 50 50 80 80 80 70
15 50 50 80 80 60 60 50 50 90 70 60 60
16 50 50 80 80 60 60 50 50 90 80 70 60
17 60 60 90 80 70 60 60 50 90 80 70 60
18 60 50 100 90 70 60 50 50 90 90 70 60
19 50 50 90 80 70 60 50 50 90 80 70 60
20 50 50 110 90 70 60 50 50 100 80 60 60
21 50 50 130 100 70 60 50 50 110 90 70 60

54 53 84 80 69 62 54 51 90 80 69 64

kad nat
d

Optimalios interpoliacijos metodas, esant staciona

i –

o
iliustruojami 2 ir3 paveiksluose.
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2 pav. -07-  kai teoriniame 
modelyje panaudoti 63 eksperimentiniai rezultatai

3 pav. -07-

2 ir 
o

k

a)

b) 



70

c) 

4 pav. -07-

eksperimen

t 5 pav.).

a) 

b) 
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c) 

5 pav. -07-02, kai teoriniame 

-07-10 (6 -07-

a) 

b) 
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c) 

6 pav. -07-
33; c) 18

a

pavir
l

%
15 %.

-07- inimas, kai 
-eksperimentas, T-teorija) 

LDG 
paj ryje, 

nSv/h 

LDG take, 
nSv/h nSv/h 

Matavimo 

numeris
E T E T E T 

1 70 70 100 100 70 70
2 60 71 100 78 70 73
3 60 64 70 68 60 68
4 60 57 80 62 60 64
5 50 50 60 60 60 60
6 50 53 70 58 70 60
7 50 55 70 61 60 62
8 50 57 60 68 60 64
9 50 50 90 90 60 60
10 50 59 80 71 60 67
11 60 60 80 67 60 67
12 50 59 70 71 70 66
13 50 50 90 90 60 60
14 50 60 70 71 60 66
15 50 61 80 67 60 65
16 50 62 80 69 60 65
17 60 60 80 80 60 60
18 50 63 90 70 60 65
19 50 63 80 69 60 67
20 50 62 90 75 60 68
21 50 50 100 100 60 60

53 59 80 74 62 65

mata
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2008 m. liepos 2 ir 10 d. 
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rto, atsiranda did n
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i http://www.maps.lt/lt/zemelapis
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EQUIVALENT DOSE RATE FIELD STRUCTURE CALCULATING BY METHOD OF OPTIMAL INTERPOLLATION 
IN THE BALTIC SEACOAST 

Summary

Measurements were carried out at 
the ground surface and 1 meter above it 2008-07-02 during northern and 2008-07-10 during southern wind direction in 63 points at 
2,0×0,2 km territory. Extreme rates of equivalent dose rate were 51 and 90 nSv/h. It means that the structure of equivalent dose field 
is unhomogeneous. The method of optimal interpollation was used to calculate and evaluate the structure of equivalent dose rate 
field. This method was used in 3 cases, when 63, 33 and 18 numbers of measurement were carried out. Identic structures of 
equivalent dose field were accepted. Using 18 measurement points coincidence between measured and calculated values of 
equivalent dose rate was satisfactory. Difference between measured and calculated values does not exceed 15 % in 80 % of 
measurement points.

http://www.maps.lt/lt/zemelapis

