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4. Jvadas

Pasaulyje vis labiau kalbama ir skiriama daugiau démesio sprendziant problemas, kaip
Zmoniy energetiniams poreikiams geriau panaudoti atsinaujinancius ir alternatyvius energijos
Saltinius. Taip pat yra kuriamos naujos technologijos, padedan¢ios geriau panaudoti
atsinaujinancius energijos iSteklius.

Vakary Saliy prognozés rodo, jog atsinaujinantys energijos Saltiniai yra pajégiis ateityje
pakeisti iSkastini kura bei branduoling energetika. Artéja laikas, kai atsinaujinanti energetika bus
pajégi  ,ateiti“ 1  energijos gamybos rinka bei lygiateisiSkai  konkuruoti  su
tradicinémis technologijomis.

Véjo jégainiy statyba yra sparciai besivystanti pramonés Saka visame pasaulyje. Greita
augima lemia augantys energijos iStekliy poreikiai, didéjantis aplinkos apsaugos vaidmuo klimato
kaitos procese ir technologijy tobuléjimas. Sie veiksniai lemia politing parama véjo jégainiy plétrai
daugelyje pasaulio regiony. Todél per paskutinius tris deSimtmecius jrengtu véjo elektriniy galia
pasaulyje iSaugo keliasdeSimt karty.

Vienas pagrindiniy atsinaujinanciy energijos iStekliy Lietuvoje yra véjas [16], tadiau
atsizvelgiant i potencialg ir Salies prisiimtus tarptautinius atsinaujinancios energetikos plétros
Isipareigojimus, véjo energijos technologijy diegimas vyksta nepakankamai sparciai.

2008 metais Lietuvoje 1§ viso veiké 37 véjo jégainés, i$ ju 21 — véju jégainiy parkuose, kitos —
pavieniui veikiancios i elektros tinklus jjungtos jégainés. Bendra tuo metu veikianciy véjo jégainiy
galia sieké apie 55 MW [2]. 2011 mety pradzioje VJ jégainiy parky bendra galia yra gerokai
didesné ir siekia apie 160 MW. Ir §is irengtoji galia auga 1§ véjo jégainiy kiekvienais metais auga.

Paskutiniai moksliniai tyrimai rodo, kad visoje Lietuvos teritorijoje (ne tik pajiryje) galima
rasti viety, tinkamy véjo energetikai plétoti, taip pat galima bandyti plétoti véjo energetika ir juroje,
nes ten véjo potencialas yra daug didesnis nei sausumoje.

Naujajame Atsinaujinanc¢iy iStekliy energetikos jstatyme Lietuvos Respublika yra numaciusi
iki 2020 mety tvykdyti Siuos tikslus:

e V¢jo elektriniy sausumoje, prijungty prie elektros tinkly, irengtaja galia padidinti ne
maziau kaip iki 550 MW, neiskaitant mazyjuy elektriniy, kuriy ijrengtoji galia ne
didesné kaip 30 kW [1];

e V¢jo elektriniy jiiroje, prijungty prie elektros tinkly, irengtaja galia padidinti ne
maziau kaip iki 300 MW [1].

Daugybé Saliy pasaulyje, ypatingai Europos Salys daug démesio skiria kuriant jlrinius véjo

jégainiy parkus. Tac¢iau 2009 gale buvo instaliuota vos apie 577 MW juriniy VJ. Vienos instaliuotos



v€jo jégainés vidutinis galingumas buvo 2,9 MW. Projektuojant jirines véjo jégainés reikty

atsizvelgti 1 tokius faktus kaip:

e V¢jo tankis — Sis faktorius parodo véjo greitj, véjo sukuriama jéga | kvadratini metra;
e Vandens gylys;
e Atstumas iki kranto;

e Tinkly pajungimo galimybés.

Pagal neseniai priimta Atsinaujinanciy iStekliy energetikos istatyma jiriniy véjo jégainiy
statyba Lietuvos Respublikos teritorinéje juiroje ir Lietuvos Respublikos isskirtinéje ekonomingje
zonoje Baltijos juroje bus leidziama, turint visus reikalingus dokumentus, atlikus akvatorijos
strategini pasekmiy aplinkai vertinima. Tacéiau kol kas néra konkreéiai apibrézta, kuriose vietose

bty galima statyti juriniy VJ parkus.

Kestutis Kazukauskas

(autorius) (parasas)
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5. Atsinaujinancdiy energijos Saltiniy panaudojimo planai Lietuvoje ir pasaulyje

2009 m. balandzio 23 diena buvo priimta Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva
2009/28/EC dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy istekliy energija.

Direktyvoje (2009/28/EB) reikalaujama, kad kiekviena valstybé naré patvirtinty nacionalinj
atsinaujinan¢iy istekliy energijos veiksmy plana. Siuose planuose nustatomi valstybiy nariy
energijos i§ atsinaujinanciy Saltiniy daliy 2020 m. planiniai rodikliai transporto elektros energijos,
Sildymo ir ausinimo sektoriuje [3].

Véjo energetika yra sparciai plétojama ne tik Lietuvoje, bet ir visame pasaulyje. Nors VJ
daugiausiai yra ES, net apie 73 % [8]. Europoje pagal instaliuota VJ elektring galia pirmauja
Vokietija — 23903 MW, Ispanija — 16740 MW [11]. Lietuva pagal 2008 metais pateiktus duomenis
yra tik 20 vietoje i§ ES Saliy. Lietuvoje tais metais buvo instaliuota tik 54 MW galios elektros
energijos [11].

Taip pat ir JAV turi dideliu plany plésti véjo energetika, nes JAV energetikos departamentas
numato, kad 2030 metais net 20 % elektros energijos gamins VJ (Siuo metu tik apie 1,5 %). Ple¢iant
véjo energetika JAV buvo idarbinta virs 85000 zmoniy, o ES kelis kartus daugiau. Kinija taip pat
numato iki 2020 m. turéti 100 GW elektros energijos i§ VJ, statydama po 8 GW kasmet [8].

Indija iki 2012 mety planuoja irengti dar papildomai apie 6000 MW elektros galios i§ VJ. Per
penkerius metus nuo 2002 — 2007 Indija jrengé 5426 MW eclektros galios i§ VI ir per tuos penkis
metus Indija beveik ivykdé savo uzsibrézta tiksla. Pagal instaliuotos elektros energijos galia,
pagaminta véjo jégainése, Indija yra ketvirtoje vietoje pasaulyje. [12].

Siuo metu pasaulyje yra pradedama plétoti jiiriné véjo energetika [1]. Prie Norvegijos kranty
pradéjo veikti pirmoji pasaulyje pluduriuojanti véjo elektriné, pavadinta Hywind. Ji sumontuota
atviroje juroje 10 km nuo Karmoey salos. Bendras jos svoris — 5300 tonos. Pladuriuojanti 2,3 MW
galingumo elektriné yra gerokai brangesné uZ stacionarias, taciau vienas i§ ,,StatoilHydro* tiksly —
pasiekti, kad jos kaina tapty mazdaug tokia pat, kaip ir stacionariyjy jiriniy véjo elektriniy [15].

Jurinés VJ jégainés vaizdas pateikiamas 1 pav.
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1 pav. Jiirinés véjo jégainés [19]

Taip pat Vokietija pradéjo statyti pirmaji dideli komercinij juiriniy véjo jégainiy parka Baltijos
juroje ir yra planuojama, kad Baltijos jura gali tapti 1 GW jiriniy jégainiy namais, ir tai biity
didziausias parkas Baltijos juroje [15].

Vokietijos Vyriausybé kol kas yra suteikusi 23 leidimus statyti jirinius VJ parkus Siaurés
jaroje ir 3 Baltijos jiroje, tatiau sulauké daugybés pasitilymy ir dél Sios priezasties Siaurés jaroje

norima dar papildomai pasatyti 56 jiriniy VJ parkus ir 15 Baltijos jaroje [15].

6. Atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy potencialo panaudojimas Lietuvoje

Europos Komisija dabartiniu metu 20 % rodiklj laiko pagrindiniu, nustatydama $alims naréms
siektinus atsinaujinanéiy energijos iStekliy plétros tikslus. Nepaisant diskutuotiny Sio rodiklio
nustatymo principy, jo kitimo tendencija atspindi realaus atsinaujinanciy energijos iStekliy indélio {
galutinés energijos balanso pokycius [14].

Lietuvos vakaringje dalyje, kur vidutinis metinis v&jo greitis didziausias ir véjaraciy asies
aukstyje (80 m) siekia iki 7,5 m/s, geriausios salygos plétoti véjo energetika. Cia numatytos penkios
zonos Skuodo, Plungés, Kretingos, Klaipédos, Silutés ir Tauragés rajonuose bei eta zona —
Vilkaviskio ir Marijampolés rajonuose [2].

Todél natiiralu planuoti, kad elektros, pagamintos i§ atsinaujinanciy energijos istekliy (AEI),

dalis elektros gamybos balanse jau 2015 m. gali padidéti iki 12 — 15 %. D¢l auksciau minéty
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aplinkybiu ypaC palankios salygos zenkliai padidinti biokura naudojima centralizuoto Silumos
tiekimo imonése atitinkamai mazinant gamtiniy dujy dali. Sudarius palankias prielaidas, iki 2020 m.
biokuro ir kity atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy dalis Salies Silumos tikio imoniy kuro balanse
galéty padidéti iki 60 %. Realizavus Siuos siekius, biokuro, sunaudojama elektros energijai ir
Silumai pagaminti, kiekis 2008 — 2020 m. padidéty apie tris kartus ir sudaryty 540 — 580 tiikst. tne
[5].

AEI naudojimo {vertinimas remiasi prognozuojamais perspektyviy energijos poreikiy
duomenimis ir Europos Komisijos Lietuvai keliamais jsipareigojimais — pasiekti, kad 2020 m. AEI
dalis nuo galutiniam vartotojui tinkamos energijos sudaryty ne maziau kaip 23 %. Maksimaliai
panaudojant AEI, potencialiai bendras ju kiekis galéty padidéti 2,4 karto — nuo 812 tukst. tne. 2007
m. iki 1949 tukst. tne. 2020 m.

Pagal pateikta lentel¢je AEI poreikiy ivertinima matyti, kad maksimaliai panaudojant turima
atsinaujinanciy energijos iStekliy potenciala, sparCiausiai didéty (21,9 karto) véjo jégainése
pagaminta elektros energija. Duomenys pateikiami 1 lenteléje.

Siomis dienomis VJ parky vystymasis vis dar yra techninis ir organizacinis i$siikis, pradedant
planavimu, konstravimu iki galutinio uzbaigimo ir integravimo | energeting sistema. Lietuvoje VJ
statymas vis dar naujové. Pramoné yra tokioje stadijoje, kai vis dar yra mokomasi i§ uZsienio Saliy
projektu. Visas procesas yra ilgas ir rizikingas kelias, tod¢l naudinga iSanalizuoti vieng i§ Lietuvoje
igyvendinty projektuy bei mokytis i§ ankstesniy uzsienio projekty apie technines ir organizacines

silpnybes, bet ir trikumus, siekiant sumazinti rizika [16].

1 lentelé. Prognozuojamos elektros energijos gamybeos i§ atsinaujinandiy energijos iStekliy apimtis 2010-
2020 metais [7]:

2008 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

raetais | roetais | metais | metais | metais | metais | metais | raetais | metais | metais | metais | metais
HIDROELEKTRINES

Trengtoji galia (= 10 MW), MW 26 26 26 27 20 30 32 33 33 36 32 40

Pagaraintas elektros energijos kiekis, GWh 73 79 79 20 34 89 93 93 99 104 111 117

Trengtoji galia (= 10 MW), MW 100,2 | 100,82 | 100,82 | 100,82 | 100,28 | 100,28 | 100,82 | 100,82 | 100,82 | 100,28 | 100,82 | 1008

Pagaraintas elektros energijos kiekis, GWh 320 353 353 353 353 353 353 353 353 353 353 353

13 viso

Trengtoji galia, MW 127 127 127 128 130 131 133 134 134 137 139 141

Pagaraintas elektros energijos kiekis, GWh 402 432 432 433 437 441 446 450 452 456 464 470

SAULES ELEKTRINES
Trengtoji galia (MW} 0 1 2 3 5 8 10 10 10 10 10 10
Pagaraintas elektros energijos kiekis, GWh i 0 2 3 6 9 13 15 15 15 15 15
VEJO ELEKTRINES
Trengtoji galia, MW 63 179 200 250 300 350 389 500 500 500 500 500
Pagaraintas elektros energijos kiekis, GWh 131 207 473 563 632 213 024 | 1111 | 1250 | 1250 | 1250 | 1250
BIOMASES ELEKTRINES

Irengtoji zalia (kietoji bioraase), MW 17 22 24 40 62 93 115 135 162 162 162 162

Pagaraintas elektros energijos kiekis, GWh 60 o8 115 161 271 416 533 626 743 210 210 210

Trengtoji galia (biodujos), MW 4 12 17 19 26 30 35 40 45 50 56 62

Pagaraintas elektros energijos kiekis, GWh 9 50 87 108 159 196 228 263 208 333 371 413

13 viso

Trengtoji galia, MW 21 34 4 59 94 128 150 175 207 212 218 224

Pagaraintas elektros energijos kiekis, GWh 69 147 202 262 420 612 761 838 1040 | 1143 | 1181 | 1223

1S VISO

Trengtoji galia, MW 215 341 369 440 520 616 632 819 851 259 267 275

Pagaraintas elektros energijos kiekis, GWh 602 276 1109 | 1267 | 1560 | 1875 | 2143 | 2465 | 2757 | 2864 | 2010 | 2958

Pagaraintas elektros energijos kiekis, GWh 628 865 1071 | 1235 | 1523 | 18338 | 2120 | 2443 | 2736 | 2854 | 2898 | 2945
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,»FElektros energijos kiekis perskaiciuotas, taikant Direktyvos 2009/28/EB II priede pateiktas
normalizavimo taisykles 1§ hidroenergijos ir vé€jo energijos pagamintai elektros energijai
apskaiciuoti®.

Kol kas néra oficialiai patvirtintos véjo energijos naudojimo galimybés sausumoje ir jiiroje.
Tai, kad per pastaruosius kelerius metus buvo instaliuota beveik 40 MW elektros gamybos galia, tai
yra gan mazi skaiciai, ir norint pasiekti uzsibrézty tiksly — véjo energetika reikalauja reikiamo
démesio ir paramos. Pagal decentralizuotos energetikos plétojimo strateginj scenarijy, sausumoje
irengtos VJ teoriskai galéty 2015 m. tenkinti iki 35 % Salies elektros energijos suvartojimo poreikio.
PanaSy energijos kieki teoriskai galéty gaminti ir juroje irengtos véjo elektrinés (2 pav.). Tada
termofikacinése elektrinése gaminamos elektros energijos dalis sumazéty iki trec¢dalio [14].

Taciau 2 pav. néra labai tikroviSkas, nes jame yra ivertinama tai, kad Lietuvos teritorijoje
véjas pis iStisai ir sugebés sukurti reikiama elektros energijos kieki, bet Lietuvos teritorijoje véjai
pucia nepastoviai ir ne visada reguliariai, ne taip kaip kitose ES valstybéje, kur yra didelés atviros
bei aukstai esandios vietos ar vyrauja daugiausia jariniai véjai. Sis grafikas yra naudingas véjo
energetikos imonéms, nes joms toks scenarijus biity labai naudingas.

Todél Lietuvoje bty geriausia turéti dar ir papildomy elektros gavybos biidy, tarkime daugiau

statyti kogeneraciniy jégainiy, kurios gaminty ir $iluma ir elektra.

$aUSUMOS vejas
[ juros vejas
[ termofikacine
I omire

poreiks

|
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
mPoraiis 2074 | 2125 | 2193 | 2261 | 2329 | 2397 | 2485 | 2533 | 2618 | 2703 | 2786 | 2873 [ 2958 | 3043
0 Atomind elktring 1500 | 1500 (1500 | © 0 0 0 o o 0 0 | 800 | 800 | 800
|0 Termofikacines eletr | 563 | 605 | 653 | 2221 | 1989 (1587 (1185 | 783 | 398 [ 13 | ©
BVE - jira 130 | 430 | 730 [1030 | 1330 | 1630 | 1830 | 2230 | 2530 | 2830
@ VE - krartas 11 | 20 | 30 | 40 | 210 [ 380 | 550 | 720 [ €90 | 1050 | 1230 | 1400 (1570 | 1740

(]
8
NN NNANNNR NN

2 pav. Elektros energijos galios poreikiy tenkinimo biidy kaitos prognozé
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7. Atsinaujinandiy energijos iStekliy skatinimas Lietuvos Respublikoje
Remiantis istatymais yra nustatomos 1éSos ivairioms skatinimo priemonéms, tarp ju
visuomenés informavimui apie AEI panaudojimo energijos gamybai galimybes, mokslo tiriamajam
darbui ir programy rengimui.
LR energetikos ir elektros jstatymy pagrindu, ankstesniame Elektros energetikos istatyme
buvo nustatyta parama AEI taciau priémus nauja Atsinaujinanciy iStekliy energetikos istatyma VJ

veikla reglamentuoja du poistatyminiai aktai:

1. Elektros energijos, kuria gaminti naudojami AEI gamybos ir pirkimo skatinimo
tvarka;

2. VI prijungimo prie Lietuvos elektros energetikos sistemos techninés taisyklés.

Lietuvos Respublikoje i§ AEI gaminamos elektros energijos supirkimo tarifai yra panasus
kaip ir kitose ES Salyse taikomus tarifus [11]. Supirkimo kainos pateikiamos 3 pav.

Member state Windpower "On-shore’ Wind power "Off-shore’

Austria 0.073 0.073
Belgium nia nfa
Bulgaria 0.07-0.08 0.07-0.09
Cyprus 0.166 0.166
Czech Republic 0.108 0.108
Denmark 0.035 nia
Estonia 0.051 0.051
Finland nfa nia
France 0.082 0.31-0.58
Germany 0.05-0.09 013-015
Greece 0.07-0.09 0.07-0.09
Hungary n/a n/a
Ireland 0.059 0.059

Italy 0.3 0.3

Latvia 0.11 0.11
Lithuania 0.10 0.10
Luxemhourg 0.08-010 0.08-0.10
Malta nfa nia
MNetherlands 0118 0.186
Poland nia nia
Portugal 0.074 0.074
Romania nfa nia
Slovakia 0.05- 0.09 0.05- 0.09
Slovenia 0.087 - 0.094 0.087 - 0.095
Spain 0.073 0.073
Sweden nia nia

United Kingdom 0.31 nfa
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3 pav. VJ pagamintos elektros energijos vidutinés supirkimo kainos ES $alyse [11]

Pagal LR Ukio ministerijos uzsakyma buvo parengta VJ statybos Lietuvoje zonavimo
schema, kuriose jvertinta v€jo energijos potencialas, prisijungimo prie elektros perdavimo tinkly
techninés galimybés ir aplinkosaugos reikalavimai, nustatant kiekvienai zonai ekonomisSkai
pagristas VJ sumines galias. V¢&jo zonavimas pateikiamas 4 pav.

2006 mety viduryje dar nebuvo jrengta né viena zonavimo tvarka, numatanti jrengti VJ tam
tikrose vietovése [14]. Taciau jau Siomis dienomis yra parengti jstatymai, numatantys galimybes
prisijunkti prie tinkly, tai yra numatoma Lietuvos Respublikos Atsinaujinanciy iStekliy energetikos
istatyme, kuris yra neseniai priimtas. Ir Siame istatyme yra numatytos net nuobaudos, jei tinkly
savininkas nesutinka prijunkti elektros i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy.

Kita vertus, valstybés skiriama VJ pagamintos elektros energijos 58 % kainos priemoka
salygoja labai dideliy investicijy pritraukima, 0 tai apskritai yra vienas i§ pagrindiniy Salies
ekonomikos augimo sverty. Sunku rasti kita tokia tkio Saka su tokia didziule investicijuy pasiila.
Investicijy pritraukimo efektyvumas taip pat yra labai didelis.

Pasirinkta véjo energetikos skatinimo sistema pagrista tradiciniu véjo energetikos modeliu,
kuri sudaro gamybos ir vartojimo veiklos, tai néra labai gerai Lietuvai, nes ji susieta su valstybés
dotacijy skyrimu uzsienio investuotojams jrengusiems VJ.

Patvirtinta véjo energetikos skatinimo tvarka nedera su ES regioninés plétros principais,
kuriais siekiama i§lyginti skirtumus tarp ES $aliy. Siuos skirtumus pavyks islyginti tik formuojant
Lietuvoje tokia pat visuming véjo energetikos veikly sistema, kokia yra pirmaujanciose §ios
energetikos pozitriu Salyse [4].

Remdamiesi Danijos patirtimi, jie siilé dengti investiciju dali { véjo energetikos veiklas,
taikyti mokestines lengvatas, kurti kooperatyvus, kad { véjo energetika galéty investuoti kuo
daugiau Salies gyventojy. Nei praéjusio, nei ateinancio 2007-2013 m. laikotarpio strategijoje
nenumatytas véjo energetikos veikly rémimas. Visa parama orientuota energijos vartojimui gerinti
[14].

Pagal atliktus tyrimus parodyta, kad 100 m aukStyje didesnéje Lietuvos teritorijos dalyje

vyrauja 6-7 m/s véjo greicio zonos, tinkamos véjo energetikai plétoti [4].
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1 Dona - skirstomicp Snklal F30 MW)
§ 2nna - perciavana tinkiss (20 MW

4 pav. Lietuvos véjy atlasas su pazymétomis VJ jrengimo zonomis [18]

4 pav. parodo vidutinj véjo greiti 50 m aukstyje LR teritorijoje. Galime matyti, kad vakarinéje
Lietuvos dalyje vidutinis véjo greitis yra daugiau nei 5 m/s dél Sios priezasties Sioje dalyje ir yra
irengta beveik visi VJ parkai, taciau nors rytin¢je dalyje véjo greitis yra tik apie 4 m/s, bet Sis véjo
greitis taip pat yra tinkamas véjo jégainiy statybai Sioje dalyje. Ir kaip matyti pagal 5 pav. véjo
greitis visoje Lietuvos teritorijoje yra daugmaz tinkantis véjo energetikai. Nors rytiné Lietuvos
dalyje yra tankiau apgyvendinta, bet Sioje dalyje yra gan dideliy kalvy, kur vidutinis véjo greitis

buna didesnis nei vakarinéje LR dalyje.
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6 pav. Galimos zonos VJ statybai Lietuvos Respublikos jiiros teritorijoje [38]

6 pav. preliminariai parodo galimas vietas, kuriose galima biity plétoti jiiring véjo energetika
LR laisvojoje ekonominéje zonoje, tai yra Baltijos juroje, kurios dalis priklauso Lietuvai. Kaip

matyti paveiksle, §iy laisvy ekonominiy zony jiiroje Lietuva turi gan nedaug [38].

8. Kliatys plétojant véjo energetika Lietuvoje

Neabejotina, kad Lietuvoje, kaip ir daugelyje kity valstybiuy, véjo energetikos plétra lemia
galiojanti valstybinio reguliavimo tvarka, kurioje galima izvelgti tiek ribojimo, tiek ir skatinimo
bruozy. Zvelgiant i i§ véjo energijos pagamintos elektros supirkimo kainy retrospektyva, biity
galima teigti, kad Lietuvoje yra sukurta efektyvi skatinimo sistema. Jau 2002 metais pareiskusiy
ketinimus statyti VJ verslininky planuose buvo sitiloma irengti per 800 MW galios VJ, net nesant
paruoStoms tam teisin€s bazéms. Atitinkamy valstybés instituciju specialistams teko susirtipinti dél
nevaldomo investicijy antpliidZio masto, biudZeto ir elektros tinkly techniniy galimybiy. Tai ryskiai

atsispindéjo tuo metu rengiamuose istatymy lydimuosiuose teisés aktuose [14].
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Taciau plétojant veéjo energetika susiduriama ir su kai kuriomis problemomis. KraStovaizdi
kei¢iancios vejo jégainés kelia ir ju kaimynystés bijanciy gyventoju nepasitenkinima, todél véjo
energetikos projektuose turi biiti nustatytas jégainiy vizualinis poveikis, ju itaka krastovaizdziui,
biologinei jvairovei, triuk§mo lygiui. Taip pat reikia jvertinti ir tai, kad kol kas véjo elektriniy
gaminama elektros energija yra viena i§ brangesniy negu pagaminta Siluminése elektrinése.
Supirkimo kaina $iluminése elektrinése yra nuo 16 — 31 ct uz kWh [39], supirkimo kaina labai
priklauso nuo naudojamo kuro tose elektrinése. Be to, dél véjo jégainiy darbo elektros tinkle biitinas
galios rezervas ir reikalingos dirbancios kito tipo elektrinés, galinfios keisti savo galig — tali
priklauso nuo véjo kitimo. Atsizvelgiant | tai, kad pajiirio zona tinkamiausia véjo jégainiy parkuy
statybai, gana siaura, iki 2010 mety Lietuvoje buvo numatoma pastatyti véjo jégainiy, kuriy
instaliuota galia sieks 200 MW (Zin., 2005, Nr. 77 - 2651). Toks véjo jégainiy kiekis nesukelty
didesniy problemy elektros sistemos rezimams valdyti, sistemos galiai ir energijai balansuoti bei
rezervuoti [2].

Vertinant pagrindines klititis AEI plétrai Lietuvoje buvo atlikta energijos i§ AEI gamintojy
asociaciju apklausa. Asociaciju buvo prasoma nurodyti, su kokiomis pagrindinémis klititimis
susiduriama jrengiant elektrines, naudojancios AEI [4].

Galima bty i$skirti Sias pagrindines klititis AEI naudojanciy elektriniy plétrai:

1. Administracinés:

e Ilgos teritorijy planavimo procediros (nuo 1 iki 2 mety);

e Derinimo su visuomene procediiros detaliojo planavimo metu yra palanki terpé
kaimyniniy sklypy savininkams ir naudotojams reikalauti atlygio uz parasa;

e Vietos savivaldos instituciju nesuinteresuotumas ir abejingumas AEI plétros
projektams;

e Nepakankamai skaidri skatinamyjy supirkimo tarify nustatymo tvarka;

e Zony nustatymas ir konkurso procediiros apriboja véjo elektriniy projekty
skaiCiy, taCiau tai negarantuoja, kad planuojamas kiekis elektriniy bus
pastatytas.

2. Technologinés:
e V¢jo elektriniy i8skyrimas iki ir daugiau kaip 250 kW galios, neatitinka rinkai

siilomu v¢jo elektriniy technologiju.

Su administracinémis klititimis yra susiduriama visuose AEI projekty igyvendinimo etapuose,
pradedant privalomyjy projektavimo dokumenty rengimu, baigiant eksploatavimu. Ypatingai
projektiniy dokumenty rengimo procesa létina detaliyjy plany rengimas, derinimo su visuomene
procediiros, poveikio aplinkai ir Zmoniy sveikatai vertinimas. SprendZiant Sias problemas sitiloma
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vejo elektriniy statybai skirty zemés sklypu paskirti keisti specialiojo teritoriju planavimo langelyje.
Tam yra reikalinga parengti Véjo elektriniy specialiyjy plany rengimo taisykles [4].

Taigi, pagal galiojancius teisés aktus véjo ir kitus AEI naudojancias elektrines galima statyti
tik kitos paskirties Zeméje, kurios naudojimo biidas — inZinerinés infrastruktiiros teritorijos (Zemés
Istatymas, 24 str.). Pagal galiojancia praktika, Zemés paskirties keitimas, Siuo atveju, yra atlickamas
rengiant detaliuosius planus.

Detaliyjy plany rengimas yra klittis AEI projekty plétrai, kurios susidaro dél procediry
vilkinimo savivaldybiy administracijose ir dé¢l vieSinimo procediiru pobiidzio. Net ir parengus
detalyji plana bei atlikus visas reikalingas poveikio aplinkai ir visuomenei procediiras projekto

vystytojas néra tikras, kad detalusis planas bus suderintas ir patvirtintas [4].

9. Véjo energetikos patirtis Danijoje ir VVokietijoje

Danija viena pirmyjy pasaulyje pradéjo gaminti didelio tipo véjo jégaines nuo 1970 mety ir
Siandien daugiau nei pusé visy pagaminty véjo jégainiy pasaulyje yra pagamintos Danijos imoniy,
tokiy kaip ,,VESTAS* ir ,,Siemens Wind Power*.

Danijoje alternatyvioji energetika yra saikingai skatinama, dotuojant jrengimy montavima ir
minimaliai primokant uz kiekviena pagamintg kilovatvalandg, todél AEI plétra vyksta sklandziai.

V¢jo energetika Danijoje yra labai skatinama, ir patys gyventojai labiau vertina ,,zaliaja"
energetika. Taip pat Danijos vyriausybé skiria dideles subsidijas nauju VJ statybai, taip pat yra
suteikiamos geros salygos pilieCiams pasistatyti nuosavas VJ. Tai galime matyti i§ paveiksly
esanciy Zemiau.

Danijoje vidutinis véjo greitis deSimties metry aukstyje yra apie 4,9 — 5,6 m/s ir didZiausias
greitis yra uzfiksuotas vakarinéje Salies dalyje, nes $i dalis yra gan retai apgyvendinta ir vietove yra
daug atviresné. Taip pat Salis turi daug jiirinio véjo ir aplink Danija yra labai daug negiliy vandenuy
(5 — 15 m), kuriuose $iandien yra sparéiai statomos ir vystomos jirinés véjo jégainés. Siose

teritorijose vidutinis véjo greitis yra gerokai didesnis nei sausumoje (8,5 — 9,0 m/s).
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7 pav. Danijos véjuy atlasas [25]

Danija yra sujungta elektros perdavimo linijomis su kitomis didziosiomis Europos
valstybémis. D¢l Sios prieZasties yra lengvai kei¢iamasi pagaminta elektros energija tarp Saliy, ir jei
viena Salis pagamina daugiau elektros energijos tai ta Salis tos energijos nekaupia, o tiesiog tinkly

pagalba perduoda kaimynéms.
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8 pav. Danijos elektros tinkly jungtys su kitomis valstybémis [31]
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9 pav. Elektros energijos gamyba i§ véjo Danijoje [32]

Véjo energetika Vokietijoje yra placiai plétojama. 2010 metais Vokietijoje jau buvo pastatyta
apie 21 tukstantj véjo jégainiy, kuriy bendra galia yra 25700 MW [33]. Pagal pateiktus duomenis
Vokietija 2009 metais pagamino apie 38 TWh elektros energijos [33].
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10 pav. Vokietijos véjo Zemélapis [37]
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11 pav. Irengtosios VJ galios ir jose pagamintos elektros energijos kiekis VVokietijoje [34]

11 pav. rodo, kad VIJ skai¢ius Vokietijoje kiekvienais metais auga ir laikui bégant Sis skaicius
tik augs.
Pagal Vokietijos istatymus siekiama VI statyti toliau nei pusantro kilometro nuo gyvenamujy

viety. Taip pat yra sudarytos salygos patiems gyventojams investuoti | v¢jo jégainiy statyba.

10. Juriniy véjo jégainiy trumpas apraSymas
Yra keletas pagrindiniy faktoriy skatinanciy vystyti jiiring véjo energetika. Véjo iStekliai yra
labai dideli, energijos kaina yra Zemesné nei kity AEI, nelyginant energijos kainos su sausumos
véjo jégainémis. Dauguma Zmoniy sutinka, kad VJ yra naudingos, taciau jie yra nepatenkinti
matydami jas netoli savo gyvenamosios vietos. Pastatytos VJ jiiroje sumazinty tokias bédas kaip

planavimo is§tikiai bei vizualinis poveikis.

e Didesnis atstumas nuo sausumos leidzia sumazinti vizualini poveiki teritorijai,
e Didelés galimybés naujoms technologijoms;
e Orientavimasis ir zuvininkysteé turéty pageréti tose vietovése, kur yra jrengtos jurinés

véjo jégaings;

Taciau jiiriné vejo energetika turi ir Siokiy tokiy minusy tokiy kaip: brangus irengimas, kol
kas véjas yra neprognozuojamas jiiroje, tai gali sukelti dideliy padariniy jiurinéms VJ. Taip pat gan
didelés priezitiros iSlaidos.

Tikimasi, kad ateityje dominuos juriné véjo energetika, bent jau Europoje. Pirmasis didZiulis

juriniy jégainiy parkas yra planavimo stadijoje, kuri planuoja kelios ES Saliy (Danija, Vokietija,
26
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Norvegija). Tikimasi, kad didesnis pagamintos energijos kiekis leis sumazinti juriniy VJ statybos
kastus bei elektros supirkimo kaina.

Taip pat poveikis aplinkai bei zmonéms yra mazesnis nei sausumus v€jo jégainiy, nes jirinés
VI bty statomos gerokai toliau nuo kranty, dél to nebiity keliamo nemalonaus triuk§mo ir §ios véjo
jégaines nedaryty Seseliy, kurie erzina zmones nuo sausumos véjo jégainiy.

Taip pat Siomis dienomis dazniausiai jiroje véjo jégaines stengiamasi pastatyti kuo didesnio
galingumo tarkim 5 MW, kai sausumoje yra iki 2,5 MW, S§is skirtumas yra todél, kad juroje véjo
potencialas yra didesnis bei stabilesnis, d¢l to stengiamasi gauti daugiau elektros energijos i§ véjo
jégainiy.

Dabartiniais paskai¢iavimais yra nustatyta, kad jiiriniy véjo jégainiy statybos islaidos yra 30-
50% didesnés nei irengti VJ sausumoje, nes yra gan naujas dalykas ir visas transportavimas bei
irengimas sudaro labai didelg dalj investicijy, tac¢iau yra tikimasi, kad tobul¢jant technologijom ir

juriniy VJ paklausai $is kainy skirtumas sumazés ir bus labiau priimtinas valstybéms [27].

Deep Water Wind Turbine
Development

12 pav. Juriniy jégainiy tipai [20]
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13 pav. Jiriniy véjo jégainiy skirtingi pamaty tipai giliems vandenims [21]

Siomis dienomis jiirinés VJ biina montuojamos su nejudamu pamatu, kuris yra tvirtinamas
prie jaros dugno. Sie pamatai tinka negiliems vandenims, tokiy VJ turi gana nemaZai Danija, o
naujo tipo jiirinés véjo jégainés yra pliduriuojamosios ir yra naudojami pirmojo tipo pamatai
jurinéms vejo jégainéms (14 pav.), nes S§is tipas yra stabiliausiais ir tinkantis ypac giliems
vandenims, kuriy gylys gali biity ir apie kilometra [22].

Taciau kuo vandenys yra gilesni, tuo pamaty kaina labiau auga, nes pacios véjo jégainés kaina
iSlieka maZdaug tokia pati kaip ir sausumos, tik jlrinéms dar papildomai turi biiti apsauga nuo

korozijos, kuria sukelia stirus jiiros vanduo (15 pav.).
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14 pav. Skirtingy jiiriniy véjo jégainiy pamaty kainos, priklausomai nuo vandens gylio [23]

Taip pat yra sukurtos tam tikros sistemos, kurios pakeicia pauksciy skridimo trajektorija ir dél
Sios priezasties jurinés vejo jégainés bus montuojamos su Sia sistema, kuri gerokai sumazins
zistanéiy pauk$¢iy skaiiy. Sios sistemos skleisty specialy ultragarsa, kuris baty girdimas
pauks¢iams ir d¢l to jie pakeisty savo skridimo kelius. Taip pat aplink visa jlriniy véjo jégainiy

parka biity sukuriamas ultragarsinis laukas, kuris jau istolo buty girdimas pauksc¢iams [29].

11. Ekonominiai skaiciavimai

Sioje dalyje pateikiau véjo jégainiy ir jariniy jégainiy ekonominius palyginimus ir pagal
skaiiavimus nustaciau, kurias jrengti vertéty labiau. Taip pat atlikau jautrumo analizg abiejy tipy
VJ.

Kadangi tiksliy duomeni néra apie VJ ijrengimo kastus bei aptarnavima, tai Siuos duomenis
vadovaudamasis uZsienio Saliy patirtimi bei jvykdytais dideliais VJ parkuy projekty kainomis
priémiau, kad LR pastatyti didelius VI parkus iSlaidos biity panasios kaip ir kitose valstybése.

Visiskai rengti viena véjo jégaing sausumoje kainuoja apie 2,5 milijonus eury (2 MW v¢jo
jégainé), o tuo tarpu jiiroje irengti véjo jégaing (5 MW véjo jégainé) kainuoja apie 16 milijony eury,
kaina labai priklauso nuo pamato tipo bei atstumo iki kranto. Skai¢iuojant 1 jrengtajam MW juriné

jégainé yra apie 2.5 karto brangesné nei sausumoje.
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2 lentelé. Duomenys apie véjo jégaines:

. . . 200 MW VJ .
Véio idedings ti VJ galia VJ irengimo arko Bendros viso parko
o jegamnes tipas (MW) kaina (mln. Lt) P investicijos (min. Lt)
statyba
Vejo jegaing 2,00 8,63 100,00 863,20
sausumoje
Juriné véjo jégainé 5,00 55,24 40,00 2209,79
060 55,24
050
040
s_E:' 030 M Véjo jégainé sausumoje
M JUriné véjo jegainé
020
010
000 -
Véjo jégainés tipas

15 pav. Vienos véjo jégainés jrengimo kaina sausumoje ir jiiroje

2.500

2.000

2.210

1.500

min. Lt

1.000

H Véjo jégainé sausumoje

500 -

000 -

M JUriné véjo jégainé

Véjo jégaineés tipas

16 pav. 200 MW VJ parko sausumoje ir jiroje bendros investicijos
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3 lentelé. Pajamos gautos uz parduota elektros energija:

Véio idoaing Elektros VJ aokrovimas Pagamintos elektros | Gautos pajamos uz
9 Ot]i e‘ggme‘g supirkimo or Frjnetus (h) energijos kiekis per parduotq elektros
P kaina (Lukwh) | P metus (GWh) energijq (min. Lt)
Vejo jegaine 0,30 2628,00 525,60 157,68
sausumoje
Juriné vejo 0,45 3679,20 735,84 331,13
jégaine

4 lentelé. Véjo jégainiy iSlaidos uZ prieZiiira ir aptarnavima:

Islaidos VJ

Islaidos VJ

Islaidos VJ pamaty

Véjo jégainés aptarnavimui tinkly ieSiirai per metus Bendros islaidos per
tipas per metus (min. | prieziirai per p (mlnp Lt) metus (min. Lt)
Lt) metus (min. Lt) '
Vejo jegaine 25,90 4,32 0,00 30,21
sausumoje
Jﬁjlzg;z?o 132,59 27,62 27,62 187,83

1400000000,000

Lt

1200000000,000 -

1000000000,000 -

800000000,000 -

600000000,000 -

400000000,000 -

200000000,000 -

,000 -

1.249.112.149,81

H Véjo jégainé sausumoje

M JUriné véjo jégainé

64.805.592,18

Véjo jégaineés tipas

17 pav. Sausumes ir jiriniy véjo jégainiy grynoji dabartiné verté po 25 mety

Grynoji dabartiné verté (net present value — NPV)parodo visuy pinigy, iskaitant ir pading

investicija, vertg. Grynoji dabartiné verté yra apskai¢iuojama pagal formule:

! $i kaina yra nustatyta, remiantis Vokietijos patirtimi, nes jie elektros energija pagaminta jiirinése VJ superka po

0,13-0,15 €/kWh [11]. Todél priémiau, kad LR elektra galéty supirkinéti mazdaug uz panasia kaina.
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NPV =CF, + CF, /(L+i)" + CF, /(1 +i)* +...+ CF_/(L+1)"[Lt] (O

CFo.. CF, — pinigu srautai, pradedant pradine investicija ir baigiant paskutiniais pinigy

srautais.

I — kapitalo kaina (diskontavimo norma).

Jei pagal skai¢iavimus NPV yra didesné nei 0, tai projektas yra pasirenkamas, jei maziau —

atmetamas, o jei NPV yra lygi 0 tai projektu neturéty biiti domimasi. Skai¢iavimai pateikiami 5 ir 6

lenteléje.

Taip pat skai¢iavimuose nustaciau viding pelno norma (internal rate of return — IRR). Pagal

Sig norma taip pat galima spresti ar pasirinkti projekta ar ne, tai priklauso nuo diskonto normos, jei

IRR yra didesnis nei diskonto norma tada projektas pasirenkamas, jei mazesnis — nepasirenkamas.

5 lentelé. Véjo jégainiy sausumoje grynosios vertés nustatymas:

vew | propkomeri | OCERS | suaymaise | SRR PO | piimo aas e | atsiirm lafas 1
0 2011 1,0000 -863.200.000 -863.200.000 -863.200.000 -863.200.000
1 2012 0,9667 127.468.000 123.217.013 -739.982.987 -735.732.000
2 2013 0,9344 127.468.000 119.107.794 -620.875.193 -608.264.000
3 2014 0,9033 127.468.000 115.135.615 -505.739.577 -480.796.000
4 2015 0,8731 127.468.000 111.295.907 -394.443.671 -353.328.000
5 2016 0,8440 127.468.000 107.584.250 -286.859.421 -225.860.000
6 2017 0,8159 127.468.000 103.996.375 -182.863.046 -98.392.000
7 2018 0,7887 127.468.000 100.528.154 -82.334.892 29.076.000
8 2019 0,7624 127.468.000 97.175.596 14.840.704 156.544.000
9 2020 0,7369 127.468.000 03.934.844 108.775.547 284.012.000
10 2021 0,7124 127.468.000 90.802.169 199.577.716 411.480.000
11 2022 0,6886 127.468.000 87.773.967 287.351.683 538.948.000
12 2023 0,6656 127.468.000 84.846.754 372.198.437 666.416.000
13 2024 0,6434 127.468.000 82.017.162 454.215.599 793.884.000
14 2025 0,6220 127.468.000 79.281.935 533.497.534 921.352.000
15 2026 0,6012 127.468.000 76.637.927 610.135.461 1.048.820.000
16 2027 0,5812 127.468.000 74.082.094 684.217.555 1.176.288.000
17 2028 0,5618 127.468.000 71.611.498 755.829.053 1.303.756.000
18 2029 0,5431 127.468.000 69.223.294 825.052.347 1.431.224.000
19 2030 0,5250 127.468.000 66.914.736 891.967.082 1.558.692.000
20 2031 0,5074 127.468.000 64.683.166 956.650.249 1.686.160.000
21 2032 0,4905 127.468.000 62.526.019 1.019.176.268 1.813.628.000
22 2033 0,4742 127.468.000 60.440.811 1.079.617.078 1.941.096.000
23 2034 0,4584 127.468.000 58.425.143 1.138.042.222 2.068.564.000
24 2035 0,4431 127.468.000 56.476.697 1.194.518.919 2.196.032.000
25 2036 0,4283 127.468.000 54.593.231 1.249.112.150 2.323.500.000

GDhV 1.249.112.150
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Diskonto normos skai¢iavimas:

1

= L+

[%] (2

i‘ — banko nustatyta diskonto norma, %.

t — metai.

6 lentelé. Jiriniy véjo jégainiy grynosios dabartinés vertés skaiciavimas:

Sutaupymai, .
Metai Projek_to Diskonto Sutaupymai Lt t_a tkant [;Itssl?ginrtlgi(r)r:is aF':;Fp))E?Ei?ISO
metai norma diskonto ! !
norma Lt laikas Lt laikas Lt
0 2011 1,0000 -2.209.792.000 | -2.209.792.000 | -2.209.792.000 | -2.209.792.000
1 2012 0,9667 143.295.680 138.516.849 -2.071.275.151 | -2.066.496.320
2 2013 0,9344 143.295.680 133.897.389 -1.937.377.762 | -1.923.200.640
3 2014 0,9033 143.295.680 129.431.985 -1.807.945.777 | -1.779.904.960
4 2015 0,8731 143.295.680 125.115.501 -1.682.830.277 | -1.636.609.280
5 2016 0,8440 143.295.680 120.942.968 -1.561.887.308 | -1.493.313.600
6 2017 0,8159 143.295.680 116.909.587 -1.444.977.721 | -1.350.017.920
7 2018 0,7887 143.295.680 113.010.718 -1.331.967.003 | -1.206.722.240
8 2019 0,7624 143.295.680 109.241.873 -1.222.725.130 | -1.063.426.560
9 2020 0,7369 143.295.680 105.598.717 -1.117.126.413 | -920.130.880
10 2021 0,7124 143.295.680 102.077.059 -1.015.049.354 | -776.835.200
11 2022 0,6886 143.295.680 98.672.846 -916.376.509 -633.539.520
12 2023 0,6656 143.295.680 95.382.161 -820.994.348 -490.243.840
13 2024 0,6434 143.295.680 92.201.219 -728.793.129 -346.948.160
14 2025 0,6220 143.295.680 89.126.360 -639.666.769 -203.652.480
15 2026 0,6012 143.295.680 86.154.045 -553.512.724 -60.356.800
16 2027 0,5812 143.295.680 83.280.855 -470.231.869 82.938.880
17 2028 0,5618 143.295.680 80.503.485 -389.728.384 226.234.560
18 2029 0,5431 143.295.680 77.818.739 -311.909.645 369.530.240
19 2030 0,5250 143.295.680 75.223.527 -236.686.118 512.825.920
20 2031 0,5074 143.295.680 72.714.864 -163.971.254 656.121.600
21 2032 0,4905 143.295.680 70.289.864 -93.681.390 799.417.280
22 2033 0,4742 143.295.680 67.945.736 -25.735.654 942.712.960
23 2034 0,4584 143.295.680 65.679.784 39.944.130 1.086.008.640
24 2035 0,4431 143.295.680 63.489.399 103.433.529 1.229.304.320
25 2036 0,4283 143.295.680 61.372.063 164.805.592 1.372.600.000
NPV 164.805.592
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Paprastojo atsipirkimo laiko nustatymas:

PB = :D—C [metai] (3)

k

Tikrojo atsipirkimo skai¢iavimas:

IC .
—In- (1—P~ |j
PO = [metai] 4)

k
P
In- €+i

IC — pradinés investicijos.

Py — kasmetiniai sutaupymai.

7 lentelé. Skirtingy véjo jégainiy tipy atsipirkimo bei vertés nustatymas:

Paprastasis Tikrasis
Véjo jégainés atsipirkimo atsipirkimo Grynoji dabartiné Vidiné pelno norma
tipas laikas, PB laikas, PO verté (Lt) (%)
(metai) (metai)
Vejo jegaine 6,77 7,85 1.249.112.149,81 10,43%
sausumoje
Jarine véjo 15,42 22,39 164.805.592,18 0,65%
Jjégainé
Juriné véjo jégainé
-§ M Tikrasis atsipirkimo laikas, PO
'© (metai)
&
° M Paprastasis atsipirkimo laikas, PB
:E (metai)
Véjo jégainé sausumoje
0 5 10 15 20 25

18 pav. Paprastasis ir tikrasis atsipirkimo laikotarpiai
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Jautrumo analizé:

Atliekant jautrumo analizg, galime pamatyti kaip kinta tikrasis atsipirkimo laikas bei grynoji

dabartiné verté, keiCiant kelis faktorius. Taip pat pagal jautrumo analiz¢ galime nustatyti kokie

turéty biiti tam tikri dydziai, kad projektas biity naudingas, t.y. ar verta pradéti kurti tokius

projektus, ar tiesiog bus per daug nuostolingas ir jmoné patirs didelius nuostolius.

Pradzioje jautrumo analizg atlikau keisdamas elektros energijos supirkimo kainas ir gavau kad

did¢jant supirkimo kainoms véjo jégainés greiCiau atsiperka, bei grynoji dabartiné verté labiau

didéja. Taip pat parodziau kaip atsipirkimo laikas ir grynoji dabartiné verté priklauso nuo diskonto

normos. Didé¢jant diskonto normai atsipirkimo laikas ilgéja, nes didé¢janti diskonto norma parodo

pinigy nuvertéjima laike.

8 lentelé. Jautrumo analizé véjo jégainéms sausumoje keiciant elektros supirkimo kaing:

Véjo jégainé sausumoje

Gautos
Elektros pajamos uz Bendras Paprastasis Tikrasis
supirkimo parduotq pelnas per atsipirkimo atsipirkimo Grynoji dabartiné Vidiné pelno
kaina elektros metus laikas, PB laikas, PO verté (Lt) norma (%)
(Lt/kWh) | energijq (min. | (mIn. Lt) (metai) (metai)
Lt)
0,15 78,84 48,63 17,75 27,94 -57.370.182,15 -0,60%
0,20 105,12 74,91 11,52 14,94 378.123.928,50 3,55%
0,30 157,68 127,47 6,77 7,85 1.249.112.149,81 10,43%
0,45 236,52 206,31 4,18 4,60 2.555.594.481,78 19,66%
3E+09

Grynoji dabartiné verté (Lt)

500000000

2,5E+09

2E+09

1,5E+09

1E+09

0 -

-5E+08

0,15

0,20

0,30

0,45

Elektros supirkimo kaina (Lt/kWh)

Metai

== Grynoji dabartiné verté (Lt)

el Tikrasis atsipirkimo laikas, PO

(metai)

19 pav. Véjo jégainés sausumoje atlikta jautrumo analizé
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9 lentelé. Jautrumo analizé jirinéms véjo jégainéms, keiciant elektros energijos supirkimo kaina:

Jiiriné véjo jégainé

Gautos
Elektros | pajamos uz | Bendras Paprastasis Tikrasis
supirkimo parduotq | pelnas per atsipirkimo atsipirkimo Grynoji dabartiné Vidiné pelno
kaina elektros metus laikas, PB laikas, PO verté (Lt) norma (%)
(Lt/kWh) energijq (min. Lt) (metai) (metai)
(mlIn. Lt)
0,37 272,26 84,43 26,17 68,78 -810.701.215,69 -3,67%
0,45 331,13 143,30 15,42 22,39 164.805.592,18 0,65%
0,50 367,92 180,09 12,27 16,23 774.497.347,10 2,89%
0,60 441,50 253,67 8,71 10,54 1.993.880.856,93 6,86%
2,5E+09 80
2E+09
g 1,5E+09
ﬁ
g
@ 1E+09 .= ' Grynoji dabartiné verte (Lt)
s 500000000 e=gmoTikrasis atsipirkimo laikas, PO
= (metai)
& 0
(G
-5E+08 -
-1E+09
Elektros supirkimo kaina (Lt/kWh)

20 pav. Jurinei VJ atlikta jautrumo analizé priklausomai nuo elektros supirkimo kainos

10 lentelé. VJ sausumoje lyginimas keic¢iant diskonto norma:

Véjo jégainé sausumoje
Diskonto norma PaprQStfaSIS T.I kfas’.'s Grynoji dabartiné Vidiné pelno norma
% atS|p_|rk|mo atS|p_|rk|mo verté (Lt) (%)
laikas laikas
1,00% 6,77 7,05 1.944.047.610,85 13,11%
2,00% 6,77 7,35 1.625.415.949,78 12,00%
3,45% 6,77 7,85 1.249.112.149,81 10,43%
4,50% 6,77 8,26 1.026.922.140,06 9,32%
5,00% 6,77 8,47 933.326.925,94 8,80%
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Grynoji dabartiné verteé (Lt)

2000000000,000

1500000000,000

1000000000,000
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007
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Diskonto norma %

== Grynoji dabartiné verteé (Lt)

007 e Tikrasis atsipirkimo laikas

21 pav. Véjo jégainiy sausumoje priklausomybé nuo diskonto normos

11 lentelé. Jautrumo analizé jurinéms VJ keiciantis diskonto normai:

Jiiriné véjo jégainé

Diskonto norma Paprastasis Tl k.raS.IS Grynoji dabartiné Vidiné pelno norma
% atS|p_|rk|mo at3|p_|rk|mo verté (Lt) %)
laikas laikas
1,00% 15,42 16,83 946.031.071,87 3,09%
2,00% 15,42 18,62 587.834.971,33 2,08%
3,45% 15,42 22,39 164.805.592,18 0,65%
4,50% 15,42 26,90 -84.973.713,51 -0,36%
5,00% 15,42 30,22 -190.190.629,53 -0,84%
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22 pav. Juriniy véjo jégainiy priklausomybé nuo diskonto normos

12. ISvados

Atlikus visa literatiros apzvalga, ekonominius skai¢iavimus, buvo gauta iSvada, kad
Lietuvoje priémus nauja Atsinaujinanciy istekliy energetikos istatyma, turéty biti labiau plétojami
atsinaujinantys energijos istekliai. Taip pat turéty buti skiriamos tam tikros subsidijos Zmonéms ar
imonéms, kurios noréty plétoti atsinaujinancius energijos isteklius. Taciau yra daug problemy teisés
aktuose dé¢l zemés, norint jrengti VJ parkus.

Norint pasiekti uzsibrézty tiksly reikia labiau skatinti AEI plétra, kurti reklamas, kurios
padéty gyventojams suvokti, jog AEI yra misy elektros energijos ateitis. Stengtis pakeisti Zemés
istatyma, kad d¢l V] biity atliekamas specialusis planas, o ne detalusis Zemés planas, nes pastarasis
uztrunka daug ilgiau, kartais net biina vilkinamas, kad tik projektas biity neigyvendintas.

VI reikia steigti visos $alies ribose, ta¢iau yra susiduriama su tam tikromis problemomis, kaip
pavyzdZiui, visoje Lietuvos Respublikos teritorijoje yra gan daug parky, kuriuose yra uzdrausta bet
kokia statyba, taip pat rytin¢ dalis yra tankiau apgyvendinta ir tai gali sukelti tam tikry klia¢iy VIJ
plétrai. Ir daznai Zmonés nenori isileisti | savo kaimynyste véjo jégainiy.

Taip pat reikty Kkurti didelius VJ parkus ne tik sausumoje, bet ir jiroje, bet tam reikia
pritraukti gery investuotojy i§ uZsienio.

Kuriant naujas VJ Lietuvoje, biity geriausia ir realiausia Salia kurti ir kitus atsinaujinancius
energijos Saltinius, nes ve¢jas Lietuvoje yra ne pastovus, ir kartais jo ilgai gali ir nebiiti. Jei VJ

stovéty, tai jos tapty nebe naudingos ir negaminty elektros energijos. Todél manau, kad vasaros

38



metu dar reikty iSnaudoti ir saulés energija, deginti Siuksles. Taip pat valstybé turéty labiau palaikyti
kogeneraciniy jégainiy statybas, nes Ziemos metu jos uztikrinty Silumos tiekima gyventojams, bei
nenutriikstama elektros gamyba.

Pagal atliktus skai¢iavimus buvo gauta, kad norint jkurti 200 MW parka sausumoje reikéty
investuoti apie 900 milijony Lity, kad projektas tapty realus ir jai supirkimo kaina likty pastovi t.y.
0,30 Lt/kWh tai VJ parkas sausumoje atsipirkty po beveik astuoneriy mety ir nuo tada pradéty duoti
imonei ar valstybei. Ir pagal atliktus skai¢iavimus, po 25 mety jau biity galima uz uzdirbtus pinigus
ta patj parka atnaujinti ir praplésti arba tiesiog sukurti nauja VJ parka. O jei norint jrengti taip pat
200 MW VIJ parka juroje, tai tokio parko pradinés investicijos siekty pora milijardy lity ir tokio
parko atsipirkimas prasidéty tik po 22 mety, tai reiSkia, kad nors ir v¢jas yra daug geresnis ir
pastovesnis jiroje, taCiau tokio parko atsipirkimas prasidéty labai vélai arba iSvis biity labai
nenaudingas LR toks projektas. Norit kad juriniy véjo jégainiy parkas atsipirkty greiciau, reikty
nustatyti konkrecius elektros energijos supirkimo tarifus i§ atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy jiroje
ir Sis supirkimo tarifas turéty buti gerokai didesnis nei tarifas superkant i§ sausumos, taip pat
diskonto norma turéty biiti gan maza t.y. apie 1 %, tada toks parkas atsipirkty grei¢iau nei per 20
mety.

Atlikus jautrumo analize, buvo nustatyta, kokie dydziai biity geriausi abiejy tipuy VJ parkams.
Geriausia, kad biity gan didelé supirkimo kaina bei maza diskonto norma.

Akivaizdu, kad LR Vyriausybé turéty sukurti daugiau galimy viety tick sausumoje tiek juroje
VI statybai, ir kai bus sukurtos tinkamos salygos ir tada bus lengviau pritraukti investuotojus i$
uzsienio Saliy, kurie biity suinteresuoti plétoti atsinaujinanciy iStekliy energetika Lietuvos
Respublikos teritorijoje.

Pagal atliktus skaiciavimus VJ parka biity geriausia statyti sausumoje, kur nors netoli jiiros,
bet toje vietoveéje yra labai daug saugomuy teritorijy, dél Sios priezasties turéty biiti sukuriamos tam

tikros i§imtys, kad saugomose teritorijose biity leista plétoti atsinaujinancius energijos iSteklius.
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14. Priedai

Elektros energijos supirkimo kaina sausumoje uz 0,15 Lt/kWh:

Véjo jégainés sausumoje

. . SutaL_prmai, Diskontuotas Paprastas
Metai Prrr?éf:;w Dr:(sjl:?nn;o Sutaupymai Lt (;iillfc?r?tt) atsi_pirkimo atsi?)irkimo
norma Lt laikas Lt laikas Lt
0 2011 1,0000 -863.200.000 | -863.200.000 | -863.200.000 | -863.200.000
1 2012 0,9667 48.628.000 47.006.283 -816.193.717 | -814.572.000
2 2013 0,9344 48.628.000 45.438.650 -770.755.067 | -765.944.000
3 2014 0,9033 48.628.000 43.923.296 -726.831.771 | -717.316.000
4 2015 0,8731 48.628.000 42.458.479 -684.373.292 | -668.688.000
5 2016 0,8440 48.628.000 41.042.512 -643.330.780 | -620.060.000
6 2017 0,8159 48.628.000 39.673.767 -603.657.013 | -571.432.000
7 2018 0,7887 48.628.000 38.350.669 -565.306.345 | -522.804.000
8 2019 0,7624 48.628.000 37.071.695 -528.234.649 | -474.176.000
9 2020 0,7369 48.628.000 35.835.375 -492.399.274 | -425.548.000
10 2021 0,7124 48.628.000 34.640.285 -457.758.989 | -376.920.000
11 2022 0,6886 48.628.000 33.485.051 -424.273.938 | -328.292.000
12 2023 0,6656 48.628.000 32.368.343 -391.905.595 | -279.664.000
13 2024 0,6434 48.628.000 31.288.877 -360.616.718 | -231.036.000
14 2025 0,6220 48.628.000 30.245.410 -330.371.308 | -182.408.000
15 2026 0,6012 48.628.000 29.236.743 -301.134.566 | -133.780.000
16 2027 0,5812 48.628.000 28.261.713 -272.872.852 -85.152.000
17 2028 0,5618 48.628.000 27.319.201 -245.553.651 -36.524.000
18 2029 0,5431 48.628.000 26.408.121 -219.145.531 12.104.000
19 2030 0,5250 48.628.000 25.527.425 -193.618.106 60.732.000
20 2031 0,5074 48.628.000 24.676.099 -168.942.007 109.360.000
21 2032 0,4905 48.628.000 23.853.165 -145.088.842 157.988.000
22 2033 0,4742 48.628.000 23.057.675 -122.031.166 206.616.000
23 2034 0,4584 48.628.000 22.288.715 -99.742.452 255.244.000
24 2035 0,4431 48.628.000 21.545.398 -78.197.053 303.872.000
25 2036 0,4283 48.628.000 20.826.871 -57.370.182 352.500.000
NPV -57.370.182
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Elektros energijos supirkimo kaina sausumoje uz 0,45 Lt/kWh:

Véjo jégainés sausumoje

Sutaupymai,

. : : Diskontuotas Paprastas
Metai Prrr?éf;ito Dr:(s)I;?nn;o Sutaupymai Lt dtiaslli((?r?tto atsi _pirkimo atsi?)irkimo
norma Lt laikas Lt laikas Lt
0 2011 1,0000 | -863.200.000 | -863.200.000 | -863.200.000 | -863.200.000
1 2012 0,9667 | 206.308.000 | 199.427.743 | -663.772.257 | -656.892.000
2 2013 0,9344 | 206.308.000 | 192.776.938 | -470.995.319 | -450.584.000
3 2014 0,9033 | 206.308.000 | 186.347.935 | -284.647.384 | -244.276.000
4 2015 0,8731 | 206.308.000 | 180.133.335 | -104.514.049 | -37.968.000
5 2016 0,8440 | 206.308.000 | 174.125.988 69.611.939 168.340.000
6 2017 0,8159 | 206.308.000 | 168.318.983 237.930.922 | 374.648.000
7 2018 0,7887 | 206.308.000 | 162.705.639 | 400.636.561 | 580.956.000
8 2019 0,7624 | 206.308.000 | 157.279.496 | 557.916.057 | 787.264.000
9 2020 0,7369 | 206.308.000 | 152.034.312 709.950.369 | 993.572.000
10 2021 0,7124 | 206.308.000 | 146.964.052 | 856.914.422 | 1.199.880.000
11 2022 0,6886 | 206.308.000 | 142.062.883 | 998.977.305 | 1.406.188.000
12 2023 0,6656 | 206.308.000 | 137.325.165 | 1.136.302.469 | 1.612.496.000
13 2024 0,6434 | 206.308.000 | 132.745.447 | 1.269.047.916 | 1.818.804.000
14 2025 0,6220 | 206.308.000 | 128.318.460 | 1.397.366.376 | 2.025.112.000
15 2026 0,6012 | 206.308.000 | 124.039.111 | 1.521.405.487 | 2.231.420.000
16 2027 0,5812 | 206.308.000 | 119.902.475 | 1.641.307.962 | 2.437.728.000
17 2028 0,5618 | 206.308.000 | 115.903.794 | 1.757.211.757 | 2.644.036.000
18 2029 0,5431 | 206.308.000 | 112.038.467 | 1.869.250.224 | 2.850.344.000
19 2030 0,5250 | 206.308.000 | 108.302.047 | 1.977.552.271 | 3.056.652.000
20 2031 0,5074 | 206.308.000 | 104.690.234 | 2.082.242.504 | 3.262.960.000
21 2032 0,4905 | 206.308.000 | 101.198.873 | 2.183.441.377 | 3.469.268.000
22 2033 0,4742 | 206.308.000 97.823.946 | 2.281.265.323 | 3.675.576.000
23 2034 0,4584 | 206.308.000 94.561.572 | 2.375.826.895 | 3.881.884.000
24 2035 0,4431 | 206.308.000 91.407.996 | 2.467.234.891 | 4.088.192.000
25 2036 0,4283 | 206.308.000 88.359.590 | 2.555.594.482 | 4.294.500.000
NPV 2.555.594.482
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Jiuriniy véjo jégainiy pagamintos elektros energijos supirkimas uz 0,37 Lt/kWh:

Jurinés véjo jégainés sausumoje

. . SutaL_prmai, Diskontuotas Paprastas
Metai Prrr?éf:;w Dr:(sjl:?nn;o Sutaupymai Lt Jiztc?r?tt) atsi_pirkimo atsi?)irkimo
norma Lt laikas Lt laikas Lt
0 2011 1,0000 | -2.209.792.000 | -2.209.792.000 | -2.209.792.000 | -2.209.792.000
1 2012 0,9667 84.428.480 81.612.837 | -2.128.179.163 | -2.125.363.520
2 2013 0,9344 84.428.480 78.891.094 | -2.049.288.069 | -2.040.935.040
3 2014 0,9033 84.428.480 76.260.120 | -1.973.027.948 | -1.956.506.560
4 2015 0,8731 84.428.480 73.716.888 | -1.899.311.061 | -1.872.078.080
5 2016 0,8440 84.428.480 71.258.470 | -1.828.052.590 | -1.787.649.600
6 2017 0,8159 84.428.480 68.882.040 | -1.759.170.550 | -1.703.221.120
7 2018 0,7887 84.428.480 66.584.862 | -1.692.585.688 | -1.618.792.640
8 2019 0,7624 84.428.480 64.364.294 | -1.628.221.394 | -1.534.364.160
9 2020 0,7369 84.428.480 62.217.781 | -1.566.003.613 | -1.449.935.680
10 2021 0,7124 84.428.480 60.142.852 | -1.505.860.761 | -1.365.507.200
11 2022 0,6886 84.428.480 58.137.122 | -1.447.723.640 | -1.281.078.720
12 2023 0,6656 84.428.480 56.198.281 | -1.391.525.359 | -1.196.650.240
13 2024 0,6434 84.428.480 54.324.099 | -1.337.201.259 | -1.112.221.760
14 2025 0,6220 84.428.480 52.512.421 | -1.284.688.838 | -1.027.793.280
15 2026 0,6012 84.428.480 50.761.161 | -1.233.927.677 | -943.364.800
16 2027 0,5812 84.428.480 49.068.304 | -1.184.859.373 | -858.936.320
17 2028 0,5618 84.428.480 47.431.904 | -1.137.427.469 | -774.507.840
18 2029 0,5431 84.428.480 45.850.076 | -1.091.577.393 | -690.079.360
19 2030 0,5250 84.428.480 44.321.002 | -1.047.256.392 | -605.650.880
20 2031 0,5074 84.428.480 42.842.921 | -1.004.413.471 | -521.222.400
21 2032 0,4905 84.428.480 41.414.133 -962.999.338 | -436.793.920
22 2033 0,4742 84.428.480 40.032.995 -922.966.343 | -352.365.440
23 2034 0,4584 84.428.480 38.697.917 -884.268.426 | -267.936.960
24 2035 0,4431 84.428.480 37.407.363 -846.861.064 | -183.508.480
25 2036 0,4283 84.428.480 36.159.848 -810.701.216 -99.080.000
NPV -810.701.216
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Jiuriniy véjo jégainiy pagamintos elektros energijos supirkimas uz 0,60 Lt/kWh:

Jiirinés véjo jégainés sausumoje

_ Projekto | Diskonto _ _Sutaupymai, Diskoptqotas Pa_pras_tas
Metai metai norma Sutaupymai Lt | taikant diskonto at5|_p|rk|mo at5|_p|rk|mo
normgq Lt laikas Lt laikas Lt
0 2011 1,0000 | -2.209.792.000 | -2.209.792.000 | -2.209.792.000 | -2.209.792.000
1 2012 0,9667 253.671.680 245.211.870 -1.964.580.130 | -1.956.120.320
2 2013 0,9344 253.671.680 237.034.191 -1.727.545.939 | -1.702.448.640
3 2014 0,9033 253.671.680 229.129.232 -1.498.416.706 | -1.448.776.960
4 2015 0,8731 253.671.680 221.487.900 -1.276.928.806 | -1.195.105.280
5 2016 0,8440 253.671.680 214.101.401 -1.062.827.405 | -941.433.600
6 2017 0,8159 253.671.680 206.961.239 -855.866.166 -687.761.920
7 2018 0,7887 253.671.680 200.059.196 -655.806.970 -434.090.240
8 2019 0,7624 253.671.680 193.387.333 -462.419.636 -180.418.560
9 2020 0,7369 253.671.680 186.937.973 -275.481.663 73.253.120
10 2021 0,7124 253.671.680 180.703.696 -94.777.967 326.924.800
11 2022 0,6886 253.671.680 174.677.328 79.899.361 580.596.480
12 2023 0,6656 253.671.680 168.851.936 248.751.297 834.268.160
13 2024 0,6434 253.671.680 163.220.818 411.972.115 1.087.939.840
14 2025 0,6220 253.671.680 157.777.494 569.749.610 1.341.611.520
15 2026 0,6012 253.671.680 152.515.703 722.265.312 1.595.283.200
16 2027 0,5812 253.671.680 147.429.389 869.694.701 1.848.954.880
17 2028 0,5618 253.671.680 142.512.701 1.012.207.402 | 2.102.626.560
18 2029 0,5431 253.671.680 137.759.981 1.149.967.383 | 2.356.298.240
19 2030 0,5250 253.671.680 133.165.762 1.283.133.146 | 2.609.969.920
20 2031 0,5074 253.671.680 128.724.758 1.411.857.904 | 2.863.641.600
21 2032 0,4905 253.671.680 124.431.859 1.536.289.763 | 3.117.313.280
22 2033 0,4742 253.671.680 120.282.126 1.656.571.889 | 3.370.984.960
23 2034 0,4584 253.671.680 116.270.784 1.772.842.673 | 3.624.656.640
24 2035 0,4431 253.671.680 112.393.218 1.885.235.890 | 3.878.328.320
25 2036 0,4283 253.671.680 108.644.966 1.993.880.857 | 4.132.000.000
NPV 1.993.880.857
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