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TRUMPINIAI

AB — akciné bendrové;

CD - kompaktinis diskas;

DB — duomeny baz¢;

ES — Europos Sajunga;

GIS — geografiné informaciné sistema;

GPS - globaliné padéties nustatymo sistema;

HTML — Hiperteksto zyméjimo kalba (Hyper text Markup Language)
InGis — integruota geoinformaciné sistema;

LKS-94 — 1994 mety Lietuvos koordinaciy sistema;

LMT — Lietuvos mokslo taryba;

Mel_DBI10OLT - Lietuvos Zemiy melioracijos buklés ir uzmirkimo skaitmeniné duomeny bazé
masteliu 1:10000;

MelGIS — melioruoty Zemiy geografiné informaciné sistema;

MIS — melioracijos informacing sistema;

VI VZF — Valstybin¢ jmoné Valstybinis Zemés fondas;

VI VZI — Valstybiné jmoné Valstybinis Zemétvarkos institutas;

Z1S — 7emés informaciné sistema;

ZUB — 7emés iikio bendrové.

12



IVADAS

Lietuvoje dél pereinamojo klimato (i§ jurinio vakaruose j zemyninj rytuose) gamtinés sglygos
atskiruose rajonuose gana jvairios. Skiriasi klimatas, dirvozemis, hidrografinis tinklas, reljefas ir
augalija — svarbiausios gamtinés salygos ne visada palankios zemés tikiui. Daugiausia Zalos daro
drégmés perteklius, o tokius Lietuvos plotus reikia gerinti melioruojant - sausinant. Nuo pirmyjy
drenavimo darby nusausinta apie 3,0 mIn. ha zemiy ploto, o i§ jy drenazo sistemomis nusausinta
apie 2,6 min. ha. Sausinimo sistemos vidutiniskai veikia 30-50 mety, tad kas metus jy susidévi apie
2%, t. y. apie 60 tikst. ha ploto. Todé¢l norint sausinimo sistemas palaikyti tinkamas, kasmet bitina
jas suremontuoti arba rekonstruoti. Sausinimo sistemy remonto metu sausinimo sistemos atstatomos
] ta padét], kuri buvo jas jrengiant, o sausinimo sistemy rekonstrukcija — tai jy pertvarkymas
aukstesniu techniniu lygiu. Tai dideli darbai, reikalaujantys daug 1Sy, bet butini, kad zemés iikis ir
toliau biity s€kmingai vystomas.

Tiriamasis objektas — Saléyksc¢ios upés baseino S-3 ir S-5 grioviy ir jy jrenginiy melioracijos
rekonstrukcijos projektas.

Mokslinio darbo tikslas — melioracijos rekonstrukcijos projekto geodeziniy darby analizé.

UZdaviniai tikslui pasiekti:

e iSnagrinéti melioracijos informacings sistemos bei melioracijos geodeziniy darby aspektus,

e atlikti geodezinius matavimus elektroniniu tacheometru Nikon NPL-522 rengiant Sal¢ykscios
upés baseino S-3 ir S-5 grioviy ir jy jrenginiy melioracijos rekonstrukcijos projekta

e sudaryti skaitmeninius topografinis planas M 1:2000 bei M 1:10000, reperiy iSdéstymo schema,
1Silginiai ir skersiniai grioviy profiliai bei iSilginis rinktuvo profilis

o Pateikti melioracijos rekonstrukcijos projekto grafing medziagg internetiniame tinklapyje

o Atlikti melioracijos rekonstrukcijos projekto topografinés nuotraukos tikslumo tyrima

Tyrimo naujumas - atliktas eksperimentinis 2-D poslinkiy ir deformacijy modeliavimas Ansys
programa.

Darbo aktualumas:

e iSnagrin¢jus melioracijos informacing sistemg nustatyta, kad melioracijos biklés duomeny
bazes kai kuriuose geobjekty atributiniuose duomenyse triikksta kadastrinés vietovés kodo;
e Poslinkiy ir deformacijy modeliavimas gali biiti taikomas nustatant geodeziniy tinkly bei zemés

plutos judesiy deformacijas, gauti duomenys galéty biiti panaudoti nustatant jtempiy pokycius.
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Pirmajame skyriuje apzvelgta informacija apie melioracijg Lietuvoje, jos padétis Siomis
dienomis, melioracijos rekonstrukcija ir tyrimai.

Antrajame skyriuje nagrinéta melioracijos informaciné sistema, melioruotos zemeés ir
melioracijos statiniy apskaitos duomeny baz¢, buklés jvertinimas, melioracijos darby finansavimas
ir planavimas. Sukurta melioracijos biiklés informacinés sistemos duomeny bazé (MelGIS).

Tre¢iajame skyriuje detaliai nagrinéti Sal¢yki&ios upés baseino S-3 ir S-5 grioviy ir jy jrenginiy
melioracijos rekonstrukcijos projekte atlikti geodeziniai darbai, kurie i$skirti j lauko ir kameralinius
darbus. Nagrinétas matavimo prietaisas Nikon NPL-522 bei jo charakteristikos, geodeziniy
matavimy eiga. Atliktas geodeziniy matavimy duomeny matematinis apdorojimas, topografinio
plano bei i8ilginiy ir skersiniy profiliy sudarymas, duomeny pateikimas internetiniame tinklapyje.

Ketvirtajame skyriuje atliktas topografinés nuotraukos darbo pagrindo bei ploto nustatymo
tikslumo jvertinimas. Eksperimentiniams skai¢iavimams pritaikytas naujas horizontaliyjy
deformacijy bei poslinkiy modeliavimo biidas, taikant baigtiniy elementy metoda.

Atlikta moksliniy rezultaty analizé aprobuota konferencijose:

VGTU, Aplinkos inzinerijos fakultetas, Respublikiné¢ mokslo konferencija, ,,Civiliné inZinerija
ir geodezija“. 2009 m. spalio 23d. ,,Sal¢yks¢ios upés baseino melioracijos rekonstrukcijos projekto
geodeziniy darby analizé* (17 priedas).

VGTU, Aplinkos apsaugos inzinerija, 13-0ji jaunyjy mokslininky konferencija, ,,Mokslas —
Lietuvos ateitis 2010 kovo 25d. ,,Sal¢yks¢ios upés baseino melioracijos rekonstrukcijos projekto
topografinés nuotraukos darbo pagrindo tyrimas* (18 priedas)

VGTU, Aplinkos inZinerijos fakultetas, Respublikiné mokslo konferencija, ,,Civiliné inZinerija
ir geodezija“. 2010 m. spalio 22d. ,,Melioracijos rekonstrukcijos projekto geodeziniy darby analizé*
(19 priedas).

KAUNO KOLEGUA Respublikiné moksliné-praktiné konferencija “Matavimy inZinerija ir
GIS” 2010 m. gruodzio 2 d. ,,Melioracijos rekonstrukcijos projekto geodeziniy darby analizé* (20
priedas).

Moksliniai tyrimai publikuoti dviejuose leidiniuose:

SIAULIU UNIVERSITETO periodiniame Zurnale ,,Jaunyjy mokslininky darbai® 2010,
Nr.3(28): 27-31 p. (LMT patvirtintoje DB (21 priedas))

KAUNO KOLEGHOS konferencijos pranesimy leidinyje “Matavimy inzinerija ir GIS”
2010/1: 101-105 p. (22 priedas).
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1. MELIORACIJOS APZVALGA

Melioracija — dirvozemio gerinimas hidrotechninémis, kultiirtechninémis, agromelioracinémis
ir kitomis priemonémis siekiant sureguliuoti dirvozemio vandens, Silumos ir oro rezimg, sudaryti
geresnes salygas zemdirbystei, iSsaugoti ir padidinti dirvos derlingumg, formuoti racionalig iikio
zemévaldg (Valstybés zinios, 2004-02-21, Nr. 28-877). Literaturoje galima rasti jvairiy melioracijos
apibrézimy, nes drenazas yra reikalingas ne tik Zemés tkiui, bet ir statybai, misSky tikiui, iSkaseny
gavimui, zuvininkystei ir kt. Apibendrintai melioracija yra nepalankiy gamtiniy salygy gerinimas
Zmoniy reikméms tenkinti.

Melioracijos objektas yra dirvozemis, jame esantis drégmés kiekis, pavirSinis vanduo, o kai
kada ir gilesni grunto sluoksniai. Vanduo Zemés iikyje daro didelius nuostolius, uzliedamas zemés
plotus, nuplaudamas dirvozemj, iSmirkydamas pasélius, sukeldamas erozijg ir viena i§ priemoniy to
i§vengti yra Zemés tikio melioracija. Zemés melioracija galima vadinti priemone, kuri ilgam laikui
keicCia bei gerina augaly augimo salygas ir uztikrina gausius ir pastovius derlius.

Melioracija yra skirta reguliuoti vandens rezimg dirvozemyje, kulttrinti zemés pavirsiy, gerinti
klimato salygas, t. y. pagerinti beveik viskg, kas biitina augalams augti. Atlikdami melioracijos
darbus, vienas gamtines sglygas geriname, o kitas bloginame, todél labai svarbu jvertinti, kaip
pasielgti, kad teigiama jos jtaka aplinkai bty kuo didesné, o neigiama kuo mazesné. Be to reikia
prisiminti, kad kuo didesnis melioracijos mastas, tuo didesn¢ jos jtakg aplinkai, tod¢l didelis mastas

gali sukelti negrjZztamas neigiamas pasekmes (Galmintas, Kudakas 1999; Urbonas 1998).

1.1. Melioracija Lietuvoje

Melioracija yra viena seniausiy Zmogaus veiklos sri¢iy, kuri uzfiksuota 5-3 tiikstantmetyje pr.
m. e. Egipte, Indijoje, kitose Ryty ir senosios kultiros $alyse. Lietuvoje pirmieji drenavimo darbai
pradeéti apie 1860-1870 metus ir nuo tada nusausinta apie 3,0 mln. ha Zemiy ploto, o i§ jy drenazo
sistemomis nusausinta apie 2,6 min. ha.

Siy darby procesas Lietuvoje vyko netolygiai (1.1 pav.). 1873 metais sausinamy Zemiy
Lietuvoje padaugéjo pradéjus dirbti caro generolo inzinieriaus J. Zilinsko vadovaujamai
ekspedicijai. Antrasis Zemiy melioravimo etapas prasidéjo, kai Lietuva jau buvo nepriklausoma ir
1921 m. priemus Melioracijos jstatyma Zemiy sausinimo darbai i§ esmeés pradéti. 1927 metais
Lietuvoje parengti pirmieji kultiirtechnikai V. Sileika, J. Kli¢ius ir kiti. Apriipinti technika ir
finansais, melioratoriai sparCiai sausino $lapias Zemes ir 1970 metais drenuoti plotai Lietuvos

teritorijoje pasieké 1 milijong ha, o 1978 metais — 2 milijonus ha. Atkiirus nepriklausomybe,
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pradéjus zemeés reforma, melioracijos srityje prasidé¢jo naujas laikotarpis, sudétingas ir

problemiskas. Naujy sistemy beveik neberengé, o buvo atlickami btiniausi remontai.

F10'ha  1910-1950 m. ZF10" ha
160 7 5 — EZFI0° ha T35
15+ 0 AN e
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10 | il 3
1201 51
Lo, = " 25 | F - drenuotas plotas
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20 1 0,5
— L —
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[=] m o Lo} ~ L 0 — =+ ™~ o ™ el =23 ~
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1.1 pav. Drenuoty ploty dinamika Lietuvoje

Pirmasis tarpukario laikotarpio jstatymas ,,Zemés nusausinimo reikalams tvarkyti“ buvo
paskelbtas 1921 m gruodzio 20 d. Per tiek laiko jis keitési ne vieng karta ir dabar Melioracijos
darbus Lietuvoje reglamentuoja Lietuvos Respublikos melioracijos jstatymas Nr. 1X-2009 , priimtas
2004 m. vasario 5 d. Jis susideda i§ penkiy skyriy. Pirmame skyriuje aptariami bendrieji nuostatai,
t. y. istatymo paskirtis ir pagrindinés savokos. Antrajame skyriuje — melioracijos statiniy
nuosavybé. Treciajame skyriuje aptariamas zemes savininky ar kity naudotojy teisés ir pareigos bei
melioruotos zemés savininky ar kity naudotojy pareigos. Ketvirtajame skyriuje - melioracijos
organizavimas ir valdymas, melioracijos statiniy projektavimas, statyba ir ekspertizé bei
melioruotos Zemes ir melioracijos statiniy apskaita. Penktajame skyriuje numatytas melioracijos
finansavimas (Valstybés Zinios, 2004-02-21, Nr. 28-877; Urbonas 1998).

Nors melioratoriy darbai gerokai sumaZzéjo, taCiau spresting problemy pakanka. Dabar
daugiausia démesio skiriama melioracijos sistemy prieziiirai, remontui ir rekonstrukcijai, nes jy
veikimo laikas yra 30-50 mety. Tai dideli darbai, reikalaujantys daug 1ésy, kurioms sukaupti reikia
daug laiko, bet biitina, kad Zemes ukis ir toliau biity sékmingai vystomas. O naujos drenazo
sistemos daZniausiai rengiamos tik besikurian¢iy tkininky Zemése, bet tokie plotai nedideli
(Urbonas 1998; www.ausis.gf.vu.lt).

Lietuvoje krituliy kiekis apie 60% didesnis uZz suminio iSgaravimo dydj, todél teritorija
priskiriama drégmés pertekliaus zonai, kurioje atskirais laikotarpiais dirvozemiai yra drégni ir
uzmirke. Nuo tokio didelio vandens kiekio daromos Zzalos dirvozemiui, t. y. erozijos, geriausiai

apsaugo daugiameté augalija, kurig reikia ne naikinti, o saugoti.
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Melioruotini plotai Lietuvoje pasiskirst¢ priklausomai nuo gamtiniy saglygy, t. y. nuo reljefo.
Slapiy Zemiy daugiausia yra Siaurés vakarinéje dalyje ir Pabaltijo Zemumoje, kur reljefas lygus ar
silpnai banguotas, o dirvozemiai sunkesni ir jy podirvis mazai laidus vandeniui (1.2 pav.). Tokiose
vietose Slapios Zemes sudaro 60-80% viso ploto. Maziau Slapiy Zemiy yra Lietuvos pietry¢iuose,
vietomis iki 20% viso ploto. Taigi Zemés ukiui geriau tinka lygis ar silpnai banguoti plotai, nei
kalvoti ar labai kalvoti plotai dél juos veikiancios vandens erozijos, tad labiausiai melioruotinos yra
lygumos, kurios Lietuvos teritorijoje yra labiausiai uzmirkusios.

Nuo gamtiniy sglygy priklauso melioruojamy ploty pasiskirstymas, melioravimo darby risys ir
apimtys. Kuo gamtinés sglygos nepalankesnés zemés tkiui ar kitai zmoniy veiklai, tuo melioracija
sudétingesné. Todél reikia gerai iStirti, ar sausinimas yra tikslingas (Galmintas, Kudakas 1999;
Urbonas 1998).

2 Mubeikink
(T
Skusndas B2

Kra‘lingﬂ
66
67

Siauliai

Klaipeda
82

Tgnalina
57

233% o
:' 34 - 66% Kaisidorys
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[ ] =66%

2-a

60-b
a - rajono tikslingos sausinti
slapios Zemés takst. ha
b - tikslingu sausinti Zemiu
procentas

1.2 pav. Tikslingy sausinti §lapiy Zemiy pasiskirstymas Lietuvoje
(1987 11 01) be valstybiniy misky Zemiy
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1.2. Sausinimo sistemy rekonstrukcija

Sausinimo sistema — tai inzineriniy jrenginiy kompleksas, kurio paskirtis — surinkti ir pasalinti
vandens pertekliy i§ dirvozemio. Pagal vandens pertekliaus surinkimo btidg sausinimo sistemos gali
biti: atvirosios, uzdarosios arba misriosios. Atvirose sausinimo sistemose vandens perteklius
surenkamas ir pazalinamas vagomis ir grioviais, Uzdarosiose sistemose tai atlicka drenazo tinklas,
misriose — grioviai ir drenazo tinklai. Lietuvoje jrengtos uzdarosios arba misriosios sausinimo
sistemos.

Sausinimo sistemos dazniausiai susideda i§ penkiy pagrindiniy daliy: 1) reguliuojamoji arba
surenkamoji (sausintuvai); 2) nuleidziamoji (rinktuvai); 3) priimamoji (imtuvai); 4) apsauging; 5)
pagalbiniai jrenginiai.

Reguliuojamgjg dalj sudaro jvairts dirbtiniai vandens takai, tiesiogiai surenkantys vandens
pertekliy dirvozemyje. Tai sausinamieji grioviai, horizontaliosios arba vertikaliosios drenos —
sausintuvai, plysiai ir kita.

Nuleidziamgjg dalj sudaro nuleidziamieji grioviai, uzdarieji ir atvirieji rinktuvai ir kita. Jy
paskirtis — surinkti vandenj i§ reguliuojamosios dalies ir nuvesti ] imtuva.

Priimamgjq dalj sudaro jvairiis imtuvai. Tai gali buti grioviai, upeliai, upés, tvenkiniai, eZerai,
juros, gilesni vandeniui laidais sluoksniai ir kita. Jy paskirtis - netrukdomai priimti ir nuleisti
vanden] i§ nuleidziamojo tinklo, nedarant zalos aplinkiniams zemés plotams.

Apsaugine dalj sudaro inzineriniai jrenginiai, saugantys sausinamaja teritorija nuo i§ Salies
pritekanc¢io vandens. Tai apsauginiai grioviai ir pylimai, pavienés gaudomosios drenazo linijos ir
Kita.

Pagalbiniy jrenginiy sausinimo sistemose yra jvairiy, jos priklauso nuo ty sistemy jrengimo
sudétingumo. Pagalbiniai jrenginiai — jvairls nedideli hidrotechniniai statiniai: greitvietés,
slenksciai, Sliuzai, siurblinés, filtrai, Suliniai ir kita. Jiems priskiriami sausinimo sistemose esantys
keliai ir jy jrenginiai — tiltai, pralaidos, lieptai, brastos.

Sausinimo sistemos ne visada susideda i§ suminéty daliy, nes jos irengiamos tada kai biitina.
1.3 paveiksle pateikta sausinimo sistema ir jos sudétinés dalys (Galmintas, Kudakas 1999).

Sausinimo sistemos dél susidévéjimo, zmogaus veiklos ir aplinkos poveikio, po tam tikro laiko,
tinkamai nebeatlicka vandens rézimo reguliavimo, todél biitinas remontas ar rekonstrukcija.
Sausinimo sistemy rekonstrukcija — tai jy pertvarkymas aukStesniu techniniu lygiu, siekiant
geresnio sausinimo, efektyvesnio zemeés naudojimo ir racionalesnio aplinkosaugos problemy
sprendimo. Tuo tarpu remonto matu sausinimo sistemos tik atstatomos } tg padétj, kuri buvo jas

jrengiant.
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3 ir 4 — atviras ir uZdaras rinktuvas;

5 ir 6 — atviras ir uzdaras
LQ 4 sausintuvas;
g [ [ 5 PRETS 7 — apsauginiai grioviai;

L 1 — vandens imtuvas;
6 % 2 — nuvedamasis griovys;
/
g8

1|8 - kelias;

U 9 - pralaidos;

1|10 - 1éksciaslaités vagos;

71 — drena¥o Ziotys:

72 — nuvedamojo griovio Ziotys;
F - filtras

i Jonaicius

1.3 pav. Sausinimo sistemos schema

Sausinimo sistemos Lietuvoje uzima apie 3 min. ha, kurios vidutiniskai veikia 50 mety, tad kas
metus jy susidévi apie 2%, t. y. apie 60 tikst. ha ploto. Todé¢l norint sausinimo sistemas palaikyti
tinkamas, kasmet biitina jas suremontuoti arba rekonstruoti.

Sausinimo sistemy nepatenkinamas veikimas daznai atsiranda dél projektavimo netikslumo,
nekokybisky darby, netinkamos eksploatacijos, nekokybiskos arba netinkamos medziagos, netobuly
ar susidévéjusiy jrenginiy ir panaSiai. Taigi gerinant sausinimo sistemy ilgaamziskuma,
projektavimui ir statybai reikia skirti ypa¢ daug démesio.

Rekonstruojant sausinimo sistemas iSvalomi ir gilinami grioviai, atstatomas sugedes drenazo
tinklas, gerinamas pavirS$inio vandens nuleidimas, prireikus purenamas poarmenio sluoksnis, kad
bty geresnis vandens pralaidumas, per drégnuose plotuose tankinami drenazo sausintuvai,
pertvarkomi hidrotechniniai statiniai, atstatomi bei pritaikomi naujiems reikalavimams tiltai,
pralaidos, tiesiami papildomi keliai, renattralizuojamos pelkés, kultirinami dirvozemiai ir
numatoma dar daug kity darby.

Rekonstrukcijos projektai gali biit rengiami viena arba dviem stadijomis. Kai gedimai
nesudétingi ir aiSkis, uZtenka vienos remonto projekto stadijos. Jei gedimai neaiSkis, tuomet
atliekami prieSprojektiniai tyrinéjimai, sudaroma rekonstrukcijos projekto uzduotis, kurioje ir
nustatoma projektavimo darby stadija. Tuose paciuose objektuose daznai biina projektuojami
rekonstrukcijos ir remonto darbai.

Sausinimo sistemy rekonstrukcijos projekte turi biiti jvertintas esamas sausinimo tinklas ir
pagristas jo rekonstrukcijos biitinumas, suprojektuotos visos reikalingos priemones, palaikancios
optimaly vandens, oro, Silumos bei maisto medziagy rezima melioruojamose zemeése, laikantis
aplinkosaugos reikalavimy. Tai atlickama vadovaujantis tyrinéjimy metu surinktais duomenimis.

Rekonstrukcijos projektas derinamas su visomis Zinybomis, kuriy interesus jis lie€ia: su
telekomunikacijy, elektros tinkly tarnybomis, aplinkosaugos organizacijomis, Zemétvarkos tarnyba

ir visais Zemes naudotojais.
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Atliekant drenazo sistemy rekonstrukcija mazesnio naSumo Zemeése, ateityje reikés panaudoti
jvairesnes, daZniausiai paprastesnes ir pigesnes sausinimo schemas: atrankinj bei apsauginj
sausinimg (drenazg), pavirSinj sausinimg grioviais bei vagomis ir kita. Svarbiausia, kad naudojamos
sausinimo sistemos biity ekonomiSkos bei racionalios aplinkos i§saugojimo ir Zmogaus reikmiy

tenkinimo atzvilgiu (Galmintas, Kudakas 1999; Urbonas 1998).

1.3. Melioraciniai tyriné¢jimai

Tai darby kompleksas, kurio tikslas yra surinkti melioravimo projektui reikalingus duomenis.
Jie apima tyrin¢jimo darbus, skirtus sausinimo sistemoms, jskaitant hidrotechninius statinius ir
vietinius kelius su jy jrenginiais (tiltais, pralaidomis ir panasiai), zemés kultirinimo ir kitus
aplinkosauginiy priemoniy projektavimus. Surinkti duomenys apie objekto gamtines ir kitas salygas
turi sudaryti galimybe pagristi projekto sprendimus.

Melioraciniai tyrin¢jimai pradedami gavus projektavimo uZzduotj. Ja sudaro uZsakovas —
melioracijos tarnyba, pries tai suderinus su suinteresuotomis zZinybomis.

Gali buti atliekami sudeétingi objekty, ypac rekonstrukcijos, prieSprojektiniai tyrinéjimai, kai
neaiskios vandens pertekliaus priezastys. Tai reikalinga projektavimo uzduociai sudaryti.

Melioracijos tyrinéjimus sudaro parengiamieji, lauko, kameraliniai ir ataskaitiniai darbai.
Parengiamuoju etapu surenkama, susisteminama ir iSanalizuojama visa turima medziaga apie
melioruoting objekta, nes nuo jos labai priklauso tolesniy tyrinéjimy pobudis ir apimti. Melioraciniy
tyrinéjimy lauko darbus sudaro rekognoskuoté (Zvalgyba) ir specialiis inZineriniai tyrinéjimai.

Sausinamos Zemés rekognoskuotés metu susipaZjstama su objektu, nustatomi galimi vandens
imtuvai, vandens pertekliaus priezastys, patikslinami esami keliai bei pozeminés komunikacijos,
numatomas galimas darby organizavimas bei vykdymas.

Specialiis inzineriniai tyrin¢jimai skirstomi j tokias riiSis: geodeziniai, dirvozemio, botaniniai —
kraStotvarkiniai — kultiirtechniniai, melioraciniai - hidrotechniniai, hidrologiniai, geologiniai —
hidrogeologiniai. Tyriné¢jimy rusys pasirenkamos priklausomai nuo objekto paskirties ir pobudzio,
projektavimo stadijos, turimos tyrinéjimy medZziagos ir objekto vietos salygy.

Geodeziniy tyrinéjimy metu sudaromos topografinés nuotraukos, planinis bei auks§¢iy pagrindas
ir pati nuotrauka. Planinis pagrindas gali bt susietas su valstybiniu geodeziniu tinklu arba
savarankiskas, sudaromas mikrotrianguliacija teodolitu. Didesniy kaip 100 ha tyrin¢gjamy ploty
nuotraukos planinis pagrindas turi biiti susietas su valstybiniais geodeziniais planiniais Zenklais.
Nuotraukos auks$¢iy pagrinda turi sudaryti bent du ketvirtos ar aukStesnés klasés valstybinés
niveliacijos tinklo Zenklai arba atraminiai aukS$ciy tinklo Zenklai, iSplésti ketvirtos klases

niveliavimu. Auk$¢iy pagrindo punktai vietovéje paZymimi jvairiais reperiais (techniniais,
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gruntiniais, sieniniais bei laikinais mediniais). Nuotraukos mastelis parenkamas pagal
projektuojamojo objekto pobiidj — sausinimo sistemoms 1:2000, grioviams 1:5000, hidrotechniniy
statiniy aikSteléms 1:500 arba 1:1000 su zZemés pavirSiaus horizontalémis, iSvestomis kas 0,5 m ar
kas 0,25 m. Geodeziniy tyrinéjimy metu paprastai koreguojama senoji nuotrauka, patikslinama
sistemos elementy faktiné auk$¢iy bei planiné padétis. Nauja topografiné nuotrauka daroma tik
tuomet, kai rekonstruotiname plote yra daugiau kaip 40% situacijos ar reljefo pasikeitimy.

Dirvozemio tyrinéjimy tikslas — nustatyti jo granuliometring sudétj, sluoksniuotuma, fizikines
bei hidrologines savybes, jmirkimo laipsnj, rigstinguma, pelkiy tipa, durpiy gylj ir kita. Bandymai
atlieckami lauke ir imami dirvoZemio méginiai laboratoriniams tyrimames.

Botaniniais — krastotvarkiniais — kultirtechiniais  tyrinéjimais nustatomi saugotini plotali,
kuriuose paliekami natiiraltis objektai — augaly bendrijos, labai akmenuoti ar $laituoti plotai, pelkés,
nereguliuoti upeliai ir panasiai. Ukiné veikla juose ribojama arba i§vis draudziama. Atliekant Siuos
tyrin¢jimus, reikia pasinaudoti krastotvarkos bei melioracijos schemomis, nes jose biina nustatyti
pagrindiniai saugotini objektai bei renatiiralizuoti siilomi plotai.

Hidrologiniais tyrinéjimais surenkami duomenys apie hidrologinj rezima upelio ar jo baseino,
kuriame projektuojamas vienoks ar kitoks vandens tikio objektas. Tiriamos vandens imtuvo ar
Saltinio charakteristikos, vandens savybés, matuojami vandens lygiai, debitai, potvyniy trukmé ir
kita. Gauti duomenys analizuojami ir apskai¢iuojamos pagrindinés nuotékio hidrologinés
charakteristikos (nuotékio norma, potvyniy higrografai ir kita).

Melioraciniy — hidrotechniniy tyrimy tikslas — nustatyti projektuojamame ar rekonstruojamame
plote esanciy melioraciniy bei hidrotechniniy statiniy bukle ir jy tinkamuma naujo melioracijos
objekto sistemoje.

Geologiniy — hidrogeologiniy tyrinéjimy tikslas — iSsiaiSkinti statybvietés geologines ir
hidrogeologines salygas. Tyriné¢jimai vyksta lauko salygomis vizualiai, greZiniais ir kasiniais.
Laboratoriniam tyrimams imami meéginiai. Remiantis Siais tyrinéjimais, sudaromi jvairiis
geologiniai bei hidrogeologiniai Zemélapiai bei pjiiviai ir pagal juos nustatomi racionaliausi statiniy
tipai, konstrukcijos, statybos vieta, eiliSkumas ir kita.

Melioracijos projekto ekonominiam tikslingumui bei pagristumui nustatyti dar gali biti
atliekami agroekonominiai tyrinéjimai.

Ataskaitiniai (kameraliniai) darbai yra paskutinis tyrinéjimy etapas: atlickami laboratoriniai
tyrimai, apibendrinama lauko ir parengiamyjy darby metu surinkta medziaga bei duomenys,
sudaromi planai, profiliai, schemos, grafikai, lentelés, paraSoma tyrinéjimy ataskaita (Urbonas
1998).
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2. MELIORACIJOS INFORMACINE SISTEMA

Melioruotos zemés ir melioracijos statiniy apskaita yra sudétiné zemés informacinés sistemos
(toliau — ZIS) dalis ir apima visumg Ziniy apie teising, geografing ir iiking melioruotos Zemés ir
melioracijos statiniy biiklg. Perspektyviné zemés informacinés sistemos schema pavaizduoja 2.1

paveiksle.

ZEMES INFORMACINES SISTEMOS PERSPEKTYVINE SCHEMA

Centrinis serveris

S— 218 DB
‘ naudotojai

Kadastry ir
Registry DB

[ Vilnius ] [ Kaunas ] [ Klaipéda ] [ Siauliai ] [ Panevézys ]

A A A A A
\ 4 A 4 A 4 A\ 4 \ 4
Lokalus Lokalus Lokalus Lokalus Lokalus
faily faily faily faily faily
serveris serveris serveris serveris Serveris

V) V) (V.RN) (V.RN)
Zemés Specialiyjy zemés Dirvozemio Zemés
melioracijos DB naudojimo salygy DB DB naudojimo DB

(V.R) (R.N) (R.N) (R.N)
Kulttros ir gamtos Krastovaizdzio rekreaciniy ir Saugomy Zemés naudojimo
paveldo DB estetiniy istekliy DB teritorijy DB teritorijy planavimo DB

Duomeny baziy lygmenys: vietinis (V), regioninis - rajoninis (R), nacionalinis (N)

2.1 pav. Zemés melioracijos DB Zemés informacinés sistemos perspektyvinéje schemoje
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Melioruotos zemés ir melioracijos statiniy apskaitos objektas yra Lietuvos Respublikos
valstybing ir privati melioruota Zeme ir joje esantys melioracijos statiniai. Apskaita tvarkoma pagal
kadastro vietoves.

Melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy apskaitos pirminiai duomenys — kadastro vietoviy
melioruotos Zemés pasy duomenys apie nusausintg plota, melioracijos statiniy kiekj, jy jsigijimo
verte, nusidévéjimg, melioruoty ploty grafiné medziaga (melioracijos projektai M1:2000 bei pagal
MelGIS technologijas parengti melioracijos projektinés medziagos planai M1:2000 ir kadastro
vietoviy melioruotos zemés planai M1:10 000 su melioracijos projekty ribomis, melioracinés biiklés
ir uzmirkimo duomenimis).

Melioruotos zemes ir melioracijos statiniy apskaitos pirminius duomenis formuoja ir saugo
institucijos, patikéjimo teise valdancios ir naudojancios valstybei nuosavybés teise priklausancius
melioracijos statinius — savivaldybés.

V] Valstybinis Zemétvarkos institutas (dabartinis Valstybinis zemés fondas — V] VZF), kaip
Salies ZIS tvarkytojas, vykdo melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy apskaitos tvarkytojo bei
centrinio melioruotos zemés ir melioracijos statiniy apskaitos duomeny banko funkcijas, taip pat
atsako uz melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy apskaitos centrinio duomeny banko apsauga.
Melioruotos zemés ir melioracijos statiniy apskaitos ir jos duomeny banko tvarkytojo funkcijas
Institute vykdo Krastotvarkos ir teritorijy planavimo skyrius (apskaitos sektorius). Zemés
melioracinés buklés duomeny bazés kiirimo darbus vykdo Dirvozemio skyrius. KraStotvarkos ir
teritorijy planavimo skyriaus apskaitos sektoriaus darbuotojai, kuria ir tobulina melioruotos zemeés
ir melioracijos statiniy apskaitos programing jrangg ir MelGIS technologijas. Atnaujina melioruotos
zemés ir melioracijos statiniy apskaitos banko duomeny baze ir iStaiso klaidingus duomenis.
Melioruotos Zemes ir melioracijos statiniy apskaitos duomeny banko techninj bei programinj
apriipinimg organizuoja Instituto informatikos tarnyba.

Siuo metu yra kuriamos $ios duomeny bazés: Dirvozemio DB, Zemés melioracijos DB,
Specialiyjy Zemés naudojimo salygy DB, Zemés reformos DB, Papildomos DB. DB yra rengiamos
vietiniame (V), regioniniame - rajoniniame (R) ir nacionaliniame (N) lygmenyje. Kiekviename
regione yra lokalus faily serveris, kuriame duomeny bazés yra saugomos, Visos padarytos duomeny
bazés perduodamos | centrinj archyva. Kuriamos duomeny bazés Institute ir jy rysiai pavaizduoti
2.2 paveiksle.

Melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy apskaitos duomenys, reikalingi valstybés valdzios ir
valdymo institucijoms jy tiesioginéms funkcijoms atlikti, valstybés registrams, savivaldybéms,
melioruotos Zemés savininkams ir kitiems naudotojams apie jy Zemeje esancius melioracijos

statinius, teikiami nemokamai (Valstybés zinios, 2004-05-08, Nr. 77-2685).
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KURIAMOS DUOMENU BAZES JMONEJE IR JU RYSIAI

Centrinis Archyvas J

[ Vilnius ] [ Kaunas ] [ Klaipéda ] [ Siauliai Panevézys ]
A A A A A}

\4 \4 \4 \4 \ 4
Lokalus Lokalus Lokalus Lokalus Lokalus
faily faily faily faily faily
serveris serveris serveris serveris serveris
A A A A A

v v v v

N
A

(V,.R,N)
Dirvozemio DB
. V)
Zemés melioracijos DB
V)

Zemés reformos DB

%

Zemés
reformos DB

(V)
Zemés

reformos DB

Zemés
reformos DB

Zemés

Kultiiros paveldo

melioracijos DB

Krastovaizdzio rekreaciniy
ir estetiniy iStekliy DB

Biologinés
jvairovés DB

Teritorijy

planavimo DB

Specialiyjy zemés
naudojimo salygy DB

Zemés reformos DB

Kitos DB

Saugomy
terotprijy DB

Gamtinio karkaso ir
ekologinio tinklo DB

Duomeny baziy lygmenys: vietinis (V), regioninis - rajoninis (R), nacionalinis (N)

2.2 pav. Kuriamos duomeny bazés jmonéje ir jy rysiai
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Melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy apskaitos pirminius duomenis formuoja

savivaldybés (2.3 pav.). Jos melioruotos zemés ir melioracijos statiniy apskaitai tvarkyti

organizuoja elektroninj ry$j su centriniu melioruotos zemés ir melioracijos statiniy apskaitos

duomeny banku, kuriam pateikia suvestinius duomenis pagal kadastro vietoves ir pagal

savivaldybés teritorijg, bei pateikia pagal MelGIS technologijas parengty nuskaitytos melioracinés

projektinés archyvinés medziagos M1:2000 ir kadastro vietoviy skaitmeniniy Zemélapiy M:10000

duomenis. Savivaldybés uZztikrina melioruotos zemés ir melioracijos statiniy apskaitos pirminiy

duomeny ir kity duomeny sauguma. Be to savivaldybés teikia informacijg apie melioruotas Zemes ir

melioracijos statinius valstybés valdzios ir valdymo institucijoms jy tiesioginéms funkcijoms atlikti,

savivaldybés administracijos struktiiriniams padaliniams, melioruotos Zemés savininkams ir kitiems

naudotojams (Valstybés zinios, 2004-05-08, Nr. 77-2685).

MELIORUOTOS ZEMES IR MELIORACIJOS STATINIU
APSKAITOS FUNKCINE SCHEMA

[ Savivaldvbés ]
Kadastro vietoviy Pagal’l_\/IeIGIS !nforrpacua apie
melioruotos Zemés pasai technologija parengtos melioracijos ir polderiy
duomeny bazés eksploatavimo darbus
Melioracijos pro- Melioracijos pro- Melioracii
jektinés medzia- jektinés medziagos € ',olr(a?”_os Zemés meliora-
gos skenavimo ir susiejimas LKS-94 pm]d‘i,tmes cinés bikleés
archyvavimo koordinaciy medzI1agos duomeny bazé
duomeny bazé sistemoje duomeny bazé
‘( Melioruotos zemés ir melioracijos statiniy 1‘

apskaitos duomeny bazé

o

Apskriciy Valstybés val- Juridiniai Kiti
vir§ininky Savivaldybeés dzios ir valdy- ir fiziniai vartotojai
administracijos mo institucijos asmenys

Zemés tkio
ministerija

2.3 pav. Melioruotos zemés ir melioracijos statiniy apskaitos funkciné schema
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2.1. Melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy apskaitos duomeny bazé

Melioruotos zemes ir melioracijos statiniy apskaitos duomeny bazé¢ formuojama geografiniy
informaciniy sistemy (toliau — GIS) principu. Grafiniai duomenys aprasomi pagal integruotos
geoinformacinés sistemos (InGis) geoduomeny specifikacijg, kurioje nurodyti duomeny
pasikeitimo, saugojimo formatai, geoobjekty kodavimas, raktai j valstybiniy kadastry ir registry
duomeny bazes, ir InGis specifikacijos pagrindu parengta melioracijos geografiniy sistemy
(MelGIS) mini lygmens specifikacijg.

Priklausomai nuo informacijos detalumo ir geografinés iSraiSkos mastelio duomenys gali biiti
rengiami trijy lygmeny: vietinio (M1:2000 ir M1:10000), regioninio-rajoninio (MZ1:50000) ir
nacionalinio (M1:200000, M1:300000).

Melioruotos zemés ir melioracijos statiniy apskaitos duomeny bazg sudaro: grafiné informacija,
atributiné - tekstiné informacija, informacija apie duomeny bazg¢ — metaduomenys (Valstybés
zinios, 2004-05-08, Nr. 77-2685).

Melioruotos zemés ir melioracijos statiniy apskaitos grafinius ir atributinius duomenis sudaro:

e Melioruotos Zemes ir melioracijos statiniy apskaitos grafiné medziaga parengta M 1:10000
ir M 1:2000;

e savivaldybiy teritorijoms parengta zemiy melioracijos biiklés skaitmeniné duomeny baze
masteliu 1:10000 (Mel DB10LT), kuri naudojama melioruoty zemiy ir melioracijos statiniy
apskaitai lauko ir kameraliniams darbams organizuoti, teritorijy bendriesiems ir specialiesiems
planams ir dokumentams rengti, pasikeitimams nuolat zyméti, detalesnés melioruoty ploty grafinés
medziagos (M 1:2000) paieskai, sisteminimui, naudojamy Zemés sklypy dislokacijai nustatyti ir
kitiems mazesnio tikslumo reikalaujantiems darbams atlikti;

e praktiniam naudojimui skaitmeniniai ir popieriniai Mel DB10LT Zemélapiai susiejami su
ortofotografiniais skaitmeniniais rastriniais Zemeélapiais, kuriuos galima papildyti nuskaitytais ir
susietais su LKS-94 melioracijos projektais M 1:2000 (juos sumazinant iki M 1:10000);

e Melioruoty Zemiy ir statiniy apskaitos skaitmeniné grafiné medZiaga rengiama pagal
melioruoty Zemiy geografinés informacinés sistemos (MelGIS) specifikacija M 1:2000 projektus
nuskaitant ir susiejant su LKS-94.

e koordinatés suteikiamos visai nespalvotai medziagai ir jraSytai TIF rastriniy duomeny
formatu kompaktiniuose diskuose, bylose Projektai ir Rekonstrukcija;

e nuskaitytas planas i§valomas nuo nereikalingos informacijos, démiy ir orientuojamas Siaurés
kryptimi, keli nuskaityti projekto planai sujungiami j vieng plang, suteikiamas TIF formatas ir

nurodomas projekto pavadinimas (numeris), nenurodant lapy skaiciaus;
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e projektiné medziaga susicjama su LKS-94, nustatomos lauke, melioruotame plote, ir
iSmatuojamos aiSkiai matomy melioracijos plane melioracijos statiniy taSky koordinatés GPS
(globalinio pozicionavimo sistemos) arba kitais geodeziniy matavimy prietaisais. Melioracijos
planai gali buti susiejami su LKS-94 kameraliai naudojant ortofotografinius skaitmeninius
7emélapius. Siuo atveju reikia nustatyti tuos palius tagkus melioracijos projekto plane ir
ortofotografiniame zemeélapyje. Didesnis tasky skaiCius leidzia pasiekti didesnj susiejimo su
koordinaciy sistema LKS-94 tikslumg. Darbui naudojama Arclnfo, ArcGIS arba Smartimage su
ArcView programos. Skaitmeninis zemélapis parengiamas TIF formatu, o jo orientavimo
geografinéje erdvéje parametrai — TFW iSplétimu. Susiejimo paklaida negali virSyti 5 m;

e paruoSiami kompiuteriniai aplankalai kiekvienai savivaldybés teritorijos kadastro vietovei,
jrasant kadastro vietovés pavadinimg ir koda, eilés numerj ir projekto pavadinimg. Atlikus
koordinaciy suteikimg nuskaitytai melioracijos planinei medziagai, kiekvienai kadastro vietovei
sudaroma kompiuterinio dokumento byla ,,Skaityk mane®. Pastabose aprasomi pasitaike neaiSkumai
bei neatlikty darby priezastys;

e duomeny bazei Mel DBIOLT rengti techninés salygos (kodavimas ir specifikacija) yra
skelbiamos Nacionalinés Zemés tarnybos prie Zemés wikio ministerijos viedyjy paslaugy pirkimy
konkursy medziagoje, kurioje skelbiama plotin¢ ir atributiné informacija melioracijos projekty,
kadastro vietovés ir rajono savivaldybés grioviais ir drenazu nusausinty zemiy bei drékinamy zemiy
geros ir blogos melioracijos biklés Zemiy ribos, nuraSytos melioruotos Zemés ir nemelioruotos
zemés ribos, ploty duomenys hektarais, melioracijos projekty numeriai, kadastro vietoviy
pavadinimai, meta duomenys (duomenys, charakterizuojantys Mel_DB10LT duomenis — panaudota
baziné kartografiné medziaga, duomeny S$altiniai, vykdymo datos, tikslumas, trakumai,
panaudojimo galimybes ir kt.);

e originali Zzemiy melioravimo ir melioracijos statiniy projekty, matavimy, duomeny baziy
rengimo ir kita medZiaga saugoma savivaldybéje;

e melioruoty zemiy ir statiniy apskaitos grafiniai ir tekstiniai duomenys jraSomi j kompaktinj
diskg (CD). Vienas CD saugomas savivaldybégje, kitas — pas melioruoty Zemiy ir melioracijos
statiniy tvarkytoja — V] Valstybiniame Zemétvarkos institute (VZI) (dabartiniame Valstybiniame
zemés fonde);

e nuskaityta melioracijos projekty, susiety su LKS-94 koordinaiy sistema, medziaga,
inventorizavimo medziaga bei melioruoty Zemiy ir statiniy apskaitos grafiniai ir tekstiniai
duomenys, kopijuojama j du CD, kuriy vienas saugomas savivaldybéje, kitas — perduodamas
saugoti V] VZI. Suvestiniai duomenys 3alies mastu saugomi V] VZI.

Melioracijos statiniai pazymimi zemélapiuose pagal matavimus valstybingje koordinaciy
sistemoje pastacius statinius, rekonstravus ar kitaip pertvarkius Statybos jstatymo nustatyta tvarka ir

pripazintais tinkamais naudoti. (Valstybés zinios, 2008-04-12, Nr. 42-1562).
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2.2. Melioracijos biiklés duomeny bazé kiirimas

Melioracijos bukles duomeny bazés kirimas pateikiamas Jancitiny kadastrinés vietoveés
Gudakampio kaimo melioracijos projekto Nr.5 Saléyks¢ios upés baseino S-5 ir S-3 grioviy ir juy
jrenginiy buklés pavyzdziu. Siame poskyryje apraoma kaip atliekamas melioruotos Zemés ir
melioracijos statiniy biiklés jvertinimas (apziiira), melioracijos biiklés informacinés sistemos

duomeny bazés (MelGIS) kiirimas, melioracijos darby finansavimas ir planavimas.

Melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy biiklés jvertinimas (apZiiira)

Valstybei nuosavybés teise priklausanciy melioracijos statiniy techning priezilira organizuoja
savivaldybés administracijos melioracijos specialistas — melioracijos statiniy techninis prizitirétojas:
atlicka melioracijos statiniy nuolatines, sezonines ir neeilines apziiiras, organizuoja periodinj
melioracijos statiniy techninés biiklés vertinima, pastebéty melioracijos statiniy defekty ir
deformacijy $alinima, remonto ir rekonstravimo darbus.

Nuolatinés apziiiros atlieckamos vadovaujantis mety pradzioje sudarytais melioracijos statiniy
techniniy apziiiry planais (grafikais). Grafikas sudaromas atsizvelgiant | kadastro vietoves ir
pabaseinius taip, kad per metus buty apzitiréti visi savivaldybés teritorijoje esantys melioracijos
statiniai, drenazo Ziotys ir pozeminiy drenazo rinktuvy trasos. Sezoniné apziiira atliekama po
pavasarinio potvynio apziiirint tuos melioracijos statinius, kuriems nuolatinés ar neeilinés apZzitiros
metu buvo nustatyti pavojingi pazeidimai, deformacijos, kurie praéjusiais metais buvo remontuoti
ar rekonstruoti. Neeilinés apzitros atlieckamos po durpyny gaisry, liliciy ir potvyniy, gavus
melioruotos Zemes naudotojy praneSimus apie melioracijos statiniy gedimus.

ApZiliros metu vizualiai tikrinamos Zemés pavirSiuje esan¢ios melioracijos statiniy
konstrukceijos ir fiksuojami pastebéti defektai, instrumentiniai tyrimai atliekami esant avarijy ir
gritities pavojui. GPS ar kitomis elektroninémis matavimy priemonémis nustatomos techniSkai
netvarkingy ir dar skaitmenin¢je duomeny bazéje neuzregistruoty melioracijos statiniy koordinatés
(LKS-94 koordinaciy sistema), melioruoty ploty, kuriuose neveikia drenazas, ribos.

Visy apZzitiry metu, apZitrint valstybei nuosavybés teise priklausancius melioracijos statinius,
pildomas Melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy apziiros Zurnalas. Zurnale registruojami tik
techniSkai netvarkingi melioracijos statiniai, pazeidimy pobiidj juose nurodant sutartiniais Zenklais
pagal Melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy jvertinimo specifikacijg (1 priedas). Melioracijos
statiniy apzitry iSvadose turi biiti duomenys apie prognozuojamas remonto ar rekonstrukcijos darby
apziura, ir specialistas, zurnalo duomenimis papildgs skaitmening duomeny bazg. Jancitiny
kadastrinés vietovés melioracijos projekto Nr.5 Saléyks¢ios upés baseino grioviy ir jy jrenginiy

blogos biiklés Zurnalai pateikiami 2.4 ir 2.5 paveiksluose
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MELIORUOTOS ZEMES IR MELIORACILJOS STATINIU TECHNINES BUKLES [VERTINIMO ZURNALAS

Linijiniai geoobjektai (techniskai netvarkingi, linijomis vaizduojami melioracijos statiniai)

Saléininky rajono _ savivaldybés Jancitiny kadastro vietovéje melioruotos Zemés buklés jvertinimas
Pazeidimy priezastis PAZ_TIP Tikslinga
) Sluoksnio  |Duomeny =
at(;gjifrif;[i()es pavadinimas tipas | Geoobjekto S s |z Pastabos,
— kodas |G |GI|Gs |GP |BU |GK |PS |PI|PD [PN |PF [PV | TS [TA|TB [TN [TM [T [TV |TZ |SR|SS |2 | 2 |*2 papildymai
BUKLE_L | Linijinis S| |5
X |g | =
e
S-3 Grioviai_L | Linijinis | hm4 X | X X X
S-5 Grioviai_L inijinis | hm44 X[ X|X|X X
S-3@0,8 | Pralaidos_L | Linijinis | hma47 X X X
S-5@0,8 | Pralaidos_L | Linijinis | hma47 X X X
36 Sausintuvai_L | Linijinis hm22 X | X

Galimi linijiniy geoobjekty kodai: hm44 (griovio), hm47 (pralaidos), hm38 (greitvietés), hm11 (liepto),), re8 (pylimo), re7 (polderio pylimo), re71 (uztvankos), hm21 (rinktuvo),
hm22 (sausintuvo).

Pazeidimy prieZasties kody reik§més: GN — griovio vaga, uznesSta neSmenimis, Gl — griovio vagos i$plovimas, GS — nuslinkg griovio §laitai, GP — patvenkta griovio vaga, BU —
bebry uztvankos, GK — vaga, uzaugusi medziais, kriimais, kita augmenija, PS — iSardyti pylimo papédés sutvirtinimai, Pl — pylimas, i§varpytas zvéreliy urvais, PD — pylimas,
apzéles krumais, PN — pylimo susliigimas zemiau projektiniy auks¢iy, PF — pylime filtracinio ir persipilan¢io vandens padarytos iSplovos, PV — bloga pylimo §laity velénos buklé
(iSretéjusi veja, didelis procentas (> 70 %) pliky viety), TS — sugriuvusi pralaida, greitvieté, TA — avarinés biiklés statinys, TB — apirg statinio betoniniai elementai, TN — pralaidos ar
greitvietés vamzdis, uznestas neSmenimis, TM — nugriuve statinio antgaliai, TT — jsiurbimai vir§ vamzdziy arba tarpai tarp vamzdziy, didesni kaip 2 cm, TV — vaziuojamoji dalis
vir§ statinio sugadinta, TZ — pazeidimai Zemutinio bjefo stiprinime, SR — neveikiantys drenazo rinktuvai, SS — neveikiantys drenazo sausintuvai.

ApZiiira atliko:
(data) (parasas) (vardas, pavard¢)
Duomenis j baze jvede:

(data) (parasas) (vardas, pavardé)

2.4 pav. Melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy techninés buklés jvertinimo Zurnalas linijiniams geoobjektams




Taskiniai geoobjektai (techniSkai netvarkingi, taskais vaizduojami melioracijos statiniai)

MELIORUOTOS ZEMES IR MELIORACILJOS STATINIU TECHNINES BUKLES [VERTINIMO ZURNALAS

Salgininky rajono _ savivaldybés Jancitiny kadastro vietovéje melioruotos zemés buklés jvertinimas
Pazeidimy priezastis PAZ_TIP Tikslinga
. Sluoksnio Duomeny _
Ob{?kt}) pavadinimas tipas Geoobjekto e | B | 4 Pastabos,
atpaZinties kod = =] S . .
numeris odas TS | TA | TB | TZ | FS | FU FP | ZN | zP | B8 | € |2 papildymai

vy s e c o St

BUKLE_T TasKkinis o £ =

¥4 S =

§1_-> st

S-3Nr. 9 Ziotys T Tagkinis hm33 X X
S-3Nr. 10 Ziotys T Tagkinis hm33 X X
S-3Nr. 11 Ziotys T Tagkinis hm33 X X
S-3Nr. 12 Ziotys T Tagkinis hm33 X X
S-5 Nr. 34 Ziotys T Tagkinis hm33 X X
S-5Nr. 35 Ziotys T Tagkinis hm33 X X
S-5 Nr. 36 Ziotys T Taskinis hm33 X X
S-5 Nr. 37 Ziotys T Taskinis hm33 X X
S-5 Nr. 38 Ziotys T Taskinis hm33 X X
S-5 Nr. 39 Ziotys T Tagkinis hm33 X X
S-5 Nr. 40 Ziotys T Taskinis hm33 X X

Galimi taskiniy geoobjekty kodai: hm39 (slenks¢io), hm36 (§liuzo reguliatoriaus), hm31 (vandens nuleistuvo), hm32 (kontrolinio $ulinio), hm33 (drenazo Zio¢iy).

Pazeidimy priezasties kody reik§més: TS — sugriuve slenksciai, §liuzai reguliatoriai, TA — avarinés biiklés slenksciai, §liuzai reguliatoriai, TB —

apire statinio betoniniai elementai, TZ — paZzeidimai slenks¢io zemutinio bjefo stiprinime, FS — sugadinti vandens nuleistuvai, Ziotys, kontroliniai

Suliniai, FU — uzdumbléje, uznesti vandens nuleistuvai, ziotys, kontroliniai Suliniai, FP — patvenkti vandens nuleistuvai, ziotys, kontroliniai Suliniai,

ZN — apziiiros metu ziotys nerastos, ZP — pavirSinio vandens gadinamos ziotys.

ApZziira

atliko:

(data) (parasas) (vardas, pavard¢)

Duomenis j baze

jvedé:

(data) (parasas) (vardas, pavardée)

2.5 pav. Melioruotos zemés ir melioracijos statiniy techninés buiklés jvertinimo zurnalas taskiniams geoobjektams
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Pastebéti defektai Zymimi melioracijos planuose, vadovaujantis 1 priede nurodytomis jy
reikSmémis. Prireikus gedimai aprasomi detaliau, pastaboms ir apraSymams naudojamas atskiras
popieriaus lapas, prisegamas prie pagrindinio plano. Savininkas ar techninis prizitirétojas pasiraso
plane nurodydamas techninés apzitiros data.

Melioruotos zemés ir melioracijos statiniy apziiiros zurnalai segami ] byla pagal kadastro
vietoves, jose teikiant pirmenybe apzituréto objekto kategorijai (plotinis, linijinis, taskinis) ir
apzitros datai. (Valstybés zinios, 2008-04-22, Nr. 46-1738)

Lauko darby duomenims apdoroti, kartografuoti, vertei apskaiCiuoti specialistai naudoja
kompiuterines programas. Duomenys apibendrinti pateikiami melioruotos Zemés ir melioracijos
statiniy duomeny bazés tvarkytojui— VI Valstybiniam zemétvarkos institutui (dabartiniams
Valstybiniame zemés fondui), kuris kuria melioracijos informacines sistemos duomeny baze
(MelGIS). Visa pirminé medziaga, lauko darby matavimy duomenys ir originaliis dokumentai (su

parasais) saugomi savivaldybése (Valstybés zinios, 2008-04-12, Nr. 42-1562).

Melioracijos biiklés informacinés sistemos duomeny bazés (MelGIS) kiirimas

Maziausias projektinés dokumentacijos vienetas, kuriuo reikéty pradéti kurti melioracijos
informacing sistemg (MIS), yra kadastrin¢ vietové. Kadastriné vietové suprantama kaip keliy
buvusiy tikiy melioracijos objektai. Tokia kadastriné vietové susideda i$ keliy melioracijos objekty,
dazniausiai baigty rengti ir atiduoty naudoti Gkiams skirtingais metais, todél pazyméti perdavimo
eksploatavimui metai.

Melioracijos informacinei sistemai kurti pirmiausia reikalinga programiné jranga — ArcGIS,
kurioje kaupiami visi duomenys. Toliau MelGIS kurimui nuskaitomi kadastrinés vietovés nedidelés
dalies turimi kiekvieno melioracijos objekto planai. Pastarieji melioracijos planai néra orientuoti (be
koordinaciy) arba yra orientuoti vietos koordinaciy sistemoje, tod¢l reikia, kad duomeny baze biity
susieta su LKS-94 koordinatémis. Tai galima atlikti dviem budais:

1) pazyméti koordinates laukuose, naudojantis GPS;

2) siejant planus su turimais ortofotografiniais planais.

Naudojantis pirmu biidu, } analizuojama vietove neSamas GPS imtuvas ir paZymimos ryskiai
matomy plane (skleistyje) ir vietovéje tasky (keliy, grioviy sankirtos) koordinatés.

Naudojantis antru biidu, reikia ortofotografinio plano — tai vietovés fotografija, kuri orientuota
pagal LKS-94 koordinates. Turint tokig vietovés fotografija reikia jg susieti su skanuotu
melioracijos planu. Siejant turimg melioracijos plang su ortofotografiniu skaitmeniniu Zemélapiu
svarbu rasti rySkius taSkus tiek viename, tiek kitame atvaizduose. Tokiy sietiny taSky turi buti

maziausiai trys.
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Turint orientuotus planus toliau atlieckamas drenazo sistemy jskaitmeninimas skaitmeniniame
ortofotografiniame atvaizdyje. Iskaitmeninti galima nesinaudojant ortofotografiniu atvaizdu, taciau
pagal ji reikia nustatyti koordinates. Taigi turima rastrinj melioracijos plang reikia paversti
vektoriniu.

Vektorizavimas vykdomas iSbraizant visg drenazo tinklg su sukurtais plotiniais, linijiniais ir
taskiniais sluoksniais, kuriuose kaupiama atributiniai duomenys — informacija apie objekta.
Plotiniuose sluoksniuose kaupiama informacija apie melioracijos projektus, drenaza, tvenkinius.
Linijiniuose sluoksniuose kaupiama informacija apie tiltus, griovius, rinktuvus, pylimus,
hidrotechninius statinius. Taskiniuose sluoksniuose kaupiama informacija apie hidrotechninius
statinius. Be to iskaitmeninat reikia jvertinti jvairius statybos metu padarytus pakeitimus bei
iStaisyti aptiktas klaidas (Tumas 2006).

Pagal melioruotos Zemés ir melioracijos statiniu techninés buklés apzitiros Zurnalo duomenimis
nuolat papildoma ir tikslinama sukurta skaitmeniné duomeny bazé MelGIS, remiantis Melioruotos
zemés ir melioracijos statiniy buklés techninio jvertinimo specifikacija (1 priedas) (Valstybés
zinios, 2008-04-22, Nr. 46-1738).

Skaitmenin¢je duomeny bazéje MelGIS registruojami melioruotos Zemés ir melioracijos
statiniy pazeidimai, nurodant pazeidimy pobiidj, vietg ir priezastis tokia tvarka:

1. Atidaroma sukurta Jancitny kadastrinés vietovés MelGIS duomeny bazé su ArcMAP
programa.

2. Pagal turimus melioracijos biiklés apziiiros duomenis surandama reikiama teritorija.

3. Redagavimo jrankiy juostoje (Editor Toolbar) (2.6 pav.) pasirenkama redagavimo komanda

tokia eiga: redaguoti (Editor) - pradéti redagavimga (Start Editing).

Y, Uzduotis !Redaguojamas shioksnis

Editor / /

Editor = | & £~ Tak |Create Mew Feature K j Target: |Bukle_|:' * j
4 SR Create Tasks -

/ .. Create New Feature /

£l Modify Tasks Perkirpti linifinj objekta
- Reshape Feature
- Cut Polygon Features Paskuti objekta
Redagavimo - Mirror Features
irankis ... Extend/Trim Features Pazimréti pazyméto objeld
) - Modify Feature atributine informacija
Vektorizavimo - Calibrate Route Feature
iranlis -- Medify Portien of a Line
£l Topology Tasks

- Medify Edge

- Reshape Edge

Redagavimo
meniu

m

- Auto-Complete Polygon
- Other Tasks
- Survey Analyst Edit Task

Calart Faaturar llrinn a lina

2.6 pav. Redagavimo jrankiy juosta (Editor)

-
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4. Pasirenkama uzduotis sukurti naujg objekta (Create New Feature).

5. Pasirenkamas norimas sluoksnis, kuriuo bus vektorizuojama. Kuriant MelGIS duomeny
baze, vektorizavimo procesg rekomenduotina pradéti nuo linijiniy objekty (Bukle L) tokia eile:
grioviai, rinktuvai ir sausintuvai. Tuomet bus papras¢iau su linijy pritraukimu, kadangi rinktuvy
pabaiga turi buti pritraukiama prie griovio, o sausintuvy pabaiga prie rinktuvo. Tokiu biudy bus

minimizuojamos darbo sgnaudas. Taigi pradedamas darbas pasirinkus Buklé L sluoksnj (2.7 pav.).

Bukle_T d|
- Bukle T

- HDRST_T

M Eukle |

- keliai_10

- PYLM_L

- HDRST_L
- upes_10

- GRIOV_L

.. gelezink_10
... Bukle_P

- TILTAILP

- SAUS_L

- RINKT_L

. MELPROJ_P
-~ TWENKIMIAL P
.. DREM_P

2.7 pav. MelGIS DB sluoksnio pasirinkimas

6. Pasirenkamas vektorizavimo jrankis (Sketch Tool) bréziamas linijinis objektas.

7. Paspaudus pelés desinj klavisg galima pasirinkti pritraukimo (Snap to feature) komanda, kuri
leidZia pritraukti braiZomg objekta prie kity.

8. Jei vektorizavimo metu buvo padaryta klaida, panaikinamas paskutinis veiksmas grjZtant
vienu veiksmu atgal (Undo).

9. Nubraizius objekta pildoma atributiné lentelé, pasirinkus atributy (Attributes) komanda. Siuo
atveju Bukle L sluoksnio uzpildyta atributiné lentel¢ pavaizduota 2.8 paveiksle. Be to atributiniy
lenteliy pildyma galima atlikti viskg vektorizavus su redagavimo jrankiu (Edit Tool)  paspaudus
ant vektorizuoto objekto.

Bukle L ir Bukle T sluoksniams a$ sitilau jterptj atributing informacija apie kadastro vietove,
t. y. kadastrinés vietovés atpazinties numerj KAD ID, kuris yra tik sluoksnyje Bukle P. Si
informacija, mano nuomone, reikalinga visuose sluoksniuose dél perspektyvinés Zemés
informacinés sistemos duomeny bazés, kad biity galima atlikti blogos biuklés jrenginiy paieska
pagal kadastring vietove.

10. Atlikus visy objekty vektorizavimg su sluoksniu Bukle L, galima pamatyti visy objekty

uzpildytas atributines lenteles (2.10 pav.), ant sluoksnio pavadinimo (esanéio kairéje puséje)
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paspaudus deSinj pelés klaviSg ir atsivérusiame meniu pasirinkus atributiniy lenteliy atidarymo
(Open Attribute Table) komanda (2.9 pav.).

11. Veiksmai, kurie buvo atlickami su sluoksniu Bukle L, toliau analogiSkai atlickami su
sluoksniu Bukle_T. Atlikus visy objekty vektorizavimg su sluoksniu Bukle T, galima pamatyti visy
objekty uzpildytas atributines lenteles 2.11 paveiksle (Antanas Dumbrauskas 2009).

File Edit View Bookmarks Insert Selection Tools Window Help

DSER&G s BBX o |d [ ] ‘@‘@’Dh!k‘?]sdno;v\ﬁ‘ﬁj Task: [ Create New Feature ] | Target: [Bukie L =[x O\\‘
Georeferencing v | Laver: [Drawng2dwg Anotation | (V|~| B | Layer. [ Drawingz dwg Group Layer =] B % @ | < |20 = | @ @ [§ | B £ 6 |4 B[00 <] |= = \E’Euj
e — —

£ £ layers -

© @ HDRSTT M @
3 i
= M Buke T Aates =
5 - | ©
= @ Bukle L - Bukle L Property [ value |
-1 hmd4 OBJECTID 1 ]
=] PYLM_L £ SHAPE_Length 1306,879 ‘
- GKODAS hmd4 &
g 0BJ_ID -5
keliai_10 2,
aF S KAD_ID 8520 s
OBJ_VARDAS -5
B & HORSTL MELPROLID  05/1969
) PAZ_TIP GN [
= @ upes 10 A PAZL_TIP Gs o
o PAZ2_TIP Gp “
= M GRIOV_L PAZ3_TIP BU
il PAZ4_TIP 6K )
5 ® gelezink 10 PASIUL R -
i INVENT_DATA  2008.04.24 =3
5 @ TILTALP (PASTABOS <Nuil> P
B & SAUSL )
= RINKT_L
= @ MELPROJP
i o
L —T— [1eatures
i E Selection
| Disply [ Source | Selecton | TETE T

Daingw N () @ [O~ A~ Z|[omd [0 <] B Z u|Av B Le o~

| [576847,865 6010540,366 Unknown Units

2.8 pav. S-5 griovys su uzpildyta atributine lentele

Ed

= £ lLayers -

= HDRST_T

*
=1 Bukle T

®
=1 Bukle_

— <all B3 Copy

GEC X Remove

— hmt -
— hm Open Attribute Table

=] PYLM_I Joins and Relates »

2.9 pav. Atributiniy lenteliy atidarymas

Attributes of Bukle_L =E

* | SHAPE | SHAPE | GKODAS| OBJ ID| KAD ID] OBJ VARDAS| MELPROJ ID | PAZ TIP| PAZ1 TIP | PAZZ TIP| PAZS TIP| PAZ4 TIP| PASIUL| INVENT DATA| PASTABOS
¥ 11 Polyline | 1306 87 | hmd4 5-5 8520 | 5-5 05/15969 GN GS GP BU GK R 2008.03.05 <HNull=
2 | Polyline | 365957 | hmd4 5-3 8520 | 5-3 05/15969 GN GS GP BU GK R 2008.04.24 <HNull=
3 | Polyling | 10,5793 | hmd7 1 8520 | 5-3 05/15969 TN T <HNull= <Mull= <Null= R 2008.04.24 <HNull=
5 | Polyline | 589265 | hmd7 2 8520 | 5-5 05/15969 TN T <HNull= <Mull= <Null= R 2008.04.24 <HNull=
10 | Polyline | 589,011 [ hm22 36a 8520 | 5-5 05/15969 S5 <Mull= <HNull= <Mull= <Null= S 2008.04.24 <HNull=

Record: ﬂjl 1 jﬂ Show: W Selected | Records (0 out of 5 Selected) Options -~ |#

2.10 pav. Sluoksnio Bukle L uzpildyos atributinés lentelés
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Attributes of Bukle_T [E=NIER X

QBJECTID | SHAPE | GRODAS| OBJ ID| KAD ID| MELPROJ 10| PAZ TIP| SIURBL VARDAS | PAZ1 TIP| PASZ TIP| PAZS TIP| PAZ4 TIP| PASIUL | INVENT DATA| PASTABOS
k Point hm33 5 8520 | 05/1969 FP =Null= =Null= =Mulk= =<Null= =Mulk= 5 2008.04.24 =<Null=
4 | Point hm33 10 8520 | 05/1969 FP <Null= <Null= =Mulk= <Null= =Mulk= 5 2008.04.24 <Null=
5 [ Point hm33 11 8520 | 05/1969 FP =Null= +Null= =Mull= =Null= =Mull= 5 2008.04.24 =Null=
& | Point hm33 12 8520 | 051969 FP <Mull= <Mull= =Mull= <Null= =Mull= S 2008.04.24 <Null=
7 | Point hm33 35 8520 | 05/1969 ZN =Null= =Null= =Mull= =Null= =Mull= 5 2008.04.24 =Null=
8 | Point hm33 35 8520 | 05/1969 FP =Null= =Null= =Mull= <Null= =Mull= 5 2008.04.24 <Null=
9 [ Point hm33 36 8520 | 05/1969 FP =Null= =Null= =Mull= =Null= =Mull= 5 2008.04.24 =Null=
10 | Point hm33 a7 8520 | 05/1969 FP =Null= =Null= =Mulk= =<Null= =Mulk= 5 2008.04.24 =<Null=
11 | Point hm33 32 8520 | 05/1969 FP =Null= =Null= =Mull= =Null= =Mull= 5 2008.04.24 =Null=
12 | Point hm33 39 8520 | 05/1969 FP =Null= +Null= =Mull= =Null= =Mull= 5 2008.04.24 =Null=
13 | Point hm33 40 8520 | 05/1969 FP =Null= =Null= =Mulk= =<Null= =Mulk= 5 2008.04.24 =<Null=
Record: ﬂj 1 jﬂ Shaow: W Selected Records (0 out of 11 Selected) Options ~ .?

2.11 pav. Sluoksnio Bukle T uzpildyos atributinés lentelés

Sie sukaupti atributiniai ir grafiniai duomenys, atsizvelgiant j statiniy paZeidimo tipa,
pavojinguma, pazeidimy ijtaka kitiems statiniams, naudojami planuojant melioracijos statiniy
remontg ir rekonstravima, parengiant uzduotis $iy statiniy remonto ar rekonstravimo projektavimui.
MelGIS duomeny bazés duomenys taip pat naudojami rengiant perspektyvines melioracijos
programas.

Melioracijos projektai (taip pat ir skaitmeninéje formoje), skaitmeniné duomeny baz¢ MelGIS,
kaip butinos melioracijos statiniy techninés prieziiiros dalys, saugomi visag melioracijos statiniy
naudojimo laika. Pasikeitus melioracijos statiniy valdytojui, projektin¢ ir vykdymo dokumentacija,
duomeny bazé MelGIS perdavimo-priémimo aktu perduodama naujajam valdytojui (Valstybés
zinios, 2008-04-22, Nr. 46-1738).

2.3. Melioracijos darby finansavimas ir planavimas

Valstybei nuosavybés teise priklausan¢iy melioracijos statiniy prieZidiros, remonto ir
rekonstrukcijos darbus finansuoja valstybe, Lietuvos Respublikos Seimui patvirtinus biudZeto
asignavimus melioracijos darbams pagal tiksling paskirtj.

Valstybei nuosavybés teise priklausanciy melioracijos statiniy ir melioracijos sistemy
rekonstrukcijos, remonto ir prieZitiros darby planavimas:

1. savivaldybés parengia ir patvirtina melioracijos programg 3 metams;

2. melioracijos sistemy ir jy statiniy prieziurai, remontui ir rekonstrukcijai reikalingos 1€Sos
jvertinamos atsizvelgiant j melioracijos statiniy techning bikle, darby jkainius ir Zemés ikio
ministerijos patvirtintus prioritetus;

3. vadovaujantis Lietuvos Respublikos investicijy jstatymu ir Valstybés kapitalo investicijy
planavimo metodika, iki einamyjy mety geguzés 5 d. savivaldybés pateikia kity mety 1¢Sy poreikio
melioracijos darbams paraiska Zemés tikio ministerijai;

4. 168y poreikio melioracijai suvesting paraiska Zemés ikio ministerija teikia Lietuvos

Respublikos finansy ministerijai Lietuvos Respublikos atitinkamy mety valstybés biudzeto ir

35




savivaldybiy biudzeto finansiniy rodikliy projekty rengimo plane, patvirtintame Lietuvos
Respublikos Vyriausybés, numatytais investicijy plany (projekty) ir valstybés biudzeto programy
samaty projekty pateikimo Finansy ministerijai terminais;

5. savivaldybés irgi gali finansuoti valstybei nuosavybés teise priklausanciy melioracijos
statiniy remonto prieziiiros rekonstrukcijos ir kitus melioracijos darbus i§ savivaldybiy biudzeto;

6. siekiant efektyviai naudoti biudzeto 1éSas melioracijai, rengiami melioracijos kompleksiniai
projektai, kurie susiejami su planuojamais vykdyti ar vykdomais kaimo vandentvarkos, gyvenvieciy
sausinimo, melioruotos zemés sklypy savininky ar kitais naudotojy vykdomais melioracijos
projektais, kuriems teikiama valstybés ir Europos Sajungos (ES) struktariniy fondy finansiné
parama (Valstybés zinios, 2008-04-12, Nr. 42-1562).

Atikus melioracijos darby planavimg toliau yra suformuojamos uzduotys, pagal Kkurias
projektuotojai atlieka melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy remonto ar rekonstrukcijos
projektavimo darbus. Saléininky rajono administracijos Zemés iikio skyriaus vedéjo patvirtinta
uzduotis, kuri skirta Jancitiny kadastrinés vietovés Gudakampio kaimo melioracijos projekto Nr.5
Saléykicios upés baseino S-3 ir S-5 grioviy ir jy jrenginiy remonto ir rekonstrukcijai atlikti,

pavaizduotas 2.12 paveiksle.

Sal¢ininky rajono savivaldybés Butrimoniy senitinijos Janéitiny k. v. Gudakampio kaimo mel. proj. Nr. 5
Saléykscios upés baseino grioviy S-3, S-5 ir jy statiniy remonto ir rekonstrukcijos darbai

(objekto pavadinimas)
PROJEKTAVIMO UZDUOTIS

Projektavimo organizacija —
Finansavimo $altinis — biudZeto 1éSos

Melioruojamo ploto vieta — Gudakampio kaimas, Butrimoniy senitinija

Eal A

Projekto apimtis:
4.1 Sausinimo sistemos Nr. 36 @250 mm, @17,5 mm, @150 mm remontas;
4.2 Griovio S-5 — nuo pk. 12+70 iki pk. 25+70 remontas;
4.3 Griovio S-5 drenazo Zio¢iy rekonstrukcija — 7 vnt.;
4.4 Griovio S-3 nuo pk. 9+80 iki pk. 12+00 remontas;
4.5 Griovio S-3 drenaZo Zio¢iy rekonstrukcija — 4 vnt.;
4.6 Griovio S-3 @ 0,8 m pralaidos remontas — 1 vnt.
5. Projektavimo stadija — Techninis darbo projektas

6.  Ypatingos projektavimo salygos: néra

Sal¢ininky savivaldybé zemés tikio skyrius —
(Pareigos, vardas, pavardé, parasas)

2.12 pav. Projektavimo uzduotis
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3. MELIORACIJOS REKONSTRUKCIJOS PROJEKTO GEODEZINIU
DARBU ANALIZE

Melioracijos rekonstrukcijos projekto geodeziniy darby analizé atlieckama pagal antrame
skyriuje suformuota Jancitiny kadastrinés vietoveés Gudakampio kaimo melioracijos projekto Nr.5
Saléykscios upés baseino S-3 ir S-5 grioviy ir jy jrenginiy remonto ir rekonstrukcijai projektavimo
uzduotj. Rekonstruojami S-3 ir S-5 grioviai imtuvai iskasti 1969-1975m ir jteka j Salé¢ykscios upelj.
D¢l esamy grioviy ir jy jrenginiy deformacijy biitina Siuos griovius, jy jrenginius, drenazo Ziotis
rekonstruoti (Techninis darbo projektas 2008).

Toliau apraomi atlikti Saléykicios upés baseino melioracijos rekonstrukcijos projekto

geodeziniai darbai
3.1. Tyrinéjimai

Projekto techniniams sprendimams priimti atlikti grioviy melioraciniai hidrotechniniai
tyringjimai, kuriems buvo panaudota ankstesné grafiné ir vaizdiné medZziaga: plano kopija M
1:2000 ir profiliai M 1:2000 sudaryti 1969 m. Grioviy trasos praeina tarp savininky ir valstybinés
zemés naudotojy bei Butrimoniy ZUB dirbamy Zemiy.

Grioviai S-3 ir S-5 bei Sal¢yks¢ios baseino rinktuvy sistema iskasta pries 30 su virSum mety.
ilgyje priauge jvairaus tankumo kriimy, keletas aukstai tvenkian¢iy vanden; bebry uZtvanky,
paplauti ir paslinke Slaitai. Visa tai trukdo normaliam sausinimo sistemy darbui. Tuo paciu
pazeistos drenazo sistemos Nr. 36 baras (ties Pk 4+00) trukdo tkininkams dirbti, nuolat uzmirkes 2
ha plotas. Seni keraminiai rinktuvai gruntuose jau sueiz¢je, sudiiléje ir uzsikimse gruntu ir asiikliy
Saknimis. Tai sudaro sglygas dideliam Slapios zonos susidarymui viduryje dirbamy lauky. Per
grioviy S-3 ir S-5 pralaidas, ant kuriy nustatytos jsiurbimo Zymés, antgaliy paZeidimai, einantis
lauko keliukas vienintelis susisiekimas §iame pasienio ruoze.

Tam, kad buty galima pasalinti Sias problemas, numatomas 1,80 km bendro ilgio grioviy
mechanizuotas valymas, krimy Salinimas, 11 vnt. drenazo zio¢iy keitimas, 2 vnt. po 600-2000 mm
skersmens pralaidy remontas bei didelio diametro rinktuvo perklojimas iki uzdrékusios zonos ribos.

Projektas derinamas su Saléininky raj. savivaldybés administracijos Zemés iikio skyriumi dél
techniniy sprendimy, darby kiekiy, kainy ir aplinkiniy Zemiy naudojimo, AB ,,TEO* Vilniaus PDP
centro prieigos techniniu skyriumi dél komunikacijy, AB Ryty skirstomaisiais tinklais Vilniaus
regiono Salé¢ininky skyriumi dél komunikacijy, Butrimoniy ZUB dél aplinkiniy Zemiy naudojimo,

tkininkais dél aplinkiniy Zemiy naudojimo.
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Grioviali

Griovys S-3 itisai apauges jvairaus tankumo kriimais, numatomais Salinti. Vietomis §laitai
paslinke, ypac griovio gale pk12+00, kur numatytas latakas L-50PE, su tikslu mazinti pritekancio
pavirSinio vandens poveikj griovio $laitams. Griovys numatomas valyti vienkausiu ekskavatoriumi
su jranga 0,4m sluoksniu tarp pk11+90 iki pk7+90. Iki pk7-+00 griovio dugnas iSvedamas ] pavirsiy.
Pries pralaidg tékmés kryptimi (pk10+00) primesta SiukSliy: metaliniy vamzdziy, rasty, g/b
sargSuliy liekany, kas padeda kauptis sgnaSoms ir trukdo vandens tékmei. Pikete 10+46 didelé
bebry patvanka. Sias klifitis taip pat numatyta pasalinti.

Griovys S-5 valomas su jranga iki 0,4 m sluoksniu tarp pk25+70 iki pk12+70, nuo pk12+70 iki
pk12+00 griovio dugnas iSvedamas prie esamo minimaliu nuolydziu. Griovyje esancios bebry
uztvankos palaiko auksta vandens lygi, kas blokuoja aplinkiniy dirbamy Zemiy sausinimo sistemy
darbg, plauna griovio S§laitus. Numatytas S§io griovio baro atstatymas, Salinant visus jvairaus
tankumo kriimus per visg rekonstruojama griovi. Toliau i Zemupj Sie darbai praranda prasme,

kadangi auksta vandens lygi palaiko patvenkta Sal¢ykséia.

Hidrotechniniai statiniai

Pralaida griovyje S-3 Pk9+90 valoma nuo sgna$y ir $iuksliy; numatytas remontas: uZtaisyti
sitiles ir remontuoti atramines sienutes, jrengiamas pravaziavimas, pastatomi signaliniai stulpeliai.

Pralaida griovyje S-5 remontuojama ivalant nuo sgnasy, uZtaisant sandiiras tarp vamzdziy;
taisomos atramines sienutés jas iStiesinant, betonu uztaisant plysius.

Be pralaidy rekonstruojamuose grioviuose, kity hidrotechniniy statiniy néra.

Drenazo rinktuvai, Ziotys ir Suliniai

Remiantis uzduotimi ir zemés naudotojy praSymais projekte numatyta sistemos Nr.36
rekonstrukcija. Tarp pk3+00 ir pk5+00 pastoviai uzmirkes 2ha plotas. Rastus sausinimo sistemos
gedimus numatoma sutvarkyti ir uznestus sgnasomis rinktuvus perkloti naujai.

Projekte numatomi 3 pozeminiai $uliniai PE-SP-40: pirmasis — didelio diametro vamzdziy
posiikyje; antrasis — didelés sistemos (36-c¢) pajungimui (pk2+54), treciasis - rekonstruojamos
sistemos gale (pk5+92) tolimesnio rinktuvo pajungimui.

Visos drenazo ziotys pagal galiojancius nurodymus projekte numatyta pakeisti Siuolaikinémis
polietileninémis Ziotimis. Vandens nuleistuvy rekonstruojamuose grioviuose ir jy aplinkoje néra ir

nenumatoma (Techninis darbo projektas 2008).
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3.2. Geodeziniy matavimy darbai

Atliekant lauko darbus buvo atliekami matavimai naudojant geodezinius prietaisus. Pagrindinis
geodezinis prietaisas, be kurio biity sunku atlikti Siuos matavimus, yra elektroninis tacheometras
Nikon NPL-522 (3.1 pav.). Juo galima matuoti linijy ilgius, horizontalius ir vertikalius kampus,
vietoje apskaiCiuoti stoties bei matuojamy tasky koordinates ir altitudes. Elektroninis tacheometras
yra $iuolaikinis prietaisas, kuris pasaulinéje praktikoje dar vadinamas sumine stotimi (total station).
Matuojant elektroniniais tacheometrais automatizuojamas geodeziniy matavimy procesas, galima
daug skaiciuoti lauke ir tobulinti darbo technologija (Balevi¢ius, Kriaucitinait¢é Neklejonoviené

2008; Kriauc¢itnaité Neklejonoviené ir kt. 2008).

1- pakélimo rankena;
2. 4 - optinis taikiklis;
3 - objektyvas;

5 - ekranas;

6 - zifirono priverzimo
sraigtas

7 - valdymo mygtukas;
8 - kelmelis;

9 - i%éjimo lizdas;

10 - kélimo sraigtas.

[ I I &

3.1 pav. Elektroninis tacheometras Nikon NPL-522 ir jo sudétinés dalys

Tacheometro Nikon NPL-522 vartotojo sasaja yra paprasta ir intuityvi, kuri leidzia greitai
Isisavinti prietaisg ir pradéti darba. Tacheometras uztikrina auksta efektyvuma sprendziant jvairias
uzduotis - nuo kadastriniy tyrimy iki statybos projekty. Didelis §io modelio privalumas yra
galimybé matuoti be reflektoriaus atstumus iki 200 metry.

Elektroninio tacheometro valdyma palengvina integruota programiné jranga ir visiskai raidine
skaitmeniné klaviatiira, be to lengva naudoti lauko kodavimu.

AukStas Sio prietaiso atstumo matavimo tikslumas (3 +2 ppm) ir kampy matavimo tikslumas
(3") uztikrina atliekamy topografiniy, kadastriniy darby tiksluma. Sie elektroniniai tacheometrai
skirti preciziniams matavimams, Kkur reikalingas ypa¢ didelis tikslumas (KriauCitinaité
Neklejonoviené ir kt. 2008; www.nikon-trimble.com).

Trumpos elektroninio tacheometro Nikon NPL-522 techninés charakteristikos pateiktos 3.1

lenteléje (www.lengemann.us).
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3.1. lentelé. Elektroninio tacheometro Nikon NPL-522 techninés charakteristikos

Modelis NPL-522
Kampy matavimo tikslumas 3
Zitirono didinimas 26X
Atstumo matavimo nuotolis:

- su lazeriu iki 210 m

- Su prizme iki 5000 m.
Lumi-Guide matoma sritis 100 m

Atstumo matavimo tikslumas

+(3 mm + 2 ppm)

Matavimo greitis:

- standartinis 1,6 sek

- greitas 0,8 sek

Vidiné atmintis 10 000 jrasy

Ekranas Grafinis LCD ekranas (128 x 64 pikseliy) i$ abiejy pusiy
Klaviatiira 25 klavisai

Atsparumas vandeniui

IPX4

Baterijos darbo laikas

6,9 val. (pastovus atstumy ir kampy matavimas)
12 val. (atstumy ir kampy matavimas kas 30 sek.)
25 val. (kampy matavimas)

Baterijos pakrovimo laikas 3 val.
Instrumento svoris su baterija 5,3 kg.
Kompensatorius Dvigubos aSies

Iprastos veikimo temperattiros

Nuo -20°C iki -10°C ir nuo +40°C iki +50°C

Matavimai su elektroniniu tacheometru Nikon NPL-522 biity nejmanomi be papildomos jrangos
skirtos palengvinti matavimus. Taigi elektroniniams tacheometrui pastatyti yra reikalingas trikojis
(3.2 pav.), tasky matavimui reikalingas reflektoriaus komplektas (3.3 pav.), kuris yra tvirtinamas
prie gairés (3.4 pav.), susisiekimui naudojamos racijos, o nedideliems matavimas - 5 metry ilgio

matavimo juosta (www.upona.lt).

/ T \
/ Y

3.2 pav. Medinis trikojis

3.3 pav. Reflektoriaus komplektas 3.4 pav. Gairé prizmei
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Matavimus laukuose atliko 3 Zmonés: 1-asis zmogus matavo su elektroniniu tachecometru,

2-asis zmogus vaiksc¢iojo su gaire ir staté jg charakteringose vietose, o 3-asis zmogus pildé abrisy

formas ir apraSingjo situacijg, kuri yra svarbi rekonstrukcijos sprendimams. Matavimai buvo

atliekami dvi dienas. Pirmaja diena iSmatuota S-3 griovio atkarpa, nes ji buvo trumpa, bei apZitiréta

S-5 griovio atkarpa. Antraja diena iSmatuota S-5 griovio atkarpa.

Matavimai su elektroniniu tacheometru Nikon NPL-522 buvo atlickami nezinant stoéiy ir

atgaliniy atskaity koordinaciy, t. y. laisvoje koordinaciy sistemoje, tod¢l darbai buvo atlieckami tokia

tvarka:

1.

Prietaisas pastatomas jj centruojant optiniu centryru ir gulsC¢iuojant pagal sferinj ir cilindrinj

gulsc¢iukus. Prietaisg pernesus j kitg stotj, centravimas ir guls¢iavimas atliekami i$ naujo.
Elektroninis tacheometras jjungiamas mygtuku o Ivedami temperatiros ir atmosferos

slégio rodmenys ir spaudziame . Siy duomeny jvedimas reikalingas matuojamo atstumo

pataisoms dél atmosferos poveikio.

Prietaiso suzadinimas atlieckamas atpalaidavus prietaiso mikrometrinius sraigtus.

e Prietaiso horizontaliojo kampo suzadinimas atlickamas sukant alidadg, kol iSgirstamas
pypteléjimas.

e Prietaiso vizavimo zitirono suzadinimas atlieckamas pakreipiant vizavimo ziiirong ] virsy, kol
iSgirstamas pypteléjimas.

Prietaisg pernesus j kitg stotj, suzadinima reikia atlikti i§ naujo.

Patikrinama prietaiso padétis elektroniniu guls¢iuku, ar leistinas nukrypimas ir, jei reikia, dar

kartg iSguls¢iuojama.

Naujo darbo sukiirimas.
MEMNU
e Spaudziame mygtuka O ir atsiverusiame langelyje pasirenkama pirmoji darbo (1. Job)

eiluté.

e Spaudziame mygtuka ir atsiveria darbo vadovo (Job Manager) langas, kuriame

matomi sukurti darby pavadinimai.

e Spaudziame mygtuka , kuris atitinka karimo (Create) komandg esancig displéjaus

langelyje, ir jvedame darbo pavadinimg (neturi virS§yti 8 simboliy). Patvirtiname §j darba

i

paspausdami mygtuka , kuris atitinka patvirtinimo (OK) komanda.

e Atsiranda jprasty matavimy ekranélis, kuris pavaizduotas 3.5 paveikslélyje.
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ISP 1)
Ha: 237147 527
U4z 98°25" 16
sh: F

FTzi 1
HT: H. BEaF

3.5 pav. Matavimy ekranas

6. Stoties parametry nustatymas.

STH__

BC

e SpaudZziame mygtuka " & i atsiverusiame meniu langelyje pasirenkame treciaja greitos

stoties (3. Quick) nuoroda.

4

e Spaudziamas mygtukas ir atsiveria greitos stoties (Quick Station) langas, kuris
pavaizduotas 3.6 paveikslélyje. Siame langelyje suvedami stoties duomenys: stoties
pavadinimas (ST), instrumento aukstis (HI), atgalinés stoties pavadinimas (BS), azimutas

(AZ), kuris turi biti lygus 0°00°00¢‘. Nuvizuojame | atgalinés atskaitos taska, kuriame yra

4

pastatyta gair¢ ir nusitaikius j prizme spaudziamas matavimo mygtukas

|Quick Station |

HI: " 8.6608 m
BS

3.6 pav. ,,Quick Station* meniu langas

'S

7. Matavimai atliekami paspaudus ™ ar mygtukus. Atstumy matavimai pirmuoju
atveju bus atliekami naudojant reflektoriy, o antruoju atveju — lazerio spindulj. Atlikus
matavimus vienu ar kitu atveju pasirodys ekranélis, kuriame gali biiti kei¢iamas iSmatuoto tasko

numeris (PT), gairés aukstis (HT), bei tasko kodas (CD). Matavimo duomenys jrasomi ]

4

prietaiso atmintj paspaudus mygtuka
8. Toliau yra nuzymima vietovés situacija vél vizuojant j prizmg¢ ir i§saugant iSmatuotus duomenis
naudojant tasko kodus (InfoEra 2005).
Trumpesniajame griovyje S-3, kurio ilgis apie 0,5 km, visa situacija gerai matyti i3 vieno tagko,
tad matavimai buvo atlikti i§ vienos stoties. Stotyje buvo iSmatuoti 26 taskai.
Griovio S-5 ilgis apie 1,5 m, kuris uZsisuka ir yra tankiai apauges kriimais, tad visa vietovés

situacija nebuvo gerai matoma is vieno tasko. Taigi i§ pirmosios stoties buvo iSmatuoti 34 situacijos
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taskai ir tuomet daromas éjimas ] kitg stotj, kuri pazyméta 35 numeriu. IS antrosios stoties buvo
nuzyméta dar 11 situacijos tasky. IS viso buvo jrengti 3 laikinieji reperiai.

Atliekant $iy grioviy matavimus buvo braizomas abrisas ir apraSoma situacija. Abrisas pateiktas

3.7 paveiksle.
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3.7 pav. Situacijos abrisas

Atlikus lauko darbus, t. y. geodezinius matavimus, toliau vykdomi kameraliniai darbai (darbai
viduje). Siame etape gauti duomenys apdorojami perkeliant juos i§ elektroninio tacheometro j
kompiuterj ir paklojant taskus LKS94 koordinaciy sistemoje. Toliau pagal apdorotus duomenis ir

nubraizytg abrisg bei melioracijos projektg ir ortofotografing nuotrauka, braizomi bréziniai ir

rengiamas rekonstrukcijos projektas.

43



3.3. Geodeziniy matavimy duomeny apdorojimas

Turint atlikty geodeziniy matavimy duomenis toliau visi darbai atlieckami kameraliai su
kompiuteriu.

Nikon exchange — tai duomeny perkélimo programa, kuri reikalinga pirminiams duomenims
perkelti 1§ elektroninio tacheometro j kompiuterj.

Jjungus Sig programg pasirenkama gavimo (Receive) programos skiltis, kurioje nustatomi
priémimo parametrai: parsisiuntimas i§ instrumento (Download from instrument), gaunamy
duomeny formatas (Reciving data format), failo vardas (File name), kuriame bus atsiysti duomenys,
perzitréjimo (Browse) komanda nurodoma talpinamy duomeny kompiuteryje vieta. Programos
lange, nustacius parsiuntimo (Download) komanda, laukiama, kol bus jjungtas prietaisas.

Elektroninis tacheometras sujungiamas su kompiuteriu per duomeny iSvedimo jungti.
Paspaudus matavimo prietaise meniu (MENU) klavisa, pasirenkama penktoji komandos (5. Comm.)
eiluté, o atsivérusiame lange pasirenkama pirmoji parsisiuntimo (1. Download) eiluté. Toliau
pasirenkamas darbo pavadinimas (Job name), kurio duomenis norima perkelti ir pradedamas
duomeny parsiuntimas j kompiuterj (Balevicius, Kriauc¢itinaité Neklejonoviené 2008).

Duomenis perkélus j kompiuterj geodeziniy matavimy duomeny matematiniam apdorojimui
naudojama GeoMap programa. Tiriamo Sal¢yki&ios upés baseino grioviy ir jy jrenginiy remonto ir
rekonstrukcijos projekto ismatuoti piketai klojami atliekant ¢jimy lyginima. Sios komandos pagalba
galime iSlyginti uzdarg arba iStgsta planimetrinj €jima, suskaiiuoti kabancio ¢jimo koordinates.
Ejimy lyginimo metu yra skaiCiuojamas kampinis ir linijinis nesgrys$iai. ISmatuoty linijy ilgiams
galime jvesti pataisas uz projekcijg ir vertikaly linijos poslinkj. Atlike skai¢iavimus galime nubrézti
¢jimy schema arba pakloti matavimo metu uzkoordinuotus taskus.

Ejimy lyginimas atlickamas tokia tvarka:

1. Komanda iskvie¢iama su meniu komanda ,,Geo“ — ,, Ejimy lyginimas *, jrankiy juostoje ,,Geo*

paspaudus mygtuka [* arba komandinéje eiluteje jrasius komanda
,,Geomap_ejimu_lyginimas®.

2. Atsivérusiame dialogo lange ,, Pasirinkite duomeny failg* pasirenkamas jau egzistuojantis
duomeny failas, 1§ kurio bus atidaromi duomenys, jei Siame dialoge paZymimas varnele
., Skaiciuoti aukscius “, skaiiavimai bus atlieckami su Z koordinate (Siame projekte auksciai
santykiniai, pririiti prie pralaidos griovyje S-3, Pk 9+90), ir paspaudziamas atidarymo (Open)
mygtukas.

3. Atsiveria kitas dialogo langas ,, Matavimy duomenys*, kuriame importuojami duomenys

pasirinkus komanda ,,Veiksmai “ — ,, Importuoti... “. Atsivérusiame dialogo lange pasirenkamas
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failas su plétiniu ,,.nik“ ir spaudziama atidarymo (Open) nuoroda. Dialogo lange ,, Matavimo
duomenys “ atsiranda duomenys, kurie tvarkomi tolimesne eiga.

., Matavimo duomenys“ dialogo lango srityje ,, Geodezinio pagrindo taskai* suvedamos zZinomy
tasky koordinatés (X, Y, Z stulpeliuose), stulpelyje ,, Vardas* jraSomas tasko pavadinimas ir
stulpelyje ,, Kodas *“ iSkrentan¢io sgraso pagalba nurodomas taSko tipas (ribozenklis, stulpas ir
t.t.). Geodezinio pagrindo taskus galima uzkrauti i§ tekstinio failo pasirinkus meniu juostoje
Lveiksmai “ — ,, Uzkrauti pagrindo taskus *.

., Matavimo duomenys“ dialogo lango srityje ,,Nustatymai* yra parenkami éjimo islyginimui

reikalingi parametrai (3.8 pav.):

., Sistema * — nurodoma pagrindo tasky koordinaciy sistema;

o , Atstumas“ —nurodomi atstumo matavimo vienetai, kurie gali buti metrai ir pédos.

o ,Vienetai” — nurodomi kampy matavimo vienetai. Galimos reikS§més: ,,Lai/min/sek*;
,Lai/min.dalys“; ,,Laipsn.dalys “; ,,Gradai .

e , Kampai“ — nurodoma kokia kryptimi buvo matuoti kampai. Galimos reikSmés: deSinieji ir
kairieji;

o, V.S.nulio vieta* - nurodoma prietaiso, su kuriuo buvo dirbama, vertikalaus skritulio nulio
vieta;

o | Vertikalis kampai pries laikrodzZio rodykle” — parametras, reiskiantis, Kuria Kkryptimi
skaiciuoti vertikaly kampa.

., Matavimy duomenys “ dialogo lango srityje ,, Matavimy Zurnalas*“ suvedami lauko matavimy

duomenys (2.8 pav.):

,,Stotis “ — tvedamas teodolitinio €jimo stoties vardas;

e , Kryptis“ —jvedamas i$ stoties vizuoto tasko vardas;

e H*'" (H* ".dd, H.dddd, H gradais) — pagal pasirinktus matavimo vienetus jvedamas
horizontaly matuotas kampas;

o V*'"(V*"dd, V.dddd, V gradais) — jeigu $is laukas aktyvus, pagal pasirinktus matavimo
vienetus jvedamas vertikalus kampas;

o , Atstumas“ — jvedamas iSmatuotas atstumas;

St.H — stoties aukstis;

e Krypt. H* — reflektoriaus aukstis;

e , Kodas " — iskrentancio sgraSo pagalba nurodomas tasko tipas (ribozenklis, stulpas ir t.t).

Sarasas uzkraunamas 1§ aktyvios taskiniy zenkly lentelés ir rikiuojamas pagal taSkiniy Zenkly

lentelés laukg Nr.
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Failas Redagavimas “eiksmai Pagalba

CEadHdEd 2B 9 vBER TR EQ @

Geodezinio pagrindo tadkai Fustatyrn i :
i W ardas] ¥ [ N | z | Kodas | Kodas prietsise| Papidoma informaciia | - Sistema | LKS - 34 v |
11 B010511.450  B7E244.570 3 Topografings nuot At -
HE B010578.200 576206230 i Topografings nuot [ Metrai |
3|35 BO10533.630 576775960 00 Topografinés nuat ‘ienetai iLai;"minf’sek o |
4 ; :
H Kampai | K airei vl
% W.5.nulio vieta | 30.000000
o [1ertikalbs kampai prie$ laikrodZio rodykle

I ataviny Zurhalas

Mr. | Stotis | Kophg | H=| " [ " W] ' | " | Atstumasz| St H | Kipt H F.odaz F.odas prietaize| Papildoma informacija | «

1 j 2 o aj 0 32| 3] ¥RAY3 1.680| Topografings nuatraukos pagrinda tagka .

2 1 3 387 023 322 90 132 81.922  1.740 1.680 Topo pagrndo tafkas, medinis

i 4 041 0 90 27 43 89582 1.740 1.650 Kelio taikas

4 1 ] 1 36 47 80 46§ EEBE0 1.740  1.650 Kelio tadkas

5 1 g 1MW 333 N 17 50495 1.740 1650 Kelio taskas

6 |1 7 385 27 11 90 36| 27 79758 1740 3650 Elekbros stulpas femos

7 a 365 27 9 90 26/12  FA815 1740 3.6B0 Elekbros stulpas Zemos 52
Stotis§1 V [ Aiiketi weik smus su vienodais pikety numeriais [v] stjungti aukigiy pataizas dél femés kreivuma i refrak cijos

[ Matavimas nuo brirty tasky [ Nefinomas prizmeés aukstis

3.8 pav. Importuoti ir sutvarkyti duomenys

7. Parenkamas planimetrinis ¢&jimas ,, Matavimo duomenys* dialogo lango srityje ,, Matavimy
Zurnalas “. Ant lauko ,,Nr.* pasirinktos eilutés du kartus paspaudus pelés kairjjj mygtuka.
Pirmiausiai pazymimas matavimas i§ pirmos stoties j tvirta taska. Siuo matavimu nurodomas
direkcinis kampas. Toliau Zymimi likusi éjimo taskai taip, kad i§ pasirinktos stoties biity zitirima
1 sekancig stot;.

8. Duomeny lyginimas atlickamas ,, Matavimy duomenys ““ meniu juostoje pasirinktus ,,Veiksmai
— ,,Lyginti“. Pasirodo dialogo langas , Lyginimo rezultatai* (3.9 pav.). Jei srityje

113

., Nesgrysiai“, klaidos praneSimo néra, tai spaudziame nuorodg ,, Kloti“ ir pagal suskaiciuotas
koordinates dvimatéje erdvéje bus pavaizduoti taskai. Jei paspausime nuorodg ,, Tekstai“, bus
parodomi visi duomenys ir rezultatai, kurie yra pateikti S-5 griovio 3.2-3.5 lentelése, S-3

griovio 3.6-3.9 lentelése (InfoEra 2009).
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* Lyginimo rezultatai |:|@

Ejirno tak.ai

Wardas

| H Kampas | Direkcinis |Atstumas| #

[

=

2

1

116 56' 33"

Eiti koordinuoti taskai

160 740"

a7 415"

E010511.45 57624457
532.085

o5}
[}

Mesanysial

16353

Mr. “ardas | # i | Zz o K.ampinis nesanysis:

ERE BOID5B055 67620058 | 16358 Fb= 001"

2|4 BOIDS8064 £7620089 | 16290 Stk e

Bl BOIDS70.32 67621292 | 16272 ;

G BIN0S5912 576227.95 16258 BRI SheEh

5|7 BOMO577.23 | 67619950 | 160.77 BN ESERSED

B |8 BOID57728 57613345 161.00 Fa— 0000

79 BOID577.92 67621430 | 160.95 Fy= 0,000

B |10 BOID577.99 67621445  160.78

51 BUI0SE3.36 57622014 | 162.20 fre Lo

1012 01058220 |B7E169.25  162.23 f Fh=0.000

i 2 Perimetras: 0.00
[ ko | [schema| [ Tekstai | [ Baoti |

3.9 pav. Lyginimo rezultatai

3.2 lentelé. S-5 griovio matavimo duomenys

Stotis | Kryptis | H kampas |V kampas | Atstumas | St. H | Krypt. H Kodas
1 2 00 0" 90 32" 3" |76.973 1.740 | 1.650 |Topografinés nuotraukos
pagrindo taSkas
1 3 357 23'32" |90 1'32" |81.922 1.740 | 1.650 | Laikinasis reperis
1 4 041" 0" 90 27' 49" |89.582 1.740 | 1.650 | Kelio taskas
1 5 136" 47" 90 46' 5" | 66.860 1.740| 1.650 | Kelio taskas
1 6 1039'31" |9111" 7" |50.495 1.740| 1.650 | Kelio taskas
1 7 35527 11" | 90 36' 27" | 79.758 1.740| 3.650 | Elektros stulpas zemos
1 8 355 27" 9" |90 26'12" | 79.815 1.740| 3.650 | Elektros stulpas zemos
1 9 523' 26" 90 31'24" | 73.051 1.740| 3.650 | Elektros stulpas zemos
1 10 531" 1" 90 39' 44" | 73.058 1.740| 3.650 | Elektros stulpas Zemos
1 11 11 6'36" |89 2'56" | 75.969 1.740| 3.650 | Slaito virius
1 12 343 4'48" [ 8910 1" [103.367 |1.740| 3.650 | Slaito virSus
1 13 33357' 6" [8931'47"|180.551 |1.740| 3.650 | Slaito virSus
1 14 33452'10" [ 8933'58" [ 189.117 |1.740| 3.650 | Slaito virSus
1 15 33138 1" [8934'41"|176.855 |1.740| 3.650 | Slaito virSus
1 16 33258'25" [8939'26" | 172.958 | 1.740| 4.650 | Slaito virSus
1 17 33257'37" [8937'39" [ 173.285 |1.740| 4.650 | Slaito virSus
1 18 33242'36" [ 8937'44" | 180.173 |1.740| 4.650 | Slaito virSus
1 19 337 6'17" | 8914'43"|100.882 |1.740| 3.650 | Slaito vir§us
1 20 58 16'38" |89 31'45" | 72.750 1.740| 3.650 | Slaito virius
1 21 56 58' 55" | 9058 11" | 76.706 1.740| 3.650 | Slaito apacia
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3.2 lentelés tesinys

Stotis | Kryptis | H kampas |V kampas | Atstumas | St. H | Krypt. H Kodas
1 22 89 47' 46" |8948'14" 129596 |1.740| 3.650 | Slaito virSus
1 23 8752 4" |9041'57"|132.339 |1.740| 3.650 | Slaito apacia
1 24 88 1'15" [9034'18"|131.941 |1.740| 3.650 | Vandens riba
1 25 99 11'53" |8949'29"|191.252 |1.740| 3.650 | Slaito virSus
1 26 102 26' 31" | 90 31' 20" | 244.369 | 1.740| 3.650 | Slaito apacia
1 27 102 26' 47" | 90 28' 28" | 244.198 | 1.740| 3.650 | Slaito apacia
1 28 102 43" 8" |90 19" 1" | 244.020 |1.740| 3.650 | Vandens riba
1 29 107 47' 5" |90 3'52" [340.874 |1.740| 3.650 | Slaito vir§us
1 30 108 50' 24" | 90 12" 3" | 386.460 |1.740| 3.650 | Vandens riba
1 31 110 6'49" |90 4'59" [425.108 |1.740| 3.650 | Slaito virsus
1 32 110 43'10" | 90 4'29" [431.388 |1.740| 3.650 | Slaito virsus
1 33 |11528'10" | 9010'13"|467.414 |1.740| 3.650 | Nezinomas taskas
1 34 11549'18" | 90 3'56" |461.817 |1.740| 3.650 | Slaito virSus
1 35 116 56' 40" | 90 4' 1" |530.552 |1.740| 3.650 | Topografinés nuotraukos
pagrindo taskas
35 36 00 0" 89 32'28" | 530.573 | 1.620| 3.650 | Topografinés nuotraukos
pagrindo taskas
35 37 14 1'52" |89 6' 1" |57.864 1.620| 2.650 | Slaito virgus
35 38 40 33'57" |89 25" 8" | 78.972 1.620| 2.650 | Slaito virsus
35 39 329 4'11" |89 0'14" | 47.355 1.620| 2.650 | Slaito virsus
35 40 32930'19" | 90 35' 11" | 52.467 1.620| 3.650 | Slaito apacia
35 41 329 15'21" | 90 14' 17" | 51.939 1.620| 3.650 | Vandens riba
35 42 285 49' 58" | 88 33' 32" | 71.894 1.620| 3.650 | Slaito virsus
35 43 277 24'53" | 89 32' 8" | 97.152 1.620| 4.650 | Vandens riba
35 44  |26255'35" | 8931'11"|156.442 |1.620| 3.650 | Slaito vir§us
35 45 256 47' 33" | 89 43'46" | 249.999 |1.620| 3.650 | Slaito virSus
35 46 257 11' 40" | 89 49' 46" | 254.685 | 1.620| 4.650 | Vandens riba
35 47 25723'18" |90 2' 2" |255.008 |1.620| 4.650 | Slaito apacia
35 48 256 7' 8" | 8949 27" |265.895 |1.620| 4.650 | Slaito apacia
35 49 256 57' 10" | 89 55'44" | 265.890 |1.620| 4.650 | Nezinomas taskas
35 50 |25226'27" | 8945'37"|268.824 |1.620| 3.650 | Nezinomas taskas
3.3 lentelé. S-5 griovio tvirti taskai
Vardas X Y 4 Kodas
1 6010511.45 | 576244.57 163.53 Topografinés nuotraukos pagrindo taskas
2 6010578.20 | 576206.23 162.90 Topografinés nuotraukos pagrindo taskas
35 6010538.63 | 576775.96 161.00 Topografinés nuotraukos pagrindo taSkas
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3.4 lentelé. S-5 griovio ¢jimo tagkai

Vardas | H kampas |Direkcinis | Atstumas | St. H | Krypt. H X Y Z
2
150 7' 40"
1 116 56' 39" 6010511.45 |576244.57 |163.53
87 4'19" |532.085 |[1.740|3.650
35
3.5 lentelé. S-5 griovio kiti matuoti taskai
Vardas X Y y4 Kodas
3 6010580.55 576200.58 163.58 Laikinasis reperis
4 6010589.64 576200.89 162.90 Kelio taskas
5 6010570.33 576212.92 162.72 Kelio taskas
6 6010559.12 576227.96 162.58 Kelio taskas
7 6010577.23 576199.50 160.77 Elektros stulpas zemos
8 6010577.28 576199.46 161.01 Elektros stulpas Zemos
9 6010577.92 576214.30 160.95 Elektros stulpas zemos
10 6010577.99 576214.45 160.78 Elektros stulpas zemos
11 6010583.36 576220.14 162.20 Slaito vir$us
12 6010582.20 576169.25 162.23 Slaito virsus
13 6010612.60 576095.05 162.75 Slaito virsus
14 6010619.90 576089.67 162.83 Slaito virsus
15 6010604.53 576094.22 162.92 Slaito vir$us
16 6010605.89 576099.70 162.98 Slaito vir$us
17 6010606.04 576099.41 163.00 Slaito vir$us
18 6010609.14 576093.21 163.07 Slaito virsus
19 6010572.48 576164.27 162.95 Slaito virsus
20 6010575.43 576279.17 162.50 Slaito virus
21 6010579.71 576279.52 161.26 Slaito apagia
22 6010576.39 576356.70 162.06 Slaito vir$us
23 6010581.57 576356.77 160.98 Slaito apadia
24 6010581.07 576356.62 161.30 Vandens riba
25 6010578.96 576423.48 162.21 Slaito virus
26 6010584.64 576477.68 160.70 Slaito apadia
27 6010584.57 576477.52 160.53 Slaito apadia
28 6010583.41 576477.70 161.58 Vandens riba
29 6010582.82 576577.84 161.72 Slaito virus
30 6010585.39 576623.84 160.27 Vandens riba
31 6010583.50 576663.47 161.47 Slaito virsus
32 6010580.06 576670.41 161.22 Slaito virus
33 6010547.33 576710.54 161.03 NeZinomas taskas
34 6010544.07 576705.17 160.95 Slaito vir§us
36 6010511.45 576244.57 163.52 Topografinés nuotraukos pagrindo
taskas
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3.5 lentelés tesinys

Vardas X Y A Kodas
37 6010549.69 576717.60 160.98 Slaito virgus
38 6010586.77 576711.84 160.70 Slaito virgus
39 6010512.17 576735.06 160.73 Slaito virgus
40 6010509.66 576730.59 158.67 Slaito apacia
41 6010509.76 576731.15 158.75 Vandens riba
42 6010468.50 576758.32 160.70 Slaito virgus
43 6010441.71 576766.77 158.88 Vandens riba
44 6010384.51 576801.54 160.45 Slaito virgus
45 6010298.43 576843.84 160.45 Slaito virgus
46 6010293.44 576843.42 158.72 Vandens riba
47 6010292.90 576842.68 158.47 Slaito apadia
48 6010284.05 576851.25 158.41 Slaito apacia
49 6010282.96 576847.54 158.30 Nezinomas taskas
50 6010286.76 576868.45 160.20 Nezinomas taskas
3.6 lentelé. S-3 griovio matavimo duomenys
Stotis | Kryptis | H kampas |V kampas | Atstumas | St. H | Krypt. H Kodas
1 2 001" 90 7'29" |28.820 1.810 | 1.650 |Topografines nuotraukos
pagrindo taskas
1 3 359 55'21" |90 3'29" |29.697 1.810| 1.650 | Kelio taskas
1 4 120 57" 14" |96 2'38" [1.923 1.810| 1.650 | Kelio taskas
1 5 17317 1" |90 4'44" |19.483 1.810| 1.650 | Kelio taskas
1 6 30148'22" |87 4'47" |5.209 1.810| 1.650 | Laikinasis reperis
1 7 80 2'56" |9854'39" |8.854 1.810| 3.650 | Vandens riba
1 8 8033 1" |97 48'48" |8.745 1.810| 3.650 | Vandens riba
1 9 78 28'37" 8944 1" |8.195 1.810| 3.650 | Nezinomas taskas
1 10 |7922' 9" |9717'59" |11.421 1.810| 3.650 | Vandens riba
1 11 |7932' 4" |9616' 3" |11.482 1.810| 3.650 | Vandens riba
1 12 | 24913'51" |87 56'24" | 5.923 1.810| 3.650 | Nezinomas taskas
1 13 251 2'39" |10153'28"|6.155 1.810| 3.650 | Vandens riba
1 14 271 15'53" |86 33' 46" | 18.706 1.810| 3.650 | Slaito virSus
1 15 256 47" 11" |92 54' 37" | 20.163 1.810| 3.650 | Vandens riba
1 16 257 6' 1" |92 13'39" |20.278 1.810| 3.650 | Vandens riba
1 17 23543 40" |86 40' 56" | 21.885 1.810| 3.650 | Slaito virSus
1 18 256 6'53" |90 9'18" |53.887 1.810| 3.650 | Vandens riba
1 19 254 12' 39" |89 20' 20" | 128.857 [1.810| 3.650 | Slaito virus
1 20 256 37" 4" |8957'31" |148.205 |1.810| 4.650 | Vandens riba
1 21 256 36' 46" |89 52" 3" |148.427 |1.810| 4.650 | Vandens riba
1 22 256 39' 52" |89 46'33" |205.978 |1.810| 4.650 | Vandens riba
1 23 256 34' 22" | 8943 9" |205.777 |1.810| 4.650 | Vandens riba
1 24 256 55' 56" |89 22' 16" | 215.966 |1.810| 4.650 | Slaito vir§us
1 25 258 13'41" |89 17' 14" | 202.830 [1.810| 4.650 | Slaito vir§us
1 26 258 50' 47" |89 8'57" |150.547 [1.810| 4.650 | Slaito virus

50




3.7 lentelé. S-3 griovio tvirti taskai

Vardas X Y Kodas
1 6009117.36 | 576629.42 160.51 Topografinés nuotraukos pagrindo taskas
2 6009108.40 | 576656.81 160.62 Topografinés nuotraukos pagrindo taskas
3.8 lentelé. S-3 griovio ¢jimo tagkai
Vardas | H kampas | Direkcinis | Atstumas | St. H | Krypt. H X Y
2
288 6'52"
1
3.9 lentelé. S-3 griovio kiti matuoti taskai
Vardas X Y A Kodas
3 6009108.17 576657.65 160.64 Kelio taskas
4 6009116.11 576627.98 160.47 Kelio taskas
5 6009121.21 576610.32 160.64 Kelio taskas
6 6009120.71 576633.40 160.94 Laikinasis reperis
7 6009108.70 576628.18 158.16 Vandens riba
8 6009108.80 576628.12 158.23 Vandens riba
9 6009109.22 576628.48 158.35 Nezinomas taskas
10 6009106.13 576627.94 158.41 Vandens riba
11 6009106.05 576627.90 158.42 Vandens riba
12 6009123.27 576629.15 158.88 Nezinomas taskas
13 6009123.38 576629.33 158.45 Vandens riba
14 6009134.97 576635.61 160.23 Slaito virsus
15 6009137.42 576631.14 158.48 Vandens riba
16 6009137.54 576631.26 158.63 Vandens riba
17 6009138.34 576623.34 160.24 Slaito virsus
18 6009171.09 576633.39 158.48 Vandens riba
19 6009246.09 576634.65 160.28 Slaito virsus
20 6009265.04 576641.64 157.53 Vandens riba
21 6009265.26 576641.65 158.58 Vandens riba
22 6009322.59 576646.58 158.63 Vandens riba
23 6009322.42 576646.23 158.71 Vandens riba
24 6009332.45 576648.41 160.31 Slaito virsus
25 6009318.91 576651.82 160.35 Slaito virsus
26 6009266.76 576647.66 160.37 Slaito virsus
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3.4. Topografinis planas

Topografinis planas — tai stambaus mastelio (1:500-1:5000) topografinis Zemélapis.
Topografiniame Zemélapyije pavaizduoti Zemés paviriaus topografiniai objektai plok$tumoje, tam
tikroje matematingje projekcijoje, nustatytu masteliu bei sutartiniais Zenklais, atitinkanciais
tarptautinius reikalavimus. Pagal mastelj topografiniai Zemélapiai skirstomi j stambaus mastelio
1:5000-1:20000, vidutinio mastelio 1:25000-1:50000, smulkaus mastelio 1:100000—1:1000000.

Atliekant topografinius darbus, biitina uztikrinti, kad buty laikomasi tarptautiniy, nacionaliniy
standarty ir normatyviniy akty reikalavimy, teikti vietovardzius zemélapiuose, naudoti valstybines
koordinaciy ir auk$¢iy sistemas, uztikrinti kartografinés produkcijos kokybe, kaupti, sisteminti ir
saugoti geodezing, kartografing medziagg, naudoti darbo metodus, nekenkian¢ius Zzmoniy sveikatai
ir gamtinei aplinkai (Valstybés zinios, 2001-07-18, Nr. 62-2226).

Topografiné nuotrauka — tai topografiniy plany bei zemélapiy sudarymas. Nuotraukos atlikimo
darbai skirstomi i lauko ir kameralinius. Nuotrauka gali biiti horizontalioji ir vertikalioji.
Horizontalioji — tai Zemés pavirSiaus kontliry bei objekty (situacijos) nuotrauka, vertikalioji —
reljefo. Sios nuotraukos gali biiti daromos kartu arba atskirai.

Nuotraukos mastelis priklauso nuo topografiniy plany paskirties, jy iSsamumo bei tikslumo, taip
pat nuo situacijos ir reljefo sudétingumo. Topografiniai planai gali buti bendrieji ir inZineriniai,
kuriuose pavaizduotos pozeminés komunikacijos (Tamultis ir kt. 1996).

Topografiniy plany M 1:500, 1:1000, 1:2000 ir 1:5000, sudaromy 1994 m. Lietuvos
koordinaciy sistemoje LKS-94 (skersingje cilindrinéje Merkatoriaus projekcijoje su aSiniu
meridianu 24° ir mastelio koeficientu ties juo 0,9998; elipsoidas GRS 80), turinj ir jo elementus
atitinkanCius sutartinius Zenklus bei jy grafinj vaizdavimg ir GKODUS nustato Geodezijos ir
kartografijos techninis reglamentas. Sis geodezijos ir kartografijos techninis reglamentas
privalomas visoms valstybinéms ir priva¢ioms jmonéms, sudaran¢ioms topografinius planus M
1:500, 1:1000, 1:2000 ir 1:5000 skaitmeninéje ir analoginéje formoje (Valstybés zinios, 2000-06-
28, Nr. 52-1518).

Geodezinis topografinés nuotraukos pagrindas — tai vietovéje nuolatiniais zenklais pazenklinti
punktai, kuriy koordinatés x, y (planiné padétis) ir altitudés H Zinomos. Pagal tai pagrindas
skirstomas | horizontalyjj ir auks€iy. Atraminj geodezinj pagrinda sudaro valstybinis geodezinis
pagrindas ir vietiniai geodeziniai tinklai.

Dazniausiai geodezinio pagrindo punkty neuztenka vietovés topografinei nuotraukai atlikti,
tod¢l remiantis Sio pagrindo punktais, sudaromas laikinas nuotraukos pagrindas. Nuotraukos
pagrindo taSkai vietovéje zenklinami laikinais zenklais — mediniais kuolais, metaliniais virbais,

vamzdeliais. Jie jkalami | Zeme lygiai su jos pavirSiumi.

52


http://www3.lrs.lt/cgi-bin/preps2?a=143068&b=

Nuotraukos pagrindo tasky koordinatés randamos darant teodolitinius ¢jimus, sankirtomis arba
mikrotrianguliacijos metodais. Atskirais atvejais (ne miestuose), kai nuotraukos 1:5000 plotas ne
didesnis kaip 20 km2, o 1:2000, 1:10000 ir 1:500 — 10 km2, topografing nuotraukg galima atlikti
remiantis nuotraukos pagrindu, nesusietu su krasto geodeziniais atraminiais punktais. Taip daznai

daromos melioracijos objekty topografinés nuotraukos (Tamutis ir kt. 1992).

Skaitmeninio topografinio plano sudarymas

Skaitmeninis topografinis planas sudaromas naudojant kompiutering AutoCAD programa.
AutoCAD - universali grafiné automatizuoto projektavimo sistema. Si programa yra kompleksas
funkcijy ir komandy, kurios labiausiai reikalingos projektavimui, tai kirimo, vizualizacijos,
dokumentacijos bei duomeny dalijimosi tarpusavyje sistema. Programos paskirtis — braizyti
bréZinius, modeliuoti sudétingas plokscias ir erdvines konstrukcijas. AutoCAD programa naudojama
jvairiose veiklos srityse: statyboje, mechanikoje, Zemélapiy, baldy projektavime ir t.t.
(www.pprc.lt).

Braizant topografinius planus AutoCAD programa, darbai buvo atliekami tokia tvarka:

1. rastro jkélimas ir orientavimas;

2. topografinio plano braizymas;

3. plano M 1:10000 braizymas;

4. reperiy i8déstymo schemos braizymas.

Rastro jkélimas ir orientavimas

Rastrinis duomeny modelis yra naudojamas perteikti vaizdams, t. y. aerofotografinéms
nuotraukoms, kosminiams vaizdams, nuskaitytiems Zemélapiams. Siame darbe naudojami du
rastriniai vaizdai: ortofotografiné nuotrauka ir nuskaitytas melioracijos projektas.

Pasirinktas rastrinis vaizdas jkeliamas nustacius skale j AutoCAD darbalaukyje nurodoma vieta,
t.t. 1 Lietuvos ortofotografiniy nuotrauky tinkla LKS94 koordinaciy sistemoje (3.22 pav.),
pasirinkus langelj pagal numerj. Nuskaitytas melioracijos projektas neturi nei tinklo nei koordinaciy
todel nurodoma bet kuri vieta.

Ikelus rastrus, skanuotas melioracijos statybos projektas vis dar néra reikiamoje padétyje
(nesusietas su LKS94 koordinaciy sistema), tod¢l atlieckamas orientavimas siejant rastrg su
ortofotografiniu Zemélapiu. Tai atliekama surandant rySkius taskus tiek ortofotografiniame
zemélapyje, tiek projekte. Tokiy sietiny taSky turi buiti maziausiai trys, taciau dél kontrolés paimami
dar trys papildomi taskai, kuo jy daugiau, tuo tiksliau.

Pagal surastus sietinus taskus nuskaitytas melioracijos projektas yra susiejamas su

ortofotografine nuotrauka, o gauto rezultato fragmentas pavaizduotas 3.10 paveiksle.
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3.10 pav. Nuskaitytas melioracijos projektas susietas su rtofotografine nu

Topografinio plano braiZymas

Prie§ pradedant braizyti topografinj plang yra numatomi ir sukuriami nauji sluoksniai, kurie
padés atskirti braizomus objektus ir priskirti jiems skirtingas savybes. Siam darbui sukurti 35
sluoksniai.

Darbalaukyje turint ortofotografing nuotrauka, orientuota melioracijos projekto rastra, paklotus
taskus ir sukurtus sluoksnius, braizomas topografinis planas atliekant vektorizavimg. Erdvinei
informacijai pavaizduoti remiamasi pavieniais taskais, kurie apraso geometrinius elementus: taskus,
linijas ir plotus. Geoobjekto vaizdavimas priklauso nuo mastelio, kuris nustato, kada objektas
vaizduojamas kaip taskas, linija, o kada kaip plotas.

Taskas yra paprasCiausias geometrinis elementas. Jis neturi matmeny, taciau gali biti
vaizduojamas zemélapyje ar rodomas ekrane kaip simbolis. Taskais iSreiskiami geoobjektai, kurie
yra per mazi, kad bty sukurti kaip linijos ar plotai (medZiai, Suliniai, stulpai) arba neturi ploto
(piketai). Taskinis objektas formuojamas paprastai, nes sudaromas i§ vieno rinkinio koordinaciy,
susiety su vienu tasku.

Linija jungia maziausiai du taSkus ir vaizduoja objektus, kurie turi vieng dimensijg — ilgj.
Linijomis iSreiskiami geoobjektai, kurie yra per siauri, kad juos biity galima vaizduoti kaip plotus
(atraminés sienelés), arba yra tam tikro ilgio, bet neturi ploto (horizontalés, ribos).

Plotais vaizduojami objektai, turintys dvi dimensijas — ilgj ir plotj bei yra uzdaros figiiros
(statinys, gatveé, miskas). Plotai iSreiSkiami poligonais, t. y. plokStumomis, kurias sudaro maziausiai
trys linijos, o jy susikirtimo vietose yra taskai. Plotg apibréZianti linija turi prasidéti ir baigtis tame
paciame taske (Stankevicius 2002).

Tam, kad buty lengviau orientuotis brézinyje ir charakterizuotume geoobjektus, naudojami

uzrasai, numeracijos, kurie apraSo tiek taskus, tiek linijas, tiek plotus.
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ISbraizyta melioracijos rekonstrukcijos projekto topografinio plano M 1:2000 fragmentg galima
pamatyti 3.11 paveiksle, o visas brézinys pateiktas 3 priede. Be to, 2 priede pateiktas planas M
1:10000, kuris skirtas susipazinti su aplinka smulkesniame zemélapyje, tad $is planas pateiktas ant
ortofotografinés nuotraukos. Atskirame brézinyje, pateikta reperiy iSdéstymo schema, kuri yra 4

priede, o duomenys pateikti 3.10 lenteléje.

Babry uitwenks
pk19+30

3.11 pav. Melioracijos rekdnstrukcijos rojekto topd

3.10 lentelé. Reperiy katalogas

Rp. Nr., . . B} Altitudé
kodas Pobiudis Vieta ApraSymas
1 2 3 4 5
Laikinas - . Griovio S-3 pralaidos Pk9+90 kairiojo 162,18
techninis Gudakampis . y .
Nr.1 sargSulio aukStupyje virSus
Laikinas - . Griovio S-5 pralaidos Pk24+60 kairiojo 164,55
techninis Gudakampis . y N
Nr.2 sargSulio aukStupyje virSus
Laikinas techninis Gudakampis Griovio S-5 ties posiikiu Pk16+50 desiniajame 162,37
N3 P | \rante ribozenklio virsus
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3.5. Grioviy ir rinktuvo profiliy sudarymas

Projektuojant sausinimo sistemg, braizomi iSilginiai imtuvy ir rinktuvy profiliai. Skersinis
profilis braizomas bent jau vienas imtuvo linijai, o rinktuvams skersiniai profiliai braizomi
iSimtinais atvejais, kai sudétingesné paciy dreny konstrukcija. Projektuojant biitina laikytis visy

techniniy drenazo projektavimo normy, darby apimtis bei islaidos turi biiti minimalios.

Imtuvo isilginis profilis sudaromas remiantis plane suprojektuota griovio trasa. I§ plano, kurio
mastelis 1:2000, imtuvo aSis, buvusi horizontalioje padétyje, perkeliamas j vertikalia padétj
atskirame lape. ISilginio imtuvo profilio horizontalusis mastelis iSlieka 1:2000, o vertikalusis
mastelis — 1:100. Profilis pradedamas braizyti pazymint Zemés pavirSiaus auks¢ius ir atstumus pagal
plane iSvestg imtuvo a$j. Piketai ir atstumai tarp horizontaliy suraSomi profiliy pikety linijoje, o
7emiau esancioje skiltyje ,, Zemés pavirSiaus altitudés suraSomi horizontaliy auk$&iai metrais.
Atid¢je budingy taSky auks$cius masteliu 1:100, gauname imtuvo aSies zemés pavirSiaus linijg.
Toliau imtuvo profilyje pazymimos drenazo rinktuvy jjungimo vietas, uzraSomi jy numerj, auks¢iai
ir vamzdziy diametrai.

Projektuojant griovio dugng, pirmiausiai suraSomos esamos griovio dugno altitudés, kurios
iSmatuotos atliekant geodezinj tyrima, toliau surasomos buvusios projektinés griovio dugno
altitudés, kurios paimamos i§ nuskaityto melioracijos projekto sudaryto apie 1970 m, o
projektuojamos griovio dugno altitudés imamos artimos buvusioms projektinés griovio dugno
altitudéms. Visi Sie duomenys pavaizduojami profilyje atidéjus aukSCius ir nubrézus juos
jungiancias linjjas. Dugno nuolydis (auk$¢iy skirtumas padalintas 1§ atstumo) raSomas
projektuojamo ir Salia skliaustuose nurodomas esamo griovio dugno nuolydis bei jy veikimo
intervalas metrais. Projektuojant dugna neturéty buti staigiy nuolydZiy pasikeitimy. Geriausia kad
nuolydis didéty zemupio link. Be to, iSilginiame profilyje paZymimas Slaity koeficientas ir dugno
plotis, bei jy veikimo intervalas metrais. Skaiiuojamas kasamy sgnaSy storis, kuris uzraSomais
metrais.

Toliau atliekami projektiniai melioracijos rekonstrukcijos sprendimai ir esamos situacijos
uzrasymas skiltyse: ,, Gruntas “, ,, Slaity ir dugno stiprinimas — projektavimas (esamas)*, ,, Esamos
deformacijos* ir ,, Projektuojami darbai*. Imtuvo i8ilginio profilio apipavidalinimo fragmentas

pateiktas 3.12 paveiksle, o griovio S-3 iilginio profilio bréZinys pateiktas 5 priede, S-5 — 6 priede.
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3.12 pav. Melioracijos griovio iSilginio profilio fragmentas

Rinktuvy isilginiai profiliai klojami prisilaikant geodezijos mokslo reikalavimy. Kaip aprasyta
apie imtuvo isilginius profilius, tais paciais masteliais My 1:2000 ir My 1:100 paklojamas rinktuvo
asies zemés pavirSius pagal skiltyje ,Zemés pavirSiaus altitudés* suradytus auk$éius. Toliau
surasomos esamos rinktuvo dugno altitudés, kurios atitinka melioracijos projekto duomenis, ir
projektuojamos naujos altitudés, kurios suraSomos i§ suprojektuoto rinktuvo dugno. Projektuojamas
rinktuvo dugnas parenkamas artimas Zemés pavirsiaus nuolydziui, o gylis nustatomas atsizvelgiant |
sausintuvy gylj, sujungimo pobidj ir kitas salygas.

Suprojektavus rinktuvo dugno linija, nuolydzio skiltyje suraSomos skaitinés reikSmés esamo ir
suprojektuoto dugno bei atstumai. Profilyje pazymimas rinktuvo skersmuo ir jo pasikeitimo vietos
bei nurodomi atstumai. Aukséiy skirtumas tarp zemés pavirsiaus ir dugno altitudziy yra rinktuvo
gylis. Pagrindinio rinktuvo profilyje turi biiti pazymétos visy ] jj jeinanc¢iy Soniniy rinktuvy vietos,
rinktuvy pavadinimai, piketai ir numeriai. Rinktuvo iSilginio profilio fragmentas pateiktas 3.13

paveiksle, o rinktuvo 36-a isilginio profilio brézinys pateiktas 7 priede.
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3.13 pav. Rinktuvo isilginio profilio fragmentas

Griovio skersinis profilis dazniausiai biina trapecijos formos, kurioje svarbiausi griovio
elementai yra $ie (3.14 pav.): B — griovio virSaus plotis, b — griovio dugno plotis, H — griovio gylis,
h — vandens gylis vagoje, w — griovio skerspjavis, m — $laito koeficientas, o — $laito polinkio
kampas, S — §laito ilgis. Minimalus griovio dugno plotis b nustatomas pagal numatomy naudoti
kasimo masiny darbinio mechanizmo matmenis. Griovio §laito nuolydzio reikSmé (m — S$laito
koeficientas) yra lygi ctg a arba dalybai §laito horizontalios projekcijos ilgio i§ griovio gylio.
Griovio S§laito koeficientas gali biiti lygus nuo 1,0 iki 1,5. Griovio virSaus plotis B gali biiti
apskaiciuojamas §laito koeficientg padauginus 1§ griovio gylio ir dvejeto bei prie sandaugos pridéjus
griovio dugno plotj. Vagos skerspjivis W yra apskaiiuojamas Slaito koeficientg padauginus i$
griovio gylio ir prid¢jus griovio dugno plota bei gauta rezultata padauginus i§ griovio gylio.
Nagrinéjamame projekte pagal $iuos skaiiavimus nubraizyti grioviy S-3 ir S-5 skersiniai profiliai,
kurie atitinkamai pateikti 8 ir 9 prieduose.

Projektuojant griov] svarbu, kad grioviai bity: a) pakankamai giltis, kad nepatvenkty Zzemesnés
eilés grioviy bei drenazo zioCiy, b) pralaidiis, kad apsaugoty zemés plotus nuo potvyniy, c)
techniskai nesunkiai jrengiami, d) pastovils, eksploatacija paprasta ir pygi (Galmintas, Kudakas
1999; Urbonas 1998).
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3.14 pav. Melioracijos griovio skersinio profilio elementai

3.6. Projekto pateikimas internetinéje svetainéje

Tinklapiai yra elektroniniai dokumentai, kuriuos galima perskaityti internete, naudojantis tam
skirtomis narSyklémis, pavyzdziui, Internet Explorer, Netscape ar Opera. Tinklapius sudaro
skirtingo pobiidZio dokumentai:

o tekstiniai failai, turintys plétinj .html

o dokumentai, sukurti specializuotomis internetiniy puslapiy kiirimo programomis,

pavyzdziui, FrontPage

e daugialypés terpés dokumentai, kuriuose yra grafikos ir garso komponenty

e dokumentai, turintys nuorody j kitus interneto puslapius.

Tokie dokumentai laikomi pasauliniame tinkle, tiksliau interneto serveriuose. Kad bty
patogiau juos rasti, jie sugrupuojami j interneto svetaines.

Siame darbe tinklapiai kuriami Microsoft FrontPage programa.

Tik pradéjus darbg su Microsoft FrontPage automatiSkai bus pasirinktas puslapio (Page)
rezimas. Siame reZime bus jvedamas tekstas, talpinami paveiksléliai, jterpinéjami dokumentai,
kuriamos lentelés, sudarinéjami sgrasai. Visas HTML kodas yra automatiSkai sukuriamas ir
puslapio autoriui néra reikalo jj tvarkyti rankiniu biidu (Fucile ir kt. 2008).

Redaguojamas dokumentas turi tris perzitiros rézimus:

e normalus (Normal) — vizualiam dokumento redagavimui;

e HTML —parodo dokumenta HTML Zymémis;

e perziuros (Preview) - parodo dokumenta, kaip jis atrodys narSykléje.

Sukurta internetiné svetainé

Internetiné svetainé ,,Melioracijos rekonstrukcijos projektas sukurta FrontPage programa.
Atidarius interneting svetaing atsiveria pagrindinis langas, kuris susideda i$ trijy puslapio daliy:
virSutingés — vaizduojamas tinklapio pavadinimas, kairés — vaizduojamas tinklapio mygtuky sarasas,

centrinés — vaizduojamas tinklapio tekstas ir paveikslai (3.15 pav.).
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Rekonstrukcija >
Projekto planai :

s gae s 7
g8

ne visada palankios Zemés itkiui. Daugiausia Zalos daro drégmeés

Lietuvos teritorija néra labai didelé, taciau dél p atskiruose raj

gana jvairios. Skiriasi klimatas,

dirvoZemis, hidrografija, reljefas ir augalija — svarbi gamitis qlyg

perteklius - vanduo, kuris wZlieja Zemés plotus, nuplauna dirvozemj, iSmirko pasélius, sukelia erozijq ir viena is priemoniy to iSvengti yra Zemés

Ly.

itkio gerinimas melioruojant — sausinant. Melioracija regulinoja vandens rezimg dirvoZemyje, kultiivina Zemés p
uztikrina g derlius, is:

Nuo pirmuyjy drenavimo darby Lietuvos teritorijoje nusausinta apie 3,4 min. ha pernelyg drégny Zemiy, arba apie 86 % bendro Zemés itkio
paskirties ploto. Taciau ini i idutiniSkai veikia 30 - 50 mety, tad kas metus jy susidévi apie 2%, ry. apie 60 tikst. ha ploto. Todél
norint ini i palaikyti tink k bittina jas % uoti. Tai dideli darbai, reikalaujantys daug lésy, bet

irSisy, gerina kli alye
ilgam laikui keicia bei gerina augaly i I

'S )8

ir padidina dirvos derli;

'S P S s

irp

i arba

biitini, kad Zemés iikis, miSky itkis ir visa kita toliau biity sékmingai vystomi.

Tikslingy sausinti Slapiy Zemiy pasiskirstymo Lietuvoje Zemélapis

Tinklapio autorius: Viktorija Stukaité KISmf-09 el.pastas: Viktorijoss(@gmail com

<[ mn

1

3.15 pav. Pagrindinis internetinio tinklapio langas

Pagrindinio lango centrinéje dalyje, pasirinkus pabraukta nuorodg, atsiveria tikslingy sausinti

Slapiy Zemiy pasiskirstymo Lietuvoje Zemélapis, kurio lange paspaudus mygtuka ,,Atgal®, griZztama

] pradinj langa (3.16 pav.).

Pagrindinis puslapis

Rekonstrukcija

Projekto planai

L

[ <66%

82-a
60-b

a - rajono tikslingos sausinti

$lapios zemés tukst. ha

b - tikslingu sausinti Zemiu

procentas

(

3.16 pav. Tikslingy sausinti $lapiy Zemiy pasiskirstymo Lietuvoje zemélapis JPG formatu

Soniniame mygtuky sara$e galime pasirinkti norima puslapj: sausinimas (3.17 pav.),

rekonstrukcija (3.18 pav.), projekto planai (3.19 pav.) ir jstatymai (3.20 pav.). Perskaicius

dominancig informacija, ] pagrindinj puslap] galima grizti paspaudus nuoroda ,,Atgal®, kuri yra

kiekviename puslapyje.
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Pagrindinis. puslapis

Sausinimas

sistema - tai infineriniy jrenginiy kompleksas, kurio paskirtis — surinkt ir pasalinti vandens pertekliu j dirvoZemio. Pagal vandens pertekliaus surinkimo biida sausinimo

.

|

| sausmas |
Rekonstrukcija .

-

7l

sistemos gali buti: atvirosios, uzdarosios arba misriosios. Atvirose sausinimo sistemose vandens perteklins surenkamas ir pasalinamas vagomis ir grioviais, Uzdarosiose sistemose tai

atlieka drenaZo tinklas, misriose — grioviai ir drenazo tinklai. Lietuvoje jrengtos uzdarosios arba misriosios sausinimo sistemos.
ini i dafniausiai susideda ié penkiy pagrindiniy daliu: 1) reguliucjamoji arba surenkamoji (: vai); 2) nuleidfiameji (rinktuvai); 3) priimamoji (imtuvai); 4)

Ibiniai frengi

% 5)

Regulivojamagjq dalj sudaro jvairis dirbtiniai vandens taskai, tiesiogial surenkantys vandens pertekliu dirvoZemyje. Tai sausinamieji grioviai, horizontaliosios arba vertikaliosios
drenos - sausintuvai, plysiai ir kita.

Nuleidziamajq dalj sudaro nuleidfiamieji grioviai, uZdarieji ir atvirieji rinktuvai ir kita. Jy paskirtis — surinkti vandenji§ regulinojamosios dalies ir nuvesti imtuva.

Priimamajq dalj sudaro jvairiis imtuvai. Tai gali biiti grioviai, upeliai, upés, tvenkiniai, eZerai, jiros, gilesni vandeniui laidiis slucksniai ir kita. Jy paskirtis - netrukdomai priimti ir
nuleisti vandeni i$ nuleidZiamojo tinklo, nedarant Zalos aplinkiniams Zemés plotams.

Apsaugine dalj sudaro inZineriniai i, saugantys
drenaZo linijos ir kita.

ja teritorija nuoi § 3alies pritekanéio vandens. Tal apsauginiai grioviai ir pylimai, pavienés gaudomosios

Thi

iy qr yra jvairiy, jos priklauso nuo ty sistemy jrengimo sudétingumo. Pagalbiniai jrenginiai - jvairis nedideli hidrotechniniai statiniai:
greitvietés, slenkséiai, Slinzai, siurblinés, filtrai, Suliniai ir kita. Jiems priskiriami sausinimo sistemose esantys keliai ir jy jrenginiai - tiltai, pralaidos, lieptai, brastos.

Sausinimo sistemos ne visada susidedai # suminéty daliy, nesjosirengiamos tadakai biitina. Paveiksle pateikta sausinimo sistema ir jos sudétinés dalys.

Sausinimo sistemos dél susidévéjimo, Zmogaus veiklos ir aplinkos poveikio, po tam tikro laiko, tinkamai nebeatlieka vandens rézimo reguliavimo, todél bitinas remontas ar
rekonstrukeija. Sausinimeo sisterny rekonstrukeija - tai ju pertvarkymas aukstesniu techniniu lygiu, siekiant geresnio sausinimo, efekiyvesnio Zemés naudojimo ir racionalesnio

aplinkosangos problemy sprendimo. Tuo tarpu remonto matu sausinimo sistemos ik atstatomos j ta padét, kuri buvo jas irengiant.

1 - vandens imtuvas;
2 - nuvedamasis griovys;

3 ir 4 - atviras ir uzdaras rinktuvas;

8

Jonaidivs

Sausinimo sistemos schema

3.17 pav. Sausinimo puslapis

Pagrindinis puslap |
<
o]

]

Melioracijos rekonstrukeija

Sausinimo sistemos Lietuvoje ufima apie 3 min. ha, kurios vidutinigkai veikia 50 mety, tad kas metus ju susidévi apie 2%, t.y. apie 60 tikst. ha ploto. Todél norint sausinimo sistemas
palaikyti tinkamas, kasmet biitina jas suremontuoti arba rekonstruoti.
danai atsiranda dél projektavimo netikslumo, nekokybisky darby, netinkamos eksploatacijos, nekokybiskos arba netinkamos medziagos,
netobuly ar susidévéjusiy jrenginiy ir panasiai. Taigi gerinant sausinimo sistemy ilgaam#iskuma, projektavimui ir statybai reikia skirti ypaé daug démesio.

Rekonstrucjant sausinimo sistemas isvalomi ir gilinami grioviai, atstatomas sugedes drenazo tinklas, gerinamas pavirsinio vandens nuleidimas, prireikus purenamas poarmenio
sluoksnis, kad bity geresnis vandens pralaidumas, per drégnuose plotuose tankinami drenaZo sausintuvai, pertvarkomi hidrotechniniai statiniai, atstatomi bei pritaikomi naujiems
reikalavimams tiltai, pralaidos, iesiami papild os pelkés, kult@rinami dirvoZemiai ir numatoma dar daug kity darby.

Rekonstrukeijos projektai gali biit rengiami viena arba dviem stadijomis. Kai gedimal nesudétingi ir aiskis, uZtenka vienos remonto projekto stadijos. Jei gedimai neaiskis, tuomet
atliekami prieiprojektiniai tyrinéjimai, sudaroma rek keij zduotis, kurigje ir nustatoma projektavimo darby stadija. Tuose paciuose objekiuose daimal bina
projektucjami rekonstrukeijos ir remonto darbai.

Sausinimo sistemy rekonstrukeijos projekte turi biiti jvertintas esamas sausinimo tinklas ir pagristas jo rekonstrukeijos batinumas, suprojekiuotos visos reikalingos priemonés,
palaikanéios optimaly vandens, oro, $ilumos bei maisto medfiagy refima melioruojamose Zemése, laikantis aplinkosaugos reikalavimu. Tai atliekama vadovaujantis tyrinéjimy metu
surinktais duomenimis.

sistemy

i keliai, renatiiral

projekto

Rekonstrukcijos projektas derinamas su visomis zinybomis, kuriy interesus jis liecia: su telekomunikacijy, elekiros tinkly tarnybomis, aplink T Zemétvarkos
tarnybair visais Zemés naudotojais.

Atliekant drenazo sistemy rekonstrukeija maZesnio nasumo Zemése, ateityje reikés panaudoti jvairesnes, dazni pap ir h atrankinj bei
apsauginj sausinima (drenaza), pavirsinj sausinima grioviais bei vagomis ir kita. Svarbiausia, kad naudoj; inil t bty ek iskos bei racionalios aplinkos is: imoir

#mogaus reikmiy tenkinimo atZvilgin.

m

3.18 pav. Melioracijos rekonstrukcijos puslapis
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Rekonstrukcija
| Projekto planai

.

i

Projekto planai

Saléninky rajono Butrimoniy senifinijos Janéifiny kadastrinés vietovés Gudakampio kaimo melioracijos projekto Nr.5 Saléykédios upés baseino grioviy ir ju jrenginiy remonto ir
rekonstrukeijos techninis darbo projektas sudarytas pagal $aléni i Zemés tikio skyriaus vedéjo 2008m gegu¥és 12d patvirtinta uduotj. Rekonstruojami grioviai
imtuvai §-3 ir §-5 iskasti 19770-1975m, kurie jteka | 3aléyks¢ios upeli. Ik Siol grioviai nebuvo tinkamai priziarimi. Vagose susikaupé daug sanady bei augmenijos, keletas aukstai
tvenkianéiy vandenj bebry uZtvanku, paplauti ir paslinke $laitai. Visa tai trukdo normaliam sausinimo sistemuy darbui. Tuo paciu paZeistos drenazo sistemos Nr. 36 baras (tes Pk 4+00)
trukdo dikininkams dirbti, nuolat uZmirkes 2 ha plotas. Per grioviy $-3 ir §-5 pralaidas einantis lanko keliukas vienintelis susisiekimas Siame pasienio ruoze. Kadangi nustatytos {siurbimo
Zymés, antgaliy pazeidimai bei daug sanasy grioviu dugnuose, numatytas grioviy mechanizuotas valymas, kriimy 3alinimas, Zio¢iy keitimas, pralaidy remontas bei didelio diametro
rinktuvo perklojimas iki uZdrékusios zonos ribos. Dél esamy grioviu ir ju irenginiy deformacijy, bitina $iuos griovius, ju jrenginius, drenaZo fotis rekonstruoti.

Grioviy tyrinéjimai atlikti melioracinin hidrotechniniu tyrimu, kuriam buvo panaudota ankstesné grafiné ir vaizdiné med#iaga: plano kopijaM 1:2000 ir profiliai M 1:2000 sudaryti
1969 m. Naujai sudarytas planas M 1:10 coo, pakoreguota topografiné nuotrauka M 1:2 coo apimanti 50 ha plof ir sudaryta reperiy isdéstymo schema, naujai sudaryti profiliai M
1:2000. Rekonstruojami 1,80 km bendro ilgio grioviai ir imtuvai. Naujai jrengiama 11 vnt. drenaZo Zio¢iy, naujai perklojami 5,92 vnt. rinktuvai po 10om. Rekonstruojamos dvi po 6co —
2000 mm Projekto technini, sprendi: 1i iniai tyrinéjimai, p topografiné irengti 3 laikini reperiai. Tyrinéjimai atlikt
totaline stotimi Nikon NPL-522. Aukééiai santykiniai, pririéti prie pralaidos griovyje 5-3, Pk 9+g0.

Toliau pateikiami melioracijos rekonstrukeijos projekto planai:

ky rajono

1 Taid

priimti atliktl m

Tkesniame Semalanyi
e;

Topografinis planas masteliu 1:2 000 - tai pagrindinis melioracijos rekonstrukeijos projekto planas, kurio mastelis parenkamas pagal vaizduojamus objektus plane. Kadangi éia yra
sausinimo sistema, tad mastelis 1:2000, nors grioviy braiZymui pakakty 1:5000 mastelio. Tai pakoreguotas topografinis planas, nes rekonstruojamame plote yra mafian kaip 40%

is bei vektorizuoj; 1i ijos projekta;

Planas liu 1:10 ooao, kuris reikali i su aplinka

d

enaji

situacijos ar reljefo pakitimu. Taigi planas buvo braizomas is matavimy d
Reperiy schema, kurioje matoma kur iSdéstyt naujai jrengti 3 laikini reperiai;
I&ilginiai profiliai $-3 ir $-5 grioviams bei 36-a rinktuvui. I#ilginis profilis sudaromas remiantis 1:2000 mastelio topografiniame plane suprojektuota griovio trasa, t.y. griovio agis
buvusi horizontalioje padétyje, perkeliama | vertikalia padet. I3ilginio imtuvo profilic horizontalusis mastelis islieka 1:2000, o vertikalusis mastelis - 1:100;
skersiniai profiliai §-3 ir 3-5 grioviams. Skersinis profilis braizomas bentjau vienai imtuvo linijai, kad parodyti griovio vir$aus ir dugno ploéius, griovio gylj, sanasas ir kitus elementus
reikalingus rekonstrukeijai.

Planai ir schemos
() mr000
QO mMuz00
OD\nammis Femélapis
D Reperiy iédestymas

Isilginiai profiliai
Q) 53 griovie
() 5-5 griovio

(D36- rinktuvo

Skersiniai profiliai
() 5-3 griovio
() 55 griovio

Projekto plany puslapyje patalpinti sukurti Saléyk$¢ios upés baseino melioracijos

3.19 pav. Projekto plany puslapis

rekonstrukcijos projekto planai ir schemos bei iSilginiai ir skersiniai profiliai jvairiais formatais.

Sausinimas

Rekonstrukcija
Topografiniai planai
-

Pagrindiniy melioracijos jstatymy puslapyje paspaudus ant pabrauktos nuorodos Cia arba

Pagrindiniai melioracijos istatymai

1) Lietuvos Respublikos Melioracijos istatymas, 2004 m. vasario 5 d. Nr. IX-2009. Cia

2) Lietuvos Respublikos Zemés ukio ministro isakymas dél valstybei nuosavybeés teise
patvirtinimo, 2008 m. balandio 4 d. Nr. 3D-188. Cia

3) Lietuvos Respublikos zemés iikio ministro jsakymas dél melioracijos objekty (darby) kainy, 2007 m. vasario 5 d. Nr. 3D-53. Cia

4) Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministro jsakymas dél Zemés ir melioracijos statiniy biiklés jvertinimo metodikos patvirtinimo, 2006 m. vasario 8 d. Nr. 3D-51. Cia

5) Lietuvos Respublikos Zemés iikio ministro jsakymas dél Zemés iikio ministro 2006 m. sausio 31 d. isakymo Nr. 3D-36 ,dél pavyzdiniy meli darby ir meli
statiniy naudojimo valstybinés priezifiros nuostaty patvirtinimo “ pakeitimo 2010 m. spalio 8d. Nr. 3D-906. Cia.

6) Lietuvos Respublikos zemés iikio ministro jsakymas dél melioracijos techninio reglamento MTR 1.12.01:2008 "Melioracijos statiniy techninés prieziiiros taisykles"
patvirtinimo 2008 m. baland#io 16 d. Nr. 3D-218. Cia.

fjos statiniy ir Tjos sistemuy ji isykliy

3 o Bt

sistemu

7) Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministro isakynflas dél valstybei nuosavybés teise prikl statiniy ir

patvirtinimo 2008 m. balandzio 4 d. Nr. 3D-188. Cia.
tinklapyje www.lrs.lt

inter:

Kity istatymy paie $ka gali buti vykd

Atgal

3.20 pav. Pagrindiniy melioracijos jstatymy puslapis

www.lIrs. It atsiveria tinklapis naujame lange, kuriame yra pasirinkta informacija.
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Melioracijos rekonstrukcijos projekto planai internete

Melioracijos sistemy planai, profiliai, statybos bréziniai ir melioracijos kadastras — tai
melioratoriy darbo etapai popieriuje, be kuriy nejsivaizduojamas bet kurio masto projekto
jgyvendinimas. Pirmiausia susipazjstama su melioracijos objekto aplinka smulkesniame
(daZniausiai 1:10000 mastelio) zemélapyje, toliau, sudarius stambesnio (dazniausiai 1:2000)
mastelio plang, tiriama vietové melioraciniu pozitriu (dirvozemj — grunta, maitinimo vandeniu
salygas — Saltinius ir kita). Plane ir profiliuose projektuojama melioracijos sistema ar jos dalis bei
rengiama projektiné ir sgmatiné dokumentacija. Tokie dokumentai patenka statybininkams, kurie
papildo juos jvairiais aktais ir perduoda melioracijos sistemy naudotojui. Siuo turtu ripinasi ir
melioracijos sistemas eksploatuoja tiek Zemés naudotojai, tiek rajony zemés tkio tarnybos. Dideli
zemélapiai nepatogiis, todel paplito 1:10 000 masteliu sudaryti apzvalginiai planai, o papildoma
informacija apie sistemas saugoma perdavimo ir priémimo aktuose ir kituose dokumentuose. Taigi
susikaupia nemazai dokumentacijos, nes saugoma kadastriné medziagos ir projektiné
dokumentacija (Tumas 1999).

Visa Jan¢itiny kadastrinés vietovés Gudakampio kaimo melioracijos projekto Nr.5
Sal¢yks&ios upés baseino S-3 ir S-5 grioviy ir jy jrenginiy remonto ir rekonstrukcijos dokumentacija
pateikiama projekto plany tinklapyje (3.19 pav.). Jame patalpinta grafiné projekto medziaga
jvairiais formatais ir biidais:

« Planas M 1:10 000 JPG formatu;

« Skersiniai profiliai S-3 ir S-5 grioviy PNG formatu.

« Isilginiai profiliai S-3 ir S-5 grioviy bei 36-a rinktuvo CGM formatu;
e Reperiy i§déstymo schema SVG formatu;

o Planas M 1:2 000 statinis vektorinis ir rastrinis;

e Sluoksniy valdymas plano M 1: 2 000;

Toliau apie kiekvieng i$ jy placiau.

Planas M 1:10 000 ir skersiniai profiliai JPG ir PNG formatais
Planas M 1:10 000 ir skersiniai profiliai yra issaugomi JPG ir PNG formatais, kurie yra su
programos komanda paprastai jterpiami j dokumentg. Jterpus paveikslus galima nustatyti jy
parametrus. Toliau 3.21 paveiksle pateiktas Planas M 1:10 000 JPG formatu ir 3.22 paveiksle
pateiktas skersinis profilis PNG formatu.
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Janciunu k.v. Gudakampio kaimo
Salscykscios upes baseino groviu
ir J statiniu remonto darbai
[topas.
Planas M 1:10000 I 1

X Asastatn Jandiony k.v. Gudakempio kaimo ]
Nr. VGTU Zaitykitios upés baseino grioviy ir
fy statinly remontas-rekonstrukdja
Poveigos | V. Peverce Dee | Parases Lapas | Lapy
Autoris | v, stukaiia 2008 09 Griovio 5-3 skersinis profilis 11

3.22 pav. Griovio S-3 skersinis profilis *.PNG formatu
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ISilginiai profiliai CGM formatu

ISilginiai profiliai nubraizyti AutoCad .dwg formatu. Norint pradéti §j formatg transformuoti
prie§ tai AutoCad ‘e reikia ji iSsaugoti .R14(LT98&LT97) formatu, kuris yra pats seniausias i$
galimy pasirinkti. Turint tinkamg .dwg formata, jis transformujamas j .cgm formata, kurj galima
gauti su MicroStation programa.

Turint .cgm formato iSilginius profilius toliau atlieckamas jy pateikimas internetiniame
tinklapyje HTML kalba (10 priedas). *.cgm formatas leidzia vaizdg matyti vektorinj nesant
kompiuteryje jdiegtoms specializuotoms CAD‘inéms programoms. Pasukus pelés ratuky vaizdas
gali biiti padidintas ar sumazintas. Lentelés kairéje puséje esancios nuorodos kaip ir paspaudus
desinj pelés klaviSa atsiradusi lentel¢ leidzia vaizda priartinti, nutolinti, stumdyti, spausdinti ir
atlikti kitas papildomas vaizdo valdymo funkcijas. I$ilginis profilis pateiktas internetiniame

tinklapyje matomas 3.23 paveiksle.

G B QR R EE B
III-H,I[I'M
]

3.23 pav. Griovio S-3 isilginis profilis *.CGM formatu

Reperiy isdéstymo schema SVG formatu

Reperiy iSdéstymo schema iSbraizyta AutoCad .dwg formatu. Norint pradéti §j formatg
transformuoti pries§ tai AutoCad ‘e reikia jj i$saugoti .R14(LT98&LT97) formatu, kuris yra pats
seniausias 1§ galimy pasirinkti. Turint tinkama .dwg formata, jis transformuojamas j .svg formatg su
ArcGIS programa.

Turint .svg formato reperiy i8déstymo schema toliau atlieckamas jos pateikimas internetiniame
tinklapyje HTML kalba (11 priedas). *.svg formatas leidzia matyti vektorinj vaizda nesant

kompiuteryje jdiegtoms specializuotoms CAD‘inéms programoms. Paspaudus desSinj pelés klavisa,
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atsiranda lentelé su papildomomis vaizdo valdymo funkcijomis, kuriomis galima padidinti

(sumazinti) vaizda, iSsisaugoti kompiuteryje ir panaSiai. Reperiy iSdéstymo schema pateikta

internetiniame tinklapyje matoma 3.24 paveiksle.

\v& V. Kirovs kol 1869
% is wnal. pecjilkies IS5
% Lz - 4
Y
g s, )
k) \%\
| _ %
= S
Y b
oy .g\a._— =
g
—— Y
I}‘"

Zoom In
Zoom Out
Original View

Higher Quality

Find...

Copy SVG
View SVG
View Source

Save SVG As...

Help
About Adobe SVG Viewer...

3.24 pav. Reperiy i8déstymo schema *.SVG formatu

Planas M 1:2 000 statinis vektorinis ir rastrinis

Planas M 1:2 000, t. y. melioracijos rekonstrukcijos projekto topografinis planas, nubraizytas

AutoCad .dwg formatu. Norint pradéti $§j formatg transformuoti prie§ tai reikia jj iSsaugoti

R14(LT98&LT97) formatu, kuris yra pats seniausias i§ galimy pasirinkti. Toliau atliekamas .dwg

formato konvertavimas j SHP formatg su ArcGIS programa. Turint vektorinio zemélapio sluoksniy

duomenis iSsaugotus *.dbf, *.sbn, *.sbx, *.shx ir *.shp formatais toliau atlickame jy jkélimg |

internetinj tinklapi.

Statiniame vektoriniame ir rastriniame zemélapyje panaudotas ortofotografinis zemélapis TIFF

formatu ir sukurti keturi sluoksniai *.shp formatu: Grioviai (polygon), Drenazas (line), Keliai (line),

Uzrasai (Annotation). Suformuotas statinio vektorinio ir rastrinio zemélapio aprasas pagal .MAP

formatg pateiktas 12 priede. Suprogramuotas internetinis puslapis (SHP_vektorinis.html) HTML

kalba, kuris pritaikytas MAPSERVER aplinkai, pateiktas 13 priede, Planas pateiktas tinklapyje

matomas 3.25 paveiksle.
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Sukurtas Zemélapis patalpintas nuoroda: C:\Internetas\SHP vektorinis\SHP vektorinis.html

Sukurtojo zemelapio programa (Viktorija_raster.map) atrodo taip:

mo»

MAP

IMAGETYPE PNG

EXTENT 574717.718040407 6008732.57060104 578484.115874815 6010952.19864865
SIZE 600 400

SHAPEPATH "C:Internetas'SHP_vektorinisVika"

SYMBOLSET "C: \SHP vektorinis'symbols|symbols35 sym"

FONTSET "C:1 SHP_vektorinis'fonts fonts list"

IMAGECOLOR 255 255 235

Zemélapis yra dalinamas i 4 shioksnius - grioviai, drenaZas, keliai ir urasai. Grioviai yra plotiniai objektai,
drenaZas ir keliai yra linijiniai objektai, uzra3ai yra tekstiniai objektai. Kiekvienas atskiras shuoksnis turi
nustatytas atitinamas spalvas: grioviai - Zydra, drenaZas - Zalia, keliai - geltona, ura3ai - raudona. Pastaba: jei
norima matyti visus shioksnius, reikia teisingai juos pakloti: ant plotinio tipo shuoksnio turi buti klojami linfjiniai o
ant linjjinfy turi bati klojami tekstiniai, nes kitu atveju plotas uZzdengs linjjas, o linijos uzdengs teksta ir dalis
informacijos nesimatys.

( Atgal

m

3.25 pav. Planas M 1:2 000 internetiniame tinklapyje

Sluoksniy valdymas plano M 1: 2 000
Dinaminio zemélapio tinklapiui kurti pasinaudota parengtais vektorinio zemélapio sluoksniais
pagal SHP formata ir parengtais rastriniais Zemélapiais pagal TIFF formata.

Dinaminio Zemélapio puslapyje galime matyti Zemélapio atskirus sluoksnius (3.26 pav.),
ortofotografinius vaizdus su jame iSbraizytais sluoksniais arba be jy (3.27 pav.). Galima matyti tik
zemélapj (Map) arba jame judéti (Browse), galima didinti ir mazinti zemélapj (3.28 pav.). Visi Sie
atlikti pasirinkimai matomi paspaudus nuoroda ,,Atnaujinti* .

Suformuotas dinaminio Zemélapio apraSas pagal MAP formata (viktorijos.map) pateiktas
14 priede. Suprogramuotas internetinis puslapis ms4w.html HTML kalba pritaikytas MAPSERVER
pateiktas 15 priede. Suprogramuotas mapTemplate.html HTML kalba pritaikytas MAPSERVER
pateiktas 16 priede (Fucile ir kt. 2008).
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Dinaminis Zemeélapis Dinaminis Zemelapis

Shioksniai: Shuoksniai:

Grioviai drenazas Keliai Uzrasai Grioviai drenazas Keliai Uzrasai

Ortofotonuotrankos: Ortofotonuotraukos:

7521 7522 7521 7522

Zemélapio réFmas: — Masteks: Zetnglgm rézimas: Mastelis:
Browse - ‘ Centravimas - Browse ¥

Centravimas v

3.26 pav. Dinaminio zemé¢lapio sluoksniy 3.27 pav. Dinaminio zemé¢lapio sluoksniy ant
vaizdavimas ortofotnuotraukos vaizdavimas

Dinaminis Zemélapis

Shioksniai:
Grioviai drenazas Keliai Uzrasai

Ortofotonuotraukos:
7521 7522

Zemélapio ré¥mas: Mastelis:
] Atnaujinti ]
Browse - Didinimas 2x -

‘ ——

3.28 pav. Dinaminio zemélapio didinimo funkcija
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4. TOPOGRAFINES NUOTRAUKOS TIKSLUMO TYRIMAS

Siame skyriuje pateikta ploto nustatymo tikslumo vertinimo metodika taikant koordinadiy
kovariacijy matricas, poslinkiy bei deformacijy modeliavimas baigtiniy elementy metodu.

Saléykscios upés baseino S-3 ir S-5 grioviy melioracijos rekonstrukcijos projekto topografinés
nuotraukos ploto nustatymo vidutiné kvadratiné paklaida lygi 2,38 m?.

Atlikti du eksperimentiniai horizontaliyjy poslinkiy bei deformacijy modeliavimo atvejali,

pritaikant naujas poslinkiy apragymo i$raiskas (sumazinus 2,18 m? ir padidinus 2,69 m?).

4.1. Topografinés nuotraukos darbo pagrindo ir ploto nustatymo tikslumo

jvertinimas

Ivairiy inzineriniy projekty sudarymo kokybé priklauso nuo geodeziniy matavimy rezultaty
patikimumo bei tikslumo (Koch 1997). Apskai¢iuotos koordinaciy poky¢iy vidutinés kvadratinés
paklaidos ir jvertinta ploto nustatymo vidutiné kvadratiné klaida.

Atliekant zemés sklypo riby kadastrinius matavimus apskai¢iuojamas zemes sklypo plotas bei
uzsakovui pageidaujant jvertinama ploto nustatymo vidutiné kvadratiné paklaida (Valstybés
zinios, 2003-02-21, Nr. 18-790). Kadastriniy sklypy tasky koordinatés nustatytos poligonometrijos
metodu tampa koreliuotomis, todél Sis veiksnys turéty biiti jvertintas. Baigiamajame darbe pateikta
ploto nustatymo tikslumo vertinimo metodika taikant koordinaciy kovariacijy matricas (Skeivalas,
Alekniené 2004).

Zinomos trys tasky koordinatés, Kkurios pateiktos 4.1 lenteléje. Jos sudaro plota, kuris
pavaizduotas 4.1 paveiksle ir apskaiCiuotas pagal koordinaciy duomenis 4.2 lenteléje. Daroma
prielaida, kad kampy matavimo vidutin¢ kvadratiné paklaida lygi mg = 3°‘, atstumy matavimo

vidutiné kvadratiné paklaida lygi ms=5 mm.

Mos78.20

o= 2?5206123 ¥ = B010538.63

Y = 5767V5.486

BO10511.45
STR244.57

X
f

4.1 pav. Tasky iSsidéstymo schema
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Skaiciavimy eiga

1. Plotas Q pagal iSmatuotas tasky koordinates apskaic¢iuojamas taip:

13 1
Q:EZXi(yHl_yi—l):EXT "AY (4.1)
i=1
13 1+
Q =§Z Yi (Xiup = Xi1) :EY AX (42)
i=1

¢ia X;,yi — taSky koordinatés; X,Y — tasky koordinaciy vektoriai; AY — koordinaciy skirtumy

vektoriai; n — tasky skaicius.

XT=(X X, .. X

] ( 1 2 n)}’ (43)
Y =(y1 Yo o yn)

AX =(X, =X, X, —Xg oo X 4 — xl)TT } (4.4)
AY :(Y2 Yo Yz X o yl_yn—l)
2. Ploto vidutin¢ kvadratiné paklaida skai¢iuojama pagal formule:

2 _ 1, 2 2 4.5
mQ_Z(mQX+mq), (4.5)
Cia
mg, =AY' - K, -AY; (4.6)
mg, =AXT K, -AX . (4.7)

kur Ky, Ky — tasky koordinaciy kovariacijy matricos (nxn).

3. Poligonometrijos tasky koordinaciy kovariacijy matricas skai¢iuojame pagal formules:

K. =AK . A"
.= AK } 4.8)

K, = AK ,, AT
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¢ia A — koeficienty kvadratiné matrica (nxn). Matrica A sudaroma pagal poligonometrijos

tinklo schema ir atrodo taip (Skeivalas 1995):

0
1 1 .. 0
1 1 1 1

Myx,, 0 0

K = O Mae, o O (4.10)
0 0 M pxn-1n
Myy,, 0 0

Ky = O My 0 (4.11)
0 0 . Mynan

O jy diagonalieji nariai skai¢iuojami pagal formules:

2
m
2 @i i1
+ Ayi,i+l 2

2

2
Ay COS” «;

i+l
i (4.12)

2 2 i1

fa 2
rnAYi‘”1 =sin ai,i+l + AXI,H—l 2

4. Ejimo krastiniy direkciniai kampai ir ilgiai skai¢iuojami sprendziant atvirkstinj geodezinj

uzdavinj pagal formules (Skeivalas, Alekniené 2004; Putrimas 2005):

-y Ay
@, =arctg Yin 7Vi _ grotg i (4.13)
Y i1 Xi A i
S — Xi+l - X — y-i+1 B yi ) (414)
cos sing;

i+l i+l
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Skaidiavimai

4.1 lentelé. Tasky koordinatés

Tasko Nr. X y
1 6010511,45 | 576244,57
2 6010578,20 | 576206,23
35 6010538,63 | 576775,96

4.2 lentelé. Ploto skai¢iavimas

Tasko Nr. Xi Yi+l-Yi-1 | Xi(Yi+1 - Yi-1) Yi Xi-1-Xi+1 | Yi(Xi-1 - Xi+1)
1 6010511,45 | -569,73 | -3424368688,41 | 576244,57 | -39,57 -22801997,64
2 6010578,20 531,39 3193961149,70 | 576206,23 | -27,18 -15661285,33
35 6010538,63 38,34 230444051,07 | 576775,96 66,75 38499795,33
Suma 36512,36 36512,36
Q= 18256.18185 m”

C

Atvirkstinis geodezinis uzdavinys iSsprestas sukiirus programg su programa Fortran.

Programa:

ATVIRKSTINIS GEODEZINIS UZDAVINYS
INTEGER N,Ms,Ma
REAL Mx,My
DOUBLE PRECISION X1,Y1,X2,Y2,pa,A,al,pi,rrl,r2,tgr,d
DOUBLE pRECISION p,c,si,Mxil,Mxi2,Myil,Myi2,Mxi,Myi
OPEN(1,FILE="Duom.DAT',STATUS='0OLD")
OPEN(2,FILE='Rezultl.REZ',STATUS="UNKNOWN")
read (1,*) N,Ms,Ma
Ms-atstumo matavimo vidutine kvadratine paklaida
Ma-kampu matavimo vidutine kvadratine paklaida
DO 100 I=1,N
READ(1,*)X1,Y1,X2,Y2
WRITE(2,1)X1,Y1,X2,Y2
1 FORMAT(1X,’X1="F10.2,1X,"Y1="F9.2,1X,"X2="F10.2,1X,"Y2="F9.2)
pi=3.141592653589793D0
DX=X2-X1
DY=Y2-Y1
TGR=ABS(DY/DX)
R1=ATAN(TGR)
R=abs(R1)
r2=r/pi*180
WRITE(2,2)DX,DY,TGR,r2
2 FORMAT(1X,DX="F7.2,1X,'DY="F7.2,1X," TGR="F12.8,1X,'R="F12.7)
D=SQRT((DX**2)+(DY**2))
WRITE(2,3)D
3 FORMAT(1X,'Atstumas=",F8.3)
P1=3.141592653589793D0
P=206265
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IF (DX.LT.0.AND.DY.LT.0) A1=PI+R
IF (DX.GT.0.AND.DY.LT.0) A1=2*PI-R
IF (DX.GT.0.AND.DY.GT.0) A1=R
IF (DX.LT.0.AND.DY.GT.0) A1=PI-R
A=A1/P1*180
WRITE(2,4)A
4 FORMAT(1X,'Alfa=",F10.6)
L=A
DM=(A-L)*60
M=DM
S=(DM-M)*60
WRITE(2,5)L,M,S
5 FORMAT(1X,'Laipsniai=',15,2X,'Min=",12,2X,'Sek=",F5.2)
RAD=((s/60.+M)/60.+L)/180.*PI
C=cos(RAD)**2
Sl=sin(RAD)**2
C C-KOSINUSAS
C SI-SINUSAS
WRITE(2,6)C,SI
6 FORMAT(1X,'COS2=",F10.8,1X,'SIN2="F10.8)
Msi=Ms**2
Mai=Ma**2
DYi=DY**2
DXi=DX**2
¢ i-pakeltas kvadratu
WRITE(2,7)Msi,Mai,DYi,DXi
7 FORMAT(1X,'Ms2="12,1X,'Ma2=",12,1X,'DY2=",F10.3,1X,'DX2="F10.3)
Pa=pP**2
WRITE(2,8)Pa
8 FORMAT(1X,'P2=",F14.1)
Mxi1=(C*Msi/1000000)
Myil=(S1*Msi/1000000)
Mxi2=DYi*Mai/Pa
Myi2=DXi*Mai/Pa
Mxi=Mxil+Mxi2
Myi=Myil+Myi2
WRITE(2,9)Mxil,Mxi2
WRITE(2,10)Myil,Myi2
9 FORMAT(1X,'Mxil="F15.10,2x,'Mxi2=",F15.10)
10 FORMAT(1X,'Myil="F15.10,2x,'Myi2="F15.10)
WRITE(2,11)Mxi,Myi
11 FORMAT(1X,'Mx2="F15.10,2x,'My2="F15.10)
Mx=SQRT (Mxi)
My=SQRT(Myi)
WRITE(2,12)Mx,My
12 FORMAT(1X,'MX="F6.4,2x,'My="F6.4)
100 CONTINUE
STOP
END
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Rezultatai:

X1=6010511.45 Y1=576244.57 X2=6010578.20 Y2=576206.23
DX= 66.75 DY=-38.34 TGR= .57438202 R= 29.8722851
Atstumas= 76.977

Alfa=330.127715

Laipsniai= 330 Min=7 Sek=39.77

COS2=.75192792 SIN2=.24807211

Ms2=25 Ma2=25 DY2= 1469.956 DX2= 4455.563
P2=42545250225.0

Mxil= .0000187982 Mxi2= .0000003110

Myil= .0000062018 Myi2= .0000009425
Mx2=.0000191092 My2= .0000071443

MX= .0044 My= .0027

X1=6010578.20 Y1=576206.23 X2=6010538.63 Y2=576775.96
DX=-39.57 DY=569.73 TGR= 14.39802892 R= 86.0269620
Atstumas= 571.102

Alfa=93.973038

Laipsniai= 93 Min=58 Sek=22.94

COS2=.00480069 SIN2=.99519931

Ms2=25 Ma2=25 DY?2=324592.300 DX2= 1565.785
P2=42545250225.0

Mxil= .0000001200 Mxi2= .0000686641

Myil= .0000248800 Myi2= .0000003312

Mx2= .0000687841 My2= .0000252112

MX= .0083 My= .0050

X1=6010538.63 Y1=576775.96 X2=6010511.45 Y2=576244.57
DX=-27.18 DY=-531.39 TGR= 19.55077241 R= 87.0719371
Atstumas= 532.085

Alfa=267.071937

Laipshiai= 267 Min=4 Sek=18.97

C0OS2=.00260938 SIN2=.99739060

Ms2=25 Ma2=25 DY2=282375.300 DX2= 738.752
P2=42545250225.0

Mxil= .0000000652 Mxi2= .0000597335

Myil= .0000249348 Myi2= .0000001563

Mx2= .0000597988 My2= .0000250910

MX= .0077 My= .0050

Tolimesni skaiCiavimai atlikti Mathcad programa. Pirmiausia apskaiciuotos koordinaciy

kovariacijy matricos:
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Skaiciuojamos ploto vidutinés kvadratinés paklaidos sandy reikSmés:

m3, =(-569.73 531.39 38.34)-

1.911-10°°.
.11.911.10°°
1.911-107°

1.911-107°
8.789-107°
8.789-107°
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=22.415 m* (4.17)

mg =(-39.57 —27.18 66.75)-
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Ploto vidutiné kvadratiné paklaida:

mq = \/1 (22.415+0.151) = 2.375 m?
4
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(4.18)
~39.57

.| =27.18 [|=0.151 m*

66.75

(4.19)



Nustatyta, kad santykiné ploto paklaida yra lygi leoo kuri tenkina nekilnojamojo turto

objekty kadastriniy matavimy ir kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo taisyklése nurodytg

.1 1
salyga, kad santykiné paklaida turi buti ne didesné kaip — <
alygq y p p N - 3500

(Valstybés zinios, 2003-02-
21, Nr. 18-790).
Papildomai atlikti skai¢iavimai kai kampy matavimo vidutiné kvadratiné paklaida lygi mg = 5.

Siuo atveju gaunama ploto vidutiné kvadratiné paklaida lygi 3,948 m?% o santykiné ploto paklaida

yra lygi ~ 47100 , kuri taip pat tenkina auks$¢iau nurodyta salyga (Stukaité 2010/1; Stukaité 2010 Nr.

3(28)).
4.2 PlokStuminiy poslinkiy ir deformacijy modeliavimas

Atliktas Sal¢ykigios upés baseino S-3 ir S-5 grioviy ir jy jrenginiy melioracijos projekto
topografinés nuotraukos darbo pagrindo 2-D poslinkiy ir deformacijy modeliavimas. Nagrinétas
plokstuminis deformacijy biivis panaudojant geometrines Kosi lygtis horizontaliyjy deformacijy

bei poslinkiy rySiui apraSyti.

4.2.1. Poslinkiy ir deformacijy rySio lygtys

Tamprumo teorijos metodais nustatomi projektuojamy objekty (statiniy, masiny, laivy ir kity
konstrukcijy) racionaliis matmenys, pavojingosios ir leistinosios apkrovos. Si teorija nagrinéja
Itempimy pasiskirstyma kietuose tampriuose kiinuose, ty kiiny deformacijas ir jy tasky poslinkius,
kuriuos sukelia jvairGs iSoriniai poveikiai. Jeigu sukeliantys kiino deformacijas iSoriniai poveikiai
nevirsija kai kuriy riby, paSalinus $iuos poveikius kiino deformacijos isnyksta. Sia savybe
pasiZymintis kiinas ir vadinamas tampriu kiinu, o kino deformacijos, kurios iSnyksta -
tampriosiomis (liekamyjy deformacijy pavyzdys yra plastinés deformacijos). Tamprumo teorijoje
nagrinéjamas tamprus kiinas idealizuojamas, pasitelkus prielaidas ir hipotezes. Sios hipotezés turi
vadinamyjy darbiniy hipoteziy pobtdj, 1§ anksto Zinant, kad jos lemia nezymias konstrukcijy
skaiCiavimo paklaidas.

Kiing - realios konstrukcijos mechanin; modelj - apibiidina geometriné¢ forma, parémimo
salygos ir medziagos mechaniniy rodikliy (tamprumo modulis E, Slyties modulis G ir skersinés
deformacijos koeficientas v) pasiskirstymas. Priklausomai nuo konstrukcijos, iSoriniy jégy, taikomy
skai¢iavimo metody bei jy tiksly, tas pats objektas gali biti laitkomas ir tampriu kiinu, ir tampriy
kiiny sistema. Nagrin¢jant kiino deformavimasi laikoma, kad pakanka rySiy, varanciy kiino kaip

absoliuciai standaus (nesideformuojancio) objekto judéjimg. Taigi tamprumo teorijoje nagrinéjami
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poslinkiai, kurie atsiranda kinui deformuojantis. Jeigu zinomi visy kiino tasky linijiniai poslinkiai,
tai zinomos ir ty tasky naujos padétys po deformavimo, t.y. Zinoma, kaip atrodo kiinas jj
deformavus. ISvada - kiino tasky linijiniais poslinkiais galima aprasyti viso kiino deformacijas.
Inzinerinése konstrukcijose dazniausiai atsiranda mazos deformacijos.

Tamprumo teorija nagrin¢ja absoliuciai tampry kiing. Pasalinus deformavimo priezastj, toks
kiinas visiskai atgauna prading formg ir tirj. Absoliuciai tampriy kiiny gamtoje néra - tamprumo
teorija nagrinéja tik praktiSkai tamprius kiinus. Netamprias deformacijas nagriné€ja kitos teorijos,
tarp jy - plastiSkumo teorija. Absoliuciai tampraus kiino medziaga yra vientisa (kontinuumo
sgvoka). Tokia medziaga neturi jokiy diskretinés struktiiros pozymiy (j molekuling struktiirg
paprastai neatsizvelgiama). Vientisumo prielaida leidzia labai mazo, bet kaip i$ kiino tiirio iSskirto
elemento savybes laikyti tokiomis pat, kaip ir viso kiino.

Eksperimentinis tampraus kiino mechaniniy savybiy tyrimas rodo didele jy jvairove.
Priklausomai nuo $iy savybiy kei¢iasi ir matematinés lygtys, aprasancios kiino biivj. Papras¢iausiai
matematiskai apraSomas idealiai tamprus kiinas, pasizymintis ne tik absoliu¢iu tamprumu ir
medziagos vientisumu, bet ir dar keturiomis savybémis: fiziniu ir geometriniu deformavimosi
tiesiSkumu, medziagos vienalytiSkumu (homogeniskumu) ir izotropija. Tokio kiino jtempimy bei
deformacijy buvj ir nagrinéja klasikiné tamprumo teorija.

1. Fizinis tiesiskumas. Priklausomybé tarp deformacijy ir jtempimy idealiai tampriam kiinui yra
tiesiné o = E ¢ (Huko désnis). Robertas Hukas (angly fizikas Robert Hooke, 1635-1703) §j désnj
nustaté 1676 metais. Cia E tamprumo arba Jungo (angly mokslininkas Thomas Young, 1773-1829)
modulis (E kartais vadinamas ir tampros moduliu).

2. Geometrinis tiesiSkumas. Kuno taSky linijiniai poslinkiai mazi lyginant su jo matmenimis, o
kiino elementy deformacijos ir kampiniai poslinkiai mazi lyginant su vienetu (mazy deformacijy
prielaida).

3. Kino medziagos vienalytiSkumas (homogeniskumas): visuose jo taSkuose medziagos
tamprumo savybeés ta pacia kryptimi vienodos.

4. Kiino medziagos izotropiné: medziagos tamprumo savybeés visuose jo taSkuose visomis
kryptimis vienodos. Nors idealaus izotropiSkumo nebiina, bet daugelis konstrukciniy medZziagy
laikomos izotropinémis (pvz., metalai). Anizotropiné yra, pavyzdziui, mediena (formaliai — tai
vienalyté anizotropiné medZiaga).

Medziagos schematizacija iSreiSkiama medziagos vientisumo, vienalytiSkumo ir izotropiskumo
prielaidomis: idealiai tampraus kiino elemento tamprumo savybés nepriklauso nuo jo iSpjovimo
vietos bei orientacijos. Su kiino deformavimo procesu siejamas fizinis ir geometrinis tiesiSkumas.

Praktiniuose skaiiavimuose idealiai tampriais kiinais galima laikyti kiinus, pagamintus i$
plieno, kity metaly, jy lydiniy ir t.t. Idealiai tampry kiing nagrinéja klasikiné tamprumo teorija.

Siuolaikiné (modernioji) tamprumo teorija nagrinéja jvairias tampriy kiiny klases. Netiesiné
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tamprumo teorija nagrinéja absoliuciai tampry, vientisos medziagos, taciau geometriskai ir (arba)
fiziskai netiesinj kiing.
Plokstuminiam deformacijy btiviui U3=u1(X1,X2), Up=U2(X1,X2), U3=0 jraSius $ias reikSmes j Kosi

(4.20) lygtis gauname (4.21) lygtis: (Atkocitinas, Nagevicius 2000).

Bk, R ek, oxg
ou, Ou;  Oug
=—=, ep=—""+—, 4.20
22 o, 13 x| ox, (4.20)
Jug o _du, Qg
Bl B oxg oxy
ou ou; ou,
11 = E1p =t
OXq OX, 0%
ou, ou; Ou,
g :—, g = — —:01 4.21
& OX, r OX3 0% (4.21)
Boxg TR g ox,
¢ia ui — koordinaciy poslinkiai iSreiksti tiesinémis koordinadiy funkcijomis Dekarto

koordinaciy sistemoje.

Geometrines (Kosi) lygtys, kurios nusako rysj tarp topografinés nuotraukos darbo pagrindo
horizontaliyjy deformacijy bei poslinkiy, galima uzraSyti operatorine-matricine forma.

Geometrines deformacijy ir poslinkiy darnos lygtys:
e=V' .U (4.22)

¢ia & — horizontaliyjy deformacijy vektorius, ¥ — transponuotas Hamiltono operatorius, u—

poslinkiy vektorius.

_i -
0Xq
T 0
vi=l 0 —| (4.23)
0X,
9 9
| Xy OXq |
8:[311 & 512]T; (4.24)
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u=[u, u,]T. (4.25)

¢ia e topografinés nuotraukos darbo pagrindo horizontaliyjy deformacijy vektorius; €11, €22 —
santykinés linijinés deformacijos; €1o— santykinés Slyties deformacijos.
Tektoniniai jtempimai plokStumoje aprasomi simetriniu jtempimu tenzoriumi (Atkocitinas,

Nagevicius 2000; Kac¢ianauskas1997):

1
g —&
s 111 5 é12 | (4.26)
—& £
5 ¢ 22

ia & — antrojo rango jtempimy tenzorius.

Jl :gll+822 X (4'27)

¢ia Ji, J, — deformacijy tenzoriaus invariantai

2 -J,6+3,=0. (4.29)

Issprendus kvadrating lygtj gaunamos dvi tikrosios Saknys. Jos yra svarbiausiosios
deformacijos. Lygties Saknys €1, €, visada realios ir Zenklinamos mazéjimo (algebrine prasme)
tvarka €1 > &, (Atkocitinas, Nagevicius 2000).

Pagal pateiktg skai¢iavimo metodika topografinés nuotraukos darbo pagrindo horizontaliesiems
poslinkiams bei deformacijoms modeliuoti sudarytas plokStuminio (2-D) geometrinio kiino
modelis. Modelis sudarytas panaudojant tris topografinés nuotraukos darbo pagrindo punktus.
Taikytas baigtiniy elementy metodas, darant prielaida, kad pasirinkty riboto dydzio geometriniy
elementy deformacijy pobidis yra izotropinis.

Poslinkiai baigtiniame elemente (trikampyje) aprasomi formulémis (naudojant vieng mazginj
taskg) (Ansys Theory Reference 1998):

U =u Ly +u; L +ugls, (4.30)

¢ia u,, Uy, Uy, Vv, V;, V¢ — mazginiy taSky poslinkiai, L;, Ly, Lz — normalizuotos

koordinatés, kuriy reikSmés baigtiniame elemente kinta nuo 0 iki 1.
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Baigtinio elemento (trikampio) geometrija, mazginiy tasky pasiskirstymas bei koordinaciy

sistema pateikiama 4.2 paveiksle.

4.2 pav. Trikampio geometriné schema

Jvertinant topografinés nuotraukos darbo pagrindo santykines deformacijas, kai baigtiniu
elementu priimamas keturkampis, kuris apraSytas keturiais mazginiais taskais (I, J, K, L (4.3

pav.)), poslinkiy iSraiSkos uzraSomos (Ansys Theory Reference 1998):

u :%(u, (@-s)l-t)+u;@+s)l-t)+u(@+s)l+t)+u (A-s)1+t)+ u1(1—52)+ uz(l—tz)), (4.32)
V= %(v, (@-s)1-t)+v;([L+s)l-t)+v, @+ s)(1+t)+vL(l—s)(l+t)+vl(l—sz>+ vz(l—tz)), (4.33)

¢ia U, Uy, Ug, U, V,, Vy, Vg, vV, —mazginiy taSky poslinkiai, s;, t; — skai¢iuojamyjy tasSky
salyginiy koordinaciy reik§més, uj ir uy bei vy ir v, nesuderinami mazginiy tasky poslinkiai.

Salyginés kiekvieno baigtinio elemento (keturkampio) koordinaciy sistemos pradZia sutampa su
baigtinio elemento svorio centru, asiy kryptys — su pasirinktos bendrosios koordinaciy sistemos asiy

kryptimis, o reikSmés baigtiniame elemente kinta nuo —1 iki +1 (4.3 pav.).

(SN i) 5

R -y

(%]
(=

4.3 pav. Keturkampio geometriné schema

Kiekvienas baigtinio elemento (trikampio ar keturkampio) mazginis taskas turi du laisvés

laipsnius — poslinkius Siaurés ir ryty kryptimis (Atkocitinas, Nagevic¢ius 2000; Kacianauskas1997).
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4.2.2. 2-D modeliavimas Ansys programa

Atliktas I modeliavimo atvejis, kai topografinés nuotraukos darbo pagrindo plotas didéja
(koordinaciy poky¢iai pateikti 4.3 lenteléje). Modeliavimui naudota Ansys programa. Suformuotas
baigtiniy elementy tinklas, kurj sudaro 2 trikampiai, 35 keturkampiai (4.4 pav.). Mazginiy tasky
modeliuotos poslinkiy reik§més pateiktos 4.4 lenteléje. Mazginiy tasky poslinkiy vektoriai pateikti
4.5 paveiksle. Svarbiausiyjy deformacijy pasiskirstymo désningumai pavaizduoti 4.6 paveiksle
(baigtinio elemento svarbiausiyjy deformacijy kryptys). Svarbiausiosios deformacijos yra
tarpusavyje statmenos.

Baigtinio elemento mazginiuose taSkuose jvertintos: santykinés linijinés bei kampinés

horizontaliosios deformacijos bei svarbiausiosios deformacijos (4.5 ir 4.6 lentelés).

4.3 lentelé. I modeliavimo taSky koordinatés ir jy pokyciai

TaSko Nr. X y X1 V1 AXy Ayy
1 6010511,4500 | 576244,5700 | 6010511,4468 | 576244,5680 | -0,0032 -0,0020
2 6010578,2000 | 576206,2300 | 6010578,2026 | 576206,2245 | +0,0026 -0,0055
35 6010538,6300 | 576775,9600 | 6010538,6305 | 576775,9885 | +0,0005 +0,0285
S 18256.1818 18258.8759

4.4 pav. I modeliavimo baigtiniy elementy tinklas

.318E-03
00345
.006382
005713
.012845
015977
.01510%
022241
023373
.028504

171819
2021.22 23 24 75 765 128293 1513
43?._4146_4_5_4L43_414L4D_39_ ;:i&:ﬁj_p

o 636465 66 616261
- 5352 51 5049

BUUDEEOEN

4.5 pav. I modeliavimo mazginiy tasky poslinkiy vektoriai
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4.6 pav. I modeliavimo deformacijos ¢; ir €;

4.4 lentelé. I modeliavimo mazginiy tasky poslinkiai

Mazg.

Mazg.

taskas AX; Ayi taskas AX; Ayi

1 -0.20000E-02 |-0.32000E-02 35 ]0.27371E-01 |0.36299E-03
2 -0.55000E-02 |0.26000E-02 36 |0.26241E-01 |0.22594E-03
3 0.28500E-01  |0.50000E-03 37 ]0.25111E-01 |0.88893E-04
4 -0.28750E-02 |-0.17500E-02 38 0.23981E-01 |-0.48155E-04
5 -0.37500E-02 |-0.30000E-03 39 |0.22852E-01 [-0.18520E-03
6 -0.46250E-02 |0.11500E-02 40 0.21722E-01 |-0.32221E-03
7 -0.43280E-02 |0.25276E-02 41  |0.20593E-01 [-0.45926E-03
8 -0.31550E-02 |0.24552E-02 42 |0.19463E-01 |-0.59631E-03
9 -0.19827E-02 |0.23828E-02 43  |0.18333E-01 [-0.73332E-03
10 |-0.81038E-03 |0.23103E-02 44 10.17204E-01 |-0.87037E-03
11 0.36194E-03 |0.22379E-02 45 0.16074E-01 |-0.10074E-02
12 |0.15346E-02 |0.21655E-02 46  |0.14945E-01 |-0.11444E-02
13 0.27069E-02 |0.20931E-02 47 0.13815E-01 |-0.12815E-02
14 |0.38792E-02 |0.20207E-02 48 |0.12685E-01 [-0.14185E-02
15 |0.50516E-02 |0.19483E-02 49  |0.11555E-01 |-0.15556E-02
16 0.62242E-02 |0.18759E-02 50 0.10426E-01 |-0.16925E-02
17  |0.73965E-02 |0.18034E-02 51 |0.92963E-02 |[-0.18296E-02
18 |0.85689E-02 |0.17310E-02 52 |0.81666E-02 |-0.19667E-02
19 |0.97415E-02 |0.16586E-02 53 |0.70372E-02 [-0.21037E-02
20 0.10914E-01 |0.15862E-02 54 0.59074E-02 |-0.22407E-02
21  |0.12086E-01 [0.15138E-02 55 |0.47777E-02 |-0.23778E-02
22 |0.13258E-01 [0.14414E-02 56  |0.36483E-02 |[-0.25148E-02
23 |0.14431E-01 |0.13690E-02 57 |0.25186E-02 [-0.26518E-02
24 |0.15603E-01 [0.12966E-02 58 |0.13889E-02 |[-0.27889E-02
25 0.16776E-01 |0.12241E-02 59 0.25914E-03  |-0.29259E-02
26  |0.17948E-01 [0.11517E-02 60 |-0.87028E-03 |-0.30630E-02
27 0.19121E-01 |0.10793E-02 61 0.44551E-02 |-0.11566E-03
28  |0.20293E-01 |0.10069E-02 62 |0.35788E-02 |-0.12681E-03
29  |0.21465E-01 |0.93449E-03 63  |-0.19451E-02 |-0.66643E-03
30 |0.22638E-01 |0.86206E-03 64 |-0.87984E-03 |-0.30785E-03
31 |0.23810E-01 [0.78965E-03 65 |0.23263E-03 |-0.21658E-03
32  |0.24983E-01 |0.71725E-03 66 |0.13957E-02 |-0.19272E-03
33 |0.26155E-01 [0.64484E-03 67 |0.25392E-02 |-0.16721E-03
34 |0.27328E-01 [0.57241E-03
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4.5 lentelé. I modeliavimo mazginiy tasky deformacijos

Mazg. Mazg.
tagkas €11 €22 €12 taskas €11 €22 €12

1 |0.58369E-04 |0.88295E-04 |-0.16463E-04 35 |0.58364E-04 |0.88284E-04 |-0.16519E-04
2 |0.58341E-04 |0.88297E-04 |-0.16476E-04 36 |0.58371E-04 |0.88295E-04 |-0.16508E-04
3  |0.58356E-04 |0.88283E-04 |-0.16516E-04 37 |0.58369E-04 |0.88295E-04 |-0.16480E-04
4 |0.58363E-04 |0.88296E-04 |-0.16467E-04 38 |0.58368E-04 |0.88296E-04 |-0.16456E-04
5 |0.58366E-04 |0.88299E-04 |-0.16459E-04 39 |0.58359E-04 |0.88299E-04 |-0.16454E-04
6 |0.58350E-04 |0.88295E-04 |-0.16468E-04 40 |0.58362E-04 |0.88297E-04 |-0.16466E-04
7 |0.58366E-04 | 0.88296E-04 |-0.16497E-04 41 |0.58368E-04 |0.88295E-04 |-0.16465E-04
8 |0.58369E-04 |0.88298E-04 |-0.16469E-04 42 |0.58360E-04 |0.88297E-04 |-0.16459E-04
9 |0.58359E-04 | 0.88298E-04 |-0.16464E-04 43 |0.58361E-04 |0.88297E-04 |-0.16462E-04
10 |0.58359E-04 |0.88299E-04 |-0.16467E-04 44 ]0.58369E-04 |0.88297E-04 |-0.16465E-04
11 |0.58367E-04 |0.88297E-04 |-0.16466E-04 45 ]0.58360E-04 |0.88297E-04 |-0.16464E-04
12 |0.58368E-04 |0.88294E-04 (-0.16461E-04 46 |0.58361E-04 |0.88297E-04 |-0.16466E-04
13 |0.58359E-04 |0.88297E-04 |-0.16463E-04 47 ]0.58369E-04 |0.88296E-04 |-0.16468E-04
14 |0.58359E-04 |0.88298E-04 |-0.16465E-04 48 |0.58369E-04 |0.88295E-04 |-0.16465E-04
15 |0.58369E-04 |0.88296E-04 |-0.16466E-04 49 |0.58353E-04 |0.88298E-04 |-0.16464E-04
16 |0.58368E-04 |0.88295E-04 (-0.16466E-04 50 |0.58361E-04 |0.88296E-04 |-0.16468E-04
17 |0.58359E-04 |0.88297E-04 |-0.16464E-04 51 |0.58376E-04 |0.88295E-04 |-0.16466E-04
18 |0.58368E-04 |0.88298E-04 |-0.16466E-04 52 |0.58361E-04 |0.88297E-04 |-0.16464E-04
19 |0.58368E-04 |0.88294E-04 |-0.16468E-04 53 |0.58361E-04 |0.88297E-04 |-0.16466E-04
20 |0.58359E-04 |0.88296E-04 |-0.16464E-04 54 |0.58367E-04 |0.88296E-04 |-0.16466E-04
21 |0.58359E-04 |0.88298E-04 |-0.16464E-04 55 |0.58361E-04 |0.88296E-04 |-0.16467E-04
22 |0.58367E-04 |0.88297E-04 |-0.16468E-04 56 |0.58361E-04 |0.88298E-04 |-0.16470E-04
23 |0.58368E-04 |0.88295E-04 |-0.16466E-04 57 |0.58369E-04 |0.88296E-04 |-0.16465E-04
24 |0.58359E-04 |0.88297E-04 |-0.16464E-04 58 |0.58369E-04 |0.88295E-04 |-0.16461E-04
25 |0.58367E-04 |0.88297E-04 |-0.16465E-04 59 |0.58361E-04 |0.88297E-04 |-0.16464E-04
26 |0.58368E-04 |0.88294E-04 |-0.16462E-04 60 |0.58360E-04 |0.88298E-04 |-0.16467E-04
27 |0.58360E-04 |0.88297E-04 |-0.16459E-04 61 |0.58361E-04 |0.88298E-04 |-0.16467E-04
28 |0.58359E-04 |0.88298E-04 |-0.16465E-04 62 |0.58364E-04 |0.88295E-04 |-0.16465E-04
29 |0.58367E-04 |0.88296E-04 |-0.16466E-04 63 |0.58365E-04 |0.88296E-04 |-0.16464E-04
30 |0.58369E-04 |0.88296E-04 |-0.16455E-04 64 |0.58365E-04 |0.88296E-04 |-0.16463E-04
31 |0.58360E-04 |0.88299E-04 |-0.16456E-04 65 |0.58364E-04 |0.88297E-04 |-0.16465E-04
32 |0.58358E-04 |0.88298E-04 |-0.16480E-04 66 |0.58362E-04 |0.88298E-04 |-0.16466E-04
33 |0.58363E-04 |0.88297E-04 |-0.16508E-04 67 |0.58363E-04 |0.88296E-04 |-0.16465E-04
34 ]0.58365E-04 |0.88284E-04 |-0.16519E-04
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4.6 lentelé. | modeliavimo svarbiausiosios deformacijos

Mazg. Mazg.
taskas & & taskas & &

1 0.90410E-04 | 0.56254E-04 35 0.90413E-04 0.56236E-04
2 0.90414E-04 | 0.56225E-04 36 0.90420E-04 0.56245E-04
3 0.90411E-04 | 0.56228E-04 37 0.90414E-04 0.56250E-04
4 0.90412E-04 | 0.56248E-04 38 0.90409E-04 0.56255E-04
5 0.90412E-04 | 0.56253E-04 39 0.90411E-04 0.56248E-04
6 0.90410E-04 | 0.56236E-04 40 0.90412E-04 0.56247E-04
7 0.90418E-04 | 0.56243E-04 41 0.90410E-04 0.56253E-04
8 0.90415E-04 | 0.56253E-04 42 0.90410E-04 0.56247E-04
9 0.90412E-04 | 0.56245E-04 43 0.90411E-04 0.56247E-04
10 0.90414E-04 | 0.56244E-04 44 0.90412E-04 0.56254E-04
11 0.90412E-04 | 0.56252E-04 45 0.90411E-04 0.56246E-04
12 0.90409E-04 | 0.56254E-04 46 0.90412E-04 0.56246E-04
13 0.90411E-04 | 0.56245E-04 47 0.90412E-04 0.56253E-04
14 0.90413E-04 | 0.56245E-04 48 0.90410E-04 0.56253E-04
15 0.90412E-04 | 0.56253E-04 49 0.90412E-04 0.56239E-04
16 0.90410E-04 | 0.56252E-04 50 0.90411E-04 0.56246E-04
17 0.90412E-04 | 0.56245E-04 51 0.90411E-04 0.56260E-04
18 0.90414E-04 | 0.56252E-04 52 0.90411E-04 0.56246E-04
19 0.90410E-04 | 0.56252E-04 53 0.90412E-04 0.56246E-04
20 0.90410E-04 | 0.56245E-04 54 0.90412E-04 0.56251E-04
21 0.90413E-04 | 0.56245E-04 55 0.90411E-04 0.56246E-04
22 0.90413E-04 | 0.56252E-04 56 0.90413E-04 0.56245E-04
23 0.90410E-04 | 0.56252E-04 57 0.90411E-04 0.56253E-04
24 0.90412E-04 | 0.56245E-04 58 0.90409E-04 0.56254E-04
25 0.90412E-04 | 0.56253E-04 59 0.90411E-04 0.56246E-04
26 0.90409E-04 | 0.56254E-04 60 0.90413E-04 0.56245E-04
27 0.90410E-04 | 0.56247E-04 61 0.90413E-04 0.56246E-04
28 0.90413E-04 | 0.56245E-04 62 0.90410E-04 0.56249E-04
29 0.90411E-04 | 0.56252E-04 63 0.90410E-04 0.56250E-04
30 0.90409E-04 | 0.56256E-04 64 0.90410E-04 0.56250E-04
31 0.90411E-04 | 0.56248E-04 65 0.90412E-04 0.56249E-04
32 0.90416E-04 | 0.56240E-04 66 0.90413E-04 0.56248E-04
33 0.90422E-04 | 0.56238E-04 67 0.90411E-04 0.56248E-04
34 0.90413E-04 | 0.56237E-04

Modeliuoty mazginiy tasky poslinkiai x kryptimi kinta nuo -0.55000E-02 m iki 0.28500E-01 m,
y kryptimi kinta nuo -0.32000E-02 iki 0.26000E-02. Santykinés deformacijos €11 Kinta nuo
0.58341E-04 iki 0.58376E-04, €22 kinta nuo 0.88283E-04 iki 0.88299E-04, &5, kinta nuo
-0.16519E-04 iki -0.16454E-04, &; kinta nuo 0.90409E-04 iki 0.90422E-04, &, Kkinta nuo
0.56225E-04 iki 0.56260E-04.
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Atliktas II modeliavimo atvejis, kai topografinés nuotraukos darbo pagrindo plotas mazéja
(koordinaciy poky¢iai pateikti 4.7 lentel¢je). Suformuotas baigtiniy elementy tinklas, kurj sudaro 2
trikampiai, 35 keturkampiai (4.7 pav.). Mazginiy tasky modeliuotos poslinkiy reik§Smés pateiktos
4.8 lenteléje. Mazginiy tasky poslinkiy vektoriai pateikti 4.8 paveiksle. Svarbiausiyjy deformacijy
pasiskirstymo désningumai pavaizduoti 4.9 paveiksle (baigtinio elemento svarbiausiyjy deformacijy
Kryptys). Svarbiausiosios deformacijos yra tarpusavyje statmenos.

Baigtinio elemento mazginiuose taskuose jvertintos: santykinés linijinés bei kampinés

horizontaliosios deformacijos bei svarbiausiosios deformacijos (4.9 ir 4.10 lentelés).

4.7 lentelé. 11 modeliavimo tasky koordinatés ir jy pokyciai

Tasko Nr. X y X2 2 AX, Ay,
1 6010511,4500 | 576244,5700 | 6010511,4533 | 576244,5725 | +0,0033 +0,0025
2 6010578,2000 | 576206,2300 | 6010578,1964 | 576206,2363 | -0,0036 +0,0063
35 6010538,6300 | 576775,9600 | 6010538,6301 | 576775,9553 | +0,0001 -0,0047
S 18256.1818 18254.0030

4.7 pav. Il modeliavimo baigtiniy elementy tinklas
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4.9 pav. Il modeliavimo deformacijos ¢; ir €,
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4.8 lentelé. 11 modeliavimo mazginiy tasky poslinkiai

Mazg. Mazg.
ta§kags AX; Ayi ta§k§s AX; Ayi

1 0.25000E-02 0.33000E-02 35 -0.44107E-03 | -0.69897E-02
2 0.63000E-02 -0.36000E-02 36 0.80564E-03 -0.11198E-01
3 -0.47000E-02 0.10000E-03 37 0.14979E-02 -0.13227E-01
4 0.50870E-02 0.22265E-02 38 0.19772E-02 -0.14275E-01
5 0.65549E-02 0.12717E-02 39 0.23323E-02 -0.14786E-01
6 0.72264E-02 -0.59937E-03 40 0.26101E-02 -0.14952E-01
7 0.61030E-02 0.77902E-03 41 0.28341E-02 -0.14878E-01
8 0.68924E-02 0.12217E-02 42 0.30188E-02 -0.14630E-01
9 0.71949E-02 0.59982E-03 43 0.31733E-02 -0.14247E-01
10 0.71529E-02 -0.64839E-03 44 0.33041E-02 -0.13758E-01
11 0.69916E-02 -0.17265E-02 45 0.34156E-02 -0.13183E-01
12 0.68098E-02 -0.27654E-02 46 0.35112E-02 -0.12538E-01
13 0.66290E-02 -0.37754E-02 47 0.35935E-02 -0.11833E-01
14 0.64476E-02 -0.47691E-02 48 0.36645E-02 -0.11078E-01
15 0.62423E-02 -0.57517E-02 49 0.37256E-02 -0.10278E-01
16 0.60483E-02 -0.66925E-02 50 0.37782E-02 -0.94407E-02
17 0.58481E-02 -0.76190E-02 51 0.38233E-02 -0.85700E-02
18 0.56423E-02 -0.85165E-02 52 0.38618E-02 -0.76689E-02
19 0.54297E-02 -0.93851E-02 53 0.38945E-02 -0.67438E-02
20 0.52097E-02 -0.10220E-01 54 0.39212E-02 -0.57856E-02
21 0.49811E-02 -0.11017E-01 55 0.39401E-02 -0.48159E-02
22 0.47428E-02 -0.11770E-01 56 0.39585E-02 -0.38152E-02
23 0.44931E-02 -0.12472E-01 57 0.39753E-02 -0.28014E-02
24 0.42300E-02 -0.13115E-01 58 0.39875E-02 -0.17993E-02
25 0.39511E-02 -0.13687E-01 59 0.39395E-02 -0.81016E-03
26 0.36529E-02 -0.14174E-01 60 0.36492E-02 0.11807E-03
27 0.33311E-02 -0.14554E-01 61 0.51971E-02 -0.49190E-02
28 0.29791E-02 -0.14800E-01 62 0.52876E-02 -0.41612E-02
29 0.25879E-02 -0.14871E-01 63 0.60474E-02 0.11353E-02
30 0.21429E-02 -0.14703E-01 64 0.57504E-02 -0.16979E-03
31 0.16210E-02 -0.14191E-01 65 0.55806E-02 -0.11813E-02
32 0.97566E-03 -0.13133E-01 66 0.54695E-02 -0.22399E-02
33 0.11930E-03 -0.11123E-01 67 0.53722E-02 -0.32508E-02
34 -0.12785E-02 | -0.68479E-02
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4.9 lentelé. 11 modeliavimo mazginiy taSky deformacijos

Mazg. Mazg.
tagkas €11 €22 €12 tagkas €11 €22 €12

1 0.40695E-04 |-0.10393E-03 |0.11086E-03 35 |-0.12571E-03 |0.47475E-04 |0.51176E-05
2 -0.14461E-04 |-0.53936E-04 |0.15533E-03 36 |-0.39990E-04 |0.79444E-05 |0.15269E-05
3 -0.19848E-03 |0.54483E-04 |0.72059E-05 37 |-0.26448E-04 |0.91507E-05 |0.11344E-05
4 0.13412E-05 |-0.70161E-04 |0.66716E-04 38 |-0.19202E-04 |0.60610E-05 |0.80997E-06
5 -0.20379E-04 |-0.35052E-04 |0.81393E-04 39 |-0.15297E-04 |0.50518E-05 |0.65276E-06
6 -0.40293E-04 |-0.33011E-04 |0.17192E-03 40 -0.12673E-04 |0.41647E-05 [0.54072E-06
7 0.22076E-04 |-0.29578E-04 |0.54252E-04 41 |-0.10837E-04 |0.35827E-05|0.46323E-06
8 0.10010E-04 |-0.10335E-04 |-0.42416E-05 42 |-0.94642E-05 |0.31325E-05 |0.40481E-06
9 0.95372E-05 |0.26069E-05 |-0.14408E-04 43 |-0.84026E-05 |0.27855E-05 |0.35962E-06
10 |-0.99347E-06 |0.74516E-06 |-0.35902E-05 44  |-0.75556E-05 |0.25070E-05 |0.32349E-06
11 |-0.49846E-05 [0.18215E-05 |-0.57787E-08 45 |-0.68643E-05 |0.22792E-05 |0.29398E-06
12 |-0.55645E-05 [0.17877E-05 |0.76828E-06 46 |-0.62892E-05 |0.20894E-05 |0.26940E-06
13 |-0.56416E-05 [0.18642E-05 |0.78496E-06 47 |-0.58032E-05 |0.19287E-05 |0.24863E-06
14 |-0.59280E-05 [0.19523E-05 |0.13787E-05 48 |-0.53870E-05 |0.17909E-05 |0.23082E-06
15 |-0.59798E-05 [0.16217E-05 |0.68606E-06 49 |-0.50268E-05 |0.16720E-05 |0.21543E-06
16 |-0.67390E-05 [0.23037E-05 |0.23941E-06 50 |-0.47110E-05 |0.15658E-05 |0.20187E-06
17 |-0.70838E-05 [0.23421E-05 |0.24917E-06 51 |-0.44353E-05 |0.14801E-05 |0.19023E-06
18 |-0.75090E-05 [0.25044E-05 |0.26481E-06 52 |-0.41806E-05 |0.13746E-05 |0.17872E-06
19 |-0.79765E-05 [0.26540E-05 |0.28110E-06 53 |-0.39883E-05 |0.13871E-05 |0.17267E-06
20 |-0.85094E-05 [0.28326E-05 |0.29993E-06 54 |-0.40052E-05 |0.11590E-05 |-0.15004E-06
21 |-0.91178E-05 |0.30342E-05 |0.32135E-06 55 |-0.34768E-05 |0.12083E-05 |-0.38039E-06
22 |-0.98201E-05 [0.32674E-05 |0.34609E-06 56 |-0.34952E-05 |0.11583E-05 |-0.26276E-06
23 |-0.10640E-04 |0.35392E-05 |0.37496E-06 57 |-0.33230E-05 |0.11947E-05 |0.14528E-06
24 |-0.11609E-04 |0.38604E-05 |0.40909E-06 58 |-0.18791E-05 |0.22700E-05 |0.19379E-05
25 |-0.12772E-04 |0.42455E-05 |0.45006E-06 59 |0.56394E-05 |0.13526E-05 |0.12589E-04
26 |-0.14195E-04 |0.47160E-05 |0.50017E-06 60 |0.15260E-04 |0.51362E-05 |-0.54261E-05
27 |-0.15976E-04 |0.53025E-05 |0.56280E-06 61 |-0.49404E-05 |0.18755E-05 |-0.31618E-06
28 |-0.18269E-04 |0.60596E-05 |0.64357E-06 62 |-0.48541E-05 |0.16362E-05 |0.10782E-06
29 |-0.21328E-04 |0.70489E-05 |0.75071E-06 63 |-0.16864E-04 |0.69974E-05 |-0.10588E-04
30 |-0.25649E-04 |0.85016E-05 |0.90393E-06 64 |-0.18361E-04 |0.10408E-04 |-0.55742E-05
31 |-0.32063E-04 |0.10347E-04 [0.11220E-05 65 |-0.74317E-05 |0.35077E-05 |-0.92238E-06
32 |-0.43354E-04 |0.14785E-04 [0.15446E-05 66 |-0.45674E-05 |0.16465E-05 |0.16582E-07
33 |-0.64164E-04 |0.16000E-04 [0.21135E-05 67 |-0.44777E-05 |0.14544E-05 |0.16728E-06
34 |-0.14895E-03 |0.55222E-04 |0.56816E-05
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4.10 lentelé. |1 modeliavimo svarbiausiosios deformacijos

Mazg. Mazg.
taskas &1 & taskas &1 &3

1 0.59495E-04 -0.12273E-03 35 0.47513E-04 -0.12574E-03
2 0.45935E-04 -0.11433E-03 36 0.79565E-05 -0.40002E-04
3 0.54534E-04 -0.19853E-03 37 0.91598E-05 -0.26457E-04
4 0.14487E-04 -0.83307E-04 38 0.60675E-05 -0.19209E-04
5 0.13636E-04 -0.69068E-04 39 0.50570E-05 -0.15302E-04
6 0.49387E-04 -0.12269E-03 40 0.41691E-05 -0.12678E-04
7 0.33704E-04 -0.41205E-04 41 0.35864E-05 -0.10841E-04
8 0.10228E-04 -0.10554E-04 42 0.31357E-05 -0.94675E-05
9 0.14066E-04 -0.19218E-05 43 0.27884E-05 -0.84055E-05
10 0.18704E-05 -0.21187E-05 44 0.25096E-05 -0.75582E-05
11 0.18215E-05 -0.49846E-05 45 0.22816E-05 -0.68667E-05
12 0.18078E-05 -0.55845E-05 46 0.20915E-05 -0.62913E-05
13 0.18847E-05 -0.56621E-05 47 0.19307E-05 -0.58052E-05
14 0.20121E-05 -0.59879E-05 48 0.17927E-05 -0.53888E-05
15 0.16372E-05 -0.59953E-05 49 0.16737E-05 -0.50285E-05
16 0.23053E-05 -0.67405E-05 50 0.15674E-05 -0.47127E-05
17 0.23437E-05 -0.70854E-05 51 0.14816E-05 -0.44369E-05
18 0.25062E-05 -0.75108E-05 52 0.13760E-05 -0.41820E-05
19 0.26559E-05 -0.79784E-05 53 0.13884E-05 -0.39897E-05
20 0.28346E-05 -0.85114E-05 54 0.11601E-05 -0.40063E-05
21 0.30363E-05 -0.91199E-05 55 0.12160E-05 -0.34845E-05
22 0.32697E-05 -0.98224E-05 56 0.11620E-05 -0.34989E-05
23 0.35417E-05 -0.10642E-04 57 0.11959E-05 -0.33242E-05
24 0.38631E-05 -0.11612E-04 58 0.24852E-05 -0.20942E-05
25 0.42484E-05 -0.12775E-04 59 0.10146E-04 -0.31535E-05
26 0.47193E-05 -0.14199E-04 60 0.15941E-04 -0.44550E-05
27 0.53062E-05 -0.15979E-04 61 0.18791E-05 -0.49441E-05
28 0.60639E-05 -0.18274E-04 62 0.16366E-05 -0.48546E-05
29 0.70539E-05 -0.21333E-04 63 0.81193E-05 -0.17986E-04
30 0.85076E-05 -0.25655E-04 64 0.10676E-04 -0.18628E-04
31 0.10354E-04 -0.32070E-04 65 0.35271E-05 -0.74511E-05
32 0.14795E-04 -0.43364E-04 66 0.16465E-05 -0.45674E-05
33 0.16014E-04 -0.64178E-04 67 0.14556E-05 -0.44789E-05
34 0.55261E-04 -0.14899E-03

Modeliuoty mazginiy taSky poslinkiai X kryptimi kinta nuo -0.47000E-02 m iki 0.72264E-02 m,
y kryptimi kinta nuo -0.14952E-01 iki 0.33000E-02. Santykinés deformacijos €11 Kinta nuo
-0.19848E-03 iki 0.40695E-04, €22 kinta nuo -0.10393E-03 iki 0.55222E-04, &;, kinta nuo
-0.14408E-04 iki 0.17192E-03, &; kinta nuo 0.11601E-05 iki 0.59495E-04, &, kinta nuo
-0.19853E-03 iki -0.12269E-03.
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Eksperimentiniams skai¢iavimams pritaikytas naujas horizontaliyjy deformacijy bei poslinkiy
modeliavimo buidas, panaudojant poslinkiy isSraiskas (4.30) — (4.33). Atliktiems praktiniams
skai¢iavimams pasirinkti du modeliavimo atvejai: kai topografinés nuotraukos darbo pagrindo
plotas didéja bei kai topografinés nuotraukos darbo pagrindo plotas maz¢ja. Atlikus vizualig
poslinkiy bei deformacijy (reik§miy ir krypéiy) interpretacija galima teigti, kad modeliavimo
rezultatai atitinka pradines salygas, t. y. kai plotas didéja deformacijy reikSmés bei kryptys apraso
ploto plétimosi désningumus bei kai plotas maz¢ja — gniuzdymo (spaudimosi) désningumus.

Modeliavimo rezultatai leidzia objektyviau vertinti poslinkiy bei deformacijy sklaidos
ypatumus, kadangi deformacijy reikSmés yra apskaiCiuojamos ne tik pavieniuose topografinés
nuotraukos darbo pagrindo punktuose, bet ir tarpiniuose taskuose.

Pasirinkta modeliavimo metodika, taikant baigtiniy elementy metoda, gali buti naudojama ir
kitiems moksliniams tikslams, t. y. geodeziniy tinkly, Zemés plutos judesiy horizontaliyjy poslinkiy
bei deformacijy nustatymui. Gauti rezultatai gali biiti panaudoti horizontaliyjy itempiy pokyc¢iams

jvertinti.
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10.

ISVADOS

ISnagrinéti melioracijos geodeziniy darby aspektai: melioracijos sistema, rekonstrukcijos darbai,
melioracijos geografiné informacing sistema.

Nustatyta, kad melioracijos buklés duomeny bazés kai kuriuose geobjekty atributiniuose
duomenyse tritkksta kadastrinés vietovés kodo, kuris reikalingas kuriant perspektyving zemés
informacine sistema (ZIS).

Atlikti inzineriniai tyrin€jimai ir geodeziniai matavimai, sudarytas skaitmeninis topografinis
planas M 1:2000 bei M 1:10000, reperiy iSdéstymo schema, iSilginiai ir skersiniai grioviy ir
rinktuvo profiliai, kurie pateikti sukurtame internetiniame tinklapyje.

Fortrano programavimo kalba sudarytas programinis modulis koordinaciy poky¢iy vidutinéms
kvadratinéms paklaidoms jvertinti. Nustatyta, kad Sal¢yk$tios upés baseino melioracijos
rekonstrukcijos projekto topografinés nuotraukos darbo pagrindo koordinaciy pokyc¢iy vidutinés
kvadratinés paklaidos kinta nuo 0,003 m iki 0,014 m.

Mathcad programavimo kalba sudarytas algoritmas ploto nustatymo tikslumui jvertinti taikant
koordinagiy kovariacijy matricas. Nustatyta ploto vidutiné kvadratiné paklaida lygi 2,38 m?.
Apskaiciuota santykiné¢ ploto paklaida tenkina nekilnojamojo turto objekty kadastriniy
matavimy ir kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo taisyklése nurodyta salyga, t.y.

1 1
<

7700 ~ 3500

Pritaikytas naujas 2-D eksperimentinis modeliavimo biuidas topografinés nuotraukos darbo
pagrindo horizontaliosioms deformacijoms bei poslinkiams nustatyti. Skai¢iavimams naudota
Ansys programa.

Horizontaliosios deformacijos kinta nuo -0.165 - 10™ iki 0.904 - 10™, topografinés nuotraukos
darbo pagrindo plota padidinus 2,69 m?. Horizontaliosios deformacijos kinta nuo -0.199 - 10°
iki 0.172 - 10" topografinés nuotraukos darbo pagrindo plota sumazinus 2,18 m?.

Atlikus vizualing analizg, nustatyta, kad modeliavimo rezultatai bendrais bruozais atitinka
pradines salygas, t. y. kai plotas did¢ja deformacijy reikSmeés bei kryptys apraSo ploto plétimosi
désningumus bei kai plotas mazéja — gniuzdymo (spaudimosi) désningumus.

Pasirinkta modeliavimo metodika, taikant baigtiniy elementy metoda, gali biiti naudojama ir
kitiems moksliniams tikslams, t. y. geodeziniy tinkly, Zemés plutos judesiy horizontaliyjy
poslinkiy bei deformacijy nustatymui. Gauti rezultatai gali buti panaudoti horizontaliyjy jtempiy

pokyciams jvertinti.
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1 priedas. Melioruotos Zemés ir melioracijos statiniy techninés buklés jvertinimo specifikacija

1. Drenazo sistemy gedimai (plotiniai objektai)

Sluoksnio pavadinimas Duomeny tipas Pastabos
BUKLE_P Plotinis Sluoksnyje saugoma informacija apie drenazo
sistemy biukle / pazeidimus

I sluoksnj jeinantys geoobjektai
Geoobjektai GKODAS Pildomi laukai

Drenazo biiklé (plotas) | hm40 OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP, PASIUL, INVENT DATA,
PASTABOS

Kaupiama atributy informacija

Laukas Tipas Kaupiami duomenys
GKODAS 12,C Geoobjekto kodas
OBJID 12,C Objekto atpaZzinties numeris
KAD ID 12,C Kadastro vietovés atpazinties numeris
MELPROJ ID 12,C Melioracijos projekto atpaZinties numeris
PAZ TIP 2,C Pazeidimy tipas
PAZ1 TIP 2,C Pazeidimy tipas
PAZ2 TIP 2,C Pazeidimy tipas
PAZ3 TIP 2,C Pazeidimy tipas
PAZA TIP 2,C Pazeidimy tipas
PASIUL 1,C
INVENT DATA DATA Pazeidimy fiksavimo data
PASTABOS 100,C Papildoma informacija apie objekta

1.3. Laukai PAZ TIP gali turéti tokias reikSmes:

DK Z. 1. paskirties drenuota zemé, uzaugusi misku ir kriimais

DM Uzmirkes drenuotas plotas

DP Drenuotas plotas, virtes pelke

DG Grunto jsiurbimo duobés drenazo rinktuvy trasose

DA Drenuotas plotas, pagal projekta apsodintas misku arba inventorizuotas kaip
miskas

DD Drenuotame plote iSdegg ar iSkastos durpés

DU Drenuotas plotas, uzstatytas statiniais, drenazas sugadintas inzineriniy
komunikacijy

DZ Drenuotas plotas, uzstatytas statiniais, pagrindiniai rinktuvai veikia

Pastaba. Laukas MELPROJ_ID pildoma taip: mel. proj. Nr. - 2 Zenklai, mel. proj. Jvykdymo metai - 4
Zenklai (jeigu keli projekto Nr. arba keleri [vykdymo metai - pildyti per skirtukq
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2. Melioracijos statiniy pazeidimai (linijiniai objektai)

Sluoksnio pavadinimas Duomeny tipas Pastabos
BUKLE_L Linijinis Sluoksnyje saugoma informacija apie
melioracijos statiniy techning biuikle
I sluoksnj jeinantys geoobjektai
Geoobjektali GKODAS Pildomi laukai

OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP,

Grioviy buklé (asiné linija) hm44 PASIUL, INVENT DATA, PASTABOS
OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP,

Pralaidy buklé (asiné linija) hm47 PASIUL, INVENT DATA, PASTABOS
OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP,

Greitvietés hm38 PASIUL, INVENT DATA, PASTABOS

Geoobjektai GKODAS Pildomi laukai

Lieptai hmil OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP,
PASIUL, INVENT DATA, PASTABOS

Pylimy bukl¢ (asiné linija) reg OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP,
PASIUL, INVENT DATA, PASTABOS

Polderiy pylimy baklé (aginé linija) re7 OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP, PASIUL,
INVENT DATA, PASTABOS

Uztvanky biklé (asin¢ linija) re7l OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP, PASIUL,
INVENT DATA, PASTABOS

Drenazo rinktuvai hm21 OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP, PASIUL,
INVENT DATA, PASTABOS

Drenazo sausintuvai hm22 OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP, PASIUL,
INVENT DATA, PASTABOS

Kaupiama atributy informacija
Laukas Tipas Kaupiami duomenys

GKODAS 12,C Geoobjekto kodas

OBJID 12,C Objekto atpazinties numeris

OBJ VARDAS 25,C Griovio ar pylimo pavadinimas

MELPROJ ID 12,C Melioracijos projekto atpazinties numeris

PAZ TIP 2,C Pazeidimy tipas

PAZ1TIP 2,C Pazeidimy tipas

PAZ2 TIP 2,C Pazeidimy tipas

PAZ3 TIP 2,C Pazeidimy tipas

PAZATIP 2,C Pazeidimy tipas

PASIUL 1C

INVENT DATA DATA Pazeidimy fiksavimo data

PASTABOS 100,C Papildoma informacija apie objekta
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Laukai PAZ TIP gali turéti tokias reikSmes:

GN Griovio vaga, uznesSta neSmenimis

Gl Griovio vagos iSplovimas

GS Nuslinke griovio §laitai

GP Patvenkta griovio vaga

BU Bebry uztvankos

GK \Vaga, uzaugusi medziais, kriimais, kita augmenija

PS [Sardyti pylimo papédés sutvirtinimai

Pl Pylimas, iSvarpytas zvéreliy urvais

PD Pylimas, apzéles kriimais

PN Pylimo susliigimas zemiau projektiniy auksciy

PF Pylime filtracinio ir persipilan¢io vandens padarytos iSplovos

pv/ Bloga pylimo $laity velénos biiklé (iretéjusi veja, didelis procentas > 70 % pliky
viety)

TS Sugriuvusi vamzdiné vandens pralaida arba greitvieté

TA IAvarinés biklés statinys

B /Apire statinio betoniniai elementai

TN Pralaidos ar greitvietés vamzdis, uznestas neSmenimis

™ INugriuve pralaidos ar greitvietés antgaliai

1T [siurbimai vir§ vamzdziy arba tarpai tarp vamzdZiy, didesni kaip 2 cm

TV 'Vaziuojamoji dalis vir$ statinio sugadinta

TZ 3azeidimai Zemutinio bjefo stiprinime

SR Neveikiantys drenazo rinktuvai

SS Neveikiantys drenazo sausintuvai

3. Melioracijos statiniy pazeidimai (taskiniai objektai)

Sluoksnio pavadinimas

Duomeny tipas Pastabos

BUKLE_T

Taskinis Sluoksnyje saugoma informacija apie
melioracijos statiniy technine bikle

I sluoksnj jeinantys geoobjektai

Geoobijektai GKODAS Pildomi laukai

Slenks¢iai hm39 OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP, PASIUL,
INVENT DATA, PASTABOS

Sliuzai reguliatoriai hm36 OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP, PASIUL,
INVENT DATA, PASTABOS

Vandens nuleistuvai hm31 OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP, PASIUL,
INVENT DATA, PASTABOS

Kontroliniai Suliniai hm32 OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP, PASIUL,
INVENT DATA, PASTABOS

Drenazo Ziotys hm33 OBJ ID, MELPROJ ID, PAZ TIP, PASIUL,
INVENT DATA, PASTABOS
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Kaupiama atributiné informacija

Laukas Tipas Kaupiami duomenys
GKODAS 12,C Geoobjekto kodas
OBJID 12,C Objekto atpazinties numeris
MELPROQOJ ID 12,C Melioracijos projekto atpaZinties numeris
PAZ TIP 2,C Pazeidimy tipas
SIURBL VARDAS 35,C Pildomas visoms siurblinéms
PAZ1TIP 2,C Pazeidimy tipas
PAZ2 TIP 2,C Pazeidimy tipas
PAZ3 TIP 2,C Pazeidimy tipas
PAZ4A TIP 2,C Pazeidimy tipas
PASIUL 1,C
INVENT DATA DATA Pazeidimy fiksavimo data
PASTABOS 100,C Papildoma informacija apie objekta

Cia laukai PAZ_TIP gali turéti tokias reikimes:

TS Sugriuve slenksciai, $liuzai reguliatoriai

TA Avarinés biiklés slenkséiai, Sliuzai reguliatoriai

TB Apirg statinio betoniniai elementai

TZ Pazeidimai slenksc¢io Zemutinio bjefo stiprinime

FS Sugadinti vandens nuleistuvai, Ziotys, kontroliniai Suliniai

FU Uzdumbléje, uznesti vandens nuleistuvai, Ziotys, kontroliniai Suliniai
FP Patvenkti vandens nuleistuvai, ziotys, kontroliniai Suliniai

ZN Apziliros metu ziotys nerastos

ZP Pavir§inio vandens gadinamos ziotys

Laukas PASIUL gali turéti tokias reikSmes:

S Tikslinga statinj rekonstruoti
R Tikslinga statinj remontuoti
N Tikslinga statinj nurasyti
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2 priedas. Planas M 1:10000
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3 priedas. Topografinis planas M 1:2000
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4 priedas. Reperiy i§déstymo schema
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5 priedas. S-3 griovio iilginis profilis
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6 priedas. S-5 griovio iilginis profilis
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6 priedo tesinys
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6 priedo tesinys
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7 priedas. Rinktuvo 36-a isilginis profilis
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8 priedas. S-3 griovio skersinis profilis

106



9 priedas. S-5 griovio skersiniai profiliai
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10 priedas. Zemélapio .CGM formatu pateikimas HTML kalba

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-/IETF//DTD HTML//EN">
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1257">
<meta http-equiv="Content-Language" content="1t">
<title>Topo_CGM</title>
</head>
<body bgproperties="fixed" bgcolor="#FFFF99" topmargin="0" leftmargin="0">
<table width="100%" height="100%" border="0" cellpadding="8" cellspacing="0" id="AutoNumber2">
<tr> <td width="100%" height="100%" valign="top" align="left" class="leftBorder">
<table border="2" cellspacing="2" height="360" cellpadding="3"> <tr>
<td width="27" rowspan="2" height="360" class="Border"><center>
<p><img src="img/pliusas.gif" alt="Zomm in 2x" onClick="javascript:ZoomInJ()" border="1" width="25" height="25"></p>
<p><img src="img/kvadratas.gif" alt="Zoom in by rectangle" onClick="javascript:ZoomJ()" border="1" width="25"
height="25"></p>
<p><img src="img/minusas.gif* alt="Zoom out 2x" onClick="javascript:ZoomOutJ()" border="1" width="25"
height="25"></p>
<p><img src="img/ranka.gif" alt="Panning" onClick="javascript:PanJ()" border="1" width="25" height="25"></p>
<p><img src="img/gaublys.gif" alt="Zoom to the full extent" onClick="javascript:FitallJ()" border="1" width="25"
height="25"></p>
<p><img src="img/print.gif" alt="Print" onClick="javascript:PrintJ()" border="1" width="25" height="25"></p>
<p><img src="img/langas.gif" alt="Magnifier ~window" onClick="javascript:MagnifyJ()" border="1" width="25"
height="25"></p>
<p><img src="img/arefb.gif" alt=""Label view" onClick="javascript: TextJ()" border="1" width="25" height="25"></p>
<p><img src="img/help.gif" alt="Help" onClick="javascript:HelpJ()" border="1" width="25" height="25"></p>
<[center></td>
<script language="JavaScript">
<l--
function ZoomInJ(){AXCgm.MLCommand("zoom -in");}
function ZoomOutJ(){AXCgm.MLCommand(*'zoom -out");}
function ZoomJ(){AXCgm.MLCommand("zoom™);}
function PanJ(){AXCgm.MLCommand("pan -interactive");}
function FitallJ(){AXCgm.MLCommand("zoom -fit");}
function PrintJ(){AXCgm.MLCommand("print -dialog");}
function MagnifyJ){AXCgm.MLCommand(*"openmagnifier");}
function TextJ() {AXCgm.MLCommand(*openmagnifier -text toggle™);}
function
HelpJ(){msgWindow=window.open("./help_en.htm","displayWindow","width=350,height=600,toolbar=no,menubar=no,directories=
no,status=no,resizeable=no,scrollbars=no");}
>
</script>
<td width="720" rowspan="2" height="360" class="Border">
<object
ID="AXCgm"
WIDTH="720" HEIGHT="360" target="report"
CLASSID="clsid:F5D98C43-DB16-11cf-8ECA-0000COFD59C7"
CODEBASE="acgm.cab" border="0">
<param
name="FileName"
value="Topo_CGM.cgm">
<embed
</object>
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>
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11 priedas. Zemélapio .SVG formatu pateikimas HTML kalba

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1252">
<title>Topo_SVG</title>

</head>

<body bgcolor="#FFFF99">

<p align="center">

<object data="Topo_SVG.svgz" width="600" height="400"
type="image/svg+xml"
codebase="http://www.adobe.com/svg/viewer/install/" />
<iframe src="Topo_SVG.svgz" width="600" height="400">
</iframe>

<svg:svg width="600" height="400" version="1.1" >
<svg:circle cx="100" cy="50" r="40" stroke="black"
stroke-width="2" fill="red" />

</svg:svg>

</body>

</html>

</p>
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12 priedas. Statinio vektorinio ir rastrinio Zemélapio apraSas pagal MAP formatg

MAP
IMAGETYPE PNG
EXTENT 574717.718040407
6008732.57060104 578484.115874815
6010952.19864865
SIZE 600 400
SHAPEPATH
"C:\Internetas\SHP_vektorinis\Vika"
SYMBOLSET

"C:\Internetas\SHP_vektorinis\symbols\symbols35

FONTSET
"C:\Internetas\SHP_vektorinis\fonts\fonts.list"
IMAGECOLOR 255 255 255

LAYER

NAME "7521"

DATA
"C:/Internetas/SHP_vektorinis/raster/7521.tif"
STATUSOFF

TYPE RASTER

CLASS

.sym

NAME ™
STYLE
COLOR 192 250
219
OUTLINECOLOR
110 110 110
END
END
END
LAYER
NAME "7522"
DATA
"C:/Internetas/SHP_vektorinis/raster/7522.tif"
STATUSOFF
TYPE RASTER
CLASS
NAME
STYLE
COLOR 192 250
219
OUTLINECOLOR
110 110 110
END
END
END
LAYER
NAME "Grioviai"
DATA "Grioviai"
STATUSOFF
TYPE POLYGON
CLASS
NAME ™
STYLE

COLOR 0255 255

OUTLINECOLOR
128 255
END
END
END

LAYER
NAME "drenazas"
DATA ‘"drenazas"
STATUSOFF
TYPE LINE
CLASS
NAME "
STYLE
COLOR 128 2550
END
END
END
LAYER
NAME "Keliai"
DATA "Keliai"
STATUSOFF
TYPE LINE
CLASS
NAME "
STYLE
COLOR 2402400
END
END
END
LAYER
NAME "Uzrasai"
DATA "Uzrasai"
STATUSOFF
TYPE POINT
LABELITEM "Text"
CLASSITEM "Text"
CLASS
NAME "10+00"
EXPRESSION  "10+00"
STYLE
END
LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CR
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251
END
END
CLASS
NAME "11+00"
EXPRESSION  "11+00"
STYLE
END
LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold



END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

SIZE 2 END
ANTIALIAS TRUE CLASS
POSITION CR

PARTIALS FALSE

MINDISTANCE 300

BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "12+00"

EXPRESSION  "12+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2 END
ANTIALIAS TRUE CLASS
POSITION CR
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "13+00"

EXPRESSION  "13+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2 END
ANTIALIAS TRUE CLASS
POSITION LC
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "15+00"

EXPRESSION  "15+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2 END
ANTIALIAS TRUE
POSITION LC
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END
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NAME "17+00"

EXPRESSION  "17+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CL
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "19+00"

EXPRESSION  "19+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CL
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "21+00"

EXPRESSION  "21+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CC
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

CLASS
NAME "23+00"
EXPRESSION  "23+00"
STYLE
END
LABEL

COLOR 25500



END
CLASS

END
CLASS

SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CC
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251
END

NAME "25+00"

EXPRESSION

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CC
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

"25+00"

END

NAME "8+00"

EXPRESSION

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CR
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4

"8+00"
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END
CLASS

END
CLASS

projektas Nr.5"

ENCODING CP1251
END

NAME "9+00"

EXPRESSION

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CR
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

"9+00"

END

NAME

EXPRESSION

1969m mel. projektas Nr.5"

END

END

END

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 6
ANTIALIAS TRUE
POSITION CC
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

"V. Kirovo kol. 1969m mel.

"V. Kirovo kol.



13 priedas. Statinio vektorinio ir rastrinio Zemélapio internetinis puslapis HTML kalba

<html>
<head>
<title>MapServer 5.x Tutorial</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-1257">
<link type="text/css" rel="stylesheet" href="ms35.css" />
<script language="JavaScript">
<l--
function FP_swaplImg() {//v1.0
var doc=document,args=arguments,elm,n; doc.$imgSwaps=new Array(); for(n=2; n<args.length;
n+=2) { elm=FP_getObjectByID(args[n]); if(elm) { doc.$imgSwaps[doc.$imgSwaps.length]=elm;
elm.$src=elm.src; elm.src=args[n+1]; } }}
function FP_preloadImgs() {//v1.0
var d=document,a=arguments; if(!d.FP_imgs) d.FP_imgs=new Array();
for(var i=0; i<a.length; i++) { d.FP_imgs[i]=new Image; d.FP_imgs[i].src=a[i]; }}
function FP_getObjectBylID(id,0) {//v1.0
var cel,els,f,m,n; if(!o)o=document; if(o.getElementByld) el=0.getElementByld(id);
else if(o.layers) c=o.layers; else if(0.all) el=o.all[id]; if(el) return el;
if(0.id==id || 0.name==id) return o; if(o.childNodes) c=o.childNodes; if(c)
for(n=0; n<c.length; n++) { el=FP_getObjectByID(id,c[n]); if(el) return el; }
f=o.forms; if(f) for(n=0; n<f.length; n++) { els=f[n].elements;
for(m=0; m<els.length; m++){ el=FP_getObjectByID(id,els[n]); if(el) returnel; } }
return null;}
I-->
</script>
</head>
<body bgcolor="#FFFF99" text="#0000FF" onload="FP_preloadlmgs(/*url*/'button5.jpg',/*url*/'buttoné.jpg")">
<table align="center" width="680" border="0">
<tr>
<td>
<h2 align="center">&nbsp Planas M 1 : 2 000</h2>
<div align="center">
<img border="1" src="http://localhost/cgi-
bin/mapserv.exe?map=C:/Internetas/SHP_vektorinis/viktorija_raster.map&Ilayer=7521&layer=7522&layer=Grioviai&layer=drena
zas&layer=Keliai&layer=Uzrasai&mode=map" />
</div>
<p align="left">&nbsp;Sukurtas pemélapis patalpintas nuoroda:
<font color="#000000">&nbsp;<a
href="file:///C:/Internetas/SHP_vektorinis/SHP_vektorinis.html">C:\Internetas\SHP_vektorinis\SHP_vektorinis.html</a></font></
p>

<hr>
<p align="left" style="margin-top: 0; margin-bottom: 0">Sukurtojo pemélapio programa (viktorija.map) atrodo taip:
</p>
<p align="left" style="margin-top: 0; margin-bottom: 0">
<br>

<iframe name="11" src="Map%?20uzrasas.htm" width="675" height="180">

Your browser does not support inline frames or is currently configured not to display inline frames.
</iframe>

</p>

<table cellpadding="0" cellspacing="0" width="677" height="19">
<l-- MSTableType="layout" -->
<tr>
<td width="677" height="19" valign="top">

<hr>

<p>Sukurtojo zemelapio programa (Viktorija_raster.map) atrodo taip:

</p>

<p>

<iframe name="12" src="Map2%20uzrasas.htm" width="668" height="167">
Your browser does not support inline frames or is currently configured not to display inline frames.
<[iframe>
</p>
<hr>
<p>&nbsp;Pemélapis yra dalinamas & 4 sluoksnius - grioviai, drenapas, keliai ir upradai.

Grioviai yra plotiniai objektai, drenapas ir keliai yra linijiniai objektai,
upradai yra tekstiniai objektai. Kiekvienas atskiras sluoksnis turi nustatytas atitinamas spalvas:
grioviai - pydra, drenapas - palia, keliai - geltona, upradai - raudona.
Pastaba: jei norima matyti visus sluoksnius, reikia teisingai juos
pakloti: ant plotinio tipo sluoksnio turi bati klojami linijiniai, o ant
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linijinig turi bati klojami tekstiniai, nes kitu atveju plotas updengs
linijas, o linijos updengs teksta ir dalis informacijos nesimatys.
<hr align="center" width="300">
</p>
<p>Let's have a look at the new parameters introduced in the
mapfile:
</p>
<p>IMAGETYPE<br>
This is not new but the value &quot;PNG24&quot; is. PNG24 is the
24-bit or true-color version of the PNG format. Instead of being
limited to 256 color combinations for our output image, MapServer
now have millions. By the way, try changing this value back to PNG.
Notice the time it takes to generate the image using either formats.
In choosing between true color and indexed color, take into account
the time it takes to generate the image.
</p>
<p>SYMBOLSET<br>
Points to the path of the symbol definition file. The symbols in
this file are referenced by the SYMBOL parameter in the CLASS
object. It's not really needed at this point but | thought I'd
throw this here now. Please refer to the SYMBOLOGY reference for further information.
</p>
<p>DATA &quot;raster/mod09a12003161_ugl_Il_8bit.tif&quot;<br>
In the newly added LAYER object, the DATA parameter points to a
GeoTIFF image. Like vector datasets, MapServer supports multiple
raster file formats. This support is accomplished through use of
the GDAL library. For more information on the different raster
formats supported by MapServer and for general discussion on the
use of rasters in MapServer, please read the RASTER Data.</p>
<p>TYPE RASTER<br>
When using raster data (images) we use the value RASTER for the
parameter TYPE, as opposed to the POLYGON, LINE, and POINT values
for vector data and ANNOTATION for label 1Ds.
</p>
<p>PROCESSING &quot;BANDS=1,2,3&quot;<br>
This LAYER object parameter is new in MapServer 4.x. The PROCESSING
keyword has many values but in this case we are using it to select
which bands in a multispectral image to display. The values here
are strings that will be passed to the GDAL library. Documentation
for this is currently minimal but please see the Mapfile Reference
for more examples of using the PROCESSING keyword.</p>
<p> OFFSITE<br>
This parameters tells MapServer what pixel values to render as
background (or ignore). You can get the pixel values using image
processing or image manipulation programs (i.e. Imagine, Photoshop,
Gimp).
</p><hr>
<p align="left"><a href="../topografiniai%20planai.htm">
<img border="0" id="img1" src="button4.jpg" height="20" width="100" alt="Atgal"
onmouseover="FP_swapIlmg(1,0,/*id*/'imgl',/*url*/'button5.jpg’)"
onmouseout="FP_swaplmg(0,0,/*id*/'img1',/*url*/'‘button4.jpg’)"
onmousedown="FP_swaplmg(1,0,/*id*/'img1',/*url*/'button6.jpg’)"
onmouseup="FP_swaplmg(0,0,/*id*/'img1',/*url*/'button5.jpg’)" fp-style="fp-btn: Metal Capsule 1" fp-title="Atgal"></a> </p>
</p>
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>
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14 priedas. Dinaminio Zemélapio apraSas pagal MAP formatg

MAP

IMAGETYPE
EXTENT

PNG
574717.718040407

6008732.57060104 578484.115874815 6010952.19864865

sym

255 255

128 255

SIZE
SHAPEPATH
"C:\Internetas\SHP_vektorinis\Vika"
SYMBOLSET

600 400

"C:\Internetas\SHP_vektorinis\symbols\symbols35.

FONTSET
"C:\Internetas\SHP_vektorinis\fonts\fonts.list"
IMAGECOLOR 255 255 255

TEMPLATEPATTERN 'mapTemplate*'
WEB
TEMPLATE "
IMAGEPATH 'C:\ms4w\tmp\ms_tmp\'
IMAGEURL ‘/ms_tmp/'
END
LAYER
NAME
DATA
"C:/Internetas/SHP_vektorinis/raster/7521.tif"
STATUS OFF
TYPE RASTER
CLASS
NAME ™
STYLE

"7521"

COLOR
192 250 219
OUTLINECOLOR
110110110
END
END
END
LAYER
NAME
DATA
"C:/Internetas/SHP_vektorinis/raster/7522.tif"
STATUS OFF
TYPE RASTER
CLASS
NAME "™
STYLE

"7522"

COLOR
192 250 219
OUTLINECOLOR
110110110
END
END
END
LAYER
NAME "Grioviai"
DATA "Grioviai"
STATUS OFF
TYPE POLYGON
CLASS
NAME ™"
STYLE
COLOR 0

OUTLINECOLOR 0

END
END
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END
LAYER

128 2550

END
LAYER

2402400

END
LAYER

NAME ‘"drenazas"
DATA ‘"drenazas"
STATUS OFF
TYPE LINE
CLASS
NAME ™
STYLE
COLOR

END
END

NAME "Keliai"
DATA "Keliai"
STATUS OFF
TYPE LINE
CLASS
NAME ™
STYLE
COLOR

END
END

NAME "Uzrasai"
DATA "Uzrasai"
STATUS OFF
TYPE POINT
LABELITEM "Text"
CLASSITEM "Text"
CLASS
NAME "10+00"
EXPRESSION
STYLE
END
LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CR
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

"10+00"

END
END
CLASS
NAME "11+00"
EXPRESSION
STYLE
END
LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CR

"11+00"



END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "12+00"

EXPRESSION "12+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CR
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "13+00"

EXPRESSION "13+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION LC
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "15+00"

EXPRESSION "15+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION LC
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "17+00"

EXPRESSION "17+00"

STYLE

END

LABEL
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END
CLASS

END
CLASS

END

COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2

ANTIALIAS TRUE
POSITION CL
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "19+00"

EXPRESSION "19+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CL
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "21+00"

EXPRESSION "21+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CC
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END
CLASS

NAME "23+00"

EXPRESSION "23+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CC
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END



END
CLASS

END
CLASS

END
CLASS

NAME "25+00"

EXPRESSION "25+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CC
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "8+00"

EXPRESSION "8+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CR
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END

NAME "9+00"

117

1969m mel. projektas Nr.5"

END
CLASS

EXPRESSION "9+00"

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 2
ANTIALIAS TRUE
POSITION CR

PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

kol. 1969m mel. projektas Nr.5"

END

END

END

END

NAME "V. Kirovo kol.

EXPRESSION "V. Kirovo

STYLE

END

LABEL
COLOR 25500
SHADOWSIZE 2 2
TYPE TRUETYPE
FONT arial-bold
SIZE 6
ANTIALIAS TRUE
POSITION CC
PARTIALS FALSE
MINDISTANCE 300
BUFFER 4
ENCODING CP1251

END



15 priedas. Dinaminio Zemélapio internetinis puslapis HTML kalba

<htmlI>
<head>
<title>Dinaminio zemelapio pavyzdis</title>
<link type="text/css" rel="stylesheet" href="ms35.css" />
</head>
<body bgcolor="#ffffff">
<table align="center" width="600" border="0">
<tr>
<td>
<h1 align="center">Dinaminio zemelapio pavyzdis</h1>
<a
href="http://localhost/cgi-
bin/mapserv.exe?map=C:\ms4w\Apache\htdocs\viktorija.map&layer=grioviai&zoom=0&mode=browse&root=/htdocs
&program=/cgi-bin/mapserv.exe&map_web=template+mapTemplate.html">
Dinaminis zemelapis: Pagrindiniai valdymo elementai. Zemelapis inicjalizauojamas sia nuoruoda
<[a>
</p>
<form method="get" action="/cgi-bin/mapserv.exe">
<input type="hidden" name="map" value="C:\ms4w\Apache\htdocs\elita.map">
<input type="hidden" name="layer" value="miskai">
<input type="hidden" name="zoom" value="0">
<input type="hidden" name="mode" value="browse">
<input type="hidden" name="root" value="/htdocs">
<input type="hidden" name="program" value="/cgi-bin/mapserv.exe"
>
Pereik prie zemelapio mygtuko pagalba:)
<select name="map_web">>
<option value="template mapTemplate.htm|">
Dinaminis zemelapis: Pagrindiniai valdymo elementai
</option>
</select> &nbsp;
<input type="submit" name="submit" value="Braizyk!">
</form>
<hr size="1">
</td>
<ftr>
</table>
</body>
</html>
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16 priedas. Dinaminio Zemélapio mapTemplate.html failas

<I-- MapServer Template -->

<html>

<head>

<title>Dinaminis zemelapis</title>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
<link type="text/css" rel="stylesheet" href="[root]/ms35.css" />
</head>

<body bgcolor="#FFFF99" text="#000000">
<table width="601" align="center">
<tr>
<td width="593">
<p align="center" style="margin-top: 0; margin-bottom: 0"><b>
<font style="font-size: 20pt" face="Georgia" color="#0000FF">Dinaminis Zzemélapis</font></b></p>
<form name="mapserv" method="GET" action="[program]">
<font color="#000080">
<input type="hidden" name="root" value="[root]">
<input type="hidden" name="program" value="[program]">
<input type="hidden" name="map_web" value="[map_web]">
<input type="hidden" name="map" value="[map]">
<input type="hidden" name="imgext" value="[mapext]">
<input type="hidden" name="imgxy" value="[center]">

<ffont>
<table width="663" border="0" align="center">
<tr>
<td>
<table width="400" border="1" align="center">
<tr>

<td colspan="3"><font color="#000080">Sluoksniai:<br>
<input type="checkbox" name="layer" value="Grioviai" [Grioviai_check]>

Grioviai&nbsp;
<input type="checkbox" name="layer" value="drenazas" [drenazas_check]>
drenazas&nbsp;
<input type="checkbox" name="layer" value="Keliai" [Keliai_check]>
Keliai&nbsp;

<input type="checkbox" name="layer" value="Uzrasai" [Uzrasai_check]>
Uzrasai</font></td>
</tr>
<tr>
<td colspan="3"><font color="#000080">Ortofotonuotraukos: <br>
<input type="checkbox" name="layer0" value="7521" [7521 check]>
7521
<input type="checkbox" name="layerl" value="7522" [7522_check]>
7522</font></td>
</tr>
<tr>
<td>
<div align="center"><span lang="It"><font color="#000080">Z</font></span><font
color="#000080">emélapio rézimas:<br>
<select name="mode">
<option value="browse">Browse</option>
<option value="map">Map</option>
</select>
</font>
</div>
</td>
<td>
<div align="center">
<font color="#000080">
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</td>
</tr>
</table>
</form>
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

<input type="submit" name="submit" value="Atnaujinti">
</font>
</div>
</td>
<td>
<div align="center"><font color="#000080">Mastelis: <br>
<select name="zoom">
<option value="-4" [zoom_-4_select]>Mazinimas 4x</option>
<option value="-3" [zoom_-3_select]>Mazinimas 3x</option>
<option value="-2" [zoom_-2_select]>Mazinimas 2x</option>
<option value="0" [zoom_0_select]>Centravimas</option>
<option value="2" [zoom_2_select]>Didinimas 2x</option>
<option value="3" [zoom_3_select]>Didinimas 3x</option>
<option value="4" [zoom_4_select]>Didinimas 4x</option>
</select>
</font>
</div>
</td>
<ftr>
<tr>
<td colspan="3" align="center" valign="top">
<font color="#000080">
<input type="image" name="img" src="[img]"
width="400" height="300" border="0" />
<[font>
</td>
<ftr>
</table>

120



17 priedas. Respublikiné mokslo konferencija, ,,Civiliné inZinerija ir geodezija* 2009 m.

1.

1 posédis 10.00 — 11.30

11

RESPUBLIKINES MOKSLO KONFERENCIJOS

“CIVILINE INZINERIJA IR GEODEZIJA”
2009 spalio 23 d.

DIENOTVARKE

Mokslo komiteto pirmininkas

doc. dr. V. C. Aksamitauskas

Mokslo komiteto sekretorius prof. dr. M. Burinskiené
Organizacinio komiteto pirmininkas — doc., dr. G. Paliulis
Sekretorius — doc., dr. A. Gasilionis

GEODEZI1JOS SEKCIJA

2709 a.

E. Pardeliiinas, P. Petroskevitius, P. Viskontas. Svéksnos
bazé geodezinio atstumo matavimo tikslumo paminklas.

R. Birvydiene, A. Butkus, R. Kolosovskis, A. Neseckas, R.
Obuchovski, E. Parseliiinas, P. Petrotkevi¢ius, D. Slikas,
P. Viskontas. Lietuvos valstybés gravimetrinis tinklas.

A. Zakarevitius, A. Stanionis, D. Levinskaité. Zemés
plutos erdviniy tektoniniy jtempiy poky¢iy nustatymas
baigtiniy elementy metodu.

R. Puziené. I3matuoty auk3¢iy skirtumy redukavimas j
pasirinktg laiko momentg niveliacijos poligone Jonava—
Zarasai—Turmantas—Vilnius—Jonava.

A. Stanionis, V. Nareiko. Zemés
modeliavimas Matlab programa.

J. Milieskaite. Zemés dangos skaitmeniniy vaizdy
klasteriné koreliaciné analize.

A. Zakarevitius, E. Videiko. Vilniaus miesto 1910 mety
koordinadiy sistemos susiejimas su LKS94.

D. Popovas. Sunkio lauko kitimo jtaka geodeziniy punkty
koordinatéms.

J. Kaminskis. Triangulation from V. Struve time to
gravimetric geoid nowdays. (Latvia).

pavirSiaus 3D

. V. Stukaité, A. Stanionis. Sal¢ykstios upés baseino

melioracijos rekonstrukcijos projekto geodeziniy darby
analize.
V. Urbanavi¢ius. Kauno miesto tarpukario trianguliacijos.

12.

13.

L. Orlonaité, J. Zemaityté. Zemés dangos skaitmeniniy
vaizdy analizé (ortofoto planai).

N. Kuldo, A. Stanionis. Horizontaliyjy geodeziniy
tinkly deformacijy tyrimas Siaurés-Vakary Lietuvoje
baigtiniy elementy metodu.

2 posédis. 11.45-13.15

14.

1S

16.

20.

2

22.

23.

24,

25.

26.

C. Aksamitauskas, D. Rekus. Niveliacijos matuokliy
kodiniy skaliy tikslumo tyrimai.

I. Kvieskaité. Auk3¢iy skirtumy nesutapimy kaupimas
niveliuojant skaitmeniniais nivelyrais.

V. Augkalnis, A. Stanionis. Mazeikiy senamies¢io
topografinés nuotraukos sudarymas Beomap 2009
programa.

. D. Rukeviciute, J. Suziedelyté-Visockiené. Skaitme-

ninés fotokameros Canon EOS 350D

kalibravimo rezultaty analizé.

atlikty

. L. Savickaité, J. SuZiedelyté-Visockiené. Erdviniai

duomenys ir jy panaudojimas skaitmeninése duomeny
bazese.

. M. Orlauskaité. Lietuvos pirmosios klasés GPS tinklo

1993 ir 1997 mety matavimy palyginimas.

K. Seibutyté. Geodeziniy koordina¢iy nustatymo GPS
metodu tikslumo tyrimas, esant skirtingam palydovy
kiekiui.

. A. Boravska, J. Vitkauskaité. Vertikaliyjy Zemés plutos

judesiy modeliavimas taikant kanoniniy atsitiktiniy
funkcijy skaidyma.

L. Belousova. Nekilnojamojo turto daikty kadastriniy
matavimy kokybés kontrolés analize.

J. Bieliauskaité. Lygiagre€iyjy GNOS imtuvy matavimy
rezultaty statistiné analize.

A. Uzdanavi¢ius. Miesto kvartero nuoguly sandaros
tyrimas.

E. Zilius. Vertikaliyjy ir horizontaliyjy Zemés plutos
judesiy sasajos.

V. Petradkait¢. Antrosios
matavimy tikslumo jvertinimas.

klasés  gravimetriniy

3 posédis. 13.45 - 15.15

27.

28.

29.

30.

3

32
33.
34.
3s.
36.

37.

38.

39:

40.

41.

. 0. Siabro.

R. Gaidyté, A. Gasilionis, E. Seliukaité. Gamybinés praktikos
patirtis.

A. Miak3inaité, 1. Kausylaité. ISmatuoty atstumy redukavimas {
LKS 94 kartografing projekcija.

P. Timinskas. Vilniaus urédijos mi3ky tikio geoinformacinés
sistemos projektavimas.

V. Petkevitiate, G. Zinevi¢iené. Zemés plutos horizontaliyjy
judesiy tyrimas Ryty Lietuvoje.
Geoduomeny  gavimo
technologijos optimizavimas.

L. Siaudinyté. Kampy kalibravimo metody analizé.

V. Maseviciaté. GPNS imtuvo Trimble 5800 tikslumo tyrimas.
A. Novogrodskyté. Kadastriniy Zemélapiy kaitos prieZastys.

1. Rusakoviené. Sunkio pagrei¢io kitimas.

¥ Cepumaité. Sunkio lauko ekvipotencialiniy pavirsiy
deformacijy kitimas.

D. Sajonaité. Piety Lietuvos geologinés sandaros ypatumai ir jy
sasajy su dabartiniais vertikaliniais Zemés plutos judesiais
tyrimas.

A. Boravska, J. Vitkauskaité. Vertikaliyjy Zemés plutos
judesiy modeliavimas taikant regresines lygtis.

A. Ligeika. Portatyvinio tolima¢io Leica Disto Plus tikslumo
tyrimas.

S. Brezinskiené. Gravimetro SCYNTREX CG-5 nulio slinkties
tyrimas.

D. Botyriaté. Gravimetriniy matavimy metodikos analizé.

i aerofotonuotrauky

Diskusijos
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18 priedas. 13-0ji jaunyjy mokslininky konferencija, ,,Mokslas — Lietuvos ateitis* 2010 m.

39.

41.

42.

43,

45,

. Puzaité Sigita, magi

47.

49,

Norvaisiené Kristina, doktoranté. Vadovas: prof. dr. G. Miliauskas. KTU, Silumos
ir atomo energetikos katedra. Drégnuose dimuose iSpurkity vandens laseliy
faziniy virsmy tyrimas.

. Orlovaité Brigita, magistranté. Vadovas: dr. A. Kazlauskiené. VGTU, Aplinkos

apsaugos katedra. pH tyrimai dirvozemyje, uiteritame keliy prieziarai

e §
for

)

Overstrom Svetlana, doktoranté. Vadovas: doc. dr. R. Dauknys. VGTU,
Vandentvarkos katedra. Lietuvoje bei $ blo padymo
irenginiy darbo jvertinimas.

Aii

joje esanciy d

Paozalyté llona, magistranté; dr. R. Grubliauskas. Vadovas: prof. habil. dr. P.
Vaitiekanas. VGTU, Aplinkos apsaugos katedra. GeleZinkeliy transporto keliamo
triukimo tyrimai Klaipédos gelezinkelio stoties raj

Pelanyté Inga, magistranté. Vadovas: dr. R. Grubliauskas. VGTU, Aplinkos apsaugos
katedra. Konteineryje esanéio plutonio 3altinio skleidziamos spinduliuotés
apsvitos modeliavimas.

. Pereira Paulo, doktorantas. VGTU, Aplinkos apsaugos katedra. Mapping Total

Nitrogen Content in Ash after a Wildfire.

Petraskiené Violeta, doktoranté; doc. dr. |. Kliopova. KTU, Aplinkos inZinerijos
institutas. Bioskaidziy atlieky tvarkymo optimizavimas griudy perdirbimo
imonése.

é.Vadovas: doc. dr. A. Zigmontiené. VGTU, Aplinkos
apsaugos katedra. Savartyne vykstanciy biodegradacijos procesy analizé.

Ruminaité Rasa, doktoranté. Vadovas: prof. dr. A. Lukianas. VGTU, Hidraulikos
katedra. Siaurés Lietuvos mazyjy upiy baseiny vandens kokybés tyrimai.

. Savickas Remigijus, magistrantas. Vadovas: dr. V. Vaiis. VGTU, Aplinkos apsaugos

katedra. Austinés medziagos kietosiomis dalelémis uzterito oro filtravime.

Skrodenyté Vaida, magistranté; doktor. A. Venslovas. Vadovas: doc. dr. R. L. Idzelis.
VGTU, Aplinkos apsaugos katedra. Mazy véjo jégainiy keliamo triukimo tyrimy
vertinimas.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Stukaité Viktorija, magistranté. Vadovas: doc. dr. A. Stanionis. VGTU, Geodezijos
ir kadastro katedra. Saléykicios upés baseino melioracijos rekonstrukcijos
projekto topografinés nuotraukos darbo pagrindo tyrimas.

Sal¢ianiené Kristina, magistranté. Vadovas: prof. habil. dr. D. Butkus. VGTU,
Aplinkos apsaugos katedra. Sunkiyjy metaly pasiskirstymo Didziulio ezero
dumble tyrimas.

Svanys Algirdas, magistrantas; doc. dr. O. Belous; dr. A. Villeneuve; doktor.
L. Kinderyté; dr. J. F. Humbert. KU, Ekologijos katedra. Bendroji vandens direktyva:
melsvabakteriy toksiskumas paviriiniuose vandenyse.

Vaitiekuté Alvyda, magistranté. Vadovas: dr. E. Petraitis. VGTU, Aplinkos apsaugos
katedra. Sunkiyjy metaly pernasos i skirtingy substraty j gluosninius Zilvi¢ius
(Salix viminalis) tyrimai.

Vaitkuté Dovilé, doktoranté. Vadovas: prof. habil. dr. P. Baltrénas. VGTU, Aplinkos
apsaugos katedra. Paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) panaudojimas
sunkiyjy metaly biomonitoringui aplinkoje.

Vedrickaité Miglé, magistranté. Vadovas: doc. dr. L. Bagdziunaité - Litvinaitiene.
VGTU, Hidraulikos katedra. Antropogeninés veiklos salygy Vilnios upés baseino
nuotékiui vertinimas.

Venckus Zilvinas, magistrantas. Vadovas: dr. R. Grubliauskas. VGTU, Aplinkos
apsaugos katedra. Gelezinkelio transporto keliamo triukimo tyrimai
Kaisiadoriy mieste.

Verikaité Vilma, magistranté. Vadovas: dr. A. Zagorskis. VGTU, Aplinkos apsaugos
katedra. Maisiagalos radioaktyviyjy atlieky saugyklos grunto uzteritumo
eksperimentiniai tyrimai.

Vertelkaité Vilma, magistranté. Vadovas: doc. dr. L. Bagdziunaite - Litvinaitiene.
VGTU, Hidraulikos katedra. Maksimalaus nuotékio kaita Ventos (ties Papile) ir
Krazantés (ties Pluskiais) upése.

Zobélaité Goda, magistranté. Vadovas: doc. A. Lapinskiené. KU, Ekologijos katedra.
Uosto lijaliniy vandeny tvarkymo valdymo sukarimas.
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19 priedas. Respublikiné mokslo konferencija, ,,Civiliné inZinerija ir geodezija“. 2010 m.

1.
2;

1 posédis 10.00 - 11.30

RESPUBLIKINES MOKSLO KONFERENCIJOS

“CIVILINE INZINERIJA IR GEODEZIJA”
2010 spalio 22 d.

DIENOTVARKE

Mokslo komiteto pirmininkas

doc. dr. V. C. Aksamitauskas

Mokslo komiteto sekretorius prof. dr. M. Burinskiené
Organizacinio komiteto pirmininkas — doc., dr. G. Paliulis
Sekretorius — doc., dr. A. Gasilionis

GEODEZI1JOS SEKCIJA

2709 a.

C. Aksamitauskas. Stasiui Vytautui Kazakeviciui 80 m.
J. Vaitkevi¢iené, A. Kumetaitiene. Zemés sklypy
kadastriniy matavimy tikrinimo ir derinimo kokybés
[vertinimas.

L. Papsien¢, G. Beconyté. Lietuvos erdvinés informacijos
infrastruktiiros vystymo prielaidos.

D. Levinskaite, A. Stanionis, A. Zakarevitius. Zemes
plutos jtempiy poky¢iy kaita Lietuvos teritorijoje.

1. Jonauskiené. Zemes sklypy kokybés tyrimas.

R. Birvydien¢. Sunkio anomalijos ir jy nustatymo Lietuvos
teritorijoje galimybes.

J. Suziedelyte-Visockiené, R. Bagdzitnaite. VGTU
personalo Erasmus programos jgyvendinimas ir mobilumo
rezultatai.

J. Pavliukovi¢, B. Ruzgien¢. Skaitmeninés programinés
sistemos geoduomenims gauti.

J. SuzZiedelyte-Visockiené, A. Pranskevi¢iaté. Pastaty
matavimai skaitmeninés fotogrametrijos metodu.

. D. Sabaitis. Apskritiminiy skaliy tipai ir jy matavimo

budai.

. D. Popovas. Sunkio lauko kitimo poveikis geodeziniams

matavimams.

20. A.  Silkaite.

25.E.

2 posédis. 11.45-13.15

12. J. Tropikaité. Nekilnojamyjy turto daikty kadastriniy

matavimy kokybés kontrolé.

13. B. Gaidamovi¢. Refrakcijos jtakos tyrimas pagal

Lietuvos geodezinio vertikaliojo tinklo niveliavimo
duomenis.

14. G. Kostygova. Zemés sklypo plano sudarymas CAD

programine jranga.

15. A. Zubanov. Silo tilto deformacijy analize.
16. G. Dmitrijev. Automatizuoto komparatoriaus valdymo

principai ir algoritmai.

17. G. Sriubé. Melioracijos projekty susiejimas su LKS-94

koordinaciy sistema.

18. R. Uleckaite. I$matuoty Zemés plutos deformacijy

rodikliy tikslumo tyrimas modeliavimo bidu.

19. E. PenSina. Laiko sistemy taikomy geodezingje

astronomijoje analizé.

Zemés poliaus  judéjimo
astronominems koordinatéms.

1. R. Gaidyte. 2D ir 3D statiniy modeliavimo ypatumai.

poveikis

22. A. Savickis. Virtualiyjy GPS referenciniy sto¢iy tinklo

taikant koordinaciy korektiira sudarymas.

23.S. Norkuté, R. Putrimas. Vertikaliojo tinklo linijos

Jonava-Zarasai niveliavimo rezultaty analizé.

24. E. Dagilyté, V. Budryté. Zemés dangos skaitmeniniy

vaizdy koreliaciné analizé.

3 posédis. 13.45 - 15.15

Videiko.  Senyjy  zemélapiy
transformavimas | bendraja sistema.

6. M. Mankauskas. Sunkio vertikaliojo gradiento tyrimas.

7. E. Zalanskaité. Jonosferos jtakos GPS matavimams
analize.

susigjimas  ir

28. E. Zilius. Vertikaliyjy Zemés plutos judesiy jtaka

horizontaliesiems judesiams.

29. V. Stukait¢e. Melioracijos rekonstrukcijos projekto

geodeziniy darby analizé.

30.

31

33.

34.

3s.

36.

37.

38.
39.

40.

V. Nareiko. ArcGIS programinés
automatizavimo analize.

0. Cepaité. Gravimetriniy matavimy duomeny apdorojimo
analize.

jrangos  uzdaviniy

. A. Gelzinyte. Vertikaliyjy Zemés plutos judesiy linijoje

Jonava-Kybartai prognozavimo modeliai.

A. Lingyt¢. Namy tkio tkininko sodybos plétros projekto
geodeziniy darby aspektai.

T. Gintvainyte. TelSiy rajono Zzemés sklypy registravimo
nekilnojamojo turto registre analizé.

I. Sapola. Vilniaus miesto nekilnojamojo turto objekty verciy
analize taikant ,ArcGIS™.

P. Timinskas. Vilniaus urédijos geoinformacinés sistemos
projektavimas.

V. Bondzinskas. Skaitmeninés topografinés
sudarymas atliekant statybos projektavimo darbus.
A. Zutautas. Palydoviniy sistemy apZvalga.

D. Volungevicitte. Pataisos, redukuojant atstumus | LKS-94
kartografing projekcija.

E. Butkute. Skirtingose koordinaciy sistemose sudaryty
zemelapiy palyginimas.

nuotraukos

Diskusijos
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20 priedas. Respublikiné moksliné-praktiné konferencija “Matavimy inzinerija ir GIS” 2010 m.

| | RESPUBLIKINE MOKSLINE ~ PRAKTINE KONFERENCIJA
i MATAVIMU INZINERIJA IR GIS
2010 m. gruodilo 2 d
Kauno kolegija, K ijos katedra
Mokslo g. 2, Mastai¢iai, Kauno r.
P ROGRAMA
K ijos dalyviy
30 _ 10% Kauno kolegija, Mokslo g. 2, Mastaiciai, Kauno r.
PLENARINIS POSEDIS
Pirmininké: Biruté Emilija Nenortaité, Kauno kolegijos Geodezijos katedros vedéja, LMA prezidenté
Posedziy salé ( Il aukstas) 225
10% - 10" Konl’erencuos dalyviy pnsvellu imas
Misiii Kauno kolegijos direktorius
10— 10% Knlmo kolegija kaip Talkomluq moksly umvemte(u. gallmybés ir trikdziai
dr. N. Zinkeviciené, Kauno k ijos direktoriaus p i veiklai
10~ 10°°  Valstybés zemés fondo veikla
Audrius Petkevicius, V[ Valstybés Zemés fondo direktorius
10°°-11"  Geoinf ikos proceso imas dojant atviro kodo programmg iranga
dr. Gediminas Vaitkus, UAB Aerogeod instii Taik jy tyrimy centro virSi
11'%122? Pasaulio miSky jvertini y tyrimy dais: Lietuvos miSkai
Prof. dr. Gintautas Mozgeris, Donatas .Iomkmzcms, LZ0U
117°- 1% Lietuvos Respublikos 2011 mety visuotinio gyventojy ir biisty surafymo apylinkiy sudarymo
metodika
Nijolé Lukyle UAB Hnit-baltic pm/ukn( mzlme
11"-12%  Naujausi Leica G instr
Remigijus Abromavicius, Jonas Varnas, UAB GPS partneris
Sekcijos: Szkcl]a GIS m-lmolag!]os Inﬂntrl]ajz ir versle,
A ; hnologijos ir prietaisai, Wfiniy inf
Matavimy inZinerija aplinkos ty sprendimal ir vystymo probl
Nekilnojamojo turto kadastras y inZinerijos Sakos speciali
Moderatoriai: D. Rekus, G. Sliziené Moderatoriai: V. Urbanavicius, A. Sikorskyté
207 auditorija Posédziy salé 225
12¥=13% Niveliavimo matuokliy skaliy fotometrinis Lietuvos miky aerofotografavimas: i3akiai bei
kalibravimas perspektyvos
doc. dr. Viadisl Ceslovas Ak itausk prof. dr. Gintautas Mozgeris, Gediminas Masaitis,
Donatas Rekus, Kauno kolegija, VGTU LZOU, Aplinkos institutas, GIS mokymo ir mokslo centras
13- 13'° | BOUGUER anomalijy nustatymo galimybiy Kariné aeronavigaciniy klindiy duomeny bazé
analizé Baltijos 3alyse
Rosita Birvydiené, VGTU prof. habil. dr. Algimantas Cesnulevicius,
Donatas Ovodas, VPU , VU
13'9-13% | Zemes plutos vertikaliyjy deformacijy jtaka Aecrofotonuotrauky skenavimas A4 formato
horizontaliyjy deformacijy rodikliy reikiméms skeneriu
Lietuvos teritorijoje doc. dr. Renata Bagdziiinaite,
Erikas Zilius, VGTU doc. dr. Biruté Ruzgiené, VGTU
1330 - 13"0 Precizinio niveliavimo paklaidy analizé Geografiniy informaciniy sistemy naudojimas
Aurelijus Zivatkauskas, Kauno kolegija, | geografijos pamokose
Kauno misky ir aplinkos ininerijos kolegija prof. habil. dr. Algimantas Cesnulevicius,
Linas Bevainis, VPU, VU
139-13% Zemés potvynio jtakos geodeziniy punkty GPS prietaisy naudojimas geografijos specialybés
koordinatéms analizé studenty mokyme
Darius Popovas, VGTU doc. dr. Artiiras Bautrénas, VU
13°0— 14% | Vilniaus miesto 1910 mety geodezinio tinklo Specialisty darbui su ArcGIS programine jranga
su LKS 94 § dinadiy sistema rengimas studijy programos geodezija apimtyje
Elita Videiko, VGTU doc. dr. Ausra Kumetaitiené,
doc. dr. Arminas Stanionis, VGTU
14%° 14 Asmeniniy savybiy ugdymo svarba matavimy Interpoliavimo metody taikymas Zemés pavirSiui
inZinerijos 3akos specialisty rengime modeliuoti
Gintaré Buneviciené, Erika Jankauskiené, Viktor Nareiko, VGTU
Kauno kolegija

15%

més sklypy formavimo ypatumai 1909 — 2009 m.
(PanevéZio rajono Karsakiskio seniinijos
pavyzdZiu)
Vilma Sinkeviciiité, Vaiva Dubikaityte,
Daiva Gudritiené, Kauno kolegija, LZOU,
Kauno misky ir aplinkos infinerijos kolegija

Melioracijos rekonstrukcijos projekto geodeziniy
darby analizé
Viktorija Stukaité, VGTU

Matavimy GPS prietaisu Topcon Hiper Pro realaus
laiko kinematiniu metodu tikslumo tyrimai
Vincas Zakarauskas, Kauno kolegija

PoZeminio geriamojo vandens iStekliai, kokybé ir
tiekimas
Inesé Kubiliuteé, Kauno kolegija

Kauno apskrities Zemés sklypy kokybés tyrimas
Irina Jonauskiené, VGTU

2D ir 3D statiniy modeliavimo ypatumai
Rita Gaidyté, VGTU

UlZstatytos teritorijos duomeny poky&iy analizé
taikant GIS duomeny bazes
Daiva Gudritiené , Vilma Sinkeviciiite,
Lina Bernataviciiité, Agné Bykoviené,
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SALCYKSCIOS UPES BASEINO MELIORACIJOS REKONSTRUKCIJOS PROJEKTO
TOPOGRAFINES NUOTRAUKOS TIKSLUMO TYRIMAS

Viktorija Stukaité

Vilniaus Gedimino technikos universitetas, aplinkos inZinerijos fakultetas, geodezijos ir kadastro katedra

Ivadas

Lietuvos teritorija néra labai didelé, taCiau dél
pereinamojo klimato (i§ jdrinio vakaruose | Zemyninj
rytuose) gamtinés sglygos atskiruose rajonuose gana jvairios.
Skiriasi klimatas, dirvoZemis, hidrografinis tinklas, reljefas ir
augalija (Bauza, 2007; Pocien¢ ir Pocius, 2005; Veteikis ir
Jankauskaité, 2009) — svarbiausios gamtinés sglygos ne
visada palankios zemés tikiui. Daugiausia zalos daro drégmés
perteklius - vanduo, kuris uzlieja zemés plotus, nuplauna
dirvozemj, iSmirko pasélius, sukelia erozijg ir viena i8
priemoniy to i§vengti yra zemés tkio gerinimas melioruojant
— sausinant. Melioracija reguliuoja vandens rezima
dirvoZzemyje, kultirina Zemés pavirSiy, gerina klimato
salygas, t.y. ilgam laikui keiCia bei gerina augaly augimo
salygas, uZztikrina gausius ir pastovius derlius, iSsaugo ir
padidina dirvos derlingumg bei formuoja racionalig tkio
zemévalda (Galmintas ir Kudakas, 1999; Urbonas, 1998;
Valstybés zinios, 2004).

Nuo pirmyjy drenavimo darby Lietuvos teritorijoje
nusausinta apie 3,4 mln. ha pernelyg drégny Zemiy, arba apie
86 % bendro zemés ukio paskirties ploto. Taciau sausinimo
sistemos vidutiniSkai veikia 30 - 50 mety, tad kas metus jy
susidévi apie 2%, t.y. apie 60 tikst. ha ploto. Todél norint
sausinimo sistemas palaikyti tinkamas, kasmet biitina jas
suremontuoti  arba rekonstruoti. Tai dideli darbai,
reikalaujantys daug 1éSy, bet butini, kad Zemés ukis bei
statyba, miSky tkis, iSkaseny gavimas, Zuvininkysté ir visa
kita toliau bity sékmingai vystomi (Galmintas ir Kudakas,
1999; Urbonas, 1998; Lukianas ir Ruminaité, 2009).

Tiriamasis objektas - Saldykstios upés baseino S-3 ir
S-5 grioviy melioracijos rekonstrukcijos projekto topografing
nuotrauka.

Tyrimo tikslas — sudaryti topografing nuotraukg bei
atlikti tikslumo tyrima.

UZdaviniai:  jvertinti punkty
koordina¢iy prieaugiy vidutines kvadratines paklaidas ir
topografinés nuotraukos darbo pagrindo nustatyto ploto
tiksluma.

Tyrimo metodai. Kadastriniais matavimais nustatytos
geodeziniy ar poligonometrijos punkty koordinatés yra
koreliuotos ir j tai reikéty atsizvelgti atliekant topografinio
plano tikslumo tyrimg (Skeivalas ir Alekniené, 2004).
Melioracijos rekonstrukcijos projekto topografinés nuotrau-

poligonometrijos

kos tikslumo tyrimams atlikti siiloma naudoti ploto
nustatymo tikslumo vertinimo metodika taikant koordinaciy
kovariacijy matricas, taip buty jvertintas minétas veiksnys.

Saléykitios upés baseino S-3 ir $-5 grioviy melioracijos
rekonstrukcijos projektas

Saléyks¢ios upés baseino S-3 ir S-5 grioviy tyrinéjimai
atlikti melioraciniu hidrotechniniu tyrimu, kuriam buvo
panaudota ankstesné grafiné ir vaizdiné medziaga: plano
kopija M 1:2000 ir profiliai M 1:2000 sudaryti 1969 m.
Naujai sudarytas planas M 1:10000, pakoreguota topografiné
nuotrauka M 1:2000 (1 pav.) apimanti 50 ha plota ir sudaryta
reperiy iSdéstymo schema, naujai sudaryti profiliai M 1:2000
(2 pav.) ir dvi foto nuotraukos. Atlikti 3 teodolitiniai &¢jimai.

Rekonstruojami 1,80 km bendro ilgio grioviai ir
imtuvai. Naujai jrengiama 11 vnt. drenazo zioCiy, naujai
perklojami 5,92 vnt. rinktuvai po 100m. Rekonstruojamos 2
vnt. po 600 — 2000 mm skersmens pralaidos.

Projekto techniniams sprendimams priimti, atlikti
melioraciniai tyrinéjimai, patikslinta topografiné nuotrauka,
jrengti 3 laikini reperiai.

Tyrinéjimai atlikti totaline stotimi Nikon NPL-522.
Auks¢iai santykiniai, priristi prie pralaidos griovyje S-3, Pk
9+90. Jrengti 3 laikini reperiai.

Grioviai S-3 ir S§-5 bei Sal¢ykigios baseino rinktuvy
sistema iSkasta pries 30 su virSum mety. Iki Siol grioviai
nebuvo tinkamai prizitrimi. Vagose susikaupé daug sgnasy
bei augmenijos, keletas aukstai tvenkian¢iy vandenj bebry
uztvanky, paplauti ir paslinke S$laitai. Visa tai trukdo
normaliam sausinimo sistemy darbui. Tuo padéiu paZeistos
drenazo sistemos Nr. 36 baras (ties Pk 4+00) trukdo
tkininkams dirbti, nuolat uzmirkes 2 ha plotas. Seni
keraminiai rinktuvai priesmélio, kai kur po durpémis,
gruntuose jau sueizéje, sudiléje ir uzsikim$e¢ gruntu ir
asitikliy Saknimis. Tai sudaro salygas dideliam Slapios zonos
susidarymui viduryje dirbamy lauky.

Per grioviy S-3 ir $-5 pralaidas einantis lauko keliukas
vienintelis susisiekimas Siame pasienio ruoze. Kadangi
nustatytos jsiurbimo zymés, antgaliy pazeidimai bei daug
sanaSy grioviy dugnuose, numatytas grioviy mechanizuotas
valymas, krimy $alinimas, zio¢iy keitimas, pralaidy remontas
bei didelio diametro rinktuvo perklojimas iki uzdrékusios
zonos ribos.

27

125




ISSN 1648-8776
JAUNUJU MOKSLININKU DARBAI Nt. 3 (28). 2010

§-5 Jdi0mm N3G | — — i
—% pk.20+24 (728
1
20+00 w
TR TR T R, ]
Bebru uftvanka
20100 \ pk.19+30
fm———————— — — i
| + e W o T
Bebru uftvanka -
£ Pk.15+90 S-5
% 49,70 —
it m_mm
15+00 14+00
Zd-110mm Nr. 1(35
pk.15+55
1 pav. Melioracijos rekonstrukcuos pro;ekto topograﬁmo plano fragmentas
GRIOVYS S-3 GRIOVYS S-5
Pk 10+65 M1:100 Pk 15+55 M1:100
7.49 8.09
i 1 160.25 1 T isses
Esamas rinktuvas | Esamas rinlduvas%
v [ —~= '
y i 3 Tise.e
el | LA3202 S, Lzes
Slaito koef.: 1.50 Slaito koef.: 1.50
Griovio gylis: 2.23 Griovio gylis: 2.43

2 pav. Grioviy $-3 ir

Topografinio plano sudarymas

Topografinis planas — tai stambaus mastelio (1:500 —
1:5000) topografinis zemélapis. Topografiniame Zemélapyje
pavaizduoti topografiniai  objektai
plokstumoje, tam tikroje matematinéje projekcijoje, nustatytu

zemés  pavirSiaus
masteliu bei sutartiniais Zenklais, atitinkanéiais tarptautinius
reikalavimus.

Atliekant topografinius darbus, bitina: uztikrinti, kad

buty laikomasi tarptautiniy, nacionaliniy standarty ir
normatyviniy  akty reikalavimy; teikti  vietovardZius
Zzemélapiuose, naudoti valstybines koordinaciy ir auksciy

sistemas; uztikrinti kartografinés produkcijos kokybe; kaupti,
sisteminti ir saugoti geodezing, kartografing medziaga;
naudoti darbo metodus, nekenkiandius zmoniy sveikatai ir
gamtinei aplinkai (Valstybés zinios, 2001).

Topografiné nuotrauka — tai topografiniy plany bei
zemélapiy sudarymas. Nuotraukos mastelis priklauso nuo
topografiniy plany paskirties, jy i§samumo bei tikslumo, taip

S-5 skersiniai profiliai
pat nuo situacijos ir reljefo sudétingumo. Atliekant meliora-
cijos darbus dazniausiai reikalingi 1:2000 mastelio planai
(Tamutis ir kt., 1996).

1:2000 mastelio topografiniuose planuose nerodoma:
negyvenamieji pastatai, kuriy plotas plane maZesnis kaip 1,5
mm?; pagalbinés gatvés kvartalo viduje, kuriy plogiai plane
mazesni kaip 1 mm; medinés tvoros ir gyvatvoreés, Zzemesnés
kaip 1 miesty ir pramonés aikSteliy teritorijose
pozeminiai statiniai, iSskyrus magistralines trasas; uzstatytose
teritorijose (Valstybés Zinios, 2000).

Nuotraukos

m;

randamos
darant teodolitinius ¢jimus, sankirtomis arba
mikrotrianguliacijos metodais.  Atskirais atvejais (ne
miestuose), kai nuotraukos 1:5000 plotas ne didesnis kaip 20
km?, o 1:2000, 1:10000 ir 1:500 — 10 km’, topografine
nuotrauka galima atlikti remiantis nuotraukos pagrindu,
nesusietu su krasto geodeziniais atraminiais punktais. Taip
daznai daromos melioracijos objekty topografinés nuotraukos
(Tamutis ir kt., 1992).

pagrindo tasky koordinatés
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Topografinés nuotraukos tikslumo tyrimas

Ivairiy inZineriniy projekty sudarymo kokybé priklauso
nuo geodeziniy matavimy rezultaty patikimumo bei tikslumo
(Koch, 1997). Atliekant Zemés sklypo riby kadastrinius
matavimus apskaiCiuojamas Zzemés sklypo plotas bei
uzsakovui pageidaujant jvertinama ploto nustatymo vidutiné
kvadratiné¢ paklaida (Valstybés zinios, 2003). Kadastriniy
sklypy punkty koordinatés nustatytos poligonometrijos
metodu tampa koreliuotomis, todél §is veiksnys turéty biti
ivertintas. Darbe pateikta ploto nustatymo tikslumo vertinimo
metodika taikant koordinaciy kovariacijy matricas (Skeivalas
ir Alekniené, 2004).

Zinomos trys punkty koordinatés, kurios pateiktos 1
lenteléje. Jos sudaro plota, kuris pavaizduotas 3 paveiksle ir
apskaiciuotas pagal koordinaciy duomenis. Kampy matavimo
viduting kvadratiné paklaida lygi mg = 5°°, atstumy matavimo
vidutiné kvadratiné paklaida lygi mg =5 mm.

1 lentelé. Poligonometrijos punkty plokStuminés staciakampés

koordinates
Punktonr. | x, m y, m
1 6010511,45 | 576244,57
2 6010578,20 | 576206,23
35 6010538,63 | 576775,96

X =6010578.20

2 Y =576206.23 X =6010538.63

Y = 576885.96
35
1 X =6010511.45
Y = 576244.57
3 pav. Poligonometrijos punkty schema
Plotas Q pagal iSmatuotas taSky koordinates
apskaiciuojamas Siomis formulémis:
13 17
Q=72 %(Yis1—Yii) == X' -AY,
23 2
13 1.7
Q=§Zyi (Xi—l_Xi+1)=§Y -AX, ()

i=1
¢ia: X;,y; — tasky koordinatés; X,Y — tasky koordinaciy
vektoriai ; AY, AX - koordinadiy skirtumy vektoriai; n —
tasky skaicius.

X' = (X Xo Xn) 3
YT =(y1 Y2 Yn) |
AX=(Xp—Xo X1 —X3 Xn—l_xl)T , @)
AY =(Yo—Yn Yz—X yi-Yna)'

Ploto vidutiné kvadratiné paklaida skai¢iuojama pagal
Sias formules:

2 1. 2 2
mg = 2 (mQX +Mg, ), (5)
T 2 _ T
ia: Moy = AY' Ky -AY, (6)
X
ng =AXT Ky -AX, @
ia: Ky, Ky — tasky koordinaciy kovariacijy matricos (nxn).
Poligonometrijos  tasky  koordinac¢iy  kovariacijy
matricas skai¢iuojame pagal Sias formules:
Ky =AK (AT @
Ky = AK \y AT

Gia: A — koeficienty kvadratiné matrica (nxn). Matrica A
sudaroma pagal poligonometrijos tinklo schemg ir atrodo taip
(Skeivalas 1995):

0 .. 0

11 .0
A= , 9)

1 1 1 1

Kaxn Kuiy — koordina¢iy prieaugiy kovariacijy matricos,
kurios atrodo taip:

MAXy 0 0

Ky =| 0 Mxes .0
0 0 mAXn—l,n
May, , 0 0

Koy | O M S
0 0 mAYn—l,n

o0 jy diagonalieji nariai skai¢iuojami pagal formules:

2 2 2 m, 1
i+

Max; i,y = €08” Fijist + AYijina —

i 12

2 2 2 Maija

- i,i+

Myy. ., =SINT &g + AXijg ——

i,i+1 P

Ejimo krastiniy direkciniai kampai ir ilgiai skai¢iuojami
sprendziant atvirkstinj geodezinj uzdavinj pagal formules
(Skeivalas ir Alekniené, 2004; Putrimas, 2005):

@i, =arctg —i‘*l 3(/' = arctg —i' ,
i+1 — Xi i

(13)
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g Kixt =X _ Yira Vi

. - (14)
COSajiy1 SNG4

Plotas apskaiGiuotas pagal (1) - (4) formules, kuris
lygus Q=18256,2 m’

Programavimo kalba Fortran sudaryta programa pagal
pateikta algoritmg bei i$sprestas atvirkstinis geodezinis
uzdavinys. ApskaiCiuoti koordinaciy prieaugiy kovariacijy
matricos diagonalieji nariai pagal (12) - (14) formules:
Max,, = 0,0044 mm, May,, = 0,0030 mm; MAX 55 =

0,0138 mm, MAY, 35 = 0,0051 mm; MAXg5q = 0,0129 mm,
MAy,,, = 0,0050 mm.

Pagal gautus rezultatus su Mathcad programa
apskaiiuotos koordinaé¢iy kovariacijy matricos panaudojant
(8) - (11) formules:

1,966-10™° 1,966-10° 1,966-107°
Ky =[1966-10° 2105-10™ 2105-10™ |m? (15)
1,966-10™° 2105-107* 3,765-107*
8820-10° 8820.10°° 8820.107°
Ky =[8820-10"% 3462.10° 3462-10° |m? (16)
8,820-10°° 3462.10™° 5999.107°
Panaudojant (6) ir (7) formules apskai¢iuojamos ploto
vidutinés  kvadratinés  paklaidos  sandy  reikSmés:
méx =62,194m"; méY =0.153 m*,

Ploto vidutiné kvadratiné paklaida apskai¢iuojama
panaudojant (5) formule:

1
mg = \/2(62,194 +0,153) =3,95m” 17

Nustatyta, kad santykiné ploto paklaida yra

1
lygi~¥ ——, kuri tenkina nekilnojamojo turto objek
Y9 4700 ) i) jekty
kadastriniy matavimy ir kadastro duomeny surinkimo bei
tikslinimo taisyklése nurodyta sglyga, kad santykiné paklaida

1
turi bati ne didesné kaip — < (Valstybés

N~ 3500
zinios, 2003).

ISvados

1. Atlikti inzineriniai geodeziniai tyrinéjimai, sudarytas
skaitmeninis topografinis planas M 1:2000, kuris
reikalingas Sal¢ykigios upés baseino S-3 ir S-5 grioviy
melioracijos rekonstrukcijos projektui parengti, bei
atliktas tikslumo tyrimas.

Ivertintos koordinaCiy prieaugiy vidutinés kvadratinés
paklaidos. Nustatyta, kad topografinés nuotraukos
darbo pagrindo koordinaciy prieaugiy vidutinés kvadra-

tinés paklaidos kinta nuo 0,003 mm iki 0,014 mm.

2. nustatymo tikslumui jvertinti taikant koordinaciy
kovariacijy matricas. Nustatyta ploto (Q=18256,2 mz)
vidutiné kvadratiné paklaida lygi 3,948 m®.

3. ApskaiCiuota santykiné ploto paklaida tenkina
nekilnojamojo turto objekty kadastriniy matavimy ir
kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo taisyklése

nurodyta salyga, ty. 1 _ 1 .
4700 ~ 3500
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THE RESEARCH OF ACCURACY OF THE WORK BASE OF TOPO IMAGE OF SALCYKSCIA
RIVER'S WATERSHED BETTERMENT'S RECONSTRUCTION PROJECT

V. Stukaité
Summary

The article analyzes the aspects of the formation of a mapping of trench S-3 and trench S-5 of Saléyks¢ia river’s
watershed betterment’s reconstruction project. It also studies the importance of melioration and surveys the object: the
reconstruction project of trench S-3 and trench S-5 of Saléyks¢ia river’s watershed betterment. There’s a digital topographical
map made (M 1:2000). According to the methodology of assessing the precision of area measurement using the matrix of
covariance of coordinates found that the root-mean square of increase of coordinates of work base of topo image ranges from
0.003 mm to 0.0138 mm. The root-mean square of the estimated area (Q=18256.2 m?) is equal to 3.948m’. The comparative
error of the area (=1/4700) supplies the specifications of correcting the cadastral measurements and collecting the cadastral
data of the immovable properties.

Key words: betterment’s reconstruction project, mapping, average quadratic bias.

SALCYKSCIOS UPES BASEINO MELIORACIJOS REKONSTRUKCIJOS PROJEKTO
TOPOGRAFINES NUOTRAUKOS TIKSLUMO TYRIMAS

V. Stukaité
Santrauka

Nagrinéjami Saléyki¢ios upés baseino S-3 ir S-5 grioviy melioracijos rekonstrukcijos projekto topografinés nuotraukos
sudarymo aspektai. Apzvelgiama melioracijos svarba ir aptariamas tiriamasis objektas: Saléyks¢ios upés baseino S-3 ir §-5
grioviy melioracijos rekonstrukcijos projektas. Sudarytas skaitmeninis topografinis planas M 1:2000. Pagal pateikta ploto
nustatymo tikslumo vertinimo metodika taikant koordinaciy kovariacijy matricas nustatyta, kad topografinés nuotraukos darbo
pagrindo koordinaciy prieaugiy vidutinés kvadratinés paklaidos kinta nuo 0,003 mm iki 0,0138 mm. Jvertinta apskaic¢iuoto
ploto (Q=18256,2 m?) vidutin¢ kvadratiné paklaida, kuri lygi 3,948 m°. Nustatyta, kad santykiné ploto paklaida (=1/4700)
tenkina nekilnojamojo turto objekty kadastriniy matavimy ir kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo taisyklése
reglamentuojamas salygas.

Prasminiai ZodzZiai: melioracijos rekonstrukcijos projektas, topografiné nuotrauka, vidutiné kvadratiné paklaida.

Tteikta 2010-06-30
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MELIORACIJOS REKONSTRUKCIJOS PROJEKTO GEODEZINIU DARBU
ANALIZE

Viktorija Stukaité
Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Anotacija. Nagrinéjami melioracijos rekonstrukcijos projekto geodeziniai darbai. Tiriamajam objektui sudarytas topografinis
planas, isilginiai ir skersiniai profiliai, nustatytos darbo pagrindo koordinaciy prieaugiy vidutinés kvadratinés paklaidos ir jvertinta

apskaiciuoto ploto vidutiné kvadratiné paklaida.

ReikSminiai ZodZiai: melioracijos rekonstrukcijos projektas, topografiné nuotrauka, vidutiné kvadratin¢ paklaida.

Ivadas

Lietuvos teritorija néra labai didele, taciau dél
pereinamojo  klimato gamtinés salygos atskiruose
rajonuose gana jvairios. Skiriasi klimatas, dirvozemis,
hidrografija, reljefas ir augalija — svarbiausios gamtinés
salygos ne visada palankios Zemés tikiui. Daugiausia zalos
daro drégmés perteklius - vanduo, kuris uzlieja Zemés
plotus, nuplauna dirvozemj, iSmirko pasélius, sukelia
erozija ir viena i§ priemoniy to iSvengti yra zemés tkio
gerinimas melioruojant — sausinant. Melioracija reguliuoja
vandens rezimg dirvozemyje, kultlirina zemés pavirsiy,
gerina klimato sglygas, t.y. ilgam laikui kei¢ia bei gerina
augaly augimo salygas, uztikrina gausius ir pastovius
derlius, i8saugo ir padidina dirvos derlinguma [1, 7, 8].

Nuo pirmyjy drenavimo darby Lietuvos teritorijoje
nusausinta apie 3,4 mln. ha pernelyg drégny zemiy, arba
apie 86 % bendro zemés tikio paskirties ploto. Taciau
sausinimo sistemos vidutiniskai veikia 30 - 50 mety, tad
kas metus juy susidévi apie 2%, t.y. apie 60 tiikst. ha ploto.
Todél norint sausinimo sistemas palaikyti tinkamas,
kasmet batina jas suremontuoti arba rekonstruoti. Tai
dideli darbai, reikalaujantys daug 1éSy, bet batini, kad
zemés ir misky akis, iSkaseny gavimas, Zzuvininkysté ir
visa kita toliau buty sékmingai vystomi [1, 7].

Tiriamasis objektas - Sal¢yks¢ios upés baseino S-3
ir S-5 grioviy melioracijos rekonstrukcijos projekas.

Tyrimo  tikslas —  iSanalizuoti  melioracijos
rekonstrukcijos projekto geodeziniy darby aspektus:
sudaryti topografing nuotrauka, iSilginius ir skersinius
profilius, bei atlikti tikslumo tyrima, t.y. jvertinti
poligonometrijos punkty koordina¢iy prieaugiy vidutines
kvadratines paklaidas ir topografinés nuotraukos darbo
pagrindo nustatyto ploto tiksluma.

Tyrimo  metodai.  Kadastriniais ~ matavimais
nustatytos geodeziniy ar poligonometrijos punkty
koordinatés yra koreliuotos ir j tai reikéty atsizvelgti
atlieckant topografinio plano tikslumo tyrima [4].
Melioracijos  rekonstrukcijos  projekto  topografinés
nuotraukos tikslumo tyrimams atlikti siiloma naudoti
ploto nustatymo tikslumo vertinimo metodika taikant
koordinaciy kovariacijy matricas, taip buty jvertintas
minétas veiksnys.

Saléyks¢ios upés baseino S-3 ir §-5 grioviy melioracijos
rekonstrukcijos projektas

Saléyks¢ios upés baseino S-3 ir S$-5 grioviy
tyringjimai atlikti melioraciniu hidrotechniniu tyrimu,
kuriam buvo panaudota ankstesné grafiné ir vaizdiné
medziaga: plano kopija M 1:2000 ir profiliai M 1:2000
sudaryti 1969 m. Naujai sudarytas planas M 1:10000,
pakoreguota topografiné nuotrauka M 1:2000 (1 pav.)
apimanti 50 ha plotg ir sudaryta reperiy iSdéstymo
schema, naujai sudaryti iSilginiai (2 pav.) ir skersiniai
profiliai (3 pav.) ir dvi foto nuotraukos. Atlikti 3
teodolitiniai &jimai.

Rekonstruojami 1,80 km bendro ilgio grioviai ir
imtuvai. Naujai jrengiama 11 vnt. drenazo zio¢iy, naujai
perklojami 5,92 vnt. rinktuvai po 100m. Rekonstruojamos
2 vnt. po 600 — 2000 mm skersmens pralaidos.

Projekto techniniams sprendimams priimti, atlikti
melioraciniai  tyringjimai,  patikslinta  topografiné
nuotrauka, jrengti 3 laikini reperiai.

Tyrinéjimai atlikti totaline stotimi Nikon NPL-522.
Auks¢iai santykiniai, priristi prie pralaidos griovyje S-3,
Pk 9+90. Jrengti 3 laikini reperiai.

Grioviai S-3 ir §-5 bei Sal¢yks¢ios baseino rinktuvy
sistema iSkasta prie§ 30 su virSum mety. Iki Siol grioviai
sagnasy bei augmenijos, keletas aukstai tvenkianéiy
vandenj bebry uztvanky, paplauti ir paslinke Slaitai. Visa
tai trukdo normaliam sausinimo sistemy darbui. Tuo paciu
pazeistos drenazo sistemos Nr. 36 baras (ties Pk 4+00)
trukdo tkininkams dirbti, nuolat uzmirkgs 2 ha plotas.
Seni keraminiai rinktuvai priesmélio, kai kur po durpémis,
gruntuose jau sueizéje, sudiléje ir uZsikim$e gruntu ir
asitikliy Saknimis. Tai sudaro salygas dideliam Slapios
zonos susidarymui viduryje dirbamy lauky.

Per grioviy S-3 ir S-5 pralaidas einantis lauko
keliukas vienintelis susisiekimas Siame pasienio ruoze.
Kadangi nustatytos jsiurbimo Zymés, antgaliy paZzeidimai
bei daug sanasy grioviy dugnuose, numatytas grioviy
mechanizuotas valymas, kriimy $alinimas, Zio¢iy keitimas,
pralaidy remontas bei didelio diametro rinktuvo
perklojimas iki uzdrékusios zonos ribos.
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1 pav. Melioracijos rekonstrukcijos projekto topografinio plano fragmentas
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GRIOVYS S-3 GRIOVYS S-5
Pk 10+65 M1:100 Pk 15+55 M1:100
7.49 8.09
* * 160.25 ‘I' * 1539.89
Esamas rinktuvas Esamas ri nﬁuvas%
s Tise.as ' I y e — Timas
0.80 L%M 0.80 _T_lff'i
Slaito koef.: 1.50 Slaito koef.: 1.50
Griovio gylis: 2.23 Griovio gylis: 2.43
3 pav. Grioviy S-3 ir S-5 skersiniai profiliai
Topografinio plano sudarymas Topografinés nuotraukos tikslumo tyrimas
Topografinis planas — tai stambaus mastelio (1:500 Ivairiy inzineriniy projekty sudarymo kokybé

— 1:5000) topografinis Zemélapis. Topografiniame
zemélapyje pavaizduoti zZemés pavirSiaus topografiniai
objektai  plokS$tumoje, tam tikroje matematinéje
projekcijoje, nustatytu masteliu bei sutartiniais Zenklais,
atitinkanciais tarptautinius reikalavimus.

Atliekant topografinius darbus, butina: uztikrinti,
kad buity laikomasi tarptautiniy, nacionaliniy standarty ir
normatyviniy akty reikalavimy; teikti vietovardZzius
zemélapiuose, naudoti valstybines koordinaciy ir
auksciy sistemas; uztikrinti kartografinés produkcijos
kokybe; kaupti, sisteminti ir saugoti geodezing,
kartografing medziaga; naudoti darbo metodus,
nekenkiancius Zmoniy sveikatai ir gamtinei aplinkai
[10].

Topografiné nuotrauka — tai topografiniy plany bei
zemélapiy sudarymas. Nuotraukos mastelis priklauso
nuo topografiniy plany paskirties, jy i§samumo bei
tikslumo, taip pat nuo situacijos ir reljefo sudétingumo.

Atliekant melioracijos darbus dazniausiai reikalingi
1:2000 mastelio planai [6].
1:2000  mastelio  topografiniuose  planuose

nerodoma: negyvenamieji pastatai, kuriy plotas plane
maZesnis kaip 1,5 mm? pagalbinés gatvés kvartalo
viduje, kuriy plociai plane mazesni kaip 1 mm; medinés
tvoros ir gyvatvorés, Zemesnés kaip 1 m; miesty ir
pramonés aiksteliy teritorijose poZeminiai statiniai,
iSskyrus magistralines trasas; uZstatytose teritorijose
[11].

Nuotraukos pagrindo tasky koordinatés randamos
darant  teodolitinius  ¢&jimus,  sankirtomis  arba
mikrotrianguliacijos metodais. Atskirais atvejais (ne
miestuose), kai nuotraukos 1:5000 plotas ne didesnis
kaip 20 km? o 1:2000, 1:10000 ir 1:500 — 10 km?,
topografing  nuotrauka galima  atlikti  remiantis
nuotraukos pagrindu, nesusietu su krasto geodeziniais
atraminiais punktais. Taip daznai daromos melioracijos
objekty topografinés nuotraukos [6].

priklauso nuo geodeziniy matavimy rezultaty patikimumo
bei tikslumo [2]. Atliekant zemés sklypo riby kadastrinius
matavimus apskai¢iuojamas zemés sklypo plotas bei
uzsakovui pageidaujant jvertinama ploto nustatymo
vidutiné kvadratiné paklaida [9]. Kadastriniy sklypy punkty
koordinatés nustatytos poligonometrijos metodu tampa
koreliuotomis, todél $is veiksnys turéty buti jvertintas.
Darbe pateikta ploto nustatymo tikslumo vertinimo
metodika taikant koordinaciy kovariacijy matricas [4].

Zinomos trys punkty koordinatés, kurios sudaro plota,
kuris pavaizduotas 4 paveiksle ir apskai¢iuotas pagal
koordina¢iy  duomenis. Kampy matavimo vidutiné
kvadratiné paklaida lygi mg = 5°, atstumy matavimo
vidutiné kvadratiné paklaida lygi ms =5 mm.

X =6010578.20
2 Y =576206.23 X =6010538.63

Y = 576885.96
» 35
1

X =6010511.45
Y = 576244.57

4 pav. Poligonometrijos punkty schema

Plotas Q pagal iSmatuotas tasky koordinates
apskaiciuojamas Siomis formulémis:
13 1
Q==3% i~ YD) == X" -AY, (1
23 2
13 17
Q=22 VilXi1—Xi1)=2Y -AX, )

2! 2
i=1
¢ia: X;yi — tasky koordinatés; X,Y — tasky koordinaciy
vektoriai ; AY, AX — koordina¢iy skirtumy vektoriai; n —
tasky skaicius.

-
X=X X

Yi=(y1 o

Xn)

Yn)

: ©)
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AX=(Xy =Xz X —X3 Xn1—%)" } 4
T 1
AY=(Y2-Yn Y3—% Y1—Yn-1)
Ploto vidutiné kvadratiné paklaida skaic¢iuojama
pagal Sias formules:
2 1.2 2
mg = 2 (mQX LY ) (5)
dia: m2 =AY Ky -AY (6)
' Qx X '
méY =AXT Ky -AX, 7

¢ia: Ky, Ky — tasky koordinaéiy kovariacijy matricos
(nxn).

Poligonometrijos tasky koordinaciy kovariacijy
matricas skai¢iuojame pagal §ias formules:

Ky =AK AT
Ky = AK \y AT
¢ia: A — koeficienty kvadratiné matrica (nxn). Matrica A

sudaroma pagal poligonometrijos tinklo schema ir atrodo
taip [5]:

®)

10 ..0
11 ..0

A= , )
11 1 1

Kax, Kay — koordinaciy prieaugiy kovariacijy matricos,
kurios atrodo taip:

mAX:ll2 0 e 0
0 m
Kax = ez . (0
0 0 Maxn-1,n
May, , 0 0
0 m
Kay = ez Y
0 0 MAYn-1,n
o0 jy diagonalieji nariai skai¢iuojami pagal formules:
2
2 2 2 i+l
Max;i,q = 0™ ijist + AYiina .2.+
g (12)
2
2 202 2 mO‘i i+1
mAYi o =SIn il +Axi,i+l é
' P
Ejimo krastiniy direkciniai kampai ir ilgiai

skai¢iuojami sprendziant atvirk$tinj geodezinj uzdavinj
pagal formules [4, 3]:

i = arcth = arctgi, (13)
’ Xi1 = X Xi
g= finn=X _VYia—Vi (14)
COSajiv1 SNG4y

Plotas apskai¢iuotas pagal (1) - (4) formules, kuris
lygus Q=18256,2 m?

Programavimo kalba Fortran sudaryta programa
pagal pateikta algoritmg bei isprestas atvirkstinis
geodezinis uzdavinys. Apskai¢iuoti koordina¢iy prieaugiy
kovariacijy matricos diagonalieji nariai pagal (12) - (14)
formules: Max,, = 0,0044 mm, May, = 0,0030 m;

Maxy 55 = 0,0138 M, Myy, . = 0,0051 m;

MAX 351 =

0,0129m,  myy, . =0,0050 m.
Pagal gautus rezultatus su Mathcad programa
apskaiciuotos koordina¢iy  kovariacijy =~ matricos
panaudojant (8) - (11) formules:
1,966-10™° 1,966-10™° 1966-107°
Ky =[1966-10° 210510 2105-107% |m? (15)
1,966-10° 2,105-10™* 3,765.107*
8,820-107° 8820.10° 8820.107°
Ky =|8820-10"° 3462.10° 3462-10° |m® (16)
8,820-107° 3462.10™° 5999.107°

Panaudojant (6) ir (7) formules apskai¢iuojamos
ploto vidutinés kvadratinés paklaidos sandy reik§més:

2 4., 2 _ 4
Mo, =62,194m"; Mg, =0.153 m".
Ploto vidutiné kvadratiné paklaida apskai¢iuojama

panaudojant (5) formule:

mg = \/% (62,194 +0,153) =395m>, 1

Nustatyta, kad santykiné¢ ploto paklaida yra

lygi~ ——, kuri tenkina nekilnojamojo turto objekt
Y9 4700 Jamoj jekty

kadastriniy matavimy ir kadastro duomeny surinkimo bei
tikslinimo taisyklése nurodyta salygs, kad santykiné
1

. S . 1

paklaida turi biiti ne didesné kaip — < [91.

N 3500

ISvados

1. Atliktas topografinés nuotraukos darbo pagrindo
tikslumo tyrimas, nes aktualiems krastotvarkos
uzdaviniams  sprgsti  daznai  tenka  naudoti
topografines nuotraukas.

2. Atlikti  inZineriniai geodeziniai  tyrinéjimai,

sudarytas skaitmeninis topografinis planas M 1:2000,
kuris reikalingas Sal¢ykscios upés baseino S-3 ir S-5

grioviy  melioracijos  rekonstrukcijos projektui
parengti, bei atliktas tikslumo tyrimas.
3. Ivertintos  koordinaCiy prieaugiy  vidutinés

kvadratinés paklaidos. Nustatyta, kad topografinés
nuotraukos darbo pagrindo koordinaciy prieaugiy
vidutinés kvadratinés paklaidos kinta nuo 0,003 m
iki 0,014 m.

4. Mathcad programavimo kalba sudaryta programa
ploto nustatymo tikslumui jvertinti taikant koor-
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dina¢iy kovariacijy matricas. Nustatyta ploto
(Q=18256,2 m?) vidutiné¢ kvadratiné paklaida lygi
3,948 m’.

5. Apskai¢iuota santykiné ploto paklaida tenkina
nekilnojamojo turto objekty kadastriniy matavimy ir
kadastro duomeny surinkimo bei tikslinimo

< .
4700 3500

taisyklése nurodyta salyga, t.y.
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ANALYSIS OF GEODETIC WORKS DIMENSION
OF BETTERMENT’S RECONSTRUCTION
PROJEC

Summary

The article analyzes the aspects of the formation of a
mapping of trench S-3 and trench S-5 of Sal¢yks¢ia river’s
watershed betterment’s reconstruction project. It also
studies the importance of melioration and surveys the
object: the reconstruction project of trench S-3 and trench
S-5 of Sal¢yks¢ia river’s watershed betterment. There’s a
digital topographical map made (M 1:2000). According to
the methodology of assessing the precision of area
measurement using the matrix of covariance of
coordinates found that the root-mean square of increase of
coordinates of work base of topo image ranges from 0.003
m to 0.0138 m. The root-mean square of the estimated
area (Q=18256.2 m?) is equal to 3.948m?
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