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Jvadas

Vandens ekologih reikSne biosferai — labai didél Vanduo yra Bbtinas viskam, kas gyva
Zentje. Apie 97 % pasaulio vandens yra vandenynuostasGanduo sudaro tik labai madal
(2,38 %) visame Pasaulio vandens balanse, beveilalis jo yra ledyn pavidalu, pozeminis
vanduo sudaro 0,63 %, pavirSinis — 0,02 %. YJjpi gruntinis vanduo — pagrindiniai vandens
Saltiniai, kuriais naudojasi Zmonija. DidZiausi dans naudotojai ir tetfai yra stambs miestai,
pramorgs imores, elektries. Gyvenvietms ir pramogas imorems patogu leisti savo nuotekas
gretimas upes ir ezerus, nemaZzai biogeniarSal; patenkaj upes iS ze®s wkio. Prasta vandens
kokybé¢ kelia rimf grésme zmoniu sveikatai ir ekonomikos vystymuisi. Darbe nagjama
Pane¢Zio miesto jtaka Neezio upes vandens kokybei ir aptariamos prevencijos prigimon
ekologinei situacijai gerinti

Darbo tikslas

Darbo tikslas — iSanalizuoti hidrochemjnr hidrobiologiny tyrimy duomenis benustatyti
dabartie Newzio ups vandens kokyl biogeniny ir organiniy medziag koncentraciy kitimo
désningumus,jvertinti Panewzio miesto jtaka Neezio ups vandens kokybei, nustatyti kaip
Pane¢Zio buitines ir pramonigs nuotekos veikia Ne¥io ups vandens kokyp ir pasiilyti
prevencines priemones ekologinei situacijai gerinti

Darbo uzdaviniai

Norint pasiekti darbo tikg| reikia spesti tokius uzdavinius — surinkti ir apdoroti duongn
apibadinartius NewzZio upes vandens kokyh iSanalizuoti juos, nustatyti nagéamos ups
uzterStum, nustatyti, kokie tarSos Saltiniai yra vienam digiz Lietuvos pramoés centre —
Pane¢zio mieste, palyginti Neizio vandens kokyp auk&iau ir Zemiau Pané¥io ir nurodyti
koncentraciy kitimo per tyrimo laikotarptendencijas bei atlikti statisirduomem analiz; pateikti
LR jstatymy bei kity normatyviniy akty, susijusi su nagrigjama tema, t.y. svarbiauwsi
reikalavimy, susijusii su vandens naudojimu, apsauga ir vandens kaskgérinimu analig pateikti
pagrindiniy Europos $ungos dokumeni susijusii su nagrigjama tema, esmiaireikalavimy
analiz; atlikti moksliniy publikaciy, artimy pasirinktai temai, apzvalg pateikti pagilymus
ekologinei situacijai pagerinti.

Temos aktualumas

Lietuvai istojusi Europos &unga (ES), pasikeit reikalavimai, keliami vandens kokybei,
kadangi vandansektorius ES yra viena gri@dusiai reguliuojam ES aplinkosaugos sri;. LR
istatymai turi lati suderinti su ES direktyyvreikalavimais. Toéd reikia skirti dar daugiau ainesio

aplinkos, iSy ir vandens apsaugai.



Newzis priklauso Nemuno baseinui, Nemunas savo vasgeukdoj Baltijos jira. Batent su
Nemuno ups vandenimig Baltijos jira patenka daugiausiai ter§dP7 % vig terSal;, patenkatiu
i Lietuvos Respublikos teritorijos). NeSvarus Blag ir kity upiy vanduo kelia nerimg Pagerinti
esam situacip imanoma, tik turint atitinkaminformacip — kokiy medziag koncentracijos virSija
leistinas, kiek daug jos virSija normas, kas labliaukenkia ekologijai, kokie yra pagrindiniai
Newezio ups vandens teéfai ir kas kelia didziausi gresnme, bei kokios galimos prevencis
priemores ekologinei situacijai gerinti.

Temos naujumas

Siame darbe nagdjama situacija, susidariusi per paskutiniuosius nuiika met.
Pane¢zys yra gana didelis prames miestas, tad augant pramao¥s imoniy skatiui, didéja ir
sutelkyju tarSos 3altinj skatius, atsiranda nagjvandens teg§y. Siame darbe naggjama
pramores imoniy jtaka Neezio ups vandens kokybei 1994—-2004 mé&tikotarpiu.

Be to, pasikeit reikalavimai, keliami vandens kokybei, nes pasikéeietuvos ekonomié

situacija. Priimti nauji teiss aktai, reglamentuojantys vandens kakgbi valdym.
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1. Regiono apzvalga

1.1. Baltijos jaros baseino apzvalga

Baltijos juros baseinas — dideferitorija (1,7 min. krf). Joje gyvena 80 min. ZmapiBaseino
teritorijoje jsikaré miestai: Sankt Peterburgas, Helsinkis, TalinasgaRyVilnius, VarSuva,
Kopenhaga, Stokholmas ir kiti. Baseine daug stareber ir upiy.

I Baltijos jara savo vandenis plukdo stambiosésp- Neva (Rusija, vidutinis daugiametis
debitas — 2400 1¥s), Vysla (Lenkija — 1065), Dauguva (Latvija — §58emunas (Lietuva — 632) ir
daug kit.

Vidutinis daugiametis visupiy nuotkis i Baltijos jara — 450 knd, kuris kasmet gerokai kinta:
drégnais metais (1924) visupiy debitas — 19500 fs, sausais (1976) — 11100/m

Baltijos jara jautri upiy atneSamai tarSai, nes su kitormisomis ji siejasi tik siauru Kategato
sgsiauriu.

Baltijos regiono klimatas apiidlinamas kaip gyginai Svelnus ir priklauso Atlanto-Arktikos
vidutinei zonai. Pietige Baltijos dalyje kna Svelnios Ziemos, Siawr kryptimi jos tampa
atSiauresés, 0 Suomijos Siadje — lyvi pavasariai ir trumpos vasaros. Krituh- perteklius, nes
Baltijos regionas yra Salia Baltosios ir Barenm joei Atlanto, kur aktyis ciklonai.

Baltijos juros krantai, yp& archipelago zona, yra labaairiis, nes skirtingai iSsigts juros
dugnas,vairios vandens sr@g, flora ir fauna, druskingumas. NuoySibdikliy priklauso Baltijos
jautrumas tarSai. Daug kulirps pakrarije gausiai augalijos ir gywijos, ten susikaupia daugiau
nuosdy nei atviroje jiroje. Sekli pakrartyra zuw buveire ir nerstavied.

Pakragiy jautrumas nataliai ir antropogeninei tarSai priklauso nuo vamsleapykaitos,
vandens srowi dinamikos priedugnyje bei kitsalygy. Vandens apykaita su Salia eSamis
vandens masnis svarbi, nes nuo jos priklauso, kaip greitaiauoma patekusi pakrang tarsa,
kaip pasiskirsto grunto daésl (basimos nuo&dos). Kur Si apykaitaéta, pakragiy biologinés
produkcijos gausu, mazesdeguonies apykaita.

Baltijos juros baseine dirbapzemiy — 175 min. ha, apie 35 min. ha (20 proc.)is jariamos,
10 min. ha — ganyklos. Baltijos regionekinamy ariamy Zemi, nedaug — 3-4 proc.

Zemes @ikio lauky treSimas, gyvulininkyst gerokai terSia Baltijosija. Per metus ja patenka
apie 1,6 min. tom azoto, o pusto kiekio — uztersStas vanduo (nékis) iS zenés tkio. Maziau iS
zenesikio lauky patenka fosforo. IS Lietuvos patenka dkst. tony azoto ir 1450 tow fosforo.

Baltijos Salyse (vandentiekiui) suvartojama api® 2@smeniui vandens per pair dukart

daugiau pramais reikalams [1].
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Lietuva — viena iS trij Baltijos valstybi;, kurios plotas 65 200 km, o gyvenigkactius siekia
3,6 milijono. Geografia Lietuvos padtis palanki pavirSinio ir pozeminio vandens iStekli
formavimuisi.Cia yra 29 000 upi, kuriy bendras ilgis 64 000 km. DidZiausios $alyje Nemupis
baseinas uzima 74% Salies teritorijos. 2850wy didesni kaip 0,5 ha, q pendras plotas sudaro
908 knf. Vidutinis metinis krituliy kiekis siekia 748 mm. Vienam Lietuvos gyventojer pnetus
tenka vir§ 7 ikstartiy m® pavirsinio vandens [2]. Svarbiausia Vidurio Liets ug — NewZis

(ilgis 209 km, baseino plotas 6146 Ym

1.2. Newzio upés baseino apzvalga

Tyringjimo objektas yra Nexzio upes dalis tekanti per Pangio miesy ( 1.1 pav.)

A
| LATVIJA 4
E |I . — - . /'-\'-,_. .
=4 m— A\
m | ~ SM\W ) Panevezys AN
= . - RN vy
- LIETUVA ./ ¢ R ™™ 5
1
1 e
e s Thurags F
J - _\'. » Emunas . o ! _/<“J 'j
/ Kaunas . f
RUSIJA 4 . Vilnius
. i | = ;
LENKIA |
Y BALTARUSIIA

1.1 pav.NewzZio baseino iki Paneé¥io miesto dalis [3], [4].

Panewz?ys isikire abipus Ne¥Zio upss, tai vienas didRjy Lietuvos miesi Siaugs
Lietuvoje. Miesto plotas — 4922 ha, gyventgkatius — 119 tikstartiy. Panegzys — pramoés
miestas (29 stambios pranésnmonss), dominuoja maisto iréggimy pramor bei radijo, televizijos
rySiy irenginiy ir prietais; gamyba. Akcids bendroés Semapagrindire veikla — alkoholing
gérimy, spirito, mielyy, techniniy produkty gamyba, AB PanevZio pienas- pieno produkt
gamyba, ABLinuva—liny pramor, UAB Pane¥zio gatés — keliy tiesimas, ABNewzis— drabuzy
gamyba ir priekyba.

Newezis — svarbiausia Vidurio Lietuvos agilgis 209 km). Ji prasideda Slapiuose miskuose
apie 6 kmj pietry€ius nuo TroSkny miestelio. Newzis priklauso Nemuno upibaseim rajono
(1.2 pav.), Newzio pabaseiniui (1.3 pav., 1.4 pav.). NEw baseinas iSsédtcs Vidurio Zemumoije.

Visas ugs baseino plotas — 6146 kno iki Pane¥Zio plotas — 1130 kfn

12



1.3 pav.Lietuvos upi, pabaseiniai [3].
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1.4 pav.Newzio pabaseinis [5].

1.2.1. EZeq plotas baseine

Newezio upes baseino ezeringumas — 0,09 %, ezelidesni kaip 0,5 ha, yra 89ujsuminis
plotas 5,28 ki t.y. vyrauja mazi eZéliai (maZesni kaip 5 ha). Jie i$sak: trim juostom: rytir ir
vakarire juostos (jose papltledynires kilmés ezZerai) eina ledyno Né&Xio plaStakos kraStiniais
dariniais, o upias kilmés ezeg¢liy juosta apima Nexzio vidurug ir zemup. Didziausi ezerai: énas
(2,08 knf), Juodis (0,44 kA), Juostinas (0,38 Kfj) Ensias (0,30 krf). Giliausias eZeras yra
Juostinas (25 m), kiti yra seklesni. Kai buvo saasios paslapusios zés) daugelio ezarvandens
lygis pazenjjo (Léno — 0,4 m, Juostino — 1,4 m), bet paésta nuotkio reguliatorius ¥l buvo
pakeltas. Ezaerstyguy Newzio baseine kompensuoja tvenkiniai [6].
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1.2.2. Reljefas

Newzis teka trejopo lygio lygumomis ir ledyno tirpsma@andem nuosfivos latakais.
AuksStupys, kertantis 80—90 m NN audl® lyguma, yra istiesintas ir vanduoisra 3—4 m ploio
kanalu, vietomis pristabdomas special,5 m auk&o slenksiy. Kanalas driekiasi serésliu,
kuriuo prieledyninio baseino vandenys dek Sventosios link, o aliau, kai pasikeit nuolydis,
pasukaoj Léveni. IS ryty | vakarus orientuotadtio atkarpa ties PanéXiu yra siaureshir seklesg,
ja prieS 9000 met practjo plasti iS Lévens atkariauto aukStupio vandenyankgiau suformuat
Newezio skni — Nemuno link. Neézio sensinis yra apie 1 km plo, turi platias salpas ir terasas.

Slénio gylis — 15-20 m, o géame Zemupyje — iki 50 m. [6].

1.2.3. Dirvozemiai ir geologirs s1lygos

Newezio baseino pavirSiuje vyrauja sunkésmmechaniés sudties karbonatiés uolienos
(snelingi plotai uzima apie 10 %). DirvoZzemiai maZzaijaureje (jaurgjimas — procesas, kai didel
dalis vandenyje iStirpusi medziag iSneSamaj dirvozemio ir gilesnius Zeés sluoksnius), y
iliuvinis sunkesAs mechaniés sudties horizontas 8fso negiliai, ir dirvozemis virS Sios
santykires vandensparos daznai esti pasdapNewzio aukStupyje dirvoZzemiai iSplauti truput
giliau [6].

NewZio baseine — derlingiausios Lietuvos 2suCia vyrauja gjiski balkdvazemiai, kuti
molio daleliy yra 17-28 %, virsutini (0-0,2 m) dirvoZzemio sluokanitankis — 1,29-1,30 tfin
gilesniy — 1,60-1,94. Humuso koncentracija 2,7-3,1 %, azo®2 %, filtracijos koeficientas —
0,8-1,3 mm/h. Siek tiek iSsiskiria Juostos intaki@rmpoliai su mazesniu molio dalelkiekiy —
10,10-14,70 % ir maZesne humuso koncentracijaG—3,80 % [1].

1.2.4. Augmenija

Newezio auksStupyje yra pelii(baseino pektumas iki Panedzio yra apie 6 %), kurios Siame
baseine iSsigktiusios auksStupiuose, upiStakose. Tai Bernardinka, Vismalai ir Uzuraishsstos
auksStupyje. Misk iSliko nedaug — apie 17 % ploto (aukStupyje — &di%). AukStupyje vyrauja
Silagirés, o buvusius eglynus daug kur pakestnulkialapiai medynai. Vidurupyje kai kur isliko

pudyn.. NewZio baseinas yra antropogenizuotas. Zedkis uZzima apie 45 % baseino ploto [6].
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1.2.5. Baseino klimato charakteristika

Newezio baseinas priskiriamas Vidurio Lietuvos Kklimaim parajoniui. Vidutida metine
temperaira 5,6-6,5°C. Pasak K. Kilkaus [6], N&¥0 baseine per metus iSkrinta 650-700 mm
krituliy, 70 % j1 — Siltuoju med laiku. Newzj ir jo intakus dosniausiai maitina sniego tirpsmo

vandenys ir lietaus vandenys, bet aarkazesnis ir lietaus igds.

1.3. Salies ir ES teiés akty, susijusiy su vanden apsauga ir valdymu apzvalga

Pagrindiniai Salies ir EuroposajBngos dokumentai, susijsu vandens kokybeahy: LR
Vandensijstatymas [7], Moka&so uZ aplinkos terSim jstatymas [8],bendroji vandens direktyva
(2000/60/EB) [9], direktyva @ vandem apsaugos nuo tarSos nitratais IS &erkio Saltiniy
91/676/EEC [10], Darnaus Lietuvos vystymosi stratégnaliz [11].

1.3.1. Lietuvos Respublikos vandenistatymas

Sisistatymas reglamentuoja santykius, atsiratidsnnaudojant, valdant ir saugant garjgn
aplinkoje esarntvande.

Istatymo tikslas:

1) neleisti prasti vandens ekosisteamir ekosistem, tiesiogiai priklausom nuo vandens,
btklei, ja apsaugoti ir (arba) pagerinti;

2) gerinti vandens kokgbigyvendinant priemones, skirtas laipsniSkai mazp#vojing;
medziag ir nutraukti prioritetini pavojingy medziag patekin | vanderg;

3) racionaliai ir subalansuotai naudoti vanglen

4) mazinti Zaling vandens poveik

Siuo[statymu siekiama vandens apsaugos vaidyaterinti su Europosafsingos teigs akto,
nurodyto]statymo priede, nuostatomis.

Istatymas reglamentuoja nuosadyhkieig i vandens telkinius, vandens naudottgises ir
pareigas, vandens naudojimo valstylieguliavimy, vandens apsauagdr valdyma, monitoring ir
informacijos valdym.

Vandens apsaugos ir valdymo princggmuostatos

Vandens apsauga ir valdymas organizuojami bpisein rajony pagrindu. Siuo tikslu:

1) visa Lietuvos Respublikos teritorija suskirstonpay baseim rajonais;

2) kiekviename upi baseim rajone organizuojamas vandens telkim vandens valdymo,

naudojimo bei apsaugos administravimas;
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3) ivertinama kiekvieno upibaseim rajono luklé ir zmogaus veiklos poveikis jai, atliekama
vandens apsaugos, naudojimo ir valdymo ekonémnaliz;

4) kiekvienam ups baseinui nustatomi vandensaugos tikslai;

5) kiekvienam upj baseim rajonui parengiama priemanprograma vandensaugos tikslams
pasiekti;

6) kiekvienam upi baseim rajonui parengiamas upibaseim rajono valdymo planas

priemoniy programaigyvendinti [7].

1.3.2. Mokesio uz aplinkos terSimg jstatymas

Mokestio uz aplinkos terSim jstatymas nustato mokaes uz aplinkos terSim mokgjimo
tvarka ir kontrok. Newzio vanduo yra terSiamas iS stacionddrsos Saltinj, jvairiy gamykly, tocel
Sisistatymas yra labai aktualus.

Istatymo paskirtis — ekonon@imis priemogmis skatinti ter§us mazinti aplinkos terSiam
vykdyti atlieky prevenciy ir tvarkyma, nevirSyti nustatyt terSal, iSmetimoj aplinka normaty\w,
taip pat iS mokeso kaupti ESas aplinkosaugos priemansigyvendinti.

Istatymo priede nustatomi mokes uz aplinkos terSimis stacionaj tarSos Saltinj tarifai, IS
ju ir terSal;, iSmetam | vandens telkinius, Zeym pavirSy ir gilesnius jos sluoksnius (BRS

bendrasis azotas, bendrasis fosforas, suspenduetidagos, sulfatai, chloridai) [8].

1.3.3. Bendroji vandens direktyva (2000/60/EB)

Direktyva ¢l Bendrijos veiksm vandens politikos srityje sistemos atikno (sutrumpintai —
Bendroji vandenslirektyva), (Water Framework Directive, WFD) pégalgalioti 2000 m. gruodzio
22 d. Si direktyva prisideda prie radikalvandens politikos ivandentvarkogikio pokyiy ES
valstylse nagse. Pagrindinius direktyvos tikslus galima apibartdtaip:

* siekti, kad iki 2015 m. pavirSinis, poZzeminigpakrartiy vanduo, bty geros faklés, o geros
ir labai geros bklés vandens telkiniai tokie ir iSlilgt

» upiy baseim valdymo principu pagstas vandens iStellivaldymo principas, kuris téty
biti taikomas visiems veiksniams, turintieftskos vandens kokybei baseino teritorijoje;

* numatytos vandens iSteklapsaugos priemés turi kiti parenkamos remiantis ekonominio
efektyvumo kriterijais.

Kitaip nei anksiau, dabar didziausiasihesys vandens politikoje skiriamas vandens telkiniu
ir jo bendrai ekologinei kokybei, 0 ne vandens,pkaieno iS iStekli, naudojimui. Direktyvoje
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aptariami visi aplink veikiantys veiksniai: vandensmimas is telkini, morfologiniai pokyiai,
vandens tarSa i$ sutelki ir pasklidZzijju vandens tarSos Saltinir pan.

Tikslai, iSctstyti Bendrojoje vandens direktyvoje, tuiitbjgyvendinti per pakankamai trump
laika. Iki 2003 m. gruodzio ¥n. Nacionaligs teigs aktai buvo suderinti su direktyva. Iki 2004 m.
pabaigos buvo parengta vandens telkbiiklés ataskaita, apimanti kiekvienodggbaseino tyrimus,
saugom ploty registn, antropogeninio poveikio apzvalgir vandens naudojimo ekonomgin
analiz. ki 2006 m. Sios informacijos reik vykdant monitoringo programas. Remiantis vandens
telkiniy buklés ataskaita ir monitoringo rezultatais, bus nunoatytriemoni programos ir iki 2009
m. paskelbtas Upibaseim prieziiros planas. Priemawiprogramos bus vykdomos iki 2012 m.,
aplinkos apsaugos tikslai turiitb jgyvendinti iki 2015 m. [12].

1.3.4. Direktyva ctl vandeny apsaugos nuo tarSos nitratais iS Zeés uikio Saltiniy
(Nitrat y direktyva) 91/676/EEC

Kaip teigia Kilkus [6] Ne¥Zio vandenyse biogeninimedziag, tarp j ir nitraty koncentracija
daznai virSija leistinas normas, Si direktyva yadpdi aktuali, norint pagerinti esansituacip.
Pane¥zio rajonas yra intensyvios zemdirbystajonas ir tai be abejo veikia N&io basein tarp
matavimo post prieS ir uz PaneZio, be to, Pane&Zio rajono gyventojai turi pasodybinius
sklypus, kuriuose yrakininkaujama; sugjus Siuos mazus zem plotelius gautume didziukenes
plota.

Sios direktyvos tikslas — sumaZinti negatyvady poveik geriamojo vandens 3altiniams bei
ekosistemoms ribojant neorganminiraSy ir méslo naudojim Zemes wkio kultiroms testi,
kontroliuoti tarSos Saltinius, kurimonitoringy vykdyti Siaip yra keblu: fitent, pasklidja poZzemini
ir pavirSinp vandem tar§. Prie prevencimi priemoniy gali bati priskirtas vandens tarSos
mazinimas péame tarsSos Saltinyje vietoj vandens uzterStumoimrad vamzdzio gale.

Direktyvoje pateikiamas iSsamusraSas vandens Saltinikuriems gali pakenkti nitratal. §
sarad jeina:

* pavirSiniai vandenys, ypdie, kurie naudojami geriamajam vandeniui ruosti;

* pozeminiai vandenys, kuriuose yra niirat

 gelavandeniai ezerai, kitiddgavandeniai telkiniai, upi ziotys, jiros priekragiy vandenys ir
jaros vandenys, kuriuose jau vyksta ar gali praseltrofikacija.

Direktyvoje reikalaujama, kad teritorijos, kwrivandens perteklius nuteka iSvardytus
vandens telkinius ir gali priséti prie ju tarSos, bty traktuojamos kaip jautrios zonos, gaskirtis
turi buti nustatyta remiantis viengrimet; monitoringo programa, kurireikéty reguliariai kartoti.
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Sioms jautrioms zonoms stabilizuoti tufitbsukurtos irigyvendintos veiksm programos, kurias
kas ketverius metudibina patikslinti. Direktyvoje numatomos Sios miniina priemorgs:

* nustatyti laikotarpius, kai draudziamas tamitinSy naudojimas;

* riboti naudojam trasy kieki;

* riboti galvijy méslo kield hektarui iki 170 kg N arba 210 kg N per pirmuosketverius
veiksmy programoggyvendinimo metus;

* numatyti glygas, nuo kuri priklauso, koks galvij méslo kiekis leidziamas laikytikyje;

* parengti geraikininkavimo taisykli; rinkin;.

Valstybes nags privalo kas ketverius metus teikti Komisijai inftacip apie jautn tarSai
zony paskirf, vandens kokys monitoringo rezultatus, veiksnprogramas ir garakininkavimo
patirti [13].

1.3.5. Darnaus Lietuvos vystymosi strateginanalizé

Nacionalire darnaus vystymosi strategija patvirtinta LietuRespublikos Vyriausyds 2003
m. rugejo 11 d. nutarimu Nr. 1160.

Darnaus Lietuvos vystymosi strateggnanalizs objektas — vidaus ir iS&s veiksniai ir
procesai, lemiantys darnaus vystymosi poaiLietuvos vystymosi stiprybes, silpnybes, galbey
ir grésmes. Analizuojant stiprybes ir silpnybes, daugausémesio skirta svarbiausiems
pereinamojo laikotarpio vidaus veiksniams. Toéssmlarnaus vystymosi galimgb ir gresmes
daugiausia nagritios Lietuvos integracijoskS ir globalizacijosagygomis.

Vandens naudojimas (neskaitant vandens, naudojareayetikos reikriims — daugiausia
Ignalinos AE ausSinimui) pastgi deSimtmet sumagjo beveik 4 kartus, daugiau kaip 2,5 karto
sumazjo ir uztersto vandens nuotgkPastaruoju metu pastatyta nemazaiwaajymoirenginiy ir
modernizuota esam 99 % uzterSto vandens nuaighries iSleidziamos atvirus vandens telkinius
(daugiausia upes) valomos. Organiiiskendigiy medziag patekimag atvirus vandens telkinius
sumazjo daugiau kaip 5 kartus, naftos produkt daugiau kaip 6 kartus, azoto — beveik 3 kartus,
fosforo — apie 2 kartus, daugumos supkimetal; — 10 ir daugiau kanqt Suma#jus tarSai, po
trupud practjo gekti pavirSiniy telkiniy vandens kokyé

Vandenskis, i kuri pastasji deSimtmet daug investuota (1,2 mirddi, ekonomiskai
neefektyvus ir neretai nuostolingas. DidZziuma wttewandens nuotekvalymoirenginy fiziskai ir
moraliSkai pasep o naujieji — per didelio pagumo ir naudojami neefektyviai. Tik nedaugelig Si
irenginy turi azoto ir fosforo Salinimarang, tockl tik 40 % nuotel iSvaloma, kad atitikt

normatyvus
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Tobulintina maudykl monitoringo sistema. Silpnokai veikia pramenimoniy nuotek;
kontroks sistema. Geriau turiub atliekama pavojing medziag patekimoij pavirSinius vandens
telkinius kontroé. Nesukurta pasklidosios vandens tarSos iSégemkio teritorijy monitoringo
sistema.

Igyvendinant ES vandens apsaugos palitieglamentuojatias direktyvas, susidarys
galimybé panaudoti ES struktiniy fondy parama uztersto vandens nuoigkalymo jrenginiams
statyti ir modernizuoti, azoto ir fosforo Salinini@nginiams, geriamojo vandens vieSojo tiekimo
tinklo vamzdynams ir nuotgkvamzdynams renovuoti, geriamojo vandens ruosiranginiams
statyti. Specialiosios zets tkio ir kaimo vystymo paramos programos (SAPARB3ok leis
igyvendinti rengiarm tarSos iS Ze#s ukio Saltinh mazinimo program plésti ekologin
akininkavima. Papildomas galimybes sudaro platesnis privatapgddo naudojimas vandemkio
infrastruk@irai modernizuoti ir eksploatuoti. Vandens iStgklialdymo valstybini ir regioniniy
administracini struk@iry reorganizavimas, pagal ES reikalavimus pertvarkgiagine baz ir
platesnis tarptautinis bendradarbiavimas sudarysngaes pereiti prie Siuolaikiis baseininiu
principu pagistos integruotos vandens iStekialdymo sistemos. NaujausimaZzesi neigiam
poveili aplinkai daradiuy technologiy, Svaresés gamybos metadir vadybos sistem diegimas
pramorés imorése leis racionaliau naudoti iSteklius ir zaliavasazinti pavojing medziag
pateking { vandens telkinius.

Tinkamai nepanaudojus ES paramos, nepritraukus iamik privaciu 1éSy, laiku
nemodernizavus nuotekalymoijrenginiy ir nuoteky vamzdym, nesugrieztinus gamybinnuotek;
kontroks, atsigaunant Lietuvos ekonomikai, @éicatviy vandens telkinj tarSa, o per nesandarius
nuoteky vamzdym tinklus bus terSiami pozeminiai vandenys.

Pagrindiniai ilgalaikiai uzdaviniai yra Sie:

atsieti vandens naudojimo gamybai dficha nuo gamybos augimo, diegiant naujausias
technologijas ir Svaregsa gamybos metodus pasiekti, kad vandens naudofiidéts; apie 2 kartus
lé¢iau negu gamyba ir gamylé® vandens smaudos BVP vienetui nevir§ytesamo atitinkamn
gamybos SakES vidurkio;

uztikrinti, kad visos uzterSto vandens nuotekagybiSvalomos iki ES normatyy dar
neisleistog pavirsinius vandens telkinius;

pasiekti, kad atviy telkiniy vandens kokyb atitikty ES direktyw reikalavimus; sumazinti 20
procent;,, palyginti su 2000 metais, organinir biogeniniy (azoto ir fosforo jungimi) medziag
prietaky | KurSiy marias ir Baltijosira;

llgalaikiy tiksly igyvendinimo priemoés yra Sios:
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diegti jvairiose gamybos Sakose aplinkos vadybos sistemasjausias daugkartinio
naudojimo arba uzdarojo vandens ciklo technologifasresés gamybos ir tarSos prevencijos
metodus, leidZiafius taupiau naudoti vandens iSteklius ir maziptigjr;

modernizuoti ir iSpisti esamus ir pastatyti naujus ES reikalavimusnéarcius uztersto
vandens nuotekvalymo irenginius,irengti juose azoto ir fosforo Salinimenginius, renovuoti ir
iSplésti nuoteks surinkimo sistenyg

igyvendinti TarSos iS Ze#m wkio Saltinh mazinimo program — organizuoti paskliga

vandens telkinj tar& mazinant SiuolaikiSk tkininkavima [11].

1.3.6. Panewzio regiono pktros planas 2004—-2006 m.

Buvo atlikta regiono situacijos analizPagal valstybinio pavirSinio vandens monitoringo
programa Pane¥zio apskrities rajonuose buvo tiriama vandens kékg2D01 metais: pagal orgainin
uzterStum— 23,1 % upi vanduo buvo labai Svarus, 53,8 % vanduo Svarud3jL % mazai
uzterStas, pagal mineralinzot, — 30,8 % upi vanduo buvo mazai uzterstas, 61,55% vidutiniSkai
uzterstas ir 7,7 % smarkiai uzterstas, o pagahtasfl5,3 % — vanduo buvo Svarus, 23,1 % — mazai
uzterstas, 30,8 % — vidutiniSkai uzterStas, 30.8-%bai uzterStas. Vanderkokybe lemiantis
veiksnys yra nuotakiSleidimas. Kadangi regionesma nuotelky valymo jrenginiy, kuriuose kty
irengtas azoto ir fosforo Salinimas, ¢gb&aneezio, Rokiskio, Pasvalio, Kupiskio ir Bigznuotekos
yra priskiriamos prie nepakankamai iSvalyt

I pavirSinius vandens telkinius per lietaus kanaljag 2001 metais iSleista 7517ks$t.m3
pavirSini (lietaus) nuotelk 91 % j buvo iSleidziama be valymo, o iSvalyiki normos nuotek
buvo iSleidziama 8,5 % bendro lietaus nuatkiekio, nepakankamai iSvalyt- 0,5 %.

Pane¥Zio regiono strategija — buvo numatyta Pax@yregiono pdtros vizija 2006 met
Numatyti uzdaviniai:

vandens tiekimo ir nuotekbei Salinimo sistemplétra ir kirimas,

regionas, diegiantis pazangias technologijas,

regionas, mitojantis ekologias Zemdirbysts metodus [14].
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2. Tyrimy metodika ir organizavimas

Upiu vandens kokyb lemia Zenas tkio (sklaidyta, gamybini centr ir buities nuotel) ir
miesto bei pramars tarSa. TerSal patekimasj upes priklauso ir nuo gamtinisalygu, ir nuo
zmogausiikinés veiklos. Vandens telkiniai ir &@p uzterSiami, iSleidus koncentruotas (taskines)
nuotekag vandens telkip arba difuziniu bdu patekus tarSai (iSsklaidytai tarSayandens objekt
iS jo baseino [15]. Skirtingai nei pasklidusi taré@ncentruotos arba sutelktos tarSos Saltiniai
skirstomi | savivaldyby (municipalinius), pramoninius, lietaus ir miSriugs Lietuvoje iS §i
Saltiniy iSleidziamus terSalus stebi regioniniai aplinkopsaugos departamentai, Aplinkos
ministerijos Aplinkos apsaugos agenat. [1].

Upése vandens pavyzdziai laboratérims analizms imami aukdau miest, t.y. terSal
nepaveiktoje vietoje, ir Zemiau nutekamojo vandé$isistuvo. Nustatomi pagrindini jony,
sunkiyju metal;, specifiniy organiny junginiy, pesticidy kiekiai, atliekami mikrobiologiniai
tyrimai, jvertinantys vandens sanitagibtkle, tiriama biotos reakcijavisa antropogeninj veiksniy
komplekg [16]. NewZyje yrairengti 5 stefimu punktai: prieS NedZio santak su Nemunu,
Zemiau ir auk&au Kedainiy, Zemiau ir aukSau Panev¥zZio.

Upiu vandens kokyb vertinama pagal Siuo metu taikoma medgziatidziausias leistinas
koncentracijas (DLK), atitinkafias zuvininkystei keliamus reikalavimus ir vandekskybés
klasifikacija (2.1 lent.). Pagal Siuos reikalavimus istirpusegaonies turi @iti ne maziau nei 6 mg/l,
BDS; — ne daugiau 2,3 mg @ bendro azoto 2 mg/l, fosiat- 0,08 mg P/l , bendrojo fosforo
0,2 mg/l.

2.1 lentek. Didziausios leistinos medziadconcentracijos upivandenyse (DLK)

Medziaga DLK
IStirpes deguonis 6 mg/l MLK*
BDS; 2,3 mgQ/I
Amonio azotas 0,39 mg/l
Nitritai 0,02 mg/I
Bendrasis azotas 2,0 mg/l
Fosfatai 0,08 mg/l
Bendrasis fosforas 0,2 mg/l
Kalcis 180 mg/I
Magnis 40 mg/l
Natris 120 mg/I
Kalis 50 mg/I
Sulfatai 100 mg/I
Chloridai 300 mg/I
GelezZis 0,1 mg/l
Varis 1+fonire reikSne pg/l
Cinkas 10umag/l
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2.1 lentebs pabaiga

Medziaga DLK
Svinas 100 pmg/l
Manganas 10 umg/l
Chromas 5 umg/l
Kadmis 5 umg/|
Nikelis 10 umg/Il
Naftos produktai 0,05 mg/l
Anijoniniai detergentai 0,1mg/|
Fenoliai 0,001mg/I

* — maziausiai leistina koncentracija [17].

Newezio hidrologiniy stel#jimyg punktas yra ties Pangiu (133 km nuo ziéiy), kuriame nuo
1969 m. 2—4 kartus perémes atliekami vandens lygio nuo posto nulio, vidutiniomaksimalaus
gylio, platio, vandens pavirSiaus nuolydzio, vandens skavspj ploto, debito, vidutinio ir
maksimalaus gréio matavimai. Kiekviename poste 2 kartus peneg deSimtyje pjivio tasky arba
vertikaliy atliekami gylio, graiio matavimai, apskaiuojami skerspjvio plotai bei debitas tarp
vertikaliy, toctl gana tiksliai apské&iuojamas visas vagos skermsgp plotas bei visas skerspju
tekantis debitas. Remiantis Siais duomenimis, Rase¥zZiu galima gauti gréio modulius. Tai
svarlis duomenys rengiant hidrodinamikos ma@déki vertinant terSal maiSymosi proceso

netolygumus.
2.1. Hidrocheminis upgs vertinimas
Hidrocheminius matavimus Néxyje atlieka Aplinkos apsaugos ministerijos (AAM)

Aplinkos apsaugos agema (AAA). Newzyje irengti 5 steBimuy punktai, auk&au ir Zemiau

pagrindiniy ter&jy bei ties Ziotimis, iSy ir aukEiau ir Zemiau Paneévio (2.1 pav.):

PANEVEZYS _ __.

® Vandens kokybés
matavimo postas

g Hidrolsiio

MAtavimo postas

2.1 pav.Vandens kokyes stelzjimo punktai auk&iau ir zemiau Panévio miesto [18].

Stelzjimo daznumas 12 kartper metus. Siuose taskuose matuojama daugiautRaipndens

kokyhes fizikiniy, hidrochemini, hidrobiologiniy paramet.

23



Paimtuose vandenséginiuose buvo tiriama: biocheminis deguonies swyjanas (BDS),
bichromatiré oksidacija (ChD§), nitritu (NO,) koncentracija, nitrat (NOs) koncentracija, fosfat
(PQy) koncentracija, fitoplanktono ir zooplanktono kigko taip pat Kiti rodikliai (iStirpusio
deguonies kiekis (ID), ID prisotinimo proc., tematara, suspenduatmedziag (SM) kiekis ir t.t.).

LR Aplinkos apsaugos leidziamuose kasmetiniuoseleas kokybs metradiuose aptariama
vandens kokyés bisena ir palyginama su ankstesne [18].

Tyrimo duomenis gavau iS Aplinkos apsaugos agest(AAA), duomenys pateikti 1 priede
(biocheminis deguonies suvartojimas — 1994-2004 ymikgiikotarpio, cheminis deguonies
suvartojimas — 1995-2004 melaikotarpio; nitrity koncentracija, nitrat koncentracija ir fosfat
koncentracija NedZio upes vandenyje 1994-2004 metaikotarpio; visi rodikliai iSmatuoti
auk&iau ir Zemiau PaneéZio miesto).

Lietuvos ugms kudinga organire ir biogenire tarSa Organini medziag kieki vandenyje
apibidina cheminio (bichromatin ir permanganatin oksidacija) ir biocheminio deguonies
sunaudojimo per 7 paras (BR)3odikliai.

Organinés medziagos

Gamtiniame vandenyje yrgairiy organinip medziag. | vanden jos patenka nuo baseino
pavirSiaus, su nuotekomis ir susidarocipme vandenyje kaip vandens organizigyvybinés
veiklos ir irimo produktai. Bl organiniyy medziag jvairoves sunku nustatyti konkégas medziagas.
Dazniausiai naudojamasi netiesioginiais rodikligsgal kuriuos galimg@sertinti vandenyje es&n
organiniy medZiag sunmy. Tokie yra chemiés oksidacijos metodai, kuriais nustatomas deguonies
kiekis, ekvivalentiSkas suvartoto orgaémms medziagoms suoksiduoti stipraus oksidatoriaus
kiekiui.

Bichromatiné oksidacija (ChDg;)

Sis metodas dar vadinamas cheminiu deguonies sjimart— tai deguonies kiekis reikalingas
visiSkai suoksiduoti vandens éginyje esatioms organidms medziagoms iki mineralupi
komponeni. Mineralizacijos metu anglis, vandenilis, sierasfbras, prisijung deguor, virsta
anglies dioksido Cg vandens BD, fosforo pentoksido #s ir sieros trioksido druskomis.
Oksidavimui vartojamas kalio bichromatagd0; [19].

Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS)

Netiesiogiai apie organini medziag kieki vandenyje galima sgsti ir pagal biochemin
deguonies suvartojign (BDS). Tai iStirpusio vandenyje deguonies kieklgjris suvartotas
biochemiSkai suoksiduoti orgargims medZiagoms, esant grieZtai agiam aerobiémis
salygomis. Nuotelk ir pavirSinio vandens kokys kontroks deguonies suvartojimas nustatomas per
penkias ar septynias paras biocheminidlb(BDS ir BDS;) ir iSreiSkiamas deguonies miligramais

litre vandens (mg &). Nustatomas elektrometriniu metodu [20].
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Biogeninés medziagos

Biogeniniy medZziag grupei priklauso azotas, fosforas ir silicis. Sementai yra labai
svarhis gyvyles vystymuisi vandenyje. Biogeninelemeni koncentracija ir jos kaita priklauso
nuo vandenyje vykst&mn biologiniy ir biochemini proces.

Azotas

Azoto vandenyje yravairiuose organiniuose ir neorganiniuose junginguolleorganiniai
azoto junginiai yra amonio, nitrgafony pavidalo. Jie tarpusavyje labai glaudZiai sugij panasi
kilmé, esant tam tikromisayygomis, lengvai transformuojasi viepkitus.

Organiniuose junginiuose azoto randama vandensiamga audiniy baltymuose iry irimo
produktuose, taip patyjorganizmy gyvybinés veiklos iSskyrose. Organiniai azoto junginiai
vandenyje yra suspenduanedziag, koloidy ir iStirpusiy molekuly pavidalo.

Amonio jony koncentracijai vandenyje nustatyti naudojame speketrin metod, su FIA star
analizatoriumi. Rezultatai pateikiami migH,; — N/I.

Nitraty koncentracija vandenyje nustatyti naudojame spaietrin metod, su FIA star

analizatoriumi. Rezultatai pateikiami migO, — N /1 [20].

Fosforas

Fosforas yra viena iS pagrindinibiogeninii medziag, lemiartiy vandens telkinio
produktyvum. [ pavirSinius vandenis fosforas suplaunamas iSudiigpustomas iS uoli@n
iSskiriamas kaip vandens organizigyvybinés veiklos bei irimo produktas.

Svarbus fosforo Saltinis — Zmogaiiliné veikla: dirw treSimas fosforo gSomis, detergent
kuriuose yra fosfat naudojimas, vandens minkStumas.

Fosforo jungini koncentracija pavirSiniuose vandenyse priklauso sazono. MaZiausia
koncentracija paprastaiiba vegetacijos periodu, kai vyksta intensyvi fatbes#, o didZiausia
Saltuoju laikotarpiu, kai vyksta organinmedziag mineralizacija. Fosfatkoncentracija vandenyje
nustatyti naudojame spektrometrmetod, su FIA star analizatoriumi. Rezultatai pateikiamg

PO - P/l [20].

2.2. Hidrobiologinis vertinimas

Tyrimo duomenis gauti iS Aplinkos apsaugos agers (AAA), duomenys pateikti 1 priede.
Nagrirgjamas 1994-2004 metaikotarpis. Hidrobiologiniai tyrimai padeda koregkiSkaijvertinti
vandens telkinj bukle. UZterSus vandens telkinius, pakinta vandens &&zin chemirs savyls,
todkl kinta hidrobiont; skatius ir raSiné sucktis. Vienos @sys, kurios gali gyventi tik Svariuose

vandenyse,#sta, o0 kitos, atsparesmterSalams, aktyviai dauginasi ir gyvena.
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Hidrobiologiniams rodikliams — fitoplanktonui ir aplanktonui — nustatyti vandenssginiai
buvo imti trys kartus per metus pavasaasas ir ruder. Upiy vandens kokyb nustatoma pagal
fito- ir zooplanktono saprobiSkumo indekgSl). SaprobiSkumas — tai vandens uZterStumas
organirtmis medziagomis, t.y. géjimas mti. SaprobiSkumo indeksas (Sl) nusako vandens

uzterstumo tklg. S| apskaiiuojamas pagal formgi

SI=>(sm)/ > n,

Cia: s — individo saprobiskumo indeksas,

N — pasitaikymo daznis.

Fitoplanktonas

Tai yra augalinis planktonas — vandenyje suspemdaogaliniy mikroorganizm (bakterij,
mikromicety, Zaliadumbly, titnagdumbhi, melsvadumbij ir kt.) visuma.

Zooplanktonas

Tali jury ir gélyju vandem gyviiny, kurie skendi vandens niges ir kuriuos nesSioja vandens
srows, visuma bei planktono ggmai. Maitindamasis fitoplanktonu ir mikroorganizmai
zooplanktonas valo upivandefi Zinant zooplanktono bendsjjjos sudti, galima apildinti ir
vandens ekosistam bikle. KiekybiSkai tai nusakoma zooplanktono saprobiskumdeksu.
Zooplanktonas minta fitoplanktonu, bet ir pats ytany maisto Saltinis. Jo kiekis, biontatemia

Zzuwy produkcip.

2.3. Duomem statistiné analize

Gaut tyrimo rezulta patikimumui pagristi atliktstatistiniai skai¢iavimai.
Apskactiuotos Sios statistis charakteristikos:
1. Aritmetinis imties vidurkis— baigtires ailés dydziy xi, X2, ...% skaitine charakteristika.

Imties vidurkis, tai taSkas, kuris vidutiniSkaiiarausias visiems statistia eiks elementams:

X==5x, (3.3.1)

2. Dispersija— atsitiktiny dydZiy sklaidos apie to dydzio vidurkmatas. Imties %X Xp, ...%
dispersija yra imties reikSminuokrypiy nuo imties aritmetinio vidurkio kvadratasimetrinis

vidurkis. Imties dispersija parodo duomesklaich apie vidurk:

o_ 1 2
S —n—_lizﬂ:(x X)?, (3.3.2)

26



3. Standartinis nuokrypigvidutinis kvadratinis nuokrypis arba standart&htamuju (X1, X2,

...Xn) Standartinis nuokrypis, parodo vidugiduomem sklaich apie vidurk:

s=+/s? (3.3.3)
4. Variacijos koeficientas— standartinio nuokrypio ir vidurkio santykileSkomo vidurkio
matavimo santykiés paklaidos charakteristika. Kitimo variacijos koefntas naudojamas lyginant

skirtingy duomem aibiy sklaidas:
S
CV ==, (334)
X
arba procentinis kitimo koeficientas

c, :2100, (3.3.5)

5. Vidurkio paklaida s bendru atveju aritmetinio imties vidurkio kitimibos x + S,

S

Sx:ﬁ-

6. Pasikliautinis intervalasnuo 4, = x-z,s, iki i, =x+2zs,.  (3.3.7)

(3.3.6)

Cia z,— pasikliautinojo intervalo patikimumo charakteikiat[21].

2.3.1. Vienfaktoriné statistiné analizé

Vienfaktoring dispersig@ analiz yra Stjudento kriterijaus apibendrinimas keletui
nepriklausom imé¢iy. Vienfaktorire dispersig analiZ naudojama tada, kai populiacijas (imtis)
viema nuo kitos skiria tik pagal vienpozyni. Kategorinis kintamasis (populiacijos pozymis)galk
kuri skiriame populiacijas viena nuo kitos, vadinamaspriklausomuoju kintamuoju, arba
faktoriumi. Dispersias analizs tikslas — nuspsti, ar priklausomo kintamojo, iSmatuoto
skirtingose populiacijose, vidurkiai skiriasi [22].

Statistire hipotez

Ho: W =M,=.... = Uy
H,: bent du vidurkiai skiriasi

Vidurkiu g mes nezinome. Zinome tik apytiksles $idurkiy reikSmes — ity vidurkius.
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2.2 lentek. Skatiavimo algoritmas

Duomerny imtys k

X X, X, Xy Duomen kvadrat; blokasK;
X1 | X | % X X1 X
i_)
2 X2 | X | X X X2 X2
Q
£
S
A X0 | X | X X Xen
n n, n n N d 4
i ‘ PR 2% | 2%
i=1 i=1
Ny o o o 2 2
X X1 X2 Xk SSBzzT T . MSB= kSSB'
T T, T, T T Zn N B
K 2
K| K, | K, | K, K| ssw=k->1": msw=>3%,
i=1 ni N - k
n n n = SST=K -—;
n 2 k 1 N N VSW
k
N=>'n=n+n,+..+n (3.3.1.1)
i=1
T =D % SXytX, +ot X, (3.3.1.2)
i=1
K =% (3.3.1.3)
i=1
k
T=)T =T +T,+..+T, (3.3.1.4)
i=1
k
K=Y K =K +K, +..+K, (3.3.1.5)

i=1

2.3 lentek. Skatiavimo algoritmas

Kvadrat; | Laiswes | Dispersijos| Stastistikal
suma laipsniai| jveriai F
Grupiy SSB k-1 MSB F
Vidiné | SSW N-k MSW
Visa SST N-1

Didelé grupu kvadraty sumos reikS@y palyginti su vidig kvadraty suma, rodo, kad ity
vidurkiai reikSmingai skiriasi. Tuo grindZziamas #tatistinis kriterijus F, kuris iSreiSkiamas

normuotu SSB ir SSW santykiu. Tarptautiniu mastaojami zymenys SSB, SSW ir SST yra
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anglisSky terming — ,sum of squares between® (grupkvadraty suma), ,sum of squares within“

(vidiné kvadrat; suma) ir ,sum of squares total“ (visa kvadratma) santrumpos.
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3. Rezultay analizé ir aptarimas

3.1. Hidrocheminis upgs vertinimas

Atlikus 1994-2004 metPanezio miestojtakos Ne¥zio upes vandens kokybei duomegn
analiz; gauti Sitokie rezultatai imjstatistiniai momentai (zr. 2 ir 3 prigd
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3.1.1. Biocheminis deguonies suvartojimas

Biocheminio deguonies suvartojimo (BPSkitimo dinamika Newzio upss vandenyje
auk&iau ir Zemiau Paneéxzio 1994-2004 m. laikotarpyje pateikta 3.1 paveiksl

Kaip matome i$ 3.1 pav., B@%oncentracija Zemiau Pari¥o miesto Zenkliai padiga.
Didziausia BD$ auk&iau Pane®zio miesto 2004 m. buvo 6,80 mg/D o Zzemiau miesto —
25,30 mg @/l (1994 m. sausio &mes), tai 11 kan virSija DLK (2,3 mg Q/l). Ypac didelis
biocheminis deguonies suvartojimas buvo 1994, 20032004 m., kur vidurkiai atitinkamai
lygis 7,78 mg @1, 5,65 mg Q/l ir 6,65 mg QI

Biochemini deguonies suvartojimo BPSuksiau Pane¥zio vidurkis lygus 2,47 mg £,
vidurkio paklaida 0,09 mg £, standartinis nuokrypis lygus 1,08 mg/IlQ variacijos koeficientas
lygus 0,44, jis parodo hidrologia charakteristikos (BD$ kaitos intensyvum vidutinés reiksngs
atzvilgiu, tai yra kaitos intensyvumas lygus 44 Zemiau PanedZio miesto vidurkis lygus
4,95 mg Q/I, vidurkio paklaida 0,27 mg £, standartinis nuokrypis (parodo vidutiduomenm
sklaich apie vidurk) lygus 3,07 mg @I, variacijos koeficientas — 62 %.

Auk&tiau Pane¥zio pasikliautinis Ne#zio 1994-2004 metBDS; koncentraciy intervalas,
kai patikimumas 1% yra nuo 2,23 mgOiki 2,71 mg Q/I, kai patikimumas 5 % yra nuo
2,29 mg Q/l iki 2,65 mg Q/I; variacijos koeficientas 44 % (2 priedas, 2.1 lentgl

Zemiau Panexzio pasikliautinis Ne#Zio 1994—-2004 metBDS; koncentracij intervalas,
kai patikimumas 1% yra nuo 4,26 mg/lOiki 5,65 mg QJ/l, kai patikimumas 5 % yra nuo
4,42 mg Q/l iki 5,48 mg Q/I; variacijos koeficientas {62 % (2 priedas, 2.2 lenél

Biocheminio deguonies suvartojimo (BPSNewzZio ups vandenyje aukfau ir Zemiau

Pane¥zio 1994-2004 m. laikotarpyje dispersmanalizs skatiavimai pateikti 3.1 lentéje.

3.1 lenteé. Vienfaktorire dispersigs analizs skagiavimo rezultatai, BDp

Kvadrat, | Laisves | Dispersijos| Stastistikal Fo,05=3,94
suma laipsniai| jveriai F _
Grupiy | 405,25 1 405,28 76,70 Fo0:=6,90
Vidiné | 1384,41 262 5,28
Visa | 1789,70 263

Nulinés hipotezs atmetama, nes F=76,7@»E3,94, turimi duomenys, esant reikSmingumo
lygmeniuia=0,05, leidzia teigti, kad imties vidurkiai esmingkiriasi.
Nulinés hipotezs atmetama, nes F=76,7Q»FE6,90, turimi duomenys, esant reikSmingumo

lygmeniuia=0,01 leidzia teigti, kad imties vidurkiai esmingkiriasi.

31



Tai reisSkia, kad biocheminio deguonies suvartoj(BDS;) Newzio upss vandenyje auk&au
ir Zemiau Panedzio vidurkiai tiek esant 0,05 tiek 0,01 reikSminguiggmeniui 1994—-2004 m.

laikotarpyje esminiai skiriasi.
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3.1 pav. BDS; kitimo dinamika NewZio upes vandenyje auk




3.1.2. Bichromatiné oksidacija

Bichromatires oksidacijos (ChD§) kitimo dinamika NeZio upes vandenyje auk#au ir
Zemiau Panadzio 1995-2004 m. laikotarpyje pateilB&® paveiksle.

Kaip matome i$ 3.2 pav., bichromaimoksidacijos (ChD§) maziausios reikSas auksiau
ir Zemiau Panedzio buvo uZzfiksuotos 1997 m. (vidurkiai lyg 23,8 mg @I ir 31,17 mg Q/l), o
didZiausios — 1995-1996 bei 2004 m. (42,33 rafly @7,33 mg @/l ir 49,00 mg Q/I prieS miesi ir
60,08 mg @I, 62,33 mg QI ir 71,92 mg @/l uz miesto). Vidutidés met; reikSmes zemiau
Panezio miesto 17,4-46,8 % didesKadangi Zzemiau PanéXio miesto didja tiek biocheminis
deguonies suvartojimas, tiek ir bichromatioksidacija, galime teigti, kad iStirpusio vandenyj
deguonies koncentracija uz miesto gjaz

Bichromatires oksidacijos (ChD§&) apskaéiuotos statistias charakteristikos au&&u ir
Zemiau Paneio atitinkamai lygs: vidurkis — 34,04 mg &I ir 44,89 mg Q/I, vidurkiy paklaidos
— 1,32 mg @/l ir 1,86 mg Q/l; standartinis nuokrypis — 14,41 mg/Gr 20,40 mg Q/I, variacijos
koeficientai lydis atitinkamai 42 % ir 45 %.

Auk&iau Pane¥zio pasikliautinis Ne#zio 1994-2004 met ChDS;; koncentraciy
intervalas, kai patikimumas 1 % yra nuo 29,15 mf ®i 38,93 mg Q/I, kai patikimumas 5 % yra
nuo 30,39 mg &l iki 37,69 mg Q/I; variacijos koeficientas 60 % (2 priedas, 2.1 lenél

Zemiau Panewio pasikliautinis Ne#Zio 1994-2004 metChDS;, koncentracij intervalas,
kai patikimumas 1 % yra nuo 40,00 mglQki 49,78 mg Q/I, kai patikimumas 5 % yra nuo
41,24 mg Q/l iki 48,54 mg Q/I; variacijos koeficientas 45 % (2 priedas, 2.2 lenégl

Bichromatires oksidacijos (ChD&) Newezio upss vandenyje aukgu ir Zzemiau Paneéxio
1994-2004 m. laikotarpyje disper&mnanalizs skagiavimai pateikti 3.2 lentéje.

3.2 lentek. Vienfaktorire dispersiis analizs skatiavimo rezultatai, ChD§

Kvadrat; | Laiswes | Dispersijos| Stastistika Fo,05=3,94
suma laipsniai| jveriai F _

. Fo,0=6,
Grupiy | 7063,35 1 7063,35 22,65 006,90
Vidine | 74224,38) 238 311,87
Visa | 81287,73 239

Nulinés hipotezs atmetama, nes F=22,6%%3,94, turimi duomenys, esant reikSmingumo
lygmeniuia=0,05, leidZia teigti, kad imties vidurkiai esmingkiriasi.
Nulinés hipotezs atmetama, nes F=22,6%%=6,90, turimi duomenys, esant reikSmingumo

lygmeniuia=0,01 leidZia teigti, kad imties vidurkiai esmingkiriasi.
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Tai reiSkia, kad biocheminio deguonies suvartoji@D <)) Newzio ups vandenyje
auk&iau ir Zemiau Panexio vidurkiai tiek esant 0,05 tiek 0,01 reikSminguiggmeniui 1994—

2004 m. laikotarpyje esminiai skiriasi.
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3.1.3. Biogenis medZiagos

Nitrity kitimo dinamika Ne¥Zio upes vandenyje aukgau ir Zemiau Pané¥io 1994-2004 m.
laikotarpyje pateikt8.3 paveiksle.

Azoto koncentracijos nitnt pavidalu vidurkis auk$au Panegzio dazniausiai (1996, 1998,
1999, 2000, 2003 ir 2004 m.) atitiko narm nevirsijo 0,02 mg N/l (nors énesires reikSnés ne
visada atitiko DLK). Kitais tyrimo laikotarpio meta DLK virsyta 1,5-3,0 kartusZemiau
Pane¥zio miesto Newzio vandens uZzterStumas nitritais paghd— vidutires metires reiksSnés
virSija DLK visais tyrimo laikotarpio metais. Ypastipriai nitritiniu azotu (13—-23 kartus) Né&&io
vanduo buvo uzterStas 2001-2002 m., o 2002 meitdislib meneg nitrity koncentracijos reiksen
buvo 0,85 mg N/I, tai 42,5 karto virSija DLK.

Nitrity NO, vidurkis aukgiau Pane¥zio miesto yra 0,03 mg N/I, Zzemiau — 0,14 mg N/,
vidurkiuy paklaidos — 0,0043 mg N/I ir 0,018 mg N/I atitinkai, standartinis nuokrypis aukgu
miesto lygus 0,05 mg N/I, Zemiau — 0,21 mg N/l;iaeijos koeficientas auki&au Panedzio lygus
1,66, Zemiau — 1,52.

Auk&tiau Panewzio pasikliautinis Ne&zio 1994—-2004 matNO,-N koncentraciy intervalas,
kai patikimumas 1 % yra nuo 0,02 Mg iki 0,04 mgN/I, kai patikimumas 5 % yra nuo 0 mg N/I
iki 0,38 mg N/I; variacijos koeficientas,€166 % (2 priedas, 2.1 lenépl

Zemiau Panewio pasikliautinis Nezio 1994-2004 metNO,-N koncentracij intervalas,
kai patikimumas 1% yra nuo 0,09 Mg iki 0,29 mgN/l, kai patikimumas 5% yra nuo
0,10 mgN/I iki 0,18 mgN/I; variacijos koeficientas (152 % (2 priedas, 2.2 lenkl

Nitrity (NO,) koncentracijos Ne&zio upss vandenyje aukgu ir Zzemiau Panévio 1994—
2004 m. laikotarpyje dispersis analizs skagiavimai pateikti 3.3 lentéje.

3.3 lentek. Vienfaktorire dispersiis analizs skatiavimo rezultatai, NN

Kvadrat; | Laiswes | Dispersijos| Stastistika Fo,05=3,94
suma laipsniai| jveriai F _

- Fo.01=6,
Grupiy | 0,70 1 0,70 29,52 006,90
Vidiné 6,24 262 0,02
Visa 6,94 263

Nulinés hipotezs atmetama, nes F=29,52%F3,94, turimi duomenys, esant reikSmingumo
lygmeniuia=0,05, leidZia teigti, kad imties vidurkiai esmingkiriasi.
Nulinés hipotezs atmetama, nes F=29,52»F6,90, turimi duomenys, esant reikSmingumo

lygmeniuia=0,01 leidzia teigti, kad imties vidurkiai esmingkiriasi.
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Tai reiskia, kad nitrif (NO,) koncentracijos Nexzio upss vandenyje auk&u ir zemiau
Pane¢Zio vidurkiai tiek esant 0,05 tiek 0,01 reikSminguitggmeniui 1994—-2004 m. laikotarpyje

esminiai skiriasi.
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Nitraty kitimo dinamika Ne¥zio upss vandenyje aukfu ir Zemiau Panévio 1994-2004
m. laikotarpyje pateikta 3.4 paveiksle.

Kaip ir nitrity, nitraty koncentracijos Ne¥Zio upes vandenyse Zemiau Paggw turi tendencija
didéti. UzterStumas nitratiniu azotu Zzemiau Parmy padicjo 1,5-2,3 karto. Maksimali nitrat
vert buvo 1995 m sausiodnes (14,6 mg N/I). Nors kaitos trendasra dictjantis, ug zenkliai
uzterSta nitratiemis medziagomis.

Nitraty NOs; auk&iau Pane¥zio vidurkis lygus 2,48 mg N/I, vidurkio paklaidgl8 mg N/I ,
standartinis nuokrypis lygus 2,05 mg N/I, variasijeoeficientas lygus 83 %. Zemiau Patigy
miesto vidurkis lygus 3,97 mg N/I, vidurkio paldai 0,23 mg N/I, standartinis nuokrypis lygus
2,59 mg N/, variacijos koeficientas — 65 %.

Auk&tiau Panevzio pasikliautinis Ne#zio 1994-2004 metNOs-N koncentraciy intervalas,
kai patikimumas 1 % yra nuo 2,0 g iki 2,95 mgN/I, kai patikimumas 5 % yra nuo 2,13 iNg
iki 2,83 mgN/I; variacijos koeficientas =83 % (2 priedas, 2.1 lenégl

Zemiau Panezio pasikliautinis Ne#zio 1994-2004 mat NOs-N koncentracij intervalas,
kai patikimumas 1 % yra nuo 3,37 Mg iki 4,57 mgN/Il, kai patikimumas 5 % yra nuo 3,52
mgN/l iki 4,42 mgN/I; variacijos koeficientas <65 % (2 priedas, 2.2 lentgl

Nitraty (NOs) koncentracijos Nexzio upss vandenyje aukg&u ir Zzemiau Paneévio 1994—
2004 m. laikotarpyje dispersis analizs skagiavimai pateikti 3.4 lentéje.

3.4 lentek. Vienfaktorire dispersigs analizs skatiavimo rezultatai, Ng:N

Kvadrat; | Laisves | Dispersijos| Stastistika Fo,05=3,94
suma laipsniai| jveriai F _
Grupiy | 147,66 1 147,66 27,12 Fo.0=6,90
Vidiné | 1426,62 262 5,45
Visa | 1574,28 263

Nulinés hipotezs atmetama, nes F=27,12%3,94, turimi duomenys, esant reikSmingumo
lygmeniuia=0,05, leidzia teigti, kad imties vidurkiai esmingkiriasi.

Nulinés hipotezs atmetama, nes F=27,12%k6,90, turimi duomenys, esant reikSmingumo
lygmeniuia=0,01 leidzia teigti, kad imties vidurkiai esmingkiriasi.

Tai reiSkia, kad nitrat (NO3) koncentracijos NedZio upes vandenyje aukfu ir Zemiau
PaneZio vidurkiai tiek esant 0,05 tiek 0,01 reikSminguiggmeniui 1994—-2004 m. laikotarpyje

esminiai skiriasi.
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Fosfat; kitimo dinamika Ne¥Zio upss vandenyje auk&u ir Zemiau Paneévio 1994-2004
m. laikotarpyje pateikta 3.5 paveiksle.

Kaip matome i$ 3.5 pav., fostakoncentracij reikSnes Newézio upsje svyruoja tarp 0 mg P/I
—1,54 mg P/l auk$au Panevzio ir tarp 0,02 mg P/l —6,63 mg P/l Zzemiau Padey Vidutiné
metiné fosfay koncentracija tik 1996—-1999 m. atitiko DLK reikSsreukgiau Pane¥Zio, o Zemiau
Sio miesto DLK pastoviarirSijama, o daznai ir Zenkliai (1995 m 11 ka(©,86 mg P/l), 2001 m. —
23 kartus (1,84 mg P/l), 2002—-2003m. — 14k&éit10 mg P/)). Ypadideliy fosfaty koncentraciy
aptinkama Siltuoju maet periodu. Didziausias nustatytas kiekis (4,9 my Bédmiau Panexio
2000 m. liepos ®n. virSijo DLK 60 kart,. Fosfat, trendas tyrim laikotarpiu yra didjantis. Yp&
dideliy fosfaty koncentracip Newzio vandenyje aptinkama 2000-2003 m. Faesfaidutinés
koncentracijos zemiau Paro miesto padiéja 4,8—-12,9 katt.

Fosfat; PQ, apskafiuotos statistias charakteristikos au&&u ir Zemiau Paneéxio
atitinkamai lydgis: vidurkis — 0,10 mg P/l ir 0,73 mg P/l, vidutkpaklaidos — 0,02 mg P/l ir
0,086 mg P/I; standartinis nuokrypis — 0,19 mgiP/0,99 mg P/I, variacijos koeficientai Ilyg
atitinkamai 191 % ir 137 %.

Aukstiau Pane¥zio pasikliautinis Ne¢zio 1994-2004 metPQ,-P koncentracij intervalas,
kai patikimumas 1 % yra nuo 0,05 mg P/l iki OrhgP/I, kai patikimumas 5 % yra nuo 0,06 P
iki 0,14 mgP/I; variacijos koeficientas\&191 % (2 priedas, 2.1 lengl

Zemiau Panedio pasikliautinis NetZio 1994-2004 metPQ,-P koncentracij intervalas,
kai patikimumas 1 % yra nuo 0,50 g iki 0,96mgP/I, kai patikimumas 5 % yra nuo 0,56 P
iki 0,90 mgP/I; variacijos koeficientas\&137 % (2 priedas, 2.2 lenggl

Fosfat; (PQ,) koncentracijos Ne¥Zio upes vandenyje aukfgu ir Zemiau Panévio 1994—
2004 m. laikotarpyje dispersis analizs skagiavimai pateikti 3.5 lentéje.

3.5 lentek. Vienfaktorire dispersigs analizs skatiavimo rezultatai, P@P

Kvadrat, | Laisves | Dispersijos| Stastistika Fo,05=3,94
suma laipsniai| jveriai F _

. Fo.or=
Grupiy | 25,66 1 25,66 50,13 006,90
Viding | 134,14 262 0,51
Visa 159,81 263

Nulinés hipotezs atmetama, nes F=50,13»k3,94, turimi duomenys, esant reikSmingumo
lygmeniuia=0,05, leidZia teigti, kad imties vidurkiai esmingkiriasi.
Nulinés hipotezs atmetama, nes F=50,13»FE6,90, turimi duomenys, esant reikSmingumo

lygmeniuia=0,01 leidZia teigti, kad imties vidurkiai esmingkiriasi.
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Tai reiSkia, kad fosfat (PQ,) koncentracijos Nezio upss vandenyje aukfgu ir Zemiau
Pane¥Zio vidurkiai tiek esant 0,05 tiek 0,01 reikSminguhygmeniui 1994-2004 m. laikotarpyje

esminiai skiriasi.
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3.2.Hidrobiologinis upés vertinimas
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3.6 pav.Fitoplanktono biomas kitimas, mg/I
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3.7 pav.Fitoplanktono saprobiSkumo indeksai atiig ir zemiau Paneéxio
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3.9 pav. Zooplanktono saprobiSkumo indeksai augsg ir zemiau Paneévio

Hidrobiologinio ugs jvertinimo epizodid duomem eilé su pertikiais, toadl neturima
pakankamai patikimp duomem atlikti hidrobiologin Newzio upes vandensgvertinima. Galima
pasakyti, kad fitoplanktono magemiau PaneZio miesto sumafja, tik 2002 m. uzfiksuotas jos

padictjimas. RiSiy skatius taip pat pasikeit— sumagjo 2—-3 kartus.

3.3. Moksliniy publikacijy upiy vandens kokyles klausimais apzvalga

Nemurlio upes vandens kokyb Sios ugs vandens tyrimp analiz paroa, kad organias
medziagos atitinka | arba Il kigsreikalavimus (vanduo yra labai Svarus arba Syakis vandens
rodikliai irgi atitinka DLK, iSskyrus nitraf ir fosfaty koncentracg. Pagrindig problema — up
smarkiai uzterSta fosfattmis medziagomisyj koncentracija siek3,75 DLK. Vanduo Nemuiio
upeje daugiausia terSiamas antropogenine tarSa [23].

Si tendencija pastebima ir analizuojanikiipiy vandens kokyla MiSos ugje nitrity kiekis
svyruoja nuo 0,001 iki 2,0 mg/l, o zemiau KéspNO—N koncentracija 100 kartvirSija DLK. PQq
koncentracija vidutiniSkai 3,44 kartus virsija DLBuvo nagrigjama Siauki miestojtaka MiSos
vandens kokybei, ir i$ nagijimo duomem paaiskjo, kad buitires ir pramoniis nuotekos daro
didZiausi poveilf vandens kokybei EBoje Zemiau Kulgs. Pagal zooplanktono tyrimus, 71 %
upes tirty viety vanduo buvo pusiau vidutiniSkai uzterstas (111 1Bgk). Newzio upgje nitrity kiekis
svyruoja nuo 0,01 iki 1,12 mg/l, taigi, palyginti $1aSa, Ne¥zio vanduo maziau uzterStas azotu.
Taciau Newezio vandenyse yra didesfosfaty koncentracija — ji virSija DLK 3-9 kartus [24].

Lévens upebudingas sutriks deguonies rezimas. OrgamimnedzZiag maksimalios reikSgs,
uzfiksuotos aukdau Kupiskio, virSijo DLK iki 10 kan (tiriama KupiSkio ir Pasvalio miaestarsos
itaka ). Maksimalios nitrif verics — 20 DLK. Zemiau ir auk§au Kupidkio bei auk8au Pasvalio
pagal bendyji azot, vanduo uzterstas (IV klés bet Zemiau Pasvalio — labai smarkiai uzterdas (

klast). Fosfat koncentracijos Zemiaugmiesty irgi padictjo ir pablogino vandens kokgl25].
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Galima padaryti iSvag kad didziausi zak upiy vandens kokybei daro antropogentarsa —
pramonirgs nuotekos beiikin¢ veikla. Norint pagerinti situacijnors iS dalies, reikia atnaujinti
nuoteky valymoirenginius.

Newezio vagos hidrologinj ir hidrochemini duomem bei Pane#zio koncentruotos tarSos
Saltiniy analiz 1998 m atlike tyréjai (Vinceviciené ir kt. 1998) nustat kad PanedZzio mieste
biologiniai valymoirenginiai nevisiSkai paSalina azoto ir fosforo jumgs. Kadangi nepaSalinamos
biogenires medZziagos, neiSvalytas vanduo turi digeiveiki upés vandens kokybei ir Sio Né&Xio
upés ruozo pagrindié problema — didés biogenini medziag koncentracijos, spartindios
eutrofikacip.

Pasak Kilkaus [6], Ne¥is pagal visus vandens kolégo parametrus priskirtinas stipriai
uzterStoms ugms. Neorganinio azoto koncentracija MEw vandenyje 2—-3 kartus, o fosfat net
2—8 kartus didesnuz iy junginiy koncentraci Nemuno ir Neries ujse.

R. Tumas raso [1], kad Né&Xio vandenyje maga iStirpusio deguonies. Nors zemdirkgsir
treSimo intensyvumas sumgd, tatiau deguonies uwse kol kas nedaég. R. Tumo manymu,
itakos tam turi gamtininercija bei kiti veiksniai. NedZio biocheminis deguonies suvartojimas iki
1995 met, rodantis upj tar& organiremis medziagomis tendencijas, &@, nuo 1996 metBDS;
praktiSkai nebediga. Sis autorius, atliss Newzio sutelktjy vandens tar$os Saltinanaliz, pri¢jo
prie iSvados, kad miastupiy tarSa yra daugiakomponéntpriklauso nuo miest iSsivystymo,
pramors imoniy gausos ifvairows, taip pat nuo esapvalykly efektyvumo. Kadangi Pané&kio
kanalizuoto vandens valykla yra dujejygiu ir nepaSalina azoto ir fosforo, nétn medziag

koncentracija zemiau Pangio didja.

3.4. Pane¥zio miestojtaka Newzio upés vandens kokybei

Kaip teigia A. Radzevius, per pastaruosius deSimtthes NewezZio vidurupyje buvo daug
antropogeninj pokyiu, i$ ju bene svarbiausias — spartus P&agvmiesto netolygus vystymasis.

Tai salygojo gamtires aplinkos technogengriarg [26].

Panevzio kanalizacijos sistema

Pane¥Zio kanalizuoto vandens valykloje yra biologiniaud metu ne visu péajumu
dirbantys vandens valymgenginiai, nepasSalinantys azoto bei fosforo. datkmiau Pane&Zio
pastebimas 8i medziag padicjimas: 1995 m. vidutiéh metinc bendrojo fosforo koncentracija
NewZyje po valymo buvo 5,7 mg/l, bendrojo azoto — 3ngl. Sios koncentracijos turi tendencij
didéti. 1995 m. metinis BDsSvidurkis po valymo buvo 16,0 mg/l, 1997m. — 38,4/hjl1].
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ISvalytas vanduo ties Néxio 139 km iSleidziamagsupg. 1992 m. IS valymarengini buvo
iSleidZiama 0,53 fits iSvalyty nuotek;, 1996 m. — 0,247 frs. 1 valymo jrenginius patenkainy
nutekanyjy vandem kiekybinius ir kokybinius stefjimus atlieka SPABAukStaitijos vandenys.
Kadangi nepaSalinamos biogeésn medziagos, iSvalytas vanduo turi didebveik upes vandens
kokybei. Toal Sio upes ruozo uzterStumo pagrindirproblema — didék biogenini medziag
koncentracijos, spartinéios eutrofikaciy [18].

1989 m. nuotek valyklos papgumai prapisti iki 70 tikst. n/p, tatiau juose i8i NewZ|
iSleidziamo apvalyto vandens nepaSalinamas fosforasotas. Nors nuo 1997 m. Siuos elementus
pasalinti privalu, pastaruoju metu i$ valykiostvirus vandens telkinius per metus patenka 0 3
tony azoto, apie 50 tanfosforo. Kadangi Pané¥io miesto nuotek valykla yra technologiskai ir
fiziSkai susi@veéjusi, namanoma nuoteakisvalyti iki normatyviniy reikalavimy, o labai sumagus
valomy nuotek; kiekiams jrenginiai dirba neracionaliai, nuo 2000 m. atliekamalyklos
rekonstrukcija [27].

Pane¥Zyje yra apie 40Qvairiy pramors imoniy. Dauguma nuotek valomos uz miesto
esaliuose valymojrenginiuose, kuti naumas 0,81 #s. Kai kuriosimorgs turi savo nuotak
valyklas, jose atliekamas tik pirminis nuotelapvalymas. Lietaus vandup Newz; patenka
septyniais tam tikyr gatviy vardais pavadintais iSleistuvais New 140,8, 139,2, 136, 134,8 km
nuo Zidiy.

Pramores tarSa

Potencialiems NeZio vandens teggams galima priskirti Panégio mesos, pieno ir alaus
kombinatus, cukraus, konsenbei liny perdirbimo fabrikus. Zemiau didjiy miest; NewZio
vandenyje gerokai padatjg organini medziag ir ypa neorganini biogenini; elemeng. 1998 m.
beveik pagal visus vandens parametrusdisvbuvo priskirtas stipriai uzterStomséunys [6].

Beveik visoseimorese matuojama nuotektemperaira, SM koncentracija, BDSir pH.
Matuojant nuotekas iS taskintarSos Saltinj vertinamas tik projektinis metinis debitas, éblhbai
sunku spgsti apie tikasias sezonines tersalapkrovas patenkdas | Newzj, o juo labiau
prognozuoti sezonines vandens kakg/kkitimo tendencijas bei valdyti @p vandens kokyp
DidZiausia suspenduptialeliy koncentracija (287 mg/l) yra Pareio autobusg parko nuotekose.

Visos nuotekos iS ABPanevzio cukrusiSleidziamos; bendsji kanalizacijos tinkd. Vietiniy
valymoirengini néra, ta&¢iau naudojami tarSos apknpislyginamieji rezervuarai. Jei nuotekastp
iSleidZziamos nereguliuojant debito ir tarSos apksvvandens valymgrenginy darbas daznai
sutrikty, nes cukraus pramés nuotekos nuodingos aktyviajam dumblui; be to,nifoteky
paSalinamas tam tikras teng&iekis.

AB Autobug parkasimore iSleidzia labiausiai koncentruotas nuotekas. jamas BDS,

SM, naftos koncentracijos.
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AB Semagamina alkoholinius @imus ir mieles. Turi papildomisSleistuvg Newzio 138 km,
tatiau didZioji nuotek dalis kartu su municipalémis nuotekomis kanalizuojama Pane¥zio
vandenvalogrenginius. ABSemaiSleidziam terSal; kiekis sudaro apie 1/3 wisorganiniy terSat,
patenkagiy ;| Pane¥zio miesto nuotek valymoirenginius.Imores valymoirenginiuose atliekamas
vandens nuskaidrinimas ir sulailgydrganing atlieky anaerobinis apdorojimas. Po pirminio valymo
i NewZzj papildomu isleistuvu iSleidZiamos nuotekos, presids antrinio panaudojimo vandenimis,
didelio poveikio vandens kokybei neturi.

IS Pane¥zio vandens tarSos SaltiniiSleidziamos nuotekos Né&Xio nuotek padidina
vidutinikai 0,15 n¥s [18].

1994-2004 metais buvo matuojama vidédinir maksimalios terSighy medZiag
koncentracijosi nuoteky surinktuy iSleidZiamose nuotekose. Duomenys (BOBDS;), nitraty,
nitrity ir fosfaty koncentracijos) gauti iS Aplinkos apsaugos ag@st Atlikta imoniy Sema
Panevzio gat¢s, Linuva, Paneizio pienasir Newzis nuoteky i priimtuva terSiagiy medziag
analiz.

1994 metaigmoniy SemaPanevzio gates, Linuva Paneézio pienasnuotek; i priimtuva
BDSs viduting koncentracija atitiko didziausiDLK (arba laikiraja LLK) leidziama koncentrach,
bet maksimalios BDsSkoncentracijos virsijo nustatytas laikinai leidhias koncentracijagnoniy
Semair PanevZio gate¢s iSleidzZiamose nuotekos&emosnuotekose maksimali iSmatuota
terSiagios medziagos koncentracija lygi 20 mglQO o didzZiausia leistina koncentracija yra
15 mg Q/l. Panevzio gates tretiame iSleistuve nustatyta LLK buvo 30 mg/lD maksimali
uzfiksuota koncentracija lygi 59 mgM) vienuoliktame iSleistuve — 52 mgM Nitratams,
nitritams ir fosfatams DLK nustatyta nebuvoy énedziag koncentracijog priimtuva atitinkamai
lygas 1,58 mg N/I, 0,1 mg N/l ir 1,29 mg PII.

1995 metaisimoniy Sema PanevZio gat¢s, Linuva PanevZio pienas biocheminio
deguonies suvartojimo vidutia ir maksimalios iSmatuotos koncentracijos iSledmse; Newzj
nuotekose atitiko DLK(LLK), isSskyruRanevzio gatés pirmojo iSleistuvo nuotekasiia buvo
nustatyta LLK lygi 50 mg @, vidutiné koncentracija buvo 82,7 mg) o maksimali —
343 mg Q/l, tai 6,7 kar virSija nustatyd norma. PanevzZio pienoisleidziamose nuotekose 4,5
karty padictjo fosfat; koncentracija palyginus su 1994 metais.

1996 metaisBDS koncentracijos reikSas atitiko nustatytas didziausias arba laikinai
leidZzZiamas koncentracijas, bBanevzio gateés imores iS deSimtojo iSleistuvo iSleidZziamoge
priimtuva nuotekose vidutin iSmatuota Sios medzZiagos koncentracija virSijo DdKigubai
(DLK=17 mg Q/l), o maksimali uzfiksuota reiksinlygi 41 mg Q/I. Ketvirtojo iSleistuvo
iSleidziamose nuotekose vidutirbiocheminio deguonies suvartojimo koncentracigvirgijo
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nustatytos normos, bet maksimali buvo didesh LLK 5 kartus. Fosfatkoncentracija, palyginus
su 1995 m, sumajo, ji lygi 0,84 mg P/I.

1997 metais BDSs maksimalios iSmatuotos koncentracijos virSijo ntysés normas
Panevzio gates ir Panevzio pienasiSleidziamosei priimtuva nuotekose.Panevzio pieno
iISleidziamose nuotekose nitfitkoncentracija buvo 0,13 mg N/I, nitgat- 1,1 mg N/I, fosfat —
8,2 mg PII.

1998 metaissituacija panaSi — virSijamos; tp&iy kaip ir 1997 metaigmoniy nuotek;
maksimalios BD$§ koncentracijos Fanevzio pieno didziausy uzfiksuota koncentracija siek
70 mg Q/l, tai 4 kartus virSijo DLK). Vidutigé koncentracija buvo mazesnz DLK.

1999 metai Matuojama biocheminio deguonies suvartojimo vidigin koncentracijos
minétose imonese nebuvo virSijama, maksimalios — irgi, tikaneZio pieno Raguvos &riy
gamyklos iSleistose nuotekose trupwirSijama DLK (1,04 karto); nitrat koncentracija lygi
4,15 mg N/I, nitrip. — 0,09 mg N/I, fosfat — 3,4 mg P/I. Nitrat koncentracija zymiai padigb,
palyginus su ankstesniais metais.

2000 metaisSemosLinuvosir Newzio iSleidZiamose nuotekoge NewZio up vidutinés ir
maksimalios koncentracijos atitiko DLKRanevzio gat¥s maksimalios BDgreikSmes virsijo
leidziamas iki 5 kart (pirmas iSleistuvas), taip pat beveik 3 kartuSytmPane\zio pienonuotek;
BDS; koncentracija. Nitrat imonés Panevzio gatés iSleidZziamose nuotekose palyginus su 1999 m
sumazjo beveik 15 kart (1999 m. buvo 4,15 mg N/, 2000 m. — 0,28 mg NAjtrity —
0,076 mg N/I, fosfat sumazjo 1,6 kartus.

2001 metaidPanevzio gatviy imores iSleidziamose nuotekose (dvyliktas iSleistuvasgyta
vidutiné ir maksimali biocheminio deguonies suvartojimo &emtracijos: DLK=17 mg &,
vidutiné koncentracija lygi 21.4 mg4D, maksimali — 38 mg @l. Kity imoniy iSleidZziamose
nuotekose BDgkoncentracija atitiko normas (nustatytas DLK aKl)LPane¥Zio pienoisleistose
nuotekose nitrit koncentracija lygi 0,043 mg N/I, nittat— 1,38 mg N/I, fosfat — 1,5 mg PII.
Nitraty koncentracija palyginus su 2000 metais, pgdid

2002 metais BDS; maksimalios iSmatuotos koncentracijos virSijo ntysés normas
Panevzio gates ir SemosiSleidZziamose priimtuva nuotekosePanevZio pienoisleidZziamose
nuotekose fosfatkoncentracija lygi 5,16 mg P/I, tai trys su pusetk daugiau nei 2001 metais.
Nitraty koncentracija — 0,75 mg N/I.

2003 metai Matuojama biocheminio deguonies suvartojimo vidigin koncentracijos
minétose imorése nebuvo virSijama, maksimali koncentracifdanevzio pieno Raguvos &riy
gamyklos iSleistose nuotekose trupuirSijama DLK ( 1,12 karto)Panevzio gatvi; nuotekose
BDS; koncentracija virSija nustatytDLK 4,8 karto. Nitrity, nitraty ir fosfaty koncentraciy

duomenm neturima.
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2004 metaig?anevzio gates imones nuotek | priimtuva BDS; vidutiné koncentracija atitiko
didziausi DLK (arba laikija LLK) leidZiama koncentracii, bet maksimalios BDS
koncentracijos virSijo nustatytas laikinai leidZiasn koncentracijas 1,3-3,2 karpenkiuose
ISleistuvuose.

Nuoteky irenginius iSleistuvams turi ABPane¥zio pieno Raguvos @iy gamykla. Tai
biologiniai valymo jrenginiai, kurie nepaSalina azoto ir fosforo. ABemaatlieka pirmin
anaerobin nuotek; apdorojima, ir nuotekose esantys organiniai terSalai p&aseri i vertingy
energijos Saltip— biodujas Kitos ¢ia iSvarditogmones valymojrengini neturi.

Lietaus kanalizacija

Lietaus vandens kokyhinapskai4 veda PaneZio komunaliny paslaug tkis, duomenys
registruojami Aplinkos apsaugos departamente. Raggy 7 pagrindiniai lietaus nuotek
iSleistuvai: Metalisto gats (140,8 km), Elektros g. (139,2 km), Marijpg. (138,2 km), Nemuno
g. (137 km), Mackeviaus g. (137,7 km), Pramés g. (134,8 km) ir SavitiSkio g. (134,8 kni).
Pane¢Zio gatws iSleistuw tinkla patenka ir nuotekos nugnoniy teritoriju. I Elektros gates
iSleistuvg suteka lietaus kanalizacija iS5 AButobug parko ir autobug stoties.] Marijony g.
iSleistuwg suteka lietaus vanduo nuo gelezinkelio stotie$ gelezinkelio ruozol Pramoiés gatés
iSleistuvg surenkamas lietaus vanduo i§ 17 ZajtiBio isleistuvo nuotekos Né&%j terdia SM ir
BDSs[18].

Nitrat y ir fosfat y vidutin és koncentracijos
(mg N/l ir mg P/l)

mmm Nitraty koncentracija

6 - mmmm Fosfaty koncentracija
Fosfaty konc. kaitos trendas
Nitraty konc. kaitos trendas

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Metai

3.10 pav.Pane¥zio miestojmores (,Pane¥zio pienas”) iSmetamnutekanajy vandem vidutinés
nitraty ir fosfaty koncentracijos, mg N/I ir mg P/I

Kaip matome i§ 3.10 pav., didZiausia nifr&bncentracija UABPanezio pienoisleistose
nuotekose buvo uzfiksuota 1999 metais (4,15 mg OO0 metais koncentracija surdj@z iki
0,28 mg N/I. Nitrajg kaitos trendas rodo, kad nityakoncentracija stipriai nesikea. Fosfai

koncentracijos kaitos trendas rodo, kad fagfaekis Siosimores iSleidZziamose nuotekose mgy
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daugiausia up buvo terSiama fosfatais (kaip ir nitratais) 1996tams. Maziausios koncentracijos
uzfiksuotos 1996 ir 2002 metais.

.Panewzio miestojmones ,Pane¥zio pienas” nitraf, nitrity ir fosfaty iSleidZziamii Newzio
upe kiekiai (t N/m ir t P/m)* ir ,Deguonies sunaudojarkiekiai organiéms medziagoms Pangio
imoniy iSleidziamose nuotekose suoksidinti,A1®' lenteks pateiktos 4 priede
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4. Prevencirés priemonés ekologinei situacijai gerinti

4.1. Ekonominés priemonés

1999 metais Salyje buvo priimtas mokiesuZ aplinkos terSim istatymas [8]Sis jstatymas
nustato mokeso uz aplinkos terSim mokejimo tvarka ir kontrok. Jo paskirtis — ekonomimis
priemoremis skatinti ter§us mazinti aplinkos terSim vykdyti atlieky prevenciy ir tvarkyma,
nevirSyti nustatyt terSal; iSmetimo | aplinka normatyw, taip pat iS5 moke$o kaupti ESas
aplinkosaugos prieméms jgyvendinti. Bet baudoatskirais atvejais per mazos, t.y. tugkartais
yra naudinga uzmeiki pvz., 1000 It baug uzuot likvidavus zal padarom gamtai bei ekologijai,
kad pakeist, pvz., gamybos ida, atlieky tvarkyma, uzuot iki normatyy iSvalius vandenir pan.
Pavyzdziui, uz tom bendrojo azoto, iSmetamovandens telkinius, Siuo metu yra taikoma 609 lit
bauda. Te&as atsipirks tokia maza bauda, o vykdyti reikalaw$ jam kainuat Zymiai daugiau.
Galima daryti prielaig, kad istatymire baz yra nepakankamai griezta iatina ja tobulinti arba
keisti.

Newezio upes vanduo yra terSiamagairiomis medziagomisyjkoncentracijos virSija leistinas
koncentracijas, tadl galima daryti iSvag, kad nesilaikoma priimt Salyje istatymy ir direktyw.
Imtis ypa& griezy priemoni; (pvz., uzdaryti tam tikr pramorés objeks, terSiant upg) netikslinga,
kadangi tai pakenks Salies ekonomikai, nebus gamantam tikros produkcijos, kuri yra reikalinga
Lietuvos gyventojams arba yra eksportuojainkgtas Salis, be to, gali paadirnedarbo problema.
Be abejo, aplinkos tetfiis reikia baustiTodel sialyc¢iau tobulinti ekologin mokesi gamykloms,
kurios terSia aplink Ekologinio moke&o dydis turi liti apskaéiuotas toks, kad pramésimone
turéty finansirg galimyly veikti toliau, o visas pelnadity naudojamas ekologinei situacijai gerinti
diegdamos naujas technologija ir statydamos naiglysnoirenginius.

Vandens tars reikia mazinti ir kitokiomis priemaimis, pavyzdziui, uzkertant kel
nelegaliam automobili technires apziiros peéjimui. Siais laikais daug Zmanituri automobilius,
kurie ne tik iSmeta ora kenksmingas dujas, bet gali kelti pavaplinkai ir kitais lidais. Zmogus,
kurio automobilis nepereina techa@ apziros dl daromos tarSos aplinkai, paptesisiai
nusiperka atitinkamus dokumentus. Siuo atveju iseirjei tas, kuris jam suteikia teisaziréti
tokia transporto priemone, taip pazeisdanssatymus, nesusuysto apie zal daroma aplinkai.
Pavyzdziui, jeiiS masinos i&fa tepalai, o toje vietoje, kur tai atsitinkagrankanalizacijos, tepalai
kartu su lietaus vandenimis nutekaupe arbaisiskverbiaj grunt. Pirmuoju atveju pavirSinis
vanduo yra terSiamas naftos produktaistd vandens gywai ir augalai, antruoju — yra terSiamas

pozeminis vanduo, kuris maitina upes ir yra geapnvandens Saltinis.
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4.2. Technirés priemones

Labai svarbu taikyti prevencines technologijasjktikslas yra iSsaugoti vandens iStekliug. J
pagrindas — tarSos mazinimasipane Saltinyje, minimizuojant gamybos atliekasstgant vandei
naudojant gamyboje gamtai labiau priimtinas chemiimeedziagas, t.y. tokias, kurios sudaro
netoksiskus junginius ir greitai suskyla. Taikalas&echnologijas, vengiant tarsos, reikia :

— mazinti targ patiame tarSos Saltinyje,

— uzdaro ciklo,

— valymo,

— Salinti nezalingas gamtai atliekas.

Siekiant mazinti pramas imoniy tar$, gamybai reikia racionaliai naudoti Svaresnes
zaliavas, sukurti uzdarvandens vartojimo cikl Kietas gamybos atliekas reikia naudoti kuriant
komercinius produktus arba kaip zaliaypriedus kitiems gamybos procesams.

Aptartos prevencitgs technologijos plinta ne tik pramiga, bet ir tvarkant miestir litciu
vanden, drekinant laukus. Miestuose svarbu, kad nesusidapavirSinis nuotekis ir daugiau
vandens sugaerti podin, tockl buty racionalu asfaltuotus ir kitokius vandeniui nefaits takus
pakeisti laidziais [1].

Reikia pamigti ir tai, kad Zad aplinkai daroSiuolaikines buitines chemijos priemoni
naudojimas Reikia keisti Zalingas aplinkai medziagagetoksiskas ir greitai skylamas.

Plovikliy suckti sudaro iki 20 cheminijunginiy. Pagal plovimo metu atliekamas funkcijas jie
gali bati suskirstytij kelet grupiy: pavirSines aktyvumo medziagas (PAM), balikliuaziélius,
vandens minkstiklius, priedus ir kt.

PavirSires aktyvumo medziagas (PAM)a kenksmingos vandens organizmams, jeigu jos
lengvai nebiodegraduoja. NaujoviSkos PAjfrastai lengvai skaidomos aerobims silygomis.
Norint iSsaugoti Svagiaplinka reikia naudoti PAM , kun skilimas lity didesnis nei 60 %.

Balikliuose naudojama aktivatoriai, pavyzdzilgDTA (etilendiamintetraacetatas), kurie yra
Zalingi aplinkai. Manau, EDTA reikia uzdrausti natidplovikliuose @l tokiy priezasiy — jie
sunkiai biodegraduoja nuotgkvalymo jrenginiuose bei vandens telkiniuose, patg¢kvandens
aplinka gali istirpinti nuodingus sunkiuosius metalusjtraukti juosi maisto grandia Sunkieji
metalai yra toksiSki zmams. Kadangi sunkieji metalai turi tendendipuptis zmogaus (ir gyviuy)
organizme, Zalingas poveikis gali pasireikséliau, pvz., po keli deSimtméiy. Reikia imtis
priemoniy dabar, nelaukiant neigiampasekmi. Reikia apsk&iuoti optimala aktyvatoriaus
koncentraci, tai yra toka, kad skalbimo priema@nbuty pakankamai efektyvi, bet jos zalingas

poveikis aplinkai bty kuoimanoma mazesnis.
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Buty tikslinga atsisakytiperboray; naudojimo plovikliuose, nes boronas veikia augal
augimy netgi mazomis koncentracijomi€hloro balikliai yra efektyws, t&iau labai toksiski
Zmorems, augalams ir gyynams. Europos gyventojai jau seniai vengia chl@kly. PavyzdZziui,
1988m. Svedijoje balinimo priemése chloras sudar280 tonas, o 1996m. tik 10 tgenTokie
galingi chemijos pramas pasikeitimai vyko & visuomers dictjancio ekologinio iSprusimo ir tai
yraijrodymas, kad kiekvienas Zmogus gali keisti savonkp[28].

Dazikliai naudojami tam, kaddy galima mazinti ploviklio perdozavimo tikimyhr didinti
prekés patrauklum. Deja, daugumayj yra ilgai iSliekantys ir sunkiai biodegraduojantydano
manymu, dazikli naudojimo plovikliuose reikia atsisakyti. Kad mébperdozavimo, reikia tiesiog
atidZziau dozuoti skalbimo miltelius ar kitakplovimo priemor arba naudoti dozatari(pvz. tai
gali bati tam tikro firio plastmasinis Saukstelis, parduodamas kartdauktiu). O jei reikia rinktis
tarp preks patrauklumo ir Svarios aplinkos, kuri taip paygoja ir zmogaus sveikatneabejotinai
reikia pasirinkti antyji variant. Baty tikslinga uzdrausti daziklinaudojin, plovikliuose, nes kitaip
Siy priemoni; gamintojai ir toliau naudos Sias kenksmingas Zmbguaplinkai medziagas, siekiant
realizuoti kuo daugiau prekir gauti kuo didesinpeln.

Tose vietose, kur vanduo kietas, reikalingi vandemakstikliai. Dazniausiai naudojami
minkstikliai yra fosfatai, fosfonatai, ceolitai mitratai. Fosfatai ®ra toksiski, tdiau kartu su
nuotekomis patek i vandens telkinius sukelia eutrofikacifintensyws dumbliy vystymasi ir
dauginimysi, vadinamji ,vandens zy#&ima"). Klestintys dumbliai iSskiria nuodingas medziaga
Dar blogiau, mirusius dumblius skaidydamos bakterisunaudoja daug deguonies, sukeldami
deguonies trukum pradeda dusti zuvys, k&ia kiti hidrobiontai, iSsiskiria nemalonus puvimo
(sieros) kvapas. Kad fosfatait efektyviai iS nuotek paSalinami, titini speciaiis fosfat; Salinimo
nuotekosearenginiai. Nesant giirenginiy bei kaimuose, kur IS viscéra nuotek valymoirengini,
reikia stengtis naudoti mazai arba nedaug fosfatincius ploviklius. Ceolitai ir citratai éra
zalingi, t&iau rera ir labai efektyus metal suriSikliai [28]. Mano manymu, geriauity naudoti
tegu ir ne tokias efektyvias priemones, uztat i§etiusvan vandenm, sveiky aplinka ir geresk
sveikat, iSvengti rizikos susirgti ligomis, kurias sukesitektyvesni minkstikliai. Europos Komisija
sudaé slygas rengti tyrimo projekt kuriame atkreipiamas éthesys | dabartin fosfaty
panaudojim gaminant skalbimo priemones visoje Europaguigoje, Sveicarijoje ir JAV.
Astuoniose Salyse buvo detaliai iSnagtanSi  problemaNuo devintojo deSimtnigo pradzios
keliose Salyse buv@yvendintos savanoriSkos ar teisnpriemogs, kurios reglamentuoja ceolito
A naudojimy (vietoj natrio tripolifosfato). Taip gerokai buvsumazintas Sios medziagos kiekis
skalbimo priemoése. Pastelta, kad daugelyje kit ES Saly nuolat magja natrio tripolifosfato
naudojimas, nors nebuvo imtasi jokformaliy veiksmy. Tai leidzia manyti, kad skalbimo

priemores, kuriose yra naudojami ceolitai, yra paklausidddraudus naudoti skalbimo priemones,
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kuriose yra fosforo (pvz., natrio tripolifosfatdpsforo kiel buty galima sumazinti mazdaug 40
procent; [12].

Rinkoje naudojama apie 500&ap;. 95 % iS y yra sukurti laboratorijose — dauguma i$
benzino produkt Dauguma kvap yra zalingi sveikatai. Taip pat jie zalingi vanden
gyvinams [28]. Kvapai yra naudojami plovikliuose tamadkpadiding prekiy patrauklum, pvz.,
indy plovikliy ir skalbimo milteliy reklamose akcentuojama, kad reklamuojamagsslaniai ir
gaiviai kvepia, tai pateikiama kaip geras, teigiantalykas, nors realiai tai kenkia aplinkai ir
Zzmoni sveikatai. Be to, Zzmogus, plaudamas indus belvapiy plovikliu vargu ar patirs
kazkokius nuostolius ar nepatogumus.

Manau, reikia labiainformuoti visuomegpapie neigiara buitinés chemijos poveikaplinkai ir
sveikatai. Kadangi daugumai Zmoniymiai labiau #@ipi ju p&iy ir ju vaiky sveikata nei Svarus
vanduo upse ir vandens augalijos ir gymijos kisena, reikia akcentuoti neigianpoveily bitent
zmogaus organizmui. Gydytojai turi informuoti znesnapie tai, kad kai kurios medziagos,
dedamosj ploviklius, sukelia ligas, kenkia nervsistemai, sukelia galvos skausnr tokius
simptomus kaip nuovargis, sunkus égavimas, silpnumas, odos &lmas, sunkus
susikoncentravimas, prasta atmintis ir panasSiakrefje | tai dmeg Zzmores tuiety prackti rinktis
kitus buitines chemijos produktus, bekvapius ir bespalvius,igaile tokius patrauklius, bet maziau
Zalingus, atkreipti émeg i produkto suétj. Tokiu atveju sumas tokiy produkt; paklausa, taigi
turi sumaéti ir pasiila. Bet kadangi daznai Zzmés neatkreipig tai dengsio arba renkasi pigesn
produkt, svarbiausia priementuri bati ypa® toksiSky ir Zalingy medZziag naudojimo draudimas,
ju pakeitimas nekenksmingomis medziagomis.

PavirSinio vandens telkiniuose nitiagali atsirasti @l nevaly nuotek; bei srut iSleidimoi
grung ir buitiniy atlieky duobi;. Bet pagrindia padidinto nitrai kiekio priezastis yra organisa ir
mineralires (azotirs) tuSos, naudojamos Zeésiikyje. Toctl reikia ekologiSkaizkininkauti tai yra
tai uzauginti sveik ir vertingg derliy, saugoti biologia jvairow ir mazinti aplinkos taes Vengiant
energijos ir maisto medziagnuostoly, aplinkos tarsos, ekologiniakininkavimo sistema téty
buti kaip uzdaras augalmaisto medzZiag apykaitos ratas — nenaudojamos sinéstitraSos ir
augal; apsaugos priemeés. Jeigu neuztenka savaiieyje sukaupi trady, tai tresti ir dirvoZzemiui
gerinti naudotinos papildomos orgaésnr nafiralios kilmés mineraliigs traSos. Reikia kompostuoti
organines atliekas, ¢$ti Zzeng racionaliai, naudoti organines medziagas, tokiag kmeslas,
kompostai, ir natralias mineralines 48as, vengti sintetinipesticid; [28].

Sintetires trgSos itin lengvai iSplaunamos i$ dirvos, tddnesunkai patenka pavirSinius
vandenis. Pateki vandenis, dideli fosfatir nitraty kiekiai jame sukelia stiprdumbly auginy —

eutrofikacip. Gaw maisto medziag (fosfayy, nitraty), dumbliai klesti terSdami vanden
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nuodingomis iSskyromis. Be to, Zuvusius dumbliugidkrtios bakterijos sunaudoja degupotoctl
nuo jo tiikkumo keria Zuvys ir kiti gyvinai, nyksta augalai.

Aplinka terSia irnetinkamas organinitrqSy laikymas ju naudojimas. DaZnai sodininkai savo
mazam sklypeliui nuperka penkias SeSias tonadanr ji iterpia dviejuose, trijuose aruose. Tokio
didelio maisto medziagkiekio augalai ngisavina — dalis patenkaplinka ir ja terSia [28].

Be to, organinj ir mineraliniy (azotiniy) traSy naudojimas yra pagrindinpadidinto nitraj
kiekio priezastis Sachtiniuose Suliniuose. Grustimandeningas horizontas yr&iausiai Zens
pavirSiaus ir yra jautriausias antropogeninei iafBia Lietuvos gyventojai, kurie vandegauna is
negiliy kastiny Suliniy ar geziniy, susiduria su tokia problema kaip nitratai, kwra pavojingi
Zmogui, o ypa kadikiams [29].

Kitos soduose naudojamos kenksmingos chésnimedZziagos yraaugal; apsaugos
priemores. Pesticidai gali uztersti vandens telkinius, daswoj bei gruntinius vandenis.

Norint sumazinti upi tar& dél Zzemes tkio gamybos, tose vietose, kuupeliy sknius suteka
uzterStas vanduo iS gyvenvie, gyvulininkyseés pastat, sandliy, dirbtuviy, kiemy keliy ir Kity
terSimui potenciali objekiy, tikslinga rengti priemones, skirtas pagerinti ¢jairvandens valyasi.

Kad sumagty upés terSimas, vykstantis éd sklaidytos zerds ikio tarSos (&Simo),
zemdirbiams reikia diegti tausojéas ir ekologires Zemdirbysts pagrindus. Siuo atveju naudojant
atitinkamas gomainas ir subalansuptireSima, galima gerokai sumazinti biogeninmedziag
iSsiplovimg ir patekimy i upe [30].

DZiugu, kad vis daugiau Zmansupranta, jog chemikalai turi neigiarmoveilf aplinkai, kad
terSdami gamat aplinky kenkiame ir sau, nes esame gamtos dalis iraptlhe jos ésniams.
Pastaruoju metu jau atsisakoma sintetitaSy, augal apsaugos priemani— zengs ir augal
prieziarai taikomi ekologiski, nekenkiantys nei aplinkaei sveikatai bdai. Supraskime — kuo
daugiau Zmonj pasirinks gamtai draugisSkuakininkavimo kidus, tuo sveikesni Zmés ir aplinka

mus sups. Kiekvienas esame atsakingas uz tai [28].
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ISvados ir pasiilymai

1. 1994-2004 m. tyrimlaikotarpyje nustatyta, kad Né&xio upss vandens kokybnéra labai
gera, up smarkiai uzterSta fosfatimis ir azotikmis medziagomis, biocheminis deguonies
suvartojimas taip pat virSija didziaadeistimm koncentracy. Pazynétina, kad Zemiau Pané&Xio

miesto Ne¥Zio upss vandens uzterStumas pagid

2. Biocheminio deguonies suvartojimo (BP®:Newzio ups vandenyje aukfu ir Zemiau
Pane¥zio vidurkiai 1994-2004 m. laikotarpyje atitinkamlauvo 2,47 mg &l ir 4,95 mg G/l
Atlikus dispersig analiz nustatyta, kad Sie skirtumai esminiai.

3. Bichromatirs oksidacijos (ChD&) Newzio upes vandenyje aukfau ir Zemiau Paneéxio
vidurkiai 1994-2004 m. laikotarpyje atitinkamai lou34,04 mg @I ir 44,89 mg Q/I. Atlikus
dispersig analiz nustatyta, kad Sie skirtumai esminiai.

4. Nitrity koncentracijos Nezio ups vandenyje aukfau ir zemiau Paneévio vidurkiai
19942004 m. laikotarpyje atitinkamai buvo 0,03 Nigir 0,14 mg N/I. Atlikus dispersinhanaliz
nustatyta, kad Sie skirtumai esminiai.

5. Nitraty koncentracijos NedZio ups vandenyje aukfau ir Zemiau Paneéxio vidurkiai
1994-2004 m. laikotarpyje atitinkamai buvo 2,48 Nibir 3,97 mg N/I. Atlikus dispersinanaliz
nustatyta, kad Sie skirtumai esminiai.

6. Fosfai koncentracijos Neio ups vandenyje aukfau ir Zemiau Panexio vidurkiai
1994-2004 m. laikotarpyje atitinkamai buvo 0,10 Rilgir 0,73 mg P/I. Atlikus dispersgnanaliz
nustatyta, kad Sie skirtumai esminiai.

7. Panevzio miesto nuotek valykla yra technologiSkai ir fiziSkai susitjusi, tockl
nemanoma nuotakisSvalyti iki normatyvini; reikalavimy (valymoijrenginiai nepaSalina iS nuoigk
azoto ir fosforo). Reikia diegti naujas technolagijkad nuotekosih; geriau iSvalytos ir ekologin
situacija pasikeist i gemja pus. Norint iSsaugoti Svagi aplinka reikia keisti senas gamybos
technologijas ir ieSkoti nawjtechnologini sprendina (pvz., beatliekias technologijos).

8. Igyvendinant ES vandens apsaugos palitieglamentuojatias direktyvas, susidarys
galimyke panaudoti ES struitiniy fondy parama uztersto vandens nuotgkalymo irenginiams
statyti ir modernizuoti, azoto ir fosforo Salinintfenginiams statyti.

9. Padidinto nitrat kiekio upgs vandenyje priezastis yra orgatsnr mineralires (azotirgs)
traSos, naudojamos Zeésiikyje. Turime ekologiSkaiikininkauti, tai yra tai uzauginti sveilkderliy,

iISsaugodami biologinivairow ir mazindami aplinkos tags
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1 priedas

1.1 lentek. Biocheminio ir cheminio deguonies suvartojimo, ibitrnitraty ir fosfaty koncentracijos
Newezio upss vandenyje auk&au Panevzio

Data BDS;, | ChD&, | NO~N, | NOsN, | PO—P,
mgQ/l | mgQJ/l | mgN/l | mgN/l | mg P/l
1994 01 04 1,80 — 0,04 3,20 0,07
1994 02 02 1,40 — 0,04 5,00 0,03
1994 03 09 3,10 — 0,20 3,50 0,05
1994 04 19 2,40 — 0,03 3,70 0,05
1994 05 04 2,10 — 0,03 1,50 0,19
1994 06 07 1,80 — 0,03 1,20 0,04
1994 06 28 2,80 — 0,02 0,75 0,08
1994 08 03 3,50 — 0,01 0,30 0,10
1994 09 14 1,20 — 0,02 0,60 0,06
1994 10 05 2,00 — 0,27 1,50 0,42
1994 11 17 2,10 — 0,02 1,30 0,02
1994 12 15 1,80 — 0,01 7,70 0,00
1995 01 10 1,50 31,00 0,03 5,40 0,04
1995 02 08 3,10 70,00 0,04 5,70 0,06
1995 03 15 2,20 31,00 0,01 5,20 0,04
1995 04 13 1,50 44,00 0,01 3,15 0,01
1995 05 03 2,80 32,00 0,04 2,40 0,09
1995 06 13 1,40 53,00 0,33 0,80 1,20
1995 07 12 2,10 30,00 0,05 0,25 0,01
1995 08 01 2,40 50,00 0,01 6,75 0,01
1995 09 14 1,80 26,00 0,01 — 0,06
199510 03 3,20 59,00 0,01 2,30 0,04
1995 11 07 1,50 22,00 0,01 1,25 0,03
1995 12 07 1,60 60,00 0,06 3,25 0,02
1996 01 09 1,60 52,00 0,02 5,20 0,04
1996 02 07 1,60 41,00 0,04 1,40 0,03
1996 03 06 2,10 51,00 0,01 0,80 0,05
1996 04 16 3,30 39,00 0,03 2,55 0,11
1996 05 08 3,00 60,00 0,02 2,80 0,05
1996 06 12 4,70 60,00 0,07 0,85 0,05
1996 07 03 2,00 48,00 0,02 2,40 0,03
1996 08 06 3,40 76,00 0,00 0,60 0,11
1996 09 18 2,30 39,00 0,00 0,30 0,03
1996 10 09 1,80 73,00 — 0,20 0,03
1996 11 12 1,10 14,00 0,03 0,90 0,05
1996 12 03 2,60 15,00 0,02 1,00 0,07
1997 01 07 2,20 28,00 0,03 0,20 0,04
1997 02 04 2,00 18,00 0,02 1,80 0,07
1997 0312 1,20 17,00 0,02 5,20 0,03
1997 04 07 2,20 16,00 0,03 4,00 0,05
1997 05 05 2,70 41,00 0,03 2,60 —
1997 06 09 3,50 35,00 0,12 1,20 0,05
1997 07 01 3,20 27,00 0,06 2,30 0,03
1997 08 05 2,30 20,00 — 0,15 0,13
1997 09 17 1,40 19,00 — 0,80 0,08




1.1 lenteks tesinys

Data BDS;, | ChD&y, | NO~N, | NOs—N, | PO~—P,
mg O/l | mgG/l | mgN/I | mgN/l | mgP/l
1997 09 29 1,40 16,00 — 0,70 0,04
1997 11 04 1,60 21,00 0,02 6,60 0,07
1997 12 01 2,60 19,00 0,01 4,40 0,06
1998 01 08 2,30 27,00 0,02 8,00 0,06
1998 02 04 2,60 33,00 0,02 6,00 0,03
1998 03 04 1,80 26,00 0,01 3,30 0,03
1998 04 01 2,70 33,00 0,01 4,20 0,01
1998 05 04 2,90 39,00 0,04 3,90 0,02
1998 06 02 3,10 32,00 0,03 1,80 0,09
1998 07 02 1,70 33,00 0,01 2,00 0,04
1998 08 04 2,00 30,00 0,02 2,40 0,05
1998 09 15 1,60 33,00 0,02 2,10 0,03
1998 10 06 2,80 24,00 0,01 0,90 0,04
1998 11 04 3,40 44,00 0,02 3,30 0,02
1998 12 02 2,20 30,00 0,02 2,50 0,03
199901 19 1,90 46,00 0,01 2,70 0,04
1999 02 01 1,30 29,00 0,02 3,80 —
1999 03 17 3,20 31,00 0,01 4,30 0,13
1999 04 27 2,60 44,00 0,03 2,20 0,05
1999 05 11 4,20 31,00 0,01 1,60 0,05
1999 06 01 3,50 39,00 0,02 1,10 0,05
1999 07 19 1,90 34,00 — 0,20 0,11
1999 08 03 1,80 36,00 — 0,18 0,13
1999 09 02 1,80 24,00 0,02 0,24 0,11
1999 10 06 2,50 22,00 0,01 0,45 0,08
1999 11 08 1,80 16,00 0,06 1,10 0,06
1999 12 01 3,00 17,00 0,01 1,40 0,02
2000 01 05 1,60 21,00 0,02 3,70 —
2000 02 02 1,60 22,00 0,01 4,60 0,06
2000 03 13 1,80 18,00 0,01 7,50 0,07
2000 04 25 2,10 51,00 0,03 2,10 0,03
2000 05 08 3,30 36,00 0,03 1,20 0,06
2000 06 12 2,40 21,00 0,01 0,64 0,26
2000 07 24 2,10 56,00 0,04 1,10 0,31
2000 08 16 1,80 30,00 0,01 0,35 0,11
200009 11 1,50 27,00 0,01 1,40 0,05
2000 10 23 3,00 20,00 0,01 0,94 0,05
2000 11 07 1,60 23,00 0,02 3,30 0,06
200012 12 1,30 13,00 0,03 5,30 0,06
2001 01 08 1,40 24,00 0,02 5,30 0,05
2001 02 26 3,50 25,00 0,05 8,30 0,10
2001 03 21 1,90 32,00 0,01 7,10 0,03
2001 04 23 1,80 30,00 0,09 6,80 0,86
2001 05 21 2,70 33,00 0,04 3,30 0,10
2001 06 06 1,50 24,00 0,02 1,60 0,06
2001 07 23 6,20 29,00 0,08 2,20 0,20
2001 08 20 2,10 38,00 0,04 0,70 0,11
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1.1 lenteks tesinys

Data BDS;, | ChD&y, | NO~N, | NOs—N, | PO~—P,

mg O/l | mgG/l | mgN/I | mgN/l | mgP/l

2001 09 10 1,50 18,00 0,02 1,50 0,10
2001 10 22 3,90 38,00 0,28 5,40 1,54
2001 11 15 2,80 25,00 0,04 5,90 0,09
2001 12 06 1,70 32,00 0,02 3,90 0,04
200201 21 2,00 32,00 0,02 2,00 0,11
2002 02 25 2,40 36,00 0,02 3,70 0,03
2002 03 13 1,50 41,00 0,02 4,40 0,03
2002 04 22 2,90 39,00 0,02 2,40 0,02
2002 05 20 2,50 32,00 0,04 0,91 0,03
2002 06 10 1,70 26,00 0,01 0,21 0,04
2002 07 22 4,10 36,00 0,01 0,22 0,07
2002 08 19 2,00 38,00 0,00 0,05 0,11
2002 09 10 1,40 22,00 0,00 0,20 0,15
20021021 2,80 35,00 0,03 0,53 0,12
2002 11 25 1,80 17,00 0,15 3,10 0,08
2002 12 09 5,50 27,00 0,19 5,00 0,65
200301 14 1,50 26,00 0,02 2,00 0,53
2003 02 24 2,40 25,00 0,03 1,40 0,11
2003 03 12 4,70 23,00 0,02 1,30 0,12
2003 04 28 3,50 33,00 0,02 2,50 0,02
2003 05 19 3,80 29,00 0,03 0,73 0,03
2003 06 09 4,00 36,00 0,03 0,44 0,16
2003 07 21 1,60 29,00 0,01 0,13 0,26
2003 08 12 1,90 34,00 0,05 0,86 0,28
200309 11 2,70 17,00 0,01 0,25 0,16
2003 10 27 1,70 20,00 0,02 1,30 0,09
20031111 2,70 30,0 0,01 0,74 0,08
2003 12 08 1,40 22,00 0,02 4,50 0,04
2004 01 12 6,80 18,00 0,02 3,10 0,06
2004 02 23 6,10 76,00 0,02 4,20 0,07
2004 03 08 1,30 45,00 0,02 4,10 0,03
2004 04 26 3,50 54,00 0,02 3,20 0,02
2004 05 17 2,00 54,00 0,02 1,10 0,01
2004 06 09 3,70 73,00 0,03 0,62 0,04
2004 07 26 3,50 36,00 0,01 0,51 0,07
2004 08 17 3,90 47,00 0,01 0,42 0,03
2004 09 13 1,70 A8 0,01 0,45 0,08
2004 10 25 2,70 74,00 0,02 1,50 0,04
2004 11 15 1,60 36,00 0,04 4,50 0,03
2004 12 07 5,90 27,00 0,03 4,70 0,06

* — neturima duoman
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1.2 lentek. Biocheminio ir cheminio deguonies suvartojimo, ibigrnitraty ir fosfaty koncentracijos
NewvezZio upss vandenyje Zemiau Pargio

Data BDS;, ChD&, NO>N, NOs—N, PO~—P,
mg O/l mg O/l mg N/I mg N /I mg P/|
1994 01 04 4,80 — 0,05 2,80 0,07
1994 02 02 2,10 — 0,08 3,90 0,04
1994 03 09 17,30 - 0,03 3,40 0,13
1994 04 19 1,40 — 0,05 4,00 0,03
1994 05 04 2,60 — 0,02 1,65 0,03
1994 06 07 3,30 — 0,04 1,10 0,12
1994 06 28 10,40 — 0,10 1,00 0,95
1994 08 03 8,30 — 0,03 2,00 0,92
1994 09 14 7,40 — 0,05 1,10 0,80
1994 10 05 6,60 - 0,75 3,40 0,60
1994 11 17 25,30 — 0,05 1,40 0,28
1994 12 15 3,90 — 0,05 4,60 2,20
199501 10 10,10 42,00 0,03 14,60 0,95
1995 02 08 3,90 83,00 0,04 2,50 0,42
1995 03 15 2,30 36,00 0,01 6,50 0,23
1995 04 13 5,10 56,00 0,02 4,60 0,46
1995 05 03 5,10 44,00 0,07 6,00 0,72
1995 06 13 3,20 56,00 0,09 2,70 3,40
199507 12 4,60 64,00 0,05 1,55 0,95
1995 08 01 6,40 102,00 0,05 1,00 2,12
199509 14 2,80 24,00 0,05 2,00 0,19
1995 10 03 9,90 117,00 0,04 7,40 0,84
1995 11 07 3,60 34,00 0,03 1,40 0,05
1995 12 07 2,80 63,00 0,06 4,10 0,03
1996 01 09 3,60 57,00 0,03 6,80 0,06
1996 02 07 4,30 85,00 0,70 10,50 0,92
1996 03 06 3,40 56,00 0,01 1,50 0,06
1996 04 16 4,80 47,00 0,03 3,20 0,13
1996 05 08 3,30 70,00 0,05 3,40 0,10
1996 06 12 5,30 69,00 0,19 4,90 0,56
1996 07 03 2,90 68,00 0,02 2,70 0,05
1996 08 06 14,00 104,00 0,06 2,75 0,47
1996 09 18 2,60 41,00 0,01 0,40 0,08
1996 10 09 2,70 78,00 0,07 3,60 0,55
1996 11 12 4,20 48,00 0,17 4,80 0,24
1996 12 03 4,60 25,00 0,14 6,60 0,36
1997 01 07 2,40 19,00 0,08 0,80 0,07
1997 02 04 4,90 46,00 0,33 5,00 1,04
1997 03 12 3,10 21,00 0,08 5,20 0,09
1997 04 07 3,70 24,00 0,09 4,40 0,12
1997 05 05 3,70 41,00 0,04 3,60 0,07
1997 06 09 5,80 41,00 0,13 1,30 0,06
1997 07 01 5,40 54,00 0,09 2,60 0,06
1997 08 05 3,80 30,00 0,03 2,30 0,28
1997 09 17 2,50 32,00 0,04 3,40 1,00
1997 09 29 1,70 16,00 0,01 0,80 0,05
1997 11 04 2,00 21,00 0,02 6,70 0,06




1.2 lenteks tesinys

Data BDS,, ChD&,, NO-—N, NOs—N, PO—P,
mg O/l mg O/ mg N/| mg N /I mg P/
1997 12 01 4,30 29,00 0,03 4,80 0,33
1998 01 08 3,10 33,00 0,02 9,60 0,06
1998 02 04 7,00 64,00 0,29 7,80 0,15
1998 03 04 1,90 30,00 0,01 5,40 0,04
1998 04 01 4,80 38,00 0,08 5,00 0,46
1998 05 04 3,50 41,00 0,06 4,20 0,10
1998 06 02 3,30 36,00 0,04 2,70 0,19
1998 07 02 2,90 37,00 0,07 2,80 0,42
1998 08 04 2,30 37,00 0,02 2,50 0,06
1998 09 15 3,10 36,00 0,18 3,80 0,72
1998 10 06 3,40 34,00 0,01 1,00 0,04
1998 11 04 5,00 44,00 0,03 5,60 0,50
1998 12 02 2,50 38,00 0,02 4,60 0,05
199901 19 2,60 47,00 0,02 2,90 0,05
1999 02 01 1,50 45,00 0,02 4,30 0,03
1999 03 17 4,80 36,00 0,02 5,80 0,22
1999 04 27 2,90 40,00 0,03 4,20 0,24
1999 05 11 6,80 34,00 0,07 3,90 1,12
1999 06 01 6,10 49,00 0,47 2,10 0,12
1999 07 19 2,40 36,00 0,01 0,20 0,16
1999 08 03 4,90 42,00 0,13 1,10 0,32
1999 09 02 2,20 25,00 0,10 1,10 1,44
1999 10 06 4,10 26,00 0,20 5,10 2,40
1999 11 08 3,80 28,00 0,02 4,20 1,50
1999 12 01 3,50 29,00 0,02 1,40 0,92
2000 01 05 4,20 30,00 0,13 7,20 0,02
2000 02 02 2,10 17,00 0,02 4,80 0,07
2000 03 13 2,10 21,00 0,03 8,60 0,15
2000 04 25 2,80 49,00 0,05 4,80 0,25
2000 05 08 3,40 36,00 0,03 2,30 0,07
2000 06 12 4,60 26,00 0,09 3,60 1,27
2000 07 24 3,80 66,00 0,20 1,30 4,96
2000 08 16 2,80 35,00 0,04 2,30 1,24
200009 11 3,10 29,00 0,03 3,50 1,50
2000 10 23 5,20 29,00 0,01 4,10 3,10
2000 11 07 4,40 24,00 0,05 4,80 0,85
200012 12 3,90 35,00 0,09 7,70 0,39
2001 01 08 7,90 38,00 0,55 8,50 2,40
2001 02 26 4,30 27,00 0,80 9,00 0,47
2001 03 21 3,00 35,00 0,04 8,00 0,39
2001 04 23 4,30 47,00 0,15 7,50 0,98
2001 0521 5,30 45,00 1,12 9,90 6,63
2001 06 06 3,90 30,00 0,11 6,70 1,78
2001 07 23 8,00 34,00 0,10 8,20 2,57
2001 08 20 2,80 39,00 0,15 5,80 2,43
2001 09 10 6,30 63,00 1,10 5,70 1,80
2001 10 22 5,60 48,00 0,83 5,40 1,84

66



1.2 lenteks tesinys

Data BDS,, ChD&,, NO-—N, NOs—N, PO—P,
mg O/l mg O/ mg N/| mg N /I mg P/
2001 11 15 3,80 20,00 0,28 6,30 0,56
2001 12 06 4,40 38,00 0,30 6,20 0,18
2002 01 17 5,00 44,00 0,05 3,00 0,30
2002 02 25 2,60 38,00 0,02 5,50 0,05
2002 03 13 1,90 44,00 0,02 4,70 0,06
2002 04 22 4,40 50,00 0,49 8,80 2,24
2002 05 20 5,90 45,00 0,21 8,00 2,51
2002 06 10 8,80 36,00 0,85 1,30 1,18
2002 07 22 12,00 54,00 0,61 4,00 1,99
2002 08 19 2,60 43,00 0,02 1,80 0,85
2002 09 10 1,90 29,00 0,01 0,34 0,23
200210 21 4,50 49,00 0,44 6,70 1,27
2002 11 25 7,40 33,00 0,25 4,80 1,37
2002 12 09 5,70 28,00 0,20 5,30 1,11
200301 14 5,90 44,00 0,23 2,20 0,84
2003 02 24 7,10 36,00 0,03 1,80 2,54
2003 03 12 5,50 32,00 0,02 1,60 0,16
2003 04 28 6,30 36,00 0,03 5,80 0,17
2003 05 19 5,90 40,00 0,05 0,81 1,06
2003 06 09 6,00 46,00 0,03 0,50 0,21
2003 07 21 5,90 34,00 0,22 0,67 2,20
2003 08 12 3,60 38,00 0,08 0,88 0,31
200309 11 3,80 23,00 0,38 2,60 1,20
2003 10 27 7,00 37,00 0,03 1,50 0,18
20031111 3,00 31,00 0,04 1,60 0,10
2003 12 08 7,80 25,00 0,03 5,30 0,23
2004 01 12 7,30 26,00 0,02 3,70 0,06
2004 02 23 8,20 96,00 0,03 4,90 0,09
2004 03 08 7,80 55,00 0,02 4,50 0,09
2004 04 26 8,30 82,00 0,06 4,50 0,17
2004 05 17 2,40 63,00 0,02 1,20 0,06
2004 06 09 8,20 98,00 0,22 0,72 0,05
2004 07 26 7,00 72,00 0,15 0,52 1,20
2004 08 17 8,10 57,00 0,23 0,62 0,25
2004 09 13 5,80 96,00 0,04 0,75 0,75
2004 10 25 3,60 101,00 0,23 1,80 0,11
2004 11 15 7,20 63,00 0,09 5,80 0,04
2004 12 07 5,90 54,00 0,01 5,40 0,04

* — neturima duoman
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1.3 lentek. Fitoplanktonas (aukgau ir Zzemiau Paneéxio)
RaSiy Biomasg, | SaprobiSkumg
Tyrimy vieta Data | skatius mg/I indeksas
A. Panevezig 95 05 02 1.73 1.98
95 08 02 2,12 2,07
9510 04 1,1 2,06
Z. PaneveZzio] 95050 0,92 3,3
95 08 02 1,41 2,99
9510 04 1,6 2,56
A. Paneveziol 96050 2,57 1,82
96 08 06 3,94 2,04
96 10 09 2,04 1,85
Z. PaneveZio| 96 050 1,47 2,28
96 08 06 0,96 2,38
96 10 09 0,3 2,69
A. Paneveziol 97080 0,53 1,99
97 09 29 1,02 2,05
Z. PaneveZio] 97 080 0,29 2,35
97 09 29 2,15
A. Paneveziol 99051 2,1 2,04
Z. Panevezio| 99 05 04 1,88 2,11
A. Panevezio| 0004 2 19 3,62 1,80
00 07 25 18 2,24 1,84
00 10 25
Z. Panevezio] 0004 2 10 2,43 2,49
00 07 25 5 2,57 2,24
00 10 24
A. Panevezio 2001 11 1,14 2,83
Z. PanewZio | 2001 4 0,24 3,35
A. Pane¥zio | 02 04 23 17 2,43 4,074
02 07 23 19 1,88 15,715
02 10 22 3,643
Z. Pane¥Zio | 02 04 23 9 1,52 9,993
02 07 23 15 3,19 5,076
02 10 22 1,682

* - neturima duomeun
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1.4 lentek. Zooplanktonas (auk&u ir Zzemiau Paneéxio)

RaSiy | Biomag, | SaprobiSkumag
Tyrimy vietg Data | skatius mg/I indeksas

A. Panevezig 94 05 02 0,13 1,8

94 06 29 1,43 1,66

94 10 05 nerasta
Z. Pane¥zio | 94 05 02 nerasta

94 06 29 4,48 2,13

94 10 05 Nieko
A. Paneveziq 95 05 02 8,13 1,97

9508 02 1,005 1,49

95 10 04 2,86 1,81
Z. Pane¥zio | 95 05 02 0,05 1,94

9508 02 2,25

951004 0,45 1,58
A. Panevezig 96 05 07 0,47 1,75
Z. PanewZio | 96 05 07 0,01 2,3
A. Panevezig 96 08 06 0,44 1,88

96 10 09 1,87 1,73
Z. Pane¥zio | 96 08 06 2,47

96 10 09 1,02 1,94
A. Paneveziq 97 05 05 0,22 1,75

97 08 05 nerasta

97 09 29 2,25
Z. Pane¥Zio | 97 05 05 nerasta

97 08 05 nerasta

97 09 29 0,08 2,39
A. Panevezig 98 05 04 nerasta

98 08 04 nerasta

98 10 06 nerasta
Z. Pane¥Zio | 98 05 04 nerasta

98 08 04 nerasta

98 10 06 0,008 1,52
A. Panevezig 99 06 01 2,034 1,74
Z. Pane¥zio | 99 06 01 1,2 1,765
A. PaneveZzig 00 05 02 4 0,325 1,76
Z. Pane¥zio | 00 05 02 3 0,521 2,43
A. Panevezig 2001 6 0,842 2,01
Z. Pane¥zZio 2001 6 0,992 1,87
A. Panevezig 02 04 23 7 0,454 1,73

02 07 23 2 0,481 2,03
Z. Pane¥Zio | 02 04 23 2 0,2 3,13

02 07 23 0 nerasta

* - neturima duomeun
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2 priedas

2.1 lentek. Statistiny charakteristilf auk€iau Pane¥zio skatiavimo rezultatai

Koncentracija Vidurkis Dispersija| Stand. | Variacijos| Vidurkio Pasikliautinis Pasikliautinis
X nuokrypis| koef. G, | paklaida| intervalas, 5% intervalas, 1%
S S
BDS; 2,47 1,17 1,08 0,44 0,09 2,47+0,18 2,47+0,24
ChD& 34,04 207,57 14,41 0,42 1,32 34,04+2,59 34,04+3,47
NO,-N 0,03 0,0025 0,050 1,66 0,0043 0,03+0,0084 0,(BHD
NOs-N 2,48 4,19 2,05 0,83 0,18 2,48+0,35 2,48+0,47
PQOy-P 0,10 0,038 0,19 1,91 0,02 0,10+0,04 0,10+0,053
2.2 lentek. Statistiny charakteristiy zemiau Paneszio skatiavimo rezultatai
Koncentracija| Vidurkis | Dispersija| Stand. | Variacijos| Vidurkio Pasikliautinis Pasikliautinis
X nuokrypis| koef. G, | paklaida| intervalas, 5% intervalas, 1%
S S
BDS, 4,95 9,40 3,07 0,62 0,27 4,95+0,53 4,95+0,71
ChDS&; 44,89 416,16 20,40 0,45 1,86 44,89+3,65 44,8914 84
NO,-N 0,14 0,045 0,21 1,52 0,018 0,14+0,035 0,14+0,047
NOs-N 3,97 6,70 2,59 0,65 0,23 3,97+0,45 3,97+0,60
POy-P 0,73 0,99 0,99 1,37 0,086 0,73+0,17 0,73%0,23

)
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3 priedas

3.1 lentek Biocheminio deguonies suvartojimo Bpsatistiniai skaiiavimai

Auk&iau Zemiau
Data Pane¥zio X-X vid (X-x vid)2 Pane¥zio X-X vid (X=X vig) 2
1994.01.04 1,80 -0,67 0,45 4,80 -0,15 0,02
1994.02.02 1,40 -1,07 1,14 2,10 -2,85 8,10
1994.03.09 3,10 0,63 0,40 17,30 12,35 152,62
1994.04.19 2,40 -0,07 0,00 1,40 -3,55 12,58
1994.05.04 2,10 -0,37 0,14 2,60 -2,35 5,50
1994.06.07 1,80 -0,67 0,45 3,30 -1,65 2,71
1994.06.28 2,80 0,33 0,11 10,40 5,45 29,74
1994.08.03 3,50 1,03 1,06 8,30 3,35 11,25
1994.09.14 1,20 -1,27 1,61 7,40 2,45 6,02
1994.10.05 2,00 -0,47 0,22 6,60 1,65 2,74
1994.11.17 2,10 -0,37 0,14 25,30 20,35 414,28
1994.12.15 1,80 -0,67 0,45 3,90 -1,05 1,09
1995.01.10 1,50 -0,97 0,94 10,10 5,15 26,56
1995.02.08 3,10 0,63 0,40 3,90 -1,05 1,09
1995.03.15 2,20 -0,27 0,07 2,30 -2,65 7,00
1995.04.13 1,50 -0,97 0,94 5,10 0,15 0,02
1995.05.03 2,80 0,33 0,11 5,10 0,15 0,02
1995.06.13 1,40 -1,07 1,14 3,20 -1,75 3,05
1995.07.12 2,10 -0,37 0,14 4,60 -0,35 0,12
1995.08.01 2,40 -0,07 0,00 6,40 1,45 2,11
1995.09.14 1,80 -0,67 0,45 2,80 -2,15 4,61
1995.10.03 3,20 0,73 0,53 9,90 4,95 24,54
1995.11.07 1,50 -0,97 0,94 3,60 -1,35 1,81
1995.12.07 1,60 -0,87 0,76 2,80 -2,15 4,61
1996.01.09 1,60 -0,87 0,76 3,60 -1,35 1,81
1996.02.07 1,60 -0,87 0,76 4,30 -0,65 0,42
1996.03.06 2,10 -0,37 0,14 3,40 -1,55 2,39
1996.04.16 3,30 0,83 0,69 4,80 -0,15 0,02
1996.05.08 3,00 0,53 0,28 3,30 -1,65 2,71
1996.06.12 4,70 2,23 4,97 5,30 0,35 0,13
1996.07.03 2,00 -0,47 0,22 2,90 -2,05 4,19
1996.08.06 3,40 0,93 0,86 14,00 9,05 81,97
1996.09.18 2,30 -0,17 0,03 2,60 -2,35 5,50
1996.10.09 1,80 -0,67 0,45 2,70 -2,25 5,05
1996.11.12 1,10 -1,37 1,88 4,20 -0,75 0,56
1996.12.03 2,60 0,13 0,02 4,60 -0,35 0,12
1997.01.07 2,20 -0,27 0,07 2,40 -2,55 6,48
1997.02.04 2,00 -0,47 0,22 4,90 -0,05 0,00
1997.03.12 1,20 -1,27 1,61 3,10 -1,85 3,41
1997.04.07 2,20 -0,27 0,07 3,70 -1,25 1,55
1997.05.05 2,70 0,23 0,05 3,70 -1,25 1,55
1997.06.09 3,50 1,03 1,06 5,80 0,85 0,73
1997.07.01 3,20 0,73 0,53 5,40 0,45 0,21
1997.08.05 2,30 -0,17 0,03 3,80 -1,15 1,31
1997.09.17 1,40 -1,07 1,14 2,50 -2,45 5,98
1997.09.29 1,40 -1,07 1,14 1,70 -3,25 10,54
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3.1 lenteks tesinys

Aukiau Zemiau
Data Pane¥zio X-X vid (X-x vid)2 Pane¥zio X-X vid (X=X vig) 2
1997.11.04 1,60 -0,87 0,76 2,00 -2,95 8,68
1997.12.01 2,60 0,13 0,02 4,30 -0,65 0,42
1998.01.08 2,30 -0,17 0,03 3,10 -1,85 3,41
1998.02.04 2,60 0,13 0,02 7,00 2,05 4,22
1998.03.04 1,80 -0,67 0,45 1,90 -3,05 9,28
1998.04.01 2,70 0,23 0,05 4,80 -0,15 0,02
1998.05.04 2,90 0,43 0,18 3,50 -1,45 2,09
1998.06.02 3,10 0,63 0,40 3,30 -1,65 2,71
1998.07.02 1,70 -0,77 0,59 2,90 -2,05 4,19
1998.08.04 2,00 -0,47 0,22 2,30 -2,65 7,00
1998.09.15 1,60 -0,87 0,76 3,10 -1,85 3,41
1998.10.06 2,80 0,33 0,11 3,40 -1,55 2,39
1998.11.04 3,40 0,93 0,86 5,00 0,05 0,00
1998.12.02 2,20 -0,27 0,07 2,50 -2,45 5,98
1999.01.19 1,90 -0,57 0,32 2,60 -2,35 5,50
1999.02.01 1,30 -1,17 1,37 1,50 -3,45 11,88
1999.03.17 3,20 0,73 0,53 4,80 -0,15 0,02
1999.04.27 2,60 0,13 0,02 2,90 -2,05 4,19
1999.05.11 4,20 1,73 2,99 6,80 1,85 3,44
1999.06.01 3,50 1,03 1,06 6,10 1,15 1,33
1999.07.19 1,90 -0,57 0,32 2,40 -2,55 6,48
1999.08.03 1,80 -0,67 0,45 4,90 -0,05 0,00
1999.09.02 1,80 -0,67 0,45 2,20 -2,75 7,54
1999.10.06 2,50 0,03 0,00 4,10 -0,85 0,72
1999.11.08 1,80 -0,67 0,45 3,80 -1,15 1,31
1999.12.01; 3,00 0,53 0,28 3,50 -1,45 2,09
2000.01.05 1,60 -0,87 0,76 4,20 -0,75 0,56
2000.02.02 1,60 -0,87 0,76 2,10 -2,85 8,10
2000.03.13 1,80 -0,67 0,45 2,10 -2,85 8,10
2000.04.25 2,10 -0,37 0,14 2,80 -2,15 4,61
2000.05.08 3,30 0,83 0,69 3,40 -1,55 2,39
2000.06.12 2,40 -0,07 0,00 4,60 -0,35 0,12
2000.07.24 2,10 -0,37 0,14 3,80 -1,15 1,31
2000.08.16 1,80 -0,67 0,45 2,80 -2,15 4,61
2000.09.11 1,50 -0,97 0,94 3,10 -1,85 3,41
2000.10.23 3,00 0,53 0,28 5,20 0,25 0,06
2000.11.07 1,60 -0,87 0,76 4,40 -0,55 0,30
2000.12.12 1,30 -1,17 1,37 3,90 -1,05 1,09
2001.01.08 1,40 -1,07 1,14 7,90 2,95 8,72
2001.02.26 3,50 1,03 1,06 4,30 -0,65 0,42
2001.03.21 1,90 -0,57 0,32 3,00 -1,95 3,79
2001.04.23 1,80 -0,67 0,45 4,30 -0,65 0,42
2001.05.21 2,70 0,23 0,05 5,30 0,35 0,13
2001.06.06 1,50 -0,97 0,94 3,90 -1,05 1,09
2001.07.23 6,20 3,73 13,91 8,00 3,05 9,33
2001.08.20 2,10 -0,37 0,14 2,80 -2,15 4,61
2001.09.10 1,50 -0,97 0,94 6,30 1,35 1,83
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3.1 lenteks tesinys

Auk&iau Zemiau

Data Pane¥zio X-X vid (X-x vid)2 Pane¥zio X-X vid (X=X vig) 2
2001.10.22 3,90 1,43 2,04 5,60 0,65 0,43
2001.11.15 2,80 0,33 0,11 3,80 -1,15 1,31
2001.12.06 1,70 -0,77 0,59 4,40 -0,55 0,30
2002.01.21 2,00 -0,47 0,22 5,00 0,05 0,00
2002.02.25 2,40 -0,07 0,00 2,60 -2,35 5,50
2002.03.13 1,50 -0,97 0,94 1,90 -3,05 9,28
2002.04.22 2,90 0,43 0,18 4,40 -0,55 0,30
2002.05.20 2,50 0,03 0,00 5,90 0,95 0,91
2002.06.10 1,70 -0,77 0,59 8,80 3,85 14,85
2002.07.22 4,10 1,63 2,66 12,00 7,05 49,76
2002.08.19 2,00 -0,47 0,22 2,60 -2,35 5,50
2002.09.10 1,40 -1,07 1,14 1,90 -3,05 9,28
2002.10.21 2,80 0,33 0,11 4,50 -0,45 0,20
2002.11.25 1,80 -0,67 0,45 7,40 2,45 6,02
2002.12.09 5,50 3,03 9,18 5,70 0,75 0,57
2003.01.14 1,50 -0,97 0,94 5,90 0,95 0,91
2003.02.24 2,40 -0,07 0,00 7,10 2,15 4,64
2003.03.12 4,70 2,23 4,97 5,50 0,55 0,31
2003.04.28 3,50 1,03 1,06 6,30 1,35 1,83
2003.05.19 3,80 1,33 1,77 5,90 0,95 0,91
2003.06.09 4,00 1,53 2,34 6,00 1,05 1,11
2003.07.21 1,60 -0,87 0,76 5,90 0,95 0,91
2003.08.12 1,90 -0,57 0,32 3,60 -1,35 1,81
2003.09.11 2,70 0,23 0,05 3,80 -1,15 1,31
2003.10.27 1,70 -0,77 0,59 7,00 2,05 4,22
2003.11.11 2,70 0,23 0,05 3,00 -1,95 3,79
2003.12.08 1,40 -1,07 1,14 7,80 2,85 8,14
2004.01.12 6,80 4,33 18,75 7,30 2,35 5,54
2004.02.23 6,10 3,63 13,18 8,20 3,25 10,59
2004.03.08 1,30 -1,17 1,37 7,80 2,85 8,14
2004.04.26 3,50 1,03 1,06 8,30 3,35 11,25
2004.05.17 2,00 -0,47 0,22 2,40 -2,55 6,48
2004.06.09 3,70 1,23 1,51 8,20 3,25 10,59
2004.07.26 3,50 1,03 1,06 7,00 2,05 4,22
2004.08.17 3,90 1,43 2,04 8,10 3,15 9,95
2004.09.13 1,70 -0,77 0,59 5,80 0,85 0,73
2004.10.25 2,70 0,23 0,05 3,60 -1,35 1,81
2004.11.15 1,60 -0,87 0,76 7,20 2,25 5,08
2004.12.07 5,90 3,43 11,76 5,90 0,95 0,91

Suma 325,80 152,89 652,90 1.231,

Vidurkis
Xvid 2,47 4,95
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3.2 lentek Biocheminio deguonies suvartojimo BPS§atistires charakteristikos

Statistires charakteristikos Aukfau PanevZio Zemiau Pane¥io
Dispersija, § 1,17 9,40
Standartinis nuokrypis, s 1,08 3,07
Variacijos koef., ¢ 0,44 0,62
Vidurkio paklaida, $ 0,09 0,27

3.3 lentek Vienfaktorirg dispersig analiz (BDS;)

AukXZiau | Zemiau
BDS; | Pane¥Zio | Pane¢zio X2 X2
1994.01.04 1,80 4,80 3,24 23,04
1994.02.02 1,40 2,10 1,96 441
1994.03.09 3,10 17,30 9,61 299,29
1994.04.19 2,40 1,40 5,76 1,96
1994.05.04 2,10 2,60 441 6,76
1994.06.07 1,80 3,30 3,24 10,89
1994.06.28 2,80 10,40 7,84 108,16
1994.08.03 3,50 8,30 12,25 68,89
1994.09.14 1,20 7,40 1,44 54,76
1994.10.05 2,00 6,60 4,00 43,56
1994.11.17 2,10 25,30 4,41 640,09
1994.12.15 1,80 3,90 3,24 15,21
1995.01.10Q 1,50 10,10 2,25 102,01
1995.02.08 3,10 3,90 9,61 15,21
1995.03.15 2,20 2,30 4,84 5,29
1995.04.13 1,50 5,10 2,25 26,01
1995.05.03 2,80 5,10 7,84 26,01
1995.06.13 1,40 3,20 1,96 10,24
1995.07.12 2,10 4,60 441 21,16
1995.08.01 2,40 6,40 5,76 40,96
1995.09.14 1,80 2,80 3,24 7,84
1995.10.03 3,20 9,90 10,24 98,01
1995.11.07 1,50 3,60 2,25 12,96
1995.12.07 1,60 2,80 2,56 7,84
1996.01.09 1,60 3,60 2,56 12,96
1996.02.07 1,60 4,30 2,56 18,49
1996.03.06 2,10 3,40 4,41 11,56
1996.04.1 3,30 4,80 10,89 23,04
1996.05.08 3,00 3,30 9,00 10,89
1996.06.12 4,70 5,30 22,09 28,09
1996.07.03 2,00 2,90 4,00 8,41
1996.08.06 3,40 14,00 11,56 196,00
1996.09.18 2,30 2,60 5,29 6,76
1996.10.09 1,80 2,70 3,24 7,29
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3.3 lenteks tesinys

AukXZiau | Zemiau
BDS; | Pane¥Zio | Pane¢zio X2 X2
1996.11.12 1,10 4,20 1,21 17,64
1996.12.03 2,60 4,60 6,76 21,16
1997.01.07 2,20 2,40 4,84 5,76
1997.02.04 2,00 4,90 4,00 24,01
1997.03.12 1,20 3,10 1,44 9,61
1997.04.07 2,20 3,70 4,84 13,69
1997.05.05 2,70 3,70 7,29 13,69
1997.06.09 3,50 5,80 12,25 33,64
1997.07.01 3,20 5,40 10,24 29,16
1997.08.05 2,30 3,80 5,29 14,44
1997.09.17 1,40 2,50 1,96 6,25
1997.09.29 1,40 1,70 1,96 2,89
1997.11.04 1,60 2,00 2,56 4,00
1997.12.01 2,60 4,30 6,76 18,49
1998.01.08 2,30 3,10 5,29 9,61
1998.02.04 2,60 7,00 6,76 49,00
1998.03.04 1,80 1,90 3,24 3,61
1998.04.01 2,70 4,80 7,29 23,04
1998.05.04 2,90 3,50 8,41 12,25
1998.06.02 3,10 3,30 9,61 10,89
1998.07.02 1,70 2,90 2,89 8,41
1998.08.04 2,00 2,30 4,00 5,29
1998.09.15 1,60 3,10 2,56 9,61
1998.10.06 2,80 3,40 7,84 11,56
1998.11.04 3,40 5,00 11,56 25,00
1998.12.02 2,20 2,50 4,84 6,25
1999.01.19 1,90 2,60 3,61 6,76
1999.02.01 1,30 1,50 1,69 2,25
1999.03.17 3,20 4,80 10,24 23,04
1999.04.27 2,60 2,90 6,76 8,41
1999.05.11 4,20 6,80 17,64 46,24
1999.06.01] 3,50 6,10 12,25 37,21
1999.07.19 1,90 2,40 3,61 5,76
1999.08.03 1,80 4,90 3,24 24,01
1999.09.02 1,80 2,20 3,24 4,84
1999.10.06§ 2,50 4,10 6,25 16,81
1999.11.08 1,80 3,80 3,24 14,44
1999.12.01 3,00 3,50 9,00 12,25
2000.01.05 1,60 4,20 2,56 17,64
2000.02.02 1,60 2,10 2,56 441
2000.03.13 1,80 2,10 3,24 4,41
2000.04.25 2,10 2,80 4,41 7,84
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3.3 lenteks tesinys

AukXZiau | Zemiau
BDS; | Pane¥Zio | Pane¢zio X2 X2
2000.05.08 3,30 3,40 10,89 11,56
2000.06.12 2,40 4,60 5,76 21,16
2000.07.24 2,10 3,80 441 14,44
2000.08.16 1,80 2,80 3,24 7,84
2000.09.11 1,50 3,10 2,25 9,61
2000.10.23 3,00 5,20 9,00 27,04
2000.11.07 1,60 4,40 2,56 19,36
2000.12.12 1,30 3,90 1,69 15,21
2001.01.08 1,40 7,90 1,96 62,41
2001.02.26 3,50 4,30 12,25 18,49
2001.03.21 1,90 3,00 3,61 9,00
2001.04.23 1,80 4,30 3,24 18,49
2001.05.21 2,70 5,30 7,29 28,09
2001.06.06 1,50 3,90 2,25 15,21
2001.07.23 6,20 8,00 38,44 64,00
2001.08.20 2,10 2,80 441 7,84
2001.09.10 1,50 6,30 2,25 39,69
2001.10.22 3,90 5,60 15,21 31,36
2001.11.15 2,80 3,80 7,84 14,44
2001.12.06 1,70 4,40 2,89 19,36
2002.01.21 2,00 5,00 4,00 25,00
2002.02.25 2,40 2,60 5,76 6,76
2002.03.13 1,50 1,90 2,25 3,61
2002.04.22 2,90 4,40 8,41 19,36
2002.05.20 2,50 5,90 6,25 34,81
2002.06.10 1,70 8,80 2,89 77,44
2002.07.22 4,10 12,00 16,81 144,00
2002.08.19 2,00 2,60 4,00 6,76
2002.09.10 1,40 1,90 1,96 3,61
2002.10.21 2,80 4,50 7,84 20,25
2002.11.25 1,80 7,40 3,24 54,76
2002.12.09 5,50 5,70 30,25 32,49
2003.01.14 1,50 5,90 2,25 34,81
2003.02.24 2,40 7,10 5,76 50,41
2003.03.12 4,70 5,50 22,09 30,25
2003.04.28 3,50 6,30 12,25 39,69
2003.05.19 3,80 5,90 14,44 34,81
2003.06.09 4,00 6,00 16,00 36,00
2003.07.21 1,60 5,90 2,56 34,81
2003.08.12 1,90 3,60 3,61 12,96
2003.09.11 2,70 3,80 7,29 14,44
2003.10.27 1,70 7,00 2,89 49,00
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3.3 lenteks tesinys

AukXZiau | Zemiau
BDS; | PaneZio | PaneZio X2 X2
2003.11.11 2,70 3,00 7,29 9,00
2003.12.08§ 1,40 7,80 1,96 60,84
2004.01.12 6,80 7,30 46,24 53,29
2004.02.23 6,10 8,20 37,21 67,24
2004.03.08 1,30 7,80 1,69 60,84
2004.04.26 3,50 8,30 12,25 68,89
2004.05.177 2,00 2,40 4,00 5,76
2004.06.09 3,70 8,20 13,69 67,24
2004.07.26 3,50 7,00 12,25 49,00
2004.08.177 3,90 8,10 15,21 65,61
2004.09.13 1,70 5,80 2,89 33,64
2004.10.25 2,70 3,60 7,29 12,96
2004.11.15 1,60 7,20 2,56 51,84
2004.12.077 5,90 5,90 34,81 34,81
n 132,00 132,00
T 325,80 652,90
Xvid 2,47 4,95
X2 957,02 4460,91
T2In 804,13 | 3229,38
N=264,00
T=978,70
Xvid:3,71

> Xvig*=5417,93
> T%n=4033,52
T?In=3628,23

* - Xair Xp — BDS koncentracija
** - bichromatines oksidacijos, nitrat nitrity, fosfaty statistires charakteristikos ir vienfaktoin
dispersig analiz skatiuojama analogiskai
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4 priedas

4.1 lentek. Deguonies sunaudojimo kiekiai orgaénms medZiagoms Pangiio imoniy iSleidZiamose nuotekose suoksidinti,tg@r metus

1994 m | 1995m | 1996 m| 1997 m| 1998 m| 1999 m | 2000 m | 2001 m| 2002 m | 2003 m | 2004 m | Suma
Imone tO tO tO tO tO tO tO tO tO tO tO tO
metus | metus | metus | metus |metus |metus |metus | metus | metus | metus |metus | metus
UAB 64,7 103,8 32,3 20,9 36,3 18,5 37,3 31,1 214 17,63 29,2 413,13
Panevzio
gatws
AB Sema 0,29 0,13 19,21 16,04 1,36 2,28 0,6% 1,04 0,712 0,50 0,14 42,36
AB PanevZio | 4,42 2,43 4,43 1,81 1,58 1,51 1,95 2,59 1,08 1,57 ,510| 23,88
pienas
AB Linuva 0,23 0,23 0,47 0,22 0,97 0,11 0,1q - - - - 2,33
UAB NewZis - - - 0,03 0,012 0,02 0,043 0,011 0,009 0,015 - 40,1

* - neturima duomeup

4.2 lentek. Pane¥zio miest; imones UAB Panevzio pienasiitraty, nitrity ir fosfaty iSleidziamil NeweZzio up kiekiai (t N per metus ir t P per

metus)
Imore 1994 m| 1995m| 1996 m| 1997 m| 1998 m| 1999 m | 2000 m| 2001 m| 2002 m| 2003 m | 2004 m | Suma
Nitritai, 0,03 1,2 0,09 0,016 - 0,014 0,012 0,009 - - 0,024 ,401
t N/metus
Nitratai, 0,48 0,03 0,58 0,16 - 0,66 0,04% 0,30 0,1p - 0,02 ,402
t N/metus
Fosfatai , 0,39 1,83 0,23 - - 0,54 0,34 0,32 0,80 - - 4,4b
t P/metus

* - neturima duomeup
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PANEVEZIO MIESTO TARSOS JTAKA NEV EZIO UPES VANDENS KOKYBEI
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THE IMPACT OF POLLUTION BY PANEV EZYS CITY ON THE QUALITY OF WATER
IN THE NEV EZIS RIVER

SUMMARY

The impact of pollution by industrial and domestiavage of Panéiys on the water quality of
the NevZis river in 1994-2004 is analyzed in this articlehe studies were carried out in 2
localities: upstream and downstream Pagigss. The study results showed that the water of the
Newzys river was polluted by different substancesy Ward. The quantity of nitrites upstream
and downstream Panéiys differs on average in 4.24 times, nitrate —awerage 1.7 times,
phosphates — on average 4.8-12 times and biochémsege of oxygen — twice.

The mass of phytoplankton upstream and downstreane\F2zys of the Neiis river shows the
difference not so significant as the comparisothefpollution with phosphates.

1. IVADAS

PanexZys isikirée abipus Neézio upss, tai vienas didhjy Lietuvos miest Siaugs Lietuvoje.
Miesto gyventaj skatius — 119 ikstartiy. Pane¥zys — pramoés miestas (29 stambios pranien
imones), dominuoja maisto irégimy pramore bei radijo, televizijos rysi irenginiy ir prietais;
gamyba.

Kaip teigia A. Radzevius, per pastaruosius deSimiines Neézio vidurupyje buvo daug
antropogeninj pokyiu, IS ju bene svarbiausias — spartus P&aev miesto, uzimatio 4922 ha
plota, netolygus vystymasis. Taialggojo gamtires aplinkos technogenintarg [Radzewéius,
2005].
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Potencialiems Neszio vandens teégams galima priskirti Pané¥io pieno ir alaus kombinatus,
cukraus, konsery bei linu perdirbimo fabrikus. Kaip teigia K. Kilkus ZemialidZiyju miest
Newezio vandenyje gerokai padaijg organini medziag ir ypa neorganini biogenini
element. 1998 m. beveik pagal visus vandens parametruséAde\buvo priskirtas stipriai
uzterStoms ums [Kilkus, 1998].

I pavirSinio vandens telkinius 1997-2003 m. Patevmieste iSleista 74519,8kist. nt buitiniy
ir gamybiniy nuoteky, i$ ju — 72664,8 ikst. nT (per 97%) nepakankamai iSvalyfStatistikos..,
2003]. Be abejo, tai neigiamai veéiklewzio upss vandens kokyb

Darbo tikslas — atlikukidrochemini ir hidrobiologiniy tyrimy duomem analiz; nustatyti, kaip
PaneZio miesto buitigs ir pramoniis nuotekos veikia Né¥io upes vandens kokyp1994-2004

m. laikotarpiu.

2. TYRIMO OBJEKTAS IR METODIKA

NeweZis — svarbiausia Vidurio Lietuvos @ip(ilgis 209 km, baseino plotas 6146 RmJi
prasideda Slapiuose miskuose apie 6 jkpietry¢ius nuo TroSkny miestelio. Newzio baseinas
iSsidkstes Vidurio Zemumoje. Uis baseino plotas iki Pangiio miesto — 1130 kfn

Kad galima faty jvertinti Pane¥zio miesto buitini ir pramonini; nuotek; itaka Newzio upes
vandens kokybei, vandenséginiai 1994-2004 m. tyrimp laikotarpiu buvo imami auk&u ir
Zemiau Panedio miesto. Tyrimus atliko Aplinkos apsaugos agemt Paimtuose vandens
méginiuose buvo tiriama: biocheminis deguonies swyianas BDS, bichromatig oksidacija
(ChD&y), nitrity NO,-N koncentracija, nitrat NOs-N koncentracija, fosfatPQ,-P koncentracija,
fitoplanktono ir zooplanktono kiekis.

Pagrindiniai hidrocheminiai rodikliai buvo nustatod®? karty per metus (kast per nenes),
hidrobiologiniai parametrai tiriami 1-3 kartus peetus (néginiai neimami zieny).

Upiy vandens kokyb vertinama pagal Siuo metu taikomas medzialdziausias leistinas
koncentracijas (DLK), atitinkailas Zuvininkysts keliamus reikalavimus ir vandens kokgb
klasifikacija [Lietuvos...,2002].

Duomenys buvo apdoroti statisiéy analizs metodais. Buvo apskaiotos statistias
charakteristikos ir atlikta dispersinanali2, kurios tikslas yra nusgsti, ar priklausomojo
kintamojo, t.y. biocheminio deguonies suvartojinéchromatirés oksidacijos, nitrit, nitraty ir
fosfaty koncentracij, iSmatuoti auk®iau ir Zemiau Paneé¥io miesto, vidurkiai skiriasi.
Biocheminio deguonies suvartojimo kiekio vidurkik&iau Panevzio lygus 2.47 mg &I, zemiau
—4.95 mg @/, bichromatirgs oksidacijos kiekio vidurkiai atitinkamai Iig 34.04 mg @l ir 44.09
mg Oy/l, nitrity koncentracijos vidurkiai — 0.03 mg N/l ir 0.14 Mg, nitraty — 2.48 mg N/I ir 3.97
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mg N/I, fosfaty — 0.10 mg P/l ir 0.73 mg P/l. BRSvidurkio paklaidos auk&u ir zemiau
Pane¢Zio lygas atitinkamai 0.09 mg £} ir 0.27 mg Q/I, ChD&;; — 1.32 mg @ ir 1.86 mg Q/,
NO2-N — 0.0043 mg N/l ir 0.018 mg N/I, NEN — 0.18 mg N/l ir 0.23 mg N/I, P£P — 0.02 mg P/I

ir 0.086 mg P/I. Gauti duomenys leidzia teigti, kagly iSvardyt, imc¢iu vidurkiai esminiai skiriasi.

3. DARBO REZULTATAIIRJ U APTARIMAS

NeweZio upes vandens kokyds matavina taSkuose aukfu ir Zemiau Pané¢io miesto 1994-2004
m. tyrimy laikotarpiu organinj ir biogenini medziag rodikliai: biocheminis deguonies
suvartojimas (BDg, bichromatig oksidacija (ChDg), nitrity NO,-N, nitraty NOs-N, fosfayy PQy-

P koncentracijos Zenkliai kito.

BDS; koncentracija Zzemiau Parigio miesto zenkliai padila. Didziausia BD$ auk&iau
Pane¥¢zio miesto 2004 m. buvo 6,80 mg o Zemiau miesto — 25,30 mgD(1994 m. sausio
méneg), tai 11 kany virSija DLK (2,3 mgQ/l). Ypa didelis biocheminis deguonies suvartojimas
buvo 1994, 2003 bei 2004 m., kwwidurkiai atitinkamai lygs 7,78, 5,65 ir 6,65 mg/.

Bichromatirés oksidacijos (ChD§) maziausios reikSés aukgiau ir zemiau Paneévio buvo
uzfiksuotos 1997 m. (vidurkiai lyig 23.8 ir 31.17 mgél), o didziausios — 1995-1996 bei 2004 m.
(42.33, 47.33 ir 49.00 mg prieS miest ir 60.08, 62.33 ir 71.92 mgd uz miesto). Vidutias
mety reikSmes Zemiau Panéxio miesto 17.4-46,8 % didess Kadangi, Zemiau PanéXio miesto
didéja tiek biocheminis deguonies suvartojimas, tiekighromatire oksidacija, galime teigti, kad
IStirpusio vandenyje deguonies koncentracija ustoienagja.

Azoto koncentracijos nitnig pavidalu vidurkis auk3au Pane¥zio dazniausiai (1996, 1998,
1999, 2000, 2003 ir 2004 m.) atitiko narm nevirSijo 0,02 mg/l (nors énesires reikSnés ne
visada atitiko DLK). Kitais tyrimo laikotarpio mega DLK virdyta 1,5-3,0 kartusZemiau
Pane¥zio miesto Newzio vandens uZterStumas nitritais paghd— vidutires metires reiksSnés
virSija DLK visais tyrimo laikotarpio metais. Ypastipriai nitritiniu azotu (13-23 kartus) Nézio
vanduo buvo uzterStas 2001-2002 m., o 2002 meidslio méneg nitrity koncentracijos reiksén
buvo 0,85 mgN/l, tai 42.5 karto virSija DLK.

Kaip ir nitrity, nitray koncentracijos NedZio upes vandenyse Zzemiau Pagew turi tendencija
didéti. UzterStumas nitratiniu azotu zemiau Paiy padi¢jo 1,5-2,3 karto. Maksimali nitrat
vert buvo 1995 m sausiodneg (14,6 mg N/I). Nors kaitos trendasra dictjantis, ug Zenkliai
uzterSta nitratiemis medziagomis.

Fosfat; koncentracij reikSmes Newezio upsje svyruoja tarp 0-1,54 mgP/| adkdu Panedzio ir
tarp 0,02-6,63 mgP/l Zemiau Pagew. Vidutineé metire fosfai; koncentracija tik 1996 — 1999 m.

atitiko DLK reikSmes auk$au Pane¥zio, o Zemiau Sio miesto DLK pastoviarSijama, o daznai ir
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Zenkliai (1995 m 11 kaut(0,86 mgP/l), 2001 m. — 23 kartus (1,84 mgP/102Q003m. —14 kaut
(1,10 mgP/l)). Ypa dideks fosfat; koncentracijos stebimos Siltuoju meperiodu. DidZiausias
nustatytas kiekis (4,9 mgP/l) Zemiau Pariey 2000 m. liepos #n. virSijo DLK 60 kart;. Fosfat
trendas tyrim laikotarpiu yra didjantis. Yp& didelis fosfay kiekis Nezio vandenyje stebimas
2000-2003 m. (1 pav.) Fosfiatidutinés koncentracijos zemiau Paigiw miesto padiéja 4.8-12.9
karty.

PO,-P
2,00 4
1,75 A
> 1,50 E \
g 1,25
- 1,00 A
o, 075
Q 0,50
0,25 — — *
- ‘ : i - —
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
—&— AukSciau Panevézio ~ —a— Zemiau Panevézio )
Linear (AukS¢iau Panevézio) Linear (Zemiau Panevézio)

1 pav. Fosfat; kiekis PQ—P mgP/l Newzio upss vandenyje auk&u ir zemiau Panévio

Hidrobiologinio ugs jvertinimo epizodid duomem eilé su pertikiais, todl neturima
pakankamai patikinpn duomem atlikti hidrobiologin Newzio upss vandengvertinimg. Galima
pasakyti, kad fitoplanktono magemiau PaneZio miesto sumafa, tik 2002 m. stebimas jos
padictjimas. RiSiy skatius taip pat pasikeit— sumagjo 2-3 kartus.

Newezio vagos hidrologini ir hidrochemini duomem bei PanetZio koncentruotos tarSos
Saltiniy analiz 1998 m atlikg tyréjai (Vinceviciené ir kt., 1998) nustat kad Paneizio mieste
biologiniai valymoirenginiai nepilnai pasalina azoto ir fosforo jurigs1 Kadangi nepaSalinamos
biogenirts medziagos, neiSvalytas vanduo turi digeiveik upés vandens kokybei ir Sio Né&xio
upés ruozo pagrindin problema — didés biogenini medzZiag koncentracijos, spartingios
eutrofikacip.

Atlikta 1994-2004 m. Nedzio upss hidrocheminj ir hidrobiologiny tyrimy duomem analiz
rodo, kad Pane¥io miesto buiting ir pramoniniy nuotek; terSimo problema biogerimis
medziagomis iSlieka.

Dékoju Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerijos Apos apsaugos ageémhi uz suteikd
pagalla naudojantis 1994-2004 m. Neao upes hidrocheminj ir hidrobiologiniy tyrimy duomemn
baze.
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ISvados ir pasiymai

1. Newzio ups vanduo Zzemiau Pango stipriai uzterStas fosfatimis medziagomis. Fosiat
vidutinés koncentracijos Zemiau Paggw miesto padiéja 4.8-12.9 kaut.

2. NewzZio up Pane¥zio miestas Zenkliai terSia neorganiniais azotajijpiais — nitritais bei
nitratais. 1994-2004 m. uzterStumas nitratiniu azetmiau Panezio padicjo 1,5-2,3 karto.

3. Matomai Paneizio miesto buiting ir pramoniny nuoteky valymo efektyvumas yra
nepakankamas, reikia diegti naujas technologijeekiat iSvalyti nuotekas iki DLK, kad

sumazinti Ne¥zio upes targ ir vis didejancia antropogenia apkrow aplinkai.
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